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Proposta de Monitoramento da Qualidade do Solo

SUMARIO

Este documento se destina a apresentar proposta de monitoramento da qualidade do solo do
entorno da UTE Porte do ltaqui, a fim de avaliar possiveis efeitos da dispersao de particulados
de carvio, cinzas, bem como aprossdis da torre de resfriamente.
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1.

2.

OBJETIVO
Este documento tem por objativo:;

» Propor plane de monitoramento da qualidade do sole ne entorno da UTE Parto do Hagui
visando avaliar possiveis efeitos da dispersao de material particulado, proveniente das
pilhas de carvio e de cinzas, da chaminé, além de aerossois provenientes da torre de
resfriamento da usina, conforme solicitagfio do Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e
dos Recursos Naturais Renovaveis {IBAMA),

INFORMAGOES GERAIS

2,1 Informagdes do Empreendimento

A UTE Porto de Itaqui & um smpreendimento de geragdo termelétrica de gneargia, tendo
¢omo combustivel principal o carvao mineral, instalada no Municipio de S&0 Luis, Estada do
Maranh&o.

Situada no distrito industrial do Porto de ltaqui, na capital do estado do Maranh&o, 2 UTE
Porto do itaqui esta bem préoxima a um dos mercados com maior potencial de crescimento de
consumo do pals. Até a construgdo da using, a capital maranhense nfo possuia geracao
propria e era abastecida basicaments pelas linhas de transmissfc oriundas da using
hidrelétrica de Tucurul, no estado da Para. Com a térmica de Itaqui, a cidade de S#c Luis e
todo o estzdo do Maranhdo passaram a contar com a flexibilidade de uma energia em sey
préprio territdrio.

De uma forma geral, as termelétricas possuem haje um papel cada vez mais relevante na
matriz energética brasileira, ajudando o Operador Nacional do Sisterna (ONS) a assegurar a
confiabilidade e a seguranca no atendimento eletroenergético de curto e madio prazo do
Sistema Interligado Naclonal (SIN). Aiém do crescente aumento por demanda de slefricidade
no Brasil, a tendéncia mais recente de construcéo de hidrelétricas sem reservatério fez com
que o ONS tenha optado por despachar as usinas térmicas com significativa frequéncia de
forma a preservar os niveis de armazenamento dos reservatérios existentes.

Nesse contexto, a2 UTE Perto do ltaqui € atualmente responsavel pelo equivalente a 100% do
consumo residencial e comercial do estado do Maranhao, tendo vendido 315 MW médios no
leilao de energia nova A-5 de 2007, com um contrato da fornecimento com duracdo de 15
anos.

A ANEEL, através da Resolugio Autorizativa n® 3.697, de 09 de outubro de 2012, autorizou a
alteragao do cronograma de implantagéo da UTE Porio do ltagui para 20 de dezembro de
2012. Também alterou para essa mesma data o inicie de suptimento previste no Contrato de
Comercializagéo de Energia Elétrica no Ambiente Regulado — CCEAR - associado &
participagio da Usina Termelétrica Porto de taqui no Leildo A-5 de 2007,

Q Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis — IBAMA emitiy
em 26 de outubre de 2012 a licenca de operagac (LO), autorizando a operacfio da usina
apos a verificaco do efetive cumprimento do que constava das licengas anteriores, com as
medidas de controle ambiental e condicionantes determinados para a operagio.
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Em 05 de feverairo de 2013 3 UTE Porto do ItaqiLi iniciou a geragéo de energia em carater
comercial. Este fato se deu a partir da emissac pela ANEEL da Declaragao de Operagio
Comercial (DOC) parcial, no qual foi liberada inicialmente a geracao de 220 MW, Em 20 de
margo de 2013, em virtude do avango e estabilizagdo da geragio de energia em 300 MW, foi
emitido DOC para esta capacidade alcancada e, posteriormeante, em 03 de abril de 2013, a
UTE Perto do ltaqui alcangou a estabilidade & a capacidade nominal determinada no projets,
sendo emitido nesta data o DOC para 360 MYV,

MONITORAMENTO DA QUALIDADE DO SOLO

QO monitoramente de qualidade do solo da UTE Porto do MHaqui serad realizado em
consonéncia com os "Pracedimentos para Gerenclamento de Areas Contaminadas” da
GETESE, com o "Manual de Gerenciamento de Areas Contaminadas® da CETESB g na
Resclugdo CONAMA n° 420,

3.1. METODOLOGIA

Os materiais e servigos a serem utilizados para a realizacio seguirdo as normas técnicas
nacionais & internacionais pertinentes tais como ABNT, IS0, ASTN.

3.1.1. SONDAGENS PARA COLETA DE AMOSTRAS DE SOLO

As sondagens serdo realizadas com equipamento manual {uma pequena pa efou trado,
ambos em ago inoxidavel). Em cada sondagem sera coletada 01 amostras de solo
superficial, até 5,0 cm de solo para realizagao de andlises quimicas dos parameiros Metais
(Lista CETESBY), Sulfatos, Sulfetos e Série Nitrogenada.

A &area a ser amostrada devera ser previamente limpa, de forma que sejam removidos
quaisquer fragmentos presentes em superficie. A amostragem devera seguir o procedimento
abaixo (USEPA, 1989 e 1991, e Byrnes, 1904):

= Limpeza da 4rea a ser amostrada, evitando-se g femogac da camada mais superficial
do solo local;

+ Utilizando-se uma espatula ou colher de pedreiro de ago inoxidavel, previamente
limpa, remover e descartar uma fina camada de solo que teve contato com a pa
durante a escavacaio;

= Coletar 2 amostra no horizonte desejado, transferindo o solo para recipientes
apropriados;

* Identificar a armazenar a amostra coletada,

Apbs a coleta das amostras de solo e identificaciio adequada, estas serdo acondicionadas
em coolers, mantidos a 4°C, e transportadas até laboratorios credenciados para a execucio
das andlises para os parAmetros Metais (Lista CETESB), Sulfatos, Sulfetos e Série
Nitrogenada.

Os equipamentos de perfuragio e amostragem serfio devidamente descontaminados,
seguindo padries de procedimentos internacionalmente aceitos, entre cada coleta.
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3.1.2 DISTRIBUIGAD DAS SONDAGENS DE RECONHECIMENTO PARA
COLETA DE AMOSTRAS DE SOLO

De acordo com o monitoramento meteoralogico executade através da estacdes de qualidade
do ar na area da UTE predominam os ventos de NE, Figura abaixo.
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As sondagens serdo distribuidas, otientada de acordo com o3 pontos cardeais, de forma a
indicar a diregfio preferencial da dispersac de forma que alguns pontos fossem locados nas
proximidades das potenciais fortes (pilhas de carvio e de cinzas, chaminé & torres de
resfriamenta).

Os pontos a serem amosirados serdo definidos em campo, com determinagao de
caordenadas, de forma gue os locais possam ser facimente encontrados em todas as
campanhas a serem realizadas.

Serao realizadas 06 sondagens rasas, pontos em vermelho, distribuidos e com maior
adensamenio no hemisfério definido pelas diregbes onde ha a maior probabilidade de
dispersao de poluentes devido ao padrdo dos ventos da regi&o.
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As amostragens deverdo ser realizadas com pericdicidade semestral, uma vez que a regido
apresenta apenas duas estagdes climaticas bem definidas, sendo um periodo de chuvas
onhde as maximas precipitagdes sendo cbservadas entre fevereirs a maio e um perlodo de
estiagem pronunciada entre setembro a dezembro, conforme apresentado no grafico de
sazonalidade de precipitagao pluvicmeétrica, abaixo.
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Assim senda, as amostragens deverao ser realizadas, preferencialmente, nos meses de abril
e outubro, de forma que seja possivel coletar amostras representativas nos dois perfcdoes.

Ao final de cada campanha, os resultados deverfo ser analisados para determinar a
necessidade de melhorias efou ajustes no plano de amostragem, tanto em relagao a
guantidade e localizagho dos pontos de amostragem quanto acs parametros a serem
analisados.

A determinagio da presenga de possiveis impactos no solo, causados pela atividade da
UTE, serd estabelecida pela combinagio das seguintes formas de avaliagao:

Caracterizagéo dos elementos quimices presentes no carvo e nas cinzas;

Avaliagio dos elementos quimices na frag8o residual do solo;

Variagic da concentragéo parcial dos elementos quimicos nas amostras de solo nos
diferentes pontos de amostragem;

Variacao da concentragéo dos elementos quimicos no sala com a distancia da UTE;
Dispersao radial dos elementos gqulmicos no solo;

Comparagiio da concentraglo dos elementos quimicos no solo com os valores
orientadores estabelecidos pela Resolugie N° 420 do CONAMA {Conselho Nacional
de Meio Ambiente).

4, COMENTARIOS GERAIS

A locacdo dos pontos em campo poderd sofrer pequencs ajustes caso qcormam
impossibilidades fisicas efou legais para se realizar as sondagens nos locais,
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SUMARIO
Este documento se destina a apresentar propesta de monitoramento de sedimentos referente
aos igarapés e pontos ao entarna do emissario efluenie da UTE Porte do Itagui, a fim de avaliar
a situacdo atual dos sedimentos, bem como estabelecer um histérico da qualidade do mesmo.
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2.

OBJETIVO

Este documento tem por objetive:

+ Propor planc de monitoramento de sedimentos nos igarapés [riema e Buenos Alres, e
pontos a0 entorno do emissario de efluentes da UTE, conforme solicitagao do Institute
Brasileiro do Meio Ambiente & dos Recursos Maturais Renovaveis (IBAMA} no Parecer
Técnico n083/2012 — COENDICGENE/DILICABAMA.

INFORMAGOES GERAIS

2.1 InformagSes do Empreendimento

A UTE Porto de Itagui & um empreendimento de geracio termelétrica de energia, tendo
como combustivel principal o canvo mineral, instalada ne Municipia de Sao Luls, Estado do
Maranhaao.

Situada no distrito industrial do Porto de Itaqui, na capital do estado do Maranhio, a UTE
Porto de ltaqui esta bem préxima a um dos mercados com maior potencial de crescimento de
consumo do pals. Até a construcdc da usina, a capital maranhense nao possufa geragao
propria e era abastecida basicamente pelas linhas de transmiss@o oriundas da usina
hidrelétrica de Tucurui, no estado do Para. Com a térmica de ltagui, & cidade de Sao Luis e
todo o estado do Maranh&o passaram & contar com a flexibilidade de uma energia em seu
proprio termitorio.

De uma forma geral, as termelétricas possuem hoje um pape! cada vez mais relevanie na
matriz energética brasileira, ajudando o Operader Nacional do Sistema {ONS) a assegurar a
confiabilidade & a seguranga no atendimento eletroenergético de curto € médio prazo do
Sistema Interligado Nacional (SIN). Além do crescente aumento por demanda de eletricidade
no Brasil, a tendéncia mais recente de construglo de hidrelétricas sem reservatdrio fez com
que o ONS tenha optado por despachar as usinas térmicas com significativa frequéncia de
forma a preservar os niveis de armazenamenta dos reservatorios existentes.

Nesse contexto, 2 UTE Parto do ltaguil é atualmente responsavel pelo equivalente a 100% do
consumo residencial e comarcial do estado do Maranhao, tendo vendide 315 MW médios no
leildo de energia nova A-5 de 2007, com um contrato de fornecimento com duragao de 15
anos.

A ANEEL, através da Resolugdo Autorizativa n® 3.697, de 08 de outubro de 2012, autorizou a
alteracio do cronograma de implantagio da UTE Forte do Itaqui para 20 de dezembro de
2012. Também alterou para essa mesma data o inicio de suprimento previsto no Contrato de
Comercializagio de Energia Elétrica no Ambiente Regulade — CCEAR — associado a
participagdo da Usina Termelétrica Porto de |taqui no Leiido A-S de 2007,

O Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis — IBAMA emitiu
em 26 de outubro de 2012 a licenga de operag@io {LO), autorizando a operagdo da usina
apds a verificagiio do efefivo cumprimento do gue constava das licengas anterioraés, com as
medidas de controle ambiental e condicionantes determinados para a operagao.
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Em 05 de fevereiro de 2013 a UTE Porto do ltaqui iniciou a geragho de energia em carater
comercial. Este fato se deu a partir da emissfic pela ANEEL da Declaragio de Qperagao
Comercial {DOC) parcial, no qual foi liberada inicialmente a geragéo de 220 MW. Em 20 de
marco de 2013, em virtude do avanco e estabilizagao da geragao de energia em 300 MWV, foi
emitide DOC para esta capacidade alcangada e, posteriormente, em 03 de abril de 2013, a
UTE Parto do ltagui alcangou a estabilidade e a capacidade nominal determinada no projeto,
sendo emitido nesta data o DOC para 360 MWV.

MONITORAMENTO DE SEDIMENTOS

O monitoramento de sedimentos da UTE Porto do ltaqui sera realizado em consonancia com
os métodos de Sediments {nascentes, minas, comegos, represas, lagos, ros estuarios):
ISC 5667-12 - Water quality - Sampling - Part 12 Guidance on sampling of bottom sediments

3.1, METODOLOGIA

Qs materiais e servigos a serem utiizados para a realizacio seguirio as normas técnicas
nacionais e internacionais pertinentes tais como ABNT, 1SC, ASTM.

3.1.1. AMOSTRA DE SEDIMENTO

As amostragens serdo realizadas com equipamento manual (dragas de ago inoxidavel, do
tipo Van-Veen). Teodos os eguipamentos que serdo utlizados no procedimento de
amostragem serdoc dessnvolvidos especificamente para este fim, sendo isenios de
contaminag&o, garantindo que ndo haja contaminagio das amostras.

Apbs a coleta das amostras e ideniificagdc adequada, estas serdo acondicionadas em
coolers, mantidos a 4°C, e transportadas até aboratérios credenclados para a execugac das
analises.

3.1.2, AMOSTRAGEM DE SEDIMENTOS

Os pontos de amostragens serfo distribuidos, de acordo com Parecer Técnico n*063/2012 -
COEND/CGENE/DILIC/NBAMA, de forma a indicar a presenca de impactos decorrentes da
drenagem superficial da UTE Porto de [tagui.

Os pontos a serem amostrados nos lgarapés Buenos Aires e Iriema serao 0s Mesmos
definidos ® monitorados para dguas superficiais. J& para os pontos localizados na zona de
mistura do efluente langado pelo Emissario da UTE Porto do ltaqui.

Fonto da menitoramento Coordenada Gaogréfica
Buenos Alres 01 STIB4BE 9712777 N
Buenegs Aires 02 ETZAB0E (8713714 N

I
Iriema 01 GTORES E { 9714600 N
I
Iriema Q2 E71897 B/ 9714507 N

Os pontos P01, P03, P05 e P06 serdo os pontos de amoestragem zona de mistura do efiuente
langado pelo Emissdric da UTE Porto do Iltagui, visto estarem ao entorno to masma em
diferentes faixas de concentragdo, conforme determinado na modelagem de dispersao,
representando assim uma amostragem representativa.
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Fonto de monitoramsnte Coordenada Gangr&ﬁua
PO SAETT,OOE [ OT15685 M
PD3 GEEdE] E ) GT16T95 N
FO5 869155 E /9716080 M
Fi§ 569485 E [ 9715582 N

Os parémetros a serem analisados serac:

Limita COMNAMA 3442004 (mg'Lt
Parimelrc Aguas Salobras ') Frequdncla
Hival 1 . Hivel 2 L
Arsénio B2 i} 1]
Cadmio 12 85 1180
Chimbo ag 7 218 11180
L
Cabra a4 270 1f180
Crome | 370 1180
Marcdrio 015 o 111ED
Mique] o9 BiE irag
Linca 158 CAl e

Serdo realizadas 08 (oito) amostragens sendo coletadas 04 (quatro) amostras de sedimento
na saida do emissario, levando-se em consideracio a referida zona de mistura ¢ pontos
estabelecidos pela malha amostral determinada pela ASA e 04 {quatrg) amosiras de
sedimento nos pontos de coleta de dguas superficiais sendo 02 {duas) amostras no Buenos

Aires e 02 {duas) amostras da Iriema.
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As amosiragens deverdo ser realizadas com pericdi
apresenta apenas duas estacBes climaticas bem d
onde as maximas precipitagbes sendo observadas entre
estiagem pranunciada entre setembro a dezembro, conforme

_ArIRaaT A2 50

sazonalidade de precipitagéo pluviométrica, abaixo.
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cidade semestral, uma vez que a regiéo
efinidas, sendo um periodo de chuvas
fevereiro 2 maio e um periodo de
apresentado no grafico de
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Ao final de cada campanha, os resultados deveréo s
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er analisados para determinar a

necessidade de melhorias efou ajusies no plano de amostragem, tanto em relagho a
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quantidade e localizaglio dos pontos de amostragem quanto aocs parametros a serem
analisados.

A determinagéo da presenga de possivels impactos nos sedimentos, causados pela atividade
da UTE, sera estabelecida pela combinagéo das seguintes formas de avaliagao:

Caracterizagio dos elementos quimicos presentes no carvéo e nas cinzas:
Comparagdo da concentragio dos elementos quimicos nos efluentes;

Comparagao da concentracao dos elementos quimicos no sedimento com os valores
orientadores estabelecidos pela Resolugio N° 344/2004 e 454/2012 do CONAMA
{Conselho Macional de Meio Ambiente).

COMENTARIQS GERAIS
A locagio dos pontos em campo podera sofrer pequenos ajustes caso ocorram
impossibiidades fisicas efou legais para se realizar as amostragens nos locais,

principalmente devido as afividades de movimentagao de embarcagdes nos pontos proximo
ao emissario de efluente da UTE.
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CONSULTORIA, PLANEJAMENTO E ESTUDOS AMBIENTAIS

117 CAMPANHA DE MONITORAMENTO AMBIENTAL DAS AGUAS
SUBTERRANEAS - MARCO DE 2013
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LIMITAGAQ DE RESPONSABILIDADE
Esre doucumeate ol claborado pels Consultoria, Plancjamenta ¢ Estudos Ambicntais (CPEA) com
ohservincia das noomas téenicas recomendiveds e om estrita ohedifncia 40s wwomos do pedideo ¢ contrato
Ermadeo com o ciente. Em meio disto, 4 CPRA o isenta de gqualquer res.pu:msahilidadc petante o cliente
on lercairos pela wiilizagio deste trabalho, ainda que parcialmente, fora do escopo para o qual foi
prepatado, Tste telatbria & de wo exchusive do diente, nda s¢ responsabilizando a CPEA pela viiltzacio
do mesmp, siada que em parte, por terceiros que dele venham a ter conhecimenta,
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SUMARIO EXECUTIVO

Este Relatério Técnico (TD CPEA 1653-13) foi claborado visando a apresentagio dos resuftados
da 11* campanha de amostragem de dgua subterrines realizadas pela Consultoriz, Planejamento e
Estudos Ambientais (CPEA), na UTE PORTO DO ITAQUI (U1E), localizada na Avenida dos
Portugneses 5/n° (Rod. BR 135, Médulo G), Szo Luis — MA.

(! objetive dos tabalhus foi a verificagio do quadro ambicntal ¢ possivels impactos na dgua
subterrinea ocasiunados pela implantagio e operagio da UTE. Este monitoramento atendc ao
Programa de Monitoramento das Aguas Subterrineas, solicitado pelo [BAMA através do Parecer
Téemico n® 063-2012. Ressaltase que o cscopo do presente trabslho foi definido no Patecer
supracitado.

Visanda 3 manutencio da rede de monitoramento solicitada pelo TBAMA, foram reinstalados 03
firés) pogos de monitoramento de dgua sobterrdoea (PM) para substimir os PM-054, PM-114 e
PMA11B gue foramn destruidos durante o5 trabalhos de obra dvil.

Para a amosteagem dos pogos, imcalmente optou-se pelo monitoramento do nivel dagua de
tudos 05 pogos (raso e profundc). Sc alpim poco taso fosse detectado seco, nptava-se pela
amostragem de todos os pogos mais profundos ou vice-versa. Para o presente monitoramenio,
fortia amostrados 03 pogos profundos devido a alguns pagos rasos aptesentarem-se secos.

A campanha de amostragem das dguas subtertineas contemplow 12 {doze) dos 14 (quatorzc)
pogos de monitoramentu existenres na drea pata a verificagio do atual quadro ambiental da drea. Os
poros PM-04 ¢ PM-13 nio foram amostrados, pois ranto os pogos rasas guanto os pogos prefundos
CACONIFAVATISE 56C05. A amostrapem foi realizada amavés da réenica de baixa vazdo.

Durante a amostrapem das dgnas subterréneas foi realizada a medigiio in sit, em triplicata, dos
parimctros Hsico-quimicos,

Os laboratorios Analytical Technology (A1) © Acqua foram os responsiveis pelas andlises
quimicas.

Para determinagiio da condutividade hidriulica (k) foram tealizados ensaios tipo why fsf e baif et
e levantamentn topoerifico dos pogas,

Em fungfin dos resultados obddos pode-se cuncloir que:
' Os trabalhos de atermmento na drea nio ateraram a diregiio do fluro da dpua subterrinea;

= (s parimetros fsico-quimicos eprescntaram dentro dos padrbes normalmente encontrados para

esta matriz ambicatal, exceto o pll, que encontra-se tendenda a acidey;

* Foram detectados valores acima dos VMP para aluminic, ferre, manganés e s6lidos dissolvidos
totis, porém tais VMP sio baseados em caracteristicas orpanolépticas ¢ nio toxicologicas.

» Chumbe foi detectado em (4 pogos acma de VMP, porém somente no PRM-12 apresentou

cendéneia de anmento. Ressalta-se que o mesmo encontra-sc 3 montante da drea, O3 valores
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detertades nos danals pogos nio condizem com o histdrco ambientsl ¢ serio verficados nas

proximas campanhas de monitoramento.

* Vanidio fol detectado em wm pogo o nioc comeboma o histérico ambierutal. Esse valor serd

verificado nas peoximas campanhas de monitoramento.

» Foi detectado nitrato como N cm um pogo acima de VP e nfie ha histdrico desse composto. O

nitrate pode estar relacionade a fertilizantes ou a esgoto e lixo residencial.

A partit dus tesultados obtidos com a amostrapem de dgun subterrinea nas instalagdes da UTE,
propocin-it a8 seguintes recomendagbes:

= Restricao do uso da Agua sebrerrinea pata consumo humano;

= Mamutengio do monitoramento das dguas subterdineas semeswalmente, com o inmito de

acompanhar a cvolugio do quadro ambiental da drea e

» Manutengfio da atua manha amosteal de pogos de menitoramento,

ID CPEA $653 - Relatdrio Téen oo 4
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CAPITULG 1

INTRODUGCAOD
Estc Relatoro Técnico (ID CPEA 1653-13) foi claborado visando a apresentacio dos resultados

dos trabalhos de campo e andlises quimicas renlizadas pela Consulioria, Plancjamento e Estudos
Ambieatais (CPEA), durante a 11° campanha de amostragem de dgua subterrinea na dreu localizada
na Avenida dos Pormegueses =/n® (Rod. BR 135, Médulo G), 5in Lofs — MA.

A Figura 1-1do Anexo 1 apreseata a drea de estudo.

A campanha de monitoramento das dguas subterrineas na UTE PORTO DO ITAQUI (UTE)
tem como objetive a verificagio do quadro ambiental da drea e possiveis impactos na dgua
subterrines ocasionados pela implantacdo ¢ aperagio da UTE. Este monitoramento atende tambem
a0 Programa de Monitotamento das Aguas Subterrineas, solicitado pelo TBAMA através do Parecer
Técmco n® 063-2012. Ressaltase que o cscopo do presente wabglho fol definido no Parecer
supracitado.

Os capiralos a seguir descrevem detalhadamente as atividades descnvolvidas neste trabalho.

ID €PEA 1653 - Relawdrio TEenlco k
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CAPITULO 2
METODOLOGIA DE TRABALHO E AMOSTRAGEM

2.1. REINSTALAGAQ DE POCOS DE MONITORAMENTO

Visando 2 manutengdo da rede de monitoramento solicitada pelo TBAMA, foram reinstalados 03
{trés) pogos de monitoramento de dgun subterdinea (PM) pela emptesa Amedcan Drilling, com 4
supervisio de wm analista ambieatal da CPEA. A Figura 2.1-1 do Anexao 1 apresenta a localizagio
dos pocos de monitoraments instelados na frea,

(s pogos foram reinstalados para substimir os PM-054, PM-11A e TPM-11B que foram
destrnidos durante os teabalhos de obea civil

P ara o caso do PM-11, com o mmito de maneer o padric ABNT para construcio de pocos ¢ ac
mesmo tempo viabilizar 2 coleta de amostras de dgua subterrinea em gualauer época do ano,
levando-se em conta a alta varagio do nivel d'agus regional (aproximadamente 6 o), foi decidido
gue scriam instalados dois pogos de menitoramento (4 ¢ B), sendo um mase e outre profondo.

s pogos foram construidos obedecendo 4 notina da Associagio Brasileira de Normas T'écnicas
(ABNT} MBR 154951 “Construgiio de pogos de monitoramento e amostragearn”™ (2007).

Os I'M foram constraidoes com tuho geomecinico de 27 (polegadas), pré-filoo de arcla graduada
quattzosa arrcdondada do tpo Jacarcl, prélavada, (propron para constugiio de pogos de
monitoramenta) e selo de prote¢io, constitmido de compactolite, cilda de cirmento e bentonita para
prevenit o aporte de eventmis contaminagfies superflicizis. Os PM foram instalados com seqdo
filerante conforme recomends a norma ABNT onde predominam fltros de atd no mivime 3 m. As
sondagens para instalagtes dos pogos de monitoramento foram realizadas com equipamento mamual
de 4 (polepeds) de didmetro.

Ressalta-se que cm nenhuma etapa utlizovw-se qualquer fluido de perfuracio & que duranle a
petfuracio nenhum Hpo de lubmficacio des equipamentos com dlees ou limpeza com qualquer tipo
te solvente fol permitida,

Toda a etapa de sondagens fol realizada por uma equipe técnica especializada e acompanhada por
wn analista da CPEA devidanente habilitdo para realizar a desedgfo tictl-wisual de todis as
amostras reticadas do local, sendo responsdvel pela claboragio de perfis descritivos para cada uma
das sendagens,

Postetiotmente, estes dados foram tratados ¢ utilizados para elaboragho des peefis litoldgicos.

No Anexo 2, sio apresentados os petfis construtivos e litoldgicos e constmtivos dos pogos,

conforme apresentado nz Tabela 2.1-1 2 seguir.

W CPEA 1653 - Relatdrlo Tenleo i
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Tabela 2.1-1 - Principais caracteristicas construtivas des pagos de moniteramento instalados

- I dos Pogos de’ - - N RN Camiprirhento |- Prafundidade | Profunididade

sl Hnn{tmﬁamemn -.:':.__: . : = , 1 o '. dﬂﬂltrﬂ _.-‘ do pré-filtrﬂ . _.:" dg PM B
TM-054 24703713 14,50 30m 1280 m 1630 m
Th-114 270313 g,00 30m 6,50 m 10,25 m
PM-11B 26/05/13 13,50 30 m 1250 m 16,28 m

Apds 2 instakacio dos PM foi realizade o desenvolvimento dos mesmos vtilizando-sc mangueiras
descartivels acopladas 2 uma vilvila de retengiio, conforme recomendado pela ABNT
NBR 15.495-1. Estc procedimento cotresponden & remogio através de bombeamento dos
scditmentos finos gerados durante o processo de sondagem, Para cada um dos pogos foi purgado wn

volume superior a teés vezes o valor do volume inictal acurmidado no pngo apds 2 sua instalagio.

2.2, AMOSTRAGEM DE AGUA SUBTERRANEA

Para & amostragem dos pogos, inicialmente oprou-se pelo monitoramente do nivel digua de
todos ©f pocos (rase ¢ profundd). Se algum pogo raso fossc detectado seco, optava-se pela
amostragem de todos o8 pogos mais profundos o vice-verse. Para o presente monitoramento,
forma amostrados os pogos profundos devido a alguns pocos tasos apresentarem-se sccos.

Confotme citado preteritamente, na Figura 2.1-1 do Anexo 1 & apresentado o mapa com 2
localizagio dos pogos de monitoramento.

A campanha de amostragem das dpuas subterrineas coatemplou 12 {doze) dos 14 (quatorze)
poeos de monitoramento existentes na drea para a verificagio do atal quadzo ambicntal da drea. Os
pocos PM-04 ¢ PM-13 nio foram amostrados, pois taneo 0s pogos msos quanto of pogos profundos
encontravam-se §ecos. A amnosteagem ocorreu entee os dias 20 ¢ 27 de margo de 2013, utlizando-sc
o método de baixa vazio.

A amnostragen: de baxa vaxdo € uma técnica baseada na utilizacio de uma bomba subrmersa, 4
qual & ajustada para levar dgua subterrines para 1 supetficie de forma lenta, respritando a vazio do
aguifero ¢ cvitando o rebaixamento do nivel d¥gua (NA) no pogo o também pertuthagies que
aumenion 4 turbidez da amostea,

0 cbjetiva desta téenica é a recupersgio de ainostras representativas das dguas de formagGes
seolbgicas adjacentes 4 secdo filrante dos pogos. Nesta téenica, 2 dgua estagnada acima ¢ abaixo da
segdo filtrante nio ¢ purgada ou amostrada. Idealmente, 4 taxa de vazio do pogo a partr do
bombeamento ird se aproximat on serd menor do que a taxa de vazio da formagio que abastece o
pogo.

Para a reslizacio deste tipo de amostrapem, wm [ubo de polietilenc foi inserido dentro do pogo
aré a altura da secdo de interesse, sendo que na superficie o mesmo foi acoplado a um equipamento
portitil de At e Eletrividade com ausilio de um conteoladosr pnenmitico e uma bomba de bexiga
para haiza vazdo, que proceden com a retirada das aliquotas de dgua subterrinea, Entre o ponta do
tubo presente dentto do pogo e a hamba de haixe vazdo, foi acoplads oma célla de fluxo contendo
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um medidor multipatatnéttico da marca Hanna modele HI 9828 com inwito de monitorar os
parimetros fisico-quimicos, além disto, o aivel das dguas subrerrineas também foi monitorade com
o medidot de nivel d’dgua c interface da marca TenlFeff com inteito de garantis que o rebaixamento
fosse reduzido o minimo possivel. Salientz-se que a coleta somente tove indcio apés a estabilizagio

de todos os parimetros, além do nivel digoa,

Nu Anexo 3 & apresentado o dossié fotoprifico contendo os proceditnentos realizados durante

os trabalhos. Todo o procedimento de coleta arenden as cxigéncias constantes na CONAMA

396/ 08.

As amoskras de dgua subterrinea foram coletadas para andlise dos parimetros quitmicos de
interesse descritos na Tabelu 2.2-1, abaixo. O procedimentos atenderam as exipénoias das normas

da CONAMA. Na Tabela 2.2-1 a seguir, sio apresentados também os protocolos de preservacio e

armazenamento das amostras além do pardmeteo selecionado pare andlise.

O

CPEA A

Tabela Z.2-1 - Protocolo de preservagio e armazenamenta das amactras de dgua subterrinea

. : .t Reciplent= d= . Ta Lo P
ParEmatres Hétodo de ankiise | Prazo para ansiise weplents ae ‘Prasetvagdo - 1 uanbidade de smastra
: . . R c-armazensmante | - . R s st
Compestes Orghniom
LS BT 3121 e H Febripoagu s 670
RTIEX . : 1 P“"-'-'-’-’"] | dlizs fanilise) viah of scpdo Leflon i il ml
UE GIN B0 (unilise) = Lemm ET0]
UA BT 23100 fpmeparagia);, 7 dias fexeragio);
T (FL, I . { . o) - ¢ __l;- ) ik Janter Euedtipeeacic < A0 WO ml
LS 121 BO15C Gandling A0 dliat [aedli]
Metal: .
L8 FPA W54 §) il efri =BG
Mleisia ooz pre!sam.p! d & orvmses fandlisg) nlaatien, vidr eftigerada iy Al
U BT G fandling) plH = 2 Cmn ANy
Ef.l'ﬁlgm.qin{ &P 2ml.
Feilh Bl MEMHE 172 B 3} hoarn [arsilize] nliahicn, vidr de 1300 canc 100 nik, 3wl
e
Tilci, Litio, Magitay . " . ELeleijerngiin < 470
\ \ y } "
Thatissin, Eeidin, U P Adine i 1mesen [acdlizadg rHalica vidre pl3 = 2 cuem 1502 Sipwl
Canstitukntes Inargdnicos nba-metslicos
: . . . . . Refrigerpo £ 6°C,
y 0 - 2650l
Civmeen noral e Tivee US ERA MiGa4 1b hems fanlaze) phiatioa, widoe P13 3 1 g KT o
Tharseen 15 FPA unhas 2H dsas (unikesh plision Erltiperagaw < 4 10N ml
Hisgin US EFA NIS6L A hurs (andlis) g0 vl Riefeipeeagin g 470 200l
Mitdla US ErA 90364 4H bocs (andlise) plistion,) mln: Reiriprmig®e £ 60 Al
Eullum US ElA InGad 2R dias {Liilise) plictica) vidn: Fltiprragie £ 00 50 ul
Helmprde 5 170,
Lnleny 178 T4 Ok T e [zodililac) pEn:iDm" vidas ML > % cam soetato e 300 101
e S0 |
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2.3. MEDICAD DOS PARAMETROS FISICO-QUIMICOS EM CAMPO

Dutante a amostragem das dguas subterrdneas foi tealizada a medicio fr v, em triplicats, dos
parimetros Asico-guimicos {pH, I, condutividade, temperarmra, oxigénio dissolvido o saliadade)
das amostras, ulizando-se uma sonda multiparamétrica da marca Harma modelo HI 9828, O
equipamento (ol devidamente calibrado em om laboratdrio da Rede Drasileira de Calibragio
(Visomes) e verificado com padefes rastredveis ao sistema internacional (5I) de fooma a assegurar o
cstado de calibraciin do mesmo, a fim de garantr a precisio e exadddo dos resultados de campo, No

Anexo 4 sio apreseniados os landos das andlises fisico-quimicas.

2.4. TRATAMENTO DAS AMOSTRAS PARA AS ANALISES LABORATORIAIS

As amostras de ipua subterrines © solo foram acoodicicnados em frascos aproprades, noves
stm qualquer dpo de uso anberior, cotn scus Lespoctdvos preservantes, confosme o parimetto 4 e
analisado, Os frascos com as amostras foram armazenados em caixas téemicas com gelo e mantidos
soly refrigeragiio de <6°C, desde o momento da coleta até o seu processamento em laboratrio.
Laboratthio Analytical Technology (AT e Acgua foram os responsdvels pelas andlises quimicas. As
cadeias de custiidias e os landos analiticos sio apeesentados no Anexp 5.

2.5. ENSAIOS HIDROGEOLOGICOS

Para determinaciin da condutividade hideaulica (k) foram realizados ensaios dpo sfy frf o beid e,

O ensmo tUpo ok frf consiste da introducio de um taruge no interdor do pogo de momtoritnents
de forma que o nivel d%ypm sefa elevado dtasticamente. Apds esta elevagio, o nivel d'ipua tende a
abaixar para se estabilizar no nivel inicial. A medida que o nivel d%gua vat baixando, 0 mesmo &
monitorade em intervalos de tempo regulares até sua estabilizaciio,

Apos 4 estabilizagiio, o tartigo ¢ retitado do puge de monitoramento, de forma gue o nivel d*dpua
seja rebaixada drasticamente e tenda a se elevar novamente para a se estabilizar no nivel inicial Bata
clevagiio ¢ medida em intervalos de tempo regulares de tempo aré a esrabilizagiio, configurande o
Berld fest.

Os resultados deste ensao sdo apresentados no item 4.1

O Anexo § mostea as planilhas viilizadas para o cilenlo da conduetividade hidedulica,

2.6. LEVANTAMENTO TOPOGRAFICO

Para o levantatneato topogrifico dos novos pocos de momtoramento foram consideradas as
coras topogrificas dos pogos previamente existentes para intetligagio dos novos pogos instalados.
Para o nivelamento topogeifico € 4 posigio dos pogos em planta fol uelizada uma estacio toral & wn
GPS de precisio. Os dados foram uglizados para elaboragin do mapa poteociométrico amalizada

incluinde os novos pogos instalados, que serd apresentado no Capitulo 4,
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CAPITULD 3
GARANTIA E CONTROLE DA QUALIDADE (QA/QC)

No processo de investigagio de dreas contaminadas, o controle de qualidade das atividades de
campo ¢ das andlises guimicas é necessirio para verficar a conformidade dos resultados com os
padries & normas pertinentes. {omo as tomadas de decisio sio baseadas nos resultados analidcos,
sio importantes 2 credibilidade ¢ a confianca nos resultados obtdos. Desta fotma, para a
investpario da drca em questio, preocupou-se, desde o inicio do trabalho, com o processo de
aquisiviv de dados primirios: amostragens de dgua subterrinea, ¢ com as andlises quimicas,

conforme apresentado nos itens a seguir.

3.1. PROCEDIMENTOS DE DESCONTAMINACAD

Dentte us diversos equipamentos atilizados nos trabalhos de campo desenvolvidos na drea, a
muionia deles € rendlizada com certa frequéncia, ou seja, niio sio descartados apés o uso. Assim, a
limpeza dn equipaments ¢ nccessita para cvitar contaminagdes de outras deeas (ifer onde o
cquipamento fof utiizado antenormentc) ofcue intetferénaas de locais mais contaminados para
lecais menos contaminados da dres avaliada,

Fara isto, foi estabeleado comoe procediments intuno da CPEA que todos os equipamentos de
colcta de dgua subterrinea ¢ outros equipamentos utilizados, por exemplo, medidor de nivel d*igua,
quando nio descartivels, devem ser lavados com sabdo neutro ¢ dgua em abundinaa e enxagiades

cotn Agua reagente antes do proximo uso.

3.2. PROCEDIMENTQ DE COLETA E MEDICAO N SITU

) trabalher de campo fni realizedo pela equipe da CPEA, ficando a cargo desta a manipulagio do
material de coleta e medigio dos parimetros fisico-quimicos ¢ v (pH, E;, salinidade,
condutividade, temperatura ¢ oxigénio disselvido). Os proceditnentos adotados foram conforme
dedarades no escopo de acreditagio da CPEA na norma NBR 15Q/1BC 17.025:2005, disponivel oo
site do INMETRO. A CPEA pertence & Rade Brasileira de Laboratdrios Ensaios (RBLE), sub
nimero CRLO402Z

A coleta de 4pna suhrerddnea foi realizada conforme o método ASTM D 6777 - Standard Practice
for LawFiow Purging and Sampling for Welll and Devices Urd for Grosed Water Osiality Tnverbigations,

descrito oo item matensl & métodos.

3.3. PREPARACAO DO MATERIAL DE COLETA

Para realizagio das atividades de campo de amostragem de dgua subtertinea foram atilizadas
bombas submersfveis de bexiga descartdveis. Demals equipamentos utilizados (medidor de nivel
dgua e sonda  muldparaméteica) foram  submetidos a um rgomoso  procedimento  de

desoontaminagio mtes do seu vso emn cada ponio amostral.

Il CPEA 1653 - Relatoria Tégnico 13
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Os frascos de coleta foram fornecidos pelos laboratddes Agse o Anahitical Yechwolgy, definidos
de acordo com os parimetros de interesse,

As amosteas foram enviadas aos laboratotios logo apts © encerramento das atvidades de campo.
‘I'odos os frascos utilizados foram descartivels e os preservantes adidonados, de alto grau de pureza,
excluind o-se, 2ssim, & possibilidade de cvental contaminacio cnunda de frascos oo teagentes.

Tomow-s¢ um cuidado adidonal com os frascos para apdlise de compostos orgiinicos volateis
(VOC), de forma que ndo houvesse formagio de bolhas,

As amostras obtidas foram acondidonadas em caixas térrnicas, mantidas sob refrigeracio a =

4°C, evitando o congelamento, e enviadas a0 laboratdtio para andlise,

3.4, CONTROLE DE QUALIDADE DOS RESULTADOS ANALITICOS

Com o intuitc de cbrer resoltados Hdedignos para as amesttas de dgua subterménes, os
laboratonios contraados aplicaram um Programa de Qualidade Assegurada/Conrrole de Qualidade,
por meio de atividades que demonstram exandio (proximidade do valor verdadeirc) e precisio
{reprodutibilidade dos resultados). Os segninies controles de qualidade foram realizados

3.4.1. Branco do Método

E uma amoseea de dgua reagente (para similar dgua subtercinea), que € processada junto com o
lote de amostras regis, passando por todas as etapas analiticas. O branco dn método & fundamental
para tmonitorar interferéocia analitica causada por uwma possivel contitminacio provenicntts do
labotatodo, que podeda induzir a resubtados falsos positivos nas atmostras reais. Esta contaminaglo
rrode ser proveniente da manipulaciio das amoswas, dos reagentes utlizados (solventes, dcidos), da
vidraris, do ambiente de laboratdrio, do equpamentn analiden, ete. O wvalor encontrado para o

' s OuHp s P

branco do método deve ser menor gue o limite de quantificacio pradeivel

3.4.2. Amostras de controle laboratorial {LC5 - Laboratory Controil Sample)

580 brancos fortificados com wma quantidade conhecida de analitos-alve. O desempenho de uma
técnica analitica € avaliado pelos resultados de LCS. Se ndo sc obtém resultados aceitivels de LOS
{dentro dus chtérios de qualidade do laboratério), significa que os resultados das amosteas reats sio
questonivets £ uma agio cometdva deve ser tomada inediatamente, O LCS & vsado para testaz a

exatidio do método,

3.4.3. Surrogates

S30 tracadores adiclonasdos ds andlises de ¢ompostos ocogginicos (VOU e TPH-FP). Sbo
compostos deutetados, bromados ou fluotados, com camactedsticas quimicas similares #5 dos
analitos-alve, tmas nio estio presentes em amosieas ambientais, Os resultados de swrragei devem
estar dentra dos critérios de controle de qualidade do laboratdrio para serem considerados aceitiveds,
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Por melo de scus resultados é possivel acessar exatidio por amostra ¢ avaliar efeito de matriz na
recupetagio dos analitos-alvo.

Com # realizacio de cnsaios quimicos nas amostras de qualidade descritas acima, viabilizou-se o
monitorameato da precisio e exatidio analitices do laboratbrio contratado, bem como avaliagio de
possivel interfertncia nos tesultades por manipulagio, preparagdo e anilise das AMOSTeas.

A precisio pode ser definida como a concordincia entre medidas de uma mesma amostra obridas
ctm um tmesmo dia, nas mesmas condigdes de rotna {repetitividade) ou em dias diferentes, com
condicfes varidveis, tais como analista, tempetatuea, calibragio {reprodutibilidade).

Jé a exatidio ¢ defnida como o grau de concordincia de wm valor medide com o valor
verdadeirn, 2 qual foi obtida pela realizagho de andlises de amostras LCS e ssrmgafer.

E finalmente, pode-se confirmar que nio houve interferfncia na qualidade dos resultados obidos

nas amosteas pela realizagin dos ensaios cm provas de branco de método.

3.5. AVALIACAO DDS RESULTADOS DBTIDOS NAS AMOSTRAS DE CONTROLE DE
QUALIDADE

3.5.1, Branco do método

Foi uiilizada dgua reagente (para similar amostra de dgua) como amostra de branco do método,
sendo que esta foi processada junratmente com a5 amostras reais. Os métodos utifizados para a
prepatacio dos brancos de métodos estio descitos no item material e métodos.

Os tesultados analiticos das amostras de dgua referentes 20 brancos do método encontram-se
nos relatdrios de ensaio (Anexo 5).

Todos os tesultados obtidos estiveram abaixo do limite de quantificagio do laboratdrio Aualiical
Technolay, comprovando gue nio houve qualquer tpo de contaminacio cnunda de procedimentos
de mantpulagio, preparacio o andlisc das amostras,

3.5.2. Amostra de controle laboratorial (LCS)

A um branco sintético adidonou-se quantidade conhecida de analitos-alvo, As amostras obiodas
foram processadas juntamente com as amostras reais, assim como o branco do métado.

Os resultados analiticos das amostras controle de qualidade (LCS) encontram-se nos relatdrios de
ensaios apresentados no Anexo 5.

Todos os resultados obtidos estiveram dentro dos limites de controle de qualidade do laboratodo,
os quais sdo cstabclecidos a pattic de anilise critica das cartas-controle, comprovando, asshm, a
cxatidio dus métodos analiticns emprepados.

Como pnde ser obscrvado nos relatérios de ensaio, apenas dois compostos foram utilizadns
como LCS. Isto se deve ao fats de que cada um dos compostos apresentados representa 4 uina
classe de compostos. O composto dorobenzeno, por exemplo, representa etilbenzene, m,p-xileno o

o-xileno. Assim sendo, 2 qualidade analitica é assegurada para todos o5 compostos analisados,
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3.5.3. Surrogates

) laboratério adicioncu a cada amostra de dgua subterrinea os sepuintes tragadores, para acessar

cxatdic por amostra e avaliar efeits de matriz na recuperagio dos analitos-alve:
- TPH-FP: C4}-d42e C24-d450;
- VOC: Clorchenzenc-d5 ¢ 1,2-Dicloroetano-d4.

O laboratério opta por adiclonat mais de v tagador por método analitico, visto que a andlisc
cromatogrifica destes compostos estéd susceptivel a inviabilidede de quantificagio por cleitos de
matriz, tais cumo coeluigio e formagio de enmlsio durante extrigio. O recomendivel € que pelo
menos um srgadd seja quantificado dentro dos limites de controle de qualidade estabelecidos pelo
laboratdtio para que os resultados das amostras sejam considerados satisfatdnios e tecnicamente
vilidos, Os resultados de recuperacio de sumogafe podem ser conlirmados nas relatéros de ensaio
{Anexo 5). Todos os resultados obtidos de surrgafs nas amostras atenderamn plenamente todos os

requisitos de conttole de qualidade,

3.6. CONCLUSAD DA QUALIDADE

Com base em todos os tesultados de conteole de qualidade aprescatados, foi possivel evidenciar

que os resultados obtidos nas amostras de dgua subterrinea sio fdedignos ¢ tecnicamente vilidas.

10 CPEA 1653 - Relatdrio Técnicn 1
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CAPITULO 4
RESULTADOS OBTIDOS

4.1, CARACTERIZACAQ HIDROGEQLOGICA LOCAL

A hidrogeologia focal foi canictedeada no EIA, assim como o sentido do fluwo da dpua
subterrinea. Porém, devido aos trabathos de aterramento realizados og dtea foram redlizados noves
cnsaios hidrogeoldgico parn a werficagio di possibilidade de mudangas no sentido da dpua

subtertitiea e velocidade da mesma.

4.1.1, Potenciometria
Com os valores das cotas das bocas dos poges ebtdos pelos trabalhos de topogtafia e das

incdidas do ndvel d’dpna cfetuadas durante os trabalhos de campo toram detetminadas as respectivas

cargas ludriulicas dos pogos, aprescotadas na Tabela 4.1.1-1 a seyuit,

Takela 4,1,1-1, Carga hidraulica des pocos de manitoramente

ot Taposrarica (n) |GENIvel dagua-(m) GRJyCarsa HIGTauNc ()
15,8 2,67 % 141
10,3 3,16 T4
154 3,54 11,89
31,3 15,0 16,3
28,1 864 19,5
19,4 3,52 158
1"-08 9,77 5,82 3,95
THd-19 11,9 2,61 629
TM-10 159 8,34 136
PM-11 28,8 13,3 13,3
T7M-12 31,2 16,9 143
- 14 15,0 400 ny

Para representar o compotiamento do fuxo da agua subterrines az drea foi elaborado wm mapa
potendométtico, apresentado na Figuea 4.1.1-1 do Anexo L
O mapa potenciométrico demonstra um sentido de fluwe de dpua subterrinea para sudocste,

rume a Baia de Sio Marcos corraborando o5 trabalhos anceriores.

4.1.2. Coeficiente de condutividade hidraulica

A metodologia utilizada pata o cileulo do coeficiente de condutividade hidrdulica (K} baseou-sc
na cquacdo proposta por Hvormslev (1951}, ndlizando-se o seffware Aguifer Test fir Windowr, ilusteada
prla seguinee equagio:
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r ln(E}
b= R wecerememrwerenan®]s 01
LT,
Onde:
K - condutividade hidefulica {m/ nin)
r - o efetive do pogo, excluindo o pré-Altre (m)

L - vomptirento da sepio Blisante {m)

R - mmio do pogo, incluindo o pré-filtro (o)

TL - imtervala de tempe quande hefho = 0,37 {min)
Mi - relaixaments em fneio do tampo {1m)

ho - rebrixements inical ()

Para a oheengio dos dados, foram realizados ensaios de infiltracio tpo sl fers e bail fert em
alpuns dos pocos de monitoramento distribuidos na drea em estudo. As planilhas com os dados dos

ensdios encontramn-se no Amexo 6. Oz resultados de condutividade hideaulica obtidos foram o3

stpLntes;
a. Stug Test b, Barif Test
® R PM-018 = 1,041 04 a8 s PM-MB = 120405 em /s
= L PM-11A = 6,221705 on/fa = PM-114A = 6,83E-05 an/s
m I PRMB = 1,548 04 cmf's I PM-11T = 1,59145 em /s
w K, PRI1ZE = 414605 conf's = K, PM-1483 = 6 505405 em/fa
o K, PM-T48 = 1,240-05 o s

4 média geomnéirica das condutividades hidriulicas obtidas para a drea € de 5 45E-05 an/s pelos
cnsaios siyg fexd, ¢ de 4,71E-05 emn/'s pelos ensaios b 2

4.1.3, Velocidade da agua subterrinea

Com base nos dados provenientes do mapa potencigmétrico, nos {adices fsico-quimicos do salo
conhecidos na literatura e nos coefidentes de condutividade hidrdulica, calenlou-se a velocidade

média da dpua subterrinea, unlizando-sc para tanto a seguinte equagio:

Onde:
V- Veocidade da dgua subteerinea {om,/s);
K - Coefidente de condutividade hidriulica (em/s);

iD CPEA 16553 - Relatdrio Tecnicn 14
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1 - Gradiente hidriulico (cm/cm);
fl. - Porosidade efetiva {omdfamn?).

Para o cileulo da velocidade de fluxe de 4gua suhterrinea optou-se por utilizar o cucficiente de
condudvidade hidrdnlica (K obtido através de ambos os ensalos (shir e buwd fert).

Com os dados do céloulo da média geométrica dos resultados dos ensaios de recuperagin, fai
cstabelecida em 5,11E-05 cm,s a média geométrica da condutividade hidrivlica pars a drea. A partic
dos valores da condutividade hidtiulica (5,11E-05 cm/s), da porosidade efetiva (15,0%) e do
pradiente hidriulico {6,91%) vedficado, foi caleulada a velocidade lineac média horizontal para a
fpua subterranea, em 2,03 am/dia, ou 7,42 m/ano.

4.2. RESULTADOS DA AGUA SUBTERRANEA

Os resultados das andlises de dpua snbterrinea foram comparsdos zos Valores Miximos de
Permitidos (VMF)} para consumo bumano das dguas subterrineas da CONAMA 396,/2008,
conforme solicitado pelo IBAMA no Parecer Téenico n° 063-2012,

A Tabela 4.2-1 do Anexo 7 apresenta o histotico dos resultados de todos os pogos.

A Tabela 4.2-2 apreseata a rclagio de pogos ¢ patimetros analisados conforme solicitado pelo
TRAMA,
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Tabela 4.2-2. Relagdo dos parimetros anallsades e dos pogos de monitaramento

" Parkmetroy Pars Manlboramantn Sgas Subtsraneds

Parirtras Fracn | e | paea | pheod | Pob | PREDS | per | peere i Enae | PRELE | anean] Pz | e | Peens
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.
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4.2.1. Parfmetros Fisico-Quimicos

A Tabela 4.2.1-1 do Anexo 7 apresena os tesubtados dos parimetros Bsico-quimicos da dgua
subterrines.
Dle modo geral, os resultados apresentados mostram a seguinte sitiagin na drea em estude:
" 3 pogos de monitoramento amostrados apresentaram pH entre 3,97 e 587, Somente o
F14-11 aprescotou pH dentro da faixa considerada neutra {entre 5,5 e 8,5), enquanta oz
demais pogus de monitoramento apresentaram valores tendendo a acidez, o que pode

acarretar em wna maior solubilizagio de metais na Agua subterranea;
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* Em todos os pogos de monitoramento, nio foram detectados valores para oxpgénio
dissolvido {<0,3 me/L}. Este padriio & cormum para a matriz de estado (dgua subterrines) e

indica um ambiente redutnr;

* (s poros de monitoramento apresentaram baixos valores de potencial de oxirreducio
{ncgativos) cxceto o PM-12 que aptesenton 72 mV. Esses valores indicam um ambiente

reduter corroborando o resultade de oxiginio dissolvide;

* A condutividade détrica ocorre enwe 62,0 e 677,67 05/ om, indicandn a presenga de lons

dissolvidos na 4gua subterrinea.

® A twbidez werficada variou de <0,3 NTU até 548 NTUJ. Essa variagio pode estar
relacionada A grologia da dfee, uma vez que os graos de argila sio mais finos que o pré-Aliro

dos pogos e pode entrat no pogo.

4,2.2. Metais

A Tabela 4.2,2-1 do Anexo 7 apresenta a5 concentraches de metais quantificadas nas amostras
de dgua subterrineas coletadas realizadas durante o monitoramento.

Dentre o3 merais dissolvidos, foram quantificades acima dos valores miximos permitidos (VMP)
para consumo humano os scpeintes clementos: aluminio (PM-11, PM-12 « PM-13), chombe (PM-01,
PM-02, PM-11 ¢ Pid-1Z)}, fermo (todos os pogos cxceto PM-09 ¢ PM-10), manganés (PM-09 e PM-
113, miquel (FM-02, PM-07 ¢ PM-11) ¢ vanadio {PM-11).

4.2.3. Inorganicos nao metalicos

A Tabela 4.2.2-1 do Anexo 7 supracitada apresenta também as concentragdes dos paritmetros
tnprginicos nio metilicos quantificados nas amostras de dpea subrerdnea coletadas durante o
monitoramen o,

O PM-06 apresentou concentragio de nitrato acima do valor mixime permitido, enguanto que
nos PM-11 ¢ PM-12 foram verificadas a presenga de solidos diszolvidos totais acima do wvalor

maximo permitido para consume humano,

4,24, BTEX
A Tabela 4.2.4-1 do Anecxo 7 apresenta as concentragoes dos BTEX (benzeno, tolueno,

ctilbenzeno ¢ xilenos) nas amostras de dgua subtertinea coletadas durants o monitosamento. Nio
foram detectadas concentracdes acima dos limites de quantificagio do laboratddo nos pogos onde

foram coletadas as ammosiras.
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4.2.5. Hidrocarbonetos totais de petrolec

A Tabela 4.24-1 do Anexo 7, supracitada, aprosenta também as concentragdes dos
hidrocarbonetos totais de pemdles {TPH) nas amostras de dgua subterrinea coletadas dutance o
monitotamento. Nio forem detectadas concentragdes adma dos limites de guantificagic do

laboratdric nos pogos onde foram coletadas as amostras,

4.2.6. Micro-arganismos

A Tabela 4.2.6-1 do Anexo 7, aprescnta as quantidades de micro-organismos detectados nas
amosteas de dgua subterrinea coletadas dutante o monitoramento. Hscherichia coli nin foi detectado
nas amostras analisadas. Eoterococos foi identificado somente no poco PM-11 ¢ coliformes
Lermotalerantes foram detectados nos seguintes pogos PR-01, PM-02 e PR-14,

4.3. DISCUSSAQ DOS RESULTADOS

Conforme dudo no parccer do IBAMA, os resultados das cempanhas anteriores haviam sido
compatados com & Resolugio CONAMA 420/09, com 4 finalidade de definir valores orientadores
para fins de investipagio ambiental, pois a drea era constitvida por um “lixdc”, com potencial de
contaminagio das dpuas subterriness.

Entrctanto, o Resolucio CONAMA 396,08 diz respeito i qualidade da fgua necossina aos usos
praticados na regido, sendo também mais restritiva do que a Resolugio CONAMA 420/09. Desta
forma, o IBAMA solicitou companir o3 resultados das campanhas anteriores com a Resolugio
CONAMA 306/08.

A Figura 4.3-] do Anexo 1 apresenta o mapa da irea com o histdrico de cada pogo para os
comPOstos que, em algum momento, apresentaram valor acima dos valores miximos permitidos.

E possivel observar que alguns pogos aprescotaram valores de ferro, aluminio € mangaoés acimna
dos valores mdximos permitidos em virias campanhas. Entretanto, visto que estes elementos estio
presentes em grandes quantidades nos solos tropicais, gee seus VP sdo baseados em caracteristicas
organoléptcas e que os mesmo nfio sio wilizados na dves, estes nde sio considerados contaminantes
poottaos,

Os pogos PM-01, PM-02, PM-11 ¢ PM-12 aptesentaram um awmento ni concentragio de
chutnbo em relaghc 3s campanhas antetores, Ressalta-se que somente o PM-12 apresentou um
anments coerente cotn of valores histddcos Os demais valores serfio verificados na proxima
carmpanha de monitoramento, uma ver que ndo condizem com o histdrico ambiental da 4rea.

Os pocos P02 ¢ PM-07 apresentaram valores de niquel acima dos VIMP, porém csses valores
nio corroboratn o histdrico dos pugus. Ja o pogo PM-12 apresentou valor de niguel acima do VIMP,
¢, desde a campanha passada (30/11/13), apresenta tendéncia de aumento na concentragio, Porém
vale ressaltar que esse pogo ©50d 2 montante da drea, sem influéneia da mesma,

O pogo PM-11 apresentow vanddio acima do VIMP, porém ressalta-se que esse valor néo condiz
cum o histodco ambivntal da Adtca ¢ esse valor serd vedficado na préxima campanha de
manitramento, uma vez que vandidio pode estar relactonadeo ao solo da regiio.

ID CPEA 1853  Halatdrio Téchico a1
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Foi detectado nirato como N no PM-06 acina de VMP, porém comao essa andlise foi solicitada
pelo IBAMA na atual campanha e nio e realizada antedommente, nfo hi histdrico desse composto.
O mitrato por ser considerado um nutriente pode estar relacionado a ferbizantes udlizados na
agricultura ou até mesmo a csgote ¢ lixo residendal.

Qs poros PM-11 ¢ PM-12 aptesentaram sélidos dissclvidos totais nas amostras acima de VMP,
porém ressalta-se gue esse pardmetro tem seu VMP caloelado com base nas caracrerdstcas

organciiptcas ¢ nao tﬂﬂﬂﬂlég,‘:ms,
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CAPITULO 5
CONCLUSOES

5.1. CONCLUSOES

Em fun¢io dos resultados obtdos pode-se concluir que:
{05 trabathos de aterramento na drea nao alteraram a diregiio do fluxe da dgua subterranes;

s parimetros fsico-quimicos apresentaram dentro dos padrdes normalmente encontrados para
vsta matriz ambiental, exceto o pH, que encontra-se tendendo a acidey;

Foram detectados valores acima dos VMP para aluminio, ferro, mangangs e sélidos dissolvidos

totals, porém os VMD sio baseados cm caracterdsticas organoléplicas & ndo toxicolégicas.

Chutmbe foi detectado em 04 pogos acima de VMP, porém somente no PM-12 apresentou
tendéneis de sumento. Ressalta-ze que o mesmo encontra-se 3 montante da drea. Os valores
detacradns nos demais pogos nio condizem com o histddeo ambiental v serao verficados nas

proximas campanhas de monitoramento.

Vanidio fol detectado em uwm pogo e nio corrobora o histdrico ambiental. Esse walor sera

verificado nas proxmas crmpanhas de monitoramento.

Fei derectado nitrare como N em um poeo acima de VIMF ¢ nfo hi historico desse composio. O

nitrato pode cstar relacionade 1 ferdlizantes ou 2 esgoto ¢ lizo residencial,

5.2. RECOMENDAGOES

A partit dos resultados obtidos com a amostragem de dgua subterrinea nas instalacdes da UTE,

propocin-se 45 seguintes recomend aghes

Restrigho do uso da dgoa subterrinea para consumeo hamano;

Manutengio do monitoramento das Aguas subtorripeas semestralmente, com o intuito de
acompanhae a evolugio do quadro ambiental da drea ¢

Manutencio da atual manha amostral de pogos de monitoramento.

A ART dos traballios realizados € apresentada ao Anexo 8.

ID CPEA 16531 Relatorio Tecnico |



C
{h CPEA x)

enevd

CAPITULD 6
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CAPITULO 7
EQUIPE TECNICA
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ANEXO 1
FIGURAS
Figuras .
ANEXO 1 Desenho n¥ Titulo
11 16531301LOCAS | Locallzagdo da drea de estudo
2141 165313 PMAS | Localizagao dos pogos de manitoramento
4.1.1-1 16531305PMAS | Mapa ptenciométrica
4.31 16531306LOCAZ | Resultados acima do valor maxime permitida (VMP)
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ANEXO 2

PERFIL LITOLOGICO DOS POCOS
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Amostra

240313 Técnico respansdvel:

( ) PERFIL DESCRITIVO DE SONDAGEM

@ Perfuragho: 68" Data sond:

Gages Parfil Praof

Litologia
ppm} | ) | Construtivo | (m) nelod

C PE A ‘ @ Instalacio: 2" 1D pago: - PM-05A | Cristian Granzotto
MA

Descrigio dog materiais

— 14.8

L

- " Areia pouco selecionada de caloragio varlando enire ocre,
vermelha, rosa a branca.

Amila arenosa de coloragdo vanando endre roxa, brarca a

——__warmalha.
Argilz arenoss de coloragde varando entre rosea, oere,

branca @ manrom ciaro.

Argils arenosa de coloragae rasa e branca.

) Arglla sliosa (baixa plasticidades) de coloragdo variando da
. GinZa clarm, rosa g o6,

Observagdes:

Frofundidade do pogo: 16,30m
Perfil construtivo; Tubo Rso {revestimenio); 0.0 - 13,7m; Tubo
ranhuradeo (filtro): 13,7 - 18,3m; Acabamento de concreto: 0,0 -

Cliente: MPX

Monitoramento da Qualidzde das Aguas
Avenida dos Fortugueses S/N*

0,20m; Selo de bentonita em calda: 0,20 - 11,0m; Selo de 580 Luls, MA
bentonita pelstizeda; 11,0 - 12,80m; Pré-fillro {areia fina). 12,8 -
16,3m.
D CPEA. 1653 P4g.




( ) PERFIL DESCRITIVO DE SONDAGEM
@ Perfuragio: g" Data sond: 24/03H13 | Técnica respunsdvet:
C PE A ‘ & Instalagio: 2" 10 pogo: PM-11A | Cristian Granzotio
5 =
| Gases)| NA Perfl [Pl totogia Descriglic dos matetiais
E [ (ppm} | (mj) Construtive | {m)
<
- Fedregulho bam salecionado com arglla, de coloragia
1 3 /‘ variando entre venmelho, roxn & mamom.
&
[ ] I - ‘A
L ]
t )4 A
/ // // Sike argiloso de coloratdo varands entre vermalho e roxe.
A A/
/ //,/
//// /
?/é
INN _/é/
A A/
V4.4V
— 9 Araia srgiloss de coloragdo bege.
10—
Observagdes: Cliente: MPX
ﬁrﬁ:ndidaﬁ;ldu P_I??g :_0’2::5'“ imento): 0,0 - 7,25m; Tub Monitoramento da Qualidede das Aguas
erfil construtivo: Tube liso {revestimenta), 0.0 - 7,25m; Tubg .
ranhurado (filire): 7,25 - 10,25m; Acabamento de concreto: 0,0 - Avenida dos Portugueses SN°
0,20m; &elo de bentonita: 0,2 - 6,50m; Pré-filtro {areia fina): 6,50 - SEo Luls, MA
10,25m.
1D CPEA: 1653 Pag. 1




PERFIL DESCRITIVO DE SONDAGEM

O

Amostra

{ppm) | (mj) Construtiva {Im}

& Perfuragéo: a" Data sond: 24/03/13 | Técnico msponsavel:
C PE A ‘ & Instalacho. 2" 10 pogo: FM-11B | Cristlan Granhzotio
Gases | N.A Perfl — 1Prok 1 voiogie Descriglo dos materiais

T 13.5

— [ 0

2
\
) o h -

k"\ %

Pedregulho bam selecicnado com arglla, de coloragia
variando entre vermelha & mxa,

AN

NN

Argila silfvaa de coloraglo varando entra acre, roxo, clnza 2
vermelho,

N
k

Areia argilosa de coloragio mamom escura.

4]

SR

ANAN

NN

NN\

SHle artifeso cem presenga de arenitos, de coloragdo
variando entre vermelho, rexo, cnza claro e ogre.

Araia argiloza de coloragd clnza eScUra com presenca de
raizes e pedriscos.

Arela argllesa da coleragio cinza claro.

Argila slltosa (haixa plasicidade} de cokeragio varando
anlra cinza claro, adre & nxo,

—

Argila arenosa de coloragdo varzndo entre bage, odre &
Hinza glarg.

Cbeervagies:;
Profundidade do pogo: 186 28m

Perfil construtive: Tube liso (revestimento): ¢,0 - 13 28m; Tubo
ranhurado {filtro}: 13,28 - 16,28m; Acabamento do concreto: 0,0 -

0,20m; Selo de bentonita em calda: 0,20 - 12,0m, Selo de

bentonita pelotizada: 12,0 - 12,50m; Pré-filtro {araia fina): 12,56 -

16,28m.

Cllents: MPEX

Monitoramento da Qualidade das Aguas
Avenlda dos Portfugueses S/N°
Sao Luls, MA

D CPEA: 1653 Pag. 1
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DOSSIE FOTOGRAFICO
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ANEXO 4

LAUDOS FiSICO-QUIMICOS
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Relatdrio de Ensaios de Campo
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LABORATORIO ACQUA
2 AC U A Anallse & Consultoria em Qualidade de Agua e Allmentos

Matriz: Rua dos Angelins / Anglico, Quadra |, Lote 44 —Jardim Renascenga | — 580
Luis/MAa

Fitial: Rua Hermes da Fonseca, 1170 — lugara — Imperatriz/MA

{(98) 32279424 [ BE2342587 { (98) 35252050 f 31220330

.Mﬂl O o DR MI i

www acquabr.eom femall: gerencia@acquabr.com

C laboratéric ACQUA declara que utiliza como controle de gualidade na
realizacio das andlises o Branco de Método, que consiste em uma amostra
contende agua e gue sofre 0 mesmo processo das analises, para verifcar
contaminagdes no processo analitico das amostras. Também sée utilizadas
amostras padrac de controls,

S50 Luis — MA, 17 de Abril de 2013,

W o
GERENTE TECNICA
NELCILENE CAMPOS PERDIGAQ
CRO N° 06200052 — 112 REGIAO
CTF IBAMA N° 5712172

S8 Wi, aCOuUAL.CHN - e-mail: i ARelaionEsnaiml.com
pée. 1
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AC LABORATORIO ACQUA

S ! l | A Andlise e Consultorla em Qualidade de Agua e Alimentos
ey rrpor Matriz: Rua dos Angelins / Angico, Quadra I, Lote 4A — Jardim

Renascenca | - $3o Luis/MA — CEP: 65076-030

Filiai: Rua Harmes da Fonseca, 1170 - Jugarg — Irmperatriz/ma,
{98) 3268-6319 J{898) B228-5411 I{HH] 35352050 f 51220330
www acauabr.com femail: gerencia@acquabr.com

Cod. - Ver.
FMO4 - 02

| RELATORIO DE ANALISE

RELATORIO N3 0313-53  REVISAG: 01

N

DADQS DO CLIENTE
CLIENTE/EMPRESA: CONSL LTORIA, PLANEIAMENTO E ESTUDOS AMBIENTAIS - CPEA
RESPONSAVEL: CRISTIANA GONCALVES
ENDERECO: RUA HEMRIGUE MONTEIRD, N° 90, PINHEIRDS - S40 PaLLD
CPF/CNPIL: 04.144,182/0001-25
FOME/FANX: {11} 4D82-3200
E-MAIL; cristing.gaoncalves@cpeanst, com

DADOS DA AMODSTRA
TIPQ DE AMOSTRA: AGLIA SUBTERRANEA
DATA DA COLETA: 20/03/2013
DATA DA ANALISE: 21/03,/2013
RESP. FELA COLETA: CRISTIAN GRANZOTTO - £PEA
ACOMPANHANTE DA COLETA: FERNANDO

ANALISE F{SICO-QUIMICA E MICROBIOLOGICA DA AMOSTRA - RESULTADOS

VALDRES MAKIMOS P —01R PV — 14B PN — D2
PamAmeETRG | UMIDADE PERMITIONS
ANALSADO DE METODOLOGIA [ CEMIo0S
MEDIDA 03 dn abril de 2008 | HC: 12h 30min | HC: 13h 30min | HE: 15k S5min
HA: 02k 20min | HA: OBk 25min | HA: 08h 20min
NITRATD masL N FOTOMETRIA 10 16 31 0.4
NITRITO me/L FOTOMETRIA 0.1 <01 <01 <01
COLIFORMES SUBSTRATO AUSENTE PRESENTE PRESENTE PRESENTE
TeRmOTOLERANTES | NAR/LOOML L ATICO

LEGEMDA: mgfLN= miligrama por lltra da nitragénla; NMPA00mL= himery malks provivel por 100 mililitros; HEa horérle da caoleta;
HA= hararla da analise; NP = nio padronlzada.

CNPI: 08.150,015/0002-72 pig. 1daz

Documents confidenclal, proiblda a reproducio pardal au tatal $em prévia sutorizac3o do cllente. Os resultados refarem-ge
exclusivamente a amostra anolisada.



0% LABORATORIO ACQUA

A AC! !U A Andlise e Consultorla em Qualidade de Aguz e Alimentos
— T Matriz: Rua dos Angeling / Angico, Quadra ), Lota 34 — lardim
S S iR 1 g et Renascenga | — Sdo Luls/MA ~ CEP: 5076-030

Filial: Rua Hermes da Fonseca, 1170 - Jugara - Imperatriz/MA
{98) 3268-6313 / (98} 8228-5411 / [99) 35252050 / 91220330

www.acguabr.com f email: perencia@aceguabr com

RELATORIO DE ANALISE e

RELATORID NO0313-93  REVISAD: 01

CONCLUSAQ E OBSERVACOES

REVISAO 01; este suplemento anula & substitui a revlsdc 00 do laudo n2 0313-93,

Os métodos de andlise utilizados nos ensaios solicitados para a amostra em questdo tem romp
referéncia as seguintes hibliografias: Standard Methads for the Examination of Water and Wastewater
21 th Edtion 2005; American Publlc Health Assoclation — APHA e Eviranmental Pratection Agency - EPA,

Os dados para |dentificagdo da amostra faram fornecidos peio cliente. A divulgacio dos resvltados
de andllse deste relatdelo assim come sua utilizagdn em quaisquer circunstdncias & para quaisguer fins, &

de inteira & exclusiva responsahilidade da cliente.

O prazo para custédla das amostras é de 30 dias apds a liberacio dos resultadas ou conforme prazos
de validade das andlises,

530 Luis — MA, 09 de Abril de 2013,

oul r@ RESPONSAVES

FRANKLIN ARALNO BO5 SANTDS MARLLICY BEZERAA OLIVEIRA

CRO ME 13200508 = t12 REGIAD CRO MU 11200495 — 1198 REGIAD
CTF IBAMA NE 5224393 CTF BAMA NI5A79533
Flsico-quinico MICROAIDLOZICO
CHPI: 09_160,015/0002-72 pig. 2del

Documeants confidenclal, pralblda a reprodugss parclal ou total sem préuia autorizigdo da cliente, Os rasultadas seferem-se
eveclusivarnante & amastra anailsada,
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LABORATORIO ACQUA

Andlise e Consultorla em OQualidade de Agua e Allmentos
Matriz: Rua dos Angelins / Angico, Quadra J, Lote 44 - Jardim
Renascenga | — 580 Luis/MA — CEP; 65076-030

Filiai: Rua Hermes da Fonseca, 1170 = lugara ~ Imperatriz/MA
(o8] 3268-6319 /98] 8228-5411 § (99) 35252050 f 91220330
wwiarguabrcom femail: gerencia@arguabr.com

Acoua

At & I a4

Cod. - Ver.
FMO0O4 - 02

RELATORIO DE ANALISE

RELATIRIO HO0313-115  REVISAD: 01

DADQS DO CLIENTE
CLENTEEMPRESA: CONSULTORIA, PLANEJAMENTO E ESTUDOS ARBIENTALS - CPEA
RESPOMNSAVEL: CRISTIANA GONCALVES
ENMDERECD: RUA HENRIQUE MONTEIRD, M° 50, FINHEIROS = S&O PAULD
CPF/CNPI: 04,144, 182/0001-25
FONE/FAM: {11) 4082-3200
E-MAIL: cristina. goncalves@ cpeanet.com

DADOS DA AMOSTRA
TIPD DE AMOSTRA: AGUA SUBTERRANEA

DATA DA COLETA: 21/03/2013
DATA DA ANALISE: 22,/03/2013

RESP. PELA COLETA: CRISTIAN GRANZOTTS - CPEA
ACOMPANHANTE DA COLETA: FERMANDO - CPEA

ANALISE FISICO-QUIMICA E MICROBIOLOGICA DA AMDSTRA - RESULTADOS

VALORES RMAANIMOS
PN - 03B PM - 0GB
PARAMETRO UNIDADE METODOLOGIA FEAMITIDDS
ANALISADG | DE MEDIDA CONAMAS36- | ic: 09h S0min | HC: 12h 13mia
03 de ahbril de 2008
HA: 10h 10min | HA: 10h 15min
NIFRATO mgfL FOTOMETRIA 10 02 270
NITRITO mgfL N FOTOMETRIA o1 =01 -
COLIFORMES SUBSTRATO
TERMOTOLERANTES MRS 100mL ENZIMATICO ALISENTE ALISEMTE AUSENTE
SUBSTRATO
ESCHERICHIA COLT | NRP/L00mL ENEIMATICO AMUSENTE - ALSENTE
ELIBSTRATO
EMTERDC -
DCOS MRS LML ENHIMATICO NP ALUSENTE

LEGEMIM: mgfl W= miligratna por lltro de nitrogénio; NME/LOOmL= nimerg mals provdvet por 100 milllltros: HC= hordrlo da
coleta; Hb=hardrio da analise; NP = n3o padronizado,

CHPL: 0%,160.015/0002-72

pdg. 1de 2

Documento confldenclal, praibida a reprodugZo parcial ou total sem prévia autorizacde da cllente, Os resultados veferermsse
exclusivamente 3 amostra analisada,



D LABORATORIO ACQUA
AC! !U A Andlise & ConsUltorla em Qualidade de Agua e Alimentos
e rpr Matriz: Rua dos Angetins / Angico, Quadra J, Lote 44 — Jardim
Renascenga | — 580 Luis/MA — CEP; 65076030

Fllial: Rua Hermes da Fonseca, 1170 — Jugara — Imperatriz/hA
{98} 3268-6319 / {98} 8228-5411 / (39) 35252050 / 91220330

www.acrguabr.com femail: gerencia@acnyabr.com

RELATORIO DE ANALISE coa. e

RELATORIO M8 0313-115  REVISAD: 01

CONCLUSAOD E OBSERVACOES

REVISAQ 01: este suplemento anufa & substitui a revisio 00 da laudse nt 0313-115.

Os meétodos de andlise utilizados nos ensaios solleitados para a amostra em guestfo tem como
refaréncia as seguintes bibliografias: Standard Methads for the Examination of Water and Wastewater
21 th Edfion 2005; American Public Health Association — APHA g Evironmental Frotection Agency - EPAL

{5 dados para |dentificagdo da amastra foram fornecidos pelo clisnte. A divulgacio dos resultados
de andlise deste relatdric assim como sua utilizagdo em quaisquer circunstancias e para quaisguer fins, B
de Inteira e excluslva responsabilidade do cliente,

O prazo para custddia das amostras é de 30 dias apds a lberac3n dos resultades ou conforme prazos
de validade das andlises.

Sdo Luis — MA, §9 de Abril de 2013,

QuUIMICO RESPONSAVEL qul@ RESPONSAVEL

FRAMKLIN ARATID DOS SAMTOS MARLUCY BEZERRA OLIVEIRA
CRCE M2 31200508 — 119 REGIAD CAQNZ 11200455 11° AEGIAD
CTF IBAMA N2 5224333 CTF {BAMA NI5479638
Flsico-guiMico MICROBIOLGGICD
NP 0916005/ 0002-72 pig. 2de 2

Docarnento canfidencial, proiblda a repradugie parcal ou total sem prévia autorizagdo da cllente. Os resultades ¢ aferetn-s
exdusivamente a amostra analisada.
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2 Acoua

ity Canits S Cymaiaca daAm & Alsarion

LABORATORIO ACQUA

Andlise e Consultoria em Cualidade de Agua e Alimentos
Matriz: Rua dos Angelins / Angico, Quadra J, Lote 3A — Jardim
Renascencga | — 530 Luis/MA - CEP: 65076-030

Filial: Rua Hermes da Fonseca, 1170 — Jugara — Imperatriz/MA
{08) 3268-6319 / (98} 8228-5411 / {99) 35252050 / 91120330

wiwnw . acquabr.com

{ emall: gerencia@acquabr.cotn

RELATORIO DE ANALISE

Cod. — Ver.
FMO4 - 02

CLIENTE fEMPRESA: COMSULTOREA, PLAMEJAMENTO E ESTUDOS AMBIENTAIS - CPEA

RELATARIC M2 0313-117

DADOS DO CLIENTE

RESPONSAVEL: CRISTIANA GONCALVES
ENDERECO: RUA HENRIOUE MONTEIRC, N* 90, FINHEIROS — SAC PALULD

CPF/CNPJ: 04.144.152/0001-25

FOMNE/FAX: [11) 4022-3200
E-MAIL: Crlsting. goncalves@opeanat.oom

DADQS DA AMOSTRA

TIFO DE AMOSTRA: AGUA SUBTERRANEA

DATA DA COLETA: 22/03/20113

DATA DA ANALISE; 23/03/2013

RESP. PELA COLETA: CRISTIAN GRANZIOTTO - CPEA
ACOMPANHANTE DA COLETA: FERNANDO -

CPEA

REVISAD: 01

ANALISE FiSICO-QUIMICA E MICROBICLOGICA DA AMOSTRA - RESULTADOS

VALORES
RAAK PM —~O7B PM —OBEB PM — 098 PM —10B PM - 12B
PARAMETRO UNIDADE DE IMO5
ANALISADD MEDIDA METOD OLOG A PERMITIDOS
conAmA 396 - | HE: 18R 15min | HC: 11h 30mia | HC: 12k 15min | HC: 13h 10min | HE: 18h 30min
42 de abrll de 2008 | HA: DBh $0min | HA: 08h 45min | HA: 08h S0min | HA: 08k 55min | HA: 0Sh 00mir:
MITRATO mgiL N FOTOMETRLY i 3,7 6,8 57 64 <10
HITRITG mg/L N FOTOMETRLA 0,1 - - - - <{,1
COLEFORMES SUBSTRATD
TERMO TOLERANTES AR A00mL ENZIMATICD ALSENTE AUSENTE AUSENTE ALSENTE ALISENTE AUSENTE
SUBSTRATO
jEHICHIA cou MMWP100m L ENZIMATICD ALISENTE ALSENTE AUSENTE - - AUSENTE
SUBSTRATDH
ENTERQCOCOS HRAPf 10O ENZIMATICA HP AUSENTE AUSENTE - - AUSENTE
TURBIDEZ LT MEFELOMETRIA HP 110,3 - . -

LEGENDA: mgfL e miligrama par litra de nitrogénio; NBSPFA00mE= ndmero mals provavel por 100 milliltres; HC= hardrio do coleta; HA= hordnio da analisa;

N = ndo padranizado,

CHRL: 09.160.015/0002-7%

piE.

1de2

Documento confldenctal, prolblda a repradugdo parclal ou total 2em prévia automizac3o do cliente. Os resultad os referem-se
eacfusivamente a amaostra anafisada.
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LABORATORIC ACQUA
AC U A Andlise e Consultoria em Qualidade de Agua e Alimentos
r——. e Matriz: Rua dos Angelins / Angico, Quadra J, Lote 4A —Jardim

Renascenca | — 5o Lufs/MA — CEP; 65076-030
Fillal: Rua Hermes da Fonseca, 1170 = lugara — Imperatriz/MA

{98) 2268-6319 f {98) 8228-5411 / (59) 35252050 f 31220330
wiww. acquabr com f email: perenclaf@acquabr.com

RELATORIO DE ANALISE coa. - ver

RELATOARIONRD313-117  REVISAD: O

CONCLUSAO E OBSERVACOES

REVISAQ 01: este suplemento anula e substitul a revisio 00 do laudo n® D313-117.

05 métodas de andlise utilizados nos ensaios solicitados para a amostra em questdo tem come
referéncia as seguintes hibliografias: Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater
21 th Edtion 2005; American Public Health Association = APHA e Evironmental Protection Agency - EPA.

Os dados para identificagdo da amostra foram famectdos pelo diente, A divilgacao dos resultados
de analise deste relatorio assim como sua utilizagdo em quaisquer circunstincias e para guaisguer fins, é

de intelra & exclusiva responsabilidade da clhiente,

Q praza para custodia das amostras & de 30 dias apds 2 tiherag®o dos resultados ou conforme pragos
de validade das analises,

5ao Lufs — MA, 09 de Abril de 2013.

QUIMICO RESPONSAVEL
FRAMKLIN ARAYID DOS SAMTOS
CRO N9 11200508 ~ 114 REGLAD
CTF [BAMA NP 5224333
FlsIco-quinico

quﬂg@ RESPOMNSAVEL

MARLLUCY BEZERRA OLIVEIRA
CRO M2 11300495 — 119 REGIAD
CTF IBAMA NI5479533
MICROBIOLAGICG

CNRJ; 09,.160.015/0002-72

pdg. 2de 2

Decutnonte confidendal, praibida a reprodug8o parclal ou takal sem prévla autarizagda do cllente, Os rasultados referem-se

eutlusivamente a amastra anallsada,
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-
% ) LABORATORIO ACQUA
c U A Anidlise e Consultoria em Qualidade de Agua e Allmentos
T N S ioaene  Matriz: Rua dos Angelins / Angico, Quadra J, Lote 44 =Jardim

Renascenca | - S3o Luis/MA — CEP: 65076-030

Fllfal: Rug Hermes da Fonseca, 1170 - Juparg - Imperatriz/Ma,
(98) 3268-631¢ / {98) B228-5411 / (99) 35252050 /81220330

wWww acquabr.com £ email: gerencia@acquabr.com ;

RELATORIO DE ANALISE

RELATOMIO N® 0313-132  REwvisho: 01

FM04 - 02

Cod, ~ Uer.—'

DADOS DO CLIENTE
CLIENTE/EMPRESA: CONSULTORIA, PLANETAMEN TO E ESTUDDS AMBIENTALS - CPEA
RESPONSAVEL: CRISTIANA GOMNCALVES
ENDERECO: RUA HENRIOUE MONTEIRQ, N° 50, PINHEIRGS — SA0 PAULD
CPR/CNP: 04.144.182/0001.75
FONE/FAX: {11) 4082-3200
E-MAIL: cristing.gorealves BEopeanet,oom

DADOS DA AMOSTRA
TIPO DE AMOSTRA: AGUA SUBTERRANEA,

DATA DA COLETA: 25/03/2012

DATA DA ANALISE; 27/03/2013

RESP. PELA COLETA: CRISTIAN GRANZOTTO - CPEA
ACOMPANHANTE DA COLETA: FERNANDO - CPEA

ANALISE FISICO-OUiMICA E MICROBIOLOGICA DA AMDSTRA - RESULTADOS

VALORES MAXIMOS P — 054
PARAMETRO UNIDADE METODOLOGIA PERMITIDOS

ANAUSADG | OE MEDIDA CONAMA 356 - .
03 de abrll de 2008 | MG 03h 27min

HA: 08h 20min
NITRATD mg/L N FOTOMETRIA 10 19
COLIFORMIES SUBSTRATO
EMNTE ALISE
TervaToLRanTes | MMPATOML | MATICO AUS NTE

LEGENDA: gL N= riligrama por Mtre de nitrog@nls; NRAPSODML= namers mais provivel por 100 milllitros;
HC= hordrlo da coleta; HAR hordrio da #nallse; NP = ndo padronizada.

CNPI: 04, 160.015/0003-72 pég. 1 de 2

Documento confldencial, preibida a repradugdo partfal ou totat sem préviz autorizaghe do cliente. s resuitados raferam-sa
excluslvaments 5 amostra analisada,



LABORATORIO ACQUA
2 ACQU_A Andlise e Consultoria em Qualidade de Agua e Alimentas

. - Matriz: Rua dos Angelins / Angico, Quadra J, Lote 44 = Jardim
s Pnsien skt b 4 v i Renascenca | - S8o Luls/MA — CEF: 65076030
Filfal: Rua Hermes dg Fonseca, 1170 - lucara ~ Imperatriz/hta
{58) 3268-6319 ! (58] 8228-541] J 1994 35252680 /91220330

wwi acquabr.com / email: gerencia@acquabr.corn

RELATORIO DE ANALISE cad. - ver.

FMO4 - 02

1

RELATORIC NE0213-132  REVISAD: 01,

CONCLUSAO E OBSERVACOES

REVISAO 01: ests suplemento anula a substitul a revis3o OO o laude 02 0313-132.

Os métodos de andlise utllizados nos ensaios solicitados para a amostra em questdo tem comp
referéncia as segulntas bibliograffas: Standard Methods for the Examination of Water and Wastewatsr
21 th Edtion 2005; American Public Health Assoclation ~ APHA g Evironmental Protection Agency - EPA,

0s dades para [dentificacio da amastra foram fornecidos pela cliante, A divulgacio dos resultados
de andllse deste relatério assim como sua vtilizagie em quaisquer circunstineas e para qualsuer fing, &
de inteira 2 exclusiva responsabilidade do cliente.

Q prazo para custddia das amostras & de 30 dias apds a liberagdo dos resultados ou conforme prazas
de valldade das andlises,

550 Luls — MA, 09 de Abril de 2013,

q:- K
:
auiMico NSAVEL quf@ RESPONSAVEL

FRANKLIN ARALID DOS SANTOS MARLLICY BEFEREA OLIVERA
LRO NE 11200508 — 1148 REGIAD CRCE M 11200453 = 112 REGIAOD
CTF IBAMA NP 5224393 CTF [BAMA M25470E30
Fisico-ouimMico MICROBIOLOGEICD
NP 09,160.015/0002-72 pig. 2de 2

Decumenta confidencial, proltida a reprodugdo pardial ou tatal tem prévia autorizagio da cliante. Os resuitados referemesa
exclusivamente a amestrd analisads,
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LABORATORIO ACQUA
A Ac U A Andlise e Consultoria em Qualidade de Agua e Alimentos

mnmmmum L L]

Matriz: Rua dos Angelins / Angico, Quadra |, Lote 44 — Jardim

Renascenca | — $3a Luis/MA — CEP: 65076-030
Filiat: Rua Hermes da Fonseca, 1170 — lugara — Imperatriz/MA
(98] 3268-6314 / {98) 8228-5411 7 {99) 35252050 f 21220230

www.acquabr.com /emall: gerenciai@acquabr.com

RELATORIO DE ANALISE

Céd, — Ver.
FMO04 - 02

RELATORIO M8 0313-13%  REVISAD: 01

DADOS DO CLIENTE
CLIENTE/EMPRESA: CONSULTOR! A, PLANEJAMENTD £ ESTUDOS AMBIENTAIS - CREA
RESPONSAVEL: CR|STIANA GONCALVES
ENBEREGO: RUA HENRIQUE MONTEIRD, N° 90, PINHEIROS — SAQ PAULD
CPF/CNP): 04,144, 183/0001-25
FONE/FAX: {11) 4082-3200
E-MALL: cristina.goncalves@cpeanet.com

DADOS DA AMOSTRA

TIPO DE AMOSTRA: AG1IA SUBTERRANEA

DATA DA COLETA: 27/03/2013

DATA DA ANALISE: 28/03/2013

RESP, PELA COLETYA: CRISTIAM GRANZOTTO - CPEA
ACOMPANHANTE DA COLETA: FERMANDS

ANALSE FiSICO-QUIMICA E MICROBIOLOGICA DA AMOSTRA - RESULTADDS
VALORES MAXIMODS PM — 118
PARARMETRO UNIDADE RERMITIDOS
ETODOLOGA
ANALISADO pE mepioa | M CONAMAS36- [ e, 140 pSmin
03 de shril de 2008 HA: 09h 15min
MNITRATO mgsL M FOTOMETRIA 10 4.0
HITRITE mefL N FOTOMETRIA 01 <0,i
COLFORMES SURSTRATD
TERMOTALERANTES | MMP/100mL ENZIMATICO ALISENTE AUSENTE
SUBSTRATO
T
ESCHERICHIA COLL | SMP/100mL ENGIMATICO AUSENTE ALUSENTE
SUBSTRATO
FPRESENTE
ENTERDQCDCDS HkiPS100mL ENEIMATICD P

LEGENDA: mEsL W= miligrama por lltro de nltrogénio; NMPS100mML= nidmero mals provavel par 100 mililitras;

HEw hordrio da cokeld; HA= hordrl o da apallse; NR = n3o padronitadeo,

(NP 09160, 015/0002-72

pig 1del

Documento confldenclal, pralbida a repraducdo parelal ou tokgl sem prévia autorizagSa dao clignie, D resultados referem-se

exclusivaments a amostra anallsada.




LABORATORIO ACQUA
AC! !U A Andlise e Consultoria em Qualidade de Agua e Alimentos
i b a7 Matriz: Rua dos Angelins / Angico, Quadra J, Lote 44 — Jardim

Renascenga | — S3o Luls/MA = CEF: 65076-030

Fllial: Rua Hermes da Fonseca, 1170 — jugara — Imperatriz/MA
{82) 3268-6319 / {98) 8228-5411 / (99) 35252050 / 51220330
www.acquabr.com f emall: gerencia@acquabr.com

RELATORIO DE ANALISE Coa. - ver

RELATORIO WA 0313-129  REWSAD: J1

CONCLUSAO E OBSERVACOES

REVISAO 01: este suplemento anula e substitui a revisio 00 do lauda ne 0313-138.

Os metodos de andlise utilizados nos enszaios solicitadns para a amostra em questio tem como
referéncia as seguintes bibfiograflas: Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater
21 th Edtion 2005; American Fublic Health Assoclatian = APHA e Evironmental Protection Agency - EPA,

Os dados para Identificagdo da amastra foram fornecidos pefo cliente. A divulgacio dos resultados
de andlise deste relatdrio assim como sua utilizagdo em qualsguer clreunstindias e para guaisquer fins, é

de Inteira e exclusiva responsabilidade de cliante,

0 prazo para custddia das amostras £ de 20 dias apds 3 liberagio dos resultados ou conforme prazos
de validade das andl|ses.

Sdo Luls — MA, 09 de Abril de 2013,

uuﬁ@ AESPONSAVEL

FRAMKLIM ARALIO DOS SANTOS MARLUCY REZERRA QLIVEIRA

CRO NS 11200508 — 112 REGIAS CRE N2 11200499~ 113 REGIAD
LTF IBAMA HE 5224393 CTF IBAMA NISATOEIE
Fsico-ouirica MICROBICLOGICD
CHPIL: 02.160,015/0002-72 pig 2 de 2

Cocumenta canfidenclal, proibida a reprodugdo pargizl oy tatal sem prévia autorizagio do cliente, Os resultad as refereme-se
exclusivamente 3 amostra anallsada,
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R FOR.LOGO0Y
: i CHEEH LIST DE RECERMENTO DE AMOSTAAS -
: Wergao: 3
v
Analytical Pagina 1 de 1 ]
N LI _.-'.I.."".
Clienta [WsTH

CreA

G 2013

Projelo

TD Cep 1653

1. EMBALAGEM

A caixa Wermica ou embatagem das amostras estd em condigdes narmais para transporta?

MM O nae

2.000

Acompanha cadeia de custodia ou oficlo com analises sollchadas e dades da coleta?

['_Bgm L naa

2. COLETA
As amostras faram colstadas em frascos / recipientes e preservagio adequados & analise -
Msim [ndo

correspendents?
& VIALS
Mo caso da vials ha presenga de holhas maisres que §mm? sim [niec
5. RECIPIENTES
O frascos oU recipientes conkendos as amosiras estdo integros? \ Egm [Inao
6. ROTULDS

. - R . - .
05 rolulos dos frascos ou reciplentes identificam as amostras e estdn de acordo com a CoCT l'sim [ nao

7. FRAZG

Az amostras 85130 denlro do prazoe que seja passlvel a realizagao das analises (holding Gma)?

[ iﬂgm M ndn

g TEMPERATURA

Taraperalire [fC)

E[/sirn O nao

A temperatusa interna dos coolers respeita o critério de acellagao 4°C £ 2°C7 _5; ',

9, METAIS

Mo caso de metis, identificar qual serd analisado (totals efou disselvidas)

EIMT DMD

Gq metaiy Hl88olvidas,
Niiradas &M CEMPSF

[ sim 1 néo

Dbse vagdas

G-Wmﬁm@&m

Date Walo

25losft2

Varificade

ﬁ:}’)‘ﬂj&b

Logado par
VRN

Confirmada por

Pyl

Etlguetade por

VALIDADDRES: FEVISD - DANEL RESIAD HOFFMAaNH (LOORCENADGR OF LOGISTCA ) - 00082011, LPACKAGED - GLAUCG F. OE S0USA D& B

s
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RELATORIO DE ENSAIO

INTERESSADO: CPEA - CONSULTORIA, PLANEJAMENTO E ESTUDOS
AMBIENTAIS LTDA
Rua Henrique Monteiro, 90 - 13° Andar
CEP; 05.423-020 - S&o Paulo/SP

LABORATORIO CONTRATADO:  Analytical Technology Servigos
Analiticos e Ambientais Ltda.

PROJETO: ID CPEA 1653
IDENTIFICAGAO AT: LOG n° 4440/2013

Rua Bittencourt Sarpain, 105 V. Mariana  S80 Pauln/SP 04128-060 Tel. {11) 5e04 880G Fax. (11] 5904 8801
warw analyticaltechnology.com.br
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17026

Anai ica]RuB Bitiencowd Sempaig, 105 4 Aadana $4126-060 Sha Paut 5P Tl 11 590 #6070 Frx, 11 5904 2621
Terhrtalsny ™ w21 iyl et itology. oo br

Dados refarentes ao Projeto

1, Identiflcagdo das amostras

DAT | IDENTIFICACAQ DO PROJETO ]

AMOSTRA: PM-01 B 7 DATA: 201032013 /HORA:12:30 / MATRIZ: AGUA
20163/2013-1.1
SUBTERRANEA / PROJETC: ID CPEA 1653 [

AMOSTRA: ENL12 B / DATA: 20/03/2013 fHORA:13:230 f MATRIZ: AGUA
SUBTERRANEA / PROJETC: IR CPEA 1653

AMOSTRA: PM-0Z B / DATA: 20/03/2013 HORA:15:55 { MATRIZ: AGUA
28185/2013-1.1
. SUBTERRANEA { PROJETQ: 1D CPEA 1853

29164/2013-1.1

2. GCustodia das amostras
Data de receblmento de amostra: 22/03/2013
Data de emissio do relatorle eletrdnico: 17/04/2013

Poricdo de retengdo das amostras: até 10 dias ap6s a emiss3o do relatorio {até essa data as
amaostras astarao disponlvsis para devolugio efou checagam)

. Aprovads par:
LOG n* 4440/2013 Pagina 1 de 14 Renals 5. Lopes
Anzkste Cuelmlcola)
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17dZ0

Analytica)Ruie Erescour Sompo, 105 . harizon 04123681 530 Paula £F Tel. 11 590 GRS Far. 14 5004 8303
ey foloryy 2 www Bnalysicalizeinotog geom.be

3. Resultades de analises

PROJETO: ID CPEA 1653 —ﬂ
| ENSAIO: FISICO-QUIMICO
| LOGIN: 29163/2013-1.1 I PONTO: PM-01 B |
| MATRIZ AGUA SUBTERRANEA || DATA:200372013 || HORA:12:30 |

Pardmetrd Do Unidack Resultados LQ Ref.
Sulfato 1 ma'L =0,015 G5 a3
Cianeto 1 pafL < 5,00 6,00 17
Cherglg Total 1 pgfl 81472 30,0 10
Flugralo Total 1 poiL = 30,0 ao,n 10
SLlfaty Tolal 1 poill 1011,1 30,0 10
Sdlides Dissoividos Totais - pofl, 47300 5000 15
. Obsarvagios.:

L. Lbmlig de Quantificagsn

Ref. Refaréngla Externa Referéncia Intarna Data do Preparo  Pata da Andllse AAIGQC
10 ISEPA Q0S54 POPLIND23 27032013 27032013 446042013
15 EM - 21t - 25400 POPLINDI2 25f03/2013 2510312013 4272013
17 50 - 215t - 4600.CN- E PORLINO24 2TICR2NE 2RO 3 A3E32013
g3 EM - Z1at - 4500.52-D PCPLINGO34 ZTIO32NG ZT032013 418372013

. Aprowads o

LOG n® 4440/2013 Pagina 2 de 14 Fanata $, Lopeas
Analista Clulmicoia)




Fuaalas
MNEBR 1300EC
19025

Anat icalR!m Enflanttean Sampain, 105 Y 8larana 03126-060 So Pauly P Tal +1 590 8B Faa. 11 5904 DB
-

‘ Tachalkooy~ Wit B lloaitachrolugy, cor. b
E PROJETO: 1D CPEA 1653
ENSAIO: METAIS

L LOGIN: 29163/2013-1.3 | PONTO: PM-01 B |

| MATRIZ: AGUA SUBTERRANEA | DATA 2010312013 || HORA:12:30 |
Parametro Dilulgao Unidada Rasulados L4 Raf.
Antimanin Tetal 1 [T = 900 5,00 24
Axgdnio Total 1 pal < 10,0 12,0 24
Bario Total 1 i = 10,0 10,0 74
Bearilio Total 1 gl - 3,000 10,0 4
Boro Total 1 pafll =150 15,0 4
Cadmin Total 1 mafl = 4,00 4,00 24
Chumbo Tolal 1 Hal. Y] 8,00 24
. Cobre Total 1 Ll = 0,00 9,00 24
Cromo Tokak 1 Ho'lk < 10,0 12,0 24
Litle Tatal 1 uL « 20,0 20,0 24
Merciric Tatal 1 pgfl < (3,800 0,600 a0
Motlkciénto Tatal 1 g < 15,0 15,0 24
Mlquel Total 1 wgfl < 540 5,00 4
Prata Takai 1 uglL < 5,00 5,00 24
Salénio Total 1 pall < § 00 4,00 24
Shdic Tolal 1 Ha'lL 3ATR.0 30,0 24
Urinio Total 1 pall = {018 0,018 24
Vanédio Total 1 uafL =150 15,0 24
Zlnto Total 1 parL 25 700 24
Cohalta Tetal 1 HofL, = 5,00 5,00 24
Alummio Total 1 poiL 96,2 30,0 24
Femro Total 1 gl 38,0 0.0 24
MWanganas Tokal 1 T = 10,0 10,0 4

Chearvacbes:

L4Q: Limile da Gruenificagan
4 = valor reportada & estmBde pormua sua concentiagio & manar que o lEvile de guentficacice do métode {LOK}

Ref. Referéncia Extema Referdncia Interna Data do Prepara  Data da Andllse QANIC
24 WSEPA B010C POPLIMOOZ L0423 oemar2013 51032013
|20 USEPA 7473 FORLIMDZG Qaf042013 08/04/2013 SOOI

. Bpworradn por

LOG n® 44402013 Pagina 3 de 14 Renata 5. Lopes
Angllata Suinicode}
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ﬂﬂ| ma!ﬂ.-..aﬁll'enmunﬁmnpnrn. A0S Y Mariana B4126-060 530 Poube BF ToL §1 5904 BBOD Fax. 11 69048601

. rucl uaogy™ _ wavwanglylintiachnolry com b
PROJETO: 1D CPEA 1653 B
I ENSAIO: FISICO-QUIMICO l
| LOGWN: 29184/2013-1.1 B PONTO: PM-14 B |
I MATRIZ: AGUA SUBTERRANEA | DATA 200372013 | HORA:13:30 |
Paramatro Pilutgio Unidade Rasultados LG Rof.
Sulfete 1 mgl = (0,015 0,015 K]
Ciangeto 1 pail < 6,00 6,00 17
Gloreto Total 1 Lol 6G64,2 30,0 10
Fluoreto Tolzl 1 paiL = 30,0 an,n 10
Sulfata Total 1 pail 66150 30,0 10
Solldos Diastlvidos Totais - pafL 71300 5000 15
. Ohsarvagoes:
LQ: Lirvlte da Quantficagdo
Ref. Referéncla Extarna Referdncla Interna Oata oo Prepare  Data da Andllse QAOC
10 USEPA Q0564 FOPLINGZ3 27032013 T2 4460f2013
15 SM - 215t - 25400 POPLING2 25032013 251052013 42752013
17 SM - 218t - 4500.CN- € FOPLING24 27032013 2710372013 4369:2013
83 5M - Z1st - 4500.52-0 POPLINO3O 270312013 27032013 41932013
. Aprovado por:
LOG n® 4440/2013 Pagina 4 de 14 Rensta 5. Lopas
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PROJETO: ID CPEA 1853
||_ ENSAIO: METAIS
B LOGIN: 29164/2013-1.1 | PONTOQ: PM-14 B H
L MATRIZ: AGUA SUBTERRANEA [ DATA:20/03/2013 || HORA: 13:30 |
Pardmatro Diluigsio Unfdada Resultados L.C Raf.
Antiménio Tatal 1 yafl < 5,00 5,1} 24
Arsénio Total 1 ugfl <100 10,0 24
Bario Total 1 il 121,4 10,0 24
Barllle Total 1 uafl < 3,007 10,0 24
Baro Tatel 1 HafL <160 15,0 24
CAdmio Total 1 pevl < 4,00 4.00 24
Chumbno Total 1 Holl < 9,00 5,00 24
. Cobira Total 1 poiL < 9,00 9,00 24
Cromo Total 1 pa <10, 10,0 24
LItio Tetal 1 pafL <200 20,0 24
Mearctitio Total 1 Hel < (3,600 0,600 24|
Molibg#nln Total 1 pgiL =150 15,0 24
Hiqual Total ! T < 5,00 5,00 24
Frata Total 1 [T R = 5,00 £,00 24
SolBnio Total 1 vl =0,00 9,00 24
Sodio Tetal 1 pofL 44048 ann 24
Uranio Tolal 1 uafl =0,018 0,018 24
Vanadlo Total 1 parl < 15,0 15.0 24
ZInco Takal 1 Ll 73,2 70,0 24
Cobalto Total 1 el < 5,00 5,00 24
Aluminie Tatal 1 gL 2R33,0 30,0 24
Farmo Total 1 pgil o442 0.0 24
Manganés Total 1 pafL = 10,0 10,0 24
Qhservactas:

L.k Limlte de Suantificagis
+J - vabor rapanade 6 eslimeado porus kU conceniraglo & menor que o limlte da quanificacin do mélodn (LOM)

Red. Refaréncla Externa Raferéncia lnterna Data ¢o Prepare  Data da Analise QAQC
24 USERPA 60M0C POPLINQOZ Qei04i2013 942013 F0H2013
g0 USEPA 7473 POFPLING2S 0OM04/2013 0904/2013 SA0AE013

. Aprovado pes

LQG nt 4440/2013 Pagina 5 de 14 Renets 5. Lopas
Angllats Quimbealal
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PROJETO: 1D CPEA 1853

ENSAID: FISICO-QUIMICO

i LOGIN; 29165/2013-1.1 [ PONTO: PM-02 B |
1 MATRIZ: AGUA SUBTERRANEA | DATA 2010372013 || _ HORA: 1555 |
Parimetro Dilubg e Unidada Resuliados L.a Ref.
Sulfato 1 mg'lL <0015 0415 g3
Claneto 1 Tl = 4,00 &.00 17
Cloreto Total 1 HgfL 112462 30,0 10
Fluareto Tolal 1 palL 11,5 30,4 10
Sulfata Total 1 poll a7534,7 a0, 101
Solldos Diasalvidos Totals - rall 158000 5000 15
Chearvagoes:
L3 Lirnlte de Guenificagio
Ref. Raferéncia Extarmna Raferéncla Interna Data do Preparo  Data da Andllsa QaQc
10 USEPA 80564 POPLINGZS 2710312013 271027203 4480/2013
13 M - 24st - 25400 POPLINO1Z 25032013 260372013 42752013
17 Sk - 2151 - 4500.CN- E POPLINU24 233 2rand H360/2013
93 SM - 21st - 430D0.52-D POPLINGO32 271032013 27032013 41832013
Aproveda por

LOG n® 44406/2013

Pagina € de 14
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PROJETO: |D CPEA 1653

ENSAIO: METAIS
L LOGIN: 29165/2013-1.1 PONTO: PM-02 B |
| MATRIZ: AGUA SUBTERRANEA | DAvA 200372013 | HORA:15:56 |

Parimetro Diluigace Unidado Rasultados L. Ref.

Artimdnlo Total 1 pil < 500 £,00 24
Argsérilo Total 1 Harl = 10,0 10,0 24
Bario Total 1 P 167.7 10,0 24
Bletlllo Tatal 1 paiL < 3,000 100 24
Boro Tetal 1 pafll < 15,0 15,0 24
C&dmio Total 1 pgfL = 4,00 4,00 24
Chumbo Tatal 1 pafl 69,4 o.0aa s |
. Lobra Total 1 LgiL < 5,00 9,00 24
Crome Total 1 ol = 10,0 10,0 24
Liths Total 1 pall « 20,0 200 24
Marctirio Total 1 pafl = (1,600 0,600 80
Kolilbdanla Total 1 pgfL = 15,0 15,3 24
Nigual Tolal 1 pgil 62 5,00 24
Prata Total 1 gL = 5,00 5,00 24
Salénio Total 1 pail = 5,00 9,00 24
Sadlo Tatal 1 Pl B504,0 M0 24
Uranio Total 1 118 ={0,018 0,018 24
Vangdia Total 1 pafL =150 15,0 24
Zinen Total 1 pgil. 946 70,0 24
Cabalte Total 1 HafL < 500 5,00 24
Alumninio Tatal 1 pgiL 170,5 30,0 24
Famo Tulsf 1 Halk 14760,0 30,0 e |
Manganés Total 1 pafl 56,4 10,0 24

Dbegrvagbas:

L.3: Limite da Gusntificadan
“} - valor mportado & estimedo parua $UA concantragEs & mandr qua o lmis de quanicagho do mélodo (LG}

Ref. Referéncia Extama Refaréncia Inlerna Data ¢a Prepare  Data da Andlise oAGc
24 USEPA B010C FOPLINOOZ 0804720113 0si04/201 3 1032013
an USERA 7473 FOPLIMOZ2E 0o 201% (o021 2 2022013

. Aprovado par:
LOG n® 444072013 Pagina 7 de 14 Revata 5, Lopes
AnaBsta Quirmlcoz)




Anal ti::':ai““f* Hiltzneaud Saripaa, W5 4 Makans 04 178060 52 Paulo 5P Tel 11 5B04 680G Fan, 11 33045 G001
_ st u}':;:lue,_:y‘t' e galythoaathnmlog y.com b

QAJQC - 4460/2013 - Branco de Andlise - Anions

“ PROJETO: ID CPEA 1653

Parématro Unidacde Regultados LQ Raf.
Clareto Tolal HgfL <300 Ac,0 10
Fluorete Total 'l = 30,0 20,0 10
Suifato Total 11 1( < 30,0 30,0 10
Observagies:

1.0 Limita da Quanbilcagio

Ref. Referdncla Externa Referéncla Interna Data do Prepara  Data da Andlise QAIQC

10 LUSERA 90584 POPLINOZ3 2TIO2013 27032013 44E002013

QAJQC - 446072013 - Spike - Anions

PROJETD: ID CPEA 1853

Critéria

Resultados  Resu'tados  Recuperacio

Parimatro Unldade Obiidos TeéHCoS {%) Aoe::l.;‘t:]gin Ref.
Fluaratn Total pall 478,0 §00,0 oS58 5126 10
Cloralo Total pafl 36,0 SOC, 0 1072 T8-125 10
Sulfate Tatal Hail 4350 500,0 85,1 75125 10
Chsarvacbes:

L. Lindle da Guentificagio

Ref. Refarincla Externg Refer&ncla Intarma Data do Prepane  Data da Anélisa T Tslm
10 USEPA 50564, POPLINDG23 2FI0N2013 AR032013 446072013

. Apeovado por:
LOG n® 44402013 Pagina B de 14 Renats 5. Lopes
Anallsta Qulmicoda)
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Ansl tigg|fiva Brlentun Sompre, 105 ¥, Magona 04726050 530 Paulo §P Tal 11 5803 304 Fas. 11 S0k 23
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QAIQC - 4369/2013 - Branco de Analise - Cianeto

PROJETO: ID CPEA 1853 ]
Parfimeatra Unidade Resultados LQ Ref.
Cianatn pafl =600 6,00 i7
Chearvacboss:
L0 Lirkle da Quantificario
Redf. Refardncia Extama Raferéncia Interna Data do Prepars  Data da Analise QAIQC
17 BM-215t - 4500.CN- E POPLINO24 2TI0A/2013 2702013 436872013

QAIQC - 4369/2013 - Spike - Cianeto

¢ PROJETO: 1D CPEA 1653
Critério
Resultadoz  Resultados  Recuparacio
Pardmstro Unidade Dbtidos Tedrlcos {%) Aﬂeiﬁlpﬁn Raf.
Ciangto Pl 93,0 100,0 B30 T3-12% 17
Chservagbes:
L0 Limits o Quanlificegio
Ref. Refaréngia Externa Referéncia Intarna Data da Preparc  Data da Andilse CAGC
17 SM-21st - 4500.CN- E POPLIND24 ZrmamM i ZF032M3 436912013

. Aprovade por

LOG n® 4440/2013 Pagina O de 14 Ranhaia 5. Lopas
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17dZ0
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QA/QC - 4275/2013 - Branco de Andlise - Solidos Dissolvidos Totais

AI‘IE'E iCa|R"'ﬁ Bitinnesut Sempain, W13 V. MAarane 064126060 Sio Foule S Tel 11 58H BB Frs. 17 5504 32070
Tacin olug',fg' wiw e alylicestentiabouy, carrt br

“ PROJETQ: ID CPEA 1653 “

Paridmetio Unldada Resultados [ Ref.

Sélldos Dissolvidos Totals mgil < 500 5,08 15

Qbservagdes

L. Limite da Quankficagao

Raf. Rofaréncla Externa Referancia Interna Data da Preparo  Data da Anallse aarac
16 &M - 215t - 25400 POFLIMO12 2510312013 PR3 42752013

QAQC - 4193/2013 - Branco de Anélise - Sulfeto

lr PROJETO: 1D CPEA 16853
Parimetro Unidada Resultados LQ Ref.
Sulfeto mg/L = (1,015 0,013 83
Choervagdas:
L Limibe g Quaniificegho
Ref. Referéncia Extarna Raferdéncla Interna Data do Preparo  Data da Andllza QAN
83 SM - 215l - 4500.52-D FOPLIMOIS 2732013 27032013 419352013

QA/QC - 4193/2013 - Spike - Sulfeto

PROJETO: ID CPEA 1653

Critéric

Resultades  Resultados  Recupsragla x
Pardmetro Unidado Obtidos Tedricos %) A:ntlgr;au Raf.
Sulfale mil R 0,204 88,5 75125 a3
Chservagbas:
LQ: Limile de Quenllicagio
Ref. Referencia Extarna Rofaréncla Interna Data do Preparo  Data ¢a Anifiza QAIQC
a3 8 - 215t - 4500.52-D POPLINGET 27032013 2702013 419372013
Aprovada por
LOG n® 444072013 Pagina 10 da 14 Fonata 3, Lopes
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QA/QC - 5103/2013 - Branco de Andlise - Metais Totais

W PROJETO: ID CPEA 1653

Parametto Unidade Rasuitados L.O Ref.
Aluminio Total gl =030 0,030 24
Antimbnic Taotal mall « [},005 0,005 24
ArsEnlo Total mafl < 0,010 0,1 24
Bario Tedal mafl. = 0,010 0010 24
Barfllo Total mal. < 0,003"J 0,010 24
Baro Total mL =0,015 00158 24
Cédmio Total mieyl < 0,004 0,004 24
Chumbo Total mgiL < 0,008 0,008 24
Cobalts Tatal meiL < 0,005 0,005 24
Cabre Tota! mgfL < 0,009 002 24
Cramo Tetal meiL. < 0,010 0,010 24
Farma Total mag'l = 0,030 0,030 24
Litla Tetal ml = 0,020 0,020 24
kanganss Total micyk. =0,010 0,010 24

. Wolibdanio Total mail <018 0.015 24

Migue! Tatal mafl. < 0,005 0,005 24
Prala Tatal mafi_ < 1,005 0,005 24
Salénto Tolal mafl = [ 0058 XL e
Sodle Total gl < 0,030 0,030 24
LUranic Tokal mal < 01B 0,018 24
Vanadle Total mgiL <0015 R 1 24
FIneo Tolal merl = [,070 0,070 24
Ohsarvagoes:

L. Lirnlte da Quentificagao

*J - valar reportada & esimeds parue Sy congantregio & mancr qua ¢ lmia de quantiicagha do ménda (L)

Ref. Referéncia Extamna Referéncia Interna Data do Prepara  Data da Andlise QANIC

24 USEPA 6010C POPLINOOZ 090472013 080472013 510312013

. Aprvadh par

LOG n® 444072013 Padina 11 da 14 Ronata %. Lopes
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QA/QC - 5103/2013 - Spike - Metais Totais

PROJETO: |D CPEA 1623

Regultados  Resultados  Recuperagdp  Critério Ageitagio Ref

Pardmetro Unidade  “muides Tebrlcos {%) )
Alyrnnic Total mgfL 0947 1,00 a8, 7 75125 24
Anlamanin Total migfL 0,451 0,500 06,2 75-125 24
Arcénio Total gL 0,117 0,100 116, 7 T5-125 24
Bario Tokal miyl 1.09 1,00 100,1 75125 24
Berlllo Total g/l 1,01 1,00 100,29 75-125 24
Bono Tolah mglL 1,07 1,00 1072 75125 24
Admin Total mglk 1,14 1,00 1138 75-125 24
Chumbo Total mafl 1,15 1,00 1154 75-125 2
Cobahe Total mgiL 1,08 1,00 105,35 T5-125 24
Cobra Total mg'L 0,287 1,00 98,7 Th-125 4
Cremn Total mg'lL 1,12 1,00 LT 75125 24
Fama Total moiL 1,24 1,00 1236 75125 24
. Litio Total mgik 0,900 1,00 20,0 79-125 24
Manganas Total mgfL 1,10 1,00 1101 75125 24
Molibdénlo Total mafL 1,00 1,00 10,0 3125 24
Miguel Total mg/L 1,12 1,00 1122 To-125 24
Frata Total ol n,450 0,500 =y | 75-125 24
Salanio Total mgL 0,151 0,189 100,98 75125 24
Sindlo Total mg'll 0,954 1,00 85,4 78-125 24
Uranio Total maiL 1,00 1,00 100,0 5925 24
Yanadio Tolal mgiL 49786 1,00 a7.8 T3=125 24
Zinco Tetal mg/L 1,14 1,00 1142 5125 24
Ohsgarvagies:
L.CE: Limilte e Quandficagso
Ref. Refaréncla Externa Refzrénela Interna Data da Prepara  Data da Andlise CAGC
24 USEPA BO10G POPLINOOZ 09201 3 002013 B1032013

. Aprovada par

LG n® 444072013 Pagina 12 de 14 Renata 5. Logas
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CRL 0212

QA/QC - 5202/2013 - Branco de Analise - Mercurio

PROJETO: ID CPEA 1653

Farametro Unidede Resuliados LA el

Marcario Talsl ugl < 0,B00 0,600 a0

Observagbes:

L.C: Limlia de Quantilcasda

Raf. Referéncia Externa Referéncla Intema Oata do Prepare  Data da Andlise QAT
B0 USEPA T4TS POFLINGEE D201 3 Qo420 3 S2022013

QA/QC - 5202/2013 - Spike - Mercurio

PROJETO: ID CPEA 1653

Critério
Resuitados Resultados  Recuparagio
Farémetro Unidade Obtidos Tedricos {563 ﬁoaln[i‘tag&u Raf.
Mercdrc Tolal TN 4.5 80,0 23,0 T5-125 80
Observagoes.:
L2 Lbmlie de Quantifeage
Raf. Rafaréncia Externa Refaréncla Intama Data do Prepare  Data da Andlisa QAQD
an USEPRA 7473 POFLING28 02013 Q042013 SE022043
Aprovado pos
LOG n® 444072013 Pagina 12 de 14 Renats 5. Lopas
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4. Responsabilidade técnica

Ana Paula Ahualll CRQ 4* Regiio n® 04121814

& Informagdes Adicionais

» Procedimento @ plano de amostragem foram definidos pelo clisnte de acerdo com ©
Projete: 1D CPEA 1653

« Os resultados aqui apresentados referem-se exclusivamente &s amostras enviadas pelo
interessado.

+ O relatéric de ensaio sd deve ser reproduzido por completo. A reprodugio parclal requer
aprovagao por esctita deste laboratdrio.

. s+ Este relatdrio atende aos requisitos de acreditagdo da Cgereflnmetro que avaliou &

competéncia do labaratério.

+  As raferéneias intermas foram baseadas e validadas a partir das referéncias externas.

6. Anexos

v Cadela de Custadia.

7. Aprovagao do relatdrle

Relatorio aprovado segunde especificagies comerciais e com base nos documeantos do Slstema
da Gualidade Analytical Tachnalogy.

A validade juridica dessa sssinatura estd embasada na medida provisoria 2.200-2, de 24 de
Agosto de 2001, a qual sstabelece a sutenticidade e a intagridade do documento eletrénico com o
uso do Certificado Digital.
. Para verflcar autenticidade dests documento acesse www.spstech.com.br, Cédigo de
autenticidade: e112786080¢c00

/meﬂﬂ_g.w\«-

Renata §. Lopes
CRQ 4 Reglao n® 04162348
Analista Quimlco{a)
Reaponsével pela andlise crilica e smissdo
do relatdna.

. Apravado g

= LOG n° 4440/2013 Pagina 14 de 14 Ronats S, Lapas
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§ F03.L0G801
‘%ﬁ} iy SHECK LIST DE REGEBIMENTO DE AMOSTRAS —
fﬁ{:'..ahfﬁﬂﬁ?- Pagina 1 de 1 I
Glkenta |.OG
CPen | Gau 2013
Projeto

TH CPEA 1653

1. EMBALAGEM

A caixa tammica ou embalagem das amoslias estd em condigbes nefmers para transporte?

[E‘;m 1 nao

2, CcoC

Acompanha cadeia de custddia ou oficio com andlises seliciladas e dados da colata?

[B/s"lm nao

3. COLETA .

55 amostras foram eoleladas am frascos f recipientes & presenvagio adequados & analise
comespondenta?

II’I/Eim i nao

4. VIALS

o casa de vials ha presenca de bolhas maiores gue Gmm?

[ sim Clngo

5. RECIPIENTES

(s fraacos DU recipiames contende a2 amostias estio integros?

\ [H';Jm [ nao

§. ROTULOS

O rotulos dos fraseos ou recipientes idenlificam a2 emoslras e eslio de acordo com a CoC?

Elém [ ns&c

1

7. FRAZG

A5 amostras eslap dentra 6o praze gue seja possivel a realizagan das endlises (holding timey?

[@sm [Jnao

. TEMPERATURA

A lamperatura inlerna dos coolers respeila o crilério de aceitagho 450 £ 2°CF

50

Tem parofurs {°C)

El'ﬁm [} nae

3, META|S

No caso de melais, identificar qual serd analisado {totais efou dissolvidos)

MT 11D

Sa moataks dlynolvidas,
Mitrados 8m campa?

H sim [ ndo

Obserageg

4 - ’?}'Qﬁ P ,:wééﬂ
[

[Verficads . Bata Vista
FoAye 25033
Legede pot Tonfloedo par Eiiquatado .
PR At & M’ﬂ&

[+

VALIDAUORES: AEVSAD - DAKIFL AIGEIRD HOFFRANN [CODROENADGR B2 LAGIETICA PLY » G200IE1 1, APACYAGEA - GLALGO F. DE SCJAn Dk shw. [SEREMTE TECHICD) -

13snraii
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17025

alrytical
Techriclogy

RELATORIO DE ENSAIO

INTERESSADC: CPEA - CONSULTORIA, PLANEJAMENTC E ESTUDOS
AMBIENTAIS LTDA
Rua Henrique Monteiro, 80 - 13° Andar
CEP: 05.423-020 - 830 Paulo/SP

LABORATORIO CONTRATADOQ:  Analytical Technology Servigos
Anallticos e Ambientais Lida.

PROJETO: ID CPEA - 1653
IDENTIFICAGAC AT: LOG n° 4441/2013_REV.01

Rua Bllencourt Sampaio, 1058 V. Mariana S8o Paule/SF 04126-060 Tel. {11) 5904 8300 Fax. {11} 5804 801
www_analyticaltschnolagy, com. br
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pma| ﬂcaiﬁun Brtencount Sampsn, 195 . Mariana (4 126.082 532 Pauln 57 Tel. 1 580 gAG Faa,. 11 5904 EROY
'i:;-_-::,hl}:\arugy L vy Enzlytiallacknclon ¥ Loy

Dados referentes ao Projeto

1. Identificagao das amostras

[ war | IDENTIFICAGAC DO PROJETO l
HOGTRA PM.O3B 7 DATA: 21/03/2013 /HORADS:50  MATRIZ: AGUA

SUBTERRANEA / PROJETD: ID CPEA - 1653
AMOSTRA: PM-06B 7 DATA: 21/03/20713 fHORA:12:13 { MATRIZ: AGUA h
SUBTERRANEA { FROJETO: ID CPEA - 1853

| zz180/2013-1.1

2918934201311

. 2. Custodia das amostras
Data de recebimento de amostra, 220372013
Data de emissie do relatorio eletrdnico: 23/04/2013

Periodo de retengio das amostras: até 10 dias apés a emissfo do relatorio (ats essa data as

arostras estardo disponlveis para devolugao e/ou checagem)

Aprovado por

LOG n® 4441/201 3_F'.E"u".ﬂ1 Pagina 1 de 11 Reonata 5. Lopas
. fyadlsta Culmicols)
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Ana| tﬂaiR“” Bilewcauri Sampsio, 105 Y. Mergns D 120060 530 Pauln 5P Tul. 17 5804 SEI0 Fas. 11 5804 320
Towhir ol taggy ™ vyt Bl ] wlEeEHee Sirihg . L e

3. Rsasultados de analises

PROJETQ: ID CPEA - 1653

l

ENSAIO: FISICO-QUIMICO

| LOGIN: 29180/2013-1.1 H_ PONTO; PM-03B ]
| MATRIZ: AGUA SUBTERRANEA [ DATA 21/03/2013 || HORA:09:50 |
Pardmetro Dilulgae Unidade Resuitados Lo Ref.
Sullato 1 miyl = 0,015 0,015 93
Cianeto 1 ugil < §,00 &40 17
Clorets Tolsh 1 Pl 18BB0,5 300 10
Flusrels Tatal i ugiL = 30,0 0 i0
Suifato Talal 1 il 120730 30,0 10
Sdlidos Disselvidos Totals - pgfl 150300 5000 15
. Obzervagdes:

L.12; Limite da Quanllflcagso
Raf. Refarfncla Externa Refaréncla Interna Data do Propare  Dwita da Andlise oAQC
10 USERA 90564, POPLIND23 27034203 aF0I2MI 4460/2013
15 SM - 216t - 2540C POPLING2 254032013 281032013 42762013
17 SK - 21st - 4500.CN- E POPLIMNOZ4 2702013 27032013 436942013
53 S - 21t - 4500.52-0r POPLINGIE 27032013 270312013 41032013

Aprowvado par

Anallata Quimlcale]

. LOG nf 4441/2013_REv.01 P&gina 2 de 11 Renats 5. Lopes
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CHL G212

PROJETO: ID CPEA - 1653

ENSAIO: METAIS

| LOGIN: 29180/2013-1.1 B PONTO: PM-038 |

[ MATRIZ: AGUA SUBTERRANEA I DaTA:21/03/2013 ][ HORA:09:50 |
Pardmeatro Dlluigda Unidads Resultadoa L.Cy Raf.
Antimanie Tatal 1 pafl < 5,00 500 24
Argénla Total 1 sl =10,0 10,0 24
Birio Total 1 poL 423 10,0 24
Barllle Tolal 1 [TE 1[0 = 3,007 10,0 24
Boro Total 1 poil <150 15,0 24
Cadmlo Tolal 1 pgiL = 4,00 4,00 24
Chumba Taotal 1 Mgl < @,00 4,00 24
. Cabra Total 1 ngiL <5,00 6,00 24
Crama Total 1 pgiL <100 10,0 24
Litic Totel 1 Pl < 20,0 200 24
Marcirio Total 1 HeL < 0,600 0,60¢ o
Kalibdénlo Total 1 pall <150 15,0 24
Higuel Taolal 1 ugil 11.1 500 24
Prata Tkl 1 [Fafi < 5,00 5,00 24
Salénio Total 1 uel = 5,00 8,00 o4
Sfidio Talal 1 Pl BBY7.0 30.4a 24
Urinia Total 1 gl = §,00° 18,0 24
Yanadio Total 1 il =150 15,0 24
Zinco Total 1 Mgl 1381 70,0 24
Cohaltn Total 1 il < 500 5,00 24
Afuminio Tedal 1 pa'll 180,03 39,0 24
Fama Total 1 ol 235¥0,0 30,0 24
Mangangs Tolak 1 pgfL 39,9 100 24

Ohservacies:

L.k LImite da Quanifiicegho
+] - velor reporiadn & eslimeds pORIUE S48 coTICENINZAD & menar que o liralte da quanlificagio do mélodn (LK)

Ref. Referéncia Extarna Referdncla Intema Data do Prepars  Data da Andlise aamc

24 USERA 6M0C POPLINGO2 4201 3 0o/042013 1032013

80 USEPA T3 POPLING2G 102003 10002013 SERTI2013
Aprovads per:

Angliale Quirmleoah

. LOG n® 4441/2013_Rev.N Pagina 3 de 11 Ranais 5. Lopes




Enwniad

MER IS{NEC
17020

Anal tmal““" Billepcour Sampaio, 105 V. Mardans 4128050 B30 Paulo 5P Ted, 11 5004 5009 Fex. 11 5304 BEQ1
Teeel |r‘?- TULI':.-' v gyl B chmolory y.oont,

PROJETO: ID CPEA - 1653 “

ENSAIO: FISICO-QUIMICO

| LOGIN: 29181/2013-1.1 1 PONTO: PM-068 |
| MATRIZ: AGUA SUBTERRANEA [ DatA:21/032013 ][ HORA:12:13 |
Parametro Diluigac Linldada Resuitados L4 Fef.
Clorato Tatal 1 pgil 327358 30,0 10
Sélicios Dissolvidos Totais - pel 144000 00D 15
Obsarvaghes:
L.0: Liemide de Cluantiicagdo
Ref. Refaréncla Externa Refardncla Interna Data do Prepara  Data da Andlise QAQc
10 USEPA SO56A FPOPLIMOZ3 ZHOI2M3 277032013 446062013
. 15 SN - 215t - 25400 POPLINGIZ 25032013 25f03r2013 A2TH2013
PROJETO: ID CPEA - 1653
ENSAIO: METAIS
| LOGIN: 29181/2013-1.1 | PONTO: Pit-068 |
| MATRIZ: AGUA SUBTERRANEA [ pata:2y082013 || HORA: 1213 |
Pardmetre Dilulgao Unigade Resultados L Ref.
Femo Total 1 gL 7420 a0 24
Mangands Talst 1 pgil < 10,0 10,0 24
Miguel Tolak 1 palL 1,7 5,00 4
Sodio Total 1 ugiL 225400 anD 24
Zinca Total 1 HafL 18917 0.0 24
. Observagies:
L.t2: Limite da Quantificasio
Ref. Referéncia Extarna Refarncla Interne Data do Preparg  Data da Andlise QAac
24 USEPA BO10C POPLINODZ2 09/04/2013 0B/04r201% 51032013

Aprovado por
LOG n® 4441/2013_Rev.0n Pagina 4 de 11 Raenaia 5. Lopes
. - Anefisle Colmleala
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L

QA/QC - 446072013 - Branco de Andlise - Anions

PROJETO: ID CPEA 1653 Wl
Fardmetro Unldade Rasultados L.D Raf,
Chorelo Total uglk < 30,0 30,0 10
Fluersto Tatal Poll < 30,0 ana 10
Sulfalg Total pail < 30,0 0.0 10
QObsarvagdes:
L. Limig de Cuantifica-e
Ref. Roferdncia Externa Referéncia lntama Data do Preparo  Date da Andllsa QANIC
10 USEPA O0564 POPLINGZ3 2TI032012 2TINE2013 4460013
® QAJQC - 4460/2013 - Spike - Anlons
|L PROJETO: ID CPEA 1653
Critéria
. Resultados  Resultadoe  Recuperagdo
Parametro Unidada Obtidos Tahricos {%) #.-ca:{i::};ﬁn Ref.
Fluoreto Talal ol 476,0 500.0 85 B 75125 10
Cloreto Total pafic 836,01 504, 107.2 To=125 10
Sulfato Total T/ R 4760 000 851 75125 10
Observagies:
L. Limite de Quantificagds
Raf. Referéncla Externa Referéncia Intama Data do Prapare  Dats da Analise QARG
10 LISEPA 90564 POPLINQZ3 2103/2012 27032012 445072013
Speovado pars

. LOG n* 4441/2013_REV.01 Pagina 5 de 11 Renela 5. Lapes

Angligte Quimleola}
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A;—;a’ ﬁca}ﬁllﬂ Bilteneourt Sarmpen. WS V. Maana 04 | 26-060 535 Pauio 57 Tal. 11 5904 8900 Fas. 11 5904 6RO

Trrchy .-;n_;.wﬂ Wi arilylcgltechanlony coe. by
QA/QC - 4369/2013 - Branco de Analise - Gianeto
|| PROJETO: ID CPEA 1853 ||

Pardmetro Unidade Resultados L4 Raf.
Cianeto Hail < §,00 6,00 17
Obgarvaghes:
L2 Limlte de Quantifcacso
Haf. Referdncia Externa Referincia Intermna Cata de Prapare  Data da Andllse QAGT

17 SM - 2Mst- 4500 CN-E POPLNO24 27032013 2TIQA2013 A682013

QAI/QC - 4369/2012 - Spike - Cianeto
| PROJETO: 1D CPEA 1853
- Critérlo
. Resultados Resultados  Recuwperagio

Parametro Unidada Obtidos TedHeas %) Am}%ﬁo Ref.
Cianato pofl 84,0 100.0 24,0 15125 17
Observagies:
L. Limilte de Quanililcagso
Ret. Roferéncla Extama Rafer&ncia Interna Data do Praparo  Data da Andlisa QAQs

17 SM - 215t - 4500.CH- E POFLING24 ZFD32013 27032013 436912013

Apsoade por:

LOGE n® 44412013 REw.01 Fagina & de 11 Renala 8. Lopes
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Anal 1'GH|Hua Billancourl Sempsia. 105 Y Masass 0d126-080 530 Faudn 57 Tel. 11 §004 8007 Fas_ 11 5304 BR0H
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QAMQC - 4275!/2013 - Branco de Analise - Solidos Dissolvidos Totais

|| PROJETO: ID CPEA 1653
Parimatro Linidads Reaultados L Raf,
Sdlidos Blgsolvidos Totais mgiL = 5,00 5,00 15
Observagdes:
LA3: Limlie de Cheantificadad
Ref. Referéncla Externa Refaréncia Intema Data do Prepare  Data da Andlize QaQc
15 Sh - 215t - 23402 FOFLIMA12 5032013 25032013 42752013

QA/QC - 4193/2013 - Branco de Anilise - Sulfeto

PROJETO: ID CPEA 1653 Jl
Parametro Unldade Resultados Lo Ref.
Sulfato mgil <0015 0016 a3
Observagoes:
L3 Limile da Crusntificagdo
Raf. Refergnela Extarna Referéncla Interna Data do Prepare  Data da Andlize Qalac
a3 &M - 3zt - 4500.52-0 POPLIND3D 2F032013 27/037/2013 41932013

QA/QC - 4193/2013 - Spike - Sulfato

PROJETD: ID CPEA 1653

- Critdrio
Resultados  Resultados  Recuperagio
Pardmatro Unidade Obtidos Tadrlcos %) Ane{tl‘t:]gﬁa Rsf.
Sulfeto mg'L 0,197 0,200 98,5 75-125 B3
Obearvagbos:
LQ: Limile de Quaniificegio
1
Ref. Referéncla Externa Referdncia Intarna Data do Praparo  {ata da Andlise QAIQT
B3 &M - 21st - 4B00.52-00 POPLINDIG 2T/0312013 2H03f2013 4183/2013
Aprovedo pot:

LOG n® 4441/2013_REV.01 Pagina 7 da 11 Renata 5. Lopes
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™ ] Rip Bitenscqurt Ssmpas. 105 Y. ka2 04126080 Sao Paudo 5P Tel. 11 5904 8300 Fas, 11 5404 BBO1
Ng FT]CH p
Trehyfaloogy -.w.-w.al!nlyllm1te_-¢|1u=r;fq_q'.f_u_:m.l.1r

QA/QC - 5103/2013 - Branco de Analise - Metais Totais

PROJETO: ID CPEA 1653

Paramatre Unidade Resultadoc LG Ref.
Aluminio Total mal < 0,030 B,030 24
Antiménio Tetal mgiL < 0,005 0,008 24
Arsénio Tatal mgiL. <0010 0,010 L)
Bérlo Total mg'L <0,010 oma 24
Barlio Tatal mgiL = 0,003 0,010 o4
Bars Total migrl, =0015 0.015 24
Cadmio Total mg'L < 0,004 {3,004 24
Chumba Total migl, = 0,005 0,008 24
Cobaltn Total mEl = 0,008 0.005 24
Cobira Total eyl = 0,000 0,000 24
Croma Total ml = 0010 4,010 24
Feno Total merl <= {,030 0030 24
Liilo Tzl mgL < {0,020 0,020 24
ManganBs Tolal mgil = 0,010 0.01d 24
. Molibdi&nlo Total mgiL <0,015 0,015 24
Miquel Total mgl < 0,005 0,005 24
Prata Total mg'L = 0,005 0,005 24
Salénlo Total mg/L < 0,003 0,008 24
Sddic Tolal mg'L = 0,030 0,030 24
Hirdnio Total mg/L < B,006] 0,018 24
Vanadio Total gyl = 0,015 0,015 24
Zlnce Tolat mg'L. = 0,070 0.ovra 24
Oheervagdes:
L43: Linile de Cuantificacdn
“J -valor reportads 4 aslmado porquo sUa concenladdn & mancd que o [Imite de quantifcepdo do matodo (LA}
RaL Refaréncla Externa Refarénela Interna Data do Frepare  Data da Andlise QAQs
24 USERA B010C POPLINODZ 09/0452013 05/0452013 1032013
Aprovedo por:

LOG n® 4441/2013_REv.01
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Anal tinaiﬁua Biltzncaun Sampein, 10S V. Medang 04126060 530 Paulo 5P T 11 2004 G203 Fax, 11 5914 EBG
Feohrhulogy = ww anelythchlimatmulogyoom b

QA/QC - 5103/2013 - Spike - Metais Totals

FROJETO: ID CPEA 1653

Resgultados  Resultados  Recuperagae  Critério Aceltagdo

Parametres Unidade Obtidos Tedticos %) (%) Ref.
Aturninio Tela! gl 0,887 1,00 8.7 75125 24
Anliménio Total marf. 481 0,500 a5.2 75125 24
Aradnio Tolal mgfl. &117 0,100 116.7 75125 24
Bérla Total mail 1,09 1,4} 109,1 75-125 4
Bertlio Total magiL 1.1 100 100,59 T5-125 24
Born Total mailL 1,07 1,00 107.2 75-128 24
Cadmio Tolal mafl 1,14 1.00 1138 75125 24
Chumbn Total mafL 1,15 1,00 M54 75128 24
Cobalto Tolsf mgil 1.06 1,00 1053 75-125 24
Cobire Tolzl mgiL 0,987 1,00 08,7 TH-126 24
Cromo Total mg'l 112 1,00 1117 T5-125 24
Farro Total g/ 1,24 1,00 123.6 75125 24
. 1 Mip Total mal 0,500 1,00 20,0 75-125 24
Mangangs Tolal mgil 1,10 1,00 10,1 15125 24
MallEd&nio Total mg'l 1,00 1,00 1000 FE125 24
Migust Tolal el 112 1,00 1122 TE-126 24
Prata Tatal mal 0,450 0,500 a1 Fb-125 24
Selénio Tolal migl 0,151 0,150 100,58 TE125 24
Sddlg Total mgiL 0,954 1.00 85,4 Th-125 24
Uranie Tokal mgfl 1,00 1,043 100.0 h-125 24
WYanddlo Talal mgfL 0,978 1,00 ar.g 75125 e |
Zinco Total mgiL 1,14 1,00 114.2 75125 24
Chservagoes:
L. Limite de Cuantficagio
Hef. Referéncia Externa Refarénecla Intarna Data do Preparoe  Data da Andllse QAMQC
24 LSEPA 60HAOC PGPLINOOZ Q91047201 3 Qa2 032013
Apcnrado por

LOG n® 4441/2013_Rev.01 Pagina % da ‘11 Rensls &. Lapes
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Ercnior
MEK ISIEC
174025

QA/QC - 5257/2013 - Branco de Analise - Merciirio

PROJETO: ID CPEA - 1653
Parametro Unidada Rasultados L. Raf.
Mercirie Total paiL = 0,600 0,600 23]
QObservagdes:
LA Limie de Cuantificagdo
Reef. Referéncia Externa Referéncia Intama {Oata do Praparo  Data da Anélfse QAQC

aa LISEPA 7473 POPLINOZE 10004/ 201 3 100042013 B2872013
QAMQC - 5257/2013 - Spike - Mercirio
PROJETO: ID CPEA - 1653
" Cribéris

Parémetro Unidade Rﬁﬂ‘:::s R.:E::Ez::s R““E:ngm Anl}%ﬁiu Ref.
Merclric Total gt 1,57 2,00 3,5 75125 50
Ob=zarvagoes:

£z Limdte da Quaniificagae

Raf. Refardncia Externa Referéncia Intarna [Data do Praparo  Datz da Andllsa QAIQC
an USEPRA 7473 POPLING2G 10042013 102093 §A5TI2013
Aprovado por:
LOG n? 4441/2013_Rev.0 Péagina 10 de 11 Renata 8, Lopes
- Anallgta Gulmbco{a)
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4. Responsabilldade técnlca

Ana Paula Ahualll CRQ 4” Regido n® 04121814

5. Informagbes Adlcionals

* Procedimento e plano de amostragem foram definldos pelo cliente de acordo com o
Projeto; ID CPEA - 1653

+ Os resultados agui apressntados referem-se exclusivamente 8s amostras enviadas pelo
interessado.

v+ O relatdrio de ensaio 50 deve ser reproduzide por completo, A reprodugio parcial requet
aprovagao por escrita deste laboratdrio.

. » Este relatdrio atende aos regulsitos de acreditac8o da Cgereflnmefro que avaliou a

competéncia do laboratdric.

s« As refardnclas Internas foram baseadas e validadas a partir das referéncias externas.

»  Este relatdric cancela & substitul o relatdrio amilido em ; 170472013,

6. Anexos

¥ Cadeia de Custddia.

7. Aprovacio do relatoria

Relatdrio aprovads segundo especificacies comearcials & com base nos documentos do Sistema
da Qualidade Analytical Technology.,

A validade juridica dessa assinatura estd embasada na medida provisdria 2.200-2, de 24 de
Agosto de 2001, a gual estabalece a autenticidade £ a integridade do documento eletrénico com o
. usg do Certificado Digital.
Para verificar  autenticldade deste documents acesse www.anatech.com.br; Codigo de
autenticidade: ffofef50617aB1

/Eﬂmﬁ-g-w\f

Ranata . Lopes
CRGQ 4° Regigo n® 04182348
Analista Quimicoia)

Responsévsl pela anallsa critlca o emlssio
do relattio.

© 4441/2013 REV.01 Pagina 11 de 11 Renmts & Lonan
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'*'._,;+ FO3.LOG0T
1 CHECK 1I3T DE RECEBIMENTD DE AMOSTRAS
“- g Versap: A
Analylmal Paging 1 da 1
Clienta LD

CPeA

YOS [0 2

Projeta

Ih CHeA 2653

1. EMBALAGEM

A caixa térmlea ou embalagem das amostras estd em condigdes normals para ransporta?

Eﬂ/s?m 1 néa

2. COC

Acompanha cadeia de custodia ou oflclo com anslises solicitadas e dados da colela?

El/sjm [ nac

3. COLETA

As amosiras foram coleladas em frascos f recipienles g preservacao adequades A andlise

cortespondenta?

E@.m O nao

4 VIALS

Mo cago de vials hé presenga de bolhas maiores que Smm?

Osim [ nao

5. RECIPIENTES

Os fraseos ou recipientes contends as amosiras estdo Inlegros?

E]';im {1 nao

6. ROTULOS

s rotulos dos frascos ou reciplentes identificam as amoslras & esldo de acordo gom g SOC7

Efﬁm néo

7. FRAIQ

Az amostras estdo dentrn do prazo que seja possivel a realizacio das andlises {holding time)?

[Feim [Jndo

8. TEMPERATURA

TAMmperaturs (°G)
A lemperatura interna dos coolers respsita o critério de aceitagio 49C £ 2°C7 20 [Elén O ndo
!
3. METAIS ]
Se melals diseoividoa,
Wo caso de metais, [dentlficar qual seri analisado (fotais efou disselvidos) m’;ﬁ- [T] i | | Miredos em cameot
Clsim [nae
Chaervae bas j j
Dala Viato

?Eﬁﬁnsﬁ—;ﬂzﬂﬁ‘?

50313

Logado por

PIULULENE

Conflrmado por

Yl

Etiquetada por

£t &

/o

VALIDADORES: NEWSAD - BAMIEL RIBE!RC HOFFMANR {CODADENADDA DE LAGISTICA PLY - 032011, AMACVACAD - GLAUCD F. DE SDUSA DA 5
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RELATORIO DE ENSAIO

INTERESSADO: CPEA - CONSULTORIA, PLANEJAMENTO E ESTUDCS
AMBIENTAIS LTDA
Rua Henrique Monteiro, 80 - 13° Andar
CEP: 05.423-020 - S0 Paulo/SP

LABORATORIO CONTRATADO:  Analytical Technology Servigos
Analiticos e Ambientais Lida.

PROJETQ: ID CPEA 1653
IDENTIFICAGAQ AT: LOG n® 4405/2013

Rua Biktencourt Sampaip, 105 %, Mariana 530 PauloSP (4128-060 Tal (11) 5804 8800 Fax, (11) 5904 8201
wuny, analyticaltechnology.com.br
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Oiados referentes ao Projeto

1. Identificagio das amostras

1B AT ” IDENTIFICAGAD DO PROJETOD |
AMOSTRA: PM-07B / DATA: 22/03/2013 /HORA10:15 / MATRIZ: AGUA

SUBTERRANEA / PROJETC: ID CPEA 1653

AMOSTRA: PM-08B / DATA: 22/03/2013 /HORA:11:30 / MATRIZ: AGUA
SUBTERRANEA / PROJETC: ID CPEA 1653

AMOSTRA: PM-09B / DATA: 22/03/2013 fHORA12:15 / MATRIZ: AGUA
25188/2013-1.0
. SUBTERRANEA / PROJETC: ID CPEA 1653

AMOSTRA: PM-10B / DATA: 22/03/2013 /HORA:13:10 / MATRIZ: AGUA
SUBTERRANEA [ FROJETO: ID CPEA 1653

281 86/2013-1.0

28187/20131.0

201511201310

2. Custodia das amostras
Data de recebimento de amostra; 22/03/2013
Data de emlss&a do relatdrio eletrénico: 17/04/2013

Periedo de retengio das amestras: até 10 dias apos a emissio do relatério (até essa data as

amostras estario disponiveis para devolugio efou checagem)

Aproweda par
LOG n® 4405/2013 Pagina1de B Renata 5. Lopas
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3. Resultados de anilises

PROJETO: ID CPEA 1653

ENSAIO: FISICO-QUIMICC

| LOGIN: 28186/2013-1.0 | PONTO: PM-07B |
| MATRIZ: AGUA SUBTERRANEA | DATA: 221032013 |  HORA: 10:15 |
Pardmatro Dilulgéo Unidade Rezultados L& Ref.
Clareto Total 1 uglL 547G A 30,0 10
Solldos Dissolvidas Tatals - ugit 113300 EDDU 15
Obsprvagias:
L. Lhnla de Quantificaglo
. Red. Refaréncla Exigma Referéncla Interna Data do Preparo  Data da Andllsa Qanc
10 USEPRA 90564 POPLINDZS 27032013 ZTINA2013 445812013
15 &M - 210t - 25400 POPLING12 25032013 25103203 42752013

PROJETO: ID CPEA 1653

ENSAID: METAIS
| LOGIN: 29186/2013-1.0 PONTQ: PM-07R |
| MATRIEZ: AGUA SUBTERRANEA | DATA:22/03/2013 || HORA: 10:45 |
Pardmetro Dllufgae Unidade Resuftados L. Ref,
Feerg Total 1 pgfl ! 4447 0 o s
Mangands Total 1 pgiL 13,7 10.0 24
Mlgqual Takal i il 20,3 500 q
Stdio Total 1 pall 12240,0 0.0 24
. Zinco Total 1 pal 5.2 Fo,0 24
Ch=arvagoos:
L.C: Limute de Quentlicaean
Hef, Referéncia Externa Referéncia Intama Oata do Prapare  Data da Andalise GAQE
24 USEFA B010C POPLINOOZ Q42013 9412013 E10442013

Aprovado ped

. LOG n® 44052013 Pagina 2 de & Ranata 5. Lopas

Analista Quimleols}
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PRQJETO; ID CPEA 1653

ENSAIO: FISICO-QUIMICD

| LOGIN: 20187/2013-1.0 I PONTO: PM-08E |
| MATRIZ: AGUA SUBTERRANEA | DATA:221032013 || HORA:11:30 |
Parémetro Diulgde Unicade Resultados LG Raf.
Clarpto Total 1 [T 1/ 103303 3049 10
Sélidos Dissolvidos Totais - el 82700 5000 15
Observagdes:
L.&x: Limita da QuantiicagBo
Ref. Referéncla Externa Rofaréncia Intarna Data do Prepam  Data da Andlise Qafac
. 10 LISEPA 80564 POPLINDZ3 271032013 27/03/2013 445972043
15 $M - Z1st - 2540C POPLING12 25/03/2013 25/03/2013 4275f2013

PROJETO: 1D CPEA 1653

ENSAID: METAIS

| LOGIN: 29187/2013-1.0 Il PONTO: PM-08B |

1 MATRIZ: AGUA SUBTERRANEA | paTa: 22032013 || HORA: 11:30 1
Pardmatto Diluigdo Unldade Rasultzdos Lo Ref.
Femo Talal 1 Hall 23740,0 30,0 24
Mangenés Total 1 Hadl = 10,0 10,0 24
Migual Total 1 uall 124 5,00 24
Sodio Total 1 HadL GET30 an.0 24
Zinco Total 1 il 95,6 70,0 24

. Obzarvagoas:

L.k Limlte e QuantifcagSe

Ref. Referéncla Externa Refar&ncia lntama Data do Prapars  Data da Andllse GAQT
24 LISEPA GHMAC FPOPLINOQZ 090201 3 090412013 S104/2013

Aprovado pos
LOG n® 44052013 Pagina 3de @ Renala 5. Lopes
. Angliste Quimdcalat
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PROJETOC: ID CFEA 1653
ENSAICE FISICO-QUIMICO
| LOGIN: 29188/2013-1.0 | POKTO: PM-09B |
| MATRIZ: AGUA SUBTERRANEA | DATA:22i03/2013 |  HORA:12:115 |
Farametro Diluigin Unidada Resultados .0 Raf.
Clorala Tatal 1 uail 206253 aa.0 10
Hilidos Dissolvidos Tolais - HefL 260000 i} 15
Ohservacoes:
L: Limite da Quantifcapsn
Ref, Referéncia Externa Referéncia Interna Data do Preparo  Data dz Analize QG
10 USERA SO56A FOPLIMND23 2T032013 271032013 A4 IH2013
15 EM - 213t - 25400 FOPLINO12 25032013 25032013 427552013
“ PROJETO: ID CPEA 1653
ENSAIO: METAIS
| LOGIN: 29188/2013-1.0 | PONTO: PM-09B
| MATRIZ: AGUA SUBTERRANEA | DATA:22/03/2013 || HORA: 42:15 “
Farimetro Dilufgan Unidade Resultados L. Rof.
Feno Total 1 poi 882 0.0 24
Mangands Tolal 1 pgfl 108.2 10,0 24
Miguel Tolal 1 i < 5,00 5.00 24
Sédfln Total 1 HgfL 15170.0 30.0 24
Zinco Total 1 kgl M7 ¥0.0 24
Observagoes:
L.C1: Umite de Guent|icagho
Ref. Reforéncla Exleraa Refaréncia Intoma Cata do Preparo  Data da Andlise Qaac
24 USERA 6010C POPLINOGZ 00r0a/2012 (042073 310452013
Aprovato por
LOG n® 440572013 Pagina 4 de 8 Renata 8. Lopes

Analisia Quimicale}
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1725
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PROJETO: ID CPEA 1553 "

ENSAIQ: FISICO-QUIMICG !

LOGIN: 29191/2013-1.0 I PONTO; PM-10B [
MATRIZ: AGUA SUBTERRANEA | DATA:22/03/2013 ||  HORA:13:10 |
Parameatro Dllufgae Lnidade Resuitados L.Q Ref.
Claralo Total 1 paL 80642 ki) 0
Solidos Digsolvidos Taolaks - pgfl 157300 5000 15
Chzarvagbes:
LG Limde de Quantifcacdo
Ref. Referéncia Extarna Refaréncla Interna Data do Prepare  Data da Andlise QAQs
10 USEPA 9056A FOPLINDZ3 27032013 270312013 A450/2013
15 8M - 215t - 25400 POPLIMOA2 2510312013 25f0372013 42752013

PROJETO: ID CPEA 1653 ||

ENSAID: METAIS |I

; LOGIN: 29191/2013-1.0 I PONTO: PM-108 |
] MATRIZ: AGUA SUBTERRANEA | DATA:22/03/2013 ||  HORA:1310 |
Parametro Diluigdo Unidede Rezultados .0 Ref.
Fere Tatal 1 perl, 2422 30,0 24
hManpgangés Total 1 [T/ 1004 10,0 24
Miguel Total 1 pafl, 104 5,00 24
Sédio Tatal 1 Ll SBE4,0 30,0 24
Zince Talal 1 [TE: (N 1ET.8 ma 24
Obesrvagles:
L.Cx: Limita de Quantificagio
Redf. Referfncia Externa Raferéncla Intarna Data do Preparo  Data da Anilise QARG
24 LISEPA B010C FOPLINODZ 080472013 090442013 10452013
Aprenrade por:
LOG n" 440572013 Pagina 5 de 8 Renala 5. Lopas
Anallsty Quimdea(s)
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QA/QC - 4459/2013 - Branco de Andlise - Anions

PROJETO: D CPEA 1553

Pardmetre Unidade Rasuftados LG Ref.
Cloreto Total wgil < 30,0 30,0 10
Obsarvagfes:
L2 Limla de CGuantiicugdo
Rof. Referfncla Extarna Referéncia Intema Data do Preparc  Dats da Anjlise QAQC
10 USEPA 90564 POPLINDZ23 202013 203203 445912013

QASQC - 4459/2013 - Spike - Anions

. PROJETO: ID CPEA 1853
_ Critgrio

" Resultados Resultados  Recuperegao -
Paramatro Unldads Obtidos TedHcos %) Ax:ng:}qau Ra¥.
Clorato Total T[=/ 8 487.0 500,0 a4 TH-125 10
Ohbservagies:
LG Limite da Queniificag8o
Ref. Refergncle Externg Referéncla Inlerna Data do Preparo  Oata da Andllse aaQc
106 USEPA D0BEA POPLIND23 270372013 2FI03F2013 44592013

QA/QC - 4275/2013 - Branco de Analise - Solidos Dissolvidos Totais

PROJETO: ID CPEA 1653

Parémetro Unidade Resultados L. Raf.
Sdlidos Disselvidos Totals mpiL = 5,00 540 15
. Obserragies:
L.0: Limlta de GuenlificegBo
Ref, Referdncia Extarna Referéncla Interna Dota do Preparo  Data da Andlise QaQc
15 5M - 218t - 25400 POPLIMNO1Z 25/03/2013 250372013 AZFHIAD
Aprovado par:

i Renats 5. La
. LOG n® 4405/2013 Pagina 6 da 8 p gntwaatau mmf{is




Anaf}i’“ﬂﬂlﬁua Bittancour 3ompaia. W15 Y Marlana 04126060 Sdo Paule SP Tal 1 5304 BROD Fax. 11 5804 REOY
Tust mugy'ﬂ‘ w811 Ohr Gkl conm e

QAMQC - 5104/2013 - Branco de Anilise - Metais Totais

PROJETO: 1D CPEA 1853

Parametro Unldada Resultados L. Ref.

Femo Talal mfl « 030 0030 24

Manganés Total ol < (1010 0,070 24

Migual Tatal mal < 0 005 0,005 24

Siadia Total ml. = 0,030 0,030 24

Zingo Total mag/L = (070 0070 24

Observaghas:

1.tk Limite de Quantificaglo

Ref, Referéncia Externa Rofardncla Intarna Data do Prepare  Data da Andlise QANC
24 LUSERA 60100 POPLINDOZ 09042013 F902013 91041213

QA/QC - 5104/2013 - Spike - Metais Totais

PROJETO: ID CPEA 1853

Resultedos  Resultzdos  Recuperagas  Critério Aceitacio

Farametro UnTdarda Ohhidas Tebricas %) %) Ref.
Ferrg Tatal el 0,835 1,00 83,5 TE125 24
Manganés Total magil, 1.07 1.00 1074 75125 24
Migual Total ml 1,11 1.00 10,7 TE-125 24
Sbdle Total mgl 0,900 1,00 80,0 5125 24
Zinww Totsl myl 1,13 1,00 1128 T5-125 24
Observagges:
LA3: Limile de Quantificagdo
Ref. Referéncia Extermna Referéncla Interna Data do Preparo  Data da Anilize QAC

24 USEPA B010C PORLINODZ D&042013 D204/2013 510412013

Agravade por:

. LOG n® 44052013 Pagina 7 de 8 Ranata S, Lopes
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4. Responsahilidade téchica

Ana Paula Ahualli CRQ 4% Regido n° 04121814

5. Informagdes Adlcionals

* Procedimento e plano de amostragem foram definidos pelo cliente de acordo com o
Frojete: 1D CPEA 1653

« Os resultades aqui apresentados referem-se exclusivamente s amostras enviadas pelo
interessade.

s (3 relatorio de ensaio so deve ser reproduzido por complets. A reprodugio parcial requer
aprovacao por escrita deste laboratdrio,

* Este relatorio atende aos requisitos de acreditaglie da Cgerefinmelro que avaliou a3
competéncia do laboratdrio.

» As refaréncias internas foram baseadas e validadas a partir das referéncias externas.

6. Anexos

¥ Cadeia de Custddia.

7. Aprovagia do relatério

Relatdrlo aprovade segundo especificacdes comerciaizs e com hase nos documentos do Sistema
da Qualidade Analytical Technology.

A validade juridica dessa assinatura estd embasadsa na medida provisdris 2.200-2, de 24 de
Agoszfo de 2001, a qual astabelece a autenticidade e a intsgridade do documento elstronico com o
uso do Certlificado Digital,

Para verificar autenticidade deste documento acesse  www.anatech.com.br; Codigo de

autenticidade: 89c44T8ca2abeb

Qmﬂ_g.@pﬂv

fenata 8. Lopes
CRQ 4° Regiao n® 04162348
Analista Qulimico({a)
Responsdvat pala andliso critlca o amiszidn
du relatdric.

Aprcvado por:

LOG n® 44052013 Pagina 8 de 8 Renala 5, Lopas
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CHECK LIST DE RECERIMENTO DE AMOSTRAS

byt

Analyiical

F03.LOG001

Yorsdfia: 3

Panina 1 de 1

Clionta LOG
==y, '4’6'?3?@?@

Projetc

Ib pPEd 7653

1, EMBALAGEM

A cabxa térmica ou embalagam das amostras estd em condigfes normais para transporle?

,ﬁim [l nac

2, CoC

Acompanha cadeia da custédla ou oflcio com andlises sclicitadas & dados da colata?

IZGm [ niio

3. COLETA

As amostras foram ¢oletadas am frascos | recipientes e preservagin adequados 4 andlise
corraspondente?

Iﬁsirm [ néio

4. VIALS
Mo casa de vials hd presenga de bothas malares gue Smm? ‘ ] sim Er nao
5. RECIPIENTES
Qs frascos ou recipienies contendo as amostras estdo fntegros? E]rslm (O nao
| 5. ROTULDS
Os ratulos dos frascos ou recipientes identificam as ameelras o estio de acordo com a COCT E/sim M n#o
7. PRAZD
As amostras estéio dentra do prazo yue seja possivel a realizagho das andlises (holding timse)? ﬂsim GED
8. TEMPERATURA
Temporabura {°C)

A temperatura intetna dos coalers respeita o critério de aceitagiio 4°C 4 29C7 [A sm [ néo
9. METAIS

A tvetals dlasolvidos,
No caso de metais, identificar qual serd anallsado ftolals efou dissolvidos) O MT E/MD """"“T #m 'E‘“;

glm néc

Obsorvagbas

Vorillcadp par

A PN :
j T, /.2—-"*/7

.}%/3/?3 L
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MER ISO/EC
17326

Analytical
Techriology

RELATORIO DE ENSAIO

INTERESSADO: CPEA - CONSULTORIA, PLANEJAMENTO E ESTUDOS
AMBIENTAIS LTDA
Rua Henrique Monteirg, 90 - 13% Andar
CEP: 05.423-020 - 380 Paulo/SFP

LABORATORIO CONTRATADO:  Analytical Technology Servigos
Analiticos e Ambientais Ltda.

PROJETO: ID CPEA 1653
IDENTIFICAGAQ AT: LOG n° 4628/2013

Rus Bittencourt Sampaio, 105 V. Mariana 580 Paulo/SP 04126-060 Tei. {11) 5804 8800 Fawx (11) 5804 8801
wwwv anaiylicaltechnology, com.br
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Dados referentes ac Projeto

1. ldentiflcagio da amostra

[ mar || IDENTIFICAGAQ DO PROJETO }
IOSTRA PVLA2 B  DATA: 220032013 /HORA:16:30 / MATRIZ: AGUA

SURTERRANEA / PROJETQ: IR CPEA 1653

30474/2013-1.0

2, Custodia da amostra
Data de recebimento de amastra: 27/03/2013
. Data de emiss3o do relatdrio eletrénico: 22/04/2013

Periodo de retengdo das amostras: até 10 dias apds a emissio do relatorio {até essa data as

amostras astardo disponlvels para devolugio efou checagem)

. Aprovado par:
LOG n® 46282013 Pagina 1 de 18 Renata 3. Lopes
Anelista Quinkeale)
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3. Resultados de analises

i
E

CRL 0212

L

PROJETO: |D CPEA 1853

ENSAIO: BTEX _l

L

LOGIN: 30474/2013-1.0

| PONTO: PM-12 B |

L

MATRIZ: AGUA SUBTERRANEA

|| DATA 221032013 | HORA:16:30 |

Parimetro Dllulgao Unidade Resultadas L.Q Ref.
Benzeno 2 palk = 1 &00 1,800 b6
Toluana p yalL = 1,BO0 1,800 56
Efilbenzens 2 pafL =< 1,800 1,800 213
¥llannos 2 pofL < 1,800 1,BO0 LT3
QA/QE - Recuperagda dos padrbes de cantrole e ctltérias de aceitagdo
@ Padraa ds Controle “““EE;"F“ Gritérios ffﬁ;"e““ﬁ“
Clorobanzarn-da 16 FO-130
1,2-Diclorobanzens-d4 103,68 TO-130
| — i T
'5 Hamry
1 1
: ! é i
e
Obsorvagdas:
L. Limite da Quanifigagbo
Redf. Referdneia Externa Referéncla Interna Data do Prepare  Data da Andlise QAIQC
s USERA 80218 POPLORDOT 010442013 01/04/2013 A624/2013
. Aprveda par:
1.0G n® 4626/2013 Pagina 2 de 19 Rangia 5. Lopss
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Crenioa
NER ISIEC
1Tozd

Aﬁm jng]fue Bilteroour Sompoit, 105 Y Rariana 04 126-060 340 Pauld &P Tel. 1 BA HBO Fax. 11 5004 BEO
Tuagin u.:ntug;;,_-‘ﬁl e, analyLiceiteheslosy. oo b
PROJETO:; ID CPEA 1653
ENSALO: FISICO-QUIMICO |
| LOGIN: 30474/2013-1.0 | PONTO: PM-12 B b
1 MATRIZ: AGUA SUBTERRANEA | DATA: 220372013 || HORA:16:30 |
Parametta Dlivigida Unidade Resultados La Ref.

Clorets Total 1 ugfL 40500 a0,0 10
Fluarets Tetal 1 pail 63,5 0.0 10
Sulfato Total 1 Pl o5552.6 30,0 10
Slides Dissolvidos Totais . ugl. 1700700 5000 15
Claneto 1 gl < [,006 0,006 17
Sulfato 1 ml = [,015 0,015 a3

Obearvagoes:

. L2 Lirfie da Guanlifcagio .

Ref. Refereneia Externa Refordncia Imterna Data dg Propare  Data da Analtea QAC
10 USEPA 20564, POPLIMOZS 28/03/2013 28032013 484872013
15 M - 215t - 2540C FOPLINGTZ 2BI032MA 280372013 AROO/20M3
17 SM - 218l - 4500.CH-E POPLIMNG24 2810372013 2RI0AF2013 419212013
23 SM - 2st - 4500.82-D POPLINDGGS 2AI032013 28/)3/2013 419312013

. Aprevado por-
Reneis 5. Lopcs
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L

PROJETO: 1D CPEA 1653

B

ENSAIO: METAIS

L

LOGIN: 30474/2013-1.0

J

PONTO: FM-12 B

[ MATRIZ: AGUA SUBTERRANEA | DATAc22/0372013 ||  HORA 16:30 |

Parametra Bilulg3o Unldade Ragultados L. Ref.
Anllndnio Total 1 pall < 5,00 500 24
Arzénio Tetal 1 gl < 10,0 10,0 24
Batio Tolat 1 1/l 43,3 10,0 24
Berllio Total 1 well «3,33% 10,0 24
Boro Tolal 1 (11 304 15,0 24
Cadmic Total 1 vgil = 4 00 400 24
Churmbg Total 1 pafL 35,2 4,00 24
Cobalto Tolak 1 pgfl < 5,00 8,00 24
Cohre Total 1 Hall 1207 a,00 24
Croma Total 1 Pl 11,7 100 24
Ferro Tolal 1 HaiL 26780 o 24
Litlo Talal 1 pall < 20,0 20,0 24
Mangangs Talal 1 pgfl BE.3 10,0 29
KMearcirna Totel 1 pgfL = 0,600 0,600 5151
Malibdénls Total 1 woil = 150 15,0 24
Miquel Total 1 il 946 5,00 24
Frata Total 1 pgik = 5,00 5,00 24
Sel&nio Total i poil =8.00 8,00 24
Sdddio Total 100 pofL 81550,0 30000 24
Urénln Total 1 g/l = 6,007 18,0 24
Yanadio Total 1 poll <150 18,0 24
Zincg Total 1 poill 17E8,0 T30 4
Alurnlnic Tota! 1 tafl 5023.0 3n,0 24

Obesrvagdes:

L. Linkte da Cesantificagio
*J - yaln reportado & estimadd porgus BUA concantragdo & menor gua o livle de querdiicagio do matodo [LGM)

Ref. Referéncia Extama Raferéncia Intarna Deta do Preparc  Data da Andlise aaqc
24 USERA BOTOC POPLINODZ 170472013 170412013 Sr3z2013
] USERA T4T0A POFLIMODA 12004/201 3 120427013 MTNZ013

SAprovado por
LOG n® 4628/2013 Pagina 4 de 18 Renets 5. Lopes
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Tez bty

Enapits
MNER ISOET
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E

CRL 0Z12

L

PROJETO: ID CPEA 1653

|

ENSAID: TPH-FP

l

LOGIN: 30474/2013-1.0

|

PONTO: PM-12 B

MATRIZ: AGUA SURTERRAMEA

| paTA: 221032013 ||

HORA: 1630 |

Pardmetro

CoB
cog
c10
|
ciz
c13
14
C15
1§
C1T
Pristana
C1a
Fllato
c1a
29
C
cee
Cza
C24
C25
<28
Cav
28
c2a
Can
C3l
3z
£33
Cad
36
38
car

L
Ccag
C4n
M-Alcanos
HRF
MCHR
TFH Tatal

Dilulgao Unidada

1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
i
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1

poiL
pgil
(1148
ugiL
poL
paflL
uafl
HEL
uglL
poiL
HgiL
pafL
hi
pal
uafl
pgiL
paiL
ugil
pal
poill
vl
pafl
peiL
gL
pail
1]
wgiL
ugfl
P
paiL
WL
bl
palk
rafl
gL
pgsL
ugl
Bl
uglk

QAMQG - Recuperagio dos padrbes de eontrole e critérios do aceitaghn

Razultados

=150
< 15,0
< 15,0
=150
=150
< 15,0
< 15,0
<150
< 15,0
= 15,0
=150
< 150
=150
=150
= 15,0
=150
= 15,0
= 15,0
- 150
=150
=150
= §5,0
=150
=150
= 150
< 15,0
< 15,0
< 15,0
=150
<150
< 15,0
< 15,0
=150
< 15,0
< 15,Q
=150
=150
=150
< 435,0

LG

15,0
15,0
15,0
15,0
15,0
18,0
15,0
15,0
15,0
15.0
15.40
15,0
15,0
15,0
15,0
15,0
150
15,0
15,0
15,0
15,0
15,0
15,0
150
15,0
15,0
15,0
15,0
15,0
15,0
15,0
150
18,0
15,0
15,0
15,0
15,0
150
4350

Recuperagao Critérlos de Aceltagio
Padrie de Controle %) %)
62,4 40-1335
gg&-j;ﬁ 60,7 40-135
Aprovado par
LOG n° 4628/2013 Pagina 5 de 18 Fenets 5. Lopes
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Enaaion
MER ISOAES
17035

Anal iﬂamuﬂﬁll‘lannmﬂﬂumpainr 05 ¥ Marsna GA126-060 SAc Pauln $F Tat 11 5904 BEI6 Fre. 11 5004 2201

Techehatiogy' ww.armtylic&il&:hndw,nmm.hr _

— " ;— Fudnn RCChummal | Ly
IIK': Flire
ik 41 ]
[ =
T Foam
i Ly e
FLLCL b [ 1)

1 1

H ! :

133 A | l Ly

Observagtes:
L. Limite de Quentiftcacio

MCNR: Mistura complesca nBo rasolvlds,
HRP: Mishure cotmplexs Resolvida

Ref. Referéngia Extama Raferércia Interna Data do Preparc  Data da Andlise QAQC
i1 LISEPA BO15C POPLOROOS 28032013 050412013 ABB0MA0T 3
Aprevado por
LOG n® 4628/2013 Péging 6 de 19 Renata 5. Lopas
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Anahticalfue Bilkencaun Sanipomn, HIS V. Monkna 14128480 So Pauln 5P T=. 1 So04 3000 Fax. 11 5004 BEGY

Enpnink

npk IFQNEC
17020

«

Techirtobny www analylieahachiokogy.can.bre
QA/QC - 4848/2013 - Branco de Analise - Anions
H PROJETO: ID CPEA 1653

Parémetro Unidade Resultados Lo Ref.
Fluareto Tokak mgiL < 0,020 0,030 10
Cloreto Total mafl =< (1,030 0,030 10
Sulfalo Total mgil. <0015 0015 10
Obsarvagoes:
L. Limlte de Quanlificagio
Raf. Referéncla Externa Referéncia Intema Data do Preparp  Data da Andllze QG

10 USERA 90566 POPLINGZ3 28/032013 28M3/2013 484872013

QAIQC - 4849/2013 - Spike - Anions

“_ PROJETO: ID CPEA 1653
. . Resultades  Resultedes Recuperagdo  Critério Acsitagio

Parimetro Unidade Obtldos Tedricos %) (2] Ref.
Fluoreto Tatel mafl 4,529 0,500 1057 Ta-125 1D
Clareto Total ma'l 0,538 0,500 1079 754125 10
Sulfate Talal maf 0,513 0,500 1027 75-125 0
Qbservagdes:

L. Limita da Quantfleagdc

Ref. Referancla Extemna Referéncia Intama Data do Prepars  Data da Andlise QAQC

19 USEPA 9056A POPLIMOZ] 280313 28032013 4B49/2013

Aprovado por

LOG n® 462872013 Pagina 7 de 19

Renata 8. Lopas
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Anaf Icalﬂuﬂ Bitlsrcnyr, Sampdic. 105 ¥ Maclre 03 126-05( sho Pacio 57 Tel 11 5004 8800 Fas, 11 S0 GROT
Techwiology'™ e aalydTenliecmobn v o br

QA/QC - 4192/2013 - Branco de Anélise - Cianeto

Ensalas
MDA [TOEC
7020

‘ PRCJETO: iD CFEA 1653
Parametrd Unidade Resuitados LQ Ref.
Clangto ma/l. = 0,006 0,008 17
Obearvacies:
L. Limlta de Quanbficagio
Ret, Refaréncia Externa Raferéncla Intermna Data do Prepara  Data da Andllze Qafac
17 Sh - 215t - 4500.CM- E POPLIND24 2E0N2013 2E032013 419212013
QAJQC - 4192/2013 - Spike - Cianeto
|L PROJETO: ID CPEA 1853
- Critérlo
. Rosultadoz  Resultados  Recuperagio =
Parametre Unldade Obtldas Tedricos %) A:ca;;:};au Ref.
Ciangla mgiL 0,096 0,109 86,0 125 17
Obsarvagies:
L2 Limita de Clugntificagsio
Ret. Referéncla Externa Referéncia intama Pata do Prepara  Data da Andllse QAIQC
17 & - 215l - 4500.CH-E POPLINDZ4 2BD32013 28/0312013 41022013
Aprovado por:
Renals 5. Lopes

LOG n* 4628/2013 Fagina 8 de 19
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Enmepina

Anal ]‘Ga|ﬂun B flencnurl Sampsio, 105 V. Mariana 04126080 Sao Palto 50 Tel 11 5804 8300 Faa. 11 £404 BEO1
Tuenrolisty® wnwe sl etk ooan. b

QA/QC - 4890/2013 - Branco de Anallse - Solidos Dissolvidos Totals

\L PROJETO: D CPEA 1653 |
Parametro Unldada Rasultadas L4 Ref.
Solldos Dizsolvides Totais mgil = 5,00 500 i85
QObservaghes:

L. Limits de Quanidicagdo
Red, Refaréncia Externa Referénecla Interna Data do Preparc  Data da Anidlise QAMGC
15 SM - 2161 - 25400 POPLINGTZ 2603213 2803213 A380/2013

QA/QC - 4193/2013 - Branco de Analise - Sulfeto

lr PROJETO: ID CPEA 1653
Paréimetro Unldade Resultados L. Raf.
Sulfate mgil =005 0,015 93
Observagdaa:
L& Limitn de Quantficagda
Ref. Refer&nela Externa Referéncia Interna Data do Praparo  Diata da Analiss QAMDC
a3 SM - 215t - 4500.82-0 POPLINGID 2B032013 28/03/2013 415312013

QA/QC - 4193/2013 - Spike - Sulfeto

PROJETO: IO CFEA 1653 J
Critéric
Resultsdos  Resultados  Recupetagio
Par3metro Unidade Obtidos Tebricos (%] MT;:}EEG Ref.
Sulfato mail 0197 0,200 98,5 75-125 o3
Oksurvacdes:
L. Limlte da Quantficagso
Rad, Referéncia Externa Referéncia Intama Data do Preparo  Data da Andlizs QAGQCE
a3 S - 219t - 4500 .52-D POPLINO3S ZR03201G 28103523 4193/2013
Aproyado por
LOG n° 4628/20413 Paginz 9 de 18 Renata 5. Lopes
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Enaaion
MER 151EG
17025

Anai ica]Ftua Bulangourt Sasksie. §85 W Madzrs 0d126-860 S0 Payln P Tl 11 5004 8800 Fox, |1 5004 82401
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QAIQC - 4624/2013 - Branco de Andlise - BTEX

PROJETO: |D CPEA 1653

Parametro Unidada Resultados L Ref.
Banzana pafl = 0,000 0,200 a6
Talueno uglL < (),B00 0,800 55
Elilbanzana il < 0,500 0,900 56
Yilenos poll < (1,800 0,900 55
OAQC - Recuperagio dos padrBaa d= controle & critérios de acelagdo

Padrio de Cantrola Recu(e}:;a;au Critérios ?; iﬁ.neitag&a
Clorobenzenc-di 1230 70-130
1,2-Diclorohenzeno-d4 1067 TO-130

H ek AL 4N

— o
] HEinLEas
1 mima

v

anp

o i

N

=

Y
1 — L

Y YO

® 1 B El | 3 " 1 [l w L1} n

Obsarvagies:
LGk Limite de Quantificagso
Ref. Raferéncia Externa Referéncla Interna Cata do Prepara  Data da Andllse GQAQC
3] USEPA 80218 POPLOROGY 01/04/2013 010412013 462472013
Aprovado por

fnefleta Calmicofa)

. LOG N 4528/2013 Pagina 10 de 18 Renata §. Lopas




Ensaioa
MER ISIES
125

Anal iica1F{1anB|HanncUF15wmpaiq, 10% V. Marlane 04126060 SBo Pauln 3P Tal 17 5904 8800 Fax. 11 SR04 B2DY
T:jl.‘.tirxnlug_y'.g-". www.am_lyl_lnaﬁlecﬁmﬂug;'pmm.br

QA/QC - 4624/2013 - Spike - BTEX

" PROJETO: I0) CPEA 1653
- Crtérlo
. Resultados  Resultados  Recuperagad o
Parimetts Unidade o ge Todricos %) hm::t::}gm Ref.
Benzeno pail 60,0 504 120 T0-130 56
Tolusng ngiL K 50,0 122 70130 58
Etllbenzeno pgil ag.0 £0,0 7B 130 56
m,p-Xilgnos HasL 126 100,0 ] 70130 b6
a-Xilenag wall 46,2 BR,O o2 F0-130 ]
QAMGE - Recuparagio dos padrSes de contrale & crtérios de acaltagio
_ Rocuperagao Gritéries de Aceitagdo
FPadrao de Controla (%} (%3
Clorobenzeno-d5 122 -130
1, 2-Diclorobanzenc-o4 126 M-120
i ]
.f
el 1 i
; i,g E
A
1 i i B :
‘I --—'F" |II'\_._._.._,_|I".Jr"; '*-\_nrl\«_,_r'\_,,,__,._,_ Jr'._,_,.._ﬁl"\-'\-_nh'-— e —— ]
Chservagdes:
L. Umtte da CuentifcagSo
Ref. Referénzla Extermna Referéncia Interna Datz do Prepara  Data da Anallse QAQC
15] USEPA 30218 POPLOROOT 01/04/2013 01/0452013 462412013
Apmrade par:
LOG n® 4528/2013 Pagina 11 de 19 Renata 5, Lopes
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QA/QC - 5470/2013 - Branco de Analise - Mercurio

|
CHL D212

“_ PROJETO: |D CPEA 1653
Parametro Unidade Resultados La Het.
Makeairlo Tokal mgiL < 10,0006 00006 66
Obsarvactes:
L Linikle da Cuantiicagho
Raf. Referéncla Externa Referéncia Interna Data do Preparo  Data da Anillse aAfac
i3] USEPA 74704 PORLIMOOS 12104£2013 12f04f2013 BTN 3

QAIQC - 5470/2043 - Spike - Mercurlo

Py PROJETO: D CPEA 1653 J
_ Critsrio
. Rosultzdos Rasultedas  Reclperageo o
Param#iro Unidada Ohtidos Tesricos {3 Mu{i;:}gao Raf,
Mareinio Total mgil 00429 0,05 85,8 75-125 66
Obscrvagaes:
L2 Lirita de Quanililcaghc
Raf. Refergncla Externa Referéncia Interma Data do Praparc  Data da Andilza QAQC
Bk LUSEFA T470A POPLINOOS 120442012 1240412012 54702013
. . Aprovado por
LOG n® 4628/2013 Pagina 12 de 18 Rensts 5. Lopes
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QA/QC - 5732/2013 - Branco de Analise - Metais Totais
| PROJETO: ID CPEA 1653 J
Parametta Unidade Regultadas La Rel.
Aillerm o Totel malL = Q,030 0,030 24
AntimAnio Tatal i < 0,005 {0,005 24
Arsénln Total muil =010 0010 24
Barip Total mgil. = 0,010 0,10 24
Berlllg Tatal mgiL = 003374 0,010 24
Baro Total mglL <0015 0,015 24
Cadmlo Toks| ma/l < 0,004 {2,004 24
Chumba Total gl = {0,008 0,004 24
Cabalto Total mail « 0,005 0,005 24
Cobre Total mafl < (1,009 0,008 24
Crome Talal gL = 0,010 0,010 24
Fann Total mafL < 0,030 0,030 24
Lliio Total ML = 0,020 0,020 24
Manganés Totsl mg'k < 0,010 G010 24
. Molibdénio Tota! maiL < 0,015 0,015 24
Miquel Total mgil = 0,05 0,006 24
Prata Tetal magfL = 0,005 0,005 24
Selanly Total ml. = {),008 0,005 24
&ddia Total miglk = (1,030 0,030 24
Urérlo Total maiL < ,00674 0,018 24
Vanddio Total magfl <0015 0,015 24
Zinco Todal mgiL < Q070 0,074 24
Observagies:

L. Limita da Quantficagas
| - valor raportano & Bsimads oMU Bua coRCENtrEFBo & manof Qe o limils de quanificagic do méloda (LOM)

Hel. Hefardncia Externa Raferéncia Interma Data do Prepare Data da Andllze QAQC
24 USEFA B010C FOPLIMO0Z 170442003 1THA 2093 ET32r2012

. Aprowade por

LOG n® 4628/2013 Pagina 12 de 19 Fenala 5. Lopes
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QAQC - 5732/2013 - Spike - Metais Totais

Ensoigk
MR IS
1TAZE

E

PROJETO: ID CPEA 1653

|}

. Resultadas  Resultados  Recuperagio Critério Acefacdo
Parémetro Unidade  “opides  Tedricos %) (%) Ref.
Aluminlg Total maiL O,B7E 1,00 YA T5-125 24
Antiménio Takal mall. 0,469 0,500 8,9 T5-125 24
Arzétile Total mgfL 0,097 0,100 a7.0 75125 24
Barlo Total g 1,00 1,00 1002 75-126 24
Berilin Total mgiL 0,B93 1,00 B3 125 24
Boro Tolzl maiL 0,966 1,00 86,8 T5-125 24
Cadmig Total mall 0922 1,00 92,2 75-125 24
Chumbn Total malL 0,923 1,00 923 75125 24
Coballo Talal mgil 0,56 4,00 98,5 75125 24
Colgra Total migil 0,089 1.00 03,4 5125 24
Crome Total mgil 0,014 1,00 81,4 79125 24
Famro Total malL 0B7S 1,00 ars 75-125 24
Liiio Total ma/L 0,504 1,00 204 7125 24
Manganés Total mail 0,234 1,00 034 75-125 24
Molibdénio Total migfiL 1,00 1,00 1004 75125 bt |
MNiqual Total magfl 0,974 1,00 97,1 75-125 24
Prata Total ngil 0,541 3,500 108,1 FE-125 24
Seldnlo Total mglL b,0a5 0,100 84,7 To-125 24
Sédio Total mgiL 0,899 1,00 &0.9 7E-125 24
Urénlo Talal mgL 1,00 1,00 100,0 75125 4
Vanadio Total mafL D.BBS 1.00 88,2 Th-125 24
Zlnco Total mo'l iR 1,00 3,1 75125 24
Obeorvagoes:
LQ3: Lifte da CasantificacAo
Ref. Referancla Externa Referdncia Inlarna Dgta do Preparo  Data da Anallse Qaac
24 USERA BOLOC ROPLIMOOZ 17/04f2013 17/04/2013 Hradaod
Aprovado por
LOG n° 4628/2013 Pagina 14 de 18 Renata 8. Lonas
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QA/QC - 4980/2013 - Branco de Anélise - TPH-FP

PROJETO: ID CPEA 1653

Parametre Unldade Rasuitados LG
¢10 il «185,0 15,0
c11 pail <150 150
ciz gL < 15,0 150
C13 pafl <150 15,0
Cid uail <= 15,0 15,0
C15 Wil <150 15,0
CiB polk =150 15,0
c17 pafll =150 15,0
Pristann pail <150 150
C16 pail = 15,0 15,0
Fitarna ull <1560 15,0
C1i3 HofL e 18,0 1540
c20 pafl. <150 15,0
c21 pgiL < 15,0 15,0
ca2 poiL <150 15,0
c23 uail <150 15.0
c24 pail =150 15,0
26 poiL <151 15,0
C26 LN <150 150
2T pail <150 15,0
c2a HafL <150 15,0
C23 pail =150 15,0
Can Mgl <150 15,0
[t | fall <150 15,0
Caz Pl =150 15,0
LK pafL <150 15,0
G334 pall = 15,0 15.0
cas paiL < 15,0 15,0
i yafL <150 150
n-Aloeanos palL <150 150
RACHR pgil < 15,0 15,0
HRF paiL <150 15,0
TPH Tatal ull < 436 0 4350

QAT - Recuperagio dos padries de controle ¢ critérios de ateltagio

Ref.
14
1
1"
1
ikl
11
i1
1"
1
il
iy
1
1
"
1
11
11
1
ikl
11
ikl
14
"
1
1
1
11
11
1
1
11
ikl
11

Padrio ds Contrale Recuperagis Critérios de Aceitagio
(%) (%)
C20-d42 59,6 40-135
C24-480 134 40-135
Aprovado por
LOG n® 4628/2043 Pagina 15 de 12 Renata S, Lopes
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Tizetu ;.11{.11_}3-'

—— Fanes WECRaanald
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12mn-

[rerTe Clewd

g N

. Parfll Cromategriflco:
Hio Apliciyvel
Ohservagoes:
L0Q: Limile te Cusntificagao
Ref. Referdncla Externa Referdncia Interna Data do Prepara  Data da Andllae QAQC
11 USEFA BDMSC POPLCGRODS 23032013 DS04r2013 408002013
. Aprovedo por
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QAJQG - 4980/2013 - Spike - TPH-FP

PROJETO: ID CPEA 1653

Critério

Farimuiro inldade R?;;é‘::: s R.::;:_F c::s REWE:]H gdo A::e&aig!n Ret.
c10 Pl 13.0 20,0 86,1 40-135
<11 pgil 13,5 20,0 67,5 40-135 1
ci1z2 T 137 200 68,7 40-133 1
C13 pgill 14,1 20,0 0,4 40135 11
C14 poiL 13,7 20,0 BE.5 4(-135 11
cis palL 137 20, BR,A 40-135 1
ci6 uglL 14,1 200 706 40-135 "
c17 Hail 133 20,0 B4 4135 11
Prislana uall 14,4 20,0 72,2 An-135 11
c18 Pl 13,1 26,0 65,7 40-135 11
Fltano pall 131 20,0 65,7 40-135 11
c13 wofl 4.1 200 0,3 40-135 11
. €20 ngiL 12.7 20,0 88,7 40-135 11
c21 ML 13,6 20,0 8,0 4135 11
cag HaiL 13,6 200 670 40-135 1
Cz23 Mg 13,7 20,0 68,5 AN-135 11
€24 ML 14,1 200 0.6 40-135 1
C25 pirl 13,7 0,0 68,7 40-135 11
C26 ppll 14,0 20,0 608 40-135 1
C27 =[N 14,0 20,0 70,1 40-135 11
CoR pail 14,2 20,0 71,2 4135 1
C23 pgiL 14,2 20,0 1.0 4{-135 11
can HgiL 14,3 20,0 7.7 4D0-135 1
ci uel 13,5 20,0 69,0 40-135 1
(o] o, 142 20,0 D 40-135 11
£33 el 13,5 20,0 678 40-135 11
o= il 13,1 20,0 65,7 40-135 1
35 pall 13,5 20,0 67,6 40-135 11
ol Pl 13,2 20,0 B5B 40-17%5 1
QAJOC - Recuperagia dos padrées de contrale e crltérios de aceltagio
Padria de Controle Recu;}:;ngﬁn Crtéros :{!ﬂ: :Jlﬁ.caitnl;-ﬁu
C20-g42 65,8 40-135
C24-050 86,1 40-135

. Aprovado por.
LOG n® 4628/2013 Pagina 17 de 19 Fenata 5, Lopes
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. Perfil Cromatografico:
Mo Aplicivel
Ohservacdos:
L. Limite de Gluantficagss
Ref. Referéncia Externa Referéncia nterna Bata do Preparo  Data da Andlise aAlac
11 USEPA 8915C POPLORODS 2810312013 o504/201% A080v2013
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4. Responsabilldade técnica

Ana Paufa Ahualll CRQ 4° Regiio n® 04121514

5. Informagdes Adicionais

s Procedimento e plano de amostragem foram definidos pelo cliente de acordo com o
Projeto; 1D CPEA 1653

* Oz resultadeos aqul apresentados referem-se excluzivamente as amostras enviadas pelo
interessada.

* O relatdrio de ensaio sd deve ser reproduzido por completo, A reproducao parcial requer
aprovagao por escrita deste laboratario.

. + Este relatéric atende aos requisitos de acreditagao da Cgeraflnmetro que avaliou a
competéncia do [aboratorio,

= As referéncias internas foram baseadas & validadas a partir das referéncias externas.

b, Anexos

v Cadeia de Custodia,

7. Aprovagio do relatério

Relatorlo aprovado segundo especificegtes comarclais e com base nos documentos do Sistema
da Qualidade Analytical Technology.

A validade juridica dessa assinatura estd embasada na medida proviséria 2.200-2, de 24 de
Agosto de 2001, a qual estabelece 3 autenticidade e a integridade do documento eletrdnico com ©
uso do Certificado Digital.
Fara verificar autenticidade deste documentc acesse www.anatech.com.br; Cadign de
. autenticidade: f180a4b0d32:5a

Qmﬁs.m

Renata S. Lopes
CRQ 47 Regidio n® (4162348
Analista Quimicola)

Rosponzdval pela andise offlice e emissan
do relaldrio.

. : Rewsadlsnpm
b S,
LOG n* 4528/2013 Pagina 19 de 19 mum".faumugﬁ
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) CHECK LIST DE REGEBIMENTO DE AMOSTRAS

FHI.LOGHO1

Vorsiio: 3

Paging 1 de 1

Cilents

C =

>y

Frojoto
LT- b_P=a 7453

|

T. EMBALAGEM

A caixa térmica ou embalagem das amostas estd em condigdes normals para transporta?

2. Cac

ngm O nso

Acompanha cadeis de custédla ou oficic com anallses solicitadas e dados da caleta?

Kﬁim [ 1nao

3. COLETA

carrespondenta?

As amostras foram coletadas em frascos f recipientes & Preservacac sdeguados 3 andlise

-~
ETgm Ol ngo

4. YIALS

i

No caso de vials ha presenca de bolhas maiores que Bmm?

[ sim Béc-

5. RECIPIENTES

s frascos ou recipientas contendo 28 amostras estig nlegros?

Egn'r (D no

B. ROTULOS

Os rétulos dos frascos ou recipientes identificam as amostras 8 estéo de acordo com a COGY

D’gm M néo

7. PRAZG

As amostras estao dentro do Prazo que saja possivel g realizago das andlises {

holding time}

[]ém Ol néo

8. TEMPERATURA

Tumporatury (3] g
A temperatura intemna dos coglers raspeits o critério de aceitagio 49 + 207 3 3 Bém O rao
9. METAS
e motely dlanglyidon,
Ne caso de metals, identificar qua sera analisado (lotals efou dissolvidos) r OmT ﬂ D [ m? Pt campo?
sim [ nao
| Ohservacdas

L

Verificado per Data

F
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e

P / \ Cenfimano por
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RELATORIO DE ENSAIO

INTERESSADO: CPEA - CONSULTORIA, PLANEJAMENTO E ESTUDOS
AMBIENTAIS LTDA
Rua Henrique Monteiro, 90 - 13° Andar
CEP: 05.423-020 - S&o Paulo/SP

LABORATORIO CONTRATADO:  Analytical Technology Servigos
Analiticos e Ambientais Lida,
PROJETO: ID CPEA 1853
IDENTIFICAQ;&O AT: LOG n®4631/2013
. Rua Bittencourt Sampaio, 108 V. Marana S3o0 PaulorSP (4126-060 Teld. (11) 5204 8800 Fax, (11) 5904 5801

www_anzlylicaltechnalogy. com. by
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Dados referantes ao Pro|ato

1. Identificagdo da amostra

ID AT I IDENTIFICACAQ DO PROJETO |
AMOSTRA: PM-05 A 7 DATA: 26/03/2013 /HORA08:27 / MATRIZ: AGUA

SUBTERRANEA { PROJETC: |D CPEA 1853

30486/2013-1.0

2, Custddia da amostra
Data de recebimanto de amostra: 28/03/2013
BPata de emissao do relatério eletronico; 22/04/2013

. Pericdo de retengio das amostras: até 10 dias apos a emissao do relatorio (até essa data as
amostras estardo dlsponiveis para devolugao efou checagem)

Aprowvado por:

. LOG n*4631/2013 Pagina 1 de 14 Fenata 5. Lopes
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3. Resultados de analises

PROJETO: 1D CPEA 1653

ENSAIOQ: BTEX
| LOGIN: 30486/2013-1.0 | PONTO: PM-05 A |
| MATRIZ; AGUA SUBTERRANEA | DATA:26/03/2013 || HORA:09:27 |
Parametro Dilulgao Unltede Rasultados L.Q Reef.
Banzeho 1 pail < 0,900 0,900 58
Tolueno 1 Wl = O S 0,900 56
Etllbenzeno 1 pafL = I, S 0,902 &6
Xilenoz 1 pafl < 0,800 0,900 a6
QAT - Recuperagio dos padrBes da controfs o critérios de aceftagio
Padréo da Contrale RE“”%E;HFED Critérivg ?;iﬁcnltapan
. 1,2-Dicdorebenzenc-dd 11,5 T0-130
Clotobenzeng-d5 126,5 130
— R
P 1
{l :'\ "
i L _
. Ch=ervagoes:
LG Limite de Quantificagan
Ref. Refaréncla Externa Ralerdncla Intarna Data do PFrepero Data da Analiza QAQC
L) LSEPA BO2MB FPOPLORDOF 01/04/2013 01042013 453672013
Aprovado por:

agi Rl 5 L
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| PROJETO: ID CPEA 1653

| ENSAIO: FISICO-QUIMICO

| LOGIN: 30486/2013-1.0 N PONTO: PM-05 A
| MATRIZ: AGUA SUBTERRANEA |__DATA 261032013 | HORA:0827 |
Pargmetro Dilyigae Unidada Rasultados LQ Raf.
Solldos Disselvidos Totals -
[Ti=}/ R J65300 2000 15
Claoreta Total 1 pat 111967.3 30,0 10
Obsgarvagies:
L0 Limile de Cuentifeacan
Ref, Referéncla Extama Referbncla limerna Dats do Pregarc  Data da Andli aaAfQc
10 USEPA 90564 FOPLIND23 28320 'IPS ° 28.:'l313|’2lffl‘113l5E 484592013
15 S - 215t - 20400 POPLIND1 2 28032012 280372012 4890/2013
L PROJETO: ID CPEA 1653
| ENSAIO: METAIS ]
| LOGIN: 30486/2013-1.0 [ PONTO: PM-05 A |
| MATRIZ: AGUA SUBTERRANEA | DATA:26/03/2013 ||  HORA 0o:z7 |
Pardmetro Cluigdn Unldade Resultados L.Q Rof.
Ferro Talal 1 1] [ Gagy.0 30,0 24
Mangands Teotal 1 el ann 10,0 24
Nlguel Total 1 pil < 5,00 500 24
Bédla Total 100 = B3160,0 A000,0 24
Zinco Total 1 pgil 1301 0.0 24
Chservacoes:
LG Limite da Quanlifcagcsa
. Hef. Refaréncla Externa Referénciz {ntema Data do Prepare  Data da Analize aaqc
24 USEPA 6010C POPLINGOZ 1704/2013 1702013 §73212013
Aprovade por
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E PROJETO: ID CPEA 1653 _“
| ENSAIQ: TRH-FP
[ LOGIN: 30486/2013-1.0 ] PONTO: PN-05 A !
1 MATRIZ: AGUA SUBTERRANEA | DATA 26/03/2013 || HORA:09:27 |

Farimairo Ollulgdio Unidade Razultados L.Q Ref,

cod 1 pgfl = 15,0 15,0 11

cag 1 gL < 16,0 15,0 12|

c10 1 WL =150 16,0 1"

C11 1 Hall < 15,0 154 11

Cir 1 pok < 15,0 15,0 11

c13 1 gl <150 15,0 11

c14 1 palL < 15,0 15,0 11

{5 1 pgfL < 15,0 16,0 i1

. C16 1 il < 15,0 15,0 1

ki 1 poil. < 15,0 15,0 11

FHstane 1 ol <150 150 11

1B 1 gl < 15,0 15,0 11

Fitano 1 pail =135,0 18,0 i1

c1a 1 gil < 15,0 5,0 1

€20 1 pgil =150 15,0 1

G2d 1 pail = 150 15,0 1

cz2 i Holl = 15,0 15,0 11

023 1 ngi =150 15,0 14

C2d 1 pgi. = 15,0 15,0 il

C2a 1 pgil < 15,0 15,0 1

c26 1 pgil <150 15,0 1

C27 1 L = 15,0 15,0 i

cza4 1 poL = 15,0 150 1

G2 1 Hail < 15,0 12,0 1

can 1 gl <150 15,0 11

03 i ppiL < 15,0 15,0 11

Caz 1 gL =150 160 g

C33 1 poll < 1§50 15,0 11

C34 1 pgiL =< 15,0 15,0 11

35 1 il = 15,0 15,0 11

C3g 1 pafl < 15,0 15,0 11

cay 1 T <150 15,0 11

G238 1 Mgl <150 15,0 11

. cag 1 ual < 15,0 18,0 11

4D 1 pail =150 13,0 11

n-Alcanos 1 1] 1[9 =150 15,0 11

HRP 1 gl < 15,0 15,8 11

MCHR 1 pgil < 15,0 15,0 1

TPH Total 1 pgfL < 4350 4350 ik

QAGC - Recuperagdo dos padrées de condrole e critéres da acaltagio
Padrio de Controle Ranurnz;agﬁu Critérlos ?;fl:eltaqﬁn
C20-d42 65,4 40-135
C24-d50 64 3 40-135
. FAprovado pan
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Obgarvagias:
. L.Ci: Limile e Queniificagho
MCHR: Miatura complesa ndo resalvida,
HAF: Mishaa complexa Resolvida.
Rat, Refaréncla Extertia Referéncia Intema Data do Prepara  Data da Anillze QAGC
1 USEPA 80150 POPLOROOS 2BI03/2013 030472013 47872013
Aprovado por
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QA/QC - 4849/2013 - Branco de Anallse - Anions

Aﬂ al iﬂalﬁuu Biteteourt Samosio. 105 . Mabman 001 28080 Sha Faidp 57 Teld 11 5004 8200 Fax_ 11 350= BAH
Tieed n?&lugﬁ' wve a1l calkB oo w.coih, br

PROJETO: ID CPEA 1653

Parimetro Unidade Resultados Lo Redt.
Cicreto Total mglL < 0,030 0,030 10
Observagdes:
L. Limite de Quantficagdo
Ref. Refarancia Extarma Refaréncla Intarma Data do Preparc  Data da Andlise Qaqs
10 USEFA Q05648 POPLINDZ23 2810372013 2832013 484902013

QA/QC - 4849/2013 - Spike - Anions

PRCJETO: ID CPEA 1653

. & Resultados Resullados  Recuperagdo  Gritérle Aseitagda
Pardmetro Unidada Obtldos Teérlcos {31 (a4} Ref.
Clorato Total mgfL 0,539 0,500 107.9 75125 10
Obeervaghes:
L. Limite de Quantificagio
Feef, Referéncia Externa Referéncla Imterma Data do Preparo  Data da Anélise QAT
10 USEPA 005645 POPLINOZS 280372013 20032013 ABA92013

QASQC - 4890/2013 - Branco de Analise - Solidos Dissolvidos Totais

|| PROJETO: ID CPEA 1653

Parametro Unidade Ragultados L.Q Raf.

Solidos Dissolvidas Talals mgiL = 5,00 5,00 13

Chservagoes:

. LQ: Limbe de Qoontifcasan
Ref. Refarancla Externa Referéncla Interma Oata do Preparo  Data da Anallze QAQL
15 SM - 215t - 2540C POPLIMOA2 20032013 28/03/213 ABOOZ013
Aproveda paor:

LOG n" 4631/2013 Pagina 6 de 14 Rahata . Lopes
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QA/QC - 4636/2013 - Branco de Andlise - BTEX

PROJETO: ID CPEA 1853

Pardmetrg Unidade Rozultados L.k Ref.
Benzeno pgiL < 0,900 0,500 58
Tolueno poil < 0,810 0,000 il
Etilbanzang pail < 0,900 0 900 a6
m,p-Xilenos Lgt < (0,800 0900 56
o-Xlano pofl = 0,800 0,800 il
QANIC - Recuperagio dos padrdes de controls & critérios de acaitagio
Padriio de Controle Recurq:;a;&n Critdrios ?; iﬁ.@aﬁﬂ;ﬁa

0
Clarobenzeno<ds 1287 F0-130
1,2-0Diclormbenzeno-d4 1113 70-130

ICTLTEL
— Al
e

Observagies:
L.Q: Limite da Guaniificagso

Rel. Referdncla Externa Roferincia Interna Data do Prepare  Data da Anallze QAQIC
a6 UGSEFA B0MB FOPLORDGF 010472013 0104/201 3 463612013
Apravada por

® LOG n® 4831/3013 Pagina 7 de 14 Bt B
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QAJQC - 4636/2013 - Spike - BTEX

PROJETO: ID CPEA 1653

Critéria

. Resulladoe  Resuliados  Recuparagio -
Farimetro Unidads Ohtidos Tesricos (%) Mallﬂ-t;“u Ref.
Benzang uafl 455 50,0 o TO-130 a6
Tolueno et 484 50,0 2K} F0-130 56
Elilbarzena Pl 48,1 50,0 =15} 70-130 56
w,p-Xilenoa LgilL B4.B 100,09 23] 70130 BB
o-Xlleno pall 4B.5 50,0 a7 F0-130 Ll
QA/QC - RecuperagSo daos padries de controle e crtéros de aceltagdo
Padrio de Contrale R’Ewr;;“ﬁu Critérios ?01?5 sitagda
Clorobanzeno-ds 125 70-130
1,2-Dlclombenzeng-dd 111 70-120

TEET T - -
— Nl
arke - ekl

i

| o

T L

CGhsarvacdax:
L0Q: Limile da Quanlficagso
Ref. Raferéncia Externa Raferéncia Interns Data do Preparo  Oata da Andlisa QAIQC
. £h USEPA BO21B PORLOROOT 0170472013 0170412013 463612013
B d .
® LOG ne 4631/2013 Pagina & de 14 Renata S, Lopes
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QA/QC - 5732/2013 - Branco de Andlise - Metais Totais

" PROJETO: ID CPEA 1653

Parémetro inldade Resultados La Red,

Femo Tota! mga'L < (3,030 0,030 24

Mangangés Total mgyl =0,010 0,010 24

Miqueld Tetal mp'L = 0,005 04,0058 24

Sodlo Total mol = (0,030 0,030 24

Zinca Tatal mail = 070 0070 24

Observagdes:

L.0: Limile da Guaniifcasdn

Ral, Rafarancla Externa Raferdncia (hterna Data do Prepare  Data da Andllse QAIQE
24 USEFA B010C FGFLINOOZ TH2013 17/04/2013 57322013

® QA/QC - 5732/2013 - Spike - Metals Totais
"_ PROJETO: ID CPEA 1653 ”
. . Resultades  Resultades  Recuperagdo  Critério AceitagSa

Pardmetro Unidada Oitidos Tedrices %) 4 Ref.

Fearrg Total mg'l 0,875 1,08 B7.5 75125 24

Mangands Total mg'l. 0,934 1,00 334 125 o4

Nigus| Total ml 0,571 1,00 97,1 75125 24

Sidin Total mail 0,888 1,00 RGO o125 24

Zinco Talzl magfL 0,531 1,00 931 To=125 24

Chsarvagbes:

LG Elwlie de Cuenttfcesso

Ref. Referincla Extema Referéncia Interna Date do Prepare  Data da Andlise QAAQT
24 USEFA 601 0C POPLINDDZ 1710472013 17042013 B33

Aprovado por:

° Fenata & Lo
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QA/QC - 4787/2013 - Branco de Analise - TPH-FP

PROJETO: D CPEA 1653 ‘

Pardmstra Linidade Resultades L.Q Ref.
Ci0 gl = 15,0 150 11
C11 paiL <150 150 1i
ci2 ug/l < 15,0 15,0 11
13 L <150 15,0 1
C14d poiL < 15,0 15,0 11
C15 uglL <16 150 |
Ci6 paflL =150 5.0 "
c17 pgfl =150 150 1
Pristang LLLE <150 15,0 11
cig poiL = 15,0 15,0 1
Fitano Pl < 150 15,0 1
<19 pgil =150 15,0 1
G2 pail < 45,0 15,0 11
c21 Pl = 15,0 16,0 11
. c22 i < 15,0 15.0 1
CZ2 gl <150 150 1
c24 gL = 15,0 15,0 11
ca25 gL <15, 15,8 1M
C26 Heil = 15,0 15,0 11
CET il < 15,0 15,0 11
C28 polk <150 15,0 1i
c29 el 15,0 15,0 1
Ca0 =} = 15,0 150 1
cal pgiL <150 15,0 11
Ccaz pgil =150 15,0 1
33 Pl <150 15,0 11
G334 WL = 15,0 15.0 11
c25 gL <150 15,0 1
CaG pafll < 15,0 150 ii
n-Alcanns poiL <150 15,0 11
MCHR ngil. <150 15,0 1
HRFP Hafl =150 150 11
TPH Total uall <4350 436,40 1"

QA/QC - Recuperagio dos padréesa de controls e ertéries de aceltagao

Pedriic de Gontrals Rﬂﬂﬂ{l:;;ﬂﬁﬁu Critérlos ?1 im:citaqiu
Ca-dd2 69.8 40-135
C2d-di0 41 4135
Aprovado por
. LOG n*° 4631/2013 Pagina 10 da 14 Renata 8, Lonas
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Perfil Cromatogrifico:

Mao Aplicsivel
Observacoes:
L.Q: Limile d= Quantificagto
Ret, Referéncla Externia Refardncia Imerna Data do Pre :
pare  Data da Analise QAQC
11 USERA 20150 POFPLORODS 2amai201a Dam4/2013 ATaF 2013
Aprovad !
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QA/QC - 4787/2013 - Splke - TPH-FP

“ PROJETO: ID CPEA 1653

Critério

Regultadas  fegultados  Recuperagao -
Pardmetro Unldade Cbtidos Tedtloos (%) ACT:.:]FW Ref.
10 uasL 17,2 20,0 859 40-135 11
1 ugil 187 20,0 93,3 40-135 1
C12 HiL 17,2 25,0 #5.8 40135 11
13 pgil 17,2 20,0 B5,B 40135 1
C14 pafl 17,3 20,0 B85 40-135 11
15 v/l 17.2 20,0 858 40-125 11
C18 pail 17,4 20,0 6.8 40-125 1
17 pofL 17,2 20,0 85,1 40-13%5 11
Priztana el 173 20,0 BE.5 40-135 11
C18 pL 17.3 20,0 BG.B 40-135 11
Fitano el 17,9 20,0 BD,B 40-135 1
19 pa'll 17,3 20,0 86,6 40-135 11
C20 Hall 174 20,0 BE,8 40-135 11
. 21 pagil 17,6 20,0 B7.8 40-135 11
crz pall 17,3 20,0 BA,T 40-135 11
(2L ) Ul 16,2 20,0 BB 40-135 1
a4 pa'l 17,7 20,0 883 40-135 11
G5 Pl 17,6 20,0 BR,2 40-136 1"
26 el 16,2 20,0 B1,2 40-135 11
c27 pafl 16,8 20,0 B3,2 40-135 1"
28 pall 17.5 20,0 87,3 40-135 11
) il 17.3 20,0 BE.7 40-135 1"
C3n pall 16,3 200 g4.7 40-135 11
3 el 16,5 200 B2,a 135 11
caz gL 17.4 20,0 871 40-135 11
k] Hall 173 200 85,7 AQ-136 11
Ca4 Wil 17,2 20,0 BE.1 470-135 11
L) paiL 146 20,0 832 40-135 1"
C3E6 gL 16,7 20,0 B33 40-135 1
QAT - Recuperagac dos pedroes de controle g critérios de aceitagio
- Recuperagao Critérios de Aceitegio
Padriic de Cantrale (%) (%)
C20-042 TH 6 40-135
C24-d50 80,2 40135

Aprowvado por:
LOG n® 4631/2013 Pagina 12 de 14 Reriata 5. Lopas
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Kao Aplicivel
Ohsarvagoes:
L0: Lirnile de GuentiGcapin
Ref. Referénclia Externa Referéncia Intama Data do Preparo  Data da Andlise QAIGC
11 USERA 8015C POPLOROOS 2B032013 0302013 47872013
Aprovado por.
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4. Responsabilidade técnica

Ana Paula Ahualll CRQ 4° Regiiio n® 04121814

5. Informagdes Adicionais

* Procedimento & plano de amostragem foram definidos pelo cliente de acordo com o
Projeto; ID CPEA 1653

+ Os resultados aqul apresentados referem-se exclusivamente a5 amostras enviadas pelo
interessada,

= O relatério de ensaio so deve ssr reproduzido por completa, A reprodugao parcial requer
aprovagdo por escrita dests laboratério,

» Esle relatério atende aocs requisitos de acreditagio da Cgeraflnmetro que avaliou a
. competéncia do [aboratdrio.

*  Asreferdnclas internas foram baseadas e validadas a partir das referéncias externas.
6. Anexos

v Cadela de Custadfa.

7. Aprovagao do relatérlo

Refatério aprovado segundo especificagbes comerciais € com base nos documentos do Sistema
da Qualidade Analytical Technology.

A validade juridica dessa assinatura estd embasada na medida provisdriz 2.200-2, de 24 ge
Agosto de 2001, a qual estabelece a autenticidade @ a Integridade do documento eletrénico com o
uso do Certiicado Digital.

Fara verficar autenticidade deste documento acesse www.anatech.com.br; Cédigo de
. auterticidade. 3755f6a5921691

/Qﬂmﬂlg.'tm

Renata S, Lopes
CRG 4% Reglio n® B4162348
Analista Quimica{a)

Responsavel pela andlliga critlca 8 emissio
do relatario.

Aprovadao pon
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ID g 73
[ 1. EMBALAGEM

A caixa térmica ou embatagem das amostras esis am condigdes normais para transporte?

E/sirn ] ndo

2.CaC

Acompanha cadelz de custédia oy oficio com andlises solicitadas e dados da coleta?

E]gm [ nao

4 COLETA

As amostras foram coleladas erm frascos / recipientes e prasanvasan adequados & andlise =
correspondente? [Z]grn (i nao
4. VIALS

No caso de vials ha Presenga de balhas maiores que 6mm?

[T sim mﬁu

. 5. RECIPIENTES
| 5

Os frascos ou recipientes tontendo as amostras estdo Integros?

ﬁ sim {]nao

E. ROTULGS

Os ratulos dos frasgos oy racipientes identificam as amostras & es1ao de acordo com a OO

Bgf’m [ nao

7. PRAZC

As amostras estfo denlro do Rrazo que seja passivel a realizagio das anslises (holding time)}?

Ezgim [ nao

& TEMFERATURA

_ﬁmpcmium [+

A temperatura intera dos coolers respaitz o eritério de acaitaghy 4°C + 2000 % % E]/sirn ] née
8 METAIS ]
5o matile dlasciviion,
| No caso de metais, identificar qual sera analisado (iotars efou dissalvidos) FIMT Ao fikrades “‘““E‘“;D
' 5im n

Obtervagdas

@
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RELATORIO DE ENSAIO

INTERESSADO: CPEA - CONSULTORIA, PLANEJAMENTO E ESTUDOS
AMBIENTAIS LTDA
Rua Henrique Monteirg, 90 - 13° Andar

) CEP: 05.423-020 - S&o Paulo/SP

LABORATORIO CONTRATADO: Analytical Technology Servigos

Analiticos e Ambientais Ltda.

PROJETO: ID CPEA 1653
IDENTIFICAGAO AT: LOG n° 4630/2013
' Rua Bittencourt Sampaio, 105 V. Marana S&c Paulo/SF 04126-060 Tal. (11) 5904 BADD Fax. (11) 5204 2801

wnnn analyticaltechnology.com, br
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Anal Icaiﬂuaﬂlﬂan{:ﬂu:i Sampait, 105 % Marlani D4 126-060 S0 Paike 5P Tel, 11 5804 8300 Fas. 11 5904 BE0L
Tzl e It:g,;'_.r waw anrabylicaltechinoliyy.oorm e

Dados referentes ao Projeto

1. Identificagdoc da amostra

| IDAT | IDENTIFICAGAD DO PROJETO |
AMOSTRA: PM-11 B / DATA: 27/03/2013 /HORA:14:05 F MATRIZ: AGUA,

SUBTERRANEA { FROJETO: ID CPEA 1653

30485201 3-1.0

2. Custadia da amoestra
Data de racebimento de amestra; 27/03/20132
Data de emigedo do relatdrlo aletronico; 22{04/2013

. Periodo de retengo das amostras: atd 10 dias apds a emissio do relatorlo (até essa data as

amostras estardao disponlvels para devolugio efou checagem)

Apeovado por:
. LGE n® 463002013 Fagina 1 de 1% Ranata 5. Lopos
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3. Resultados de analises

PROJETO: ID CFEA 1853

L

|

ENSAID: BTEX

| LOGIN: 30485/2013-1.0

PONTO: PM-118B |

1 MATRIZ: AGUA SUBTERRANEA

| DaTA: 270372012 ||

HORA: 1405 |

Parimetro Dilulgde Unldade Raseltados LQ Raf.
Benzens 1 Pl = 0,800 0,200 &6
Talueno 1 pgil = 0,500 0,600 56
Etilbenzang 1 pgiL = (1,900 0,800 56
Xilenoz 1 pail < 0,200 0,804 56
QAOC - Recuperagio dos padroes de controle e oritétios de acaltagao
. Padrio de Contrale Racul:;;z;agaa Critérios ?%iﬁceha;iu
Clorobenzenc-ds 1272 TO-130
1.2-Dilarabanzenc-d4 1112 T70-130
i |
Cheervagbes:
L.£: Limite de Guantiicaks
Ral. Refer&ncla Externa Refar&ncie Interna Data do Preparc  Data da Andllsa QAQC
56 USERA 80218 POPLOROOT 01/04/2012 01/04/2013 483312013
. Aprovado pon
LG n® 463042013 Psgina 2 de 19 Ranata 5. Lopes
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FROJETO: ID CPEA 1653

ENSAIG: FISICC-QUIMICT

| LOGIN: 30485/2013-1.0

i

PONTO: FM-11 B

| MATRIZ: AGUA SUBTERRANEA | oATA: 27032013 || HORA‘14:05 |
Farémetro Dlluigao Unidada Rasultados l.a Ref.
Claratn Total i pgiL 30887,0 30,0 10
Fllorets Todal 1 pafl 06,0 30,0 10
Sulfato Tola! i rgiL 452637 30,0 10
Sélidos Dissolvidos Totals . gl 2200700 5000 15
Clanala 1 mafiL < 0,006 0,208 1T
Sulfeto 1 mglL 2 0015 0,013 93
ObservagGes:
L. Limita da Quantificagso
. Ref. Referéncia Extarna Referéncia Intema Cata do Prepare  Data da Andlise QAOC
10 USEPA 90564 POPLINDZ3 2B/D3/2013 28032013 4BAB/2012 |
15 Sh - 215t - 25400 POPLING12 25032013 28/03/2013 4R20/2013
17 SM - 2131 - 4500.CH- £ FOPLINDZ4 2RD32013 2RI032013 AHEZE03
93 Sht - 215t - 4500520 POPLINQ3% 28032013 28032013 419372013

. |GG n® 483012013

Faging 3 de 19
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Tese:bae muﬂ_},r':'-f' v analyilcane bk oo, b

PROJETO; |D CPEA 1653

ENSAIO: METAIS

| LOGIN: 30485/2013-1.0 I PONTO: PM-11 B |

| MATRIZ; AGUA SUBTERRANEA | DATA: 271032013 ||  HORA:14:05 |
Parimetro Dllulgdo Unidade Regultados L.O Raf.
Antimdnlo Total 1 pafl = 5,00 500 24
Arsénio Total 1 pl < 10,0 10,0 24
Barlo Total 1 pail 23 10,0 24
Berilio Total 1 wgiL =333 10,0 24
Baro Totel 1 Hail 427 15,0 24
Cadmlo Tatal 1 HgiL < 400 4,00 24
Chumibo Total 1 gl 102,86 4,00 4
Coballe Total 1 poil = 5,00 5,00 24
Cobre Total 1 ngil 50,5 9,01 piY|
. Cromo Total 1 bl 451 10,0 24
Feno Total 1 ugil 19380,0 30,0 24
Litlo Total 1 pg/L < 20,0 20,0 24
Marganés Tolal 1 agiL 680,3 10,0 24
Merelrn Total 1 g/l < 0,600 0,600 66
Molibdanla Total 1 ugiL < 150 15,0 24
Minue! Total 1 sl 17.7 500 24
Prata Total 1 ugiL < 5,00 5,00 aq
Selénio Total 1 [ = 5,00 9,00 24
Sedio Total 1 gl 28600,0 0,0 D4
Uranin Tatal 1 poil < g,00%) 180 24
Vanadio Total 1 Pl B3B8 1540 24
Zinco Tatal 1 gl 253.0 70,0 24
Aluminic Total 1 poll 33260,0 3,0 24

Dbservagoes:

L.G: Limitg de Quantificacao
*J - valor raportadn & estmado porque sus concentracase & manor que o [Imie da quaniilcagso do mélods (LOM)

Raf. Refardncla Extarna Refaréncla Interna Data do Prepare Data da Andllse QAac
24 USEPA E010C POPLINGOZ 170472093 1710412013 57322013
68 USERA T470A POPLINGD3 120042013 120412013 FaTO2013

Apravads par

° gi Renata 5. L
. LOG n® 4630/2013 Pagina 4 da 19 pprotata S Lones
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PROJETO: D CPEA 1653 ||

ENSAID: TPH-FP

LOGIN: 30425/2013-1.0 I PONTO: PM-11 B |
MATRIZ: AGUA SURTERRANEA | DATA:27/03/2013 ||  HORA:14:056 |
Pargmetro Dlluigdo Unidada Resuhtados La Ref.

COR 1 pglL <150 150 11
coy i paiL < 15,0 15,0 11
€10 1 pgiL <150 15.0 11
ci 1 pgiL < 15,0 15,0 11
ci2 1 pail <150 15,0 11
£13 1 pgil <15,0 15,0 11
£14 1 el <15,0 15,0 11
C15 1 = <15,0 15,0 11
c16 1 v, <15.0 18,0 1
C17 1 Pl =156,0 15,0 11
Pristandg 1 g <150 15,0 11
c18 1 pofL =150 150 11
Fitaro 1 poll < 15,0 15,0 11
G149 1 Pl = 154) 150 11
c20 1 gl <150 15,0 11
c21 1 pgil <150 15.0 11
522 ¥ pol <150 15,0 11
c23 1 pgil < 15,0 15,0 11
c24 1 agfL <150 15.0 11
C25 1 pedl. < 15,0 15,0 1
26 1 ugfl <150 15,0 1
c27 1 pail < 15,0 15,0 1
23 1 pafL <150 15,0 1
czg 1 TT:1 =150 15,0 i
C20 1 ngi < 15,0 15,0 13|
cat 1 pail <150 15,0 11
caz 1 ngiL < 15,0 15,0 14
£33 1 wgil < 15,0 15,0 11
o) 1 uafl =150 16,0 11
G35 1 Foill < 15,0 15,0 11
CaG 1 pal =150 15,0 11
Car 1 Harl <150 15,0 ikl
can 1 pait =150 15,0 14
£ag 1 Pt < 15,0 15,0 11
cAl 1 pail <150 15,0 11
n-Alcanos 1 uglL =150 15,0 11
HRF 1 gl =150 15,0 1
MCHR 1 pail < 15,0 15,0 ikl
TPH Taotal 1 L < 4350 435,0 bR

QAIGC - Recuperaciio dos padifes de controle e critérios do aceitagdo

Padrio de Controla H“““E{Wﬁ“ Critérios ?;;ﬂltﬂﬁﬂ

C20-da2 68,3 40135

C24-ds0 61,6 40-135

Apaovado por:
LOG n® 4630/2013 Paglna 5 de 19 Renata 5. Lopes
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DObesrvagies:

Lo: Lirmite e Chaantificasho

MCHR: Mistura compleka nao resolvida,
HRP: Mislwa complaxa Rezolvida,

Rel. Rafarénciz Externg Raferncia Intarna Data da Prepare  Dala da Anallse QAMQC
11 USEFA BO15C POPLORDDE 28/0352013 0504201 3 ABTER2013
Aprowads por
o A1l 19 Renata 3. Lopes
LOG n® 4830/2013 Pagina G e pregeal & Lapes
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QA/GC - 4849/2013 - Branco de Anilise - Anions

|| PROJETO: ID CPEA 1653
Parametro Unidada Resultados LG Ref.
Flugreto Tatal mgail. = 0,030 0,830 10
Clorsto Total mgl < 0,030 0,030 10
Sulfato Todal mafl = 0015 0015 10
Obgervagdas:
L.k Limita de Quaniiicagde
Ref. Referéncla Extorna Referéncla Intarna Data do Prepare  Data da Andlise QACE
10 USEPA 90568 POPLINO23 28032013 28/03/2013 4B40/2013

QA/QC - 4849/2013 - Spike - Anions

. PROJETO: ID CPEA 1833
- Resultados  Reszultedos  Recuperagho  Critéric Aceitagio
Parametro Unidade  “nigiang  Tesrcas %) (%) Ref.
Fluorsto Total mall 0,529 0,500 106,7 TE-125 i0
Cloreto Total gL [,539 0,509 1078 7125 10
Sulfatn Tatal mo'l 0,513 0,500 1027 7E-125 106
Obsarvagies:
L3 Limile de Gy pniffieacdo
Rel. Referéncla Externa Refer&ncia fntema Data do Praparo  Data da Aniliso QARG
10 LISEPA 90564 POPLINOZ3 2RI032013 28032013 484852013

. Aprovads por:
LOG n® 483072013 Pagina ¥ de 19 Ranala B. Lupes
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QA/QC - 4192/2013 - Branco de Analise -« Cianeto

“ PROJETO: ID CPEA 1653

Parimetro Unfdade Resultados L.Q Ref.
Cianeto ol = {0,008 0,008 17
Obsarvagies:
L£y; Umnita de Guentiicago
Ref. Refordncla Extarna Referdnela Intama Data do Preparo  Data da Andllse QAQC
17 SM - 2151 - 4500.CH- E FOFLINOZ4 JROI2013 28/032013 410212013
QAQC - 4192/2013 - Spike - Cianeto
“ PROJETO: ID GPEA 1653
Criteria
- Resultados  Resultades  Recuperagdo =
Parametrs Unidade Oistidos Tebricos {54 Ar.e;l:r:]gan Redt.
Cianeto mgiL 0,096 Q100 g5,0 Te-125 17
Observagies:
L.y Lmie de Quantficagdo
Ref. Refaréncla Externa Referéncia Intema Oata do Preparo  Data da Anallea QAQC
17 i - 2158l - 4500.CN- E POPLINGZ4 28032043 2032013 418272013
Aprovadn por.
LOE n* 4630/2013 Pagina & de 19 Renata 5, Lopes
analleta Culmicoa)
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QA/QC - 4890/2013 - Branco de Andlise - Solidos Dissolvidos Totais

PROJETO: ID CPEA 1653

Pardmetre Unidade Resultadox LG Ref.

Stlides Dlsaohvidos Totals mgiL =500 E.00 17

ObservagGes:

L.Q: Limite da Quantifcagsa

Ral. Raferéncig Externa Refardncia Interna Datx da Preparc  Data da Analise CAGE
15 SM - 218t - 2540C POPRLINGY2 28032013 2B0352013 4892013

QA/QC - 4193/2013 - Branco de Analise - Sulfeto

“ PROJETO: ID CPEA 1653 _”
Fardmatro Unidade Resultados LQ Ref.
. Sulfeto migil ={.015 0,015 93
Observacdes:
L. Lirnlte da Quantficagia
Ref. Referéncla Extama Refaréncia Interma Data do Prepare  Data da Andlise CAMQC
93 S = 215t - 4800,52-0r POPLING3S 280372013 28003/2013 41832013

QASQC - 4193/2013 - Spike - Suifeto

JL PROJETO: ID CPEA 1653
Critérig
N Resultadoz  Resuliados  Recupsragdo
Farimetro Unldade: Obtidas Tedricas %) Am}ﬁl};ﬁa Ref.
Sulfeto moiL 0,197 0,200 285 To=125 43
Ohservacies:
L. Limite de Quantifeasio
Retf. Referéncia Externa Referdnela Intarma Oata de Prepare  Date da Analisa QALC
. 83 S - 2151 - 4800.52-D POPLINDAS 28/03% 2013 281032013 419352013

Aprovado par
. LOG n° 4630/2013 Pagina o de 19 Ranets £. Lapes
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QA/QC - 4633/2013 - Branco de Anilise - BTEX

PROJETO: ID CPEA 1653

Parémetro
Benzeno
Tolusno
Efllbenzeno
Xilsnos

QANIC - Recuparagio dos padries de controle & critgérios de aceltagia

Podrio de Cantrale

Clorobenzenc-ds
1,2-Diglorabanzeno-d4

Unidzde Resultados
HigfL = [,900
[T {8 <« 0,200
yafll = 0,800
rail < (0,900
Recuperagic
{5
126,8
10,5

Lo Ref.
0,800 56
0,800 EG
0,804 55
0,900 56

Critérios de Aceltagin
(%)
TO-130
70-130

ne

B

] ' H

Observagies:
L. Limite de Quaniicagio
Ref. Referéncia Externa
56 USEFA 803218

Refaréncla Intema Data do Prepare
POPLOROOY 010452013

H "

Data da Andllze QAMQC
042013 4B332013

LOG n° 4630/2013

Fagina 10 de 19

Aprovado par
Ronata S, Lopes
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QAQC - 4633/2013 - Spike - BTEX
PROJETO: ID CPEA 1653
= Critério
Resuffados  Roesultados  Recuperagic =
Parametro Unidage Ohtidoe Tedricos i) Ana?;;gau Rai.
Benzenn gl 44,8 &0,0 1] FO-130 L
Toluang ugfl 458 OO g2 70-130 56
Etilbenzeno HafL 46,1 ] a2 70-130 56
m,p-#llenoa HgiL 943 100,0 94 73130 56
a-Xileno gl 47 6 50,0 25 F0-130 GG
OAIQC - Recuperagho dos padries de controle e critérias de aceitagio
Padrio da Controle Racur;;‘agau Critérios ?;;maitagﬁn
Clombarnzenc-ds 125 70-130
1 2-Diclorobanzano-dd 110 FO-130
T . !
. i L
- |
. i, | )
- ! 3 ! | ._ 3
- L ' ..
LAl
Obeervagdes:
LG Limlte de Quanliflcagic
Ref. Referénsia Externa Referiinaia Interng Data da Praparo  Data da Andllen oAQC
56 USEPA BOZ1E FOFLOROGT 01/04/2013 Q1/04/2013 ABZN2013
‘ Aprevado pars
LOG n® 483072013 Pdgina 11 de 19 Renata 5, Lopes
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QAIQC - 5470/2013 - Branco de Andlise - Mercirio

PROJETO: 1D CPEA 1653

Pardmetro Unidade Resuyltades L.O Ref.
WMarciirio Total mgil = I, (HIHS 0,006 H:]
Ohservagoes:
L& Limite da Quentincagso
Reaf. Refaréncia Extema Refardncia Interna Data do Prepare  Data da Anillse aaac
[als] USERA 74T0A POPLINOOZ 12/04/2013 1204f2013 S470I2013
QA/QC - 5470/2013 - Spike - Mercurio
“ PROJETO: ID CPEA 1653
- Crivdrio
Resultados Resultados  Recuperagio
Pardmatro Unidade Obtidos Tedricos {8 ﬁ-“ﬁ';ﬁ“ Ref.
Mercirio Total mg'lL 0,0429 03,05 85,8 TE-125 66
Cbsorvagdes:
L. Limtte de Cruenliicagin
Ref. Referbncla Externa Raferdncia Interna Drata do Preparg  Data da Andlise Qaac
B USERA 74704 POPLINGDS 120472013 120412013 ST 3
Aprovad .
LOG n® 463012013 Pagina 12 de 19 Fenata . Lopes
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QASQC - 5732/2013 - Branco de Anilise - Metais Totais

|| PROJETO: 1D CPEA 1653

Parimatro Unldada Rezultados La Ral,
Alninlo Total mgfL = 0,030 0,030 24
Anlimdnin Tetal malt < 0,005 0,003 24
Arsénio Tolal mg'L < 0,010 0,019 24
Barin Total mg'L < 0,010 0,010 24
Berlilo Total mol = 0,0334 0,010 24
Boro Tolal moil, <0015 0,014 24
Cadmio Total ma/fl = 0,004 0,004 24
Chumba Tatal mail < 0,000 0,008 2
Cobalto Total maiL < 0,015 0,005 24
Cobire Talal mgi. < 0.00% 0,009 24
Cromp Taolal mgfL = 0.010 0,010 24
Farrg Total mgiL = [,030 0,034 24
Litio Total mal = 0,020 0,020 24
Mangends Total mogl = 0,010 0,014 24
Molibdénin Tetal mgil < 0,015 0,013 24
Miquel Total mgll ={,005 0,005 24
Prata Tatal mgL < 0,005 0,005 24
Selénic Total mail. ={,008 0,008 24
Sondin Total mgiL < 0,030 0,030 24
Urdito Total mgil = (1,006%) 0016 24
Vanadio Tolal mal < 0,015 0,015 24
Fltoo Tolsl mak < (1,070 0,070 |
Observagies:

L. Limite dg Quantagds
*J - valer reportads & estimada porque sug soncatiagsdo & mengr que o lmlke de quantificagdo Ao mdtodo (K]}

Ref, RalerSncia Externa Referéncla Intarn Data do Prapare  Data da Andliso QARG
24 LSEPA @01GC POFLINOOZ 1042013 1TI0420T3 SFIA2013
Aprovado par
LOG n® 4630/2013 Féagina 13 de 19 Renata S, Lopas |
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QASQC - 5732/2013 - Spike - Metais Totais

PROJETO: D CFEA 1653

Parimotro Unigade  Resuitados  Resultados  Recuperago  Critéric Aceitagio Ref.

Obtidos Tedricos (%) {6}
Aluminio Total mgfl 0,876 1,00 ar6 75125 24
Antlmdnio Tolal maiL 0,459 0,500 41,9 75125 24
Arzénla Total mgiL Q097 0100 ar.0 Ta-128 24
Bé&rio Tolal mgiL 1,00 1,00 1002 75-125 24
Berllia Total migll 0,893 1,00 823 T8-125 24
Borg Total mall 0,966 1,04 856 715-125 24
Cadmls Talal mgiL 082 1,00 922 75125 24
Chumbo Totel mal. 0,923 1,00 g42.3 75125 24
Coballey Tatal mg'L 0,835 1.00 98,6 75-125 24
Cobre Tolaf mail 0,989 1,00 3.9 To=125 24
Crormo Tolal myiL 0,914 100 01,4 75125 24
Femo Tatal mall 0,B75 1,00 BY.S 78-125 24
Litlr Tetal mafL 0,804 1,00 0.4 75125 24
Manganés Total oL 0,534 1,00 234 75-125 4
. Molibdénia Tetal mgiL 100 1.00 1004 75125 24
Miquel Total mafl 0,071 1,00 B7.1 TE-125 4
Prata Tatal gL 541 0,500 108,1 TH-125 24
Selénto Talal malk 1,095 0100 9.7 TE125 24
Sidia Tatal mglk 0,899 1,00 899 TH-125 24
Uréinio Total mg'L 1.09 1,006 100,0 T5-125 a4
Wanadlo Total migiL, 0,889 1,00 I8 TE-125 24
Zinco Total migil 0,931 1,00 931 75128 24
Ohbservaghas:
L2Q: Liralte de Quaniificasso
Ref. Refaréncla Externa Refaréncia Intara Data do Preparc  Oata da Anilise QAMGT
24 USEFA 6010C FPOPLINODZ 170472013 170442013 3732013
Aprovado por;

Anallsta Duimica(g)
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CRL 0212

QA/QC - 4878/2013 - Branco de Analise - TPH-FP

‘ PROJETQ; ID CPEA 1853 ”

Farémetro Unfdade Resuftados L. Ref.
gl g/l < 15,0 150 11
11 paf. = 15,0 150 11
12 il <4510 15,0 N
ci3 ugh < 15,0 15,0 1
C14 piL < 15,0 15,0 11
C15 Hall =150 150 11
C16 HaiL <150 150 1
17 pofl =154 15,0 11
Pistano gl = 15,0 15,0 11
c1s pefl =15,0 150 11
Fitano HgiL <150 160 11
c19 Hgil < 15,0 150 1
oo ol < 95,0 15,0 11
Cc2 gL =150 15,0 11
22 pafl < 15,0 15,0 1
c23 LR < 75,0 15,0 11
. c24 ngiL. =150 15,0 1
C25 pafl = 15,0 15,0 11
26 ugit < 15,0 15,0 11
C27 ML <150 15,0 th|
c28 gl <150 15,0 1
G20 pgil = 15,0 15,0 %
£an pail =150 15.0 11
Ca1 pglL <15, 15,0 N
3z pol <150 15,0 11
[5:x) WgfL <150 150 1
- TaLN <150 15,0 11
35 ugl <150 15,0 14
CI6 [Thr(W = 15,0 150 11
n=Aleghos poiL <150 15,0 11
MCNR padl <150 150 11
HRF P = 15,0 15,0 14
TFH Tatal Hgl = 435,0 4350 11
QAR - Recupsragdo dos padides de controle B crtéros do acaltagan
Padria de Controle Recuﬂ:;agén Critérios ?‘; iﬁ.ceita;ﬁn
C20-d42 58,6 40-135
C24-d50 73,3 40135
Aprovado por

LOG n® 4630/2013 Pégina 15 de 19 Rahats 5. Lopes
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17125

T Fames OCCRMaal
hama

Perfll Cromategraftco:

Mo Apllcdvel

Observacies:

L&: Limtte da Quenlificagso

Refl. Referancla Externa Referénsia Interna Data do Prepars  Data da Andllse QAMQC

11 USEPA 80HSC POPLORMOG 280372013 QRO4r2013 ARTH2013
.. Aprovado por
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Anafisla Quimicola)




fnaasios
MR ISOITELS
17025

Anal iGaFHun Bliltsnooun Sanpiin, W05 W Masens 04 126480 570 Faulo P Tol. 11 £004 B804 Fay. 11 5004 Ba0t
Tezciv Lllu-gye‘ S gl O oy v, b

QA/QC - 4878/2013 - Splke - TPH-FP

|| PROJETO: ID CPEA 1653

Crtério
Resultadps  Resultados  Recuparagdo -
Parimsiro Unldada Obtidas Tosticos {3) A.ne{i;;qau Raf,
10 Mgl 103 200 1.4 40-135
i pgil 10,8 200 83,8 40-135 11
Ciz Mgl 10,8 20,0 84,3 40-135 11
C13 pgiL 10,8 20,0 548 40-135 11
cl4 gL 10,7 20,0 53,5 40-125 11
C15 pafl 11,0 20,0 85,0 4-135 11
(] ul 11,1 200 55,3 40-135 11
CIrF pL 104 2000 22 40-135 11
Prislana W/l 11,3 200 56,3 40-135 11
c1a pail. 10,0 20,0 50,2 40-135 11
Fltand T 11,0 200 4.9 A40-135 11
c1g pgiL 11,0 20,0 55,2 40-135 1
. <20 pgiL 10,2 20,0 51,2 40135 11
Ly | pgfl 10,2 20,0 g2 4135 11
caz2 pafL 10,2 20,0 60.8 40-135 11
23 HgiL, 10,6 0.0 53 40-135 11
el pgil 10.6 20,0 529 40135 11
C25 oL 10,9 20 54,5 40-135 11
C25 pall 11,0 20,0 85,0 40-135 11
c27 gl 1.1 20,0 56,5 40135 i"
C28 pafll 10,49 20,0 54 B 41-125 11
ce3 poiL M4 20,0 55,7 40-135 11
Ca0 pall 11,0 20,0 B4 B 40-135 11
£31 gt 11,4 20,0 55,3 40-136 "
C3z pglL 11,4 20,0 56,9 40135 1
caa pglL 10,9 20,0 54,3 40-135 11
a4 pal 10,4 204 51,8 40-135 11
c35 pall 10,3 20,4 51.6 A0-135 11
C36 [Tj+1 B 10,5 20,0 525 40-135 11
QAQC - Recuperagdo dos padrées de controle e critérios de aceltagio
Racuperagio Critarlos de Acaltagio
Padrio de Controle ) (%)
Ca0-d42 7.8 40-125
C24-d50 7258 40-135
. Aprovado por,
LOG n® 4630/2(H 3 Pagina 17 de 19 Kenata S. Lopes
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L. Litnita de Quantilcagso

Ref. Referéncla Externg Referéncia Interng Data da Prepare  Data da Andlise GA/QC
1 USERA B0 SC FOPLORDIGE 28/02/2013 0504720132 487Ar2013

Aprovada por,
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4. Responsabilidade técnjca

’ Ana Paula Ahualli CRQ 4 Regldc n° 04121814 [

5. Informagées Adicionais

* Procedimentoe & plano de amostragem foram definidos pelo clients de acorde com o
Projeto: 1D CPEA 1653

* O3 resultados aqui apresentados refererm-se sxclusivamente as amostras ehviadas pelo
interessada,

* O relalério de ansaio 56 deve ser reproduzide por complete. A reprodugdo parcial requer
aprovagdo por escrila deste leboratdrio.

« Este relatorio atends ans requisites de acrsditacsio da Cgereflnmetro que avaliou a
sompeténcia do lahoratério.

»  As referéncias internas foram baseadas e validadas a partir das refaréncias extemas.

6, Anexos

v Cadeia de Custadig,

7. Aprovacgao do relatdrio

Felatérlo aprovade segundo especificagies comerciais € com base nos documentos do Sisterma
da Qualldade Anaiytical Technology.

A validade jurldica dessa assinatura estd embasada na medlida proviséria 2,200-2, de 24 de
Agosto de 2001, a qual estabelsce a autenticidade e a integridade do documento eletronico eom o
uso do Certificado Dlgital,

Para verificar autenticidade deste documents acesss www.anatech.com.br; Cadigo de

autenticidade: bed19b9b9%eh80d

/zqm:tK_S.Ler»w

Renata 5. Lopes
CRQ 47 Regifio n® 04162348
Analista Quimico{a)
Responsavel pela andlise criiica & enissin
do redatdrio.

Aprovade por
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ENSALOS DE CONDUTIVIDADE HIDRAULICA

1D CPEA 1453 - Relaldrio Técnico 33



Canallbatie, Plansjamento a Eaiudos Amblamale
Rua Hanrigua Modledro, 90 - 19139148 ghdemes
Pinhairos - $d0 Peuls - SP - Brasil

GEP- 05423-020

PEA i Tel - {11) 4082-3200/ Fax - {11} 3619-2815

Slug Test - Water Lavel Data

Project: Monltoramento da Qualidade das Aguas

Mumber: ID CPEA 1653

Cllant:

MPX

Location: 380 Luis - MA

Slug Tast: PM-016 - Bail

Test Well: PR-0IE - Bail

Tast Candugted by: Femands Pigoccl

Test Date: 23442013

Watar loval at t=0 [m]: 4,82

Btalle Water Laval [m]: 4,14

Watar lavel chango at t=0 |m}: ¢,68

Tima Watar Laval WL Changa
[s] [m] [m]

1 o A4 87 )
2 =] 4,67 0,53
3 120 4,63 0,45
4 180 4,59 0,45
5 240 4,56 0,42
B s [} 4 52 0,38
¥ J60 4,48 0,34
B 420 4,45 1,51
] 480 4,42 0,28
1t B4 4,39 .25
11 BOD 437 0,23
‘ 12 500 4,28 0,14
13 1200 4,24 GRI
14 1800 421 0,07
15 1 B0 419 .05




Consulloria, Flanajamenia a Estudas Ambdanials

Pinhalros - 530 Paula - 5P - Brasll

(’ Aua Hentiqua Manlalra, 30 - 191127148 atdaras

CEP- 05423020
FPEA ‘ Tel - {11} 4082-3200/ Fax - {11) 2819-2815

Slug Test Analysls Report

Project: Maniloramento da Qualidade das Aguas

Mumber. i CFEA 1853

Cllent:  MPX
Localion: Sam Luls - Ma | Slig Tast: PM-018 - Bail Test Wall: P-018 - Ball
Tast Condusted by: Farnanda Plgoeel Test Date: 23742013
Analyais Performad by Edgar Hidakd Shinagaws | PM-HE - Bait Analysls Dale: 752018
Aqulfer Thicknasa: 25,00 m
Time [s]
d 400 800 1200 1600 2000
1 Eu L 1 1 | |
|
®:
= 1E-1
F ]
IE-2
Calculation after Hversloy
Craarvation Wel Hydraulle Cendustlvity
[rrifs]
PI-016 - Bail 721 % 107

.




C

Cansulioa, Planajamenio a Estudos Amidanlals
Fua Henrlque Manixdre, 90 - 1915140 andares
Pinhelros - S&o Peuho - 3P - Brash

CEP- 05423-020

‘:PEA ‘ Ted - {41) 4082-3200 Fax - {11) 3B19-2645

Slug Test - Weter Level Data Page 1 of 1

Project: Monitoramento da Qualidade das Aguas

Humkber: ID CPEA 1653

Client:  MPX
Lecation: Sap Luls - MA Slug Test; FM-114 - Bail Test Wall: Phl-11A - Ball
Test Condueted by: Farnando Plgoec Test Data: 22/4/2013
Waler level at =0 [m]: 5,62 Static Watar Lave im]: 9,40 YWater levsl change at t= |rm): 0,22
Time Watar Leaval WL Change
i) (] [m]
1 0 9,62 122
2 B 8,57 L8 I
3 120 8,55 0,15
4 180 5 58 a5
g 240 9,53 013
L 200 g.52 i |
T asn 841 o1
i} 420 8,31 1,11
4 ABD 5,54 I [+
10 540 9,44 108
i Lieli) 844 409
‘ 12 900 9,48 0,08
13 1200 547 007
14 1500 345 05
15 1800 8,44 0,04
16 3000 Az Doz
17 4300 8,44 3,00




Coneultoria, Planojamento & Esludos Amblenlale

Pinheires - S¥o Paula - 3P - Bresil

() Ruza Handque Mantelra, 90 - 121132147 andares

CEP- 05423-020

ﬂPEA l Tl - (11) 4082-3200 § Fax - {11} 38192816

Slug Test Analysis Report

Project; Maniloramento da Qualidude das Aguas

Number: 1D CPEA 1853

Glient: MPX
Location: 850 Luls - MA | Slug Test: Paa-11 - Bail Test Wall: PM-114 - Bail
Test Canduglad by: Femando Figocei Tast Dale: 2242013
Analyais Perfumed by Edgar Hidekl Shinagawa | PM-114 - Bai Analysls Dato: W52013
Aquifer Thickness: 25,00 m
Time [s]
a 1400 2000 3000 4000 E00D
1E0Q L L L 1
1m
1 JEH
|
®:
:E' 1E-1-: u
1E-2

Cakculplion affar Hvorslay

Cinservalion Well Hydraulie Conduciiviy
[me]
PM-11A - Ball 363« 107




Consuliorda, Planofamenic @ Estudos Amblenials

Finhelroa - 360 Pauko - SF - Bragil

( Fua Honrlque Manieire, 20 - 191341409 gncdares

CEP- 06423020

PEA‘ Tel - {11] A082-2200  Fax - {11) AB15-2815

Slugy Test - Water Leval Data

Page 1 af 1

Project: Monltoramenio da Qualidade das Aguas

Number: 1D CPEA 1653

Client:  MPX

Location: 580 Lula - MA

Sty Test: PM-118 - Ball

Test Watl: Ph-11B - Ball

Taet Conduetad by Fernando Pipocel

Fast Dale: 22/4/2013

Water lovel at t=0 [m); 18,10

Stalic Water Level [m]: 12,60

Water laval chenge a1 1=0 [m}: 0,50

Tima Waksr Lovel WL Ghamge
Is] [m] [m]

1 ) 13,10 0,50
] B0 13,03 0,43
g 120 12,98 0 A6
) 180 12,92 0,32
5 24D 12,69 0,29
& 200 12,86 0,26
7 360 12,8 0,21
8 420 12,77 0T
3 FED) 12,74 0,14
10 540 12,72 012
1 &0 12,70 0,17
. 12 0 12,63 0
13 1200 12,60 0,00




T T T | S Tt Anelsl Pepor
( Picheiros - Sao Pauln - SP- Brasll Projeci: Monitoramento da CQualidade das Aguas
@-PEA L To-onuesoiRa-tn s Number: ID CPEA 1653
Client: MPX
Location: S&o Luis - MA i Slug Test: PM-118 - Ball Tast Wall: PM-11E - Bail
Tast Conducled by: Femendo Pigooc Tast Dale; 224EM3
Anelysia Perfomed by: Edpar Hidekl Shinagawa I FM-118 - Bail Analysis Data: 712013

Aquifor Thicknass: 25,00 m

Time [s]
0 400 800 1200 1500 2000
1E0 ] 1 1 1

£ 1E-1
£ ]

1g-2

Caleulation aftar Hvorshey

Chgarvaion Well Hydrauwlic Conductivity
[mis]
PI-118 - Ball 1,50 = 10%
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¢PEA A

Coneultoria, Planejamento » Esiudos Amblentats
Rua Hanrique Montalro, 83 - 18M39/14¢ sndares
Pinhelras - Sa Paula - SP - Brasll

CEF- 05423020

Tal - [11) 4082-3200 | Fax - (41} 35192616

Slug Test - Water Level Data Page 1 af 1

Projact: Monltoramenio da Gualidade das Aguas

Humber: 1D CPEA 1653

Client:  MFX
Location: S&o Luls - MA Stug Test: PM-148 - Bail Tast Well; Phi-14B - Bail
Tast Condusted dwy: Farnandn Pigossi Test Date: 2342013
Watar levet at t=0 |w]: 2,39 Slallz Walar Laval [m): 2,27 Waler level changa at k=0 [m]: 0,12
Tima Water Laval WL Change
5] [m] [m]
1 o 259 12
2 60 2,37 010
3 124 237 0,14
4 184 2,36 0,08
3 240 2,36 0.0%
G 204 235 Q.08
T 360 2,35 0,08
a A% 234 0,07
9 464} 2,24 0,07
16 S0 233 0,08
11 G0} 2,32 Q.08
. 12 g0t 2,21 0.04
13 1200 2,30 a,03
14 150 2,29 0,02
15 1800 280 a0
16 2000 2.27 0,00




Conzsuliore, Plenglamenis s Estitdos Amblantais Slug Test Analysis Repart
Fus Herrigue Marmalra, 0 - 12137148 andaras
( ALy v Bras] Project: Monltoramento da Qualidade das Aguas
‘:PEA ‘ Tal = {11] 4082-3200f Fax - {11) 3619-2815 Number: 1D CPEA 1653
Cliant:  MPX
Logation: S4n Luls - MA | Slug Test: PM-145 - Bai Test Well: PM-148 - Ball
Tast Conducted by: Famando Pigoos Tast Date: 234/20013
Analysks Performed by: Edgar Hideki Shinagas I Fid-148 - Slug Analysks Data: 352015

Agulfgr Thicknass: 25,00 m

Time [s]
a o000 1200 1800 24IDD BUrDD
1E | | |
0 I b
]
| |
L
®:
:E' iE—l—j .
4
1E-2
Calculation after Hearslay
Qbservation Walk Hydraulle Conduwctlvity
[m/s]
F4-148B - Bail 8,50 « 107




C

Consultaria, Flanajameanio & Esludes Amblenials
Aua Handquo Mantelro, 90 - 1913914 andares
Pinhelres - 8o Paula - 3P - Bragll

CEP- 05423-0240

‘:PEA ‘ Ted - (11) 208233 f Fant - (1] 26182815

Slug Test - Water Level Data Page 1 of 1

Project: Maniloramento da Qualidade das Aguas

Mumber: ID CPEA 1653

Client:  MPX

Localion; San Lulg - bA,

Slug Tast: PM-D1E - Slug

Teast Well: PM-018 - Siug

Tast Conduntad by: Fermnando Plgoccl

Tast Date: 2342093

Water levad at t=0 [m]: 3,52 Stalic Waler Leval [m]- 4,14 Watar lovel chango at t=0 [m]: 0,62
Time Water Leval WL Change
Js) [} [m]

1 0 3,52 0,62

2 B ) 057

3 120 3,63 0,51

4 180 3,68 045

5 240 3 .44

& a00 3,77 0,27

7 A80 381 a,23

a 420 3,85 Q.20

g 480 3.88 0,26

10 =0 3,01 Q.23

1 B0 3,93 0,21
. 12 300 302 RE:
13 1200 4,718 1,05

14 15400 4,11 0,05

15 1304 4,14 0a0




O
&PEA

Cansultoria, Flanejamento s Esludes Amblentala
Aua Hanriue Mantelro, 90 - 12139147 andares
Finhelioa - S Paula - 3P - Bresll

CEP- 15423-020

Tel - (1) J082-3200 / Fax - {11) 38162315

Slug Test Analysls Report

Project: Moniloramento da Qualidade das Aguas

Humber: |0 CPEA 1653

Client:  MPX
Location; 580 Lufs - MA k Slug Tast; FM-01B - Slup Tasl Wall: PMAOIE - Slug
Test Conducted by: Famando Pigocc Test Date: 237442013
Analysls Perarmed by: Edger Hideki Shinagawa | PM-148 - Slug Analysls Date: 7/5/2013
Aquilfer Thickriess: 25,0 m
Time [5]
0 400 800 1200 1600 2000
1EQ . l | .

=

£ 1E-1+

£ ]

1g-2

Caleulation after Hyvorslay

Cbeenvation Welk Hydraulie Conductivity
[mis]
Fi-0HE - Slug 1,04 » 10°%




C

Consultora, Planejemanto g Esludos Ambienials
Rira Hanrique Maontelrg, 80+ 15135147 andefss
Pinheirgs - S&n Paldg - 5P - Brasll

CEP- 5423020

‘PEA ‘ Tal - {11) 4082-3200 ! Fax - (11) 39152015

Slug Test - Water Level Daia Page 1 of 1

Project: Monllaramento da Qualidade das Aguas

Murnber: 0 CPEA 1653

Client:  hPX

Lesallan: Sae Luls - MA

Slug Tast: PM-114 - Slug

Tast Well: PM-11A - Siug

Tast Canduected by: Farnanda Pigocei

Test Dete: 22412013

Waler level at =0 [m]; 9,24 Slatls Water Leval [m): 5,40 Water level change at bed [m]; 0,16
Tz Watar Laval WL Change
[=] fml [m]
1 ) 8,34 PRT
2 Bl 929 0,11
3 120 a1 0,08
4 180 Baz 0,08
5 240 932 0,048
g 200 932 Q.07
T 360 9,33 0,07
g 430 8,33 0,n7
a 480 9,34 0,06
10 540 8,34 0,08
1 B0 235 0,05
12 300 8,36 .04
12 1200 537 0,03
14 1E00 9,48 0,02
15 1804 539 .01
16 3000 9,40 0,00




Consulioria, PFlane/amento & Exludes Amblentals

Rua Herrkque Mantelra, 90 - 1913974% andares
) Plnhslros - San Paulo - 3P - Brasl)

GEP- 05423020

‘PEA ‘ Tal - {11) 40823200 / Fax - {11) 3418215

Stugy Test Analysls Report

Project: Monltoramenio da Qualldade das Aguas

MNumbet: ID CPEA 1653

Cllenl:  MPX
Lecaton: S8 Luis - MA l Slug Test: PM-114 - Slug Test Wall: PM-114 - Blug
Test Conducted by Femande Pigocei Tasl Dala: 238058
Anzlysis Perfomad by: Edpar Hidekl Shinagawa E Fhi=114 - Slug Anglysiz Date, F/52013
Aquifor Thicknass: 25,00 m
Time [s]
0 G{riD IZIUU 1BIDEI 24IDD 3000

1ED

1E-14

h/hO

iE-2

Calculation aftae Heorsdew

Clsarvetion Well Hydraulic Conductivity
[mis)
Fi-114 - Slug B.2A « 107

®




C

Conszultarla, Flanajamenio s Estudos Amblantais
Rua Hanrdgue Mantalra, 30 - 1571394148 andares
Finhelros - 8o Paulo - SP - Brasll

CEP- JB423-020

.:PEA l Tal - (1) 23200 | Fae - (11) 3819-20135

Slug Test - Water Lavel Data Page 1 o1

Project: Menltoramenio da Qualidade das Aguas

Mumber: 1D CPEA 1653

Cllent: MPX

Lacation: S8 Luia - MA

Slug Test: PM-118 - Slug

Test Wall PIM-118 - Sy

Test Conducted by: Fernando Pigoce

Tast Date: 22452013

Weater lavel at t=0 Im]: 12,13 Slatle Walar Lavel [m]: 1280 Water Iovel changa at k=0 [m]: 0,47
Time Water Laval WL Changa
[5] [m] [m]

1 0 12,13 047

2 & 12,13 0,47

3 120 12,15 045

4 180 12,16 D44

5 240 12,25 0,35

|5 300 12,33 0,27

7 360 12,33 0,21

g 420 12,45 0,15

g 480 1247 0,13

10 240 12,49 011

11 BO0 12,54 14
. 12 300 12,56 0,04
13 1200 12,58 0,0

14 1500 12,60 004




O
@ PEA i

Consullorda, Planefamenio a Estudos Amblantais Sluy Tast Analysis Report

Rue Henrlque Manialre, 20 - 194314 andaras
Plnhefms BauFaufﬂ SP - Brasl!

Project: Monltoramento da Qualidade das Aguas

Ta1 (11} mazmuu.r Faz - {11} 3810-2815

Mumber: 1D CPEA 1653

Client: MFX
Locatan: Sdo Luls - MA | Stlug Task: PM-118 - Slug Test Weall: FM-11B - Slug
Teast Conducted by: Femando Pigoccl Test Data: 22042013
Anakysis Perfommad by Edpar Hideki Shinapawa | PM-11E - Slug Analysls Date: 7152013
Aquifar Thickress: 25,00 m
Timea [s]
i 400 BOag 1200 1600 2000
1ED ] | | | | ]
1 =
]
@
£ 1E-1
: -
] "
1E-2

Calculation aftar Hvorslay

Chaarvation Well Hydraulic Conductivity
]
PM-11B - Slug 154 = 10*®




C

Conzullena, Platejarmerto e Esiudos Ambienials
Ruz Henrfgue Manledre, 80 - 19138149 andares
Flnhelros - $30 Pauta - SP - Hrasil

‘PEA‘ ﬁ{ﬁfmuwhx-{mamn—zaﬁ

Sluy Test - Water Level Diata Page 1 of 1

Projecl: Monltoramenio da Qualidade das Aguas

Mumber: 1D CPEA 1653

Cllenr:  MPX

Locallan: Sag Luls - Ma

Stug Tast: PM-128 - Slug

Test Well: PM-12B8 - Slug

Tast Cenductad by: Fernando Pipacel

Togt Drals: 184213

Water kovef gk te [l 16,49 Static Water Level [m]: 16,92 Water laval ehangs a1 1=0 [m}: 0,43
Tima Watar Lavel WL Changa
5] [m] [m)]

1 ¢} 16,44 043

2 &0 16,55 0,37

a 1820 15,56 0,26

4 180 16,58 0,33

L] 240 16,60 0,32

6 400 16,62 0,30

T 380 16,64 4,28

£ 420 16,65 Q.27

g 480 16,67 0,25

10 540 16,68 0,24

11 600 16,69 0,23
‘ 12 G50 16,70 0,22
13 Tel 16,1 0,21




Coneultoria, Flane[amento e Estudas Amblantais Sluy Test Analysls Heport

( Rua Hanrique Montelro, 50 - 1993914 andares

Finhelras - Sia Paula - 5P - Brasll Projecl: Monitoramenla da Qualidade das Aguas
Teb-{11] 4082-2200 ¢ Fax - {11) 38182315
‘:PEA i ” ) Number: iD CPEA 1653
Client: MFX
Location: Sdo Luis - MA I Elug Test: PM-126 - Slug Test Wall: PM-128 - Slug
Tast Conducted by: Fernende Pigoocl Tast [ale: 18542013
Arnelvsis Parformed by: Edgar Hideki Shinagawa [ PM-12E - Slug Anahyaig Date; F/S/2013
Aquifer Thickness: 25,00 m
Time [s]
a 200 400 600 800 1600
1En | I 1 1
i 5 -
®:
£
e, i
=
1E-1

Calculation aftar Hvorslay

Chsarvalion Well Hydraulic Conductivity
[ms]
PM-128 - Slug 214 » 107

g



Consultora, Plancjamonto & Esludos Amblentala
Rua Harrkque Mantolra, 90 - 1%13914% andares
Finhelres - 5o Paulo - SP - Brasll

IV

Slug Test - Water Level Data

Projecl: Monltoramento da Qualidade das Aguas

Mumber: ID CPEA 1653

Cllent:

MPX

Locatian: S3o Luis - k&

Slug Test: PM-14B - Slug

Test Well: PM-148 - Slug

Tast Corducled by: Femando Pigoced

Tasl Dala: 23,2013

Waler level st tal [m}: 2,13

Statle Water Levsl [m}. 2,27

Watar lavel change ab t=0 [m]: 0,14

Time Water Leve WL Changa
Il fon] fm]

1 0 2,13 0,14
= Bl 213 D14
3 120 213 0,14
4 180 aid D1z
B 240 214 XE
B 300 2,14 0,13
7 360 24 013
B 420 2,15 0,12
g 480 215 01z
10 540 2,15 012
11 600 215 1
. 12 aon 2,15 0,42
13 1200 216 0,11
14 1500 AT 0,10
15 1800 2,18 0,09
18 A000 224 D0z
7 4300 237 0,00




C

Consullana, Plansjamenla a Exiudos Amblantals
Fua Honrlqua Manlalra, 30 - 181134940 pndares

Slug Tast Analysls Report

Finhelros - &0 Pauka - 5P - Braall

Project: Monitoramento da Qualidade das Aguas

‘PEA ‘ ﬁ{ﬁ?ﬂ?ﬁnwh:-m:aﬂm—zmﬁ

Mumber: ID CPEA 1653

Cllent:  MPX
Logation: Sac Luls - MA | Stug Task: PM-148 - Sluy Test Wall: PM-T48 - Shug
Test Conducted by: Farnanda Plogoosl Tast Date: 23042013
Anahyelzs Partorimed by: Edgar Hideki Shinagawa 1 Fr-148 - Slug Analysls Date: ¥/5/2013
Anuifer Thickness; 25,00 m
Time 5]
0 1000 2000 3ad0 4000 EODn
IED | 1 | |
-]
£=
s 4
£
1 |
1E-1

Ciedou lefion aftar Hyorslew

Chsorvalon Wall Hydraulic Conduciivily
(nie]
P 146 - Sty 1,24« 107

®
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ANEXO 7

TABELAS

Figuras :
ANEXO 1 . Titulo

4.2-1 Histbrlen dos resultados analbticos

42.1-1 | BResultados flslca-quimlcos

4.2.2-1  |Resultados enalllicos de metais e compostos inorganicos

4.2.4-1 Resultadas analiiicos ds BTEX & TPH

4261 | Resultades analllicos de micro-organizmos

10 CPEA 1853 - RHelatdrio Técnico

CPEA A
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CONFEA/CREA-MA No. ART .

Consefhs Regional de Engenharla e Agronomia tn Estado do Maranhig D0026026876695010210

ART - Anotachc de Responsahilidads Tamia - Lel Federal No 6495777
ATENCAD: Verficar VALIDADE no lInk hitps:/ fmaranhao.crea-muorg.br

feheckart, nfermando a carteira do profisskonal e o nimers desta ART,

ART Facl 3.2.1

CONTRATADD
1 - Thule{s) da Profegsional
GEQLIHNGD 2 - Nome do Profissional 3 - Carteira CREA
ENGENHEIRD DE SEGURANCA DD SILVANG DE 1ESLS CLARTMUHERG 2G0IGEFEEIN NNK
RABALMO
4 - Enderego da Comespandénda 5 - Balmo G - Cdade T-ur
ALA LUCIA TAVOLUCCT GALATTI O0101 ANTIGO 02 7D ROSA BE FRANCA GLARULHOS =P
5 - CEP 10 - E=MalL
DFDEL1I0 |9 ~Ttiefane EILYANO.CLARIMUNDO@CPEANET.COM
11 - Empress Conbratada 12 - Rege&tre ng CAEA
UMMM 0K X0 X I AR M0 X XM RNAXNHEXHERK [ MO R MO0 W A K XX KX
. 14 - BARFD
13 - Endersga de Lorrespondingia XX XEK KKK KA XA KEAKAXK
15 - Cidade 16 - UF |37 - CEP 18 - Telefone
EEXHEKEXEH KRR NN KA KN XX XA KRN X AN ANN |30 00 XXM XKAAAAM KA AN XA AXNA X KN XXX
CONTRATANTE
19 - Contratante da Qbra f Servicn 20 - CPF §/ CHR)
UTE POATD DO ITAGUI GERACAD DE ENERGIA S5.A 0A21547FDD0O17a
21 - Endereqe de Comespandéncla 12 - Ba¥TD
AY. DOE PORTUGUESES, SN, MODULO G ITAQUIL
23 - Cldade 24 = UF [25 - CEP 25.1 - Fak 26 - Tefefone
SAD LUIS HA 65095582 - = QE33346314
DADOS DA OBRA / SERVICD
27 = Proprietari da Obra § Servige A8 - CFF § CHF] do Proprietdein 29 - Telefang
UTE PORTD DO ITAQUT GERACAD DE EMERSIA 5.A QA2194TTONQ1TS 2833346314
30 - Enderégs db Gbra f Servigo 31 - Baltrg d2 - Cldade 33-UF |34 - CEP
AY. M35 PORTUGUESER, 5/N, MDDULD G ITAGUT SA0 LUIS MA ES085581
35 - Tipo de ART 16 - Particlpagio Tamka 37 - Vincoiads 8 ART 37.1 - Profesional da ART Vinculnda(Carteia}
{ Calowrlo: Taheta €T } 2 - Equipe Et et b PR et s bntdis s
CLASSIFICACAD DA ART
ATIVIDADE TECHICA ralvEL DESCRICAD DD TRABALHD UANTIDACE |INICADE
3-SLPERVISAC OL
o [0-ESTUDG COGRDERAAD AOBEE-SERVICD HAD RELACDOMAIH 1,045 -UNIDADES
71 [ACOOBOOONONNODOOONGE | a0 R RO o X o GO B DO O S n OO0 WOCOCONDDN [ MRDOnOn a0 K
40 [MIOCODOCOGODDOOCODOD0G  falbeadloutiy R R G GO G Do DO GO s GO0 CCOODD0M  [RID0CoaDIDmICO0Dan0a0
41 {MOCODOCCCIONOC0D000000. [Ha000n000n: KO ORI AT OO X A DDA WDCCTOIY. [ ROCeOND0aCeDDInCONN
47 [eOCoUooOCaRIneCOonconE.  [Ooo0Dinnon AR SO K OO R 3 AR I SR, Pt Lt e e et e ]
43 [ANGIOOCCCOODOCDOTECCnE.  [OO0nDnnoon AR X OO X AOT DO X KR s OCOOUEEE | OO e on

44 - RESUMO DO CONTRATO

CONTRATOD ITA 005/2013 - EMPRESA CONTRATADA: CONSLULTORIA, PLANEJAMENTD E ESTUPRQS AMBIENTATS LTRMA- CNPI 04,144,182, 0001725,
COCROENACAD SERAL DA CAMPANHA DE MONITORAMENTD DA QUALIDADE AMPIENTAL DAS AGUAS SUBTERRANEAS, SUPERFICIAIS, SEDIMENTOS E
EFLUENTES MNA RREA SITUADKA NA UTE PORTO DO ITACHN (UTE), LOCALIZADA Na AYENICM DS FOATUGUESES S¢W ¢ AROD, BR 135, MODULD 51, SAQ LIS
= MA,

45.1-Perndo da ObmafServign ek 48-Taxa a
A5=\akr DbrfSerdcn 4E6-Entidade de Classe 4 7-Honorardos
R$ DUA,500,00 01/03/2013 ALé 01705/ 2014 (cpy tyDICACAD DE ENTIDADE DF CLASSE "% 0,00 ';';“i'g’;"ﬂs
r

Acessibliidade: Declam cibncia das regras de acessiblidade previstas nas normags téonicas de ABNT, ne feqislagio especiica & no Decrets 19 5,295, do
02 te dezembro de 2004, quando aplkadas as atlvidades profissionals aclma relackonadas.

Locat e Data Daclam cofpo verd d}lms as Jofermacdas ackma Ceclary comg verdadelas ag Informagdes acime

[ _/ - !
530 Luls, 15 de Outubro de (ﬁ i C%% !
013 -TI-_ M) PEDES LLA NDO ASSINATURA DD CONTRATANTE

CPR- 790

Este Documentp anota perante a CREA-MA\pars odeletos Raals, o contdabo esaite ou verbal rrakzade entre as partes [Lel Federal 5.406/77)
b

N Ohservagdes:

E1)Bokto Pagdvel #m qualguer agénda bancira, Internet o Casas Lotédms. } :
{2)ma via dusta ART dovers permanecer no kcal da obra/servigo para fins de [(S1ORT & UM Enporiaats mstruments de valorkbsBo proflssional o flsctzacic

fisalizagto. do e ereldo llegal.
[3}Eske documenta sgmente berl valklade medante aprescntacia do [&)Aa ancerrar as atividades ef ou contrato, Informar & Bakos dagks ART
comprovants de pagamente @ vafidanda -a através do mk junta ao CREA-MA.

hitps: / / maranhao.creaa-ra.ocg.brf chackart, Informando 3 caskelra do

proflasional & o nenero da ART.
[0 Bolete Banchris referonba a eska ART & 8200726321

[1a wia FAGFISSIONAL] [28 via CONTRATANTE] [36 viB QBERASSERVICO] [468 vin DREAD PUBLTCE]




e CAILZXA
A FR|104-0]  10490.52257 19000200840 20072.632183 1 58580000015808

Cedere dugincmCrklizo do Cedenle Bapécia | Chianiidado Notao i

Cansgelhe Reglonal de Enganharla e Agronomie do Maranhdo | 0027 0522810 R% 240000082007 26321 -8
Hiinuera do doetnniie CFTVCWET Vicinaie Yilor dociamenta

ZED2EBTERIN XN X DEOG203G0H017E 2M020M3 168 08
(=) Dempooto ! A s imerd o (=3 Chairam deduipdes { ¥ Mar ! Mulis (+] Dutroa scrdaciniee =) Walor sl

Sacado

CONSULTORA, PFLANEJAMENTG E ESTUDDS AMBIENTAIS LTDA

Lrnicnlrativo Adderlizacho Ibcchce

E01 - Anct Resp Tecnica-ART - 213 - MO2G02E8786950 10210 - 158,08 { 01101 )
MNAD RECEBER APOS O VENCIMENTC.

Cel na links peoilbexdu

CAIXA
Y [104-0]  10490.52267 19000.200840 20072.632183 1 58580000015808

Loeol de pagamento Vel
Pagzh'el em qualguer Banet 218 o venclimenio 211002013
. Cridmide AgimcmTadipe caclenils
Conzethe Regional de Engenharla o Agronamia do Maraphao D027 I 0522618
Diaea 3o chrwuendes Ho demymenia Eapdic do. Acofle | Drus pioesesanione | Mossoe wmem
11110/2013 ZBO2ERTEEIN AN X 1M1 N2012 2A00000RA0T28321 - B
Limer ir bunce Gnrtejm Enpdeic Crumnlidade Valoe Dovmnarn | (=) Vil dosomens
&R R$ 168 .08
Tnminugdes { Teste de reaponaolilidade do crdonts) {=} Desacain { Abatimanlas
E01 - Anot.Resp.Tecnica-ART - 2013 - DUEOZEBTEE95010210 - 158,08 { 01401 } -1 Cutrae dedupides
NAD RECEBER APDS O VENCIMENTO. 4] b ddube
1] Doy werscomu
) Yalor colwada
Snearie
CONSULTORMA, PLANEJAMENTS E ESTUDDS AMBIENTAIS LTDA
Dperador
| ot i

Aurerardo mecinics - Flcha da Compensacan

o 1A o




Piginal de |

® Bradesco | NetEmpresa SR i
Mome do Banoo Cedenta: 104 - CAINA ECONDMICA FEDERAL
Boleto N2 101490.52267 19000.200840 20072.632183 1 S§8580004015808
Favorecido Informadas: ART 260268766950102140
Debltade da: Conta Correnta
Data: 177102013
Yalor do Fagamesnts R%: 158,08
Data do Pagamento: 117102013
Data da Yenclmenktn: 1710/7013

il A cobranga aclma fol paga atraveés do Bradesco Net Empresa, dentro das condlgdes espoeeificadas.

O lancarments consta no extrate do{e] cliente Consulterla Paulista de Estudos Ambienta Agéncla 3395 - Conta Corrente 937,
da data de pagamenta, sob o ndmere de protocolo 0002967,

Me de Controle; 214311447969814186 Banco Bradesco 5.4.

www. bradesco.com.br

AUTENTICACED

bgXwyexfs TozroxpMF x9dANemC AdGTeznd wEX7PHDH Vw2XBRAAH OndmnlfT HCxxos3AP
Aed X540 ghRITPAL melWEdnmt oP3IB*Moy LEwIFhFE @yigyaAel TMIGRzIYV PEMS*too
E99gTIIT cufZlPbTdp hid4 dvWAH XMmOl+d+ Kofzvo¥e *ESRTQAwWw 01742353 191681851

Al Bradesco
SAC ~ Servigo de Apolo 8o Cliente
Cancelaments, Reclamacdes e Informacies - 0800 704 8383
Defickente Auditivo oo de Fala - 0200 722 089
Atendimento 24h, 7 dlas por samana
Duwidorfa - PBOC 727 U933
Arendimankn de sagunda a saxta-felra das 8h &5 18h, excetn farlagos

https:/www.ne.bradesco.conm br/boleto_nifreqReemissacComprovante.do 17/10/2013
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