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APRESENTACAO

O presente documento refere-se ao Relatorio de dtopambiental - RIMA, para a

implantacdo da Termelétrica de Trés Lagoas em Matwsso do Sul, desenvolvido
pela CEPEMAR - Servicos de Consultoria em Meio Amibiktda, para a Petroleo

Brasileiro S/A - PETROBRAS.

Os estudos concernentes ao presente trabalho fatesenvolvidos por equipe
multidisciplinar, em consonéancia com o Termo deeReicia elaborado pela
Secretaria de Meio Ambiente do Estado do Mato Gras Sul e observando-se as
diretrizes béasicas da Resolucdo CONAMA 01/86.

O presente trabalho é composto por seis Capitalmsiorme demonstrado a segquir:
Capitulo 1: O Empreendimento

Capitulo 2:  Diagnostico Ambiental das Areas de Erficia

Capitulo 3:  Analise dos Impactos Ambientais e Prados de Medidas
Mitigadoras e Potencializadoras

Capitulo 4:  Programas de Acompanhamento e Moniterdm dos Impactos
Ambientais

Capitulo 5:  Equipe Técnica

Capitulo 6:  Referéncias Bibliograficas

Espera-se que este documento venha subsidiar @gsarélo parecer final do érgéo
ambiental sobre o empreendimento proposto, cormmkEr o interesse de
desenvolvimento socioeconémico local e nacionalcensonancia com o principio

da conservacdo do meio ambiente.

Vitoria (ES), Janeiro de 2001.
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1. 0 Empreendimento

A QUEM PERTENCE O EMPREENDIMENTO?

O empreendedor é a PETROBRAS - Petroleo Brasififo A PETROBRAS é uma companhia
integrada que atua na exploracdo, producéo, reforoercializacdo e transporte de petroleo e seus
derivados, no Brasil e no exterior. Sua atuacaddéammabrange o segmento de gas natural e
fertilizantes, a distribuicdo de derivados de petrée a petroquimica. A companhia funciona,
atualmente, com quatro areas de negocio — Explo&dggroducdo, Abastecimento, Internacional e
Gas & Energia.

A Geréncia reponséavel pela implantacdo do empremmdo denomina-se Geréncia de Implantacéo
de Empreendimentos de Energia - IEE, a qual fate ghr setor de Engenharia da PETROBRAS,
estando localizada a rua General Canabarro, n85@ddar - Maracana - Rio de Janeiro - RJ.
Informacdes adicionais sobre o empreendimento podeer obtidas com o Dr. Mauricio de
Oliveira ou o Dr. Marcio Berkovitz de Oliveira, aes do telefone 21-3876-3651 e do fax 21-
3876-5244.

O QUE E O EMPREENDIMENTO? ONDE ESTA LOCALIZADO?

O empreendimento em questdo, denominado de UTEé&ke L lhgoas, consiste na implantacdo e
operacdo de uma usina termelétrica a gas natuwah énterligagdo com a rede de transmissédo de
energia elétrica existente.

A UTE de Trés Lagoas foi projetada para operar coma usina de base, fornecendo energia
elétrica ao sistema interligado Sul/Sudeste/Ce@tste de forma continua, segura e limpa. A usina
utilizara unicamente o gas natural como combustfeatecido por um ramal do gasoduto Bolivia-
Brasil. A planta de produgéo contara, basicamexe turbinas, geradores, caldeiras e os demais
eqguipamentos e sistemas eletro-mecanicos necesgaia assegurar o funcionamento da planta
sob qualquer condicdo de carga e com elevada disldade operacional. Os equipamentos serao
da mais moderna tecnologia disponivel, fornecidmsfgbricantes de renome internacional e com
ampla experiéncia em implantagdo de outros empi@entbs de porte semelhante. Dentre os
fabricantes, destacam-se a GENERAL ELECTRIC COMPARSE) e a ABB ALSTOM POWER,
ambas de origem norte-americana. Como uma daspaisi¢ecnologias de controle ambiental, sera
utilizado o sistema Dry-Low-NOx, para promover oitole das emissdes de gases NOX.

A UTE de Trés Lagoas sera implantada em duas etapkase | esta prevista para entrar em
operacdo em setembro de 2001 e tera uma capaddagkracdo de 240 MW. Na Fase Il, a usina
gerara 350 MW e sua entrada em operacdo estatprgasa julho de 2002. O investimento total

para implantacdo do empreendimento sera da orddd&8250.000.000,00 (duzentos e cinquenta
milhdes de ddlares).

O local definido para a sua implantacédo situa-s®istrito Industrial da cidade de Trés Lagoas,
estado do Mato Grosso do Sul, em uma area de der@d hectares, conforme apresentado na
Figuras 01. A regido esta inserida na Bacia Hidiiica dos Rios Parana e Paraguai, na Sub-bacia
de nimero 63, as margens do lago da UHE Souza@idga Jupid). O acesso a regido pode se dar
por via aérea, fluvial ou terrestre, ja que naxipnaades ha aeroportos, uma hidrovia e rodovias
federais e estaduais.
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LAGO DA UHE SOUZA DIAS
(Antiga Jupia)

SAO PAULO

Figura 1: Mapa de Localiza¢do do Empreendimento.

QUAIS OS OBJETIVOS E AS JUSTIFICATIVAS DESTE EMPREE NDIMENTO?

O objetivo principal da UTE de Trés Lagoas € a pcdd de energia que sera vendida aos estados
de Mato Grosso do Sul e de Sdo Paulo, assim coraistama elétrico interligado.

As justificativas mais relevantes para implantadé&ste empreendimento estdo intrinsicamente
ligadas a situagdo atual do setor elétrico nacioAasim sendo, considera-se de fundamental
importancia a apresentacdo deste contexto pardatpentendimento desta questéo.

O setor elétrico nacional vem passando por profmiadificagbes em seu perfil de organizagéo

institucional, devido as limitacBes de recursosapavestimentos na manutencdo dos sistemas em
operacdo e expansao da oferta de energia. Seguslétr@bras, toda a l6gica de organizacao atual

esta baseada na atracdo de investimentos privadi@nais e internacionais para 0s projetos de

expansdo da oferta de energia e na minimizacaoattelm fortemente centralizado nas méaos do

Estado.

Frente a previsédo de crescimento do consumo tetahdrgia elétrica em todo o Pais a uma taxa de
aproximadamente 4,7% ao ano, a capacidade instafadiedevera crescer dos 61,3 GW para 106,6
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GW. Este cenario cria uma necessidade de novostpsofle oferta de geracdo da ordem de 4,33
GW por ano.

Assim, visando o aumento da geracdo de energid, EAOBRAS, com o apoio da ANEEL,
instituiu o Programa Prioritario de Termelétricadim de ampliar o nimero de empreendimentos
em todo o Brasil, apoiando-se principalmente noslyiores independentes e no capital privado. O
plano ressalta a importancia, para o desafogostensa, da construcdo de usinas termelétricas que
possam suprir demandas localizadas e contribuar @arstema interligado.

Inicialmente, o Programa citado previa a instalag@ 49 usinas térmicas, sendo 43 delas
alimentadas a gas natural. Posteriormente foraidas neste programa mais 6 termelétricas,
estando entre estas a UTE de Trés Lagoas, objgicedente estudo, que juntamente com as UTE’s
de Campo Grande e de Corumba, também previstasogeafa Prioritario, transformaréo o estado
do Mato Grosso do Sul de importador a exportad@meggia elétrica.

Neste contexto, é importante se ressaltar que sesmgimento em questdo aumentard o nivel de
estabilidade do sistema elétrico interligado, asasdle uma fonte geradora reconhecidamente limpa,
diversificada e econOmica.

Em termos locais, a economia da regido sera amptanaguecida pela viabilizacdo da implantacdo
do ramal de gas para o Distrito Industrial, que o vez funcionara como mais um atrativo a

implantacdo de novas industrias na regido. Adi¢ineate, a PETROBRAS estara participando

ativamente das atividades da comunidade, atraveé®mara de mercadorias e servicos, aléem de
estar propiciando um aumento na oferta de empreégo® durante a construgéo, quanto durante a
operacédo da UTE.

Por todo o exposto anteriormente, o empreendimemnioquestdo, o qual ser4 oportunamente
descrito na proxima sec¢éo deste Estudo, se juspita sua importancia tanto a nivel macro quanto
regionalmente, representando um papel de acentabrl@ncia para diversos setores da economia
e constituindo em uma alternativa das mais viapaia geracdo de energia. Ha que se ressaltar
também, mais uma vez, que este empreendimento daz mlo Programa Prioritario de
Termelétricas do governo federal, e desta formdribira para atenuar o déficit energético atual
em que se encontra o pais.

QUAL A RELACAO DO PROJETO EM QUESTAO~ COM OS PLANOS E PROGRAMAS
GOVERNAMENTAIS PREVISTOS PARA A REGIAO DE SUA INSTA LACAO? EXISTE
COMPATIBILIDADE ENTRE OS MESMOS?

Pela analise dos programas identificados nestéiagepgbde-se concluir que 0os mesmos sao
totalmente compativeis com o empreendimento emisan&onforme podera ser observado pelos
planos e programas citados a seguir.

Diretamente relacionado com o setor elétrico, gpe@al com as usinas termelétricas, destaca-se a
nivel federal, o Programa PrioritArio de Termeté@si que visa ampliar o numero de
empreendimentos deste tipo em todo o Brasil, nbegia inserida a UTE de Trés Lagoas.

Ainda no plano federal, destaca-se o Eixo Centrst€®egue faz parte dos Eixos Nacionais de
Desenvolvimento, que define os investimentos ansezéetuados no periodo 2000-2007. Mato
Grosso do Sul recebeu investimentos nos seguietees:
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» Desenvolvimento Socialprojetos na area de saneamento basico, habitsg@de e educacao.
Na area de saude, além do controle das doencasnieadé estd prevista a ampliagcdo das
unidades hospitalares. Na melhoria das condi¢Gesaetbnais, a Bolsa Escola é o principal
projeto;

= Energia: neste setor estdo previstas a implantacdo de amjunto de linhas de transmisséo,
além de projetos de geracao hidrelétrica e ternmaétonde se insere a usina termelétrica de
Trés Lagoas.

» Transporte: implantacdo de hidrovias para ampliar o sister@eo/no setor oeste do pais.
= Meio Ambiente: neste setor estdo previstos investimentos partaloracdo do Plano de

Desenvolvimento Sustentavel do Pantanal, e da Gédtigrada da Bacia Hidrografica do Alto
Paraguai, além da implantacdo de um Centro de &efierdo Cerrado.

» TelecomunicacBesprojetos na area de Comunicacdo de Dados, tedefo@ e movel, bem
como telefonia publica.

Na esfera do governo estadual, foi elaborado pelaefaria de Estado de Planejamento e de
Ciéncia e Tecnologia, o Plano Estratégico de Dedeimvento de Longo Prazo para o Estado do

Mato Grosso do Sul — MS 2020. O plano prevé progeamacdes que criam as condi¢cdes para o
desenvolvimento do Estado nos proximos 20 anos.

Além do 2020, encontram-se em fase de implanta¢cdmso planos e programas setoriais que

buscam atrair investimentos para o territorio suhtargrossense. Um deles € o PROVE

PANTANAL - Programa de Verticalizacdo da PequeraiBcdo Agropecuaria de Mato Grosso do

Sul, a cargo de Secretaria da Producdo e Desemanitdo Sustentavel (Seprodes), que promove a
inclusdo social do homem do campo através do iveatacdes de fomento as suas atividades.

O governo estadual ainda mantém o Plano de Des@marito Industrial, elaborado pela Seprodes.
Esse plano busca tracar uma politica industria paviato Grosso do Sul, apoiando-se basicamente
em incentivos fiscais. Foram priorizadas as segsintadeias produtivas: setor ceramico;
processamento da mandioca; processamento de ceator téxtil; silvicultura e minero—
siderargico.

A nivel municipal, observam-se os esforcos feites poder publico visando o desenvolvimento do
setor industrial. Apesar da inexisténcia de um @og formal de governo, nota-se o
direcionamento das acOes da prefeitura no sentdsedcriar condicbes para que cada vez mais
industrias sintam-se atraidas a se instalarem mestecipio, quer seja pela disponibilidade de
energia elétrica, gas natural, alternativas despairte (rodoviario, fluvial e ferroviario) e espaco
territorial definido (criagéo do Distrito Industiia

COMO SE DA PROCESSO DE GERACAO DE ENERGIA EM USINAS
TERMELETRICAS?

Usinas termelétricas produzem eletricidade a pddienergia quimica de combustiveis, que em
determinadas condi¢cdes de temperatura e press@@nneexternamente com o oxigénio, liberando
energia calorifica. Os combustiveis fésseis coneeatmente utilizados sédo: carvdo mineral,

petréleo e derivados e gas natural.
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No caso especifico de uma usina movida a gas hatmao ser4d a UTE de Trés Lagoas, 0s
elementos basicos que compdem o sistema de prodiednergia consistem de compressor,
combustor e turbina, além do gerador elétrico.qBjri compressor e o combustor produzem uma
corrente de gas de alta energia (pressao e tempgraue é expandida na turbina, produzindo
poténcia util em seu eixo. O eixo é acoplado aadyarelétrico, produzindo energia elétrica nos
terminais do gerador.

Considera-se que a operacao de qualquer centyabtdacia ocorra segundo um ciclo, ou seja, o
fluido de trabalho sofre uma série de processoa fi@almente retornar ao seu estado inicial. No
caso de turbinas a gés, entretanto, o fluido dealina ndo passa por um ciclo termodinamico
completo, ainda que o equipamento opere segundaiclon mecanico. Neste caso, o fluido de
trabalho, no fim do processo, apresenta uma coggmsjuimica diferente ou estd num estado
termodinamico diferente do inicial. Diz-se que éguipamento opera segundo wlo abertq
embora a palavra ciclo, neste contexto, ndo sejais.apropriada.

De qualquer forma, é bastante Gtil a adocdo de ialo fechado ideal, semelhante ao real, que
corresponda a um dado ciclo aberto, embora, nacgrétreversibilidades em compressores e
turbinas (que ocorrem devido a perdas de cargpassagens de fluido e na camara de combustéo)
facam com que o comportamento do ciclo real afssteo ideal. Em ciclos ideais, sao feitas
hipbteses a respeito do fluido de trabalho e dosgsisos que ocorrem ao longo das etapas que 0s
compdem, permitindo a avaliacdo qualitativa dauénficia de varias variaveis no seu desempenho.

As turbinas a gas simples sao usualmente modetamtasbase no ciclo ideal denominaciolo-
padrdo a ar Braytonou simplesmenteiclo Brayton Neste ciclo ideal, o fluido de trabalho n&o
apresenta mudanca de fase (o fluido esta sempes@aapor).

A Figura 2, a seguir, € um diagrama esquematicoicdo Brayton, com 0s estagios de compressao
do ar atmosférico (compressor — 1), combustdo ddurai ar-combustivel (combustor — 2) e
expansdo dos gases de combustao (turbina — 3)ppsterior liberacdo para a atmosfera e geracéo
de energia elétrica (gerador — 4). Nota-se querkdna € responsavel por movimentar, além do
gerador, também o compressor.

Gas Natural LEGENDA:
1) Compressor
1 2) Combustor
Ar 3) Turbina a gas
.. 4) Gerador elétrico
Ar Atmosférico  COmPrimido Gases de 5) Chaminé

Combustao

Gases de Exaustao

Figura 2: Diagrama esquemaético do ciclo Brayton.
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Normalmente, sao feitas certas modificagcdes nefrao sistema com o intuito de melhorar o seu
desempenho. Tais modificacées incluem regeneragéfrsiamento intermediario e reaquecimento,
ou uma combinacdo dos trés, denominada ciclo campeso objetivo de sua implementacéo é
sempre aumentar o desempenho do ciclo.

Um conceito que confere ainda maior eficiéncia axgsso é a conjugacao de ciclos de poténcia
distintos, no sentido de aproveitar rejeitos ern@ge de um para alimentar o outro. D4-se o nome
de ciclo combinadoa esta conjugacdo. A utilizacdo deste tipo deo cdckecomendada quando a
diferenca entre as temperaturas maxima e mininuenderocesso é grande. Como exemplo de ciclo
combinado, tem-se e o ciclo Brayton-Rankine, nd guafrigeracdo dos gases de exaustdo de uma
turbina a gas é a fonte térmica para um ciclo dénwia a vapor d’agua (o ciclo Rankine).

Neste ciclo combinado, mostrado na Figura 3, oegjafe exaustdo do ciclo Brayton sao
direcionados para uma caldeira de recuperacaolde(by na qual passam tubulacdes de agua do
ciclo Rankine, e depois os gases de exaustaofjiates sao eliminados na chaminé (6). A agua €
aguecida e sofre mudanca de fase, sendo o vapmagetilizado para acionar uma turbina a vapor
(7) e gerar energia elétrica num gerador (8). Ap@mssagem pela turbina, o vapor passa por um
condensador (9), voltando ao estado liquido, sdmobeado (10) novamente para a caldeira de
recuperacgdo. O ciclo Rankine € considerado fechzads 0 fluido de trabalho retorna ao seu estado
termodinamico inicial ao término do processo.

Gas Natural

Ar
Comprimido Gases de

Combustao

Ar Atmosférico

A é
\V
LEGENDA: ] E

1) Compressor

2) Combustor
3) Turbina a gas Vapor

4) Gerador elétrico 9

5) Caldeira de recuperagédo > >
6) Chaminé

7) Turbina a vapor

8) Gerador elétrico

9) Condensador

10) Bomba de condensado

Figura 3: Diagrama esquematico do ciclo combinadomyton-Rankine.
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O projeto de ciclos combinados Brayton-Rankine dmrefeito de modo a evitar o chamado ponto
de pinca, ou seja, deve-se evitar que a temperdag@ases de exaustdo da turbina a gas atinja a
temperatura de mudanca de fase do vapor sem quenlse transferido a quantidade de energia
necessaria para que o processo de evaporacaocestgjketo.

QUAIS AS CARACTERISTICAS DE TERMELETRICA A SER IMPL ANTADA?

A UTE de Trés Lagoas tera capacidade de produgém# de aproximadamente 240 MW na Fase
I, quando ira operar com ciclo aberto. Na Fasedim a complementacéo do ciclo combinado, a
producéo total sera de cerca de 350 MW. Destagaseste significativo aumento na producgéo de
energia ocorrera sem qualquer aumento na demandzordbustivel da planta, ndo havendo
alteracdo no consumo de gas natural em decorréd@iamplementacdo da Fase Il do

empreendimento.

O combustivel a ser utilizado é o gas natural. Seciisumidos cerca de dois milhdes de metros
cubicos de gas natural por dia, fornecidos por amat do gasoduto Bolivia-Brasil, de 33 km de

extensdo, conectado a estacdo de distribuicdo @atg) de Trés Lagoas, implantado pela
Companhia de Gas Mato Grosso do Sul — MSGés. Aamtptdo deste ramal do gasoduto esta
sendo objeto de um EIA/RIMA especifico.

A Figura 4, a seguir, apresentdag-outda planta industrial da UTE de Trés Lagoas, modtrars
principais equipamentos da usina. Observa-se glag-out da UTE Trés Lagoas foi idealizado
levando-se em consideracdo os impactos da imp&mtdg empreendimento, em particular com
relacdo a ruidos, seguranca e aparéncia visual.

Na Figura 4 lay-ou é apresentada em destaque, na parte superimtadateral de um conjunto
turbogerador, composto por gerador elétrico, tarkangas, caldeira de recuperacdo e chaminés
principal e deby-pass Observa-se, na planta, o posicionamento doseajantos turbogeradores,
sendo os dois centrais movidos a vapor, represesitpelas siglas GE-05 e GE06, e os demais
movidos a gas, GE-01, GE-02, GE-03 e GE-04. A asgudos geradores podem ser vistas as
linhas de alta tensdo que serdo ligadas ao sigienteansmissio. A direita véem-se o prédio de
administracdo e a sala de controle central, anafide manutencgéo e o reservatorio de agua tratada.
A estacdo de tratamento de agua, os reservatdgodgda bruta, de combate a incéndios e
desmineralizada estao situados ao lado da subestad@ grupo gerador a diesel auxiliar. No canto
inferior esquerdo da planta véem-se o separad@-éigo (SAO) e o reservatorio de controle de
efluentes. O depdsito de produtos quimicos e emsstde resfriamento de agua podem ser vistos na
parte inferior central e direita, respectivamedses instalacdes da UTE.

Na Fase | do empreendimento, quatro conjuntos g¢eraolores movidos a gas natural seréo
utilizados, com turbinas de ciclo simples, send@gases de exaustdo eliminados para atmosfera
através das chaminés das turbinas, caracterizamitdooaberto. O ar sera injetado na camara de
combustdo a uma pressdo média de 15 atm. e temmgemmn torno de 300C. Os gases
provenientes da combustdo entrardo na turbina atemperatura média de 1.200 e presséo
proxima de 15 atm. Apdés sofrerem expanséo serémtilos para a atmosfera a uma temperatura de
cerca de 598C e com uma vazdo média de 677 t/h por turbina.
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Na Fase Il, na qual a Usina operard em ciclo coadminos gases de combustdo de cada turbina a
gas serdo direcionados para um caldeira de re@#wede calor, onde ocorrera o reaproveitamento
energético. Nas caldeiras de recuperacao passaguaajue sera transformada em vapor, através do
aproveitamento do calor rejeitado nos gases dest@ulas turbinas. Nesta Fase, as chaminés das
turbinas a gas, anteriormente instaladas, pasadtawionar como chaminés dg-pass

O vapor a alta presséo gerado nas caldeiras dpam@dio sera utilizado em duas turbinas a vapor
gue acionardo seus respectivos geradores, produaimdadicional de energia elétrica. O ciclo de
vapor a ser implantado na Fase Il compreende, dé&nguatro caldeiras de recuperagdo e das duas
turbinas a vapor, um sistema de resfriamento, doglensadores, duas bombas de condensado,
dois desaeradores e quatro bombas de alimentagioattieiras. A Figura 5 exibe o Diagrama
Esquematico do Processo de geragdo da UTE de agmsag, operando na Fase Il, na qual sédo
mostrados todos os componentes descritos.

A seguir sera feita uma breve descricdo dos prigipquipamentos diretamente relacionados com
a geracao de energia na planta e/ou fardo parteidos dos fluidos de trabalho (gas natural e
vapor):

¢ GERADORES ELETRICOS

Serao seis geradores elétricos (quatro para Faggals dois para a Fase Il). Os geradores da Fase |
serdo modelo T600FA, de 60 Hz, da ABB ALSTOM POWERcronos, trifasicos, com
acoplamento tipo estrela, resfriados a ar, operan8600 RPM a uma tensdo de 13,8 kV. Cada
gerador tem capacidade de 76,5 MW, com fator déngat de 0,85. A energia elétrica produzida
em cada gerador tera a tenséo elevada por traresfores para 138 kV e sera injetada no sistema
de transmissao.

¢+ TURBINAS A GAS

As quatro turbinas a gas, modelo PG6101FA, da GENHR_.ECTRIC COMPANY (GE), séo de
ciclo simples, 60 Hz, fator de poténcia de 0,85 grojetadas para operacdo com gas natural,
sendo equipadas com queimadores de baixo NOx (Bw Nox — DLN). Sua poténcia é uma
funcdo das caracteristicas ambientais e de operagimo que nas condi¢cdes do local de
implantacéo (altitude de 322 metros, temperaturaxapada de 26C e umidade relativa de 76%)
terdo capacidade para gerar até 62 MW cada. Saal&galor (heat rate) é de 10870 kJ/kWh e sua
eficiéncia estimada é de 33,12%, para as mesmaticées ambientais. A vazdo dos gases de
exaustdo de cada turbina sera de 677 t/h, a unpetatara média de 598.

Cada turbina a gas engloba compressor, camara mbéustdo e turbina, conforme pode ser
observado na Figura 5.
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Figura 5: Diagrama esquematico do processo na FalBela UTE de Trés Lagoas.
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¢ SISTEMA DE COMBUSTIVEL (GAS NATURAL)

O sistema de combustivel é projetado para propmaciam funcionamento seguro e continuo da

planta, sob qualquer condicdo de carga, inclusieglighmentos repentinos de uma ou mais

unidades. Todas as secOes estardo providas dmaide protecdo positiva contra sobrepresséo,
valvulas de alivio direcionadas para areas segum@sm sistemas de purga de gases inertes. Os
sistemas de combustivel contardo com dispositiwsnddicdo dos parametros fisicos do gas,

incluindo calorimetros, para cada turbina.

As especificacdes do gas natural fornecido a pldeteerdo estar de acordo com a Portaria n.o
41/98 da ANP — Agéncia Nacional de Petroleo —,lié de 1998, que, em seu anexo Regulamento
Técnico n.o 001/98, estabelece as normas paraispgio do gas natural, de origem interna ou
externa, a ser comercializado no Pais.

¢+ TURBINAS A VAPOR

As turbinas a vapor, com poténcia de 80 MW cadd@oseapazes de operar sob condi¢cbes diversas
de carga e projetadas para um minimo tempo deden&n@ operacdo e desligamento, de forma a
evitar possiveis danos ocasionados por fadiga astderda operacdo em freqiiéncias naturais muito
baixas. Em caso de perda de agua de resfriameniateupcédo no fornecimento de energia
elétrica aos sistemas de lubrificacdo, as unida#gfo capazes de serem desativadas sem
ocorréncia de qualquer dano decorrente.

¢+ CALDEIRAS DE RECUPERACAO (HRSG - HEAT RECOVERY STEBAGENERATOR)

As caldeiras de recuperacdo sao projetadas tamdogperacdo continua como intermitente, sob
qualquer condicéo de carga e para quaisquer casladbientais. Suportam entrada em operacéo
automética e rapida nas condicdes a frio, a momguente. Sdo projetadas e construidas de forma
a prevenir vibragdo dos componentes internos ermdesob qualquer condicdo operacional das
turbinas a gas.

O projeto prevé a ndo ocorréncia de vapor nos esadlores (pré-camaras para a agua, situadas
em torno da tubulagédo que direciona os gases pahnarainé da caldeira, com o objetivo de pré-
aquecer a agua que sera transformada em vapor).

As chaminés de exaustdo das caldeiras foram pdagtam consonancia com a geometria das
mesmas e de forma a atender as exigéncias ambieh&do, a principio, 35 metros de altura e
cinco metros de diametro interno e serdo instaladaadas e plataformas junto aos pontos de
amostragem para facilitar as andlises de suas @msisgara a atmosfera. Equipamentos de
monitoramento continuo serédo implantados.

¢ SISTEMAS DE VAPOR, DE CONDENSADO E DE AGUA DE RESERMENTO

Estes sistemas foram projetados para conferirtilidhde a operacédo das turbinas a vapor e das
caldeiras de recuperacdo, minimizar as perdas uke &g resfriamento e minimizar os periodos de
entrada em operacédo do sistema.

A Figura 6 é um Diagrama do Sistema de Resfriameotitendo uma representagdo do sistema de
condensacéo do vapor e da torre de resfriamentmn@ensador é o trocador de calor, projetado
para atender a maxima vazdo de vapor do sistemapnu® passa a tubulacdo de exaustdo da
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turbina a vapor, a qual entra em contato com a &guarovinda da torre de resfriamento. Ocorre
transferéncia de calor do vapor para a agua deamsinto, suficiente para que ocorra a mudanca
de fase de vapor para liquido e sem que o conderssgal excessivamente resfriado, visto que este
sera novamente enviado para a caldeira de recdpen@ara transformar-se em vapor, sendo
portanto desejavel que se mantenha uma tempernatdrxama a de evaporacdo. Uma parte do
condensado, equivalente a 21 t/h, é purgada edanyara o sistema de tratamento de efluentes,
sendo necessaria a reposi¢cdo com a chamada “agoakéeup”, cuja vazdo é a mesma da vazao de
purga.

A agua de resfriamento retorna aquecida para @, tdor tipo multi-células, de tiragem forgada, na
gual recebe o fluxo de ar ascendente, provocadovegitilador implementado no alto da torre de
resfriamento, reduzindo assim a temperatura da, &geaé novamente enviada para troca de calor
no condensador. A torre € capaz de operar com 1@¥%ua capacidade de vazdo e 90% da
capacidade de carga térmica com duas de suassc@miadas para manutencdo e o restante em
funcionamento. Sera, ainda, feito um aporte de dgaana torre de resfriamento, para repor as
perdas que ocorrem por arraste e evaporacao dacaaladas em 490 t/h. A vazdo da agua de
reposicao do sistema de resfriamento sera de B/8endo que 80 t/h serdo para repor as perdas
por purga.

Agua aquecida

Entrada
de vapor

TROCADOR
DE
Saida CALOR
de dgua

? Agua fria I

RESFRIAMENTO

Legenda:

w=f> FLUXO DE AGUA

L» FLUXO DE AR

Figura 6: Diagrama do Sistema de resfriamento de yor.

O sistema de agua de resfriamento € projetado gi@@arver uma maxima rejeicdo de calor dos
sistemas, proporcionando um adequado resfriameata p planta sob quaisquer condicdes
operacionais, normais ou de emergéncia.
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Além dos equipamentos descritos acima, existirddaainstalacdes auxiliares que terdo funcéo
secundaria no processo, embora sejam indispeng#areisa operacdo da planta de forma a garantir
0s niveis de eficiéncia requeridos. Seréo elas:

¢ SISTEMAS DE SUPRIMENTO DE AGUA

Uma estacdo de tratamento utilizando a técnica ideorfiltracdo sera utilizada para atender a
demanda de 4gua de toda a planta, de 625 t/lglainido dgua potavel, de combate a incéndios, de
resfriamento, denake-upe desmineralizada. A Figura 7 é o Diagrama de Afyusistema na Fase

Il, no qual podem ser vistas as vazdes de aguaigugam entre cada etapa do processo.

O sistema de captacdo de agua no lago da UHE Soia=asera implantado na Fase | do

empreendimento, com capacidade para atender tarabEase 1. Consistira de uma estacao de
captacdo que bombeara a agua por uma distancexrackede 500 metros até a UTE, com uma faixa
de serviddo de 10 metros, na qual serdo implantendies de energia e telefone e uma estrada.

¢ SISTEMAS DE LUBRIFICACAO

Os sistemas de lubrificacdo para as turbinas, ntwguredutores de engrenagens e geradores
elétricos serdo incorporados em um sistema comuetyindo o modulo de 6leo de lubrificacéo,
tubulacdo interconectante e outros componentesciadss, como filtros e sistemas de
resfriamento.

A capacidade nominal do reservatério de 6leo lidanifte serd4 de aproximadamente 22.000 litros,
equipado com medidor de nivel com alarmes paraiwsisnalto e baixo. Seréo instalados no
reservatorio termopares, aquecedores de 6leo, deapressao, filtros e drenos.

¢ SISTEMAS ELETRICOS

A UTE Trés Lagoas estara conectada ao sistemaraategla CESP por meio de uma linha de
transmissao de 138 kV que seguira ao lado da eteésteom faixa de serviddo de 15 metros, ao
gual exportara a energia produzida e do qual implbd demanda necessaria na fase de entrada em
operacdo e enquanto estiver desligada, sendo tinctompativel com as caracteristicas do
sistema e exigidas pelo ONS.

Todos os sistemas elétricos serdo monitorados ta garsala de controle central, bem como o
grupo gerador a diesel e os respectivos circuitosrdergéncia de 480 V, a serem utilizados em
casos de falha no sistema principal

¢ SISTEMAS DE CONTROLE E INSTRUMENTACAO

Uma sala de controle central (CCR) monitorara etrotard a operac¢do da planta e do sistema
elétrico auxiliar. As intervencfes humanas necess&ia operacdo da planta serdo minimas. Sob
condicbes normais de funcionamento, dois operadesemdo nesta sala, um com a funcdo de
operador e 0 outro como supervisor. As instalacbesentanto, comportardo a presenca de um
namero maior de operadores, principalmente pardateas fases de comissionamento e outros
regimes especiais de funcionamento.444
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¢+ SISTEMA DE AR COMPRIMIDO

Uma instalacdo de producédo de ar comprimido supsrdemandas de instrumentos e servicos da
planta. O ar devera estar seco e livre de resioleosos, sob quaisquer condicdes ambientais e de
funcionamento da planta. O sistema de ar de seiwigiaira estacbes com mangueiras e com
conexdes fixas para ferramentas a ar. Todos osp&@s deste sistema serdo monitorados a partir
da CCR.

¢ SISTEMA DE PREVENCAO CONTRA INCENDIOS

Este sistema contemplara todos os equipamentataeatdrea da Usina e estara de acordo com 0s
pardmetros da NFPA, além das exigéncias locais aoorreis na area. Serdo buscadas as
certificacdes pertinentes a prevencéo e combateéadios.

A planta contard& com um sistema automatico de cd&bteace fogo, cobrindo todas as area
suscetiveis, pontos de ativacdo manual de alarsiemas de hidrantes, extintores de incéndio
portateis, sistemas de spray de agua automaticasogaransformadores de alta tensdo e para os
grupos geradores auxiliares e sistema de combdtgya com CO2 em instalagcdes elétricas,
geradores e turbinas a gas. Duas bombas de agumanibate a incéndio estardo a disposicao deste
sistema, uma elétrica e outra a diesel. A dgua distdbuida a toda a planta, por meio de uma
malha de tubulacBes com valvulas que permitirdbegada d’agua a qualquer ponto da mesma,
através de caminhos alternativos em caso de ergapisiem tubulagdes.

¢ SISTEMAS DE COMUNICACAO E SEGURANCA PATRIMONIAL

As instalacfes da UTE serdo providas de extens®d3AX em escritérios, na sala de controle
central e locais selecionados da planta, com aslaieprotecdes acusticas em locais de elevada
emissao de ruidos, para viabilizar a comunicacée, tgmbém poderé ser feita por meio de um
sistema deaginglocal. A conexdo com a rede publica externa s& a@aves de telefone e fax.

Um sistema de monitoramento por video sera implantdispondo de seis cameras instaladas em
locais estratégicos e conectadas a sala de coototeal e a portaria da UTE, com vistas a garantir
um monitoramento constante da seguranca interna.

COMO SERA O CONTROLE AMBIENTAL NA UTE DE TRES LAGOA S?

As emissdes para a atmosfera, os efluentes liquddos residuos solidos e quimicos serdo
gerenciados de forma a atender as demandas relabvaeio ambiente.

O controle das emissfes iniciard ja no momento alabastdo e formagdo dos gases. Os
gueimadores de baixo NOx, partes integrantes damred de combustdo das turbinas a gas,
apresentam a grande vantagem ambiental de reduener80 a 40% os indices de Oxidos de
nitrogénio (NOx) formados na chama, por modificananeira de introducédo de ar e combustivel,
fazendo-o de forma seqiencial. O gas natural éabigena zona de combustdo em varios estagios e
de acordo com as condicdes de velocidade e cargarliilaa. Tendo em vista as relacdes custo-
beneficio deste e de outros métodos de controleoddustdo, estes combustores tém se tornado
praticamente o padrdo mundial para novas plantasice#s de geracdo de energia. Técnicas
convencionais de controle através do tratamentogdsgs, embora eficazes, sdo também mais
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onerosas que o controle através do processo deustdoh sendo utilizadas em plantas j& em
operacédo, onde ndo é possivel alterar o processondleustdo, ou onde existam restrices severas
para a emisséo de poluentes e extrema necessidapgatao de energia, situacdo na qual o custo
adicional pode ser absorvido pelo mercado.

As emissbes dos poluentes atmosféricos estaracoddosg niveis garantidos pelo fabricante dos
equipamentos e exigidos pela legislagéao pertinente.

O sistema de controle de ruidos da planta garaatisdéendimento aos limites de frequéncia e
pressdo sonora suportados pelo ouvido humanopeilestdos em legislacdo, através da utilizacdo de
isolamentos acusticos nas turbinas, geradores elasdduxiliares, como os de lubrificagdo. Além
disso, sera implantado um dispositivo silenciadoentrada de ar de cada compressor de turbina a
gas. O enquadramento nas faixas de emissédo deseri@d@valiado por medi¢des realizadas com a
planta em operacédo. Em caso de ndo atendimentuia alos padrées, sera de responsabilidade do
empreendedor promover a supressao do ruido ai@ais aceitaveis de emissao.

Conforme descrito anteriormente neste Estudo, &oégua a ser utilizada pela planta sera captada
no lago da UHE Souza Dias, a uma vazao estimadé2&mh para a Fase Il. Deste total, 105 t/h
serdo retornados ao mesmo lago, apos a passagesnsjgtémas de tratamento pertinentes a cada
efluente.

Os sistemas de lavagem de equipamentos, de lintaslieenagem da area da UTE, que produzirdo
aguas com residuos oleosos, direcionardo seusneffudiretamente a um separador agua-6leo
(SAO). O dleo dali retirado sera armazenado pafiersdestinacdo final posterior. Os efluentes
domésticos (esgoto) serdo tratados em fossas agpmicfiltros anaerobios, que serdo limpos
periodicamente.

Os efluentes das lavagens quimicas das linhas $extamlos e neutralizados, antes de serem
descartados para o Lago da UHE Souza Dias, coma@snptros de qualidade que atendam a
legislagéo Federal, Resolugdo CONAMA 020/86.

Todos os efluentes que forem direcionados ao LagdJHHE Souza Dias serdo encaminhados
anteriormente um "Reservatorio de Controle de Bfk&' projetado para monitorar e garantir o
atendimento a legislacéo pertinente.

Os residuos de produtos quimicos utilizados sem@@zenados em tanques proprios até que seja
providenciada sua destinacdo final. O mesmo protaio sera adotado com relacdo aos residuos
sélidos gerados pela planta.

COMO SE DESENVOLVERAO AS OBRAS DE IMPLANTACAO DA UT E?

Basicamente, os obras civis contemplardo as seguattvidades: terraplanagem, pavimentacéo,
drenagem, fundacBes e estruturas em concreto armedificacées, estruturas metalicas e
urbanizagéo.

Os principais materiais utilizados serdo: cimeateja, pedra britada, barra de ago para concreto,
tijolos, tintas de diversos tipos, estruturas niedd| calhas, mangueiras, tubos e conexdes
metdlicas, ferro fundido e PVC. Serdo utilizadasqurdas para execucdo dos servicos de
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terraplanagem, retroescavadeiras, tratores, camsnphdate-estacas e outras necessarias a
construcdo. Serédo realizados ensaios no soloéatide amostragens, com o objetivo de definir o
tipo de fundacgéo a ser utilizada.

Havera toda uma rotina de rigorosa fiscalizacao tgmnicos qualificados, do andamento da obra e
da qualidade do material utilizado, com atencde@&@appara a seguranca das fundacdes, estruturas
em concreto e metélicas, protecdo do terraplemméugdo do sistema de drenagem.

Todo o material necessario para o obra serd deeidt@ninspecionado e entregue no local dentro
do prazo previsto, para evitar atrasos na exeadg&drabalhos.

A infra-estrutura basica local esta planejada pmrantir o desenvolvimento da obra dentro dos
padrdes de qualidade ambientalmente sustentaveie Nentido, prevé-se a adocao de controles de
saneamento basico, com o objetivo de manter o tilggénico requerido. A equipe de meio
ambiente, salde e seguranca implementara os pmoaedis de vigilancia sanitaria, fiscalizando a
construtora e os fornecedores durante o perioddides.

A infra-estrutura basica a ser utilizada no local abra compreendera os seguintes elementos
bésicos:

= Aqua: serdo abertos pogos artesianos para abastecid@nsmteiro de obras;

» Energia: sera fornecida energia elétrica a uma tenséo de/44través de uma subestacéo de
capacidade adequada, para consumo durante o pefé&sdobras. Esta instalacdo sera para
atender as necessidades da obra, sendo, portartarater temporario. As instalagfes elétricas
temporarias serdo realizadas por eletricistas fqpalos e fiscalizadas por técnicos
competentes. Todos 0s circuitos a serem constroltesgecerdo os critérios das normas ABNT
aplicaveis;

» Saneamento Basicoprevé-se a construcdo de um sistema de esgotareanii@rio, com
adequada destinacao final dos efluentes geradas freintes de trabalho. As 4guas servidas,
provenientes de banhos, lavatorios, vasos sarstanictorios e pias de cozinha (estas passarao
antes por caixas de gordura) serdo conduzidosadepticas;

» Residuos:todo lixo comum serd devidamente acondicionads&eos plasticos e disposto em
areas proéprias. Os pneus usados e a sucata msgii@acomercializados. Os residuos oleosos
(6leos lubrificantes usados) serdo acondicionadostanbores e comercializados. O lixo
comum, entulhos, sobras de obra e a parte sélidasgoto serdo recolhidos em caminhdes
apropriados e encaminhados para o aterro sanitanicipal.

Os excedentes das escavacoes, apesar de normabeeste em pequena quantidade, seréo
lancados em “bota-foras” especificos, localizadndaxais a serem previamente aprovados pela
Prefeitura local.
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QUAL O CRONOGRAMA PREVISTO PARA A IMPLANTACAO DO
EMPREENDIMENTO?

A implantacdo da UTE de Trés Lagoas compreender&tasas de planejamento, projeto,
suprimento, construgcdo e montagem, comissionamentoé-operacdo. A Figura 8 apresenta o
cronograma de implantagédo do empreendimento, eagittbas Fases | e Il de operagéo. Prevé-se
gue a operacédo da planta seja iniciada até odimano de 2001, na Fase | (ciclo aberto), e até o
final de 2002 na Fase Il (ciclo combinado).

Ano 2000 2001 2002
Meses do ano Se{Out{Nov|DezJanFeviMar [Abr [Mai[Jun(Jul|AgoSe{Out|Nov|DezJanFevMar [Abr [Mai|Jun|Jul|Ago/Se{Out
Meses (acumulados) 112|13|4|5|6| 7 |8]|9(10|11]12(|13|14|15(16|17|18| 19|20|21|22|23|24|25|26
ETAPAS
Planejamento

Projeto

Suprimento

Fasq Construgéo / montagem

Comissionamento / pré-operagao

Suprimento

~Construgdo / montagem

HEE

Comissionamento / pré-operagao

QUAL A MAO DE OBRA PREVISTA PARA ATUAR NO EMPREENDI MENTO?

Na etapa de construcdo civil e montagem eletroniegc&o empreendimento esta previsto que

sejam empregadas, inicialmente, 70 pessoas, ergenkeeiros, técnicos e funcionarios auxiliares,

chegando até um méximo de 280 empregados. A Fljapeesenta o Histograma desta etapa, com
a previsdo de mobilizacdo e desmobilizacdo de pesRessalta-se que tal histograma, refere-se a
mao-de-obra empregada na etapa de implantacdos#alF-d&stima-se que, para implantacdo de
Fase 2, serd necessario um contingente de pessopbuco inferior ao apresentado para Fase 1
tendo em vista a reduzida necessidade de terrg@ana o menor percentual de obras civis, visto
gue ja estarao construidas as unidades adminissaide apoio.
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Figura 9: Histograma de mao-de-obra do empreendimen, etapas de construcdo e montagem.

Com relacdo a méo-de-obra a ser empregada duraoferacdao da UTE, estad previsto um
contingente de 41 pessoas, que sera responsavdrtapela manutencdo da Usina, contemplando,
em principio, 0s setores expostos na Tabela lwarseg

Tabela 1: Quadro funcional permanente previsto @& te Trés Lagoas.

FUNCAO | ESCOLARIDADE | QUANTIDADE
ADMINISTRACAO

Chefe da Usina Superior 1

Assistente de escritorio °Brau 1

Secretéria 2° grau 1

Office boy 2° grau 1
OPERACAO

Encarregado de turno Médio

Operador Técnico 5
MANUTENCAO

Encarregado (mecénico) Técnico

Encarregado (elétrico) Técnico

Mecénico Técnico 5

Eletricista Técnico 5

Ajudante 20 grau 5

SERVICOS GERAIS

Almoxarife 2° grau 1

Ajudante 2° grau 1
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2. Diagnostico Ambiental das Areas de Influéncia

QUAIS AS AREAS DE INFLUENCIA DO EMPREENDIMENTO?

A delimitacdo das areas de influéncia de um detexdu projeto € um dos requisitos legais
(Resolucdo CONAMA 01/86) para avaliacdo de impaetobientais, constituindo-se em fator de
grande importancia para o direcionamento da cdiet@dados, voltada para o diagnéstico ambiental.

As areas de influéncia sdo aquelas afetadas ditetadiretamente pelos impactos decorrentes do
empreendimento, durante a sua implantacdo e oper&sdas areas podem assumir tamanhos
diferenciados dependendo da variavel consideradegnfisico, biético ou antrépico).

No projeto em questdo, as areas de influéncia fatefimidas e delimitadas com base nas acdes
previstas para a implantagdo/operacdo do empreentbire na ocorréncia de impactos potenciais,
considerando:

»= A bacia hidrografica na qual se localiza o empraeadto (em atendimento ao item Il do art.
5° da Resolugdo CONAMA 01/86);

= O alcance das emissdes atmosféricas, efluenteddiuuido e residuos sélidos;

= As acdes resultantes da implantacédo e operacdmpeendimento sobre os recursos naturais
(vegetacdo, fauna e recursos hidricos) e sobrespscis sécio-econémicos (populacdo
atingida, vias de acesso, transporte de insumfrg;estrutura urbano-social, absor¢cdo de mao
de obra, etc.).

Assim sendo, foram identificadas e delimitadas rasasade influéncia direta e indireta, as quais
podem ser vizualizadas nas Figuras 10 e 11 e eaomise descritas a seguir. E importante
destacar, no entanto, que visando uma melhor esizamtdo do meio ambiente onde se insere o
empreendimento, geralmente a area estudada abrangeuvegiao maior que a area de influéncia
definida.
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LAKE JUPIA DAM

Area de Influéncia Direta

Figura 10: Area de Influéncia Direta para os meiogisico e Biotico.
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Figura 11: Area de Influéncia Direta e Indireta para 0 meio Antrépico.

¢ AREA DE INFLUENCIA DIRETA OU AREA DIRETAMENTE AFETADA

Caracteriza-se como sendo a area mais expostmpastos gerados pelo empreendimento, estando
sujeita a alteracdes na qualidade do ar, das &gudses solos pelo alcance das emissfes
atmosféricas, residuos sélidos e efluentes liquedpslas atividades de supresséo de vegetacado e
movimentacao de terra necessarias a implantacamgeeendimento.
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Para os meios fisico e biotico, foi considerada @wairea de influéncia direta aquela que sera
alterada fisicamente para receber as instalacdddT@#aa ser construida, incluindo canteiro de
obras e outras obras de infra-estrutura necessdaias execucdo do projeto, como a Linha de
Transmissao de interligacdo com a sub-estacactbakacdes de captacdo de dgua e descarte de
efluentes liquidos, e seu entorno imediato. No especifico dos recursos hidricos, considerou-se
também o entorno imediato do ponto de captacagui@lancamento de efluentes no lago da UHE
Souza Dias.

J& para o meio antropico, considerou-se como &éafldéncia direta o municipio de Trés Lagoas
visto que este responderd diretamente pelas desauéaadvirdo do empreendimento como mao
de obra, servicgos, infra-estrutura e equipamerdogis e urbanos.

¢ AREA DE INFLUENCIA INDIRETA

Caracteriza-se como a area sujeita ao reflexo gantacdo/operacdo do empreendimento, porém
com reduzida potencial de impactos sobre os etesss e meios fisico e socioecondmico .

Com relacdo ao meio fisico, foi considerada a dcemunicipio de Trés Lagoas para o estudo dos
temas relativos ao clima, geologia e geomorfoldgidorma a possibilitar uma melhor visualizacéo
do entorno da area de interesse. Para o estudeclasos hidricos foram utilizados dados sobre o
lago da UHE Souza Dias. Ressalta-se que o queeirdiou na definicdo destas areas de estudo foi
o entendimento global da regido onde esta insedadempreendimento proposto e ndo a
potencialidade desta regido vir a sofrer impacthanao da implantacdo do mesmo, conforme
definicdo classica de &area de influéncia indirptesentada anteriormente.

Para o meio bidtico optou-se por caracterizar erullie a area de influéncia direta do
empreendimento, ja definida anteriormente tendovésta que ndo se espera a ocorréncia de
impactos além desta area, mesmo que indiretosseaplicando, portanto, a definicdo de area de
influéncia indireta.

Quanto ao meio antropico, definiu-se como areanfli@éincia indireta o Estado do Mato Grosso do
Sul, uma vez que o mesmo tera sua matriz energéliesmada, além de ser beneficiado
indiretamente pelo desenvolvimento do pélo indaktiie Trés Lagoas, o qual tera reflexos no
desenvolvimento econémico do estado como um todo.

COMO FOI ELABORADO O DIAGNOSTICO AMBIENTAL DESTARE GIAO?

Conforme a Resolucdo CONAMA 001/86, dentro do cdotde um Estudo de Impacto Ambiental,
o diagndstico ambiental da area de influéncia dpreemdimento deve apresentar uma completa
descricdo e analise dos recursos ambientais eirsiegagcoes, de modo a caracterizar a situacao
ambiental antes da implantacédo do projeto.

Assim sendo, o diagnostico ambiental devera retratgualidade ambiental atual da area de
abrangéncias dos estudos, indicando as principeasteristicas dos diversos fatores que compdem
0 sistema ambiental, de forma a permitir o enterdim da dindmica e das interacdes existentes
entre 0s meios fisico, bioldgico e socio-econdndia@rea diretamente afetada.
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Visando atender as diretrizes acima especificadasngrir o Termo de Referéncia estabelecido
pela SEMADES - Secretaria de Estado de Meio AmbientDesenvolvimento Sustentavel do
Estado do Mato Grosso do Sul, o presente diagmdatithiental foi subdividido em trés topicos
principais conforme apresentado a seqguir:

= Meio Fisica clima, geologia, geomorfologia, qualidade do ecursos hidricos e qualidade das
aguas superficiais e ruidos

» Meio Bidtico: vegetacao e fauna

= Meio Antropico: dindmica populacional, economia, infra-estrutwrsg e ocupacao do solo,
organizacao social

O desenvolvimento do Diagnostico Ambiental baseoars trés vertentes fundamentais a saber:

= | evantamento de Dados Secundarios;
=  Sensoriamento Remoto;
= Levantamento de Campo.

Para todos os topicos abordados foram realizadmsalmente um levantamento de dados
secundarios que incluiram a obtencdo de informabd®®graficas e cartograficas em diversas
instituicbes de pesquisa e estatistica, como pa@mpbo: INMET - Instituto Nacional de
Meteorologia, INFRAERO - Aeroportos Brasileiros, ndagdo IBGE - Fundagao Instituto
Brasileiro de Geografia e Estatistica, DNAEE - D&paento Nacional de Aguas e Energia
Elétrica, EMBRAPA - Empresa Brasileira de Pesquéigeopecuaria, SEPLANCT - Secretaria de
Estado de Planejamento e de Ciéncia e TecnologMaio Grosso do Sul, UFMS - Universidade
Federal do Mato Grosso do Sul, dentre outros.

Utilizou-se também a ferramenta do sensoriamemwi@ a partir de imagem de satélite Landsat
TM, para uma analise global do ambiente em questd@m especial para o tema relativo a
geomorfologia.

Para todos os meios foram realizados levantame®asmmpo procurando-se conhecer em maior
detalhe a area onde sera implantado o empreendiraesgu entorno. Foram feitas caracterizacdes
da vegetacdo e da fauna (inclusive da biota ag)atictavés de amostragens de campo, além da
caracterizacdo da qualidade da agua, através dtalanalise da 4gua. Com relacdo ao meio
antropico, foram realizadas entrevistas com reptastges de diversos segmentos da sociedade
local e da municipalidade.
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1- MEIO FISICO
COMO E O CLIMA NESTA REGIAO?

A Regido Centro Oeste caracteriza-se pela diveagifio térmica devido ao seu relevo e latitude e
pela uniformidade regional causada por uma mardtacienal de precipitacdo pluviométrica
semelhante (méximo no verdao e minimo no inverno).

Edmon Nimer, em seu livro “Climatologia do Bragill'977) descreve as seguintes observacoes a
respeito do clima na Regiao:

= A despeito da existéncia de algumas &reas de dlimido, o que constitui a caracteristica
fortemente marcada da Regido Centro-Oeste é o dastinio de clima semi-umido, em cuja
paisagem estende-se quase sempre o cerrado, Querasahapadas sedimentares quer sobre os
terrenos cristalinos de topografia plana ou acabtdesde que o clima semi-Umido apresente
uma estacdo chuvosa no verdo, e uma estacdo secalwwacdo meédia de 4 a 5 meses
centralizada no inverno.

= Com rarissimas excec¢fes, em todo o espaco geagddidRegido Centro-Oeste, domina um
clima quente onde as oscilagbes da temperaturamemas a elevadas, constituem o carater
predominante do seu regime térmico. Por isso, eralifta entre as condigbes térmicas da
primavera (sua estacdo mais quente) e do inverna éstacdo mais fria) é de pouca
significancia, tratando-se de condi¢cbes médiastekEamto, se observarmos a ocorréncia das
minimas e maximas diarias, verificamos que enteassluas estacdes existe uma profunda
diferenca: enquanto na primavera as maximas e rafididrias mantém-se quase sempre
elevadas, no inverno as minimas diarias mantém-sieo nbaixas, tratando-se de regides
tropicais, e as maximas sofrem uma acentuada qoexdtenente na porcao centro-sul da regido.

= O dominio de clima quente e semi-umido com 4 a Sesieecos empresta ao clima na Regido
Centro-Oeste uma notavel homogeneidade e estapporez, € refor¢cada pela uniformidade de
seu sistema geral de circulagdo atmosférica, @arstitamente tropical, do qual resulta uma
guase total uniformidade na marcha estacional adeatura (maxima na primavera e minima
no inverno) e absoluta uniformidade na marcha mstalcda precipitacdo (maxima no verao e
minima no inverno).

Mais especificamente, com relacdo a regido onde isstalada a UTE de Trés Lagoas tem-se a
seguinte caracterizacao climatica:

= A evaporacdo média anual, segundo dados do INME31(1990), varia entre 800 a 1200mm.
As médias mensais, para 0 mesmo periodo de ob&ervegriam entre 120 a 180mm para 0s
meses de agosto, setembro e outubro, e entre Bhami para os demais meses.

» Ainsolagdo média mensal varia de maximos entrea?200 horas para os meses de abril, maio
e novembro, e minimos entre 180 a 210 horas pasirga fevereiro, junho e setembro. Os
demais meses recebem insolacao variando entre 240 horas. A média anual de insolacao
para tal regido varia de 2400 a 2700 horas.

= Segundo dados do INMET (1931-1990), os meses gssupm mais dias de chuva na regiao
sao outubro, novembro, dezembro, janeiro e fexeremm variacdo de 24 a 27 dias para a
regido. J4 os que possuem menos sao os mesesldaabr junho e julho, variando de 18 a 21
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dias de chuva. Os demais meses contam com vaudacZb a 24 dias. A média anual de dias de
chuva para a regido do empreendimento varia ed@@ 2270 dias de chuva.

Com relacao a altura pluviométrica, 0s meses quesaptam os maiores valores sao dezembro,
janeiro e fevereiro, com variagdo de 160 a 240mmsais. JA 0s meses de maio a setembro
possuem os menores valores, variando de 0 a 80npredpitacdo média anual, para a regiao
onde sera instalada a termelétrica, varia de 12@Damm.

A nebulosidade média anual, segundo dados do INKIEB1-1990), varia entre 5 e 6 1/10,
podendo atingir picos de 6 a 7 1/10 nos mesesragrgaa fevereiro, e valores minimos com
variacdo de 3 a4 1/10 nos meses de julho a agosto

A temperatura maxima, segundo observa¢fes das snédiasais pelo INMET, para o periodo
de (1931-1990), varia de 30°C a 33°C nos mesestdmisro a dezembro e de janeiro a marco.
J& a temperatura minima, pelas médias mensaig, daril2°C a 15°C nos meses de junho a
agosto. A temperatura média anual para a regidla @stre 21°C e 24°C.

O percentual médio anual de umidade relativa, seguiados INMET (1931-1990), estd em
torno de 70 a 80%, sendo que pode atingir maximoe 80 a 90% nos meses de fevereiro e
minimo entre 60 a 70% nos meses de junho, agattmbro e outubro.

A caracterizacdo do regime de ventos na baciacdBarana a montante de Porto Primavera foi
desenvolvida pela equipe do EIA/RIMA da Usina Hiéiréca Porto Primavera, com base em
dados publicados pela DEPV — Diretoria de Elet@récProtecdo ao V6o do Ministério da
Aerondutica, para o periodo de 1961 a 1970. Dedacym dados disponiveis, verificou-se que
as maiores velocidades sdo observadas na regid® d&s bacia (6,7m/s), com uma
predominancia dos ventos das direcdes SSE e SSE.

Ja a regido norte da bacia apresenta uma constimeiglocidades, tanto para a primeira como
para a segunda leitura, com valores iguais a 2,Bm3slm/s, respectivamente. Quanto as
direcdes, observa-se uma predominancia das diré¢lEse ENE. Na regido oeste da bacia,
nota-se uma predominancia dos ventos da direc&ertelo as maiores velocidades observadas
nos meses de setembro e dezembro, com 4,6m/s.

COM RELACAO AS AGUAS? COMO SE DA O BALANCO HIDRIC O NESTA

REGIAO?

O balanco hidrico se fundamenta na aplicacdo dawipio de conservacdo da massa de agua, para
um dado local ou area. A aplicacao desse pringigimite caracterizar a variacdo da quantidade da
agua no solo.

A Tabela 02 e a Figura 12, sintetizam o balancodddia estacdo meteoroldgica de Trés Lagoas,
com capacidade maxima de retencao d"agua eleit@Giem.

Tabela 02: Balanco hidrico para estacdo meteoddlp Trés Lagoas

Temperatura | Precipitacdo EP ER Excedente Déficit
(°C) (mm) (mm) (mm) (mm) meses (mm) meses
23,1 1305,0 1207,0 1139,0 166,0 1/3/5 68,0 7/10

Fonte: Nimer e Brandéo (1980)
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mm o TRES LAGOAS — MS

600 CAD. 100 mm
PREC. 1.305
EP 1.207
500 A ER 1.139
EXC 166
- DEF 68
Im 10.37
400
LAT. 20°47'S
. LONG. 51°42W
ALT. 313 m

J FM AMJ J A $OND

Fonte: Nimer e Brand&o (1980)

Figura 12: Balanco hidrico da estagdo meteorolégicde Trés Lagoas

Diante do exposto, conclui-se, em relacdo ao balhidrico para Trés Lagoas, 0 seguinte (extraido
de “Balanco Hidrico e Clima da Regido dos Cerradd®880) de Nimer e Brand&o):

“Situada na margem do rio Parand o balanco hidriessh localidade é representativo da vasta
area do vale desse rio.

A estacédo de precipitacéo inferior a necessidademmoal de agua € razoavelmente longa, porém,
seu déficit hidrico é insignificante e pode serlada pelos mais simples e primitivos métodos de
irrigacédo. Essa estacdo se inicia em abril e semd¢ a outubro. Entretanto, os meses de abril-
maio e junho nao revelam, normalmente, qualqueici@eicia hidrica para as plantas: além da
evapotranspiracéo potencial ndo ser grande, asipitg6es ainda ndo sofrem muito decréscimo e
ha agua disponivel nos solos. A caréncia de agua pa plantas s6 comeca a se fazer sentir em
julho, porém, € insignificante. De fato, apenasnosses de agosto e setembro, mesmo assim,
apenas 56mm em média.

Paralelamente ao aumento consideravel de chuvagaréir de outubro, cresce a necessidade
potencial de 4gua, em virtude da elevacao rapidatéanperaturas. Por isso, até dezembro, ndo ha
possibilidade de se formar excesso hidrico capaaloeentar a subida dos rios. Somente de
janeiro a margco, com o0s solos saturados, a estagdmda fica perfeitamente caracterizada,
contudo o excedente hidrico nesse trimestre namidg. Consequientemente, as cheias dos rios
nessa sec¢do do vale do rio Parana sdo controladago mais pelo escoamento superficial da
bacia a montante do que pelo runoff local. Assimdee essa regido possui trés meses de fraco
déficit de dgua (69 mm) e seis meses de balanczhiehjuilibrado, sem excessos ou déficits.

Seu clima é Subumido Umido, com pouco excesso uke dg janeiro a margo, embora muito
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sujeito a “veranicos” nesse periodo. O inverno éazderizado, geralmente, por pouco déficit de
agua que, no entanto, pode nao existir em certos.a® decréscimo sensivel das temperaturas no
inverno, sobretudo de maio a setembro, reduz cersmimente a eficiéncia térmica, resultando
em clima Primeiro Megatérmico, quase Mesotérmico.”

COMO SAO OS RECURSOS HIDRICOS NA AREA DE INFLUENCIA DO
EMPREENDIMENTO?

Conforme citado anteriormente, o local definidoapar sua implantacdo esta inserido na Bacia
Hidrogréfica dos Rios Parana e Paraguai, na Suila-dacnimero 63, na margem direita do lago da
UHE Souza Dias (antiga Jupia), nas proximidaddezido rio Sucuriu.

A bacia do Parand, que abrange 22% da superficommtinente, € formada no seu alto curso por
areas de cinco Estados brasileiros: Sdo Paulo,sMB®ais, Goias (incluindo parcela do Distrito
Federal), Mato Grosso do Sul e Parana.

O rio Parana apresenta dois grandes formadorés Grande e o rio Paranaiba.

No trecho inundado pelos reservatérios de IllhaeBalte Jupia, os principais contribuintes do
Parana sao os rios Verde e Sucurid, pela margesitadlie os rios Sdo José dos Dourados e Tieté,
pela margem esquerda.

A bacia do Parana € sem duavida a bacia hidrografiGsileira com maior numero de
aproveitamentos hidrelétricos, tendo seu regimadlunatural alterado pela cascata dos respectivos
reservatorios de acumulacgéao.

¢ REGIME DE VAZOES

Existe uma notavel homogeneidade na sazonalidadegitne de vaz6es, acompanhando o regime
pluviométrico dominante em toda a Regidao Sude&ierdro-Oeste do Brasil. De maneira geral, o
regime fluvial da regido apresenta um periodo dhemes que se inicia em novembro/dezembro,
atinge um maximo em janeiro/marco e termina em l.abks estiagens perduram até
setembro/outubro, com as minimas nos meses denagestembro.

No conjunto da bacia, a vaz&o especifica médial aesulta ligeiramente inferior aos 13,81 l/sfkm
assinalados para a UHE de Souza Dias, valor essespondente aos 6.608m de vaz&do no
periodo 1969/88.

No ano de 1971, o mais seco em todas as sériesopaldas, a excecdo da do rio Verde, as vazoes
médias diarias em Jupia variaram apenas entre 21PD520rYs. J4 no ano de 1983, o mais
umido em toda a porcéo leste e nordeste da baxisazdes médias diarias em Jupia ficaram
compreendidas entre 4.962 e 28.5%8m

Tendo em vista investigar as principais caractedstdo regime fluvial € apresentado na Figura 13
a série de vazbes médias mensais registradas ro Pogia (rio Parana), enfeixada pelas
envoltérias das maximas e minimas vazoes médiaagi@corridas em cada més.
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Conforme pode ser observado, a maior cheia dodgmedoorreu em fevereiro de 1983, com vazdes
de pico de cerca de 28.5080m

Na Figura 14 € mostrada a curva de permanéncicad@&es para o Posto Jupid Jusante, no rio
Parana, no periodo de 1980/90. Com o propoésit@ciétér a andlise, a curva esta fornecida em
termos de vazdes especificas.

No posto ngm guestdo, no periodo 1980/90, a vaziEriisa assegurada em 95% do tempo foi de
8,84 I/s/kni.

Na Figura 15 € apresentado o padrdo sazonal deapéntia de vazdes para o Posto Jupia (rio
Parana), no periodo de 1980/1990.

30,000 —— -

20000 —

Vazao (m¥/s)

10.000 |+
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1980 1981 1982 1983 1984 1985 1986 1987 1988 1989 1990

Fonte: EIA — Usina Hidrelétrica Porto Primavep, cit.

Figura 13: Caracterizacado do regime de vazdes dmrParana em Jupia
Vazdes médias, maximas e minimas a cada més no pdd 1980/90
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Fonte: EIA — Usina Hidrelétrica Porto Primavesp, cit.

Figura 14: Curva de permanéncia das vazdes — period980/90
Posto Jupia Jusante — rio Parana (A=478.000kmz2).

No rio Parana, especificamente no posto em queatamenores dispersées de vazao ocorrem em
agosto, quando 90% das vazdes diarias ficam erit®® 4 7.520rs. As maiores dispersdes, por
seu turno, ocorrem em fevereiro, quando para abascaesmos 90% das vazdes necessita-se de
uma faixa de 5.700 a 23.108s
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Fonte: EIA — Usina Hidrelétrica Porto Primavep, cit.

Figura 15: Padrdo sazonal de permanéncia das vaz&eperiodo 1980/90
Posto Jupia (rio Parana)
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¢ USO POTENCIAL DOS RECURSOS HIDRICOS

Ao se avaliar as potencialidades da regido, destad® imediato o potencial hidroenergético do rio

Parana e principais afluentes, em funcéo da abeiadéos recursos hidricos e da inexisténcia de
fortes condicionantes que comprometam, a piori,reergimentos desse tipo. Ha contudo, outras
utilizacdes possiveis desses recursos. Além dehiades na area de turismo e lazer, ha o uso
hidroviario, que no trecho entre Itaipu e Jupié& jdtilizado como artéria de escoamento de cargas
diversas.

N&o obstante, observa-se a grande reserva de agaaigo na irrigacdo, apesar de tratar de uma
técnica ainda incipiente na regiao.
COMO E A QUALIDADE DAS AGUAS SUPERFICIAIS NESTA REG IAO?

As principais possiveis fontes poluidoras dos emaithidricos da regido, consistem basicamente

nas seguintes atividade: agropecuaria, extracaeraijrtransformacédo de minerais ndo metalicos,
madeira e mobiliario, curtumes e industria alimzati Ainda deve ser citada a carga organica
descartada pelos efluentes domésticos, destacamlees nivel de tratamento dos mesmos € muito

baixo.

A despeito da presenca de potenciais fontes pohsdmas proximidades do futuro ponto de
captacdo da termelétrica foi realizada amostragemudlidade da agua do lago da UHE Souza
Dias. Dos resultados obtidos, apresentados nad &h@lode-se comentar que as aguas tem padréo
de qualidade proximo ao exigido para corpos d &Jjaase 1, segundo a Resolucdo CONAMA n°
20, de 18 de junho de 1986. A excecdo do pararmieaos e Graxas, o qual deve ser virtualmente
ausente, segundo a resolucdo mencionada, tod@sasgiros analisados deram abaixo dos limites
(teores) maximos que enquadram as aguas de classe 1

Tabela 3: Resultados da andlise de qualidade dedimlago da UHE Souza Dias, proximo ao
futuro ponto de captacéao da UTE.

Parametro L"gf;?i%fsg Oml\?zll\r/lngs B Resultado da andlise Unidade
pH 6,0a9,0 7,30 -
Turbidez 40 8 UNT
oD 6,0 (limite inferior) 7,2 mg/L
DBO (5d, 20°C) 3 (zero) mg/L
Fosfato total 0,025 0,014 mg/L
Nitrato 10,00 0,12 mg/L
Nitrito 1,00 0,01 mg/L
Sdlidos dissolvidos totais 500 15,40 mg/L
Coliformes fecais 200 2 NMP/100 mL

Utilizando-se as indicacdes para as aguas de Clas@mcionadas na resolucdo, pode-se destacar:
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» Abastecimento doméstico apos tratamento simplificad
» Protecdo das comunidades aquaticas;
» Recreacdo de contato primario (hatacéo, esquiiaquémergulho);

» Irrigacdo de hortalicas que sdo consumidas cruEsfeitas que se desenvolvem rentes ao solo
e que sejam ingeridas cruas sem remocao de pelicula

= Criacdo natural e/ou intensiva (aquicultura) deteigs destinadas a alimentacdo humana.

COMO E A GEOLOGIA DESTA REGIAO?

No contexto geoldgico regional despontam as roofegmaticas basicas do Grupo Sao Bento e as
sedimentares do Grupo Bauru.

Com o intuito de se fornecer uma visdo macro déogeodesta regido, sdo apresentadas a seguir as
Figuras 16 e 17 que mostram, respectivamente, @ gegqidgico regional e o esbo¢o geoldgico do
Municipio de Trés Lagoas.
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ESBOCO DAS UNIDADES LITOESTRATIGRAFICAS - SUBSTRATO LOCAL - TRES LAGOAS, MS.
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Fonte: UFMSCZ0007) hiodificado

Figura 16: Mapa Geoldgico Regional.
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Trés Lagoas - Esbogo tematico:
Substrato litolégico

LEGENDA

[] Coberturas cenozdicas

[ Formagan Marilia

[l Formacdo Adamantina
Formagdo Santo Anaztacio
B Formagdo Serra Geral

® Georreferéncia
Porto da Cascalheira

S 20° 44'54"
W a1 39° 79"

Ezcala apraximadsa
0 40 km

Farte: Modificada de Cattanio e Silva (1987

Figura 17: Esboco Geolégico do Municipio de Trés lgoas.

Mais especificamente, apresenta-se na Figura 1&rbl geoldégico mostrando as litologias
existentes na area de implantagdo da UTE.

Observa-se que a area destina a Usina Termelésiaasituada no limite entre terragos, em terreno
cujo declive varia de 320 m (alto terraco a Qesée 285 m (baixo terraco a leste).
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PERFIL GEQOLOGICO LESTE/QESTE, ENTRE A REGIAOQ PROXIMAL A CASCALHEIRA (MS) E A AHTIGA MARGEM PAULISTA
Sondagens-base para inferéncia: PETROBRAS TL-5T-1-MT e P-10 (RODIO 5.4.)

uTt
Cot LEGEHDA
as
(mj} A Calha original do Rio Sucuriu
320 . B Antigo pontal do Sucuriu
Cascalheira C Calha original do Rio Parand
300
RESERUATORID LIRE JUFIA D Coluvido: Areias sitto-argilosas vermelhas
280 WAXIMG OFERACIONAL

260 Areias e argilas em terrago

240 N ﬂ Depositos aluviais recentes
220
. Sedimentos ruddceos
200 Oeste Leste . i
M3 1 km op Arenito fino e frigvel
ESCALA GRAFICA D Substrato basiltico

Fonte: Modificado do IPT - Guidicini e Silva (1964)

Figura 18: Perfil Geolégico.

A seguir sdo apresentados, de forma geral, dadogntds as unidades litoestratigraficas
referenciadas.

¢ GRUPO SAO BENTO - FORMAGCAO SERRA GERAL

Segundo Gutmans (1949), os derrames de lavas ggieapam os Basaltos Serra Geral, recobrem
grande parte do Sul e do Sudeste do Brasil. Elesaimm superficies irregulares que, por milhdes
de anos, foram alvos da erosédo diferencial, aténseecobertos, no Periodo Cretaceo médio a
superior, pelos sedimentos do Grupo Bauru.

As lavas fluidas teriam extravasado desde o fimalPdriodo Jurassico até o inicio do Periodo
Cretéceo, alojando-se na porcado central da Bacien®atar do Parana.

Barcelos (1984), identificou vérios afloramentossdticos importantes, desde a Regido do
Tridngulo Mineiro até os Municipios de Campo Moyr&ascavel e Londrina, no Estado do
Parand, sugerindo para essas ocorréncias, um goosieslar de magmatismo.

Ainda na década de 80, perfilagens geofisicaszestds na regido de Bauru (SP), confirmaram a
ocorréncia local de derrames basicos de até 17@snd¢ espessura.
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¢ GRUPO BAURU - FORMAGCAO SANTO ANASTACIO 99

Os arenitos da Formacdo Santo Anastacio constimemaior parte do embasamento de Trés
Lagoas, sendo sua origem de deposicao fluvial, qmis sedimentos exibem caracteristicas ciclicas
de deposicao, com alternancias de depositos déedearansbordamento.

Na regido do vale do Rio Santo Anastacio, no Estiel®do Paulo, essa unidade atinge a sua
espessura maxima jA medida, 80 metros. No Estaddatie Grosso do Sul, a Formacdo Santo
Anastacio aflora nos vales dos Rios Parana, V&deyria, Taquarucu e Pardo.

Conforme Suguio (1973), o ambiente de deposicaéatmacdo Santo Anastacio foi o fluvial
anastomosado; inferéncia construida a partir datatatdo de uma granulometria de média a fina
com regular grau de selecdo e da boa maturidatleaer mineraldgica dos referidos sedimentos.

O mesmo autor constatou que a cimentacdo predotain@nferruginosa e que uma das
caracteristicas distintivas dos Arenitos Santo s € a presenca de pontuacdes de calcério, ao
gue se denomina mosqueamento.

¢ GRUPO BAURU - FORMACAO ADAMANTINA

A Formacao Adamantina € constituida por lamitistos e arenitos lamiticos muito finos a finos,
de coloracdo résea ou castanha, ocorrendo comoagotepde espessura variavel entre 2 e 20
metros, entre as Formacdes Santo Anastacio e Maudr vezes estabelecendo contato basal com
os basaltos da Formacdo Serra Geral. Em territtd®lagoense, a Formagdo Adamantina aflora
acima da Formacdo Santo Anastacio altitudes supsrams 360 metros.

¢ GRUPO BAURU - FORMACAO MARILIA

A Formacdo Marilia, segundo Fulfaro, Amaral et &P79), é caracterizada por arenitos
conglomeraticos e conglomerados com cimento catlwond&attanio e Silva (1987), registraram a
ocorréncia dessa unidade na regido central do d¥iaide Trés Lagoas, nas proximidades do
Distrito de Garcias.

Em area, essa litologia € a menos representatvgukaafloram no municipio, tendo sido mapeada
a cotas superiores aos 500 m.

¢ SEDIMENTOS CENOZOICOS

Os seixos rolados, as areias de granulometriaadas; os siltes e as argilas de deposicao recente,
se constituem numa das matérias-primas de origemerati mais abundante da Regidao de Trés
Lagoas.

Os referidos bens minerais, de grande utilidadsetor da construcao civil, encontram mercado no
comércio direto ou abastecem as inUmeras olaiiafistrias ceramicas locais.

Os blocos de silex extraidos da calha do Rio Parsé@d separados e destinados a industrias
paulistas como matéria-prima de excelente qualigade a fabricacdo de abrasivos.
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Blocos e seixos rolados de silex e outros minesitiatados, tém um amplo mercado potencial
também pelo viés ornamental, ainda pouco percetadegido.

Do fundo das lagoas locais, toneladas de argieeme espongilito, material localmente chamado de
“P6 de Mico”, foram removidas ao longo das ultintEcadas. Hoje mais integradas ao nucleo
urbano local, as lagoas foram duramente impactpetes intensa mobilizacdo pretérita. Tanto
material foi mobilizado ao longo do tempo que, dgagsomente a massa de rejeitos da exploracéo
principal, 28 pequenas olarias instalaram-se nasdiegdes daqueles corpos d’agua e ali
funcionaram até 1998.

QUAL O RISCO SiSMICO DESTA REGIAO?

O territério brasileiro situa-se em area tectonieara estavel e relativamente isenta de atividades
vulcanicas ou sismicas de monta. Apesar dessailigstdb, as obras civis de porte, ou aquelas
fortemente vinculadas a fatores estratégicos pampulacdo, ndo devem descartar cuidados
técnicos de superdimensionamento estrutural qgaensafinentes a esse tipo de ocorréncia.

Além das forcas naturais, algumas atividades @iz pelo homem podem ocasionar abalos
sismicos. A formacéo de lagos artificiais inse¥erssse contexto, gerando o fendbmeno conhecido
como sismicidade induzida por reservatoérios ou SIR.

O Municipio de Trés Lagoas situa-se nas imediagdogSomplexo Hidrelétrico de Urubupunga, ao
qual recentemente foi agregada a Usina HidreléErmggenheiro Sérgio Motta.

Em 1994, Martins e Costa, académicos e pesqussdde UFMS, investigando o risco de
atividades SIR e temas correlatos ao reservatariddE. Engo. Sérgio Motta, fizeram a contagem
dos alinhamentos tectonicos ao longo dos 250 knesjmectivo lago.

Através do uso de imagens de satélite foram idestids, nas proximidades do ndcleo urbano trés-
lagoense, duas areas com concentracdes de 7 afintesrectonicos cada, conforme pode ser

observado na Figura 19. Estas foram consideradas zte média potencialidade para a geracao de
eventos de sismica induzida.
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Eshogo tematico - Risco sismico
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Figura 19: Esbogo Tematico Sismico.

E EM TERMOS DE GEOMORFOLOGIA, COMO ESTA REGIAO SE C ARACTERIZA?

A geomorfologia do sudeste de Mato Grosso do Sudecse delimitou a area para implantar a
Usina Termelétrica de Trés Lagoas, € constituidaggmndes extensdes de terras colinosas situadas
na Bacia Sedimentar do Parand, proxima ao eixgatwlg Rio Parana e de seu afluente da margem

direita 0 Rio Sucuriu.

Em 1978, Cattanio e Silva classificaram a areaipréxo Rio Parana como um compartimento de
segmentos planos, conforme mostra a Figura 20.tla dos autores, o referido compartimento
inclui os altos e baixos terracos fluviais, unidade relevo comuns no alto curso do Rio Parana.
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Trés Lagoas - Eshogo tematico
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3| Superficie sub-horizontal

Colinas CxCv curtas

& Ezcala aproximada

1] 40 km
Fonte: ZEPLAR (1233907 modificado

Figura 20: Compartimentos de Relevo no municipio dé&rés Lagoas.

A area geogréfica que é abrangida para a constrgéermelétrica de Trés Lagoas envolve o
interespaco situado entre os Rios Sucuriu e Pardaamargem do lago do Rio Parana em direcéao a
Oeste, ocorre o terrago aluvial que interdigitae®m o amplo compartimento de colinas concavas-
conexas que estende-se a 350-400 Km a oeste ragé@ atiPlanalto de Maracaju - Campo Grande
onde as altitudes atingem as cotas de 500-600 snetro

A Serra ou "Cuesta" de Maracaju € o limite ocided¢sse conjunto, enquanto, no lado oriental, o
limite seriam as "cuestas" arenito-basalticas thrimr paulista.

Topograficamente no lado sul-mato-grossense a gassa&@ gradual, morfologicamente, pois
ocorrem diferencas sutis na textura da drenagenerodibilidade dos solos e nas formas de
sulcagem nas cabeceiras de algumas drenagem aymagfio de dales.

Da regido do Vale do Parana até a faixa de contatoo Planalto de Maracaju Campo Grande, de
Leste para Oeste, estende-se uma rampa ascendehtido apenas alguns interflivios e calhas
aluviais dos rios que drenam para a bacia do Parana

A drenagem do Rio Sucuriu e outros afluentes do FRicana, tem um tracado geral paralelo,
enquanto seus afluentes tendem para um tracadoititand
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O alto terraco que sediara as instalacdes da Usnaelétrica de Trés Lagoas, situa-se as cotas
variaveis em torno dos 320 metros. Dessa posicamraante da Usina Hidrelétrica Engenheiro
Souza Dias (Jupid), as cotas decaem no sentidalla ftuvial, encontrando, pouco acima dos 270
m, patamares erodidos do baixo terraco, essesjéiquados em zona de submersdo quando de um
maéaximo operacional da usina antes referida.

Nas proximidades da &rea, entre as cotas de 28/ 3B.2m, situa-se a "cascalheira", e reveste-se
de importancia regional por ser registro das fodeageoldgicas, e também como fornecedora de
materiais de construcéo.

¢+ COMPARTIMENTACAO GEOMORFOLOGICA

Na éarea foi possivel identificar, em escala loalgumas feicbes do relevo, quais permitiram dividir
em dois compartimentos, sejam:

= o terrago aluvial; e
= as colinas amplas e médias.

Os compartimentos encontram-se delimitados comaadsira a Figura 21.

Os terracos prolongam-se até a cota de 320 metegsesentam em seu topo areias vermelhas
pouco argilosas, pequenas lentes esparsas de aggitalho e areias grossas e médias em sua parte
intermediaria e base. Em muitos pontos estdo diezite apoiados sobre basalto e em outros sobre
uma areia fina vermelha de espessura desconh&adaconstituidos de elementos rudaceos, de
qguartzo, quartzito, arenito silicificado, concregdemoniticas, calcareo dolomitico silicificado,
calcedbnea e agatas.

Algumas caracteristicas dessas formacdes forantifidadas, por Ruiz (1963) o qual descreveu a
existéncia de uma camada de areia fina vermelhaopargilosa e, uma outra argilosa de 15 metros
de espessura, seguidas de cascalho e areia gtessares claras e ndo cimentadas. Nesse local, o
basalto encontra-se somente na cota de 222 metros.

Os terracos aluvionais terciarios sdo encontradogrande quantidade na margem direita do Rio
Parand, nas proximidades da desembocadura do Rigise seguem margeando o Rio Sucuriu,
por grandes extensfes. Por esse motivo a sua gésti@stgada a contribuicdo desse rio. A sua
estrutura de depositos deltaicos, foi também caniaatia por Ruiz (1963) o qual reconheceu na
sequéncia granulométrica, registros de um regimrertoial em fase pretérita de formacao da rede
de drenagem.

A inclusdo de quartzito na sua composicdo mineredddgndica que o Sucuriu drenava,
provavelmente, areas mais extensas, que englobamaddes com possibilidade de fornecerem
essas rochas, hoje em dia inexistente na face maldeda Bacia do Parana.
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A essas maiores areas de drenagem correspondegidamente maiores vazdes, 0 que viria
explicar os grandes depdsitos fluviais freqlientesmrtrados nos rios da margem direita do Parana.

Apos a fase de deposicdo acima mencionada, umerggeimento holocénico desses rios levou-os
a uma fase erosiva. Seus sedimentos, entretammoalta permeabilidade, impedem uma drenagem
superficial e oferecem resisténcia a erosdo. OPRm@na procurou, entdo, fixar seu leito em outro
curso mais para a esquerda, que corresponde do M&ug@rocura de novo perfil de equilibrio,
erodiu os sedimentos da sua margem esquerda, emumtna altura da cota 280 metros uma
soleira de basalto, nas proximidades da Ponte Bm@nga, situada em sentido transversal ao rio.

A soleira de basalto deixou seu testemunho, tagltogistribuicdo dos depdsitos holocénicos como
pelos afloramentos nas duas margens do referido rio

O relevo colinoso apresenta topos aplainados etwalemente, acidentado. Tais caracteristicas
concedem a este compartimento uma maior amplitedeelvo e o conseqiiente aumento na
velocidade de escoamento superficial da agua aeagbrovocando a remocéo de sedimentos em
seu estrato superior e, posterior, deposicdo emnm@ees inferiores, notadamente na &rea de
contato com a drenagem onde 0s processos de dingabsao mais atuantes.

A modalidade das colinas amplas correspondem aedlivios que separam os afluentes do rio
Parané e estendem-se para o Oeste.

A éarea de colinas amplas e médias nao se restaimgerritorio sul matogrossense, apresenta uma
continuidade geografica no lado paulista. A colemapla onde esta delimitada a area para

construcdo da Usina da Termelétrica de Trés Laglestaca-se topograficamente da area adjacente
por apresentar rampa desnivelada de 325 metros,a 2ftros, e por esta razao vai exigir cuidados

especiais, tanto para a retirada da floresta honeagée eucalipto, como para o preparo o terreno
para a obra.

No trabalho coordenado pela SEPLAN (1992) sobre¢hiibilidade a erosdo da Macrorregiao da
Bacia do Parand, a area de estudo situa-se no domgrao geomorfolégico que constitui-se numa
extensa faixa marginal ao vale do Parana, envotvetetras pertencentes as unidades
geomorfolégicas dos Divisores das sub-bacias noerdik e dos divisores tabulares dos rios verde e
pardo.

No estudo, a area foi considerada em situacdo wiibemp. Essa situacdo, segundos os autores é
decorrente de uma série de fatores. O relevo artassuave, com largos interflavios, densidade de
drenagem pouco expressiva e declives da ordem da Z%. Dominam Latossolos Vermelho-
Escuros de textura média, resultantes da altedgsi@arenitos do Grupo Bauru e, por conseguinte,
a aptidao agricola é baixa e a area é utilizadacipalmente, para a atividade pastoril, havendo,
ainda, muitos trechos ocupados por reflorestamentos

Entretanto, em algumas areas localizadas, obsee/ai{presenca da erosdo como demonstra a
fotografia da Figura 22.
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Figura 22: Processo erosivo localizado proximo
ao limite do empreendimento.

Os outros locais considerados em estado de deibemudambiental dentro dessa regido foram: nas
margens de rodovias, nas areas de loteamento ealganmas lavouras de subsisténcia. Nas
rodovias, a erosao se instala devido a falta dasote drenagem e de protecao das faixas marginais
e em funcdo dos desniveis locais criados pelassalg empréstimos e dos aterros sem condi¢cao
adequada de passagem d'agua. Nos loteamentos,cesgwoerosivo se instala em fungdo do
desmatamento generalizado, do tragado reticulasdoties sem levar em consideragéo a topografia
e 0s solos locais e da propria dimenséao dos lotes.

Cabe salientar que no compartimento dos DivisoagssSaib-bacias Meridionais foram identificadas
algumas caracteristicas das Classes de Susdeptileila eroséo.

A area compreende uma extensa superficie rampesdalktimetrias de 400 a 250m e apresenta
inclinagdo geral para sudeste, em direcdo ao Valdatana. Relativamente dissecada e com
eventuais modelados planos, foi elaborada solmedibs dominantemente areniticas da Formacéao
Caiuad (Kc), as quais originaram principalmente kstdos Vermelho-Escuros, Podzdlicos
Vermelho-Escuros e Vermelho-Amarelos e Areias @oags. Alguns vales apresentam basaltos da
Formacédo Serra Geral), responsaveis pela presgad¢aatossolos Roxos, relacionados a drenagem
ocorrem planicies e terracos fluviais com predoondl@ Planossolos e Glei Pouco humidos. Regido
de Floresta Estacional Semidecidual altamente piztida e alterada. A pluviosidade média anual é
de 1.400 a 1.500mm, mas a erosividade média andal &0 TM. mm. Ha. -1. H -1. Essas
caracteristicas foram agrupadas na Tabela 4 - &las®e susceptibilidade a erosdo do
compartimento dos Divisores das sub-bacias Meradsodo Estado de Mato Grosso do Sul.
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Tabela 4 : Classes de susceptibilidade a erosamomhpartimento dos Divisores das sub-bacias

Meridionais do Estado de Mato Grosso do Sul.

RELEVO SOLO MORFODINAMICA
Classes de Processos Dominantes Principais
susceptibilidade Classificacdo Classificacdo Escoamento/| Resisténcial  efeitos
a erosao Descricao guanto ao Descricédo guanto a Movimentos d_o solo~a associados
declive erodibilidade Infiltrag&o de massa e disperséo
outros
processos
Modelados R1-0a8% | Solos com Forte (S6) Rapida np-Difuso lento| Muito -erosao
planos e de(pl/sond) horizonte B horizonte a médio. baixa laminar;
dissecacdo dp textural, superficial e -eventual -tendéncias
tipo tabular, com profundos, rapida a escoamento a vagorocas.
declives de 0 a moderada- moderada ng concentrado
5° e densidadp mente horizonte em funcdo de¢
de drenagem drenados, subsuperficial. | chuvas maig
fraca a moderada argila de| intensas.
(330 a 450 Kmj atividade
Moderada a de canais). Nivel baixa, com
forte altimétrico  de| significativa
300 a 400m. variacdo de
caracteristicas
ao longo ddg
perfil, sendq
a textural
superficial
arenosa e
sub-superfi-
cial média.

Fonte: Susceptibilidade a erosdo da macrorregi@®adia do Parana. SEPLAN, 1992

COMO SAO OS SOLOS NA AREA DE INFLUENCIA DO EMPREEND IMENTO?

Em 1985 a Secretaria de Planejamento do Estadoado ®rosso do Sul, e 0 RADAMBRASIL,
desenvolveram um levantamento conjunto do teratéstadual. A SEPLANIMS, a partir dos dados
levantados pelo RADAM, depois incorporados ao IBGiublicou, como produto daquela
iniciativa, em 1989, o “Macrozoneamento Geoamblemta MS” e, em 1990, o “Atlas
Multirreferencial do MS”.

Nesses trabalhos, com cartas elaboradas na est#@01000, foram posicionados 6 tipos de solos
no territério municipal conforme pode ser observad@sboco apresentado na Figura 23.

Henrique e Ornellas (1992), elaboraram monografistsntas sobre os solos locais. Os referidos
pesquisadores chegaram a identificar no ambito cipatj em fungédo da maior escala utilizada, 16
tipos de solos, dentre os quais varios foram cemasitlos como produtos da interdigitacdo, de
alguns dos 6 tipos antes referidos e varios otditmasn referidos como ocorréncia puntual ou pouco
significativa.
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Trés Lagoas - Esbogo tematico: SOLOS

LEGENDA

B Latossolo roxo

E Podzol vermelhofamarelo
[ Planossolo

B Podzol vermelho escuro
B Areias quartzosas

B Latossolo vermelho esc.

# Georreferéncia
Porto da Cascalheira

S 20° 4454
W51° 39 79"

E=zcala aproximadsa
0 40 km

A

Forte: Modificada da SEPLANMS (19000

Figura 23: Esboco do mapa de solos.

Considerando o mapeamento realizado pelo RADAMBRABémM como os trabalhos posteriores,

observa-se uma concordancia de que, aproximadame@ftedas coberturas pedoldgicas locais

sejam de latossolos vermelhos éalicos. Esse é opsettominante também nas imediacdes da area
destinada a instalacdo da Usina Termelétrica des Ti@goas. Secundariamente, mas com

equivaléncia em éarea de distribuicdo no municifsoam mapeadas areias quartzosas alicas e
planossolos alicos.
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2 - MEIO BIOTICO

COMO E A VEGETACAO NO ENTORNO DO EMPREENDIMENTO?

Com relacdo a vegetacdo, o local destinado a iggao do empreendimento denota, pelos
remanescentes presentes, ter sido uma area caratagpor uma mata ciliar exuberante seguido de
cerrado senso stricto. De acordo com informacdésiobraficas, essa vegetagdo natural foi

parcialmente destruida por volta de 1961 com adrda construcdo das Usinas Hidrelétricas de
Jupia e llha Solteira. Um outro fator que veio dboir com a degradacéo foi a retirada de solo
para aterros, propiciando nestes locais a formaigiocorpos d'agua isolados modificando

completamente o ambiente (Figura 24)

Figura 24: Area descaracterizada com formag&o de ¢gmas temporarias.

Esses lagos artificiais (represas) produzem afiesa@mbientais ndo s6 no meio aquatico, como
também no meio terrestre, aumentando, por exempldranspiracdo e/ou a evaporacgao,
ocasionando mudancas climaticas locais ou regipmaisdacdes de areas florestais, areas férteis e
com isso alterando a fauna e a flora em seu entégm disso, condi¢des favoraveis facilitam a
acdo antropica continua, 0 que continua causand® descaracterizacdo acentuada da érea,
principalmente no que se refere a vegetacao nativa

A presenca de espécies remanescentes indicam fi@mdo tipo cerrado em avancado estagio de
degradacdo. Observa-se, contudo, nas proximidadefutdro empreendimento, uma area de
cerraddo em fase de recuperacao onde pode sdraeégssalgumas espécies pioneiras utilizadas na
reconstituicdo de matas (Figura 25). Destaca-sdagigrandes areas de reflorestamento com
eucaliptos (Figura 26).
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Figura 26: Reflorestamento de eucalipto.

Nos antigos locais de retirada do solo para atetaodHE Souza Dias (antiga Jupid) formaram-se
lagoas atipicas (Figura 27) propiciando a instalaisi espécies aquaticas e paludosas nos bordos,
constituindo uma vegetacao herbacea e arbustivsadBoucas espécies arboreas foram registradas
junto a essas lagoas. Observa-se uma vegetacastieabadensada e um predominio do estrato
herbaceo constituido principalmente por Cyperaegaeaminea (Figuras 28).
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Figura 27: Formacéao de lagoas atipicas com instalag
de espécies aquaticas.

Figura 28: Area erodida onde a vegetac&o é constitla por
algumas espécies herbaceas e gramineas.

As formacg0Oes vegetais registradas nos trabalhés egtalmente impactadas e em avancado estado
de degradacédo, ndo apresentando indicios de rec@pea médio prazo (Figura 29). Qualquer acdo
sobre o ambiente analisado, no entanto, poderisartagravante facilitando a instalagéo cada vez
maior de espécies consideradas invasoras descaaoct® ainda mais as margem do rio e
afugentando as espécies de animais que ali habitam.
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Figura 29: Vegetacao herbatica e arbustiva na matam recuperacéo.

Ressalta-se que durante os trabalhos de campo famsalisados quatro pontos distintos
denominados de A, B, C e D. Apresenta-se a seggijpyincipais resultados encontrados para cada
um destes pontos:

= Ponto A: mata de eucalipto (Figura 26, apresentada antegittie) ,onde foram registradas
algumas espécies arboreas ainda jovens, como mnpéx 0 camboatdMatayba elaea
gnoides guatambuAspidospermasp, jatobdlymenaea courbarié outras. O estrato herbaceo
se restringe a algumas gramineas e caraguatas.

= Ponto B: faixa de cerrado (Figura 30), que se localiza emtreflorestamento de eucalipto e a
area da mata em recuperacdo. Na faixa, a qual chasnde remanescente, foram registradas
espécies arboreas de médio e grande porte comooahginco, Albizia hasslerii, aroeira,
Myracrodruon urundeuva, Hymenaea courbaril, pailed, Copaifera langsdorfii a outras. O
estrato arbustivo e herbaceo é constituido porcespémbroéfilas de pequeno porte e algumas
gramineas.

Figura 30: Faixa de cerrado.
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= Ponto C: trata-se de uma faixa de cerrado em fase de netfme onde algumas pioneiras
utilizadas no reflorestamento da area degradaddaaesistem ao sombreamento das espécies
introduzidas no local (Figura 29, apresentada amteente).

= Ponto D: foi considerada uma das areas mais impactadadrptasse de uma antiga area de
mineracdo ndo recuperada. Neste ponto registr@ogeas espécies arboreas, observando-se
um predominio do estrato herbaceo e arbustivo itoitki basicamente por gramineas e
espécies invasoras e ruderais (Figura 25, apreseatderiormente).

COMO E A FAUNA NO ENTORNO DO EMPREENDIMENTO?

A fauna da &rea onde o empreendimento sera realigagouco conhecida, com informacfes
publicadas apenas para o lago da UHE Souza Disar¢egério de Jupia), principalmente no que
diz respeito a organismos aquéticos. Em funcdoodiksam realizados trabalhos de campo
buscando abranger os principais biotopos existetésea de influéncia do empreendimento.

Os esforcos de amostragem foram concentrados eennmileddos grupos animais, como aves,
mamiferos e peixes, frequentemente utilizados etmdes dessa natureza, pois permitem um
diagnéstico rapido e confiavel sobre a situacadogoma da area estudada (Noss, 1990, Regalado e
Silva, 1998). As ocorréncias das espécies foranistragdas qualitativamente por meio de
observacdes visuais e/ou auditivas, analises dg\sse coletas de organismos.

Para a area de estudo, foram registrados 24 nmooti(principalmente familias) de
macroinvertebrados, 13 tdxons de Chironomidae-Eipfexuvias), 13 espécies de peixes e 85
espécies de vertebrados, pertencentes aos grup@ves mamiferos, anfibios e répteis. No ponto
de vista faunistico, os biétopos presentes nadeesstudo encontram-se pobremente representados
por elementos silvicolas, estando as espécies rexipias de ambientes perturbados melhores
representadas. Nao foram registrados represent@tespecies raras e/ou ameagadas de extingao.

¢+ INVERTEBRADOS

Sistemas de avaliacdo de impactos ambientais,zarndo macroinvertebrados como
bioindicadores, tém sido desenvolvidos para cautritta averiguacdo do grau de conformidade
ou desvio em relacdo aos padrbes ou normas pretiedelas de qualidade ambiental (Resh
al., 1995; Shimizu, 1999). Tal abordagem tem sidolamente utilizada em diferentes partes
do mundo, sendo que no Brasil ela ainda é incipi@kiioulton, 1998), embora j& haja grande
esforco de diferentes instituicbes para a implatale programas rotineiros de monitoramento
no pais.

A estrutura da comunidade bentbnica apresenta graontencial para estabelecer eventuais
situacfes de impacto decorrentes de despejos ocogamin rios, corregos, reservatorios e lagos
(Metcalfe, 1989). Existem também evidéncias deajteuna de invertebrados residentes possa
responder de maneira previsivel e indicativa, agriks especificos, tais como metais pesados
(Winneret al, 1980) ou a praticas agricolas, que aportam stensa, fertilizantes quimicos e
pesticidas (Dance & Hynes, 1980). Da mesma formanejs ambientais com finalidades
hidroelétricas, contribuem para estabelecer sitmge impacto capazes de modificar a
comunidade lotica pré-existente (Gazagnes & Lgviig85).
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Além disso, os macroinvertebrados apresentam graodencial para serem utilizados na
investigacdo de possiveis impactos térmicos prewees de processos de termoeléctricas nos
ambientes aquaticos (Wellborn & Robinson, 1996).

Neste contexto, sdo apresentados a seguir, ospaimcesultados do levantamento geral dos
macroinvertebrados, visando subsidiar futuras agddis e monitoramento ambiental de uma
proposta de construcdo de termelétrica:

= No reservatério UHE Souza Dias, os sedimentos s@mominantemente arenoso-
pedregosos, com restos de vegetacao de transig@stite/aquaticas, nos locais proximos as
margens. Além disso, em alguns trechos analisaaliarh pequenos bancos de macrdfitas:
taboa,Eicchornia sp, Helodia sp, entre outras. No local também pode-se obsefeaada
transparéncia da agua.

= Em relacdo aos macroinvertebrados (larvas, nintautos), foram coletados 68 individuos
pertencentes a 24 morfotipos (principalmente fas)jliHouve predominancia de Insecta e
Mollusca. Os taxons encontrados sdo amplamentéadels em reservatorios do Brasil,
conforme os estudos de Strixino (1973); Shimizu78)9 Pamplim (1999); Bradimarte
(1997); Trivinho-Strixino & Strixino (1998); Corlét Strixino (2000); entre outros.

= A analise das exuvias evidenciou a presenca déxtis de Chironomidae (Diptera), com
predominio dos géneros Polypedilum e Ablabesmyimadoria dos tdxons identificados séo
comumente encontrados em diversos ambientes da d@acio Parana (Takeda, et al. 1997)
e frequentemente encontrados em ambientes |éntc@scterizados por sedimentos
arenososm / pedregosos.

¢ PEIXES

Peixes tém sido pouco utilizado para a deteccdo monitoramento de impactos ambientais,
devido a sua mobilidade, procurando locais com arethcondicbes para a sua sobrevivéncia.
Alguns autores sugerem o0 uso de componentes danwbede para fins de monitoramento e
deteccdo de impactos como diversidade, abundarmciaspécies entre outros (Sméh al.,
1997). Na éarea do empreendimento ja existem dgéssaantropicas ocorrendo e que
provavelmente estejam influenciando a dindmica alaunidade de peixes: reservatério e a
introducdo de espécies de peixes exadticas.

Os reservatorios constituem importantes ecossistartdiciais que alteram as caracteristicas
hidrologicas e ecoldgicas de um rio (Tundisi, 1993% reservatérios sdo regulados pelos
seguintes fatores: morfometria, sazonalidade ersstde operacdo. Os reservatorios do Parana
Superior sdo ecossistemas com morfometria complbp@,estabelecem processos dinamicos
diferenciados entre os diversos reservatorios. Quansazonalidade, alteracdes na altura do
nivel do reservatorio produzem mudancas na zooeallitmodificacdes nas margens e em
alguns casos, mortalidade de macrofitas, além tefenir na sucessdo das comunidades
planctonicas, bentonicas e peixes (Tundisi, 199%)r outro lado, existe escassez de
informacBes ambientais sobre 0s reservatorios dériéenLatina (Amaral & Petrere, 1994), o
gue tem dificultado seu manejo.

As barragens podem, em muitos casos, se congtituira barreira intransponivel a qualquer
espécie de peixe, isolando sitios e zonas espegifipara onde determinadas espécies
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costumavam se dirigir para reproduzir ou se aliarecdmo observado por Beaumord, (1991).
Além disso, pode-se ter um efeito genético pelmmento de populacdes.

A criacdo de um novo ecossistema, que passa érgal devido a formacéo do reservatorio,
constitui, de certa forma, mais um impacto sobmmunidade remanescente & montante do
barramento (Beaumord, 1991 e 1994). Esta comunidafferd modificacdes, envolvendo a
reducdo da abundéancia de determinadas espéciéiicaspfdando lugar a espécies com maior
capacidade de adaptacdo a ambientes lénticos, €antaso dos curimatideos (Castro & Arcifa,
1987) e do mapara no reservatoério de Iguacu. isbor® porque nem todas as espécies podem
se adaptar, ocorrendo uma reducédo na diversidapeixkes.

Em grandes rios, a reducao da produtividade e sidemte € minimizado pelas suas maiores
diversidades naturais, como é o caso do resergadéritaipd. Além disso, o impacto sobre as
comunidades de peixes ira depender de uma séviarideeis, das quais destacam-se: o tipo e o
tamanho do rio, localizacdo e manutencédo da cabeviegetal nas margens (Schaeffer, 1986
apud Beaumord, 1991) e a presenca de tributaries s utilizados para reproducédo de
espécies redfilicas. Muitas espécies redfilicaseppodobreviver no reservatoério utilizando os
tributarios.

Outro fator a ser analisado é a influéncia de espéxxoticas na area de estudo. No Brasil as
primeiras introducbes datam do século passado,oteswll auge a partir dos anos 70
(Welcomme, 1988; Agostinho & Julio Jr., 1996). Smim Welcomme, (1988) foram
introduzidas aproximadamente 20 espécies, e esseralndo € exato se levado em conta as
introducdes clandestinas e as fugas de peixes\dada de piscicultura.

A bacia do rio Paran& recebeu pelo menos 13 espéei@eixes em tentativas de introducéo
(Agostinho & Julio Jr., 1996). A introducdo de asps tem sido realizada principalmente em
reservatorios. Entre elas podemos destalitapia rendalli, Oreochromis niloticysCyprinus
carpio, Astronotussp, Plagioscion squamosissimuiportheus a. angulatus Cichla ocellaris

Os argumentos para a realizacdo de introdu¢cdem@aeeros, como a produgdo de alimento,
aumento dos estoques, recreacdo e controle de fitesrdnosquitos, algas e moluscos. O
principal argumento ecoldgico para a introduca@sjgcies exoticas em reservatorios € de que
peixes de rio (reofilicos) ndo sao adaptados a w@meaguas mais profundas e paradas. A zona
pelagica dos grandes reservatérios ndo € habiads,peixes de rios sdo incapazes de utilizar
todos os nichos disponiveis no reservatério (Fetoari991). Amaral & Petrere, (1994)
afirmaram que esta hipétese pode ser aplicadassoviaério de Promisséo (rio Tieté), pois a
comunidade de peixes esta concentrada as margeasetoatorio.

Apesar dessa justificativa, existem grandes coétsi@s quanto aos impactos dessas
introducdes. Existem inUmeros exemplos negativosaducao de espécies de peixes, entre
eles estdo a perda de espécies, a reducdo do emmdirpesqueiro de espécies nativas e
alteracdes do ambiente pela reducdo dos locaisedevd e até mesmo a eutrofizacdo
(Welcomme, 1988; Fernando, 199; Agostinho & Julig 1996). Estes efeitos ocorrem
principalmente quando espécies piscivoras saaumidas, pois esta exercera uma pressao, seja
ela por predacdo ou competicdo, sobre as espéaiieag) Além disso, a espécie introduzida
pode se comportar de maneira diferente da espeyaaigando nichos diferentes dos habituais.

Embora estes impactos tenham sido pouco avalibdospmplexas e profundas consequéncias
principalmente na biodiversidade (Twongo, 1995).omgo (1995) conclui que algumas
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populacbes de espécies nativas do lago Victorigag& na Africa, comecaram a declinar em
virtude da introducdo de espécies exoticas, pdisesomecaram a competir por locais de
desova e alimentacdo, principalmente no estagmlelénos. Além disso, deve ser salientada a
hibridacdo entre espécies nativas e introduzidesyltando na diluicdo das caracteristicas
genéticas (Agostinho & Julio Jr.,1996). As espéaimduzidas possuem menores exigéncias
as condicfes ambientais, sendo consideradas nstisag) além de possuirem maior rapidez no
crescimento, beneficiando-se em relacdo as esp@tiess.

Dessa forma deve ser considerado ndo s6 o impactamgreendimento que se quer realizar
mas também os impactos ja existentes na area camfloéncia do reservatorio e da introducéo
de espécies exoticas, uma vez que pela construgaierohoelétrica podem ser atribuidos
impactos que ja ocorrem na area. Além disso, estutiizando peixes na investigagdo de
possiveis impactos térmicos provenientes de prosesle termoeléctricas nos ambientes
aquaticos sao raros ou inexistentes.

Neste contexto, sdo apresentados a seguir, ospgaimceesultados do levantamento geral da
ictiofauna visando subsidiar futuras avaliagbesomitoramento ambiental de uma proposta de
construcdo de termelétrica:

= Foram coletados 13 espécies, em trés pontos detragers, distribuidas em 12 géneros, 4
ordens e 8 familias de peixes teledsteos.

= Arigueza de espécies foi semelhante nos ponto2 &oen 4 e 5 espécies respectivamente.
Este numero baixo pode ser explicado por doisdatorbaixo esforco de captura que pode
ser generalizado para os dois pontos uma vez gam frealizadas apenas uma coleta e um
agravante e as caracteristicas dos habitats er@steasse dois pontos. Esses dois pontos sé&o
profundos, com alta transparéncia, baixa quantidadebrigos nas margens como vegetacao
macrofita ou gramineas. Essas caracteristicas adwelce a ocupacdo das espécies de
peixes principalmente as espécies forrageiras, dcambaris e caras.

= O ponto trés que € um riacho apresentou maior zayde espécies devido principalmente a
melhor amostragem e a disponibilidade de abrigifezetites habitats para alimentacao e
reproducdo. Destaco aqui a importancia do estuddegaihes do riacho uma vez que pode
existir uma icitofauna endémica e que necessitsiados mais detalhados para conhecer
sua composicado e como ira responder aos possinpacios gerados pela termoelétrica. A
Figura 31 mostra algumas espécies encontradagaadrestudo.

Diagnéstico Ambiental das Areas de Influéncia 53 RIMRelatério de Impacto Ambiental da TermelétrileaTrés Lagoas
Janeiro/01 Rev. 00



5970 CEPEMAR
= RT 009/01 - RIMA

Geophagus sp

.

Serrassalusp Myleus tiete

Figura 31: Espécies de peixes tipicas da area onalempreendimento seré realizado.

¢+ HERPETOFAUNA

A herpetofauna registrada para a area é compostapgoas 06 espécies, sendo trés anfibios e
trés lagartos.

A inexisténcia de informacdes na literatura sobheigetofauna do Municipio de Trés Lagoas
(MS) e adjacéncias, bem como de outros grupos @ijuatamente com as dificuldades para
obtencdo de dados em campo, foram fatores limgamp@a que fosse realizado um
levantamento mais completo da riqueza de espéums@mpdem esses grupos de vertebrados
existentes na area de influéncia do empreendimento.

A herpetofauna encontrada € caracterizada pelamyasie espécies amplamente generalistas,
principalmente quanto ao habitat e dieta alimemgresar da n&do confirmagdo em campo,
relatos de moradores e frequientadores da areaimdicocorréncia de algumas serpentes na
area, como a cascavetotalus durissu® cobra d’agu&iophissp.

¢+ AVIFAUNA

A avifauna apresentou a maior rigueza com 74 espédistribuidas em 32 familias,
pertencentes a 17 ordens. As familias mais repises quanto a diversidade de espécies
foram respectivamente Tyrannidae, Emberizidae, i@bidae e Ardeidae, perfazendo 38% do
total de aves listadas.

A avifauna da regido de Trés Lagoas (MS) é relaterste conhecida (Buzetti, 1997; Piratetli

al.,, 1997). Segundo Buzetti (1997) essa regido apesencorréncia de 240 espécies de aves.
No entanto, a rigueza de aves para a area de noflu&o empreendimento € baixa, fato

decorrente da grande descaracterizacdo em quéigtogos foram submetidos. Essa area foi
intensamente modificada no passado pela explodeE&ascalho, reflorestamento com espécies
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exoticas e pela propria elevagdo do nivel da 4guald a barragem de UHE Souza Dias. Esse
historico de interferéncias refletiu diretamentedhaersidade animal fazendo com que espécies
sensiveis a alteracdes ambientais desaparecessemuaissem suas populagdes, enquanto que,
aquelas tolerantes as alteracdes no meio, expanduas areas de ocorréncias.

Algumas espécies de aves foram registradas endadies reprodutivas, como € o caso do
curiango Nyctidromus albicollise da coruja-buraqueir&peotyto cunicularigFiguras 32a e
32b). Espécies utilizadas como aves canoras, conmtancacadas pelo homem, também foram
registradas para a area, como por exemplo, o chgaudério Molothrus bonariensise o
bigodinhoSporophila caerulescen&igura 32c). Aves associadas aos corpos d'agisteaies

na area também foram registradas, como € o cagacdaa-pretalacana jacana martim-
pescador-grande€Ceryle torquata japacamimDonacobius atricapillus garca-branca-grande
Casmerodius albu@-igura 32d) entre outras.

d

Figura 32: Espécies de aves ocorrentes na area ddluéncia do empreendimento: a) Curiangd\yctidromus
albivollis; b) Coruja-buraqueira Speotyto cuniculariac) Bigodinho Sporophila lineolg d) Garga-branca-
grande Casmerodius albug(Fotos: Luciano Bonatti Regalado).
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¢ MASTOFAUNA

Sdo grandes as dificuldades em se observar e @dracta mastofauna silvestre de um
determinado ecossistema, pelo fato de que a maide mlesses amimais possuem habitos
noturnos, por esse motivo o presente estudo foendedvido através da busca direta de
vestigios (pegadas, fezes, pélos, entre outros).

O tipo de solo predominantemente arenoso exposéoagade influéncia dificultou a observagéo
de vestigios, principalmente pegadas, de espéeignainiferos possivelmente ocorrentes na
area. Provavelmente, existam outras espécies deifenasn na area de influéncia do
empreendimento, principalmente de pequeno portepaoedores e morcegos que, no entanto,
devem ser favorecidas pela degradacdo da area @neslenca de monoculturasRiaussp. e
Eucalyptussp.

Foram constatadas oito espécies de mamiferos gaeaale estudo, dividida em cinco ordens,
sendo mais representativa a Rodentia, com trésiesgdydrochaeris hydrochae(Capivara),
Agouti paca(Paca)e Myocastor coypudRatdo-do-banhado).
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3 - MEIO ANTROPICO
COMO TEM SIDO A DINAMICA POPULACIONAL NESTA REGIAO?
¢+ MATO GROSSO DO SUL

A dinamica populacional de Mato Grosso do Sul, cpabe ser vista na Tabela 6, apresenta grande
evolucdo sobretudo dos anos 70 e 80, com ritmayvoleicio menores nos anos 90. As migracdes
nas duas primeiras décadas deram-se, sobretuddirad@aampliacdo da fronteira agricola e da
criacdo do Estado de Mato Grosso do Sul, criad@®n7 e implantado em 1979.

Tabela 6: Mato Grosso do Sul - Taxa geométrica mscanento da populagdo residente -
1970/1996.

SITUACAO DO DOMICILIO POPULACAO TAXA DE CRESCIMENTO (%)
1970 1980 1991 1096 | 1970/80 | 1980/91 | 1991/96
Rural 546.087 450.444  365.92p  323.516 7,35 4 2,55
Urbana 452117 919.123  1.414.447 1.604.818 1,91 ,87-1| -2,43
TOTAL 998.204| 1.369.567| 1.780.373| 1.927.834] 3,2 2,4 1,6

Fonte: Secretaria de Estado de Planejamento eétei€ie Tecnologia — Seplanct — MS

Destaca-se ainda, como pode ser visto acima, uamal@ralteracdo na relacdo da populacao urbana
rural. Em 1970 54% da populagédo viviam no meialrysassando para 32% em 1980 e 16% em

1996. Portanto, apesar de o Mato Grosso do Sulmeegstado com profundas marcas rurais e da
importancia econdmica da agropecuaria, notadamemigencia-se a crescente reducdo da

populacao rural seguindo a tendéncia nacional.

Outra evidéncia da urbanizacédo do Estado € queisgpsincipais cidades do Estado concentram
53% da populacéo total. Elas sao pela ordem: Ca@namde (662.534), Dourados (164.674),
Corumba (95.704), Trés Lagoas (78.943), Ponta P@&0@®66) e Aquidauana (43.378) (Censo
2000).

A Tabela 7 apresenta a distribuicdo populacionpardir das microrregides, onde se evidencia a
grande concentracdo populacional na microrregiddCdmpo Grande com 34% da populacéo
estadual, seguida da microrregido de Dourados, 206f. A microrregido de Trés Lagoas
representa em termos populacionais somente 6%jmdgeao estadual.
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Tabela 7: Distribuicdo da populacdo por microrregdparticipacéo relativa no total do Estado —

1996.
MICRORREGIOES POPULACAO % SOBRE O TOTAL DO ESTADO
Urbana Rural Total
Alto Taquari 77.228 20.591 97.819 51
Aguidauana 62.606 28.981 91.587 4,8
Baixo Pantanal 93.254 19.504 112.758 5,8
Bodogquena 69.090 23.714 92.804 4,8
Campo Grande 624.197 27.713 651.910 33,8
Cassilandia 32.960 9.650 42.61( 2,2
Dourados 313.294 69.455 382.749 19,8
Iguatemi 137.927 66.000 203.927 10,6
Nova Andradina 49.748 19.121 68.869 3,6
Paranaiba 54512 14.394 68.906 3,6
Trés Lagoas 89.502 24.393 113.895 59
TOTAL 1.604.318| 323.516 | 1.927.834 100

Fontes:

IBGE — Contagem da populagdo —1996

¢ TRES LAGOAS

Secretaria de Estado de Planejamento &dei&e Tecnologia — Seplanct — MS

Em seu municipio Trés Lagoas tem a sede, com 6%é@B@antes, e mais quatro distritos: Arapua
(2.053 hab), Garcia (2.449 hab), Ilha Comprida (@) e Guadalupe do Alto Parana (612 hab)
(IBGE, 1996). A densidade demografica do municipin, 1998, era de 7,55 hab/K(Becretaria da

Promocgdo Social, Trabalho, Emprego e Renda). Apésapequena, € maior que a densidade
demogréfica do Estado — 5,5 hab/Km

Segundo dados do IBGE, apresentados na Tabela 819&® Trés Lagoas contava 32.023
habitantes. Com o surto de desenvolvimento surgado o inicio da construgdo da UHE Souza

Dias, a cidade pulou para 55.513 habitantes - r@sconento de 73,35%. Foi também durante a
década de 60 que a populagdo da area urbana figiou do que a populagéo da area rural. Com o
fim da construcéo da represa, no entanto, a pajulkestagnou-se durante a década de 70, quando o

crescimento populacional foi de apenas 4,3%.

Tabela 8: Evolucdo Demografica do Municipio de Trégoas (IBGE).

ANOS 1940 1950 1960 1970 1980 1991 1996 2000
Urbana 6.110 8.769 15.576 41.132 48.697 61.650 369.0 | 73.560
Rural 9.268 10.034 16.447 14.381 9.207 6.512 5.767 | 5.383
TOTAL 15.378 | 18.803 32.023 55.513 57.904 68.162 74.797 78.943

Na década de 80, a populacdo voltou a crescer,rdant® 17,7% entre 1981 e 1990. Durante a
década de 90, o crescimento manteve-se estav8lbolBcredita-se, portanto, que 0 municipio
ainda nao recebeu o fluxo potencial de migrantesrdentes do processo de industrializacdo, o que
deve ocorrer nos proximos anos, com a implantagéadvas industrias ja em fase de construcdo e
o crescimento do setor de servicos.
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A situacao da infancia em Trés Lagoas, segundoieet/(2000), baseando-se em dados do IBGE,
€ intermediaria em relacdo ao pais e vantajosa estcidades do Mato Grosso do Sul. A cidade
ocupa a posicdo 913 entre todos os municipiosléirasi e a 8 posicdo entre os municipios sul-
mato-grossenses.

Quando se analisa a populacédo do municipio poa fti&ria (IBGE, 1996), nota-se que a populacao
de Trés Lagoas tem uma grande porcentagem de jas@nscerca de 41,20% de criancas e jovens
entre 0 e 19 anos. No grupo de adultos, 43,37%et@ne 20 e 49 anos. Acima dos 50 anos estao
15,14% da populacao.

COMO E A ECONOMIA DESTA REGIAO?

¢ MATO GROSSO DO SUL

O uso das terras em Mato Grosso do Sul comecouacatividade que até hoje é a principal na
economia do Estado: a pecuaria. Num segundo momemgricultura passou a se tornar também
importante, embora ndo tenha ultrapassado a afieigacuaria.

A concentracao fundiaria € uma das marcas do Estaddato Grosso do Sul. Cerca de 78% da
area do Estado estd concentrada em 7 mil propesdatum total de 24.273.23# Esta
concentracdo faz com que o Mato Grosso do Sul ibeaste num dos Estados em que os conflitos
fundiarios sejam mais acentuados, com grande mabéb pela posse da terra, sobretudo na regido
Sul do Estado. Na Tabela 9 sdo apresentados delesianentos rurais por grupo de area total do
Mato Grosso do Sul.

Tabela 9: Estabelecimentos rurais por grupo detétabdo Mato Grosso do Sul - 1996.

GRUPOS DE AREA (HA) ESTABELECIMENTOS AREA (HA)
0-20 14.24 112.037
20-100 12.683 564.807
100-1000 15.423 5.992.676
1000-5000 5.803 11.983.312
5000-10.000 690 4.694.074
Mais de 10.000 409 7.595.866
Sem declaragao 175 -

TOTAL 49.423 30.942.772

Fonte: IBGE - Censo Agropecuario, 1985/96

Apesar da inexisténcia de polaridades regionais blefinidas em termos de caracteristicas

produtivas, as regides foram, ao longo dos and®rsendo com caracteristica gerais equivalentes
entre elas, mas preservando algumas particulasdadais. Nesse sentido, a pecuaria praticamente
esta presente em todas as regides. Por outroftadm surgindo, praticamente sem planejamento,
polos industriais com caracteristicas locais eorejs, conforme apresentado na Figura 32 e na
Tabela 10, tendo como base sobretudo as vantageosiadas a facilidades de matérias-primas.
Essas industrias portanto tém pouca agregacadate va
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- POLO MINERO-SIDERURGIC

I:l POLO AGROIMDUSTRIAL,
SERWICOS E DE EMSING

- ADMIMISTRACAD PUBLICS,

CEMTRO FINAMCEIRD, SERWIZOS, COMERCIAL INDUSTRIAL

- POLO TEXTIL, ALIMENTAR E OUTROS

Figura 32: Pélos de Desenvolvimento - MS.

Diagnéstico Ambiental das Areas de Influéncia 60 RIMRelatério de Impacto Ambiental da TermelétrileaTrés Lagoas
Janeiro/01 Rev. 00



2] = CEPEMAR
RT 009/01 - RIMA

Tabela 10: Pd6los industriais e principais industda Mato Grosso do Sul.

POLO INDUSTRIAL MUNICIPIOS PRINCIPAIS INDUSTRIAS

Campo Grande Campo Grande, Terenos e Frigorificos, lacteos, farinhas, farelos e 6leastumes,
Sidrolandia industrias de madeira, mobiliaria, vestuario,

Dourados Dourados, Fatima do Sul, | Oleos vegetais, frigorificos (carne bovina, avesu@os),
Itapord e rio Brilhante; indastria do alcool e do agucar, erva-mate, tégtitumes,

beneficiamento de arroz

Trés Lagoas Trés Lagoas, Paranaiba e | Frigorifica, lactea, biscoitos, ceramica, embalagéitool e
Aparecida do Taboado acucar, curtume, industrias de bebidas e de madeira

Corumbé Corumbd, Ladario, Extrativa mineral, industria de cimento, calcélazteas,
Bodoquena e Aquidauana | frigorifica e estaleiros.

Fonte: Seplanct

Estéo previstos para implantacdo no Estado de Mateso do Sul um total de 34 empresas, com
investimentos de R$ 170 milhdes, gerando 2.570 egogr (dois mil, quinhentos e setenta
empregos), 0 que corresponde a um custos de RSil6Gor emprego gerado. Esta Ultima
informacé&o caracteriza o alto grau de tecnologiay que as empresas vém atuar em Mato Grosso
do Sul.

Com relagédo ao montante de investimentos prevestogxpansdo, temos um total de 70 milhdes,
gerando 1.281 empregos. Cada emprego esta cordesptma um investimento de R$ 54 mil.

Nesse sentido, entre investimentos e expansaosfoeyiem-se a estimativa de investimentos de
R$ 240 milhdes, com um a previsdo de empregos gedel 3.845 empregos.

Notadamente a regido em que os investimentos s&oim@nsos é a regido de Trés Lagoas, com
um total de 15 empreendimentos entre implantagio@iacao.

As atividades terciarias sdo aquelas que tém apeeke maior dinamismo na economia do Mato
Grosso do Sul, ocupando em 1991 a maior parte palggio economicamente ativa do Estado
(55,9%).

Nos ultimos anos, a exploracdo da industria dosmwsi vem se constituindo como uma das
atividades mais promissoras no Estado do Mato GridssSul. A exploracdo do potencial turistico
dos seus recursos naturais tem representado umead®iwliversificacdo da sua economia. Os fluxos
anuais de turistas tém aumentado a taxas supea@@% ao ano, passando de 315.000 pessoas em
1994 para mais de 613.000 em 1997. A exploracdodietria do turismo no Estado produziu, em
1997, uma receita estimada em US$ 302 milh6esnderaais de 17.500 empregos diretos e
indiretos, envolvendo, principalmente, os servigesotelaria, agéncias de turismo, transportadoras
e locadoras de veiculos (Seplanct, 1999).

¢ TRES LAGOAS

Trés Lagoas finalizou os anos 90 com um fluxo examaente intenso de instalacbes de empresas
industriais, atraidas, sobretudo pelos incentivisgals do governo estadual, a localizacao
privilegiada em relacdo ao Estado de Sao Paul@iorroentro consumidor do pais, e as facilidades
de transporte e energia, conforme pode ser obsenadabela 11. Esse recente afluxo impde uma
nova logica de desenvolvimento do municipio e gée
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O principal incentivo tributario € dado pelo gowerestadual, que d& isencado de 67% do ICMS
devido durante 10 anos, mais 7 de postergacaadrmirstrias de couro, calcados e bens de capital.
Para outros setores, a isencao é de 7 anos, rdaipdstergacao.

O municipio oferece os seguintes incentivos: iserdg IPTU e ISS por 5 anos e a doacédo de
terrenos para implantacdo das industrias e da-@sfraitura necessaria. Essa infra-estrutura, no
entanto, ainda é deficitaria, jA que o distritoustdial, instalado proximo a UHE Souza Dias, ainda
nao dispde de rede de esgoto e tem pouca pavirderdatiltica.

Tabela 11: Estabelecimentos Industriais — 1995-99.

ANO 1995 1996 1997 1998 1999

Total de Estab. 132 132 144 143 173

No total, Trés Lagoas atraiu 16 industrias considi@s de grande porte, entre as quais se destaca a
Mabel — CIPA Industria de Produtos Alimenticiosfébrica, inaugurada em setembro de 1998,
teve um investimento de R$10 milhdes e gera 600 eynp.

O setor industrial que mais tem crescido é o téXtl total, existem 9 fabricas téxteis instaladas o
em processo de instalacdo na cidade, como a SuwdkdcGOes Ltda., inaugurada em 98 com
investimento de R$130 mil e 33 empregos diretosPasmanik, com 250 funcionarios e
investimento de R$710 mil.

No entanto a pecuéria é o setor mais tradicioriaipmrtante do municipio, que conta com % 3
maior rebanho do Estado. Trés Lagoas conta aingacctrigorifico Frigotel, um dos maiores do
Estado.

Trés Lagoas também se configura como um centro roighee sua microrregido, sendo que o setor
de comércio também é parte importante da ativieadadmica do municipio.

Na arrecadacdo de ICMS, nota-se que a maior atieidarecadadora é o comércio, seguido pela
pecuaria e agricultura conforme dados apresentadofabela 12. Por causa dos incentivos, a
industria contribui com uma pequena parte na adleg@o do imposto — apenas 5,46% em 1998.
Ainda que pequena, sua representatividade cresgeificativamente em relacdo a 1995, quando
contribuia com apenas 1,76% do ICMS.

Tabela 12: Arrecadacéo de ICMS, por atividades &eicas — 1995-99 (R$ 1,00).

ESPECIFICACAO 1995 1996 1997 1998 % EM 98
Comeércio 5.867.837,82 6.420.125,3( 5.827.279,65 676455,47 29,78%
Industria 421.383,20 599.910,62 768.079,77 1.168501 5,46%
Pecuéria 9.711.214,73 8.500.066,32 8.583.819,68 35948,34 24,02%
Agricultura 5.220.575,81 2.415.090,50 1.241.229,32 3.767.740,76 17,62%
Servigos 1.904.274,24 2.486.543,62 2.734.741,99 042481,19 10,78%
Eventuais 841.493,36 877.910,91 1.224.514,51 2163740 12,34%
Total 23.966.779,16 | 21.299.647,27 | 20.379.664,77 | 21.380.824,75 100,00
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Trés Lagoas foi destaque na imprensa nacional aomdos novos pdlos de desenvolvimento do
pais. Em matérias como a publicada pela revistga™vem 17 de fevereiro de 1999 (“Novas
Artérias no Coracdo do Brasil”), ressalta-se a guaacdo do gasoduto Brasil-Bolivia e sua
passagem pela cidade como um dos fatores quejudar para o desenvolvimento da cidade:

"Em Trés Lagoas (...), 0S novos tempos ja trazeas lppomessas. Na recém-construida fabrica de
biscoitos Mabel, o conjunto de tanques de gas eafgdo instalado no fundo do terreno sera

aposentado assim que o gasoduto for ligado a cidatibrica (...) tera trés de seus quatro fornos

abastecidos por gas natural — o outro continugtiicd. A empresa estuda exportar parte da
producado anual de 25000 toneladas de biscoitogpltarcosul a partir da hidrovia."

O panorama econdmico, nesse sentido, aponta gereaird ciclo de desenvolvimento da cidade,
agora a partir da industrializacdo, deve ser maadburo que os anteriores (construcao da ferrovia
e da barragem), pois o capital instalado tendenseatar a oferta de empregos a médio e longo
prazo, ao contrario do que ocorreu no passado.

Ainda dentro desse quadro, a indUstria passara@da vez mais a principal atividade econémica
da cidade, puxando consigo o setor terciario; adoea, pelo que se tem visto nos ultimos anos,
tende a se manter estabilizada.

QUAL A INFRA-ESTRUTURA DISPONIVEL NO MUNICIPIO DE T RES LAGOAS?

¢ TRANSPORTE
- RODOVIARIO
O municipio de Trés Lagoas dispde das seguintes/iasl

= BR-262 Liga Trés Lagoas a Campo Grande e Corumba. Bista. Até Campo Grande séo
310 km; até Corumba, 730 km.

= SP-300 (Marechal Rondon) — Liga Trés Lagoas até Sdo P&itta dupla. E a rodovia mais
importante da regido. Até Sdo Paulo sdo 666 km.

= BR-158 Liga Trés Lagoas a Chapadao do Sul (MS). Temm@3®avimentados e outros 67 km
em construcao, até Selviria (MS).

= MS-320 Liga Trés Lagoas ao Alto Sucurit (MS). Nao pavita€ela, tem 243 km de extensao.

= MS-395 Liga Trés Lagoas a Brasilandia (MS). Tem pisteané pavimentada e conta com 61
km.

O “Terminal Rodoviario Afonso Rodrigues SandoveliGalizado perto do centro da cidade, tem
linhas interestaduais e interurbanas e opera corsegsintes empresas de 6nibus: Sdo Luis,
Reunidas, Motta e Gontijo. A empresa Sao Luiz falirdnas: Campo Grande (8 diarios), Inocéncia
(MS) (1 diério), Brasilandia (MS) (1), Agua Clara@y1(9), Alto do Sucurit (MS) ( 2 vezes por
semana), Ponta Pora (MS) (1 diario), Costa Rica) ((@f Cassilandia (MS) (4).
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A empresa Reunidas liga Trés Lagoas as seguirdesles paulistas: Andradina e Aracatuba (7
diarios), Bauru (5), Sdo Paulo (2), llha Solteigd. (A empresa Motta tem as linhas: Brasilia,
Uberlandia, Araguari , Uberaba, Araxa e Rio de ilanéd Gontijo opera para Belo Horizonte,
Uberaba, Araxa, Barretos, Sdo José do Rio Pretoap@dés, Natal, Recife, Maceid, Aracaju,
Salvador, Feria de Santana e Jequié.

A frota de taxi conta com 60 carros operando.

O transporte urbano conta com apenas duas lineasroeGuanabara e centro-UHE Souza Dias,
passando pela Vila Piloto. O preco da passagemlél&$as linhas transportam em média 1.100
passageiros durante a semana e cerca de 400 ags dim semana. A frota é de 8 6nibus. Ha
também linhas para os distritos da cidade.

E relevante, no entanto, o nimero de ciclistagdwe, que, por sua topografia plana, propicia esse
tipo de transporte. A cidade j& conta inclusive @gumas ciclovias.

Observa-se, que em termos de estrutura viarialameide Trés Lagoas conta hoje com 100Km de
ruas e avenidas asfaltadas.

- FERROVIARIO
Passam pela regido duas ferrovias: a Ferronortécx@este.

Atualmente, s6 ha o transporte de cargas, prinogate: soja, milho, minério, petrdleo e ferragens.

A linha tem bitola estreita — 1 metro. Entretantprizatizagcdo da Noroeste do Brasil, atualmente

sob a direcdo da Novoeste, ainda ndo logrou obtebjetivos aos quais se propbés de modernizacéo
da malha ferroviaria do Estado de Mato Grosso doNgsse sentido, esta fundamental forma de

transporte, e especifico no caso da Novoeste, aigldogrou obter o desenvolvimento necessario

para o devido suporte logistico para a regiao.

- AEREO

N&o ha linhas comerciais operando para a cidade€losgue o aeroporto mais proximo com esse

tipo de servico é o de Aracatuba (SP). A distadeiste aeroporto em relacao a Trés Lagoas é de
150 km. O aeroporto municipal conta com uma pisfaltada de 1.000 metros; o abastecimento &
com gasolina.

- FLUVIAL

Trés Lagoas esta inserida na area de abrangéndiaidwia Tieté-Parana. A UHE Souza Dias
dispde de eclusa, inaugurada recentemente, passagem de nivel dos navios.

- GASODUTO

O trecho enMS do gasoduto Brasil — Bolivia esta pronto desddX99assa nas proximidades da
cidade de Trés Lagoas. Entretanto, falta aindapdaimacéo de um ramal de aproximadamente 30
Km e do city-gate, para que o gas seja dispondulizpara esta populacao.

O gasoduto transporta diariamente 7,5 milhdes deomeubicos de gas com destino a empresas de
Séo Paulo, Parana, Santa Catarina e Rio Grandeldo S
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¢ EDUCACAO

Com 80,71% da populacao alfabetizada (IBGE, 1998,68% de criancas de 7 a 14 anos fora da
escola (Contagem, 1996), Trés Lagoas tem acessasiaoepublico e privado nos niveis
fundamental, médio e superior.

A rede educacional é composta de 13 escolas rpaisci33 escolas rurais, 11 escolas estaduais e 8
escolas particulares. No ensino superior, h4 addsidade Federal de Mato Grosso do Sul
(UFMS) e uma instituicdo de ensino particular, &dssacdo de Ensino do Mato Grosso do Sul
(AEMS).

A UFMS oferece cursos de: Ciéncias Bioldgicas, Adstiacdo de Empresas, Ciéncias Contabeis,
Pedagogia, Geografia, Historia, Letras, DireitofeBmagem e Matematica. Em pds-graduacéo,
dispée de um mestrado em Letras e de cursos dei@gmeao em Administracdo, Biologia,
Matematica e Letras.

A AEMS tem os seguintes cursos: Direito, Adminigii@ Rural, Administracdo de Empresas,
Turismo, Contébeis e Ciéncias da Computacao

A cidade dispfe ainda de cursos técnicos minissrpeto SENAI, SENAC, SESI, SINE, SEBRAE
e SESC.

No total, existem 21.013 vagas no ensino publicersno fundamental e médio, 5.185 vagas no
ensino particular fundamental e médio, 1.700 vagagnsino profissionalizante e 686 vagas no
ensino superior.

¢ SAUDE

Apesar de ter uma estrutura precaria, Trés Lagoastitui-se num centro regional de saude,
contando com 4 hospitais, 7 centros de saude, td0ds saude, somando, no total, 339 leitos. A
taxa de leitos € de 4,45 por mil habitantes. Omezwlado pela ONU é 4,5/mil. No total, a cidade
conta com 60 médicos trabalhando na cidade.

¢ SANEAMENTO BASICO

A empresa responsavel pelo abastecimento de agudaésriagoas é a Sanesul. Ha no municipio
22.393 ligacdes e extensao de rede 341.725 myigasate esgoto tem o0 numero de economias de
4.421 e extensado de rede de 65.000 metros. A éapthcagua é feita através de 16 pocos, a uma
vazdo de 1.031%h, a qual abastece 98% da populacdo. A médiaakteatimento do Estado é um
pouco menor — 93%.

O distrito de Arapua é abastecido por apenas urn, mgn vazado igual a 10°h; em Garcia, 0
abastecimento também é por poco.

O tipo da rede de esgoto € manilha ceramica, cdtB@mm de didmetro, extensdo de rede de 65
km, atendendo 19% da populacédo. Apesar do indiGtatelimento a populacdo ainda ser baixo,
Trés Lagoas apresenta indice superior a média tmd;sque € de 11% de toda a populacdo. O
esgoto é tratado por reator anaerobio.

O lixo é coletado e depositado em aterro sanitario.
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¢ SEGURANCA PUBLICA
N&o ha dados disponiveis sobre taxas de crime dede&l que contava, em 1998, com um

contingente de 171 policais militares, com 12 vidy 30 policiais civis (incluindo a Delegacia da
Mulher), com 6 viaturas; 15 policiais federais;7ediciais do Corpo de Bombeiros, com 7 viaturas.

¢ ESPORTE E LAZER
A recreacdo e o lazer podem ser praticados emb@<lrecreativos, 1 clube de futebol, 2 ginésios

de esporte, 2 estadios de futebol e 4 academigimélgtica. Ha ainda o balneario municipal, praias
nos rios Sucurit e Parana. O Rotary Clube e odLitambém tém sede em Trés Lagoas.

¢+ MEIOS DE COMUNICACAO

Trés Lagoas tem a sua disposicao 8 jornais impse@semissoras de AM, 2 emissoras de FM, 1
canal de televisdo (Rede Cultura) e 4 retransnasgdBandeirantes, Globo, Rede TV e SBT).

Pela manha estéo disponiveis nas bancas jorn&&alBPaulo e Campo Grande.

¢ TELEFONIA

Existem 16.500 linhas telefénicas convenciongsradas pela TELEMS.

A telefonia celular conta com 4.500 linhas, digas entre TELEMS e AMERICEL.

EM TERMOS DE ORGANIZACAO SOCIAL E POLITICA, COMO E STA REGIAO SE
COMPORTA?

Trés Lagoas tem 17 partidos politicos registradosidade, sendo que nos ultimos 4 anos tem
sido governada pelo PSDB por meio do prefeito ISSares, reeleito nas elei¢cdes de 2000.

A cidade conta também com 12 diferentes associadfese as mais importantes estdo a
Associacdo Comercial e Industrial de Trés LagoasUnido Treslagoense das Associacbes de
Moradores.

Quanto aos sindicatos, ha dez registrados na cidameo que os mais importantes sdo o
Sindicato Emprego Comércio de Trés Lagoas e o &itwliRural. Ainda ndo existem sindicatos
de operarios da industria incipiente.

Héa dois assentamentos no municipio. O assentarderfaia tem aproximadamente 50 familias,
num total de 1.330 hectares; e o reassentamenrta,Riam 17 familias, cada uma com areas de
32 a 40 hectares.

Existe apenas uma ONG em Trés Lagoas — 0 GATI (@dgpAmigos para Uma Trés Lagoas
Ideal).

Diagnéstico Ambiental das Areas de Influéncia 66 RIMRelatério de Impacto Ambiental da TermelétrileaTrés Lagoas
Janeiro/01 Rev. 00



2] = CEPEMAR
RT 009/01 - RIMA

Uma entidade de grande relevancia e atuacdo ndecila maconaria. Trés Lagoas tem cinco
lojas macobnicas, sendo que a mais atuante e aantga, a loja Jodo Pedro de Souza, foi
fundada em 1955 e hoje mantém uma escola (Funlpe)teipa de varios projetos sociais de
cidade. O atual prefeito € magom.

COMO E O MERCADO DE TRABALHO LOCAL E REGIONAL?

O mercado de trabalho de Mato Grosso do Sul passeaapida transformacado, sobretudo com a
diversidade produtiva emergente, fazendo surgiasalemandas por mao-de-obra que atendam a
essas novas necessidades.

Observou-se que existem cursos profissionalizajquesauxiliam na qualificacdo da méao-de-obra,

no entanto concentram-se em determinadas areasndei deficitarios determinados setores. Os

cursos ja existentes ndo sao suficientes para gggam ser classificados em sua totalidade como
mao-de-obra capacitada.

Quando nao existem cursos conforme a demanda,volisee que essas organizacdes e empresas
possuem uma estrutura para capacitar seus funienfazendo-o através de experiéncias dentro
da propria organizacéo. E ainda de grande reles&ngional o papel das instituicdes que realizam
0s cursos de capacitacao, como o0 SEBRAE, SESC ASEN

Em Trés Lagoas, ocorrem 0s mesmos problemas eesteas outras cidades: falta de cursos
basicos de qualificacédo; grande parte dos profiassosdo trazidos de outros centros, pois inexiste
mao-de-obra capacitada. A cidade apresenta preg@epanais efetivas de qualificacdo dada as
necessidades prementes de méo-de-obra qualificagalame de investimentos que tem recebido.

Enquanto a populacéo total do Estado do Mato Grdss®ul cresceu 2,69% no periodo de 1995 a
1997, a populacdo economicamente ativa (PEA) awuedi60%, um aumento consideravel de
pessoas no mercado de trabalho (PNAD/IBGE).

O maior nimero de trabalhadores da PEA, em 199%ecdrava-se entre 30 e 49 anos de idade
(24,57%); 17,47% estavam na faixa de 40 a 49 &osbalho infantil (10 a 14 anos) diminuiu nas
areas urbanas em 20,3%; entretanto, nas areas, tuvave um aumento de 16,5% de trabalhadores
nessa faixa etaria.

O setor agricola redne o maior niumero de pessopsegadas. Sua participacdo no entanto tem
diminuido, passando de 30,5%, em 1995, para 29r68%397. Em segundo lugar, encontra-se o
setor de prestacdo de servicos, com 21,16%, segidsetor de comércio de mercadorias, com
11,60%.

Em contrapartida, a maior reducdo do niumero deegragdos ocorreu na administracao publica, seguida
pelo setor de prestacao de servicos (10%). Aslatieis agricolas e comerciais, embora também tenham
reduzido o nimero de empregados, apresentou gasdmbnor que os demais.

Diagnéstico Ambiental das Areas de Influéncia 67 RIMRelatério de Impacto Ambiental da TermelétrileaTrés Lagoas
Janeiro/01 Rev. 00



2] = CEPEMAR
RT 009/01 - RIMA

Em 1997, as admissfes superaram as demissdes £2net®regos. No ano seguinte, esse quadro
se alterou — foram demitidos 4.076 trabalhadomesmia do que os admitidos (Tabela 14). O setor de

servicos foi 0 que apresentou maior saldo negatmm, reducao de 2.020 empregos, em 1998. Nesse
mesmo ano, o municipio de Corumba foi o Unico quesgntou saldo positivo entre os dez maiores

municipios sul-mato-grossenses.

Tabela 14: Flutuagéo do emprego no mercado ddh@bamal no Mato Grosso do Sul.

ATIVIDADES 1995 1996 1997 1998
A D Saldo A D Saldo A D Saldo A D Saldo
Liquido Liquido Liquido Liguido
Extrativa Mineral 503 679 -176 473 561 -84 423 3P4 29 325 307 18
IndUstria de 16.304| 17.30§ -1.004 15.11 15.645 536 16|871 1655318 15.311| 15.547 -231
Transformacao
Serv. de Utiliz. 590 952 -362 525 901 -375 659 1.133 -474 883 1.116233 -
Publica
Constr. Civil 9.336| 11.328 -1.992 7.067 7.272 -2050908| 9.547 1.361| 14.314 13.887 427
Comércio 21.081 2352 -2.439 19.29 20.094 -804 &019.74 976 20.866 21.676 -810
Servicos 31906 35.095 -3.189 27.2P9 48.644 -21.4%16| 27464 1.696 30.268 32.288 -2.02
Adm. Publica 2.058 1.555 503 1.575 1.652 =17 7125068| -343 613 1.06 -447
Agricul.Silvicult 6.246 6.119 -127 6.40¢ 8.511 @51| 6.063 6.533 -410 6.077 6.75[7 -680
Outros 272 1.876| -1.604 272 407 -135 760 1]02  -230358 458 -100
TOTAL 88.296 | 98.432| 10.136| 77.947| 84.669| -6.722 | 86.315| 83452| 2.863 | 89.015| 93.091| -4.076

Fonte: Seplanct, 1999/IBGE — PNAD, 1999
Legenda: A= admisséo; D= desligamento

No que se refere aos rendimentos mensais, obsemaesentre 1993 e 1997, houve uma melhoria

na renda da populacéo, com a reducéo do numeressegs que ganham até dois salarios minimos.
No entanto a faixa de maior concentragédo dos resrttivs esta na populacdo que ganha menos de
cinco salarios minimos, como indicam as Tabelas 16.

Tabela 15: Renda da Populacdo de 10 anos ou Malaris Minimo) no Municipio de Trés
Lagoas— Censo 1991.

Até 2 s.m.: 40,21%
De2a5s.m.: 13,24%
De5a10s.m.: 4,42%
Mais de 10 s.m.: 1,97%
Sem Rendimento: 40,02%
Sem Declaragéo 0,14%
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Tabela 16: Percentual de rendimento mensal dasgsessupadas por setor de atividade no Estado
de Mato Grosso do Sul.

FAIXAS SALARIAIS PRIMARIO SECUNDARIO TERCIARIO TOTAL
1993 | 1997 1993 1997 1993 1997 1993 1997

Até 2 salarios-minimos 36,1 37,21 65,1 48,03 57,3 0,45 | 491 45,73
Mais de 2 a 5 salarios-minimos 16,1 19,19 23/4 @86)6 24,3 28 20,5 26,92
Mais de 5 a 10 salarios-minimos 41 1,9 5,4 7,9 85 9,8 7,4 7,2
Mais de 10 salarios-minimos 3,2 3,1 1,7 4,2 4/5 7 2 4 55
Sem rendimento 39,3 37,9 3,4 3,01 58 4 17,8 13,96
Sem declaracao 1,2 0,7 1 0,2 0,1 0,8 i 0,69

TOTAL 100 100 100 100 100 100 100 100

Fonte: Pesquisa Nacional por Amostra de DomicilRGE/1993 e 1997
Base de célculo: Seplanct, 1999

COMO SE DA O USO E OCUPACAO DO SOLO EM TRES LAGOAS?

Trés Lagoas ndo é uma cidade onde é possivel sstlares nos quais predomine uma atividade
exclusiva, seja residencial, comercial ou industriela ainda ndo atingiu estagio de
especificacdo, que caracteriza os grandes cemndg, determinadas areas apresentam vocacao
definida para a prestacéo dos variados servigosiddae ainda se encontram, com regularidade,
0 estabelecimento comercial, ao lado do resideecthd industrial. Esta ultima, no entanto, esta
aos poucos se concentrando no recém-criado Distidigstrial. Outra caracteristica da cidade é
dispersado da ocupacéo.

O centro da cidade, com uma area de doze quadgeipdssui 0 maior numero de construcdes
por quadra; nessa area ndo existem mais terregos eaai estdo as Unicas constru¢cdes com mais
de um pavimento.

O bairro central € ponto de convergéncia tantootleecciantes como de consumidores. Ali estdo
representados todos os tipos de comeércio lojistaidiale e algumas grandes matrizes de lojas
comerciais. Esse é o0 ndcleo comercial mais antigaahde.

No ano de 1998 (IBGE), o numero de estabelecimeotwserciais existentes era de 967
divididos entre 90 atacadistas e 877 varejistas.

Existe uma segunda area com concentracdo maiandércio: é o Bairro da Lapa. N&o estédo ali
todos os tipos de casas comerciais evidenciadasentro, porém € sua caracteristica a
concentracdo. Ele a bastante antigo na cidade #orimiado quando algumas grandes firmas
atacadistas sairam do bairro central. Outros caarges, aos poucos, foram deslocando-se para
a area.

As casas sdo a mais importante forma de uso dousbémo, sendo que apenas no centro da
cidade encontramos outras modalidades de usosuelém Trés Lagoas esses problemas néo
estdo presentes o trafego intenso, o barulho eldic@o, o uso residencial ainda nédo se
concentrou em uma Unica area, espalhando-se ppptote do espaco.
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EXISTEM UNIDADES DE CONSERVACAO NA AREA DE INFLUENC IA DO
EMPREENDIMENTO?

Denominam-se Unidades de Conservacao “as areamisafuotegidas e os sitios ecolégicos de
relevancia cultural, criadas pelo Poder Public&.Resolugdo CONAMA 011/87 declara como

Unidade de Conservacédo as categorias de Sitioddtcos de Relevancia Cultural, criados por ato
do poder publico, conforme segue:

» EstacOes Ecoldgicas;

» Reservas Ecoldgicas;

= Areas de Protecdo Ambiental;

= Parques Nacionais, Estaduais e Municipais;
= Reservas Biologicas;

» Florestas Nacionais, Estaduais e Municipais;
= Monumentos Naturais;

= Jardins Botanicos;

= Horots Florestais; e

= Areas de Relevante Interesse Ecoldgico.

A distincdo entre os diferentes tipos de unidadesahservacdo depende da sua finalidade e da
categoria de manejo permitida, a fim de se atiogirobjetivos nacionais de conservacao da
natureza.

As APA'’s - Areas de Protecdo Ambientalsdo unidades de conservacdo destinadas a prateger
conservar a qualidade ambiental e os sistemasiatentes, visando a melhoria da qualidade de
vida da populacéo local e também objetivando aepémt dos ecossistemas regionais.

As ARIE's - Areas de Relevante Interesse EcolOgicedo areas que possuem caracteristicas
naturais extraordinarias ou abrigam exemplares rdadbiota regional, exigindo cuidados especiais
de protecéo por parte do Poder Publico.

EstacBes Ecologicasdo areas representativas de ecossistemas bossildestinadas a realizacdo
de pesquisas basicas e aplicadas de ecologia,técidmodo ambiente e ao desenvolvimento da
educacao conservacionista.

Reservas Ecologica®u Areas de Preservacédo Permanentesio areas onde ocorre pouso das
aves de arribacdo protegidas por convénio, acoodottatados assinados pelo Brasil com outras
nacoes e florestas ou demais formas de vegetatd@lnsituadas ao longo dos rios ou qualquer
outro corpo d’agua, em faixa marginal além do lgiior sazonal, ao redor das lagoas, lagos ou
reservatérios d’agua naturais ou artificiais, nasentes permanentes ou temporarias, no topo dos
morros, montes e montanhas, nas linhas de cumeaslancostas com declividade superior a 100%
ou 45° na sua linha maior declive, nas restingas, manguezais, nas dunas, nas bordas de
tabuleiros ou chapadas, em altitude superior aOlrB6tros qualquer que seja a vegetacdo e nas
areas metropolitanas definidas em lei.

Parques Nacionaissédo areas geograficas extensas e delimitadasgjadotie atributos naturais
excepcionais, objeto de preservacdo permanentenesiglos a condicdo de inalienabilidade e
indisponibilidade no seu todo. Destinam-se a fiestéficos, culturais, educativos e recreativos.
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Seu objetivo principal reside na preservacao dosstgtemas naturais englobados contra quaisquer
alteracdes que os desvirtuem.

Reservas Bioldgicasao areas criadas pelo Poder Publico e tem palid@de resguardar atributos
excepcionais da natureza, conciliando a proteg@&grial da flora, da fauna e das belezas naturais,
com a utilizacdo para objetivos educacionais, egsres e cientificos.

N&o existe no municipio de Trés Lagoas nenhumaddeiddle Conservacao criada oficialmente
pelo Poder Publico, a ndo ser as Areas de PregenRermanente conforme definidas acima, em
especial as margens do lago da UHE Souza DiaslizZiada proximo a area escolhida para a
implantacéo da Usina Termelétrica e as margensré@igdagoas situadas dentro da area urbana da
cidade. Ressalta-se que, segundo legislacdo vigdenera ser preservada uma area com largura
minima de 30 metros ao redor dos lagos que estfaatdos em areas urbanas e 100 metros para as
represas hidroelétricas.

No entanto, pode-se citar como areas de interasgdégeco para 0 municipio de Trés Lagoas,
principalmente pela influéncia e importancia naligaade de vida de seus habitantes, em especial
nas atividades recreacionais, 0s seguintes locais:

= Rio Sucurit;

= |lha Comprida: E o maior corpo insular do rio Parana em seucaiteo;

= Lago do Sitio Pedreira Lagoa de aguas claras em antiga pedreira detbasain aflormantos
rochosos Unicos na regiao;

= Lagoa Maior: E a maior das trés lagoas que ddo nome a cidedas dentro do perimetro
urbano. A Lagoa Maior dispfe de uma area de lazen @ista de cooper, quadras
poliesportivas, parque infantil, além de uma aa praia destinada a banho e esportes;

» Serrinha: Tipica area de cerrado. Tem trilhas ecolégicascalada de serra (580 metros de
altitude). Localiza-se dentro de uma area particula
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3.Analise dos Impactos Ambientais e Proposicao de

Medidas Mitigadoras e Potencializadoras

QUAL A METODOLOGIA UTILIZADA PARA IDENTIFICACAO E A NALISE DOS
IMPACTOS POTENCIAIS?

A partir da discussao interdisciplinar das ac6esmpreendimento e do diagnéstico ambiental das
areas de influéncia, estabeleceu-se uma metodgbogaia para identificacdo e classificacdo dos
impactos, utilizando-se como instrumento basico umariz de interacdo. Nesta matriz, estdo

listadas as a¢bes do empreendimento, por fase ateéncia, que poderdo impactar os diversos
fatores ambientais (definidos em funcdo do diagodstCada uma destas interacdes foi avaliada,
considerando 0s impactos resultantes, quanto ao tipey categoria, extensdo, duracao,

reversibilidade, magnitude, prazo e sinergismo.

Essa matriz apresenta uma visao integrada das dg@sapreendimento, dos impactos decorrentes
das mesmas e dos fatores ambientais afetados, tipeloniobservar quais as agbes mais
impactantes, qual a fase do empreendimento queag®is impactos e quais os fatores ambientais
mais afetados.

Para um melhor entendimento e mais facil analipggusse por subdividir essa matriz em 3
planilhas, apresentadas por meio afetado, com ssifitacdo dos impactos identificados e as
observacdes pertinentes.

Para a interpretagdo/classificacio/valoracdo dpsétos ambientais, desenvolveu-se uma analise
criteriosa que permitiu estabelecer previamentepurgnostico sobre os mesmos, adotando-se os
seguintes critérios:

Tipo de Impacte-------------- Discriminacdo consequente dos sefeg@s, podendo selireto e
indireto.

Categoria do Impacte------- Considerando-se  0s impactos adversegativos e  0S
benéficogbositivos

Extensag----------------------- O impacto foi classificadoonforme sua area de abrangéncidasal,
regional e global sendo local quando o impacto ocorre na area da
Termelétrica; regional quando o impacto ocorre nga @o municipio
de Trés Lagoas e global quando ocorre no estaddatio Grosso do
Sul ou se estende a outros estados da Unido oa aiRdderacéo.

Duragao------------=-=-=------- E o tempo em que o impacaiua na area em que se manifesta,
variando deempordariaapermanente

Reversibilidade--------------- Quando € possivel reverter a termlén levando-se em conta a
aplicacdo de medidas para reparacdo do mesmo,sosp@&nsao da
atividade geradora, sendo classificados comeversiveis ou
irreversiveis
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Magnitude---------------------- Levando-se em conta a forc@ne que o impacto se manifesta,
segundo uma escala nhominalfdee, médio, frace variavel

Prazo-----------=--=-=-mmmmmmmeen Considera o tempo para impacto se manifestar, podendo ser
imediatqg médioe longo prazo.

Sinergismo--------------------- Quando o efeito de determinagopacto é sinérgico com outros, isto
€, se soma, este impacto é conside@duulativg caso contrario se
considera o0 mesnmestanque

Quanto as medidas mitigadoras/reparadoras propossaslta-se que as mesmas foram baseadas na
previsdo de eventos adversos potenciais sobrems dmbientais destacados, tendo por objetivo a
eliminacgdo ou atenuacao de tais eventos.

Tais medidas mitigadoras apresentam caracterisfieaonformidade com os objetivos a que se
destinam, conforme se segue:

Preventiva------------- Sdo medidas que prevéem e eliminanent®s adversos que apresentam
potencial para causar prejuizos aos itens ambged&stacados nos meios
fisico, bidtico e antropico. Ela antecede a ocaigdo impacto negativo.

Corretiva --------------- Sao medidas que visam restabelecgtumcao anterior por meio de acdes de
controle ou da eliminacdo ou controle do fato geraid impacto;

Compensatoria------- S&o medidas que repdem bens ambientaisduer,dcausados ou nédo pela
acao do empreendimento.

As medidas potencializadoras propostas, conformadai anteriormente, visam otimizar as
condi¢bes de instalacdo do empreendimento por da@emaximizacao dos efeitos positivos.

QUAIS OS IMPACTOS POTENCIAIS IDENTIFICADOS E AS MED IDAS
MITIGADORAS PROPOSTAS?

Os impactos e as medidas propostas estdo apresemad meio (fisico, bidtico e antropico) e
fatores ambientais afetados, associando-os as dodspreendimento e estas as respectivas fases
de ocorréncia.

1 - MEIO FiSICO

Os impactos sobre esse meio se dardo tantmseade implantacédajuanto naase de operacéaala
Usina Termelétrica.

Durante a implantacdo existe a possibilidade deréaoia de impactos decorrentes principalmente
do desmatamento, terraplanagem e das obras céss@ias a implantacdo da Usina, incluindo a
instalacdo dos canteiros de obras e acampameab&rtura da faixa para implantacdo da Linha de
Transmissdo de interligacdo com a subestacdo deRENE e a movimentacdo de maquinas e
veiculos nas estradas de acesso.
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Ja& nafase de operacapos impactos potenciais decorrem da geracao desées para a atmosfera,
de ruidos e vibracdes, de efluentes liquidos duesisélidos advindos da operacédo das unidades de
producéo de energia.

1.1 - Sobre o Ar

¢ ALTERACAO DA QUALIDADE DO AR

- DECORRENTE DA EMISSAO DE MATERIAL PARTICULADO AIDO DAS ATIVIDADES
DE JATEAMENTO, PINTURA E TERRAPLANAGEM

Na fase de implantacdo havera emissdo de MateadicBlado decorrente do jateamento de

superficies metalicas, pintura e preparacdo do gtdoraplenagem), constituindo-se, por

conseguinte, num impacto negativo, direto, tempmrdie intensidade fraca e de abrangéncia na
area local do empreendimento.

- DECORRENTE DA EMISSAO DE MATERIAL PARTICULADO, XN&0O2, CO E
HIDROCARBONETOS PARA A ATMOSFERA DURANTE A OPERAIZAOSINA

Na fase de operacao serdo geradas emissdes gasmaasentes das quatro turbinas a gas a serem
instaladas, que consumirdo, em média, 2.000.00@an dia de gas natural. A temperatura de
emissao sera de 500°C para o ciclo aberto (Fas&d)°C para o ciclo combinado (Fase 2).

Foi realizado estudo de dispersao de poluentes geterminacdo dos potenciais impactos na
gualidade do ar, acarretados pela operacdo da ¢bhSiderando os parametros PTS, Ply, SOy

(NO e NQ), CO, HC, VOC e @ o qual concluiu que este empreendimento ndo dgwewocar
modificacdes perceptiveis na qualidade do ar dégegstudada. O estudo de disperséo realizado
encontra-se apresentado suscintamente no Anexo A.

Assim, este impacto foi considerado negativo, djrgtermanente, de fraca intensidade e de
abrangéncia na area de influéncia direta do emgnaemnto.

Medida Mitigadora (Preventiva): Com relacdo a emissdo de material particuladonteira
implantacdo do empreendimento as seguintes meutidigedoras séo sugeridas:

= n&o utilizacdo de jateamento com areia seca erslabartos;
* umectacao das vias de trafego e areas de prepata¢éoeno.
Para a fase de operacdo do empreendimento sdadssgas seguintes medidas mitigadoras, as

guais se encontram detalhadas no Programa de @ememto das Emissdes Atmosféricas
apresentado no subitem 10.3.1 do presente documento

* monitoramento continuo das principais fontes desséa;

= elaboracdo e implementacdo de programa de manotpnegentiva de todos 0s equipamentos
responsaveis pela geracdo de emissfes atmosféricas.
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Conforme destacado anteriormente, as emissfes fatinas da UTE de Trés Lagoas tém baixo
potencial para causar alteracdo na qualidade dasaimm, ndo se justifica a implantacéao pela UTE
de um sistema de monitoramento da qualidade d&rdretanto, como até a presente data ndo
existem dados de qualidade do ar nesta cidadep temdvista a inexisténcia de monitoramento
anterior, recomenda-se que o empreendedor redbgenas campanhas para caracterizagdo da
gualidade do ar antes da implantacdo da UTE, dmafoa se resguardar quanto a possiveis
guestionamentos futuros.

1.2 - Sobre o Solo e Recursos Hidricos

Considera-se importante ressaltar que a atividadmgtacdo de agua no lago da UHE Souza Dias,
a uma vazdo de 620°h ndo foi considerada como potencialmente impé&etaisto €, com
capacidade de acarretar impactos significativotenesurso hidrico em termos quantitativo, tendo
em vista 0s seguintes aspectos:

= A luz de todo o registro histérico do posto de duiBouza Dias), iniciado em 1925, vazdes
minimas anuais inferiores a 2.120sn registradas em 1971, embora tenham ocorridez8sy
até entédo, so voltou a acontecer em 1982, e ptresinte por razdes nao hidrolégicas.

= Tomando-se, mesmo assim, para efeito comparativazao de captacdo do empreendimento
na faixa de 620fh, e a vazdo minima para o posto observado d@m@’1L(7.632.000m3/h),
somente serdo comprometidos valores inferiore93%®,da vazao do posto, isto €, da vazao
histérica minima para o recurso hidrico considerado

¢ DESENCADEAMENTO DE PROCESSOS EROSIVOS

Durante a fase de implantacédo do empreendimerdngeessario o desmatamento e a execucao de
terraplenagem do terreno onde seré construidana,usilimpeza da faixa de 10 metros de largura
onde sera implantada a Linha de Transmissao padigacado da energia produzida com o sistema
existente e a abertura de faixa de 5 metros deurlargara instalacdo das tubulagbes de
abastecimento de agua e de descarte de efluentes.

Estas acOes representam um potencial para desantaute de processos erosivos, uma vez que se
estara retirando a cobertura vegetal da area, aiemubp o solo e promovendo alteracdes de
direcdo e velocidade do fluxo de escoamento sujmrfilas aguas pluviais que incidem sobre a
area de intervencdo do empreendimento.

Secundariamente, mesmo que nao ocorra 0 desencaueamde processos erosivos, a
disponibilizacdo de material terroso inconsolidadacdo direta das aguas pluviais, quando da
execucao de terraplanagem, da abertura da faixa dadas tubulacGes de suprimento de agua e
descarte de efluentes, mesmo que por um curtodeede tempo, representam potencial para
carreamento de particulas sélidas para o cursad’agximo correspondente ao lago da represa da
UHE Souza Dias (antiga Jupid).

A disponibilidade deste material inconsolidado agstreas torna-se mais vulneravel nos locais de
relevo ondulado e em épocas de elevados indicgdudimsidade, podendo resultar em impactos
como alteracéo da qualidade e assoreamento dasmsarg
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Medida Mitigadora (Preventiva): O empreendedor, ao executar as agées que se dpnesEmo
potenciais causadoras de processos erosivos, dereed os cuidados necessarios para que as
mesmas nao sirvam de focos erosivos.

Observa-se que o desmatamento de areas em deepesiificamente pela exposi¢cao dos solos,
induz variados tipos de erosdo e escorregament@spgdem suscitar movimentos superficiais
laminares e agravarem-se, gerando ravinas, fornoas/as ja muito freqientes nas imediacdes da
cascalheira proxima.

Nas mesmas imediacdes, o abandono de antigasdereamspréstimo gerou um amplo conjunto de
paisagens degradadas, onde lagos de escave s#ifwlanlos por leques de depdsitos de eroséo e de
depdsitos de rejeitos de escavacdo. Para a olftduda UTE, novas areas de empréstimo terdo de
ser ativadas; sendo l6gica a opcao pelo uso dmeaths proximais ao campo de obras.

Fazem-se necesséarios, entdo, projetos de recordpogigisagistica das referidas areas de
empréstimo, bem como outros especificos para aewgiid das areas de colapso e erosao ja
instaladas nas imediacdes da area destinada a Tksimeelétrica de Trés Lagoas.

Assim, durante a obra e apds a implantacdo do emgireento, deverdo ser executadas agfes de
controle ambiental a fim de mitigar estes impaatos)o as que se seguem:

»= Durante a terraplanagem deverd ser executadoazigamento com curvas de nivel para evitar o
processo erosivo;

= Sempre que necessario deverdo ser adotadas técoitsigutivas ou conservacionistas visando
a protecéo do solo contra 0S processos erosivos;

= Se possivel, devera ser dada prioridade a estagi&oseca do ano, com menor incidéncia de
chuvas, para realizacdo das obras de terraplenagem;

= As saidas de agua das canaletas de drenagem naoetioobra deverdao ser encaminhadas para
o talvegue mais proximo ou diretamente para o ttgtdHE Souza Dias, e ndo deixadas a meia
vertente, permitindo e favorecendo a instalacdordeessos erosivos;

= Utilizar solo-cimento no fundo das canaletas denagem com maior fluxo de agua, evitando
gue 0S processos erosivos se iniciem nas pro@iadatas;

= Em areas criticas, poderd ser considerada a ndadesde implantacdo de obras civis de
controle erosivo, tais como muros com enrocamestioutura de rip-rap, dentre outras.

= Durante a abertura das faixa de serviddo da LTseuwdaulacdes de agua, deverdo ser evitados
cortes profundos no terreno, evitando-se assiniagaw de taludes artificiais e necessidade de
implantacdo de bota-foras ou areas de aterrosdsrasicdo do material de corte;

= ApOs a obra devera ser executada a revegetac@ulae tarea disponivel com espécies nativas
ou exoticas, incluindo-se a implantacdo de cintweide.
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¢+ CONTAMINACAO DO SOLO POR RESIDUOS DIVERSOS

Na fase de implantacdo do empreendimento, a igémlao canteiro de obras, com oficinas,
alojamentos provisorios e cozinha, e o0 desenvolhimedas obras civis, representam
potencialmente riscos de contaminacédo dos sol@sta ga disposicdo ou descarte inadequado de
residuos soélidos diversos, inclusive oleosos, gtéosgerados nestes locais.

Os principais residuos a serem gerados na fasenplantacdo referem-se a restos de comida,
“marmitex”, papéis, lixo ambulatorial, entulhos, de&as, ferragens, embalagens de produtos tipo
cimento, tintas, etc, e ainda residuos oleosos ddewusado e trapos contaminados com 6leo.

Para a fase de operacdo do empreendimento cordtinaaerem gerados residuos sélidos diversos
advindos de escritérios e refeitérios, 6leos dasinafs mecanicas de manutencdo e sucatas
metalicas.

Portanto, se ndo forem tomados os cuidados nemEss@r manejo e disposicdo destes residuos,
tem-se a possibilidade de se acarretar a contaéwnaps solos, das aguas superficiais e
subterraneas. Este impacto é direto, negativo,l,ldeaporario (no caso da implantacdo) e
permanente (no caso da operacéo) e de fraca iddeiesi

Medida Mitigadora (Preventiva): As medidas mitigadoras propostas consistem na imgrleacao
de um PAC - Plano Ambiental para Construcdo na d@semplantacdo da UTE e de um Plano
Diretor de Residuos na fase de Operacéo.

Os referidos planos deverdo contemplar diretrispe@ficas sobre a coleta, segregacao, reciclagem
e disposicdo adequada dos residuos gerados emucaaladestas fases, de acordo com sua
classificacdo. Devem ser seguidas as orientac@asadlmnas da ABNT referentes a residuos.

Observa-se que a Petrobras ja tem como norma aadogPAC durante a implantacdo de qualquer
empreendimento sob sua responsabilidade, sendopkenmentacdo deste, objeto de clausula
contratual com as empresas construtoras.

Portanto, o PAC - Plano Ambiental para Construgicer apresentado visando a obtencéo da
Licenca de Instalagdo, contemplara as diversasdagdiecessarias ao efetivo controle ambiental
para as obras de implantacdo da UTE. Da mesma fasnRlano Diretor de Residuos, a ser

apresentado quando da obtencdo da Licenca de @perdeverd contemplar as diretrizes e

programas necessarios ao gerenciamento adequadoredéduos a serem gerados pelo

empreendimento.

¢ ALTERACAO DA QUALIDADE DA AGUA

Durante a implantacdo do empreendimento, o conttegge pessoal contratado para a realizacao
de obras civis e montagem sera significativo, ratamdo a geracdo de esgotos domésticos em
guantidade e carga organica relativamente elevadgkis. fato constitui-se num impacto negativo,
tendo em vista a possibilidade de contaminacaoolin das aguas superficiais e subterraneas, em
especial o lencol freatico, por ser um aquiferoedimal, se ndo forem adotados procedimentos
adequados de coleta, tratamento e disposicao degtks efluentes. Associado a este fato esta a
necessidade de manutencdo de maquinas e de equoipamsilizados nas obras civis e na
montagem, que podem levar ao derramamento de élgoaxas no solo, contaminando também
este recurso.
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Ainda na fase de implantacdo do empreendimento mstasta a realizacdo de terraplanagem e
desmatamento de areas, bem como movimentacdo daahdé construcdo e montagem nos locais
das obras, acdes que tem potencial para causaeracab da qualidade da &gua devido ao
carreamento de soélidos para os recursos hidriaasados pela movimentacéo de terra associada a
precipitacdes atmosféricas.

No final da implantacdo esta prevista a lavagenmmai das linhas, cujo efluente gerado sera
tratado e neutralizado, devendo se enquadrar atrégsade qualidade da legislacdo pertinente,
antes de ser descartado para o lago da UHE Soaza Di

Considerando-se que o empreendedor tomara os ogidadessarios para 0 manuseio e disposicao
final dos esgotos domésticos e dos efluentes dagéam quimica das linhas, assim como dos
residuos oleosos, e considerando também que smrémds todos os cuidados para se evitar o
carreamento de sdlidos durante a terraplanagenmpacio na qualidade da agua durante a
implantagdo do empreendimento, foi consideradontiensidade fraca. Trata-se de um impacto
direto, local e temporario, podendo abranger a@edafluéncia direta.

Ja com relacdo a operacdo da Usina Termelétriceerdnaa geracdo significativa de efluentes,
estimada em 105t/h, constituidos principalmenteagoias utilizadas nos processos de resfriamento,
aguas de lavagem de equipamentos e esgotos saitEgiquais serdo encaminhados para sistemas
de tratamento pertinentes a cada tipo de eflu€édesistemas de lavagem de equipamentos, de
linhas e de drenagem da area da UTE, que produagéas com residuos oleosos, direcionardo
seus efluentes diretamente a um separador agug$¥gn). Os esgotos sanitarios serdo tratados
em fossas sépticas e filtros anaerdbios. Aposntextto especifico, todos os efluentes serdo
reunidos em uma Lagoa de Controle de Efluente fagepara monitorar e garantir o descarte do
efluente final dentro dos padrdes da legislacad@nigy ApOs esta lagoa, o efluente final sera
bombeado de volta ao lago da UHE Souza Dias.

Devido ao significativo volume de efluente geradste impacto foi considerado negativo, direto,
permanente, de média intensidade e extensédo régaamangendo a area de influéncia direta (lago
da UHE Souza Dias).

Medida Mitigadora (Preventiva): Durante a implantacdo do empreendimento, também gsie
impacto, propde-se como medida mitigadora a imphagdo de um PAC - Plano Ambiental para
Construcéo que devera descrever acdes de contnbierstal como as que se seguem:

= Para o canteiro de obras do empreendimento, pregp@einstalacado de sistemas de tratamento
de esgotos sanitarios do tipo tanque séptico,o filinaerdbio e sumidouro, conforme
especificacdo da NBR 7229/1982 e a complementar REER/1993.

= Durante a realizacdo de terraplanagem deverdo seadbs cuidados para se evitar o
carreamento de solidos para o lago da UTE Souza Dia

= Devera ser providenciado um local adequado parauteagéo de equipamentos, com
instalacao de caixa separadora agua/dleo.

= Devera ser dado tratamento adequado aos efluerdeengentes das lavagens quimicas das
linhas e equipamentos.

Para a fase de operacdo também propbe-se a impé@erde um Plano de Controle Ambiental
contemplando as seguintes acoes:
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= Instalar sistema de controle de vazéo e temperdtuedluente;

» Buscar a minimizacdo da geracdo de efluentes atrdaéreducdo do consumo de agua nas
unidades de processo;

= Otimizar a segregacéao dos efluentes contaminadgsas pluviais;

» Realizar monitoramento do efluente e corpo recegtmmforme sera detalhado nos programa
ambientais apresentados no Capitulo 10, subitefse100.3.2..

Apresenta-se a seguir a Tabela 17, referente goasctos sobre o meio fisico, relacionando-os as
acOes do empreendimento.

Impactos Ambientais e Medidas Mitigadoras 79 RIMRelatério de Impacto Ambiental da Termelétricaldés Lagoas
Janeiro/01 Rev. 00



00 Ay [o/o1auef
Se0Se Q1L Op BOLNP[OULID ], B [BJULSIqUIy ojordw] op OLIOIR[Y - VINTI 08 SEIOPESNIA SEPIPIIA 9 slejualqury sojoedui]
5]
X X X X X X X X SOSIDAIP >
sonpisar 10d 0[0s Op OBRSBUIULIUOD) = M
=4
X X X X X X X X sopmby| sajuan(yo op 911LISIP AL vp opIviadg M
1od en3e ep opepijenb ep oedeio)y M
=~
3
X X X X X X X X SOSOSBT SAIUAN[JO 9P OBSSIWD >
e[od 1e op apepijenb ep oedeIdY = ©
‘sedod op eamuid o ojuswredyel
X X X X X X X X op sagderado sep A)uALI00P waSOIUORY 2 S1a1) SPIGQ
ope[noned [eLIjeW 9P ORSSILID
e[od 1e op apepijenb ep oedeId)y =
X X X X X X X X —
enge ep opepienb ep 0edRINY = sp4qQ) ap 04123un) =
op opudwpUOIIUN] Em
X X X X X X X X SOSISAIP 2 opdvjsuy wNv W
sonpisar 10d 0[os Op ogdeUILIUO) » = | M
X X X X X X X X 2=
enSe ep opepijenb ep ogdeINy = wnvv.
(waSvuajdn.a ]
X X X X X X X X SOAISOId 2 oJuWUDIVWISI(])
50559001d Op OJUOWILIPLOUSSI = | OUILIIL Op opIvsDdaLg
X X X X X X X woSeud|deLd) ep 9UILI0Ip
X ope[nonJed [BLIJEW 3P ORSSIWID
e[od 1e op opepifenb op 0B3RIONY =
anbue)sy foanenun)| osuo [oIpdAl[ ojeipaw] | 3104 [orpaAl[ 0de.a] [[DAISIIASLI| [9AISIAY | dyudueurdg | oriviodud ], [ [eqolD [[euoisay | [ed07] [oAnesaN | oanisod [ 03aaipuy [03aa1q
SIVIDNALOd SVAIATOANASAA
OISIDYHANIS ozZvid AANLINDVIN AAVAI'TIdISUIATY oyovina OVSNALXHA VIIODIALVD OdIL SOLOVJINI SHAVAIALLY

ODISIA

OIdIN O TAFOS SIVIONALOd SIVINAIFGINY SOLDVIINL SOd OVOVIOTVA 4 OYIVIIAISSVTID Ad VHTINVI L1 VIAAVL

VIAIY - 10/600 LY

AVINAJIIOD




2] = CEPEMAR
RT 009/01 - RIMA

2 - MEIO BIOTICO

A maioria dos impactos potenciais sobre este mém sua ocorréncia prevista na fase de

implantacdo do empreendimento e as atividades @té&o eelacionadas com este fato sao:

terraplanagem e obras civis, abertura da faixadde do longo da LT; abertura da faixa de 5 metros

ao longo das tubulacdes de suprimento de agua; nmot@cdo de homens e maquinas e

implantag&o/operacdo de canteiro de obra. Na agperacéo preve-se impactos somente na biota
aguatica decorrente do lancamento de efluenteaguoda UHE de Jupia.

2.1 - Sobre a Flora / Vegetacao

¢ SUPRESSAO DE VEGETACAO

O corte de vegetacado para implantacdo da Usina€el&mica ndo eliminard ambientes importantes,
ja que esta area é hoje coberta por um bosquecdépas.

Foi identificado como impacto potencial negativoakeracdo paisagistica deste local, com
substituicdo de uma é&rea verde por uma industoeen®, tendo em vista que esta regido esta
inserida um area reservada pela Prefeitura parplamtacdo de um Distrito Industrial ja se espera
gue esta &rea tenha sua paisagem alterada, estmattoente este local em processo de alteracéo
pela implantacdo de outras industrias nas proxiteisla

Ja com relacdo a implantacdo da LT de interligamdosistema da ENERSUL e da faixa de
implantacdo das tubulagfes de suprimento de agigscarte de efluente, a retirada da vegetacao
acarretara um impacto mais significativo visto asigido apresentar vegetacao caracteristica de
cerrado.

Tendo em vista que a area onde serd necessariressip de vegetacdo mais representativa é
relativamente pequena, visto que a maior partaea ésta alterada e encontra-se coberta por uma
floresta homogénea de eucaliptos, tem-se, poisimypacto negativo, direto, local, de duragéo
permanente, de fraca intensidade, reversivel agsta

Medida Mitigadora (Preventiva/Corretiva): Sao sugeridas as acdes apresentadas a seguir como
forma de mitigar os impactos na vegetacao:

= O desmatamento deve ser restrito as areas prewséssritamente necessarias, de forma a
impedir o aumento das areas desmatadas.

» Devera ser revegetada a maior quantidade pos&\@leds no entorno das unidades industriais,
dentro dos limites do terreno da UTE, ap0s a imptgEo do empreendimento.
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2.2 - Sobre a Fauna

¢ PERTUBACAO / EVASAO DA FAUNA TERRESTRE

A fauna geralmente é afetada pelas acbes antrogeEsenvolvidas quando da implantacdo de
empreendimentos, iniciando-se pela supressao ddagdy, que modifica o ambiente e diminui 0os
recursos disponiveis para alimentacao e abrigo.

Além deste fator, a circulacdo de pessoas e mauagaipamentos e caminhdes provocam ruidos
e vibracdes, que perturbam e afugentam a faunamdenodo geral. Esta fauna tem tendéncia a
desaparecer localmente durante a execucdo das pbdendo suas populacdes serem alteradas na
sua dinamica e abundancia.

Apesar da maior parte da vegetacdo a ser suprmaidlader considerada um reflgio significativo de
fauna, visto ser constituida de eucaliptos, nasipidades da area da termelétrica existem regides
onde sdo encontrados ambientes importantes, celjgtavegetacées mais representativas e que
serdo afetadas pelos ruidos e circulacdo de hoensr@&juinas tanto durante a obra quanto durante
a operacéo da usina.

Visto que serd realizado o controle de ruidos n& Para garantir o atendimento aos limites de
frequéncia e pressdo sonora estipulados pela degsl através da utilizacdo de isolamentos
acusticos nos varios equipamentos, este impactosoftsiderado negativo, direto, de média
magnitude e de extensao regional.

Medida Mitigadora (Preventiva): Implantacdo do Programa de Educacdo Ambiental para

funcionérios e operéarios das empreiteiras, e ai$dd nos contratos das empresas de prestacao de
servicos, de normas para o desmatamento e de ogidaserem tomados durante as obras quando

forem vistos ou encontrados animais.

Observa-se que as recomendagOes feitas anteriesmmehdtivas a recuperacdo da vegetacgao,
contribuirdo para minimizar este impacto, visto guassibilitara o retorno da fauna em algumas
areas.

Durante a operagdo, espera-se que as instalag@ipsi®@@ntos de controle de ruidos a serem

utilizados na UTE (ex. isolamentos acusticos enipaguentos) venham a garantir ndo sé que as
emissfes desta se enquadre nos limites de fregiiémriesséo sonora estipulados pela legislacéo,
como que a fauna presente no entorno da usinaamd@\a sofrer impactos significativos.

¢ ALTERACAO NA COMUNIDADE AQUATICA

A qualidade da agua tem um papel fundamental ndiledo da comunidade aquética. Durante a
operacédo da termelétrica, o descarte de efluentésyo da represa de Souza Dias podera acarretar
alteracao na qualidade da agua, principalmenterespeito a alteracao da temperatura da agua.
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Alguns componentes da fauna como macro-invertebraglgoeixes sdo bastante sensiveis a
alteracOes térmicas, entretanto, tendo em vistasguespera uma alteracdo na temperatura da agua
de pequena magnitude, uma vez que serdo implantasiesnas de tratamento e controle dos
efluentes, este impacto foi considerado negatiwndjreto, de duracdo permanente, de fraca
intensidade e de com extenséao regional (lago de B¢i&za Dias).

Medida Mitigadora (Preventiva): Tendo em vista que 0 impacto na comunidade aquéttia
diretamente relacionado a qualidade da dgua esjagp®r sua vez, esta diretamente relacionada a
qualidade e a quantidade de efluente recebidocarg® como medida mitigadora preventiva o
controle da qualidade do efluente lancado pela WdHago da UHE Souza Dias, de forma a se
evitar alteracdes da qualidade da dgua e a consteqiietigacdo dos impactos na comunidade
aguatica presente neste manancial.

Adicionalmente, sugere-se a realizacdo de monitenémndesta comunidade, conforme detalhado
em programa de monitoramento apresentado postememneste documento, visando o
acompanhamento de possiveis alteracbfes na comanatpghtica advindas do lancamento de
efluentes pela UTE.

Apresenta-se a seguir a Tabela 18, referente guectos sobre o meio bidtico, relacionando-os as
acOes do empreendimento.
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3 - MEIO ANTROPICO

Os impactos no meio antrépico poderdo ocorrer reasay fases do projeto: planejamento,
implantacdo e operacao, durante a realizacdo ganges atividades: aquisicdo de equipamentos,
materiais e servi¢os; mobilizacdo de mao-de-obde eequipamentos; execucdo de obras civis;
desmobilizacdo da méo-de-obra apos implantacaongoeendimento.

¢ AUMENTO DO RISCO DE ACIDENTES

A possibilidade de riscos de acidentes esta dirtéarelacionada ao aumento do fluxo rodoviario
durante a implantacéo e operacdo da UTE.

O aumento da circulacdo de veiculos e maquinasgiaa, aumenta a possibilidade de ocorréncia

de acidentes. A populagdo mais sujeita a este imEE® 0S proprios operarios envolvidos nas

atividades de transporte e as pessoas que moratimpgdas estradas que servirdo de acesso a
termelétrica.

Ha que se ressaltar que este impacto € bem maisssiyp durante as obras pois para a operacao
da UTE nédo se prevé um transito significativo deiohdes/veiculos tendo em vista a pequena
guantidade de insumos a serem transportados povdoiaria.

A intensidade e extensdo deste impacto variam @gétudo tipo e do local do acidente. Impacto
direto, negativo e temporario/permanente.

Medida Mitigadora (Preventiva/Corretiva) : Na fase de implantacdo do empreendimento, devera
ser implantada sinalizag&o viaria em locais deresde maior circulacdo de pessoas, indicando aos
motoristas as areas de travessia de pedestres.

A populagdo local deverd ser informada quanto a3 de acidentes com as maquinas,
equipamentos e caminhdes, alertando-a para osdosida serem tomados. Este assunto devera
fazer parte do Programa de Comunicacdo Social amrggementado, que esta apresentado no
Capitulo 10 deste documento.

Deverd ser elaborado um Plano de Fluxo de Traresg®odoviario, contendo as medidas de
seguranca para o transporte de materiais/equipamentpessoal, bem como a indicacdo das
melhores alternativas de rotas e horarios a setidimados para cada tipo de transporte.

Durante a fase de operacdo devera ser dada caatiituia todas as acfes e programas citados
acima.

¢ GERACAO DE EMPREGOS

Durante a fase de implantacdo do empreendimendo seilados, no pico das obras, cerca de 280
empregos diretos, envolvendo mao-de-obra espeaialjzsemi-especializada e ndo especializada.
A absorcdo de emprego se dara durante o periodimtdee seis meses, previsto para a realizagdo
da construcdo e montagem das duas fases de ingdarda UTE (Fase 1 e 2).
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O efeito multiplicador da geracdo e circulacdo wWgpiazas podera propiciar 0 surgimento ou
fortalecimento de atividades localizadas especialenea sede do municipio de Trés Lagoas.

Na operacdo da UTE ser& necessaria, embora em m@mero, mao-de-obra para desenvolver as
atividades pertinentes, que totalizara 41 pessoas.

Considera-se que a demanda por servicos seraaitarta fase de implantacdo quanto na operacao,
visto que além dos empregos diretos também seradagempregos indiretos relativos aos servico
de apoio as obras e operacdo da UTE e atendimastednanda dos funcionarios.

Tanto na fase de implantacdo quanto na fase degjmeida UTE este impacto foi considerado
direto, positivo, se expressara a nivel regionam anédia magnitude, temporaria/permanente,
conforme a fase.

Medida Potencializadora Priorizar a contratacdo de mao-de-obra local. Raraatingir este
objetivo ha que se intensificar no Mato Grosso dbeSem Trés Lagoas a qualificacdo de méao-de-
obra. A qualificacdo e requalificacdo de mao-dexotbeve-se estender ao setor de servicos da
cidade de Trés Lagoas.

Nesse sentido, atendendo-se essas prioridadesseewgientar as empreiteiras e empresas
prestadoras de servicos, para valorizar a confratde mé&o-de-obra local nos servigos auxiliares.

Contatar escolas técnicas que operam na regiawma fa informa-las sobre a demanda de mao-de-
obra especializada. O SENAI é a entidade que tematio operarios de fabricas instaladas na
cidade, como a Mabel.

¢ GERACAO DE TRIBUTOS

Trata-se fundamentalmente da ocorréncia de doisstop vinculados as fases de implantacéo e
operacéo do empreendimento, a saber: o ICMS e.dd$8meiro incide sobre operacgdes relativas
a circulacdo de mercadorias e sobre prestacdo nécase de transporte interestadual e

intermunicipal e de comunicagéo, sendo de compigté&stadual. O segundo incide na prestacao
de servigos por empresas ou profissionais autonenéade competéncia municipal.

Assim, o ICMS sera recolhido em favor do estaddviddo Grosso do Sul. Quanto ao ISS sera
recolhido pelo municipio de Trés Lagoas a part& @apresas contratadas.

Grande parcela do ICMS a ser recolhido na fasengdantacéo refere-se a realizacdo de compras
de equipamentos para a montagem. O restante fiaaopta dos dispéndios com montagem e obras
civis.

Estes tributos serdo de extrema importancia paggido, ndo s6 para a melhoria do nivel de vida
da populacdo, mas também para o fortalecimentcatzoenia regional.

Este impacto foi considerado direto, positivo, spressara ao nivel regional, de forma temporéaria
na fase de implantacéo e de forma permanente @aéasperacédo e com média intensidade.
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Medida Potencializadora Comunicar ao poder publico, principalmente ao mipio¢ do inicio
das obras.

A Empresa devera controlar da arrecadacao dos togpakas faturas das empreiteiras e das
empresas prestadoras de servigos, bem como de triftedos relacionados com INSS, FGTS etc.

¢ DINAMIZACAO DA ECONOMIA REGIONAL E MELHORIA NO NiVE L DE VIDA

A contratacdo de méao-de-obra e de servicos de @teantinada regido tende a dinamizar a renda
advinda dos salarios, dos recursos financeirossead@s e impostos gerados pela contratacdo de
Servigos.

Em funcdo do aumento do emprego direto e indiddoarrecadacéo de tributos e do incremento
nos niveis de renda da economia regional, o nigeVida das populacdes envolvidas tendera a
melhorar, j& que havera um aumento da circulacdmeds e servigos e a melhoria da infra-estrutura
béasica.

Este impacto é positivo, indireto, regional, tendpm/permanente e de intensidade média.

Medida Potencializadora A prioridade na contratagcdo de pessoal (desde gpordvel na
gualificacdo requerida) e de servicos no municii@gidrés Lagoas devera potencializar a geracao de

renda local, gerando possibilidades de investinserdam melhoria da qualidade de vida da
populacao que ai vive.

¢ DISPONIBILIZACAO DE ENERGIA

Quando implantada, a usina termelétrica de Tré®dsgerd uma capacidade de producéo liquida
de aproximadamente 230MW em condi¢des locais (26sgCelsius e 80%U.R.), com uma taxa de
calor de aproximadamente 10.900 kJ/Wh. A usina wuoird cerca de 2 milhdes de metros
cubicos/dia de gas natural, distribuido por meiaimteramal do gasoduto Brasil/Bolivia de 33 km,
que ligard o city gate de Trés Lagoas a usina. Essal serd implantado pela Companhia de Gas
do Estado de Mato Grosso do Sul (MSGas).

Com a implementacéo das trés usinas termelétri€2empo Grande, Corumbéa e Trés Lagoas -, 0
Estado de Mato Grosso do Sul se tornara exportaarvés de importador de energia. No caso de
Trés Lagoas, a usina termelétrica pode suprir tardemanda local, que tende a se elevar com a
industrializacdo da cidade, quanto ser exportaddes&nvolvimento do setor industrial, por sua
vez, trard como conseqiéncia o desenvolvimentoatigsglades terciarias. O conjunto dessas
atividades devera alavancar a criacdo de novo®gakt trabalho na regido, que por sua vez
propiciard um acréscimo de renda para a populagab ICabe ressaltar ainda, que Trés Lagoas nao
absorvera toda a energia produzida, sendo a me&panibilizada para o sistema interligado,
trazendo beneficio para outros estados brasileiros.

Medida Potencializadora Espera-se que a implantacdo da usina termelétechava reduzir o
custo e melhorar a oferta de energia para a aréafldéncia direta, incentivando o processo de
industrializacao regional.

Para o Estado, a implantacdo das trés usinas danagoaem MS se torne exportador ao invés de
importador de energia, devendo também reduzir twdesenergia elétrica internamente.

Apresenta-se a seqguir a Tabela 19, referente aoeio m antropico
relacionando-os as a¢6es do empreendimento.
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QUAIS AS INTERACOES EXISTENTES ENTRE OS IMPACTOS POTENCIAIS
IDENTIFICADOS?

De forma a visualizar as possiveis interacfes @stlienpactos identificados foi montada a Matriz
de Interacdo, apresentada na Tabela 20, baseadaatna de Leopold (GTZ, 1992), com as

adaptacdes necessdérias para o caso especifico gleesimimento em analise, bem como para
torna-la de mais facil leitura.

Esta matriz foi elaborada com as entradas segusidiotas representando as acfes/atividades do
empreendimento e nas colunas os compartimentoseatals afetados e os impactos ambientais
potenciais, decorrentes da interacdo causa x efeito

Ao cruzar estas linhas com as colunas, evidenceanass interacfes existentes, permitindo
identificar aquelas realmente significativas e dgyde atengéo especial.

Em cada cédula, apresentam-se a categoria e gidd@da do impacto, sendo:
= Categoria - cor vermelha: negativo (-) ou adverso

- cor verde: positivo (+) ou benéfico

= |ntensidade / Magnitudé:evando-se em consideracdo a forca com que o tmgacmanifesta,
seguindo uma escala nominal de forte, médio e fraco

Considerou-se, numa escala de 1 a 10, a seguiotagao:
= 1a3 =intensidade fraca

= 4a7 =intensidade média

= 8 al0 =intensidade forte

Os simbolos utilizados foram:

Q , FORTE
O ___, MEDIO

() —» FRACO
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Analisando-se a matriz de impactos verifica-se evipdo de 12 impactos potenciais, com a
ocorréncia de 23 inter-relacbes, entre os 5 compeseambientais e as 4 atividades previstas
durante a implantacéo e a operacédo da UTE de hgsals.

Destes impactos, 4 (33%) tem ocorréncia no meioofi8 (25%) no meio biético e 5 (42%) no
meio antropico.

Nos dois primeiros meios ndo foram encontrados @hoga positivos, somente negativos,
representando (58%) do total. No meio antrépic@rforobservados 4 impactos positivos e 1
negativo, representando cerca de (33,5%) e (8,9%9tdl, respectivamente.

Os impactos positivos que ocorrem no meio antrgpstio ligados a economia, ja 0os impactos
negativos estdo ligados ao nivel de vida da po@aldg entorno do empreendimento.

A maioria dos impactos negativos com o maior nurdermter-relagdes se encontram previstos nos
meios fisico e bidtico, como geralmente ocorre maplantacdo de empreendimentos
independentemente de sua natureza. Ha que setaesgsd a maioria dos impactos identificados
foram classificados como temporarios e reversiveis,e, deverdao ocorrer no periodo das obras de
implantacdo do empreendimento e podem ser reveysiygando da adocdo de medidas
mitigadoras. Os impactos permanentes, que ocormgafase de operacdo do empreendimento,
também foram classificados como passiveis de r@vgrsla adocdo de medidas de controle.

Ressalta-se ainda que todos os impactos foram ifdadss como de fraca a média
intensidade/magnitude, ndo estando previstos iropate forte magnitude. Observa-se, ainda, que
dois dos impactos classificados como de média rmatmiestdo relacionados com o descarte de
efluentes no corpo receptor (Lago da UHE Souza)D@mgjual podera ser mitigado através do
controle rigoroso da qualidade do efluente langado.

Outro impacto considerado como de média magnitimleedpeito a pertubacdo/evasédo da fauna
local. Considera-se este impacto de dificil mit@mcentretanto, tendo em vista a proposta o
governo municipal em se implantar um distrito irtdak neste local, este impacto se apresentara
inevitavelmente, qualquer que seja o empreendinieng@antado.

Portanto, faz-se interessante ressaltar, que neeuefere aos dois meios mais afetados (fisico e
bidtico), os estudos aqui apresentados propderasvaredidas para a mitigacdo dos impactos, que
se seguidas e implementadas corretamente e naaségentas, diminuirdo de forma significativa
0s impactos sobre os componentes ambientais. &stado se aplica aos impactos que estéo direta
ou indiretamente ligados a supressao da vegetagdoegio biotico.

No meio antrépico, deve-se destacar que a fracanitndg prevista para o aumento do risco de
acidentes com a populagdo podera ainda ser redoaidaa aplicacdo das medidas mitigadoras
propostas. Os outros impactos previstos para o m@i@pico sdo todos positivos, apresentam
média magnitude e poderdo ainda ser majorados plarnitadas as medidas potencializadoras
propostas.

Ressaltam-se como impactos positivos de média muagna geracdo de empregos, tributos e a
geracao/disponibilizagdo de energia, que poderdocaaretar uma melhoria do nivel de vida das
populacdes da regido através da dinamizacdo damé@mnegional.
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4.Programas de Acompanhamento e Monitoramento dos
Impactos Ambientais

COMO PODEM SER ACOMPANHADOS OS IMPACTOS DECORRENTES DESTE
EMPREENDIMENTO?

Para o acompanhamento dos impactos decorrentesgt@endimento bem como da eficiéncia das
medidas mitigadoras propostas, foram indicados iesocprogramas apresentados abaixo,
juntamente com seus respectivos objetivos:

= Programa de Monitoramento Hidrico, com Enfase no Arpiente Aquatico: visa identificar e
avaliar os possiveis efeitos no meio ambiente cjpralimente ambiente aquatico, oriundos das
atividades da termelétrica.

= Programa de Recuperacdo de Areas Degradadasm como objetivo a revegetacdo de todas
as areas atingidas pelas obras de implantacdo #&addTTrés Lagoas — canteiros de obras,
alojamentos, vias de servi¢os e outras - visanglot@cao dos solos e dos corpos d'dgua, contra
0S processos erosivos e de assoreamento, e a ag@Enaisagistica dessas areas.

= Programa de Controle da PoluicdoO controle da poluicdo envolve areas especifidatvas
ao gerenciamento ambiental da geracdo de efluBgtedos, emissdes atmosféricas e residuos
soélidos. Portanto, foram elaborados programas idgi@lizados para cada uma destas areas
conforme sera apresentado a seguir:

o Programa de Gerenciamento de Emissfes Atmosféricakem como objetivo principal
garantir que as emissdes geradas ndo causem imzghificativos ao meio ambiente na
sua area de influéncia.

o Programa de Gerenciamento de Efluentes Liquidogem como objetivo principal garantir
gue os efluentes liquidos gerados sejam descartiiio dos padrdes legais e de forma a
nao impactar o meio ambiente da sua area de imilén

o Programa de Gerenciamento de Residuos Sdélidos:objetivo principal deste programa é
dar disposicdo correta aos residuos gerados, hs@rconformidade com a legislacéo
ambiental. Deverdo ser estabelecidos procedimentesabordem o acondicionamento,
transporte, armazenamento, disposicao final e traerdos residuos gerados.

» Programa de Comunicacao Socialvisa manter um canal direto de comunicacao e irdoam
entre a PETROBRAS e a populacdo, bem como esctaaepepulacdo da area de influéncia
direta sobre o empreendimento e suas consequé@mldentais positivas e negativas, inclusive
as sociais.

= Programa de Educacdo Ambiental para os Trabalhadoe tem como objetivo principal a
sensibilizacdo dos trabalhadores para os cuidadaeream tomados no sentido de se
minimizar/evitar os impactos ambientais durantenplantacédo e a operagdo da UTE, assim
como garantir a participacado dos funcionarios m@e® preventivas e corretivas de combate a
poluicao.
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!5. Eauiae Técnica !

Coordenacao

- Heloisa G. Dias Guimarées................. Engeahembiental, MSc - CREA 4025/D

Descricdo do Empreendimento

- Willian Bonino Raven..................o.... Emdpeiro Mecénico - CREA 1990255

Meio Fisico

- Jesner Marcos Escandolheiro.............. Engeolt@vil - CREA 7026/D - Recursos Hidricos
- Mercedes Abid Mercante .................... Gedayréfra. - CREA 5824/D- Geologia/Geomorfologia
- José Luiz Lorenz Silva.........ccccceeeennnn.. ®gd, MSc - Colaborador

Meio Biotico

- Paulino Baroso Medina Junior ............ Bioloytsc - CRB 31930/01-D - Coordenador

- Ubirazilda Maria Resende.................... Bi@oyISc - CRB 06634/01-D - Resp. Vegetacédo
- Welber Senteio Swith......................... Bgo, MSc - CRB 23134/01-D - Resp. Fauna

- Fabio de Oliveira Roque...................... Bgd, MSc - Colaborador

- Luciano B. Regalado...........c..ccc.....0ld IBgp, MSc - Colaborador

Meio Atropico
- lldo Luiz Michels ......cc.ccovveeiiiienn. Economista, MSc - CORECON/MS 0652

- Fabiano Maisonnave...........cccceveevenne... totimdor e Jornalista, MSc - Colaborador

Estudo de Disperséao de Efluentes

- Luiz Claudio Donadello Santolim....... M.Sc. Engana Ambiental - CREA/ES 4531-D
- Flavio Curbani.............ccccevvvvviinnnes Engenheiro Mecanico — CREA/ES 7864-D

- Tania Cristina Goncalves Baptista...... Técnicafeministracéo

- Luiz Antonio Radaeli .......................... Téoo em Meio Ambiente (Estagiario)

Equipe de Apoio

- Patricia A. Soares Alves .................... tBdicdo de Texto
- Nilza Fontoura da Silva....................... tedacdo Gréfica
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