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2 CARACTERIZAGAO DO EMPREENDIMENTO

2.1 OBJETIVOS

O objetivo deste estudo ambiental é apresentar informagbes técnicas da area com
potencial para extragdo mineral de areia, em consonancia com o termo de referéncia do
IBAMA de outubro de 2007. Este documento contera subsidios suficientes para ser
submetido a analise pelo 6rgdo ambiental federal que em caso de pleno atendimento
destas exigéncias e em acordo com a legislacdo vigente emitir o documento ambiental
requerido pela construtora Queiroz Galvao que é a licenga de instalacao.

A implantacédo deste empreendimento no lote 02 tem por objetivo a substituicdo de solos
inserviveis originados das obras de terraplenagem e escavagdes, sendo substituido por
material de qualidade geotécnica para construgdo do leito estradal.

A area com potencial para implantacdo da extragcdo mineral de areia fica localizada no
municipio de Terra de Areia, na localidade de Olaria, acesso pelo quilometro 42+100 a
500 metros do lado direito da rodovia.

Na atual fase de obras de ampliacdo da rodovia realizadas no lote 02 e, devido ao
excesso de materiais inserviveis encontrados na escavagao, selecionou-se esta area de
65.942,88 m? pela sua localizacdo geografica e pelas suas caracteristicas ambientais
atuais.

Dados do Projeto da Jazida previsto para area em selecionada:

e Area da Jazida: 65.942,88m’
e Volume de Areia (estimado): 160.000,00m*

2.2 JUSTIFICATIVA

A area atualmente é utilizada para plantacdo de abacaxi e pasto para descanso de
poucas cabecas de gado. Entretanto, devido ao interesse econémico do proprietario onde
a atividade agropastoril tem mostrado pouca lucratividade, este concedeu permissao para
os estudos ambientais e de aproveitamento mineral.

A localizagdo da jazida no lote 02, o volume de areia previsto para extragdo, a nova
conformacao topografica, a melhoria de acesso a propriedade e os ganhos com a
comercializagdo da areia sao os pontos positivos para justificar a implantagéo da area de
empréstimo de materiais. Além disso, a necessidade deste tipo de mineral para a obra é
bastante relevante e auxiliara na concluséo dos servigos de terraplanagem para o lote 02.
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2.3 LOCALIZAGAO GEOGRAFICA

A area localiza-se no municipio de Terra de Areia, na localidade da Olaria, lote 2
acessando pela BR-101, km 42+100, lado direito sentido sul.

As seguintes informagoes: localizagao do empreendimento, poligonal da propriedade e da
area a explorar, residéncias e nucleos urbanos préximos, delimitacdo da micro bacia do
arroio Bonito, cursos d’agua, APP, reserva legal e vias de acessos existentes na regido
estdo apresentadas a seguir no Mapa 1 - Localizacdo e Situagdo da Area da Jazida
que esta georreferenciado e sdao mostradas na imagem extraida do “Google Earth” de
26/12/2005.

No Mapa 2 — Interferéncia das UC’s com a Area de Estudo com a localizagdo das
unidades de conservagdo em um raio minimo de dez quildmetros da area proposta para
extracao de areia.

Os arquivos vetoriais das plantas e mapas apresentadas no estudo ambiental estdo no
formato ArcGIS compativel (shp, dxf ou dgn) e georreferenciados ao Datum SIRGAS
2000 ou SADG69.
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Figura 1 — Posicdo da area prevista para extragdao mineral de areia na localidade da Olaria em Terra de Areia.
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Mapa 1 - Localizacdo e Situacdo da Area da Jazida
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Mapa 2 — Mapa de Interferéncia das UC’s
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2.4 ESTRUTURAS A CONSTRUIR

O projeto da jazida prevé a colocagdo de pequenas estruturas temporarias e de apoio
como: placas de sinalizagdo (com informagdées do empreendimento), tonéis para coleta
de residuos e portdo para controle do acesso. Estas estruturas de apoio estéo
apresentadas no Mapa 3 — Projeto Executivo das Estruturas a Construir na Area de
Empréstimo.

2.5 MAQUINAS E EQUIPAMENTOS

A previsdao das quantidades de equipamentos a serem empregados na instalagdo e na
operacao para a execuc¢ao do projeto de implantacao da jazida serdo os seguintes:

TABELA 1 — QUANTIDADE DE EQUIPAMENTOS

Equipamentos Quantidade
Tratores de Lamina 02
Caminhdes 20
Escavadeiras 02
Total 24

2.6 PESSOAL

A relacido prevista do pessoal empregado na implantacido e operagcdo do projeto de
implantacdo da jazida sera a seguinte:

TABELA 2 — QUANTIDADE DE PESSOAL POR ATIVIDADE

Atividade Funcional Numero de Pessoal
Engenheiros 02
Bidlogo 01
Topodgrafo 01
Técnico em Seguranca do Trabalho 01
Técnico em Meio Ambiente 01
Operadores de Trator de Lamina 02
Operadores de Escavadeiras 02
Motoristas de Caminhdes 20
Ajudantes/Apontadores 01/01
Total 32

2.7 DESCRIGCAO DO PLANO DE LAVRA
2.71 Preparacao da Frente de Lavra

A preparagao da frente de lavra consiste: primeiro na melhoria do acesso, seguido da
remocao de estéril de cobertura, composto por uma fina camada do horizonte de solo
organico e um pouco do horizonte A argilo-arenoso e finalizando na escavacgao dos perfis
seguintes para a extragao da areia.
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A retirada do estéril da cobertura, constituida pela camada de solo que recobre o nivel de
areia, devera ser realizada por meio de trator de esteira de lamina frontal e/ou
escavadeira hidraulica, para que fique exposto o estrato arenoso. Apés o empilhamento,
o0 material de decapagem devera ser disposto em local adequado por caminhdes e
escavadeira hidraulica ou trator de esteira sendo depositado em local pré-determinado
para uso nas etapas do PRAD.

As bancadas terdo angulos com as litologias de 45° para a camada de solo, a partir da
superficie horizontal, acarretando taludes de 1:1.

O material de descobertura removido e preservado sera utilizado na configuragao da area
e a porgcao de solo organico misturado com o residuo vegetal na recuperagao da area
minerada.

2.7.2 Desenvolvimento da Lavra

Apoés a exposigao do nivel arenoso, sera realizado o desenvolvimento da lavra até a cota
final estabelecendo uma ou duas bancadas com aproximadamente 5 metros de altura, no
lado leste, na divisa da propriedade.

A areia sera transportada por caminhdes basculantes até a frente de servigco e em casos
especiais podera ser encaminhado a outros pontos da estrada que nao seja no lote 02.

2.7.3 Finalizagao da Lavra

A area, apds ser minerada até a cota de projeto sera finalizada com a reconformacgao
topografica seguindo da colocagao do material retirado da primeira fase “Preparacao da
Frente de Lavra”, procedimentos esses classificados como inicio da implantacido do
PRAD.
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Mapa 3 - Projeto Executivo das Estruturas a Construir na Area de Empréstimo
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3 DIAGNOSTICO AMBIENTAL

3.1 CLIMA

A descrigdo do clima foi elaborada com base em dados secundarios (bibliografia) que
abordam aspectos climaticos da regido Litoral Norte. Assim, foram levantadas séries de
dados meteoroldgicos, conhecimento dos elementos dindmicos do clima (massas de ar) e
caracteristicas fisicas da regido, principalmente relevo, latitude e maritimidade.

A BR-101 no trecho entre Torres e Osorio, situa-se em uma estreita faixa junto ao litoral,
onde o relevo apresenta poucas variagoes, embora esteja localizada entre as escarpas
da Serra do Mar e o litoral. Estes fatores locacionais, em médias latitudes e ao longo da
costa, trardo como consequéncias a penetragcdo de umidade do oceano.

Os ventos sopram predominantemente de NE. Essa situagao s6 é interrompida, na
regido, pela passagem de uma onda de baixa pressao vinda do Chaco (Paraguai), ou de
uma frente fria vinda do sul do continente.

Ocorrem ainda na regido as chamadas “chuvas de verao”, que chegam rapidas e duram
menos de uma hora. Muitas vezes provocam transtornos em funcido da intensidade e
concentragao em curtos periodos de tempo, mesmo que atingindo areas menores.

Depois da passagem de uma linha de instabilidade, o céu volta a ficar claro. As chuvas
das linhas de instabilidade se distinguem das precipitagcdes das frentes frias precisamente
pela sua intensidade e curta duragao. As chuvas de frentes frias sdo mais moderadas e
intermitentes. Prolongam-se por dias e podem atingir areas de muitas centenas de
quildbmetros de extensao.

A analise dos elementos climaticos (precipitacdo, temperatura e ventos) foi feita com
base nos dados das seguintes estagdes meteoroldgicas:

TABELA 3 - ESTACOES METEOROLOGICAS

ESTAGAO Latitude Longitude Altura (m)
TORRES 29°00' 49044’ 30.60
OSORIO 29°55' 50°19' 38.0

A Tabela 4 apresenta os dados de precipitagdo para as estacbes meteoroldgicas de

Torres e de Osorio.

11
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TABELA 4 - PRECIPITAGAO TOTAL (MM) NO PERIODO DE 1961 A 1990
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ESTAGAO | Jan Fev | Mar | Abr | Mai | Jun Jul | Ago | Set |Out Nov | Dez | Média
Torres 117.5 137.5 | 1416 |96.4 88.5 98.2 100.1 |138.9 [136.2 |[123.6 |[106.3 |102.2 |1387.0
Osorio 124.5 1214 | 164.9 |82.8 104 119.9 | 122.8 |157.9 [155.6 |[116.1 [102.6 |131.9 |1504.4

Em Osodrio e Torres, o comportamento da precipitacdo € semelhante, embora com
valores diferentes, ocorrendo dois periodos de maior precipitacédo, o primeiro em marco, e
0 segundo em agosto e setembro.

As temperaturas médias anuais sdo semelhantes em todas as estagdes metereoldgicas
analisadas. As médias anuais situam-se em torno de 19,5° C, ocorrendo em Torres a
menor média anual, 18,9° C. A maior amplitude térmica anual (9°C) fica em Osorio,
enquanto em Torres é de 8,5° C.

As temperaturas amenas podem estar relacionadas ao tipo de relevo, pois esta regido
encontra-se protegida pela escarpas da Serra do Mar dos ventos frios que sopram de
Oeste no inverno. A amenidade da temperatura em relagdo a outras porgcdes do estado
pode ser confirmada pela vegetacgao e pela agricultura desenvolvida nesta regio.

TABELA 5 - TEMPERATURA MEDIA (°C) NO PERIODO DE 1961 A 1990

ESTAGAO Jan Fev | Mar | Abr | Mai | Jun | Jul | Ago | Set |Out Nov | Dez |Média
Torres 22.9 233 |226 |20.1 |17.5 |[15.0 [148 (152 |16.3 |18.2 |20.0 |21.4 |18.9
Osoério 24.9 250 |234 |208 |183 |[159 ([16.0 (161 |176 |19.6 |21.3 |23.6 |20.2

A velocidade média do vento é mais elevada na regidao de Osoério e situa-se entre 6,0 a
7,0 m/s ocorrendo entre os meses de setembro e novembro. Nos meses de maio e margo
esta velocidade fica na média de 3,5 m/s.

Os ventos predominantes nesta regido sao de quadrante nordeste com ventos do
quadrante leste bem menos frequentes. Existem ocorréncias ao longo do ano dos
quadrantes sul, sudeste e noroeste de forma menos freqiiente e ndo sao predominantes
na regiao entre os municipios de Maquiné e Torres.

Este trecho da BR-101 desenvolve-se ao longo desta regido litordnea que esta sujeita
aos ventos predominantemente maritimos. O relevo escarpado a oeste a protege de
ventos vindos dessa direcao, que sao pouco freqlientes. Também é rara a ocorréncia de
calmarias.

12
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3.2 GEOLOGIA

A area prevista para implantacéo da jazida esta situada na porgao sudeste do vale do rio
Trés Forquilhas e arroio Bonito na regido de Terra de Areia, ficando no limite leste com a
Lagoa de Itapeva.

Nesta provincia sedimentar ocorrem depdsitos de planicies e canais fluviais, depdsitos
lagunares e deltdicos e os depdsitos marinhos retrabalhados por acdo edlica onde
ocorrem as melhores jazidas de areia da regido. Estas formacbes sedimentares sao
depositos transacionais costeiros de idade pleistocénica.

A area localiza-se em uma colina arenosa denominada localmente de lomba, plana na
parte sudeste e com declividade suave para sentido noroeste onde existe um pequeno
acude. Na porcao mais a norte e noroeste estdo amplas area planas formadas pelas
varzeas do arroio Bonito.

Em toda extensdo da area em estudo o relevo mostra-se ondulada no centro e suave
ondulada no sentido do arroio, a porgao plana fica apenas no lado sudeste no acesso
pela BR — 101 (Foto 01 e 08). Na parte de cota mais alta (Foto 02) foi realizada uma
sondagem para caracterizar o tipo de material formador da colina, a Foto 06 mostra uma
areia de cor amarelo claro de textura fina e bem compactada neste nivel da escavagéo.

A area mostra-se estavel sem problemas de erosdo ou instabilidade geotécnica, sem
drenagens consequentemente nao sujeita a enchente/inundacao, existe apenas o agude
na porcao noroeste (Foto 04 e 05). Nesta parte da area estdo construidas as casas e o
galpao do proprietario com pomar ao fundo (Foto 03).

—

Foto 01 — Acesso a area com relevo plano e plantagdo de abacaxi.

13
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Foto 02 — Vista parcial da parte central da area local mais elevado e previsto para extragdo mineral.

Foto 03 — As construgdes existentes no lado noroeste que estéo fora da poligonal de mineragéo.

14
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Foto 04 — Acude existente na parte noroeste da propriedade.

Foto 05 — O relevo mostra-se ondulado a suave ondulado com pequena declividade sentido ao lago

15
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Foto 06 — No topo da area foi realizada uma sondagem onde mostra a qualidade da areia de cor amarelo
claro.

16
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Foto 08 — Acesso pelo lado sudeste porgéo plana situada a 500 metros da BR-101 a partir do Km 42+100.
3.3 GEOMORFOLOGIA

No Rio Grande do Sul existem quatro grandes dominios morfoestruturais que séao
reconhecidos a partir das caracteristicas geoldgicas e estruturais das rochas e dos
modelados de superficie, a area de estudo situa-se na Provincia Costeira.

Ao norte encontra-se o Planalto Meridional, que é formado por um extenso platd de
rochas basalticas e riodaciticas, com altitudes de até 1.375m, coberto de campos e de
matas mistas de araucarias. Este platdé foi recortado pela erosdo no bordo sul, o que
originou uma escarpa ingreme, denominada Serra Geral (Foto 09).

Na costa leste do estado situa-se o dominio da Provincia Costeira, que é formada por um
rosario de pequenas lagoas isoladas, encravadas em depésitos arenosos de idade
quaternaria, vegetados por mata de restinga, por juncais e gramineas.

O relevo dominante é caracterizado por planicies extensas e alongado, com baixas
declividades, tipicamente formadas por dunas resultantes da deposicdo edlica dos
sedimentos transportados.

Na sua porgao leste-sudeste fica a Lagoa de Itapeva e na porgédo norte noroeste o vale
fluvial dos rios Trés Forquilhas e Arroio Bonito que estdo situados na unidade

17
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Geomorfoldgica Planicie Costeira assim a area fica na transi¢ao entre as duas unidades
geomorfoldgicas de origem sedimentar.

O relevo nesta regido foi modelado por agbes climaticas e geodinamicas dos rios, lagoas
e marés refletindo nas formas planas e onduladas dos depdsitos edlicos tipo dunas e
corddes arenosos.

O relevo da area varia de ondulado a suave ondulado, e localmente plano no seu acesso,
lado sudeste (Foto 09), contrastando com o relevo escarpado ao norte.

A area mesmo com as atividades antrépicas desordenadas, como uso do solo para
pequenas lavouras de abacaxi e pasto para pecuaria de subsisténcia sofreu impactos de
baixa magnitude.

Foto 9 — Regido plana a suave ondulada contrastando com o relevo escarpada do Serra Geral ao fundo onde
mostra parte do Morro do Chapéu

3.4 SOLO

O solo da area prevista para implantagéo da jazida foi classificado utilizando parametros
e critérios de horizontes diagnésticos, propriedades diagndsticas e fases de textura e
relevo.

O solo existente na area da jazida é classificado como areia quartzosa distrofica e alica
de horizonte A moderado. Este horizonte superficial apresenta teores de carbono

18
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organico, espessura e/ou cor que nao caracterizam um horizonte A proeminente ou
humico, nem um horizonte A turfoso e franco.

O relevo local se apresenta entre o plano, com declividades variando entre 0 e 3%, a
suave ondulado, com declividade variando entre 3 e 8%.

A fase arenosa representa solos com textura que varia entre areia e areia franca, com
distancias superiores a 150 cm entre a superficie e a rocha.

Assim o solo da area em estudo apresenta suscetibilidade de baixa a moderada a
processos erosivos.

Foto 10A e B - Tipo de solo predominante arenoso na area em estudo e utilizado para plantacéo de abacaxi
na porgao sul-sudeste

3.5 RECURSOS HIiDRICOS
3.5.1 INTRODUCAO

A bacia hidrografica pode ser entendida como um "conjunto de terras drenadas por um rio
principal e seus afluentes”. A nogao de bacia hidrografica inclui naturalmente a existéncia
de cabeceiras ou nascentes, divisores d'agua, cursos d'agua principais, afluentes,
subafluentes. E, tendo em vista, o dinamismo causado por modificagdes que ocorrem nas
linhas divisdrias de agua sob o efeito dos agentes erosivos, teremos um alargamento ou
diminui¢do da area da bacia.

Em todas as bacias hidrograficas deve existir uma hierarquizagédo na rede hidrica, onde o
escoamento das aguas ocorre, naturalmente, dos pontos mais altos para os mais baixos.

O artigo 171, da Constituicdo Estadual, estabeleceu um modelo sistémico para a gestao
das aguas do Rio Grande do Sul, no qual a bacia hidrografica foi definida como, unidade
basica de planejamento e gestéo.

19
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3.5.2 BACIA E MICROBACIA HIDROGRAFICA

A area em estudo estd inserida na bacia hidrografica Tramandai, que possui uma
superficie de aproximadamente 2.500 km? com uma area alagada de 500 km?, distribuida
entre as provincias geomorfolégicas do Planalto Meridional e da Planicie Costeira.

O territério da bacia hidrografica compreende 17 municipios no Rio Grande do Sul desde
Torres ao norte, até Palmares do Sul, incluindo os municipios da encosta da Serra Geral.

A bacia hidrografica do Rio Tramandai fica no litoral norte do Rio Grande do Sul, sendo a
area de estudo situada na porcao sudeste da microbacia do rio Trés Forquilhas e arroio
Bonito.

3.5.3 AGUAS SUPERFICIAIS E SUBTERRANEAS

Na area de operagado do empreendimento existe um agude e no entorno os cursos d’agua
sdo o arroio Bonito. A area locada para a jazida de areia situa-se a oeste da Lagoa de
Itapeva e a norte-nordeste fica o rio Trés Forquilhas e arroio Bonito, classificados como
os dois maiores mananciais de agua doce da regiao.

O aquifero subterréneo existente situa-se na sub-provincia lagunar interna norte. Nesta
regidao hidrogeoldgica a circulagdo ocorre no sentido da lagoa (oeste-leste), e seu
comportamento € misto.

No lado oeste, predominam a formacao Serra Geral onde o aquifero tem um padrao
fraturado, no lado leste o comportamento é de aquiifero livre ou semi-confinado, sendo
sua recarga efetuada através das aguas das chuvas que infiltram nas fraturas rochosas
abastecendo os mananciais subterraneos, subsuperficiais.

Os mananciais superficiais sdo abastecidos através de escoamento superficial nas
drenagens e talvegues existentes nas encostas das montanhas e das escarpas
existentes no lado oeste da éarea.

Por ser uma regido de areais a profundidade do nivel d’agua esta situada na cota 6 no
nivel do acude, sendo assim a profundidade de escavacao sera da cota 19 a cota 9.

20



3.6 FLORA

A vegetagdo existente na area sera abordada através deste estudo ambiental contendo a
caracterizagédo da cobertura vegetal original e atual da area de mineragado e entorno com
a elaboragdo de mapa especifico apresentado no Anexo 4 — Mapa de Caracterizagao
da Vegetagao da Area e do Entorno e Figura 2 esquematica da vegetagao original. O
levantamento da vegetacao foi realizado através de caminhadas aleatérias ao longo da
area com registro das espécies vegetais de ocorréncia na area, sendo apresentadas na
Tabela 6 — Lista de Espécies Vegetais de Ocorréncia na Area e Entorno.

3.6.1 CARACTERIZAGAO DA VEGETAGAO

A area de interesse para mineragao esta localizada sobre terrenos que abrigavam
vegetacdo denominada de Floresta Ombrdfila Densa, conforme figura 2, que € uma das
principais formacgdes, dentre outras, que compde o Bioma Mata Atlantica. Esta formagéo
florestal pode ser caracterizada pela presenca de arvores de grande porte como as
figueiras (Ficus spp), o cedro (Cedrella fissilis), os camboatas (Cupania vernalis e
Matayba oleagnoides), o jeriva (Syagrus romanzoffiana) e espécies de subbosque como
as guaricanas (Geonoma spp), o palmito (Euterpe edulis), o tucum (Bactris lindmaniana)
e 0 bico de papagaio (Heliconia spp), entre outras espécies caracteristicas deste
ecossistema como epifitas de familias das orquideas, bromelidceas e pteriddfitas
presentes em areas umidas e pouco perturbadas. Vale ressaltar que uma vegetacdo bem
conservada e diversa é responsavel pela manutencao de diferentes espécies de fauna.
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Figura 2 — Vegetagao original na area de interesse. Em vermelho limite municipal de Terra de Areia (modificado

de MMA/2009).

No entanto, o local de interesse para empréstimo de materiais encontra-se
descaracterizado de sua fitofisionomia original, a Floresta Ombréfila Densa. Atualmente,
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a fitofisionomia predominante é o campo, sendo que o local encontra-se em boa parte
ocupado por uma espécie vegetal conhecida como samambaia-das-taperas ou
samambaia-do-campo (Pteridium aquilinum) (Foto 11); esta planta é considerada
bastante agressiva e invasora, é caracteristica de solos acidos e de baixa fertilidade,
também é considerada toxica para o gado.

Por outro lado, existe uma area de campo utilizado para o pastoreio do gado, com
espécies de porte herbaceo e sub-arbustivo conhecidos como cravo-de-defunto (Tagetes
minuta) além de algumas espécies de grupos botanicos como as poaceas, asteraceas,
verbenaceas, entre outras. Ocorre ainda o cultivo de abacaxi (Ananas comosus) (Foto
12). A formacao nativa observada é de vegetagcdo em estagio inicial de regeneracao,
onde predominam espécies de porte herbaceo e sub-arbustivo e de aspecto gramindide
(Foto 13). Na area ha presenca de um nucleo de arvores isoladas (pitanga, branquilho,
taruma-preto) de cerca de 3,5m de altura que serdo transplantadas para préoximo do
curral, conforme procedimentos descritos no anexo 1.

Foto 11 — Vista da area com predominancia de samambaia-das-taperas (Pteridium aquilinum).
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Foto 12 — Cultivo de abacaxi em parte da area destinada a mineragéo.

Foto 13 — Aspecto geral da formagéao vegetal predominante na area: campo.

3.6.2 DESCRIGAO DA VEGETAGAO DO ENTORNO

O entorno da area proposta para lavra acompanha as caracteristicas da area de
interesse apresentando-se com sua vegetacao original modificada, devido a intensa agao
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antrépica exercida na regido, predominando os campos para pastoreio (Foto 14) e areas
de cultivo de abacaxi (Ananas cf comosus), associada a ocupagao urbana (residéncias).
Mesmo assim ocorre pequeno nucleo de vegetagcdo que apresenta relictos de fragmento
florestal original. No sentido norte da area existe plantagbes de abacaxis, bem como,
extensas formagbes campestres para o pastoreio de gado.

Foto 14 — Predominio da fisionomia de campo no entorno e ao fundo formagéo serra geral..

Na porcdo sudoeste ha a existéncia de um pequeno agude (Foto 15) onde se
desenvolvem espécies vegetais aquaticas e herbaceo-arbustivas tipicas de terrenos
pantanosos e inundados como o junco (Juncus sp.), as taboas (Thypha dominguensis),a
cruz-de-malta (Ludwigia sp.), a azedinha-do-brejo (Begonia sp), espécies da familia das
gramineas (Poaceae), entre outras.
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Foto 15 — Agude com presenga de algumas macrofitas aquaticas.

A oeste localiza-se a residéncia do proprietario (Foto 16); com predominio de vegetacao
antropica, entre elas observou-se espécies vegetais exoéticas principalmente utilizadas

com fins ornamentais, pomares,cultivos de subsisténcia e arbéreas nativas utilizadas
para o sombreamento.

Foto 16 — Residéncia do proprietario ao fundo e vegetagao associada.
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No sentido leste encontramos grandes extensbes de campo com algumas formacoes
florestais isoladas desprovidas de sub-bosque, contendo alguns individuos arboéreos
entre eles citamos a figueira (Ficus sp), o camboata-vermelho, a grandiuva, o jeriva, o

acoita-cavalo, o cha de bugre, entre outras (Foto 17).

Foto 17— Relicto de formagao florestal com espécies de grande porte.

Na porcédo leste na entrada da area observou-se um nucleo de capoeira em estagio inicial
de regeneracdo com predominio da vassoura vermelha (Dodonea viscosa) e ainda
exemplares de pitanga, taruma-preto, branquilho, entre outras ocorrendo também
plantagdes de abacaxi e extensas formagdes campestres (Foto18).

Foto 18 — Ap6s a plantagdo de abacaxi ocorre formacéo vegetal em estagio inicial de regeneracao.
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TABELA 6 — LISTA DE ESPECIES VEGETAIS DE OCORRENCIA NA AREA E ENTORNO

TAXON BOTANICO ESPECIE NOME POPULAR LOCAL DE OCORRENCIA
Alismataceae Eichornia sp Aguapé E
Arecaceae Syagrus romanzoffiana Jeriva E

Achyrocline satureoides Marcela AeE
Bidens pilosa Picéo-preto AeE
Asteraceae Baccharis sp. Vassourinha AeE
Solidago chilensis Erva-lanceta AeE
Tagetes minuta Cravo-de-defunto AeE
Jacaranda puberula Carobinha E
Bignoniaceae
Tabebuia sp Ipé-da-varzea E
Bromeliaceae Ananas cf comosus Abacaxi AeE
Cecropiacaeae Cecropia sp Embauba E
Erythroxilaceae Erythroxilum argentinum Cocéao E
Alchornea glandulosa Tanheiro E
Euphorbiaceae Sapium glandulatum Pau leitero E
Sebastiana sp Branquilho AeE
Flacourtiaceae Casearia sylvestris Cha-de-bugre E
Demosdium spp Pega-pegalcarrapicho AeE
Inga sp. Ingazeiro E
Mimosa bimucronata Marica AeE
Leguminosae Machaerium sp cf Farinha seca E
sp 1 - E
Malvaceae Sida rhombifolia Guanxuma AeE
Melastomataceae sp1 - E
Ficus sp Figueira E
Moraceae
Coussapoa microcarpa Figueira-mata-pau E
Myrsinaceae Myrsine spp Caporororca E
Eucaliptus spp Eucalipto E
Myrtaceae
Eugenia uniflora Pitanga AeE
Onagraceae Ludwigia peruviana Cruz-de-malta E
Panicum spp Capim colonido AeE
Poaceae
Paspalum spp Capim-do-brejo AeE
Polygonaceae Polygonum sp Erva-de-bicho AeE
Pontederiaceae Pontederia sp Rainha-das-lagoas E
Pterydophyta Pteridium aquilinum Samambaia-das-taperas AeE
Rubiaceae Diodia saponariifolia Poia-do-brejo AeE
Allophylus edulis Chal-chal E
Sapindaceae Dodonea viscosa Vassoura vermelha AeE
Matayba oleagnoides Camboata-branco E
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TAXON BOTANICO ESPECIE NOME POPULAR LOCAL DE OCORRENCIA
Salicaceae Salyx humboldtiana Salgueiro E
Solanum spp Mata-cavalo E
Solanaceae
sp 1 Fumeiro AeE
Tiliaceae Luehea divaricata Acoita-cavalo E
Typhaceae Typha dominguensis Taboa AeE
Ulmaceae Trema micranta Granditva E
Cytharexylum myrianthum Tucaneira E
Verbenaceae Lantana camara Cambara AeE
Vitex montevidensis Taruma-preto AeE

Legenda - E - Entorno da Area

A - Area de Interesse
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Anexo 4 — Mapa de Caracterizacdo da Vegetacdo da Area e Entorno
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3.7 FAUNA

Segundo Christian Lévéque (1999) a vida e 0 meio ambiente abidtico constituem um
sistema acoplado no qual uma mudanca ocorrida em um dos elementos tera
consequéncias sobre o outro.

Considerando a situacdo em que se apresenta a area atualmente, observamos que
diversos componentes atuaram no local reduzindo a atractividade para a fauna
autéctone, entre eles, a fragmentagcao dos habitats naturais, a crescente ocupagao dos
solos, bem como a retirada da vegetacao original, a introducao de espécies exdticas,
tanto de vegetais como de animais, a diminuicdo das espécies vegetais nativas,
principalmente as que disponibilizem frutos, entre outros fatores que desequilibram e
afetam todo o ecossistema, reduzindo sua diversidade bioldgica e alterando dois fatores
basicos: alimento e abrigo.

3.7.1 Metodologia

Para este estudo foram utilizadas técnicas de amostragem que incluem métodos
qualitativos de levantamento da fauna silvestre através de censos terrestres, registros de
manifestacbes sonoras, registros de indicios da presenca da espécie na area como
fezes, pegadas, ninhos, carcagas e abrigos. Além de observacbes diretas foram
considerados ainda informagdes confiaveis baseadas na vivéncia de moradores locais
obtidas através de entrevistas.

Para avaliacdo da herpetofauna, priorizou-se a procura visual e ativa, Neste método, foi
realizada a procura por locais de descanso, como troncos, entulhos e serrapilheira.
Quanto ao levantamento de anfibios priorizou-se a busca nos locais Umidos, como o
acude, onde estes animais podem encontrar abrigo e alimento, tendo sido consideradas
as vocalizagbes emitidas.

O levantamento da mastofauna foi realizado utilizando a metodologia de varredura
completa da area. Nestes levantamentos, procurou-se a avaliagdo dos principais
ambientes utilizados por estes animais para abrigo, alimentacao ou trilhas de passagem
(também foi avaliado o entorno), bem como indicios sugerindo a presenca ou utilizagao
da area.

A avifauna foi amostrada utilizando a metodologia do ponto fixo, realizada nos horarios de
maior atividade deste grupo, inicio da manha e final da tarde. Nestas observacoes
buscou-se uma caracterizacao qualitativa das espécies encontradas.

Os dados obtidos em campo, em conjunto com os levantamentos da vegetacéao local e
referéncias sobre a biologia das espécies, foram utilizados para uma analise integrada,
apontando assim o status de importancia e conservacao destas areas.
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3.7.1.1 Mastofauna

Apesar das areas estarem relativamente distantes de fragmentos de matas nativas bem
conservadas, o local deve ser utilizado por algumas espécies de mamiferos como
passagem entre os fragmentos florestais, porém, a constante degradacdo do meio
ambiente caracteristico da regido, removendo a vegetacao original e reduzindo, desse
modo, a disponibilidade de alimentos, aliado a intensa perturbagédo antrépica (impactos
causados pela atividade agricola e pecuaria, introdu¢cdo de animais domésticos como
gado, caes, gatos, galinhas), limitam os atrativos relacionados a presenca de abrigo e
recursos alimentares para esse grupo.

No local do empreendimento nao foram observados, espécies protegidas ou ameacgadas
conforme Decreto Estadual 41.672/2002.

Para avaliacdo da mastofauna as informacgdes coletadas basearam-se em observacoes
de terceiros, principalmente moradores do local e entorno.

TABELA 7 - ESPECIES DE MAMIFEROS RELATADAS NA AREA E ENTORNO

FAMILIA NOME CIENTIFICO NOME POPULAR CONFERENCIA
Muridae Oryzomys sp. Ratos Relato

Rattus rattus Rato-das-casas Relato
Mustelidae Conepactus chinga Zorrilho Relato
Didelphidae Didelphis albiventris Gamba Relato

3.7.1.2 Herpetofauna

Durante a vistoria ndo foram encontrados exemplares deste grupo, portanto segundo
relatos descritos de moradores, nos meses mais quentes, eventualmente, sdo avistadas
no entorno da area, exemplares de cobras da familia Colubridae conhecidas como
Jararaca-do-banhado,Cruzeiras, e Cobra d’agua.

Ha informacgdes sobre a existéncia de anfibios na regido préximo ao agude e entorno da
area foi observado o conhecido sapo-ferreiro (Hyla faber). Segundo relatos de moradores
sdo encontrados também os chamados sapos-cururu (Buffo sp.) e pererecas (Hyla sp.,
Scinax fuscovarius cf.).

3.7.1.3 Avifauna

Devido a intensa perturbagao antrépica exercida no local, observou-se que as espécies
se utilizam principalmente do local como passagem, especialmente individuos que fazem
uso das matas de influéncia indireta e dos campos, principalmente para se alimentar,
fazer tocas e ninhos e para descanso.
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Na por¢do umida do entorno (agude) foram registradas espécies como biguas, jaganas,
garcas, aguias-pescadoras e trés-potes. Ainda no entorno, foi observado um casal de
coruja-buraqueira e seu ninho (Foto 19) e no limite norte da area um ninho desabitado
provavelmente de alguma espécie de gavido conhecido como chimango ou chima-chima

(Milvago spp).

Foram observadas na area e entorno espécies de campo e borda de mata, ou seja,
grupos que utiizam o campo para alimentacdo, passagem ou descanso, sendo
adaptadas a areas de grande luminosidade como as andorinhas, bem-te-vi, quero-quero,
pardal, pica-pau e tesourinha.

TABELA 8 - AVIFAUNA OBSERVADA NA AREA E ENTORNO

FAMILIA NOME CIENTIFICO NOME POPULAR LOCAL DE OBSERVA(}AO
Charadriidae Vanelus chilensis Quero —quero Entorno
Cuculidae Crotophaga anu Anu-preto Entorno
Columbidae Columbina picui Rolinha Entorno
Hirundinidae Notiochelidon cyanoleuca Andorinha Entorno
Troglodytidae Troglodytes aedon Corruira Entorno
Tyrannidae Pitangus sulphuratus Bem-te-vi Entorno
Strigidae Athene (Speotyto) cunicularia Coruja-buraqueira Entorno
Picidae Clizislizi melanoghloros X Pica-pau Entorno

campestris

Furnariidae Furnarius rufus Jodo-de-barro Entorno
Tyrannidae Tyrannus savana Tesourinha Entorno
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FAMILIA NOME CIENTIFICO NOME POPULAR LOCAL DE OBSERVAGAO
Passeridae Passer domesticus Pardal Bllene
Ardeidae Egretta thula Garca Entorno
Jacanidae Jacana jacana Jacana Entorno
Rallidae Aramides cf cajanea Trés potes Area e entorno
Pandionidae Pandion haliaetus Aguia pescadora Entorno
Phalocrocoracidae Phalocrocorax oliovaceus Bigua Entorno

3.7.2 AVALIAGAO DOS IMPACTOS SOBRE A FAUNA NAS AREAS E
ENTORNO

Os impactos referem-se a perturbacdo ambiental que ocorrera pela movimentacdo de
maquinas, a qual promovera o afugentamento da fauna que utiliza o local como abrigo
temporario e passagem.

Este impacto se processara apenas durante o trabalho de mineracao da jazida cessando
apdés a execugao da obra, desmobilizagdo dos equipamentos e entrega da mesma ao
proprietario.

A recuperacao ambiental promovida apds o término da obra devera restabelecer a
dindmica verificada atualmente; viabilizando sua recomposi¢ao topografica, efetivando a
proposta dos proprietarios para a utilizacdo do solo para plantacdo de hortalicas,
frutiferas, e agricultura de subsisténcia.

Classificam-se estes impactos sobre a fauna existente na area e no entorno como de
baixa magnitude, locais e reversiveis.

33




@ﬁé queiroz galvao

o CONSTRUCAOD

4 PLANO DE CONTROLE AMBIENTAL

O Plano de Controle Ambiental - PCA contem procedimentos a serem adotados durante
as atividades de extracdo mineral, visando minimizar os impactos ambientais decorrentes
das atividades exercidas na area do empreendimento.

Os procedimentos técnicos de controle de impactos referem-se aos seguintes fatores:

I. Aguas superficiais, subsuperficiais e subterraneas e das aguas utilizadas no processo -
Grupo I;

Il. Vegetagédo - Grupo lI;
lll. Camada orgénica do solo e o local de seu armazenamento — Grupo I;
IV. Bota-foras - Grupo llI;

V. Poluicdo atmosférica, dentro da area e no transporte do material até a frente da obra —
Grupol lii;

VI. Combustiveis - Grupo lli;
VII. Explosivos — Grupo llI;

VIIl. Residuos gerados por todas as atividades executadas na area do empreendimento — Grupo
M.

O plano de controle ambiental apresenta procedimentos para minimizar e controlar os
impactos ambientais que ocorrerdo durante as atividades de extragcao de areia para suprir
a demanda de solo para as obras de ampliacdo do lote 02 da rodovia BR 101.

A atividade de extragdo de solo arenoso e o transporte provocarao um grupo de impactos
no meio fisico e bidtico (flora e fauna) como: alteracdo da topografia, ruidos e vibragoes,
emissao de poeira, supressao vegetal e afugentamento da fauna.

Os impactos previstos exigem ag¢des ambientais que serdo implantadas durante todo o
processo de extragdo do solo arenoso (mineragao) e recuperagcao ambiental.

As medidas de controle e minimizacdo dos impactos ambientais e de seguranga
operacional a serem implantados, devido a instalacao e operagao da jazida sao divididas
em trés grupos as seguintes:
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¢ GRUPOI

Implantagao das placas de sinalizagao e de identificacdo do projeto ambiental ao longo
da BR-101 e no acesso a area;

As aguas superficiais, subsuperficiais e subterraneas ndo serdo atingidas pela
mineragao de areia e o processo de extragao mineral nao utilizara agua;

¢ GRUPOII

Promover o transplante de individuos isolados para fora da area de mineracao;

A porcao gerada pela parte da vegetacdo herbacea devera ser removida e estocada
junto com o horizonte “O” do solo;

Revegetar com grama em placa os locais propicios a instalacdo de processos erosivos;

¢ GRUPOII

Aspersao de agua com caminhao-pipa nos acessos e caminhos de servico em dias
Secos;

Cobertura dos caminhdes com lona para evitar a geracado de poeira e a queda de
material ao longo da rodovia;

Os combustiveis serdo gerenciados pelas equipes especificas no canteiro principal nao
ocorrendo este tipo de operacao na area prevista para a extracao mineral de areia;

Nao serado utilizados explosivos no processo de mineragao;

O controle dos escapamentos de equipamentos e caminhdes que operam na area da
jazida sera realizado periodicamente na oficina mecénica existente no canteiro principal

O controle das vibragbes e ruidos originado pela operacdo das maquinas através de
horarios pré-estabelecidos;

Segregacéo e disposi¢do adequada de residuos em tonéis em lugares previamente
definido na planta 2 - Estruturas a construir;

A deposicao de solo orgénico dentro do terreno para utilizar na recuperagédo e
reconformacao topografica da area;

A readequacgdo do escoamento superficial da agua para evitar focos de erosdo e
carreamento de material finos dentro da poligonal de mineragao;
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5 PLANO DE RECUPERAGAO DA AREA DEGRADADA

No plano de recuperagido da area degradada serdo apresentados os procedimentos e
diretrizes a serem adotados para a recuperacdo ambiental — da area minerada devido a
demanda exigida pelas obras de ampliacdo da BR-101/Lote 02 — buscando sua
recomposic¢ao topografica e paisagistica.

As diretrizes a serem seguidas para a recuperagao da area minerada séo os seguintes:

-

Estabilizacdo da area minerada, com a conformacéao dos taludes e bermas;
2. Implantagao de vegetagao na area minerada;

3. Promover o restabelecimento do escoamento pluvial e fluvial modificados pela
atividade;

4. O uso proposto pelo proprietario ou possibilidade de uso posterior da area;

5. A identificacdo, quantificacdo e caracterizagdo das espécies vegetais usadas na
recomposicao da paisagem;

6. Apresentagao de cronograma de execugao dos trabalhos;

O objetivo principal do PRAD, a ser implantado na area da jazida é buscar a integragao
topografica e paisagistica ampliando a area util da propriedade para o uso futuro como
sitio de lazer e pequena propriedade de cultivo de abacaxi e a criagdo de gado.

Na etapa de implantagao e operacgao serédo estabelecidas medidas para o isolamento da
area quanto ao transito de pessoas e animais domésticos, esses procedimentos
ocorrerao enquanto durar o processo de recuperagdo ambiental.

Posteriormente a reconformagdo topografica sera realizada a readequacdo das
drenagens visando melhorar o escoamento pluvial. A seguir realiza-se o revestimento
vegetal dos locais com solo exposto, sendo estes os principais procedimentos para o
processo de recuperacdo ambiental, estas acdes sao consideradas fundamentais para
conter processos erosivos.

Apdés a implantacdo do PRAD, a area apresentara um desenho esquematico da
configuracdo geométrica compativel com a area do entorno e com a BR-101 como
mostra a Figura 3 - Configuracdo Geométrica da Area de Empréstimo.

A reconformagao topografica possibilitara ao proprietario da area melhor acesso a
rodovia e a reconformacdo topografica para uso como sitio de lazer, criacdo de gado
leiteiro e pequenos cultivos como o do abacaxi.
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As atividades técnicas seguindo as diretrizes propostas para recuperar ambientalmente a
area minerada foram divididas em trés grupos de medidas ambientais:

GRUPO 1 - MEDIDAS DE CONTROLE DO ESCOAMENTO PLUVIAL

Execucao do revestimento vegetal sobre o solo devidamente reconformado
topograficamente, oferecendo protecdo e controle de carater extensivo contra os
processos erosivos favorecendo assim o escoamento das aguas pluviais até as
drenagens e canais naturais existentes no entorno;

Os dispositivos de drenagem secundarios deverdo ser revestidos, resistindo
devidamente aos volumes e velocidades de escoamentos canalizando as aguas dos
pontos de captacao até aos talvegues naturais e/ou cursos d’aguas mais proximos;

Os canais de drenagem (valos) deverdo ser protegidos para evitar a erosdo e o
assoreamento e, quando necessario melhorar o seu gradiente para otimizar o
escoamento das aguas ao corpo receptor da regiao o arroio Bonito.

GRUPO 2 - MEDIDAS DE CONTROLE GEOTECNICO E TECNICAS DE
RECOMPOSIGAO TOPOGRAFICA

1.

As bancadas deverao ter angulos de 45° para a camada de solo, a partir da superficie
horizontal, acarretando taludes de 1:1, e estes deverao ser revestidos com placas de
grama para prevenir a ocorréncia de acidentes geotécnicos do tipo escorregamento;

Medida de estabilizacdo geotécnica dos taludes em solo é receber cobertura vegetal
de forma imediata a sua finalizagao;

Atividades de conformacéao da area plana, modelamento e espalhamento de materiais
inserviveis para evitar o inicio dos processos erosivos;

A area minerada nao podera ter depressdes em sua superficie para evitar o acimulo
de aguas pluviais com uma atividade de compactagao supervisionada;

Na fase final de reconformacgdo topografica a parte minerada devera ter uma
inclinagao suave no sentido do lago.

GRUPO 3 — MEDIDAS DE INSERGAO PAISAGISTICA E VISUAL
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1. A semeadura de um coquetel de espécies gramineas e leguminosas possibilitara a
fixagdo de nitrogénio no solo através da associagdo com microrganismos rizobios

presentes no solo;

2. Nos taludes sera colocada grama em placas, tendo como objetivo cobrir o solo e
protegé-lo contra a erosao;

3. A implementacdo de vegetagdo herbacea na area deverd ser suficiente na sua
insergao paisagistica e visual junto ao entorno;

4. Os proprietarios utilizardo a area minerada apés o PRAD para sitio de lazer e
pastagem e pequeno cultivo de abacaxi.

GRUPO 4 - CRONOGRAMA DE EXECUGAO DOS TRABALHOS

O cronograma de execugdo dos trabalhos do PRAD, os custos parciais e globais das
atividades a serem realizadas e o periodo para realizagdo e recuperacdo da area
minerada serdo apresentados na Tabela 9. O grupo de medidas programadas e seus
tempos de execucdo serdo de responsabilidade da construtora. O proprietario sera o
responsavel pela manutencdo das medidas implementadas apos a entrega da area em
reunido formalizada entre Ibama, Construtora e o proprietario.

Os procedimentos técnicos executados e monitorados na recuperacao da area minerada
descartes estdo em consenso com os PBA’s propostos para a obra de ampliacédo da BR-

101.

TABELA 9 - CRONOGRAMA DE EXECUGAO E CUSTOS DO PRAD

CRONOGRAMA FISICO-FINANCEIRO DE RECUPERAGAO AMBIENTAL

ATIVIDADES MESES CUSTO/ATIVIDADE (R$)
J |[FIMAMJ|J|ASION |D
Preparo do Solo 41.140,82
Enleivamento 5.000,00
Semeadura/Replantio 36.268,58
Controle de Pragas 2.500,00
Monitoramento Ambiental 4.680,00
Replantio 11.880,57
PERIODO TOTAL 1 ANO TOTAL (R$) | 101.469,97
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Figura 3 - Confiquracdo do PRAD na Area de Empréstimo
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6 DOCUMENTACAO

Devera acompanhar o relatério ambiental a seguinte documentagao legal:

e Requerimento do Sistema de Licenciamento de Atividades Poluidoras devidamente
preenchido (documento fornecido pelo IBAMA);

e ART's (Anotagcdes de Responsabilidade Técnica) dos técnicos envolvidos na
elaboragdo, execugdo e no monitoramento de todos os estudos programas e projetos
apresentados;

e Declaracdo do municipio concordando com a implantagdo do empreendimento;
e Copia do Registro de licenciamento emitido pelo DNPM;
o Declaracédo do IPHAN, caso a jazida seja alternativa;

e (Copia autenticada do Contrato de Cessado de Uso ou Arrendamento da area a ser
utilizada. Deve ser explicitada e definida temporalmente a responsabilidade pela
manutencdo e eventuais tratos culturais em areas revegetadas objetos de PRAD,
além da forma como a area devera ser entregue nos proprietarios (cercamento, por
exemplo);

e Caso as atividades utilizem explosivos, apresentar o Certificado de Registro da
empresa responsavel pelas atividades, emitido pelo Exército Brasileiro.Requerimento
do Sistema de Licenciamento de Atividades Poluidoras do Ibama;

40



