Analise integrada dos resultados do
monitoramento da fauna de vertebrados na
area do futuro Parque Eolico de Jaguarao.
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2. APRESENTAGAO

Este relatério apresenta os resultados integrados obtidos em cinco campanhas de
monitoramento na area de interesse do futuro Parque Edlico de Jaguardo. Os dados
apresentados sdao o resumo das informacdes, além de uma selecao dos dados mais
relevantes para cada grupo faunistico estudado.

3. RESULTADOS DAS CAMPANHAS

Foram realizadas cinco campanhas, totalizando 29 dias de campo. Estiveram
envolvidos em cada campanha doze técnicos especilistas nos grupos animais
estudados. As primeiras quatro campanhas tiveram como maior interesse entender
a area, sua comunidade, a importancia da matriz atual, tanto na area de influéncia
direta como indireta, para a manutengdo da fauna e os riscos potenciais advindos
da instalagdo e operagado do Parque Edlico. A Ultima campanha manteve os mesmos
métodos, com enfoque em verificar a existéncia de lacunas de informagoes
importantes que pudessem ser preenchidas para finalizagdo do monitoramento.

O principal foco dessa analise é apresentar os resultados e discutir quao e quais os
impactos poderiam advir da intalacdo de um Parque Edlico no contexto local e
avaliar as medidas mitigatérias possiveis.

Ao longo das cinco campanhas foram identificadas e confirmadas 308 espécies de
vertebrados, das quais 45 sdo peixes, 14 anfibios, 18 répteis, 201 aves, 26
mamiferos terrestres e quatro mamiferos voadores.

Do total de espécies registradas 11 estdo enquadradas em algum grau de ameaca,
das gquais um é o peixe-anual (Astrolebias nachtigalli), seis sdo aves, o gavido-cinza
(Circus cinereus), o jungueiro-do-bico-reto (Limnoctites rectirostris), o coleiro-do-
brejo (Sporophila collaris), o macarico-acanelado (Tryngites subruficollis), a ema
(Rhea americana) e a noivinha-do-rabo-preto (Heteroxolmis dominicana) e quatro
sdo mamiferos, a lontra (Lontra longicaudis), o gato-do-mato-grande (Leopardus
greoffroyi), o jaguarundi (Puma yagouarundi) e o tatu-mulita (Dasyous hybridus).

A fim de tornar mais claro o entendimento dos resultados, estes serao
apresentados por grupo, como segue:

3.1 Peixes

O estudo da comunidade de peixes em empreendimentos edlicos pode, a principio,
ndo fazer muito sentido. Entretanto, o enfoque principal que se da a esse grupo é a
existéncia ou ndo de peixes anuais (familia Rivulidae), especialmente na area de

Pagina 4 de 86

Acesso Leopoldina, 3495

Venancio Aires, RS - 95800-000

Fone/Fax: (51) 3741.8243
simbiota@simbiota.com.br - www.simbiota.com.br




5

s imb iot a

consultoria ambiental

influéncia direta do empreendimento. Esse grupo encontra-se altamente ameacado,
possuindo elevado grau de endemismo e até mesmo microendemismo, algumas
espécies sao encontradas em apenas um charco em todo o mundo. Tais espécies
apresentam ciclo de vida temporario, habitando areas Umidas sazonais, como
varzeas, banhados e charcos, formados geralmente nos meses de inverno no
hemisfério sul, mas que secam nos meses quentes do verdo (COSTA 2002a, 2006).
No Estado ocorrem inUmeras espécies, muitas delas endémicas, representadas
pelos géneros Austrolebias e Cynopoecilus, distribuidas principalmente na Planicie
Costeira e Depressao Central. Devido a essas caracteristicas, os impactos locais
podem gerar a extingdo de espécies e ndo somente em um nivel local.

Na area de interesse foram localizados diversos pontos de ocorréncia de peixes
anuais. Os principais habitats dessas espécies sdao os charcos temporarios em
campos alagadicos, com ou sem manejo de gado. Na area de influéncia direta,
devido ao tradicional cultura do arroz, foram localizadas populacdes desses animais
apenas em uma resteva de arroz.

Foram registradas para a area de interesse do empreendimento 45 espécies de
peixes (tabela 1 e 2), dessas, duas pertencem a familia Rivulidae: Austrolebias
nachtigalli e Cynopoecilus melanotaenia. Todas as espécies do género Austrolebias
encontram-se listadas como ameacadas de extingdo no Estado. A espécie
encontrada na area de interesse foi descrita apenas em 2006, assim, ainda nao
consta da lista publicada em 2003 (FONTANA et al. 2003).

Em empreendimentos edlicos, os potenciais impactos a ictiofauna podem ser
facilmente evitados pela escolha acertada do local para sua implantagdao e cuidado
com a abertura de novos acessos. O simples afastamento das torres de ambientes
importantes para as espécies ameacadas pode evitar maiores impactos.

Durante as cinco campanhas de campo realizamos um diagndstico da ictiofauna
presente na area de estudo. Embora énfase especial tenha sido remetida para as
areas Umidas temporarias, em razdo de abrigarem o0s peixes anuais e as espécies
de peixe ameacgadas da regido, foram ainda realizadas coletas em outros ambientes
aquaticos na area de influéncia direta e indireta do empreendimento, a fim de
comparacdo e, preventivamente, para detectar a existéncia de outras espécies
sensiveis, raras, ou ameacadas.

Na area do estudo a matriz da paisagem estd bastante modificada em fungdo da
agricultura. O projeto atual ja prevé a utilizagdo dessas areas para a instalagdo dos

aerogeradores. O aproveitamento dessas areas em detrimento das demais é,
sem davida, a melhor opcao para minimizar os impactos a ictiofauna local.

Atencao especial deve ser dada a regido P1 nas coordenadas UTM
6386000/296000 destacada no mapa tematico das espécies ameacadas de
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extincdo e dreas prioritdarias para a conservacdo. Em uma ampla area sob
influéncia do rio Jaguardo e lagoa Mirim foram registradas populacdes de peixes
anuais em area campestre em processo de regeneracdo de plantio de arroz
irrigado. Estas areas Umidas estdo muito proximas da area direta especulada para
o empreendimento. A instalacdo dos aerogeradores nesse local deve ser
acompanhada com cautela.

Tabela 1. Espécies capturadas sob influéncia do futuro Parque Edlico no municipio
de Jaguardo, pertencentes a bacia do arroio Jaguarao e arroio Juncal.

Cyphocharax spilotus (Vari, 1987) Cyphocharax voga (Agassiz, 1829)

Characidium rachovii (Regan, 1913)

Characidium tenue (Cope, 1894)

Astyanax cf. eigenmanniorum (Cope, 1894) Astyanax jacuhiensis (Cope, 1894)
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Cyanocharax alburnus (Hensel, 1870) Charax stenopterus (Cope, 1894)

Cheirodon ibicuhiensis (Eigenmann, 1915) Cheirodon interruptus (Jenyns, 1842)

Hyphessobrycon bifasciatus (Ellis, 1911) Hyphessobrycon boulengeri (Eigenmann, 1907)
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Hyphessobrycon luetkenii (Boulenger, 1887)

Macropsobrycon uruguayanae (Eigenmann,
1915)

Oligosarcus jenynsii (Glnther, 1864) Oligosarcus robustus (Meneses, 1969)
b P T T T

Pseudocorynopoma doriae (Perugia, 1891) Hoplias aff. malabaricus (Bloch, 1794)

iR

- -

Pimelodella australis (Eigenmann, 1917) Pseudobunocephallussgif)eringii (Boulenger,
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Trachelyopterus lucenai (Bertoletti, Silva &
Pereira, 1995)
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mustelinus (Vale

Corydoras paleatus (Jenyns, 1842)

Hisonotus nigricauda (Boulenger, 1891) Hisonotus taimensis (Buckup, 1981)
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Hypostomus commersoni (Valenciennes, 1836) Otocinclus flexilis (Cope, 1894)
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Rineloricaria cadeae (Hensel, 1868) Gymnotus cf. carapo Lin

Cnesterodon decemmaculatus (Jenyns, 1842)

| ]
Phalloceros caudimaculatus (Hensel, 1968) Jenynsia multidentata (Jenyns, 1842)
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Austrolebias nachtigalli (Costa & Cheffe, 2006)
=T - i -

L T

Autraloheros facetus (Jenyns, 1842)

Crenicichla lepidota (Heckel, 1840)

Cichlasoma portalegrense (Hensel, 1870)
= o '—-—h.L__‘“:.T_'_—- A=l

Géophagy-us brasiliensis (Quoy & Gain;grd, 1824)
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Tabela 2. Lista taxonOmica das espécies de peixes coletadas na area do futuro
Parque Edlico de Jaguardo, e seus respectivos nomes comuns.

Espécies Nome Comum

Ordem Characiformes

Familia Curimatidae
Cyphocharax spilotus (Vari, 1987) Bird
Cyphocharax voga Agassiz, 1829 Bird/ Voga

Familia Crenuchidae
Characidium rachovii Regan, 1913 Mocinha
Characidium tenue (Cope, 1894) Mocinha

Familia Characidae
Astyanax cf. eigenmanniorum (Cope, 1894) Lambari
Astyanax jacuhiensis (Cope, 1894) Lambari
Cyanocharax alburnus (Hensel, 1870) Lambari
Charax stenopterus (Cope, 1894) Lambari
Cheirodon ibicuhiensis Eigenmann, 1915 Lambari
Cheirodon interruptus (Jenyns, 1842 Lambari
Hyphessobrycon bifasciatus Ellis, 1911 Lambari
Hyphessobrycon boulengeri (Eigenmann, 1907) Lambari
Hyphessobrycon luetkenii (Boulenger, 1887) Lambari
Macropsobrycon uruguayanae Eigenmann, 1915 Lambari
Oligosarcus jenynsii (Glinther, 1864) Tambica
Oligosarcus robustus Meneses, 1969 Tambica
Pseudocorynopoma doriae Perugia, 1891 Lambari

Familia Erythrinidae
Hoplias aff. malabaricus (Bloch, 1794) Traira
Ordem Siluriformes

Famila Pimelodidae
Pimelodella australis Eigenmann, 1917 Mandi

Familia Asprendinidae
Pseudobunocephalus iheringii (Boulenger, 1891) Guitarrero
Familia Auchenipteridae

Trachelyopterus lucenai Bertoletti, Silva & Pereira, 1995 Penharol/Porrudo
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Familia Pseudopimelodidae
Microglanis cottoides (Boulenger, 1891)
Familia Heptapteridae
Heptapetus mustelinus (Valenciennes, 1835)
Rhamdia quelen (Quoy & Gaimard, 1824)
Familia Callichthydae
Callichthys callichchtys (Linnaeus, 1758)
Corydoras paleatus (Jenyns, 1842)
Familia Loricariidae
Hisonotus nigricauda (Boulenger, 1891)
Hisonotus taimensis (Buckup, 1981)
Hypostomus commersoni Valenciennes, 1836
Otocinclus flexilis Cope, 1894
Rineloricaria cadeae (Hensel, 1868)
Ordem Gymnotiformes

Familia Hypopomidae

Brachyhypopomus pinnicaudatus (Hopkins, 1991)

Hypopomideo sp.
Familia Gymnotidae
Gymnotus cf. carapo
Familia Sternopygidae
Eigenmannia virescens (Valenciennes, 1836)
Ordem Cyprinodontiformes
Familia Poecilidae
Cnesterodon decemmaculatus (Jenyns, 1842)
Phalloceros caudimaculatus (Hensel, 1968)
Familia Anablepidae
Jenynsia multidentata (Jenyns, 1842)
Familia Rivulidae
Austrolebias nachtigalli Costa & Cheffe, 2006
Cynopoecilus melanotaenia (Regan, 1912)

Ordem Synbranchiformes
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Bagrinho

Jundia-cobra

Jundia

Tamboata

Limpa-fundo
Limpa-vidro/Cascudinho
Limpa-vidro/Cascudinho

Cascuda

Limpa-vidro/Cascudinho

Violinha

Tuvira

Tuvira

Tuvira

Tuvira

Barrigudinho

Maria-gorda

Barrigudinho

Peixe-anual

Beta-gaulcho
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Familia Synbranchidae
Synbranchus marmoratus Bloch, 1795 Mugum
Ordem Perciformes

Familia Cichlidae

Autraloheros facetus (Jenyns, 1842) Cara
Cichlasoma portalegrense (Hensel, 1870) Cara
Crenicichla lepidota Heckel, 1840 Joaninha
Geophagus brasiliensis (Quoy & Gaimard, 1824) Cara

3.2 Anfibios

Foram registradas na darea de interesse do futuro Parque Edlico de Jaguarao
durante as cinco campanhas de monitoramento 14 espécies de anfibios (tabela 3).

De uma forma geral, pode-se dizer que as espécies registradas nas areas de
influéncia do empreendimento s3dao bastante comuns, abundantes e apresentam
ampla distribuicdo geografica. A maior parte delas normalmente consegue se
adaptar a alteragdes ambientais e podem ser comumente encontradas em
ambientes antropizados. Até o momento, ndo foram registradas espécies
ameacadas de extincdao ou de especial interesse conservacionista. Mesmo
gue durante as cinco campanhas tenham sido registradas apenas espécies comuns,
muitas dreas na regido sdo importantes para a reproducdo, forrageio e refligio da
anfibiofauna e, consequentemente, importantes também para a conservagdo das
comunidades locais. Dentre as areas relevantes, destacam-se todas as areas
Umidas, incluindo campos, banhados, acudes, corpos d’agua temporarios, canais
(marachas) de lavouras de arroz, além de locais préximos a essas areas que
possam ser utilizados como refugio. As préprias lavouras de arroz também sao
utilizadas pelos anfibios (para a reproducgao) durante as épocas nas quais estas se
apresentam alagadas. Entretanto, estas areas sdao muito impactadas devido a
utilizacdo de agrotdxicos e ao proprio manejo da lavoura, tendo sido encontradas
apenas espécies bastante comuns nestes locais. Na area de influéncia direta,
destacamos o corpo d’dgua temporario localizado entre uma area de plantacdo de
arroz e um capao de Eucaliptus sp. (22H 0295477 / 6387897). Apesar dessa area
ter sido amostrada somente na Ultima campanha, foram registradas dez espécies,
sendo este o local com maior riqueza dentro da area de influéncia direta do
empreendimento.

Considerando as areas de influéncia indireta, toda a area do arroio Juncal e
margens da lagoa Mirim sdo de extrema importdncia para a conservagdo da
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diversidade de anfibios da regido, visto que é uma das poucas paisagens originais
restantes na area de estudo. Além disso, os locais dentro das fazendas onde ndo ha
lavouras de arroz e os poucos banhados existentes nestas areas, também sdo
locais muito importantes para a reproducdao dos anfibios e manutencdo de suas
populacdes. Dependendo de como for conduzido o processo de implantacdo do
Parque Edlico poderd haver a descaracterizacdo de certos ambientes, como a
possivel supressao de corpos d’agua, principalmente os temporarios, que muitas
vezes passam despercebidos por ndo apresentarem agua em determinadas épocas
do ano. Outro impacto importante sobre os corpos d‘agua da regido é a
contaminacgdo através de produtos poluentes provenientes de maquinas e veiculos
em mau estado de conservacao ou que nao estejam dentro de normas de
seguranga adequadas.

Tabela 3. Lista das espécies de anfibios encontradas nas campanhas realizadas
durante o monitoramento da fauna, na area rural do Municipio de Jaguardo, RS.
Onde, 1: dezembro/08; 2: janeiro/09; 3: margo/09; 4: junho/09; 5: setembro/09.

FAMILIA/Espécie ? Nome comum

ORDEM ANURA
BUFONIDAE

Rhinella dorbignyi
Rhinella arenarum
CYCLORAMPHIDAE
Odontophrynus maisuma
HYLIDAE
Dendropsophus sanborni

Hypsiboas pulchellus

Hypsiboas gr. pulchellus
Pseudis minuta

Scinax granulatus

Scinax squalirostris
LEIUPERIDAE
Physalaemus
biligonigerus
Pseudopaludicola falcipes
LEPTODACTYLIDAE
Leptodactylus latinasus
Leptodactylus ocellatus
MICROHYLIDAE
Elachistocleis bicolor

sapo-felipe
sapo-da-areia

sapo-boi-mocho

pererequinha
perereca-do-
banhado
perereca
ra-boiadora

perereca-de-
banheiro

perereca-nariguda

ra-chorona

razinha

ra-piadora
ra-crioula

sapinho-guarda
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1 Segundo FROST (2009) e SBH (2009)

Tabela 4. Relatorio fotografico das espécies registradas na area do futuro Parque
Edlico de Jaguardo.

e

5
rbignyi

“ L e

Rhinella arenarum

Hypsiboas pulchellus
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Pseudopaludicola falcipes

Leptodacy/us /ansus » Leptodactylus ocellatus
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3.3 Répteis

Durante as atividades de diagndstico e monitoramento da fauna de répteis foram

registradas 18 espécies desse grupo (tabelas 5 e 6).

Atualmente sdo conhecidas para o Rio Grande do Sul 111 espécies de répteis,
sendo 73 serpentes, 21 lagartos, 11 quel6nios, cinco cobras-de-duas-cabegas (ou
anfisbénas) e um jacaré (DI-BERNARDO et al. 2003). Esse numero corresponde a
aproximadamente 15,4% do numero total de espécies para o Brasil (SBH, 2009).
Algumas espécies de serpentes da familia Viperidae (género Bothrops e Crotalus) e
Elapidae (género Micrurus) sao peconhentas e potencialmente perigosas ao homem
e animais domeésticos, podendo causar acidentes. Muitos répteis sdo sensiveis a
alteragGes ambientais, 17 espécies se enquadram em alguma categoria de ameaca
no RS, onde as principais causas incluem a degradacdao e descaracterizacdo dos
habitats (DI-BERNARDO et al. 2003). O conhecimento atual sobre a diversidade de
répteis do RS pode ser considerado satisfatério, devido a varios trabalhos que

apresentaram listas regionais de espécies (DI-BERNARDO et al. 2003).

A comunidade de répteis diagnosticada na area do futuro empreendimento é

ameacas de extincdo. A reduzida disponibilidade de ambientes na area, fruto do

manejo que esta vem passando ao longo do tempo, nao propicia o estabelecimento
de uma comunidade diversificada e abundante de répteis. Algumas espécies como
Psomophis obtusus e Thaminodynastes hipoconia apresentaram padrdes incomuns
de abundancia e de distribuicdo espacial, vivendo em aparente isolamento, o que
pode estar mascarando a suposta elavada abundancia de exemplares na area.

Alguns impactos sobre a herpetofauna poderdao ocorrer em virtude da instalacdo e

funcionamento do Parque Edlico apenas em escala local. O aumento do trafego de

veiculos na estrada de acesso ao empreendimento podera ocasionar a morte de
espécies de répteis que utilizam as margens desta via para deslocamentos,
descanso, alimentagdo ou termorregulagdo. O aumento do nimero e circulagdo de
pessoas na area deve proporcionar um maior contato das pessoas com esses

animais. Este fato geralmente acarreta em maus-tratos e morte, principalmente de
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serpentes, que culturalmente estdo entre os animais que mais causam temor na
populagdo. As manchas de banhados remanecentes na area do empreedimento e
em suas adjacéncias devem ter prioridade de conservacdo. Estes ambientes
parecem ser o reflgio mais importante para a herpetofauna. Atualmente estas
areas sofrem com o pisoteio de animais domésticos (gados, cavalos, ovelhas) o que
fragmenta e abre corredores para dispersdao de &rvores pioneiras,
descaracterizando a composicao atual, que é predominada por “gravatas”. Proteger
estas areas do pisoteio animal pode ser uma medida valiosa para a manutengdo da
herpetofauna. A populagdo de réptil mais expressiva neste ambiente foi
representada por 55 exemplares de Thamnodynastes hipoconia. Outras populacdes
sdao menos frequentes, no entanto, encontradas quase que exclusivamente em
reflugios artificiais. Varias espécies de répteis podem utilizar como abrigo estruturas
artificiais. E comum o encontro de serpentes e lagartos refugiados sob entulhos,
telhas, troncos de arvores especialmente em areas de campo proximos a banhados
e cursos d agua, caso das serpentes Psomophis obtusus, Liophis jaegeri, L.
poecilogyrus; da cobra-cega: Amphisbaena trachura e do lagartinho: Cercossaura

schreibersii. Esse fato é acentuado por serem raros os refugios naturais na regido.

Tabela 5. Espécies de répteis registradas na &rea do empreendimento.
Levantamento gerado em cinco campanhas: campanha de Dezembro (CDEZ),
campanha de janeiro (CJAN), campanha de Marco (CMAR), campanha de Junho
(CJUN) e campanha de Setembro (CSET). Area de influéncia direta (AID), area de
influéncia indireta (AII).

Espécies Nome comum
Squamata
Serpentes

Colubridae
Helicops infrataeniatus Cobra-d'agua-meridional
Liophis anomalus Jararaquinha-d'agua-comum
Liophis jaegeri Cobra-d'agua-verde
Liophis miliaris Cobra-lisa
Liophis poecilogyrus Cobra-de-lixo
Lystrophis dorbignyi Nariguda-grande
Philodryas patagoniensis Parelheira-comum
Psomophis obtusus Corredeira-de-banhado
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Thamnodynastes hypoconia Corredeira-do-campo

Thamnodynastes strigatus Corredeira-do-campo
Sauria

Gymnophthalmidae

Cercossaura schreibersii Lagartixa-comum

Teiidae

Tupinambis merianae Lagarto-do-papo-amarelo
Amphisbaenia

Amphisbaenidae

Amphisbaena trachura Anfisbena-comum

Amphisbaena sp. Anfisbena

Testudinata

Emydidae

Trachemys dorbigni Tigre-d‘agua

Chelidae

Acanthochelys spixii Cagado-preto

Phrynops hilarii Cagado-de-barbelas

Hidromedusa tectifera Cagado-do-pescoco-comprido

Tabela 6. Registro fotografico das espécies na area de influéncia do futuro Parque
Edlico de Jaguardo.

Liophis poecilogyrus ‘ Psomphis obtusus
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Acg}ithochlys Sspixii - . Traéhém ys- dorb/gm

3.4 Aves

Durante as campanhas de campo, registramos um total de 201 espécies de aves na
area de influéncia direta e entorno imediato do empreendimento. Essa riqueza
corresponde as amostragens do diagnodstico ambiental efetuado em 2004
juntamente com os dados do levantamento aqui descrito. A curva de suficiéncia
amostral demonstra que as amostragens foram suficientes para detectar grande
parte da avifauna local (figura 1). De acordo com os mapas de distribuicdo
apresentados por BELTON (1994), mais 16 espécies tem o potencial de ocorrer na
regido do empreendimento (apéndice 2 do relatério de setembro). As campanhas
com maior riqueza de espécie foram realizadas na primavera (dezembro de 2008) e
no verdo (janeiro de 2009) (figura 2), periodos em que a atividade das espécies foi
maior e a riqueza de migrantes de primavera/verdo consideravel.
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Figura 1. Curva de suficiéncia amostral da drea de influéncia direta e entorno
imediato da area do empreendimento. A curva inicia com base nos dados do
diagndstico ambiental executado em abril de 2004.
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Figura 2. Riqueza de espécies em cada uma das cinco campanhas realizadas na
area de influéncia direta e entorno imediato da area do empreendimento. Os dados
comecam com base no diagndstico ambiental executado em abril de 2004.
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A partir da anadlise dos dados, foi possivel constatar que, aproximadamente 77%
das aves registradas na area de influéncia sdo residentes no Rio Grande do Sul
(figura 3). Os visitantes de verdo, oriundos do Hemisfério Norte, sdo principalmente
aves aquaticas registradas nos arrozais e na orla da lagoa Mirim e rio Jaguardo. A
maior riqueza foi observada nos ecossistemas de banhado (s = 139; 37%) (figura
4), enquanto a menor (s = 43; 12%), foi verificada nos ecossistemas florestais
nativos. Isso provavelmente deve-se a pequena porgdo de mato situada na area de
interesse do empreendimento. Grande parte da avifauna ¢é registrada
frequentemente na area de interesse (figura 5).

1

%
"1%1%

M Residente

M Migratério

[ Residente primavera/verdo
@ Migratdrio outono/inverno
[I Residente ndo confirmado
[J Migratério ndo confirmado

[J Dados insufucientes

Figura 3. Status de ocorréncia das espécies registradas ao longo das campanhas do
diagndstico ambiental de 2004 e do monitoramento. Status de acordo com BENCKE
(2001).
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M Mata nativa MAID [ Ecoss. Lacustres [ Banhados

Figura 4. Percentual da riqueza de aves registradas nos principais ambientes das
areas de influéncia direta e entorno imediato da area do empreendimento. Uma
espécie pode ter sido registrada em varios ambientes.

W Rara [@Pouco frequente [Frequente

Figura 5. NUumero de espécies raras (registrada em apenas uma campanha), pouco
freqlientes (registrada de 2 a 4 campanhas) e freqlientes (observadas de 5 a 6
campanhas).
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Area de Influéncia Direta

A area planejada para fixacdo das torres edlicas encontra-se proxima de
ecossistemas lacustres de grande porte (lagoa Mirim e rio Jaguardo) e entre areas
Umidas com vegetacdo bem estruturadas situadas na orla do mesmo rio e do arroio
Juncal. A paisagem da AID é constituida basicamente por arrozais, que agrega
ambientes variados como canais de irrigacdo, estradas de acesso, restevas com
caracteristicas de campo e antigos talhdes de eucalipto. Sabendo que arrozais sdo
fontes de recursos alimentares e sitios de descanso para muitas aves aquaticas de
habito gregario (DIAS & BURGER 2005), a abundéncia, o comportamento e o uso
do espacgo aéreo pela avifauna local certamente foi alterado pelas praticas orizicolas
da regiao.

Uma grande quantidade de espécies residentes e migratdrias, comuns nos arrozais
do extremo sul do pais, esteve presente nos arrozais da AID. Entretanto, buscamos
ressaltar informacdes sobre as espécies mais frequentes, abundantes e/ou com
aspectos de interesse conservacionista em relagdo ao empreendimento. A busca
por espécie nos ambientes que compde a AID registrou um total de 116 taxons
(apéndice 1). Em virtude da colheita do arroz e pela preparacdao da terra para o
proximo plantio, a paisagem da AID e entorno imediato sofreu grandes alteragoes
ao longo das campanhas. As amostragens subseqlientes aos meses de dezembro
(2008) e janeiro (2009) apresentaram caracteristicas ambientais diferenciadas,
onde se substituiu extensos banhados artificiais (arrozais) em restevas e areas de
campo lavrado. Esse tipo de alteragao, que ocorreu ndo somente numa escala local,
mas sim regional, afeta sazonalmente o comportamento e uso de habitat pela
avifauna da area de interesse.

Observagdes em dezembro de 2008 e janeiro de 2009 revelaram a intensa
movimentagdo de magaricos e batuiras migratérios da América do Norte no interior
da AID, especialmente Calidris fuscicollis e C. melanotos e, em menor grau, Calidris
himantopus, Pluvialis dominica e Limosa haemastica. A elevada abundancia de
espécies migratdrias nos arrozais da regido de Jaguardo é corroborada por BLANCO
et al. (2006), o qual aponta a paisagem orizicola dessa regido como um dos
principais sitios de alimentagdo e descanso desse grupo de aves no extremo sul da
América do Sul, majoritariamente durante os periodos iniciais do plantio.

Espécies residentes o ano todo no Rio Grande do Sul que se mostraram igualmente
abundantes durante as amostragens de dezembro (2008) e janeiro (2009),
utilizando arrozais da AID como local de forrageio e descanso, foram Anas
flavirostris, Agelaius ruficapillus, Himantopus himantopus e Plegadis chihi. As
amostragens de margo de 2009 na AID foram caracterizadas pela intensa atividade
das colheitadeiras de arroz e das maquinas que preparam a terra para o préoximo
plantio, dificultando as observacdes de aves no seu interior. Ainda assim, com a
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conversdo da paisagem orizicola em areas lavradas, espécies como Larus
maculipennis, Vanellus chilensis, Milvago chimango, Caracara plancus, Anthus spp.
e Sicalis luteola foram observadas em grande numero e se movimentando
constantemente dentro da AID, muito préximas as colheitadeiras e entre setores
recém colhidos. Esse comportamento também foi verificado nas amostragens
subseqientes (junho e, em menor grau, setembro de 2009) e é comum nos
arrozais da zona sul do Estado, onde provavelmente esteja associado a disposicao
de sementes de arroz e exposicdo de pequenos invertebrados quando ha remocdo
da terra.

Nos pequenos setores da AID que estiveram livres do manejo e preparacao do solo
para o plantio de arroz, uma avifauna bem peculiar foi encontrada. Espécies
comumente observadas durante todas as campanhas nesse ambiente foram os
membros do género Anthus (lutescens, correndera e furcatus), Sicalis luteola e
Rhea americana. No que se refere as aves migratdrias do norte, as amostragens de
dezembro de 2008, janeiro de 2009 e setembro 2009 revelaram a abundancia de
Pluvialis dominica e em menor grau de Tryngites subruficollis. Durante a campanha
de junho de 2009, foram registradas aves migratdérias de porgdes mais austrais da
América do Sul, destacando-se a comum presenca de Charadrius modestus e
Oreopholus ruficollis.

Membros da ordem dos falconiformes mais representativos dentro da AID e dignos
de comentario acerca dos impactos do empreendimento foram o Caracara plancus,
Milvago chimango, Heterospizias meridionalis e Circus cinereus (para C. cinereus,
ver comentarios em Espécies de interesse conservacionista e Conclusbes e
recomendacobes). Essas aves sdo constantemente observadas nos antigos talhdes
de eucalipto da AID, bem como forrageando nos distintos ambientes desse setor.
Aves menos comuns, como Circus buffoni, Rostrhamus sociabilis, Falco peregrinus
e Milvago chimachima também foram registradas em atividade de forrageio sobre
0S arrozais, mas em registros esparsos. Um Unico registro de Buteo albicaudatus
parece destacar que a espécie é vagante na area de estudo e que ndo apresenta
populagdes estabelecidas na regido. Membros da familia Cathartidae sdo pouco
comuns, sendo observados geralmente em pequenos grupos. Destaca-se desse
grupo o Cathartes burrovianus que apresenta ter movimentos locais de forrageio
mais comuns que as outras espécies.

Ecossistemas imidos naturais do entorno imediato da AID

As areas do entorno imediato do setor diretamente afetado pelo empreendimento
constituem em excelentes areas de repouso, dormitdrio, alimentagdo e rotas de
deslocamento para aves migratdrias e residentes no RS. A orla do rio Jaguardo e da
lagoa Mirim sustentam populagdes consideraveis de aves como Charadrius collaris e
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Calidris fusciollis. Outras espécies que foram comuns nesse ambiente ao longo das
campanhas sao Phalacrocorax brasilianus, Dendrocygna viduata, Sicalis luteola e
Sterna trudeaui.

A orla da lagoa Mirim e do rio Jaguardao, por vezes, apresenta setores com
adensamentos de plantas lenhosas em depressdoes Umidas, oferecendo habitats
adequados a ocorréncia de aves pouco comuns em ambientes praianos lacustres.
Inserem-se nesse rol, aves como Geothlypis aequinoctialis, Serpophaga nigricans e
Sporophila collaris. Com relagdo a esse tipo de ambiente, duas a&reas se destacam
tanto em estrutura da vegetacdo quanto em composicdo de espécies de aves. A foz
do arroio Juncal e a mancha de area Umida situada no meio rio Jaguardo sdo areas
gue apresentaram uma avifauna bem diversa e alguns taxons tipicos de ambientes
bem conservados. No setor da foz do arroio Juncal, banhados com vegetacao alta,
campos encharcados e pequenos agrupamentos de gravatas dominam a paisagem.
Nesses ambientes, espécies como Plegadis chihi foi comumente detectado.
Destaca-se aqui o registro de dois individuos de narceja-de-bico-torto
(Nycticryphes semicollaris) em trechos lodosos marcado pelo pisoteio do gado, bem
como a observacao de Pseudocolopteryx flaviventris e Laterallus melanophaius, em
setores de adensamentos vegetais de porte alto com lamina d'dgua em baixo.
Nesse ambiente, aves como Phleocryptes melanops demonstrou ser frequente e
muito abundante ao longo de todas as campanhas.

Rotas locais de deslocamento e dormitérios

A mudanca da paisagem promovida pela cultura ciclica do arroz provocou
alteragbes no comportamento da avifauna, especialmente na busca por sitios de
dormitério e alimentacdo. Em geral, a avifauna da AID se movimentou
constantemente entre os ambientes dispostos no interior dos arrozais, entretanto,
buscamos dar énfase aos deslocamentos de grandes bandos de aves aquaticas de
habito gregario.

O curso do rio Jaguardo constitui um excelente ponto de referéncia para muitas
espécies de aves aquaticas. Grandes bandos de Larus maculipennis foram
observados utilizando esse ambiente durante todas as campanhas, principalmente
nos periodos finais do dia, onde os grupos em véo baixo (< 50 m) passavam na
direcdo da foz do rio para pernoitar na beira da lagoa Mirim. Em dezembro (2008) e
janeiro (2009) essa espécie apresentou aproximadamente 300 individuos,
contrastando com algumas dezenas de individuos observados em margo, junho e
setembro de 2009.

Em dezembro de 2008 e janeiro de 2009, aproximadamente 40 individuos de
Phimosus infuscatus e Bubulcus ibis se deslocaram de nordeste para sudoeste em
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vOo baixo (< 50 m), acompanhando a orla da lagoa Mirim, em direcdo aos
banhados do lado uruguaio. Nesse mesmo periodo, um grupo de 70 individuos de
B. ibis fez o mesmo movimento de direcdo e periodo do dia, entretanto,
sobrevoando a borda noroeste da area de interesse, numa altura acima de 100 m.
As observacdes de marco revelaram um grupo de aproximadamente 1.200
individuos de B. ibis retornando no final do dia, da diregdo contraria das campanhas
anteriores, numa altura menor que 50 metros. Nesse mesmo periodo, movimentos
dentro dos arrozais dignos de nota foram de Chauna torquata e Mycteria americana
gue levantaram em v6o baixo dos arrozais no fim de tarde em direcdo a beira do
rio Jaguarao para pernoitar.

De todos 0os movimentos observados nas campanhas de dezembro (2008) e janeiro
(2009), os elevados valores de abundéancia (ca. de 10.000) de Plegadis chihi, indo
em diregdao ao banhado do arroio Juncal no fim da tarde em diferentes alturas
(entre 50 e 200 m), reflete o qudo importante sdo as areas Umidas da orla dos
corpos lacustres da regido. De acordo com BELTON (1994) os movimentos locais
dessa espécie no RS sdo grandes. Nas amostragens de margo, esse padrao nao foi
observado, reduzindo abundéancia dos grupos em movimento na localidade. Isso fez
com que a ocupacdo do banhado do arroio Juncal como dormitério diminuisse e se
diluisse entre banhados da foz do Juncal e a sudoeste e nordeste da area em
apreco. As amostragens de junho e setembro de 2009 demonstraram novamente
um aumento da populagdo em nuUmeros expressivos (aproximadamente 3.100
espécimes). Nesses periodos, bandos foram registrados no fim da tarde
(sobrevoando entre 50 e 100 m de altura) na direcdo sudoeste da area de
interesse. No inicio da manhd, registramos o retorno desses bandos na diregao
nordeste, passando proximo e em alguns momentos, dentro da AID.

N3o observamos rotas locais de anatideos em numero expressivo que pudessem
estar adentrando a area projetada para a colocacdo das torres edlicas. Entretanto,
foi notéria a abundéncia de anseriformes no banhado do arroio Juncal durante as
amostragens de setembro de 2009. Aproximadamente 15.000 anatideos foram
registrados em setembro esvoacando intensamente esse local, sem um padrao
aparente de direcdo de chegada e saida dos bandos. Grande parte desse bando foi
composto majoritariamente por Netta pepposaca, Dendrocygna viduata e D. bicolor
e, em menor grau, Anas georgica, Anas versicolor, Anas flavirostris e Coscoroba
coscoroba (ca. 60 individuos). Outro grupo de aves que apresentaram elevada
abundancia nesse setor durante essa mesma amostragem foi Fulica spp. (armilata
e leucoptera) com mais de 700 espécimes detectados.
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Espécies Ameacadas de Extingao

Circus cinereus (Gavido-cinza). Gavido de ad&reas palustres e campestres
considerado ameacado (Vulneravel) tanto ao nivel estadual (BENCKE et al. 2003)
quanto nacional (MMA 2003). Os registros dessa ave foram feitos nos arrozais da
AID e no banhado situado atras da sede fazenda S&o Francisco. Individuos macho e
fémea foram detectados e uma pequena populagdo aparenta estar estabelecida nas
areas de influéncia do empreendimento.

Tryngites subruficollis (Magarico-acanelado). Considerado globalmente ameagado
(Vulnerdvel) de extingdo (BIRDLIFE INTERNATIONAL 2008) e ameacado
(Vulneravel) no Brasil e no Rio Grande do Sul (MMA 2003, BENCKE et al. 2003).
Migratério de verdao oriundo da América do Norte. No RS, ocorre com abundancia
consideravel em pequenos trechos de campo plano, levemente Umido, recoberto
por gramineas de baixo porte da AID e do entorno imediato. O registro mais
importante refere-se ao de margo de 2009, onde 900 individuos foram registrados
dentro da AID em setores de campo recém lavrados, aplainados e cobertos por
gramineas ralas. A grande maioria dos individuos observados encontrava-se em
intensa atividade de forrageio. Esse registro demonstrou que a &rea é
extremamente importante para individuos que retornam de porgdes mais austrais
da América do Sul no final do verdo, parando no local para acumular energia e
seguir adiante em diregao ao Norte.

Limnoctites rectirostris (Junqueiro-de-bico-reto). Espécie considerada ameacada
(Vulneravel) tanto no Estado quanto no Brasil. Habita exclusivamente os
gravatazais (formagdes de gravatds do género Eryngium) de banhados e areas
Umidas. Um individuo jovem e silencioso foi observado em adensamentos de
arbustos situados quase na beira da lagoa Mirim e outros individuos foram
observados no banhado situado atrads da sede da fazenda. Em virtude da ecologia
da espécie (BELTON 1994) é a espécie ameacada menos vulneravel ao
empreedimento.

Sporophila collaris (Coleiro-do-brejo). Espécie ameacada no Rio Grande do Sul,
categoria Vulnerdvel (BENCKE et al. 2003). Encontrado ao longo do litoral e
Depressao Central especialmente em ambientes pantanosos, adensados de
vegetacdo de porte médio. Individuos foram registrados em banhados com
vegetacdo bem estruturada na foz do arroio Juncal e rio Jaguarao e no banhado
situado atrds da sede fazenda Sao Francisco. Populagdes reprodutoras foram
observadas na localidade em virtude do avistamento de individuos juvenis.
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Tabela 7. Ambientes importantes para a avifauna na area do empreendimento.

s gl Badd sk, d A4 4

Bandos de macgarico-preto (Plegadis chihi) se Grande grupo de capororocas (Coscoroba
alimentando no interior da lavoura de arroz. coscoroba) que usam a lavoura de arroz
como sitio de alimentagdo e descanso.
_ Tl \

/

migratorios Ninho e gaibaldi (Agelaius ruficapillus)

Grupo de magaricos

forrageando em trechos com lamina encontrado no interior do arrozal. Essa ave
d'dgua rasa e bem lamacento no interior foi uma das mais abundantes nesse tipo de
das lavouras. ambiente.

Em (Rhea americana) registrada nos Ninho de ema (Rhea aericana) contendo
campos da AID. 18 ovos, registrado na AID.
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Setor de campo com reflexos recentes da
cultura do arroz. No fundo, antigos talhGes
de eucalipto sdo comuns na paisagem da
regiao.

Trecho de praia na beira do rio Jaguarao
recoberto por gramineas de baixo porte.
Passeriformes de areas abertas como Sicalis
luteola foram comumente detectados nesses
ambientes.

Adensamentos de arbustos e ciperaceas na
foz do rio Jaguardo e lagoa Mirim. O coleiro-
do-brejo foi registrado nesse ambiente.

Campo relativamente bem conservado
situado na area de influéncia direta. Muitas
espécies estritamente campestres como o
macarico-do-campo foram registradas nesse
ambien:cg;

Trechos arenosos sdao comuns na orla do rio
Jaguardo. Nesses setores, € comum
visualizar aves como o batuira-de-coleira e o
curriqueiro.

Grande bando de macaricos migratorios se
alimentando na beira da lagoa Mirim.
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Charcos e adensamentos vegetais compdem
a paisagem dos banhados da foz do arroio
Juncal. Bandos de magarico-preto e gargas
nesses

foram observados forrageando

micro-habitats.

Amarelinho-do-junco registrado entre os
pontos de contagem. Essa ave é pouco
comum na area de estudo e esteve restrita a

ambientes bem conservados.

Trechos abertos e lamacentos sustentam
uma avifauna bem diversificada. Marrecas,
garcas, galinholas e varias espécies de
registradas  nos

passeriformes  foram
banhados do rio Jaguardo.

www.simbiota.com.br

¥
i 1 ~

Areas  bem

conservadas e  pouco
conhecidas com relagdo a avifauna situada
nas margens do arroio Juncal. Essa area
apresenta caracteristicas importantes e
favorece a ocorréncia de taxons sensiveis
a ambientes impactados.

Bando de garca-branca-pequena (Egretta
thula), gaivota-de-cabeca-cinza (Larus
cirrocephalus), bigua (Phalacrocorax
brasilianus) descansando na beira do rio
Jaguardo. Foto: Maycon Gon alve‘s (AIIL).

Trecho de dificil acesso nos banhados
bem estruturados na orla do rio
Jaguarao.
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Grupo de cabega-seca (Mycteria Jaguardo realgando a formagao de arbustos
americana) se reunindo para pernoitar de médio porte proximo aos trechos
préximo as grandes taipas da lavoura de arenosos da praia.

arroz.

Recuo da lagoa Mirim formando extensas Um individuo de magarico-de-sobre-
areas lodosas, favorecendo o forrageio de branco foi encontrado com a asa
espécies limicolas, especialmente as aves quebrada na beira da lagoa Mirim.
migratorias.

Grande bando de Plegadis chihi indo e
direcdo ao banhado do arroio Juncal no

fim do dia. Janeiro de 2009.

Observacao das rotas locais de
deslocamento no inicio e no final do dia.
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3.5 Mamiferos terrestres

Mamiferos de médio e grande porte

Considerando todas as etapas de estudo da mastofauna na area de influéncia foi
constado um total de 15 espécies, sendo que o gato-do-mato-grande (Leopardus
geoffroyi), o gato-mourisco (Puma yagouaroundi) e a lontra (Lontra longicaudis)
foram os taxa registrados que constam com algum tipo de ameaga para a
conservagao (tabela 8 e 9). O tatu-mulita (Dasypus hibridus) encontra-se na
categoria da IUCN como Quase Ameacado.

Tabela 8. Mastofauna com ocorréncia confirmada para a area de estudo em todas
as campanhas de diagnéstico. Acronimos para as categorias de ameaca: VU -
Vulneravel; DD - Deficiente em dados. *Espécie exdtica. RS — Espécies ameacgadas
no Rio Grande do Sul (FONTANA et al. 2003); GL - Espécies ameacgadas em nivel
global (IUCN 2009).

Taxon Nome Popular Area de influéncia Status
CANIDAE
Cerdocyon thous graxaim-do-mato AII/AID
Lycalopex gymnocercus graxaim-do-campo AII/AID
FELIDAE
Leopardus geoffroyi gato-do-mato-grande AII/AID VURS
Leopardus sp. gato-do-mato AID/AIL
Puma yagouaroundi gato-mourisco AIl VURS
DASYPODIDAE
Dasypus novemcintus tatu-galinha AID/AIL
Dasypus hibridus mulita AID/AII QACt
Euphractus sexcinctus tatu-peludo AID/AIL
MEPHITIDAE
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Conepatus chinga zorrilho AII/AID
PROCYONIDAE
Procyon cancrivorus mao-pelada AII/AID

MYOCASTORIDAE

Myocastor coypos ratdo-do-banhado AII/AID
CAVIDAE
Hydrochoerus hydrochaeris capivara AII/AID
MUSTELIDAE
Lontra longicaudis lontra AII/AID VURS/ DD
Galictis cuja furdo AII/AID
LEPORIDAE
Lepus sp.* lebre AII/AID

O grafico de suficiéncia amostral aponta para estabilidade da curva de espécies
acumuladas (figura 6). Esta constatacao demonstra que uma parcela significativa
da fauna de mamiferos terrestre foi amostrada. Na mesma diregdo, é possivel
estimar que dificilmente novos taxa seriam apontados, tendo em vista que a matriz
natural em que a area em aprego estd inserida é critica do ponto de vista de
disponibilidade de recursos para um incremento de espécies
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dez/08 jan/09 mar/09 jun/09 set/09
Periodos de amostragem

Numero de espécies acumuladas

Figura 6. Grafico de suficiéncia amostral representando a curva acumulada de
espécies em todos os eventos de monitoramento da mastofauna terrestre na area
de influéncia do Parque Edlico em Jaguardo/RS.

De forma geral, os dois principais métodos de levantamento de médios e grandes
mamiferos (transecgdes de busca por vestigios e transeccbes noturnas para
visualizacdo) indicaram composicdao da comunidade semelhante. As diferencas
entre 0os mesmos se resumiram a registros pontuais de determinada espécie
verificada em um método e nao verificada em outro método. Todavia, apesar desta
variagdo constatada ndo se configurar significativa de um ponto de vista estatistico,
a mesma ilustra a necessidade da diversificacdo de métodos de levantamento, em
virtude principalmente do comportamento dos taxa.

A frequéncia relativa de registro das espécies manteve um padrdao semelhante em
todos os eventos de monitoramento. Esta constatagdo é verificada avaliando as
figuras 7 e 8.
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Figura 7. Riqueza de espécies e nimero de registros dos taxons verificados através
de visualizagbes noturnas durante todas as campanhas de levantamento da
mastofauna na area de influéncia do Parque Eélico em Jaguardao/RS.

Lepus sp.* ? Dset/09
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Euphractus sexcinctus
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Dasypus hibridus ===
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Dasypus novemcintus
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Lycalopex gymnocercus '
Cerdocyon thous
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Figura 8. Riqueza de espécies e numero de registros dos taxons verificados
através de vestigios durante todas campanhas de levantamento da mastofauna
na area de influéncia do Parque Edlico em Jaguarao/RS.

Apesar de pouco evidente, a diversidade de espécies foi menor na campanha de
junho de 2009 (figura 9). Como consequéncia disto, neste mesmo periodo a
dominancia de espécies foi maior, visto que a lontra (Lontra longicaudis), o
mao-pelada (Procyon cancrivorous) e o ratdao-do-banhado (Myocastor coypus)
configuraram-se como espécies mais abundantes nas amostragens.

1,000
,800
,600
,400
,200 - \
,000
December-08 January-09 March-09 June-09 September-09
Dominancia ,120 ,150 ,330 ,390 ,190
Diversidade ,880 ,850 ,670 ,610 ,810

Figura 9. Representacao grafica do indice de diversidade e dominancia de Simpson
em todos os eventos do estudo da mastofauna do Parque Edlico em Jaguarao/RS.

Tabela 9. Registro fotografico de mamiferos de médio e grande porte na area do
emprrendimento.
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Galictis cuja Euphractus sexcinctus

Procyon cancrivoros Conepatus chinga

Mamiferos de pequeno porte
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Considerando todas etapas de estudo da mastofauna na area de influéncia foi
constatado um total de 11 espécies. Destas, nenhuma consta como ameacada
(tabelas 10 e 11).

Tabela 10. Pequenos mamiferos com ocorréncia confirmada para a area de estudo
em todas as campanhas de diagndstico.

Taxon Nome Popular Tipo de registro
DIDELPHIMORPHIA
Didelphis albiventris gamba-de-orelha-branca captura
RODENTIA
Scapteromys tumidus rato-do-banhado captura
Akodon azarae rato-do-chao captura/fragmentos
Akodon sp. rato-do-chao captura
Deltamys kempi rato-do-junco captura
Oligoryzomys nigripes camundongo-do-mato captura
Oligoryzomys flavescens camundongo-do-arroz captura/fragmentos
Calomys laucha rato-laucha captura/fragmentos
Oxymycterus nasutus rato-fucinhudo fragmentos
Mus musculus camundongo-doméstico fragmentos
Rattus rattus rato-doméstico fragmentos

Tabela 11. Registro fotografico de mamiferos de pequeno porte na area do
empreendimento.
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Scapteromis tumidus Akodon azarae

Calomys laucha

Didelphis albiventris

E notavel a diferenca de riqueza e composicdo das espécies registradas através de
capturas e analise da dieta de de corujas. Assim, consideramos a importancia de
diversificacdo dos métodos de levantamentos de pequenos mamiferos.

Pagina 42 de 86

Acesso Leopoldina, 3495

Venancio Aires, RS - 95800-000

Fone/Fax: (51) 3741.8243
simbiota@simbiota.com.br - www.simbiota.com.br




5

s imb iot a

consultoria ambiental

Através de capturas o roedor Scapteromys tumidus foi o tdxon mais comum, sendo
coletado em todas as campanhas (figura 10). Além disso, esta espécie esteve
presente na maioria dos ambientes amostrados.
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Figura 10. Riqueza de espécies de pequenos mamiferos e nimero de registros dos
taxa verificados através de capturas durante todas campanhas de levantamento da
mastofauna na area de influéncia do Parque Edlico em Jaguarao/RS.

Em virtude de diferengas marcantes de riqueza de espécies de pequenos mamiferos
durante as diversas fases do estudo, o indice de diversidade e dominancia de
Simpson apresentou-se com diferengas marcantes (figura 12).
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0,4 \
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Valores dos indices de Simpson

Dec/08 Jan/09 Mar/09 Jun/09 Sep/09
Dominancia 1 0,85 0,85 0,31 0,35
Diversidade 0 0,15 0,15 0,69 0,65

Figura 12. Representacdo grafica do indice de diversidade e dominancia de Simpson
em todos eventos do estudo da mastofauna de pequeno porte do Parque Edlico em
Jaguarao/RS.

Zonas de diversidade

A matriz dominante na area de interesse é composta basicamente por lavouras de
arroz e campos para a criagdo de gado. Esta configuracdo do uso do solo
caracteriza-se por um ambiente homogéneo, com poucos espagos para ocupacao
das espécies e agravado pelo intenso manejo das parcelas das lavouras com
objetivo de cultivar arroz.

Como observado nos eventos de estudo da mastofauna, os taxa residentes
encontram-se limitados a locais que apresentam um conjunto de habitats e micro-
habitats capazes de dar suporte a uma diversidade maior. Na area de influéncia
direta estas zonas heterogéneas sdo observadas basicamente em canais de
conducdo da agua, onde o estabelecimento de uma diversidade maior de espécies
vegetais é possivel, abrindo espago para a colonizagdo e forrageio aos mamiferos.
De outra forma, ambientes mais bem preservados sdao encontrados na area de
influéncia indireta, onde é possivel visualizar banhados mais bem preservados e
areas de relictos florestais. Dessa forma, podem ser encaradas como areas fonte de
diversidade e relevantes para a conservacao.

Neste cenario, a diversidade de pequenos mamiferos é sensivelmente maior nas
zonas florestais e arbustivas da area de influéncia indireta, como no arroio juncal
(coordenadas: 300437/6392428) e nos relictos florestais inseridas na matriz
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campestre (coordenada: 294165/6388267). Na é&rea de influéncia direta a
diversidade deste grupo é consideravel nos canais de irrigacao e adjacéncias como,
por exemplo, o local amostrado na ultima campanha de monitoramento inserido na
coordenada 297906/6386993.

Com respeito a riqueza e composicao de espécies de mamiferos de médio porte, os
canais de irrigacdo e “taipas” que evitam o extravasamento da dgua sdo os locais
com maior numero de registros de espécies. Estas zonas parecem ser usadas como
area de forrageio ou mesmo rota de dispersao pela maioria dos taxa registrados na
area de interesse. Especificamente o canal de irrigagdo localizado sob as
coordenadas 300914/6387853 contém um numero considerado de tocas e abrigos
de diversos animais. Neste local foi observada uma alta abundéancia de tatu-peludo
(Euphractus sexcinctus), graxaim-do-campo (Lycalopex gymnocercus), zorrilho
(Conepatus chinga) e furdo (Galictis cuja). Dessa forma, este local ilustra a
importancia destes ambientes como abrigo a comunidade local.

3.6 Mamiferos voadores

A fauna de mamiferos voadores foi amostrada em cinco campanhas realizadas de
dezembro de 2008 a setembro de 2009. O esforco amostral totalizou 11.714 m?h,
possibilitando o acompanhamento da quiropterofauna ao longo das quatro estagdes
sazonais.

Nesse periodo foram encontradas quatro espécies de morcegos (tabela 12 e 13):
seis Eptesicus brasiliensis (morcego-borboleta-grande); um Myotis nigricans
(morcego-borboleta-escuro); dois Tadarida brasiliensis (morceguinho-das-casas) e
31 Molossus molossus (morcego-cauda-grossa), taxa ameacados ndo foram
encontrados (PACHECO & FREITAS 2003).

Todas as espécies capturadas possuem o habito trofico insentivoro, sendo agentes
controladores de insetos noturnos, importantes para a agricultura e pecuaria
(TADDEI 1983). Com relacdao a morcegos pode-se considerar que a area como um
tido apresenta distintas fisionomias proporcionando variados microhabitats e
possivelmente disponibilidade de recursos alimentares a quiropteratofauna local.

Entre os quirépteros com ocorréncia confirmada para a AID e AIl do
empreendimento edlico, destaca-se a presenga do morcego-cauda-grossa (Molosus
molosus) capturado em quatro das cincos campanhas e em maior numero. De
acordo com FABIAN & GREGORIN (2007) é uma espécie que ndo realiza migracées
e, por esse motivo, esteve presente em todas as campanhas.

De uma forma geral, pode-se dizer que as espécies aqui encontradas sdo comuns e
possuem uma ampla distribuicdo geogriafica.
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Tabela 12. Lista das espécies de morcegos que ocorrem na area do futuro Parque

Edlico de Jaguardo.

Taxon

MOLOSSIDAE

Molossus molossus

Tadarida Brasiliensis

VESPERTILIONIDAE

Eptesicus brasiliensis

Myotis nigricans

Nome popular

Morcego-cauda-grossa

Morceguinho das casas

Morcego-borboleta-
grande

Morcego-borboleta-
escuro

Registro

captura

Captura

captura

captura

N ¢
Individuos

31

Local

AID/AII

AID

AID

AID

Conservagao

NA

NA

NA

NA

Tabela 13. Registro fotografico das espécies de morcegos capturadas na
area de interesse do futuro Parque Edlico de Jaguarao.
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Eptesicus brasiliensis
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Molossus molossus

A partir de um teste de regressao utilizando o general linear model (GLM), se
analisou trés fatores climaticos: velocidade do vento, temperatura e umidade
(tabelas 14 e 15, figura 13). O teste ndo foi significativo, a Unica variavel que ficou
perto de uma significancia foi a velocidade do vento. Os dados demonstraram que
durante as noites com maior velocidade dos ventos, se obteve menos sinais nas
transecgbes utilizando o batdetector e conseqlientemente mais sinais nas noites
com menos ventos. Ja a temperatura e umidade nao tiveram relagdo com o nimero
de sinais detectados.

Tabela 14. Teste de regressao dos fatores climaticos obtidos durante as cinco
campanhas na area do futuro Parque Edlico de Jaguardo.

CONSTANT  VELOC.VENTO  TEMPERATURA  UMIDADE

CONSTANT 1.000

VELOC.VENTO -0.403 1.000

TEMPERATURA  -0.824 0.377 1.000

UMIDADE -0.960 0.277 0.649 1.000

Tabela 15. Analise de variancia dos fatores climaticos obtidos durante as cinco
campanhas, na area do futuro Parque Edlico de Jaguardo.
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Source SIS DF Mean-Square F-ratio P
Squares

Regression 41.631 3 13.877 1.808 0.155

Residual 491.236 64 7.676

Figura 13. Analise dos fatores climaticos e o nimero de sinais detectados durante
as cinco campanhas no futuro Parque Edlico de Jaguardo.

Plot of residuals against predicted values
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Até o presente momento as areas do Juncal (AII), orla da lagoa Mirim (AII), foz do
rio Jaguarao (AII), bosque de eucalipto (AID), mata de restinga paludosa (AID) e
sede da fazenda (AID) tem se evidenciado como os locais com maior nimero de
sinais de morcegos detectados. Além da fazenda Sta Ilza (AIl), onde se encontrou
uma colénia de M. molossus.

A partir das analises com o uso do batdetector, a atividade e forrageio dos
morcegos teve predominio na AID nas transecgbes T1 (proximo ao bosque de
eucalipto) e T10 (proximo a foz do rio Jaguardo), ambas as transecgdes estdo
proximas a primeira Linha de aerogeradores e sdo consideradas areas de
alimentacdao importantes para os morcegos (figura 14).
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Figura 14. Transecg0Oes realizadas com o batdetector durante as quatro estagdes no
futuro Parque Edlico de Jaguarao.
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Os resultados obtidos certamente poderdao ser utilizados para colaborar com a
minimizacdo dos obitos de morcegos no Parque Eodlico de Jaguardo, embora nao
existam estudos publicados sobre o impacto envolvendo espécies de morcegos em
parques edlicos no Brasil.

O principal impacto sobre os mamiferos voadores é a suposta colisdo das espécies
com os aerogeradores, o que pode ser reduzido com a instalacdo das linhas
distantes das areas de maior concentracdo de morcegos. Had um recente estudo que
levanta outra causa de morte ainda pouco conhecida, o barotrauma (BAERWALD et
al. 2008). Segundo os autores o movimento das pas causa uma diminuicdo da
pressao atmosférica, fazendo com que os vasos sanguineos dos pulmdes destes
mamiferos arrebentem, levando os animais ao 6bito por hemorragia interna. Isso
poderia explicar o grande nimero de 6bitos de morcegos encontrados inteiros sob
as torres, além de explicar o porqué de animais com um sistema eficaz de
ecolocalizacdo ndo detectarem os aerogeradores.
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4. ANALISE DAS AREAS SENSIVEIS

Apds o término das cinco campanhas de monitoramento e compilagdo dos dados,
retomamos o objetivo inicial de elaborar um mapa sintese para melhor entender as
fragilidades do ambiente estudado.

Para tanto, reavaliamos a idéia originalmente apresentada de anadlise e, com base
nos resultados disponiveis, optamos por tratar os resultados de maneira diferente.

O fechamento dos resultados e discussdes finais foram realizados em campo, por
todos os técnicos envolvidos, coordenacdo e técnico responsavel pelo
geoprocessamento.

4.1 Avaliacao integrada e pontuacdes

Para integragao dos dados e geragao do mapa de fragilidades utilizou-se o mapa de
uso e cobertura do solo. Foram consideradas as seguintes categorias: areas
alagadas, canais de irrigacao, campos nao cultivados, bosques de eucaliptos, mata
nativa, areal (orla) e areas cultivadas.

Cada técnico responsavel e sua equipe responderam as seguintes perguntas,
considerando o grupo estudado (peixes, anfibios, répteis, aves, mamiferos
terrestres ou mamiferos voadores) e os resultados obtidos ao longo das campanhas
de monitoramento:

1. Considerando os impactos de um Parque Edlico, numa pontuagdo de 1
(pouco), 5 (médio) ou 10 (muito), quao sensivel é a comunidade local do grupo
estudado ao empreendimento?

2. Numa escala de relevancia de 0 (pouca) a 10 (muita), qual a nota atribuida
ao seguintes ambiente: areas alagadas, canais de irrigacdo, campos nao
cultivados, bosques de eucaliptos, mata nativa, areal (orla) e areas cultivadas,
guando considerada a importancia destes para a comunidade do grupo estudado
na area de estudo?
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A partir das respostas dos técnicos gerou-se uma matriz de valores (tabela 16) e
uma tabela de valores de fragilidade de cada grupo ao empreendimento (tabela
17).

Tabela 16. Matriz de importancia dos ambientes para a conservacdo de cada grupo
na area de estudo.

alagadss  CANAIS campos eucaliptos  UEE ATERL HeR
PEIXES 10 5 10 0 10 5 2
ANFIBIO 10 8 10 6 3 10 2
REPTEIS 10 6 10 6 10 2
AVES 10 5 10 5 7 10 8
MAMIFEROS 10 8 10 6 10 7 2
MORCEGOS 10 5 6 10 10 7 2

Tabela 17. Valores de sensibilidade dos grupos monitorados ao empreendimento.

PEIXES 10
ANFIBIO 1
REPTEIS 1

AVES 10
MAMIiFEROS 5
MORCEGOS 10

Apés definidas as pontuagbes, cada valor foi multiplicado pelo valor de sensibilidade
do grupo faunistico ao empreendimento, gerando uma nova matriz (tabela 18).
Esses novos valores foram somados por ambiente. O mapa de uso e cobertura de
solo foi pontuado considerando essa nova matriz, tendo sido atribuida uma escala
de cor para representar espacialmente as dreas mais ou menos frageis.
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Tabela 18. Nova matriz corrigida pela fragilidade do grupo ao empreendimento.

area
cultivada

areal

(orla)

mata
nativa

areas
alagadas

eucaliptos

campos

canais

20

50

10

10
100

100

100

50

100
10
10

100
50

100

PEIXES
ANFIBIO

10
10
100

7

REPTEIS
AVES

80

70
50
100

50
30
100

50
40
50

10
20

B5

50
60

z

MAMIFEROS
MORCEGOS

|_toraL | 370 | 204 | 330 | 194 | 326 | 275 | 134

70

A fim de explicar a fundamentagdo para a pontuacao das tabelas 16 a 18,

apresentamos as tabelas 19 e 20.

Tabela 19. Justificativa da importancia dos ambientes para cada grupo estudado.

Areal
(orla)

Mata
nativa

Area cultivada

Eucaliptos

Campos

Canais

Areas
alagadas
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Tabela 20. Justificativa
empreendimento.

GRUPO NOTA
PEIXES 10
ANFIBIOS 1
REPTEIS 1
AVES 10
MAMIFEROS E

TERRESTRES
MAMIFEROS 10
VOADORES

para a pontuacdo de fregilidade dos grupos ao

JUSTIFICATIVA

A drea é zona de ocorrencia de espécies de peixes anuais, endémicas e
ameacadas, cujo impacto local pode acarretar extingdo de espécies local e
globalmente.

A comunidade local é formada por espécies comuns e abundantes. O impacto
de aerogeradores provavelmente ndo terad capacidade de afetar a conservagdo
das espécies local e globalmente. Ainda ndo comprovado, o ruido gerado pelos
aerogeradores pode interferir na atividade reprodutiva de anfibios anuros. O
local selecionado para o empreendimento ja é altamente impactado, sendo
diminuidos os danos a comunidade de anfibios.

A comunidade local é formada por espécies comuns e abundantes. O local
selecionado para o empreendimento ja é altamente impactado, sendo
diminuidos os danos a comunidade de répteis.

A Planicie Costeira tem interesse especial para ornitologia por ser rota
migratéria, ha poucas informagdes a respeito do uso da avifauna limicola nos
ecossistemas lacustres do extremo sul do Estado, aves estdo sujeitas a colisdo
com os aerogeradores, presenca de espécies ameacadas residentes e
migratérias na All e AID.

Os principais impactos est&o associados a fase de implantacdo do
empreendimento, com possibilidade de atropelamentos, ruidos, desalojamento
de animais semi-fossoriais e eventual necessidade de manejo ou resgate.
Potencial de atragdo pés-operagdo de animais oportunistas em busca de
carcagas. O ndo registro de tuco-tuco diminuiu o valor de sensibilidade do
grupo ao empreedimento.

Os animais voadores, por seu habito, sdo potencialmente mais afetados,
podendo haver colisGes e grande nimero de 6bitos na fase de operagao.

4.2 Mapa de sensibilidade

A partir desses valores foi gerado um mapa de sensibilidade ambiental (vertebrados
x empreendimento) na area de interesse, dividido em quatro classes: pouca
sensibilidade (verde), média sensibilidade (amarelo), alta sensibilidade (laranja) e
muito alta sensibilidade (vermelho) (figura 15). Esse mapa é apresentado impresso

em escala 1:20.000.
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Figura 15. Mapa de sensibilidade ambiental para a drea de interesse (vertebrados x
empreendimento), futuro Parque Edlico de Jaguardo, RS.

4.3 Areas sensiveis ao empreendimento

O mapa integrado que avaliou a sensibilidade da comunidade de vertebrados ao
empreendimento demosntrou a ja esperada muito alta importancia das areas
alagadas e campos umidos para a conservacdo das espécies locais. Nessas areas
ha uma grande concentracdo de peixes anuais, além de ser importante local de
reproducdo, deslocamento e forrageamento de anfibios e répteis. H4 uma enorme
concentragdo de aves, inclusive migratdrias e espécies ameacadas, como o coleiro-
do-brejo. Da mesma forma, mamiferos terrestres utilizam abundantemente a area
para deslocamento, reproducdo e forrageamento. Morcegos também apresentaram
alta atividade nessas areas.

A orla da lagoa Mirim, apresentada no mapa como area de muita sensibilidade,
pode ser considerada como zona de extrema relevancia para as aves migradoras e
residentes, como as gaivotas-maria-velha e batuiras, além de ser a principal area
de reproducdo de quelbnios. Essas trés areas fazem parte de um sistema complexo
e caracteristico do sistema hidrografico da Laguna dos Patos.

O Unico remanescente de mata nativa do poligono da area de interesse fica
marginal a AID e faz parte de um sistema importante de areas de drenagem
natural, com a ocorréncia de diversas corticeiras-do-banhado, espécie essa imune
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ao corte, vegetacdo tipica de restinga paludosa e banhado coberto por gramineas
altas e gravatas. Essa configuracdo é Unica em toda a area de interesse e é de alto
valor para a comunidade de pequenos mamiferos. Apesar de ser apenas um
fragmento e ndo ter capacidade de suporte para comunidades florestais
estruturadas, a mata nativa existente apresenta uma importante riqueza e
diversidade de espécies.

Os canais existentes em toda a area cumprem um papel interessante. As margens
dos canais de irrigacdo exercem a funcdo de proporcionar abrigo, reflgio e local de
reproducdo para varias espécies. As taipas arenosas sdo crivadas de tocas e
abrigos das mais diferentes espécies, como furdes, tatus, graxains e zorrilhos. Os
proprios canais sdo utilizados para deslocamento e forrageio, abrigando diversas
espécies de peixes, anfibios, répteis, aves e mamiferos (figura 16).

Figura 16. Diversas tocas localizadas nas taipas dos canais de irrigagao.

Apesar disso, essas areas sofrem com o manejo da lavoura, especialmente pela
utilizacdo de defensivos quimicos e o escoamento destes nos canais de drenagem e
irrigacdo (figura 17). O lixo também é um problema evidenciado em toda a érea.
Ha restos de material em todos os ambientes (figura 18), especialmente na orla,
onde ha um uso para banho e recreagdo, bem como a presenca de pescadores.
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Figura 17. Agua rosa, contaminada com Figura 18. Acumulo de lixo na fazenda
herbicida utilizado nas sementes, Santa Ilza.
proximo a rampa de lavagem.

O bosque de eucalipto exerce, para a fauna, uma fungdo ocasional de reflgio,
puleiro ou mesmo forrageio. Para os morcegos, essas “ilhas” se demonstraram
bastante importantes, sendo a maioria dos registros da AID proximos a talhdes de
eucaliptos. E possivel que o abrigo a grande velocidade do vento registrada na area
seja o atrativo para esse grupo. Para os répteis e anfibios os bosques de eucalipto,
especialmente aqueles ja@ manejados e que apresentam ocos e restos de poda,
servem como area de abrigo e eventual reproducdo. Aves utilizam os bosques como
puleiro e algumas conseguem nidificar nesse ambiente, que também serve para
descanso e abrigo a mastofauna terrestre.

Com relagdo a area de cultivo, apesar do intenso manejo, muitas espécies foram
encontradas utilizando esse ambiente para deslocamento, forrageio e algumas
vezes reprodugdo. O inicio do plantio, na época de alague, é extremamente
importante para a avifauna limicola, tanto residente quanto migradora. Esses
animais frequentam essas areas em grandes bandos atras de alimento.

As figuras 19 a 25 exemplificam os ambientes descritos acima e seus habitantes. A
figura 26 apresenta a imagem de satélite com a demarcacdo da AID, All e
localizacdo dos aerogeradores.
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Figura 19. AREAS ALAGADAS. Legenda: banhado do juncal, marreca-parda (Anas georgica), rato-do-junco (Deltamys kempi), Cagado-pre
(Acantochelys spixii), perereca (Hypsiboas gr. Pulchellus), peixe-anual (Austrolebias nachtigalli).
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Figura 20. CAMPOS. Legenda: tatu-peludo (Euphractus sexcinctus), mao-pelada (Procyon cancrivoros), corredeira-de-banhado (Psomophis obtusu
peixe-anual (Cynopoecilus melanotaenia), perdiz (Nothura maculosa), ra-piadora (Leptodactylus latinasus), campo nativo na AID, ema (R
americana).
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FIGURA 21. ORLA. Legenda: ra-crioula (Leptodactylus ocellatus), gaivota-maria-velha (Larus maculipennis), rato-laucha (Calomys laucha), tig
d’agua (Trachemys dorbigni), pér-do-sol na orla da Lagoa Mirim, bando de gaivota-maria-velha.
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FIGURA 22. MATA NATIVA. Legenda: mata de restinga paludosa na area limitrofe da AID, perereca-do-banhado (Hypsiboas pulchellus), rato-c
banhado (Scapteromys tumidus), tipio (Sicalis luteola).
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FIGURA 23. CANAIS. Legenda: tatu-peludo (Euphractus sexcinctus), zorrilho (Conepatus chinga), carcara (Caracara plancus), graxaim-do-cam
(Lycalopex gymnocercus), marreca-pardinha (Anas flavus), pererca-do-banhado (Hypsiboas pulchellus), bem-te-vi (Pitangus sulphuratus), fui
(Galictis cuja), cobra-do-capim (Liophis poecilogyrus), lambari (Astyanax jacuhiensis), taipa do canal de irrigacdo com diversas tocas e abrigos.
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FIGURA 24. BOSQUE DE EUCALIPTO. Legenda: morcego-borboleta-grande (Eptesicos brasiliensis), morcego-das-casas (Tadarida brasiliens
capturado na rede e anilhado, dossel do bosque de eucaliptos e sobrevéo de um carcara (Caracara plancus).
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FIGURA 25. AREA CULTIVADA. Legenda: graxaim-do-campo (Lycalopex gymnocercus), cardeal (Paroaria coronata), marreca-piadeira (Dendrocyg
viduata), cobra-do-capim (Liophis poecilogyrus), jundia (Rahmdia quellen), ra-boiadora (Pseudis minuta), jodo-grande (Ciconia maguari).
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Figura 26. Imagem de satélite com a demarcacdo da AID, AlI e localizagdo dos aerogeradores.
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5. MAPAS TEMATICOS

Além do mapa de sensibilidade, foram produzidos outros mapas tematicos:
5.1 Uso e ocupacao do solo

Este mapa tematico (figura 27) apresenta as categorias de uso e ocupacao da terra
na area de interesse, além de localizar os aerogeradores, AID, AII, APP, vias
existentes e a serem abertas, etc.

MIATAARTM §
OEAIECORE

Figura 27. Mapa de uso e ocupacao de solo.
5.2 Areas relevantes para avifauna

Este mapa tematico (figura 28) apresenta todas as rotas de voOo registradas
durante os monitoramentos, bem como outras areas importantes para a avifauna,
como areas de descanso, nidificacdo ou forrageio. Também aponta o local de
registro das espécies ameagadas.
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Figura 28. Areas relevantes para avifauna.

5.3 Areas relevantes para quiropterofauna

Este mapa tematico (figura 29) apresenta todas as informacdes relevantes sobre
morcegos na area de interesse do futuro Parque Edlico de Jaguardo.

AKEAS STLEVANTES PARR A GULLIPTERUMAURA
T eoRTuN ENRRGIA BRARIL UTDA,

Pagina 67 de 86

Acesso Leopoldina, 3495

Venancio Aires, RS - 95800-000

Fone/Fax: (51) 3741.8243
simbiota@simbiota.com.br - www.simbiota.com.br




5

s imb iot a

consultoria ambiental

Figura 29. Mapa de areas relevantes para quiropterofauna na area de interesse.

5.4 Espécies ameacadas e areas relevantes para a
conservacao
Este mapa tematico (figura 30) apresenta todas as informagoes relevantes sobre as

espécies ameacadas e as areas importantes para conservagdo na area de interesse
do futuro Parque Edlico de Jaguardo.

Figura 30. Mapa das espécies ameacgadas de exitingdo e areas prioritarias.

5.5 Registro das espécies encontradas durante o

monitoramento

Localiza espacialmente todas as espécies registradas durante os monitoramentos
(figura 31).
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RECISTRD D ESPECIES Ha MTEAID

Figura 31. Registro de espécies na area de interesse.
5.6 Malha amostral

Esse mapa apresenta toda a malha amostral durante as cinco campanhas de
monitoramento da area de interesse (figura 32).

O0E0O0EEE §
T

Figura 32. Mapa da malha amostral.
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6. PREVISAO DE IMPACTOS

6.1 Parques Eodlicos e fauna

Apesar do aproveitamento da energia edlica ser visto como um fendmeno recente
no Brasil, o mesmo ndo se verifica em outros paises, existindo ja alguma
informacdo relativa ao monitoramento biolégico dos Parques Edlicos. E indiscutivel
a importancia que os Planos de Monitoramento de Parques Edlicos assumem, pois
permitem uma melhor compreensdao dos verdadeiros impactos sobre o meio
natural, em especial sobre a Fauna e a Flora.

Atualmente sabe-se que o desenvolvimento de Parques Edlicos é suscetivel a gerar
efeitos ambientais negativos que devem ser minimizados ou eliminados. Os
impactos que mais tém interessado a comunidade cientifica e o publico em geral
sdao, por um lado, a perturbacdo e o efeito de barreira causados pelos
aerogeradores sobre as diversas espécies de aves e, por outro, a mortalidade
destas e de morcegos, devido a colisdo com as pas e torres dos aerogeradores e
outras estruturas associadas, bem como outras causas recentemente estudadas.

O desenvolvimento da exploragdo dos recursos edlicos em todo o Mundo, insere-se
no quadro da nova politica energética que incentiva o forte investimento nas fontes
de energia renovaveis, e que, basicamente tem o objetivo de dar resposta a duas
preocupacdes fundamentais: o reforco da seguranca do aprovisionamento
energético e a necessidade de frear as alteragdes climaticas que estdo visivelmente
avangam globalmente.

6.2 Impactos sobre a Avifauna

Os Parques Edlicos podem comportar impactos negativos sobre a avifauna. A sua
localizacdo é o fator de maior importancia na determinacdo desses impactos.
Genericamente, quanto mais proximas se encontrarem as turbinas de areas de
alimentacdo, migracao, repouso e/ou nidificacdo de aves, maior a probabilidade de
animais serem afetados. Os impactos podem dividir-se em dois tipos: diretos
(resultantes da colisdo com as estruturas existentes no parque edlico) e indiretos
(perda de habitat, perturbacao, etc.). E ainda importante considerar os impactes
cumulativos causados pela presenca de varios Parques Edlicos numa mesma regido.

A partir dos resultados obtidos nos diversos estudos desenvolvidos na Europa e
EUA, concluiu-se que mortalidades em grande escala parecem estar associadas
especificamente a zonas de importantes corredores migratérios ou de
deslocamentos didrios muito frequentes, a zonas costeiras de grande abundancia
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avifaunistica ou a condigdes meteoroldgicas desfavoraveis. De fato, e apesar de em
muitos estudos efetuados a mortalidade de aves ter sido baixa (rondando a média
de 1 individuo/aerogerador/ano), quando os Parques Edlicos se encontram
instalados em zonas importantes para aves verificou-se o oposto.

Um estudo de revisao sobre este tema (e.g. BIRDLIFE 2002) mostra que algumas
espécies de aves diminuiram o0s seus niveis reprodutores apo6s o inicio do
funcionamento de parques edlicos. Noutros casos verificou-se uma diminuigdo da
densidade de aves que utilizavam as zonas ocupadas por estes empreendimentos
como locais de alimentagdo ou dormitorio.

A mortalidade de aves e morcegos devido a colisdes com as pas dos aerogeradores
e estruturas associadas é, atualmente, a questdo que mais polémica levanta (e.g.
WINKELMAN 1985, 1992; ORLOFF & FLANERRY 1992, COLSON & ASSOCIATES
1995, OSBORN et al. 1996, SEO/ BIRDLIFE 1998, KEELEY 1999, KEELEY et al.
2001, UGORETZ et al. 2001; BIRDLIFE 2002, 2003a; ERICKSON et al. 2002;
JOHNSON et al. 2003; SCHMIDT et al. 2003). Um estudo de revisdao sobre este
tema, num universo de 15.000 aerogeradores implantados nos EUA, estimou uma
mortalidade de 2,19 aves/aerogerador/ano, ou seja, aproximadamente 30.000
individuos, entre os quais 448 aves de rapina (e.g. ERICKSON et al. 2001). Estudos
realizados nos EUA concluiram que a mortalidade por colisdo em parques edlicos
existe, mas é muito pequena quando comparada com outras fontes de mortalidade
de aves por colisdo. As principais razdes apontadas sdo o fato de o numero de
turbinas existentes ser muitissimo menor que o de outras fontes, e de os parques
eodlicos se localizarem muitas vezes em areas de utilizagdo relativamente reduzida
pelas aves (e.g. ERICKSON et al. 2001).

Alguns autores consideram que a composicao das vitimas em termos dos grupos de
aves afetados é muito provavelmente tendenciosa no sentido das aves de maior
porte, uma vez que as menores sao mais dificeis de detectar e a predagdo sobre
elas é, em principio, superior (e.g. ERICKSON et al. 2001, Saraiva 2004). Mesmo
assim, varios estudos tém confirmado impactos relevantes sobre passeriformes em
termos de mortalidade por colisdo, que podem constituir mais de 33% (ERICKSON
et al. 2001), 67% (SARAIVA 2004), ou 82% (TOME 2003a,b) do total de aves
mortas.

E ainda importante salientar que a grande maioria dos estudos considera que o
principal fator que condiciona a mortalidade de aves e morcegos ¢é a localizacdo dos
parques edlicos e de cada um dos aerogeradores que os constituem (e.g. SEO/
BIRDLIFE 1998; ERICKSON et al. 2001; PNAWPPM-IV 2001; BIRDLIFE 2002;
ERICKSON et al. 2002; SARAIVA 2003; ANDERSON et al. 2004).

Estudos recentes revelam que se tem registrado um ndmero cada vez menor de
acidentes com aves em Parques Eodlicos. Este fato parece estar relacionado com a
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evolucdo tecnoldgica dos tipos de aerogerador, ao maior cuidado no levantamento e
resolucdo de problemas de natureza local e a adaptacdo do regime de
funcionamento dos aerogeradores a condigbes favoraveis a minimizacdo de
acidentes.

O numero de aves vitimadas em parques edlicos é bastante variavel, oscilando
desde um minimo de 0 a um maximo de 309 aves/turbina/ano (SPEA 2009). Varios
estudos tém demonstrado que as taxas de mortalidade atribuidas a colisdbes em
parques eolicos sdo geralmente baixas, ndo significando, no entanto, que o risco de
colisdo seja irrelevante, ja que taxas de mortalidade, ainda que baixas, podem ser
muito importantes para populagdes de aves, especialmente para espécies de
grande porte, com vida longa, baixas densidades, taxa anual de produtividade
baixa e maturidade sexual tardia, além das espécies ameacadas de extingao.

Desde o inicio do desenvolvimento da tecnologia de aproveitamento da energia
eolica, que autores como ROGERS et al. (1977) e HAUSSLER (1980) chamaram a
atengdo para o potencial problema da mortalidade de aves por colisdo (in ORLOFF &
FLANNERY 1992). Alguns autores defendem que o risco de colisdo existente, em
termos gerais, nao cria preocupagdes no que diz respeito ao efetivo de populagdes
(e.g. BERKHUIZEN & POSTMA 1991), sustentando que a maioria das colisdoes
registadas correspondem a espécies comuns. No entanto, verifica-se que varias
espécies de aves de rapina e de passeriformes pouco comuns sdo referéncias
habituais entre os grupos de aves mortas por colisdo com os aerogeradores (e.g.
JOHNSON et al. 1999, HUNT 2002). Na Europa, é de salientar as preocupagoes
originadas pela instalacdo de parques edlicos na regido de Tarifa (Espanha),
designada Zona de Protecdo Especial de acordo com a Diretiva Aves, pela existéncia
de um importante corredor migratério entre a Europa e Africa através do Estreito
de Gibraltar e por constituir local de nidificacdo para um numero consideravel de
espécies protegidas. Num estudo ai desenvolvido obtiveram-se resultados relativos
a colisGes de aves de rapina muito superiores a média indicada para a Europa: num
s6 ano, detectaram-se 49 peneireiros-comuns (Falco tinnunculus) e 30 Grifos (Gyps
fulvus) mortos devido a colisGes (e.g. SEQO/ BIRDLIFE 1995). A titulo de exemplo, a
morte de 30 Grifos em territério portugués implicaria um decréscimo anual de
aproximadamente 5% da populacdo nidificante. Num outro estudo efetuado numa
regido proxima obtiveram-se resultados opostos. Um estudo realizado no parque
edlico de La Pefia (CEREROLS et al. 1996) registou apenas duas colisées mortais,
nimero que ndo é significativo face a utilizacdo daquela area por um elevado
nimero de aves. Este estudo vai mais longe, sugerindo que a instalagdo do parque
eodlico criou um novo habitat onde é possivel observar espécies ndo registradas em
areas adjacentes.
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6.3 Fatores que influenciam a mortandade

Ainda que haja muitas varidveis a serem consideradas, alguns fatores
comprovadamente influenciam no aumento ou na diminuicdo de mortalidade de
aves em instalacGes edlicas.

6.3.1 Locacao do parque edlico

A variavel de maior influéncia exerce sobre a magnitude de impactos parece ser a
localizacdo da instalagdo edlica (e.g. BERKHUIZEN & POSTMA 1991, ERICKSON et
al. 2001, BIRDLIFE 2002, 2003), existindo uma associacdo entre o tipo de
paisagem e o risco de colisdo e perturbagao das aves. Assim, a probabilidade de
colisdo aumenta em zonas de elevada densidade de aves, zonas que estas utilizem
para a nidificacdo, alimentacdo ou repouso, e zonas situadas em rotas migratérias
importantes. A topografia influencia igualmente o risco de colisdo: foi encontrada
uma correlagdo positiva entre a proximidade dos parques edlicos a desfiladeiros e
falésias e a mortalidade. Algumas aves utilizam as serras e os declives rochosos
como corredores de movimentagdo, aproveitando as correntes de vento favoraveis
que se encontram perto das cumeadas (e.g. ORLOFF & FLANNERY 1992, BIRDLIFE
2002, LOPEZ 2004).

6.3.2 Comportamento das aves e caracteristicas de v6o

A idade das aves e o tipo e comportamento de véo (caga, vOos nupciais ou de
sinalizagdo e defesa territorial) sdo aspectos que influenciam a suscetibilidade a
ocorréncia de acidentes (BIRDLIFE 2003). As aves de rapina e outras planadoras de
grandes dimensbes sdo bastante vulneraveis a colisGes, sobretudo os individuos
imaturos, que sofrem proporcionalmente maior nimero de colisdes por serem
voadoras menos experimentadas e ageis e nao familiarizados com o seu ambiente.
A colisdo ocorre durante as movimentacoes diarias locais (e.g. de e para os locais
de pernoite, em vobos para procura de alimento, etc.) e a migracdo sazonal,
nomeadamente nas rotas de migracdo (e.g. BERKHUIZEN & POSTMA 1991, TOME
2003, SARAIVA 2003). As movimentacOes diarias caracterizam-se geralmente por
ocorrerem durante o dia a mais baixa altura que as movimentacdes de migragao
sazonal (e.g. BERKHUIZEN & POSTMA 1991). Apesar de diversos estudos indicarem
gue as aves migradoras voam a alturas superiores a influéncia dos aerogeradores,
verifica-se que este grupo é vulneravel a colisGes, principalmente as espécies que
se deslocam a noite (BIRDLIFE 2003).
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6.3.3 Condicoes meteoroldgicas

As condigbes meteoroldgicas influenciam significativamente o risco de colisdo.
Ventos fortes e baixa visibilidade tendem a aumentar este risco (e.g. LANGSTON &
PULLAN 2002). AVERY et al. (1980, in ORLOFF & FLANNERY 1992) concluiu que
condicOes de céu encoberto e nevoeiro estdo associadas a mortalidades superiores,
conclusdes estas contrariadas por outros estudos (e.g. DEDON et al. 1989, in
ORLOFF & FLANNERY 1992). Neste contexto cabe fazer referéncia as chamadas
“disaster-nights”, em que numa sd noite se verificam colisbes em massa de aves.
ORLOFF & FLANNERY (1992), admitem que os passeriformes migradores noturnos
sejam o grupo de aves mais vulneravel a colisdo sob condicbes de baixa
visibilidade.

6.3.4 Configuracdo do parque edlico

Dados referentes a colisGes de aguias-reais examinados por CURRY & KERLINGER
(1998) evidenciaram que estas estavam relacionadas com a localizagdo das
turbinas. As observacGes destes investigadores determinaram que as Ultimas e
penultimas turbinas de uma fila eram responsaveis por 46% das mortes destas
aves. Por outro lado a mortalidade encontrada no centro de uma fila de
aerogeradores estava associada a baixa altura de voo de caga das aguias reais (e.g.
ERICKSON et al. 2002), ao espacamento irregular entre aerogeradores (e.g. CURRY
& KERLINGER 1997a) e a proximidade das pas ao solo (e.g. HUNT, 2002). Outros
trabalhos demonstram que a disposicao e a quantidade de aerogeradores sdo
determinantes na mortalidade causada (BIRDLIFE 2003). A colisdo pode ocorrer
contra o aerogerador ou contra as linhas de transmissdo, sendo que estas ultimas,
dada a sua menor visibilidade, representam um risco maior. Em Portugal,
MINISTRO et al. (2005) verificaram que as linhas de média tensdo sdo responsaveis
por um elevado nivel de mortalidade de aves, podendo ter consequéncias bastante
negativas para espécies ameacadas. Apesar disso, ha, quase sempre, um
comportamento adaptativo das aves. A presenca dos aerogeradores resulta muitas
vezes no evitamento das turbinas, geralmente através de ligeiras adaptacbes na
rota de migragao. Em Tarifa (e.g. CEREROLS et al.1996) confirmou-se a alteragdo
no comportamento de vb6o das espécies perante a presenga das turbinas.
Observacgdes registadas em estudos sobre o comportamento da avifauna indicam
que mais de 75% das reagdes de evitamento sao registadas a 100 metros das
turbinas (e.g. WINKELMAN 1992b, 1995; Langston & Pullan 2002). Um estudo
realizado em Tjaereborg, Dinamarca, registou que as aves, quer de dia quer de
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noite, tendem a alterar a sua rota de v6o a cerca de 100 a 200 m antes da turbina,
passando por cima do aerogerador (WINDPOWER 2009).

6.4 Morcegos em Parques Edlicos

Com relagao a morcegos, temos uma situagao bastante semelhante. Morcegos sdo
voadores e muitos deles também realizam deslocamentos migratérios. Apesar de
terem um avancgado sistema de ecolocacdo, em alguns parques ja implantados o
impacto sobre a quiropterofauna tem se demonstrado superior ao impacto sobre a
avifauna. Até o ano de 2001 praticamente ndo se tinha informagdes a respeito da
mortalidade de morcegos em Parques Eolicos nos EUA (JOHNSON 2005), isso
porque a maioria dos estudos e monitoramentos foram desenhados para
acompanhar o impacto sobre a avifauna (ANDERSON et al. 1999), o que acabou
subestimando o real impacto sobre esses organismos. Estudos recentes tém
demonstrado que os parques edlicos podem provocar um grande numero de Obitos
de morcegos (KERNS & KERLINGER 2004, ARNETT 2005, JOHNSON 2005). A
maioria das fatalidades com morcegos na América do Norte ocorreram no final do
verdo e inicio do outono (JOHNSON 2005), resultados similares foram obtidos no
nordeste Europeu (BACH & RAHMEL 2004, DURR & BACH 2004). E possivel que
estes dados indiguem uma associagcdo com o periodo migratério de espécies de
morcegos.

Os impactos sobre populagbes de espécies ameacadas podem ser severos. A lista
de morcegos ameacados de extingdo da IUCN (1994) registra, para a América do
Sul, um total de 36 espécies de morcegos vulneraveis, das quais 14 ocorrem no
Brasil (PACHECO & FREITAS 2003). Todas essas espécies apresentam populagbes
pequenas e distribuicdo restrita, sendo a maioria da Mata Atlantica (AGUIAR &
TADDEI 1995). No Rio Grande do Sul apenas uma espécie, o morcego-borboleta-
avermelhado (Myotis ruber), encontra-se listado como vulneravel, sendo que outras
dez espécies foram enquadradas como Dados deficientes. Nenhum desses taxa foi
registrado na area do Parque Edlico de Jaguarado.

H& muitas especulagbes a respeito do porque morcegos morrem em turbinas
edlicas. Alguns pesquisadores acreditam que algumas espécies possam ser atraidas
pelas turbinas, outras que o ruido e movimento das pas atrapalhe o sistema de
ecolocacdo. Bastante recente é o estudo de BAERWALD et al. (2008). Segundo os
autores o movimento das pas causa uma diminuicdo da pressdao atmosférica,
fazendo com que os vasos sanguineos dos pulmdes destes mamiferos arrebentem,
levando os animais ao 6bito por hemorragia interna, o chamado barotrauma. Isso
poderia explicar o grande nimero de dbitos de morcegos encontrados inteiros sob
as torres, além de explicar o porqué de animais com um sistema eficaz de
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ecolocalizagdo ndo detectarem os aerogeradores. Essa causa, porém, precisa ser
estudada em uma escala mais ampla.

Assim, de fato, sabe-se pouco sobre como, porque e o que deve ser feito para
evitar a morte desses animais, especialmente porque faltam estudos basicos sobre
morcegos nas areas atingidas.

Segundo KUNZ et al. (2007), ha necessidade de maiores estudos tais como:
pesquisas com métodos bem delineados pré e pds operagdo do empreendimento,
com acompanhamento mensal para avaliar a dinamica das populacdes; utilizagao
de diferentes métodos e ferramentas, como redes de neblina, radares, sensores
infravermelho, biotelemetria, a fim de entender o padrdao de atividade dos
morcegos, migragdo, deslocamentos noturnos e interagdo com as turbinas;
conducdo local, regional e global de estimativas populacionais; estudo dos padrdes
geograficos de atividade e migragbes; estudos que correlacionem abundéncia de
morcegos e fatalidades em aerogeradores; acompanhamento da dinamica das
populacdes em parques em operacao a fim de avaliar as mudangas sazonais das
espécies e em relacdo a operacdo do empreendimento; elaboracdo de um projeto
que avalie os riscos e as medidas para proporcional efetiva conservagdao das
espécies.

Tomando os morcegos de uma maneira geral, assim como as aves, é bastante
plausivel esperar que &reas com drande densidade de animais e parques
construidos em rotas conhecidas de migragdo ou com atrativos para a espécie
(recursos alimentares, refligios) ocasionem maiores riscos.

6.5 Outros vertebrados

Demais organismos praticamente ndo sao citados em estudos de monitoramento de
Parques Edlicos. Qualquer organismo que viva em determinada area esta sujeito a
sofrer impactos quando ha alteragdes significativas. Em maior ou menor grau todas
elas sdo afetadas, seja pelo ruido e movimentacdo durante a instalagdo, seja pelo
trafego de veiculos, pela instalacdo da linha de energia, pela locacdo pontual dos
aerogeradores ou pelo impacto, esse sim durador, da operagdao do sistema.
Gradualmente, sdo mais suscetiveis a impactos 1. Animais voadores; 2. Animais
gue tém pouca capacidade de se deslocarem ou animais fossoriais (e.g. peixes-
anuais, tuco-tucos, afibios); 3. Animais atraidos por carcacas (e. g. graxains e aves
de rapina) e, por fim, os demais elementos da comunidade. Dentro desse
panorama, espécies endémicas, espécies ameacadas e espécies com baixas
densidades populacionais e muitos quesitos reprodutivos, associado aos habitos ja
citados, ficam no topo da lista.
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6.6 Futuro Parque Edlico de Jaguarao

Como podemos ver, as informacdes existentes ainda ndao sdo suficientemente
conclusivas e abrem o leque para diversas discussdes. Nao ha empreendimentos
sem impactos, isso é certo. As questdes essenciais a avaliar sdo (1) se os impactos
previstos sdo aceitaveis e (2) o que pode ser feito para minimiza-los.

No caso do futuro Parque Eodlico de Jaguardao temos alguns fatores a considerar:
apesar do uso intenso das areas por aves migratorias ou residentes, a grande
maioria das espécies sdo comuns e abundantes e utilizam a area de influéncia
direta especialmente para forrageio. O mapa de deslocamentos e areas relevantes
para a avifauna mostra que nao ha rotas de deslocamento no miolo da AID, sendo
as areas mais frageis para todos os grupos nesse setor os extremos das primeiras
linhas de aerogeradores (da esquerda para direita). Essa questdao pode ser
facilmente sanada com pequenos ajustes na locacao das torres, a eventual criagao
de espacgos entre aerogeradores (corredores livres = areas de sangradouro) para
deslocamento das aves e a distribuicdo simétrica na area, sem comprometer o
nimero de torres, nem a energia a ser gerada.

Com relacdo a quiropterofauna, ndo foi observada, até o momento, uma grande
populacdo de morcegos. Ndo ha também uma grande riqueza de espécies. E bem
possivel que isso se deva a falta de qualidade do ambiente, especialmente na AID e
o intensivo manejo da a&rea, reduzindo os recursos alimentares e abrigos
disponiveis. Apesar disso ha intensos sinais de morcegos em algumas areas, as
quais devem receber atencao.

Com relacdo aos demais organismos, na auséncia do roedor tuco-tuco, ha que se
preocupar especialmente com as populagdes de peixes anuais e, em alguns casos,
areas de grande concentracao de anfibios e répteis, como banhados.

De acordo com MMA (2007), a foz do arroio Juncal e Jaguarao estao definidas como
Areas Prioritarias para Conservacao, Uso Sustentavel e Reparticdo dos Beneficios da
Biodiversidade Brasileira. A regido foi classificada como area de alta importancia e
muito alta prioridade por apresentar um conjunto de banhados com concentragao
de aves aquaticas, mata ciliar e local de reproducao de peixes, sendo consideradas
como principais ameacas o avanco da atividade agricola, a caca e a pesca
predatérias e a contaminagdo por agrotéxicos. A drea dos campos de Jaguardo
também foi definida pelo MMA (2007) como area prioritaria, classificada como
prioridade e importdncia muito altas por suas caracteristicas de campo nativo,
areas Umidas e ocorréncia de espécies ameacadas campestres tais como veste-
amarela (Xantopsar  flavus), caboclinho-de-chapéu-cinzento (Sporophila
cinnamomea), noivinha-do-rabo-preto (Heteroxolmis dominicana), junqueiro-de-
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bico-reto (Limnoctittes rectirostais) e os peixes anuais endémicos e/ou ameacgados
Autroslebias sp. Apesar disso, a area prevista para a implantagdao do parque eélico
ja é bastante impactada pela cultura e manejo do arroz, sendo assim, é possivel
afirmar que o poligono projetado é o mais adequado quando comparado ao mosaico
ambiental existente na area, ainda que a prépria cultura do arroz seja um atrativo
para alguns elementos da fauna, especialmente aves migratdrias e residentes. Esse
aspecto devera ser monitorado ao longo do tempo.

O monitoramento prévio e posterior a implantacdo desse empreendimento tras a
oportunidade impar de melhor conhecermos a fauna de uma das areas mais
importantes do Estado. A sistematizacdo e divulgacdo dos resultados é de extrema
importancia para o conhecimento das comunidades de vertebrados, sua distribuicdo
e ocorréncia, bem como a elaboracdo de estratégias de conservacdao e manejo.
Certamente que empreendimentos deste porte ndo geram apenas impactos
negativos a fauna local, pois a oportunidade de conhecer os elementos importantes
e monitora-los é, sem dlvida, uma grande contribuicdo para a comunidade
cientifica que, de outra forma, possivelmente ndao pudesse ter acesso.

6. RECOMENDAGOES

A partir dos resultados das campanhas é possivel fazermos as seguintes
recomendacgdes a fim de minimizar os impactos potenciais da instalagdo e operagao
do empreendimento:

1. Toda a fase de implantacdo deve ser acompanhada. Esse procedimento visa
reduzir os impactos de uma ma locacdo dos equipamentos (extingdo de
comunidades localmente), bem como proceder resgates e relocagbes de
espécies, caso isso seja necessario (filhotes de animais fossoriais ou semi
fossoriais, animais fossoriais com menor poder de locomogao);

2. Orientar quanto a abertura de acessos e perigos de atropelamento e danos a
fauna com controladores de velocidade ou placas didaticas;

3. Manutencdo das APP e controle efetivo dessas areas para garantia de sua
conservacgao. Medidas de controle que promovam o impedimento do acesso
do gado as areas relevantes para conservacao poderd se tornar uma
atividade eficaz de incremento da comunidade e o monitoramento de areas
especificas, criando zonas potenciais para o estabelecimento de populagdes
de tuco-tuco (Ctenomys spp.), visto que as atividades atualmente
implantadas na area de influéncia sdo fatores limitantes para ocorréncia
deste taxon;

4. Garantir a conservacdo de banhados e charcos temporarios, inclusive na
AID;
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10.

11.

12.
13.

14.
15.

16.

17.

18.

7.

Proceder com cautela o transporte de carga e material potencialmente toxico
ou perigoso, a fim de evitar acidentes e vazamentos;

Manter os veiculos regulados evitando o vazamento de poluentes;

Avaliar com cautela a remogdao de entulhos (restos de construgcdo e de
destoca de eucaliptos), pois sdo de grande relevancia local para a
herpetofauna;

Informacdao da comunidade local e prestadores de servico quanto a
importancia da conservacdo fauna local, prevencdo de acidentes e legislacao
ambiental vigente;

Divulgacdo dos resultados do monitoramento em eventos cientificos,
periodicos e outros meios;

Monitoramento de carcacas de animais voadores antes e apds a implantacgado
do parque;

Continuidade do monitoramento de animais voadores na area do parque
durante e apos implantacdo;

Monitoramento das populagdes de peixes-anuais;

Monitoramento da dindmica de pequenos mamiferos de areas Umidas e
continuidade na busca de tuco-tucos;

Monitoramento de espécies-chave e relacionadas ao empreendimento;

Os impactos sobre animais voadores foram avaliados para aerogeradores de
altura igual ou superior a 50 metros. Devem ser estudadas medidas e
tecnologias existentes que proporcionem alerta ou afastamento dessas
espécies;

Quantificar as espécies afetadas pelo empreendimento, identificando a causa
de morte ou impacto (choque, barotraumas, deslocamento, impacto local,
etc) e elaborar estratégias de manejo que possam diminuir os incidentes;
Promover programas de conservacdo das espécies afetadas em areas sem o
impacto de aerogeradores;

O impacto de aerogeradores pode ser grande ou pequeno, dependendo do
local onde as torres sdo instaladas e das espécies atingidas. E recomendavel
que os dados oriundos desse monitoramento sejam considerados na
definicao final do layout dos aerogeradores.

PROGRAMAS E AGOES AMBIENTAIS

A partir dos resultados gerados e analise do panorama final, é possivel sugerirmos
algumas medidas compensatérias de investimentos e programas ambientais. De
maneira geral, é preferivel e mais proveitoso que se estabelecam alguns
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organismos/temas para monitoramento com objetivos claros e que gerem respostas
as demandas especificas do empreendimento.

Sdo sugestoes:

Investimento em pesquisas que gerem resultados que possam auxiliar a
minimizar os danos a fauna local e entender questdes ainda pouco
discutidas, como, por exemplo, elucidar os verdadeiros impactos das
torres sobre a fauna de voadores (biotelemetria de morcegos, projeto de
monitoramento com area controle de aves e programas de estudo das
espécies ameagadas), utilizando novos métodos e tecnologias disponiveis e
de facil aquisigao;

Investir em pesquisas e monitoramento de espécies comuns e
diretamente afetadas por seus habitos, como tatus, zorrilhos e graxains
que, podem ser, inclusive atraidos pelo empreendimento (busca de
carcacas) utilizando técnicas de pesquisa aplicada;

Investir em educacao e divulgacao ambiental, como a confeccdao de um
guia das espécies da regiao e divulgacdo ampla dos dados;
Acompanhamento diario durante a instalagdo prevendo a necessidade de
intervengao pontual;

Participar da criacdo de uma Unidade de Conservacgao ou area protegida
nas regides indicadas como de alta fragilidade;

Desenvolver programa de monitoramento das carcagas utilizando,
inclusive, cao de faro treinado para essa finalidade.
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