GEFAC CNEC

5. PROGRAMA DE MONITORAMENTO DO LENCOL FREATICO

5.1. JUSTIFICATIVA

A formacdo do reservatério da UHE Serra do Facdo devera afetar diretamente o
regime hidroldgico regional, provocando alteracdes no padrdo de escoamento superficial, com
a regularizacdo das vazbes afluentes e efluentes. Além disso, podera provocar tanto um
reajuste transitério, como mudancas permanentes do sistema hidrogeolégico adjacente ao

reservatorio.

A elevacdo do lencgol fredtico, em geral, submete as rochas e solos existentes nas
encostas a novas condi¢des de carregamento hidrostético. Essas novas condigbes — aumento
da poropressao e consequente diminuicdo da tenséo efetiva, e, portanto, da sua resisténcia —
podem se refletir localmente, em processos de desestabilizacdo. As areas consideradas mais
suscetiveis a ocorréncia de deslizamentos sédo as que apresentam altas declividades, falta de
protecdo vegetal, cortes de estrada e concentracdo de terracetes de pisoteio com sulcos

€rosivos.

Entretanto, no caso do AHE Serra do Facdo, ndo se esperam impactos muito
marcantes. O Estudo de Impacto Ambiental previu uma variagdo dos niveis d'agua do
reservatorio da ordem de 23 metros, mas, lentamente, durante o periodo critico de referéncia
do Sistema Brasileiro Interligado (em torno de seis anos), acarretando uma variacdo do lencol

freatico na mesma proporcgao.

No entanto, algumas caracteristicas do empreendimento exigem uma atencdo maior,
de vez que devera haver uma oscilacdo anual média do nivel do reservatério em torno de 10
m, demandando, a partir do inicio de cada deplecionamento, cuidados com 0s possiveis casos

de instabilidade que o posterior enchimento do reservatério possa vir a provocar.

Por isso, os possiveis efeitos dos periddicos reenchimentos do reservatério deverdo
ser controlados por meio de um Programa de Monitoramento do Lencol Freético, com a
caracterizacao das condi¢des hidrogeologicas locais, associada a um mapeamento detalhado.
As informagbes assim geradas serdo utilizadas no sentido da preservacdo dos patrimonios
existentes, na conservacdo do meio ambiente e na prevencao de transtornos a comunidade

local que habita as areas lindeiras ao reservatério, caso seja necessario.

Este Programa se justifica também, em grande parte, pela insuficiéncia de dados
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sobre o comportamento do aquifero livre existente na regido, além da falta de conhecimento
sobre as interferéncias que a operacdo sazonal do reservatdrio podera provocar nas condigcbes

do relevo existente na area a ser monitorada.

5.2. OBJETIVOS

Este Programa tem por objetivo o conhecimento das condi¢des hidrogeoldgicas locais
e a caracterizacdo da influéncia do enchimento e reenchimentos do reservatério da UHE Serra
do Facédo na dindmica de fluxo dos aquiferos nos terrenos circundantes. Pretende fornecer
subsidios para as operacdes de deplecionamento e enchimento e sugerir estudos
complementares ou medidas a serem adotadas de carater preventivo, corretivo e/ou mitigador

em zonas consideradas criticas.
Os objetivos especificos deste Programa séo:

- a identificacdo de areas criticas, nas quais as modificacbes de carga
hidraulica, impostas pelo reservatdrio, possam causar alteracbes na
estabilidade das suas encostas marginais, assim como o afloramento ou
sub-afloramento do lencol freatico nas areas mais baixas, alterando o teor

de umidade dos solos agricolas ou mesmo provocando encharcamento;

- a previsdo de possiveis fenbmenos de liglefacdo e desestabilizacdo de

taludes vizinhos;

- fornecimento de subsidios & proposicao de solucdes alternativas para os

problemas diagnosticados e para os passiveis de ocorréncia.

5.3. METAS

A principal meta deste Programa é prever areas potenciais e criticas um ano antes do

inicio e um ano depois do enchimento do reservatério.

5.4. INDICADORES AMBIENTAIS

- Percentual de previsdo de &reas com deslizamentos induzidos por

mudancas do nivel freatico.
- Percentual de previsao de areas alagadas permanentemente.

- Percentual de previsdo de areas alagadas temporariamente.
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- Percentual de previsdo de areas com elevacdo do lencol freatico com 40

cm abaixo do nivel do solo.

5.5. PUBLICO-ALVO

O pdublico-alvo deste Programa sdo os proprietarios de imoveis proximos ao

reservatorio.

5.6. METODOLOGIA E DESCRICAO DO PROGRAMA

5.6.1. Aspectos Gerais da Area

A bacia de contribuicdo do Aproveitamento Hidrelétrico Serra do Facéo, no rio Sdo
Marcos, esté inserida na paisagem do Planalto Central Brasileiro ou Unidade Geomorfolégica

Planalto Central Goiano.

O Planalto Central Goiano esta compartimentado em niveis topogréficos distintos, que
se apresentam escalonados conforme as idades geologicas, devido & acdo erosiva e aos

movimentos tectdnicos.

O nivel topografico mais elevado corresponde a Superficies Aplainadas, onde
predominam modelados suaves do tipo tabular, com formas muito amplas de topos aplainados

conhecidos regionalmente como “chapadas”.

Essas feicBes se destacam na paisagem, apresentando superficies com coberturas

detritico-lateriticas nas cotas de 900 a 1.000 m.

Localmente, ocorrem areas Umidas devido a oscilacdo do lencol freatico, favorecida
pelo relevo plano e pela existéncia de bancadas concrecionadas em subsuperficie. O processo
de escoamento predominante é superficial difuso com fraco remanejamento de material fino
nas areas vegetadas. Nas areas um pouco mais inclinadas, podem ocorrer processos de

erosao laminar.

O contato entre as Superficies Aplainadas e o Planalto do Alto Tocantins-Paranaiba,
de nivel topografico inferior, se faz através de escarpas erosivas e estruturais. As linhas de
escarpa encontram-se, via de regra, recuadas e entrecortadas pela erosdo remontante que

deixa relevos residuais ou inselbergs.
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Esse Planalto engloba feicbes geomorfolégicas dissecadas com altimetrias entre 650 e
850m. Compreende relevos bastante dissecados e heterogéneos, com morfologia de formas
convexas, agucadas e tabulares (cristas angulosas e arredondadas, residuais de topos

aplainados e inselbergs esparsamente distribuidos).

Os vales, em geral, apresentam-se em “V”, com fundos afunilados, devido a presenca
de vertentes ingremes de perfil convexo. Muitos canais fluviais estdo adaptados as linhas de

fragueza tectdnica (falhas e diaclases).

A superficie dessa unidade estende-se por vastas areas dissecadas em rochas pré-
cambrianas (Grupo Araxa, Grupo Canastra, Formacao Ibia, Grupo Bambui, Formacao Paranoa,

Formagédo Paraopeba). Os solos derivados dessas rochas sdo os Cambissolos e Podzélicos.

Dentre os processos dominantes, destaca-se o escoamento superficial difuso,
produzindo erosdo laminar em terrenos desprovidos de vegetacdo natural e, secundariamente,
escoamento superficial concentrado conduzindo a formacao de sulcos localizados que podem

evoluir para formagé&o de ravinas.

A area objeto deste Programa situa-se no Planalto Alto Tocantins-Paranaiba,
sustentado por rochas pré-cambrianas, com dominancia de rochas pertencentes ao Grupo

Arax@, representadas localmente por muscovita-biotita-xistos.

Essas rochas constituem um sistema aquifero fissural, com a 4gua se armazenando
nas fraturas abertas das rochas. Esse tipo de aqglifero apresenta carater descontinuo, sendo a

circulacdo das aguas, em geral pequena, dependente da interconectividade dessas fraturas.

A Area de Influéncia Direta do empreendimento, por possuir um relevo movimentado,
ndo oferece condicbes muito promissoras para a ocorréncia de agua subterr@nea em
quantidades significativas. Nesse tipo de terreno, predominam os processos de escoamento
superficial em detrimento aos de infiltracdo. Além disso, a auséncia de cobertura vegetal

original reduz a estabilidade das encostas marginais.

As encostas situadas ao redor do reservatdrio apresentam altas declividades com
cobertura de solos residuais e coluviais, via de regra, pouco espessos. Essa situacao
condiciona o regime hidrogeolégico local caracterizado pela predominédncia de fluxo

subsuperficial ou hipodérmico, de carater sazonal.
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O sistema cristalino como um todo é considerado de pequena potencialidade aquifera,
com importancia hidrogeoldgica relativamente pequena. As vazdes tipicas ficam em torno de 2-

3m?h, sendo a qualidade quimica da 4gua geralmente boa.

O enchimento do reservatdrio pode impor alguns problemas as areas de seu entorno,
principalmente, a instabilidade dos taludes vizinhos, devido a saturacdo pela &gua do
reservatério, como também, oscilacées do nivel d’agua, impondo alteracdes nas condi¢cbes de
resisténcias originais do solo (fendmenos de poro-presséo; diminuicdo de tensdo efetiva do

solo).

5.6.2. Procedimentos
A é4rea a ser estudada compreende a area do futuro reservatorio e adjacéncias. Este

trabalho prevé duas etapas distintas de desenvolvimento do Programa:

- primeira etapa: caracterizacdo da variacdo do nivel do lencol freatico
anterior ao enchimento do reservatério, estimativa das recargas naturais,

avaliac@o dos impactos hidrogeolégicos e definicdo de areas criticas;

- segunda etapa: detalhamento e andlise das areas criticas por meio de

avaliacdo piezométrica.

a. Primeira Etapa

Coleta de dados basicos disponiveis, geoldgicos, hidrogeolégicos e

hidrometeoroldgicos.

- Cadastramento e georreferenciamento de pontos d’agua (pocos, cacimbas,
nascentes, etc.) Tera como base mapa topografico em escala 1:250.000
da Area de Influéncia Direta do reservatério. Possivelmente, alguns

levantamentos topogréficos adicionais se fagam necessérios nessa etapa.

- Reconhecimento da ocupacdo e registro dos eventuais usos do meio

fisico, relevantes para o objetivo do estudo.

- Selecdo dos locais para instalagdo dos piezdmetros. Uma estimativa
preliminar é apresentada no Mapa de Pontos de Monitoramento, no final

deste documento.
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- Instalacdo dos piezbmetros por meio de sondagens a trado e servigos
topograficos de nivelamento das cotas das bocas dos piezbmetros e dos

pontos d’agua cadastrados.

- Elaboracdo de planilhas da malha piezométrica para utilizagdo nas
campanhas de monitoramento do nivel d’agua. Implantacdo de Banco de

Dados informatizado.

- Monitoramento mensal do nivel piezométrico por, pelo menos, um ano
hidrolégico completo e construcdo de mapas de isopiezas para cada més,

usando software apropriado.

- Estimativa da recarga natural dos sistemas aquiferos locais a partir dos
dados hidrometeorol6gicos disponiveis e da variacdo piezométrica relativa

ao periodo de pelo menos um ano hidroldégico completo.

b. Segunda Etapa
- Estimativa preliminar das modificacbes que serdo induzidas pelo
reservatdrio, considerando as estimativas de recarga natural dos aquiferos,

a analise da piezometria e a cota maxima de enchimento.
- Identificacdo de areas criticas.

- Monitoramento do enchimento do reservatorio.

5.6.3. Acompanhamento e Avaliacéo

O acompanhamento do desenvolvimento do Programa e a avaliacdo dos resultados
serdo continuamente executados. Serdo gerados relatérios parciais que dardo subsidios para a
avaliacdo da consisténcia e evolugdo do Programa. Os relatérios englobardo as atividades de
acompanhamento por meio de amostragens durante o monitoramento mensal do nivel
piezométrico, interpretacdo de dados obtidos nas amostragens e elaboracdo de mapas de
isopiezas e planilhas para cada més. Os dados obtidos serdo analisados sempre de maneira

integrada, sendo confrontados com todas as etapas do Programa.

Sera editado um Relatorio Final consolidado, contendo as principais informacgdes

levantadas e sua andlise durante o periodo.
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5.7. INTERRELACAO COM OUTROS PROGRAMAS

Este Programa fornecera subsidios para os Programas de Monitoramento das
Condi¢bes de Erosdo e de Uso e Manejo da APP e da Faixa de Deplecionamento, indicando
possiveis &reas criticas onde se fardo necessarias obras de contengdo. O Programa de
Recuperacdo de Areas Degradadas também podera utilizar as informacbes aqui geradas
relativas ao regime de fluxo subterrdneo e as caracteristicas de resisténcia e profundidade das
coberturas superficiais existentes na area. Além destes, o Programa de Comunicag¢édo Social

naturalmente fara uso das informacdes aqui geradas.

5.8. ATENDIMENTO A REQUISITOS LEGAIS

N&o ha requisitos legais ou especificos associados a este Programa.

5.9. RESPONSAVEL PELO PROGRAMA

O empreendedor serd o responsavel pela implantacdo deste Programa. O responsavel
técnico por sua elaboragdo é o gedlogo Geraldo Duarte Campos (CREA/RJ 80-1-01973-8 —
Registro IBAMA 3/33/2000/000167-1).

5.10. CRONOGRAMA FiSICO

Apresentado no final deste Programa.
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