GEFAC CNEC

1. PROGRAMA DE MONITORAMENTO CLIMATOLOGICO

1.1. JUSTIFICATIVA

Programas de Monitoramento Climatolégico sdo usuais em empreendimentos de
geracdo de energia elétrica, sejam usinas hidrelétricas, termelétricas ou nucleares, pois
permitem a identificacdo de eventuais alteracdes nas caracteristicas climaticas da area do
empreendimento e, eventualmente, ddo subsidios para a elaboracdo e quantificacdo de

medidas corretivas.

O Programa de Monitoramento, apresentado a seguir, refere-se as variaveis
climatolégicas na area do Aproveitamento Hidrelétrico de Serra do Facéo e em seu entorno, e

busca estabelecer uma série de dados basicos consistentes da area de interesse.

Nao sdo esperadas mudancas climaticas locais ou regionais significativas em

decorréncia da implanta¢do da UHE Serra do Facéo.

A formacgdo do seu reservatério, com area do espelho d’dgua de aproximadamente
214 km? seria o principal agente de alteracdo climatica local e regional. No entanto,
considerando as caracteristicas do tipo climatico da area (tropical umido), essas eventuais

mudancas climaticas deverdo ser atenuadas.

Entretanto, em nivel microcliméatico, poderdo ocorrer, a longo prazo, pequenas
alteracdes em algumas variaveis climaticas, tais como umidade relativa do ar, temperatura e

evaporac¢do, na area inundada e nas adjacéncias do reservatorio.

Nestas areas podera ocorrer reducdo nas amplitudes térmicas, com aumento das
temperaturas minimas e reduc¢do das maximas absolutas, bem como tendéncia a estabilizacao
maior dos valores de umidade relativa do ar. Ser4 ainda possivel o aparecimento de nevoeiros

ou névoas Uumidas, de cuja condensacao poderdo resultar garoas ou chuviscos.

Todavia, ainda que n&o sejam previstas mudancas significativas de clima em
decorréncia da implantagdo da UHE Serra do Facdo, o monitoramento se faz necessario para a
criagdo de um banco de dados climatoldgicos para a area do empreendimento, que permita o

acompanhamento da evolucao das varidveis climaticas.

A instalac@o de uma estagéo climatoldgica ira ampliar as redes estadual e nacional de

monitoramento, complementando o0s dados existentes e que sdo oriundos das estacdes
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proximas (Cataldao, Ipameri e Paracatu). Os dados resultantes serdo Uteis ndo apenas para o
empreendimento em estudo, mas, também, para outros projetos a serem desenvolvidos na

regido, como, por exemplo, instalagéo de linhas de transmisséo, reflorestamento etc.

Além disso, os dados gerados poderdo atender demandas de outros programas, tais
como os de monitoramento da qualidade de agua, de recuperagdo e controle dos processos
erosivos e de recuperacdo de areas degradadas, dentre outros, devendo fornecer também

informacdes meteoroldgicas para a fase de operacdo da usina.

1.2. OBJETIVOS

O objetivo principal do Programa de Monitoramento Climatolégico é o
acompanhamento da evolu¢do dos parametros climaticos locais, antes, durante e apds a

formacgéo do reservatorio da UHE Serra do Facao.
Como objetivos especificos, destacam-se 0s seguintes:

- complementar e atualizar o diagnéstico climatolégico da area de interesse;

- contribuir para a ampliacdo do banco de dados climatolégicos das redes

estadual e nacional;

- fornecer informacBes climatoldégicas basicas para outros programas

ambientais e para a operacdo da UHE Serra do Facéo.

1.3. METAS

Com base nos objetivos do Programa, foram propostas as seguintes metas:

- instalacdo de uma estacdo meteoroldgica na area da Usina Hidrelétrica de

Serra do Facéo, pelo menos um ano antes do enchimento do reservatorio;

- registro, diario ou semanal, de acordo com o equipamento, de todas as
observacdes geradas na estacdo, relacionando-as com as condi¢des

anteriores ao empreendimento;

- emissdo de boletins mensais, com resultados do monitoramento, para
circulagdo entre as equipes de operacdo e meio ambiente do

empreendimento;
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- emissao de relatdrios trimestrais de acompanhamento e consolidacdo dos

dados.

1.4. INDICADORES AMBIENTAIS

Como indicadores ambientais, foram selecionados os parametros climatolégicos
listados no Quadro 1-1, a seguir, cujos padrées de comparacdo serdo estabelecidos no
decorrer da execucdo do Programa, com base nos resultados obtidos na fase anterior a de

enchimento do reservatorio.

QUADRO 1-1 - INDICADORES AMBIENTAIS

VARIAVEL PARAMETRO
Numero de dias de chuva

Total mensal e anual

Precipitacéo Maxima diaria
Variacdo sazonal
Curva intensidade x duracéo das chuvas

Maxima mensal e anual

Temperatura do ar Minima mensal e anual
Média mensal e anual
Variacao sazonal

Maxima mensal e anual

Umidade do ar Minima mensal e anual
Média mensal e anual

Variacdo sazonal

Total mensal e anual

Evapotranspiracéo Maxima diéria
Variagao sazonal

Velocidade média

Vento Velocidade maxima
Direcdo predominante
Rosa-dos-ventos

Ponto de orvalho Diario
Variacdo do ciclo anual

Radiacgéo solar Diaria
Variagao do ciclo anual

1.5. PUBLICO-ALVO

O Programa de Monitoramento Climatoldgico pretende subsidiar os meios técnicos e
cientificos dos municipios localizados na Area de Influéncia do empreendimento, em especial
de Cataldo e Davinopolis, tendo em vista sua contribuicdo com informacbes sobre as

caracteristicas climaticas da area em torno da futura estacao.

O IBAMA, érgdo federal responsavel pela preservagdo do meio ambiente e licenciador
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do empreendimento, devera receber todos os resultados do Programa, por meio de relatorios

semestrais de acompanhamento que lhe serdo encaminhados.

Dentre as outras entidades que poderdo se interessar pelos resultados do
monitoramento, podem ser citadas como principais os 6rgados estaduais responsaveis pela
preservagdo do meio ambiente (em Minas Gerais, Fundacdo Estadual do Meio Ambiente —
FEAM e, em Goias, a Agéncia Ambiental de Goias), as Secretarias de Meio Ambiente e de
Agricultura dos municipios citados anteriormente e a Agéncia Nacional de Energia Elétrica —
ANEEL. Caso solicitem, esses 6rgdos também poderdo receber os relatérios de

acompanhamento.

1.6. METODOLOGIA E DESCRICAO DO PROGRAMA

O monitoramento climatoldgico, a ser desenvolvido no ambito do AHE Serra do Facao,
sera efetuado pontualmente na area da usina, junto ao barramento e a casa de forca. Para a
area do futuro reservatorio e seu entorno, as analises deveréo considerar os resultados desse

monitoramento e outros dados da regido, de forma complementar.

Este Programa promovera a instalacdo de uma estacdo climatolégica na area do
empreendimento; as observacdes deverao ter inicio durante a constru¢do da barragem, o que

contribuird para a obtencao de uma referéncia para comparagdes futuras.

A selecdo dos parametros climatolégicos a serem monitorados baseou-se,
principalmente, na necessidade de serem posteriormente incorporados aos bancos de dados
existentes nos diversos 6rgdos federais e estaduais. Além disso, considerou-se também a
representatividade e sensibilidade do parametro as mudancas previstas com a implantagédo do

empreendimento.

Na area de interesse, existem duas estac6es pluviométricas representativas, Fazenda
Sao Domingos e Campo Alegre de Goids, ambas operadas pela ANEEL desde o inicio da
década de 70. Com relagdo ao monitoramento climatologico, existem trés estacBes operadas
pelo INEMET: Cataldo (desde 1912), Ipameri (1935) e Paracatu (1918).

A estacdo climatolégica de Serra do Facao devera ser construida no padrdo da WMO,
circular, com cerca de 12 metros de raio, cercada de alambrado, com grama comum e
passarelas de placas de concreto no piso. Serd construida uma pequena casa de alvenaria

dentro do cercado, em cujo teto serd instalado o mastro de 10 metros de sustentacdo do
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anemografo; em seu interior ficardo abrigados o registrador desse equipamento, o barédmetro e

o barografo, além do material de consumo da estacao.

A escolha do local da estacdo € de extrema importancia para a qualidade dos dados
que serdo obtidos posteriormente, devendo atender a alguns requisitos, como area suficiente
para instalagdo da estacdo, boa exposicao, facilidade de acesso e infra-estrutura, além de néo

estar exposto a interferéncias externas que possam prejudicar a qualidade dos dados.

Atendendo as exigéncias anteriores, a estacdo climatolégica de Serra do Facéo
devera ser instalada na area do Canteiro de Obras ou em local proximo. Os equipamentos e

instrumentos a serem instalados na estacéo estao apresentados no Quadro 1-2, a seguir.

QUADRO 1- 2 - EQUIPAMENTOS E INSTRUMENTOS DA ESTACAO CLIMATOLOGICA

ESPECIE AUTONOMIA DE REGISTRO

Actinégrafo Semanal

TermOmetro de Maxima -

Termbmetro de Minima -

Termagrafo Semanal

Suporte para Termdmetros -

Psicrémetro -

Higrégrafo Semanal

Pluvidmetro com Proveta -

Pluviégrafo com Proveta Diario

Heliografo Diario

Tanque evaporimeétrico -

Parafuso micrométrico -

Poco tranquilizador -

Termometro flutuante -

Anemometro totalizador -

Anemaografo Diario

Barémetro aneréide -

Bardgrafo Semanal

Ventilador para psicrometro -

Relogio -

Gaveteiro -

Mesa -

Banqueta -

Abrigo termomeétrico -

A redundéncia no uso de equipamentos de leitura direta e de registradores, medindo

0S mesmos parametros, € muito Util para recuperacao de informacéo e deteccdo de possiveis
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erros de observagdo. Isto é verificado no uso de termdmetro e termografo, psicrometro e

higrografo, pluvibmetro e pluviégrafo, barémetro e barégrafo, anemdémetro e anemaografo.

Os equipamentos da estacdo de Serra do Facdo precisardo ser inspecionados
regularmente, verificando-se suas instalacoes fisicas e a afericdo dos instrumentos, garantindo-

se, assim, a qualidade dos dados.

O acompanhamento das observacdes climaticas devera ser feito a partir dos seguintes

procedimentos:

leitura diaria de todos os instrumentos;
- uniformizacao dos horéarios de observacao;
- verificacdo da coeréncia e consisténcia dos dados;

- andlises mensais de acompanhamento das variagbes dos elementos

climéticos medidos na estacao.

Durante a operagdo da estacdo, serdo geradas seéries histéricas diarias de
temperaturas do ar, umidade relativa, precipitacdo, evaporagdo, velocidade e direcdo dos
ventos, pressdo atmosférica e radiac@o solar. Estes dados deverdo ser coletados e analisados
por equipe especializada, que os enviara posteriormente & ANEEL, caso haja interesse dessa
entidade, para que sejam integrados a seu Banco de Dados.

Além das analises de rotina, deverdo ser comparados os dados obtidos na estagéo
meteoroldgica, antes e apos a implantacdo do empreendimento, para verificar as eventuais

modificagbes ocorridas nas condi¢des climaticas.

E previsto um periodo de monitoramento permanente, isto €, enquanto a UHE Serra
do Facéo estiver em operagdo. O monitoramento das variaveis climéticas devera comecar, pelo

menos, 1 (um) ano antes do enchimento do reservatorio.

Os métodos e técnicas definidos para obtencédo de cada pardmetro deverdo ser 0s

usualmente usados no meio técnico e cientifico.

Os resultados do monitoramento serdo documentados em relatdrios trimestrais

gerenciais e a cada seis meses serao consolidados e encaminhados ao IBAMA.

Todos os dados e relatérios serdao arquivados em banco de dados, que ficara a

disposicéo dos 6rgdos de controle ambiental estaduais e municipais.
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1.7. INTERRELACAO COM OUTROS PROGRAMAS

Dentre os programas ambientais do AHE Serra do Facdo, o Programa de

Monitoramento Climatolégico terd uma evidente interrelagdo com os seguintes:

- Programa de Comunicagdo Social, pois as caracteristicas climaticas da
area serao divulgadas com base nos resultados consolidados do

monitoramento;

- Programa de Monitoramento Limnologico, Sedimentolégico e de Qualidade
de Agua - as informacdes sobre as variagdes climaticas poderdo subsidiar
a compreensdo das alteracbes ocorridas em alguns parametros

sedimentoldgicos e de qualidade da agua;

- Programa de Monitoramento das CondigBes de Erosdo - as informacgdes
climatolégicas poderdo contribuir para a estimativa do risco potencial a

erosao e dar um alerta no caso de condicBes meteoroldgicas criticas.

1.8. ATENDIMENTO A REQUISITOS LEGAIS

O Programa de Monitoramento Climatoldgico foi detalhado de modo a atender as
condicGes apresentadas na Licenca Prévia (LP) n° 117/2002, emitida pelo IBAMA em
05/02/2002.

Para emissao desta LP, o IBAMA fez uso das atribuicbes que lhe sédo conferidas pela
Lei n° 5938, de 31 de agosto de 1981, que dispde sobre a Politica Nacional de Meio Ambiente,
regulamentada pelo Decreto n° 99274, de 06 de junho de 1990, e Portaria n° 1471 de 14 de
setembro de 2001.

1.9. RESPONSAVEIS PELO PROGRAMA

O responsével pela implantagdo do Programa sera o empreendedor, isto €, o Grupo

de Empresas Associadas Serra do Facdo — GEFAC.

Este Programa foi elaborado pela engenheira hidréloga e sanitarista Maria Clara
Rodrigues Xavier, CREA-RJ no 54871-D, registrada no IBAMA sob o ndamero
3/33/1999/000426-0.
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A coordenacdo do Programa deverd ser realizada por um meteorologista ou
hidrélogo, com dedicacdo parcial, que serd responsavel pela emissdo dos relatorios de

acompanhamento.

Na execucdo do Programa deverdo ser contratados os servigcos de terceiros,
selecionados entre as diversas instituicbes com experiéncia comprovada no desenvolvimento

de trabalhos dessa natureza, para montagem da estagdo climatoldgica.

1.10. CRONOGRAMA FisICO

Apresentado no final deste Programa.
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