GEFAC CNEC

1. PROGRAMA DE MONITORAMENTO CLIMATOLOGICO

1.1. JUSTIFICATIVA

Programas de Monitoramento Climatolégico sdo usuais em empreendimentos de
geracdo de energia elétrica, sejam usinas hidrelétricas, termelétricas ou nucleares, pois
permitem a identificacdo de eventuais alteracdes nas caracteristicas climaticas da area do
empreendimento e, eventualmente, ddo subsidios para a elaboracdo e quantificacdo de

medidas corretivas.

O Programa de Monitoramento, apresentado a seguir, refere-se as variaveis
climatolégicas na area do Aproveitamento Hidrelétrico de Serra do Facéo e em seu entorno, e

busca estabelecer uma série de dados basicos consistentes da area de interesse.

Nao sdo esperadas mudancas climaticas locais ou regionais significativas em

decorréncia da implanta¢do da UHE Serra do Facéo.

A formacgdo do seu reservatério, com area do espelho d’dgua de aproximadamente
214 km? seria o principal agente de alteracdo climatica local e regional. No entanto,
considerando as caracteristicas do tipo climatico da area (tropical umido), essas eventuais

mudancas climaticas deverdo ser atenuadas.

Entretanto, em nivel microcliméatico, poderdo ocorrer, a longo prazo, pequenas
alteracdes em algumas variaveis climaticas, tais como umidade relativa do ar, temperatura e

evaporac¢do, na area inundada e nas adjacéncias do reservatorio.

Nestas areas podera ocorrer reducdo nas amplitudes térmicas, com aumento das
temperaturas minimas e reduc¢do das maximas absolutas, bem como tendéncia a estabilizacao
maior dos valores de umidade relativa do ar. Ser4 ainda possivel o aparecimento de nevoeiros

ou névoas Uumidas, de cuja condensacao poderdo resultar garoas ou chuviscos.

Todavia, ainda que n&o sejam previstas mudancas significativas de clima em
decorréncia da implantagdo da UHE Serra do Facdo, o monitoramento se faz necessario para a
criagdo de um banco de dados climatoldgicos para a area do empreendimento, que permita o

acompanhamento da evolucao das varidveis climaticas.

A instalac@o de uma estagéo climatoldgica ira ampliar as redes estadual e nacional de

monitoramento, complementando o0s dados existentes e que sdo oriundos das estacdes
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proximas (Cataldao, Ipameri e Paracatu). Os dados resultantes serdo Uteis ndo apenas para o
empreendimento em estudo, mas, também, para outros projetos a serem desenvolvidos na

regido, como, por exemplo, instalagéo de linhas de transmisséo, reflorestamento etc.

Além disso, os dados gerados poderdo atender demandas de outros programas, tais
como os de monitoramento da qualidade de agua, de recuperagdo e controle dos processos
erosivos e de recuperacdo de areas degradadas, dentre outros, devendo fornecer também

informacdes meteoroldgicas para a fase de operacdo da usina.

1.2. OBJETIVOS

O objetivo principal do Programa de Monitoramento Climatolégico é o
acompanhamento da evolu¢do dos parametros climaticos locais, antes, durante e apds a

formacgéo do reservatorio da UHE Serra do Facao.
Como objetivos especificos, destacam-se 0s seguintes:

- complementar e atualizar o diagnéstico climatolégico da area de interesse;

- contribuir para a ampliacdo do banco de dados climatolégicos das redes

estadual e nacional;

- fornecer informacBes climatoldégicas basicas para outros programas

ambientais e para a operacdo da UHE Serra do Facéo.

1.3. METAS

Com base nos objetivos do Programa, foram propostas as seguintes metas:

- instalacdo de uma estacdo meteoroldgica na area da Usina Hidrelétrica de

Serra do Facéo, pelo menos um ano antes do enchimento do reservatorio;

- registro, diario ou semanal, de acordo com o equipamento, de todas as
observacdes geradas na estacdo, relacionando-as com as condi¢des

anteriores ao empreendimento;

- emissdo de boletins mensais, com resultados do monitoramento, para
circulagdo entre as equipes de operacdo e meio ambiente do

empreendimento;
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- emissao de relatdrios trimestrais de acompanhamento e consolidacdo dos

dados.

1.4. INDICADORES AMBIENTAIS

Como indicadores ambientais, foram selecionados os parametros climatolégicos
listados no Quadro 1-1, a seguir, cujos padrées de comparacdo serdo estabelecidos no
decorrer da execucdo do Programa, com base nos resultados obtidos na fase anterior a de

enchimento do reservatorio.

QUADRO 1-1 - INDICADORES AMBIENTAIS

VARIAVEL PARAMETRO
Numero de dias de chuva

Total mensal e anual

Precipitacéo Maxima diaria
Variacdo sazonal
Curva intensidade x duracéo das chuvas

Maxima mensal e anual

Temperatura do ar Minima mensal e anual
Média mensal e anual
Variacao sazonal

Maxima mensal e anual

Umidade do ar Minima mensal e anual
Média mensal e anual

Variacdo sazonal

Total mensal e anual

Evapotranspiracéo Maxima diéria
Variagao sazonal

Velocidade média

Vento Velocidade maxima
Direcdo predominante
Rosa-dos-ventos

Ponto de orvalho Diario
Variacdo do ciclo anual

Radiacgéo solar Diaria
Variagao do ciclo anual

1.5. PUBLICO-ALVO

O Programa de Monitoramento Climatoldgico pretende subsidiar os meios técnicos e
cientificos dos municipios localizados na Area de Influéncia do empreendimento, em especial
de Cataldo e Davinopolis, tendo em vista sua contribuicdo com informacbes sobre as

caracteristicas climaticas da area em torno da futura estacao.

O IBAMA, érgdo federal responsavel pela preservagdo do meio ambiente e licenciador
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do empreendimento, devera receber todos os resultados do Programa, por meio de relatorios

semestrais de acompanhamento que lhe serdo encaminhados.

Dentre as outras entidades que poderdo se interessar pelos resultados do
monitoramento, podem ser citadas como principais os 6rgados estaduais responsaveis pela
preservagdo do meio ambiente (em Minas Gerais, Fundacdo Estadual do Meio Ambiente —
FEAM e, em Goias, a Agéncia Ambiental de Goias), as Secretarias de Meio Ambiente e de
Agricultura dos municipios citados anteriormente e a Agéncia Nacional de Energia Elétrica —
ANEEL. Caso solicitem, esses 6rgdos também poderdo receber os relatérios de

acompanhamento.

1.6. METODOLOGIA E DESCRICAO DO PROGRAMA

O monitoramento climatoldgico, a ser desenvolvido no ambito do AHE Serra do Facao,
sera efetuado pontualmente na area da usina, junto ao barramento e a casa de forca. Para a
area do futuro reservatorio e seu entorno, as analises deveréo considerar os resultados desse

monitoramento e outros dados da regido, de forma complementar.

Este Programa promovera a instalacdo de uma estacdo climatolégica na area do
empreendimento; as observacdes deverao ter inicio durante a constru¢do da barragem, o que

contribuird para a obtencao de uma referéncia para comparagdes futuras.

A selecdo dos parametros climatolégicos a serem monitorados baseou-se,
principalmente, na necessidade de serem posteriormente incorporados aos bancos de dados
existentes nos diversos 6rgdos federais e estaduais. Além disso, considerou-se também a
representatividade e sensibilidade do parametro as mudancas previstas com a implantagédo do

empreendimento.

Na area de interesse, existem duas estac6es pluviométricas representativas, Fazenda
Sao Domingos e Campo Alegre de Goids, ambas operadas pela ANEEL desde o inicio da
década de 70. Com relagdo ao monitoramento climatologico, existem trés estacBes operadas
pelo INEMET: Cataldo (desde 1912), Ipameri (1935) e Paracatu (1918).

A estacdo climatolégica de Serra do Facao devera ser construida no padrdo da WMO,
circular, com cerca de 12 metros de raio, cercada de alambrado, com grama comum e
passarelas de placas de concreto no piso. Serd construida uma pequena casa de alvenaria

dentro do cercado, em cujo teto serd instalado o mastro de 10 metros de sustentacdo do
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anemografo; em seu interior ficardo abrigados o registrador desse equipamento, o barédmetro e

o barografo, além do material de consumo da estacao.

A escolha do local da estacdo € de extrema importancia para a qualidade dos dados
que serdo obtidos posteriormente, devendo atender a alguns requisitos, como area suficiente
para instalagdo da estacdo, boa exposicao, facilidade de acesso e infra-estrutura, além de néo

estar exposto a interferéncias externas que possam prejudicar a qualidade dos dados.

Atendendo as exigéncias anteriores, a estacdo climatolégica de Serra do Facéo
devera ser instalada na area do Canteiro de Obras ou em local proximo. Os equipamentos e

instrumentos a serem instalados na estacéo estao apresentados no Quadro 1-2, a seguir.

QUADRO 1- 2 - EQUIPAMENTOS E INSTRUMENTOS DA ESTACAO CLIMATOLOGICA

ESPECIE AUTONOMIA DE REGISTRO

Actinégrafo Semanal

TermOmetro de Maxima -

Termbmetro de Minima -

Termagrafo Semanal

Suporte para Termdmetros -

Psicrémetro -

Higrégrafo Semanal

Pluvidmetro com Proveta -

Pluviégrafo com Proveta Diario

Heliografo Diario

Tanque evaporimeétrico -

Parafuso micrométrico -

Poco tranquilizador -

Termometro flutuante -

Anemometro totalizador -

Anemaografo Diario

Barémetro aneréide -

Bardgrafo Semanal

Ventilador para psicrometro -

Relogio -

Gaveteiro -

Mesa -

Banqueta -

Abrigo termomeétrico -

A redundéncia no uso de equipamentos de leitura direta e de registradores, medindo

0S mesmos parametros, € muito Util para recuperacao de informacéo e deteccdo de possiveis
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erros de observagdo. Isto é verificado no uso de termdmetro e termografo, psicrometro e

higrografo, pluvibmetro e pluviégrafo, barémetro e barégrafo, anemdémetro e anemaografo.

Os equipamentos da estacdo de Serra do Facdo precisardo ser inspecionados
regularmente, verificando-se suas instalacoes fisicas e a afericdo dos instrumentos, garantindo-

se, assim, a qualidade dos dados.

O acompanhamento das observacdes climaticas devera ser feito a partir dos seguintes

procedimentos:

leitura diaria de todos os instrumentos;
- uniformizacao dos horéarios de observacao;
- verificacdo da coeréncia e consisténcia dos dados;

- andlises mensais de acompanhamento das variagbes dos elementos

climéticos medidos na estacao.

Durante a operagdo da estacdo, serdo geradas seéries histéricas diarias de
temperaturas do ar, umidade relativa, precipitacdo, evaporagdo, velocidade e direcdo dos
ventos, pressdo atmosférica e radiac@o solar. Estes dados deverdo ser coletados e analisados
por equipe especializada, que os enviara posteriormente & ANEEL, caso haja interesse dessa
entidade, para que sejam integrados a seu Banco de Dados.

Além das analises de rotina, deverdo ser comparados os dados obtidos na estagéo
meteoroldgica, antes e apos a implantacdo do empreendimento, para verificar as eventuais

modificagbes ocorridas nas condi¢des climaticas.

E previsto um periodo de monitoramento permanente, isto €, enquanto a UHE Serra
do Facéo estiver em operagdo. O monitoramento das variaveis climéticas devera comecar, pelo

menos, 1 (um) ano antes do enchimento do reservatorio.

Os métodos e técnicas definidos para obtencédo de cada pardmetro deverdo ser 0s

usualmente usados no meio técnico e cientifico.

Os resultados do monitoramento serdo documentados em relatdrios trimestrais

gerenciais e a cada seis meses serao consolidados e encaminhados ao IBAMA.

Todos os dados e relatérios serdao arquivados em banco de dados, que ficara a

disposicéo dos 6rgdos de controle ambiental estaduais e municipais.
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1.7. INTERRELACAO COM OUTROS PROGRAMAS

Dentre os programas ambientais do AHE Serra do Facdo, o Programa de

Monitoramento Climatolégico terd uma evidente interrelagdo com os seguintes:

- Programa de Comunicagdo Social, pois as caracteristicas climaticas da
area serao divulgadas com base nos resultados consolidados do

monitoramento;

- Programa de Monitoramento Limnologico, Sedimentolégico e de Qualidade
de Agua - as informacdes sobre as variagdes climaticas poderdo subsidiar
a compreensdo das alteracbes ocorridas em alguns parametros

sedimentoldgicos e de qualidade da agua;

- Programa de Monitoramento das CondigBes de Erosdo - as informacgdes
climatolégicas poderdo contribuir para a estimativa do risco potencial a

erosao e dar um alerta no caso de condicBes meteoroldgicas criticas.

1.8. ATENDIMENTO A REQUISITOS LEGAIS

O Programa de Monitoramento Climatoldgico foi detalhado de modo a atender as
condicGes apresentadas na Licenca Prévia (LP) n° 117/2002, emitida pelo IBAMA em
05/02/2002.

Para emissao desta LP, o IBAMA fez uso das atribuicbes que lhe sédo conferidas pela
Lei n° 5938, de 31 de agosto de 1981, que dispde sobre a Politica Nacional de Meio Ambiente,
regulamentada pelo Decreto n° 99274, de 06 de junho de 1990, e Portaria n° 1471 de 14 de
setembro de 2001.

1.9. RESPONSAVEIS PELO PROGRAMA

O responsével pela implantagdo do Programa sera o empreendedor, isto €, o Grupo

de Empresas Associadas Serra do Facdo — GEFAC.

Este Programa foi elaborado pela engenheira hidréloga e sanitarista Maria Clara
Rodrigues Xavier, CREA-RJ no 54871-D, registrada no IBAMA sob o ndamero
3/33/1999/000426-0.
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A coordenacdo do Programa deverd ser realizada por um meteorologista ou
hidrélogo, com dedicacdo parcial, que serd responsavel pela emissdo dos relatorios de

acompanhamento.

Na execucdo do Programa deverdo ser contratados os servigcos de terceiros,
selecionados entre as diversas instituicbes com experiéncia comprovada no desenvolvimento

de trabalhos dessa natureza, para montagem da estagdo climatoldgica.

1.10. CRONOGRAMA FisICO

Apresentado no final deste Programa.

1.11. BIBLIOGRAFIA

CNEC — Projeto Béasico da UHE Serra do Facéo. Sao Paulo, 2002

FURNAS/ABB/ALTOM/BIODINAMICA — Estudo de Impacto Ambiental do
Aproveitamento Hidrelétrico Serra do Facdo. Rio de Janeiro, 2000

GEAB - Grupo de Empresas Associadas Barra Grande — Projeto Basico Ambiental da
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1. JUSTIFICATIVA

Programas de Monitoramento de Qualidade da Agua sdo usuais em
empreendimentos de geracdo de energia elétrica, sejam usinas hidrelétricas,
termelétricas ou nucleares, pois permitem a identificacdo de eventuais alteracdes na
qualidade do corpo hidrico cujas &guas sao utilizadas no processo de geracédo e,
eventualmente, dao subsidios para a elaboracdo e quantificacdo de medidas
corretivas.

Por formar um reservatério de grande porte, em relacdo as vazdes afluentes, sdo
esperadas mudancas na qualidade das aguas do rio S&o Marcos, provocadas pelo
enchimento do reservatorio e pela operacdo da Usina Hidrelétrica de Serra do
Facdo. Esse problema ndo apresenta grandes implicacdes do ponto de vista da
sociedade uma vez que esse rio e suas aguas tém poucos usuarios: apenas alguns
moradores ribeirinhos, ndo sendo utilizado como manancial para abastecimento
publico de nenhum nucleo urbano.

Como normalmente ocorre em aproveitamentos hidrelétricos, os impactos que
poderao ser provocados pelo AHE Serra do Facdo sobre os recursos hidricos e sua
qualidade estdo relacionados principalmente com a formacdo e operagcdo do
reservatorio.

Nas hidrelétricas, os reservatorios com maior capacidade de regularizar vazdes
garantem maior seguranca na geracdo de energia, porém exigem volumes
acumulados de grande porte em relacdo as vazdes afluentes. As alteragbes
ocorridas referem-se, nestes casos, a disponibilidade hidrica e sua sazonalidade e a
qualidade da agua, além da modificacdo no transporte de sedimentos pelo curso
d’agua. Estas alteracfes podem ter reflexos no trecho de remanso, no interior e a
jusante do reservatério.

No caso do AHE Serra do Facéo, a regularizacdo de vazdes proporcionada pelo
volume de seu reservatorio € muito grande em relagéo a afluéncia. E é exatamente
esta caracteristica que o torna um empreendimento tao valorizado, especialmente no
atual momento de crise energética. Basta lembrar que o armazenamento da agua
nas usinas hidrelétricas funciona, na matriz energética brasileira, que privilegia os
recursos naturais renovaveis, como uma reserva de energia.

A usina foi projetada para operar com deplecdo do volume do reservatorio, variando
seu nivel d’dgua entre as elevacgbes 756,00 e 732,50 m. A &rea total da superficie do
reservatério tera cerca de 214 km?. Seu volume total foi avaliado em 5.277 x 10° m®.

Como a vazdo média de longo termo no local do aproveitamento é de 175 m?/s, o
tempo de residéncia médio das aguas no reservatorio de Serra do Facdo sera de
cerca de 350 dias. Este periodo de tempo, apesar de ser encontrado com freqiiéncia
em outros empreendimentos hidrelétricos brasileiros, € longo e indica que o regime
fluvial do rio Sdo Marcos sera profundamente alterado.
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Assim, apesar do reduzido uso das &guas do rio Sdo Marcos no estirdo do
aproveitamento de Serra do Facdo, o monitoramento de suas caracteristicas fisico-
quimicas e limnolégicas se justifica pelas significativas alteracdes em seu regime
fluvial, o que podera afetar a qualidade da agua no interior do reservatorio e a
jusante do barramento, devido a possibilidade de estratificacdo e eutrofizacdo do
corpo hidrico.

A estratificagdo pode ocorrer em sistemas I6ticos, como no caso de grandes rios. Ela
ocorre nos reservatorios devido a criacdo de ambientes Iénticos, com reduzida
capacidade de renovacio. E a acomodacio de camadas de fluido ao longo do eixo
vertical, em decorréncia de gradientes de densidade, que sdo provocados por
gradientes de temperatura, predominantemente, e de concentracdo de solidos
dissolvidos e em suspensdo. Se nao houver mistura vertical através de rapida
renovacdo da agua, vento ou precipitacdo o volume de agua do reservatério ficara
estratificado.

Reservatorios com grandes volumes aumentam a possibilidade de estratificacdo e,
consequentemente, podem alterar de forma negativa a qualidade da agua,
principalmente a jusante dos empreendimentos. Nos reservatérios de grandes
dimensdes, onde a profundidade é grande e a velocidade longitudinal € pequena,
pode ocorrer estratificacdo vertical de temperatura, massa especifica e qualidade da
agua.

O numero de Froude densimétrico, utilizado para avaliar a tendéncia a estratificacao
de um lago ou reservatorio, foi estimado em 2,6 x 10™ para Serra do Facdo, o que
significa que o sistema tendera a ficar completamente estratificado. Quando esse
valor € proximo de 1, o reservatério pode ser considerado sem tendéncia a
estratificacdo. Essa estratificacdo terd como consequéncia a ocorréncia, nas
camadas inferiores, de reduzidas taxas de oxigénio dissolvido, com ocorréncia de
processos anaerobios.

Durante o enchimento do reservatorio, o afogamento progressivo de vegetacao
(fitomassa) e sua conseqlente decomposicdo poderdo provocar uma intensa
liberacdo de nutrientes, principalmente fosfato e compostos nitrogenados, resultando
no aumento do nivel de eutrofizacdo do ambiente. Com isso, podera ocorrer uma
proliferacdo exagerada de fitoplancton e macrofitas aquaticas (“trophic upsurge”),
cuja decomposicao, por sua vez, provocaria a reducdo das taxas de oxigénio
dissolvido na &agua, que passa a ser consumido para alimentar as reac0es
bioquimicas de decomposicao, afetando a vida aquética, particularmente os peixes e
outros seres aerobios.

Mesmo posteriormente, durante a operagcdo do reservatério, quando esses
processos ja estiverem estabilizados, a deterioragdo ambiental associada a
eutrofizacdo podera ocorrer em alguns pontos proximos as margens do reservatorio,
onde existam condi¢cdes propicias como pequena profundidade, alta incidéncia de
luz e disponibilidade de nutrientes.
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O tempo de residéncia € um fator importante para avaliar a tendéncia do reservatorio
a eutrofizacéo, pois as algas necessitam de um determinado periodo de tempo para
atingir seu desenvolvimento ideal. Na série de vazdes médias mensais de 1931 a
1995, os valores mensais médios variaram entre 322,4 m®/s (fevereiro) e 59,9 m*/s
(agosto), em forma de dispersdo significativa. Portanto, o periodo de 350 dias,
estimado como o tempo de residéncia médio, pode ser considerado apenas como
indicador, pois o tempo de residéncia efetivo do reservatério em estudo ira variar
sazonalmente. Apesar dessa variacdo, os tempos de residéncia serdo longos, de
modo que a tendéncia a eutrofizacdo sempre sera alta.

A contribuicdo dos afluentes no trecho imediatamente a jusante do barramento
(corregos Taquara e Fundo) passa a ter um papel extremamente relevante durante o
enchimento do reservatorio, como redutores ou agravantes do problema. Por isso, o
monitoramento deve inclui-los desde o primeiro momento, antes do inicio das obras.

Como o rio Sado Bento pode tornar-se um caminho alternativo para as espécies de
peixes migradores, 0 seu monitoramento foi também incluido no Programa.

Desta forma, o monitoramento da qualidade da agua do rio Sdo Marcos permitira a
identificacdo de eventuais altera¢des na qualidade do corpo hidrico, provocadas ou
nao pelo AHE Serra do Facéo, e podera subsidiar, caso necessario, a indicacao de
medidas de corre¢do ou mitigadoras.

2. OBJETIVOS

O Programa de Monitoramento Limnoldgico e de Qualidade da Agua do AHE Serra
do Facédo tem os seguintes objetivos:

— aprofundar a caracterizacdo fisico-quimica e bacteriolégica nas
condi¢cbes atuais, anteriores ao enchimento do reservatoério, das
adguas do rio S&o Marcos, no estirdo onde esta prevista a
implantac&o do reservatorio e a jusante, e de alguns rios afluentes
na Area de Influéncia do aproveitamento;

- aprofundar o conhecimento sobre o comportamento limnologico
do rio S&o Marcos no estirdo do reservatério nas condi¢cdes
anteriores ao enchimento;

- acompanhar a evolugdo do comportamento da qualidade da 4gua
do rio Sdo Marcos no trecho de interesse durante as fases de
enchimento do reservatorio e operacéo da usina;

- avaliar as condic¢@es tréficas do futuro reservatdrio e acompanhar
a evolucdo das comunidades planctdnica, bentonica e de
macrofitas aquaticas, na mesma area, que possam causar danos
a populacéo e/ou desequilibrios nos ecossistemas;
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3. METAS

avaliar através de testes ecotoxicolégicos a agua do rio Sdo
Marcos e tributarios quanto a possivel toxicidade causada por
potenciais substancias toxicas presentes.

reunir os dados necessarios a alimentacdo do Modelo Matematico
para simulacdo da qualidade das aguas com vistas a estabelecer
critérios para o desmatamento da bacia de acumulacéo;

subsidiar, caso ocorram situagdes imprevistas, a proposi¢ao de
medidas corretivas e mitigadoras.

Com base nos objetivos do Programa, foram propostas as seguintes metas:

realizar amostragens bimestrais com amostragens no estirdo do
reservatorio e a jusante do futuro barramento e em afluentes
selecionados, antes do inicio da execucdo das obras, através de
analises fisico-quimicas, bacterioldgicas e limnoldgicas da agua;

realizar amostragens mensais, com amostragens no estirdo do
reservatorio, a jusante do barramento e nos afluentes
selecionados, com andlises fisico-quimicas e bacterioldgicas,
durante todo o periodo de execucéo das obras, até a entrada em
operacéao da primeira unidade geradora;

realizar amostragens bimestrais, com amostragens no estirdo do
reservatério, a jusante do barramento e em afluentes
selecionados, com analises das comunidades planctonica,
bentbnica e de macrdfitas aquaticas, além da avaliacdo
ecotoxicolégica durante todo o periodo de execucdo das obras,
até a entrada em operacao da primeira unidade geradora;

realizar amostragens trimestrais, com amostragens no remanso,
em diversos pontos do reservatorio no reservatorio e a jusante do
barramento e nos afluentes selecionados, com analises fisico-
guimicas e bacteriolégicas, por um periodo de 3 anos apds o
inicio da operacao da usina;

a cada campanha trimestral da Fase Operacao realizar o estudo
do comportamento do reservatorio através de amostragens
intensivas (variagdes nictemerais) das principais variaveis fisico e
guimicas de toda a coluna de agua em 1 ponto do remanso a ser
eleito por sua relevancia e representatividade.

realizar amostragens trimestrais, com amostragens em diversos
pontos do reservatério, com andlises das comunidades
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planctdnica, bentdnica e de macrofitas aquaticas e andlises
ecotoxicolégicas, por um periodo de 3 anos ap6s o inicio da
operacéao da usina;

- registrar todos os resultados das campanhas e das analises
laboratoriais e de escritorio, relacionando-os com as condi¢des
anteriores ao empreendimento e com os padrdes de qualidade de
agua estabelecidos pelo CONAMA 357/05, e emitir relatérios
trimestrais.

4. INDICADORES AMBIENTAIS

Como indicadores ambientais, foram selecionados os parametros fisico-quimicos e
biolégicos listados no Quadro 2.1, a seguir, que serdo avaliados, em sua maioria, de
acordo com o artigo 15 da Resolucdo CONAMA 357/05, cujos padrdes da classe 2
sao apresentados no mesmo quadro.
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Tabela 1: Indicadores Ambientais

PARAMETROS Padrdo
Classe 2

Clorofila a (ug/L) 30
Cianobactérias (cel/mL) 50.000
Toxicidade Crbnica Auséncia
Solidos dissolvidos totais (mg/L) 500
Solidos suspensos fixos
Solidos suspensos volateis
Temperatura ambiente (°C) -
Temperatura da amostra (°C) -
Transparéncia -
Condutividade (Mmho/Cm) -
Alcalinidade (Mg Coa/L) -
|Dureza total (Mg Cacos/L) -
Cloreto total (mg CI/L) 250
Cor (mg Pt/L) 75
Turbidez (Ut) 100
[pH 6a9
Oxigénio dissolvido (mg/L) >5
[Demanda bioguimica de oxigénio (mg/L) 5

[Demanda quimica de oxigénio (mg/L) -
[Nitrogénio Kjeldahl total (mg N/L) -

3,7parapH<75
INitrogénio amoniacal total (mg N/L) 2.0 para87(,)5 <pH<

1,0 para 8,0 < pH <

8,5

0,5 para pH > 8,5
[Nitrito (mg N/L) 1
|Nitrato (mg NI/L) 10
|Fésforo total (mg P/L) amb. Lénticos 0,030
[Fésforo total (mg P/L) tributérios diretos de amb. |énticos 0,050
Oleos e graxas -
Aluminio dissolvido (mg Al/L) 0,1
Cadmio total (mg Cd/L) 0,001
Chumbo total (mg Pb/L) 0,01
Cianeto Livre (mg Cn/L) 0,005
Cloro residual total (combinado + livre)(mg CI/L) 0,01
Cromo total (mg Cr/L) 0,05
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Fendis totais (mg/L) — substancias que reagem com 4- 0,003
aminoantipirina
|Ferro dissolvido (mg Fe/L) 0,3
|FIuoreto total (mg F/L) 1,4
|Manganés total (mg Mn/L) 0,1
[Mercurio total (mg Hg/L) 0,0002
Sulfato total (mg/L) 250
|Uréanio total (mg U/L) 0,02
Zinco total (mg Zn/L) 0,18
Coliformes termotolerantes (NMP/100ml) 1000
Contingencial: a ser
amostrada quando a
Cianotoxina (ng/L) (.:O”tagem Qe
cianobactérias
for maior que 50.000
cel/mL

Todos 0s metais sem interesse para a interpretacao limnoldgica do ambiente, ou de
dificil analise, foram excluidos. A manutencao do Uranio deve-se apenas a presenca
de uma mina de uranio na regiao.

No presente monitoramento deverdo ser analisados 0s seguintes parametros

biolégicos:

feotitina (utilizando as mesmas amostras de clorofila a);

Comunidade fitoplancténica (utilizando as mesmas amostras de
cianobactérias); aspectos quantitativos e qualitativos destes
organismos.

Comunidade zooplanctdnica; aspectos quantitativos e qualitativos
destes organismos;

Comunidade macrobentbnica.

Toxicidade crbnica da agua para Ceriodaphnia dubia. Sera
realizada segundo norma ABNT — NBR 13373 (ABNT, 2005).

AIT — Avaliacao e ldentificacdo de Toxicidade. Contingencial: caso
seja detectada toxicidade sera realizado este estudo para
identificar o grupo de compostos que causam a toxicidade e
proceder com as analises quimicas.

5. METODOLOGIA ANALITICA

Na identificacdo do(s) laboratério(s) para a execucdo das analises previstas neste
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estudo, serdo realizadas avaliacdes técnicas que permitam constatar:
e acapacidade instalada para receber o volume de amostras geradas;
e 0 nivel e experiéncia da equipe técnica responsavel pelas analises;
e as instalacdes fisicas e aparelhagens a serem utilizadas;

e evidéncias da aplicacdo de metodologias formais para o controle da
gualidade analitica;

e a experiéncia pregressa na area das matrizes e parametros previstos.

6. CONTROLE DE QUALIDADE

Um aspecto fundamental incluido tanto no programa de amostragem como de
andlise laboratorial se refere aos procedimentos de controle da qualidade. Alguns
procedimentos séo indispensaveis para assegurar a confiabilidade dos dados
gerados:

Selecdo de profissional responsavel pela checagem das amostras: O primeiro
procedimento referente ao controle de qualidade das operacdes de campo sera a
selecdo de um profissional, cuja atribuicido é a checagem dos procedimentos e
equipamentos necessarios a amostragem, preparacdo do material de
acondicionamento das amostras, montagem dos kits de amostragem e a recepc¢ao e
checagem das amostras coletadas. Este profissional serd responsével por atuar no
sentido de se garantir a perfeita execucdo do Programa de Amostragem planejado;

Identificacdo e preparacdo do material de amostragem: um dos procedimentos
fundamentais ao controle de qualidade das operacbes de campo se refere ao
acompanhamento da preparacdo do material de amostragem (equipamentos de
amostragem, equipamento de posicionamento, selecdo do material de
acondicionamento das amostras, reagentes para preservacdo de amostras) e a
checagem da identificacdo das amostras. Antes das campanhas, todo o material
usado para o acondicionamento das amostras sera devidamente rotulado. As
informacdes contidas em cada um dos rotulos incluirdo: o nome do projeto, o nome
do cliente, o coédigo da estacdo de amostragem, a data de coleta, os parametros
analisados a partir da amostra coletada, os fixadores adicionados (quando for o
caso) e demais condicfes de preservacao;

Elaboracédo de Fichas e Roteiros de Campo: serdo elaboradas fichas de campo,
contemplando a descricdo dos aspectos necessarios a interpretacdo dos dados,
como condicbes de tempo, descricdo do entorno, presenca de fontes de
contaminagcdo, areas urbanas, entre outras informacdes, além da listagem dos
parametros determinados. Os roteiros de campo servirdo como guias para a equipe,
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contendo as coordenadas dos pontos, melhores formas de acessos, contatos de
empresas de 6nibus, pousadas, locais de venda de gelo, contatos locais, etc.

Preparacdo dos kits de amostragem: apos a preparacédo de todo o material para
coleta e acondicionamento das amostras, oS mesmos serdo agrupados em kits de
amostragem por ponto de coleta. O material para acondicionamento das amostras
sera organizado em caixas isotérmicas, devidamente identificadas com os cédigos
das estacdes de amostragem as quais a caixa pertence. Serd, prevista uma reserva
de material para acondicionamento das amostras, contemplando os diversos
parametros considerados no programa de amostragem;

Checagem nas estacdes: durante as coletas, 0 membro da equipe responsavel
pela checagem realizara uma verificacdo adicional, preenchendo uma lista de
checagem de parametros na ficha de campo. Esta checagem adicional assegurara a
coleta adequada de amostras, conforme a programacéao previamente planejada;

Checagem das amostras: na chegada das equipes de coleta a base de operacoes,
o profissional responsavel pela checagem final das amostras, de posse de uma lista
de checagem, verificara cada uma das amostras coletadas;

Entrega das amostras: o laboratorio realizard a checagem final das amostras,
conforme a ficha de recebimento de amostras, possibilitando a deteccdo de
quaisquer falhas no programa de amostragem e emitird protocolo de recebimento
das amostras.

As diversas etapas de checagem identificadas acima, objetivam a garantia do
cumprimento exato da programacdo de amostragem. No conjunto, as medidas
aplicadas garantem a confiabilidade dos dados gerados a partir das campanhas de
amostragem, minimizando a ocorréncia de problemas decorrentes da identificacao
inadequada de amostras, troca de parametros, troca de estacées de amostragem e
outras possiveis interferéncias.

7. PUBLICO-ALVO

O Programa de Monitoramento Limnolégico e de Qualidade da Agua pretende
beneficiar a populagcdo dos municipios localizados na Area de Influéncia do
empreendimento, em especial da populacédo ribeirinha dos municipios de Cataléo,
Campo Alegre de Goias e Davindpolis, tendo em vista sua contribuicdo para a
preservacao das boas condi¢cdes das aguas do rio Sdo Marcos.

Ao IBAMA, serdo encaminhados os resultados do Programa, em forma de relatorios
periodicos de acompanhamento. Além disso, a qualquer momento, todos o0s
resultados parciais das analises estardo disponiveis para consulta pelos
interessados, no escritorio da coordenacdo do Programa.

Dentre as outras entidades que poderdo se interessar pelos resultados do
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monitoramento, podem ser citadas como principais 0s 0rgdos estaduais
responsaveis pela preservacdo do meio ambiente (em Minas Gerais, Fundacao
Estadual do Meio Ambiente — FEAM e, em Goias, a Agéncia Ambiental de Goias), as
Secretarias de Meio Ambiente e Saude dos municipios citados anteriormente e a
Agéncia Nacional de Aguas — ANA. Caso solicitem, esses 6rgdos também poderdo
receber os relatérios de acompanhamento.

8. METODOLOGIA E DESCRICAO DO PROGRAMA

O Programa de Monitoramento Limnoldgico e de Qualidade da Agua do AHE Serra
do Facéo foi elaborado de modo a atender as condicionantes relacionadas com o
tema apresentadas na Licenca de Instalagcdo N° 190/2002, renovada pelo IBAMA em
29 de setembro de 2006, reavaliando e implementando o Programa de
Monitoramento da Qualidade das Aguas, devendo o empreendedor incluir em seu
escopo propostas de medidas corretivas quando da verificagcdo de alteracdes da
qualidade do reservatorio.

Esse monitoramento abrangera um estirdo do rio Sdo Marcos, que vai desde o
remanso do futuro reservatorio até cerca de 1 km a jusante do canal de fuga da
usina, além dos cérregos Sdo Domingos (conhecido popularmente como Taquara) e
Fundo e do rio S&o Bento, em trechos proximos aos seus respectivos desagies no
rio S&o Marcos.

A selecédo dos parametros fisico-quimicos e biolégicos a serem monitorados baseou-
se, principalmente, na necessidade de comparacdo com os padrdes de qualidade de
agua estabelecidos em niveis federal e estadual. Além disso, considerou-se também
a representatividade e sensibilidade de cada par@metro as mudancas previstas com
a implantacdo do empreendimento.

Para efeito de comparacdo com os padrbes de qualidade de agua da Resolugéo
CONAMA n° 357 de 2005, o rio Sdo Marcos foi definido como classe 2, o que
pressupde 0s seguintes usos preponderantes da agua:

e abastecimento doméstico apds tratamento convencional;

e protecdo das comunidades aquéaticas;

e recreacdo de contato primario como natacdo, esqui aquatico e
mergulho, conforme Resolugdo CONAMA n° 274, de 2000;

e irrigacdo de hortalicas e plantas frutiferas e de parques, jardins,
campos de esporte e lazer, com 0s quais o0 publico possa vir a ter
contato direto; e

e aquicultura e a atividade de pesca.

10
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Essa classificacdo € proviséria e foi determinada pela propria Resolucdo, que
estabelece essa classe para todos os corpos d’agua doce ainda néo definitivamente
enquadrados.

Foram selecionados, inicialmente, os principais parametros fisico-quimicos e
bacterioldgicos com padrédo definido pelo CONAMA para essa classe. Verificou-se,
depois, se haviam sido incluidos nessa selecdo todos os parametros analisados nas
estacdes de monitoramento existentes no rio S&o Marcos.

Séo trés os postos fluviométricos existentes no rio Sdo Marcos e operados pela
ANEEL, onde foram realizadas diversas campanhas de coleta e analise da agua.
Nos postos Campo Alegre de Goias e Ponte S&o Marcos, essas campanhas
abrangeram apenas o periodo de 1977 a 1978 e ficaram restritas a determinacéo da
temperatura da agua, do pH, da condutividade elétrica e do oxigénio dissolvido.

Ja no posto Fazenda S&o Domingos (muito préximo ao local da futura barragem do
AHE Serra do Facao), as coletas e analises ocorreram sistematicamente de 1977 a
1988 e em 1993. Além disso, foram determinados outros parametros, como DBO,
sedimentos, coliformes, metais pesados e organoclorados.

De modo a facilitar estudos futuros, baseados na comparagdo com rios de outros
estados brasileiros, foi verificado ainda se estavam selecionados também os nove
parametros usados no célculo do indice de Qualidade de Agua — IQA, usado por
outros 6rgaos de meio ambiente.

De acordo com a fase em que se encontre o aproveitamento, o0 Programa apresenta
diferentes etapas, cada uma focalizando o comportamento limnolégico, assim como
os parametros de qualidade da agua, da seguinte forma:

— Anterior a implantacédo — nesta etapa, iniciada em abril de 2002,
as avaliacfes terdo como fim principal perceber, no corpo hidrico
em seu estado natural, a variacdo sazonal dos parametros
selecionados;

- Durante a implantacdo — nesta etapa sera observado o impacto
gradativo das obras nas caracteristicas do rio;

- Enchimento — nesta etapa serdo monitoradas as variagcdes na
qualidade da &gua resultantes da decomposicdo da matéria
organica inundada e dos sedimentos retidos. Para isto serdo
realizadas coletas mensais, objetivando um  melhor
acompanhamento da qualidade de agua nesta fase que € muito
dindmica, compreendendo periodos de perturbacdes, “trophic
upsurge” e estabilizacao do reservatorio. Na fase de enchimento e
no inicio da fase de Operacdo o0 monitoramento devera
contemplar o comportamento limnolégico do reservatério para
compreensao do seu funcionamento regido por forgcantes. O
monitoramento do comportamento térmico da coluna de agua e

11
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das demais variaveis limnologicas deverd contemplar estudos
intensivos por curtos periodos de tempo para entender-se a
dindmica biogeoquimica entre a coluna de 4gua e o sedimento e
suas consequéncias para a qualidade de agua do reservatario.

- Operacao — nesta etapa seréo avaliadas as condi¢des do corpo
hidrico em sua nova configuracdo enfatizando a influéncia da
operacdo no funcionamento do reservatério e consequentemente
na qualidade de agua.

Os meétodos e técnicas definidos para obtencédo de cada parametro deverédo ser os
usualmente aplicados nos meios técnico e cientifico.

Tendo em vista as variacdes nas caracteristicas da agua que podem ser provocadas
por chuvas intensas ocasionais, 0 cronograma de coleta das amostras devera ser
bem distribuido ao longo do ano, buscando-se assim levantar as caracteristicas
fisico-quimicas e biolégicas em diversas condicoes.

Em relacdo aos pontos de coleta, com base nos dados pré-existentes e nos
resultados das campanhas realizadas durante o EIA do AHE Serra do Facéo,
considerou-se a necessidade de diversos pontos de monitoramento, listados a seguir
e apresentados em Mapa (Figura 1), que terédo coleta ou ndo em funcéo da fase do
empreendimento, conforme indicado em quadro no final deste Programa.

- Ponto 1 - rio S&o Marcos a jusante da barragem, proximo a ponte
da rodovia GO-210.
- Ponto 2 - rio Sdo Marcos, cerca de 5 km a jusante da barragem.

- Ponto 3 - rio Sdo Marcos, cerca de 1 km a montante da
barragem, préximo a foz do ribeirdo Sao Joao da Cruz.

- Ponto 4 - rio Sdo Marcos, proximo a ponte da rodovia GO-506.

- Ponto 5 — rio Sdo Marcos, proximo a travessia da balsa Manoel
Souto (Porto Salu).

- Ponto 6 — rio S&o Marcos, proximo a ponte da rodovia GO-020.

- Ponto 7 — cérrego Sao Domingos (conhecido como Taquara),
cerca de 100 m a montante de sua foz no rio Sdo Marcos.

- Ponto 8 — rio Sado Bento, proximo ao posto fluviométrico de
Davinopolis.

- Ponto 9 — corrego Fundo, cerca de 100 m a montante de sua foz
no rio Sao Marcos.

Em funcdo da necessidade de caracterizar a situacdo do corpo hidrico sem a
presenca do empreendimento, o0 monitoramento dever4d ser iniciado
concomitantemente ao inicio das obras de construcdo da UHE Serra do Facdo, com

12
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a realizagao de campanhas de amostragem bimestrais.

Com relacdo ao monitoramento das condi¢cdes limnologicas, devera ser realizada a
coleta e andlise da comunidade plancténica em dois locais no reservatério (Pontos 1
e 2 do Mapa de Pontos de Monitoramento), com a mesma frequéncia das
campanhas para analise fisico-quimica.

Além disso, a partir do enchimento serdo realizadas vistorias mensais de todo o
reservatorio, com registro em fotografias e/ou video. Caso seja identificado algum
ponto com proliferacdo exagerada de algas e macréfitas, deverdo ser tomadas as
medidas de limpeza e controle adequadas.

13
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Figura 1: Localizagdo dos pontos de coleta no rio S&o Marcos e nos tributéarios
(rio Séo Bento, rio Sdo Domingos e Cérrego Fundo)

O Programa de Monitoramento de Qualidade da Agua devera incluir também as
leituras de régua e as medi¢Bes de vazédo liquida e descarga solida nas estacfes
fluviométricas a serem instaladas no rio Sdo Marcos pelo empreendedor, uma no

remanso do reservatorio e outra a jusante do canal de fuga
14
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O plano anual de coleta de amostras para realizacdo das analises de qualidade das
aguas sera elaborado no primeiro més de cada ano de monitoramento. Serao,
entdo, definidas as datas das campanhas.

Os relatérios das analises serdo documentados a cada campanha; estes relatorios
serao periodicamente consolidados e encaminhados ao IBAMA.

Todos os dados e relatorios serdo arquivados em banco de dados, e ficardo a
disposicéo dos 6rgdos de controle ambiental estaduais e municipais.

Por ser um reservatorio de grande porte, a proposicdo de medidas corretivas
eficazes € uma questdo bastante complexa. Por isso, no decorrer da execucao do
Programa, serdo estudados e detalhados os procedimentos a serem adotados caso
ocorram condi¢des criticas de qualidade da agua no reservatério ou a jusante do
barramento. Eventualmente, poderdo ser propostas regras operativas adequadas ao
caso. Contudo, algumas medidas que contribuem para minimizar os problemas de
qualidade da agua ja foram introduzidas no projeto da usina.

Em primeiro lugar, serdo acoplados dois dispositivos dispersores de energia as duas
valvulas borboletas que manterdo a vazdo a jusante durante o enchimento do
reservatorio. Estes mecanismos propiciardo a aeragcdo e, consequentemente, a
oxigenacao da agua, melhorando sua qualidade.

Além disso, a ensecadeira de montante serd mantida apés a conclusédo das obras,
de modo que, apds o enchimento do reservatorio, ela funcionard como um anteparo,
dificultando o acesso da massa liquida do volume morto as turbinas. Dessa forma,
os volumes das camadas inferiores do reservatorio, de baixa qualidade devido a
estratificacdo, ndo serdo escoados para jusante da barragem.

Como um dos problemas mais comuns e relevantes de qualidade de agua dos
reservatorios, o crescimento excessivo de plantas aquaticas deve ser identificado o
mais rapido possivel. A vistoria mensal de todo o reservatorio € um procedimento
que busca identificar essa situacao, ainda que pontual, de modo a permitir a adoc¢éo
de medidas corretivas.

Dentre as medidas a estudar durante a execucédo do Programa, para o controle de
plantas aquaticas, podem ser citadas: o controle mecéanico com a retirada manual ou
com auxilio de maquinas e o controle bioldgico (fungos, peixes, etc).

9. INTERRELACAO COM OUTROS PROGRAMAS
Dentre os programas ambientais do AHE Serra do Facdo, o Programa de

Monitoramento Limnolégico e de Qualidade da Agua ter4 uma evidente interrelacio
com:
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- Programa de Limpeza Seletiva da Bacia de Acumulacao,
considerando que a eficiente execucdo desse Programa reduzira
o risco de problemas de qualidade de &gua na fase
imediatamente apds o enchimento do reservatorio, 0 que podera
ser avaliado a partir dos resultados do monitoramento da
gualidade da agua;

- Programa de Monitoramento Climatologico - as informacdes sobre
as variacfes climaticas poderdo subsidiar a compreensédo das
alteracdes ocorridas em alguns parametros da qualidade da agua,
inclusive na identificacdo de forcantes que regerdo o
funcionamento do futuro reservatério;

- Programa de Monitoramento das Condi¢cdes de Erosdao - os
resultados de diversos parametros da qualidade da agua poderao
ser utilizados como elementos de acompanhamento dos
processos erosivos;

- Programa de Monitoramento da Ictiofauna — as informacoes
obtidas sobre limnologia e qualidade da agua do rio Sdo Marcos
serdo muito importantes na compreensdo de eventuais
perturbacgdes na vida aquatica;

- Programa de Monitoramento Hidrossedimentoldgico — a interacéo
destes dois programas sera importante para a compreensao da
influéncia do processo de sedimentacéo para a qualidade de agua
do futuro reservatorio.

- Programa de Comunicacdo Social, pois sera divulgada a
gualidade das aguas do rio Sdo Marcos, com base nos resultados
consolidados do monitoramento;

10. ATENDIMENTO A REQUISITOS LEGAIS

A classificagéo dos cursos d’agua a serem monitorados e os limites e condi¢cdes das
adguas a serem perseguidos deverdo atender a Resolugdo CONAMA n° 357, de 17
de marco de 2005, que dispde sobre a classificagdo das aguas doces, salobras e
salinas do Territorio Nacional.
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11.

CRONOGRAMA FiSICO

Fases do Empreedimentd

Andlises Fisico-Quimicas e
Bacterioldgicas

Comunidades Planctdnica
Bentbnica e de Macrofitas

Andlises
Ecotoxicoldgicas

Anterior a implantacéo

Estacdo de seca

amostragem bimestral
nas estacoes de coleta P1 a P9

amostragem bimestral
nas estacoes de coleta P1 a P9

amostragem semestral de sedimento
nas estacoes de coleta P1 a P9

Estacdo de Chuva

amostragem bimestral
nas estacoes de coleta P1 a P9

amostragem bimestral
nas estacoes de coleta P1 a P9

amostragem semestral de sedimento
nas estacoes de coleta P1 a P9

Durante a implantacgéo

Estacéo de seca

amostragem bimestral
nas estacoes de coleta P1 a P9

amostragem bimestral
nas estacoes de coleta P1 a P9

amostragem trimestral de 4gua
nas estacoes de coleta P1 a P9

Estacdo de Chuva

amostragem bimestral
nas estacoes de coleta P1 a P9

amostragem bimestral
nas estacoes de coleta P1 a P9

amostragem trimestral de 4gua
nas estacoes de coleta P1 a P9

Enchimento

Estacéo de seca

amostragem mensal nas estacdes
de coleta P1 a P9
Variag&o nictemeral (1 est. no remanso

amostragem mensal nas estacfes
de coleta P1 a P9

amostragem trimestral de agua

nas estacdes de coleta P1 a P9
amostragens semestrais de sedimento

nas estacoes de coleta P1 a P9

Estacao de Chuva

amostragem mensal nas estagées
de coleta P1 a P9
Variagdo nictemeral (1 est. no remanso

amostragem mensal nas estacfes
de coleta P1 a P9

amostragens trimestrais de agua

nas estacdes de coleta P1 a P9
amostragem semestral de sedimento

nas estacoes de coleta P1 a P9

Operacédo/Estabilizacéo
(durante 3 anos)

Estacao de seca

amostragem trimestral em 1 ponto
na area de remanso, 1 ponto a jusante
do barramento e nos tributarios
e em varios pontos do reservatorio

amostragem trimestral em 1 ponto
na area de remanso, 1 ponto a jusante
do barramento e nos tributarios
e em varios pontos do reservatorio

amostragem semestral de sedimento
nas estacdes de coleta P1 a P9

Estacéo de Chuva

amostragem trimestral em 1 ponto
na area de remanso, 1 ponto a jusante
do barramento e nos tributarios
e em varios pontos do reservatorio

amostragem trimestral em 1 ponto
na area de remanso, 1 ponto a jusante
do barramento e nos tributarios
e em varios pontos do reservatorio

amostragem trimestral de aguas
nas estacdes de coleta P1 a P9
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ATENDIMENTO A CONDICIONANTE 2.18 DA LICENCA DE
INSTALACAO N° 190/2002.

PROGRAMA DE MONITORAMENTO HIDROSSEDIMENTOLOGICO
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1. JUSTIFICATIVA

Todo curso d’agua transporta algum tipo de sedimento e existe uma tendéncia
natural para que este seja depositado quando ocorre uma alteracao (diminuicéo) do
fluxo de agua, o que acontece quando o corpo d’dgua é represado por uma
barragem. Desta forma, os reservatérios, apesar das suas diferencas fisicas e dos
impactos sofridos, podem ser considerados como uma bacia coletora de sedimentos,
0S quais representam particulas derivadas da rocha ou de materiais biol6gicos que
podem ser transportados pela dgua ou pelo vento aos locais de deposicao.

A quantidade de sedimento depositada em um dado reservatério depende da
quantidade de material em suspensao enviada para o0 mesmo e da capacidade do
reservatorio reter as particulas em suspenséao (eficiéncia de retencdo). Entretanto,
essa quantidade de sedimentos depositada dentro de um sistema varia muito entre
reservatorios, devido a variabilidade espacial e temporal da quantidade e das
caracteristicas do sedimento carreado pelos cursos d'dgua, bem como das
circunstancias que causam sua deposicao.

A producao, transporte e entrada dos sedimentos nos corpos de agua estédo
relacionadas basicamente ao uso e ocupacao da bacia hidrografica em questéo,
sendo o estudo hidrossedimentolégico uma ferramenta de apoio para estudos
ambientais de fundamental importancia para a analise de diversas atividades
econdmicas.

Dessa forma, os estudos hidrossedimentol6gicos mostram-se como caracterizadores
dos sistemas aquaticos que serao alterados para a formacao de lagos artificiais, bem
como para previsdo das descargas soOlidas atuais e futuras que atingirdo o
reservatoério durante todo seu periodo de operacao.

Tendo em vista as profundas alteracbes no regime fluvial, a capacidade de
transporte de sedimentos do rio Sdo Marcos sera bastante modificada, ficando retida
no reservatério a maior parte dos sdlidos afluentes. O monitoramento
hidrossedimentoldgico fornecera subsidios para o aprofundamento do conhecimento
sobre a producao de sedimentos da bacia e para acompanhamento das alteracdes
ocorridas na capacidade de transporte desse material pelo rio Sdo Marcos.
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2. OBJETIVOS

O Programa de Monitoramento Hidrossedimentolégico do AHE Serra do Facdo tem
0S seguintes objetivos:

3. METAS

Aprofundar 0 conhecimento sobre 0 comportamento
hidrossedimentologico do rio Sdo Marcos no estirdo do reservatério, nas
condi¢des anteriores ao enchimento.

Acompanhar a evolugcdo do comportamento hidrossedimentolégico do rio
Sao Marcos no trecho de interesse, durante as fases de enchimento do
reservatorio e operacao da usina.

Subsidiar, caso ocorram situagdes imprevistas, a proposi¢cdo de medidas
corretivas.

Com base nos objetivos do Programa, foram propostas as seguintes metas:

- Realizar trés campanhas, duas na cheia e outra na estiagem, com
amostragens no estirdo do reservatério e a jusante do futuro
barramento, antes do inicio da execucdo das obras, com
medicdes de descarga liquida e sdlida.

- Realizar trés campanhas, duas na cheia e outra na estiagem, com
amostragens no estirdo do reservatorio e a jusante do futuro
barramento, com medi¢ces de descarga liquida e sdlida, durante
todo o periodo de execucédo das obras.

- Realizar campanhas trimestrais no periodo de seca e mensais no
periodo de chuva, com amostragens em um ponto no remanso do
reservatorio e um ponto a jusante do barramento, com medicfes
de descarga liquida e sdlida, durante todo o enchimento do
reservatorio.

- Realizar, campanhas trimestrais no periodo de seca e bimestrais
no periodo de chuva, com amostragens em um ponto no remanso
do reservatério e um ponto a jusante do barramento, com
medicbes de descarga liquida e soélida, no periodo de 3 anos apos
o0 inicio da operacao da usina.

- Registrar todos os resultados das campanhas e das analises
laboratoriais e de escritorio, relacionando-os com as condi¢des
anteriores ao empreendimento, e emitir relatérios trimestrais.

- Realizar o levantamento de secdes batimétricas em 10 secfes ao
longo do reservatério com periodicidade a ser determinada ap6s
obtencdo dos resultados do estudo hidrossedimentolégico nos
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primeiros anos e acompanhamento de trés transectos escolhidos
devido a sua probabilidade de acumulacdo de sedimento. Esta
batimetria devera ter no seu custo-beneficio a melhor resolucao
possivel, levando-se em conta o tamanho do reservatorio e
devera conter a curva cota x area x volume. Deverdo ser
empregados ecobatimetro ou ADCP ou outro equipamento de
melhor resolugdo e GPS para localizagdo dos transectos. Este
levantamento devera gerar mapas batimétricos digitais.

4. INDICADORES AMBIENTAIS

Os indicadores ambientais relativos ao comportamento hidrossedimentoldgico serdao
estabelecidos com base nas caracteristicas anteriores ao enchimento do
reservatorio.

Para a avaliagdo do comportamento hidrossedimentologico, devera ser obtida a
concentracdo total de sedimentos em suspensao e a granulometria do material de
fundo e em suspensao.

5. PUBLICO-ALVO

O Programa de Monitoramento Hidrossedimentolégico pretende beneficiar a
populacdo dos municipios localizados na Area de Influéncia do empreendimento, em
especial da populacao ribeirinha dos municipios de Cataldo, Campo Alegre de Goiés
e Davinopolis, tendo em vista sua contribuicdo para a preservacao das boas
condicdes das aguas do rio Sdo Marcos.

Ao IBAMA, serdao encaminhados os resultados do Programa, em forma de relatorios
semestrais de acompanhamento. Além disso, a qualguer momento, todos os
resultados parciais das analises estardo disponiveis para consulta pelos
interessados, no escritorio da coordenacdo do Programa.

Dentre as outras entidades que poderdo se interessar pelos resultados do
monitoramento, podem ser citadas como principais 0s 0Orgaos estaduais
responsaveis pela preservacdo do meio ambiente (em Minas Gerais, Fundacao
Estadual do Meio Ambiente — FEAM e, em Goias, a Agéncia Ambiental de Goias), as
Secretarias de Meio Ambiente e Saude dos municipios citados anteriormente e a
Agéncia Nacional de Aguas — ANA. Caso solicitem, esses 6rgdos também poderdo
receber os relatérios de acompanhamento.

6. METODOLOGIA E DESCRICAO DO PROGRAMA
O Programa de Monitoramento Hidrossedimentolégico do AHE Serra do Facao foi

elaborado de modo a atender a Condicionante 2.18 da Renovac¢do da Licenca de
Instalagdo N° 190/2002.
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Esse monitoramento abranger4d um estirdo do rio Sdo Marcos, que vai desde o
remanso do futuro reservatorio até cerca de 1 km a jusante do canal de fuga da
usina.

De acordo com a fase em que se encontre 0 aproveitamento, o Programa apresenta
diferentes etapas, cada uma focalizando o comportamento sedimentolégico, da
seguinte forma:

Anterior a implantacdo — nesta etapa, iniciada em abril de 2002, as
avaliacbes terdo como objetivo principal perceber no corpo hidrico o
comportamento hidrossedimentolégico em seu estado natural.

Durante a implantacdo — nesta etapa sera observado o impacto gradativo das
obras no comportamento hidrossedimentolégico do rio.

Enchimento — nesta etapa serdo monitoradas as variacdes da concentracao
de sedimentos retidos e as variagées horizontais da taxa de sedimentagéo ao
longo do estirdo e a jusante.

Operacao — nesta etapa serdo avaliadas as condi¢cdes dos sedimentos retidos
no corpo hidrico em sua nova configuracéo.

A seguir sdo listados todos os pontos de coleta onde deverd ser realizado o
Monitoramento Limnoldégico e da Qualidade da Agua (Figura 1). Com base nos
dados pré-existentes e nos resultados das campanhas hidrossedimentolégicas
realizadas durante o ano de 2005, considerou-se a necessidade se realizar o
monitoramento hidrossedimentoldgico nos pontos P2, P3 e P4 em funcao da fase do
empreendimento, conforme cronograma fisico apresentado no final deste Programa.

- Ponto 1 - rio Sdo Marcos a jusante da barragem, proximo a ponte da
rodovia GO-210.

- Ponto 2 - rio Sdo Marcos, cerca de 5 km a jusante da barragem.

- Ponto 3 - rio S&o Marcos, cerca de 1 km a montante da barragem,
proximo a foz do ribeirdo Sao Joao da Cruz.

- Ponto 4 - rio Sdo Marcos, préximo a ponte da rodovia GO-506.

- Ponto 5 — rio Sdo Marcos, préximo a travessia da balsa Manoel Souto
(Porto Salu).

- Ponto 6 — rio S&o Marcos, proximo a ponte da rodovia GO-020.

- Ponto 7 — corrego Sdo Domingos (conhecido como Taquara), cerca de
100 m a montante de sua foz no rio Sdo Marcos.
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Ponto 8 —rio Sdo Bento, proximo ao posto fluviométrico de Davinépolis
Ponto 9 — corrego Fundo, cerca de 100 m a montante de sua foz no rio

Sao Marcos.
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As coletas das amostras de agua destinadas a determinacao da concentracdo média
de sedimentos transportados por suspensao ao longo do escoamento deverédo ser
realizadas simultaneamente as medicdes de descargas liquidas.

A descarga sOlida devera ser determinada em funcdo de um campo de fluxo de
sedimentos (velocidade do escoamento Xx concentragdo), por integracéo,
preferencialmente pelo método de igual incremento de largura, com numero de
verticais superior a cinco.

Para a coleta da mistura agua-sedimento, o deslocamento do amostrador devera ser
uniforme na subida e na descida, com velocidades iguais para todas as verticais. O
tratamento (mistura) das amostras sera feito em laboratorio. A concentracdo dos
sélidos em suspensdo devera ser determinada pelo método de evaporagdo e
pesagem.;

Em cada medi¢do de descarga solida serdo colhidas amostras do material de fundo,
sendo uma em cada vertical de amostragem de velocidades e de coleta de agua. A
granulometria do material de fundo devera ser determinada por analise mecanica
(peneira), para particulas retidas na peneira 200 (maiores que 0,074 mm), ou por
densimetro, para particulas mais finas. Deverdo ser também elaboradas curvas
granulométricas, com classificacdo segundo a American Geophysical Union.

Os relatérios das analises serdo documentados trimestralmente; a cada seis meses
estes relatérios serao consolidados e encaminhados ao IBAMA.

Todos os dados e relatorios serdo arquivados em banco de dados, e ficardo a
disposicéo dos orgaos de controle ambiental federais, estaduais e municipais.

7. INTERRELACAO COM OUTROS PROGRAMAS

Dentre os programas ambientais do AHE Serra do Facdo, o Programa de
Monitoramento Hidrossedimentologico tera uma evidente interrelagdo com o0s
seguintes programas:

- Programa de Monitoramento Climatolégico - as informacdes sobre as
variacfes climaticas poderdo subsidiar a compreenséo das alteracdes
ocorridas em alguns parametros sedimentolégicos.

- Programa de Monitoramento das Condi¢cdes de Eroséo, tendo em vista
gue os resultados de diversos parametros sedimentologicos poderao ser
utilizados como elementos de acompanhamento dos processos erosivos.

- Programa de Monitoramento Limnoldgico e de Qualidade da Agua — a
interacdo destes dois programas sera importante para a compreensao
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da influéncia do processo de sedimentacéo para a qualidade de agua do
futuro reservatorio.

- Programa de Monitoramento da Ictiofauna — a interacdo destes dois
programas serad importante para a compreensdo da influéncia do
processo de sedimentacdo em eventuais perturbacdes na vida aquatica.

8. CRONOGRAMA FiSICO

Fases do Empreedimento MedicBes de descarga
liquida e solida
Anterior aimplantacdo |Periodo de seca 1 amostragem nas Estac¢fes
de coleta P2, P3 e P4
Periodo de Chuva 2 amostragens nas Estactes

de coleta P2, P3 e P4

Durante a implantacéo Periodo de seca 1 amostragem nas Estacdes
de coleta P2, P3 e P4
Periodo de Chuva 2 amostragens nas Estacdes

de coleta P2, P3 e P4

Enchimento Periodo de seca Amostragem Trimestral em 1 ponto
na area de remanso e um ponto

a jusante do barramento
Periodo de Chuva Amostragem mensal em 1 ponto
na area de remanso e um ponto

a jusante do barramento

Operacéo Periodo de seca Amostragem Semestral em 1 ponto
(durante 3 anos) na area de remanso e um ponto
a jusante do barramento
Periodo de Chuva Amostragem trimensal em 1 ponto

na area de remanso e um ponto
a jusante do barramento

Obs: Os meses tipicamente de precipitacdo na regido do futuro empreendimento da
UHE Serra do Facao sdo dezembro, janeiro, fevereiro e margco, enquanto os meses
melhor caracterizados pelo periodo de seca séo junho, julho e agosto.
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3. PROGRAMA DE MONITORAMENTO SISMOLOGICO

3.1. JUSTIFICATIVA

Os sismos induzidos por reservatorios sdo geralmente pequenos, mas ja ocorreram
alguns, no Brasil, com magnitudes moderadas. No mundo, ocorreram 10 sismos induzidos por
reservatérios, com magnitude superior a 5. A maioria dos sismos induzidos tem magnitude
entre 3 e 5. Deve-se ressaltar, porém, que mesmo em regides de baixa sismicidade natural
estes eventos podem ocorrer. Os sismos nao sdo causados somente pelo reservatorio,
havendo uma predisposi¢édo para que ocorram, caso as forgas tectdnicas acumuladas na area

inundada ja estejam a ponto de ruptura.

O mecanismo de indugdo mais plausivel consiste na alteracdo das pressfes neutras
ao longo de falhas e outras feicbes geologicas de grande porte, em geral, jA& submetidas a
esforgos tectdnicos. As pressfes decorrentes do reservatério constituem a forca adicional
necesséria ao desencadeamento do fendbmeno. A grande dificuldade que se enfrenta, portanto,

€ definir se determinada regido esta a ponto de ruptura ou nao.

Cabe ressaltar, entretanto, que a maioria dos reservatorios artificiais, em geral, ndo
desencadeia processos dessa natureza, mesmo se implantados em regifes de alta sismicidade

natural.

As primeiras citagbes sobre sismicidade induzida por reservatorios referem-se a Usina
Hidrelétrica de Capivari-Cachoeira, no Parana, em 1971 e 1972. De I4 para c4, foi constatado o
fenbmeno em alguns outros reservatérios de hidrelétricas no Sudeste do Brasil (Capivara,
Cajuru, Paraibuna e outros), no Norte (Tucurui e Balbina) e no Nordeste (Acude Armando
Ribeiro Goncalves), todos com magnitude inferior a 4, provocando, em alguns casos, pequenos

danos materiais.

Cabe destacar que grande parte das barragens atualmente em operagdo mantém
estacbes sismogréficas para detectar a sismicidade que possa vir a ser induzida pelo

reservatorio.

by

A consulta a bibliografia internacional especializada em Sismicidade Induzida em
Reservatorios (SIR) indicou que, pelas caracteristicas técnicas de profundidade e volume de
reservatdrio, o Aproveitamento Hidrelétrico de Serra do Fac&@o ndo esta enquadrado entre os

que apresentam maior probabilidade de ocorréncia de sismos induzidos.
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A regido onde esta inserido o empreendimento apresenta um numero expressivo de
sismos naturais de baixa magnitude. A Area de Influéncia Direta desse empreendimento é
caracterizada, do ponto de vista geoldgico-estrutural, pela presenca de significativas

descontinuidades, como falhas e diaclases.

Por isso, e considerando que a ocorréncia de sismos induzidos por reservatdrios pode
estar relacionada a tais feicdes geoldgico-estruturais e também devido ao histérico de eventos
naturais registrados regionalmente, é recomendavel que se instale, pelo menos, um sismégrafo
nas proximidades do futuro reservatério, que permita desenvolver um programa de
monitoramento sismolégico, em conjunto com a rede de sismdgrafos da Universidade de

Brasilia que ja vem operando na regido.

3.2. OBJETIVOS

O objetivo principal deste Programa € propor o0 monitoramento sismografico em niveis
local e regional, utilizando-se dados de estacdes sismograficas existentes e de novo

sismoégrafo a ser instalado, para estudar melhor os mecanismos de inducédo de sismos, caso

ocorram.
Os objetivos especificos deste Programa séo:

- atualizacéo dos eventos sismicos registrados na regiao;

- levantamento da &rea para escolha do local de instalacdo da estacdo
sismografica;

- acompanhamento e leitura do sismoégrafo para detectar possiveis
atividades sismicas induzidas durante e ap6s o enchimento do
reservatorio;

- avaliagcdo dos dados sismologicos obtidos;

- realizacdo de campanha de esclarecimentos a populacdo (Comunicacdo
Social).

3.3. METAS

- Quantificacdo da atividade sismica natural da regido antes do enchimento
do reservatorio.
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- Andlise de todos os dados, a partir das observacdes feitas com
sismografo, das possiveis atividades sismicas naturais e/ou induzidas,
durante o enchimento do reservatério e nos dois anos subsequentes. Essa
analise sera consubstanciada pelos dados e informacbes contidos nos

relatorios trimestrais.

- Campanha de esclarecimentos sobre sismicidade natural e induzida,
dirigida & populacdo da Area de Influéncia do aproveitamento, concluida

antes do inicio do enchimento do reservatorio.

3.4. INDICADORES AMBIENTAIS

- Eventos sismicos registrados por estacdo sismografica instalada para

controle de sismos locais e regionais.

- Dados estruturais locais e regionais (alinhamentos aeromagnéticos;
presenca de falhas, atitude das rochas) que indiguem uma possivel

relacdo sismo-estrutural na area de estudo.

- Relatos de pessoas sobre os efeitos dos tremores de terra sentidos na

regido.

3.5. PUBLICO-ALVO
O publico-alvo deste Programa compde-se de:
- Orgdos publicos (MMA/IBAMA; Secretarias Estaduais de Meio Ambiente;
Universidades; Prefeituras);
- Organizac6es Nado Governamentais (ONGS);

- Populagbes dos municipios abrangidos pela Area de Influéncia do

empreendimento.

3.6. METODOLOGIA E DESCRICAO DO PROGRAMA

3.6.1. Consideracdes Gerais

Com base nos estudos geoldgicos regionais, faltam ainda evidéncias de que o atual

estado de tens@es cisalhantes das rochas esteja préximo a rupturas ou reativacdes. Pode-se
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prever, todavia, que a probabilidade de ocorréncia de sismos induzidos de grande magnitude é
muito baixa, tendo em conta a dimens&o do reservatorio e 0s registros historicos disponiveis.
Em geral, a maior probabilidade de ocorréncia destes eventos restringe-se aos primeiros anos

de formacao do reservatorio.

No caso especifico dos sismos induzidos, deve-se ressaltar que, caso ocorram,
deverdo se manifestar, preferencialmente, em torno e dentro do reservatdrio, podendo
eventualmente haver migracdo epicentral, sempre dentro do raio maximo de abrangéncia da

Area de Influéncia do empreendimento.

Dai a necessidade de se instalar, pelo menos uma estacdo sismografica no dominio
do complexo hidraulico, para registro de eventuais sismos regionais e da microsismicidade
local, assim como detectar possiveis atividades sismicas que venham a ser induzidas pelo

enchimento do reservatorio.

3.6.2. Caracterizacio da Area

Segundo a Relacdo de Dados Sismicos, elaborada pelo Observatério Sismoldgico da
Universidade de Brasilia, ocorreram, na regido préxima ao Aproveitamento Hidrelétrico Serra
do Facdo, centenas de eventos sismicos, todos com magnitudes baixas, inferiores a 4, e
alguns induzidos por reservatérios. Trata-se, portanto, de uma atividade sismica caracteristica

de regides do tipo intraplaca.

E notavel a concentracdo de eventos no Noroeste de Goias e Sudoeste de Minas

Gerais, sugerindo zonas definidas.

A bacia hidrogréfica do rio S8o Marcos, onde serd implantado o Aproveitamento
Hidrelétrico Serra do Facao, insere-se integralmente na denominada Provincia Tocantins, setor
Central/Sudeste, mais especificamente na Faixa de Dobramentos Brasiliana, entre o Craton de

Séo Francisco, a leste, e a Faixa de Dobramentos Uruaguana, a oeste.

Do ponto de vista sismotectbnico, esté inserida na denominada Zona Sismogénica de
Passos. Esta zona sismogénica caracteriza a “instabilidade observada entre a Sutura de
Alterosa (articulacéo dos blocos Sdo Paulo e Brasilia) e o Cinturdo de Transcorréncia Campo
do Meio” (MIOTO, J. A., 1993).

De maior interesse para o AHE Serra do Facdo devem ser destacadas as falhas

associadas ao Lineamento do Oeste Mineiro, inversas ou de empurrdo, com direcao

AHE Serra do Facdo 3-4 Projeto Basico Ambiental
Licenciamento Ambiental (LI) Abril de 2002



GEFAC CNEC

aproximada NW, que, no vale do rio Sdo Marcos, limitam, por contato tecténico, as litologias do
Grupo Araxa, Formacao Ibia, Grupo Canastra e Formagao Paraopeba. No Mapa Geoldgico da
Area de Influéncia Indireta, € possivel observar uma extensa falha inversa, de direcdo NW, a

montante do barramento, nas proximidades do ribeirdo do Segredo.

Os sismos naturais nessa Zona Sismogénica de Passos alcancaram magnitude
maxima de 3,7mb e intensidade IV — V MM (Mercalli Modificada).

A sismicidade induzida pelo reservatério de Emborcacdo, nessa zona sismogénica,

reflete, muito provavelmente, essa estruturagao.

Ainda em torno da Zona Sismogénica de Passos, ocorrem outras zonas (Ribeirdo

Preto, Pinhal, Paraopebas, Jequitai e Porangatu).

A intensidade sismica entre IV e V MM, atribuida a essa regiao, corresponde a uma
aceleracdo no terreno da ordem de 0,03 0,04g e velocidade 2,5cm/s (V MM). A intensidade
sismica é uma classificacdo dos efeitos causados pelas vibragdes sismicas, como sensacdes

causadas nas pessoas, danos nas construgﬁes e mudangas permanentes no terreno.

O sismo de intensidade IV é sentido por quase todos, produzindo vibragdes parecidas
com a passagem de caminhdes pesados. Janelas, loucas e portas sacodem. Em relagédo ao
sismo de intensidade V, as pessoas acordam, pequenos objetos tombam e caem das
prateleiras. Venezianas e quadros movem-se. Objetos suspensos oscilam bastante. Podem

ocorrer eventuais danos em constru¢des de méa qualidade.

3.6.3. Procedimentos

Para a realizacdo dos servicos deste Programa, serdo necessarios 0s seguintes

procedimentos operativos:

- atualizacéo da listagem dos sismos naturais;

- assinatura de Convénio com o Observatorio Sismolégico da Universidade
de Brasilia - UnB;

- localizacéo e instalacdo da estacdo sismografica antes do enchimento;
- analise de dados e emissao de relatdrios trimestrais;

- campanha de Comunicacéo Social.
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O monitoramento em nivel local devera ser apoiado pelo monitoramento regional,
utilizando-se o conjunto de dados registrados pela estacdo de rastreamento da Universidade
de Brasilia - UnB no interior de uma regido com raio de cerca de 320 km, centrada na Usina

Hidrelétrica de Serra do Facéo, mais especificamente na barragem.

O novo sismografo devera ser instalado nas imedia¢gdes do barramento, a fim de
quantificar a atividade sismica natural antes do enchimento do reservatério. Para a escolha do
local da futura estacao sismografica, sera realizado um trabalho de campo com duracéo de 5 a
10 dias, com a participacédo de técnicos do empreendedor e da Universidade de Brasilia. Nesse

levantamento, devera haver o cuidado de aproveitar a infra-estrutura ja existente.

Deverdo ser considerados os seguintes requisitos para escolha do local para a
estagcdo sismografica: baixo nivel de ruido, facilidade de acesso, condi¢cdes topogréaficas para

transmitir dados a rede de microondas ou a uma estacgéo central de registro.

Durante o enchimento e por, pelo menos, dois anos subsequentes, deveréo ser feitas
observacdes das possiveis atividades sismicas naturais e/ou induzidas, utilizando-se a estagcao

a ser instalada e os dados registrados pelo rastreamento da UnB.

A inspecdo de construgdes tipicas existentes na Area de Influéncia devera ser
realizada antes do enchimento do reservatério, para conhecimento e registro da integridade
estrutural dessas edificacdes, visando estabelecer comparagfes entre as condi¢cdes anteriores

e posteriores a formacgéao do reservatério.

Prevé-se um acompanhamento da atividade sismica durante aproximadamente 5 anos

(antes, durante e depois da formacédo do reservatorio).

Seria recomendavel distribuir questionarios de zoneamento sismico para a populacao,
visando determinar a intensidade e o epicentro de um eventual sismo. Esse procedimento
deveria ser implementado juntamente com uma campanha de esclarecimentos sobre os
estudos ja realizados e as remotas possibilidades de acontecerem pequenos abalos sismicos,

a fim de minimizar os temores causados pelo desconhecimento de tais fendmenos.

3.6.4. Acompanhamento e Avaliacéo

A informacao sismica do Programa terd por base o Arquivo Sismico do Observatério
Sismolégico da Universidade de Brasilia, incluindo dados atualizados sobre a sismicidade da

regido e dados locais do sismografo a ser instalado.
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As informagfes tém origem nos dados historicos e instrumentais. No primeiro caso, as
informacdes, chamadas macrossismicas, quando suficientes e interpretadas corretamente,
permitem definir o grau de intensidade sismica no local da observagdo do tremor, estimar a

area afetada pelo abalo e também encontrar parametros Uteis para a avaliagdo sismoldgica.

Os dados instrumentais referem-se aos registros (sismogramas) obtidos por estacfes
sismogréficas, incluindo o novo sismégrafo a ser instalado. Com o atual nimero de estacbes
operando na Regido Centro-Oeste, podera ser estimado o grau de intensidade e magnitude

para o caso de Serra do Facéo.

A atividade sismica da area sera, entdo, definida, no tempo e no espaco, pelo

conhecimento da distribuigcdo dos eventos sismicos ocorridos.

O acompanhamento sera mensal, a partir do terceiro més do inicio deste Programa.

As avaliagBes também serdo mensais, a partir do quinto més do programa.

3.7. INTERRELACAO COM OUTROS PROGRAMAS

Este Programa relaciona-se com o Programa de Comunicacdo Social. De fato, a
comunidade devera ser informada sobre o empreendimento e a possibilidade de ocorrerem

sismos naturais e induzidos pelo reservatorio na regido.

3.8. ATENDIMENTO A REQUISITOS LEGAIS

N&o existe requisito legal para a proposi¢éo deste programa.

3.9. RESPONSAVEIS PELO PROGRAMA

A responsabilidade pela execucdo do programa € do empreendedor. No inicio das
obras, este deverd assinar convénios, para a realizacdo das atividades e ac¢des pertinentes ao

pleno desenvolvimento do Programa.

A instalagdo dos instrumentos e 0o monitoramento deverdo ser executados mediante

convénio com o Observatério Sismolégico da Universidade de Brasilia.

O Observatorio Sismologico da Universidade de Brasilia podera ser, também, a

instituicdo indicada e responsavel pelo monitoramento sismol6gico do empreendimento.
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O responsavel técnico pela elaboracdo deste Programa é o Gedlogo Geraldo Duarte
Campos, CREA RJ 80-1-019738 IBAMA 3/33/2000/000167-1.

3.10. CRONOGRAMA FiSICO

Apresentado no final deste Programa.
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4. PROGRAMA DE MONITORAMENTO E CONTROLE DAS CONDICOES DE EROSAO

4.1. JUSTIFICATIVA

Durante e ap6s o enchimento do reservatério, as condicbes de equilibrio natural do
seu entorno irdo sofrer alteracbes, pela saturacdo e submersdo dos materiais de cobertura,
podendo ocorrer escorregamentos. Também poderdo ocorrer erosdes provocadas pela acéo

de ondas e por elevacéo do nivel da agua, com instabilidades associadas.

A possibilidade de escorregamentos e instalacdo de processos erosivos, a partir do
enchimento e operac¢ao do reservatério, demonstra a necessidade da adocdo de um Programa
gue procure buscar solugBes para evitar ou diminuir tais impactos, através de acodes

preventivas ou mesmo corretivas.

Considerando os aspectos citados, um estudo sistemético das encostas das Areas
Diretamente Afetada e de Entorno permitira definir os locais mais suscetiveis a instabilidade e
erosfes, orientando a sua monitoragéo, para a fase de enchimento e operagéo do reservatorio,
e a aplicacdo de medidas de contencdo e protecdo superficiais, em carater sistematico e

localizado.

Verifica-se que, em torno do futuro reservatério ocorrem predominantemente
pastagens e vegetacdo de cerrado ja degradada. Existem também zonas criticas que
demandam ac¢les para regeneracdo da cobertura vegetal, as quais sdo consideradas

prioritarias para estabilidade das encostas.

Medidas de controle dos processos erosivos, assim como o respectivo monitoramento
deverdo ser adotadas. Um esforco conjunto do empreendedor e dos proprietarios lindeiros, no
sentido de promover a recuperacdo das areas onde se encontram instalados 0s processos

erosivos, devera ser despendido.

No sentido de ndo provocar maiores impactos, pretende-se adotar um tratamento
diferenciado em cada propriedade, em funcdo do uso atual, buscando-se, por exemplo,
coeréncia entre as atividades existentes e as areas a serem recuperadas com procedimentos

mecanicos ou bioldgicos, como, por exemplo o reflorestamento com espécies nativas.

Este Programa devera abranger as areas situadas as margens do rio S&do Marcos no
trecho que vai desde a barragem até a area de remanso do reservatério de Serra do Facéo.
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4.2. OBJETIVOS

4.2.1. Gerais

- Conter os processos erosivos decorrentes das obras para implantacdo da UHE

Serra do Facao.

- Monitorar e recuperar os danos provocados pelos processos erosivos nas faixas

preestabelecidas.

4.2.2. Especificos

- Identificar e caracterizar as areas propensas a eroséo tendo como base mapa de
declividade para as encostas marginais, apresentando o condicionamento

geotécnico de tais areas
- Evitar o desmoronamento das margens e 0 assoreamento do reservatorio.

- Proteger o sistema viario existente no local, bem como as constru¢des proximas

ao reservatorio de Serra do Facéo.

- Reabilitar a faixa de protecdo do reservatorio, pela utilizagdo do solo de acordo

com um plano preestabelecido.
- Monitorar as areas objeto de controle dos processos erosivos.
- Propiciar a valoriza¢ao cénica das margens do reservatorio.
Como beneficio associado, este programa, quando envolver revegetacdo devera

incrementar diretamente a alimentacéo dos peixes, por meio das folhas, flores, frutos, insetos e

larvas, e, indiretamente, favorecendo o desenvolvimento de microorganismos aquaticos.

4.3. METAS

— Identificar até um ano antes do enchimento as &areas criticas através do

zoneamento do entorno do futuro reservatorio.

- Monitorar, de trés em trés meses, as condi¢gdes dos taludes ribeirinhos e implantar

medidas corretivas, quando necessario.

- Implantar todas as medidas do plano de manejo a ser estabelecido.
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4.4. INDICADORES AMBIENTAIS
- Numero de taludes protegidos e recuperados em areas criticas.

- Percentual de pega atingido na estabilizacdo de taludes por cobertura vegetal

herbéacea.
- Quantidade de areas plantadas/espécies da fauna atraida.
- Quantidade de sedimentos analisados no reservatorio e qualidade da agua.

- Numero de processos de instabilizacédo e erosdo das margens que cessaram

4.5. PUBLICO-ALVO

Este Programa tem como publico-alvo principalmente os proprietarios dos imdveis que
estdo situados na Area de Influéncia Direta do empreendimento. Além disso, indiretamente, os
Orgdos Publicos (MMA/IBAMA; Secretarias Estaduais de Meio Ambiente; Prefeituras) e as

Organizacdes Nao Governamentais — ONGs, além dos usuarios de futuras areas de lazer.

4.6 METODOLOGIA E DESCRICAO DO PROGRAMA

4.6.1 Caracterizacdo da Area

A Area de Influéncia da UHE Serra do Facdo esta inserida na paisagem do Planalto
Central Brasileiro ou Unidade Geomorfolégica Planalto Central Goiano, subcompartimentado
em niveis topograficos distintos, escalonados conforme as idades geoldgicas, devido a acao

erosiva e aos movimentos tectonicos.

As Superficies Aplainadas, com modelados suaves do tipo tabular e formas muito
amplas de topos aplainados — chapadas - contém vales fluviais com poder de encaixe
pequeno, fundos planos e sédo delimitadas por rebordos de dissecacdo escarpados e
festonados, com declives alcancando até 70%. Nas chapadas, dominam os Latossolos
Vermelho-Amarelos associados aos Latossolos Vermelho-Escuros de textura argilosa,
desenvolvidos em relevo plano e suave ondulado. Compreendem os solos de melhor aptidéo,
tanto no sistema de sequeiro quanto irrigado. S&o solos mais resistentes a erosdo quando

comparados com os outros do restante da area.

O contato entre as Superficies Aplainadas e o Planalto do Alto Tocantins-Paranaiba,

de nivel topografico inferior, faz-se por meio de escarpas erosivas e estruturais. As linhas de
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escarpa encontram-se, via de regra, recuadas e entrecortadas pela erosdo remontante, que

deixa relevos residuais ou inselbergs.

Em geral, os vales sdo em “V” com fundos afunilados, devido a presenca de vertentes
ingremes de perfil convexo. Muitos canais fluviais estdo adaptados as linhas de fraqueza
tectdnica (falhas e diaclases). Predominam os Cambissolos rasos de textura cascalhenta, em
relevo forte, ondulado e montanhoso. A pequena profundidade efetiva e a presenca de
cascalhos nesses solos impedem o desenvolvimento radicular de culturas, com restricdes ao
uso de maquinas e implementos agricolas, tendo as terras, predominantemente, aptidao para

pastagem. Nesses solos, a utilizacdo de tecnologia de irrigacdo é quase sempre

economicamente inviavel. Sao solos muito suscetiveis aos processos erosivos.

Destaca-se o processo de escoamento superficial difuso, produzindo erosdo laminar
em terrenos desprovidos de vegetagcdo natural e, secundariamente, escoamento superficial
concentrado, acarretando a formacgéo de sulcos localizados que podem evoluir para formacéo

de ravinas.

A implementacgédo deste Programa sera feita em 5 etapas, descritas a seguir.

4.6.2 Etapa l-Complementac8es de Dados Planialtimétricos

Esta etapa consiste na revisdo e ajuste, quando necessario, de algumas informacgdes
planialtimétricas sobre o entorno do reservatério, de forma a que se intervenha da melhor
maneira possivel e para que os resultados esperados sejam obtidos dentro do principio da
sustentabilidade. Esses dados planialtimétricos servirdo como base para fornecer informacdes

ndo sé para 0 zoneamento, como plano de manejo dos processos erosivos.

4.6.3 Etapa 2 - Caracterizacio da Area de Entorno

Esta etapa consiste no detalhamento do zoneamento da faixa de protecdo ambiental,
considerando os ajustes de contornos de areas criticas, identificacdo de, por exemplo, falhas
de margem nas pequenas zonas aluviais, pequenos deslizamentos, dentre outros processos de

instabilizacéo, além dos limites das propriedades.

O detalhamento dos estudos de solos e de geomorfologia, bem como a utilizacdo dos
dados geotécnicos, serdo imprescindiveis nessa fase, para determinacdo da faixa do

zoneamento.
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O monitoramento do lencol freatico, que serd desenvolvido no ambito de programa
especifico, podera também fornecer elementos valiosos para identificacdo de zonas criticas,

gue deverdo ser incorporadas ao zoneamento ambiental da faixa de protecéo.

Nessa etapa, sera feita a determinagdo das classes de criticidade, segundo alguns

critérios listados a seguir.

e Quanto aos taludes da margem do rio:

inclinacdo ou declividade, amplitude e perfil inadequados;

- presenca de falhas;

- proximidade de superestruturas e suas obras complementares (sistemas de drenagem);
- proximidade de constru¢des residenciais;

- auséncia de vegetacao protetora.

e Quanto aos processos naturais da dindmica superficial das encostas, evidenciados
nas areas adjacentes:

erosdo laminar;

- erosdo em sulcos ou ravinas;
- erosao por vogorocas;

- rastejos;

- escorregamentos.

A seguir, sdo indicados o grau de criticidade das areas a serem detalhadas e a proposta ou
intervencd@o necessaria para sua reabilitacao.
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Classes de Criticidade e Proposta de Medidas de Controle

DEFINI(;AO DO TIPO DE AREA/INTERVENQAO CLASSE DE CRITICIDADE
Areas para obras de protecdo mecanica das margens MUITO CRITICA
Areas para monitoramento CRITICA
Areas para hidrossemeadura POUCO CRITICA
Areas para reflorestamento ciliar POUCO CRITICA

No zoneamento, também se determinar4 uma ordem de prioridades na execucao das

diferentes medidas propostas, as quais deverdo ser adotadas considerando-se os seguintes

critérios.
Atributos e Prioridades das Areas
PRIORIDADE ATRIBUTO(S)
0 Taludes da margem do rio com potencial ou desenvolvimento de processos erosivos, onde
foi constatada a ocorréncia de todos ou grande parte dos critérios.
1 Areas fortemente inclinadas (15 a 45% de declividade), sem vegetac&o protetora.
2 Areas recobertas por gramineas e vegetacao arbustiva rala nos diferentes estagios.
OBS:

Prioridades 0 e 1: as intervengdes deverdo ser realizadas antes do enchimento do reservatorio;

Prioridade 2: as intervencfes deverao ser realizadas apds o enchimento do reservatario.

4.6.4 ETAPA 3-Elaboracéo dos Projetos Executivos

Esta etapa consiste no detalhamento dos projetos de: monitoramento de &reas
criticas; obras de protecdo mecanica das margens; hidrossemeadura das areas criticas e

reflorestamento das margens quando for o caso.

Projeto Monitoramento de Areas Criticas - devera considerar na sua elaboracio os

seguintes aspectos:

- a identificacdo, o acompanhamento e a previsdo sobre o comportamento de um talude
gue ja exiba sinais de ruptura e que esteja se movimentando;
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- 0 levantamento planialtimétrico dos limites do talude referenciado ao sistema local, com
emisséo de planta na escala 1:100;

- 0 nivelamento trigonométrico, com definicho do numero de estacas por area,
implantacdo de benchmarking, emissdo de croqui esquematico e relatério sobre o
recalque;

- 0 monitoramento de trés em trés meses para o0 controle do recalque, nas areas
selecionadas, e emissao de relatorio;

- aintegracao das informag6es geradas com o monitoramento do nivel do lencol freatico.

Projeto de Obras de Protecio Mecanica das Margens em Areas Criticas - devera
incluir diferentes procedimentos que, de maneira geral, séo: limpeza das margens; escavagao
e regularizacdo de margem com inclinacdo de 1:1,5, se necessario; colocacgéo de filtro geotéxtil
ou camada filtrante de solo graduado; afundamento ou submersdo de plataforma de
deformacédo (colchdes Reno ou de gabido-saco que se facam necessérios); colocagdo de

colchdes ou gabides-caixa.

Projeto de Hidrossemeadura das Areas Criticas - devera ter como principal
preocupacdo a fixacdo, o mais rapido possivel, dos taludes das margens do reservatério a ser
formado, devendo seguir a metodologia citada no Programa de Recuperacdo das Areas

Degradadas, contido neste PBA.

Projeto de Reflorestamento das Margens - o sistema de reflorestamento das margens,
a ser utilizado, é o heterogéneo com esséncias nativas (plantio de diferentes espécies numa

mesma area), de acordo com os estagios da sucessao vegetal.

O emprego do sistema sucessional promove o reflorestamento em um curto espaco de
tempo, exigindo uma diversidade menor de espécies, facilitando a obtencdo de mudas e
sementes, ja que nem todas as espécies da flora original de uma mata ciliar, que varia de uma
regido para outra (existem diferengas floristicas e estruturais), sdo facilmente encontradas em

viveiros florestais e em bancos de sementes.

Serdo utilizadas, no processo de sucessdo vegetal, espécies florestais de quatro

grupos distintos:

- 1° grupo - pioneiras: espécies helidfitas, de porte médio a baixo, de rapido
desenvolvimento, ciclo de vida curto e dispersdo de sementes por passaros e vento;
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- 2° e 3° grupos — secundarias iniciais e tardias: caracteristicas intermediarias de
exigéncia em luz, incremento e longevidade, ciclo de vida maior que as pioneiras;

- 4° grupo - climéaxicas: desenvolvimento lento, porte elevado quando adultas,
umbréfilas na fase inicial de desenvolvimento, longevas e com sementes pesadas
(disperséo por roedores e passaros grandes).

Além do aspecto sucessional, serdo considerados o aspecto fitossociolégico (estrutura
e composicao floristica das matas ciliares) e as caracteristicas auto-ecoldgicas, ligadas a
vocacdo das espécies nas condicdes de um determinado local (vitalidade, tolerancia e

amplitude ecoldgica).

Os conhecimentos auto-ecoldgicos, somados aos aspectos fitossocioldgicos,
permitirdo compor agrupamentos de espécies segundo seus habitats. No caso do projeto a ser
elaborado, a aplicagdo do conceito de grupo ecoldgico serd utilizada na escolha das espécies

aptas para esses plantios, segundo suas “vocacoes”.

O espagamento a ser utilizado serd, em geral, de 2,0 x 2,0 m, o que determina uma

populagdo aproximada de 2.500 plantas por hectare.

Serdo empregados representantes de todos os estagios de sucessao, distribuidos na
proporcéo de: 50% de pioneiras; 30% de secundarias iniciais; 15% de secundarias tardias; 5%

de climéxicas, todas elas de varios grupos ecoldgicos.

O Projeto de Reflorestamento das Margens devera ser elaborado considerando os

aspectos listados a seguir:

a. Avaliacdo e recomendacao de adubacao

Deverd ser feita antes da elaboracdo do projeto a coleta de amostras de solos, com o
objetivo de determinar o estado atual de sua fertilidade, em relacdo ao teor de elementos
essenciais a nutricdo das plantas, condicbes de acidez e textura. Esta analise inicial servira
também como elemento para sugestdes de adubacéo e calagem. Dentre as determina¢des que

serdo feitas, destacam-se: textura, pH em agua, Al, Ca+Mg, P, Na e K.

b. Acdes gerais

Na area onde deverdo ser implantadas espécies arbdreas e arbustivas, em covas de

0,3 x 0,3 x 0,3 m, com espacamento de 2,0 x 2,0 m, deverdo ser realizadas as operacoes de:
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- rocada;

- abertura de aceiro;

- marcacao;

- capina em faixa;

- coveamento;

- combate a formigas;

- adubacéo de plantio;

- transporte e aclimatacdo das mudas;

- plantio, replantio e adubacéo de cobertura;

- reflorestamento executado em curvas de nivel.

C. Limpezada éarea

Pelas avaliagbes preliminares, nas areas a serem plantadas, devera ser feita rocada
para eliminagdo das ervas daninhas, evitando-se assim o revolvimento do solo e a eroséo
subsequente. Nos raros casos em que o tipo de solo e a topografia permitirem, devera ser
avaliada, no projeto, a necessidade de preparo de solo convencional e cultivo intercalar, como
forma de manter o terreno livre de espécies invasoras, até o fechamento das copas das

arvores.

E importante que se mantenha, em certos casos, a area limpa, para evitar a

propagacao de incéndios.
d. Marcacao

Deverd ser feito o ordenamento sistematico de mudas, com espa¢camento de 2,0 x 2,0
m, em curvas de nivel. Quando o local da marca coincidir com arvore em desenvolvimento, a

mesma devera ser deslocada no sentido da linha de plantio, seguindo o espagcamento.

e. Combate aformigas

O método a ser proposto é o quimico, com a utilizacdo de iscas granuladas e porta-

iscas. As técnicas de aplicacao serdo as seguintes:
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- ndo usar a isca em dias chuvosos;

- somente usa-las quando o formigueiro estiver em plena movimentacao;
- nao limpar o formigueiro;

- medir o formigueiro (maior comprimento e menor largura);

- distribuir as iscas pelos olheiros ativos;

utilizar porta-iscas.

f. Capinaem faixa

No projeto executivo, deverdo ser previstas as capinas de superficie do solo numa
faixa de cerca de 0,5 m de cada lado do centro das covas (linha de plantio). Com a quina da
enxada, sera cortado o sistema radicular das gramineas, expondo-o a acdo solar, eliminando-
se a competicdo e limpando-se a vegetacdo na area de plantio. O material resultante da capina

devera ser enleirado nas entrelinhas.

g. Coveamento

As aberturas de covas, nos locais previamente definidos, terdo dimensdes de 0,3 x 0,3
x 0,3 m, em banquetas individuais, para a fixagdo das mudas ao solo por ocasido do plantio,
depositando-se a terra extraida proximo a cova, para posterior incorporacdo do adubo. Em
areas de declives acentuados, as covas deverdo ser preparadas em banquetas individuais,

com a parede mais rasa na profundidade de 0,3 m.

h. Abertura de aceiro

Serdo previstas a localizacdo e a demarcacdo dos aceiros externos, sendo fixada a

largura de 6 metros ou menos.

i. Adubacao de plantio

A adubacao de plantio sera realizada manualmente. O adubo (PK e adubo orgéanico)
deverd ser incorporado ao solo nas dosagens recomendadas, aproximadamente 45 dias antes
do plantio, principalmente nos locais destinados ao plantio de leguminosas fixadoras de
nitrogénio. Devido a essas leguminosas, o nitrogénio ndo foi contemplado na adubacéo, o que

inibiria os processos de fixacdo. Os adubos serdo misturados com 50% da terra retirada da
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cova, por ocasidao do coveamento (incorporacdo), logo apds encher-se meia cova com essa

mistura.

j.  Plantio

A escolha de espécies e as técnicas de plantio sdo de fundamental importancia na
reabilitacdo das areas criticas. Considerando estes pré-requisitos, as orientacées basicas para

0 projeto executivo sdo as seguintes:

- as espécies a serem plantadas em cada local deverao ser aquelas que ocorrem
naturalmente em condi¢cfes de clima, solo e umidade semelhantes as da area a ser
reflorestada;

- os plantios deverao ser heterogéneos, combinando espécies dos diferentes estagios de
sucessao (pioneiras, secundarias e climaxicas), adaptadas as condi¢cbes locais (grupo
ecologico);

- adistribuicdo das mudas devera ser tal que as espécies pioneiras e secundarias iniciais,
de rapido crescimento, venham a sombrear as mudas das espécies que se
desenvolvem melhor na sombra;

- os plantios deverao ser efetuados na época das chuvas (de setembro a marco);

- as mudas deverdo ser transportadas em caminhdo coberto por lona ou caminhado bad,
em caixas de mudas ou em tubetes, para as areas de plantio e/ou “depdsitos de
seguranga”, para receberem tratos necessarios enquanto aguardam o plantio;

- as mudas abaladas com o transporte deverdo ser selecionadas para receberem tratos
adequados no “depdsito de seguranga”, com o objetivo de recupera-las para o plantio;

- adistribuicdo das mudas nas covas devera ser manual;

- as embalagens plasticas que envolvem as mudas deverdo ser retiradas completamente,
ou soltas dos tubetes;

- amuda devera ser colocada verticalmente na cova até a altura do coleto;

- devera ser reposta a terra em volta da muda, de modo que o coleto fique 1,5 cm
coberto;

- aterra ao redor da muda devera ser pressionada para uma perfeita fixacdo na cova;
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- dever-se-a evitar a alteracdo da estrutura do torrdo (por ocasido da retirada da
embalagem e colocacéo na cova);

- dever-se-4 evitar o plantio de mudas com a parte aérea e as raizes danificadas;
- dever-se-4irrigar as mudas antes do plantio, quando houver necessidade.

k. Replantio

Serdo previstas no projeto executivo as reposicoes de plantas que ndo sobreviverem
apos o plantio. A operagédo de replantio devera ser executada em torno de 30 dias apos o
plantio inicial ou de acordo com as condi¢cdes climaticas. Esta operacdo tem por objetivo

manter um minimo de 95% de sobrevivéncia do plantio.

. Adubacdo de cobertura

Visando um desenvolvimento uniforme de todas as mudas plantadas, sera prevista

uma adubacdo em cobertura nas covas de plantas ndo fixadoras de N.

Pelas informacdes existentes na regido, prevé-se a realizacdo de duas aplicacbes de
NPK 20-0-20, com a finalidade de aumentar a oferta de nutrientes, reduzindo-se assim o custo
de manutencdo. A primeira aplicacdo devera ser realizada de 45 a 60 dias apés o plantio,

procedendo-se a uma segunda aplicacdo 120 dias apés o plantio.

m. Atividades de manutencéo

A rocada e o coroamento de manutencdo deverdo ser realizados num periodo de 3
(trés) anos. No 1° ano, essas operacdes serdo realizadas de 3 (trés) em 3 (trés) meses,
totalizando 01 (um) ciclo de manutencédo na area. Esta periodicidade podera ser reduzida nos

anos subsequentes.

n. Espécies para o reflorestamento ciliar

Em viagens ao campo para estudos floristicos e reconhecimento ambiental na area
sob influéncia do futuro reservatério, foram identificadas inUmeras espécies em remanescentes
da floresta semidecidua, cerraddes e matas ciliares, que podem ser indicadas para composicao

do reflorestamento.

As espécies indicadas no Quadro 4.1, no final deste Programa, sdo as recomendadas

para recomposi¢céo de matas ciliares na regiéo.
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4.6.5 ETAPA 4 - IMPLEMENTACAO DE UMA POLITICA DE RECUPERAGAO AMBIENTAL E DE USO E
OCUPACAO ADEQUADO DOS SOLOS DA BACIA

Esta etapa consistird na implementacdo de um processo de conscientizagdo do uso
racional dos solos da area do entorno do reservatdrio, considerando-se principalmente os
aspectos de erosdo dos solos. Serdo apresentados aos proprietarios envolvidos todos os
estudos relacionados ao uso do solo, suas limitagdes e potencialidades, bem como 0s riscos

de processos erosivos.

Serdo considerados ainda, no contexto global, todos os tipos de uso e de degradacao

do recurso solo para a elaboracao de plano de recuperacdo ambiental das areas criticas.

4.6.6 [ETAPA5- MONITORAMENTO DAS AREAS CRITICAS

Esta etapa consistird na implantagdo e monitoramento de todos os projetos citados, 0s
quais deverdo ter sua gestdo estruturada dentro do plano geral da obra, pois grande parte das
atividades depende do cronograma da obra e da interacdo com outros Programas a serem
implementados na Area de Influéncia Direta do AHE Serra do Facfo, principalmente o

Programa de Comunicacao Social.

4.6.7 ACOMPANHAMENTO E AVALIAGAO

Serdo gerados relatérios parciais, que dardo subsidios para a avaliagdo da
consisténcia e da evolucdo do Programa. Os dados obtidos em cada etapa serdo analisados
sempre de maneira integrada, isto &, serdo constantemente confrontados com outras etapas ou

outros Programas.

Em todas as fases do Programa, sera dado apoio ao gerenciamento dos projetos, com
vistas, inclusive, a aprimorar as proposicées subseqiientes e rever a adequacado dos critérios

estabelecidos para o0 combate aos processos erosivos nas areas criticas.

Ao final do Programa, sera editado o relatério consolidado, contendo as principais
informacdes levantadas e sua andalise durante todo o periodo. Esse relatério final sera
analisado quanto a sua performance, de acordo com o0s objetivos e metas tracados pelo

Programa, e devera ser encaminhado aos 6rgaos responsaveis.
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4.7. INTERRELACAO COM OUTROS PROGRAMAS

Este Programa se relaciona com: o Programa de Monitoramento do Nivel do Lencol
Freético, no que tange aos movimentos nos taludes e observag¢des do nivel piezométrico dos
aquiferos; com o Programa de Recuperacdo de Areas Degradadas, com relacdo a reducéo e
controle do aporte de sedimentos e agua de escoamento superficial das &reas de contribuicdo
da bacia hidrogréfica; com os Programas de Monitoramento da Qualidade da Agua e da
Ictiofauna, na redugéo do aporte de sedimentos oriundos da eroséo dos taludes das margens,
contribuindo para a melhoria da turbidez, solidos sedimentaveis, sélidos em suspensao,
fornecimento de alimentacdo e suporte a vida aquatica; com o Programa de Comunicacao
Social, como fonte basica para a discussado da educacdo ambiental informal (dia de campo,

passeios, caminhadas etc.)

4.8. ATENDIMENTO A REQUISITOS LEGAIS

Além das leis federais e estaduais, este Programa devera estar adequado as

seguintes Normas Técnicas da ABNT:

—  NBR 10703 TB 350 (1989)

Degradagédo do solo;

—~  NBR 11682 (1991)

Estabilidade de taludes.

4.9. RESPONSAVEIS PELO PROGRAMA

O empreendedor sera o responsavel pela implantacdo deste Programa. A execugao

dos trabalhos ficard a cargo da empreiteira, sob fiscalizacao direta do empreendedor.
O responsavel técnico pela elaboracdo do Programa é o Engenheiro Agrénomo lvan

Soares Telles de Sousa, registro IBAMA nimero 3157/99.

4.10. CRONOGRAMA FiSICO

Apresentado no final deste Programa.
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QUADRO 4.1 — ESPECIES INDICADAS PARA O REFLORESTAMENTO CILIAR

CNEC

NOME COMUM NOME CIENTIFICO FAMILIA GRUPO
SUCESSIONAL
Abiu-piloso Pouteria torta (Mart.) Radlk. Sapotaceae S
Acoita-cavalo Luehea grandiflora Mart. Et Zucc Tiliaceae
S
Almecega Protium aff. dalsonii. Guatrech. Burseraceae S
Amoreira Maclura tinctoria (L.) D.Don.Ex. Moraceae P
Angico-do-cerrado Anadenanthera falcata (Benth.Speg) | Leguminosae Mimosoideae P
Angico-vermelho Anadenanthera macrocarpa (Benth.) | Leguminosae Mimosoideae P
Brenan
Araca Psidium spp. Myrtaceae P
Aroeira-branca Lithraea molleoides (VII.) Engl. Anacardiaceae P
Aroeira Myracrodruon urundeuva Fr.All Anacardiaceae Star
Beira-d"agua Dendropanax cuneatum (DC.) Dene | Araliaceae S
& Planch.
Buriti Mauritia flexuosa L.f. Palmae Cl
Café-do-mato Casearia sylvestris Sw Flacourtiaceae P
Camisa-fina Vochysia hankeana Mart. Vochysiaceae S
(continua...)
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QUADRO 4.1 — ESPECIES INDICADAS PARA O REFLORESTAMENTO CILIAR

CNEC

(...continuacao)

NOME COMUM NOME CIENTIFICO FAMILIA GRUPO
SUCESSIONAL
Canafistula Cassia ferruginea (Schrad.) Schrad. | Leguminosae Caesalpinioideae S
ex DC
Canela-sassafras Ocotea odorifera (Vell.) Rohwer Lauraceae Si
Carne-de-vaca Roupala Montana Aubl. Proteaceae S
Casca-d’anta Drimys winteri Forst. Winteraceae S
Cavilna-do-cerrado Dalbergia miscolobium Benth. Leguminosae Papilionoideae P
Cedro Cedrella fissilis Meliaceae P
Claraiba Cordia glabrata (Mart.) DC. Boraginaceae S
Copaiba Copaifera langsdorfii Desf. Leguminosae Caesalpinoideae Si
Escada-de-jabuti-cip6 | Bauhinia sp. Leguminosae Caesalpinoideae P
Farinha-seca Dilodendron bipinnatum Radkl. Sapindaceae P
Faveira Dimorphandra mollis Benth. Leguminosae Mimosoideae P
Figueira-branca Ficus guaranitica Schodat. Moraceae S
Guariroba Syagrus oleracea (Mart.)Becc. Palmae S
Jenipapo Genipa americana L. Rubiaceae S
Inga Inga affinis DC. Leguminosae Mimosoideae P
(continua...)
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QUADRO 4.1 — ESPECIES INDICADAS PARA O REFLORESTAMENTO CILIAR

CNEC

(...continuacao)

NOME COMUM NOME CIENTIFICO FAMILIA GRUPO
SUCESSIONAL
Ipé-amarelo Tabebuia serratifolia Bignoniaceae S
Ipé-roxo Tabebuia avellanedae Lor. Ex Griseb | Bignoniaceae S
Jacaranda-do-campo | Machaerium acutifolium Vog. Leguminosae Papilionoideae P
Jacaranda-de-Minas Jacaranda cuspidifolia Mart. Bignoniaceae S
Jacaranda-roxo Machaerium sp. Leguminosae Papilionoideae P
Jatoba Hymenaea courbaril L. Leguminosae-Caesalpinoideae Star
Jequitiba Cariniana estrellensis (Raddi) Lecythidaceae Cl
Kuntze.
Leiteira Peschiera fuchsiaefolia Miers Apocynaceae P
Macalba Acrocomia aculeata (Jacq.) Lodd Palmae P
Mamica-de-porca Zanthoxyllum riedelianum Engl. Rutaceae P
Mangue Callophyllum brasiliense Camb. Guttiferae S
Marinheiro Guarea guidonia (L.) Sleumer Meliaceae S
Monjoleiro Acacia polyphylla DC Leguminosae Mimosoideae P
Mutambo Guazuma ulmifolia Lam. Sterculiaceae P
Paineira-rosa Chorisia speciosa St. Hil. Bombacaceae S
Pau-bosta Andira sp. Leguminosae Papilionoideae P
Pau-jangada Apeiba tibourbou Aubl. Tiliaceae P
Peroba-rosa Aspidosperma spp. Apocynaceae Cl
(continua...)
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(...continuacao)

QUADRO 4.1 — ESPECIES INDICADAS PARA O REFLORESTAMENTO CILIAR

NOME COMUM NOME CIENTIFICO FAMILIA GRUPO
SUCESSIONAL
Pitanga Eugenia uniflora L. Myrtaceae S
Pombo Tapirira guianensis Aubl. Anacardiaceae P
Sangra-d agua Croton urucurana Baill. Euphorbiaceae P
Sapucaia Sterculia striata St. Hil. Et Naud. Sterculiaceae P
Sucupira-branca Pterodon emarginatus Vog. Leguminosae Papilionoideae S
Tamboril Enterolobium contortisiliguum (Vell.) | Leguminosae Mimosoideae P
Morong.
Tento Ormosia arborea (Vell.) Harms Leguminosae Papilionoideae P
Unha-de-boi Baubhinia longifolia (Bong.) Steud Leguminosae Caesalpinoideae P
Tingui Magonia pubescens St. Hil. Sapindaceae P

Legenda: Grupo sucessional: Cl — Climaxicas; P — Pioneiras; S — Secundarias; Si — Secundarias iniciais;
Star — Secundérias tardias.
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5. PROGRAMA DE MONITORAMENTO DO LENCOL FREATICO

5.1. JUSTIFICATIVA

A formacdo do reservatério da UHE Serra do Facdo devera afetar diretamente o
regime hidroldgico regional, provocando alteracdes no padrdo de escoamento superficial, com
a regularizacdo das vazbes afluentes e efluentes. Além disso, podera provocar tanto um
reajuste transitério, como mudancas permanentes do sistema hidrogeolégico adjacente ao

reservatorio.

A elevacdo do lencgol fredtico, em geral, submete as rochas e solos existentes nas
encostas a novas condi¢des de carregamento hidrostético. Essas novas condigbes — aumento
da poropressao e consequente diminuicdo da tenséo efetiva, e, portanto, da sua resisténcia —
podem se refletir localmente, em processos de desestabilizacdo. As areas consideradas mais
suscetiveis a ocorréncia de deslizamentos sédo as que apresentam altas declividades, falta de
protecdo vegetal, cortes de estrada e concentracdo de terracetes de pisoteio com sulcos

€rosivos.

Entretanto, no caso do AHE Serra do Facdo, ndo se esperam impactos muito
marcantes. O Estudo de Impacto Ambiental previu uma variagdo dos niveis d'agua do
reservatorio da ordem de 23 metros, mas, lentamente, durante o periodo critico de referéncia
do Sistema Brasileiro Interligado (em torno de seis anos), acarretando uma variacdo do lencol

freatico na mesma proporcgao.

No entanto, algumas caracteristicas do empreendimento exigem uma atencdo maior,
de vez que devera haver uma oscilacdo anual média do nivel do reservatério em torno de 10
m, demandando, a partir do inicio de cada deplecionamento, cuidados com 0s possiveis casos

de instabilidade que o posterior enchimento do reservatério possa vir a provocar.

Por isso, os possiveis efeitos dos periddicos reenchimentos do reservatério deverdo
ser controlados por meio de um Programa de Monitoramento do Lencol Freético, com a
caracterizacao das condi¢des hidrogeologicas locais, associada a um mapeamento detalhado.
As informagbes assim geradas serdo utilizadas no sentido da preservacdo dos patrimonios
existentes, na conservacdo do meio ambiente e na prevencao de transtornos a comunidade

local que habita as areas lindeiras ao reservatério, caso seja necessario.

Este Programa se justifica também, em grande parte, pela insuficiéncia de dados
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sobre o comportamento do aquifero livre existente na regido, além da falta de conhecimento
sobre as interferéncias que a operacdo sazonal do reservatdrio podera provocar nas condigcbes

do relevo existente na area a ser monitorada.

5.2. OBJETIVOS

Este Programa tem por objetivo o conhecimento das condi¢des hidrogeoldgicas locais
e a caracterizacdo da influéncia do enchimento e reenchimentos do reservatério da UHE Serra
do Facédo na dindmica de fluxo dos aquiferos nos terrenos circundantes. Pretende fornecer
subsidios para as operacdes de deplecionamento e enchimento e sugerir estudos
complementares ou medidas a serem adotadas de carater preventivo, corretivo e/ou mitigador

em zonas consideradas criticas.
Os objetivos especificos deste Programa séo:

- a identificacdo de areas criticas, nas quais as modificacbes de carga
hidraulica, impostas pelo reservatdrio, possam causar alteracbes na
estabilidade das suas encostas marginais, assim como o afloramento ou
sub-afloramento do lencol freatico nas areas mais baixas, alterando o teor

de umidade dos solos agricolas ou mesmo provocando encharcamento;

- a previsdo de possiveis fenbmenos de liglefacdo e desestabilizacdo de

taludes vizinhos;

- fornecimento de subsidios & proposicao de solucdes alternativas para os

problemas diagnosticados e para os passiveis de ocorréncia.

5.3. METAS

A principal meta deste Programa é prever areas potenciais e criticas um ano antes do

inicio e um ano depois do enchimento do reservatério.

5.4. INDICADORES AMBIENTAIS

- Percentual de previsdo de &reas com deslizamentos induzidos por

mudancas do nivel freatico.
- Percentual de previsao de areas alagadas permanentemente.

- Percentual de previsdo de areas alagadas temporariamente.
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- Percentual de previsdo de areas com elevacdo do lencol freatico com 40

cm abaixo do nivel do solo.

5.5. PUBLICO-ALVO

O pdublico-alvo deste Programa sdo os proprietarios de imoveis proximos ao

reservatorio.

5.6. METODOLOGIA E DESCRICAO DO PROGRAMA

5.6.1. Aspectos Gerais da Area

A bacia de contribuicdo do Aproveitamento Hidrelétrico Serra do Facéo, no rio Sdo
Marcos, esté inserida na paisagem do Planalto Central Brasileiro ou Unidade Geomorfolégica

Planalto Central Goiano.

O Planalto Central Goiano esta compartimentado em niveis topogréficos distintos, que
se apresentam escalonados conforme as idades geologicas, devido & acdo erosiva e aos

movimentos tectdnicos.

O nivel topografico mais elevado corresponde a Superficies Aplainadas, onde
predominam modelados suaves do tipo tabular, com formas muito amplas de topos aplainados

conhecidos regionalmente como “chapadas”.

Essas feicBes se destacam na paisagem, apresentando superficies com coberturas

detritico-lateriticas nas cotas de 900 a 1.000 m.

Localmente, ocorrem areas Umidas devido a oscilacdo do lencol freatico, favorecida
pelo relevo plano e pela existéncia de bancadas concrecionadas em subsuperficie. O processo
de escoamento predominante é superficial difuso com fraco remanejamento de material fino
nas areas vegetadas. Nas areas um pouco mais inclinadas, podem ocorrer processos de

erosao laminar.

O contato entre as Superficies Aplainadas e o Planalto do Alto Tocantins-Paranaiba,
de nivel topografico inferior, se faz através de escarpas erosivas e estruturais. As linhas de
escarpa encontram-se, via de regra, recuadas e entrecortadas pela erosdo remontante que

deixa relevos residuais ou inselbergs.
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Esse Planalto engloba feicbes geomorfolégicas dissecadas com altimetrias entre 650 e
850m. Compreende relevos bastante dissecados e heterogéneos, com morfologia de formas
convexas, agucadas e tabulares (cristas angulosas e arredondadas, residuais de topos

aplainados e inselbergs esparsamente distribuidos).

Os vales, em geral, apresentam-se em “V”, com fundos afunilados, devido a presenca
de vertentes ingremes de perfil convexo. Muitos canais fluviais estdo adaptados as linhas de

fragueza tectdnica (falhas e diaclases).

A superficie dessa unidade estende-se por vastas areas dissecadas em rochas pré-
cambrianas (Grupo Araxa, Grupo Canastra, Formacao Ibia, Grupo Bambui, Formacao Paranoa,

Formagédo Paraopeba). Os solos derivados dessas rochas sdo os Cambissolos e Podzélicos.

Dentre os processos dominantes, destaca-se o escoamento superficial difuso,
produzindo erosdo laminar em terrenos desprovidos de vegetacdo natural e, secundariamente,
escoamento superficial concentrado conduzindo a formacao de sulcos localizados que podem

evoluir para formagé&o de ravinas.

A area objeto deste Programa situa-se no Planalto Alto Tocantins-Paranaiba,
sustentado por rochas pré-cambrianas, com dominancia de rochas pertencentes ao Grupo

Arax@, representadas localmente por muscovita-biotita-xistos.

Essas rochas constituem um sistema aquifero fissural, com a 4gua se armazenando
nas fraturas abertas das rochas. Esse tipo de aqglifero apresenta carater descontinuo, sendo a

circulacdo das aguas, em geral pequena, dependente da interconectividade dessas fraturas.

A Area de Influéncia Direta do empreendimento, por possuir um relevo movimentado,
ndo oferece condicbes muito promissoras para a ocorréncia de agua subterr@nea em
quantidades significativas. Nesse tipo de terreno, predominam os processos de escoamento
superficial em detrimento aos de infiltracdo. Além disso, a auséncia de cobertura vegetal

original reduz a estabilidade das encostas marginais.

As encostas situadas ao redor do reservatdrio apresentam altas declividades com
cobertura de solos residuais e coluviais, via de regra, pouco espessos. Essa situacao
condiciona o regime hidrogeolégico local caracterizado pela predominédncia de fluxo

subsuperficial ou hipodérmico, de carater sazonal.
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O sistema cristalino como um todo é considerado de pequena potencialidade aquifera,
com importancia hidrogeoldgica relativamente pequena. As vazdes tipicas ficam em torno de 2-

3m?h, sendo a qualidade quimica da 4gua geralmente boa.

O enchimento do reservatdrio pode impor alguns problemas as areas de seu entorno,
principalmente, a instabilidade dos taludes vizinhos, devido a saturacdo pela &gua do
reservatério, como também, oscilacées do nivel d’agua, impondo alteracdes nas condi¢cbes de
resisténcias originais do solo (fendmenos de poro-presséo; diminuicdo de tensdo efetiva do

solo).

5.6.2. Procedimentos
A é4rea a ser estudada compreende a area do futuro reservatorio e adjacéncias. Este

trabalho prevé duas etapas distintas de desenvolvimento do Programa:

- primeira etapa: caracterizacdo da variacdo do nivel do lencol freatico
anterior ao enchimento do reservatério, estimativa das recargas naturais,

avaliac@o dos impactos hidrogeolégicos e definicdo de areas criticas;

- segunda etapa: detalhamento e andlise das areas criticas por meio de

avaliacdo piezométrica.

a. Primeira Etapa

Coleta de dados basicos disponiveis, geoldgicos, hidrogeolégicos e

hidrometeoroldgicos.

- Cadastramento e georreferenciamento de pontos d’agua (pocos, cacimbas,
nascentes, etc.) Tera como base mapa topografico em escala 1:250.000
da Area de Influéncia Direta do reservatério. Possivelmente, alguns

levantamentos topogréficos adicionais se fagam necessérios nessa etapa.

- Reconhecimento da ocupacdo e registro dos eventuais usos do meio

fisico, relevantes para o objetivo do estudo.

- Selecdo dos locais para instalagdo dos piezdmetros. Uma estimativa
preliminar é apresentada no Mapa de Pontos de Monitoramento, no final

deste documento.
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- Instalacdo dos piezbmetros por meio de sondagens a trado e servigos
topograficos de nivelamento das cotas das bocas dos piezbmetros e dos

pontos d’agua cadastrados.

- Elaboracdo de planilhas da malha piezométrica para utilizagdo nas
campanhas de monitoramento do nivel d’agua. Implantacdo de Banco de

Dados informatizado.

- Monitoramento mensal do nivel piezométrico por, pelo menos, um ano
hidrolégico completo e construcdo de mapas de isopiezas para cada més,

usando software apropriado.

- Estimativa da recarga natural dos sistemas aquiferos locais a partir dos
dados hidrometeorol6gicos disponiveis e da variacdo piezométrica relativa

ao periodo de pelo menos um ano hidroldégico completo.

b. Segunda Etapa
- Estimativa preliminar das modificacbes que serdo induzidas pelo
reservatdrio, considerando as estimativas de recarga natural dos aquiferos,

a analise da piezometria e a cota maxima de enchimento.
- Identificacdo de areas criticas.

- Monitoramento do enchimento do reservatorio.

5.6.3. Acompanhamento e Avaliacéo

O acompanhamento do desenvolvimento do Programa e a avaliacdo dos resultados
serdo continuamente executados. Serdo gerados relatérios parciais que dardo subsidios para a
avaliacdo da consisténcia e evolugdo do Programa. Os relatérios englobardo as atividades de
acompanhamento por meio de amostragens durante o monitoramento mensal do nivel
piezométrico, interpretacdo de dados obtidos nas amostragens e elaboracdo de mapas de
isopiezas e planilhas para cada més. Os dados obtidos serdo analisados sempre de maneira

integrada, sendo confrontados com todas as etapas do Programa.

Sera editado um Relatorio Final consolidado, contendo as principais informacgdes

levantadas e sua andlise durante o periodo.
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5.7. INTERRELACAO COM OUTROS PROGRAMAS

Este Programa fornecera subsidios para os Programas de Monitoramento das
Condi¢bes de Erosdo e de Uso e Manejo da APP e da Faixa de Deplecionamento, indicando
possiveis &reas criticas onde se fardo necessarias obras de contengdo. O Programa de
Recuperacdo de Areas Degradadas também podera utilizar as informacbes aqui geradas
relativas ao regime de fluxo subterrdneo e as caracteristicas de resisténcia e profundidade das
coberturas superficiais existentes na area. Além destes, o Programa de Comunicag¢édo Social

naturalmente fara uso das informacdes aqui geradas.

5.8. ATENDIMENTO A REQUISITOS LEGAIS

N&o ha requisitos legais ou especificos associados a este Programa.

5.9. RESPONSAVEL PELO PROGRAMA

O empreendedor serd o responsavel pela implantacdo deste Programa. O responsavel
técnico por sua elaboragdo é o gedlogo Geraldo Duarte Campos (CREA/RJ 80-1-01973-8 —
Registro IBAMA 3/33/2000/000167-1).

5.10. CRONOGRAMA FiSICO

Apresentado no final deste Programa.

5.11. BIBLIOGRAFIA

CNEC - Projeto Basico da UHE Serra do Facdo. Séo Paulo, 2002

FURNAS/ABB/ALTOM/BIODINAMICA — Estudo de Impacto Ambiental do

Aproveitamento Hidrelétrico Serra do Facao. Rio de Janeiro, 2000.

GEAB - Grupo de Empresas Associadas Barra Grande — Projeto Basico Ambiental da
UHE Barra Grande. Sao Paulo, 2001

AHE Serra do Facdo 5-7 Projeto Basico Ambiental
Licenciamento Ambiental (LI) Abril de 2002



GEFAC CNEC

6. PROGRAMA DE ACOMPANHAMENTO DOS DIREITOS MINERARIOS

6.1. JUSTIFICATIVA

A implantacdo da UHE Serra do Facdo e a conseqlente formacdo do reservatorio
afetardo direta e indiretamente areas de titularidade mineral e de ocorréncias minerais,

atualmente exploradas, beneficiadas ou em vias de exploracéo.

Por isso, sera desenvolvido um Programa de Acompanhamento dos Direitos
Minerarios, estabelecendo-se medidas mitigadoras e/ou compensatérias para essas areas.
Seréo preparados documentos e levantadas as informagfes necessérias para que, por meio do
Sistema de Controle de Areas do Departamento Nacional de Produgéo Mineral — DNPM, novas

licencas n&o sejam outorgadas na Area de Influéncia Direta do empreendimento.

Mediante uma analise prévia no DNPM, atualizada em mar¢co de 2002, foram
identificados 8 titulos minerarios ativos interferentes na area a ser inundada pelo reservatorio,

listados no final deste Programa.

6.2. OBJETIVOS

6.2.1. Gerais

O Programa de Acompanhamento dos Direitos Minerarios tem como diretriz identificar
os titulos que se referem direta ou indiretamente a area de implantacdo e operacdo do
empreendimento. Com a atualizacdo dos dados previamente levantados e a identificagdo de
novos requerimentos, bem como lavras néo licenciadas, serdo estimados os custos relativos a

possiveis e eventuais indenizagdes e relocagfes das atividades minerais analisadas.

6.2.2. Especificos

- Levantamento e analise no DNPM de todos o0s processos situados na area a ser

atingida pelo empreendimento.

- Elaboracéo de Informe sobre a area do empreendimento, a partir dos dados do
DNPM, com planta e memorial descritivo da area de influéncia da UHE Serra do
Facdo, visando impedir a emissdo de novos titulos minerarios que tenham

interferéncia total ou parcial na area a ser ocupada pelo reservatoério.
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6.3.

6.4.

Avaliacdo econdmica dos titulos minerarios a serem cancelados.

Elaboracdo da documentacdo para o pedido de Bloqueio dos Titulos Minerarios
atualmente ativos, que interfiram total ou parcialmente com a area a ser ocupada

pelo reservatério.

Elaboracédo das diretrizes para os acordos e medidas indenizatérias para 0s

detentores dos titulos minerarios existentes.

Possiveis acordos com mineradores néo regularizados.

METAS

Encaminhar o informe, mencionado anteriormente, ao DNPM — DF.

Solicitar ao DNPM — DF, logo apds a expedicdo da Licenca de Instalacdo, o
pedido de Bloqueio dos Titulos Minerarios atualmente ativos, que interfiram total

ou parcialmente com a area a ser ocupada pelo reservatorio.

Implementar as medidas compensatdrias cabiveis para os titulares minerarios de
direito, incluindo restricbes ou reais impedimentos para o desenvolvimento das

atividades minerarias, antes do enchimento do reservatorio.

Para as atividades minerarias a serem mantidas, desenvolver e implementar no
prazo de 90 dias ap6s o enchimento do reservatorio, as medidas para a garantia

da exploracao desses bens minerais, nos locais e condi¢ces atuais de exploracéo.

INDICADORES AMBIENTAIS

Percentual de deferimentos de bloqueio de titulos minerarios ativos passiveis de
medidas indenizatérias, obtidos junto ao DNPM.

Percentual de mineradores atendidos (indenizados ou relocados) antes da

implementacdo do empreendimento.

Percentual das medidas efetivamente implementadas em relagéo as propostas.
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6.5. PUBLICO ALVO

Sao considerados como publico-alvo deste Programa os titulares dos processos

minerarios no DNPM.

6.6. METODOLOGIA E DESCRICAO DO PROGRAMA

A metodologia abrange basicamente quatro etapas. Na primeira, denominada etapa
pré-campo, é organizado todo o material necessario para realizacdo das demais etapas, tais
como mapas topogréficos, fotos aéreas, imagens de satélite e levantamento atualizado dos
titulos minerarios no DNPM. A segunda, etapa de campo, consta de levantamento em campo
com uma verificagio in loco de todos os titulos minerarios ocorrentes na Area de Influéncia
Direta do reservatorio, bem como quaisquer atividades minerarias ndo licenciadas. A terceira
etapa, trabalhos de gabinete, refere-se as andlises e ao tratamento dos dados obtidos nas
etapas anteriores. Esta etapa consiste ainda na elaboracdo do Informe para o DNPM e
execucdo de pedidos de bloqueio de titulos com interferéncia na Area de Influencia Direta. A
gquarta e Ultima etapa refere-se a avaliacdo econdmica dos titulos minerarios que porventura
apresentem interferéncia com a area de formacao do futuro reservatério e a implantacdo das
medidas mitigadoras e/ou compensatorias. Os detalhes dessas etapas estdo apresentados a

seqguir.

Etapa 1

- Levantamento e andlise de cada processo minerario que esteja dentro da Area de
Influéncia Direta do projeto AHE Serra do Facdo. Este trabalho sera efetuado por
meio de levantamento no DNPM 62 Distrito — GO, em Goiania, e na sede do
DNPM, em Brasilia.

Etapa 2

- Visitas ao campo nas areas com atividades de extragdo mineral para verificacao in
loco e levantamento de campo detalhado de qualquer interferéncia entre as
atividades mineradoras, e das areas de interesse extrativo mineral com o
reservatério a ser formado. Nessas visitas, serd elaborado um levantamento
fotografico das atividades minerarias, bem como um georreferenciamento das
mesmas, para posterior locacdo em planta.
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Etapa 3

- Elaboracdo de Informe sobre a area inundada pelo reservatério, a ser
encaminhado ao DNPM - DF, solicitando que seja negada a concessdo para
novos titulos minerarios que tenham interferéncia total ou parcial. O procedimento
para o Informe consistira em protocolar os documentos na sede central do DNPM,
em Brasilia. A documentacdo devera incluir um oficio esclarecendo o Informe e
em anexo, memorial descritivo e planta da area total a ser inundada. Todo apoio
técnico serd fornecido para a elaboracdo do pedido de Bloqueio dos Titulos
Minerais atualmente ativos, que interfiram total ou parcialmente com a area a ser
ocupada pelo reservatorio.

Etapa 4

Esta etapa constara da implantacdo das medidas mitigadoras e/ou compensatorias,
para 0s casos em que se apliquem, de titulos minerarios que, porventura, apresentem

interferéncia com a area de formacao do futuro reservatoério.

Para a avaliacdo dos valores a serem indenizados, nos casos em que se aplique,
deverdo ser utilizados como base de célculo, os dados contidos no Plano de Aproveitamento
Econdmico de cada titulo mineral que o possua, plenamente regularizados junto aos 6rgdos

competentes, observando-se dados tais como:

- reserva medida;

- producdo mineral anual (real, ou expectativa, no caso do processo de decreto de

lavra ainda estar tramitando);
- valor de mercado da substancia mineral;

- expectativa de vida da jazida.

De posse desses dados, que deverdo ser solicitados ao DNPM, com justificativa
oficial, e ap6s permissao para a analise deles, poder-se-a avaliar corretamente o valor a ser
pago como indenizagdo para os titulos minerarios que estejam em conflito com a &rea de

interesse.

Para a avaliacdo e o acompanhamento do desempenho do Programa, serédo

observados os seguintes procedimentos:
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- natureza dos processos (Licenciamento, Concessdo de Lavra e Autorizacdo de

Pesquisa);
- andlise da situacdo atual dos mesmos;
- posicdo em relacdo a area do empreendimento;
- situacdo atual dos titulos minerarios verificados em campo;

- avaliacdo econdmica dos titulos a serem indenizados com base nos dados de um

Plano de Aproveitamento Econdémico e de dados observados em campo;
- verificagdo e acompanhamento das medidas mitigadoras e indenizatoérias;

- verificacdo e acompanhamento das estruturas implantadas no periodo previsto

apos a implantacao do reservatério.

6.7. INTERRELACAO COM OUTROS PROGRAMAS

Tendo em vista que muitas das areas minerarias possam ser de propriedade dos
titulares, principalmente nos casos de regimes de licenciamento, este Programa deve
interrelacionar-se com o Programa de Indenizagdo de Benfeitorias e com o Programa de

Comunicacao Social.

6.8. ATENDIMENTO A REQUISITOS LEGAIS

Este Programa atende as disposicdes constantes do Cédigo de Mineracdo — Decreto-
Lei n0 227, de 28 de fevereiro de 1967, que se referem aos processos de Licenciamento,
AutorizacBes de Pesquisa Mineral e Concessdes de Lavra, bem como o0s requisitos da

Legislacdo Ambiental.

6.9. RESPONSAVEIS PELO PROGRAMA

O responséavel pela realizacdo deste programa é o empreendedor, atuando em
parceria com o DNPM.

O desenvolvimento e implementacdo do Programa se dard mediante trabalhos de
equipe técnica habilitada, com a colaborac¢éo do Departamento Nacional de Producédo Mineral,
6rgaos estaduais de mineracao e com as Prefeituras Municipais, no que se refere aos aspectos
técnicos e legais dos processos de titularidades minerarias e ao potencial das areas em

apreco, e com o Instituto Brasileiro de Meio Ambiente e Recursos Naturais Renovaveis —
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IBAMA, para assuntos concernentes ao meio ambiente e ao cumprimento da legislacdo em

vigor.

Os Responsaveis Técnicos pela elaboracdo deste Programa sdo Luis Claudio
Cordeiro Anisio, Geodlogo - CREA-RJ 157.124/D, IBAMA (provisorio) g70f8w4x, e Marcelo
Villela da Costa Braga, Geologo - CREA-RJ 164.810/AP, IBAMA (provisorio) y5kxprcé.

6.10. CRONOGRAMA FiSICO

Apresentado no final deste Programa.
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7. PROGRAMA DE LIMPEZA SELETIVA DA BACIA DE ACUMULACAO

7.1.  JUSTIFICATIVA

A limpeza seletiva da bacia de acumulacdo do AHE Serra do Facao objetiva proteger a
qualidade das &guas do rio Sdo Marcos evitando sua contaminacdo por organismos
patogénicos bem como controlar os niveis de nutrientes solubilizados pela degradacado de parte
da biomassa que sera submersa pelo futuro reservatério evitando fendmenos futuros de

proliferagédo de plantas aquéaticas e protegendo a qualidade das aguas do futuro reservatério.

As recomendag0fes constantes do Programa também s&o importantes para proteger a
saude da populagdo, a qualidade da &gua e a preservacdo da vida aquética no futuro
reservatorio, estando em concordancia com a legislacéo federal. A limpeza dar-se-4 mediante a
supressao seletiva da vegetacdo em trechos do reservatério, e da remocao das benfeitorias de
madeira, da desinfec¢cdo de fossas e de currais, pocilgas e similares localizadas na area que

seréa futuramente inundada.

As é&reas com biomassa a serem futuramente inundadas para a formacdo do
reservatorio e as areas que possuem acumulo de residuos organicos (fossas, pocilgas, currais,
etc.) representam fontes de matéria organica e de nutrientes que, caso ndo sejam removidas,
poderdo causar efeitos ao ecossistema do futuro reservatério. Dentre eles, cita-se a mudancga
da qualidade das aguas, com o consumo excessivo de oxigénio dissolvido e a formacdo de

microorganismos patogénicos.

Usualmente, os reservatdrios sdo aproveitados também para recreacdo e lazer, de
modo que galhos, pontas de arvores, cercas, arames e outras benfeitorias submersas podem
constituir risco, caso ndo sejam retirados. Além disso, a remocdo gradual da vegetacdo de
algumas é&reas da bacia de acumulacéo do reservatério, formando “corredores”, possibilitara o
éxodo da fauna por migragdo induzida, evitando-se um estresse maior por ocasido do
enchimento do reservatorio. A retirada paulatina da vegetacdo propiciard, também, o
aproveitamento econdmico da biomassa vegetal e de materiais diversos oriundos das

benfeitorias.
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7.2. OBJETIVOS

Os principais objetivos do Programa de Limpeza Seletiva séo 0s seguintes:

- proteger a qualidade da &gua que sera acumulada no reservatorio, por
meio do controle de fontes de material patogénico e de nutrientes, evitando

a proliferacéo de algas e plantas aquaticas;

- reduzir as taxas de formacdo de gases resultantes da decomposicéo
anaerodbica da biomassa submersa, minimizando os efeitos corrosivos nos
componentes metalicos dos equipamentos a serem instalados na Usina e

seus efeitos na qualidade da agua do reservatorio a ser formado;

- eliminar as fontes de contaminacdo de matéria organica e organismos
patogénicos dos recursos hidricos superficiais e aquiferos, que seriam
solubilizados por meio de contato, devido a elevacdo do nivel das aguas

durante o enchimento do reservatorio;

- melhorar as condi¢cdes e possibilitar 0 uso mdiltiplo das aguas e das

adjacéncias do futuro reservatorio;

- possibilitar o aproveitamento econdmico, de preferéncia pelos
proprietarios, da lenha e da madeira de valor comercial contidas na
biomassa vegetal e o aproveitamento dos residuos organicos, apés
compostagem, para formacdo de substrato fértil utilizavel na implantacéo

do Programa de Recuperacéo de Areas Degradadas do empreendimento;

7.3. METAS

- Reducdo da quantidade de biomassa da area de inundag¢do do futuro

reservatdrio a niveis que nao prejudiquem a qualidade de suas aguas;

- Aproveitamento, em beneficio econbmico dos proprietarios ou
interessados, do material lenhoso da area inundavel, de modo a controlar a

formacéo de “paliteiros” na area do futuro reservatorio;

- Remocao do material vegetal das areas indicadas para lazer, de modo a
contribuir para a manutencgéo de niveis de qualidade da agua adequados e

eliminar riscos de acidentes aos banhistas e navegadores.
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7.4. INDICADORES AMBIENTAIS

Dentre os parametros fisico-quimicos e bacteriolégicos da agua e outros indicadores
biolégicos, deverdo ser considerados como melhores, para avaliacdo da eficiéncia deste

Programa, os seguintes:

- Oxigénio Dissolvido - OD;
- Demanda Quimica de Oxigénio - DQO;
- Demanda Bioquimica de Oxigénio - DBO;

- Nutrientes nitrogenados e fosforados.

7.5. PUBLICO-ALVO

O Programa de Limpeza Seletiva da Bacia de Acumulacdo devera beneficiar a
populacdo dos municipios localizados na Area de Influéncia do empreendimento, em especial a
populacéo ribeirinha dos municipios de Cataldo, Campo Alegre de Goias e Davinépolis, tendo
em vista sua contribuicdo para a preservacdo das boas condi¢cdes das aguas do rio Sao
Marcos. Em especial, os proprietarios dos imoveis que estdo situados na area de inundacéo

serdo beneficiados pela possibilidade de comercializagdo da madeira.

O IBAMA, érgéo federal responsavel pela preservacdo do meio ambiente e licenciador
do empreendimento, devera receber o0s resultados do Programa, nos relatorios de
acompanhamento que lhe serdo encaminhados. Além disso, a qualquer momento, todos os
resultados parciais das analises estardo disponiveis para consulta pelo IBAMA ou outros

interessados, no escritério da coordenacao do Programa.

Dentre as outras entidades que poderdo se interessar pelos resultados do Programa,
podem ser citadas como principais os 6rgaos estaduais responsaveis pela preservacdo do
meio ambiente (em Minas Gerais, Fundagéo Estadual do Meio Ambiente —-FEAM e, em Goias,
a Agéncia Ambiental de Goias) e as Secretarias de Meio Ambiente e Saude dos municipios
citados anteriormente. Caso solicitem, esses 6rgéos também poderao receber os relatérios de

acompanhamento.
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7.6. METODOLOGIA E DESCRICAO DO PROGRAMA

Com base em levantamentos aerofotegramétricos, serdo estabelecidas as
guantidades e distribuicao da fitomassa, de acordo com as vérias tipologias vegetais, na futura

area de inundacao.

Esse levantamento ser4 um dos parametros para alimentagdo do Modelo Matematico
para a Simulacdo da Qualidade das Aguas, que por meio de varios cenarios de quantidades e
areas a serem desmatadas, juntamente com outros critérios, determinara a quantidade de

biomassa a ser removida, bem como as areas onde a vegetacao sera suprimida.

O processo de supressao de vegetacdo ocorrera em duas etapas. A area do canteiro
de obras tera que ser liberada para inicio das obras, imediatamente apés a emisséo da Licenca
de Instalagdo. Para tanto serd submetida ao IBAMA solicitagdo nesse sentido. Para o
reservatério, cuja liberacdo devera ocorrer cerca de trés anos apos o inicio das obras, sera
elaborado e oportunamente submetido ao IBAMA, o Projeto de Supressédo de Vegetacdo da

Area do Reservatério.

Durante o desenvolvimento do Programa, serdo realizados levantamentos detalhados
para definir os desmatamentos parciais e totais, conforme as caracteristicas das areas e suas
prioridades. Algumas dessas areas foram preliminarmente definidas (Mapa - Corredores

Ecoldgicos) e estao apresentadas a seguir :

- os locais de execucdo de obras (ensecadeiras, barragem, estruturas),

jazidas e canteiros, a fim de dar lugar as atividades de construcao;

- areas marginais antropizadas, onde poderdao ocorrer usos mdultiplos do
reservatorio, tais como ecoturismo e atividades de lazer. Essas éareas
deverdo ser desmatadas, a fim de compor a paisagem, evitando o “efeito
paliteiro”, ou seja, a formacdo de estratos de pontas de arvores mortas
aparecendo na lamina d’dgua, mantendo assim um padrao estético no

reservatorio;

- nas faixas superiores do reservatorio, o desmatamento devera ser bem
estudado, buscando-se a situacdo mais adequada entre criar condi¢des
desfavoraveis para a ictiofauna, com a retirada da vegetacdo que constitui
refugio de peixes, ou favoraveis a formacédo de algas e deterioracdo da

gualidade da &gua, com a manutenc¢do da fitomassa.
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O aproveitamento, pelos proprietarios, do material vegetal (arbéreo lenhoso) sera
estimulado nas areas inundaveis, sobretudo nas areas de mata ciliar, devendo ser estabelecido
um controle, para que a retirada seja feita de acordo com a Autorizacdo de Supressdo de

Vegetacao a ser expedida pelo IBAMA.

O corte da vegetacdo arborea, por meio da retirada de manchas de mata de galeria e
cerradao, sera precedido do resgate brando da flora e da fauna, minimizando a perda de carga
genética das espécies atingidas pelo desmatamento ou inundacao. Esse resgate faz parte das
atividades do Programa de Conservag¢do da Flora e da Fauna Silvestre, apresentado mais

adiante.

Este Programa serd apoiado pelos servicos de higiene, saude e seguranca do

trabalho, e organizado de maneira a atender a legislagdo pertinente do Ministério do Trabalho.

Durante toda a atividade de desmatamento e limpeza do reservatério, serdo mantidas

equipes voluntarias, devidamente equipadas, de preven¢do e combate a incéndios.

O pessoal envolvido nessa atividade devera ser informado de que serdo proibidas a

caca, a pesca ou a retirada de material de flora para comercializagéo e/ou uso préprio.

Esta implicita a necessidade de equipamentos de protecdo individual para todas as
atividades constantes do Programa.

7.6.1. Projeto Executivo

Na etapa de Projeto Executivo, deverdo ser previstos 0s procedimentos e
especificagbes detalhadas, como o transporte na superficie, beneficiamento e limpeza do

terreno para as atividades de construcdo do aproveitamento hidrelétrico.

7.6.2. Locacao das Cotas de Desmatamento

A cota maxima de desmatamento sera correspondente ao nivel d'agua maximo normal
do reservatdrio do AHE Serra do Facéao (El. 756,00).

Nas areas previstas para recreacéo e lazer, a faixa de retirada de troncos devera se
estender da El. 756,00 até, pelo menos, a cota 720,00, de modo a garantir 0 ndo
comprometimento da paisagem, mesmo quando ocorrer o deplecionamento maximo do

reservatorio.
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7.6.3. Desmatamento e Limpeza do Reservatorio

A area a ser desmatada na bacia de acumulacédo do AHE Serra do Facdo compbe-se,
basicamente, de areas degradadas pelo uso do fogo e cultivos agricolas, além de manchas de

formacgBes de campos cerrado, cerrado, cerraddo, matas de galeria e matas ciliares.

Essa operagéo consistira de atividades de abate de arvores, desgalhamento, desdobro
de toretes, coleta de residuos, destocamento, empilhamento, carregamento e transporte de

madeira.

a. Corte e derrubada de arvores
O corte e a derrubada das arvores deverdo sempre priorizar as areas mais
inacessiveis, deixando as mais faceis para a época chuvosa, evitando-se assim maiores danos

ao solo e indesejavel movimentagéo de terras.

A exploracdo devera ser uniforme e continua, sempre perpendicularmente a calha do
rio, facilitando o arraste e o baldeio das toras. O corte devera ser realizado de forma
semimecanizada (com uso de motosserras) e manual, quando o didmetro da arvore ou arbusto

for menor que 15 cm.

Uma limpeza prévia sera necessaria, retirando-se dos locais de corte de arvores, toda
a vegetacdo arbustiva. O equipamento adotado sera aquele que melhor se adequar as

condicbes da vegetacao e declividade do solo.

Os tipos de corte aceitaveis deverdo também estar condicionados ao tipo e declividade
do terreno. Ao técnico responsavel pelo desmatamento e limpeza caberd a definicdo das

técnicas adotadas.

b. Desgalhamento

O desgalhamento devera ocorrer apds a derrubada das arvores, sempre rente ao
tronco, de maneira a que, nele, ndo permanecam pontas. Os galhos finos deverao ter destino
fora da area da bacia de acumulacdo, enquanto os galhos médios e grossos serdo dispostos

em cortes comerciais para lenha.

c. Desdobro de toras
O desdobro, ou seja, o corte em comprimentos comercializaveis, devera ocorrer a

partir da classificacdo por didmetros. Recomenda-se que as pecgas sejam desdobradas em
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classes de até 12 cm para lenha, de 12 cm a 29 cm para moir8es e igual ou superior a 30 cm
para toras ou pranchas. Da mesma forma, os comprimentos deverdo, respectivamente, seguir
0s tamanhos até 120 cm para lenha, 250 cm para moirGes e acima de 300 cm para toras e/ou

pranchdoes.

d. Baldeio
Toda a madeira cortada devera ser retirada das areas desmatadas e baldeada pelas
estradas de servico até locais seguros, acima da cota de inundacdo, para posterior

comercializacgéo.

e. Empilhamento
As pecas desdobradas deverdo ser agrupadas em pilhas separadas por classes de
aproveitamento, facilitando o ordenamento para o0 carregamento e comercializacdo. Elas

deverdo ter até 2 m de altura, podendo ser enfileiradas em grupos de até duas pilhas.

f. Destocamento

A retirada dos tocos devera ser realizada de forma mecanizada, nas areas em que
seja possivel o uso de tratores, sem, com isso, degradar demasiadamente o solo. Sempre que
possivel, devera ser evitada a destoca em areas muito ingremes. Em nenhuma hipotese,
poderdo ser utilizados produtos quimicos para inibir a rebrota como procedimento alternativo

para o destocamento.

g. Carregamento e transporte de madeira
As pecas desdobradas e ja empilhadas deverdo ser carregadas para o transporte

segundo suas classes de aproveitamento, a fim de se obterem cargas uniformes.

h. Coleta de residuos

Apos a retirada de toda a madeira classificada, devera ser realizada a coleta de
residuos. Os restos de galhos, folhas, flores, frutos resultantes do desgalhamento e desdobro
dos individuos arbéreos e arbustivos deverdo ser enterrados em valas abertas
perpendicularmente a linha de maior declive do terreno, com no maximo 1,50 m de
profundidade e em locais onde ndo haja afloramento rochoso ou aquifero. Esse material
residual devera ser recoberto com pelo menos 0,50 m de aterro, sendo 0 mesmo compactado.

Em nenhuma hipétese, esses residuos poderao ser queimados.
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i. Aproveitamento de material residual final
Como forma de aproveitamento, podera ser utilizado o material mais fino para, apos a
compostagem, ser utilizado como substrato fértil para as areas a serem recuperadas por meio

de revegetacéo.

7.6.4. Desinfeccdo de Fontes de Contaminacéao

Em toda a area de inundacdo do reservatorio, serdo identificados os currais, as
pocilgas, os galinheiros e as fossas. A desinfeccdo desses locais sera feita com a retirada ou
aterramento dos residuos organicos. Posteriormente a cobertura das areas com cal virgem, o
material resultante podera, apds a compostagem, ser utilizado na formacdo de substrato feértil
para as areas de recuperacgdo a serem revegetadas. As atividades que deverdo ser realizadas
para esse fim sdo apresentadas a seguir.

a. Demolicdo de estruturas
As benfeitorias construidas em madeira ou similares deverdo ser demolidas, incluindo,

portanto, paredes, pisos e coberturas.

b. Remocgdo de material demolido
O material oriundo da demolicdo devera ser retirado do local e disposto em local fora
da bacia do reservatoério, podendo ser comercializado como material de demolicdo e/ou como

lenha.

C. Retirada ou aterramento de detritos organicos
Os residuos organicos deverdo ser retirados da &area da bacia do reservatorio,
podendo ser reutilizados, apos compostagem, como adubo, ou deverdo ser aterrados em locais

gue ndo tenham afloramentos rochosos ou aquiferos, procedendo-se, entdo, a correcao de pH.

d. Corregédo de pH
Os detritos organicos deverdo ser neutralizados a partir de adicdo de oxido de calcio
(Ca0), comercialmente conhecido como “cal virgem”. Os quantitativos para aplicagdo provém

de exemplos apresentados em literatura pertinente.

Nos casos de fossas, o procedimento habitual € o lancamento de cal virgem na

proporcéo de 30 kg/m? de fossa e posterior aterramento. Para os currais, galinheiros e pocilgas,
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devera proceder-se ao aterramento e a posterior cobertura, com a adicdo de cal virgem na

proporgéo de 1 kg/m2,

No Projeto Executivo, serdo detalhados o numero de fossas e as areas a serem
tratadas.

7.6.5. Relatorios de Acompanhamento

Os relatorios das andlises serdo documentados em relatorios trimestrais gerenciais e a

cada seis meses serao consolidados e encaminhados ao IBAMA.

7.7. INTERRELACAO COM OUTROS PROGRAMAS

Este Programa se relaciona com:

Programa Fator de interrelagéo

Programa de Monitoramento Limnoldgico e de Alteracdo da qualidade da agua.

Qualidade da Agua Modelagem matematica de qualidade da agua

Programa de Monitoramento da Ictiofauna . A . . .
g Possibilidade de ocorréncia de mortalidade localizada de peixes

Programa de Conservacao da Flora e da Fauna | Perda de diversidade genética da flora

7.8.  ATENDIMENTO A REQUISITOS LEGAIS

Este Programa atende a Legislacdo Federal, decretos e resolu¢cdes do CONAMA,

cabendo destacar o Cédigo Florestal e as seguintes normas:

o Lei 12.596, de 14/10/1995

Institui a Politica Florestal do Estado de Goias e da outras providéncias;

e Decreto 4.593, de 13/11/1995
Regulamenta a Lei n° 12.596, de 14 de marco de 1995, que dispde sobre a politica
florestal do Estado de Goiés.

7.9. RESPONSAVEIS PELO PROGRAMA

O responsavel pela implementacdo do Programa sera o empreendedor, isto é, o

Grupo de Empresas Associadas Serra do Facdo — GEFAC.
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Os responsaveis técnicos por sua elaboracdo sao os Engos Civil Maria Clara

Rodrigues Xavier e Agronomo lvan Soares Teles de Souza.

A coordenacdo do Programa deverd ser realizada por um engenheiro florestal, que

sera responsavel pela emisséo dos relatorios trimestrais de acompanhamento.
Na execucdo do Programa deverdo ser contratados os servigcos de terceiros com

experiéncia comprovada em trabalhos dessa natureza.

7.10. CRONOGRAMA FiSICO
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ATENDIMENTO A CONDICIONANTE 2.29 DA LICENGA DE
INSTALACAO N° 190/2002.

SUBPROGRAMA DE CONSERVACAO DA FAUNA
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1. JUSTIFICATIVA

A implantacdo do AHE Serra do Facéo representa o atendimento a uma demanda real
de crescimento da oferta de energia, absolutamente necessaria para viabilizar o
crescimento econémico da regido e do pais. Entretanto, sabe-se que a perda de
hébitats naturais devido a prépria inundacao para a constituicdo do reservatorio, a
supressdo da vegetacdo arborea existente na area do reservatorio, e eventuais outras
alteragcbes ambientais causadas direta ou indiretamente pela instalacdo do
empreendimento pode comprometer espécies da fauna e da flora, endémicas e/ou
ameacadas, caracteristicas das diferentes fisionomias do Cerrado e das matas ciliares

remanescentes da regiao.

A necessidade da realizagdo deste Programa de Conservacao esta fundamentada na
concepcdo de que é possivel realizar o desenvolvimento econdmico e social sem
comprometer a qualidade de vida e do ambiente, resguardando também a possibilidade
das gerac0es futuras de brasileiros continuarem a poder utilizar e se beneficiar do uso
dos recursos naturais. As estimativas atuais apontam para um total de
aproximadamente 12.000 espécies de plantas, das quais cerca de 40% sdo endémicas,
além de pelo menos 70.000 espécies de animais ocorrendo no Bioma do Cerrado.
Estes numeros superlativos fazem do Cerrado a savana tropical de maior
biodiversidade do planeta.

Ainda que a ocupacao em larga escala da regido dos cerrados do Brasil Central seja
um processo relativamente recente, as analises mais recentes e confiaveis da literatura
cientifica corrente sobre a ocupacédo do Cerrado revelam uma figura pouco auspiciosa:
cerca de 60% da cobertura original do bioma j& foi radicalmente modificada pela
agricultura mecanizada, a pecuéria extensiva e ampliacdo da malha urbana e infra-
estrutura associada (Myers et al. 2000, Klink et al. 1993, Stotz et al. 1996, Klink e
Moreira 2002). Outra fracdo significativa, que pode chegar a mais 20%, ja vem sendo
alterada e fragmentada, mas é ainda passivel de recuperacdo; e ndo mais do que
outros 20%, poderiam ser considerados como ainda em bom estado de conservacao.
As projecbes mostram que, Estimativas recentes sugerem que, mantidas as taxas
atuais de destruicdo, os habitats naturais remanescentes estardo em grande parte
destruidos até 2030 (Machado et al. 2004). Some-se a isso o fato de que menos de 3%
da cobertura original estd representada em unidades de conservacdo de protecao
integral (Machado et al., 2004; Klink & Machado, 2005) e temos um cenario que
caracteriza o conceito de ‘area critica’ (hotspot) para a conservacdo, ou seja, uma
regido de alta riqueza biolégica, insubstituivel quando se considera o elevado grau de
endemismo de sua flora e fauna, e submetida a uma grande presséo antropica.

Neste contexto, € imperativo que utilizemos todas as oportunidades para melhor
compreender a dinamica do ambiente natural, fisico e bidtico, e como as alteracbes
causadas pela intervencdo humana influenciam esta dindmica, no sentido de evitar,
mitigar, ou mesmo compensar 0s eventuais danos a este ambiente.

As informacbes geradas na fase de EIA/RIMA permitiram identificar os provaveis
impactos decorrentes da implantacdo do AHE Serra do Facéo, porém seus reais efeitos
e amplitudes dever&do ser constantemente monitorados ao longo da implantacéo e da
operacdo do empreendimento. Numa obra desse porte, faz-se necessario executar um
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programa integrado de monitoramento da fauna e da flora nas suas areas de Influéncia
direta e indireta, durante as fases de obra e da vida util da usina. O acompanhamento
de eventuais modificacbes da composicédo e abundancia de espécies que constituem a
biota local pode permitir a deteccdo tanto de processos esperados e desejaveis como
de outros prejudiciais a propria biota, ou ao reservatério, sua bacia de captacao e
mesmo ao maquinario e seu funcionamento. Os dados gerados por este Programa
permitirdo, além do aprofundamento do conhecimento cientifico sobre a ecologia
local/regional, estabelecer uma base técnica para a tomada de decisfes e implantacéo
em tempo habil de medidas de controle ou correcdo de impactos indesejaveis. Além
disso, é sobre esta base de informacgéo cientifica que se pode estabelecer os mais
notaveis impactos positivos do empreendimento e que ndo devem ser ignorados como,
por exemplo, o delineamento de Areas de Preservacdo Permanente a ele associadas.

2. OBJETIVOS DO SUBPROGRAMA DE CONSERVACAO DA FAUNA

2.1 Gerais
e Buscar a manutencdo da integridade da fauna da regido do Cerrado na area a
ser afetada pelo AHE Serra do Facéo.

e Gerar conhecimentos referentes aos impactos da implantacdo do
empreendimento sobre a fauna.

e Gerar modelos de como os diferentes grupos de fauna reagem quando expostos
as modificagcbes previstas com a implantacdo do empreendimento.

e Contribuir para o aumento de informacdes cientificas sobre a fauna do bioma
Cerrado.

2.2 Objetivos especificos

¢ Inventariar, por meio de métodos diretos (observacao direta, captura e coleta) e
indiretos (observacdes de indicios e entrevistas), a fauna das areas diretamente
afetadas pelo empreendimento e de areas vizinhas.

e Estabelecer cole¢bes cientificas de referéncia e testemunho da fauna local e
regional.

e Aprofundar os conhecimentos sobre a composicdo e estrutura da fauna nos
diferentes habitats encontrados na regido. Caracteriza-la quanto ao uso dos
habitats e habitos alimentares.

e Estudar a dindmica de circulacdo de fauna abrangendo os principais
adensamentos de fragmentos vegetais existentes no entorno do futuro
reservatorio (condicionante 2.31 da Renovacéao da LI 190/2002).

e Determinar a ocorréncia e abundancia relativa de espécies ameacadas
ocorrentes na Area de Influéncia Direta.

e Realizar o monitoramento da fauna nas areas citadas.

e Reconhecer e indicar potenciais corredores de deslocamento de fauna.
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e Estabelecer areas prioritarias para conservagdo em torno do empreendimento.
e Propor medidas para conservacao da fauna.

e Determinar a abundancia relativa de espécies cinegéticas ocorrentes na Area de
Influéncia Direta.

e Verificar a ocorréncia de espécies indicadoras de qualidade ambiental.

e Identificar as espécies sinantropicas, indicando o tipo de relacdo das espécies
da fauna da regido com o ser humanao.

3. METAS

¢ Integrar as informacdes obtidas nos diferentes Subprogramas e particularmente
entre os de Conservacdao da Fauna e de Conservacdo da Flora, por meio de
Sistema de Informag8es Geogréficas (SIG).

e Conhecer, por meio do estudo de fontes primarias (material coletado,
observacdes e entrevistas realizadas em viagens de campo) e secundarias
(literatura e colec¢des cientificas), as espécies ocorrentes nas areas de Cerrado a
serem potencialmente afetadas pela implantacdo do AHE Serra do Facado, bem
como areas de distribuicdo geografica.

e Identificar as espécies endémicas, raras, ameacadas de extincdo e as nao
descritas na Area de Influéncia do empreendimento.

e Identificar e acompanhar as alteracdes sofridas pela fauna e pela flora do
Cerrado, principalmente a partir das modificacbes da paisagem atual, quando
das diferentes fases de implantacéo e operacdo do empreendimento.

e Estabelecer os elementos da biota mais afetados pelo empreendimento.

e Estabelecer cole¢fes cientificas de fauna da regido de Cerrado a ser afetada
pelo empreendimento com os exemplares capturados durante este Programa de
Conservacdo, 0s quais serdo incorporados as Colecbes Cientificas do
Departamento de Zoologia da Universidade de Brasilia.

e Definir, em um prognadstico, os fragmentos adjacentes ao futuro reservatorio,
levantando, para cada fragmento significativo, as informacdes sobre sua
situacao (reserva legal, APP, etc.) e viabilidade de manutencdo ou supressao
em decorréncia da implantagdo do empreendimento. Para cada um desses
fragmentos serdo determinadas as caracteristicas principais, como tamanho
(area) distancia da futura APP e entre fragmentos vizinhos, elaborando mapa em
escala adequada identificando a aptiddo dos mesmos em relacdo a dinamica da
fauna da regido, em associacéo a fito fisionomia dos mesmos;

Com base nos estudos de flora e fauna, serédo identificados locais potenciais para
programas futuros que fomentem a interconexao entre fragmentos, tendo em vista as
areas prioritarias para recomposicdo do futuro reservatorio, conforme forem definidas
no Programa de Gestdo Patrimonial, com subsidios baseados nos dados levantados
atraves dos estudos da dindmica da fauna da regido do empreendimento.

4. A FAUNA DO CERRADO
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O Cerrado ocupa uma area total de cerca de 2 milhdes de km? em que se encontra
uma flora bastante distinta, distribuida em formagfes que vdo desde campos abertos
até florestas de galeria e matas semideciduas. Cerca de 40% das quase 12.000
espécies de plantas do cerrado sdo endémicas deste bioma e a maior parte destas
plantas mostra adaptacdes como raizes profundas, xeromorfismo e resisténcia a altas
concentragbes de aluminio no solo (Goodland & Ferri 1979). A flora herbacea é
também rica e quase 100% das espécies € endémica a regido (Dias 1992). Estudos
comparativos sobre as floras locais de diferentes areas de cerrado mostram que a
similaridade na composicdo especifica de deferentes areas tende a diminuir com a
distancia entre as areas consideradas (Ratter & Dargie 1992).

Em contraste a este quadro, a fauna do cerrado partilha a maioria dos seus elementos
com os biomas adjacentes, especialmente as formacgdes florestais da Amazonia e da
Mata Atlantica. Comparativamente a flora, isto resulta em niveis relativamente baixos
de endemismo para os vertebrados (Vanzolini 1963; Sick 1965, 1979; Silva 1989) que
também, e geral, ndo exibem adaptacbes especificas para a vida nos ambientes
consideravelmente mais secos dos cerrados. As florestas de galeria parecem
desempenhar um papel muito importante, como corredores mésicos que permitem a
penetracdo dos elementos primariamente associados a ambientes florestais mais
umidos no interior de forma¢des com uma estacdo seca muito pronunciada (Mares et al
1985; Redford e Fonseca 1986; Marinho-Filho & Reis 1989; Medellin & Redford 1992).

A idéia de uma fauna generalista e comum a outros biomas adjacentes tem prevalecido
como a principal caracterizagdo da fauna do Cerrado, o que tende a reduzir o apelo
conservacionista e, mais grave ainda, pode sugerir que um pequeno numero de
unidades de conservagdo possa ser suficiente para uma boa representacdo destes
elementos que, inclusive, também ocorrem em outros ecossistemas e regiées do pais.
Ao contrério, as diferencas ja encontradas na composicao especifica e abundancia das
espécies em diferentes cerrados, indicam que a area total protegida até o momento &
absolutamente insuficiente para preservar e representar satisfatoriamente a diversidade
de habitats, espécies e seus processos populacionais e interacdes ecoldgicas.

41 Os vertebrados terrestres

4.1.1 Herpetofauna

Anfibios e répteis (herpetofauna) sédo elementos conspicuos em quase todas as
comunidades terrestres, representando fracdo significativa da fauna de vertebrados,
especialmente em ambientes aridos e tropicais (e.g., Pianka, 1973; Duellman, 1978;
Pianka, 1986; Duellman, 1988; Colli et al., 2002). Atualmente, sdo conhecidas cerca de
5.000 espécies de anfibios (Frost, 2004) e mais de 8.000 espécies de répteis (Uetz et
al., 1995). A maioria das espécies da herpetofauna ocorre em regides tropicais (Pough
et al., 1998), cujas paisagens naturais estdo sendo rapidamente destruidas pela
ocupacdo humana. No Brasil, sdo conhecidas 776 espécies de anfibios (Sbh, 2005a) e
641 espécies de répteis (Sbh, 2005b), sendo que esses nuameros aumentam
rapidamente a cada ano, colocando o pais em posicédo de destaque mundial quanto a
diversidade da herpetofauna. Anfibios e répteis sdo excelentes modelos de estudo, por
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serem facilmente capturados, identificados e monitorados (Heyer et al., 1994; Vitt e
Pianka, 1994).

Répteis e anfibios (herpetofauna) sdo importantes componentes da biodiversidade do
Cerrado, representando porcao significativa da fauna de vertebrados (Colli et al., 2002).
A herpetofauna desempenha papel ecolégico essencial nas comunidades e seus
padroes de diversidade podem ser usados para acessar o valor de conservacao de
diferentes regides (Diniz-Filho et al., 2004; Diniz-Filho et al., 2006). Pela relativa
facilidade de estudo, répteis e anfibios sdo considerados organismos essenciais em
inventarios para diagnosticar areas e agfes prioritarias para a conservacao da
biodiversidade (e.g., Heyer et al., 1994; Young et al., 2004). Além disso, é grande o
namero de novas espécies da herpetofauna do Cerrado descritas nos ultimos anos
(e.g., Brandédo, 2002; Colli et al., 2003a; Colli et al., 2003b; Diniz-Filho et al., 2005).
Desta forma, levantamentos da herpetofauna do Cerrado em regifes antes néo
amostradas podem revelar novas espécies, espécies endémicas, novos registros,
assim como contribuir significativamente para o entendimento dos padrdes de
distribuicdo geografica da herpetofauna do bioma.

No Cerrado, sdo conhecidas cerca de 300 espécies, dentre elas 113 anfibios, 47
lagartos, 15 anfisbénias, 107 serpentes, 5 jacarés e 10 queldnios (Colli et al., 2002). Ao
contrario do que inicialmente se imaginava (e.g., Vanzolini, 1976; Vitt, 1991), a
herpetofauna do Cerrado apresenta alto grau de endemismo, que pode alcancar 50%
para as anfisbénias e cerca de 25% para os lagartos (Colli et al., 2002).

Existe muito pouca informacao disponivel sobre os efeitos da fragmentacédo do Cerrado
sobre sua biota. Em um estudo envolvendo taxocenoses de lagartos em fragmentos
antropicos e naturais de Cerrado (Colli, 2003), nao foi encontrada qualquer associacao
entre parametros espaciais (area inclusive) e a riqueza de espécies nos fragmentos, a
excecdo da densidade de manchas de habitat, indicando que estimativas dos efeitos da
fragmentacao baseadas somente em parametros espaciais podem ser pouco acuradas.
Em fragmentos naturais, foi detectado um forte efeito geografico (distancia) sobre a
rigueza de espécies de lagartos, aparentemente determinado pela sequiéncia de
extincbes estocasticas apds o isolamento dessas areas. A riqueza de lagartos foi maior
em fragmentos antrépicos, mas ela deve continuar a decrescer, devido a efeitos
demograficos, genéticos e estocasticos. Dessa forma, os efeitos da fragmentacéo do
hébitat podem ser grosseiramente subestimados quando se considera apenas 0S
parametros espaciais dos fragmentos e se ignora o tempo decorrido desde o
isolamento. Assembléias de lagartos em fragmentos naturais possuem maior entropia
que aquelas em fragmentos antrépicos, indicando maior “turnover” de espécies nos
primeiros. Espécies idiosincraticas nos fragmentos naturais estdo associadas a fei¢cdes
ecogeograficas unicas. Assim, estratégias para a conservacao do Cerrado devem ser
diferentes de acordo com a regido: em fragmentos antropicos no Brasil central, uma
Gnica e grande reserva é preferivel em relacdo a muitas pequenas reservas; enquanto
gue em fragmentos naturais da periferia da Amazoénia, muitas reservas pequenas Sao
preferiveis, se contiverem feicbes ecogeograficas unicas. Esse estudo, porém, foi
conduzido em fisionomias abertas do Cerrado, sendo que os efeitos da fragmentacao
de fisionomias florestais, como as matas de galeria, podem ser mais acentuados, visto
que a matriz antropizada (aberta), € muito mais indspita a ocupacdo das espécies
tipicas de fisionomias florestais. Assim, o monitoramento dos efeitos da fragmentacéo
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das matas de galeria na area de influéncia do AHE Serra do Facdo sobre a
herpetofauna é fundamental para identificar e minimizar seus possiveis impactos.

Os corredores ecoldgicos séo sistemas de gestdo integrada de varias categorias de
unidades de conservagéo - parques, florestas nacionais, APAs, reservas biolégicas -,
visando a conservacdo da biodiversidade e o uso racional dos recursos naturais,
associados a promoc¢do do desenvolvimento sustentavel e a reparticdo equitativa de
beneficios gerados. As areas protegidas formam nucleos de conservacéao, cercados por
fazendas, projetos de colonizacéo e outras areas de uso, onde se procura fazer planos
de manejo conjuntos, de modo a permitir ou aumentar a circulacdo de espécies entre
as unidades de conservacgdo, sejam elas federais, estaduais, municipais ou reservas
privadas.

A intencao € favorecer ou promover ativamente a recomposicao florestal entre as areas
ndcleo, ao mesmo tempo em que se reduz a pressdo de caga, desmatamento e
deterioracdo ambiental no entorno dos parques e reservas. Em termos de politicas
publicas, criar um corredor ecoldgico significa optar por alternativas menos predatorias
de desenvolvimento regional.

a) Mapeamento - area, escala, forma - dos fragmentos

Com auxilio da base cartografica devera se localizar cada um dos fragmentos,
atribuindo-lhes um nimero para controle. Utilizando-se um receptor “Global Position
System” ou GPS, deve ser realizado um caminhamento no entorno do fragmento
florestal, registrando as coordenadas geograficas geodésicas, definidas pela latitude
e longitude representadas em graus, minutos e segundos dos pontos que o
delimitam. Adicionalmente devem-se coletar pontos internos com o0 objetivo de
delimitar e quantificar as diferentes coberturas vegetacionais que ocorrem dentro de
cada fragmento.

b) indice de circularidade dos fragmentos florestais nativos

O indice de circularidade (compactness ratio) fornece o valor “C”, que é definido como
a raiz quadrada da area do poligono em questdo (area do fragmento — A;), dividido
pela &rea (Az) de um circulo de mesmo perimetro (P) do poligono (fragmento). Assim,
com o perimetro do fragmento calcula-se o raio (R) como R=P/2r. Com base em R,
determina-se a area (A,=nR?) de um circulo de mesmo perimetro. Logo, quando C for
igual a 1 (um), o fragmento florestal é circular. A medida que ele se torna mais
alongado, o valor de C tende a diminuir, até chegar proximo de 0 (zero).

Diagnodstico dos fragmentos florestais nativos

Todos os fragmentos nativos existentes na regido do entorno deveram ser
visitados para coletar as informag¢des sumarizadas a seguir:

a) Localizacdo do fragmento no talhdo, no projeto e na fazenda, namero do
fragmento, tipo de vegetacéo, area, perimetro, tipo de solo, ocorréncia de colecéao
d’dgua, forma, topografia, vizinhanca, conservacdo de aceiros, altura do dossel,
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estagio seccional, vestigios de animais, espécies vegetais mais comuns,
perturbacfes na area e observacdes gerais consideradas relevantes.

b) Identificacdo dos pontos criticos dos fragmentos florestais nativos

Para cada fragmento deveram ser confeccionados tabelas com os seus pontos criticos
discriminados apo0s sumarizar as informacdes do inventario preliminar. Com base nos
pontos criticos estabeleceram-se as prescricdes de manejo ao nivel do fragmento

Resultado Manejo ao nivel de paisagem

Os indices de paisagem utilizados para caracterizar os fragmentos florestais nativos
foram obtidos por meio do programa fragstats (versdo 2.0). Ele permite analisar o
padréo da distribuicdo espacial dos fragmentos, quantificando a estrutura da paisagem,
o0 que significa dizer que determina a extensdo de éarea da propriedade e dos
fragmentos nativos, distribuicdo dos fragmentos no espaco, dispersos em um mapa,
dentro de uma paisagem . Os indices gerados se baseiam em distancia e area.

4.2 Avifauna

O Brasil possui uma das mais ricas avifaunas do mundo com estimativas
recentes variando entre 1696 a 1731 espécies (CBRO 2003; IUCN 2004; NatureServe
2004). Isto equivale a aproximadamente 57% das espécies de aves registradas em
toda América do Sul, porém cerca de 10% (193 taxa) destas espécies estédo
ameacadas (Collar et al. 1997; IBAMA 2003; IUCN 2004), fazendo do Brasil o pais com
0 maior numero de espécies ameacadas na regido Neotropical. Noventa e dois por
cento das aves brasileiras sdo espécies residentes, sendo apenas 8% espécies
migrantes (Sick 1993).

O cerrado, dominado pela vegetacdo do tipo savana, € o terceiro bioma mais rico do
pais com 837 espécies, sendo 36 (4.3%) endémicas (Silva 1995, Cavalcanti 1999, Silva
e Bates 2002, Lopes 2004), atras da Amazonia e da Mata Atlantica. Das 193 aves
ameacadas, 119 (62%) estdo restritas ao Brasil. O Cerrado é o segundo colocado em
namero de espécies ameacadas (n =48) e espécies ameacadas e endémicas do Brasil
com 14 (11.8%) espécies. Quase 80% de sua vegetacdo natural do Cerrado j& fomos
convertidas (Myers et al. 2000), principalmente devido a formacdo de pastagens
intensivas e a agricultura mecanizada difundida (Klink et al. 1993, Stotz et al. 1996,
Klink e Moreira 2002). Estimativas recentes sugerem que 0s habitas naturais
remanescentes estardo em grande parte destruidos até 2030, se as taxas atuais de
destruicdo continuar (Machado et al. 2004).

A principal ameaca para as aves brasileiras € a perda e a fragmentacdo de habitats.
Entre as 124 espécies brasileiras presentes na Lista Vermelha da IUCN (IUCN 2004),
111 (89,5%) tém a perda e degradacédo do habitat como uma das principais ameacas,
seguida pela coleta excessiva (35,5%). Outras ameacas incluem: a invasdo de
espécies alienigenas e a poluicdo (14%), a perturbacdo pelo ser humano e morte
acidental (9,5%), mudanca na dindmica de espécies nativas (6,5%), desastres naturais
(5%) e perseguicéo (1,5%).



Grupo de Empresas Associadas Serra do Facao

R. Alexandre Dumas, 2100 13%andar 04717-004 Sao Paulo SP Fone (11) 2122.0400 Fax (11) 2122.0440

Estudos dos efeitos da fragmentacdo sobre as aves brasileiras foram iniciados por
Willis (1979), em fragmentos de Mata Atlantica de S&o Paulo e em 1979 no norte de
Manaus pelo Projeto de Dinamica Bioldgica de Fragmentos Florestais (PDBFF)
(Bierregaard et al. 1992, Bierregaard e Stouffer 1997, Stouffer e Borges 2001). No
Cerrado, Christiansen e Pitter (1997) e Marini (2001) confirmaram a perda de espécies
em pequenos fragmentos de mata, e Andrade e Marini (2001) demonstraram que 0s
movimentos entre capdes de mata diminuiram entre as aves dependentes da mata no
Parque Nacional da Serra da Canastra. Nenhum estudo avaliou os efeitos da
fragmentacdo de habitat sobre as aves de habitats abertos do Cerrado. O tréafico
internacional de aves por ser de grande atividade no Brasil (Lacava 2000, Renctas
2002) também afeta as aves do Cerrado além das aves da Amazoénia e da Caatinga.

Nossos conhecimentos sobre a biologia e ecologia das espécies de aves brasileiras
foram sintetizados por Sick (1985, edicdo revisada e ampliada em 1997), mas
informacfes basicas sobre muitas espécies do Cerrado ainda s&o escassas ou
inexistentes. Das 36 espécies endémicas do cerrado apenas sete foram estudadas no
campo por pelo menos um ano. Além disso, trés espécies novas de aves
Passeriformes foram descritas para o Cerrado desde 1990, Asthenes luizae (Vielliard
1990), Antilophia bokermani (Coelho e Silva 1998) e Suiriri islerorum (Zimmer et al.
2001), sendo que as duas primeiras ja sdo consideradas ameacadas de extingao.

4.3 Mastofauna

Cento e noventa e quatro espécies de mamiferos, de 30 familias e nove ordens séo
reconhecidas para o Cerrado. Os grupos mais especiosos sao os dos morcegos (> 81
espécies) e roedores (ca. 55 espécies), mas carnivoros (20 spp) marsupiais (17 spp) e
xenarthros (11 spp) sdo grupos bastante diversificados. Trata-se de uma fauna
composta por animais relativamente pequenos: 85% das espécies pesam menos que
5kg e apenas cinco espécies tem mais que 50kg (Marinho-Filho et al. 2002). A taxa de
endemismo para mamiferos é relativamente baixa e corresponde a cerca de 9% e a
maioria das espécies endémicas deste grupo (56%) vive em formacgdes abertas, ao
passo que 22% (quatro espécies) vivem exclusivamente associadas a matas de galeria
e 0s outros 22% habitam tanto areas abertas como matas de galeria (Marinho-Filho et
al. 2002). A distribuicdo dos endemismos € fortemente concentrada na por¢ao central,
sul e sudeste do Cerrado. Praticamente ndo ha endemismos reconhecidos na porcao
mais ao norte, 0 que parece ser apenas o resultado da cobertura desigual do esforgo
de amostragem na faixa de latitude mais baixa do dominio dos cerrados (Marinho-Filho
et al. 2002).

Uma andlise comparativa das comunidades de pequenos mamiferos ndao voadores de
11 areas de cerrado no Brasil Central mostra um alto “turnover” de espécies (beta-
diversidade) entre as areas, bem como grande variacdo de abundancia das espécies
entre as areas. A distancia entre as areas nado é o fator mais importante na
determinacao das diferencas de composi¢ado especifica e abundancia das espécies em
cada area. A heterogeneidade do habitat foi a variavel melhor correlacionada com a
riqgueza de espécies em todas as areas (Marinho-Filho et al. 1994).
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Dezesseis espécies de nove familias em cinco ordens de mamiferos de ocorréncia
confirmada para o Cerrado estdo incluidas na “Lista Nacional das Espécies da Fauna
Brasileira Ameacadas de Extincdo” (MMA 2006). Destas, pelo menos oito tem
ocorréncia provavel na area de influéncia do empreendimento e podem demandar
recomendacdes especificas para sua conservacdo. Trata-se das trés espécies de
gatos-pintados, Leopardus pardalis, L. tigrinus e L. wiedii, e do gato-palheiro, Oncifelis
colocolo; do morcego Lonchophylla dekeyseri; do tatu-canastra e do tamandua-
bandeira, respectivamente Priodontes maximus e Myrmecophaga tridactyla e do lobo-
guara Chrysocyon brachyurus.

E importante frisar que, ao contrario do que se imagina, ainda ha muita controvérsia
sobre a classificagdo de mamiferos. De fato, o trabalho de catalogacdo das formas
ainda esta longe de ser concluido e, particularmente entre os grupos de organismos
menores como roedores e morcegos, muito espécies novas de ocorréncia no Cerrado
tém sido reconhecidas e descritas recentemente (e.g. Hershkovitz 1990a, Hershkovitz
1990b, Bonvicino 2003, Languth & Bonvicino 2002, Weksler & Bonvicino 2005) Talvez
um dos melhores exemplos deste recente e produtivo esforco na area de taxonomia e
sistematica seja o artigo de Weksler et al.(2006), que descreve dez novos géneros de
roedores Oryzominos, com varias ocorréncias para o Cerrado. Isto evidencia a
importancia de um trabalho de inventariamento bem conduzido, com boas séries na
area de influéncia do empreendimento.

5. INVENTARIO E MONITORAMENTO

5.1 Inventario da fauna de vertebrados terrestres

O trabalho de inventariamento da fauna local € sempre precedido de um levantamento
prévio de informacdes da literatura cientifica especifica e dado das colecdes cientificas
de referéncia para a regido de estudo. O Departamento de Zoologia da Universidade
de Brasilia reane alguns dos grupos de pesquisa mais ativos e produtivos sobre a
fauna do Cerrado. Reunem também alguns dos principais acervos de material
depositado nas suas Colecbes Cientificas, especialmente para 0s grupos da
Herpetofauna, Aves e Mamiferos. Finalmente, as bases de dados do referido
Departamento, agregam também informacfes dos principais acervos cientificos sobre
vertebrados terrestres representados pelas cole¢bes dos Museus de Zoologia da USP,
Museu Nacional da UFRJ, entre outras instituicdes.

Nos ultimos 20 anos o conhecimento sobre a fauna do Cerrado avangou muito, mas
ainda existem grandes lacunas geograficas a serem cobertas. Extensas areas, como o
oeste da Bahia, sul do Maranh&o e Piaui, Norte do Tocantins e Mato Grosso sdo muito
mal conhecidas, mas mesmo areas relativamente populosas e ocupadas nunca foram
minimamente inventariadas. A regi@o onde se estabelecerd o reservatério,
compreendida a grosso modo entre Cristalina e Cataldo, numa escala mais fina, se
configura como uma lacuna entre dois poélos de concentragdo de conhecimento sobre a
fauna do Cerrado: Brasilia e o Triangulo Mineiro. De fato, praticamente ndo existem
colecdes faunisticas desta regido depositadas em instituicdes cientificas, museus ou
universidades e, portanto, a area de influéncia do empreendimento nitidamente carece
de inventariamento da sua fauna. Este inventario devera se estabelecer como atividade
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primordial ja na primeira etapa dos trabalhos de campo sobre a fauna. Coleta intensiva
e identificagcdo do material permitirdo a elaboracdo de colecdes de referéncia e
testemunho sobre os vertebrados terrestres da regido. ColecOes cientificas modernas
exigem georreferenciamento preciso de todo o material coletado, com o uso de GPS.
Além de boas séries capazes de representar a variacdo populacional local, hoje em dia,
face ao avanco da genética molecular, é importante também a coleta de tecidos para
eventual futura analise da estrutura genética, filogeografia e sistematica das
populacdes e espécies amostradas.

Desde ja é importante frisar que ndo se trata de prospeccdo genética com fins
comerciais. Trata-se apenas da aplicacdo de técnicas que hoje permitem o
reconhecimento de taxons e a solucdo de problemas na area da classificacdo e
sistematica dos organismos. Obras de grande porte e alto-potencial de impacto
ambiental como a constru¢cdo de uma hidrelétrica, em que uma area inevitavelmente
sera alagada com a eliminacéo dos habitats naturais e de elementos da flora que ficam
submersos, bem como a expulsdo da sua fauna associada representam uma grande
oportunidade para o aproveitamento cientifico deste material biol6gico que, de outra
maneira representara apenas uma perda dramatica de recursos naturais.

Assim, o trabalho de inventariamento da fauna local de vertebrados deverdo se
estabelecer como atividade primordial ja na primeira etapa dos trabalhos de campo
sobre a fauna. Avaliagdo da representatividade das cole¢Oes e suficiéncia do esforgo
amostral sera realizada a partir de curvas de coletor/rarefacdo, para as quais €
imprescindivel o registro preciso do esforco amostral empreendido. A amostragem
devera abranger todos os tipos de habitat encontrados na regido, utilizando as
metodologias de coleta correntes, respeitados os limites legais, éticos e as
condicionantes das autorizacfes concedidas para esta finalidade. O inventariamento
estabelece as bases para o trabalho de monitoramento durante as etapas de
enchimento do reservatorio e operacéo da usina.

O primeiro ano de estudo sera exclusivamente dedicado ao trabalho de inventério das
espécies dos grupos de vertebrados terrestres: Anfibios, Répteis, Aves e Mamiferos,
em quatro campanhas de 10-15 dias de duracgdo, distribuidas nas esta¢gfes seca e
chuvosa. Nas primeiras campanhas, 0s animais capturados em armadilhas, baldes e
redes de neblina, serdo coletados para que sejam efetuadas as identificacbes corretas
das espécies e para que se forme uma colecdo de referéncia para os mamiferos do
Cerrado. Este material serdq catalogado e depositado nas cole¢des zooldgicas da
Universidade de Brasilia. E provavel que registros adicionais de espécies n&o
observadas no primeiro ano venham feitos nos anos subsequentes de trabalho.
Espécies raras ou de habitos muito fugidios eventualmente demandam grande esforgo
de captura e mesmo sorte para serem efetivamente registradas. Assim, de fato, o
trabalho de inventario se prolonga por todo o periodo de estudo e se articula com o
monitoramento.

Detalhamento metodoldgico das técnicas de captura, contencado e coleta é apresentado
nos topicos a segquir.

5.2 Selecdo das areas de amostragem
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As areas de amostragem serdo selecionadas considerando-se as localidades ja
estudadas durante a fase do EIA e mais aquelas representativas dos habitats
encontrados na regiao de influéncia do AHE Serra do Facéo. A definicdo precisa dos
sitios amostrais e esforcos de captura/observacédo para cada grupo de organismos
serdo definidos oportunamente em projeto especifico.

Nessa definicdo sera levada em consideragdo a caracterizacdo dos principais
adensamentos de fragmentos de vegetacao nativa do entorno do futuro reservatorio e a
sazonalidade da regido do empreendimento.

6. METODOLOGIAS ESPECIFICAS
6.1 Herpetofauna

A amostragem da herpetofauna serd feita por coleta manual e pela utilizacdo de
armadilhas de interceptacdo-e-queda. Em cada sitio amostral serdo instaladas 25
armadilhas, cada uma formada por 4 alcapdes (baldes plasticos de 20 I) dispostos em
trés linhas de 5 m, formando angulos de 120° a partir de um ponto central, com um
alcapao no centro e um em cada uma das trés extremidades. Os alcapbes serao
interligados por lona plastica (40 cm de altura acima do solo e 10 cm enterrados no
solo) fixada por grampos e nove estacas de madeira (50 cm de altura). Para maximizar
a amostragem, serdo realizadas coletas manuais ao longo de transacdes aleatorias,
através da inspec¢do de microhabitats notoriamente utilizados pela herpetofauna. Os
animais coletados serdo tombados na Colecdo Herpetologica da Universidade de
Brasilia (CHUNB), assim como amostras de tecidos, que serdo congeladas em
nitrogénio liquido e depositadas permanentemente em freezer -80 °C. A amostragem
se concentrara nos principais adensamentos de vegetacdo nativa da area de influéncia
do reservatério e contemplardo as variacbes sazonais caracteristicas da regiao,
através de campanhas trimestrais.

Para avaliar a qualidade da amostragem da herpetofauna, serdo calculadas curvas
esperadas de rarefacédo de espécies baseadas em individuos (Gotelli & Colwell, 2001),
utilizando o programa Estimates 7 (Colwell, 2004). Seréo feitas analises em separado
para anfibios, répteis e somente lagartos, para cada um dos sitios amostrais. As curvas
de rarefagdo serédo obtidas empregando-se 1000 aleatoriza¢gbes dos dados originais,
sem reposicao, retendo os valores da riqueza esperada de espécies, denominada Tau
de Mao (Colwell, 2004). Foi utilizada a média do indice Chao 2 para estimar a riqgueza
total de espécies, incluindo espécies nao registradas em nenhuma amostra, através de
sub-amostras do conjunto total de espécies/individuos (Colwell & Coddington, 1994).
Para verificar a existéncia de diferencas significativas na riqueza de espécies entre
sitios amostrais, foram empregadas andlises de rarefacdo (Sanders, 1968). Ao
comparar a riqueza de dois sitios com diferentes abundancias (e.g., A: maior
abundancia, B: menor abundancia), a andlise de rarefacdo determina o numero
esperado de espécies presente em amostras “rarefeitas” com abundancia B, obtidas
por amostragens aleatérias de A. Serdo derivadas a média e o desvio padrdo da
riqueza de espécies através de 1000 amostras aleatérias e, com um teste Z (Zar,
1998), sera determinada a probabilidade de se obter a rigueza de B, em amostras
aleatdrias de tamanho B obtidas de A.
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6.2 Avifauna

Para as aves, sera utilizada a metodologia de IPA (indice Pontual de Abundancia).
Serdo plotados trés pontos de amostragem em cada area selecionada. As areas
selecionadas deverdo seguir critérios como o estado de conservacgéo e fitofisionomia.
Cada um dos trés pontos sera amostrado por 10 minutos consecutivos ap6s 2 minutos
de chegada ao ponto. Todas as aves avistadas e ouvidas em um raio de 50 m do ponto
serdo registradas. As amostragens serao realizadas entre o nascer do sol e 10:00 na
estacao seca e na estagado chuvosa.

Redes de neblina serdo utilizadas com o objetivo de amostrar aves cripticas e auxiliar
na identificacdo de pequenas aves. Dez redes serdo dispostas em linha reta ao longo
de uma trilha aberta no centro da vegetacdo a ser amostrada, e monitorada entre o
nascer do sol e 12:00. As redes serdo abertas durante trés dias consecutivos, mas em
trés trilhas diferentes, uma para cada dia de amostragem. Caso sejam localizadas
arvores com grande producao de frutos, algumas redes poderdo ser abertas ao redor
das mesmas para aumentar a taxa de captura de individuos.

Observacoes livres seréo realizadas durante deslocamentos entre as areas, durante as
quais poderdo ser registradas espécies ndo amostradas durante as amostragens
quantitativas. Os resultados das observacdes livres serdo utilizados apenas para
complementar a listagem geral de aves da regido, e ndo para analises quantitativas.

Além do registro de aves através do canto durante a “Amostragem quantitativa”, seréo
gravados os cantos desconhecidos de aves durante qualquer momento dos trabalhos
de campo para posterior identificacdo. Caso seja possivel, serdo realizados playbacks
logo apds a gravacdo, com o objetivo de atrair e identificar a ave que emitiu o canto.
Estes dados seré&o utilizados de maneira similar aos das observagoes livres.

6.3 Mamiferos ndo voadores

A amostragem para mamiferos ndo-voadores incluirh métodos diretos de captura e
observacdo e também métodos indiretos para o registro de individuos e espécies,
conforme apresentado a seguir:

6.4 Pequenos mamiferos

e Armadilhagem com “live traps” para pequenos mamiferos: estes serdo
amostrados nos diversos tipos de habitat (cerrado senso estrito, campos,
floresta de galeria, florestas semideciduas, etc) com armadilhas do tipo “live
traps”, nas quais os animais sdo mantidos vivos, modelos Sherman (23 X 8 X
8cm) e gaiola Young (35 X 14 X 14cm). As armadilhas serdo dispostas em linhas
de captura ao longo de transectos, uma em cada estacdo, com espagcamento de
10m, no solo e, quando cabivel, também em arvores, a cerca de 2 m de altura. A
isca serd uma mistura de pasta de amendoim com farinha de trigo, fuba de
milho, sardinha em 6leo e fruta (banana, abacaxi). As armadilhas permanecerao
iscadas e abertas durante o dia e a noite, por pelo menos dois dias consecutivos
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em cada local, com checagens pela manha cedo. O esfor¢co de captura &
expresso pelo total acumulado de armadilhas abertas por noite em cada habitat.

Armadilhas de queda (‘pit fall') para pequenos mamiferos: As armadilhas
montadas para a captura de répteis também recolhem pequenos mamiferos.
Visando reduzir custos materiais e humanos, e aumentando a eficiéncia, todos
0s pequenos mamiferos capturados no sistema de armadilhas de queda, que
constitui um dos principais métodos de coleta de répteis, serdo encaminhados
com os respectivos dados de coleta para a equipe de mastofauna.

Observacéao: Alguns exemplares de cada espécie serdo coletados e preparados
de forma padréo (via seca), para confirmacéo de identificacdo e testemunho. O
material coletado serd depositado na Cole¢do do Departamento de Zoologia da
Universidade de Brasilia (ZUNB).

Mamiferos de maior porte

Armadilhas fotograficas para mamiferos de maior porte. Para a coleta de dados
relativos a rigueza e abundancia de espécies, serdo utilizadas camaras
fotograficas autométicas com sensor infravermelho que sé@o disparadas quando
o raio infravermelho € interrompido pela passagem de um animal homeotérmico.
As camaras tém pintura camuflada e sdo fixadas em &rvores, arbustos ou
estacas, mirando pontos onde se p6e uma isca ou odor (Tomas & Miranda
2003). Espécies que apresentam caracteristicas distintas, como padrdes de
manchas dos gatos-pintados, oncas, pacas, ou marcas distintivas como as
galhadas de cervideos que admitem grande variacdo individual, ou ainda
manchas na pele e/ou pelagem, e mesmo defeitos fisicos e cicatrizes podem
permitir a identificacdo de individuos (Karanth 1995, Karanth et al. 2003; Trolee
and Kéry 2003). Os pontos de amostragens idealmente sdo dispostos numa
grade, 1 a 2 km equidistantes uns dos outros. Os dispositivos infravermelhos séo
colocados a uma altura de aproximadamente 30 cm e as camaras programadas
para dispararem com um atraso (periodo de tempo entre as duas fotografias) de
5 min, evitando a repeticdo de muitas fotos de um mesmo individuo (Trolee and
Kéry 2003). As camaras sdo checadas a cada 5 dias para troca de filme e
baterias. Para cada area amostrada sera calculado um indice da abundancia
relativa, baseado na razdo entre o nimero de registros obtidos e o esfor¢co de
amostragem. Sera considerado apenas um registro por dia de cada espécie para
cada ponto de amostragem, a menos que dois ou mais individuos sejam
fotografados juntos ou que seja possivel identificar macho e fémea, fémea e
filhote, por exemplo, nas fotografias de um Unico dia. Neste caso, serdo
considerados dois registros. A soma dos registros de cada espécie sera
multiplicada por 100 e dividido pelo esforgco de amostragem (nimero de camara
trapping e coletor de pegadas X numero de dias).

Observacao direta de mamiferos de maior porte: Estas espécies podem ser
registradas por visualizacdo direta, ao longo de estradas e trilhas na area de
estudo. Estes avistamentos incidentais durante o deslocamento de carro de uma
area para outra serao considerados registros adicionais e tratados a parte.
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e Rastros e indicios indiretos, principalmente pegadas e fezes, de mamiferos de
maior porte serdo identificados conforme Becker & Dalponte (1991). Areas
favoraveis como a beira de rios e corregos e depdsitos de poeira e lama serao
rigorosamente inspecionados em busca de rastros. Adicionalmente, sinais
acusticos, fezes, tocas e abrigos e sinais odoriferos podem ser também
utilizados para a deteccdo de mamiferos nos sitios amostrados.

6.6 Morcegos (Chiroptera)

As capturas serdo realizadas com redes de espera (mis-nets). Cada animal sera
identificado no campo, quando possivel, marcado, tendo registradas a medida de
antebraco, sexo, categoria de desenvolvimento e estado reprodutivo. Os animais serao
mantidos em sacos de pano individuais, por pelo menos uma hora apos a captura para
a coleta de fezes, a partir das quais serdo analisadas suas dietas. Nectarivoros terdo
poélen recolhido de sua pelagem com gel. Morcegos hematéfagos deverdo ser
coletados e encaminhados aos 0Orgaos competentes de Goias ou Brasilia para
verificagcdo da ocorréncia do virus rabico.

7. MONITORAMENTO

O monitoramento aqui proposto devera ser realizado ao longo de trés anos. Devera ter
inicio, a0 menos, um ano antes do inicio do enchimento e prolongar-se durante todo o
periodo de implantacdo do empreendimento. Dependendo da duracdo das obras e do
desenvolvimento do projeto, poderédo ser programadas novas coletas.

A medida que se estabelecam as séries de material testemunho e a equipe de campo
possa reconhecer com seguranca as espécies capturadas, estas ndo precisam mais
ser coletadas. Os individuos serdo identificados e receberdo marcas que permitam
reconhecé-los ao longo do estudo. Também sera feita a identificacdo do sexo, assim
como uma avaliacdo do estado reprodutivo e biometria destes animais, com o objetivo
de acompanhar o desenvolvimento e ciclo reprodutivo das espécies amostradas. Deste
modo se inicia o trabalho de monitoramento.

No segundo ano, o foco nas atividades de coleta do inventario cede lugar a um
programa de captura-marcagao-recaptura dos elementos da fauna de vertebrados, de
modo a permitir um registro mais preciso das abundancias relativas das espécies,
bem como dos seus padrdes de uso do habitat e da fenologia dos individuos
(desenvolvimento e reproducdo dos organismos). Estes parametros, além da
composicao de espécies, formam a base comparativa para a etapa de monitoramento
comparando-se os padrées observados na situacdo anterior ao barramento, com
aqueles observados durante e depois do enchimento do reservatério, jA na fase de
operacdo do empreendimento. A etapa de monitoramento sera realizada em quatro
campanhas anuais no segundo ano, antes do enchimento do reservatorio e se prolonga
por mais dois anos depois do fechamento da barragem. No terceiro ano também serao
realizadas quatro campanhas e, no quarto ano, mais duas, uma na estacado seca e
outra na chuvosa.
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8. SUBPROGRAMA DE CIRCULACAO DE FAUNA — CONDICIONANTE 2.31 DA
LI 190/2002 RENOVADA - DESLOCAMENTO DA FAUNA ENTRE
FRAGMENTOS

Em atendimento a Condicionante 2.31 da renovacao da LI, com base nos estudos de
inventario florestal para identificagdo e caracterizacdo dos fragmentos vegetais
remanescentes, considerando o cenario atual e a conformacédo decorrente do
enchimento do futuro reservatério, sera desenvolvido este subprograma, a fim de
verificar a dinamica da circulacdo de fauna entre os mesmos, considerando as duas
situacdes citadas.

Quando os dados obtidos nas inspecdes de campo e nos monitoramentos iniciais
assim o indicarem, serdo realizadas amostragens nos principais adensamentos de
fragmentos de vegetacdo nativa localizada no entorno do reservatorio, levando em
conta a sazonalidade da regido do empreendimento.

A execucdo desse subprograma estéa integrada ao Programa Geral de Conservacao de
Fauna e Flora, tanto em termos de locais de amostragem, com a frequéncia e
equipamentos a serem utilizados.

Em linhas gerais, a maneira mais eficiente e rapida de monitoramento dos
deslocamentos de vertebrados terrestres, especialmente répteis, aves e mamiferos
entre fragmentos é através do uso de radio-telemetria. Registros de deslocamentos de
animais através de observacoes livres ou de marcacdo com anilhas e recaptura das
aves sao extremamente demorados e ineficientes.

Para quantificar a circulacdo da herpetofauna entre os principais remanescentes de
vegetacao nativa, na area de influéncia do empreendimento, serdo utilizados os dados
obtidos nas capturas descritas acima, com o emprego de armadilhas e coletas
manuais, assim como de dados da movimentacao de individuos de algumas espécies,
através do emprego de métodos de radio-telemetria. Esse Ultimo procedimento visara
determinar distancias maximas e taxas de deslocamento, que poderao ser utilizadas na
formulacdo de planos para o estabelecimento ou manutengédo da conectividade entre
0s remanescentes florestais na area de influéncia do empreendimento, que minimizem
seus impactos sobre as populacdes e comunidades da herpetofauna.

Para o monitoramento do deslocamento de répteis entre os fragmentos, cerca de 15
individuos (5 individuos de cada espécie) de duas ou trés espécies de queldnios,
lagartos e serpentes de grande porte, selecionadas de acordo com suas abundéancias
locais no inventario, receberdo radio-transmissores e serdo acompanhadas. Espécies
candidatas incluem Geochelone carbonaria, Tupinambis merianae e Boa constrictor,

Para as aves, cerca de 20 individuos de aves florestais de até 4 espécies (5 individuos
de cada espécie) serdo capturados com redes de neblina para permitir a instalagdo do
transmissor. Procedimento analogo sera utilizado em relacdo aos morcegos, grupo
para o qual cerca de 15 individuos de duas a trés espécies, sendo uma delas o
vampiro-comum Desmodus rotundus, as outras a serem definidas a partir dos
resultados do inventéario, receberdo radio-transmissores. Como a maioria das aves e
morcegos capturados com redes é pequenos, isto € com menos de 100 g, e como o
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peso maximo do transmissor € de aproximadamente 4 a 5 % do peso da ave, apenas
pequenos transmissores poderdo ser utilizados. Uma vez que 0S pequenos
transmissores possuem uma durabilidade de apenas 1 a 2 meses, 0S mesmos serao
instalados nas aves no maximo duas semanas antes da remocao da vegetacao ou do
enchimento do reservatorio. Este procedimento permitira 0 acompanhamento do
deslocamento das aves entre os fragmentos durante o periodo inicial de perda de
héabitat.

Mamiferos de maior porte ttm menos limitacdo em relacdo ao peso dos transmissores
e, para este grupo, € prevista a captura e instalacdo de radio-colares adaptados as
caracteristicas de uma ou duas espécies, num total de cerca de dez individuos a serem
monitorados. Espécies candidatas incluem carnivoros como o cachorro-do-mato,
Cerdocyon thous, e/ou gatos-pintados como Leopardus pardalis ou Leopardus trigrinus,
e Xenarthros como o tamandud-mirim, Tamandua tetradactyla.

Além de acessar os padrdes de deslocamento, a técnica de radio-telemetria permite
um refinamento do estudo sobre o uso do habitat e avaliagcbes mais precisas dos
destinos de individuos regatados e re-alocados bem como da eficiéncia dos processos
de translocacédo de elementos da fauna (Rodrigues & Marinho-Filho 2003; Rodrigues &
et al. 2001; Rodrigues & Marinho-Filho 1999; Marini & Marinho-Filho 2006)

9. INDICADORES DE PROGRESSO

Cada campanha gerara um relatorio de atividades. Semestralmente sera encaminhado
pela Coordenacdo do Subprograma de Fauna um relatorio técnico-cientifico com a
analise dos dados consolidados até o momento. Eventualmente a analise integrada da
informacé&o sobre os grupos da fauna podera resultar em indicacdes para 0 manejo de
populacdes/espécies ou sugestdes de medidas mitigadoras de impactos detectados.

10. PUBLICACAO DOS RESULTADOS

Os resultados dos trabalhos deverdo ser publicados em livro e/ou ou artigos
cientificos em revistas especializadas. Eventualmente as informacdes referentes a
evolucéo dos estudos poderéo ser disponibilizadas no website do empreendimento.

11. DEFINICAO DE DIRETRIZES PARA A CONSERVACAO DA FAUNA E FLORA
LOCAIS

E desejavel que se estabelecam mecanismos de integracdo das informacdes e
andlises geradas pelos subprogramas de Conservacao da Fauna e de Conservagéo da
Flora visando estabelecer as principais diretrizes para a conservacao da fauna e flora
da regiéo.

11.1 Resgate de Fauna

O resgate de fauna é um assunto bastante polémico, e cuja validade tem sido
discutida: essa atividade tem uma relacdo custo/beneficio positiva? Qual a validade
biolégica de liberar numa determinada area, grandes contingentes populacionais de
diferentes espécies? Quais sdo 0s impactos ambientais resultantes desse tipo de
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atividade nas populacbes que receberdo novos individuos? Uma série de artigos
apresentam pros e contras deste tipo de operacdo. Na comunidade cientifica tende a
existir um consenso em torno da idéia de que se trata de recursos financeiros vultosos
mal utilizados em atividade cara e de pouco beneficio efetivo para as populacdes
naturais. Ao contrario, os efeitos deletérios das translocacbes sobre as populacdes
translocadas e também sobre as populacdes residentes nas areas de soltura tendem a
ser ressaltados. Uma série de publicacdes recentes permite uma abordagem ampla do
tema (e.g. ELETROBRAS 1999, Marini & Marinho-Filho 2006, Rodrigues, M. 2006).

Entretanto, face aos aspectos positivos de imagem nas diferentes midias da
comunicacdo social das empresas envolvidas e considerando também as demandas
estabelecidas pelos orgdos de normatizacdo e fiscalizacdo ambiental, no caso de
operacdo de resgate recomendamos a opc¢ao pela soltura branda (ver Marini &
Marinho-Filho 2006) e imediata dos animais capturados, apdés o devido registro
biol6gico, no local mais proximo a margem do reservatério no qual se encontre
ambiente semelhante aquele utilizado pela espécie.

12. CRONOGRAMA FiSICO

Atividade 1 — Inventariamento
Atividade 2 — Monitoramento
Atividade 3 — Relatérios de atividades
Atividade 4 — Relatorios semestrais

Atividade/Trimestre |1 |2 |3 |4 |5 |6 |7 |8 |9 |10|11|12|13|14|15]|16
1 L AR AR 2R 4 L AR AR 2
2 (AR AR 2R 2R JR SR SR 2 * *
3 L AR JE 2R 2K 2R 2R 28 2R 2R SR SR 2 2 2
4 * * * * * * * *
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ATENDIMENTO A CONDICIONANTE 2.29 DA LICENGCA DE
INSTALACAO N° 190/2002.

SUBPROGRAMA DE CONSERVACAO DA FLORA
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1. Caracterizacao preliminar da regido da Serra do Facéao

A area onde sera implantado o AHE Serra do Facao caracteriza-se pela presenca de
manchas com vegetacdo nativa (ainda a serem mais bem definidas), que
apresentam grau variado, porém ordinariamente alto, de degradagao. A maioria das
areas antropicas decorre do uso da terra para atividades agropecuarias e suas
consequéncias, como a ampliagdo de queimadas, extracdo de madeira e lenha e
abertura e abandono de novas areas para a agricultura ou pecuaria. Nas manchas
com vegetagao nativa ha indicagdes da presencga de fisionomias tipicas de Cerrado
lato sensu, Matas Ciliares, de Galeria e Veredas.

O desmatamento e a limpeza do terreno para a instalagdo do canteiro de obras, a
implantacdo de estradas de acesso, areas de empréstimo e para depdsitos de
rejeitos, além da area que sera diretamente inundada pelo reservatorio, causarao
erosado genética nas espécies atingidas, cuja area alcanga 21.700 ha. Somente o
reservatorio cobrira cerca de 21.400 ha.

2. Justificativas

A flora do bioma Cerrado € uma das duas mais ricas do mundo. Listagens recentes
apontam a presencga de mais de 12.000 espécies de plantas vasculares autéctones
(MENDONCA et al.,, no prelo), ocorrendo em suas diferentes fitofisionomias.
Segundo EITEN (1994), o Cerrado sO seria superado em riqueza floristica pela
floresta pluvial tropical. Em outras palavras, EITEN (1994) referiu-se ao bioma
Amazoénia, cujas estimativas realistas indicam a presenca de algo em torno de
12.000 a 15.000 espécies de plantas (LLERAS-PEREZ & MONTEIRO, 2000;
LLERAS-PEREZ & LEITE, 2005; LLERAS-PEREZ et al., 2006), embora existam
previsdes irreais sugerindo até 70.000 espécies (HOPKINS, 2003). Para todo o
Brasil, porém, as estimativas da flora fanerogamica mantém-se no intervalo de
45.000 a 60.000 espécies (GIULIETTI & FORERO, 1990; LEWINSOHN & PRADO,
2002).

CASTRO et al. (1999), sugeriram que somente o Cerrado lato sensu — conceito
amplo que inclui as formagdes do campo limpo ao cerraddo, no sentido de
COUTINHO (1978) — conteria algo entre 3.000 a 7.000 espécies de angiospermas
terrestres. Esta estimativa foi corroborada pela nova listagem de MENDONCA et al.
(1998). Conforme estes autores, o Cerrado lato sensu contém 6.223 espécies
fanerogémicas, pertencentes a 138 familias (sensu CRONQUIST, 1988). Apenas no
Cerrado stricto sensu foram indicadas 1.855 espécies, inclusas em 102 familias.
Portanto, a flora do bioma Cerrado é extremamente rica.

Até a poucos anos, nao era essa a visdo disseminada no que diz respeito a riqueza
floristica do bioma e, em particular, das suas formagdes savanicas e campestres.
Antes considerado pobre em espécies e algado a condigdo de alternativa ao
desmatamento da Amazénia (ACOES..., 1999), foi com a contribui¢cdo das listas
floristicas recentes (MENDONCA et al., 1998; CASTRO et al., 1999), iniciada antes
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por RIZZINI (1963, 1971), GOODLAND (1970) e HERINGER et al. (1977), que a
equivocada visao anterior comecgou a se modificar.

Em uma afirmacéao pioneira, HUECK (1972) chegou a sugerir que “apresentar... uma
lista das espécies do cerrado, ainda que incompleta, é impossivel. Ela se estenderia
por paginas”. Mas, hoje, na era da informatica, isto se tornou possivel e revelou um
cenario muito diferente do que se supunha.

Uma vez que a flora do bioma Cerrado € muito rica, contendo numerosas espécies
de interesse econdmico que sao enquadradas como recursos genéticos (ver
WALTER, 2000), sejam estes de valor atual ou potencial, este fato, por si s, justifica
um programa de resgate vegetal e conservagao da flora em areas do bioma, aonde
a vegetagao venha a ser eliminada. Além do mais, juntamente com a Mata Atlantica,
o Cerrado encontra-se francamente ameacgado por degradagdo e perda de areas
nativas (KLINK et al., 1993; SOLBRIG & YOUNG, 1993; RATTER et al., 1997,
ACOES..., 1999; KLINK & MACHADO, 2005), onde muitos elementos de sua biota
tém sido eliminados sem controle, sem a realizagao de estudos de acompanhamento
ou programas de mitigacdo dos impactos. Porém, nas areas de implantagdo de
aproveitamentos hidrelétricos, este panorama comecou a mudar na ultima década,
com a realizagao de estudos e trabalhos de resgate de flora, como os realizados no
AHE Corumba | (CAVALCANTI et al. 1998), AHE Serra da Mesa (WALTER 2000a,
2000b), AHE Cana Brava (CAVALCANTI et al. 2002a), AHE Sao Salvador
(CAVALCANTI et al. 2002b), AHE Queimado (CAVALCANTI et al. 2003), AHE
Corumba IV (CAVALCANTI et al. 2002c, 2004) e AHE Barra Grande (MEDEIROS et
al. 2006). Estas experiéncias positivas dardo sustentagdo ao desenvolvimento do
presente subprograma.

O Programa de Conservacgao da flora do Aproveitamento Hidrelétrico (AHE) Serra do
Facado permitira identificar recursos fitogenéticos daquela regido, possibilitando que
acdes especificas sejam feitas para as espécies-alvo mais impactadas em
decorréncia da formacdo do reservatério e obras no entorno. Os recursos
fitogenéticos identificados, entédo, seréo trabalhados por técnicas de conservagao ex
situ, por meio do resgate vegetal (WALTER, 2000b; WALTER & CAVALCANTI,
2005), e também por técnicas in situ (MAXTED et al.,, 1997), através de
levantamentos fitossocioldégicos que, além de permitirem um maior conhecimento
sobre a composig¢ao e a estrutura das comunidades vegetais que sao afetadas em
regides de instalagdo de empreendimentos hidrelétricos, subsidiam também acdes
de recuperagédo de areas degradadas e de areas de preservagdo permanente em
situagbes de impacto ambiental decorrentes de aproveitamentos hidrelétricos
(CAVALCANTI et al. 2004), bem como na indicagao de areas prioritarias para a
conservagao, coleta de germoplasma de espécies prioritarias, formacdo de
corredores ecolégicos e obtencdo de licenciamento ambiental das areas para
desmatamento.

Aliado a estes estudos, estimativas da biomassa sao de fundamental importancia
para os estudos de modelagem da qualidade da agua apés a formacgdo dos
reservatorios. A decomposigdo da biomassa de arvores na agua € a maior
contribuinte para a emissao de gases de efeito estufa durante a primeira década
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apos a formagao do reservatorio, decaindo gradativamente conforme o estoque de
biomassa se esgota (TREMBLAY et al., 2004; FEARNSIDE, 1997).

Tais peculiaridades fazem da conducao de inventarios em areas de reservatorios
hidrelétricos estudos obrigatorios, por fornecerem estimativas da composigao,
riqueza e diversidade de espécies, da estrutura horizontal e vertical dos
remanescentes vegetacionais e da fitomassa associada, os quais sao ferramentas
fundamentais para balizar acées de manejo, conservacao da biota e monitoramento
das areas que serdo inundadas e das areas naturais adjacentes ao futuro
reservatorio.

A formacgao de um lago de hidrelétrica necessariamente provoca perda de areas e
dos habitats (ou fitofisionomias) naturais que nelas ocorrem. Adicionalmente,
geralmente também surgem impactos no entorno do futuro reservatoério, em fungéo
das obras de construgdo da barragem (ou da usina em si) e, posteriormente, pelo
estimulo a expansao imobilidria no entorno do lago formado. Estes fatos
comprometem a viabilidade de inumeras espécies, seja em seus conjuntos génicos
pela perda de gendtipos especificos ou, até mesmo, pelo risco de perda de
determinadas espécies ou taxons (subespécies, variedades boténicas, etc.) que
sejam endémicos. Um lago artificial, portanto, necessariamente provoca redugéo ou
eliminacdo de populag¢des ou de individuos/grupos de plantas, algumas das quais
podem ter interesse humano direto pelo fato de representarem recursos
(agropastoris ou silviculturais).

Sendo assim, faz-se necessaria a execugdo de um programa de conservagao da
flora nas Areas de Influéncia direta e indireta das hidrelétricas, desde as fases de
planejamento e construgdo da barragem, até a finalizagdo do enchimento do
reservatorio. Se houver iminente pressao imobiliaria em fungdo do lago formado,
este periodo deve ser estendido além do final do enchimento e inicio de
funcionamento da usina.

Medidas mitigadoras de impactos a vegetagdo pressupdem o conhecimento do
status de conservagdo das comunidades vegetais e das espécies ou populagdes
que delas fazem parte. No caso das plantas, esse conhecimento é obtido por meio
de caracterizagdes vegetacionais e floristicas das areas.

Por informacdes oriundas do EIA/RIMA do AHE, ha indicagdes de que o
conhecimento sobre a biologia (informagdes taxondmicas, relagdes filogenéticas,
fitogeografia, auto-ecologia e inter-relagdes dos parametros bidticos e abidticos) de
grande parte das plantas daquela regido ainda € incipiente. Nem mesmo estudos
preliminares de comunidades (fitossociologia) estdo disponiveis ou foram
publicados. Deste modo, os trabalhos de campo que deverdo ser conduzidos na
area certamente ampliardo o conhecimento botanico local e deverdo identificar
recursos fitogenéticos ameacados pelo empreendimento. Estes recursos serao
objeto de resgate.

Os dados deste programa deverao ser integrados com outros programas ambientais
preconizados para o AHE, e um exemplo disto € o programa de desmatamento. Em
areas de desmatamento, em muitos casos, podem-se realizar boas coletas de
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germoplasma, seja este representado por sementes (p.ex. espécies arboreas em
fenofase de frutificacdo) ou por mudas (p.ex. epifitas de Bromeliaceae, Orchidaceae,
etc.), cujo acesso em condigdes normais € mais limitado.

Neste programa de conservagao da flora, em que ficam estabelecidas as medidas
mitigadoras aos impactos a vegetacgao local e sua flora, vislumbra-se a geracao de
dados inéditos, pois a regido € pouco conhecida botanicamente. Em termos
académicos, havera ampliacdo do conhecimento cientifico local e regional, o que
devera auxiliar no desenvolvimento sustentavel da regido, além do programa para
salvaguardar genotipos que seriam perdidos com o enchimento do reservatorio.
Portanto, como produtos diretos serdo formadas colegdes para herbarios oriundas
de uma regido pouco explorada no bioma; serdo conservados gendtipos de plantas
que se perderiam na auséncia do trabalho; e o conhecimento disponivel daquela
regido sera necessariamente ampliado. Indiretamente, o programa permitira o
treinamento de estudantes em ecologia e taxonomia, auxiliando na formagao de
novos profissionais que conhegam e identifiquem a riquissima flora do Cerrado.

3. Objetivo geral do subprograma

O objetivo geral do subprograma €& a conservagao da flora do Aproveitamento
Hidrelétrico (AHE) Serra do Facdo e mitigagcdo dos impactos causados pelo
empreendimento, de modo que trés projetos especificos serdo conduzidos. Um
contempla o conhecimento da composicao floristica; o segundo enfocara o resgate
vegetal das populagbes de espécies mais ameagadas pelo empreendimento; e o
terceiro visa a realizacdo de inventarios qualitativos, para subsidiar as ac¢bdes de
resgate, conservagao in situ e formagao de corredores ecolégicos.

Os objetivos especificos de cada um deles é dado a seguir.
3.1. Objetivos especificos
3.1.1. Levantamento da composicéao floristica

e Fazer um diagnostico da composigao floristica das areas de influéncia do
AHE para subsidiar a revegetagdo de areas e a proposicdo de planos de
manejo.

e Fornecer subsidios para as agdes de resgate vegetal na area de influéncia
direta.

e Aprofundar, por meio de coletas e identificacbes botanicas, o conhecimento
das plantas nativas, forrageiras, ornamentais, medicinais, alimenticias,
fruteiras e florestais.

e Coletar material para herbario visando listar e documentar a flora existente,
registrando dados fenoldgicos das espécies que auxiliem na definicado de
prioridades para resgate e cronogramas de coleta de germoplasma.

e Elaborar checklists da flora nas areas de influéncia direta e indireta do AHE
Serra do Facao, Goias.



Grupo de Empresas Associadas Serra do Facao

R. Alexandre Dumas, 2100 13°andar 04717-004 Sao Paulo SP Fone (11) 2122.0400 Fax (11) 2122.0440

3.1.2.

3.1.3.

Indicar o valor bioldgico das espécies da flora das areas de influéncia do AHE
para medidas especificas de conservagcéo e manejo.

Resgate de germoplasma

Minimizar os impactos negativos na vegetagdo e flora causados pelo
empreendimento.

Conservar para uso futuro, genétipos de espécies de alto valor biolégico, de
importancia econdmica e recursos genéticos de uso potencial.

Disponibilizar o germoplasma resgatado para a rede brasileira de
conservagao em areas de Jardins Botanicos, procurando duplicar as colegdes
para a garantia da conservagao.

Disponibilizar germoplasma para os programas de revegetagao das areas de
preservacao permanente e de criagdo de corredores vegetacionais com
genotipos de individuos perdidos com o enchimento do reservatorio.

Resgatar recursos genéticos de importancia atual e potencial que serdo
perdidos com o enchimento do reservatorio.

Fornecer germoplasma vegetal para ac¢des de programas correlatos,
especialmente producdo de mudas em viveiros para o Subprograma de
Recomposigao da Vegetagdo, bem como para o Programa de Recuperagao
de Areas Degradadas do AHE Serra do Facéo.

Selecionar espécies-alvo e disponibilizar germoplasma de gendtipos
resgatados para a conservagéo ex situ em longo prazo.

Levantamento fitossociol6gico das formacdes florestais e savanicas de

Cerrado e a formacéo de corredores ecoldgicos

Gerar informagdes sobre a flora da regido afetada pelo empreendimento,
incluindo dados sobre volume de madeira por espécie nas diferentes
fitofisionomias, composicdo e estrutura das comunidades, padrdes de
distribuicdo de espécies nas areas de influéncia direta (AID) e indireta (All),
ocorréncia e localizagao de espécies ameacgadas, raras e endémicas.
Caracterizar os remanescentes vegetacionais quanto as fitofisionomias,
integridade dos habitats, atual estado da protecdo e conservagdo dos
recursos ambientais em questao.

Gerar mapa de corredores ecolégicos e de uso do solo das areas de
influéncia direta e indireta do futuro reservatério.

Conduzir inventario fitossocioldégico das formagdes florestais, savanicas e
campestres de cerrado nas areas de influéncia direta e das correspondentes
fitofisionomias nas areas de influéncia indireta do futuro empreendimento
apresentando as relagdes de riqueza, diversidade e de equitabilidade em
espéecies por fitofisionomia amostrada e de espécies comuns, raras e de
ocorréncia restrita entre as areas de influéncia (AID e All).

Para os remanescentes da area de influéncia direta, conduzir levantamento
detalhado da vegetacdo nas diferentes fitofisionomias apresentando: a)
analise fitossocioldgica por estrato (arboreo, incluindo a regeneragao natural
e, herbaceo-arbustivo); b) volume de madeira total e por espécies do estrato
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arboreo a ser extraido; c) todo o delineamento estatistico utilizado,
considerando um erro de 15% com 10% de probabilidade.

e Plotar em mapas a formacdo dos possiveis corredores ecoldgicos
determinando os fragmentos potenciais para interconexdo, tendo em vista as
“areas prioritarias” para recomposicado da APP do futuro reservatério (que
serdo definidas no futuro Programa de Gestdo Patrimonial), e os dados
levantados no Programa de Circulagao de Fauna.

e Fornecer subsidios para as atividades de resgate e conservagao ex situ da
flora da regiao do empreendimento e, para a conservacao in situ (APP).

4. Projeto de levantamento da composicgao floristica

O levantamento floristico € considerado um passo fundamental para o conhecimento
de uma flora qualquer e, consequentemente, para caracterizar as diferentes
fitofisionomias que ocorrem em um local. E por meio deste tipo de levantamento que
se assegura a precisa documentacdo das amostras botanicas e a correta
identificacdo taxondmica, onde amostras do material botanico (vouchers) sao
adquiridas nos periodos de amostragem a campo.

Tornou-se evidente que o conhecimento atual sobre a flora tropical esta longe do
adequado, especialmente frente a rapidez com que areas de vegetacao natural
estdo desaparecendo (ver, p.ex., EHRLICH, 1988, WILSON, 1988). Segundo
PRANCE (1977, 1989), esforgcos intensificados de levantamentos devem ser
planejados para os tropicos, devendo-se considerar dois importantes fatores: 1) a
obtencdo de conhecimento sobre areas particularmente ameacadas, e que
provavelmente irdo desaparecer em poucos anos; e 2) a localizagao de regides que
sao particularmente pouco coletadas, em termos de inventarios botanicos. Conforme
aquele autor (PRANCE, 1989), frequentemente estas duas condi¢des, tendéncia ao
desaparecimento e inventario inadequado, coincidem para uma mesma area.

O planejamento ordenado das acdes a ser implementado no AHE Serra do Facéo
sera fundamental para garantir a preservacdo dos recursos naturais existentes
naquela regido e a consecucao dos beneficios indiretos de ordem ambiental,
econdmica, social e cientifica dela advindos.

Como medidas iniciais, decorrentes da implantacdo do AHE, sdo de fundamental
importancia o conhecimento da flora, do estado de conservagao da vegetacao e das
ameacgas aos recursos naturais (bidticos e abidticos). Esse conhecimento é que
subsidiara o direcionamento do manejo das areas de entorno, visando tanto a sua
protecdo quanto a sua futura preservacao.

As estratégias de acdo serdo voltadas a realizagdo de levantamentos floristicos
(inventarios qualitativos) das areas de influéncia direta e indireta, que darao suporte
aos diagnosticos da vegetacao, resgate de germoplasma e recuperagcédo de areas
degradadas.

Os estudos desenvolvidos sobre a composicdao e distribuicdo de espécies de
diferentes grupos taxondmicos do Cerrado ainda s&o fragmentados, além de
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isolados no tempo e no espago. Serd necessario elaborar um grande diagndstico
sobre a composicao e o estado de conservacgéo da sua biodiversidade, indicando as
espécies ameacadas de erosdo genética ou até extingdo, espécies potenciais para
recuperacao de areas degradadas e o mapeamento georreferenciado de populagdes
de espécies com alto valor bioldgico.

Como resultados dos levantamentos, serdo elaborados checklists da flora vascular
baseados em intensivo trabalho de campo, além de apoio na literatura cientifica,
cuja lista deve ter atualizagdo continua. Estes ckecklists servirdo de base para o
estabelecimento de bancos de dados por espécie (ou taxons), os quais poderao
subsidiar a producédo de videos e folders sobre a flora, que incluam informacdes
quanto ao estado de preservacdo das espécies mais promissoras, sobre espécies
raras, endémicas e/ou ameacgadas por erosao genética ou extingao.

Em sintese, sera produzida uma base taxonémica de alta confiabilidade sobre a
regidao do AHE Serra do Facédo, tanto para os diversos estudos que requerem
informagbdes da flora, recuperacdo de areas degradadas com espécies nativas
locais, quanto pela indicagao de usos de elementos da flora para as comunidades
locais e sociedades rurais, para os quais a falta de meios de identificacdo de uma
espécie tem sido fator limitante para um melhor uso da informacéao bioldgica. A base
de dados produzida servira ainda para integrar-se ao diagnostico geral acima
mencionado sobre a composicdo e o status de conservacado da biodiversidade do
bioma Cerrado.

4.1. Métodos/Atividades preconizadas
4.1.1. Caracterizagao fitofisionémica e floristica

Para fazer avaliacbes precisas e recomendagdes para a conservagao de um
determinado tipo de comunidade de plantas ou animais, € necessario saber quais
espécies (taxons) estdo presentes, qual a distribuicdo ecogeografica de cada
espécie (taxon), sua histéria de vida e suas possiveis vulnerabilidades as
modificagdes do ambiente (WILSON, 1988).

Ja foi destacado na justificativa que o bioma Cerrado é rico em fitofisionomias
componentes (EITEN, 1979, 1994; RIBEIRO & WALTER, 1998, Walter, 2006), onde
cada uma delas compreende uma composi¢do particular. Além disso, ao longo do
bioma ha provincias ou grupos floristicos distintos, conforme indicam os estudos de
RATTER et al. (2000, 2003), dentre outros. Portanto, a caracterizagdo vegetacional
do AHE Serra do Facado, com cuidadosas checagens em campo, sera necessaria
para identificar quais as fitofisionomias (naturais e antropicas) que compdem a
paisagem local. Por principio, pretende-se adotar a classificagcdo de RIBEIRO &
WALTER (1998), associada a classificacdo de VELOSO et al. (1991), se necessario
agregando informagdes vegetacionais contidas em outros trabalhos (p.ex. EITEN,
1994).

O reconhecimento em campo das fitofisionomias se utiliza de caracteristicas
ambientais como a topografia do terreno, hidrografia, aspectos de solo (edaficos e
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pedoldgicos), o estado de preservacédo da area e, principalmente, da estrutura da
vegetacdo. Entre os aspectos estruturais pode-se mencionar a altura média de
arvores ou individuos lenhosos; a presenca ou ndao de dossel; presencga, altura ou
auséncia de sub-bosque; presencga, altura ou auséncia de camada rasteira;
presenca ou hao de plantas invasoras, palmeiras ou velbzias; entre outras
caracteristicas pertinentes. Em laboratério, a tipificacdo das fisionomias devera ser
subsidiada pelos resultados da identificagdo precisa da flora. Paisagens especificas
ocorrentes na regido, em ambientes associados a afloramentos rochosos ou,
eventualmente, aqueles com inundagéo permanente (lagoas, etc.), também deveréo
ser objeto de investigagao botanica.

Os habitats (ou as fitofisionomias) serdo classificados como alterados ou
degradados quando apresentarem sinais de perturbacdo ou uso antropico. Mesmo
no caso de degradagdo mais intensa, vestigios da conformagédo original da
vegetacdo serdo buscados para classifica-la — a localizagdo de elementos
especificos da flora permitem este tipo de inferéncia. Neste caso, para essas
determinagdes, serdo consideradas a presenca de espécies indicadoras de uso
antrépico ou, ao contrario, de bom estado de conservacgao, e ainda a verificagao de
qualidade da agua e uso do solo. Elementos da paisagem tais como a presenga de
arvores de mata (ou ambiente florestal) em meio a uma pastagem artificial; a falta de
elementos estruturais da vegetagcdo, como os estratos herbaceo ou arbustivo; e
sinais de queimadas intensivas, erosao, a presenca de malhas viarias, etc., serdo
utiizados no diagnostico do status de conservagcdo dos habitats. O grau de
conservagao das fitofisionomias sera determinado usando como modelo a estrutura
dos habitats de reservas do Sistema Nacional de Unidades de Conservagao
(SNUC).

Apés a caracterizagdo das paisagens nas areas de influéncia direta e indireta e,
conhecida a distribuigdo das fitofisionomias/habitats, a abordagem enfocara as
espécies mais representativas de cada formacao, destacando-se aquelas raras e/ou
ameacadas de extingdo, as endémicas e as invasoras, segundo o ambiente em que
ocorrem, a avaliagao do estado de protecédo e conservacédo da vegetagcdo da area
em questdo. Pretende-se acumular um volume de informacdes botanicas que
subsidie a indicacdo de areas prioritarias para a eventual criacdo de unidades de
conservagao e possiveis areas de soltura de animais.

A disponibilizacdo destes conhecimentos permitira a discriminagcdo de medidas
concretas que poderao ser implementadas, para que a conservagao da
biodiversidade nos fragmentos do entorno do futuro reservatério, possa ser
efetivamente levada a termo. Com isso, pode-se preservar, utilizar e/ou restaurar
trechos de vegetagc&do, minimizando, assim, os impactos ambientais causados pela
construcao da hidrelétrica a biota.

A partir dos resultados dos estudos floristicos (e também dos fitossociolégicos)
poderao ser indicadas:
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1. Areas prioritarias para a conservagdo da biodiversidade e dos servicos
ambientais.

2. Acgbes prioritarias que garantam a sustentabilidade ecoldgica dessas areas,
assegurando a preservagao da biodiversidade por meio de mecanismos que
propiciem: a implementacdo de conectividade entre areas (formacdo de
corredores); a revegetacdo das areas mais susceptiveis a degradacédo e
importantes para a conservagcdo; e mecanismos (escolha de areas) que
garantam trechos preservados de um maior numero de fitofisionomias.

Um detalhamento das acdes floristicas preconizadas € encontrado no recente
trabalho de WALTER & CAVALCANTI (2005). Ao que ja foi aqui mencionado, pode-
se destacar ainda como recomendacgoes:

1. A realizagdo, em areas representativas de cada fitofisionomia, de caminhadas
para a coleta de material para herbario, conforme as praticas usuais.

N

. A coleta de todas as espécies de plantas observadas com material reprodutivo.

3. A coleta de espécimes de todos os estratos da vegetacao (arbéreo, arbustivo e
herbaceo), particularmente nas fitofisionomias mais atingidas (em geral
pertencentes as formacgodes florestais associadas a cursos de agua — Matas de
Galeria e Ciliar).

N

. A exploracao da area, por acdes de coleta, nas estacdes seca e chuvosa.

@)

. A realizagdo de um esforgo de coleta similar tanto no futuro reservatério (area de
influéncia direta), quanto no seu entorno (area de influéncia indireta).

»

. A exploracdo da area considerando diferencas altitudinais, além de diferencas
latitudinais e edaficas nos sitios de coleta.

N

. A localizacao e delimitagdo das populagdes das espécies-alvo, determinando vias
de acesso aos sitios e areas de coleta.

oo

. O depdsito dos espécimes coletados em algum herbario registrado, prevendo-se o
envio de duplicatas aos especialistas de forma rapida e eficiente.

Com relagdo ao ultimo item, todo o material botanico fértil coletado devera ser
submetido ao tratamento usual de herborizagdo (FIDALGO & BONONI, 1989 -
maiores detalhes a seguir) e as exsicatas incorporadas necessariamente em algum
Herbario referéncia. Preferencialmente devem ser buscados herbarios da regido
Centro Oeste que enfoquem a flora do bioma Cerrado.

Todo o material original eventualmente coletado (espécies/taxons novos) devera ser
incluido em acervo Fiel Depositario credenciado pelo CGEN (Conselho de Gestao do
Patrimbnio Genético — o6rgao deliberativo e normativo do governo federal), e
duplicatas serdo distribuidas para herbarios cujos acervos representem o bioma,
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assim como para outros herbarios nacionais, particularmente aqueles onde se
encontram especialistas nos grupos botanicos.

O material de floristica devera ser coletado com 4 a 5 duplicatas por numero de
coleta e sera prensado em campo para garantir a obtengcdo de espécimes de
qualidade. A secagem sera realizada em estufas de campo, ao final de cada dia. As
informagdes sobre o habitat, aspectos ecoldgicos, morfoldgicos, etc. deverdo ser
anotadas em campo, em cadernetas de coleta apropriadas.

Os sitios de amostragem serao georreferenciados para posterior localizagdo em
mapas, facilitando posteriores retornos.

4.1.2. Identificacdo do material botanico e lista de espécies

Na identificacdo taxondmica e preparagao da lista de espécies (checklists), serdo
utilizadas preferencialmente chaves de identificacdo constantes em obras atuais de
cunho revisionario, como a Flora Neotrépica (vinculada ao Jardim Botanico de Nova
lorque), teses e dissertagdes em taxonomia, obras regionais como Flora de Goias e
Tocantins (vinculada a Universidade Federal de Goias), Flora do Distrito Federal
(vinculada a Embrapa Cenargen) e mesmo obras antigas como a Flora Brasiliensis,
de Martius, Eichler e Urban.

As identificacbes deverao ser baseadas no material coletado pela equipe executora,
e na comparagao final com materiais constantes em herbarios para a checagem
final. A identificacdo devera ser realizada por botanicos com experiéncia na flora do
Cerrado, contando com o apoio de especialistas em grupos botanicos especificos.
Os bindbmios cientificos serao confirmados em literatura especializada e em dominios
préprios na Internet (p.ex. em sites como o W3Tropicos -
http://mobot.mobot.org/W3T/ Search/vast.html - e IPNI -
http://www.ipni.org/index.html).

Desde ja cabe destacar que o processo de identificacdo dos espécimes botanicos é
laborioso e lento e, certamente, havera uma porcentagem razoavel de espécimes
que nao poderao ser identificados, até o nivel de espécie, no periodo de vigéncia
preconizado neste programa.

A lista de espécies da flora do AHE Serra do Facdo devera ser apresentada
segundo a classificagdo do Angiosperm Phylogeny Group (APG Il, 2003, Souza &
Lorenzi, 2005), em ordem alfabética de familias e géneros, sem a separagédo das
familias de dicotiledéneas e monocotileddneas. A ortografia e autores dos bindmios
cientificos serdo checadas em sites especificos de taxonomia, com os nomes dos
autores padronizados de acordo com BRUMMITT & POWELL (1992).

Todos os vouchers coletados deverao ser citados na lista para futuras conferéncias
e sera indicado se o exemplar foi coletado na area de influéncia direta ou indireta.

A partir de informagdes disponiveis na bibliografia (p.ex. KLEIN, 1990; SBB, 1992;

SEMA, 1995; SMA, 1997; BRASIL, 1998; OLDFIELD et al., 1998, MENDONCA &
LINS, 2000; IUCN, 2004), sera investigada a inclusdo das espécies (ou taxons) do
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AHE Serra do Facdo em categorias de ameaga ou de valor biolégico, eventualmente
classificando-as como endémicas, raras, ameacgadas, etc.

4.1.3. Definicdo das espécies prioritarias para o resgate de germoplasma

O resgate de espécies silvestres em areas com vegetacdo natural envolve um
numero muito grande de espécies, particularmente no bioma Cerrado. Sendo assim,
a definicdo de quais espécies serao mais relevantes para o resgate, na regiao do
AHE Serra do Facéo (incluindo eventuais espécies cultivadas), devera basear-se-a
em parametros a serem estabelecidos apdés o conhecimento da flora da area
(WALTER, 2000b; WALTER & CAVALCANTI, 2005).

Os principais aspectos, principios e os parametros que deverao ser utilizados serao
indicados adiante, nas recomendagdes seguintes sobre resgate.

5. Projeto de resgate de germoplasma

O resgate de germoplasma vegetal € um caso particular de coleta de germoplasma,
em que a atuagao do coletor se faz em areas sob impacto antropico (WALTER &
CAVALCANTI, 2005). Um empreendimento hidrelétrico planejado, portanto, € um
caso tipico onde se deve fazer resgate.

A experiéncia mostra que cerca de 10 a 15% das espécies presentes em areas de
reservatorios de hidrelétricas em Goias, representam recursos genéticos de
importancia atual ou potencial e que, portanto, devem ser resgatadas
(CAVALCANTI, et al., 1998, 2004; WALTER, 2000a). Sendo assim, a identificacao
desse conjunto particular de espécies deve orientar-se diretamente pelas
caracterizagdes vegetacionais e floristicas até aqui preconizadas.

De posse das listagens floristicas, as espécies deverao ser incluidas ou néo na lista
de resgate, se atenderem a parédmetros estabelecidos para definir as prioridades do
o resgate de germoplasma. Os parametros médios estabelecidos para se incluir
espécies entre as prioridades para o resgate sdo os seguintes (WALTER, 2000a,
2000b; WALTER & CAVALCANTI, 2005):

= Espécies que possuam interesse econémico e/ou interesse para pesquisa.

= Espécies que possuam um sistema organizado de Bancos de
Germoplasma, ou seja, conservagao garantida.

» Espécies cujas populagdes concentrem-se na area de influéncia direta, ou
seja, tendam a ser exclusivas da area do futuro reservatorio (geralmente
ocorrentes nas matas remanescentes).

» Espécies a serem utilizadas na recuperagdo de areas degradadas e na
area de preservagao permanente dos reservatorios.

= Espécies endémicas.

= Espécies ameacadas, raras.

= Espécies com mais de um uso, qual seja, florestais, medicinais, fruteiras,
ornamental, etc.

11
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5.1. Métodos/Atividades preconizadas
5.1.1. Estratégias gerais para o resgate de germoplasma

As estratégias para o resgate de germoplasma deverdo adotar recomendacgdes
gerais descritas na literatura (WALTER, 2000b; WALTER & CAVALCANTI 2005).

As técnicas de coleta de germoplasma devem assegurar:

1. Boas amostras de cada populacido, com “vouchers” de herbario associados.

2. Uma documentacgao detalhada de cada acesso.

3. Que o germoplasma seja estocado temporariamente de forma a manter sua
viabilidade pelo maximo periodo possivel, antes da incorporagao a algum Banco
de Germoplasma ou outra forma de estocagem e conservacéo.

Como regra geral, na coleta de sementes buscar-se-a amostrar, se possivel, pelo
menos 30 individuos em frutificagdo de cada populagdo, objetivando resgatar a
maior variabilidade genética possivel. Nos sitios de coleta, cada populagdo deve ser
amostrada considerando seu tamanho, densidade, extensdo e, se possivel, a
distribuicdo espacial em escala local, procurando seguir as estratégias basicas
previamente definidas na pré-coleta, etapa de planejamento e analise de
documentos e mapas atuais de uso do solo da regido (WALTER & CAVALCANTI,
2005).

ENGELS et al. (1995) comentam que o numero minimo de individuos sugerido para
ser coletado em cada populagéo, juntamente com a distancia minima que deve ser
mantida entre pontos de coleta para evitar amostragem excessiva (onde o0s
individuos sejam altamente relacionados), € que vao determinar o tamanho de area
minima que deve ser explorada por populagdo no campo. Segundo os autores, as
areas ecologicamente uniformes e distintas € que podem ser consideradas como
sitios de coleta. Portanto, devem ser procuradas possiveis variagées ecoldgicas ou
edafoclimaticas na populacdo, e a possibilidade de existirem espécies relacionadas
(parentes silvestres) ocorrendo na area.

As missGes ou campanhas de campo para resgate de germoplasma deverao se
iniciar logo apds a obtencdo da Licenca de Instalagdo, priorizando as areas que
serdo desmatadas para instalagdo dos canteiros e das primeiras frentes de obras.
De maneira a cobrir todo o calendario fenoldégico e aumentar a representatividade
das amostras, as campanhas poderao ser trimestrais e deverdo ser mais
intensificadas nos periodos pré-desmatamento, durante os quais as equipes de
resgate deverao se programar para estar presentes no momento deste.

Depois de beneficiadas em laboratério (preferencialmente) ou em viveiro, cerca de
70% das sementes resgatadas poderdo ficar no viveiro estabelecido pelo
empreendimento e os 30% restantes deverdo seguir para conservagao em longo
prazo em camaras de conservacao de sementes das instituicbes que se pretende
estabelecer parceiras. As mudas oriundas dos testes de laboratério para
conservagao ex situ poderao ser remetidas para se somarem aquelas produzidas em
viveiro, ou serem enviadas para serem plantadas em outro local.

12
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Em casos de espécies com importancia especifica ja reconhecida (ornamentais,
medicinais, alimenticias, entre outros), uma porcentagem maior devera ser mantida
em laboratorio para possivel envio para Jardins Botanicos, Bancos de
Germoplasma, cole¢des de trabalho, etc, o que fomenta a pesquisa com estas
especies e propicia duplicagcdo de acessos garantidos sob conservagao. Espécies
com sementes com comportamento recalcitrante — isto €, aquelas que nao podem
ser conservadas em longo prazo —, serdo repassadas diretamente ao viveiro, no
todo. Este fluxo de envio e destinos do germoplasma resgatado devera ser
devidamente documentado, com destinos, quantidades e datas controlados.

Para grupos de plantas resgatados na forma de mudas, como Orchidaceae,
Bromeliaceae e Amaryllidaceae, entre outros, preconiza-se o repasse de parte dos
acessos para organizagdbes como Jardins Botanicos, Organizagdes néao-
Governamentais e colecdes de trabalho de pesquisadores ou até particulares, que
se compromentam a conserva-los. Diferentes instituicoes deverdo ser contatadas
para servirem como eventuais parceiros na conservagdo de mudas de grupos
especificos (plantas ornamentais, medicinais, etc.).

5.1.2. Destino do germoplasma resgatado

Os destinos finais que serdo dados ao germoplasma coletado € um dos pontos mais
relevantes de um programa de resgate de flora. Esses destinos necessitam ser
muito bem definidos, para que o material ndo se deteriore por mas condicbes de
armazenamento ou por falta de um local para o envio do material. Como ja sugerido
acima, contatos prévios com provaveis bancos de germoplasma, instituicdes de
pesquisa ou ensino, organizagdes ndo-governamentais, ou mesmo pesquisadores
ou pessoas fisicas que virdo a receber parte das amostras para conservacao, uso
direto ou pesquisa, devem ser incluidos (WALTER & CAVALCANTI, 2005).

Disponibilizar o germoplasma resgatado para a rede brasileira de conservagao
(Bancos Ativos de Germoplasma - BAG’s), principalmente os bancos existentes mais
préximos ao empreendimento, cole¢cdes de trabalho, camaras de conservagdo em
longo prazo, etc., e areas de Jardins Botanicos é a estratégia a ser buscada, pois,
desta forma, duplica-se a colecdo montada no AHE em varios locais, e a
manutencgao daquela informagao genética ficara melhor assegurada.

A previsdo de envio de cerca de 70% do germoplasma resgatado para viveiros e
telados € também fundamental para que sejam formadas mudas dos individuos que
se perderiam com a formagao do reservatoério, e que agora passardao a compor as
areas a serem revegetadas - cujo material genético, portanto, sera autéctone.

5.1.3. A¢gdes de campo preconizadas
Acdes especificas de resgate de germoplasma deverédo ser conduzidas no periodo

de 36 meses. A atividade devera ser intensificada antes do desmatamento com base
nos dados floristicos, cuja lista gerada devera dispor de informagdes confiaveis
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sobre as fases reprodutivas das espécies (época de floragéo, época de frutificagéo),
em que as populacdes ja estarao localizadas para o efetivo resgate.

A coleta de sementes e demais propagulos (raizes, estacas, mudas etc.) devera ser
feita antes, durante e depois do enchimento do reservatério, minimizando assim a
perda de genotipos das espécies identificadas como prioritarias. Parte do
germoplasma resgatado devera ser utilizado na recomposi¢cédo de areas marginais do
futuro reservatério e areas de empréstimo, utilizadas para a construgdo do
empreendimento. E importante que as coletas sejam realizadas prioritariamente nas
areas diretamente afetadas, de forma a garantir maior variabilidade genética para a
conservagao das populagdes que serao alagadas.

6. Projeto de levantamento fitossocioldégico das formacdes florestais e
savanicas de Cerrado e a formacéao de corredores ecoldgicos

Area de estudo — A area do AHE Serra do Facdo esta inserida no bioma Cerrado.
Este bioma é considerado uma savana com fisionomias que incluem um gradiente
desde formacdes abertas de campo limpo, com auséncia de elementos lenhosos,
até formacgoes florestais (GOODLAND, 1971; EITEN, 1994; RIBEIRO & WALTER,
1998). Nesse gradiente, de acordo com o aumento de elementos lenhosos e
diminuicdo da densidade do estrato herbaceo, sdo encontradas as formacgdes
savanicas de cerrado que se constituem em: campo limpo, campo limpo umido,
campo sujo, campo cerrado (cerrado aberto), cerrado sensu stricto (cerrado tipico),
cerrado denso e, as formacgdes florestais de cerradao e de florestas estacionais
deciduais e semideciduais que, na regido de distribuicdo do bioma Cerrado, além de
ocuparem as areas interfluviais de planaltos e de serras, podem inclusive, constituir-
se em matas de galerias e ciliares (SCARIOT e SEVILHA, 2005).

6.1. Métodos/Atividades preconizadas
6.1.1.Caracterizacdo dos héabitats

Para o desenvolvimento desta atividade deverdo ser caracterizadas todas as
fitofisionomias (naturais e antrépicas) presentes nas areas de influéncia direta e
indireta do AHE Serra do Facao e sua distribuicdo, abordando-se as espécies mais
representativas de cada formacéo, segundo o ambiente em que ocorrem, bem como
a avaliagdo do estado de protecdo e conservagdo da vegetagcdo da area em
questdo. Essas informagbes subsidiardo a geragao de um mapa de uso do solo do
reservatorio, incluindo a Area de Preservacdo Permanente.

O reconhecimento a campo das fisionomias de vegetacdo devera ser baseado em
caracteristicas da topografia do terreno, altura média das arvores, presenga ou nao
de dossel, presenca, altura ou auséncia de sub-bosque, presenca, altura ou
auséncia da camada rasteira, estado de preservacado da area, presenca ou nao de
plantas invasoras, entre outras observag¢des pertinentes (SCARIOT & SEVILHA,
2002). Um “Formulario de caracterizagao dos sitios de amostragens” devera ser
previamente elaborado para preenchimento a campo de informagbes como
descrigao da vegetacgao, relevo, solo, frequéncia, evidéncias de ameagas, uso atual
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da area, etc. (ver SOBREVILLA & BATH, 1992). Em laboratério, a classificagdo das
fisionomias devera receber ainda, o subsidio dos resultados da identificagao precisa
da composicao floristica. As descricbes dos habitats deverdo ser feitas in situ. A
identificacdo das fitofisionomias devera seguir o sistema de classificagao
fitogeografico proposto por VELOSO et al. (1991), que se baseia em um sistema
fisiondmico-ecolégico em se tratando das formagdes florestais e de RIBEIRO &
WALTER (1998), para as formacgdes savanicas e campestres de cerrado.

O inventario floristico ira subsidiar a caracterizacdo dos habitats com a lista de
espécies epifitas, importantes indicadores do estado de conservagao das formagoes
florestais ribeirinhas.

O grau de conservagao das fitofisionomias ou habitats devera ser determinado
usando como modelo a estrutura dos habitats de reservas do Sistema Nacional de
Unidades de Conservacao (SCARIOT & SEVILHA, 2002).

O alcance destes conhecimentos permitira a discriminagdo de medidas concretas
que poderdao ser implementadas para que a biodiversidade nesses fragmentos
possa ser efetivamente conservada, utilizada e/ou restaurada, minimizando assim,
os impactos ambientais causados pela construcido do AHE Serra do Facao sobre a
flora e a fauna a ela associada.

6.1.2. Inventario do componente arbdéreo

O método de parcelas devera ser utilizado para a amostragem quantitativa da
vegetacdo por permitir mais facilmente o alcance de suficiéncia amostral para os
diversos parametros fitossocioldgicos requeridos (densidade, area basal e volume) e
comparagao com a maioria dos estudos realizados na regido dos cerrados.

Para o inventario das formacgdes florestais deverdo ser utilizadas parcelas de
10x20m, e para as formacdes savanicas, parcelas de 20x50m, distribuidas
aleatoriamente nos diferentes pontos de amostragem e estratificadas por
fitofisionomia. O numero total de parcelas por fragmento/fitofisionomia dependera do
tamanho das areas remanescentes. O numero minimo de parcelas por fitofisionomia
dependera do alcance da suficiéncia amostral para os parametros de densidade e
de area basal, nas areas de influéncia indireta e, para os parametros de densidade,
area basal e volume, nas areas de influéncia direta. O tamanho e o critério para o
numero minimo de parcelas a serem estabelecidas a campo sdao 0os mesmos
daqueles comumente adotados em levantamentos da vegetagcdo em areas de
influéncia de empreendimentos hidrelétricos (CAVALCANTI et al. 2004) e em
projetos de pesquisa (SCARIOT & SEVILHA, 2000; SCARIOT & SEVILHA, 2002)
conduzidos na regido dos cerrados.

Nessas parcelas deverao ser inventariados todos os individuos com didmetro = 5 cm
a 30cm de altura do solo, isto para as formagdes savanicas de cerrado e, a 1,30m do
solo, para as fitofisionomias florestais. Os individuos das populacbes de espécies
arboreas amostrados nessa classe de tamanho serdo considerados como
pertencentes ao estagio de vida dos individuos ja estabelecidos e em fase de
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desenvolvimento. Tal classificacdo, independe da posicdo que 0s mesmos ocuparao
nos diferentes estratos das formacgdes vegetacionais presentes na area de estudo
em questdo (cerrado ou floresta) quando atingirem a fase adulta (sub-bosque,
dossel ou emergente), ou entao de terem ou ndo atingido a fase reprodutiva.

6.1.3. Inventario da regeneracdo natural do componente arbdreo e do estrato
herbaceo-arbustivo

Para o inventario da regeneragdo natural do componente arboreo e do estrato
herbaceo-arbustivo das formacgdes florestais e savanicas deverao ser alocadas, em
cada parcela onde serdo amostrados os individuos ja estabelecidos e em fase de
desenvolvimento, pelo menos, cinco parcelas de 1x2m para a amostragem desse
componente. Dentro de cada uma dessas sub-parcelas deverao ser amostrados
todos os individuos lenhosos nao amostrados nas parcelas de 10x20m e de
20x50m, independentemente de se tratarem, ou n&o, da regeneragdo natural dos
individuos arbdreos. Além desses, nessas sub-parcelas deverao ser amostrados
todos os individuos ndo lenhosos presentes. Como regeneragao natural devera ser
considerado todo aquele individuo de habito arbéreo que ndo foi amostrado nas
parcelas de 10x20m e de 20x50m. Estes deverdo ser considerados como
pertencentes aos estagios de vida dos individuos em fase de estabelecimento,
independentemente de ja se encontrarem ou ndo na fase reprodutiva, ou entdo, da
posicao que ocuparao no estrato (sub-bosque, dossel ou emergente) da formagao
amostrada, quando atingirem a fase adulta.

Para os elementos lenhosos deveréo ser tomados os didmetros a altura do solo e as
alturas totais de cada individuo. Cip6s (lianas e escandentes) deverdo ser
considerados apenas se oriundos das sub-parcelas, ou seja, se estiverem
enraizados dentro da area da sub-parcela. Aqueles que apenas tocam as sub-
parcelas e ndo estejam enraizados nas mesmas, deveréo ser desconsiderados.

Ja dos elementos ndo lenhosos deverao ser tomadas as alturas totais de cada
individuo e o diametro de “copa”. Para os elementos nao lenhosos de dificil
individualizagdo, como € o caso da maioria das gramineas que se apresentam na
forma de moitas, estas deverdo ser contadas e consideradas como um unico
individuo tendo, portanto, a altura total da moita e o didmetro de “copa” por ela
ocupada, tomadas.

6.1.4. Andlise dos resultados

A determinacdo dos parametros fitossociolégicos horizontais de densidade,
frequéncia e dominancia relativas, que comporao os Valores de Importancia (VI) dos
individuos arbdreos adultos, deverdo ser estimados para as espécies e para as
diferentes fitofisionomias como um todo, tanto da area de influéncia direta, quanto da
area de influéncia indireta.

Para o calculo da suficiéncia amostral da analise quantitativa deverdao ser

considerados os parametros de densidade, area basal e volume. O calculo da
suficiéncia amostral devera ser feito de forma estratificada por fitofisionomia e por
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area de influéncia (direta e indireta), observando-se um erro maximo de
amostragem, para cada um dos parametros, de 15%, a um nivel de significancia de
95%.

Para a analise quantitativa das espécies arboreas amostradas, os resultados
deverao ser apresentados em forma de tabelas, onde devem constar os valores de
importancia (VI) e seus respectivos parametros absolutos e relativos de densidade,
freqUéncia e dominancia, discriminados por espécie.

Da mesma forma, para a amostragem da regeneragcdo natural das espécies
arboreas e dos individuos lenhosos do estrato herbaceo-arbustivo, também deveréo
ser considerados, por fitofisionomia amostrada e por area de influéncia (direta e
indireta), os mesmos parametros fitossociolégicos horizontais que serdo levantados
na amostragem dos individuos arbéreos. Os resultados da analise quantitativa
deverédo ser apresentados em forma de tabelas, discriminados por espécie, onde
deverdo constar além dos valores de importancia (VI), os seus respectivos
parametros absolutos e relativos de densidade, frequéncia e dominancia.

Para a amostragem dos individuos ndo lenhosos, deverdo ser apresentados o0s
valores de cobertura (VC) por espécie - oriundo do somatorio dos valores de
densidade e frequéncia relativas - e os valores absolutos e relativos desses
parametros (densidade e frequéncia). Como nos anteriores, os resultados deverao
ser apresentados de forma estratificada por fitofisionomia e por area de ocorréncia
(AID e All). Para o calculo do erro amostral devera ser considerado apenas o
parametro densidade e apresentado o valor do erro amostral encontrado para um
nivel de significancia de 90%.

Em anexo, deverdo ser apresentadas ainda copias das planilhas originais utilizadas
em campo para coleta dos dados quantitativos da vegetacéo.

Curvas espécie-area deverao ser geradas para verificar a suficiéncia da amostragem
fitossocioldgica na avaliacédo da variabilidade floristica das formacdes florestais e das
formacbes savanicas de cerrado, conforme conceitos propostos por Mueller-
Dombois & Ellemberg (1974). Tais curvas deverdo ser geradas considerando os
diferentes habitos (arbdéreo, herbaceo-arbustivo lenhosos e nao lenhosos) e os
diferentes estagios de vida das populagdes de espécies arboreas (em fase de
estabelecimento e, ja estabelecidas e em fase de desenvolvimento).

Da mesma forma, a diversidade floristica para a amostragem fitossociolégica dos
diferentes habitos e estagios de vida avaliados deverao ser analisados pelo indice
de Shannon H’ (nats/individuo) e a equabilidade pelo indice de Pielou (J’) (ver ZAR,
1999).

Estimativas da riqueza total em espécies para a amostragem fitossociolégica dos
diferentes habitos e estagios de vida deverdo ser feitas por jackknife, segundo os
conceitos propostos por PALMER (1990, 1991).

A composicédo e a estrutura das diferentes fitofisionomias presentes na AID e sua
correspondente na All deverdo ser comparadas por métodos de classificagcao e/ou
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ordenagédo (ver KENT & COOKER, 1990), para identificar os agrupamentos de
especies e de parcelas, essenciais para comparar a composi¢cao e estrutura das
comunidades entre a area que sera alagada (AID) e a area adjacente (All). Para
esta analise também deverao ser considerados os diferentes habitos e estagios de
vida.

Todos os sitios de amostragem deverdo ser georreferenciados para posterior
localizacdo em mapas.

Dessa forma, dentro da area de estudo, poder-se-a determinar: a) a riqueza total, a
diversidade de espécies e a equitabilidade presente nas diferentes fitofisionomias; b)
espécies de ampla distribuicdo, ou ainda, aquelas restritas a um ou poucos
ambientes e, de acordo com tamanho de suas populacdes, determinar as espécies
mais vulneraveis ou susceptiveis a extingao local; c) as espécies chaves para o
funcionamento do ecossistema e aquelas indicadoras da qualidade do habitat;
espécies exoticas e invasoras; d) avaliar o estado atual de protegcao e preservagao
dos recursos ambientais importantes para a vegetacdo e recomendar agdes de
manejo e controle desses recursos (CAVALCANTI et al. 2004). Além destas, a
adogao de metodologia padronizada possibilitara comparag¢des dos padrdes riqueza,
diversidade, distribuicio de espécies, dentre outros, ndo apenas em nivel local, mas
também, em nivel regional entre diferentes areas do bioma.

Como exemplo, caso a analise dos dados registre a ocorréncia de populagdes de
espécies ameagadas predominantemente na area de influéncia direta (AID), esta
informacédo devera aumentar a eficacia das agbes relacionadas ao resgate e a
conservagao da flora.

6.1.5. Corredores ecologicos

Os corredores ecolégicos, conectando fragmentos de vegetagéao, tratam-se do novo
paradigma em termos da conservagdo da biodiversidade sendo apontados como
uma estratégia adequada para minimizar as perdas de espécies e de variabilidade
genética associadas ao isolamento de areas. Tem sido preconizado na literatura
como fungao dos corredores ecoldgicos: 1) a diminuicdo da taxa de extingao; 2) a
diminuicdo da estocasticidade demografica; 3) a diminuicdo da depresséo
endogamica e 4) a satisfagdo da necessidade inerente de movimentagdo dos
individuos (SIMBERLOFF et al. 1992).

Acredita-se com isso, que os corredores ecologicos podem ser ferramentas uteis
para amenizar os efeitos da fragmentagcdo antrdpica, pois podem contribuir para
aumentar a movimentagdo de animais (HAAS 1995), o tamanho das populagdes
(HADDAD & BAUM 1999), o fluxo génico (AARS & IMS 1999) e a manutencéo da
biodiversidade. Alguns estudos ndo tém encontrado efeito dos corredores para
alguns grupos de organismos (DANIELSON e HUBBARD 2000), mas n&o ha
evidéncias fundamentadas de efeitos negativos (BIER e NOSS 1998).

A fragmentacdo de habitat provoca o isolamento das populagdes a tal ponto que
estas podem ser extintas localmente devido a interrupcdo dos mecanismos de fluxo
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génico desempenhados pelos polinizadores e dispersores de sementes (SCARIOT &
SEVILHA, 2006). Segundo esses autores, o sucesso de um corredor ecoldgico em
assegurar o fluxo génico entre populagdes esta estreitamente ligado a escala, pois
as espécies percebem a conectividade de formas distintas. Assim, de acordo com as
escalas espaciais e temporais, os corredores ecoldgicos podem ser de trés tipos
(NOSS, 1991):

¢ Faixas de habitat - Conectam partes proximas e pequenas de habitats e sao
formados por linhas estreitas de habitat apropriado as espécies. Estes
corredores sdo basicamente de bordas de habitat e somente sédo efetivos
para espécies pequenas e tolerantes. Sdo vantajosos, principalmente, para o
aumento da diversidade de espécies no contexto local.

e Mosaicos espaciais - S&o0 mais amplos e longos que as faixas de habitat e
abrigam uma variedade de paisagens. Contribuem para as espécies que
ocupam habitats de borda e de interior e servem como habitats de reproducéo
de espécies de borda.

e Escala regional - Conectam grandes extensdes de terra, que de outra forma
estariam isolados. Podem ainda conectar reservas naturais em um contexto
de redes regionais de unidades de conservagao. Estes corredores devem ser
amplos e largos para serem efetivos, de forma que permitam o uso por
animais de grande porte, muitos deles dispersores de semente, sendo,
portanto, essenciais para que um sistema de rede de reservas seja efetivo
(SOULE & TERBORGH, 1999).

Desta forma, para o desenho dos corredores ecoldgicos na area do AHE Serra do
Facao, deverdo ser considerados a conectividade entre fragmentos em escala local
e regional, o tamanho e a forma dos fragmentos, a formagdo de mosaicos, além de
caracteristicas intrinsecas relacionadas a composi¢ao, estrutura, qualidade e
integridade de habitat, presenca de espécies endémicas, ameacgadas e raras (ver
SCARIOT & SEVILHA, 2006). Para a constituicdo dos corredores ecoldgicos
deverdo ainda ser levados em considerac&o: a) os dados levantados no Programa
de Circulagdo de Fauna; b) as “areas prioritarias” para recomposicao da APP do
reservatorio, definidas no futuro Programa de Gestdo Patrimonial e c) a necessidade
de restauracdo de habitats para garantir a efetividade da conservagdo da
biodiversidade na area de estudo.

Utilizando-se métodos quantitativos de Ecologia de Paisagens com base em
informacgdes cartograficas e SIG (Sistema de Informagdes Geograficas) (MARULLI e
MALLARACH 2005; RAVAN et al 2005) e em técnicas matematicas de otimizagdo
(SESSIONS 1992; WILLIAMS & SNYDER 2005), pode-se avaliar estatisticamente a
quantidade de areas que precisam ser restauradas para re-conectar uma paisagem
fragmentada e simular mudancgas futuras na paisagem.
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7. Produtos esperados

1. Expedigdes: planeja-se realizar expedigdes bimestrais durante 34 meses.
Considera-se como expedi¢cao um trabalho de campo com duragdo média de 5 a
8 dias.

2. Flora: sera gerada uma lista com os elementos da flora vascular ocorrente no AHE
Serra do Facdo, com base nos materiais de herbario que serdo coletados nas
acdes de floristica. Conforme ja destacado antes, durante a vigéncia deste
programa nao sera possivel a identificacao, em nivel de espécie, de 100% dos
espécimes que serao coletados.

Considerando que nao se descarta a possibilidade de que taxons novos para a
ciéncia venham a ser revelados pelo Programa, a determinagdo e publicagcéo
dessas informacdes demandam um periodo de tempo muito superior ao aqui
previsto.

A geracgao de listas menores, com: (1) os elementos da flora que deverao ser
objeto de resgate; (2) espécies prioritarias para as acgbes de resgate de
germoplasma, efetivamente resgatadas; (3) espécies raras e/ou ameagadas de
extingdo e/ou endémicas, cultivadas, etc., também sao preconizadas.

3. Caracterizacao e indicacado de areas para a soltura de animais e estabelecimento
de corredores ecolégicos.

4. Caracterizagao qualitativa e quantitativa da vegetacgao, incluindo o estado de
conservagao dos fragmentos e a ocorréncia de espécies ameacgadas, raras e
endémicas.

5. Geracao de um banco de dados sobre as informacdes de flora.

6. Relatérios: no programa deverdo ser feitos relatérios parciais semestrais
descrevendo o andamento do mesmo e o estabelecendo de diretrizes para as
atividades seguintes. Um relatério final devera ser produzido, abordando todo o
programa de conservagéo da flora.

7. Pesquisa. Os trabalhos com a flora da area do AHE Serra do Facéao irdo gerar
dados sobre as espécies, que deverao subsidiar pesquisas em botanica e
ecologia.

8. Interrelagcdo com outros programas

A manutengcdo da vegetagdo nativa na faixa do reservatério esta fortemente
relacionada ao desenvolvimento dos Programas de Recuperacdo de Areas
Degradadas e de Uso e Manejo da Area de Preservacdo Permanente e da Faixa de
Deplecionamento. As informacdes sobre a composi¢ao e estrutura das comunidades
vegetais da area devem subsidiar a execugéo da revegetagao.
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A formacéao de corredores ecoldgicos que conectem a APP do AHE Serra do Facéao
aos fragmentos préximos serdo também fundamentais para a garantia da melhoria
da qualidade da agua do futuro reservatério.

As informacdes (volume de madeira) sobre o inventario das formagdes florestais e
savanicas também devem subsidiar o Programa de Limpeza Seletiva da Bacia de
Acumulacéo.

9. Atendimento a requisitos legais

As areas de preservagao permanente, de acordo com o Coddigo Florestal (Lei
4771/1965), incluem as florestas e demais formas de vegetagao nativa existentes ao
redor de rios, lagos, nascentes, lagoas e reservatérios, dentro da largura minima da
faixa de vegetagao a ser preservada.

As APPs sao de grande importancia ecologica e social, e tém a fungéo de preservar
os recursos hidricos, a paisagem, a estabilidade geoldgica, a biodiversidade, o fluxo
génico da fauna e flora, proteger o solo e assegurar o bem estar das populagdes
humanas. O Art. 2° do Cddigo Florestal considera de preservagdo permanente, as
seguintes areas, cobertas ou n&o por vegetagéo nativa, localizadas nas areas rurais
e urbanas: a) ao longo de cada lado dos rios ou de outro qualquer curso de agua,
em faixa marginal, cuja largura minima devera ser: o de 30 metros para os cursos de
agua de menos de 10 metros de largura; o de 50 metros para os cursos de agua que
tenham de 10 a 50 metros de largura; o de 100 metros para os cursos de agua que
tenham de 50 a 200 metros de largura; o de 200 metros para os cursos de agua que
tenham de 200 a 600 metros de largura; o de 500 metros para os cursos de agua
que tenham largura superior a 600 metros; b) ao redor das lagoas, lagos ou
reservatorios de agua naturais ou artificiais; c¢) nas nascentes, ainda que
intermitentes e nos chamados "olhos de agua", qualquer que seja a situagao
topografica, num raio minimo de 50 metros de largura; d) no topo de morros, montes,
montanhas e serras; €) nas encostas ou parte destas com declividade superior a
45°, equivalente a 100% na linha de maior declive; f) nas restingas, como fixadoras
de dunas ou estabilizadoras de mangues; g) nas bordas dos tabuleiros ou chapadas,
a partir da linha de ruptura do relevo, em faixa nunca inferior a 100 metros em
projecdes horizontais; h) em altitudes superiores a 1.800 metros, qualquer que seja a
vegetacao.

Ainda de acordo com a Lei N° 9605/1998, é crime impedir ou dificultar a regeneragéo
natural de florestas e destruir ou danificar floresta considerada de preservacao
permanente, mesmo que em formagao.

A Resolucdo CONAMA N° 302/2002 dispbe sobre os parametros, definicbes e

limites de areas de preservagao permanente de reservatorios artificiais e o regime de
uso do entorno.
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10. Indicadores ambientais

Os indicadores ambientais deste Programa devem incluir:

- Conhecimento dos padrbes de distribuicdo qualitativos e quantitativos da
vegetagao nativa da area do AHE Serra do Facéo.

- A ocorréncia amplamente distribuida, na Area de Preservacdo Permanente
do reservatorio, de espécies nativas representativas dos inventarios
floristicos e fitossociolégicos da regido do empreendimento.

- Amostras de germoplasma das espécies nativas sob conservagao ex situ
para longo prazo.

- Aumento da conectividade entre fragmentos de remanescentes florestais do
entorno por faixas de florestas.

11. Publico-alvo
- Proprietarios de terras.
- Autoridades publicas.
- Orgaos governamentais.
- Organizagdes ndo governamentais.
- Moradores do entorno do futuro reservatorio.
- Instituicbes de pesquisa.
- Empresas privadas.
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12. Cronograma de execucao

ATIVIDADES ANO 1 ANO 2 ANO 3 ANO 4
Expedi¢gdes de campo para levantamento floristico nas areas de
influéncia direta e indireta X X X e
Fitossociologia do estrato arbéreo X| X X X| X X | X| X X X | X| X
Fitossociologia do estrato herbaceo X| X X X| X X | X| X X X | X| X
Identificacdo do material botanico X| X X X| X X | X| X X X | X| X X | X
Formacgao de banco de dados sobre a flora local X | X X
Selegao de espécies prioritarias para resgate X X X X X
Indicagdo de areas potenciais para a implantagdo de corredores s || sz .
ecologicos
Resgate de germoplasma no canteiro X| X X
Obras do canteiro X| X X
Resgate de germoplasma na area de influéncia direta X| X X X | X X | X| X X X [ X] X | X [|X
Enchimento do Reservatorio X X | X| X
Envio do germoplasma para producédo de mudas X X X| X X | X| X X X | X| X X | X
Conservacgao ex situ X | X X X | X X | X| X X X [ X| X | X [X
Recuperagéao de areas X| X X | X| X X X | X
Monitoramento X | X X | X| X X X [ X| X | X [X
Preparacao de relatérios X X X X X X
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1. JUSTIFICATIVA

O rio Sao Marcos drena o Planalto Central brasileiro e € um dos principais afluentes
do rio Paranaiba, o qual, junto com o rio Grande, forma o rio Parana. O rio Parana é
0 segundo maior rio da América do Sul, drenando mais de 4.000 km (PAGGI, 1981).
A drenagem do rio Sdo Marcos, na area onde se pretende implantar o AHE Serra do
Facdo, esta situada em um dos setores mais setentrionais da bacia do rio Parana, e
faz parte da regido biogeografica denominada Alto Parana, a montante das cataratas
de Sete Quedas de Guaira (CASTRO & CASATTI, 1997), atualmente afogadas pelo
reservatorio da UHE ltaipu. A bacia de drenagem do rio Parana, por sua vez,
pertence ao sistema hidrogréfico do rio da Prata, juntamente com as bacias dos rios
Paraguai e Uruguai. A bacia do rio Sdo Marcos apresenta afluentes caracterizados
por um padréo de drenagem paralela raramente ultrapassando a terceira ordem de
hierarquia fluvial.

O Alto Parana é uma das regides biogeograficas brasileiras mais estudadas quanto
a ictiofauna. Varios estudos sobre a sistemética e a ecologia das comunidades
ictiofaunisticas foram desenvolvidos no rio Parana, reservatérios e em riachos dessa
regido (e.g. AGOSTINHO & ZALEWSKI, 1996; BRITSKI, 1972; CASATTI et al.,
2001; CASTRO & ARCIFA, 1987; CASTRO & CASATTI, 1997; CECILIO et al., 1997;
DEUS et al.,, 1995; FONTENELLE & POMPEU, 1996; GARUTTI, 1983, GODOY,
1975; GOMES & MONTEIRO, 1955; MONTAG et al.,, 1996; PAVANELLI &
CARAMASCHI, 1997; TORLONI et al., 1995; UIEDA, 1983, 1984; UIEDA et al.,
1987).

Todavia, como enfatizado no EIA/RIMA do AHE Serra do Facao, o conhecimento da
ictiofauna brasileira estd muito aquém do necessario para que se facam inferéncias
mais precisas sobre a diversidade e dinamica dos peixes daquela regido. Dados
primarios, como o numero e a identidade das espécies que a habitam, sdo ainda
parcamente conhecidos. Acrescenta-se ainda o fato que a regido drenada pelo Alto
Parana, representada pelos Estados de Sao Paulo, Minas Gerais, Goias, Parana,
Distrito Federal e Mato Grosso do Sul, € a mais impactada de todo o Brasil.

Importantes progressos com relacdo ao conhecimento da ictiofauna do Alto Parana
foram apresentados no diagnéstico do EIA/RIMA do AHE Serra do Facdo. A
abordagem dos sistemas hidricos da bacia do rio S&do Marcos foi feita de forma a
amostrar os diversos ambientes delineados nas cartas geograficas, nos trechos a
jusante e a montante do eixo da futura barragem, nas duas margens do rio Sao
Marcos. Dentre os dezoito pontos amostrados, alguns se localizavam no préprio rio
Sao Marcos, outros em seus tributarios diretos e indiretos e um ponto em regido de
veredas. Agregando as informacdes de literatura, com aquelas apresentadas nos
Estudos Complementares do EIA-RIMA do AHE Queimado (SETE, 1997) e nos
relatorios de “Inventario do rio Sdo Marcos” (FURNAS/UFRJ, 1997) e da “Primeira
Campanha do EIA-RIMA do AHE Serra do Facdo” (FURNAS/HABTEC, 1998), foi
possivel registrar a ocorréncia de 90 espécies de peixes na bacia do rio Sdo Marcos,
distribuidas em 60 géneros e 18 familias. Dessas, 59 espécies foram coletadas nas
duas campanhas realizadas para elaboracdo do EIA/RIMA do AHE Serra do Facéao
(BIODINAMICA, 2000).
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Dentre aqueles peixes, foi encontrado um grande namero de espécies com pouca
tolerancia a mudancas ambientais, como, por exemplo, os canivetes Characidium
spp.; os lambaris Astyanax scabripinnis, Astyanax sp. aff. , A. eigenmanniorum e
Planaltina myersi; o cascudo Neoplecostomus paranensis; os cascudinhos da
subfamilia Hypoptopomatinae (5 espécies); o dourado Salminus maxillosus; os lobds
Cetopsorhamdia iheringi e Corydoras sp. n.; o mané-comprido “Imparfinis” borodini
[como “Imparfinis” longicaudus]; a piampara Leporinus elongatus; a pirapitinga
Brycon nattereri; o rivulideo Rivulus pictus; o sorubim Pseudoplatystoma corruscans;
o timburé Leporinus microphthalmus; a tubarana Salminus hilarii e o jal Zungaro
zungaro. De particular destaque € a pirapitinga Brycon nattereri, de um género
composto por espécies sabidamente de grande sensibilidade ambiental e, por esta
razdo, extintas em varias bacias no Sudeste brasileiro. Foi também encontrada a
espécie de timburé Leporinus microphthalmus, considerada rara. Além disso, foram
identificados na bacia do rio S&o Marcos pelo menos quatro espécies novas, em trés
géneros novos, e cinco espécies novas de géneros conhecidos, como, por exemplo,
os cascudinhos Hypoptopomatinae gen. n. A-B spp. n., o cascudo-abacaxi
Megalancistrus sp., 0s canivetes do género Characidium, o lambari Astyanax sp. n. e
o lob6 Corydoras sp. n. etc. (BIODINAMICA, 2000).

Conforme mencionado, a bacia do rio Sdo Marcos na Area sob Influéncia do AHE
Serra do Facdo possui uma malha fluvial composta predominantemente por riachos
de pequeno porte (de até 4a. ordem). Nos riachos afluentes do rio Sdo Marcos,
existem comunidades icticas de estrutura complexa, uma vez que, no mesmo frio,
foram capturadas espécies representantes de diferentes guildas tréficas em um
mesmo micro-hdbitat. A composicdo das ictiocenoses desses tributarios permitiu
inferir que o estado de preservacdo desses ambientes é 6timo. No rio Sdo Marcos,
vivem espécies predominantemente de médio (<50cm CP) e pequeno porte (<10cm
CP), tendo também sido citadas, em entrevistas, espécies de grande porte, como o
jau Zungaro zungaro, o pintado Pseudoplatystoma corruscans e o dourado Salminus
maxillosus. Dentre os exemplares coletados, foram encontrados jovens da tubarana
Salminus hilarii e do piau Leporinus friderici, além de representantes de familias com
habitos alimentares e de ocupacdo espacial diversos. Essa diversidade
ictiofaunistica do rio S&o Marcos, que explora diferentes nichos ecolégicos,
reportada nas campanhas do EIA/RIMA do AHE Serra do Facdo (BIODINAMICA,
2000), sugere que exista, similarmente, uma variedade ambiental na calha do
referido rio e uma boa qualidade de 4gua, capaz de manté-la.

O diagnostico do EIA/RIMA do AHE Serra de Facdo concluiu que, apesar da
marcante presenca das zonas de cultivo (influindo negativamente em funcdo de
desmatamento, carreamento de sedimentos e agrotdxicos), a area estudada da
bacia do rio Sdo Marcos sob influéncia do empreendimento em questdo encontra-se
num étimo estado de preservacao quanto a sua ictiofauna.

Dessa forma, as justificativas para a realizagcdo do Programa de Conservagédo da
ictiofauna do AHE Serra do Facéo estdo substanciadas nos impactos causados pelo
empreendimento em questéo, identificados e relatados no EIA/RIMA, e respectivas
medidas mitigadoras e compensatorias a seguir sumarizados e brevemente
discutidos.
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- Risco da Ocorréncia de Mortalidade Localizada de Peixes, como
efeito do desvio do rio, lancamento da pré-ensecadeira e das
ensecadeiras e enchimento do reservatério. Além das orientacoes
sugeridas no documento em questdo, com intuito de preventivamente
atenuar estes impactos, prop6s-se, como medida minimizadora e
compensatoria, que fosse realizado o Projeto de Resgate da Ictiofauna,
como parte do Programa de Conservacgao da Ictiofauna, para salvar os
individuos eventualmente aprisionados nas referidas fases da obra. Foi
também mencionado no EIA/RIMA que a tendéncia a eutrofizacdo e
estratificacdo térmica e quimica das aguas do reservatorio durante sua
operacdo podera ocasionar o deslocamento dos peixes de &reas do
reservatorio e na porcdo de jusante da barragem, especialmente
daqueles mais dependentes de elevada aeracéo da agua.

- Interrupcdo do Fluxo Migratério das Espécies de Peixes de
Piracema, como efeito da implantacdo da barragem, a perdurar ao longo
de toda a operacdo do AHE Serra do Facédo. A fragmentacédo dos rios
provocada pelas barragens, dada a sua longa existéncia, acarreta a
reducdo dos estoques de peixes que executam grandes deslocamentos
por ocasido da reproducdo, que coincidem com a época das cheias e
séo por elas estimulados. No EIA/RIMA foram identificadas, na bacia do
rio S&o Marcos, 15 espécies que realizam migracdes. Todavia, apenas a
piampara Leporinus elongatus, o papa-terra Prochilodus lineatus, o
pintado Pseudoplatystoma corruscans, a tubarana Salminus hilarii, o
dourado Salminus maxillosus e o jal Zungaro zungaro podem ser
apontados como grandes migradores. A construcdo de mecanismos
para a transposicdo do barramento foi considerada uma medida nao
funcional devido a elevada altura prevista para a futura barragem do
AHE Serra do Facéo, de 87 m. O rio Sdo Bento, o afluente de maior
porte do rio Sdo Marcos a jusante do futuro eixo da barragem, foi
considerado como a principal rota alternativa dos peixes que hoje
atravessam o setor do rio Sdo Marcos que sera obstruido pela barragem
do AHE Serra do Facé&o. Foi recomendado que se fizessem vistorias nos
principais afluentes do rio Sdo Marcos a jusante da futura barragem do
AHE Serra do Facéo, com o intuito de complementar a identificacdo de
barragens que possam dificultar ou impedir a passagem dos peixes, e
gue seja efetuado um estudo de influéncia da barragem.

- Perda da Ictiofauna de Pequenos Afluentes, devido ao afogamento e
represamento da foz e parte final desses cursos d’agua, o que decorre
da projecao da cota de inundacédo (N.A. max. normal na 756,0 m). Este
€, sem duvida, o impacto mais importante, com relacdo aos grupos
bioldgicos estudados. Nesses riachos, foi identificada uma ictiofauna
endémica, tipica da regido do Alto Parana, com alguns géneros e
espécies nao descritos, entre 0s quais alguns provavelmente exclusivos
da bacia do rio Sdo Marcos. Além disto, foi constatado que esses
tributarios constituem refagios da pirapitinga Brycon nattereri, no trecho
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em questdo da bacia do rio S&o Marcos. Como medida compensatoria,
recomendou-se a realizacdo de um estudo dos cursos d'agua a
montante do reservatorio, objetivando propor medidas de conservagéo
da fauna aquatica dos afluentes desse trecho. Além disso, propds-se a
realizagcdo do Programa de Monitoramento da Ictiofauna, que devera
englobar um levantamento da ictiofauna dos riachos na Area de
Influéncia, especialmente daqueles a serem afetados pelas aguas do
reservatorio, e um estudo do comportamento da ictiofauna durante o
enchimento do reservatorio e ao longo de parte da operacao da Usina.

- Substituicdo da Composicdo da Ictiofauna na Area do Reservatorio: o
regime lI6tico das a&guas do rio Sdo Marcos sera substituido por um
regime léntico, com as conseqientes mudancas de seus atributos
fisicos, quimicos e bioldgicos. Isto implicard na proliferacdo das espécies
nativas melhor adaptadas a essas novas condicbes do ambiente, e na
diminuicdo, ou mesmo eliminacdo, das espécies reofilicas,
especialmente das grandes migradoras. Este evento se iniciara na fase
de enchimento do reservatério e a estabilizacdo deverd ser lenta,
prorrogando-se pelos primeiros anos de operacdo do AHE Serra do
Facdo. Como medida compensatoéria, recomendou-se a realizacdo do
Programa de Monitoramento da Ictiofauna.

- Exclusdo da Ictiofauna Nativa por Espécies Exoéticas ou Aldctones,
ocasionada pela possivel introducdo dessas espécies no reservatorio e
no rio Sdo Marcos, a montante da barragem. A presenca de acudes
particulares que utilizam espécies exoéticas ou aléctones na bacia
hidrogréfica do rio Sdo Marcos, tanto na area a ser inundada quanto
acima da cota de inundacéo, foi considerada preocupante. A introducéo
ativa ou acidental de espécies daninhas al6ctones e/ou exoéticas no
reservatério, seguida da proliferacdo destas, poderia implicar na
diminuicao local de algumas espécies nativas. Como medida preventiva,
sugeriu-se que fosse realizada a complementacdo da identificacdo de
represas e acudes dentro da area de inundacédo do reservatorio do AHE
Serra do Facdo, com o intuito de levantar a existéncia de espécies
aléctones e exdticas, que poderiam eventualmente coloniza-lo.

2. OBJETIVOS

O objetivo geral deste Programa consiste em buscar a reducéo dos impactos sobre a
ictiofauna da bacia do rio Sdo Marcos na area sob influéncia do AHE Serra do
Facdo, mediante implementacdo de medidas preventivas, atenuantes e
compensatorias. Este objetivo geral deverd ser cumprido com a realizacdo dos
objetivos especificos listados a seguir.

- Caracterizacao dos aspectos basicos da estrutura e dinamica das
espécies mais abundantes.

- Identificacdo das espécies, inclusive as migratérias e as
introduzidas, nos diferentes ambientes.
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3. METAS

Estabelecimento das relagGes de similaridade da ictiofauna, para
acompanhamento do processo de sucessao ecoldgica.
Mapeamento das éareas de reproducdo/desova da ictiofauna,
visando sua preservacao.

Levantamento de informacgdes sobre as atividades pesqueiras.
Levantamento de informacdes sobre a qualidade e a quantidade
da fauna de peixes na bacia do rio Sdo Marcos.
Acompanhamento da evolucdo dos peixes na bacia, monitorando
0s impactos sobre a reproducédo e dieta alimentar dos peixes,
durante e ap06s a implantacédo do AHE Serra do Facéo.
Acompanhamento do processo de reestruturacdo da ictiofauna na
regido sob influéncia direta do empreendimento (tanto na regiao
do reservatério como nos tributarios), qualitativa e
guantitativamente.

Conhecimento das interacdes entre as caracteristicas ecoldgicas
dos peixes e demais organismos, bem como os parametros
abiéticos e bioticos locais, antes da implantacdo do
empreendimento e durante sua operacao.

Geracdao de informacao cientifica.

Verificagdo da eficiéncia das rotas alternativas para os peixes
reofilicos ocorrentes na regido, tanto a montante da futura
barragem (ribeirdo Imburugu), como a jusante (rio S&o Bento,
cérrego Fundo).

Proposi¢cdo de medidas visando a conservacao da fauna ictica da
bacia hidrografica do rio Sdo Marcos.

Identificar, antes do enchimento do reservatério, os acudes
existentes na Area de Influéncia Direta do AHE Serra do Fac3o,
especialmente aqueles localizados na area de inundacdo do
reservatorio, que contenham espécies aléctones e exdticas com
potencial para invadi-lo, de modo a nortear as medidas de
controle a serem tomadas.

Permitir a publicacdo, a cada dois anos de realizacdo do
Programa e ao seu final, de pelo menos um trabalho técnico-
cientifico sobre as espécies de peixes ocorrentes na regido que
estdo ameacadas de extin¢do, raras, vulneraveis e ndo descritas
anteriormente.

Permitir a publicacdo, a cada dois anos de realizacdo do
Programa e ao seu final, de pelo menos um trabalho técnico-
cientifico sobre a descricdo da ictiofauna local, caracterizando seu
comportamento em termos temporais (estacdes seca e chuvosa;
antes e durante a implantacdo e na operacdo do
empreendimento) e espaciais, relatando também a dinamica das
populacdes.
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Divulgar, ao final do Programa, informacfes sobre a ictiofauna
identificada na area de influéncia do AHE Serra do Facéo pelo
web site do empreendimento.

Indicar locais de interesse para a conservacdo da ictiofauna na
regido afetada pelo AHE Serra do Facéao e adjacéncias.

4. INDICADORES AMBIENTAIS

Os principais indicadores ambientais a serem utilizados sao apresentados a

seqguir.

Numero e abundancia de espécies endémicas registradas na area
enfocada.

Numero e abundancia das espécies ameacadas de extingdo e
registradas na area enfocada.

Numero e abundancia de espécies sinantropicas.

Presenca de espécies ecologicamente restritas.

Presenca de espécies novas, ndo conhecidas pela comunidade
cientifica.

Numero e densidade de espécies de peixe reofilicas.

Numero e densidade de espécies de peixe introduzidas (aléctones
e exoticas).

Numero e densidade de espécies de peixe rusticas.

Numero e densidade de espécies de peixe de riachos.

Densidade populacional.

Estrutura das comunidades.

5. PUBLICO-ALVO

O publico-alvo deste Programa compde-se de:

Orgdos Publicos: Ministério do Meio Ambiente/Instituto Brasileiro
do Meio Ambiente e dos Recursos Renovaveis (MMA/IBAMA);
Agéncia Ambiental de Goias; Fundacdo Estadual do Meio
Ambiente de Minas Gerais (FEAM); e Secretarias Ambientais dos
municipios de Cataldo, Paracatu, Ipameri, Cristalina, Campo
Alegre de Goias e Davindpolis, localizados na Area de Estudo;
Meio académico: Universidades dos estados de Goias, Minas
Gerais, Sdo Paulo e Rio de Janeiro e Museus de zoologia;
Organizacdes Nao-Governamentais ligadas a questdo ambiental
(ONGs);

proprietarios dos iméveis que estao situados na area dos estudos.

6. METODOLOGIA E DESCRICAO DO PROGRAMA

Este Programa serd executado por meio de trés Subprogramas: o de Resgate da
Ictiofauna, o de Monitoramento da Ictiofauna e o de Desobstrugcéo do rio Sado Bento.
Esses Subprogramas, apesar de serem realizados por equipes e com metodologias
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distintas, serdo desenvolvidos de maneira simultanea, e implantados de forma
integrada e cooperativa.

6.1. Subprograma de Resgate da Ictiofauna
a. Geral

A execucao desse Subprograma ocorrera durante as obras iniciais do AHE Serra do
Facdo, nas fases de desvio do rio, de construgcdo da pré-ensecadeira e das
ensecadeiras, de enchimento do reservatério e na parada e retomada das unidades
geradoras durante os testes e manobras das turbinas.

Estima-se que serd necesséria a realizacdo de pelo menos 8 (oito) campanhas de
salvamento, cada uma com aproximadamente 5 (cinco) dias de duracdo: a primeira
por ocasido do desvio do rio Sdo Marcos, uma por ocasido do lancamento da pré-
ensecadeira a montante, uma por ocasido do lancamento da ensecadeira a jusante,
uma por ocasido do lancamento da ensecadeira de montante, uma por ocasido do
enchimento do reservatério e duas ou trés por ocasido dos testes iniciais das
turbinas.

As atividades de desvio do rio e constru¢do da pré-ensecadeira e das ensecadeiras
serdo acompanhadas pela equipe de salvamento, sendo que, a partir do inicio da
construcdo desta, deverd ser iniciado o resgate dos peixes, caso necessario. Devera
ser realizada uma avaliagdo das dimensfes necessdrias das acbes de resgate a
serem efetuadas e dos métodos a serem utilizados. ApGs essa avaliacdo, dois tipos
de acOes deverdo ser adotadas em menor ou maior escala: a transposicao de
individuos aprisionados em pocas sem condi¢cdes minimas de suporte para trechos
do rio Sado Marcos a jusante dessas pocas, onde exista agua corrente, e a realizacao
de coletas cientificas das espécies encontradas nessas pocas.

Uma vez que o transporte de peixes vivos € muito traumatico, verificando-se altos
indices de mortalidade, a segunda medida devera ser a de maior efetividade,
compensando 0s impactos ambientais por meio do ganho de conhecimento a
respeito da ictiofauna da regido. No entanto, sera de interesse o resgate do maior
namero possivel de peixes.

O resgate implicard na mobilizac&o de forca de trabalho compativel com a area a ser
coberta, a qual fara o resgate manual e com a utilizacao de arrastdes e tarrafas. Um
aspecto de importancia sera o acompanhamento dos niveis de temperatura e
oxigénio da &gua, para o desenvolvimento das atividades que poderdo ser
estendidas ao periodo noturno, do modo a evitar a mortandade de peixes.

O resgate no leito do rio, na area de desvio, comecara com o inicio da construcao do
tunel de derivagdo. Quando ocorrer a formacdo de pocos, sera realizado o resgate,
com a pratica de arrastbes e tarrafeamento e, em seguida, sera feita a drenagem
com bomba (tipo sapo), proporcionando um rapido e eficiente resgate dos peixes.
Nesse tipo de drenagem, deverdo ser observados os individuos que se encontram
isolados. Inicialmente, a agua nao seré totalmente bombeada, para evitar o choque



Grupo de Empresas Associadas Serra do Facao

R. Alexandre Dumas, 2100 13°andar 04717-004 Sao Paulo SP Fone (11) 2122.0400 Fax (11) 2122.0440

dos peixes contra as rochas, permitindo que os individuos de maior porte sejam
resgatados em primeira ordem, e 0s de menor porte em segunda. Esses
procedimentos serdo efetuados com redes de arrasto, tarrafas e pucas. Apos
captura, os peixes serdao encaminhados para uma rapida triagem. A partir dai, serao
depositados em caixas térmicas, com sistema de oxigenacdo e agua de boa
qualidade, e encaminhados para o destino final.

O resgate na pré-ensecadeira e nas ensecadeiras devera ser realizado por meio de
redes de arrasto, tarrafas e pucas. ApOs captura, 0s peixes serdo encaminhados
para uma rapida triagem. Em seguida, se necessario, serdo utilizadas caixas
térmicas, com sistema de oxigenacdo e agua de boa qualidade. O transporte para
soltura devera ser imediato, sem necessidade de utilizagdo de logistica.

O resgate a jusante da barragem tera inicio imediatamente apés o fechamento das
comportas, adotando-se a mesma metodologia relativa ao resgate no leito do rio
durante o periodo de desvio.

Os espécimes provenientes das coletas serdo transportados em tanques, tipo caixa
d’agua, com sistema de oxigenacdo e tampa, e conduzidos em veiculo tipo
camionete ou caminhdo 3/4. O destino final devera ser indicado pelo Coordenador
da equipe, determinado de acordo com a situacdo do rio durante o periodo de
salvamento e o estado de saude dos peixes.

Para as acOes de resgate durante as paradas e retomadas das unidades geradoras,
deverdo ser utilizados métodos e procedimentos distintos daqueles prescritos
anteriormente. O resgate sera efetuado no interior das unidades geradoras, onde
houver a possibilidade de retencéo de peixes por ocasido do processo de refluxo de
agua. Os procedimentos e materiais necessarios a esta atividade de resgate
dependerado das condi¢cdes emergentes durante a operacionalizacdo das maquinas.
Adianta-se que provavelmente serdo necessarios equipamentos de injecdo de
oxigénio nos corpos d’agua remanescentes, baldes icados por corda e bombonas
plasticas para transporte dos peixes.

Caso ocorrer morte de espécimes no manejo durante a execucdo deste programa,
ou decorrentes das ac¢lGes impactantes da obra terdo parte dos individuos
encaminhados para instituicdo de pesquisa, a ser definida, para triagem, quando
serdo registrados e fotografados. Serdo imersos em formalina a 10%, conforme
metodologia para fixacdo descrita no Subprograma de Monitoramento da Ictiofauna.

b. Etapas de Execucéo
(1) Realizagdo das atividades de salvamento daictiofauna

Conforme ja citado, estéo previstas pelo menos 8 (oito) campanhas de campo para o
Subprograma de Resgate da Ictiofauna, o qual sera realizado em consonancia com
as etapas da obra que potencialmente implicardo a formacdo de pocas e ambientes
improprios para os peixes na calha do rio Sdo Marcos (desvio do rio S&o Marcos,
pré-ensecadeira, ensecadeira de montante, ensecadeira de jusante e enchimento do
reservatorio) e nas unidades geradoras (parada e retomada das maquinas).
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(2) Relatorios parciais
Apo6s cada campanha de resgate, serdo elaborados relatorios parciais.
(3) Relatoério final

Sera elaborado um Relatério Final, com a sintese dos resultados das operacdes de
resgate.

6.2. Subprograma de Monitoramento da Ictiofauna
a. Metodologia e descri¢cdo do subprograma

A obtencdo de dados sobre a composicdo e a estrutura da comunidade
ictiofaunistica da Area de Influéncia Direta do futuro AHE Serra do Facao seré feita
com 0s seguintes recursos, listados em ordem de importancia:

- coletas na regiao;

—  visitas a colecdes ictiologicas;

- levantamento bibliografico;

—  entrevistas com a populagdo ribeirinha local, especialmente com

pescadores.

O levantamento bibliografico resultar4 na criacdo de um Banco de Dados para o
Subprograma de Monitoramento da Ictiofauna. Devera abranger todas as
informacfes sobre as espécies de peixes da regido, como: histérico taxondémico;
procedéncia (endémica, exdtica, aléctone etc.); status de conservacédo; relacbes
filogenéticas; distribuicdo geografica; dados ecoldgicos (habitat, micro-habitat, dieta
alimentar, interrelagdes com outros organismos, dados abiéticos, informacgdes sobre
reproducdo etc.); dados genéticos e ilustracdes disponiveis (da espécie e do
ambiente).

ComplementagBes do levantamento bibliografico serdo feitas em visitas ao Museu
de Zoologia da USP (MZUSP) e ao Museu Nacional/lUFRJ (MNRJ), dentre outras
instituicbes. O levantamento bibliografico devera estar concluido ao fim do segundo
ano do Programa.

A partir de entdo, deverdo ser feitas apenas atualizacdes, nessas e em outras
organizagdes nacionais, objetivando eventuais complementacbes dos dados
levantados, bem como a periddica confirmacdo da identidade das espécies
coletadas apés cada campanha de campo.

b. NUmero e periodicidade das campanhas
Para a coleta de peixes, sera realizado um total de 24 campanhas de campo ao

longo de 6 anos (campanhas trimestrais), contemplando 3 anos para a implantacéo
da obra e 3 anos de operacéo da usina.

10
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c. Selecdo dos pontos de amostragem

A definicdo dos locais a serem amostrados baseou-se nos seguintes critérios:

- localizac&o dentro ou nas adjacéncias da Area sob Influéncia Direta do
AHE Serra do Facao e sua representatividade;

- bom estado de preservacao, indicado pela diversidade e abundéancia de
peixes, conforme apresentado no EIA/RIMA;

- localidades ja amostradas no EIA/RIMA, que possuem dados primarios
sobre sua ictiofauna,;

- acesso facil e adequacao a metodologia a ser empregada.

Para efeito de monitoramento da ictiofauna da regido, serdo estabelecidas estacdes
amostrais fixas, isto é, aquelas onde as coletas deverao ser refeitas a cada viagem.
Essas estacBes foram escolhidas de maneira a cobrir uniformemente a Area de
Influéncia Direta, incluindo os afluentes a jusante do futuro eixo da barragem. Dos 18
sitios amostrais do EIA/RIMA, foram excluidos os Pontos 4 (cOrrego sem nome,
afluente da margem direita do ribeirdo Imburucu), 9 (cérrego Caiana, formador do
ribeirdo do Segredo), 14 (corrego Posse do Agostinho), 16 (cérrego Jovenco Alves,
afluente da margem direita do ribeirdo Sdo Domingos) e 18 (vereda na cabeceira do
cérrego Agua Emendada, afluente da margem direita do rio S&o Bento). Isto se deu
pelo fato de se tratar de afluentes de outros cérregos que ja serdo amostrados e/ou
por possuirem pequena diversidade ictiofaunistica.

Dentre os corregos que foram amostrados no EIA/RIMA, destacam-se o ribeirdo
Pirapitinga, o ribeirdo do Segredo, o ribeirdo Buracéo, o ribeirdo Pires, o cérrego da
Prata, o corrego da Anta Gorda e o coOrrego do Barreiro, por possuirem uma
ictiofauna rica e diversificada, e especialmente por serem considerados como alguns
dos tributarios mais impactados (tendo em vista a relacao entre a extenséo do trecho
afetado e a extensdo total do curso d’dgua). Foi mencionado no EIA/RIMA que
havera tendéncia a eutrofizacdo e estratificacdo térmica e quimica das aguas do
reservatério durante a operacdo deste. Isto acarretaria alteracdes na qualidade da
agua e deplecdo de oxigénio, podendo ocasionar efeitos sobre os peixes do
reservatério, especialmente daqueles mais dependentes de elevada aeracdo da
agua. Foi observado que dois afluentes da margem direita do rio S&o Marcos,
localizados logo a jusante do local do futuro eixo da barragem, os corregos Fundo e
Taquara, sdo represados por barragens de rejeito das empresas ULTRAFERTIL e
COPEBRAS, respectivamente. Deste modo, sugeriu-se a inclusdo do corrego
Fundo, um dos principais afluentes do rio Sdo Marcos logo a jusante da futura
barragem, no Programa de Monitoramento Limnolégico e de Qualidade da Agua. Por
esta mesma razao, esse coOrrego também sera foi incluido neste Programa de
Conservacao da Ictiofauna.

Serdo também acrescentadas duas novas estacdes fixas no rio Sdo Bento. No
EIA/RIMA, sugeriu-se que esse rio poderia representar uma rota alternativa para os
peixes, uma vez que o rio S&o Marcos estar4 sendo barrado. Para a elaboracéo
deste Programa do PBA, realizou-se, no dia 27 de dezembro de 2001, uma viagem
de reconhecimento pela bacia do rio S&o Bento.
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Foram visitadas 3 localidades no proprio rio Sdo Bento e uma localidade no ribeirdo
das Pedras, um afluente da sua margem esquerda. Na localidade mais a jusante
(coordenadas UTM 231501mE/8031770mN), o rio Sdo Bento possuia uma largura
aproximada de 20 m, suas aguas eram bastante caudalosas e suas margens
recobertas por vegetacdo densa e escandente. Essa localidade podera ser
considerada como um dos sitios alternativos para amostragem. Na localidade
intermediaria (coordenadas UTM 231324mE/8032039mN), o rio Sdo Bento corria por
uma regido em estado de preservagdo muito bom, formando fortes corredeiras,
algumas piscinas marginais e pequenas quedas d’agua, com suas margens cobertas
por campos rupestres. O fundo era formado predominantemente por matacdes e
pedras. Esse tipo de ambiente é bastante propicio para espécies que vivem
naturalmente em regibes com correnteza forte, como é o caso dos cascudos
(Hypostomus spp., Megalancistrus sp.), do dourado (Salminus maxillosus), do jau
(Zungaro zungaro), da tabarana (Salminus hilarii) etc., peixes que ocorrem na bacia do
rio S&o Marcos. Imediatamente acima das corredeiras, existe uma barragem de
pequena altitude, a qual foi recentemente alteada, segundo informacdes de
moradores da regiéo.

Essa barragem poderia ser facilmente superada pelos peixes migratorios, se fosse
instalada uma escada de peixes. Logo a montante dessa barragem, proximo ao
remanso do pequeno reservatério, existe uma regido de veredas, que pode
desempenhar importante papel na época de reproducdo e nas fases iniciais de
desenvolvimento dos peixes. Por fim, na por¢cdo média-superior do rio Sdo Bento
(coordenadas UTM 234860mE/8037067mN), foram encontradas areas com varios
ambientes potenciais para desova e bercéario de jovens.

d. Caracteristicas dos pontos de amostragem

Considerando os aspectos delineados, foram delimitadas, provisoriamente, 18
estacoes de coleta, sendo trés localizadas no proprio rio Sdo Marcos, duas acima do
futuro barramento e outra abaixo, e 15 em seus tributarios. Estes pontos poder&o ser
alterados, acrescentados ou excluidos ao longo da execucdo do programa. Deve-se
considerar, inclusive, os pontos amostrados em GEFAC (2006).

Para coleta de peixes em rios de porte médio ou maior (5% ordem ou superior) na
bacia do rio Sdo Marcos, sao sugeridas as seguintes estacoes:

Ponto 1 [Ponto 1 do EIA/RIMA] — Estado de Goiés, municipio de Catalao, rio
Sao Marcos, sob a ponte na estrada GO-506, na localidade de Porto
Carapina, a montante do eixo da futura barragem do AHE Serra do Facéo
(UTM 0216115mE/8017735mN). Carta: Campo Alegre de Goias. Porte: 6a
ordem.

Ponto 2 [Ponto 2 do EIA/RIMA] — Estado de Goias, municipio de Cataldo (na
divisa dos municipios de Cataldo e Davinépolis), rio Sdo Marcos, na Fazenda
Dorvinas, logo a jusante do eixo da futura barragem do AHE Serra do Facao
(UTM 0216942mE/8000201mN). Carta: Cataldo. Porte: 6a ordem.
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Ponto 3 [Ponto ndo amostrado no EIA/RIMA] — Estado de Goias, municipio
de Cataldo, rio Sdo Marcos, proximo ao remanso do futuro reservatério do
AHE Serra do Facao (UTM 0234000mE/8082000mN). Porte: 6a ordem.

Ponto 4 [Ponto ndo amostrado no EIA/RIMA] — Estado de Minas Gerais,
municipio de Paracatu, rio Batalha (afluente da margem esquerda do Sao
Marcos), proximo ao remanso do reservatério de Serra do Facdo (UTM
0234000mE/8071000mN). Porte: 5a ordem.

Ponto 5 [Ponto 3 do EIA/RIMA] — Estado de Goias, municipio de Campo
Alegre de Goiés, ribeirdo Imburucu (afluente da margem direita do rio S&o
Marcos), a montante do eixo da futura barragem do AHE Serra do Facao
(UTM 0220250mE/8048716mN). Carta: Campo Alegre de Goias. Porte: 5a
ordem.

Ponto 6 [Ponto ndo amostrado no EIA/RIMA] - Estado de Goiads, municipio
de Catalédo, rio Sdo Bento (afluente da margem esquerda do rio Sdo Marcos),
com a foz a jusante do eixo da futura barragem do AHE Serra do Facdo (UTM
234860mE/8037067mN). Carta: Guarda-Mor. Porte: 5a ordem.

Ponto 7 [Ponto ndo amostrado no EIA/RIMA] - Estado de Goias, municipio
de Cataldo, rio Sdo Bento (afluente da margem esquerda do rio Sdo Marcos),
com a foz a jusante do eixo da futura barragem do AHE Serra do Facdo (UTM
231324mE/8032039mN). Carta: Campo Alegre de Goias. Porte: 5a ordem.

Ponto 8 [Ponto 17 do EIA/RIMA] — Estado de Goias, municipio de
Davindpolis, rio Sao Bento (afluente da margem esquerda do rio Sdo Marcos),
com a foz a jusante do eixo da futura barragem do AHE Serra do Facdo (UTM
0220660mE/7992986mN). Carta: Cataldo. Porte: 5a ordem.

Para coleta de peixes em riachos (4% ordem ou inferior) na bacia do rio Sdo Marcos,
sao sugeridas as seguintes estacoes:

Ponto 9 [Ponto 5 do EIA/RIMA] — Estado de Goias, municipio de Catalao,
cOrrego Taquari (afluente da margem esquerda do rio Sdo Marcos), na
Fazenda Taquari, a montante do eixo da futura barragem do AHE Serra do
Facdo (UTM 0227025mE/8039113mN). Carta: Campo Alegre de Goias. Porte:
3a ordem.

Ponto 10 [Ponto 6 do EIA/RIMA] — Estado de Goias, municipio de Catalao,
corrego da Prata (afluente da margem esquerda do rio Sdo Marcos), a
montante do eixo da futura barragem do AHE Serra do Facdo (UTM
0224739mE/8031109mN). Carta: Campo Alegre de Goias. Porte: 3a ordem.

Ponto 11 [Ponto 7 do EIA/RIMA] — Estado de Goias, municipio de Campo

Alegre de Goias, ribeirdo Pirapitinga (afluente da margem direita do rio Sao
Marcos), na Fazenda Pirapitinga, a montante do eixo da futura barragem do
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AHE Serra do Facdo (UTM 0213982mE/8029452mN). Carta: Campo Alegre
de Goias. Porte: 3a ordem.

Ponto 12 [Ponto 8 do EIA/RIMA] - Estado de Goias, municipio de Catalao,
ribeirdo do Segredo (afluente da margem direita do rio S&o Marcos), a
montante do eixo da futura barragem do AHE Serra do Facdo (UTM
0215841mE/8022962mN). Carta: Campo Alegre de Goias. Porte: 3a ordem.

Ponto 13 [Ponto 10 do EIA/RIMA] - Estado de Goids, municipio de Cataldo,
corrego da Anta Gorda (afluente da margem esquerda do rio Sdo Marcos), na
Fazenda Barreiro, a montante do eixo da futura barragem do AHE Serra do
Facdo (UTM 0224875/8021581; 17052'34.1"S 047035'46.5"W). Carta: Campo
Alegre de Goias. Porte: 3a ordem.

Ponto 14 [Ponto 11 do EIA/RIMA] — Estado de Goias, municipio de Cataléo,
corrego do Barreiro (afluente da margem esquerda do rio Sdo Marcos), na
Fazenda Barreiro, a montante do eixo da futura barragem do AHE Serra do
Facdo (UTM 0217193mE/8016639mN). Carta: Campo Alegre de Goias. Porte:
2a ordem.

Ponto 15 [Ponto 12 do EIA/RIMA] — Estado de Goias, municipio de Cataléo,
ribeirdo Barracao (afluente da margem direita do rio Sdo Marcos), na fazenda
do Sr. Zé Martins, a montante do eixo da futura barragem do AHE Serra do
Facdo (UTM 0215560mE/8015515mN). Carta: Campo Alegre de Goias. Porte:
2a ordem.

Ponto 16 [Ponto 13 do EIA/RIMA] — Estado de Goias, municipio de Cataléo,
ribeirdo Pires (afluente da margem direita do rio Sdo Marcos), logo a
montante do eixo da futura barragem do AHE Serra do Facdo (UTM
0210949mE/8008787mN). Carta: Campo Alegre de Goias. Porte: 3a ordem.

Ponto 17 [Ponto 15 do EIA/RIMA] — Estado de Goias, municipio de Catalédo,
ribeirdo Sdo Domingos (afluente da margem direita do rio Sdo Marcos), a
jusante do eixo da futura barragem do AHE Serra do Facdo (UTM
0213941mE/7997089mN). Carta: Cataldo. Porte: 3a ordem.

Ponto 18 [Ponto ndo amostrado para o EIA/RIMA] — Estado de Goias,
municipio de Cataldo, cérrego Fundo (afluente da margem direita do rio Séo
Marcos), a jusante do eixo da futura barragem do AHE Serra do Facao. Carta:
Cataldo. Porte: 3a ordem.

Além dessas estacdes de coletas, também serdo realizadas, ao longo do
Subprograma de Monitoramento da Ictiofauna, coletas em outras localidades
(estacdes de inventario), com o intuito de produzir um levantamento ictiofaunistico o
mais completo possivel.

Durante as duas primeiras campanhas, deverdo ser feitas vistorias para identificar
acudes que eventualmente possuam peixes exoticos e aléctones.
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e. Trabalhos de Campo

Os trabalhos de campo serdo responsaveis pelo principal levantamento das
espécies que ocorrem hoje na regido e de suas caracteristicas biolégicas. Serdo
realizadas campanhas semestrais durante o periodo de implantacdo do
empreendimento e trimestrais até o terceiro ano de formacdo do reservatorio,
passando a semestrais nos anos subsequentes.

Todo o material coletado devera ser “georreferenciado” no campo com receptor GPS
(“Global Positioning System” — Sistema de Posicionamento Global), utilizando dois
sistemas de localizacéo: coordenadas latitude/longitude (graus, minutos, segundos)
e coordenadas UTM (“Universal Transverse Mercator” - Projecdo Universal
Transversa de Mercator). O "Datum Horizontal" a ser empregado devera ser
“Cérrego Alegre”.

Todos os sitios de coleta serdo caracterizados fisionomicamente quanto a
localizacdo, altitude (com o auxilio de GPS), cobertura vegetal, uso da terra e
substrato dominante. Também deverdo ser anotadas as condicbes meteoroldgicas
aparentes (chuvas, vento, nebulosidade etc.). Todos os ambientes amostrados
deverdo ser registrados fotograficamente. Deverdo ser também registrados os
seguintes parametros abioticos da agua: temperatura, transparéncia e velocidade da
corrente. Além disso, deverdo ser anotadas as caracteristicas fisicas do corpo
d'’agua (dimensdes fisicas, ordem, caracterizacdo da vegetacdo, estrutura da
margem, tipo de substrato de fundo etc.). Para classificacdo da ordem dos canais
d'agua, deverd ser utilizado o sistema de STRAHLER (1957). Ao canal sem
afluentes € atribuido o nimero “1”. A juncdo de dois canais de uma mesma ordem
forma um canal de ordem imediatamente superior; por exemplo, o encontro de dois
riachos de ordem “1” forma um canal de ordem “2”, e assim por diante. Serdo
analisadas as estruturas e composicdes dos sitios com relacdo aos microhabitats.
Para essa caracterizacao, utilizar-se-4 um protocolo de campo (com auxilio de um
computador portétil do tipo Notebook). A interpretacdo da hierarquia fluvial devera
ser baseada nas cartas topograficas produzidas para a regido pelo Ministério do
Exército, em seu Departamento de Engenharia e Comunicacbes da Diretoria de
Servico Geogréfico (DSG), escala 1: 100 000.

A maior parte das coletas sera realizada durante o periodo diurno, excetuando-se as
realizadas com redes de espera. Estas serdo deixadas ao longo de todo o periodo
noturno, sendo a vistoria feita no periodo matutino. Nas estacdes fixas em rio, as
redes de espera serdo deixadas ao longo de 1 dia para cada uma, com armacéo ao
entardecer e retirada na manha seguinte, permanecendo expostas por cerca de 14
horas.
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Nas estacdes fixas em rio, as coletas padronizadas serédo feitas com redes de
espera de 10 m ou 20 m de comprimento (com malhas de 3, 4, 5, 6, 7, 8, 10, 12, 14
e 16 cm entrends opostos). Fora isso, serdo feitas coletas com caréater de inventario,
objetivando amostrar a ictiofauna da maior variedade possivel de habitats, com
arrastos, peneirdes (com malha de 1 mm) e tarrafas.

Nos riachos, as coletas de peixes serdo feitas com uso de peneirbes, redes de
arrastos e covos.

Uma vez coligidos, os peixes serdo imediatamente fixados com formalina dissolvida
em agua a 10%. Nos peixes de médio e grande porte (com mais de 12 cm de
comprimento do focinho até a base da nadadeira caudal), serdo feitas aplicaces de
formalina diluida a 10% com uma seringa, objetivando uma fixacdo mais eficiente.
Seré feita uma pré-triagem dos peixes, baseada em tipos morfologicos. Em seguida,
o0 conjunto de peixes coletados em cada localidade sera acondicionado em saco
plastico, contendo um rétulo com indicac6es de procedéncia, data e coletor.

Os exemplares coletados serao triados e identificados nas instalacdes da instituicao
de pesquisa conveniada. Para a identificacdo da maior parte do material, serédo
utilizados, como literatura béasica, os seguintes trabalhos: BOCKMANN (1998 —
subfamilia Heptapterinae da familia Heptapteridae), BRITSKI (1972 - familias e
géneros de peixes de agua doce do Alto Parana), BURGESS (1989 - ordem
Siluriformes), CAMPOS-DA-PAZ (1997 — ordem Gymnotiformes do Alto Parand),
CASTRO (1990 - familia Prochilodontidae), COSTA (1993 — complexo de espécies
Rivulus punctatus da familia Rivulidae), EIGENMANN (1916 — género Salminus da
familia Characidae), GARAVELLO (1979 - género Leporinus da familia
Anostomidae), GERY (1977 - ordem Characiformes), KULLANDER (1983 — género
Cichlasoma da familia Cichlidae), LANGEANI (1990 - género Neoplecostomus da familia
Loricariidae), LANGEANI & ARAUJO (1994 — género Rineloricaria da familia Loricariidae
no Alto Parana), MALABARBA (1998 - subfamilia Cheirodontinae da familia
Characidae), MENEZES (1969, 1992 - género Acestrorhynchus da familia
Characidae; 1969 - género Oligosarcus da familia Characidae; 1976 — género
Galeocharax da familia Characidae), PAVANELLI (1999 - género Apareiodon da
familia Parodontidae), ROSEN & BAILEY (1963 - familia Poecillidae),
SILFVERGRIP (1992 — género Zungaro da familia Pimelodidae; 1996 - género
Rhamdia da familia Pimelodidae), VARI (1991- género Steindachnerina da familia
Curimatidae), VARI & HAROLD (1998 — género Piabina da familia Characidae) e
ZAWADZKI et al. (1996 - espécies da familia Doradidae do Alto e Médio Parand).
Sempre que possivel, as identificagcbes serdo confirmadas com especialistas nos
grupos.

Uma vez identificada a espécie, 0os espécimes pertencentes a cada uma serao
preservados em frascos contendo etanol diluido a 70%. O material extremamente
danificado, sem condicbes minimas para conservacao, sera descartado. Todo o
material preservado devera ser incorporado a colecdo da instituicdo cientifica
conveniada.

A captura dos peixes sera realizada com licenca emitida pelo Instituto Brasileiro do
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Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis (IBAMA).
f. Atividades em Laboratério

Imediatamente apds cada viagem de campo, serdo realizados trabalhos em
laboratorio, com o intuito de identificar, selecionar e catalogar os espécimes
coletados e inventariar dados sobre sua biologia, reproducdo e alimentacdo
(metodologias adiante).

No laboratério de campo, os peixes deverdo ser identificados, mensurados
(comprimentos total e padrdo, em milimetros) e pesados (em gramas). Aqueles
destinados aos estudos reprodutivos e de conteddo estomacal deverdo ser
selecionados e acondicionados. Deverdo ser feitas descricdes macroscoépicas do
estadio de maturacdo gonadal. As gbnadas deverao ser classificadas em escala de
maturacdo baseada em VAZZOLER (1996) e seguindo caracteristicas propostas por
VONO (2002). Quando o diagnéstico do estddio for duvidoso, fragmentos de 3
secdes (proximal, médio e distal) das gbnadas deverdo ser extraidos, fixados em
liquido de Bouin e conservados em alcool 70° GL para posterior processamento
histolégico. Alguns espécimes dissecados deverdo ser fixados e tombados na
colecdo ictiologica da instituicdo cientifica conveniada, como exemplares-
testemunho.

Nos laboratdrios das instituicées conveniadas, proceder-se-a a selecdo dos lotes de
peixes coletados e a sua identificagdo definitiva, incluindo o material destinado ao
estudo da reproducdo e de conteudo estomacal. Para efetuar a identificacao
definitiva do material e estudar as colecdes ictioldgicas da regido do Alto Parana,
estdo previstas 2 (duas) viagens, de 1 (um) pesquisador envolvido no programa de
conservagao da ictiofauna ao Museu de Zoologia da Universidade de S&o Paulo
(MZUSP). Uma vez identificado, o material devera ser preservado em recipiente de
vidro com tampa plastica, contendo alcool 70° GL, e sera incorporado aos acervos
ictiolégicos das instituicdes cientificas. Devera ser dada preferéncia ao deposito em
instituicdes regionais de Goias e Minas Gerais, Estados onde havera inundagdo de
areas para formacéao do reservatorio de Serra do Facéo.

g. Anédlise do habito alimentar e estrutura tréfica da ictiofauna

Apos fixacdo em formalina a 10% por cerca de cinco dias e conservacdo em alcool
70° GL, exemplares de peixes de interesse serdo eviscerados para disseccdo dos
estbmagos. O conteudo estomacal deve ser analisado em estereomicroscopio e
microscopio Optico. Os itens alimentares serdo identificados até o menor nivel
taxondmico possivel. Os itens alimentares deverdo ser agrupados em grandes
categorias taxonémicas ou ecoldgicas, de acordo com suas origens (autéctones ou
aloctones) (cf. CASTRO & CASATTI, 1997).

O estado de enchimento dos estdbmagos (grau de replecdo gastrica) devera ser

qualificado macroscopicamente em categorias (1, vazio; 2, parcialmente cheio; 3,
totalmente cheio). Essa verificacdo devera ser realizada no laboratorio.
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Para cada item seréo calculados a frequéncia de ocorréncia (Fi = n°® de estdbmagos
em que ocorre o item i / total de estbmagos com alimento) e seu peso relativo (Pi =
peso do item i/peso total de todos os itens), combinados no indice Alimentar (1Ai)
modificado de Kawakami & Vazzoler (1980):

n
IAi = (Fi. Pi)/ 2 Fi. Pi, onde:
i=1
IAi = indice alimentar do item i,

Fi = frequéncia de ocorréncia do item i,
Pi = peso proporcional do item i.

As abundancias em namero e biomassa das guildas troficas (habito alimentar das
espécies) serdo estimadas com base na captura por unidade de esfor¢co (CPUE),
expressas em suas respectivas frequéncias de ocorréncia e apresentadas na escala
temporal, considerando as fases pré e pos-enchimento.

h. Andalise de ovos e larvas

Para a coleta de ovos e larvas deverao ser realizados arrastos verticais e horizontais
no reservatério e no rio S&o Bento, com rede de ictioplancton (malha de 0,4 mm).
Para os arrastos horizontais, a rede sera mantida na sub-superficie da agua e, com
barco em velocidade minima e constante, serdo realizados trés arrastos de 10
minutos cada.

Nos arrastos verticais, a rede devera ser posicionada a cerca de 5 metros de
profundidade no reservatorio e no leito do rio, sendo entdo arrastada pela coluna
d’agua até a superficie. A fixacdo do material coletado sera realizada em formalina
2%, tamponada com borato de sodio (bdérax). Para conservacdo do material sera
utilizado alcool 70° GL, sendo a triagem realizada através de estereomicroscopio e
microscopio seguindo caracteristicas apresentadas em Nakatani et. al (2001).

i. Analise dos Dados e Resultados

Os dados brutos deveréo receber os seguintes tratamentos: calculo da abundancia
total e relativa, andlise de similaridade, analise de diversidade, analise de
equitabilidade, célculo da riqueza de espécies e calculo da constancia por espécie.
Essas andlises serdo capazes de fornecer um panorama sobre a diversidade, a
dindmica espacial/temporal das espécies e suas comunidades, e as associa¢cfes
biol6gicas das espécies entre si e com 0s parametros abioticos.

O monitoramento aqui proposto devera ser realizado ao longo de 6 (seis) anos,
devendo ter inicio antes do comeco das obras, prolongando-se durante todo o
periodo de implantagdo do empreendimento até o terceiro ano de formagdo do
reservatorio.

(1) Calculo da Abundancia Total e Relativa

A abundancia total e a relativa de cada espécie serdo calculadas por meio dos
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dados das capturas com redes de emalhar, com a equacao da Captura por Unidade

de Esforco (CPUE), em numero e biomassa. O calculo das CPUEs sera efetuado,
para cada coleta e ambiente amostrado, por meio das seguintes equagoes:

8
CPUEN =) _(Nm/EPm)x100

m=1

e
8

CPUEb =) (Bm/EPm)x100
m=1

onde:

CPUE, = captura em numero por unidade de esforco;

CPUEp = captura em biomassa (peso corporal) por unidade de esfor¢o;
Nm = ndmero total dos peixes capturados na malha m;

Bm = biomassa total capturada na malha m;

Epm = esfor¢o de pesca, que representa a area em m? das redes;

m = tamanho da malha.

Também seréo calculadas, para as espécies capturadas nos arrastos, por coleta e
ambiente amostrado, as abundéancias percentuais em nuimero e biomassa.

(2) Analise de similaridade

Para comparar a composicdo das comunidades de peixes entre as estacfes de
coleta, devera ser utilizado indice de similaridade. Indica-se o método métrico de
Canberra, obtendo-se a matriz de distancias e o agrupamento da associacdo média
ndo ponderada (UPGMA) com o método de ligacdo. Antes do calculo da matriz de
distancias, devera ser aplicada a transformacao log (x+1), indicada na normalizacao
de dados de abundancia (SOKAL & ROHLF, 1995).

(3) Variacao espacial e temporal

A andlise da variacdo temporal e espacial da diversidade ictiofaunistica (H’) sera
realizada com base nos resultados obtidos pelo indice de diversidade de Shannon-
Wiener (PIELOU, 1975), representado pela seguinte equagao:

H’ = 2(ni/N).log(ni/N)

onde:

ni = namero de individuos da i-nésima espécie;
N = nimero total de individuos.

(4) A eguiitabilidade (E) de distribuicdo das capturas pelas espécies, estimada
para cada estacao, serd baseada na seguinte equacao (PIELOU, 1975):
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E=H/log S
onde:

H’ = indice de Diversidade de Shannon;
S= namero de espécies.

(5) Rigueza de espécies

A riqueza de espécies (d) sera estimada pela seguinte equacédo (ODUM, 1985):
d=(S-1)/log N

onde:

S = numero de espécies;
N = namero de individuos.

Deverad ser analisado também a riqgueza através do numero absoluto de
espécies.

(6) Constancia das espécies

Cada espécie serd classificada, conforme a sua constadncia na comunidade
amostrada, como constante, acessoria ou acidental. O critério para essa
classificacdo devera ser baseado no percentual do nimero de amostras em que a
espécie for registrada, em relacdo ao numero total. Assim, a espécie sera
considerada constante quando esse percentual ultrapassar 50%; acesséria, quando
situar-se entre 25% e 50%, e acidental, quando for inferior a 25%.

(7) Comportamento reprodutivo

Sera estimado o comportamento reprodutivo das espécies que se mostrarem mais
freqlientes ao longo do estudo, nas estacdes fixas de amostragem, por meio do
calculo da Relacdo Gonadossomatica (RGS), ou seja, a analise da contribuicdo
relativa do peso das gbnadas no peso total de cada individuo, objetivando a
quantificacdo do seu estadio de maturacdo gonadal (Vazzoler, 1996). Para tanto, a
seguinte férmula devera ser empregada:

RGS = Wg/WcX100,

onde:

W(g = peso da gbnada;
Wc = peso corporal.

Os principais eventos do ciclo reprodutivo serdao avaliados por meio da andlise das

curvas de variacdo mensal do RGS absoluto e da freqiiéncia mensal dos estadios de
maturacdo gonadal (ISAAC-NAHUM & VAZZOLER, 1983; VAZZOLER, 1996).
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j. Proposta de Novas Medidas Mitigadoras

Ao final de cada ano de estudos, seréo tracadas, a partir da analise integrada de
dados e resultados, novas diretrizes para a conservagao da ictiofauna local,
avaliando-se a possibilidade e a necessidade de aplicacdo de novas medidas
mitigadoras, a serem apresentadas, se for o caso, junto com o ultimo relatério parcial
de cada ano.

k. Definicdo de Diretrizes para a Conservacao da Ictiofauna Local

Na ultima parte da andlise integrada sera gerado um documento contendo as
principais diretrizes a serem adotadas para a conservacao da ictiofauna da regiao.
Esse documento devera ser entregue em um prazo de 3 (trés) meses apos a
execucao da ultima campanha de campo e fara parte do Relatério Final.

[ Relatoérios Parciais

Serao elaborados relatérios parciais apds cada excursdo a campo e processamento
e andlise do respectivo material, apresentando dados preliminares. Cada relatorio
sera feito com periodicidade trimestral. Os dados do ultimo relatério parcial seréo
incorporados ao Relatério Final.

m. Relatorio Final

Seré elaborado um Relatério Final, com a sintese dos resultados e andlise integrada
dos dados.

6.3 Subprograma de Desobstrucéo do Rio S&o Bento

Este subprograma devera ser executado por técnicos especialistas em demolicdo de
estruturas em alvenaria e por técnicos de engenharia civil, devendo ser
acompanhado por técnicos em ictiologia. Deve ser iniciado e concluido na fase inicial
das obras de implantacdo do empreendimento.

Tem como objetivo basico a remoc¢éo da barragem de uma antiga usina hidrelétrica
existente no rio Sao Bento — coordenadas UTM 0236699 / 8014724 (Figura 1), hoje
desativada e supostamente influente no transito de peixes neste rio.

Durante as operacdes de demolicdo, técnicos em ictiologia deverdo acompanhar as
atividades visando avaliacdo das condic6es emergentes e a tomada de acfes para a
minimizacdo ou anulagéo dos impactos sobre a ictiofauna local.

Para tanto, a ictiofauna devera ser, previamente, avaliada quanto a abundancia total
e localizacdo de cardumes. No caso de desvio parcial do rio, acdes de resgate
deverdo ser empregadas, utilizando-se de procedimentos e métodos apresentados
no subprograma resgate de ictiofauna. Para o estabelecimento e definicdo de
estratégias de minimizacdo dos impactos sobre 0s peixes, 0s técnicos responsaveis
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pela demolicdo da barragem deverdo reunir-se com 0s técnicos responsaveis pela
avaliacao da ictiofauna.

Figura 1: Barragem no rio Sédo Bento, bacia do rio Sdo Marcos
6.4. Subprograma de Estudos sobre Mecanismos de Transposicao de Peixes

Destaca-se, no contexto de medidas mitigadoras e conservagdo da ictiofauna, a
viabilidade de implantacdo de mecanismo de transposicdo para peixes junto a
barragem do AHE Serra do Facdo. Em principio, indica-se um mecanismo com
captura de peixes no sopé da barragem, proximo ao canal de fuga e transporte para
montante por meio de elevador e/ou caminhdo. Mesmo tendo como SuposSi¢ao
prioritaria a implantagéo de elevador como mecanismo de transposicdo, a definicdo
do tipo de estrutura a ser implantada seré estabelecida antes da conclusao da obra,
ao final do primeiro ano de monitoramento da ictiofauna na fase de pré-enchimento.

Dentre os principais atributos a serem avaliados na area que estara sob influéncia do
AHE Serra do Facdo, de cunho biologico e necessarios para a tomada de decisbes
acerca das caracteristicas do dispositivo a ser implantado e sua operacéo,
destacam-se:

- Avaliacdo da estrutura da comunidade de peixes da regido, incluindo aquela do rio
Sdo Bento, quanto a abundancia em numero e biomassa (avaliados através da
Captura por Unidade de Esfor¢co), diversidade de espécies, e tamanho dos
individuos;

- Avaliacdo das caracteristicas reprodutivas (tipo de desova, tamanho de primeira
maturacdo) das espécies migradoras e reofilicas;

- Identificacdo de sitios de reproduc¢éo na regido de influéncia da barragem;
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- Identificacdo do periodo reprodutivo das espécies de interesse registradas na
regido de influéncia da barragem;

- Identificacdo da estrutura trofica das populacdes de peixes na regido de influéncia
da barragem.

6.5. ACOMPANHAMENTO E AVALIACAO DOS SUBPROGRAMAS
No caso do Subprograma de Resgate da Ictiofauna, conforme ja citado, serédo

redigidos Relatorios Parciais ao fim de cada uma das 8 operacfes de salvamento
programadas e 1 Relatério Final, apresentando uma sintese dos resultados.

Com relacdo ao Subprograma de Monitoramento da Ictiofauna, serdo
apresentados Relatorios Parciais ao fim de cada excursdo a campo e
processamento e andalise do respectivo material. Cada Relatério Parcial sera
elaborado com periodicidade trimestral. Sera apresentado um Relatério Final com a
sintese dos resultados.

Para o Subprograma Desobstrucdo do rio Sdo Bento, devera ser elaborado um
relatorio final apresentando dados prévios sobre a abundancia e distribuicdo da
ictiofauna local, condicbes emergentes e apresentacdo das estratégias de
minimizacdo dos impactos.

Em relacdo ao Subprograma de Estudos sobre Mecanismos de Transposicdo
de Peixes, sera feita a emissdo de relatorio, a ser elaborado com base nos dados
obtidos no primeiro ano de implantacdo do empreendimento, conforme estabelecido
no item “b” da condicionante 2.25 da Renovagdo da Licenca de Instalacao
N°190/2002.

6.6. INTERRELACAO COM OUTROS PROGRAMAS

- Programa de Conservacao da Flora e da Fauna.

- Programa de Monitoramento Limnoldgico, Hidrossedimentolégico e de
Qualidade de Agua.

- Programa de Limpeza Seletiva da Bacia de Acumulagao.

- Programa de Compensacao Ambiental.

- Programa de implantagdo de mecanismo de transposicdo (a ser
elaborado no primeiro ano de implantacdo do empreendimento)

6.7. ATENDIMENTO A REQUISITOS LEGAIS

Deverdo ser analisadas, quanto a aplicabilidade a este Programa, a Lei do SNUC
(Sistema Nacional de Unidades de Conservacdo), N° 9.985, de 18.07.00, e a Lei
Estadual Mineira N° 12.488, de 09.04.97, que trata da implantacdo de escadas de
peixes nos barramentos.

Sao citados, a seguir, alguns dos documentos legais a serem cumpridos, além dos
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que se encontram em revisao e atualizacdo, como o Codigo Florestal.

- Decreto 58.054/66, de 23/03/66
Promulga a Convencao para a protecao da flora, fauna e das belezas
cénicas naturais dos paises da América, assinada pelo Brasil, em
27/02/40.

- Lei 5.197/67, de 03/01/67
Disp0Oe sobre a protecéo a fauna (alterada pelas Leis 7.584/87, 7.653/88,
7.679/88 e 9.111/75; v. Lei 9.605/98, Decreto 97.633/89 e Portaria
IBAMA 1.522/89).

- Decreto Legislativo 74/77, de 30/06/77
Aprova o texto da Convencdo Relativa a Protecdo do Patrimonio
Mundial, Cultural e Natural (promulgado pelo Decreto 80.978/77).

- Lei 7.584/87, de 06/01/87
Acrescenta paragrafo ao Artigo 33 da Lei 5.197/67, que dispde sobre a
protecdo a fauna.

- Lei 7.754/89, de 14/04/89
Estabelece medidas para protecdo das florestas existentes nas
nascentes dos rios.

- Decreto 97.633/89, de 10/04/89
Dispbe sobre o Conselho Nacional de Protecdo a Fauna — CNPF (v. Lei
5.197/67).

- Lei 9.111/95, de 10/10/95
Acrescenta dispositivo a Lei 5.197/67, que dispde sobre a protecdo a
fauna.

- Resolugdo CONAMA 002/96, de 18/04/96
Dispfe sobre a implantacdo de Unidades de Conservacédo vinculadas ao
licenciamento de atividades de relevante impacto ambiental.

7. CRONOGRAMA FisICO

O Cronograma fisico é apresentado, por ano, na Tabela 1 ao final deste Programa.
Cabe destacar que:

- O Subprograma de Resgate da Ictiofauna devera ser realizado em
aproximadamente 3 anos correspondentes ao periodo de
implantacdo do empreendimento, iniciando-se concomitantemente
as obras de desvio do rio e das ensecadeiras, e durante pelo
menos 1 ano apds a formacdo do reservatério durante as
operacOes de parada e retomada das unidades geradoras.

- O Subprograma de Monitoramento da Ictiofauna devera ser
realizado ao longo de 6 (seis) anos, iniciando-se simultaneamente
as obras; Monitoramentos posteriores ap0s o terceiro ano de
formacdo do reservatorio, embora ndo apresentados neste
programa, deverdo ser conduzidos por tempo indeterminado, ao
longo do tempo de vida atil do reservatorio. Estes monitoramentos
serdo indicados e estabelecidos levando-se em conta o0s
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resultados e conclusdes obtidas nos programas de apresentados
no presente documento.

- 1° Ano: no periodo devera ser feito o levantamento da literatura.
As primeiras duas viagens de campo, uma na estagédo chuvosa e
outra na estacdo seca, deverdo ter inicio durante as obras de
infra-estrutura, antes das obras no leito do rio propriamente, de
modo a registrar o cenario ictiofaunistico antes dos impactos.

- 2° Ano: as duas campanhas dessa fase ocorrerdo também ao
longo do periodo de desvio do rio e implantacédo das obras.

- 3° Ano: as duas campanhas desse periodo ocorrerdo ao longo da
construcdo da barragem, do vertedouro e da tomada d’agua.

- 4° ao 6° Ano: as campanhas do quarto ao sexto ano ocorrerdo
apos o enchimento do reservatorio.

— Anos subsequentes: Os monitoramentos apés o terceiro ano de

operacdo da Usina deverdo ser elaborados e executados apos
avaliacao dos resultados obtidos no presente programa proposto.
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Tabela 1: Cronograma fisico de execucdo das atividades do Programa de
Conservacdao da Ictiofauna para o empreendimento de Serra do Facéo, rio S&o
Marcos.

Periodo

Subprogramas/Atividades

2009 2010

Desobstrugdo do rio Séo
Bento (inicio das obras)

Resgate de ictiofauna (desvio
do rio S. Marcos)

Resgate de ictiofauna
(construcdo de ensecadeiras)

Resgate de ictiofauna
(enchimento do reservatoério)

Resgate de ictiofauna (testes
- parada e retomada de
maguinas)

Monitoramento da ictiofauna
(fase pré-enchimento)

Monitoramento da ictiofauna
(fase pés-enchimento)

Relatério sobre Mecanismos
de Transposicao de Peixes
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ATENDIMENTO A CONDICIONANTE 2.30 DA LICENGA DE
INSTALACAO N° 190/2002.

PROGRAMA DE GESTAO PATRIMONIAL
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1. INTRODUCAO

O Programa de Gestdo Patrimonial estabelece as diretrizes que norteardo a Gestao
Ambiental e Patrimonial da UHE Serra do Facdo. O Programa sera implantado em
conformidade com os requisitos de Sistemas de Gestdo Ambiental - SGA, permitindo
ao empreendedor demonstrar a implementacdo de sua Politica Ambiental e avaliar a
eficacia de sua gestéo.

A aplicacdo de um conjunto de técnicas e ferramentas de gestao contribui para a
obtencédo de resultados em todas as areas de atuacdo da empresa. A busca da
exceléncia nos servicos, atividades, produtos e ambiente de trabalho sdo, portanto,
um processo de aprimoramento continuo do Sistema de Gestdo Ambiental, de
acordo com os principios da Politica estabelecida pela empresa.

Na pratica, sdo desenhados o0s processos dos servigos, produtos, atividades e
identificadas suas interfaces com o Meio Ambiente. Em posse dessas informacdes é
realizada uma avaliacdo dos impactos e riscos ambientais e estabelecidas as
medidas de controle para mitigar/compensar 0s impactos significativos ao meio
ambiente, seguido uma metodologia que atenda a legislacdo em vigor.

Este Programa visa a atender a Condicionante 2.30 da Renovac¢do da Licenca de
Instalagdo n° 190/2002, em consonancia com as determinacdes da legislacédo atual
para proteger as areas do perimetro do reservatério, cobrindo a zona de
deplecionamento e a futura Area de Preservacdo Permanente do mesmo, criando
mecanismos de atuacao preventiva e corretiva para impedir sua ocupacgdo quando
da reducdo do N.A. maximo normal de operacdo do reservatério da UHE Serra do
Facéo.

Considerando que ocorrerdo perdas de ecossistemas com a inundacdo e que a
vegetacao na area da bacia de contribuicdo ao reservatério encontra-se ja bastante
alterada, é importante que se definam acdes visando ndo somente a revegetacéao na
faixa de preservacdo permanente, mas o ordenamento do uso das terras a ela
adjacentes, de modo a garantir o processo de recuperacdo dos ecossistemas da
area, reduzindo os riscos de erosao, restabelecendo a fauna nativa, preservando a
qualidade da agua e melhorando a qualidade ambiental da regiéo.

Para a completa aplicabilidade desse Programa e para ordenacdo dessas acoes,
devera ser realizado o zoneamento das areas de todo o perimetro do reservatorio,
considerando os aspectos fisicos, bioldgicos, o potencial, as restricdes e 0 uso atual
do solo, de modo a adequar as atividades que serdo permitidas as caracteristicas
das areas em andlise, em termos de suas potencialidades, vocacdes e restricbes de
uso, estabelecendo entdo a Area de Preservacdo Permanente no entorno do
reservatorio.

Experiéncias anteriores mostram que a desapropriacdo das margens no entorno de
reservatorios de usinas hidrelétricas tem sido acompanhada pela invasao dessas
faixas pela populacdo. Dever-se-a, portanto, estabelecer estratégias fundamentadas
em atuagcao preventiva e corretiva com o intuito de conter a ocorréncia de tais
ocupacoes.
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De forma geral, o zoneamento mencionado devera indicar/definir as areas de
preservacdo, areas de uso publico e éareas restritas ao empreendimento, nao
devendo, porém, desconsiderar a estratégia de promover o esforco mutuo entre o
empreendedor e o0s proprietarios vizinhos visando a recuperacdo ambiental e
preservacao dessas areas.

2. OBJETIVOS

O Programa de Gestado Patrimonial tem como objetivo principal definir e implantar
procedimentos e acbes preventivas e corretivas visando proteger, monitorar,
administrar e preservar a futura Area de Protecio Permanente — APP, incluindo a
Faixa de Deplecionamento do futuro reservatoério. Além desse obijetivo central, pode-
se listar uma série de beneficios secundarios advindos da implementacao integral
desse programa, tais como:

- Implantagcdo e vigilancia para que o0 zoneamento da area de
preservacdo, marginal ao reservatorio seja obedecido, de modo a
compatibilizar as atividades econémicas hoje em desenvolvimento nessa
regido com a area de protecao.

- Proteger, por meio da implementacdo de um Plano de Cercamento de
areas sensiveis ou vulneraveis da APP, protegendo as areas mais
criticas do ponto de vista ambiental e permitindo que as areas que
receberem reflorestamento sejam protegidas contra o pisoteio do gado-

- Promover a revegetacdo ciliar nas areas em que as atividades de
pecudria e agricultura comprometam as margens do reservatorio

- Propor, com base no zoneamento, diferentes extensbes da APP
(consoante o preconizado na Resolugdo CONAMA 302/2002), de acordo

com o0 uso mais indicado — reconstituicio da vegetacdo ciliar,
enriqguecimento dos remanescentes adjacentes a area, areas de lazer
publicas etc.

- Estimular o repovoamento faunistico da faixa revegetada, com utilizagédo
de espécies vegetais utilizadas pela fauna local para alimentacdo e
nidificacao.

- Enriquecer 0s remanescentes com espécies que representam
importante papel na dispersdo das comunidades faunisticas e nas
cadeias troficas.

- Contribuir para o estudo de corredores ecoldgicos, apontando areas
onde a recomposicao da vegetacdo devera ser priorizada em funcéo da
conectividade entre o0s remanescentes da vegetacdo nativa,
possibilitando a formacgéo de elementos de conexao entre fragmentos de
vegetacao no entorno do reservatorio.
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—  Atuar, com o Programa de Comunicacao Social, junto aos fazendeiros,
para que conservem as areas onde a vegetacdo esta em vias de
recuperacao, nas margens de afluentes e nas enseadas.

- Coibir a utilizacdo de areas sujeitas a inundagdo, mesmo que eventual,
eliminando riscos para a populacéao.

- Estabelecer, depois da desapropriagdo das areas, vistorias e um
programa de vigilancia da APP e da zona de deplecionamento, visando
prevenir a ocupagéao indevida.

- Identificar, quantificar e localizar areas prioritarias para revegetacao,
enriquecimento e contencdo de processos erosivos, nos primeiros 6
meses apos o inicio das obras.

- Com base no inventario florestal e na determinacdo das areas
vulneraveis e propicias para a revegetacdo, detalhar e estabelecer o
Plano de Protecdo das referidas areas prevendo medidas preventivas
contra os agentes de degradacdo, como erosdo e pisoteio do gado,
incluindo um Plano de Cercamento Seletivo das referidas areas.

- Planejar e implementar os mecanismos de gestéo, vigilancia e atuacao
de forma a que a area de APP, a ser estabelecida, seja respeitada pelos
proprietarios das areas adjacentes a faixa de protecdo, cessionarios e
responsaveis pelo desenvolvimento de atividades no reservatorio e na
faixa de seu entrono (turismo, lazer, pesca, dessedentacéo de animais e
outras).

- Instalar os aceiros e servicos de manutencéo inicial das atividades de
recuperacao vegetal, por periodo de 12 meses.

3. PUBLICO-ALVO

Este Programa devera contar com o apoio dos proprietarios lindeiros a APP do
futuro reservatorio e usuarios da agua e do entorno do futuro reservatério, Centros e
Empresas de Pesquisa e Extensdo Rural, Policia Ambiental de Goias e Minas
Gerais, Institutos Estaduais de Florestas.

Incluem-se ainda, com publico alvo das acbes deste programa, além dos
proprietarios lindeiros, os cessionarios e usuarios do reservatoério e de seu entorno,
que desenvolvam atividades de turismo, lazer, pesca, dessedentacdo de animais e
outras.

4. METODOLOGIA E DESCRICAO DO PROGRAMA

O principal instrumento deste Programa é o estabelecimento de mecanismos de
controle e regulamentacdo do uso e ocupacéo do solo do torno do reservatério, por
meio de indicacdo de itens a serem adequados na legislacdo dos municipios
lindeiros e programa de educacdo e integracdo dos proprietarios lindeiros e
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utilizadores do futuro reservatorio para que colaborem com os esforgcos da Empresa
Concessionaria no sentido de proteger as areas de entorno do mesmo contra a
degradacédo ambiental e uso e ocupacao inadequados do solo nessas areas.

O zoneamento a ser executado, que definira a Area de Preservacdo Permanente do
Entorno do Reservatorio, serd a base de planejamento para atuacdo desse
programa. Levara em consideracdo o uso e ocupacado atual e planejado do solo, a
declividade, a suscetibilidade a eroséo, a estrutura fundiaria e a aptiddo de uso das
faixas lindeiras ao reservatorio. Essas caracteristicas subsidiardo a delimitacéo,
indicando as areas mais criticas, do ponto de vista da degradacdo e as mais
indicadas para revegetacao, preservagao e uso, orientando o Plano de Cercamento
e as acoes de vigilancia e atuacao preventiva para a protecdo das mesmas.

Para o enriquecimento dos remanescentes e a recomposicdo das é&reas que
formardo a faixa marginal, serdo utilizadas as esséncias nativas de interesse,
retiradas da area a ser ocupada pelo reservatério — acédo prevista no Programa de
Conservacao da Flora —, garantindo, assim, a utilizacdo das espécies autoctones na
reposicao do ecossistema florestal ciliar e restabelecimento da fitofisionomia local.

Assim, a selecdo das espécies devera considerar a adaptabilidade e taxa de
crescimento em ambientes Umidos, a tolerancia a inundacdo, o indice de
propagacado e producao de frutos de interesse para a ictiofauna, de forma a garantir
0 sucesso do plantio e seu rapido estabelecimento. Ha que se considerar que a faixa
de deplecionamento prevista para a operacéo do reservatorio de Serra do Facao fica
situada entre o NA maximo normal (EL756,00m) e o NA minimo normal
(El.732,50m), resultando em 23,5m de deplecdo maxima.

Com base nesses dados, prevéem-se, preliminarmente, as seguintes atividades:

- Detalhamento das areas prioritarias para protecao e/ou reflorestamento.
A principio, propde-se que sejam incorporados a faixa os remanescentes
gue permanecerao as margens do reservatério e as areas sujeitas a
deslizamentos, bem como aquelas em que processos erosivos intensos
estejam instalados, impedindo a recuperacéo natural da vegetacéo.

- Identificacdo e delimitacdo das areas propostas para lazer.

- Estabelecimento de convénio/contratos com viveiros e/ou fornecedores
de sementes e mudas.

- Elaboragcdo do Projeto Executivo de implantagdo e manutengdo do
reflorestamento nas areas escolhidas.

- Execucéo do plantio e manutencao.

- Implantacéo da faixa de protecao e identificacdo das familias que moram
nas areas prioritarias para reflorestamento, com a finalidade de avaliar
formas de utilizacdo alternativas que, mantendo as pessoas no lugar,
preservem sua qualidade de vida e mantenham a qualidade ambiental,
evitando, desta forma, um aumento do impacto socioeconémico.
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- Implementacdo do sistema de fiscalizacdo da faixa de protecdo e da
zona de deplecionamento mediante atuacdo da Concessionéria e a
celebracdo de convénios com a Policia Ambiental e com outras
instituicbes que atuam nessa area.

- Estabelecimento de estratégias que estimulem os proprietarios lindeiros
a aderir ao Programa, estabelecendo-se esforgco conjunto para
recuperacao das areas degradadas em torno da APP.

- Definicdo dos principais corredores que poderiam ser formados para
interligacdo dos ambientes preservados na regido, com a faixa de
reflorestamento marginal do reservatorio. Nessa fase, seréo utilizadas as
informacfes obtidas no desenvolvimento dos programas de
Conservacdo da Flora e Fauna previstos no PBA deste
empreendimento, contendo a caracterizacdo detalhada dos ambientes
vegetacionais e de fauna localizados no entorno do reservatorio. Os
resultados desses estudos servirdo de base para o trabalho de
implantacdo de corredores ecoldgicos, dando a fundamentacdo para o
desenvolvimento das rotinas de vigilancia e do Plano de Cercamento de
Areas Ambientalmente Sensiveis da APP.

4.1 Finalidade

Estabelecer a sistematica a ser adotada para ordenar as atividades de gestédo e
vigilancia patrimonial do Programa de Gestdo Patrimonial do reservatério da UHE
Serra do Facéo, evitando-se conflitos futuros de uso e degradacédo dos recursos
ambientais sob responsabilidade do GEFAC.

4.2 Ambito de Aplicacdo

No aproveitamento UHE Serra do Facdo, incluindo-se todas as &reas lindeiras ao
reservatorio ou que devam ser atravessadas para que nele possa se chegar.

4.3 Descrigcéo

A implantacdo da UHE Serra do Facdo promovera a formacdo de um reservatorio
com area inundada (N.A. max. normal) de 218,84 km2. A implantac&o do reservatorio
tende a impulsionar o desenvolvimento de atividades de lazer aquatico e atividades
nauticas, sobremaneira nas regiées que apresentam estas caréncias como é o0 caso
da area de influéncia direta da UHE e de seu reservatorio.

A utilizacdo dos recursos hidricos esta adstrita & disposicdes legais. Caber4d ao
GEFAC, como concessionario de servi¢os publicos, a acdo preventiva de orientacao
dos usuéarios e fiscalizagdo para que as atividades que venham a ser desenvolvidas
cumpram 0s requisitos normativos legais, garantindo a ndo ocorréncia de conflitos
de usos, que possam prejudicar seus interesses na geracdo de eletricidade e na
preservacao ambiental nas areas sob sua responsabilidade.
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Esse Programa estabelece critérios e orientacfes para a gestdo patrimonial, no que

tange a competéncia do GEFAC, assim como da correta utilizacdo das areas
lindeiras a faixa marginal.

4.4 Consideragcdes Gerais

A vigilancia sera feita por terra e por agua. A primeira modalidade sera restrita a
partes do reservatorio, desde que se consiga compartilhar a vigilancia com os
proprietarios lindeiros. Para que o GEFAC assumisse tal responsabilidade, de forma
rotineira, seria necessario 0 uso de uma estrutura incompativel com o
custo/beneficio, considerando que as propriedades espalham os seus limites por
1.276,99 km de perimetro molhado, tendo muitas vezes acessos precarios ou
mesmo inexistentes. Esta atividade quando executada por agua, para fins de
otimizacao, tera intensidade proporcional a demanda. Assim, para estabelecer um
plano de acéo, devem ser levados em consideragéo:

a) Que as invasdes, associadas a construcdo de casas de veraneio, ja tém
areas preferenciais consolidadas e em consequéncia, a sua fiscalizagdo é
uma atividade facil. J& aquelas vinculadas ao uso agro-pastoril sdo diluidas
no amplo territorio o que torna a sua deteccao mais dificil. Como a segunda
tem uma natureza menos agressiva ao meio ambiente (quando nao
envolver acbes de derrubada de &rvores) e hd um prazo de nove meses
para o processo de reintegracado de posse;

b) Que os taludes marginais com maior probabilidade de apresentarem
instabilidades serdo cadastrados, tendo, portanto localizacao definida, o que
permite que tenham um acompanhamento especifico, conforme termo para
contratacao dos servicos de monitoramento e controle da estabilidade dos
taludes marginais;

c) Que os incéndios tém baixa probabilidade de ocorréncia e séo facilmente
detectaveis. A constatacdo de um inicio de incéndio deve ser comunicada
ao Corpo de Bombeiros mais proximo e a UHE Serra do Facéo, pelos
moradores ao longo do reservatério, sendo conveniente solicitar tal
procedimento no programa de radio de Utilidade Publica;

d) Que a proliferagcdo de macrdfitas aquaticas € um fendbmeno potencial que
podera ocorrer dominantemente em determinados locais que serdo
previamente identificados.

Considerando a complexidade de efetuar uma vigilancia ampla em um reservatorio
de aproximadamente 115 km de comprimento, sem considerar as baias e enseadas,
€ necessario perseguir a idéia de incorporar no processo de vigilancia os moradores
lindeiros, os futuros cessionarios de terras do GEFAC, de modo a que estes auxiliem
no processo de controle ambiental e patrimonial, no minimo efetuando a
comunicacdo de anormalidades ou acidentes que venham a ocorrer. Afora os
cessionarios que assumem uma obrigacdo contratual, os outros citados sO
assumirdo este papel quando incorporada a consciéncia de que a area em questao,
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mais que uma propriedade do GEFAC, € um patrimbnio de sua comunidade, do
municipio e do coletivo da sociedade.

O Concessionario assume prioritariamente a vigilancia patrimonial no trecho
considerado como mais vulneravel a invasdes (uso e ocupacao) e a vigilancia do
restante do reservatério sera efetivada com a colaboracdo da propria populagéo
marginal e pelos usuérios do reservatério.

4.5 Periodicidade

A equipe alocada pelo Concessionéario, além das atividades rotineiras, devera
atender aos incidentes comunicados pela populacdo e efetuar vistorias, em todo
reservatorio. Dever4 ser levada em consideracdo fatores como a época do
aparecimento de macrofitas e o periodo em que ocorre a visita dos consultores
encarregados da inspe¢do ambiental anual, como insumo necessério a elaboracao
do Relatério de Qualidade Ambiental.

Devera ser estabelecida uma rotina de inspecdo que atenda as é&reas mais
vulneraveis a invasao no reservatorio. A periodicidade destas inspecdes ndo podera
exceder a 02 (dois) meses entre visitas. Entretanto, quando da ocorréncia de
eventos extraordinarios, a equipe suspendera as acdes de rotina para assumir
funcdes de monitoramento, ou de controle quando couber.

O Plano de Gestéao Patrimonial podera ser readequado pela equipe de campo apés
0 inicio dos trabalhos, em funcdo das principais dificuldades e o0s tempos
necessarios aos deslocamentos no reservatorio e por terra aos principais locais de
interesse.

4.6 Irregularidades Quanto Ao Uso do Patrimdénio

As irregularidades com maior probabilidade de ocorréncia junto ao lago e as areas
marginais de propriedade do GEFAC, sao as que estdo exemplificadas a seguir:

e Acesso ao lago para dessedentacdo de animais sem autorizagao;

e Acesso ao lago para dessedentacdo de animais com autorizagdo, mas sem a
construcdo de corredor especificado;

e Desmatamento de areas da faixa ciliar de propriedade do empreendedor;
e Retirada de madeira das areas de propriedade do GEFAC ou de APP;

e Construcao de rampa, carreira para acesso de barcos ou trapiche, junto ao lago
sem autorizacao;

e Construcdo de qualquer edificacdo, independente de sua natureza, sem
autorizacdo, ou em desconformidade com o autorizado.
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Nota: Identificado qualquer outro uso ou ocupacao irregular ndo contemplado nos

procedimentos adotados, 0 mesmo devera ser imediatamente informado a
equipe de meio ambiente, para as devidas providéncias cabiveis.

4.7 Providéncias Imediatas:

Proceder a vistoria do local e manter contato, na hora ou posteriormente, com
o autor da irregularidade, para a resolu¢cdo amigavel da ocupacdo ou uso
indevido e preencher um Registro de Ocorréncia a ser padronizado (RO).

As fotos do local, integrantes do RO deverdo apresentar imagens que
caracterizam o ato ilicito (cercas cortadas, presenca de pessoas e animais,
construcdo de benfeitorias, utilizacdo da terra para lavouras, abertura de
estradas, corte de vegetacdo), mostrando que o fato ocorreu as margens do

reservatério (0 que é mais facilmente entendido quando se coloca o
reservatério em primeiro ou segundo plano).

by

Na hipotese de ndo ocorrer uma solucdo amigavel, proceder a notificacao
extrajudicial, conforme formulario conforme procedimentos especificos a
serem desenvolvidos;

N&o havendo solucdo amigavel, lavrar um Boletim de Ocorréncia na
Delegacia mais proxima, constando a descricdo do fato, a caracterizacdo do
imovel (nimero, &rea, matricula de propriedade em nome do GEFAC) e a
qualificacdo dos autores do ato ilicito. Para dirimir ddvidas quanto a
identificagdo do local de ocorréncia, deverdo ser utlizadas coordenadas
geograficas através de aparelho GPS,;

Elaborar um relatério detalhado da ocorréncia, anexando as fotos que
integram 0 Registro de Ocorréncia, a Notificagdo Extrajudicial, o Boletim
policial de Ocorréncia, encaminhando-o a Assessoria Juridica do GEFAC (ou
a quem esta indicar), para as acoes judiciais cabiveis.

Os crimes de natureza ambiental deverdo ser comunicados a Policia Ambiental.

4.7.1 Condicbes especiais

Devem ser disponibilizadas no minimo duas pessoas, que tenham
conhecimento dos fatos e que possam servir de testemunhas, caso venham a
ser designadas audiéncias de justificacdo prévia para a concesséo de liminar
ou de instrucéao.

As ocorréncias que se efetivarem sobre a lamina d'agua (construcédo de
trapiches), além de seguirem o tramite padrdo acima descrito, devem ser
encaminhados a Capitania dos Portos ou ao seu preposto na regido (Corpo
de Bombeiros se houver Convénio).

10
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e Em caso de persistir a utlizagdo irregular de terras do GEFAC, a
comunicacao devera ocorrer através de procedimentos de ordem judicial.

5. INTERRELACAO COM OUTROS PROGRAMAS

O Programa de Comunicacdo Social devera ser acionado para a divulgacao deste
Programa, estimulando a interacéo dos proprietarios lindeiros com o empreendedor,
conscientizando-os sobre a importancia da sua participacdo na preservacao de
reservas e da vegetacdo que margeia 0s coérregos que desembocardo no
reservatorio, bem como quanto aos usos permitidos na APP e sua participacdo nos
esforgos para recuperagdo dessas areas.

Ha uma inter-relacdo com o Programa de Conservacdo da Flora e da Fauna
Silvestre, no que tange a utilizacdo de sementes e propagulos (mudas, raizes etc.), e
com o Programa de Monitoramento Limnologico, Hidrossedimentoldgico e de
Qualidade da Agua, no controle periddico da area do reservatorio.

Existe, ainda, inter-relacdo com o “PACUERA” e com o Programa de Indenizacao e
Remanejamento da Populag&o, caso haja reassentamento coletivo ou individual em
areas lindeiras a APP e com os proprietarios parcialmente atingidos, que continuarao
suas atividades em areas lindeiras ao futuro reservatério.

6. CRONOGRAMA DE EXECUCAO DAS ATIVIDADES PREVISTAS

Para maior efetividade e interagdo, o Programa de Gestdo Patrimonial devera ser
executado concomitantemente com o Programa de Indenizacdo e Remanejamento
da Populagéo.

7. ATENDIMENTO A REQUISITOS LEGAIS

Durante a implantacdo do Programa, deverdo ser obedecidas as determinacdes do
Cddigo Florestal, e de suas implicacBes sobre a Lei Federal 4771/65, de 15.09.65, e
das Resolucdes CONAMA 04/85, de 18.09.85, 302/2004 e 303/2004, bem como as
regulamentac¢fes estaduais de Goias e Minas Gerais.

8. RESPONSAVEIS PELO PROGRAMA

O responsavel pela implantacdo do Programa é o empreendedor, desenvolvendo as
atividades referentes aos estudos necessarios ao zoneamento do entorno do
reservatério, delimitagdo da APP e elaboracdo do “PACUERA”. Na fase de
operacdo, a rotina da Gestdo Patrimonial e Ambiental do empreendimento devera
estar incorporada na rotina de operacdo da Usina, disponibilizando recursos e
equipe técnica para a Gestdo e vigilancia da mesma, bem como estabelecendo
convénios com instituicdes publicas e privadas para atuar na protecao das areas em
referéncia.

11
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E de fundamental importancia a atuacdo do Concessionario nas interfaces com os
proprietarios lindeiros ao reservatorio e com os futuros usuarios das aguas e do
entorno do futuro reservatorio, para conseguir a atuacao preventiva e colaborativa
desses atores no uso adequado e protecdo conforme estipulado nos requisitos de
operacéao da Usina.
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10. PROGRAMA DE USO E MANEJO DA AREA DE PRESERVACAO PERMANENTE E
DA FAIXA DE DEPLECIONAMENTO

10.1. JUSTIFICATIVA

Este Programa visa atender as determinacdes da legislacao atual, na qual é fixada
uma faixa marginal de no minimo 30 metros de largura, para represas de usinas hidrelétricas, a
ser destinada a constituicio de Reserva Ecoldgica ou Area de Preservacdo Permanente, e
criar mecanismos de protecdo da faixa de deplecionamento, de modo a impedir sua ocupacao

quando da reducdo do N.A. maximo normal de operacéo do reservatério de Serra do Facao.

Considerando que ocorrerdo perdas de ecossistemas com a inundacdo e que a
vegetacdo na area da bacia de contribuicdo ao reservatério encontra-se ja bastante alterada, é
importante que se definam ac¢des visando ndo somente revegetacdo na faixa de preservacéo
permanente, mas o ordenamento do uso das terras a ela adjacentes, de modo a garantir o
processo de recuperagdo dos ecossistemas da &rea, reduzindo os riscos de erosao,
restabelecendo a fauna nativa, preservando a qualidade da agua e melhorando a qualidade

ambiental da regido.

Para ordenacéo dessas agdes, devera ser realizado o zoneamento das &reas de todo
0 perimetro do reservatorio, considerando 0s aspectos fisicos, biol6gicos, o potencial, as
restricdes e o uso atual do solo, de modo a adequar as atividades as caracteristicas das areas

em andlise, em termos de suas potencialidades, vocacoes, restricdes etc.

Para que nao se criem divergéncias sociais e econdémicas devido a determinacéo das
faixas, limitando o uso das terras mais produtivas, inviabilizando propriedades e aumentando
consideravelmente o impacto causado pelo deslocamento compulsoério da populagéo, faz-se
necessaria a aquisi¢cdo das terras em torno do reservatorio, considerando a faixa estabelecida
pela legislacdo. Cabe lembrar que experiéncias anteriores mostram que a desapropriacdo das
margens para a formacdo de reservatérios, em usinas hidrelétricas, tem sido acompanhada
pela invaséo dessas faixas pela populacdo. Dever-se-4, portanto, estabelecer estratégias com

o0 intuito de conter o avanc¢o das ocupacoes.

De forma geral, o zoneamento proposto pretende sugerir/definir as areas de
preservacgédo, areas de uso publico e areas restritas ao empreendimento, ndo devendo, porém,
desconsiderar a estratégia de promover o esforco mutuo entre o empreendedor e 0s

proprietarios vizinhos.

AHE Serra do Facéo Projeto Basico Ambiental
Licenciamento Ambiental (LI) 10-1 Abril de 2002
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10.2. OBJETIVOS

O Programa tem como objetivos principais:

implantacdo de um zoneamento da area de preservacdo, marginal ao
reservatorio, de modo a compatibilizar as atividades econémicas hoje em

desenvolvimento nessa regido com a area de protecao;

- indicar, com base no zoneamento, as areas mais criticas do ponto de vista

da degradacéo e as mais indicadas para uso;
- indicar areas destinadas ao lazer da populacao;

- promover a revegetagao ciliar nas areas em que as atividades de pecuaria

e agricultura comprometam as margens do reservatoério;

- propor, com base no zoneamento, diferentes extensdes da APP, de acordo
com o0 uso mais indicado - reconstituicdo da vegetagcdo ciliar,
enriguecimento dos remanescentes adjacentes a area, areas de lazer

publicas etc.;

- reconstituir os fendbmenos caracteristicos das matas ciliares, como o ciclo

de nutrientes e interacdes bioldgicas;

- estimular o repovoamento faunistico da faixa revegetada, com utilizacéo de
espécies vegetais utilizadas pela fauna local para alimentacdo e
nidificacéo;

- enriquecer 0s remanescentes com espécies que representam importante

papel na dispersdo das comunidades faunisticas e nas cadeias troficas;

- aumentar a oferta de nichos ecoldgicos, manter e enriquecer um banco

genético, o suporte alimentar e os reflgios da fauna;

- contribuir para o estudo de corredores ecoldgicos a partir da identificacdo
de possiveis interligacdes entre a faixa marginal e os remanescentes
adjacentes a area do reservatorio, conforme mostrado no mapa

apresentado ao final deste Programa,;

- atuar, com o Programa de Comunicacdo Social, junto aos fazendeiros,
para que conservem as areas onde a vegetacdo esta em vias de

recuperacao, nas margens de afluentes e nas enseadas;

AHE Serra do Facéo Projeto Basico Ambiental
Licenciamento Ambiental (LI) 10-2 Abril de 2002



GEFAC CNEC

- coibir a utilizacdo de areas sujeitas a inundagdo, mesmo que eventual,

eliminando riscos para a populacao;

- reabilitar a faixa de protecdo do reservatério, pela utilizacdo do solo de

acordo com um plano preestabelecido;

- criar barreiras naturais visando reduzir o aporte de sedimentos ao

reservatorio;

- proporcionar a formacdo de uma barreira contra a contaminacdo e o
assoreamento dos mananciais, criando limites a ocupacao inadequada das

Areas de Preservacido Permanente;

- estabelecer, depois da desapropriacdo das areas, vistorias da APP e da

zona de deplecionamento, visando controlar a ocupagéo indevida;

- compatibilizar possiveis usos extensivos do solo, como lazer, ecoturismo e
pequena agricultura de subsisténcia, com a conservacdo dos recursos

naturais; e

- proporcionar o embelezamento natural da faixa em torno do reservatorio.

10.3. METAS

A meta principal deste Programa é formar uma faixa de protecdo as margens do

reservatorio por ocasido do seu enchimento e também:

obter o mapeamento das faixas de protecdo e locagdo das diferentes
fisionomias vegetais a serem reconstituidas na escala 1:10.000 nos

primeiros 6 meses apos o inicio das obras;

- identificar, quantificar e localizar areas prioritarias para revegetacao,
enriguecimento e contencdo de processos erosivos, nos primeiros 6 meses

apos o inicio das obras;

- implantar o reflorestamento ciliar de 40%, 60% e 100%, respectivamente,
no primeiro, segundo e terceiro anos, das areas consideradas prioritarias,

apos o enchimento do reservatorio;

- lograr que 0 zoneamento proposto seja respeitado pelos proprietarios das

areas adjacentes a faixa de protec¢éo;

AHE Serra do Facéo Projeto Basico Ambiental
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- instalar os aceiros e servicos de manutencdo inicial das atividades de

recuperacao vegetal, por periodo de 12 meses.

10.4. INDICADORES AMBIENTAIS
- NUumero e abundéncia de espécies endémicas registradas nas areas
reflorestadas ou com vegetacdo nativa remanescente da APP.

- Numero e abundancia das espécies ameacadas de extincao e registradas

nas areas reflorestadas ou com vegetacao nativa remanescente da APP.
- Numero e abundancia de espécies sinantrdpicas.
- Numero e abundancia de espécies de predadores de grande porte.
- Numero e abundancia de espécies frugivoras de grande porte.

- Numero de familias de animais estreitamente relacionadas ao sub-bosque
de formagbes arboreas, como as aves das familias Dendrocolaptidae,

Formicariidae e Pipridae.
- Presenca de espécies ecologicamente restritas.
- Presenca de espécies novas, ndo conhecidas pela comunidade cientifica.
- Densidade populacional de espécies animais e vegetais.
- Estrutura das comunidades floristica e faunistica.
- Proprietarios comprometidos com a preservacdo da vegetacdo marginal.
Durante as etapas iniciais do Programa, esses indicadores ambientais seréo testados,

no sentido de avaliar quais os que sdo realmente importantes para o cerrado, e atualiza-los,

quando for o caso.

A comparagdo entre a fauna da area impactada, antes, durante e depois da
implantacdo do empreendimento sera utilizada na identificacdo desses indicadores ambientais.
Esse procedimento sera norteado pela comparacao entre a composicao e estrutura faunistica e
floristica da regido potencialmente afetada pela construcdo e areas semelhantes situadas em

torno delas.

AHE Serra do Facéo Projeto Basico Ambiental
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10.5. PUBLICO-ALVO

Este Programa devera contar com o apoio das Secretarias Estaduais e Municipais,
Centros e Empresas de Pesquisa e Extensdo Rural, Universidades, Institutos Estaduais de

Florestas e instituicdes de pesquisa, bem como com a colaboracdo dos proprietarios da regiéo.

10.6. METODOLOGIA E DESCRICAO DO PROGRAMA

Os procedimentos metodolégicos aqui apresentados poderdo sofrer mudancas
decorrentes dos entendimentos com o érgdo ambiental licenciador e com as comunidades

atingidas pelas obras.

O principal instrumento deste Programa deve ser o estabelecimento de mecanismos
de controle e regulamentagéo do uso e ocupacao do solo em torno do reservatorio, por meio de

legislacdo municipal e negociagdo com os proprietarios vizinhos

O zoneamento levard em consideracédo os tipos e usos atuais dos solos, a declividade,
a suscetibilidade a eroséao, a estrutura fundiaria e a aptidao das faixas lindeiras ao reservatoério.
Essas caracteristicas subsidiardo a delimitacdo, indicando as areas mais criticas, do ponto de

vista da degradacéo e as mais indicadas para revegetacéo, preservagao e uso.

Para o enriquecimento dos remanescentes e a recomposi¢cado das areas que formardo
a faixa marginal, serdo utilizadas as esséncias nativas de interesse, retiradas da area a ser
ocupada pelo reservatério — acdo prevista no Programa de Conservacdo da Flora —,
garantindo, assim, a utilizacdo das espécies autdctones na reposi¢cdo do ecossistema florestal

ciliar e restabelecimento da fitofisionomia local.

E importante, porém, escolher as espécies adequadas para a implantacdo do
reflorestamento ciliar, considerando que as matas ciliares compreendem ambientes diferentes,
que variam com o periodo de cheia do reservatério — das areas de deplecéo, onde as plantas
ficam parcial ou totalmente submersas, aos sitios mésicos, sem influéncia das cheias. Assim, a
selecdo das espécies devera considerar a adaptabilidade e taxa de crescimento em ambientes
uamidos, a toleréncia a inundacao, o indice de propagacéo e producado de frutos de interesse
para a ictiofauna, de forma a garantir o sucesso do plantio e seu rapido estabelecimento. Ha
gue se considerar que a faixa de deplecionamento prevista para a operacao do reservatorio de
Serra do Facao fica situada entre o0 NA maximo normal (EI.756,00m) e o NA minimo normal

(EI.732,50m), resultando em 23,5m de deple¢do maxima.
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Com base nesses dados, prevéem-se, preliminarmente, as seguintes atividades:

- detalhamento das areas prioritarias para protecdo e/ou reflorestamento. A
principio, propde-se que sejam incorporados a faixa os remanescentes que
permanecerdo as margens do reservatério e as areas sujeitas a
deslizamentos, bem como aquelas em que processos erosivos intensos

estejam instalados, impedindo a recuperacado natural da vegetacao;
- identificacdo e delimitacdo das areas propostas para lazer,

- estabelecimento de convénio/contratos com viveiros e/ou fornecedores de

sementes e mudas;

- elaboracdo do Projeto Executivo de implantacdo e manutencdo do

reflorestamento nas areas escolhidas;
- execucéo do plantio e manutencéo;

- implantacdo da faixa de protecéo e identificacdo das familias que moram
nas areas prioritarias para reflorestamento, com a finalidade de avaliar
formas de utilizagéo alternativas que preservem sua qualidade de vida e
mantenham a qualidade ambiental, evitando, desta forma, um aumento do

impacto socioeconémico;

- fiscalizacdo da faixa de protecdo e da zona de deplecionamento mediante,

por exemplo, convénio com a Policia Florestal;

- estabelecimento de estratégias que estimulem os proprietarios lindeiros a
aderir ao Programa, estabelecendo-se esfor¢o conjunto para recuperacao

das areas degradadas em torno da APP;

- definir os principais corredores que poderiam ser formados para
interligacdo dos ambientes preservados na regido, com a faixa de
reflorestamento marginal do reservatorio. Nessa fase, devera ser feita uma
caracterizacdo detalhada dos ambientes em torno do reservatério
(conforme mapa das areas prioritarias para formacéo de corredores, no
final deste documento). Esses estudos servirdo de base para o trabalho de
implantacdo de corredores ecolégicos, a ser realizado, por exemplo, por
um Comité da Bacia do rio Sdo Marcos, a ser formado, e do qual o
empreendedor sera um dos membros, em sua condi¢do de usuério das

aguas daquele rio.
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- elaboracéo de Relatérios Parciais de Acompanhamento e Relatério Final.

10.7. INTERRELACAO COM OUTROS PROGRAMAS

O Programa de Comunicacdo Social devera ser acionado para a divulgacdo deste
Programa, estimulando a interacdo dos proprietarios lindeiros com o empreendedor,
conscientizando-os sobre a importancia da sua participacdo na preservagado de reservas e da

vegetacdo que margeia 0s corregos que desembocardo no reservatorio.

H& uma interrelacdo com o Programa de Conservacao da Flora e da Fauna Silvestre,
no que tange a utilizacdo de sementes e propagulos (mudas, raizes etc.), e com o Programa de
Monitoramento Limnoldgico, Hidrossedimentolégico e de Qualidade da Agua, no controle

periodico da area do reservatorio.

Existe, ainda, interrelagdo com o Programa de Indenizacdo e Remanejamento da

Populacéo, caso haja reassentamento coletivo ou individual em &reas lindeiras a APP.

10.8. ATENDIMENTO A REQUISITOS LEGAIS

Durante a implantacdo do Programa, deverdo ser obedecidas as determinacbes do
Cdédigo Florestal, atualmente em revisdo a partir de uma Medida Proviséria do Governo
Federal, ja com varias reedi¢cbes, e de suas implicacdes sobre a Lei Federal 4771/65, de
15.09.65, e a Resolugdo CONAMA 04/85, de 18.09.85.

10.9. RESPONSAVEIS PELO PROGRAMA
O responsavel pela implantagdo do Programa é o empreendedor. Os responsaveis por
sua elaboracéo séo:

Eng® Agrénomo Ivan Soares Telles de Sousa, CREA/MA 3.593-D e Registro
IBAMA 3.157/99.

Eng® Agrénomo Ari Delcio Cavedon, CREA/RJ 135503-D e Registro IBAMA 278

e 1.851fa - provisorio.

Eng° Florestal Marco Aurélio Brancato, CREA/RJ 90101221-2 e Registro IBAMA
3/33/1999/000427-9.

Eng® Florestal Maria Amélia da Rocha, CREA/RJ 87106839-8 e Registro IBAMA
3/33/1999/000303-5.
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10.10. CRONOGRAMA FiSICO

Apresentado no final deste Programa.
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11. PROGRAMA DE RECUPERACAO DE AREAS DEGRADADAS

11.1. JUSTIFICATIVA

A execucdo das obras civis, para implantacdo da UHE Serra do Facao, inclui
movimentos de terra e rocha junto ao eixo da barragem. Além das areas utilizadas para
construcdo da barragem, casa de forca e vertedouro, serdo implantados canteiros de obras,

alojamentos, outras pequenas estruturas, além da formacao de areas de "bota-fora".

Todas essas intervencdes acarretam a eliminacdo da cobertura vegetal, bem como a
descaracterizagdo das camadas dos solos que dao sustentacdo a vegetacdo, restando, ao
término das obras, modificacdes cénicas e, geralmente, desequilibrios na dindmica hidrica dos

ambientes atingidos.

A recuperacédo das areas alteradas vai depender, em grande parte, da recomposi¢éo
parcial do solo e da capacidade de producéo vegetal, implicando o restabelecimento da relagéo
solo-agua-planta. Um plano de exploracao racional dessas areas, com a utilizacao integrada de
técnicas conservacionistas, permitira restabelecer o equilibrio, se ndo igual, pelo menos o mais

préximo possivel das condigBes pré-existentes.

Prevé-se implantar o Programa com base nha sucessdo natural, utilizando espécies
nativas e ecologicamente adequadas aos ambientes a serem reabilitados, como, também,
induzir o desenvolvimento rapido da vegetacdo a ser implantada adotando préticas culturais

adequadas e, na medida do possivel, interligar os ambientes.

11.2. OBJETIVOS
Os objetivos gerais deste Programa sao:

Y

- reintegrar as areas deterioradas pela execucdo das obras a paisagem

adjacente;

- estabelecer uma sistematica para recuperacdo ambiental das areas que
serdo utilizadas como jazidas de empréstimo, canteiro de obras,
alojamento e outros, visando a reconformacéo do relevo e a revegetacdo

dessas areas;

- restabelecer a utilizacdo das areas em conformidade com valores

ambientais, estéticos e sociais das circunvizinhancas;
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- fornecer condicbes minimas para se estabelecer um novo equilibrio

dindmico entre solo-agua-planta;

- colaborar com a conservagéao, prote¢céo e sustento da fauna.
Os objetivos especificos deste Programa séo:

- promover a rapida revegetacao das areas degradadas;
- estabilizar os terrenos e controlar a eroséao;

- recuperar as atividades biolégicas no solo;

- realizar o tratamento paisagistico das areas afetadas;

- preservar e restaurar o equilibrio natural.

11.3. METAS

As principais metas deste Programa sao:

- concluir a reconfiguracdo das &reas afetadas na poligonal do canteiro, num
prazo maximo de 36 meses apoés a realizacdo das atividades causadoras
da degradacdo. Uma vez concluida a reconforma¢do do terreno e do
sistema de drenagem, os solos deverdo ser recobertos com vegetacao

apropriada, para evitar a instalacdo de processos erosivos;

- concluir a revegetacdo das faces dos taludes nos locais de aterro,
incluindo-se a disposicao de um substrato compativel com o plantio a ser

executado, se necessario;

- avaliar o percentual de "pega" das mudas e/ou germinagdo das sementes
apos 90 dias da conclusdo de cada fase de revegetacdo, devendo-se
proceder ao replantio caso a &rea apresente cobertura vegetal inferior a
95%:;

- garantir que, na conclusao dos trabalhos da empreiteira, todas as areas
gue sofreram processo de revegetagdo apresentem cobertura do solo

superior a 90%.
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11.4. INDICADORES AMBIENTAIS

Os indicadores para a recuperacédo de areas degradadas levam em conta a vegetacao
(recobrimento da area pela vegetacdo) e o solo (fertilidade) como atributos, adotando-se os
parametros vegetacionais (percentuais de recobrimento mensais, trimestrais e anuais) e
parametros edaficos (elementos de controle como pH; aluminio trocavel, soma de calcio com

magnésio; fésforo; potassio; s6dio; soma de bases trocaveis; saturacdo de bases; etc.).

11.5. PUBLICO-ALVO

O publico-alvo deste Programa compde-se de:

- proprietarios dos iméveis préoximos ou afetados pelo empreendimento;

- Orgdos Publicos (MMA/IBAMA; Secretaria Estadual de Meio Ambiente;
Prefeituras);

- Organizagdes Nao Governamentais (ONGs);

- Universidades.
11.6. METODOLOGIA E DESCRICAO DO PROGRAMA

11.6.1. CONSIDERACOES GERAIS

As técnicas e procedimentos a serem empregados na recuperacdo de areas
degradadas deverdo ser individualizados para cada uma delas, respeitando-se suas

caracteristicas especificas, bem como o tipo de uso responséavel pela degradacao.

Deverdo ser tomados cuidados especiais durante as escavacoes, terraplanagem e

exploracdes de jazidas de empréstimo, como:

- a retirada do material pela base do talude devera ser evitada. A remogéo

devera ser a partir do topo, para evitar escorregamentos;

- o material excedente da escavacao devera ser removido com critério,
evitando-se o desencadeamento de processos erosivos e assoreamentos

nas areas vizinhas a obra;

- 0s patamares intermediarios dos taludes (bermas) deverdo ser construidos

de forma a evitar um percurso longo das aguas pluviais;
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- deverdo ser implantados sistemas de drenagem e protecdo superficial nos

taludes;

- o solo removido para exploragdo de areas de empréstimo ou formacédo dos

platds no canteiro devera ser armazenado para posterior reutiliza¢ao.

11.6.2. CARACTERIZACAO DA AREA

As areas objeto deste Programa situam-se no Planalto Alto Tocantins-Paranaiba,
sustentado por rochas pré-cambrianas, com dominancia de rochas pertencentes ao Grupo
Araxd, representadas localmente por muscovita-biotita-xistos de granulacdo média e
muscovita-quartzo-xistos também de granulacdo média. Podem apresentar bandas
enriquecidas de quartzo, formando quartzo-muscovita-xistos e intercala¢gdes subordinadas de
anfibolitos. O material coluvionar e o solo residual sdo constituidos, principalmente, por argila
silto-arenosa, com plasticidade média a alta. Os horizontes mais profundos (saibro / horizonte

C) sao constituidos de material silto-arenoso micaceo, ligeiramente plastico.

11.6.3. PROCEDIMENTOS

a. Delimitacdo das areas a serem recuperadas

Compreende o dimensionamento prévio das areas a serem exploradas e sua
compartimentacado para planejamento de uso. O planejamento devera ser feito de modo que o
uso acompanhe um processo de quadriculas. Nessa etapa, sera levantado, também, o volume
de material a ser retirado e a posicao final dos rejeitos na topografia local, quando for inevitavel
que fiqguem aparentes.

b. Remocéo, armazenamento e manejo do material vegetal e do horizonte superficial

A remocdo e o armazenamento, de forma adequada, do material vegetal e das
camadas superiores do solo, para futura utilizagdo, constituem uma pratica comprovada e
eficiente na recuperacdo de areas degradadas, pois é na camada superior do solo que se

concentram os teores mais altos de matéria organica e a atividade microbiologica.

Embora grande parte da vida micro e mesobittica sejam destruidas durante o
armazenamento, sobrevive uma quantidade suficiente para manter a atividade microbiolégica.
Como prética de manutencéo dessa atividade, serdo semeadas, sobre a camada armazenada,
sementes de leguminosas herbaceas durante o periodo de estocagem. Nesse periodo, devera

haver um controle de frutificagdo das leguminosas usadas, com o objetivo de aumentar os
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teores de nitrogénio. A remoc¢do da camada superior do solo devera ser feita por processo

mecanico, juntamente com a vegetacao.

A camada superior sera estocada, quando ndao usada imediatamente na area a ser
recuperada, em corddes ou leiras, com ndo mais de 1,5 m de altura, ou em pilhas individuais
de 5 a 8 m3, ndo passando da mesma altura. O local de estocagem seré plano e protegido das
enxurradas e erosdo. Deverd ser evitada a compactacdo do solo durante a operacao de
armazenamento. Durante a remoc¢ao do horizonte superficial, dever-se-a evitar mistura com os

horizontes B e C que possa vir a comprometer a quantidade da camada fértil.

c. Amenizacao dos Taludes

Apbs a retirada do material utilizavel da area de empréstimo, via de regra, esta se
apresenta com “platdés” de pequenas declividades, porém, acidentes mais marcantes deverao
ser corrigidos com material oriundo da “quebra” dos taludes, que deverdo estar sempre na

proporcdo de 1 x 4, permitindo assim a mecanizacao total da area.

d. Adequacao da Rede de Drenagem e Protecédo de Taludes da Cava de Empréstimo

Com a finalidade de impedir a contribuicdo de &guas das areas adjacentes e 0s
processos erosivos dos taludes, sera construido, no perimetro superior da cava (cristas dos
taludes), um sistema de drenagem provisério, interligado com canais de escoamento situados

nas laterais das areas, até a rede de drenagem natural.

e. Reafeicoamento e Sistematizacdo do Terreno

Apbs encerrada a exploracdo de cada quadricula, as areas de empréstimo e jazidas
deverdo ser imediatamente reconstituidas em sua forma topografica final. Nessa etapa, devera
ser reconstituida também a drenagem, quando necessaria, para facilitar a recuperacdo do

substrato, evitar processos erosivos e facilitar a infiltragdo da 4gua.

O material que devera preencher a cava formada nas areas de empréstimo e jazidas
sera o substrato oriundo das areas de “bota-fora”. Esse substrato devera ser subsolado a uma
profundidade em torno de 40 cm, com a finalidade de melhorar a infiltracdo, oxigenacgéo e
mobilizacdo dos nutrientes. AplGs essa pratica, o substrato serd coberto pelo solo fértil
armazenado, em camadas de 20 cm, sobre toda a area. A seguir, com equipamento adequado,

deverd ser feita a gradagem. Nessa etapa, deverdo ser construidos terragcos, de modo a reduzir

UHE Serra do Facéo Projeto Basico Ambiental
Licenciamento Ambiental (LI) 11-5 Abril de 2002



GEFAC CNEC

as enxurradas, melhorar a infiltracdo da agua no solo e evitar a formacédo de sulcos erosivos e

ravinas.

Os tipos de terracos a serem construidos vao depender da declividade do terreno; da

topografia da regido e da composi¢cao granulométrica do substrato a ser reconstituido.

Se for necessario, deverdo ser construidas estruturas definitivas de drenagem nas
extremidades dos terracos, canais escoadouros, para conduzir as aguas até a drenagem
natural. As margens destes canais serdo revestidas com vegetacdo (valetas revestidas,

canaletas pré-moldadas, escadas d’agua, caixas de dissipacao, caixas de transi¢ao).

Os terracos, depois de construidos, deverdo ser protegidos para evitar processos

€rosivos.

Em relagdo as pedreiras, os estéreis removidos serdo depositados, sendo a camada
fértil do solo estocada separadamente e recolocada em um prazo de 2 anos, em areas que
necessitardo de revegetacdo. O planejamento de lavra devera prever o local para deposi¢éo
dos estéreis. Os fragmentos de rocha resultantes da exploracdo e beneficiamento serdo

tratados como estéril, depositados e estabilizados de forma adequada.

A revegetacdo desse material podera ser feita com serrapilheira ou por semeadura

direta e espécies herbaceas, arbustivas e arbéreas.

No caso de bota-foras, devera ser realizada uma disposi¢cdo adequada, de forma a

nao gerar problemas de ordem paisagistica e de uso do reservatorio.

Para a porcdo de solo que eventualmente tenha que ser disposta, 0 processo
consistird no espalhamento do material em camadas de 30 a 40 cm de espessura sobre toda a
area, utilizando-se caminhdes basculantes e trator de esteiras. Essas camadas sucessivas, a
medida que o bota-fora for crescendo em altura, serdo comprimidas pelo transito dos veiculos
de transporte, na descarga longitudinal do material. Na disposicdo dos materiais, as

declividades serdo mantidas nos padrées da ABNT.

f. Incorporacao de Adubos e Corretivos
Nessa etapa, sera feita a andlise quimica do material superficial (camada fértil), para
verificar a necessidade de corretivos e adubos. No caso de haver deficiéncia, recomenda-se a

aplicacao de calcério, 60 (sessenta) a 90 (noventa) dias antes da colocacdo dos adubos.
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g. Selecdo e Implantacdo da Vegetacdo a ser Utilizada

As espécies selecionadas deverdo atender ao critério de rusticidade requerido para a
colonizagdo de areas degradadas, onde as condigbes criticas de fertilidade, compactacéo,
atividade biolégica, retencdo de 4gua e temperatura sdo altamente seletivas. S&o espécies de
ocorréncia na regido do empreendimento e que tém sido utilizadas com sucesso em projetos

similares.

A selecdo de espécies devera considerar, em primeiro lugar, a utilizacdo intensiva de
pioneiras, objetivando a rapida formacéo de copas e a senescéncia precoce de folhas, com
consequente formacéo de “litter”, de modo a oferecer imediata protecdo ao solo e favorecer a

sobrevivéncia das espécies de outros estagios sucessionais.

Com relacdo as espécies oportunistas, deverdo ser privilegiadas aquelas que
apresentam uma combinacdo favoravel de rapidez de crescimento e rusticidade. Para as
espécies tolerantes (ou climax), devera ser considerada basicamente a rusticidade, uma vez

que esse grupo ndo tem crescimento rapido.

A combinagéo de espécies de diferentes grupos sucessionais obedece ao modelo de
recomposi¢cdo de florestas por meio da sucessdo ecoldgica, que vem sendo utilizado com

sucesso em varios empreendimentos da mesma natureza.

As espécies invasoras deverao sofrer controle seletivo por meio de capina, de modo a
possibilitar a formacdo de um estrato herbaceo sem, no entanto, acusar concorréncia e/ou

facilitar a propagacao de fogo. Assim, o controle incidira principalmente sobre as gramineas.

Nos taludes mais ingremes, devera ser adotada a técnica de hidrossemeadura para
recobrimento rapido do solo. Alguns meses depois, devera ser aplicada a técnica do

reflorestamento misto.

A primeira técnica inclui as atividades de picoteamento, operacdo de
hidrossemeadura, lancamento da mistura, acompanhamento da hidrossemeadura. O
reflorestamento misto consiste na utilizacdo de espécies arboreas e arbustivas apds a
hidrossemeadura, sendo aplicadas as espécies nativas pioneiras e secundarias iniciais, as

espécies secundarias tardias e as climaxicas.
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12 Etapa - Hidrossemeadura e escolha das espécies

Consiste na aplicacdo de uma mistura de sementes, adubos, material de enchimento e
substancias adesivas em agua, por meio de equipamentos apropriados como, por exemplo,

uma moto-bomba acoplada a um caminhdo-pipa. Esta técnica inclui as seguintes atividades:

e Picoteamento

Consiste no aumento da rugosidade do terreno, por meio da confeccdo de pequenas
covas com o0 canto da enxada. Tem como fungdo reter as sementes que venham a se
movimentar, fixando-se melhor o adubo. Essas covetas deverdo ter 10 cm de diametro por 10
cm de profundidade, ser espagadas 15 cm umas das outras e dispostas alternadamente em

curvas de nivel.

e Operacédo da Hidrossemeadura

Consiste em preencher o tanque de um caminhdo apropriado até sua capacidade
normal e, em seguida, acionar o misturador mantendo-o ligado o tempo todo, de forma a evitar
a sedimentacdo dos elementos da hidrossemeadura. ApOs ligado o misturador, deve-se

adicionar o acetalmulchim, em seguida o adubo e o calcério e, por ultimo, as sementes.

O acetalmulchim é um composto de acetato de celulose, uma fibra sintética que sofre

decomposicao lenta, incorporando-se ao solo.

A associacao dessas fibras garante uma fixacéo eficiente da semente e uma protecéo
imediata contra os fendbmenos erosivos, pois o0 entrelacamento delas, fixadas ao solo, forma um
tecido protetor altamente resistente a energia mecanica da agua. O uso desse produto, na
maioria dos casos, simplifica a hidrossemeadura e evita a perda de umidade do solo, mantendo

a ventilagdo das sementes a um custo reduzido.

« Lancamento da mistura
O lancamento da mistura é feito em forma de chuvisco, tendo-se o cuidado de nao
joga-la diretamente sobre o solo. O operador devera apontar 0 bico da mangueira para o alto,

de modo que a agua perca energia e caia em forma de chuvisco.

O rendimento da mistura € muito relativo e depende da situacao topogréfica local, das

facilidades de acesso e deslocamento, tanto para veiculos como para operadores. O
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rendimento médio em situacao de facil deslocamento é de 1.500 a 2.000m2 por carga de 4.500

litros.

A época do plantio devera coincidir, sempre que possivel, com periodos de chuva e

calor.

As espécies utilizadas seréo:

- Cibopogom citratus (capim limao)

- Paspalum notatum (grama batatais);
- Cajanus cajan (feijao guandu);

- Stylozanthes spp;

- Desmodium spp (desmédio).

« Acompanhamento da hidrossemeadura

Este servico consiste em uma avaliacdo da germinacao, realizada normalmente 60
dias apés o plantio, devendo ser feita pelo método de parcela e de ponto-quadrante, que
consiste na contagem das plantas germinadas em uma linha reta de 0,10 m, seguindo-se

sempre no sentido da pendente e de cima para baixo.

Este tipo de avaliacdo apresenta o total de germinagéo de cada ponto. Deve-se levar
em consideracdo a dorméncia especifica de cada espécie. A maioria delas, em época

favoravel, devera germinar em até 60 dias apds a semeadura.

22 Etapa - Reflorestamento Misto
Esta etapa consiste na elaboracdo e execucgdo do reflorestamento com espécies
arbdéreas e arbustivas, e devera ser executado apds a hidrossemeadura. Os procedimentos

bésicos para implantacéo e as técnicas de plantio e de manutencdo sdo descritos a seguir.

(1) Composicao, tipo de reflorestamento, grupos de espécies e selecdo dos locais para a

aquisicdo das mudas.
Para determinar a composicdo floristica, espacamento e proporcdo de espécies

pioneiras, secundarias e climaxicas adequadas ao plantio, € necessario considerar

experiéncias de outros projetos de plantios na regido.
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Em reflorestamentos semelhantes, empregam-se representantes de todos o0s
estagios da sucessdo, como, por exemplo: 60% de pioneiras, 30% de secundérias e 10% de

climax.

Para obtencéo de assisténcia técnica, aquisicdo e producdo das mudas de espécies
nativas, é necessario estabelecer contatos com instituicdes publicas e particulares, além da

interacdo com o Programa de Conservacéo da Flora.

O reflorestamento a ser implantado serd do tipo heterogéneo, com esséncias de
ocorréncia na regido do empreendimento, conforme ja mencionado em paragrafo anterior. A
relacdo das espécies e respectivos grupos ecoldgicos sao apresentados nos Quadros 11.1,

11.2 e 11.3, ao final deste Programa.

(2) Preparacgao da érea

- Abertura de aceiros - demarcacao de aceiros externos, numa largura eficaz para
protecdo contra possiveis queimadas da area a ser reflorestada, bem como para
facilitar o acesso, tanto por ocasido da implantagdo, como na manutencao.

- Espacamento e marcagdo - definida a area, sera realizada a marcacdo das
covas na zona de plantio, com o espacamento escolhido (3 X 3 m nas faixas
distantes dos cursos d’'agua e 2 x 2 m nas faixas marginais). Quando o local da
marca coincidir com uma arvore em desenvolvimento, devera ser deslocado no
sentido da linha de plantio, seguindo o espagamento.

- Combate a formigas - utilizacdo de iscas granuladas e porta-iscas a razao de
10g/m? de formigueiro, seguindo-se as recomendacoes:

- ndo usar a isca em dias chuvosos;

- somente usa-las quando o formigueiro estiver em plena movimentacao;
- nao limpar o formigueiro;

- medir o formigueiro (maior comprimento e menor largura);

- distribuir as iscas nos olheiros ativos;

- utilizar porta-iscas.
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- Coveamento — consiste na abertura das covas, depois de demarcadas, no seu
respectivo espacamento, nas propor¢des 0,40 x 0,40 x 0,40 metros. A terra
extraida devera ser depositada proxima a cova, para posterior incorpora¢do do
adubo.

- Correcao e adubacéo do solo — na terra extraida na abertura das covas, sera
feita a correcdo da acidez por meio de calagem, devendo-se observar um
intervalo para o plantio de pelo menos vinte dias; transcorrido esse periodo, a
terra devera ser tratada com adubagdo de arranque, para ser incorporada a cova.
As proporcdes dos nutrientes serdo determinadas apds a realizacdo da analise.
Devera ser feita a coleta de amostras de solos, com o objetivo de determinar o
estado atual de sua fertilidade, em relacdo ao teor de elementos essenciais a
nutricdo das plantas, condi¢cdes de acidez e textura. Essa analise inicial servira
como elemento para sugestdes de adubacéo e calagem. Dentre as determinacdes
que deverdo ser feitas, destacam-se: textura, pH em agua, Al (meqg/100ml),
Ca™"+Mg"" (meg/100ml), P (ppm) e K* (ppm).

- Plantio - Deverdo ser seguidas as orientagfes basicas comumente utilizadas em
reflorestamentos semelhantes:

- plantio das mudas conforme médulos determinados pelo planejamento,
considerando a composicao floristica adequada a cada caso;

- distribuicdo das mudas de forma que as espécies de rapido crescimento
venham a sombrear as mudas de espécies que se desenvolvem melhor na
sombra;

- os plantios deveréo ser efetuados na época das chuvas;

- deverdo ser atendidas as recomendacgfes técnicas, conforme diretrizes
adotadas para o projeto.

- Replantio - Deverdo ser previstas reposicdes de plantas que ndo sobreviverem
ap6s o plantio. Essa operacdo deverd ser executada de 15 a 90 dias apds o
plantio inicial ou de acordo com as condi¢cdes climaticas, tendo como objetivo
manter um minimo de sobrevivéncia do plantio.

- Adubacdo de Cobertura: visando um desenvolvimento uniforme de todas as
mudas plantadas, € interessante prever uma adubacao em cobertura nas covas
de plantas nao fixadoras de nitrogénio.
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- Atividades de Manutencao: o projeto deve prever o coroamento de manutencgéo
ao redor da muda, que consta de capinas, a primeira 3 meses apés o plantio. O
namero de capinas dependera do tempo de fechamento da floresta, que varia
conforme as condicbes locais e espécies plantadas. Sempre que plantas
indesejaveis estiverem competindo com as mudas, devera ser realizado o
coroamento. Nas areas degradadas, dever-se-a ter cuidado para aproveitar ao
maximo o crescimento das espécies em regeneracdo, eliminando-se apenas a
vegetacdo que estiver cobrindo as mudas. As rocadas deverdo restringir-se ao
estritamente necessario, para evitar que areas em regeneracao sejam cortadas. A
menor intervencdo é sempre ecologicamente benéfica; no entanto, deve-se ter em
mente que as areas deverdo estar livres de espécies daninhas e preparadas
contra incéndios.

- Cercas: as éareas de reflorestamento terdo que ser cercadas, principalmente
aguelas com pastagem, para evitar que 0s animais destruam as mudas e
compactem os solos por pisoteio.

As mudas serdo transportadas para um depdsito préximo das areas onde serdo
plantadas, sendo dispostas em canteiros, enquanto aguardam o plantio, e submetidas a regas

e tratos culturais convencionais.

11.6.4. ACOMPANHAMENTO E AVALIACAO

Deverd ser feito o monitoramento, principalmente, das 4guas e dos solos antes,
durante e ap6s a implantacdo do projeto. As atividades serdo acompanhadas por meio de
amostragens, interpretacao dos dados obtidos nas amostragens, atividades de tratos culturais,

correcdo e desenvolvimento das técnicas aplicadas para os diversos procedimentos.

Esse acompanhamento devera ser permanente, com especial aten¢cdo aos periodos
anterior e posterior & época das chuvas, visando determinar as condi¢cdes de suporte dos

sistemas e das obras para esse periodo, bem como avaliar sua eficiéncia.

Deverdo ser monitorados todos os passos do Programa, com a escolha dos pontos de
amostragens representando as principais condicfes de qualidade das &guas, do solo e da
vegetacao.

Estdo previstas a determinacdo das necessidades de correcdo e adubacgdo e de

monitoramento e replantio das gramineas e leguminosas.
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11.7. INTERRELACAO COM OUTROS PROGRAMAS

- Programa de Monitoramento do Lencgol Freatico: o fator de interrelagdo
consiste no método de medigdo indireta de movimentos dos taludes
(observacdo do nivel | piezométrico dos aquiferos, uma das causas de
instabilizacédo dos taludes).

- Monitoramento da Qualidade da Agua: reducdo do aporte de
sedimentos, oriundos da erosdo nos taludes das margens (parametros:
turbidez; sdélidos sedimentaveis; sélidos em suspenséo), fornecimento de
alimentacéo e suporte a vida aquatica (efeitos benéficos).

- Comunicacéo Social: informacg8es a comunidade e educacdo ambiental.

- Programa de Monitoramento das Condi¢des de Erosdo: as areas
recuperadas serdo monitoradas em paralelo quanto ao desenvolvimento
dos processos erosivos.

11.8. ATENDIMENTO A REQUISITOS LEGAIS

As legislactes federais e estaduais a serem obedecidas sdo de conhecimento geral.

Além delas, devem também ser consideradas as Normas da ABNT, a seguir listadas.

Normas da ABNT aplicaveis — Normas Brasileiras Registradas (NBR)
- NBR 8969 (196) — Poluicdo do ar

- NBR 9732 NB 958 (1987) — Projeto de terraplanagem — rodovias
- NBR 9896 TB 145 (1987) - Poluicdo das aguas

- NBR CB 155 (1987) — Residuos sélidos

- NBR 10005 MB 2616 (1987) — Lixiviacéo de residuos

- NBR 10006 NB 107 (1987) — Solubilizac&o de residuos

- NBR 10007 NB 1068 (1987) — Amostragem de residuos

- NBR 10703 TB 350 (1989) — Degradacao do solo

- NBR 1182 (1991) — Estabilidade de taludes
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- NBR 12266 (1992) — Projeto e execucdo de valas para o assentamento de tubulagcédo de

agua, esgoto ou drenagem urbana

- NBR 13030 NB 1466 (1993) — Elaboragcédo e apresentacdo de projeto de reabilitacdo de

areas degradadas pela mineracao.

11.9. RESPONSAVEIS PELO PROGRAMA

O empreendedor e a empreiteira contratada para a execucdo das obras sdo os

responsaveis pela aplicacdo deste Programa.

Este Programa foi elaborado pelos seguintes profissionais: Eng°® Agrénomo Ivan
Soares Telles de Sousa (CREA/MA 3.593-D — Registro IBAMA 3.157/99); Eng® Agrénomo
Edgar Shinzato (CREA/RJ 901007863-D — Registro IBAMA 5fbf4dcd - provisorio), Eng®
Florestal Marco Aurélio Brancato (CREA/RJ 90101221-2 — Registro IBAMA 3/33/1999/000427-
9). Eng° Florestal Maria Amélia da Rocha (CREA/RJ 87106839-8 — Registro IBAMA
3/33/1999/000303-5).

11.10. CRONOGRAMA FISICO

Apresentado no final deste Programa.
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QUADRO 11-1 -RELACAO DAS ESPECI!ES RECOMENDADAS PARA O REFLORESTAMENTO DAS AREAS
DEGRADADAS DO AHE SERRA DO FACAO - PIONEIRAS

NOME POPULAR NOME CIENTIFICO FAMILIA
Acoita-cavalo Luehea paniculata March TILIACEAE
Amoreira Maclura tinctoria (L.) D. Don. Ex Steun MORACEAE
Angico, angico-vermelho Anadenanthera macrocarpa Brenan LEG. MIMOSOIDEAE
Aroeira-Gongalves Astronium flaxinifolium Schott ANARCADIACEAE
Aroeirinha Lithracea molleoides (Vell.) Engl. ANACARDIACEAE
Assa-peixe, catinga-de-bode Hyptidendron asperrrimum (Spreng.) R. LABIATAE

M. Harley

Assa-peixe, candeia, paratudo, infalivel Piptocarpha rotundifolia (Less.) Baker COMPOSITAE
Barbatimé&o Stryphnodendron adstringens Mart. LEG. MIMOSOIDEAE
Barriguda, paineira-rosa Chorisia speciosa St. Hil. BOMBACACEAE
Cabilna-do-cerrado, jacaranda Dalbergia miscolobium Benth. LEG. PAPILIONOIDEAE
Capitdo, maria-preta Terminalia glabrescens Mart. COMBRETACEAE
Capitdo-folhas-novas, capitdo-do-campo Terminalia argentea Mart. & Zucc COMBRETACEAE

Carvoeiro, carvoeiro-do-campo

Sclerolobium paniculatum Vog. Var.
rubiginosum

LEG. CAESALPINOIDEAE

Carvoeirinho

Sclerolobium paniculatum Vog. Var.
subvelutinum

Leg. Caesalpinoideae

Cedro-do-campo, cedro-do-mato

Simarouba versicolor St. Hil.

SIMAROUBACEAE

Embauba

Cecropia sp

CECROPIACEAE

Farinha-seca

Ouratea hexasperma (St. Hil.) Baill.

OCHNACEAE

Fava-de-arara, pau-de-arara

Dimorphandra mollis Benth.

LEG. MIMOSOIDEAE

Fedegoso Senna macranthera (Collad.) | & B LEG. CAESALPINOIDEAE
Goiaba-brava Myrcia tomentosa Berg. MYRTACEAE
Guapeva Pouteria torta (Mart.) Radlk. SAPOTACEAE
Imbira de sapo Cordia off. Sellowiana Cham. BORAGINACEAE
Imbirucu Pseudobombax longiflorum Mart. & BOMBACACEAE

Zucc. A. Robyns

Ingé-branco, inga-miudo

Inga laurina (Sw.) Willd

LEG. MIMOSOIDEAE

Inga-cip6

Inga edulis Mart

LEG. MIMOSOIDEAE

Ingazinho, inga-feijao

Inga cylindrica (Vell.) Mart

LEG. MIMOSOIDEAE

Jacaranda

Machaerium acutifolium Vog.

LEG. PAPILIONOIDEAE

Jacaranda-folha-grossa, jacaranda-do-cerrado

Machaerium opacum Vog

LEG. PAPILIONOIDEAE

Lagarto, pau-lagarto, lagarto-verdadeira Casearia sylvestris sw. FLACOURTIACEAE

Laranjeirinha, mamica mato Zanthoxilum riedelianum Engl. RUTACEAE

Maria-pobre Dilodendron bipinnatum Radkl. SAPINDACEAE
(continua...)
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(...continuacao)

QUADRO 11-1 -RELAGAO DAS ESPECIES RECOMENDADAS PARA O REFLORESTAMENTO DAS AREAS

DEGRADADAS DO AHE SERRA DO FACAO - PIONEIRAS

NOME POPULAR NOME CIENTIFICO FAMILIA
Pau-doce-do-mato, fruta-de-tucano Vochysia tucanorum Mart. VOCHYSIACEAE
Pau-terra Qualea dichotona (Warm.) Stafl VOCHYSIACEAE
Pau-terra-do-cerrado, jacubim, jacaré Qualea grandiflora Mart. VOCHYSIACEAE
Pau-terra-do-campo, cinzeiro, pau-de-tucano Qualea mutiflora Mart. VOCHYSIACEAE
Pindaiba,pimenta-de-macaco Xilopia aromatica (Lam.) Mart ANNONACEAE
Pindaib&o do cerraddo Virola sebigera Aubl. MIRISTICACEAE
Pombo Tapirira guianensis Aubl ANACARDIACEAE
Pororoca-vermelha Pera glabrata (Schott.) Baill. EUPHORBIACEAE
Quaresma Tibouchina candolleana Con;. MELASTOMACEAE
Sangra , sangra-d'agua Croton urucurana Baill. EUPHORBIACEAE
Seréo Sapium sp. EUPHORBIACEAE
Sucupira-preta, sucupira-do-cerrado Bowbichia virgilioides H. B. K. LEG. PAPILIONOIDEAE
Tingui Magonia pubescens St. Hil. SAPINDACEAE
Unha-de-boi , unha-de-vaca Bauhinia longifolia ( Bong.) Steud Leg. Caesalpinoideae
Vinhatico Plathymenia reticulata Benth. LEG. MIMOSOIDEAE

QUADRO 11-2. - RELAGAO DAS ESPECI~ES RECOMENDADAS PARA O REFLORESTAMENTO DAS AREAS
DEGRADADAS DO AHE SERRA DO FACAO - SECUNDARIAS

NOME POPULAR NOME CIENTIFICO FAMILIA
Almecega Protium almecega March BURSERACEAE
Aracéa-roxo, laranjeira Psidium rufum DC. MYRTACEAE

Aroeira Myracrodruon urundeuva Fr. All. Anacardiaceae
Bacupari Salacia elliptica (Mart.) Peyr HIPPOCRATEACEAE
Baru Dipteryx alata Vog. LEG.PAPILINOIDEAE.
Bate-caixa, folha-larga, colher-de-vaqueiro Salvertia convallariaeodora St. Hil. VOCHYSIACEAE
Bolsa-de-cavalo, guatambu-do-cerrado Aspidosperma macrocarpon Mart. APOCYNACEAE
Cagaiteira Eugenia dysenterica DC. MYRTACEAE
Camboata-legitimo Cupania vernalis Camb. SAPINDACEAE
Canela, louro Ocotea aff. Spixiana (Nees) Mez. LAURACEAE
Canjiquinha Maprounea guianensis Spreng EUPHORBIACEAE
Caraiba, ipé-do-campo Tabebuia caraiba (Mart.) Bur. BIGNONIACEAE
Casca-branca, cha-de-bugre Rudgea viburnoides (Cham.) Benth RUBIACEAE
Cascudo Connarus suberosus Planch. CONNARACEAE
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QUADRO 11-2. - RELACAO DAS ESPECJES RECOMENDADAS PARA O REFLORESTAMENTO DAS AREAS
DEGRADADAS DO AHE SERRA DO FACAO - SECUNDARIAS

NOME POPULAR NOME CIENTIFICO FAMILIA
Catinga, baga-de-morcego Trichilia pallida swartz MELIACEAE
Cedro Cedrella fissilis Vell MELIACEAE
Chapada Acosmium subelegans (Mohl.) Yakol LEG. PAPILIONOIDEAE
Chapadinha Acosmium dasycarpum (Vog.)Yakol LEG. PAPILIONOIDEAE
Folha-de-serra Ouratea spectabilis Mat. (Engl.) OCHNACEAE
Fruta-de-urubu Diospyrus hispida DC. EBENACEAE
Guamirim, sete-cascas Eugenia sonderiana O. Berg. MYRTACEAE

Guaperé Lamanonia ternata CUNONIACEAE
ipé-amarelo Tabebuia serratifolia (vahl) Nich. BIGNONIACEAE
ipé-branco Tabebuia roseo-alba (Ridley) Sandw BIGNONIACEAE

Jacubiru, imbiru, embirugu Eriotheca gracilipes (k. Schum) A. Rob. BOMBACACEAE
Jenipapo Genipa americana RUBIACEAE
Laranjeira Psidium rufum DC. MYRTACEAE
Jatoba Hymenea stigonocarpa Bonth. LEG. CAESALPINOIDEAE
Machadinha Diospyrus obovata Jacq. EBENACEAE
Mangaba Hancornia speciosa Gome APOCYNACEAE
Maria-mole Dendropanax cuneatum ARALIACEAE

Murici, murici-do-campo

Byrsonima basiloba Juss

MALPIGHIACEAE

Olho-de-cabra, tento

Ormosia fastigiata Tul.

LEG. PAPILIONOIDEAE

Pacari Lafoensia pacari St. Hil. LYTHRACEAE
Pau-santo, rosa-do-cerrado Kielmeyera rubriflora Camb GUTTIFERAE
Pequi Caryocar brasiliense Camb. CARYOCARACEAE
Peroba-de-goma, amargoso Aspidosperma spruceanum Benth ex M. APOCYNACEAE
Arj.
Peroba-legitima Aspidosperma cylindrocarpon M. Arj. APOCYNACEAE
Pindaiba, limoeiro-do-mato Styrax ferrugineus Nees et Mart STYRACACEAE
Sobro, sobre, pau-de-sobre, faia Emmortum nitens (Benth.) Miers ICACINACEAE
Veludo, veludo-branco Gueattarda viburnoides cham et Schit RUBIACEAE
Vermelh&o Hyrtella glandulosa Spr. CHRYSOBALANACEAE
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QUADRO 11-3 - RELAGCAO DAS ESPEClES RECOMENDADAS PARA O REFLORESTAMENTO DAS AREAS
DEGRADADAS DO AHE SERRA DO FACAO - CLIMAXICAS

NOME POPULAR NOME CIENTIFICO FAMILIA
Bolsinha, guatambu-vermelho Aspidosperma tomentosum Mart. APOCYNACEAE
Canela-de-cheiro Cryptocarya aschersoniana Mez LAURACEAE
Canela-preta Ocotea sp LAURACEAE
Carrapeta, figo-do-mato Guarea kunthiana A. Juss. MELIACEAE
Embirucu, embirucu-peludo Pseudobombax tomentosum (Mart. & Zucc.) A. Robyns BOMBACACEAE
Garapa, escorrega-macaco Apuleia leiocarpa (vog.) Macbr. LEG. CAESALPINOIDEAE
Ipé-roxo Tabebuia impetiginosa (Mart.) Standl. BIGNONIACEAE
Jequitiba Cariniama sp LECYTHIDACEAE
Pau-d'dleo Copaifera langsdorffli Desf. LEG. CAESALPINOIDEAE
Peroba-legitima Aspidosperma cylindrocarpun M. Arj. APOCYNACEAE
Tamboril-do-campo , tamboril Enterolobium gumiferum (Marr.) Macbr LEG. MIMOSOIDEAE
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12. PROGRAMA DE COMPENSACAO AMBIENTAL

12.1. JUSTIFICATIVA

Em atendimento as determinac¢des da Resolucdo CONAMA 02/96, o IBAMA decidiu,
pela Condicdo Especifica 2.9 da Licenca Prévia 117/2002, de 05.02.2002, associada ao Memo
424/SCA/DIREC, de 11.09.01, a forma, o valor e onde aplicar a verba prevista nesse
documento. Ao mesmo tempo, o IBAMA, por meio de sua DIREC, mostra-se disposto a avaliar
propostas de Unidades de Conservacao (regionais ou municipais), de interesse local

(prefeituras, universidades etc.).

O AHE Serra do Facdo sera implantado em uma regido carente de Unidades de
Conservagdo (UCs) e que se caracteriza pela predominancia de ambientes antropizados.
Medidas de protecdo ambiental mostram-se necessérias nesse contexto, especialmente por se
tratar de uma regido que faz parte do ecossistema Cerrado que, a cada dia, vem sendo
suprimido para implantacéo de atividades agropecuarias.

Dessa forma, o IBAMA, por meio de sua Diretoria de Ecossistemas (DIREC),
selecionou, conforme Anexo | ao Memo 424/SCA/DIREC, as seguintes Unidades de
Conservagcdo para serem objeto de investimentos em consequéncia da compensacgéo

ambiental pela implantacdo do AHE Serra do Facéo:

PARNA Grande Sertao Veredas — MG;
- PARNA de Brasilia — DF;
- PARNA Chapada dos Veadeiros — GO;

- Unidade de Conservacdo de Protecdo Integral Federal Rio Paranaiba —
GO/MG;

- Unidade de Conservacao de Protecao Integral Federal Alto Parana — GO.

12.2. OBJETIVOS

Os objetivos principais deste Programa sao:

- preservar areas remanescentes dos ecossistemas regionais de valor

ecologico;

- proteger espécies da fauna e da flora ameacadas ou em vias de extin¢ao;
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- contribuir para a manutencao da diversidade genética;

- proporcionar novas areas para o0 desenvolvimento de atividades de

educacao ambiental e pesquisas pela comunidade cientifica.

12.3. METAS
Atender integralmente no prazo de dois anos a partir do inicio das atividades, as
determinagfes do DIREC/IBAMA ; objetivando 0s seguintes servicos:
- PARNA Grande Sertdo Veredas — implantacdo de projetos de uso publico
e aquisicao de terras na Unidade;
- PARNA de Brasilia — implantacdo de projetos de uso publico;

- PARNA Chapada dos Veadeiros — aquisicdo de terras para ampliacdo da

area desse Parque;

- UCPI Federal Rio Paranaiba — elaboracdo de estudo para criagdo da

Unidade e posterior aquisi¢éo de terras;

- UCPI Federal Alto Paran& — elaboracado de estudo para criacdo da Unidade

e posterior aquisi¢cao de terras.

12.4. INDICADORES AMBIENTAIS
- Volta da fauna terrestre e das aves as reservas ja implantadas
- Uso publico das areas implantadas

- Proporcdo de aquisicdo amigavel das terras definidas para implantacao

das novas unidades

12.5. PUBLICO-ALVO

O publico-alvo deste Programa sdo as populagdes vizinhas das Unidades de
Conservagéo selecionadas, as comunidades cientificas da regido e, em nivel nacional, todas

as instituicbes que se preocupam com a preservacao do Cerrado.
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12.6. METODOLOGIA E DESCRICAO DO PROGRAMA

Deveréo ser obedecidas as determinagcdes do IBAMA que detalhou as obrigacdes das

duas partes, a seguir apresentadas, no Anexo | do Memo 424/SCA/DIREC.
O IBAMA devera:

- orientar e supervisionar a implementacdo das a¢bes do objeto deste

anexo;

- elaborar e encaminhar ao empreendedor termo de referéncia para
contratagdo dos servicos de consultoria para os estudos de criacdo e
projetos arquitetbnicos para implantacéo de infra-estrutura de visitagdo nos

Parques, para execuc¢do do objeto deste anexo;
- definir as areas a serem adquiridas pelo empreendedor nas unidades;

- designar técnicos para compor a Comissdo de Acompanhamento que
supervisionara a execucao das atividades, avaliando os seus resultados e

reflexos;

- exercer a autoridade normativa, o controle e a fiscalizacdo sobre a

execucdo do objeto deste anexo;

- analisar, por intermédio da Comissdao de Acompanhamento, os relatorios
de execucdao fisico-financeiros, presta¢gfes de contas e outras solicitages

da execucéo do objeto deste anexo;
- aprovar a prestacado de contas final da aplicacdo dos recursos;

- responsabilizar-se por todas as despesas com seus servidores, envolvidos

na execucao do objeto deste anexo;
- aprovar os produtos resultantes do objeto deste anexo; e

- dar quitacdo ao empreendedor das obrigacdes previstas na Licenca Prévia
no 117/2002, quanto ao cumprimento das medidas compensatorias, apos

integral cumprimento das mesmas.

AHE Serra do Facéo Projeto Basico Ambiental
Licenciamento Ambiental (LI) 12-3 Abril de 2002



GEFAC CNEC

O empreendedor devera:

- executar, direta ou indiretamente, as atividades para o cumprimento do

objeto deste anexo;

- tomar sob sua responsabilidade todas as medidas de carater
administrativo e judicial, necessarias a desocupacdo dos imoveis

adquiridos em nome do IBAMA;

- responsabilizar-se por todos os encargos de natureza trabalhista, fiscal e
previdenciarias, relacionados aos recursos humanos por ela utilizados nos

trabalhos;

- designar técnico responséavel pela execugdo dos trabalhos, com poderes
de decisdo, e que permanecerd em contato institucional perante a

Comissao de Acompanhamento do IBAMA,

- responsabilizar-se por todas as despesas com seus empregados,

envolvidos na execucdo do objeto deste anexo;
- realocar os recursos ndo utilizados, conforme indicacdo dada pelo IBAMA,

- citar obrigatoriamente a participacdo do IBAMA na divulgacdo das acdes
objeto deste anexo; e

- facilitar, ao maximo, a atuacdo e supervisdo do IBAMA, facultando-lhe,
sempre que solicitado, o0 mais amplo acesso as informagfes e documentos
relacionados com a execucdo do objeto deste anexo, especialmente no
gue concerne a auditoria dos documentos referentes as realizagdes das

despesas.

O detalhamento para a execuc¢éo de cada atividade tera por base a emissao oficial dos

Termos de Referéncia pelo IBAMA.

12.7. INTERRELACAO COM OUTROS PROGRAMAS

Este Programa tem uma relacao direta com o Programa de Comunicagdo Social, em
face da Lei Federal 9.985/00, de 18.07.2000, que prevé a realizacdo de Audiéncias Publicas na

fase de criagdo de Unidades de Conservagao.
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12.8. ATENDIMENTO A REQUISITOS LEGAIS

Os principais documentos legais associados a este Programa sdo a Resolucdo
CONAMA 02/96 e a Lei Federal 9.985/00.

12.9. RESPONSAVEIS PELO PROGRAMA

O empreendedor sera o responsavel pela implantacdo deste Programa, em parceria
com o IBAMA e, eventualmente com outros 6rgaos, tais como prefeituras, universidades, etc. O
responsavel técnico pela elaboracdo do Programa é o Engenheiro Agrébnomo Ivan Soares
Telles de Sousa, registro IBAMA nimero 3157/99.

12.10. CRONOGRAMA FisICO

Apresentado no final deste Programa.

12.11. BIBLIOGRAFIA
CONAMA — Resolucéo n° 02, de 18 de abril de 1996.
CONAMA — Resolugéo n° 13, de 06 de dezembro de 1990.

FURNAS/ABB/ALSTOM/BIODINAMICA — Estudo de Impacto Ambiental do Aproveitamento
Hidrelétrico Serra do Facdo. Rio de Janeiro, 2000.

IBAMA/GTZ — Roteiro Metodoldgico para o Planejamento de Unidades de Conservacéo de Uso
Indireto. Brasilia, 1996.

Lei Federal n° 9.985/00, de 18 de julho de 2000 — Institui o Sistema Nacional de Unidades de
Conservagéo.
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13. PROGRAMA DE COMUNICACAO SOCIAL

13.1. JUSTIFICATIVA

Nos estudos ambientais do AHE Serra do Facdo, foi identificada uma série de
impactos ambientais e sociais, decorrentes do empreendimento, e definido um conjunto de
medidas e de programas ambientais visando sua prevenc¢do, minimizacdo e compensagao, ou
maximizac¢ao, no caso dos impactos positivos.

O Programa de Comunicacdo Social se justifica ndo sé em fungcdo dos impactos
ambientais identificados, mas, sobretudo, pela necessidade de transparéncia e busca de um
novo relacionamento entre o empreendedor e as comunidades das Areas de Influéncia do

empreendimento em um contexto de democracia e construcdo da cidadania.

Em funcdo de seu carater de canal de comunicagéo e interacao entre o empreendedor
e a sociedade, caracteriza-se como o Programa de maior abrangéncia em rela¢do ao publico a
ser atingido e aos impactos que a ele estdo associados. No entanto, a diferente situagdo da
sociedade e da populacdo diretamente atingida em relacdo ao empreendimento condiciona
uma hierarquizacao dos publicos e das a¢des de comunicagdo social a serem desenvolvidas.
Neste sentido, no desenvolvimento do Programa de Comunicacdo Social sera priorizada a
populacdo diretamente afetada pelo empreendimento, seja por deslocamentos compulsérios,

pela presenca de trabalhadores ou pelos transtornos acarretados pelas obras.

O Programa de Comunicag¢do Social ora proposto deverd articular um conjunto de
acles, de forma a evitar conflitos de informacdes e/ou decorrentes de atuacfes diferenciadas
entre as equipes encarregadas da implantacdo dos Programas Ambientais e empresas

contratadas para as obras e servigos, no relacionamento com a populagéo.

13.2. OBJETIVOS

13.2.1. GERAL

O obijetivo principal do Programa de Comunica¢do Social é a criacdo de um canal de
comunicacdo continuo entre o empreendedor e a sociedade, especialmente a populacao
diretamente afetada pelo empreendimento.

13.2.2 Especificos
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- Garantir amplo e antecipado acesso ao conjunto das informacdes sobre o
empreendimento, o0s impactos ambientais e sociais associados e o0s
Programas Ambientais.

- Contribuir para a minimizacdo dos impactos ambientais e sociais por meio
da participacdo da populacdo afetada durante todas as fases do
empreendimento.

- Desenvolver acbes de educacdo ambiental, visando capacitar/habilitar
setores sociais, com énfase nos afetados diretamente pelo
empreendimento, para uma atuacdo efetiva na melhoria da qualidade
ambiental e de vida na regiao.

- Contribuir para a criacdo de um relacionamento construtivo entre o
empreendedor e empresas contratadas com a populacdo afetada, suas
entidades representativas, organizagbes governamentais e nao
governamentais, por meio da constituicdo de mecanismos de ouvidoria -
recepgao e respostas aos questionamentos, preocupacdes e demandas.

- Interagir com os demais programas propostos no PBA, para auxiliar sua
implantacéo e divulgacéo interna e externa.

- Divulgar a importancia do empreendimento (geracdo de energia) para o
desenvolvimento local e regional.

13.3. METAS

- As acdes de comunicacdo deverdo atingir todas as familias afetadas
diretamente pelo empreendimento até o inicio da geracdo de energia pela
usina.

- Responder a todas as solicitacbes de informacfes e de questionamentos
enviados ao empreendedor pelos instrumentos de comunicacao
implantados.

- Atender as solicitac6es de reunides necessérias a esclarecimentos publicos
encaminhados pela populacdo afetada por meio de suas entidades
representativas, Prefeituras Municipais da Area de Influéncia, Universidades
e organiza¢des comunitarias.

13.4. INDICADORES AMBIENTAIS

- Grau de satisfacdo do publico-alvo, em especial das familias afetadas, com
0 acesso as informagBes sobre o empreendimento e 0s programas
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ambientais, medido em pesquisa realizada periodicamente e pela avaliagdo
do conteudo da correspondéncia recebida.

- Percentual de solicitagbes e questionamentos respondidos em relagdo ao

total.

- Grau de satisfagdo da populagdo-alvo de remanejamento coletivo medido

em pesquisa realizada um ano depois da transferéncia.

13.5. PUBLICO-ALVO
Foram identificados como publico-alvo do Programa de Comunicacdo Social os
seguintes segmentos:
- publico em geral;
- midia local e regional,

- orgdos governamentais, em especial as Prefeituras Municipais da Area de

Influéncia;
- associacOes e entidades ambientalistas;
- entidades empresariais e de trabalhadores;
- universidades e entidades de pesquisa;
- juizes, promotores e Ministério Publico;
- populacdo da Area de Influéncia e, em especial:
- familias proprietarias e ndo-proprietarias a serem remanejadas;
- proprietarios envolvidos nos processos de desapropriacao;

- técnicos e trabalhadores das obras.
13.6. METODOLOGIA E DESCRI(;AO DO PROGRAMA

13.6.1. Antecedentes

As acgbes de comunicacdo do empreendimento com a populacdo da regido ja foram
iniciadas, na pratica, por meio de contatos diretos com a populacdo afetada (pesquisas
socioecondmicas), de reunibes com universidades, autoridades governamentais e entidades
ndo-governamentais, das audiéncias publicas e féruns preparatérios, realizados nas etapas
dos estudos ambientais (EIA/RIMA e formulag&o do Projeto Basico Ambiental).
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Durante a realizacdo destas atividades, assim como das solicitacdes de informacdes e
demandas enviadas por escrito pela ARPRA, Associacdo Rural dos Produtores Atingidos por
Serra do Facdo, UFG, Universidade Federal do Goias — Campus de Cataldo e Promotor
Publico, respondidas pelo empreendedor, foi possivel apreender as principais expectativas,
demandas por informacdes, questionamentos e sugestdes relacionadas a implantacdo do
empreendimento; estes dados constituiram importantes subsidios para a formulacdo do

Programa de Comunicacao Social ora proposto.

Identificou-se, ainda, como ponto critico para o desenvolvimento do Programa, a
imagem negativa de alguns empreendimentos hidrelétricos e de mineracdo implantados na
regido e que mantém, do ponto de vista da populacdo, passivos ambientais significativos -
processos judiciais interminaveis, promessas ndo cumpridas, negociacdo sem a participacao
dos diretamente interessados, queda de qualidade de vida dos reassentados e desapropriados
etc. No caso do AHE Serra do Facdo, esses questionamentos deverdo ser efetivamente
respondidos mediante explicitacdo das diretrizes e procedimentos a serem adotados na
implantacdo dos Programas Ambientais, identificando o carater social e ambientalmente
responsavel do empreendedor.

13.6.2. Vertentes do Programa

O Programa de Comunicacao foi estruturado a partir das vertentes listadas a seguir.

a. Articulacéo

Abrange as atividades e acBes de comunicacdo desenvolvidas com o objetivo de
estabelecer um relacionamento construtivo com as instituicbes governamentais, em especial as
Prefeituras Municipais, com o publico interno (empresas contratadas e equipes responsaveis
pelos Programas Ambientais) e, principalmente, com a populacdo local, com énfase na
populacéo a ser diretamente afetada pelo reservatorio.

b. Informacéo

Envolve o conjunto de acdes e instrumentos de comunicagao destinados a informar os
diferentes publicos-alvo sobre os diversos aspectos do empreendimento, impactos associados,
adocdo de medidas e implantacdo e desenvolvimento dos programas ambientais.
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c. Educacédo Ambiental

Envolve as acgbes educativas, desenvolvidas com o objetivo de educar para a
constituicdo de uma consciéncia ambiental e mudar comportamentos, atitudes e procedimentos
na relacéo entre os diferentes publicos-alvo, o meio natural e o empreendimento. Compreende
atividades de treinamento e educacao ambiental para os beneficiarios dos reassentamentos e
para a populacdo da Area de Influéncia Direta do empreendimento.

d. Monitoramento e Avaliacao
Envolve o processo de acompanhamento e avaliagdo das a¢6es de comunicacéo e de
educacao ambiental.

13.6.3 Atividades do Programa

As atividades das diversas vertentes do Programa de Comunicacdo Social serdo
desenvolvidas nas fases de implantacdo, construcdo e por um periodo de 3 meses apés o
inicio de operacgédo da usina, conforme detalhado a seguir.

a. Implantagdo do Programa

ATIVIDADES FINALIDADES

Sistematizagdo das informacgdes dos Criar mecanismo agil de repasse de informagdes sobre os

Programas Ambientais e atualizagdo de critérios, acBes e cronogramas dos Programas Ambientais e

acordo com o avanco. estabelecer rotina e procedimentos para informar aos segmentos
interessados o processo de avanco.

Implantacao de Centro de Comunicacao Planejar e implantar um Centro de Comunicagao em local
estratégico, de grande afluxo de populacgéo.

Elaboracao dos Instrumentos de Elaborar pecas publicitarias, folders, folhetos, cartazes, visando

comunicacao atingir adequadamente os diferentes publicos-alvo.

Palestras com trabalhadores das obras Discutir o Cédigo de Conduta dos Trabalhadores.

relacionadas a construgéo e aos programas . . - . f . .

ambientais Divulgar conteddos especificos visando praticas ambientais e

comportamentais adequadas durante o processo de construgdo.

Reunides para apresentacao do projeto ao Fornecer informag@es sobre o projeto, seus impactos e
poder publico programas.

Discutir a necessidade de parcerias para a realizacdo de agdes
conjuntas.

Estabelecer as formas de contato com o empreendedor.

Reunides de apresentacao do projeto para a | Divulgar informacdes sobre o empreendimento, seus impactos,
populagéo programas e 0s processos indenizatorios.

Divulgar o Cddigo de Conduta dos Trabalhadores.

Divulgar as formas de comunicagéo para o encaminhamento de
preocupacdes, queixas e sugestdes.

Responder a demandas e questionamentos.

Estabelecer contato com a populagao afetada | Programa de Indenizagdo e Remanejamento: participar do
diretamente (a ser indenizada e reassentada) | processo de implantagdo desse Programa.
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Divulgar as formas de comunicagdo para o encaminhamento de
preocupacgdes, queixas e sugestoes.

Responder a demandas e questionamentos.

b.

C.

Desenvolvimento do Programa

ATIVIDADES

FINALIDADES

Informativo para o grande publico

Divulgar o avango das obras e dos Programas Ambientais.

Divulgar o material produzido pelo Programa de Comunicagéo
Social.

Divulgar estudos de carater técnico-cientifico relacionados ao
empreendimento.

Press-releases mensais

Divulgar o avango das obras e dos Programas Ambientais.

Divulgar assuntos de interesse regional e local.

Programas de radio

Divulgar informagdes sobre as obras e assuntos de interesse
regional e local.

Informar sobre as formas de comunicacdo com o empreendedor.

Centro de Comunicagao

Representar o empreendedor na regiao.

Informar e distribuir material informativo sobre as obras, seu
avanco e andamento dos programas ambientais.

Receber e encaminhar sugestdes, preocupacgdes e queixas.

Caixas de Comunicagao

Receber sugestdes, preocupacdes e queixas para
encaminhamento aos setores competentes.

Oficinas com as familias beneficiarias dos
reassentamentos coletivos

Promover a melhoria da qualidade de vida da populacdo
mediante difusdo de conhecimentos e técnicas de economia
doméstica; manutengdo da saude e higiene familiar; melhoria das
condicbes ambientais adequadas nas imediacdes da residéncia
(construgcdo, manutencdo e limpeza de fossas, deposicdo e
langcamentos apropriados de dejetos residenciais etc.).

Visitas as obras e canteiros

A partir de solicitacdes, agendar e realizar visitas as obras e aos
canteiros.

Reunides a partir de solicitacdes

Discutir temas definidos pelos solicitantes.

Criacéo de um web site para o
empreendimento

Divulgar o conhecimento, obtidas nos diversos programas (fauna
e flora, arqueologia, patriménio histérico e cultural etc), além das
informacdes sobre o proprio empreendimento.

Consolidacao do Programa

Apoés a conclusdo das obras, o Programa de Comunicacdo Social devera promover
uma ampla campanha informando o seu término e o planejamento da desmobilizacdo da méao-
de-obra.

Nesse periodo, terdo continuidade as acdes de comunicacédo referentes a informacéao
e monitoramento. Devera ser assegurado o repasse das informacdes relativas ao avanco dos
Programas Ambientais, assim como a avaliacdo de seus resultados, até a conclusdo da
implantacdo de todos eles.

13.6.4. Conteudo da Informacéao

AHE Serra do Facéo
Licenciamento Ambiental (LI)

Projeto Basico Ambiental

13-6 Abril de 2002



GEFAC

CNEC

Apresenta-se, nos quadros a seguir, 0 conteldo da informacéo a ser repassada aos

distintos publicos-alvo.

a. Implantagdo do Programa

PUBLICO-ALVO

CONTEUDO DA INFORMACAO

Opinido publica
Midia regional e local

Universidades e entidades de
pesquisa

Importéncia do empreendimento no contexto regional e nacional.
Apresentacédo do projeto e do processo de licenciamento.
Cronograma das obras.

Impactos e programas ambientais - cronograma de implantacéo.

Estudos e informacdes de carater técnico-cientifico.

Orgéos governamentais dos
municipios da Area de
Influéncia

Juizes, promotores e Ministério
Publico

Importancia do empreendimento no contexto local e regional.

Apresentacdo do projeto e do processo de licenciamento.

Cronograma das obras.

Impactos e programas ambientais - objetivos e cronograma de implantacao.
Estimativa de tributos a serem pagos as Prefeituras.

Geracgao de empregos diretos e indiretos.

Diretrizes dos processos de desapropriacdo, indenizagao e de reassentamento.

Associages, entidades
ambientalistas e organizacdes
da sociedade civil dos
municipios da Area de
Influéncia

Processo de licenciamento do empreendimento.
Cronograma das obras.

Estratégias preventivas a serem adotadas para a minimizacéo de impactos
durante as obras e cuidados ambientais na construgéo.

Impactos e programas ambientais - objetivos e cronograma de implantacao.
Beneficios do empreendimento, com énfase na geracéo de empregos.
Diretrizes dos processos de desapropriacdo, indenizagdo e reassentamento.
Cdédigo de Conduta dos Trabalhadores.

Formas de comunicagéo para o encaminhamento de preocupacdes, queixas,
sugestdes e respostas.

Familias afetadas

Politica de reassentamento: diretrizes, processo de negociacao, direitos, prazos
previstos.

Politica de desapropriacéo e indenizacao: diretrizes, processo de negociacao,
direitos, prazos previstos.

Criacéo dos grupos/Comisséo de atingidos.

Formas de comunicagdo para o encaminhamento de preocupacgdes, queixas,
sugestdes e respostas.
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b. Desenvolvimento do Programa

PUBLICO-ALVO CONTEUDO DA INFORMACAO

Opini&o publica Avanco das obras em relagdo ao cronograma de construcao.

Avanco na implantagdo dos Programas Ambientais e supervisdo dos Orgaos
Ambientais.

Processos participativos na implantagdo do Empreendimento.
Beneficios gerados pelo Empreendimento.

Estudos e informag6es de carater técnico e cientifico.

Orgéios governamentais dos Avanco das obras em relagdo ao cronograma de construgao.

municipios da Area de . - . ) . .
P Avanco na implantacdo dos Programas Ambientais e supervisio dos 6rgéos

Influéncia . )
ambientais.
Medidas a serem adotadas para a minimizacéo dos impactos das obras.
Parcerias realizadas para assisténcia técnica e social, nas areas de saude,
educacdo ambiental, educacao patrimonial etc.

Associagdes, entidades Avanco das obras em relagdo ao cronograma de construgao.

ambientalistas e organizaces
da sociedade civil dos
municipios das Areas de

Influéncia Cuidados ambientais durante as obras.

Avanco na implantagdo dos Programas Ambientais e superviséo dos 6rgéos
ambientais.

Formas de encaminhamento de preocupacdes, queixas, sugestdes e respostas.

Popqlag_éo da Area de Avanco das obras em relagdo ao cronograma de construgao.
Influéncia Avanco na implantagdo dos Programas Ambientais.
Cuidados ambientais durante as obras.

Cursos de Educagéo Ambiental e de Educacéo Patrimonial.

Formas de encaminhamento de preocupacdes, queixas, sugestdes e respostas.

Familias afetadas Avanc¢os no processo indenizatdrio e na implementacédo do reassentamento.

(reassentadas e indenizadas) . ~ . ~
Formas de encaminhamento de preocupacdes, queixas, sugestdes e respostas.

Cursos de Educag&o Ambiental e de Educacéo Patrimonial.

erarios das empreiteiras . . .
Op P Cuidados ambientais durante as obras

13.6.5. Principais Equipamentos e Instrumentos para Informacéo

a. Banco de Informagdes

Deverdo ser criadas planilhas especificas para o avanco das obras e avango dos
Programas Ambientais, visando sistematizar as informac6es para dar agilidade aos processos
de comunicacdo do empreendimento. Os dados dessas planilhas dever&do ser complementados
e atualizados permanentemente, ficando essa atualizacdo sob a responsabilidade da
construtora (obras) e da empresa responsavel pelo gerenciamento ambiental das obras e da
implantacdo dos Programas Ambientais.
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b. Caixas de Comunicacéao
Serdo localizadas em locais centrais e estratégicos (correio, escolas, postos de saude,
hospitais, etc.), visando facilitar a comunicacéo da populacdo com o empreendedor.

c. Instrumentos de Comunicacéao

Os principais instrumentos de comunicacdo e conteldos, relacionados a seguir,
deverdo ser concebidos a partir da perspectiva de seu publico-alvo, em linguagem e formas
adequadas e, acima de tudo, respeitando as -caracteristicas sociais e culturais dos
destinatarios.

A responsabilidade pela elaboracdo e contetdo dos instrumentos de comunicacao de
ordem institucional ficard a cargo do empreendedor e, a dos demais instrumentos de
comunicacgdo, da equipe do Programa de Comunicagdo Social, com o apoio dos responsaveis
pelos demais Programas Ambientais. Esses instrumentos abrangem:

- Folheto institucional, contendo as justificativas para o empreendimento,
sua importancia para o desenvolvimento nacional e regional, as principais
fases e caracteristicas, obras especiais, cuidados ambientais adotados,
Programas Ambientais;

- Boletim Informativo, destinado a populacdo atingida — servird para
acompanhar o andamento do projeto, manter informados os
representantes dos poderes publicos e formadores de opinido, divulgar os
resultados de reunibes populares ou institucionais (com entrevistas),
convénios firmados, apoios ao projeto e esclarecimento de questbes que
venham a surgir. Serd voltado também para os ganhos gerais que o
empreendimento trara para a populacdo em geral;

- Volantes, para distribuicdo direta nas comunidades atingidas, informando
sobre questbes relevantes, agendamento de reunides e outras questbes
que requeiram rapida divulgacao;

- Material para a midia — de acordo com o veiculo de comunicacgéo (jornal,
televisdo, radio, revista), sera produzido material de divulgacdo e
informacédo adequado a cada publico-alvo;

- Cdédigo de Conduta dos Trabalhadores — publicacdo contendo o
conjunto de regras, hormas e posturas que os trabalhadores vinculados ao
empreendimento deverdo seguir para garantir o bom relacionamento com
a populacao local;
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- Programa de Comunicac¢do Social — reproducdo do Programa, destinada
a consultores, prestadores de servicos, pessoal de campo, agentes locais
e outros executivos, com o objetivo de nivelar informacgdes e reforcar os
enfoques de comunicacdo junto aos segmentos do publico interno que
tenham contato com a populacgéo local,

- Material Informativo para a populacdo em geral, associacbes e
entidades representativas e usudrios da rodovia GO 506 — folhetos e
cartazes informando sobre o inicio das obras, resumo do Cdadigo de
Conduta, localizagéo do Centro de Comunicacgao;

- “Spots” em rédios locais, com informagBes sisteméticas sobre os
assuntos relevantes relacionados ao empreendimento e divulgacdo das
formas de contato com o empreendedor.

d. Material educativo para as familias beneficiarias do reassentamento

Sera elaborado material didatico para a difusdo de conhecimentos e técnicas de
economia domeéstica; manutencdo da salde e higiene familiar; melhoria das condicbes
ambientais adequadas nas imediaces da residéncia (construcdo, manutencdo e limpeza de
fossas, deposicéo e lancamentos apropriados de dejetos residenciais, etc.). Este trabalho sera
realizado em articulagdo com o Programa de Indenizagdo e Remanejamento da Populagéo.

e. Centro de Comunicacao

O Centro de Comunicagdo € um espaco concebido como local de atendimento a
populacao, para informar, divulgar, esclarecer dividas e receber sugestbes, preocupacdes e
gueixas. Este Centro devera localizar-se em local acessivel e de grande afluxo de populacao e
devera representar o empreendedor na regiao.

f. Ouvidoria

A resposta as solicita¢cdes de informagcdes e eventuais reclamagdes e duvidas dos
diversos setores interessados devera ser permanente, independentemente do teor da questao
e das formas utilizadas para o seu encaminhamento. Parte-se do pressuposto de que a criagdo
de mecanismos de comunicacdo sem um retorno constitui fator muito mais negativo do que a
propria auséncia desses mecanismos, na medida em que cria falsas expectativas.

Para tal, sera constituida uma Ouvidoria, que terd como responsabilidade receber os
guestionamentos da sociedade e garantir que sejam respondidos. Para tal, a Ouvidoria devera
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direciona-los aos setores competentes e acompanhar o processo de encaminhamento das
respostas.

Como regra geral, salvo solicitacdo em contrario, o retorno devera ser realizado pelos
mesmos meios de comunicacdo utilizados pelo publico-alvo (cartas, telefone, contatos
pessoais no Centro de Comunicacao etc.), num periodo que ndo deve ultrapassar 24 horas em
casos de emergéncia ou de notoria gravidade, 48 horas quando a informacao estiver disponivel
e uma semana para as demais solicitagdes, inclusive para informar o encaminhamento que
esta sendo realizado no caso em que ainda ndo se disponha de uma resposta.

13.6.6. Monitoramento e Avaliacdo

O monitoramento e a avaliagdo das atividades do Programa ser&o de responsabilidade
da equipe do Programa de Comunicacdo Social e serdo realizados durante todas as fases do
empreendimento.

A avaliacdo da eficacia das a¢cbes de comunicacdo sera realizada a partir da definicdo
das metas a serem atingidas em cada fase do empreendimento e da identificacdo de
indicadores apropriados - quantitativos e qualitativos.

Na fase de implantacdo, quando se desenvolverdo os contatos iniciais com o publico-
alvo do Programa e se implantardo os principais instrumentos de comunicacao, serdo utilizados
indicadores principalmente quantitativos, possibilitando avaliar, no processo, o atendimento as
metas planejadas e, se necessario, a correcao de rumos.

Durante a fase de consolidacdo, os mecanismos implantados como canal de
comunicacdo entre a populacdo e o empreendedor permitirdo aferir, principalmente do ponto
de vista qualitativo, o nivel de informacdo e de demandas da populacédo, assim como de sua
participagdo efetiva no projeto, possibilitando avaliar e orientar as acdes para areas ou setores
sociais onde se facam mais necessarias.

A freqiéncia e o teor das matérias publicadas ou veiculadas pela midia (positivo,
negativo, neutra) constituem outro indicador importante para a avaliacdo da eficacia das acdes
de comunicagao.

Como instrumentos para o acompanhamento e avaliacdo, deverdo ser emitidos
relatérios mensais, nos quais serdo registrados o0s principais problemas detectados e
apontadas corre¢cBes de rumo a serem implementadas.

Ao final do Programa, sera elaborado um relatério final de avaliagao.
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13.7. INTERRELACAO COM OUTROS PROGRAMAS

O Programa de Comunicag¢do, por seu carater de suporte ao empreendimento,
articula-se com o conjunto das acoes e atividades dos demais Programas Ambientais.

13.8. ATENDIMENTO A REQUISITOS LEGAIS

N&o existem requisitos legais especificamente associados a este Programa.

13.9. RESPONSAVEIS PELO PROGRAMA

Este Programa serd de responsabilidade do empreendedor, que podera contratar
instituico ou empresa especializada e estabelecer convénios ou parcerias com instituicées

publicas ou privadas para sua implementacéo.
Sua elaboracdo é de responsabilidade técnica da Socidloga Marilena Giacomini

(IBAMA n° 3/33/1999/000089-3).

13.10. CRONOGRAMA FiSICO-FINANCEIRO

Apresentado no final deste Programa.
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ATENDIMENTO A CONDICIONANTE 2.5 DA LICENCA DE
INSTALACAO N° 190/2002.

PROGRAMA DE EDUCACAO AMBIENTAL
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1. JUSTIFICATIVA

Nas Ultimas décadas, as empresas véem sendo convocadas a exercerem sua
responsabilidade social, devem estar comprometidas com programas socioculturais
e ambientais destinados as comunidades locais, buscando sempre investimentos em
processos produtivos compativeis com a conservagcdo ambiental, com a
preocupagao no uso racional dos recursos naturais, bem como com os valores
patrimoniais, estéticos e cénicos.

Os estudos socioambientais realizados na area de abrangéncia do Aproveitamento
Hidrelétrico Serra do Facédo (AHE Serra do Facao) possibilitaram a identificacdo de
possiveis impactos ambientais, sociais, culturais, econémicos, entre outros, que
poderdo ocorrer em funcdo da implantacdo do empreendimento.

Para minimizar e/ou compensar as perdas ocorridas ou maximizar as potencialidades
foi definida uma série de atividades descritas nos diversos programas socioambientais
do Projeto Basico Ambiental (PBA) do AHE Serra do Facéo.

O programa de Educacdo Ambiental é parte de um conjunto de medidas abordadas
dentro dos Estudos de Impacto Ambiental (EIA), do Projeto Basico Ambiental (PBA),
que seguird as diretrizes da Coordenacao Geral de Educacdo Ambiental do IBAMA,
visando a mitigar e compensar os impactos socioambientais, culturais, econdmicos,
entre outros, causados pela implantacdo do AHE Serra do Facéo.

O enfoque deste programa serd o de fortalecer o senso de cidadania, 0 sentimento
de pertencimento e identidade dos individuos e da coletividade na perspectiva de uma
nova forma de encarar a relacio homem e ambiente; bem como garantir a
participacdo dos diferentes atores sociais, proporcionando meios para a producao e
aquisicao de conhecimentos e habilidades, contribuindo para o desenvolvimento de
atitudes, buscando a participacado individual e coletiva na gestdo do uso sustentavel
e na conservacao dos recursos socioambientais.

2. OBJETIVOS
Geral

O objetivo geral deste programa devera atender a populacéo, direta e indiretamente,
atingida pelo empreendimento, buscando motivar uma atitude ecoldgica, individual e
coletiva, através da compreensédo da importancia que a comunidade desempenha na
preservacao, conservacao e recuperacdo do ambiente em que estdo inseridos,
visando a capacitacdo do publico-alvo, proporcionando a producédo e aquisicao de
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conhecimentos e habilidades garantindo sua sustentabilidade no novo contexto no
qual serd inserido.

Especificos
- Contribuir na construcdo de uma consciéncia ambiental, criando e

ampliando espacos de participagdo nas decisdes sobre problemas
socioambientais enfrentados na regido de influéncia, direta e indireta, do
futuro reservatério.

- Contribuir para melhoria da qualidade de vida dos seres vivos.

- Esclarecer as questfes relacionadas as possiveis mudangas do ambiente
com a formacao do lago.

- Efetuar levantamento de dados para producdo de um diagnostico da
situacdo geral da conservacdo dos recursos naturais nas areas de
influéncia do empreendimento.

- Efetuar levantamento de dados para a producdo de um diagnostico da
situacdo real do quadro geral do universo escolar nos municipios de
abrangéncia do empreendimento.

- Formar equipes com todos os atores sociais envolvidos para discussao e
elaboracdo da proposta de trabalho. Estas equipes serdo responsaveis
pelo planejamento de todas as etapas metodoldgicas propostas, além de
promover o relacionamento necessario para com as instituicdes
conveniadas ou contratadas, dando suporte ao desenvolvimento das
atividades de educacgdo ambiental realizadas nos demais Programas
Ambientais previstos para o AHE Serra do Facéo.

- Capacitar grupos de professores da rede escolar (municipal, estadual e
particular), rural e urbana, comerciantes, agricultores, pescadores,
moradores, representantes do poder publico, empresérios etc, dos
municipios de abrangéncia do empreendimento para multiplicacdo do
processo educativo, contribuindo na formacdo de uma consciéncia
ambiental desses profissionais, ou seja, na formacéo de pessoas capazes
de atuar de forma mais consciente no meio, e de criar e ampliar espacos
de participacdo nas decisdes sobre problemas socioambientais
enfrentados na regido de abrangéncia do empreendimento.

- Fazer interface com os demais programas socioambientais do PBA,
assessorando os nas atividades relacionadas a Educacdo Ambiental.

- Proporcionar condicbes para que as pessoas, grupos ou segmentos
sociais da area de abrangéncia do empreendimento déem continuidade no
processo de educacdo ambiental na regiéo.

- Conscientizar e instrumentalizar os usuarios com recursos naturais para
que possam utilizd-los de forma responsavel, garantindo-lhes
sustentabilidade, promovendo assim melhoria na qualidade de vida da
populacao.

- Promover e apoiar a cooperacdo e o intercambio inter-institucional no
campo da educacao ambiental.
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- Formar um banco de dados dos materiais de divulgacédo e didatico, em
meio digital e impresso, onde estes documentos possam ser
disponibilizados para o empreendedor a qualquer momento.

- Sensibilizar a populagédo da area de abrangéncia do AHE Serra do Facéo
sobre a importancia da implantacdo e preservacao da faixa ciliar, tanto
como protecao do reservatorio como para conservagdo da biodiversidade.

- Incentivar a conservacéo, recuperacdo e o reflorestamento das areas
lindeiras ao futuro reservatorio.

- Propiciar aos educadores reflexdes sobre o papel da escola em relagdo ao
meio ambiente.

- Divulgar as acdes, mitigadoras dos impactos causados pela construcédo da
usina, que estdo sendo desenvolvidas e implantadas pelos demais
programas socioambientais do AHE Serra do Facéo.

- Oferecer, nos diversos municipios impactados do AHE Serra do Facéao,
cursos para a formacao de professores em educacdo ambiental, educacao
para a preservagdo dos patriménios paisagistico e arqueoldgico,
estimulando a insercdo destas tematicas nos curriculos escolares
regionais.

- Contribuir no processo de elaboracdo e implementacdo de projetos de
educacdo ambiental, educacdo para a preservacdo dos patriménios
paisagistico e arqueoldgico, junto aos estabelecimentos de ensino,
professores, alunos, entidades de classes, associacdes e populacdo em
geral.

- Produzir subsidios técnico-metodologicos (material didatico) para a
realizacdo de seminarios, cursos, oficinas, debates, palestras e outros
tipos de eventos que propiciem informacfes e conhecimentos para o
entendimento do empreendimento, contribuindo no processo de
implementacdo dos projetos de educacdo junto as escolas de ensino
fundamental, médio, educacéo infantil e educacéo especial bem como nos
diversos segmentos da sociedade.

- Realizar seminérios, cursos, oficinas, debates, palestras e outros tipos de
eventos municipais e féruns regionais com o intuito de proporcionar o
intercambio de experiéncias desencadeadas nas escolas e com o0s
diferentes segmentos da sociedade, desenvolvidas durante o periodo de
implantagdo do AHE Serra do Facéo.

3. METAS

O programa de Educacdo Ambiental deverd ter propostas de trabalho construidas
com os diferentes atores sociais, ou seja; professores, comerciantes, agricultores,
pescadores, moradores, representantes do poder publico, empresarios etc.; usando
métodos participativos para interacdo, discussdo, avaliagdo e aprovacdo das
atividades a serem desenvolvidas, proporcionando sustentabilidade no novo
contexto socioambiental criado.
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Os principais resultados esperados séo:

- Verificacdo da disseminacdo do material didatico desenvolvido, tais como:
folders, cartilhas, folhetos ou qualquer produto utilizado para esclarecer,
capacitar e habilitar os diferentes segmentos da sociedade sobre as
guestdes socioambientais da regido.

- Relacéo entre o numero de municipios situados na area de abrangéncia
do empreendimento com o0 numero de municipios participantes do
programa de Educacao Ambiental.

- Quantidade de agentes multiplicadores em educagdo ambiental, que
participaram de todo Programa em relagcdo ao niamero de agentes que
atuam, formam opinido e participam junto aos diferentes atores sociais
envolvidos com o AHE Serra do Facéo.

- Relagéo percentual entre o publico-alvo envolvido no Programa e aqueles
gue realmente estdo desenvolvendo atividades que demonstrem a
capacitacdo e habilidade para viver no novo contexto socioambiental
criado.

- Relagédo entre a sustentabilidade das comunidades antes e depois da
implantagdo do Programa no que diz respeito ao potencial destas
comunidades para enfrentar e resolver seus problemas socioambientais,
bem como se sustentarem economicamente no novo contexto.

4. INDICADORES AMBIENTAIS

O programa de Educacdo Ambiental implantado com a participacdo dos diferentes
atores sociais que proporcione sustentabilidade no novo contexto socioambiental
criado, devera ter os seguintes indicadores:

- Envolvimento do publico-alvo, visando a formacdo de agentes
multiplicadores atuantes e comprometidos desenvolvendo acdes
socioambientais em conjunto com os diferentes atores sociais da regiao do
AHE Serra do Facéo.

- Identificagéo das potencialidades da regido e promocao de atividades que
visem a capacitacdo e habilitacdo dos diversos atores sociais, buscando
sua sustentabilidade e melhoria na qualidade de vida.

- Promover a producdo e aquisicdo de conhecimentos e habilidades para
gue os diferentes atores sociais tenham capacidade para enfrentar e
resolver os futuros problemas socioambientais.

- Contribuir para o desenvolvimento de atitudes, buscando a participacao
individual e coletiva, preparando a populacdo da area de abrangéncia do
empreendimento para uma vida economicamente independente
desenvolvendo atividades que contribuem para a conservacdo e
preservacao dos recursos socioambientais.
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5. PUBLICO-ALVO

As atividades, acbes e metas propostas pelo programa de Educagdo Ambiental
deverdo abranger a area de influéncia, direta e indireta, dos 6 (seis) municipios
atingidos pela implantacdo do AHE Serra do Facado, sendo eles: Campo Alegre,
Cataldo, Ipameri, Davinépolis e Cristalina, no Estado de Goias e Paracatu em Minas
Gerais.

E de fundamental importancia que todos os atores sociais envolvidos, direta ou
indiretamente, formem uma identidade com 0 novo panorama socioecondémico e
ambiental da regido, decorrente da implantacdo do AHE Serra do Facéao.

Esse processo podera ser construido na medida em que o publico atingido passa a
ter acesso as informacdes, conhecendo e entendendo, de maneira clara e
transparente, as reais modificacbes que se processardo, as demandas e
possibilidades de atuacdo num novo contexto socioambiental, politico, cultural e
econdmico.

Publico-alvo deste programa é constituido por:

- Educadores do ensino formal e informal.

- Técnicos/colaboradores do empreendimento, das empresas contratadas e
das instituicdes governamentais e ndo governamentais.

- Profissionais liberais, representantes de entidades da sociedade civil
organizada, liderancas comunitarias e sociedade civil em geral, ou seja;
professores, comerciantes, agricultores, pescadores, moradores,
representantes do poder publico, empresarios etc., atingida direta ou
indiretamente pelo empreendimento do AHE Serra do Facéo.

6. METODOLOGIA E DESCRICAO DO PROGRAMA

O processo educativo devera compreender a Educacdo Ambiental Formal e N&o-
Formal num sentido mais amplo, onde as atividades desenvolvidas deverao
contemplar a educacdo para a saude, educacdo para a preservacdao dos
patriménios histérico, cultural, paisagistico e arqueoldgico da area de influéncia
do empreendimento, proporcionando meios para a producdo e aquisicdo de
conhecimentos e habilidades, contribuindo para o desenvolvimento de atitudes,
buscando a participacdo individual e coletiva na gestdo do uso sustentavel e na
conservacgao dos recursos socioambientais.

A educacdo ambiental baseia-se no processo de ensino/aprendizagem visando a
transformacdo do individuo com o intuito de formar uma consciéncia social e
ecologica, voltada para a conservacao, preservacao e recuperacdo ambiental. Por
meio de um processo educativo amplo, continuo, com fatos concretos vivenciados
em todas as etapas da vida, ela pode ser realizada em todos os lugares, em casa,
na rua, no parque, no trabalho, no campo e principalmente na escola, sendo para tal,
necessaria a adesédo de todos os segmentos da sociedade.
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A divulgacéo, por meio da producdo de ferramentas didaticas, administrativas e de
monitoramento necessarias para a criagdo, operacionalizagdo e o gerenciamento do
modelo de mobilizacdo social, € essencial e fundamental para elaboracdo da
proposta. Utilizando metodologias especificas, esta equipe formada com os diversos
atores sociais se encarregara de mapear as necessidades pontuais de cada programa
em execucdo e de cada municipio, planejando a interacdo conforme referenciais
realistas e culturalmente adequadas.

A metodologia, considerando 0s processos de ensino/aprendizagem, a ser
desenvolvida pela empresa a ser contratada pelo GEFAC para a implantagcdo do
Programa de Educagdo Ambiental estara norteada pela Politica Nacional de
Educacdo Ambiental, instituida pela Lei n°® 9.795, de 1999, regulamentada pelo
Decreto n° 4.281, de 2002, devendo dar especial atencdo as diretrizes da
Coordenacéo Geral de Educacdo Ambiental do IBAMA, descritas no livro: “Pensando
e Praticando a Educacdo Ambiental no Processo de Gestdo Ambiental: Uma
concepcao pedagodgica e metodologica para a pratica da educacdo ambiental no
licenciamento”.

A implementacdo do Programa devera estar fundamentada no exercicio da
democracia e da ética, efetivando, assim, um processo de mobilizacdo e
participacéo social.

Os principios basicos para o desenvolvimento do Programa de Educacao Ambiental
séo:

- Considerar o meio ambiente em sua totalidade, ou seja, em seus
aspectos naturais e criados pelo homem: social, econémico, politico,
historico-cultural, moral e ético.

- Examinar as principais questdes ambientais do ponto de vista local,
regional, nacional e internacional, de modo que os participantes das
oficinas de capacitacdo identifiquem-se com as condigcbes ambientais de
outras regifes geograficas.

- Concentrar-se nas situacfes ambientais atuais, levando em conta
também a perspectiva historica.

- Considerar 0os aspectos socioambientais nos aspectos relativos ao
desenvolvimento econémico.

- Ajudar a descobrir os sintomas e as causas reais dos problemas
socioambientais.

- Destacar a complexidade dos problemas ambientais e, em
consequéncia, a necessidade de desenvolver o senso critico e as
habilidades necessérias para resolver tais problemas.

- Utilizar diversos ambientes educativos e uma ampla gama de métodos
para comunicar e adquirir conhecimentos sobre o meio ambiente,
acentuando, devidamente, as atividades praticas e as experiéncias
pessoais.

O desenvolvimento do programa atenderd a educacdo formal e n&o-formal,
propiciando a vivéncia dos seguintes tipos de aprendizagem:



Grupo de Empresas Associadas Serra do Facao

R. Alexandre Dumas, 2100 13%andar 04717-004 Sdo Paulo SP Fone (11) 2122.0400 Fax (11) 2122.0440

- Aprendizagem de valores e principios: desenvolvimento de raciocinio e
de capacidade de generalizacdo do conhecimento e discernimento ético e
moral.

- Aprendizagem de conceitos: desenvolvimento de raciocinio e capacidade
de generalizacéo, voltados para a compreensao dos fundamentos teoricos
e das bases cientificas, éticas, filosoficas do funcionamento da natureza e
da sociedade.

- Aprendizagem de competéncias e habilidades: desenvolvimento de
conhecimentos praticos e operacionais necessarios a execucao de uma
atividade especifica.

- Aprendizagem de métodos e técnicas: desenvolvimento do raciocinio
operacional para aprendizagem de processos ou modos de executar ou
realizar atividades praticas.

Dentro das possiveis formas de abordar a Educacdo Ambiental Formal e Nao-
Formal estéo:

- Semindrios, cursos, oficinas, debates, palestras e outros tipos de eventos
voltados as comunidades urbanas e rurais dos municipios, as dos
reassentamentos coletivos e a da obra.

- Participacdo nas estratégias de conservacdo dos recursos naturais
previstas nos convénios com 6rgaos de extensao rural, visando atender a
populacao rural.

- Articulacdo com o Programa de Comunicac¢éo Social.

- Promover curso de capacitacdo em educacédo ambiental para professores,
comerciantes, agricultores, pescadores, moradores, representantes do
poder publico, empresarios etc.; dos municipios de abrangéncia do
empreendimento.

- Promover campanhas de esclarecimento e conscientizacdo através de
midia e palestras solicitadas pelas comunidades e/ou prefeituras sobre
temas especificos, conforme expectativa do publico alvo.

Subprograma de Formacao e Capacitacdo em Educacdo Ambiental

Este subprograma tem como objetivo principal propiciar informacdes e
conhecimentos que permitam o entendimento sobre o empreendimento, seus
impactos no ambiente natural e que capacitem os atores sociais, atingidos direta e
indiretamente, a buscarem solugdes para minimizar os impactos negativos e otimizar
0S positivos, mantendo um processo de inter-relacdo com a empresa e Seus
compromissos com a responsabilidade social.

As principais atividades a serem desenvolvidas séo:

- Divulgagdo de acgbes que propiciem o0 esclarecimento sobre o
empreendimento, mobilizem a participacdo da populacdo e iniciem o
compartilhamento de um novo panorama social, econémico e ambiental,
em cada municipio e na regiao;
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- Capacitacdo para educadores do ensino formal com acdes que
fundamentem os docentes para a pratica da Educacdo Ambiental no
contexto escolar, bem como o desenvolvimento de projetos dessa
natureza junto aos escolares e comunidades de entorno aos
estabelecimentos de ensino. Esta capacitacdo € destinada aos
educadores do sistema formal de ensino, considerando as redes publica e
particular, nos niveis de ensino fundamental e médio.

- Capacitacao para educadores do ensino nao-formal para a formacéo de
agentes multiplicadores nos diversos segmentos sociais, professores,
comerciantes, agricultores, pescadores, moradores, representantes do
poder publico, empresarios etc.; cujos conceitos aprendidos e vivenciados
possam gerar posturas e procedimentos adequados ao novo panorama
apresentado.

- Disseminacdo da Educagédo e Saneamento Ambiental para discutir com a
populacdo dos municipios da area de abrangéncia do AHE Serra do Facéo
as condicbes ambientais das sedes municipais, utilizando o saneamento
basico como eixo articulador, buscando estimular o desenvolvimento da
consciéncia critica e a capacidade de formulagéo de propostas alternativas
a transformacéo da realidade apresentada.

- Formacédo de Agentes Multiplicadores de Educacdo Ambiental para que
venham a atuar como agentes de disseminacao das questdes ambientais
nas diversas localidades abrangidas pelo Programa. Esses grupos
poderdo se tornar monitores de Educacdo Ambiental, atuando nas demais
atividades propostas pelo Programa, como elementos de mobilizacéo e
apoio.

- Disseminacdo de Alternativas Econdmicas Sustentaveis de forma a
sensibilizar a populagéo diretamente atingida para uma nova conduta
frente ao ambiente natural e apresentar novas alternativas econémicas
para a utillizacdo e ocupacdo do solo, numa perspectiva de
desenvolvimento de atividades compativeis com a conservacao ambiental.

Fases do Programa

A elaboracédo das diretrizes de atuacao, a identificacdo dos diversos publicos-alvos,
a selecdo dos temas priorizados conforme os interesses e necessidades, a escolha
da metodologia adequada, os recursos didaticos, a linguagem apropriada, e o
calendario de implantacéo, serdo definidos pela contratada, em conjunto com lideres
municipais e escolares, instituices e secretarias de educacdo de cada municipio,
com prévia aprovacdo do Empreendedor.

A Educacdo Ambiental devera ser aplicada em 5 (cinco), etapas de atuacdo, as
quais Ihe conferem um carater sequencial e evolutivo sem, contudo constituir
atividades estanques:
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12 Etapa: Diagnostico inicial, reunides participativas para conhecimento das
expectativas e negociagcfes das acdes a serem implementadas,
estabelecimento de parcerias e planejamento das atividades.

22 Etapa: Producéo inicial de material didatico para os cursos, oficinas,
palestras, seminarios, eventos e exposi¢des, com aprovagao prévia da equipe
de monitoramento.

32 Etapa: Constituicdo de grupos dos professores (redes municipal, estadual
e particular) e de grupos dos diferentes segmentos da sociedade (instituicbes
de classes, associacfOes, etc.) para participacdo em cursos, oficinas,
semindrios e eventos municipais.

42 Etapa: Elaboracdo e implementacdo de projetos de educagcédo ambiental,
formal e ndo-formal.

52 Etapa: Avaliacdo do Programa de educacdo ambiental e realizacdo de
féoruns regionais para encerramento das atividades de implementacdo do
Programa.

7. INTERRELACAO COM OUTROS PROGRAMAS

O programa de Educacdo Ambiental devera manter constante comunicacdo com 0s
outros programas ambientais do PBA do AHE Serra do Facdo. Desse modo,
responder a demanda de material solicitada através da formulacdo de textos e
outros materiais especificos, preparo de releases para imprensa, assessoria nas
etapas de planejamento e execucéo relacionados dos outros programas, montagem
da estrutura basica para operacionalizacao dos semindrios, encontros e palestras.

Deverd interagir com diversas equipes e programas socioambientais, sendo:
- Comunicacgao Social: informacdes, disseminacao e divulgacdo das questbes
socioambientais.
- Indenizacdo e Remanejamento da Populacdo: informacdes sobre as
comunidades remanejadas; destino, formas de compensacéo, etc.
- Monitoramento e Controle das Condi¢bes de Erosao: informacdes sobre a
politica correta do uso do solo da regido.
- Acompanhamento dos Direitos Minerarios: informagdes sobre o tema e
politicas adotadas pelo empreendedor.
- Conservacdo da Fauna e da Flora: informacBes sobre as espécies
encontradas; formas de manejo e salvamento; periodos de acdo conjunta com
a Educacdo Ambiental; apoio ao desenvolvimento de projetos nas escolas e
comunidade civi, de viveiros e de espacos educativos (escola ambiental).
- Conservacdo da Ictiofauna: informagbes sobre as espécies encontradas e
sobre o plano de manejo.
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- Uso e Manejo da Area de Preservacdo Permanente e da Faixa de
Deplecionamento: informagfes sobre o tema, legislagbes ambientais,
esclarecimentos sobre cuidados e perigos nas areas de deplecionamento.

- Reorganizagdo da Infra-Estrutura e Apoio aos Servicos Municipais; de
Saude e Controle de Vetores: informacdes sobre os servicos disponiveis,
melhorias implantadas, parcerias realizadas e atividades desenvolvidas
buscando o bem-estar da populacao.

- Preservacdo do Patrimdénio Arqueoldgico: informacdes sobre os materiais
arqueoldgicos encontrados, apoio e desenvolvimento de projetos junto as
escolas e comunidades.

- Preservacdo do Patrimoénio Histérico-Cultural: informacdes sobre os
principais aspectos existentes nos municipios.

8. ATENDIMENTO AOS REQUISITOS LEGAIS

As acdes implementadas pelo programa de Educacdo Ambiental deverao ser norteadas
pela Politica Nacional de Educacdo Ambiental, instituida pela Lei n® 9.795, de 1999,
regulamentada pelo Decreto n® 4.281, de 2002, devendo dar especial atencdo as
diretrizes da Coordenacdo Geral de Educagdo Ambiental do IBAMA, descritas no livro:
“Pensando e Praticando a Educacdo Ambiental no Processo de Gestdao Ambiental:
Uma concepcédo pedagodgica e metodoldgica para a pratica da educacdo ambiental no
licenciamento”.

9. RESPONSAVEIS PELO PROGRAMA

Este Programa sera de responsabilidade do empreendedor, que podera contratar
instituicdo ou empresa especializada e estabelecer convénios ou parcerias com
instituicdes publicas ou privadas para sua implementacéao.

Sua elaboracdo € de responsabilidade da equipe técnica da empresa Andrade &
Canellas Consultoria e Engenharia.

10. CRONOGRAMA

O cronograma apresentado adiante devera atender todos os niveis de atividades
para garantir a participacdo dos diferentes atores sociais, proporcionando meios
para a producdo e aquisicdo de conhecimentos e habilidades, visando sua
sustentabilidade no novo contexto socioambiental no qual sera inserido, por meio de
diagnoéstico preliminar da regido para identificar os atores sociais e as
potencialidades, de capacitacdo para educacdo do Ensino Formal; de capacitacao
para educagdo do Ensino Na&o-Formal; de disseminacdo da Educagdo e
Saneamento Ambiental; de formacdo de agentes multiplicadores de Educacao
Ambiental e de disseminacédo de alternativas econémico-sustentaveis.
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PROGRAMA DE EDUCAGAO AMBIENTAL - CRONOGRAMA DE EXECUGAO

ATIVIDADES ANO 1 ANO 2 ANO 3 ANO 4

1 Licenca de Instalacéo (LI)

OBRAS

Canteiro/Acampamento/Estrada de Acesso

TuUnel/Ensecadeiras/Desvio do Rio

Estruturas de Barramento

Vertedouro

Condutos Forgados/Tomada d’Agua/Casa de Forca

Enchimento do Reservatério

0| N|O|a|d|W|DN

Operacéo das Unidades (Inicio)

PROGRAMA AMBIENTAL

9 Diagnostico Preliminar da Regido

10 |Capacitacéo para Educacéo do Ensino Formal

11 |Capacitacdo para Educacéo do Ensino Nao-Formal

12 | Disseminacgdo da Educacdo e Saneamento Ambiental

Formacdo de Agentes Multiplicadores de Educacéo

13 | Ambiental

14 | Disseminagao de Alternativas Econdémico-Sustentaveis

15 |Licenca de Operacdo (LO)
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14. PROGRAMA DE INDENIZACAO E REMANEJAMENTO DA POPULACAO

14.1. JUSTIFICATIVA

A area a ser afetada pela criacdo do reservatério do AHE Serra do Facao totaliza
cerca de 214 km?, abrangendo terras da bacia hidrogréfica do rio Sd0 Marcos, pertencentes
aos municipios de Cataldo, Davinépolis, Campo Alegre de Goias, Ipameri e Cristalina, no

Estado de Goias, e de Paracatu, em Minas Gerais.

Os estudos realizados para a elaboracdo do EIA/RIMA, complementados e
atualizados na fase de Projeto Basico Ambiental, estimam que 302 propriedades rurais, onde
residem cerca de 220 familias, serdo total ou parcialmente afetadas pela formacdo do
reservatorio. Em aproximadamente 47% destas propriedades existem familias de proprietarios

ou de ndo proprietarios residindo.

O deslocamento compulsério desta populagdo, que se caracteriza, ha maioria dos
casos, por fortes lacos culturais e de parentesco, certa vulnerabilidade a processos de
mudanca, em fungéo do baixo grau de escolaridade e capacitacdo profissional, impde a ado¢do
de uma estratégia de indenizacdo e remanejamento que seja adequada as caracteristicas
sécio-econbmicas e culturais das familias e garanta condi¢cbes iguais ou melhores do que as

que tém atualmente.

Os critérios do Programa de Indenizacdo e Remanejamento aqui apresentados
procuram refletir ndo s6 o diagndstico da area como, sobretudo, o conhecimento das
reivindicacdes e expectativas da populacdo diretamente afetada, identificadas nas pesquisas
socio-econbmicas realizadas durante a elaboracdo do EIA/RIMA e do PBA, ao longo das
Audiéncias Publicas e nos féruns realizados para a sua preparacdo; nos contatos
estabelecidos com entidades representativas dos interesses da populagcéo afetada (ARPRA -
Associacdo Regional dos Produtores Rurais Atingidos pelo Aproveitamento Hidrelétrico Serra
do Facdo, CPT - Comissdo Pastoral da Terra), e com as entidades governamentais e nao

governamentais da Area de Influéncia.

Para superar os impactos soécio-econ6micos e culturais sobre a populagéo, o
empreendedor garantird a participacdo das comunidades afetadas no processo de
detalhamento, implantacdo e monitoramento do Programa, por meio dos mecanismos

propostos neste documento.

UHE Serra do Facéo 14-1 Projeto Basico Ambiental
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14.2. OBJETIVOS

14.2.1. Geral

O objetivo principal do Programa de Indenizacdo e Remanejamento da Populacéo é
propiciar as familias afetadas condi¢cdes que permitam a recomposicdo de suas condicbes

sociais e econbmicas em situac¢ao, no minimo, similar as atuais.

14.2.2. Especificos
S&o objetivos especificos do Programa:
- garantir precos justos nas avaliacdes e indeniza¢les, para que as familias
afetadas ndo sofram perdas patrimoniais e de qualidade de vida;

- promover a participagdo das familias afetadas no processo de
remanejamento, visando privilegiar alternativas compativeis com suas

aspiracoes e expectativas;

- buscar a melhoria da qualidade de vida das familias afetadas que se

enquadram no Programa;

- identificar possiveis impactos que possam decorrer da execucdo do
remanejamento e estabelecer medidas/acbes mitigadoras e/ou

compensatorias pertinentes.

14.3. METAS

- Conclusao do processo de remanejamento um més antes da data de inicio

do enchimento do reservatorio.

- Conclusdo do processo indenizatério um més antes do inicio do

enchimento do reservatorio.

14.4. INDICADORES AMBIENTAIS
Os principais indicadores ambientais séo:

- percentual de reclamacdes e/ou acdes judiciais associadas ao processo

indenizatorio, em relacdo ao total de familias indenizadas;

UHE Serra do Facéo 14-3 Projeto Basico Ambiental
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- grau de satisfacao das familias reassentadas em relacdo ao processo de
remanejamento (participacdo na definicdo de critérios e na discusséo das
modalidades de reassentamento; implantacdo do Programa), aferido por

meio de pesquisa de opinido realizada um ano depois do remanejamento;

- percepcdo das familias reassentadas em relacdo a melhoria na sua

gualidade de vida (idem).

14.5. PUBLICO-ALVO

O publico-alvo do Programa de Indenizacdo e Remanejamento da Populacdo é
constituido pelo conjunto das familias afetadas pela formacéo do reservatério e pelas obras,

identificadas como familias proprietarias e nao-proprietarias.

14.6. METODOLOGIA E DESCRICAO DO PROGRAMA

14.6.1. Antecedentes

A elaboracdo deste Programa foi subsidiada pela realizacdo de duas campanhas de
campo na area do empreendimento, visando complementar e/ou atualizar o diagnostico da
Area Diretamente Afetada e subsidiar, com base nesse diagnéstico, a formulaco dos critérios
de indenizagdo/compensacédo a populacao afetada.

A primeira, realizada no periodo de 28 de janeiro a 1° de fevereiro de 2002, visou
identificar possiveis alteracées na estrutura fundiaria e nos tipos de ocupacdo na area a ser
impactada e, por meio de pesquisa qualitativa, detalhar e aprofundar as caracteristicas das

categorias sociais existentes na area.

A segunda, realizada no periodo de 08 de fevereiro a 15 de marco de 2002, teve como
objetivo a elaboracdo do Cadastro Fisico-territorial e Socio-econdmico das propriedades
atingidas, possibilitando atualizar os dados das familias residentes na Area Diretamente
Afetada, segundo seu vinculo com a propriedade, sexo, idade, tempo de residéncia e posse de

outros imoveis.

14.6.2. Caracterizacdo da Ocupacdo Recente

Com base nos levantamentos realizados na fase do PBA, verificou-se que as

UHE Serra do Facéo 14-4 Projeto Basico Ambiental
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principais caracteristicas de uso e ocupacgdo do solo e do perfil da populacdo, identificadas
durante a elaboracdo do EIA/RIMA, permanecem vélidas. Destacam-se, entre elas, o carater
esparso e rarefeito da ocupacao e a predominancia de grandes propriedades, onde a principal
atividade econdmica é a pecuaria, desenvolvida de forma extensiva. A atividade agricola é
desenvolvida, em escala comercial, has grandes e médias propriedades e, nas pequenas

propriedades, em carater de subsisténcia (consumo humano e animal).

O empreendimento atinge somente espacos rurais, sem afetar nenhum nucleo urbano;
as areas parcialmente afetadas que apresentam maior densidade de populacdo sdo as
localidades de Rancharia (margem direita, no municipio de Campo Alegre de Goias) e Anta
Gorda (margem esquerda, no municipio de Cataldo). Nesses nlcleos rurais, a forma de
ocupacdo se baseia em pequenas propriedades, cujos titulares freqiientemente mantém

vinculos familiares entre si, predominando a produc¢éo leiteira e a agricultura de subsisténcia.

Em periodo recente, no entanto, vém sendo observadas alteracdes que, segundo 0s
préprios informantes (proprietarios e nao-proprietarios residentes na regido), ndo sao
decorrentes da perspectiva de implantacdo do empreendimento. Dentre as alteragbes mais

significativas observadas, podem ser citadas:

- alteracdes do mercado de terras na regido dos municipios de Ipameri,
Cristalina e Paracatu, localizados no remanso do futuro reservatdrio onde
as vendas sao associadas a falta de recursos financeiros e/ou humanos
para a manutencdo da propriedade. Foi relatado que a intensificacdo
desse processo ocorreu apos a realizacdo da pesquisa soécio-econémica

realizada para preparacéo do EIA;

- inicio do processo de ocupacdo das 4&reas rurais a partir de
assentamentos: Projeto de Assentamento Vista Alegre, do INCRA, no
municipio de Cristalina. A é&rea foi desapropriada para fins de
assentamento em abril de 1998, iniciando-se a partir dai a ocupacéo das
parcelas. Durante a realizac&o do EIA, ndo foi identificada a ocupacédo dos

lotes ribeirinhos, processo em curso atualmente.

14.6.3. Caracterizagcdo da Populacdo Afetada

Os trabalhos de campo realizados para a elaboracdo deste PBA permitiram as

seguintes consideracfes sobre as comunidades afetadas:
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- aprofundou-se o nivel de conhecimento sobre a populacdo atingida em funcdo das
reunides realizadas pelo empreendedor (preparacdo para as audiéncias publicas,
contatos com entidades governamentais e hdo-governamentais da area) e realizacao das
audiéncias publicas; e, ainda, por meio da participacdo em reunides promovidas por
entidades como a ARPRA, a Loja Magbnica de Cataldo e a Comissao Pastoral da Terra e
com representantes e autoridades dos municipios. As mesmas atividades propiciaram a
generalizacdo do conhecimento da populacdo dos municipios lindeiros sobre o

empreendimento;

- constituiu-se, entre os proprietarios afetados, uma entidade, a ARPRA - Associacao
Regional dos Produtores Rurais Atingidos pelo Aproveitamento Hidrelétrico Serra do
Facéo, que mobiliza principalmente os grandes proprietarios. Essa associagcdo tem como
objetivo principal a defesa dos direitos dos proprietarios em relacdo ao processo
indenizatorio, principalmente em relagdo a assegurar preco justo nas negociagdes entre

o empreendedor e 0s proprietarios de terras;

- nado foram identificadas propostas concretas em relacéo as formas de compensacao pela
implantacdo do empreendimento. De maneira geral, os proprietarios pleiteiam a
necessidade de uma avaliacdo justa e de mercado para a indenizacdo de terras e
benfeitorias e 0s pequenos proprietarios e ndo proprietarios querem conhecer quais
seriam suas alternativas de compensacdo para recomposicdo de suas vidas afetadas

pelo empreendimento.

A populacdo afetada é constituida por dois grandes grupos, identificados segundo

serem proprietarios ou ndo de terras, conforme discriminados a seguir.

a. Proprietérios

Médio e Grande Produtor Rural - proprietarios de areas superiores a 100 ha e
com producdo em escala comercial. S80, em sua maioria, produtores agricolas

(soja, milho etc.) ou pecuaristas, predominando o gado de corte.

Pequeno Produtor Rural - proprietarios de areas iguais ou inferiores a 100 ha,
com producdo basicamente de subsisténcia. O produto mais comercializado € o
leite. Eventualmente, o pequeno proprietario trabalha como empregado em outra
propriedade da regido, arrenda pasto e/ou reside como inquilino ou agregado em
outra propriedade. As localidades rurais de Rancharia e Anta Gorda sao,

majoritariamente, constituidas por esses pequenos produtores rurais.

UHE Serra do Facéo 14-6 Projeto Basico Ambiental
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Comerciante - proprietérios de unidades comerciais situadas em pequenas

propriedades, residentes no local.
Industrial — transformacéo de produtos agricolas para comercializacéo.

Assentado rural - parceleiros do Projeto de Assentamento Vista Alegre.
Possuem parcelas com areas médias de 30 ha, sendo cerca de 10 ha de cada

propriedade, destinados a preservacdo permanente, visto que todos os lotes

margeiam coOrregos e ribeirdes.

b. N&o Proprietarios

Empregado - mantém vinculo de residéncia e trabalho com a propriedade.
Grande parte, particularmente os de contratacdo mais recente, tem carteira
assinada. Caracterizam-se como trabalhadores sem terra ou pequenos
proprietarios que ndo conseguem sobreviver em sua propriedade. Normalmente,
residem em casa cedida pelo proprietario e recebem entre um e dois salarios
minimos mensais. E pratica comum, entre os que lidam com gado, suplementar
a renda com a comercializacdo do leite das poucas cabecas que possuem.
Eventualmente, tém parceria na roca com o proprietario. A grande maioria dos
empregados, independentemente do tempo de vinculo com a propriedade, é

originaria da regiéo.

Agregado - mantém como vinculo a residéncia na propriedade, sem pagamento
ao proprietario. A grande maioria dos agregados reside na propriedade ha mais

de 10 anos e depende dela para sua sobrevivéncia.

Filhos casados de proprietarios que moram com os pais - Os denominados
herdeiros no EIA/RIMA correspondem, em sua maioria, a filhos de proprietarios
gue residem e/ou trabalham na mesma propriedade que os pais, constituindo
unidade familiar independente.

Arrendatario — Arrendam éareas médias ou grandes, para agricultura ou
pecudria. Existem muito poucos casos.

14.6.4. Perfil das Propriedades e das Familias Afetadas Residentes

Com o propésito de aumentar o nivel de conhecimento sobre as propriedades

afetadas pelo empreendimento, foi realizado o cadastramento dessas propriedades e das
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familias que nelas residem. Exemplo deste cadastro, referente a uma propriedade da area do
canteiro de obras, é apresentado ao final deste capitulo. Percorrendo toda a area do futuro
reservatorio, verificou-se a existéncia de 302 propriedades total ou parcialmente atingidas. Este
namero poderd sofrer ajustes em funcdo de tratamento dos dados em escritorio, com grau de

precisdo mais acurado que o permitido no levantamento de campo.

As anadlises do cadastro indicaram que, do total de propriedades afetadas pelo AHE
Serra do Facado, em cerca de 53% ndo ha moradores, enquanto ha familias residentes nas
restantes 47% das propriedades afetadas. As familias residentes foram classificadas de acordo
com seu vinculo com a propriedade. Essa classificacdo (QUADRO 14-1) revelou duas
categorias importantes: 55% das familias residentes possuem vinculo de propriedade com os
imoveis afetados enquanto que 34% das familias residentes vinculam-se por meio de emprego

com os imoéveis afetados.

QUADRO 14-1 — FAMILIAS RESIDENTES NOS IMOVEIS AFETADOS PELO AHE SERRA DO FACAO, NUMERO
E PERCENTUAL POR TIPO DE VINCULO COM A PROPRIEDADE

VINCULO COM A PROPRIEDADE NUMERO DE FAMILIAS (%)
Proprietarios (ou familiares de proprietarios) 121 55%
Empregados (ou familiares de empregados) 75 34%
Outros casos (parceleiros, arrendatarios, etc.) 26 12%
TOTAL 222 100%

Estes nimeros ndo sao finais, dependendo, ainda, da definicdo da faixa de

preservacdo permanente.

O tempo médio de residéncia na propriedade, medido pelo tempo em que o chefe da
familia reside na propriedade, é da ordem de 18 anos. Entre os proprietarios residentes, este
tempo é da ordem de 28 anos em média. Os empregados apresentam tempo médio de
residéncia, sempre medido pelo tempo de permanéncia do chefe da familia, ao redor de 8

anos.

Quanto aos aspectos fisicos observou-se um elevado nimero de pequenaos imoveis.
Aproximadamente 40% das propriedades tém area inferior a 100 hectares (QUADRO 14-2).
Observou-se, também, o uso predominante das terras com pastagens e a pequena ocupagao

com agricultura.
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QUADRO 14-2 — IMOVEIS AFETADOS PELO AHE SERRA DO FACAO, DISTRIBUICAO PERCENTUAL E PERCENTUAL ACUMULADO POR ESTRATO DE AREA,

AREAS MEDIAS DE AGRICULTURA, PASTAGENS, MATA, OUTROS USOS E DO IMOVEL POR ESTRATO DE AREA. GO/MG, 2002.

ESTRATO DE AREA (ha) | NUMERO DE IMOVEIS AREA MEDIA (ha)
IMOVEIS (%) (% acumulado) AGRICULTURA PASTAGENS MATA OUTROS DO IMOVEL

Até 10,0 6,9 6,9 0,8 3,6 0,9 0,9 6,1

De 10,1 a 40,0 16,0 22,9 0,7 19,2 55 0,9 26,3

De 40,1 a 75,0 8,7 31,6 1,9 42,4 8,5 1,1 56,7

De 75,1 a2 100,0 7,8 39,4 0,7 68,3 19,0 1,6 88,9

De 100,1 a 250,0 26,0 65,4 4,6 295,7 30,1 1,0 170,1

De 250,1 a 500,0 13,9 79,2 17,2 292,5 55,9 0,3 366,1

De 500,1 a 1000,0 13,0 92,2 79,3 494,3 111.,8 2,2 677,8

Mais de 1000,0 7,8 100,0 362,5 1.711,3 323,4 79,5 2.366,8

TOTAL 100,0 - 42,3 325,8 58,2 7,2 382,2
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14.6.5. Critérios para Indenizacdo e Remanejamento da Populacao

a. Critérios Gerais

Evitar, na medida do possivel, o deslocamento da populagédo, buscando
privilegiar a aquisicdo parcial das propriedades e/ou a reorganizagdo de
remanescentes das propriedades afetadas. Caso 0 remanejamento da
familia seja inevitavel, procurar reassenta-las em areas préximas as regides

de origem.

Garantir as familias afetadas (proprietarias e ndo-proprietarias) a
participacdo no processo de remanejamento e a adesdo por decisdo

voluntéria as alternativas propostas.

b. Critérios Especificos

Pagamento de indenizagdo das terras ao proprietario, pelo valor de mercado
da terra nua, pela area da propriedade comprometida em decorréncia da
inundacdo pelo reservatério, da execugcdo das obras de engenharia e
aquisicao da faixa de preservacdo permanente. A propriedade podera ser
totalmente indenizada, se porventura estudo de caso indicar que a mesma
foi inviabilizada economicamente para exploracéo da atividade fim nas areas

remanescentes.

Pagamento de indenizacdo pelas benfeitorias e culturas perenes e semi-
perenes comprometidas parcial ou totalmente pela formacao do reservatorio,
pela execucdo das obras de engenharia e aquisicéo da faixa de preservacao

permanente.

Em substituicdo a indenizacéo, os pequenos proprietarios elegiveis poderao
optar por uma entre as modalidades de reassentamento previstas, em areas
com caracteristicas agropecuarias, benfeitorias e infra-estrutura iguais ou

melhores do que as que possuem atualmente.

Aos ndo proprietérios elegiveis, sera garantida a participacdo em uma das

modalidades de reassentamento propostas.

Para familias afetadas incluidas em grupos vulneraveis, serd garantida a

participacdo em reassentamento com lote e benfeitorias especiais.
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c. Critérios Preliminares de Elegebilidade ao Programa de Reassentamento

Os critérios de elegibilidade ao reassentamento deverdo ser discutidos e
negociados com as familias afetadas, suas entidades representativas e representantes dos
municipios atingidos, buscando-se chegar a um consenso. Propfem-se 0s seguintes

critérios de elegibilidade ao Programa:

- Sao enquadrados como beneficiarios individuos ou unidades familiares atingidas
especificamente pela liberagdo de &reas necessarias para a formacdo do
reservatorio, do canteiro de obras e areas de preservagcdo permanente, de acordo
com o Plano de Uso do Entorno do Reservatério, obedecidas as seguintes

condicionantes:

0 Proprietarios de lotes rurais com area de até 40 (quarenta) hectares,
atingidos total ou parcialmente pelo empreendimento, desde que:

a) ndo possuam outra propriedade economicamente viavel fora da area
atingida pelo empreendimento, seja isoladamente ou considerando a
COmMpOSsi¢ao com sua area remanescente, se houver;

b) dependam da propriedade atingida para sua subsisténcia;

c) o remanescente da propriedade, se houver, resulte inviabilizado
economicamente;

d) ndo tenham adquirido a propriedade apds a data do cadastro
executado na fase de elaboracdo do PBA (08.02.02 a 15.03.02),
data de corte para a inclusdo de novos beneficiarios na modalidade
de reassentamento.

o Na&o proprietarios, assim considerados 0s meeiros, parceiros rurais,
agregados, posseiros e outros trabalhadores rurais que comprovadamente
mantenham ou tenham mantido, até a data do cadastramento (08.02.02 a
15.03.02) vinculo efetivo com a propriedade atingida pelo empreendimento,
dela dependendo para sua sobrevivéncia;

- N&o sendo proprietéria, a familia deve, além de residir na propriedade, explorar uma
area que sera inviabilizada economicamente pelo empreendimento e ter na atividade
agropecuaria sua principal atividade produtiva, sendo capaz de comprovar seu

vinculo de renda ou de subsisténcia a area atingida.
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- as familias proprietarias e ndo-proprietarias devem ser residentes na area do futuro
reservatorio e ter respondido ao cadastramento soOcio-econdmico realizado em

fevereiro e margo de 2002;

- a familia deve ter adquirido a propriedade afetada antes do fechamento do cadastro
sécio-econdmico e ser proprietaria de imével(is) rural(is) cuja area total seja igual ou
menor que 40 ha. A area considerada para efeito de calculo corresponde a somatéria
das areas de todos os imQveis rurais que a familia possui, inclusive os que ndo sao
atingidos pelo empreendimento, e, em todas essas situacdes, a renda principal da

familia deve ser oriunda de atividades agropecuarias desenvolvidas nesses imoveis.

14.6.6. Modalidades e Procedimentos do Programa

Sd0 duas as modalidades do Programa: indenizacdo em dinheiro ou

reassentamento, cujas principais caracteristicas séo detalhadas a seguir.

a. Indenizac&o em dinheiro
Terdo direito a indenizacdo pecuniaria todos o0s proprietarios e posseiros (de
posse mansa e pacifica) de areas efetivamente atingidas pelo empreendimento,

independentemente de outras circunstancias.

A indenizacdo é o pagamento a vista feito a proprietarios, pessoas juridicas e
espolios, com base no valor de avaliacdo das terras e benfeitorias, obtido por meio de
levantamento fisico-territorial das propriedades e de pregos unitarios obtidos por meio de

pesquisa de mercado na regido do empreendimento.

A avaliagéo sera realizada a partir de pesquisa de precos nos municipios afetados
pelo empreendimento, de acordo com metodologias consagradas para avaliacdo de

propriedade rurais, e cujas principais caracteristicas sao:

- a pesquisa de precos consiste na coleta de dados de acordo com as normas
estabelecidas pela ABNT, para imoveis rurais (NBR 8.799) e para imoéveis
urbanos (NBR 5.676), por amostragem de valores de terra e benfeitorias,
visando a determinacdo de valores basicos unitarios a serem utilizados no

processo avaliatério;

- a pesquisa de precos sera efetuada na regido de influéncia do

empreendimento consultando-se imobiliarias, cartérios, cooperativas, técnicos,
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sindicatos rurais e de trabalhadores rurais etc. e com base em informacdes

sobre ofertas ou transacgdes efetivamente efetuadas;

- a avaliacdo do imével a ser adquirido consiste na elaboragdo de relatorio
técnico e emissao de laudo de avaliacdo do imével de acordo com as normas

estabelecidas pela ABNT,;

- apobs aprovacdo da pesquisa de precos pelos proprietarios, serd efetuada a
composicdo dos valores, aplicando-se, aos quantitativos existentes no

levantamento fisico, os valores unitarios basicos, de acordo com a NBR 8.799.

Antes de se iniciar o trabalho, serdo realizadas reunides com a comunidade, as
familias afetadas e suas entidades representativas, visando informar e discutir a
metodologia e os critérios a serem utilizados no processo de avaliagdo, assim como indicar
representantes dos atingidos que fardo o acompanhamento da metodologia e das etapas
do processo realizado pela empresa contratada para realizacdo dessa pesquisa de precos

de mercado.

Essa pesquisa sera atualizada a cada ano, ampliando-se o universo pesquisado,
para neutralizar possiveis efeitos especulativos sobre precos na area diretamente afetada

pela construcdo da usina e formagéo do reservatorio.

Os resultados da pesquisa de pre¢os serdo apresentados para discussdo com 0s
representantes dos atingidos, apds o que os valores unitarios serdo utilizados para
determinar o valor da terra nua e das benfeitorias, na elaboracdo dos laudos de avaliacao

das propriedades.

Este laudo de avaliacdo, onde estardo discriminados todos os itens, sera entdo
apresentado ao proprietério, para sua aprovacdo. Caso haja divergéncias quanto aos
dados quantitativos do levantamento fisico constantes do laudo, proceder-se-a
imediatamente a uma verificacdo "in loco", sendo realizados 0s ajustes necessarios nos

casos pertinentes.

Na ocasido da apresentacdo do laudo de avaliacdo ao proprietario, caso haja
elegebilidade, serdo apresentadas as alternativas de reassentamento a que ele tem direito.
A opcao entre receber indenizacdo pecuniaria ou a preferéncia por outra modalidade de
reassentamento sera formalizada com a assinatura de um Termo de Opcao que define a

modalidade compensatoria escolhida. O pagamento da indenizagdo se dard num prazo
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maximo de 30 dias, mediante a assinatura de escritura publica de compra e venda do

imovel.

A indenizacgdo sera total se a propriedade for totalmente inundada ou inviabilizada
economicamente, ou parcial quando o remanescente mantiver a viabilidade econémica da
propriedade, sendo, entdo, indenizada a area a ser inundada acrescida da éarea de
preservacdo permanente, a ser definida com base na legislagdo em vigor no momento da
realizacdo do ato indenizatério. O estudo sobre a viabilidade econémica de propriedades
nao totalmente afetadas serd realizado caso a caso e explicitado ao proprietario caso

exista discordancia.

Apesar de ndo ser passivel de indenizagdo, a mata nativa situada na area a ser
alagada podera ser comercializada pelo proprietario, caso a retirada da madeira seja
economicamente viavel, mediante a autorizacao para supressao da vegetagdo emitida pelo
IBAMA, por solicitacdo do empreendedor. Este daré orientacdo e apoio ao proprietario para
realizar este trabalho, sendo os ganhos auferidos com a comercializagdo da lenha e da

madeira, extraidas as custas do proprietario, de direito do mesmo.

O empreendedor disponibilizara, para todos os proprietarios, independentemente
de sua opcgdo por tipo de remanejamento, assessoria juridica para regularizacdo da

documentacao da propriedade.

b. Reassentamento
A livre opcdo pelo tipo de reassentamento, obedecidos os critérios de
elegibilidade, € um direito das familias atingidas que podem, inclusive, optar pela néao

participacdo em qualquer um deles.

Sdo apresentados, a seguir, os tipos de reassentamento propostos, cujas

caracteristicas principais séo detalhadas no quadro apresentado ao final deste Programa.

« Reassentamento em Areas Remanescentes
Trata-se do reassentamento realizado a partir da recomposi¢do fundiaria dos

remanescentes de propriedades, comprados além das necessidades do empreendimento.

o Reassentamento Rural Coletivo
O reassentamento rural coletivo visa possibilitar a reproducdo das relagbes
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sociais, mantendo os vinculos de parentesco e de vizinhanga existentes na area.

As areas necessarias para implantacdo de projetos de reassentamentos rurais
coletivos serdo adquiridas sempre que atingido um numero minimo de 10 familias,
optantes por esta modalidade. ApGs a aquisicdo, as mesmas serdo parceladas em lotes
rurais individuais com area de cerca de 40 ha cada um, considerada necesséria para a
manutencdo das atuais condi¢cdes das familias afetadas e que é compativel com os
mddulos fiscais do INCRA para os municipios atingidos: Cataldo (40ha); Davinépolis (30
ha);.Campo Alegre de Goias (28 ha);Cristalina (40 ha); Ipameri (40 ha) e Paracatu (50 ha).
Sobre cada fracdo de area serdo implantadas casas e infra-estrutura necesséria para a

familia retomar suas atividades econdémicas e de subsisténcia;

A escolha e a aquisicdo de tais areas serdo realizadas com a participacdo do
grupo de familias que optaram pelo mesmo reassentamento e de seus representantes,

caso estes considerem necessario.

« Auto-reassentamento /Carta de Crédito

Nesta alternativa a unidade familiar atingida, classificada como beneficiaria,
reponsabiliza-se por seu préprio reassentamento, mediante busca e aquisicdo de uma
propriedade compativel com seu direito, dispondo para isso de recursos assegurados pelo

empreendedor, até o valor limite estabelecido na Carta de Crédito.

A Carta de Crédito podera ser emitida para iméveis rurais e urbanos com valores
equivalentes a uma propriedade paradigma da regido, incluindo residéncia e benfeitorias
que garantam condicdes de habitabilidade e de recomposicédo das atividades produtivas da

familia reassentada, em padrfes iguais ou superiores aos existentes na situacao atual.

AHE Serra do Facéo 14-14 Projeto Basico Ambiental
Licenciamento Ambiental(LI) B Abril de 2002



« Reassentamento de Casos Especiais

Trata-se de reassentamento especialmente adaptado ao atendimento de grupos

em situacdo vulneravel, consideradas como tal as familias compostas exclusivamente por

pessoas idosas, por mulheres chefe de familia com filhos menores de 15 anos solteiros e

por portadores de deficiéncia fisica ou mental que limite ou impossibilite a insercéo

produtiva.

14.6.7. Desenvolvimento do Programa

a. Pré-implantagao

Com base no levantamento fisico-territorial das propriedades e nos dados obtidos

com a realizag8o do cadastro socio-econdmico, serd realizada a verificagdo dos direitos e

conduzida a negociagao dos critérios aqui delineados com as familias afetadas e entidades

representativas das mesmas.

Seré&o desenvolvidas as seguintes atividades principais:

Interacdo com a comunidade — sera conduzido um programa
sistematico de contatos individuais e reunides com as familias
afetadas, com o objetivo de informar e discutir as diversas
modalidades de reassentamento, critérios de elegebilidade,
caracteristicas do processo, formas de pagamento etc. Nessa etapa,
serdo ratificadas as diretrizes para a indenizacdo e alternativas de
reassentamento para os beneficiarios dessa modalidade. Dependendo
do direito estabelecido e da opcdo dos beneficiarios da modalidade de
reassentamento, serdo realizadas acdes de interacdo, ao longo de
todas as etapas de implantacdo do Programa de Remanejamento, até
recomposicao das condi¢Bes de vida e de produtividade das familias

objeto do mesmo;

Legalizacdo da documentacéo das propriedades — o empreendedor
facilitard assessoria juridica e pagamento dos custos aos que dela
necessitarem para regularizar a documentacéo das propriedades, de
forma a que as mesmas possam ser escrituradas em nome do

empreendedor;
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Avaliacdo do valor das indenizacbes (propriedades e benfeitorias)
— 0 procedimento para a avaliacdo estd detalhado no tépico (a) do
item 14.6.6, consistindo basicamente em pesquisa de precos unitarios;
elaboracdo de relatério técnico e laudos de avaliagdo dos imdéveis,
apresentacdo do laudo de avaliacdo aos proprietarios.

Identificacdo e Escolha de Areas para Reassentamento Coletivo —
a partir da formacgéo de grupos de no minimo 10 familias optantes por
essa modalidade, serdo identificadas, juntamente com as mesmas e
com seus representantes, as areas disponiveis na regido, avaliados o
uso atual e o potencial produtivo, a disponibilidade de agua e a
acessibilidade, dentre outros fatores, sendo, entdo, adquiridas pelo
empreendedor, apds aceitacao das familias beneficiarias;

Reassentamento Coletivo — elaboracdo do projeto de
reassentamento, apos a escolha definitiva da area; demarcacéo dos
lotes individuais no campo; definicdo de vizinhanca entre as familias,
obedecendo a critérios de afinidade; sorteio dos lotes dentro do grupo
de afinidade; locacdo das benfeitorias nos lotes e das benfeitorias
coletivas no reassentamento; implantacdo da infra-estrutura;

construcao das residéncias e de equipamentos comunitarios.

Reorganizacdo fundiaria dos remanescentes para fins de
reassentamento — essa atividade serda realizada apés a conclusdo do
processo de negociacao das propriedades e consistird na identificacao
e mapeamento das &reas remanescentes (ndo afetadas) das
propriedades inviabilizadas economicamente; formacdo de novas
propriedades a partir da juncdo de remanescentes (recomposicdo

fundiaria) e negociagdo com as familias elegiveis ao reassentamento.

Identificacdo de imdveis para reassentamento Individual em
casos especiais — consistira no apoio as familias em situacdo
extraordinaria para escolha de iméveis para reassentamento em area
rural ou urbana.

b. Implantacdo do Programa de Remanejamento

Nessa fase, serdo realizadas as seguintes atividades principais:
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- Indenizagdo pecuniaria - pagamento da indeniza¢cao em dinheiro
pelas terras e benfeitorias das propriedades afetadas;

- Relocacao de benfeitorias nas propriedades parcialmente
afetadas;

- Transferéncia das familias para as areas de reassentamento -
Reassentamento Rural Coletivo sendo as despesas com a mudanga
pagas pelo grupo empreendedor;

- Apoio areinsercado das familias reassentadas - sera disponibilizada
assisténcia social e técnica as familias, visando alcancar, por meio da
adequacdo da producdo ao perfil da familia e as caracteristicas da
nova propriedade, do acesso a assisténcia técnica e aos
financiamentos oficiais e da criagdo de novas oportunidades de renda,
um padrdo de vida, no minimo, similar ao anterior a relocacdo da
familia;

- Finalizacdo do processo de Reassentamento em Areas
Remanescentes, Individual por meio de Cartas de Crédito, e de
Casos Especiais.

c. Monitoramento e Avaliacéo
As atividades de monitoramento e avaliagdo deverdo ser realizadas durante todo
o desenvolvimento do Programa, possibilitando avaliar, no processo, o atendimento as

metas planejadas e, se necessario, corrigir estratégias e rumos.

Os principais indicadores ambientais para essa avaliacdo estdo identificados na

subsecgdo 14.4 deste Programa.

Especial atencdo serd dada ao monitoramento das familias transferidas. Esse
monitoramento consiste em tracar um perfil das familias no local onde vivem e
acompanhar a evolucado das condi¢des de vida nos locais para onde foram reassentadas.
Trata-se da verificacdo e anadlise, sistemética e programada, dos resultados do
reassentamento visando a afericdo das mudancas ocorridas no quadro de vida dessa
populacédo, comparativamente a situacdo de origem. Os resultados, medidos por meio de
indicadores, permitirdo comprovar a eficacia do Programa e gerar subsidios que permitam
corrigir, no processo, suas possiveis deficiéncias. O monitoramento sera realizado

anualmente, por meio de questionario aplicado as familias transferidas, em carater
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amostral, iniciando-se antes da mudanca e terminando na fase de consolidacdo do

reassentamento, um ano apés a mudan(;a.

Como instrumentos para 0 acompanhamento e a avaliacdo, deverdo ser emitidos
relatérios mensais, nos quais serdo registrados os principais problemas detectados e
apontadas correcfes de rumo necessarias. Ao final do Programa, serd elaborado um

Relatério Final de Avaliacao.

14.7. INTERRELACAO COM OUTROS PROGRAMAS

As principais interfaces do Programa de Indenizacdo e Remanejamento da
Populacéo Atingida com os demais Programas da UHE Serra do Fac&o ocorrem com os

programas sécio-econdmicos e culturais destacando-se:

Programa de Reorganizagédo da Infra-estrutura e Apoio aos Servicos Municipais,
como subsidio para a localizacao de beneficiarios de auto-reassentamento no municipio de

origem.

Programa de Comunicacdo Social, notadamente em sua vertente de Educacéo
Ambiental, pelas possibilidades que apresenta para a formagdo da consciéncia de
“sociedades sustentaveis”, sejam elas nas areas remanescentes ou nos reassentamentos
coletivos, bem como por meio da disseminagéo de alternativas econdmicas sustentaveis

para a populacdo atingida, seja nas areas remanescentes, individuais ou coletivas.

Programa de Limpeza Seletiva da Bacia de Acumulacdo, pelos aspectos
predominantemente operacionais decorrentes da liberagcdo das areas da bacia de
acumulacéo para o desvio do rio e enchimento do reservatério, bem como para a liberacéo

de espacos fisicos para estocagem da madeira a ser retirada.

1.4.8. ATENDIMENTO A REQUISITOS LEGAIS

A implantacdo de empreendimento que envolve desapropriacdo de imdveis
particulares por utilidade publica, como é o caso do AHE Serra do Facéo, esta sujeita ao
Decreto-Lei Federal n° 3.365, de 21 de junho de 1941, que dispde sobre esta modalidade

de desapropriagao.
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Além disso, independentemente da forma participativa prevista no processo de
pesquisa de precos, deverdo ser obedecidas as normas de avaliacdo de terras da ABNT -

NBR-8799 e NBR-5676, correspondente, respectivamente, a terras rurais e urbanas.

14.9. RESPONSAVEIS PELO PROGRAMA

A implantacé@o deste Programa seréa de inteira responsabilidade do empreendedor,
gue poderd contratar instituicdo ou empresa, estabelecer convénios ou parcerias com
instituicdbes publicas ou privadas para sua implementacdo. Sua elaboragcdo € de
responsabilidade técnica do Economista Adalton Cerqueira de Argolo (IBAMA n°
3/33/2001/0000239-5) e da Socidloga Marilena Giacomini (IBAMA n° 3/33/1999/000089-3).

14.10. CRONOGRAMA FiSICO

Apresentado no final deste Programa.
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QUADRO 14-3 - AHE SERRA DO FACAO DETALHAMENTO DOS TIPOS DE REASSENTAMENTO

CNEC

TIPO CARACTERISTICAS BENFEITORIAS BENEFICIOS
Reassentamento em Reassentamento individual - Incentivos financeiros para retomar a
Remanescentes producéo

Reassentamento Rural
Coletivo

Minimo de 10 familias

Lotes rurais de 40 ha

Tipos padréo de residéncia de acordo
com o tamanho da familia

- Sistema viario

- Residéncia e benfeitorias
individuais

- Infra-estrutura basica para
moradia e producao

- Equipamentos comunitérios

Despesas com a mudanca
Verba de manutengao™
Assisténcia social
Assisténcia técnica
Assisténcia juridica

Auto-Reassentamento /
Carta de Crédito

Reassentamento individual com Carta
de Crédito para imdveis rurais ou
urbanos (somente para casos
especiais)

- Casa com area compativel ao
tamanho da familia;

- Infra-estrutura para producéo
(galpao, estabulo)

- Terra apta a producéo agricola

Despesas com a mudanca

Verba de manutencao™

Assisténcia social

Melhorias na propriedade até o valor da
Carta de Crédito

Reassentamento de
Casos Especiais

Grupos em situagao de risco social

- Lotes e benfeitorias especiais em
areas rurais ou urbanas,
dependendo da condicéo e
necessidades das familias

Recursos para melhorias poderao ser
concedidos apds avaliacdo do
empreendedor

(1) Consiste em ajuda de custo mensal, proporcional ao tamanho da familia a ser paga até a comercializacao dos produtos gerados
na nova propriedade, por um periodo maximo de 9 meses.
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15. PROGRAMA DE REORGANIZACAO DA INFRA-ESTRUTURA E APOIO AOS
SERVICOS MUNICIPAIS

15.1. JUSTIFICATIVA

Como normalmente ocorre em aproveitamentos hidrelétricos, os impactos que
poderdo ser provocados pelo AHE Serra do Facdo sobre a infra-estrutura existente estédo
relacionados principalmente com a formacédo do reservatério, que ter4d uma superficie liquida
da ordem de 214 km? Apesar da grande dimensdo do reservatério, este problema sera
amenizado em Serra do Facéo pelo fato de a Area Diretamente Afetada ter ocupacao rarefeita,
ficando as alteracfes na infra-estrutura, provocadas pela inundacdo, mais concentradas nas

redes viaria e de energia elétrica.

Com o enchimento do reservatério, algumas estradas terdo trechos inundados e,
consequentemente, interrompidos, total ou parcialmente, podendo vir a comprometer o atual
sistema viario local. Pode-se destacar, na infra-estrutura que ficara submersa, a ponte de
travessia do rio Sdo Marcos na rodovia GO-506, que interliga os distritos de Pires Belo e Santo
Antonio do Rio Verde, e um trecho de linha de transmissdo elétrica de 34,5 kV na area de

formacéo do reservatorio.

Além da ponte da G0-506 (denominada ponte dos Carapinas), a populacao local conta
ainda com os servicos de travessia realizados por duas balsas que permitem a conexao entre
as margens do rio S&o Marcos, conhecidas como Porto Pacheco e Porto Salu. Estas balsas
sdo simples, sem motor, e a formagcdo do reservatério impossibilitara a continuidade desse

sistema de travessia, devido ao aumento das distancias a serem transpostas.

Os diversos trechos de estradas municipais vicinais e particulares que margeiam o rio
S&o Marcos e seus afluentes e serdo inundados sdo fundamentais para 0s usuarios, ja que, em
muitos casos, sdo as Unicas vias que permitem o0 acesso as sedes de fazendas e areas rurais
de maior densidade de ocupacdo. Essas alteracdes poderdo, em alguns casos, interferir no
processo de escoamento da producdo agropecudria € no acesso as propriedades,

demandando a prévia relocacéo ou outras medidas para a reorganizacao do sistema viario.

Além disso, as atividades de constru¢do da usina, tais como transporte de mao-de-
obra, equipamentos pesados, materiais de construcdo etc. exigem melhorias nas ligacbes

viarias existentes e implementacdo de novos trechos rodoviarios. Esses melhoramentos
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poderao criar condi¢gfes viarias permanentes mais adequadas do ponto de vista dos interesses

locais e regionais.

Por outro lado, o afluxo de trabalhadores para execucao das obras, contratados fora
da regido, com familias ou nado, acrescido do contingente de pessoas atraidas pelas novas
oportunidades de trabalho indireto, podera provocar sobrecarga em alguns servigos publicos,
como educacao, salde, seguranca e habitacdo nos municipios mais préximos ao barramento,

no caso, Cataldo e Davindpolis.

Com um cronograma de 36 meses de duracdo, esta prevista a criacdo de 1.600
empregos diretos no pico de demanda para execucdo das obras. Estima-se que 50% desses
trabalhadores serdo mao-de-obra especializada, contratada fora dos municipios da Area de
Influéncia Direta do empreendimento, o que significa 800 trabalhadores diretos atraidos para a

regiao.

Com base em experiéncias anteriores, espera-se que, para cada emprego direto,
sejam criados mais 2 empregos indiretos, sendo mantida a mesma relacdo entre os
trabalhadores residentes na regido e os de fora, resultando em 1.600 trabalhadores com

empregos indiretos.

Em resumo, as principais justificativas para a realizacgdo do Programa de
Reorganizacao da Infra-estrutura e Apoio aos Servigos Municipais referem-se a necessidade
de recomposicdo do sistema viario, com destaque para a travessia do rio Sdo Marcos, de
melhorias nas vias que receberdo o acréscimo de trafego ocasionado pela implantacdo do
empreendimento e de incremento da infra-estrutura de atendimento de alguns servicos

publicos que venham a ficar sobrecarregados.

15.2. OBJETIVOS

O Programa de Reorganizacdo da Infra-estrutura e Apoio aos Servicos Municipais do
AHE Serra do Facdo tem como objetivo geral minimizar as interferéncias do empreendimento
na dindmica da regido e a disponibilidade de servicos publicos. Dentre os objetivos especificos,

podem ser destacados:

- recompor a infra-estrutura afetada pela implantacdo do

empreendimento, em especial, 0os sistemas locais viario e de

AHE Serra do Facéo Projeto Basico Ambiental
Licenciamento Ambiental (LI) 15-2 Abril de 2002



GEFAC CNEC

distribuicao de energia elétrica;

- incrementar a infra-estrutura de atendimento dos servigos publicos

gue venham a ficar sobrecarregados.

15.3. METAS

Com base nos objetivos do Programa, foram estabelecidas as seguintes metas:

- solucionar a questdo da travessia do rio Sdo Marcos, e nos demais

afluentes, antes do inicio do enchimento do reservatorio;

- concluir a execucdo do projeto, apés ser aprovado pela CELG, para
relocacdo da linha de transmisséo de 34,5 kV, antes do inicio do

enchimento;

- executar os trechos de estradas vicinais necesséarios para
manutencdo dos acessos em torno do futuro reservatdrio, antes do

enchimento;

- executar as melhorias e outras medidas cabiveis para possibilitar a
intensificacdo do trdfego nos acessos ao canteiro durante os

primeiros seis meses de construcao;

- definir, junto com os 6érgados competentes, as principais medidas a
serem adotadas no apoio aos servigos publicos, antes da execucéo

das obras.

15.4. INDICADORES AMBIENTAIS

Durante a implantacdo do AHE Serra do Facdo, havera intensificacdo do trafego
rodoviario, para transporte de trabalhadores, materiais de construcao e equipamentos diversos.
O numero de acidentes, em especial 0s que atinjam pessoas e/ou animais, servira como
indicador do desempenho de trafego e da eficiéncia das medidas adotadas. Os tempos de
percurso entre as diversas localidades urbanas poderdo ser ampliados, justificando seu uso

como indicadores ambientais também.

Com relagéo aos servigos publicos, foram selecionados como indicadores ambientais,

0s seguintes fatores:

- suficiéncia de leitos nos hospitais;
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- tempo médio de espera para consulta nos ambulatérios da rede

oficial;
- suficiéncia de vagas nas escolas;
- namero de criancgas fora da escola;

- namero de ocorréncias policiais.

Com relacdo a infra-estrutura viaria e de energia elétrica apontam-se 0s seguintes

indicadores:

- grau de satisfacdo da populacdo local em relacdo as medidas de
recomposicdo da infra-estrutura adotadas, aferido por meio de

pesquisa de opiniao;

- Avanco fisico da recomposicao da infra-estrutura;

15.5. PUBLICO-ALVO

O Programa de Reorganizacdo da Infra-estrutura e Apoio aos Servicos Municipais
pretende beneficiar a populacdo dos seis municipios localizados na Area de Influéncia do

empreendimento: Cataldo, Campo Alegre de Goias, Davinopolis, Ipameri, Cristalina e Paracatu.

15.6. METODOLOGIA E DESCRICAO DO PROGRAMA

Pela sua natureza, o Programa de Reorganizacdo da Infra-estrutura e Apoio aos
Servigos Municipais demanda interagdo entre o empreendedor, as Prefeituras locais e demais
orgados da administracdo publica, responsaveis por estradas, fornecimento de energia elétrica,
saude, educacdo, seguranca, pela definicdo das medidas a serem tomadas e a fase de
aplicacdo de cada uma, em termos de apoio técnico e financeiro, para os reforcos

considerados necessarios.

Por isso, para esta fase de PBA, foram levantadas mais informacgdes e aprofundados
0os estudos constantes do EIA, com elaboracdo de alternativas e/ou indicacdo das
possibilidades de solucéo cogitadas. A escolha da melhor alternativa e a definicdo das acdes a
serem realizadas serdo feitas junto com a populagéo e os 6rgdos municipais e estaduais, se for

0 caso, envolvidos em cada questao durante a préxima fase do empreendimento.
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15.6.1. Infra-estrutura Viaria

a. Geral
A fim de recompor a malha rodoviaria que serd afetada pela formacéo do reservatorio,
foram identificados, com base na imagem de satélite e nas informac¢des levantadas durante as

campanhas de campo, os trechos rodoviarios que poderéo ter seu trafego interrompido

Foram, entdo, estudadas alternativas, aproveitando-se as melhores diretrizes
geométricas de estradas federais, estaduais, municipais e vicinais existentes, a fim de
minimizar as interferéncias fisicas e ambientais locais e otimizar extensdes e tempos de

percursos entre os polos de ligacao viaria.

As localidades que serviram de foco de atengéo para os estudos de integracdo viaria
foram as seguintes: na margem esquerda do rio Sdo Marcos, as cidades de Davindpolis e
Santo Anténio do Rio Verde, e, na margem direita, as cidades de Cataldo, Pires Belo e Campo
Alegre de Goiéas. Além dos polos citados, foi considerado também o local do barramento e das
estruturas de geracdo de energia elétrica do AHE Serra do Facdo, onde serd instalado o

canteiro de obras.

O acesso principal ao canteiro se dara a partir da rodovia BR-050, em um ponto 10 km
a nordeste da cidade de Cataldo, seguindo pela rodovia GO-210, com percurso de 20 km em
direcdo ao rio S&o Marcos e continuando, apos a travessia do rio, pela margem esquerda, para
0 norte, pela GO-301, por 5 km de extensdo, com percurso final na dire¢cdo oeste por cerca de

5 km de acesso a ser executado até o canteiro de obras.

As localidades de Catalédo, Pires Belo e Campo Alegre de Goias, situadas junto a BR-
050, estdo hoje integradas por esta estrada, que ndo sera afetada significativamente pelo

empreendimento, ndo sendo necessarias intervencdes adicionais.

A ligagédo entre as cidades de Davinopolis e Cataldo se da pela GO-210 (estrada
asfaltada), que tera seu trafego intensificado durante a execugdo das obras, mas ndo sera
afetada pelo reservatorio, exigindo apenas melhorias e sinalizacdo, em especial na ponte que

faz a travessia do rio Sao Marcos.

Na margem esquerda, as cidades de Davinopolis e Santo Antdnio do Rio Verde estédo
interligadas por 15 km da GO-506, 11 km da GO-210 e, entre essas rodovias, por 25 km da

GO-301. Esse percurso podera ter uma reducao de cerca de 8 km, se forem utilizados 10 km
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da estrada vicinal que se inicia a 4 km de Santo Antdnio do Rio Verde e interliga a GO-301 a
GO-506.

Para integracgéo viaria entre as citadas localidades das margens direita e esquerda do
rio, foram analisados os percursos entre:

- Santo Antonio do Rio Verde e Pires Belo - doravante chamado percurso
RV-PB,;

- Santo Anténio do Rio Verde e Cataldao — percurso RV-C;

- Santo Anténio do Rio Verde e Campo Alegre de Goias — percurso RV-CA;

- Davindpolis e Pires Belo — percurso D-PB;

- Davindpolis e Campo Alegre de Goias — percurso D-CA.

Uma série de trechos de diversas estradas também ficara submersa com o
enchimento do reservatoério de Serra do Facado. As estradas vicinais serdo afetadas num total
de 15,5 km na margem direita e 8,5 km na margem esquerda. Da rodovia GO-506, ficardo

submersos, na margem direita, cerca de 2,7 km e, na esquerda, cerca de 1,5 km.

b. Travessia do rio S&o Marcos
Como parte das atividades de campo do PBA, foi realizada, em 31/01/02, uma
contagem dos veiculos que utilizaram a ponte da GO-506 para atravessar o rio Sdo Marcos,

cujos resultados sédo apresentados a seguir, em forma de médias horarias ou diarias.

Numero de Veiculos
Sentido
Caminhdes Onibus Automoéveis | Caminhonetes | Motocicletas
Santo Antonio — Pires Belo 4,0/hora 3,0/dia 3,3/hora 2,8/hora 3,0/dia
Pires Belo — Santo Anténio 3,8/hora 3,0/dia 2,5/hora 3,5/hora 3,0/dia

Os moradores locais, entrevistados durante o trabalho de campo, forneceram as
seguintes informagodes:
- 0 movimento na ponte é mais intenso durante o més de marcgo;

- no periodo escolar, um 6nibus especifico passa pela ponte diariamente

(ida e volta) nos dias uteis;
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- a ponte também é utilizada por carretas transportando madeira, todas
oriundas do empreendimento de reflorestamento denominado Vale do Rio
Grande;

- guatro vezes por semana, uma van ou kombi transporta professores para a
cidade de Guarda-Mor (ida pela manha e retorno a tarde).

Apbés esse levantamento, foram apontadas trés alternativas técnicas, néo
forcosamente excludentes, em substituicdo a atual ponte dos Carapinas, que ficard submersa
quando do enchimento do reservatério e atualmente faz a ligacdo dos trechos das margens

direita e esquerda da estrada GO-506. Essas alternativas séo:

- melhoria da ponte a jusante da barragem, na GO 210, e melhoria dos
acessos vicinais a GO 210, a partir de Santo Antdnio do Rio Verde, para
possibilitar a travessia do rio Sdo Marcos, nesse ponto, por um trafego

mais intenso e mais pesado — Alternativa doravante chamada ALT-1;

- travessia do reservatorio por meio de balsa (“ferry-boat"), em local pr6ximo
a atual ponte dos Carapinas, na GO-506 - denominada ALT-2,
possibilitando a travessia das comunidades cujos vinculos sociais seréo

interrompidos;

- construcdo de uma ponte em um ponto de estreitamento do reservatorio,
imediatamente a jusante da foz do rio Imburucu (afluente da margem
direita do rio Sdo Marcos) - ALT-3.

Para cada uma das alternativas estudadas, foram combinados trechos novos de
estrada com trechos existentes de estradas federais, estaduais, municipais e/ou vicinais, sendo
que, em muitos casos, foi admitido que seriam realizadas melhorias locais como asfaltamento,
otimizacdo de tracado, retificacGes horizontais e/ou verticais, sinalizacdo, etc. As alternativas

propostas podem ser visualizadas em mapa apresentado em anexo ao final deste capitulo.

A partir dai, foi elaborado o Quadro 15.1, apresentado no final deste Programa, onde
se observam detalhes das citadas combinagfes, constando de disténcias percorridas nas
diversas estradas; distancia total percorrida; e o tempo total estimado para realizacdo de cada
percurso. Na ultima linha do Quadro 15.1, estdo listados os servicos de maior complexidade
necessarios para concretizagdo da alternativa, j& desconsiderados 0s acessos de apoio a

execucédo das obras do AHE Serra do Facéo.
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A andlise comparativa entre as alternativas deve considerar os tempos de percurso,
pois despender menos tempo em um dado percurso é relevante, ndo s6 pela reducdo de
despesas de combustivel e outros itens (desgaste de pneus, consumo de dleo, pecas etc.),
mas, também, pela diminuicdo da poluicdo na &rea de circulacdo dos veiculos. Além disso,
aproveitar estradas vicinais existentes reduz significativamente a supressdo de vegetacdao,

cortes e aterros que um novo tracado exigiria.

Conforme estabelecido na metodologia adotada para o Programa, a solucdo adotada
para reorganizacdo da infra-estrutura viaria, principalmente para recomposicao da travessia do
rio Sdo Marcos, serd construida junto com as comunidades afetadas, suas organizacdes
representativas e representantes legais. Os estudos aqui apresentados servirdo como ponto de

partida para a construcdo das solu¢des a serem adotadas.

C. Trechos Secundarios Interrompidos

O Programa de Reorganizacdo da Infra-Estrutura prioriza as obras de acordo com as
etapas de construcdo da UHE Serra do Facdo. Desta forma, a malha viaria secundaria
existente, que serd atingida pela formacédo do reservatério, merecerd uma analise criteriosa,
muitas vezes pontual, caso a caso, por envolver estradas vicinais intermunicipais e
intramunicipais, bem como acessos entre propriedades ou até mesmo acessos particulares.
Assim sendo, a necesséria relocagdo e reorganizagdo viaria somente poderd ser melhor
detalhada apds o conhecimento efetivo da nova situacao fundiaria das propriedades situadas
no entorno do reservatério, com énfase para restabelecer a rede viaria do tradicional caminho
do leite e do escoamento da producdo agropecuaria, bem como os acessos internos de cada
propriedade.

A formacgdo do reservatério devera atingir 22 segmentos de estradas na margem
direita e 14 na margem esquerda que serdo interrompidos, total ou parcialmente, por
encontrarem-se inteiramente na area de inundagdo ou por serem apenas interceptados por
bracos do reservatorio. Essas estradas promovem a interligacdo atual da vida econdmica e
social da regido dos estudos com os aglomerados rurais e/ou os centros urbanos locais e
regionais. Registra-se que 0s pequenos caminhos internos particulares dentro das
propriedades ndo foram contabilizados, entendendo-se que a relocacao/indenizacdo dos
mesmos devera ser objeto de entendimentos diretos com cada proprietario. A reorganizacéo

final dessa rede viaria atingida devera ser analisada, conjuntamente com o Programa de
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Indenizacdo e Remanejamento da Populagéo, visando preservar, melhorar e restabelecer a
comunicacdo viaria entre as propriedades remanescentes e/ou o pleno atendimento as
comunidades a serem reassentadas, como é o caso, a principio, de Rancharia, situada na

margem direita do rio Sdo Marcos, e Anta Gorda, situada na margem esquerda.

O projeto executivo de reorganizacdo da infra-estrutura devera contemplar alternativas
locacionais ponderando-se as melhores diretrizes geomeétricas, 0S menores percursos, as

menores interferéncias ambientais e 0s menores custos de implantacdo e manutencgao.

Em funcéo dos trechos a serem atingidos, perfazendo cerca de 28 km, sendo 18km na
margem direita e 10 na margem esquerda, estima-se que haverd necessidade de se
construir/implantar cerca de 18 km na margem direita e 6 km na margem esquerda,
respectivamente, totalizando cerca de 24 km de novas estradas. Complementando a
reorganizacao viaria, em diversos pequenos segmentos, em ambas as margens, verifica-se
gue o alteamento do préprio leito estradal existente, associado a implantacdo de bueiros
celulares e/ou pequenas travessias com pontes poderao restabelecer o acesso viario. Cabe
ainda registrar que todas as rodovias secundérias a serem afetadas ndo sédo pavimentadas, e
gue, por isso, a relocacdo dessa rede viaria devera ser feita com as mesmas caracteristicas
atuais, introduzindo-se critérios técnicos de tracado geométrico horizontal e vertical,

inexistentes nas atuais estradas que serdo alagadas.

15.6.2.Linha de Transmisséao (34,5 kV)

Para estudo de relocacdo da linha de transmissdo de energia elétrica de 34,5 kV,

foram adotadas as mesmas diretrizes gerais do sistema viério.

O caminhamento béasico global da LT ndo sera afetado, exceto junto ao futuro
reservatorio de Serra do Facdo, proximo as margens do rio Sdo Marcos. Por isso, foram
analisadas as extremidades da linha existente, nessa travessia do rio, para averiguar

alternativa viavel para recomposicao.

Foram elaboradas seis alternativas de travessia do reservatério, num raio de acao de

4 km, a partir do atual ponto de travessia sobre o rio S&o Marcos. Dentre essas alternativas, a
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gue se mostrou mais interessante esta situada cerca de 1 km ao sul da atual travessia, cuja

extensdo a vencer € de aproximadamente 900 m, conforme desenho em anexo.

Pela margem direita, a 4 km da travessia atual da linha de transmissdo, o novo
caminhamento se daria no sentido sudeste, por 1,5 km de extensao, seguindo paralelo a atual
linha por outro 1,5 km, até a margem do futuro reservatorio. Na margem esquerda, a cerca de 1
km da atual travessia, 0 novo trajeto se daria no sentido sudoeste por cerca de 1,5 km, até a
margem do reservatdrio. Os dois novos pontos junto ao reservatério se interligariam por meio
de duas outras torres que ficariam, cada uma delas, a 200 m daquelas margens, dentro da

area de inundacdo do reservatério, em trechos mais rasos.

Essas torres ficariam apoiadas no topo de estruturas, com cota de assentamento a
pouca profundidade em relacdo ao novo nivel d’dgua. Assim, a travessia livre sobre o
reservatorio teria um percurso de cerca de 500 m, sendo vencido por meio de um cabo auxiliar
de sustentacdo entre as torres. Além disso, na margem direita, seria necessério ainda
atravessar 400 m de um brago do futuro reservatério, até alcancar a atual linha, préximo ao
corrego do Barracdo. Assim, ter-se-4 um total de 5,8 km de novo trecho a ser implantado, com

um total de 52 novos postes e duas torres para atender ao novo tragado.

15.6.3. Demanda por Servi¢cos Publicos
a. Geral

Conforme apresentado na Justificativa, a mao-de-obra especializada, contratada fora
dos municipios da Area de Influéncia Indireta do empreendimento, foi estimada em 800
trabalhadores diretos, totalizando 2.400 trabalhadores atraidos para a regido, se forem

considerados 800 diretos de fora e, com eles, mais 1600 indiretos.

Dos profissionais especializados, calcula-se que 25% levardo suas respectivas
familias, com cerca de 4 pessoas por familia. Estima-se dois filhos em cada familia, sendo 50%
em idade escolar. Com isso, estima-se que a demanda por escolas seja de cerca de 200
vagas, no pico, para as familias dos empregados diretamente na obra, totalizando 600 vagas

com a incluséo dos filhos em idade escolar da méo-de-obra empregada indiretamente.
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O alojamento de solteiros, que ficara localizado junto ao canteiro de obras, tera
capacidade para abrigar 200, dos 800 trabalhadores trazidos de fora diretamente para as
obras. O aumento da demanda por habitacdo, nas cidades, para os trabalhadores diretos, esta

calculado em 200 unidades familiares, mais acomodacdes para 400 trabalhadores sem familia.

No que se refere aos servicos rotineiros de salde, os empregados seréo atendidos no
ambulatério do canteiro. Os trabalhadores com familia (200 familias x 4 = 800 pessoas),

empregados diretamente nas obras e sem familia (400 pessoas), representam 1.200 pessoas.

Esse aumento da demanda por servicos publicos ocorrera nas cidades de Davinépolis
e Cataldo, por estarem mais proximas ao canteiro de obras, sendo que a Ultima sofrer4 maior
pressédo por ter mais infra-estrutura disponivel e, portanto, mais capacidade para absorver a

mao-de-obra atraida.

b. Sistema de Salude

A rede que integra o sistema de salde dos municipios de Cataldo e Davinépolis é
composta de 15 estabelecimentos, sendo que, destes, apenas 3 sédo unidades hospitalares. Os

demais estabelecimentos sdo unidades ambulatoriais.

De todos os municipios da Area de Influéncia Direta do empreendimento, Davinopolis
€ 0 gue se encontra mais desprovido de recursos na area de saude. Cataldo é considerado
como referéncia para esse municipio e também para Campo Alegre de Goias, porque
concentra as melhores instalagdes hospitalares, e o maior nimero de médicos especializados.

Cataldao mantém convénios com esses outros dois municipios.

Além de contar com os principais hospitais (Santa Casa de Misericordia, S&o Nicolau e
Naser Fayad) e postos de saude, a populacdo de Cataldo tem ainda a opcao de atendimento

em diversas clinicas particulares existentes na cidade.

Os hospitais Sdo Nicolau e Naser Fayad sao particulares e atendem apenas até a cota
estipulada pelo SUS. Durante a pesquisa elaborada para o PBA, a Unidade de Terapia

Intensiva — UTI da Santa Casa estava desativada, devido a falta de recursos financeiros para
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sua manutencgdo, enquanto o Pronto Socorro funciona 24 horas por dia com todo tipo de

atendimento, inclusive cirdrgico. Dos 168 leitos, 70% sao do SUS.

Em Davinopolis, foi inaugurada em 1998 e comegou a funcionar em 1999, com
atendimento basico (clinica geral e odontoldgica), uma Unidade Integrada de Saude. Essa
Unidade possui toda a infra-estrutura fisica (instalagbes) necessdaria para entrar em
funcionamento, ou seja, sala para o centro cirlrgico, sala de parto, sala de Raio X, laboratério
etc., faltando apenas os equipamentos necessarios. A expectativa da Prefeitura é de que essa

Unidade venha a ter capacidade para mais 16 leitos.

7

Atualmente, o atendimento nessa Unidade é efetuado 4 vezes por semana, por 2
médicos clinicos gerais. Duas vezes por semana, séo feitos exames ginecolégicos preventivos

de cancer e atendimento odontoldgico.

Observando os dados disponiveis, constata-se que 0s municipios de Cataldo e
Davinépolis, em conjunto, dispdem de 329 leitos hospitalares, correspondendo a 4,95 leitos por
mil habitantes, calculado com base na populacdo estimada pelo IBGE para o ano de 2000
(66.456 habitantes). Esse indice, atualmente, coincide com o padrdo estabelecido pela
Organizacao Mundial de Saude para os paises em desenvolvimento, que é de 5 leitos por
1.000 habitantes.

DISPONIBILIDADE DE LEITOS NOS HOSPITAIS

UTI
Hospital NUumero de Leitos
(ativa)
Santa Casa de Misericérdia 168 Néao
S&o Nicolau 61 Sim
Naser Fayad 90 Sim
Total 329 2

Para se enfrentar a sobrecarga esperada deve-se atuar sobre os servi¢cos de salde no
municipios de Davinopolis e Cataldo. Para o primeiro entende-se que a solu¢do deve

considerar um reforgo quanto & méo-de-obra envolvida com o atendimento de saude. No caso
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de Cataldo as solucbes devem considerar medidas orientadas para melhoria e aproveitamento

da infra-estrutura instalada.

Dada a capacidade de atendimento da infra-estrutura instalada, particularmente em
Cataldo, os investimentos em instalacbes e equipamentos devem ser avaliados com maior
detalhe com base na evolu¢cdo da demanda pelos servicos durante a execucdo das obras,

evitando-se capacidade ociosa depois da desmobilizacdo do canteiro.

As diretrizes aqui apresentadas definem o referencial a partir do qual as solucdes
serdo construidas pela interacdo entre empreendedor, poder publico municipal e instituicbes de
saude. Incrementos na infra-estrutura de salde poderdo ser realizados desde que

comprovadamente necessarios.

C. Rede Escolar
Cataldo conta com 7 escolas de ensino fundamental que ministram também a

educacao infantil.

O ensino médio é responsabilidade do Estado de Goias. A rede regional tem
capacidade para 4.000 vagas, atendendo a Cataldo, Davindpolis, Campo Alegre de Goias e
Pires Belo.

Como o municipio tem grande caréncia de salas de aula, foi estabelecida uma
parceria, de modo que a Prefeitura vem ocupando algumas dependéncias nas escolas

estaduais, para atender aos alunos da educagéo infantil.

Durante a pesquisa para o PBA, foi registrado um grande aumento, em 2001, no
namero de alunos em Cataldo, provavelmente provocado pelos seguintes fatores:
- garantia de vagas para toda a demanda no municipio;

- oferecimento de bolsa-escola (R$15,00/crian¢a, limitada a 3 filhos por

familia);
- oferta de almoco ou jantar;

- a perda de poder aquisitivo da popula¢éo provocou uma migracao da rede

particular para a rede publica.
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Segundo a Secretaria de Educacdo de Cataldo, foi realizado, recentemente, um
concurso para preenchimento do quadro de professores, de modo que ndo ha hoje falta de
docentes. Além disso, as escolas existentes possuem espaco livre para construcdo de mais

salas de aula.

Em nivel estadual existem vagas suficientes, no que se refere no ensino fundamental,
médio e supletivo, nos municipios e localidades de Pires Belo, Davinépolis, Campo Alegre de

Goias e Catalao.

Assim, qualquer apoio aos servicos locais de educacdo dar-se-4 em funcdo de

eventuais entendimentos do empreendedor com as autoridades estaduais e municipais.

15.7. INTERRELACAO COM OUTROS PROGRAMAS

Dentre os Programas Ambientais do AHE Serra do Facdo, o Programa de Reorganizacdo da
Infra-Estrutura e Apoio aos Servicos Municipais tera uma evidente interrelacdo com:

- Programa de Comunicacao Social, devido a divulgacao das informacdes
relativas as modificagdes que possam alterar o cotidiano da populacéo,

tais como as mudancas no sistema viario;

- Programa de Indenizacdo e Remanejamento da Populacédo, tendo em vista

a necessidade de reorganizacdo dos acessos nas areas remanescentes;

- Programa de Saude e Controle de Vetores, objetivando a otimizacdo dos

esforcos e dos recursos que vierem a ser disponibilizados;

- Programa de Uso e Manejo da APP e da Faixa de Deplecionamento,
Programa de Conservacao da Flora e da Fauna Silvestre e Programa de
Recuperacdo de Areas Degradadas, de modo que a reorganizacio da

infra-estrutura se faca de acordo com as praticas preservacionistas;

- Programa de Preservacdo do Patrimbnio Arqueolégico, caso seja

necessaria a abertura de novos acessos.
15.8. ATENDIMENTO A REQUISITOS LEGAIS

Quanto a rede viaria, o empreendedor devera desenvolver o Programa conforme as

normas dos 6rgaos rodoviarios federais e estaduais, secretarias municipais que tratam de
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assuntos ligados a area de transportes, bem como entidades particulares direta ou
indiretamente atingidas, proprietarios rurais, organizagcdes n&o-governamentais ali atuantes,
obedecendo as diretrizes e normas dos 6rgdos governamentais ligados ao assunto, a fim de

atender aos requisitos legais.

Quanto a relocacao do trecho da linha de transmissao de 34,5 kV, o novo tracado dos
cabos de energia, posteamento e torres de sustentacdo devera seguir as normas e diretrizes
da CELG para torres e postes (altura, distancia entre postes, modelo, fundacdes) e para cabos

(catenarias admissiveis, bitolas exigidas, tipo de cabos etc.).

15.9. RESPONSAVEIS PELO PROGRAMA

A responsabilidade pela implantacdo do Programa ¢é do empreendedor. A
reorganizacao do sistema viario deverd ser feita pelo empreendedor, sob a supervisdo e futura
manutencdo do DNER (para estradas federais), do DER-GO (para estradas estaduais) e
Secretarias de Transporte Municipais para estradas vicinais e demais estradas locais. Para o
caso de travessia de trechos do futuro reservatério por meio de balsa, deverdo ser seguidas as
orientacBes e supervisdo do Ministério da Marinha e do Departamento de Portos e Vias

Navegaveis, sob responsabilidade direta de operacao e manutencdo do DER-GO.

A parte da linha de transmissao de 34,5 kV devera estar sujeita as regras adotadas

pelo Ministério de Minas e Energia e pela CELG.

Os responsaveis pela elaboracdo do Programa sdo a Eng. Hidréloga e Sanitarista
Maria Clara R. Xavier, CREA RJ 54871-D, IBAMA 3/33/1999/000426-0, e o Eng. Civil Henrique
Mario Lerner, CREA RJ 20.866-D, IBAMA 182.937.

15.10. CRONOGRAMA FiSICO

Apresentado ao final deste Programa.
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QUADRO 15.1. - ALTERNATIVAS DE PERCURSO DISTANCIAS E TEMPOS ESTIMADOS PARA TRAVESSIA
DO RIO SAO MARCOS

Trajeto > Atual ALT-1 ALT-2 ALT-3
Percurso
40km GO-506-45min | 4 km GO-506- 5min 23kmGO-506-25min 10kmGO-506-10min
10 km vicinal-10min 1 km vicinal-3 min 38km vicinal-45 min
16km GO301-15min 4km vicinal- 10 min 16km GO-...-15min
7km vicinal-10min 10 km GO-506-7min 30km BR-050-25 min
RV-PB 15km vicinal-10min trav. Balsa-35 min
20km GO-210-15min Total=94km-1h
20km BR-050-15min Total=38km-1h20min 35min
Total=77km-1h 20 min
4km GO-506-5 min | 4km GO-506-5 min 23km GO-506-25min 10km GO-506-10min
10km vicinal-15min 10km vicinal-15min 1km vicinal- 3 min 38km vicinal-45 min
16km GO-301-20min | 16km GO-301-15min | 4km vicinal-12 min 16 km ..... -15 min
7km GO-210-15min | 7km vicinal-10 min 10km GO-506-10 min | 60km BR-050-50min
RV-C 20km GO-210-15min | 20km GO-210-15min | 30km BR-050-20min
10km BR-050-5min | 10km BR-050-5min trav. Balsa-35min Total=124km-2 h
Total=67km-1h15m | Total=67km-1h5min Total=67km-1h 45min
40km GO-506-50m | 4km GO-506-5 min 23km GO-506-25m 10km GO-506-10
30km BR-050-20min | 10km vicinal-10 min 1km vicinal-3 min min
16km GO-301-15 min | 4km vicinal-12min 38km vicinal-45 min
RV-CA Total=70km-1h10min | 7 km vicinal-15 min 10km GO-506-35 min | 16km ....... -13min
20km GO-210-20 min | 30km BR-050-20 min | 2km BR-050-2min
50km BR-050-35 min | trav. Balsa- 35 min
Total=66km-1h10min
Total=107km-1h40min | Total=68km-2h10min
(continua...)
NOTA: RV = Santo Antdnio do Rio Verde

PB = Pires Belo
C =Catalao

CA = Campo Alegre de Goias
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(...continuacao)

QUADRO 15.1. - ALTERNATIVAS DE PERCURSO DISTANCIAS E TEMPOS ESTIMADOS PARA TRAVESSIA
DO RIO SAO MARCOS

Trajeto 2> Atual ALT-1 ALT-2 ALT-3
Percurso
40km GO-210-45 min | 40km GO-210-45 11km GO-210-10min 11km GO-210-10min
10km BR-050-15 min | min 20km GO-301-20min 23km GO-310-25min
20km BR-050-15 min | 11km GO-506-10min 4km GO-506-5min
D-PB Total=60km-1 h 1km vicinal-3 min 38km vicinal-50min
Total=60km- 1 h 3km vicinal-10 min 16km ...... -15 min
12km GO-506-15min 32km BR-050-20min
trav. balsa-35 min
Total=124km-2h
Total=58km-1h 43min 5min
40km GO-210-45 min | 40km GO-210-45m |11kmGO-210-10 min 11km GO-210-10min
10km BR-050-10 min [ 10km BR-050-10 min | 20km GO-301-20min 23km GO-310-25min
11km GO-506-10min 4km GO-506-5min
D-C Total=50 km- 55min Total=50 km- 55 min | 1km vicinal-2 min 38km vicinal-50min
3km vicinal-6 min 16km ....... -15 min
13km GO-506-10 min 62km BR-050-50min
30km BR-050-25 min
trav. balsa-35 min Total=154km-
2h35min
Total=89km-1h 58min
40km GO-210-45 min [ 40km GO-210-45 11km GO-210-10 min 11km G)-210-10min
40 km BR-050-30 min | min 20km GO-301-20 min 23km GO310-25min
40km BR-050-30 min [ 11km GO-506-10 min 4km GO-506-5min
D-CA Total=80km- 1h 15min 1km vicinal- 2 min 38km vicinal-50min
Total=80km- 1h 3km vicinal- 6 min 16km....... -15min
15min 13km GO-506-10 min 2km BR-050-2min
30km BR-050-25 min
trav. balsa-35 min Total=94km-1h
47min
Total=89km -1h 58min

NOTA: D = Davinépolis
PB = Pires Belo

C =Cataldo
CA = Campo Alegre de Goias

Projeto Basico Ambiental
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16. PROGRAMA DE SAUDE E CONTROLE DE VETORES

16.1. JUSTIFICATIVA

Programas de Saude e Controle de Vetores sdo usuais na implantacdo de
empreendimentos hidrelétricos, em decorréncia das alteracBes do meio ambiente, em especial
da formacdo de reservatérios para regularizacdo de vazbes, e da atracdo de trabalhadores

durante a execucéo das obras.

Por formar um reservatorio de grande porte, em relagdo as vazdes afluentes, séo
esperadas mudancas no regime fluvial e na qualidade das aguas do rio S&o Marcos,
provocadas pelos enchimento do reservatério e pela operagdo da usina hidrelétrica de Serra do
Facdo. Em termos de saude publica, porém, os riscos de surgirem problemas em consequéncia
da implantagdo desse reservatério sdo amenizados pelo fato desse rio e suas aguas terem, na
regido, poucos usudrios, ou seja, apenas alguns moradores ribeirinhos, havendo uma

densidade de ocupagdo muito baixa em toda a Area de Influéncia Direta.

A modificacdo de ambientes naturais por agdo antropica pode ter, como consequéncia,
em alguns casos, a alteracdo da composi¢cdo qualitativa e quantitativa de espécies da fauna
original. Tal fato assume gravidade maior quando, dentre as espécies afetadas, existem as
transmissoras potenciais de enfermidades ao homem. Por isso, o monitoramento vetores €&

importante ferramenta no controle da propagacao de doencas.

Dentre os grupos de insetos de maior destague na transmissdo de doencas,
encontram-se 0s mosquitos da familia Culicidae, especialmente quando as intervencbes
humanas se caracterizam por modificacdes nos ambientes aquaticos de uma regido. Dentre
esses mosquitos, ha varias espécies vetoras transmissoras da malaria, da filariose, da febre

amarela, da dengue e de varios tipos de arboviroses.

Na maioria dos municipios da Area de Influéncia do empreendimento, a principal
causa mortis € constituida pelas doencas do aparelho circulatorio, em particular as doengas
cerebrovasculares. Porém existem, nas areas mais proximas ao rio Sdo Marcos, registros de
endemias. Em Davindpolis, por exemplo, a maior parte dos 6bitos registrados em 1997 foi
devida a doencas infecciosas e parasitarias (dos quatro casos registrados no municipio, trés

foram causados por doenca de Chagas).
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Nos municipios de Cataldao e Paracatu, existe um elevado numero de casos de
doencgas infecciosas, motivo pelo qual a Fundagdo Nacional de Saude — FUNASA, realiza
freqlentes campanhas, tanto de vacinacdo quanto de borrifagdo nos principais rios da regido,
principalmente no rio S&o Marcos, onde ja foram detectados focos de febre amarela, doenga de

Chagas e alguns casos de leishmaniose.

O fato de os mosquitos imaturos da familia Culicidae se desenvolverem em corpos
d'agua dos mais diversos tipos, porém com preferéncia por determinados criadouros na maioria
dos grupos, torna-os bons indicadores das modifica¢cdes ocorridas nesses ambientes. Certos
géneros de mosquitos tém preferéncia por grandes cole¢des hidricas permanentes ou
semipermanentes situadas no solo, predominando assim em ambientes alterados, como

represas e acudes criados pelo homem.

Além da localizacdo e das dimensdes dos criadouros, outros fatores também sé&o
determinantes na sua escolha pelas diversas espécies de mosquitos. Assim, algumas
reproduzem-se apenas em colec¢des hidricas limpas, com altos niveis de oxigenag&o, enquanto
outras predominam em pocgas com grande quantidade de matéria organica em decomposicao.
Outras espécies, por sua vez, sdo mais comuns em ambientes com salinidade superior a

normalmente encontrada em agua doce.

A presenca do reservatorio a ser formado pela implantacdo da UHE Serra do Facédo
representa a possibilidade de novos criadouros para as espeécies de Culicidae da regiéo,
sendo, portanto, necessario conhecer previamente os componentes dessa fauna, mediante um

levantamento qualitativo e quantitativo prévio.

Associado a esse levantamento, € necessario caracterizar a biologia das espécies
mais abundantes no local, destacando-se aspectos tais como seu ritmo circadiano,
proximidade das habitacdes humanas, grau de antropofilia e seus locais de criagdo. A partir
desse conhecimento, pode-se entdo avaliar se alguma das espécies locais, que tenha
importancia epidemiolégica, pode vir a alcancar niveis populacionais elevados apds o
enchimento do reservatorio, podendo-se, entdo, recomendar medidas quOe dificultem a sua

proliferacéo.

Em decorréncia do desmatamento, em especial das formacfes ciliares, e do
enchimento do reservatério, havera o deslocamento de espécimes pegonhentos,
principalmente ofidios. Nesse momento, podera ocorrer o contato desses animais com as

populagbes humanas locais, resultando em acidentes, apesar da possibilidade de ocorréncia
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desses acidentes ser pequena em fungéo da baixa densidade da populacdo humana no local

do reservatorio.

Por outro lado, a implantacdo da UHE Serra do Facdo atrair4, para a regido, um
significativo contingente de méao-de-obra direta e indireta. Mesmo havendo a decisdo de
privilegiar a contratagcdo de méo-de-obra local, prevé-se que, com o processo de mobilidade da
forca de trabalho, ocorra uma sobrecarga na demanda de alguns servicos basicos, dentre eles

0s servicos de saude.

Além de todos os cuidados relativos a seguranca no trabalho garantidos em lei por
meio das Normas Regulamentadoras estabelecidas pelo Ministério do Trabalho, precisardo ser
tomados cuidados também com as doencgas sexualmente transmissiveis, como gonorréia, sifilis
e Aids. O aumento da incidéncia dessas doencas poderd acarretar problemas para 0s
trabalhadores vinculados ao empreendimento, bem como para a populacdo residente, se ndo

forem tomadas medidas de prevencéo.

A justificativa para a realizagdo do Programa de Saude e Controle de Vetores € que o
acompanhamento das alteragbes ambientais e das condi¢cdes de saude dos trabalhadores ir4
contribuir para o conhecimento dos efeitos mencionados sobre 0 meio ambiente e a populacgéo,

indicando alternativas para a mitigagdo dos possiveis impactos.

16.2. OBJETIVOS

O Programa de Salde e Controle de Vetores da UHE Serra do Facdo tem os

seguintes objetivos:

- evitar que o empreendimento se torne causa direta ou indireta da

propagacao de doencgas transmissiveis ou de acidentes;

- monitorar e controlar qualquer propagacdo de vetores de doencas
decorrentes da implantacdo e operacdo do empreendimento;

- contribuir para 0 aumento das informagfes sobre o comportamento dos

vetores da familia Culicidae;

- apoiar a rede de servicos de salde disponivel, por meio de acdes
especificas de carater complementar, de modo que os servicos de saude
da regido continuem atendendo a populacao local, sem prejuizos para sua

gualidade e recursos disponiveis em decorréncia do afluxo de
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trabalhadores;

- garantir a disponibilidade desses recursos para a populacdo que chegar a

regido em decorréncia da obra;

16.3. METAS
Com base nos objetivos do Programa, foram propostas as seguintes metas:
- realizar exames médicos admissionais e periédicos (anuais) em todos os
trabalhadores empregados diretamente na execucéo das obras;

- vacinar contra tétano e febre amarela todos os trabalhadores empregados

diretamente na execucado das obras;
- realizar todas as campanhas de campo sobre vetores programadas;
- distribuir folhetos explicativos sobre os cuidados com animais peconhentos

em todas as propriedades da Area de Influéncia Direta.

- realizar campanhas contra doencas sexualmente transmissiveis.

16.4. INDICADORES AMBIENTAIS
Como indicadores ambientais, foram selecionados os aspectos listados a seguir.
- Estrutura da fauna de espécies potencialmente vetoras de doencas
(Insecta: Culicidae).

- Populacdo das espécies potencialmente vetoras de doengas (Insecta:

Culicidae).

- indice de populacdo contaminada por doencas infecciosas transmitidas por

vetores, tais como febre amarela e dengue.

- indice de populagio contaminada por doencas sexualmente

transmissiveis.

- indice de acidentes com animais peconhentos na Area de Influéncia Direta.
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16.5. PUBLICO-ALVO

O Programa de Saude e Controle de Vetores pretende beneficiar a populacdo dos
municipios localizados na Area de Influéncia do empreendimento, tendo em vista sua
contribuicdo para a preservagdo de boas condicbes de salude. Em especial, deverdo ser
considerados os trabalhadores envolvidos na implantacdo do empreendimento e a populacéo
dos municipios de Cataldo, Campo Alegre de Goias e Davinopolis, por terem nucleos urbanos

mais proximos ao canteiro de obras e ao futuro reservatorio.

O IBAMA, como orgao federal responsavel pela preservacdo do meio ambiente e
licenciador do empreendimento, devera receber os resultados do Programa, em forma de
relatérios semestrais de acompanhamento. Além disso, a qualquer momento, todos o0s
resultados parciais estardo disponiveis para consulta, no escritério da coordenacdo do

Programa.

Dentre as outras entidades que poderdo se interessar pelos resultados do
monitoramento, podem ser citadas como principais as Secretarias de Salde dos Estados
(Goias e Minas Gerais) e dos municipios (Cataldo, Campo Alegre de Goias e Davinépolis),
além da Fundacdo Nacional de Saude - FUNASA. Caso solicitem, estes 6rgdos também

poderdo receber os relatérios de acompanhamento.

16.6. METODOLOGIA E DESCRICAO DO PROGRAMA

16.6.1. GERAL

Este Programa foi concebido em quatro vertentes, a seguir listadas.

- Saude do trabalhador — é parte integrante do conjunto mais amplo de
iniciativas do empreendedor e das empresas executoras contratadas, no
campo da saude dos trabalhadores, devendo estar articulado com as
demais acBes. O Programa devera considerar as questdes incidentes
sobre o individuo e a coletividade de trabalhadores, privilegiando o
instrumental clinico-epidemiolégico na abordagem da relagdo entre sua
salude e o trabalho. Devera ter carater de prevencdo, rastreamento e
diagnéstico precoce dos agravos a saude relacionados ao trabalho, além
da constatacdo da existéncia de casos de doencas profissionais ou danos

irreversiveis a saude dos trabalhadores.
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- Controle de vetores — trata do monitoramento das espécies vetoras de
doencas que possam ter sua populacio alterada pelo empreendimento. E
uma importante ferramenta no controle da propagacdo de doencas
infecciosas relacionadas com insetos vetores, como febre amarela e

dengue.

- Vigilancia sanitaria — refere-se, principalmente, a realizacdo periédica de
inquérito epidemiol6gico nas areas de ocorréncia de endemias, ao longo
do rio S&o Marcos. Essa medida devera ser executada em parceira com a

entidade publica competente.

- Educacao ambiental — voltada para a preparacdo de materiais educativos
gue apbdiem campanhas tematicas, relacionadas com a salde da
populagéo e o meio ambiente, a serem desenvolvidas em articulagdo com
os 6rgaos publicos competentes. Esta atividade deve ser desenvolvida no

contexto do Programa de Comunicacédo Social

S&o apresentados, a seguir, 0os procedimentos a serem adotados no desenvolvimento

do Programa em cada uma dessas vertentes.

16.6.2. SAUDE DO TRABALHADOR

O Programa de Saude e Controle de Vetores devera incluir, entre outras atividades, a
realizacdo obrigatoria dos exames médicos admissional, periédico, de retorno ao trabalho, de

mudanca de func&o e demissional.
Esses exames compreendem:

- avaliacdo clinica, abrangendo anamnese ocupacional e exame fisico e

mental;

- exames complementares, realizados de acordo com o0s termos especificos
a serem detalhados no inicio da execucdo do Programa; para oS
trabalhadores cujas atividades envolvem riscos especiais; 0s exames
médicos complementares deverdo ser executados e interpretados com

base em critérios especificos.
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O exame médico admissional devera ser realizado antes que o trabalhador assuma
suas atividades. O exame meédico periddico devera ser realizado com intervalos minimos de um

ano.

Os dados obtidos nos exames médicos, incluindo avaliagdo clinica e exames
complementares, as conclus@es e as medidas aplicadas deverdo ser registradas em prontuario

clinico individual, que ficara sob a responsabilidade do médico-coordenador do Programa.

Serd realizada vacinacdo contra tétano e febre amarela nos trabalhadores,

procedimento que devera ser comprovado em prontuario médico.

O relatério anual devera discriminar, por setores da empreiteira das obras, o niUmero e
a natureza dos exames meédicos, incluindo avaliagBes clinicas e exames complementares,
estatisticas de resultados considerados anormais, assim como 0 planejamento para o proximo
ano. Esse relatorio devera ser apresentado e discutido na Comissao Interna de Prevencgéo de

Acidentes — CIPA, das empresas executoras das obras.

No canteiro de obras, serd instalado um ambulatério e, em cada frente de obra, devera
estar disponivel o material necessario a prestagédo dos primeiros socorros, considerando-se as
caracteristicas das diversas atividades desenvolvidas. O material precisard ser guardado em

local adequado e aos cuidados de pessoa treinada para esse fim.

Sera definido um Plano de Atendimento aos Acidentados, que incluira, além das
estratégias de apoio em primeiros socorros e material adequado, veiculo disponivel para

transporte, rota de remocéo e instituicdes de salde de referéncia para cada frente de obra.

16.6.3. CONTROLE DE VETORES

a. Etapa 1 - Compilacéo e Anélise de Informagdes Existentes

Essa etapa devera ter uma duracao de 2 (dois) meses antes do inicio das campanhas
de campo, comecando com uma compilacdo de informacdes sobre as espécies existentes e
“zonas-foco” na &rea do empreendimento. Serdo registradas todas as informa¢des conhecidas
sobre as espécies vetoras de doengas ja identificadas na regido. Inicialmente, serdo levantados
os dados disponiveis na literatura sobre o assunto, relatérios internos das Secretarias

Estaduais e Municipais e do Ministério da Saude.
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b. Etapa 2 - Campanha de Campo, Coleta e Analise de Dados Primérios

Sera realizada uma amostragem qualitativa, em campanhas de campo na area do
reservatorio. Para fins de analise de espécimes da fauna, as coletas serdao efetuadas com
diversos tipos de aparelho, apropriados as caracteristicas dos microdbitats presentes. Redes
entomologicas, armadilhas luminosas e de Malaise serdo utilizadas para coleta de insetos

adultos aquaticos e terrestres.

As coletas serdo efetuadas em dois periodos anuais (seco e chuvoso), com duracéo
de 30 dias cada uma, durante quatro anos, totalizando 8 campanhas. O material coletado sera
fixado em &lcool etilico a 80% ou formaldeido neutralizado a 4%, posteriormente conservado
em alcool etilico a 80%. Parte do material (insetos terrestres) sera morta com éter ou acetato
de etila, conservada a seco e montada em alfinetes entomolégicos. A captura sera realizada

apos obtencdo de licenca emitida pelo IBAMA.

Todos os sitios de coleta serdo caracterizados fisionomicamente, quanto a localizagéo,
altitude, cobertura vegetal, uso da terra, substrato dominante e algumas caracteristicas fisico-

guimicas da agua.

Os pontos de amostragem serdo definidos em conjunto com os pontos de amostragem
do Programa de Monitoramento de Fauna e Flora.

O material coligido serd inicialmente identificado no nivel de familia e, posteriormente,
no nivel genérico ou especifico. Microscépios planos e estereoscépicos acoplados a camaras
claras e cameras fotograficas seréo utilizados na identificagdo. As espécies potencialmente
vetoras serdo tombadas no acervo da Fundagédo Oswaldo Cruz (FIOCRUZ), no Estado do Rio

de Janeiro, ou em instituicdo equivalente.

Todo o material coligido sera usado na formacédo de um Banco de Dados, juntamente
com informacdes ambientais e geogréficas disponiveis (localizacdo, altitude, data de coleta,
nome e tipo de corpo d'dgua, medidas fisico-quimicas, uso da terra, cobertura vegetal etc.).
Além desse material, serdo incluidos dados pretéritos acerca das espécies em questdo na area
de estudos (resultantes de outros estudos realizados pelos participantes e levantamentos em
colecdes e bibliografia disponiveis). Tal procedimento permitirhA compara¢cdes com dados
presentes, permitindo uma avaliacdo preliminar sobre o estado atual da composicédo

taxondmica da area de estudos.
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Téxons potencialmente vetores serdo monitorados e seus criadouros, identificados a
partir dos levantamentos realizados, com o objetivo de prevenir 0 surgimento ou a expansao de
moléstias de veiculagdo hidrica. Sera realizada coleta especifica para esse fim. Medidas

preventivas poderdo ser tomadas a partir do mapeamento realizado.

c. [Etapa 3 - Trabalhos de Escritorio

Cerca de dois meses apdés o término de cada campanha, sera elaborado pelos
pesquisadores um relatério parcial. Ao final do Programa, ser4d emitido um relatério
consolidado, resumindo e analisando as principais informagfes levantadas durante todo o

periodo.

16.6.4. Vigilancia Sanitaria

As diversas atividades relativas a vigilancia sanitaria podem ser agrupadas da

seguinte forma:

- aprofundamento do conhecimento acumulado sobre as doengas e
endemias de ocorréncia nos seis municipios da Area de Influéncia e sobre

os focos atuais das doencas de veiculacao hidrica;

- reunido com técnicos locais e regionais responsaveis por programas
relativos a salude puablica, em especial sobre doencas infecciosas
relacionadas com espécies vetoras e sexualmente transmissiveis e sobre

acidentes com animais peconhentos;

- elaboracdo de propostas especificas, relacionadas com a mitigacdo de
possiveis impactos do empreendimento, de controle de salude publica para
a mao-de-obra e populacdo residente, estabelecendo convénios com
orgédos afins federais, estaduais e municipais, em especial para realizagédo
de campanhas de vacinagdo (por exemplo, febre amarela) e para
manutencdo dos estoques de medicamentos especificos (soro anti-ofidico,
por exemplo);

- identificacdo das &reas de ocorréncia de endemias ao longo do rio Sdo
Marcos e realizacdo periddica de inquérito epidemioldgico, a ser executado

em parceira com as entidades publicas competentes.
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16.6.5. Educacdo Ambiental

Dentro deste Programa de Saude e Controle de Vetores, a vertente de educacéo
ambiental sera voltada para a preparac¢do dos contetudos do material educativo a ser divulgado
em campanhas tematicas relacionadas com a saude da populacdo e o meio ambiente. Cabera
ao Programa de Comunicacdo Social a adequacgdo desses conteudos a uma linguagem

condizente com o publico.

As campanhas teméticas serdo definidas em fungcdo das demandas identificadas em
articulacdo com os orgaos publicos competentes, mas é possivel, neste momento, listar os
seguintes assuntos:

- cuidados no caso de acidentes com animais peconhentos;

- prevencgédo de doengas sexualmente transmissiveis;

- campanha de vacinacao contra febre amarela.

16.7. INTERRELACAO COM OUTROS PROGRAMAS
Dentre os programas ambientais da UHE Serra do Facdo, o Programa de Saude e
Controle de Vetores tera uma evidente interrelagdo com os seguintes:
- Programa de Comunicacao Social;
- Programa de Limpeza Seletiva da Bacia de Acumulagéo;

- Programa de Monitoramento Limnologico, Hidrossedimentologico e de

Qualidade da Agua.

16.8. ATENDIMENTO A REQUISITOS LEGAIS

As acdes deste Programa deverdo estar em consonancia com a legislacdo vigente,
nos termos da Lei 6.515/77 e da Portaria 3.214/78 - Normas de Seguranca e Medicina do
Trabalho. Especial atencdo devera ser dada as Normas NR7 (Saude Ocupacional) e NR9

(Prevencéo de Riscos Ambientais).
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16.9. RESPONSAVEIS PELO PROGRAMA

O responsavel pela implantacdo do Programa sera o empreendedor. A coordenacao
do Programa deverd ser realizada por uma equipe minima composta por um médico e um

bidlogo, que serdo responséaveis pela emissédo dos relatérios de acompanhamento.

Na execucdo do Programa, poderdo ser contratados o0s servicos de terceiros ou
estabelecidos convénios com instituicbes publicas, selecionadas entre as diversas entidades

com experiéncia comprovada no desenvolvimento de trabalhos dessa natureza.
Sua elaboracgéo é de responsabilidade técnica da Socidloga Marilena Giacomini

(IBAMA n° 3/33/1999/000089-3).

16.10. CRONOGRAMA FISICO

Apresentado no final deste Programa.
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17. PROGRAMA DE PRESERVACAO DO PATRIMONIO ARQUEOLOGICO

17.1. JUSTIFICATIVA

No Brasil os bens arqueoldgicos sdo considerados bens da Unido, conforme Art. XX
da Constituicdo Federal do Brasil, e protegidos por lei especifica (Lei 3.924/61), que obriga seu

estudo antes de qualquer interferéncia que possa vir a danifica-los.

No caso do AHE Serra do Facéao, ainda nao foi registrado nenhum bem arqueolégico
em risco. Apesar disso, o potencial arqueol6gico delineado no EIA e verificado em informacdes
orais de moradores locais permite inferir a existéncia de sitios arqueoldgicos no reservatorio e
seu entorno, o que torna fundamental o levantamento arqueoldgico dessa area e o resgate dos

sitios arqueoldgicos eventualmente localizados.
17.2. Objetivos

17.2.1. Geral

Incorporar a meméria nacional conhecimento efetivo sobre o processo ocupacional na
bacia do rio Sdo Marcos, na pré-histéria e na histdria, a partir do estudo dos remanescentes
materiais deixados pelos antigos ocupantes da regido, interpretados a luz de suas conexdes

com o meio ambiente com o qual interagiram.

17.2.2. Especificos

- Identificar os tipos de sitios arqueolégicos que ocorrem na Area de Influéncia

Direta (AID) do empreendimento.

- Registrar as caracteristicas paisagisticas de interesse arqueoldgico que podem

estar relacionadas aos locais de implantacéo dos sitios identificados.

- Resgatar, por amostragem, todos os tipos de sitios identificados, usando métodos

apropriados a compreenséao da estruturacdo do espaco interno ao sitio.

- Analisar as amostras de cultura material resgatadas, buscando entender suas

caracteristicas tecnolégicas, funcionais e decorativas.

- Entender as relagdes cronolégicas e culturais existentes entre os diversos tipos de

sitios registrados e estudados.
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- Inserir a arqueologia da area de estudo no contexto arqueoldgico e histérico

regional.

- Divulgar os conhecimentos obtidos as comunidades locais e a comunidade

cientifica nacional.

17.3. METAS

- Levantamento arqueoldgico sistemético total da &rea destinada a construcao,
antes do inicio das obras.

- Levantamento arqueoldgico sistemético amostral da area inundavel (percentual a
ser definido de posse de cartografia detalhada e situacdo da cobertura vegetal a

época do levantamento).

- Levantamento extensivo de toda a AID, determinada por uma linha sempre

distante 3km da margem do reservatorio.

- Resgate de 10 a 20% dos sitios, sendo o percentual decidido de acordo com a
guantidade de sitios localizados e definidos com base nos tipos de sitios

identificados.

- Resgate de 5 a 20% de cada sitio, sendo o0s percentuais definidos caso a caso, de
acordo com as caracteristicas dos sitios (tamanho, espessura do depdésito

arqueoldgico, densidade e diversidade da cultura material).

17.4. INDICADORES AMBIENTAIS

- Vestigios ceramicos em superficie — indicadores de antigos assentamentos de
populacdes horticultoras, em estdgio inicial ou avancado de desestruturacao
espacial, devido a fatores antrépicos ou naturais, que levaram ao afloramento e

dispersao dos vestigios.

- Vestigios liticos em superficie - indicadores de antigos assentamentos de
populacdes cacgadoras-coletoras, em estagio inicial ou avancado de
desestruturacao espacial, devido a fatores antropicos ou naturais, que levaram ao

afloramento e dispersao dos vestigios.

- Vestigios ceradmicos enterrados - indicadores de antigos assentamentos de
populagdes horticultoras, provavelmente em bom estado de conservacao, devido
a protecdo fisica representada pela cobertura de solo.
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- Vestigios liticos enterrados - indicadores de antigos assentamentos de
populagdes horticultoras, provavelmente em bom estado de conservacao, devido

a protecdao fisica representada pela cobertura de solo.

- Vestigios historicos em superficie — indicadores de ocupacao recente da area, por
representantes da sociedade nacional, em estado de conservacdo dependente
dos fatores pés-deposicionais que se deram ap6s o abandono do local por seus
ocupantes.

17.5.PUBLICO-ALVO

Comunidades locais e comunidade cientifica nacional, as quais deve ser divulgado o
conhecimento produzido, resguardando-se as diferencas de objetivos e linguagem apropriados

a cada segmento.

17.6.METODOLOGIA E DESCRICAO DO PROGRAMA

O Programa devera ser implantado em duas etapas, a seguir detalhadas.

17.6.1. Etapa de Levantamento Arqueoldgico

Tendo em vista o objetivo fundamental do Programa, de protecdo dos recursos
arqueoldgicos, o levantamento devera priorizar a area que sofrera descaracterizacdo dos seus
aspectos fisicos e bitticos, onde ficardo o canteiro de obras, as vias de acesso, as areas de
empréstimos, pedreiras, bota-foras (aproximadamente 300ha) e o reservatério (cerca de

21.400 ha, quando estiver na cota maxima normal, que é de 756,0 m).

Na area destinada as obras civis, o levantamento devera ser total, tendo em vista o
alto grau de impacto que acarretam tais obras. Na area do reservatorio, o levantamento sera
amostral, tanto pelo fato de tratar-se de area de grandes dimensdes, quanto pelo fato de que a
inundacdo ndo necessariamente acarreta destruicdo dos sitios arqueoldgicos. O maior impacto
causado pela inundacéo é a obstrucdo dos sitios ao pesquisador, havendo necessidade de se
registrarem os tipos de ocorréncias arqueoldgicas existentes na area, antes que a obstrucéo se

concretize.

7

A idéia por tras da amostragem é a de que existem “fortes regularidades no
comportamento humano” (TRIGGER, 1995:296); portanto, uma parcela de um sistema pode

ser representativa do todo, desde que essa parcela seja selecionada a partir de estratégias que
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assegurem sua representatividade em relagdo ao universo que se pretende pesquisar. Uma
revisdo atualizada da problemética da amostragem em arqueologia, apos 30 anos de prética,
pode ser vista em ORTON (2000).

O método que se recomenda adotar no percorrimento do terreno € o de caminhamento
em transects, distribuidos sistematicamente pela superficie a ser pesquisada, desde a margem
do rio até 2m acima da cota maxima do reservatério, ou seja, até a cota de 758m, por medida
de seguranca. A idéia é cobrir todas as variacdes topograficas (amostragem estratificada) da

area a ser inundada.

O restante da Area de Influéncia Direta, delimitada por uma linha sempre distante
cerca de 3km do limite da area inundada (BIODINAMICA, 2000), devera ser objeto de
prospecc¢ao extensiva, utilizando informacdes orais de moradores locais e vistoria de terrenos
com acesso pré-existente e boa visibilidade de superficie (areas aradas, areas erodidas,

estradas, etc.).

AMMERMAN (1981), retomado por ORTON (2000:75), define a prospecc¢éo extensiva,
ou nao sistematica, como aquela em que é dada prioridade a cobertura ampla de uma area,
sem a preocupacdo de obtencdo de informacdo sobre a funcdo dos sitios. Trata-se de um
levantamento Gtil, no caso em pauta, para dar uma idéia mais ampla do contexto ocupacional

da area de estudo, ndo restrito aos limites rigidos da cota de inundacéo.

O levantamento arqueoldgico, seja no canteiro de obras, seja na area de inundacao,
seja em torno do futuro reservatério, devera aliar estratégias de observacdo superficial
(FERDIERE, 1998) com estratégias de prospeccdo de subsolo (MCMANAMON, 1984), em

especial shovel tests (raspagens do solo com pa ou enxada).

Os shovel tests, com dimensdes aproximadas de 0,50m x 0,50m x 0,30m, foram
considerados, em estudos comparativos, 0os procedimentos mais eficazes para a detecgdo de
vestigios arqueoldgicos subsuperficiais (MCMANAMON, 1984; ORTON, 2000).

Caso sejam encontrados sitios arqueolégicos, estes deverdo ser delimitados (desde
que haja visibilidade suficiente em superficie) e ter a profundidade e espessura do depdsito

cultural averiguados.
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Para estas finalidades, recomenda-se usar os métodos propostos por CHARTKOFF
(1978), os quais consistem no uso de transects (radiais ou paralelos), tracados a partir do(s)

artefato(s) encontrado(s), conforme ilustrado a seguir.
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Esquema de delimitagdo de um sitio arqueoldgico, por caminhamento em linhas radiais, a partir
de um artefato localizado (ponto zero)

A coleta de material devera ser minima, apenas para caracterizar o tipo de ocorréncia
arqueoldgica, mas realizada de forma sistematica, para que suas informagcbes possam ser
agregadas aquelas que serao posteriormente adquiridas durante a escavacdo dos sitios
selecionados para resgate (ver PLOG, PLOG & WAIT, 1978).

17.6.2. ETAPA DE SALVAMENTO ARQUEOLOGICO

No salvamento arqueoldgico, serdo realizadas escavacoes sistematicas nas estruturas
arqueoldgicas registradas, com intensidade maior ou menor na dependéncia do grau de
significancia cientifica de cada estrutura (entendida como o potencial da estrutura para fornecer

respostas aos objetivos da pesquisa).

A escavacdo, como diz FERDIERE (1980), ¢ um momento decisivo da pesquisa
arqueologica. E da escavacdo que saem os documentos que comprovam ou invalidam
hip6teses cientificas. No entanto, pelo fato de a escavacao consistir num ato destrutivo, erros
de escavacado sao em geral irreversiveis. Por isso, duas questdes devem sempre anteceder as

intervencdes arqueoldgicas: por que? e como?
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O “porqué” deve estar sempre ligado a significancia do sitio arqueoldgico, para
resolver problemas cientificos a respeito de processos culturais passados. O “como” implica a
tomada de decisbes sobre os métodos a serem empregados na escavacgao do sitio, em funcao

dos objetivos propostos.

Nos sitios superficiais com baixa densidade de vestigios arqueoldgicos, proceder-se-a
a coleta total dos vestigios superficiais, com mapeamento de cada vestigio. Sondagens serao
distribuidas sistematicamente na superficie do sitio, para verificacdo de ocorréncia de vestigios

arqueoldgicos subsuperficiais.

Nos sitios superficiais densos, proceder-se-a ao quadriculamento total do sitio, para
delimitar as areas de coleta superficial e de escavagéo, que incidirdo sobre uma fragdo do

espaco do sitio, por meio de amostragem sistematica.

Numa escavacgdo arqueoldgica por amostragem sistematica, as unidades a serem
escavadas devem possuir exatamente as mesmas dimensfes e devem ser distribuidas

equidistantemente sobre a superficie suspeitada do sitio arqueoldgico (Lizee & Plunkett, 1996).

De acordo com REDMAN (1975), a amostragem sistematica € ndo s6 a de mais
simples execu¢do, como a mais equilibradamente distribuida. Nesta estratégia, um tabuleiro
de areas ou um intervalo regular entre unidades € usado como meio de sele¢do. Resultados
de testes empiricos e tedricos indicam que a amostragem sistematica é a mais proxima de uma

estimativa acurada dos valores da populacdo total.

Exemplo de area de escavacgdo, com as quadriculas a serem escavadas (sombreadas) distribuidas
sistematicamente no espaco do sitio
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17.7. INTERRELACAO COM OUTROS PROGRAMAS

Este programa relaciona-se com Programa de Comunicacao Social e seu componente
de Educacdo Ambiental, uma vez que medidas de educacdo patrimonial sdo da maior
importancia para a conservagdo de eventuais sitios argueoldgicos que vierem a ser

localizados.

17.8. ATENDIMENTO A REQUISITOS LEGAIS

Este Programa devera ser aprovado pelo Instituto do Patriménio Historico e Artistico
Nacional, depois da contratacdo de um arquedlogo responsavel, que deverd elaborar e
apresentar projeto a esse 0rgéo, de acordo com as especificacdes contidas na Portaria SPHAN

n° 07/88, a partir do qual sera fornecida a permissao/autorizagdo de pesquisa.

17.9. RESPONSAVEIS PELO PROGRAMA

O salvamento arqueologico devera, preferencialmente, ser executada por instituicdo
académica que atue na area. No Estado de Goias, duas universidades atuam em arqueologia:
a Universidade Federal de Goias, por meio de seu Museu Antropoldgico, e a Universidade
Catdlica de Goias, por meio de seu Instituto Goiano de Pré-Histdria e Antropologia. Esta ultima
€ a instituicdo que fornecerd o apoio institucional a etapa de levantamento arqueolégico,
conforme exigido pelo IPHAN (Portaria SPHAN n° 07/88).

A instituicdo que se responsabilizar pela execugéo do salvamento arqueolédgico devera
indicar pesquisador responsavel pelo projeto junto ao IPHAN e responsabilizar-se pela
elaboracgéo e tramitacdo do projeto nesse 6rgao e por sua execu¢cdo em campo, laboratorio e

gabinete, inclusive assegurando condi¢cBes adequadas a guarda do material coletado.
A responsabilidade financeira pela execu¢do do Programa é do empreendedor.

Este programa foi elaborado pela arquebdloga Solange Bezerra Caldarelli - IBAMA
3/35/2001/000143-7

17.10. CRONOGRAMA FiSICO

17.10.1. Etapa de Levantamento Arqueolégico

O projeto devera ser executado no prazo de 08 (oito) meses, abrangendo as seguintes

atividades:
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Elaboracéo de projeto para o IPHAN

Levantamento bibliogréafico e cartografico

Preparativos para campo

Prospeccao nas areas de obras, empréstimo e depdésito de materiais
Levantamento na area de inundacao e faixa limitrofe de 3km
Organizacéo dos dados de campo (fotos, mapas, croquis, etc.)
Curadoria e analise do material coletado, em laboratorio

Elaboracéo de relatério técnico

Elaboracdo de diretrizes para o0 resgate dos sitios arqueoldgicos

encontrados.

O Cronograma previsto para a execucdo dessas atividades é apresentado no final

deste Programa.

17.10.2. Etapa de Salvamento Arqueoldgico

1.

2.

3.

9.

O projeto devera ser executado no prazo de 24 meses, envolvendo:
Elaboracédo de projeto para o IPHAN

Selecdo dos sitios arqueoldgicos a serem resgatados

Preparativos para campo

Resgate dos sitios arqueolégicos selecionados

Organizacéo dos dados de campo (fotos, mapas, croquis, etc.)
Curadoria e analise do material coletado, em laboratério

Atividades de educacdo para a valorizagdo do patrimbénio arqueoldgico,

histérico e cultural junto as comunidades locais

Elaboracgéo de relatérios técnicos

10. Publicacdo dos resultados das pesquisas
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18. PROGRAMA DE PRESERVACAO DO PATRIMONIO HISTORICO-CULTURAL

18.1. JUSTIFICATIVA

A implementacao de ac¢Bes orientadas para identificacdo e valorizacdo do patrimdnio
histérico-cultural dos grupos sociais que vivem na regido de insercao do AHE Serra do Facéo é
de imprescindivel importancia, uma vez que algumas caracteristicas de sua organizacao social
sobre o espaco existente passardo por um processo de abrupta transformacédo, quando da

implementacdo do empreendimento.

As formas como as sociedades se estruturam espacialmente decorrem de um
processo histérico-cultural. Cada lugar, seja ele a cidade, o sertdo, o bairro, a fazenda, a roga,
a casa ou a praca, reune historias, é construido e recebe significados na atuagéo especifica e
particular de cada grupo social. Essas historias, vividas e contadas, compondo a colecdo
coletiva das memdrias, ganham contornos, sendo valorizadas e entendidas de forma variavel

no contexto e na situagéo social.

Considerando a perda efetiva de “lugares”, que ocorrera com a inundacao de 21.400
ha de terras em conseqiiéncia da construcdo do AHE Serra do Facdo, e, portanto, as rupturas
nas formas de organizacdo sociocultural de seus habitantes, a identificacdo dos elementos
arrolados no estabelecimento de uma identidade prépria a cada local (manifestagbes culturais,
padrBes arquitetbnicos, formas de sociabilidade, aspectos da natureza etc.) toma proporcdes

relevantes.

O Estudo de Impacto Ambiental do AHE Serra do Facdo mostra que as populacdes da
regido dos tributarios do rio Sdo Marcos frequientemente mantém vinculos de parentesco entre
si, como nas localidades de Rancharia e Anta Gorda, no Estado de Goias. Segundo o EIA, h4
entre a populagcdo atingida pelo empreendimento temores quanto a desestruturacdo de

relagBes sociais calcadas nesses vinculos de parentesco.

Isso acaba por exigir mais conhecimento sobre o teor dessas relacdes, como se
estruturam no espago e tornam os elementos desse lugar significativos socialmente,

delimitando fronteiras de pertenca e de identidades sociais.

Essa populacdo desenvolve atualmente atividades agropastoris de pequeno porte,

identificadas no estudo como de subsisténcia. Suas habitacdes sdo, ainda de acordo com o
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EIA, simples ou mesmo de baixo padrdo construtivo, apesar de seus moradores néo

explicitarem queixas a esse respeito.

Nesse sentido, € apropriado saber como se estrutura, em um sistema simbdlico, a
relacdo entre o lugar e as identidades sociais da populacdo que ai vive. Se ha ou néo
referéncias espaciais e pessoais na construgdo de uma memoria coletiva que sustente, por

exemplo, uma “tradi¢cao familiar”, como é o citado caso de Anta Gorda e Rancharia.

Essas referéncias espaciais ou pessoais da memdria coletiva podem ser acidentes
topograficos, como o proprio rio, ou uma montanha, um cemitério (por mais simples que seja),
desde que a eles sejam atribuidos significados que os tornem balizas na identificacdo das
pessoas com o lugar, onde é reconhecida e atualizada a histéria dessas pessoas; podem ser
também lugares onde se desenvolvam atividades de alguma forma importantes para a
populacdo. Nesses casos, essas referéncias espaciais ou pessoais passam a ser consideradas

patrimdnios culturais dignos de destaque.

As famosas congadas de Cataldo, por exemplo, na medida em que o0s grupos de
congo percorrem varios bairros da cidade, mostram como, por meio de uma manifestacao
cultural, se constréi um espacgo social. Um outro exemplo sao as Folias de Reis, comuns em
Minas Gerais e também em Goias, sendo esta uma festa popular de origem européia, mas que
adquiriu conformacdes caboclas, realizada em dezembro, em homenagem aos Reis Magos, em
sua jornada ao menino Jesus. A Folia, com sua hierarquia peculiar, tem um itinerario
previamente tragado. De dia, anda no giro. A noite, recolhe-se ao pouso. Visitando casas
determinadas neste trajeto, também a Folia de Reis atualiza contornos de sociabilidade entre

bairros e localidades, reafirmando identidades sociais e sentimentos de pertenca.

Ambas sdo exemplos de como padrbes simbdlicos e representacfes sociais sdo
projetados sobre o espaco, sendo notérias manifestacbes do patriménio cultural dessa

populacao.

As construcdes histéricas identificadas no estudo, como as do centro preservado do
municipio de Paracatu e os prédios restaurados de Cataldo, também sdo exemplos de

patriménio.

Mesmo as casas mais simples da populacdo rural podem guardar significancia
arquitetdnica. O padréo construtivo das habitagGes rurais brasileiras, marcado pelos telhados

de duas aguas, sobre paredes de pau-a-pique, por exemplo, traz em si forte influéncia das
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técnicas de construcdo amerindias Tupi. O alpendre e o fogdo de lenha séo outros exemplos
de formas de organizacdo espacial, de técnicas e de utensilios que tém relacées com formas

especificas de sociabilidade e que também merecem registro.

A prépria culinaria regional, com o uso do pequi, € uma espécie de patrimdnio cultural.
A selecdo do que é comestivel no meio ambiente e as maneiras de preparo dos alimentos

formam sistemas culinarios que, como tal, envolvem padrdes simbdlicos inscritos na cultura.

Enfim, na medida em que a instalacdo do empreendimento acarreta alteracbes
significativas no espaco, a identificacdo e o registro das manifestacdes culturais, arquitetbnicas
e paisagisticas se justificam pela necessidade de produzir conhecimento sobre elas. Essa
identificacdo deve servir como meio de entendimento dos padrfes culturais predominantes
entre a populagéo atingida, criando instrumentos adequados para o trato com essa populagéo.
Além disso, pode servir também como referencial de reconhecimento da histéria social dos

locais sob influéncia da hidrelétrica, por parte dos atingidos.

A exposicdo dos resultados deste Programa, no contexto do Programa de
Comunicacéo Social, servira como facilitadora, tanto do reconhecimento e valorizagdo de sua
identidade cultural por parte dos atingidos, como também para propiciar um conhecimento
melhor dos padrdes culturais dessa populacdo por parte do empreendedor e de todos os

envolvidos com a implantacéo, operacéo e gestdo ambiental do empreendimento.

18.2. OBJETIVOS

A proposta deste Programa é constituir um instrumento de pesquisa dos fenbmenos
culturais, a fim de identificar as manifestacdes que representam tracos marcantes do universo
sob influéncia do empreendimento. Aspectos arquitetbnicos, historia, festas e rituais sao
dimensbes de agdo do Programa que podem ser vistos também como meio para construir um
conjunto de informacdes que sirva como referencial para o planejamento e a avaliagdo das
consequéncias do empreendimento na regido. O desenvolvimento do Programa tem como

objetivos:

- alcancar o sentido que tem 0 espaco para 0s sujeitos sociais dos locais
atingidos pelo AHE Serra do Fac&o. Com esse conhecimento, procurar-se-a
identificar os marcos desse espaco que constituem elementos destacéveis, como
de importancia sociocultural para a populacdo. Quando se procede a

investigacdes sobre o patrimbnio cultural de um lugar, costuma-se considerar o
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patrimbnio paisagistico; o mesmo ocorrera neste Programa, o qual levara em

conta, principalmente, a transformacgéo da paisagem com o empreendimento;

- levantamento e identificacdo das manifestacdes culturais encontradas na
area sob influéncia do empreendimento. Na medida em que é também por
meio de manifestacdes culturais, como folias, congadas, festas de igrejas, e
tantas outras, que se estruturam as relacbes de pertenca e de identidade, a

identificacdo dessas manifestaces € mais um elemento de entendimento de

guem sao e como vivem as pessoas atingidas;

- levantamento e identificacdo dos aspectos arquitetdbnicos e da cultura
material da Area de Influéncia do empreendimento. Nesse momento, aqueles
patrimdnios ja reconhecidos — alguns ja apontados no EIA - e outras
manifestacbes peculiares da cultura material devem ser registradas e
contextualizadas semanticamente, ou seja, devem ser devidamente definidos o
sentido que lhes é atribuido pela populacdo, seu significado e sua relevancia

sociocultural;

- pesquisa da histéria local dos povoados encontrados na Area de Influéncia do
empreendimento, particularmente na &rea a ser inundada, atenta tanto aos
aspectos “documentais” desta histéria, como também ao que se convenciona

chamar de “histéria oral”; e

- o0 envolvimento da populacdo local na producdo do resgate histérico-
cultural. Na medida em que a concepc¢ao do Programa se orienta pelo ponto de
vista dos sujeitos sociais atingidos pelo AHE Serra do Facédo, é necesséria sua

participacdo no processo de identificacdo e registro de suas referéncias culturais.

18.3. METAS

Uma vez alcancados os objetivos propostos, devem ser buscados mecanismos de

preservacgéo e valorizagdo do patrimonio histérico-cultural identificado; estas serdo as metas do

Programa:

- Deve ser constituido um minucioso Acervo de Registro e Referéncias Culturais
com os materiais e as informacdes obtidos. Este Acervo deve ser composto de
vasto material iconografico (registros fotograficos, plantas e mapas), audiovisual
(videos e gravacdes em cassete, devidamente digitalizadas), textual e, quando
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possivel, também de exemplares de artesanato, utensilios de trabalho e demais

artefatos da cultura material.

Devem ser também incorporados ao Acervo informagfes e exemplares da fauna e
da flora da regiédo, coletados durante a implementacdo dos Programas ambientais.
Além de ser evidenciada a importancia cientifica das espécies, a pesquisa junto a
populacdo deve identificar os nomes populares e, quando for o caso, formas

tradicionais de utilizagdo, como, por exemplo, férmulas de remédios caseiros.

Este Acervo servirA como fonte para contribuicbes a serem incorporadas as
atividades do Programa de Comunicacdo Social. Além disso, também
representardo subsidios para projetos a serem desenvolvidos em parceria com as
instituicbes  educacionais e culturais dos municipios atingidos pelo

empreendimento.

7

- Como desdobramento da meta anterior, outra meta é o estimulo a projetos
educacionais subsidiados pelo conhecimento produzido sobre as manifestacdes
culturais locais tratadas pelo Programa. A sistematizacdo de um Acervo de
Registro e Referéncias Culturais, com as informagfes produzidas durante o
Programa, deve se dar de forma a propiciar tais projetos educacionais, sendo 0s

profissionais envolvidos responsaveis pelo planejamento de a¢des nesse sentido.

- Acervo de Registro e Referéncias Culturais deve ser devidamente classificado,
catalogado e posto a disposicédo da populagdo num Centro de Referéncia Cultural.
A meta € a criacdo de um espaco com o propadsito de difundir e valorizar a cultura

regional e propiciar o desenvolvimento de atividades culturais e educacionais.

18.4. INDICADORES AMBIENTAIS
Uma vez que se trata de questbes associadas a aspectos culturais de uma
comunidade, os indicadores de eficacia do Programa devem buscar legitimidade no
reconhecimento de seu desempenho por parte da populacdo envolvida. A adocdo de
critérios de mensuracao de eficiéncia exdgenos aos padrdes de onde ocorrem as ac¢fes do
Programa pode deixar de lado sua significancia para os sujeitos para os quais ele é

destinado, ou seja, a propria populacado atingida.
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Sendo assim, os indicadores de avaliacdo do Programa devem ser buscados na
analise qualitativa do material produzido pela pesquisa e registro das manifestacdes
culturais, como também dos proprios procedimentos metodolégicos e mesmo de
desempenho da pesquisa, centrada na representatividade do Programa para a populacao;
para tanto, havera necessidade de pesquisas, a serem realizadas com pertinéncia e rigor

cientifico.

18.5. PUBLICO-ALVO

O publico-alvo do Programa € composto pela populagédo que reside nos municipios

atingidos pela formacéo do reservatério.

18.6. METODOLOGIA E DESCRICAO DO PROGRAMA

Tendo em vista a proposicdo deste Programa, as metodologias de trabalho da
Antropologia s&o as mais apropriadas. Pesquisas com entrevistas em profundidade e
observacao direta da realidade em estudo, marcas do fazer etnografico, sdo principios

metodoldgicos fundamentais para a execuc¢ao do Programa.

Além disso, técnicas de documentacdo e registro, como fotografias, meios
audiovisuais, etc., serdo procedimentos importantes, desde que incorporem métodos que
propiciem a integracdo da populacdo a producdo dos registros iconogréficos e audiovisuais
de suas manifestacdes e referéncias culturais, da paisagem, da histéria, do lugar, da

vivéncia da mudanca, de resgate e de transformac¢éo do espaco social.

Y

O conhecimento produzido quanto aos aspectos culturais, a identificacdo e a
producao de registros e referéncias culturais compordo um Acervo, em cuja constru¢cao os
agentes sociais envolvidos assumem posi¢cado determinante, pois séo eles que selecionam o

gue é consideravel e expressam seu significado.

A selecdo envolve, nesse caso, sentidos atribuidos aos elementos do mundo
fisico. Como tal, dizem respeito a uma determinada maneira de perceber a realidade e de
selecionar o que é importante, o que se torna baliza da memodria e da identificacdo da
populacdo. Uma vez que a sele¢do é feita em clima de iminente transformacao, fruto da
instalacdo do empreendimento, torna-se um registro de como a situacdo é vivida pela

populacéo.
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Acredita-se que todo o processo de constituicdo de memdria social envolve a

selecdo de fatos passados, que se realiza no que é vivido no presente.

Como referencial da memoria social, o Acervo tem uma mobilidade semantica, na
medida em que os significados de seus elementos estdo diretamente relacionados as
circunstancias sociais daqueles que Ihes atribuem sentidos. Isso corrobora mecanismos de
insercdo direta da populacdo em todo o processo de registro e identificacdo de suas

referéncias culturais.

O armazenamento, a catalogacdo e a organizacdo do Acervo de Registro e
Referéncias Culturais a ser constituido, por sua vez, além de atender a metodologias
apropriadas, com procedimentos especificos, também devem incorporar a participagdo dos

agentes sociais envolvidos e interessados.

O desenvolvimento do Programa devera dispor de varias frentes de atuacao,

descritas a seguir.

18.6.1. Pesquisa Antropoldgica

Realizacdo de trabalho de campo por uma equipe de antropélogos, na area
atingida e nos municipios da Area de Influéncia Indireta do empreendimento e de pesquisa
bibliografica sobre a cultura e a histéria da regido. O Coordenador desta equipe devera

acompanhar e orientar as demais frentes de atuacao.

18.6.2. Pesquisa e Producéo Iconogréfica e Audiovisual

Pesquisa, junto as familias e instituicbes locais, de registros iconogréaficos da
regido e da populacdo que ali se assentou. Fotos antigas podem contribuir para a
percepcdo, por meio de imagens, da transformacdo do espaco e dos padrdes de
assentamento. Os “Albuns de Familia” também tém interesse para a pesquisa, de vez que

sdo instrumentos da memoaria que recuperam a histéria e lagos de sociabilidade.

A oralidade torna esse processo social de constru¢do do passado distinto do ato
mnemonico realizado por meio de registros escritos. A flexibilidade do que s6 € lembrado
por palavras se distingue da fixidez do registro documental, e revela especificidades nas
formas orais de expressdo cultural. Nesse sentido, o registro sonoro dos relatos sobre os

lugares e as pessoas sera também objeto da pesquisa.

AHE Serra do Facéo Projeto Basico Ambiental
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A producado de registros iconograficos e audiovisuais devera ser realizada com
uma metodologia que incorpore a populagdo. Uma oficina de video e fotografia devera
orientar um grupo de pessoas da regido, interessadas nas atividades de registro por meio
de fotografia, flmagem e edicdo. As fotos e os filmes produzidos serdo cedidos para

pesquisa antropologica e comporao o futuro Acervo de Registro e Referéncias Culturais.

O material iconografico e audiovisual produzido no processo de construcdo da
usina hidrelétrica e implantacdo dos Programas, como fotos, mapas, videos de eventos

etc., também fardo parte do Acervo.

18.6.3. Coleta e Aquisicdo de Exemplares da Cultura Material

Durante a pesquisa antropolégica e as entrevistas com as familias, a equipe
devera estar atenta aos objetos e utensilios que caracterizam a cultura material do universo
em questdo. Junto com as familias, deverdo ser selecionados objetos que poderdo ser

incorporados ao Acervo de Registro e Referéncias Culturais.

18.6.4. Centro de Referéncia Cultural

O Centro de Referéncia Cultural devera ter uma logistica que permita o adequado
acondicionamento e utilizacdo do acervo, o qual incluira exemplares da cultura material, da
fauna e da flora, mapas, fotos e videos, dentre outros registros. Além das salas para
exposicdo do Acervo, dever-se-a prever um espaco amplo para realizacdo de atividades
culturais e educacionais, contando com sala e material para realizacdo de palestras,

apresentacdo de videos, pesquisas na Internet e outras atividades afins.

O Centro de Referéncia Cultural devera ser instalado em construcdo que
represente 0s aspectos arquitetbnicos da regido. A restauracdo de alguma antiga
edificacdo, com o propésito de abrigar o Centro, seria interessante. Ndo sendo possivel, a
construcao do Centro deverd obedecer aos padrfes construtivos tradicionais que melhor

exprimam o0s aspectos arquitetdnicos da regiéo.

18.6.5. Organizacéo do Acervo de Registro e Referéncias Culturais

O Acervo, composto por exemplares de artesanato, utensilios de trabalho e demais
artefatos da cultura material, bem como de registros iconograficos e audiovisuais, além de

informacbes e exemplares da fauna e da flora, devera ser submetido a classificagdo e

AHE Serra do Facéo Projeto Basico Ambiental
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catalogacdo, e a um apropriado acondicionamento, sendo posteriormente exposto ao

publico no Centro de Referéncia Cultural.

18.7. INTERRELACAO COM OUTROS PROGRAMAS

Este Programa, na medida que voltado para a identificacdo das caracteristicas
culturais da regido de implantacdo do empreendimento, deve manter-se integrado ao
Programa de Comunicacdo Social, ao Programa de Indenizagcdo e Remanejamento da
Populacdo, ao Programa de Preservagdo do Patriménio Arqueolégico e ao Programa de

Conservacgao da Fauna e da Flora.

18.8. ATENDIMENTO A REQUISITOS LEGAIS

O IPHAN, por meio do Oficio n®0233/2001 — GAB/DID/IPHAN, de 13/09/01,
recomenda que, no que se refere ao componente histérico-cultural, deva ser realizado um
Programa que possibilite um inventario das referéncias culturais das comunidades

afetadas, conforme legislacdo e normas em vigor.

18.9. RESPONSAVEIS PELO PROGRAMA

O responsavel pelo programa é o empreendedor. O Programa foi elaborado pelos
antropologos Stefano Paulino (Reg. IBAMA 3/33/2000/000455-7) e Juliana Loureiro (Reg.
IBAMA 3/33/2000/000456-5). Sua implantacao devera ser efetivada por dois antrop6logos,
sendo um deles com funcdes de coordenacdo de pesquisa e das demais acbes do
Programa. Para auxiliar o trabalho de pesquisa, de catalogacdo e de organizacdo do

acervo, dois estagiarios de ciéncias sociais deverdo ser incorporados aos trabalhos.

Para as atividades de producdo iconografica e de audiovisuais, faz-se necessaria a
insercdo de dois instrutores, que auxiliardo as pessoas interessadas da regido na execucao

de fotos, filmagem e edicao.

18.10. CRONOGRAMA FiSICO

Apresentado no final deste Programa.

AHE Serra do Facéo 9 Projeto Basico Ambiental
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1.0 Consideragdes Gerais

O Plano de Gestao Ambiental - PGA objetiva, além do atendimento a
condicionante especifica 2.3 da renovacdo da LI 190/2002, estabelecer uma
maneira sisternatica de revisar e melhorar as operagbes de implantagéo e
execucgdo dos programas soécio ambientais necessarios a implantagéo do AHE
Serra do Facdo, procurando estabelecer a interagdo entre os varios programas, a
interagdo dos resultados de maneira a conseguir a methor “performance”. O PGA
fornecera os meios para o empreendedor supervisionar sua equipe propria e as
empresas especializadas contratadas para a execugdo dos programas soOcio
ambientais a produzirem os resultados planejados, atendendo plenamente os
requisitos legais, condicionantes de licengas e autorizagdes e aos compromissos
assumidos pelo GEFAC nessas areas

O PGA sera executado seguindo os cinco estagios definidos em Padroes 1SO de
Gestdo Ambiental:

< Definicdo e Comprometimento com as Politicas de Meio Ambiente e
Comunidades do GEFAC, difundindo e obtendo o envolvimento de seus
funcionarios e das empresas contratadas na pratica e implementagéo da referida
politica.

< Planejamento — A equipe responsavel pela gestdo da implantagdo dos
Programas Socio Ambientais, identificando e interpretando as condicionantes de
licengas e autorizagbes e obrigagdes assumidas pelo GEFAC, bem como zelara
pela estrita aderéncia aos requisitos da legislagdo e regulamentagées ambientais
aplicaveis, estabelecendo e avaliando alternativas, definindo objetivos € metas e
delineando as agdes e medidas praticas para atingi-las.

< Implementa¢do — O GEFAC, na implementagdo de suas obrigacdes na area
socio-ambiental utilizara esse Plano de Gestdo, estabelecendo responsabilidades,
requisitos de preparagac e treinamento, documentagéo e controles operacionais
com o desenvolvimento de programas especificos onde for necessario para
assegurar o atendimento aos objetivos e metas estabelecidas.

< Avaliagao — O GEFAC monitorara as operagdes de suas equipes proprias e de
suas Contratadas para avaliar se os objetivos @ metas pactuados estdo sendo
atingidos e, caso forem detectados desvios, tomara as agdes corretivas
requeridas.

< Revisdao — O PGA sera continuamente avaliado e modificado com o objetivo de
otimizar sua eficacia. A pratica das revisOes periddicas de “performance” cria o
ciclo de melhoria continua de desempenho do PGA (ciclo da melhoria continua).



1.1. Politicas
1.1.1. Politica de Meio Ambiente e Comunidade

A Politica de Meio Ambiente e Comunidade do GEFAC € unica e constitui-se
dos seguintes compromissos:

e Aprimorar continuamente os processos, atividades, servigos e resultados da
implantagdo dos programas socio ambientais, em conformidade com as
condicionantes das licengas e autorizagfes, com os padries legais, com 0s
desafios da sua superagdo e com os programas previstos no atendimento
as responsabilidades e compromissos assumidos pelo GEFAC;

» Agir preventivamente, mitigando impactos e riscos:

o & saude dos trabalhadores;

© a segurancga das pessoas, das informagdes e do patrimonio;

o ao meio ambiente, principalmente através da prevengao da poluigdo,
da degradagdo ambiental e de impactos sécio-econdmicos.

* Promover o desenvolvimento dos seus empregados, de suas contratadas e
das comunidades na area de influéncia do empreendimento, através da
educagéo e pelo trabalho, de forma que atuem como agentes e promotores
da melhoria da qualidade de vida e das condigbes ambientais e sociais da
regido.

¢ Estabelecer canais de comunicacdo com a sociedade, assegurando ©
diadlogo e a transparéncia no atendimento aos compromissos na area socio-
ambiental, resultando no bom relacionamento do GEFAC com os demais
atores envolvidos, almejando a consolidagdo de uma imagem positiva
empreendimento

1.1.2 Introdugio

O Plano Basico Ambiental, PBA, dispde sobre as medidas preventivas,
mitigadoras, compensadoras ou maximizadoras dos impactos socioambientais
inerentes a construgdo da Usina Hidrelétrica Serra do Fac&o. Para atender as
condicionantes da Licenga de Instalagdo, foram elaborados diversos programas e
projetos que contemplam essas medidas, consolidadas no Plano de Agéao
Ambiental, oficios compiementares do IBAMA e nas condicionantes da Licenga de
instalagao n® 190/2002, renovada em 29 de setembro de 2006.

A implantagdo desses programas e projetos deverda atender ndo apenas ao
cronograma das obras de construgdo da UHE, mas as proprias exigéncias
técnicas de cada uma das areas dos projetos do PBA. Nesse sentido, a
implantagdo do PBA contemplard agfes diacronicas, muitas das quais serdo
executadas em sincronia (interfaces} com as atividades de diversos outros
projetos do PBA, em particular aquelas que tratam dos temas dos meios bidtico e



antrépico. A implantagdo das referidas condicionantes obedecera a um sistema no
qual os projetos deverdo respeitar sucessdes, paralelismos e interagfes com
outros projetos.

Para o gerenciamento desse conjunto de programas e projetos, serd constituido
um sistema de monitoramento e avaliagdo (MA) que contemple as praticas de
gestdo relacionadas ao acompanhamento, controle e avaliacdo dos programas e
projetos desde o inicio do processo de implantagdo, ou seja, desde a fase de
especificagdo técnica para a tomada de pregos objetivando a contratagdo de
fornecedores de servigos.

O monitoramento tem como objetivo ¢ acompanhamento e controle da
implantagao de atividades permitindo a efetivagio de resultados concretos 0$ mais
proximos possiveis dos desejados.

A avaliagdo tem como objetivo a formulacio de parecer para se pronunciar sobre
uma determinada realidade, ou representacio daquilo que deveria ser, ou seja, a
avaliagao aprecia uma situagdo dada em referéncia a um critério-alvo.

Enquanto o sistema de monitoramento confronta dados quantitativos de resultados
esperados com aqueles resultados realizados e, através do controle, corrige
desvios, a avaliagdo orienta-se para ¢ qualitativo. O controle mede o desvio em
relagdo a um referente constante.

2. Objetivos

v reduzir os desvios entre os resultados esperados e os efetivos dos
programas deste;

v elaborar periodicamente pareceres (avaliagbes) sobre a qualidade e
efetividade dos resultados parciais e finais da implantagdo do PBA
relacionados com a mitigagdo e compensagdo dos impactos provaveis
causados pela construgdo da UHE Serra do Facéo sobre o meio ambiente;

¥v" implantar o PBA com resultados finais satisfatérios em relagdo ao
atendimento dos requisitos das licengas, autorizagbes e obrigagdes do
GEFAC, cumprindo as condicionantes relativas aos mesmos, evitando a
ocorréncia de passivos ambientais ou sociais.

3. Atividades Gerais

O Plano de Gerenciamento Socicambiental da UHE Serra do Facdo esta
dividido em dois blocos distintos.



Um primeiro, refere-se as acgbes voltadas a obtengdo de Licengas e
Permissbes para a implantagdo dos programas ambientais e, ao final do
processo a obtengao da LO do empreendimento. Para tanto sao
necessarias agbes preponderantemente institucionais, junto aos principais
orgdos intervenientes, suportadas pelo arcabougo técnico gerado pela
implantacao dos programas ambientais.

Esse bioco € formado pelas seguintes agoes:

¢ Acompanhar a tramitagdo do processo ambiental e prestar os
esclarecimentos junto ao IBAMA efou Agéncias Estaduais
visando o atendimento as condicionantes da Licenga de
Instalagdo, da autorizacdo de Supressdo Vegetal, e executar os
programas necessarios a obtengdo da Licenga Ambiental de
Operacdo;

» Gerenciar a elaboragdo de memoriais descritivos e processos de
instrugao para fins de obtengdo de Resolugdo de Utilidade
Publica para desapropriagdo de areas destinadas a canteiro de
obras, formagéo de reservatorio e instituicdo de faixa de servidao;

o Gerir os processos de formalizagdo de convénios e obtengdo de
autorizagbes e permissées, quando necessarias, junto as
Prefeituras Municipais, Ministério dos Transportes, Marinha,
IPHAN, e outros agentes licenciadores e de fiscalizagéo.

O segundo bloco de agbes refere-se as atividades de gerenciamento da
implantagao dos programas socio ambientais propriamente ditos. Sédo
aquelas agdes necessarias para que 0s programas preconizados no PBA e
nas licengas da UHE Serra do Facdo possam ser viabilizados e
acompanhados no sentido do atendimento das principais metas apontadas
para cada um deles.

O conjunto de programas a terem sua implantagdo gerenciada pelo
GEFAC, conforme o PBA elaborado para a obtengdo da LI e as
condicionantes da renovagao da LI do empreendimento sdo os seguintes:

v Programa de monitoramento climatologico



Programa de monitoramento limnoldgico, sedimentolégico e de
qualidade da agua

Programa de monitoramento sismologico

Programa de monitoramento e controle das condigbes de erosao
Programa de monitoramento do lengol freatico

Programa de acompanhamento dos direitos minerarios
Programa de limpeza da bacia de acumulagéo

Programa de conservacgio da fauna e da flora

Programa de conservagéo da ictiofauna

Programa de uso e manejo da area de preservacio permanente
e da faixa de deplecionamento

Programa de recuperac¢do de areas degradadas
Programa de compensagao ambiental

Programa de comunicagao social

Programa de indenizagao e remanejamento da populagdo

Programa de reorganizagdo da infra-estrutura e apoio aos
servigos municipais

Programa de saude e controle de vetores
Programa de preservacgado do patrimdnio arqueoldgico

Programa de preservagao do patriménio histérico-cultural



Para tanto, estdo previstos os seguintes procedimentos, até a obtengao da
LO, marco legal fundamental para permiti o inicioc ao enchimento do
reservatorio:

v’ Elaborar especificagbes técnicas, processos de tomadas de preco e
selegcdo de empresas para execugdo dos programas do PBA, sejam eles
sobre aspectos de socio-economia, meio fisico ou bidtico, e suportar
tecnicamente a contratagdo dessas empresas;

v Proceder a andlise técnica e comercial de propostas, e discussdes de
prego com fornecedores, proponentes das melhores propostas técnicas,
emitindo ao final dos trabalhos recomendagao de contratagéo;

v Supervisdo e Controle de Qualidade da execugdo dos programas do
PBA,;

v' Acompanhar, especificamente, a implantagdo do programa de
indenizagdo e remanejamento da populag@o, atestando medigbes dos
servicos executados pelos contratados, verificando elaboragdoe de
pesquisa de pregos, laudos de avaliagdo e processos de
aquisi¢ado/indenizagdo de imoéveis, regularizagdo juridico-patrimonial e
concessio de beneficios para as familias afetadas;

v Gerenciamento tecnico da elaboragdo de projetos de desmatamenito,
reposi¢do florestal, uso do entorno, re-aparelhamento dos servigos de
educagao, salde e seguranga, e de aplicagdo de verba de
compensagdo ambiental conforme determinagéo do drgéo licenciador;

v Avaliar o progresso dos trabalhos, atualizar os cronogramas fisicos, e
emitir relatérios periédicos para nivelamento do orgéo licenciador e
obtengdo da Licengca Ambiental de Operacao.

Esse Plano estahelece que as acgbes operacionais dos responsaveis pela
implantag&o dos programas socioambientais sejam gerenciadas e integradas com
entre todos os programas, de forma a que sejam materializadas as interfaces
entre 0s mesmos. Pretende-se, além do acompanhamento fisico-financeiro de
execugdo desse programas, a inclusdo de mecanismos de Monitoramento e
Avaliagdo - MA, objetivando detectar desvios entre o previsto e o realizado ao
longo de todo o processo de implantagdo do PBA, concomitantemente com a
construcao da UHE, de forma que os resultados intermediarios obtidos sejam
periodicamente repassados e discutidos com os 6rgdos reguladores e com 0s
organismos ndc governamentais ou organizagdes de representagdo dos



interesses da populagdo atingida e das comunidades da area de influéncia, de
forma a que possam ser incorporados ajustes e corre¢des de rumo intermediarias
e temporaneas, ac longo de todo o periodo de implantagido dos mesmos.

QO estabelecimento de sinergias entre os responsaveis pelo gerenciamento da
implantag&o, os executores dos programas socio ambientais e a populagéo direta
e indiretamente atingida pelos impactos da UHE e os organismos governamentais
e nao governamentais podera ser ampliado, quantitativa e qualitativamente com
sistemas de MA que proporcionem realimentagdo de informagdes em tempos
habeis para a corre¢do dos desvios percebidos na implantagcido de atividades do
Programa de Gestdo Socioambiental.

A elaboragédo e implantacdo de um programa de monitoramento e avaliagdo (MA)
dessas atividades parte da compreensdo de que as ag¢des de confrole e os
pareceres dos processos de avaliagdo serdo instrumentos eficazes de gestéo para
os empreendedores, no controle das empresas fornecedoras de servigcos e em
mecanismos de transparéncia das agdes soOcio ambientais perante a opinido
publica e as autoridades governamentais.

Contribuira, dessa maneira, para que a mitigagao e as compensagdes ambientais
desejadas alcancem o maximo de efetividade. Este projeto serd tratado em dois
sistemas descritos a seguir:

3.1 Sistema de Monitoramento

E a articulagdo entre duas fungbes: a de acompanhamento e a de controle.
Enguanto a funga@o de acompanhamento gera informagdes a partir da comparagao
entre os resultados esperados e 0s realizados para detectar se esta ocorrendo
algum desvio, a fungao de controle s6 opera a partir da informagéo da fungao de
acompanhamento sobre a existéncia de desvio percebido. A fungdo de controle
devera investigar as causas do desvio percebido e propor alternativas de solugbes
para a corregao do erro constatado.

Todo sistema de monitoramento dos meios e atividades das areas dos meios
fisico, bidtico e socio-econdmico (sistemas abertos com muitas trocas de
informag¢des com © seu ambiente) ocorre nos quadros da denominada regulagéo
por erro. Isso significa que os desvios entre o planejado e o realizado sé serao
constatados apdés a realizagdo das atividades e, portanto, a possibilidade da sua
corregéo s ocorrera apds o erro cometido.

Sendo a regulagéo (agac para corrigir o rumo da atividade) efetuada por erro, a
velocidade no fluxo das informagGes torna-se essencial para minimizar a agdo
acumulativa do desvio percebido.

A velocidade de informagfes num sistema de monitoramento pode ser definida por
diversos parametros. A seguir estdo relacionados aqueles que poderdo servir de
referéncia para definir a criticidade (capacidade de dar ou ndo respostas) do



funcionamento do sistema, em funcdo de cada objeto (programa ou projeto)
monitorado:

v periodicidade da coleta de informagdes em campo (pontos de
monitoramento), portanto velocidade na detecgéo do desvio;

v capacidade técnico-cientifica da equipe técnica de monitoramento de
sugerir agdes corretivas dos desvios;

v velocidade das agdes para a intervengao sobre a fornecedora dos servigos
cuja atividade teve desvio constatado;

v capacidade operacional da instituicdo ou pessoal responsavel pela
atividade em efetuar operacionalmente a corregao dos desvios percebidos,
0s calculos desses e a redugdo do erro.

3.1.1 Fung¢do de Acompanhamento

O acompanhamento da implantagdo de uma determinada atividade necessita de
trés tipos de informagdes:

v a meta desejada da atividade prevista no projeto sob monitoramento;

v a informac¢do sobre a meta alcangada durante a implantagio dessa
atividade;

v o calculo do desvio entre a meta desejada e a realizada.

Para as atividades de acompanhamento num sistema de monitoramento, essas
metas necessitam conter todas as especificagfes técnicas (parametros} que
permitam estabelecer as caracteristicas do objeto ou servigo a ser produzido.

As metas finais de uma atividade necessitam ser decompostas em metas parciais,
distribuidas no tempo (diacrénicas), para que a efetividade do monitoramento
possa ocorrer durante a realizagdo da atividade. Para fins de acompanhamento e
controle, as metas parciais escolhidas como pontos de coleta de informacdes para
monitoramento (ou pontos de monitoramento) deverao estar subordinadas a um
processo causal (relagdo causa-efeito) e estabelecidas de maneira que os pontos
selecionados sejam em numero suficiente para atender ds fases principais da
atividade sob monitoramento.

O numero de pontos de monitoramento esta diretamente relacionado com:
v' a complexidade da atividade;

v" 0 tempo de realizagao da atividade;
v 0 grau de intensidade de monitoramento desejado.

3.1.2 Funcgao de Controle



A fungdo de controle devera ter capacidade de decisdo para poder intervir no
curso de uma atividade e corrigir um desvio percebido.

Na implantacao do PBA parte das atividades s&o realizadas pela equipe propria do
GEFAC, com os servigos técnicos especializados sendo executados por equipes
terceirizadas. Em vista da convivéncia entre a equipe propria e os técnicos das
empresas terceirizadas, o fluxo de informagbes deverd ser sistematico e
preestabelecido.

O fluxo de informagdes da fungdo de controle até a correcdo de um desvio, sera o
seguinte:

v aprovagdo da sugestdo para intervengdo no processo de implantagio de
determinada atividade;

v encaminhamento da decisdo a empresa responsavel pela implantagao da
atividade sob monitoramento;

v decisdo da empresa contratada de acatar a sugestdo do sistema de
monitoramento;

v estabelecimento de medidas de corregdo do desvio constatado na
atividade;

v - intervengdo no processo de implantagdo da atividade para a corregdo do
desvio identificado.

Do ponto de vista da fungéo de controle, em geral o tempo entre a detecgac do
desvio e a intervengdo para a sua corregdo € menor do que o tempo estimado
para a implantagdo da atividade entre o ponto de monitoramento onde se
constatou o desvio e 0 novo ponto de monitoramento.

Caso a velocidade da fungio de controle para a corre¢do do desvio seja menor do
que a da implantagdo da atividade, considerando-se dois pontos de
monitoramento subseqlentes, a fungao de acompanhamento, quando da coleta
de informagdo no novo ponto de monitoramento, devera constatar uma ampliagdo
do desvio anteriormente identificado. Nesse caso, dependendo do grau do desvio
da atividade em pauta, esta podera entrar em colapso ou ser considerada fora de
controle. Isso significa que tal atividade ndo cumprirh com os objetivos do
Programa e, portanto, ndo se verificara a resultado esperado.

Apds a realimentagdo do sistema de implantacdo dos Programas Sécio
Ambientais, expresso na decisao de corrigir um determinado desvio, 0 subsistema
de controle sera informado sobre © éxito ou ndo da intervengdo por duas fontes de
informacgodes:

v da empresa fornecedora de servigos comunicando que realizou a
intervencgao de corregdo do desvio constatado;

v do subsistema de acompanhamento quando informar sobre a situagio da
atividade

v" no ponto de monitoramento subseqlente aquele em que se identificou o
desvio e relatar que a atividade segue o curso desejado.
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Poderdo ocorrer situagfes de monitoramento em que a corregao do desvio seja
mais demorada do que o tempo previsto entre dois pontos de monitoramento.
Nesses casos, o subsistema de acompanhamento, podera considerar, apos
constatacdo objetiva de que houve intervengao no sentido de corrigir o desvio, que
a atividade devera voltar para a condigdo prevista originalmente num novo ponto
de monitoramento a ser determinado, sem que isso comprometa a meta final.

3.2 Sistema de Avaliacao

A avaliagdo diagndstica ou de contexto faz parte da avaliagao inicial, define o
ambiente, identifica as necessidades e diagnostica os problemas que impedem
gue essas necessidades sejam satisfeitas.

Ja a avaliagao formativa tem por objetivo permitir que aquele que aprende saiba o
gue se espera dele e que saiba se situar em fungio disso.

No caso dos programas do PBA da UHE Serra do Facédo, é recomendavel que
tanto a avaliagdo diagnostica como a formativa sejam implantadas.

Nos Projetos de Educagac Ambiental, Comunicacdo Social e Remanejamento e
Compensacao da Populagdo Atingida € necessario conhecer, antes da
intervengdo, as opinides sobre a construgdo de uma barragem e o que usualmente
denomina-se de situagao socio-cultural das familias a serem remanejadas. Esse é
o papel da avaliagdo diagnostica. Apdés a implantagdo dos programas do PBA,
esse tipo de avaliagcdo € de menor relevancia. Os demais projetos ndo necessitam
deste tipo de avaliagao.

Como o objetivo do MA ¢ obter passivos ambientais e sociais iguais ou préximos a
zero, a avaliagdo formativa passa a ser um instrumento importante ao
proporcionar as equipes proprias do GEFAC e, em especial as empresas
fornecedoras de servigos, a percepgdo critica dos equivocos estratégicos
cometidos e as possibilidades de superéa-los.

As atividades propostas de MA foram organizadas em projetos, sendo concebidos
um projeto  de acompanhamento, dois projetos de monitoramento
(acompanhamento e controle) e trés projetos de avaliagdo, cuja denominagdo e
abrangéncia sao:

- Os Projetos de acompanhamento (ndo contemplam a fungéo de controle) cujos
objetos de agdo sdo a geragdo de informagdes técnico-cientificas e culturais e as
obras de engenharia, abrangendo as areas tematicas:

v' sismografia, diagnéstico e controle de focos de erosdo, climatologia,
hidrologia, aguas subterraneas, qualidade das aguas superficiais,
limnologia, salvamento do patrimdnio arqueoldgico, préhistorico e cultural,
comunicagao social e educagdo ambiental;
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v recuperagdo das dareas degradadas, estabilizagao de taludes,
redimensionamento e relocagao da infra-estrutura, adequagdo da infra-
estrutura de saude publica e de educagao formal;

v Projetos de monitoramento {contemplam o©s subsistemas de
acompanhamento e o de controle):

v" Projeto de monitoramento dos programas de mitigagdo dos impactos da
UHE Serra do Facao sobre o ambiente biotico, fauna e flora;

¥v" Projeto de monitoramento do programa de remanejamento e compensagao
da populagio atingida;

3.2.1 Projetos de avaliagao:

v projeto de avaliagdo da disseminagado de informagdes e da motivagéo da
opinido publica, envolvendo os programas de comunicagdo social e
educagdo ambiental;

v projeto de avaliagdo do remanejamento e compensagio da populagdo .

4, Subprojetos

41. Subprojeto de Monitoramento do Programa de Remanejamento e
Compensagao da Populagio Atingida

4.1.1 Introducio

Um dos Programas mais complexos relacionados a mitigagdo dos impactos
socioambientais reside no Remanejamento ¢ Compensag¢do da Populagdo
Atingida. Essa complexidade n&o esta na diversidade dos procedimentos técnicos
e politicos necessarios para que as indenizagdes, relocagbes e compensagdes
sejam estabelecidas, mas na definicdo de um padrdo de referéncia para a
compensagao.

O estabelecimento de um padrao de referéncia para a compensacéo facilita a
definicao da qualidade requerida para o projeto e proporciona aos
empreendedores um objetivo para a sua relagdo com a populagdo da area
impactada e de influéncia da UHE.

A tendéncia desses projetos tem sido a de superar a nogéo de indenizagéo, ou
seus equivalentes, que era considerada adequada a mitigagdo dos transtornos
causados & populagdo pela sua relocagdo involuntaria. A concepgdo
contemporanea, seja expressa nas reivindicagbes dos movimentos sociais ligados
aos atingidos por barragens, seja na compreensdc politica dos préprios
empreendedores, é de que a populagdo atingida deve ser compensada pelas
perdas irreversiveis gue o remanejamento ocasiona.

Dessa maneira, a nogdo de compensar ¢ mais ampla do que a de mitigar os
transtornos causados pelo remanejamento.

12



4.1.2. Objetivos

v

v

v

garantir, através dos procedimentos de regulagdo por erro, estabelecidos
pelo monitoramento, que o padrdao de referéncia adotado para a
compensac¢do das familias seja efetivado;

buscar alcangar, ao final da implanta¢ido do programa de remanegjamento e
compensagao da populagao, passivo social igual a zero.

4.1.3. Atividades Gerais

As atividades gerais deste subprojeto sd0 as seguintes:

v

ANRN

ANRY

v

construgdo de um padrdo de referéncia desejavel para as familias quando
da sua situagdo de emancipagao dos apoios do GEFAC;

identificagdo da situagdo econdmica e sécio-cultural das familias apos a
relocagao, na nova propriedade;

confronto dos resultados parciais com os desejados;

identificagéo ou ndo de desvios entre o esperado (padréo de referéncia) ¢ o
realizado, acrescidos das queixas registradas durante a identificagdo da
situacdo das familias em campo;

estudo das causas dos desvios e das queixas constatadas;

proposicdo de sclugdo para a superagdo das causas dos desvios e
atendimento das queixas constatadas;

acao junto a equipe de implantagdo do GEFAC e junto a terceiros,
prestadores de servicos nessa areas, para que intervenham na superagao
da causa do desvio e no equacionamento das queixas constatadas.

O processo de identificagdo da situagdo econdmica e social das familias apés o
remanejamento devera efetivar-se atravées de um processo de amostragem
estatistica do universo de estudo. Como o processo de relocagao da-se por
pequenos conjuntos de familias nunca superiores, a 50 familias, em fun¢édo da
dindmica de estudo das areas impaciadas, a percentagem da amostra a ser
adotada dever objetivar garantir a fidedignidade da representagdo do universo
estudado em especial relacionado com os aspectos subjetivos da satisfagio das
expectativas.

Entre os indicadores de avaliagdo encontram-se:

v

v
v

tempo médio estabelecido entre um desvio constatado e a regulagio da
atividade em pauta;

numero de atividades reguladas;

capacidade de regula¢do (desvios corrigidos) efetivada.
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4.3. Subprojeto de Avaliagdo da Disseminagdao de Informagbes e da
Motivagdo da Opinido Publica Envolvendo os Projetos de Comunicagao
Social e Educagdo Ambiental

4.3.1 Introdugao

Os projetos de Comunicagao Social e de Educagao Ambiental tém em comum a
formagao participativa da opinido publica local, regional na area de influéncia da
UHE Serra do Facao.

Cada um desses projetos devera, estabelecer mecanismos de monitoramento
para poder se auto-realimentar, a partir dos seus proprios critérios de controle.

As agbes deste subprojeto incluem as mudangas de opiniao e de atitudes da
populagdo com relagdo a disseminagdo de informagdes e & formagéo propiciada
pela educagado ambiental com relagdo a UHE Serra do Facéo.

A avaliagdo devera identificar os efeitos dos véarios meios de comunicagao
utilizados pelo projeto de Comunicagdo Social, assim como os resultados
alcangados pelos processos educativos implantados pelo projeto de Educagao
Ambiental.

4.3.1. Objetivos

v identificar as mudangas de opinido publica com relagdo a UHE Serra do
Facéo;

v identificar 0s meios de comunicagao que tém maior penetragao efetiva na
formagdo da opinido publica regional com relagdo as mensagens
veiculadas;

v identificar as causas dos bloqueios ou resisténcias na recepgdo e
processamento  pessoal de mensagens relacionadas com 0O
empreendimento.

v

4.3.2. Atividades Gerais
Entre as principais atividades previstas estdo:

v elaboragdo de projetos de pesquisa para a coleta sistematica de
informagdes com relagdo a opinido plblica;

v' coleta de informagbes no campo através de universo estratificado e de
amostras;

v" elaboracao de relatérios de avaliagdo semestrais, a partir das informagées
coletadas.

O universo de estudo sera constituido pelo total da populagdo rural e urbana dos

municipios que serdo atingidos diretamente pelas obras e pelo reservatério da
UHE.
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Esse universo sera assim estratificado:

v

v

Para

autoridades governamentais e de instituicbes governamentais e nao
governamentais,

dirigentes de movimentos sociais, sindicais e partidarios e autoridades
eclesiasticas;

populagdo que serd diretamente atingida pelas obras e reservatorio da
UHE;

demais pessoas residentes nos municipios mas que nao serdo diretamente
atingidos pela UHE.

cada estrato serd realizada uma amostragem do universo. Entre os

resultados esperados estao:

v

v

identificacdo dos graus de formagao da opinido pablica pelos Programas de
Comunicagao Social e de Educagdo Ambiental;

reajuste na utilizagdo dos meios de comunicagdo, na natureza das
mensagens veiculadas e nos processos de formagao a partir dos relatorios
de avaliagdo periodicamente elaborados;

construgdo de uma curva de desenvolvimento da opinido publica com
relacao ao empreendimento;

identificagdo periédica da imagem do GEFAC perante a opinido publica da
area de influéncia UHE.

4.4. Subprojeto de Avaliagido do Remanejamento e Compensagao da

4.4.1

Populagio Atingida

Introdugao

O projeto de Remanejamento e Compensagdo da Populagdo Atingida sera
monitorado através de um sistema que permita a regulagdo por erro das
atividades em implantacdo. Esse monitoramento auxilia na redugéo dos desvios
entre os resultados esperados e os realizados.

4.4.1. Objetivos

v

identificar os padrdes socio-econOmicos e culturais das familias a serem
remanejadas por tipo de relagdo social de producdo que tinham
estabelecido, até a escolha da alternativa de compensagao para fins do
remanejamento;

identificar a efetividade do processo de remanejamento através da
avaliagdo do grau de satisfagdo das familias com o processo de
compensagdes ja praticadas, tendo-se como referéncia um padrdo de
qualidade do remanejamento  estabelecido  previamente  pelo
Empreendedor.
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4.4.2. Atividades Gerais

As atividades previstas para este subprojeto s&o:

v atualizagdo do cadastro socioecondmico, que servira de base para apontar
as familias elegiveis aos tratamentos previstos no Programa.

v elaboragdo de avaliagdo diagnostica antes do inicio do processo de
relocacgao das familias;

v estabelecimento de padrées de referéncia para a situagéo final desejada
das familias remanejadas e compensadas, por tipo de alternativa de
compensagao, excetuando-se a indenizagdo em dinheiro;

v' implantagdo do processo de avaliagdo formativa, baseando-se nos
conjuntos parciais de populagéo ja relocados fisicamente;

v elaboragdo de duas avaliagbes gerais do Projeto de Remanejamento e
Compensacdo da Populagdo Atingida, sendo uma apés a implantagéo de
50% das atividades da obra da UHE e outra avaliagao final antes do inicio
do enchimento do reservatério.

A avaliacdo diagnostica sera efetuada através de procedimentos amostrais, a
partir dos questionarios preenchidos utilizados para a coleta de dados do perfil
econdmico e socio-cultural das familias a serem remanejadas.

As avaliagbes formativas serdo realizadas em periodos predeterminados pelo
sistema de amostragem do universo total de familias j& remanejadas. As
avaliagbes (globais, envolvendo os aspectos técnicos, econdmicos e
administrativos do Programa de Remanegjamento da Populagdo (PRP), e nao
apenas o grau de satisfagdo da populagdo remanejada, ufilizara a mesma
metodologia da avalia¢do formativa.

Entre os resultados esperados estéo:

v implantagdo dos diversos programas de mitigagdo e compensacgdo
ambientais;

v redugdo, pelo acompanhamento e pela regulagéo por erro, dos custos de
implantagéo do programas do PBA.

v obtengao dos servigos e produtos, nos prazos estipulados, definidos nos
diversos programas de agao do PBA;

v elaboragdo de relatérios periddicos sobre o grau de satisfagdo da
populagao ja remanejada;

¥ elaborar relatérios de avaliagao global do processo de implantagdo do PRP.
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5.0

Equipe Técnica para Gestado da Implantagdo dos Programas Sécio
Ambientais

O GEFAC contara com equipe técnica alocada em Catalao — GO, mostrada
no organograma a seguir, para o desenvolvimento das atividades
relacionadas aos Servigos de Gerenciamento Socicambiental, com ampio
conhecimento dos problemas que cercam um empreendimento como o
UHE Serra do Facdo, notadamente para lidar com o gerenciamento das
importantes questdes sécioambientais envolvidas, com as caracteristicas
que seguem:

e Equipe de meio ambiente com larga experiéncia e capacitagdo no
acompanhamento de atividades de desenvolvimento de projeto,
objetivando solugdes técnico-econdmicas otimizadas.

¢ Definicao das estratégias, apoio e participagdo nas negociagdes das
licengas e autorizacges necessarias junto as agéncias licenciadoras.

e Gerenciamento profissional € competente, com reportagem periédica
dos avangos fisicos e financeiros, apoiada nas atividades de supervisao,
acompanhamento e auditagens desenvolvidas por essa equipe no que
se refere aos diversos programas e projetos dessa area.

¢ Participacdo na elaboracdo de estratégias para formulagdo de politicas
de negociagao com as comunidades atingidas, abordando desde a sua
previsdo no projeto dos programas ambientais, até a celebragdo de
acordos envolvendo as comunidades e as entidades representativas.

s Suporte na preparagdo de metodologia de contratagao e monitoramento
da implantacdo de programas ambientais.

e Preparagio e insergdo, como obrigagdes contratuais dos fornecedores
de bens e servigos, dos requisitos especificos nas areas de salde,
seguranga do trabalho e prote¢gdo ambiental.

e Negociagao para confratagao dos fornecedores de bens e servigos
necessarios a implantagao dos diversos programas, projetos e obras
constantes do Plano Basico Ambiental, bem como supervisdo e apoio
ao empreendedor durante o processo de execugdo do mesmo.

» Controle do desempenho das instituicoes e dos fornecedores de bens e
servigos para a implantagio dos diversos programas, projetos e obras
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constantes do Plano Basico Ambiental, nas condicionantes da LI e nas
demais obrigagdes do GEFAC nessa area.

Aguisigio Convénios Gualidade Fauna

I Municipais I Agua I
Concessio Comunicagdo Woniteramentos Flara
Beneficios - Social ] -
Reassentamentos : Relocagao Supresséo Vegetagio APP/Reflorestamento

- Infra-estrulura - -

Suporte - Apoio Técnico Saguranga, Satude #
- Tl {Informatica) Administrative Meic Ambients
Socreténa’FRecepcionists Consultor
Administrativo
Cadista

Fig. 01 - Organograma da equipe técnica a ser sediada no escritério de Cataldo/GO.

6.0 Etapas para o Desenvolvimento dos Programas

O Plano de Gestdao Ambiental sera desenvolvido ac longo de todo o periodo de
pré-obras e obras e, posteriormente, na fase de pré-operagao.

Para cada Programa ou projeto serdo desenvolvidas as seguintes etapas:

6.1 Atualizagdo e detalhamento dos programas sécio ambientais
propostos.

Com base no conteido do Plano Basico Ambiental e nas condicionantes da
renovagdo da Licenca de Instalacdo, serdo feitos os ajustes necessarios nos
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programas a serem desenvolvidos. A seguir, os programas reformulados, nos
prazos estabelecidos na referida Licenga, serdo submetidos aoc IBAMA para
aprovagao dos mesmos.

A partir da manifestagdo do IBAMA, serdo incorporados aos programas os ajustes
e retificagdes solicitados, passando-se a elaborar a especificagcdo técnica para a
Contratagdo, caso for um servigo especializado a ser terceirizado, ou instrugbes
para implantagdo, caso o executor do programa for a equipe prépria do GEFAC.

Alem das reunides com o IBAMA e, eventualmente, outros atores envolvidos,
serdo mantidas reuniGes periddicas com os profissionais responsaveis pela
execugdo dos programas com representantes dos 6rgdos fiscalizadores e
licenciador, para discutir estratégias de atuacgéo, resultados parciais e eventuais
ajustes a serem incorporados as rotinas de execug¢do dos programas.

6.2 Implementagdo e acompanhamento dos programas ambientais,
conforme critérios previamente definidos.

Com base na especificagio técnica referida acima, o projeto ou programa seréa
submetido a um processo de tomada de precos envolvendo instituiges pre-
qualificadas e capacitadas para desenvolver o assunto em questido, que terdo
prazo especificado para retornar suas propostas técnicas e comerciais para 0
julgamento do GEFAC.

Apos uma esmerada andlise da adequagdo das propostas apresentadas as
especificagdes técnicas requeridas e da qualidade técnica da metodologia e
equipe preposta para a execugdo dos trabalhos, é feita a selegdo da Instituicio ou
empresa que sera contratada para a execugado dos servigos, determinando-se o
cronograma de execugao em compatibilidade com os demais programas do PBA.

Apdés a contratagdo especificada, o GEFAC disponibilizard os recursos
necessarios a implantagdo de cada programa e, através dos trabalhos dos
monitores de programa, fard o monitoramento da execugio das atividades em
campo e da analise dos relatdérios produzidos pelos responsaveis pela
implementagdo de cada programa.

6.3 Acompanhamento das agfes ambientais durante o desenvolvimento
das obras
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Serd procedido o acompanhamento das atividades inerentes aos aspectos
ambientais e de salde e seguranga do trabalho, identificando a ocorréncia de ndo-
conformidades com as especificagbes ambientais e a legislagao ambiental
aplicavel.

6.3.1 Estabelecimento e cumprimento das normas de operagao de canteiros

Sera realizada a gestao e fiscalizagdo do atendimento aos anexos de obriga¢bes
contratuais, tais como, procedimentos para a destinagédo de efluentes e residuos,
para mobilizagdo e desmobiliza¢do dos canteiros, para a instalagdo de sistema de
sinalizagao de transito e de drenagem superficial e a execugdo do Plano de
Recuperacgio das Areas Degradadas — PRAD.

6.3.2 Treinamento e educagédo ambiental para os trabalhadores

Realizagdo de palestras efou reunides com os trabalhadores envolvidos no
processo construtivo, para que sejam transmitidas as orientages referentes a
preservagdo do meio ambiente, & minimizagdo de impactos ambientais, ao bom
relacionamento com a populagdo afetada pelo empreendimentc e para a
conscientizagdo dos trabalhadores quanto a salude e seguranca.
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ATENDIMENTO A CONDICIONANTE 2.11 DA AUTORIZACAO DE
SUPRESSAO DE VEGETACAO N° 28/2002

RELATORIO DAS RESERVAS LEGAIS INTERCEPTADAS PELO
CANTEIRO



Grupo de Empresas Associadas Serra do Facao

R. Alexandre Dumas, 2100 13°andar 04717-004 Sao Paulo SP Fone (11) 2122.0400 Fax (11) 2122.0440

Em atendimento a condicionante 2.11 da ASV n° 28/2002, que trata do
Relatério das Reservas Legais Interceptadas pelo canteiro de obras do AHE
Serra do Facdo, encaminhamos, em anexo, dois mapas com a localizacdo das
reservas legais existentes (Anexo 1 e Anexo 2), obtida a partir da
documentacdo arquivada nos Cartorios de Registro de Imoveis de Cataldo e
Davindpolis (GO), bem como as certid6es que comprovam sua averbacgdo nas
matriculas dos respectivos imoveis.

No que tange a relocacdo das reservas legais e a reformulacdo da
documentacéao cartorial, em caso de supressao, temos a informar que, como o
AHE Serra do Facéo ainda esta em fase de implantacdo e somente ao final das
obras seré efetuada a recuperacao das areas degradadas, nao é viavel, neste
momento, definir como ficardo as reservas legais nos iméveis que atualmente
estdo previstas para o canteiro de obras.

Além disto, a reformulagdo cartorial também ndo € possivel neste momento
porque os imoveis em questao foram desapropriados judicialmente (ver nimero
das ac¢Oes ajuizadas*, abaixo), do que decorre que, apesar do empreendedor
deter a posse das areas, estas ainda nao estao registradas em seu nome.

Por estes motivos, torna-se recomendavel que a relocacdo das reservas legais
efetivamente suprimidas e a reformulacdo da documentacgé&o cartorial levem em
consideracao o futuro arranjo de operacao da usina, quando, inclusive, poderao
ser acrescentadas as areas recuperadas.

Assim sendo, informando que, assim que possivel, submetera a sua apreciacdo
um projeto de relocacdo das reservas legais existentes, requer o GEFAC seja a
condicionante 2.11 considerada atendida.

* AcOes ajuizadas:

Danilo Borges de Campos Neto
Processo N° 200335000021649
12 Vara da Justica Federal em Goiania

José Martins Borges
Processo N° 200335000021683
12 Vara da Justica Federal em Goiania

José Augusto Carneiro
Processo N°200335000021649
12 Vara da Justica Federal em Goiania
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Anexo 1. Reserva Legal Propriedade José Augusto Carneiro

AUTENTICAGAO

TE FOTOCOPIA £ A
A PRESEN TOINAL

EMORIAL

PRORIETARIO: JOSE AUGUSTO CARNEIRO
IMOVEL: GLEBA DA FAZENDA SAO BENTO
MUNICPIO: DAVINOPOLIS - GO

AREA DA RESERVA LEGAL: 137.45.90ha
AREA TOTAL DO IMOVEL: 687.29.50ha

! Carregatert

Memorial descritive, da reserva legal com 137.45.90ha a ser
averbada na pleba de terras de propriedade de José Auguste Carneiro, situada
na Fazenda Sdo Bento, registrada sob o n® R.01-828 fls, 159 do livro 2-C de
regisiro geral do CRI de Davinopolis, pessuindo esta reserva as seguintes
divisas e confrontagdes;

Comega no marco de pedra, existente na margem esquerda do
Rio S&c Marces ¢ dai, coufrontando com o restante da propriedade, seguc com
o ramo de 63°00°007NE e com a distincia de 1.460,00m até outro marco de
pedra e dai, com a mesma confrontagiio, continua com o mimo de 35°00°00"SE
¢ com a distdncia de 1.000.00m at¢ outre marco, dai, ainda coin a mesma
confroutagio, segue com o rumo de 55°00°00"NE e com a distancia de
525,37 até outro marco no canto, no extremo leste dessa reserva; dai, ainda
confrontando com o restante da propriedade, segue com o rumo de
58°38’47"NW ¢ com a distincia dc 1.066,67m até outro marco ¢ dai, ainda
com a mesma confrontaglio, segue com 0 rumo de 47°52°40°NW e com a
distdncia de 1.028,46m até¢ o Rio Sao Marcos, junto a barra do Ribeirfic Sdo
Jodo da Cruz; dai, pelo Rio abaixo, segue até o marco de pedra existente na sua
margem esquerda, onde teve inicio esta descrigdo.

Contém  ainda denwo desses limites, mais uma Aarea de

21.0741ha, referente a uma faixa de preservagfic permanente com 100m de

largura, a contar da margem do Rio.

Cataldo, 29 de junho de 1999

dAMA/ SUPES-GO -
AT o . a 999, a0, §5 = Setor Universitérie
LE L e ED 74.605-090 ~ Goignia = G
Sirginto Francisco Mastrella e woiania

Cart N" 775/ 1T CREA 153" Reg.




Grupo de Empresas Associadas Serra do Facao

R. Alexandre Dumas, 2100 13°andar 04717-004 Sao Paulo SP Fone (11) 2122.0400 Fax (11) 2122.0440

.t : 20 8t
| Oibﬂf\fﬂ_‘y/n;ﬁ,._

. AUTENTICAGAO
A PRESENTE FOTOCOPIA £ A

REPRODUGAD EXATA DO ORIGINAL
QUE ME FBFAPRESENTADG.
Dav| &(&e{)ﬁkf ZE U

Robson Lulz Siva Gomes

DL UG s ARRA FRE e AD S

| BEEER
b
W Copee ESRi S ST SRR L AT B Iy ! (RS
[ withioe dlecrdadn i f

=i
!
N
% :
:
:
C
«'é woll F

B o~
w0 8
. / . oy 7 / . 3
Heerno Faum e S5 2 G

E i)

‘ 2]

R
o
.JLwd::r:ifbre

R 7

sul o

) " Ditrmondo bt
nf.* Agrdiomy - 1 *
¥ o - ggea ®310 BAM N SUPESGO
Rquo 229, w0, 95 = Seror Universitirle
EP 744054000 ~ Goimnia < G




Grupo de Empresas Associadas Serra do Facao

R. Alexandre Dumas, 2100 13°andar 04717-004 Sao Paulo SP Fone (11) 2122.0400 Fax (11) 2122.0440

N

Fehdad mioed gie v jo ddedr mage b

TR

Dot e

AUTENTICAGAO

EA
PRESENTE FOTOCOPIA
A XATA DO ORIGINAL

W/aR/l

Lulz Silva GoMas
Sup Oficial

R R S R B BT TR LEN o

ivroan tTRrnton

TR N

E I S T N

TERMO DE RESPONSABLLIDADE DR SAvVERBAGAT LH SREGERVA  Lisiéd




Do0r . ..42 080T B M oo 0
| : 1 ] H ] 1 ! ] J I ! | ! | I

T < -L 1 05 WD AUGL L ol 10D
M @ Dolsiy 0osiounL oSy A
O w2 T
wef <8 - \\|IIJ iy
pvmwwnuug 1
g 80 2 w :
SOETI By
O o« ¥
-_— L W @
N
Ea i
Z 50
W aS
w SR§
- T
D «8 :
& =N
-4 e S,
74 3

TICAGRD £

AUTEN

0181A000040

rve|

EE1L L MNEEFDcOE =58
LTI LG Lol §=5-¢
PE9G IHEBLoLT=LF
.06 INETL95=5-C
LE'EL MNOPESRL=5"T
S2'P5 MNIZSSlaF L =F-C
EL'EOF INIBTITE=E-C

Grupo de Empresas Associadas Serra do Facao
R. Alexandre Dumas, 2100 13°andar 04717-004 Sao Paulo SP Fone (11) 2122.0400 Fax (11) 2122.0440

D
Wl = OpPALL 8P SPOBIUN

|
BUNG'6Z £89 = IBAOW TP [Djo} Daly

3 BUS|'9T'6L1 = PAMOTSID pany 00T/ = 0P283 |
PUOs'Sr JEL = 0B8] DAssay
DY /00f = auaunuuad opdpalasely B
cduy 185 p wabopng @
- u_cc_Omv - OOO-mO@..FH mmv sjuaunLad 8 o8| uzmmmés B
mn..om . s@ L] , A .mwm ﬂ_ju
* O WQUSINU 101G — 55 0% 0b ]
SO-CNR /WY S
o — ooat
L O 00 oBaye
= oooe
z
a
3 = oot
m
i

ONIZNNVY OLSNSNY S0P OmyLlIiMdnxd
SIMOLONIAYA QIdITINNN

DLNIg OVS vAN3IZV4d




Grupo de Empresas Associadas Serra do Facao

R. Alexandre Dumas, 2100 13%9andar 04717-004 Sado Paulo SP Fone (11) 2122.0400 Fax (11) 2122.0440

Anexo 2: Reserva Legal Propriedade Olga Maria Borges Netto e outros
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