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8. PROGRAMAS AMBIENTAIS

E apresentado, a seguir, um conjunto de Programas, integrados entre si, com vistas a
mitigacdo e compensacao dos impactos decorrentes das varias agdes da implantacao
do Aproveitamento Hidrelétrico Serra do Facdo. Uma vez executados, deverdo
possibilitar corre¢cbes ou melhoria da situacdo ambiental das Areas de Influéncia do
aproveitamento, conforme avaliado no capitulo anterior.

Tais Programas, delineados como um conjunto de acdes de manejo ambiental, deverdo
ter a participacdo do Empreendedor, seja na funcdo de executor, na de financiador ou
de indutor das ag¢0es preconizadas.

Os Programas, num total de 17 (dezessete), estdo em nivel de Viabilidade, sendo
necessario o seu aprofundamento na fase de Projeto Basico Ambiental, quando
estardo melhor definidas as acdes impactantes, e o cronograma de obras do
empreendimento j4 tiver sido analisado e discutido com a sociedade, as instituicdes
publicas e privadas interessadas e 0s 6rgaos ambientais.

Os Programas foram estruturados de maneira a que, nos procedimentos, estivessem
incluidas a¢Bes conjuntas, de mitigacdo, ou, quando fosse o caso, de compensacéao de
mais de um impacto, de forma a otimizar os resultados.

Além dos comentarios sobre a duracdo das diversas etapas, apresentados no texto, o

cronograma referente a cada Programa € apresentado ao final deste capitulo,
associado ao cronograma geral do empreendimento.

8.1 PROGRAMA DE MONITORAMENTO LIMNOLOGICO E DE QUALIDADE DA
AGUA

8.1.1 Introducéo

A implantacdo do AHE Serra do Facéo afetara a qualidade da agua do rio Sdo Marcos
dentro do reservatério e a jusante do barramento, devido a eutrofizacdo e a
estratificacéo.

A eutrofizacdo é decorréncia, principalmente, da inundacdo de grandes massas de
vegetacdo (fitomassa) e do consequente aumento da disponibilidade de nutrientes
(fésforo e nitrogénio), o que resulta na proliferacdo exagerada de algas.

A estratificacdo deve-se a criagcdo de ambientes Iénticos com reduzida capacidade de
renovacao, devido a implantacao dos reservatérios, essenciais para a regularizacao de
descargas. A estratificacdo é a acomodacao de camadas de fluido ao longo da coluna
d’agua (direcao vertical), em decorréncia dos gradientes de densidade. Se ndo houver
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mistura vertical, como os processos de troca de calor ocorrem na superficie, o volume
de agua do reservatorio fica estratificado.

Durante o enchimento do reservatdrio, quando as vazdes afluentes deverao ser retidas
no lago, em sua quase totalidade, ocorrera também a inundacdo progressiva da
vegetacdo remanescente, provocando uma intensa demanda de oxigénio para
estabilizacdo (decomposicédo) da mesma. O oxigénio dissolvido na agua passa a ser
consumido, para alimentar as reacdes bioquimicas de decomposicdo da matéria
organica afogada, afetando a vida aquatica, particularmente o desenvolvimento de
peixes e outros seres aerobios.

A contribuicdo dos afluentes no trecho imediatamente a jusante do barramento
(corregos Taquara e Fundo) passa a ter um papel extremamente relevante durante o
enchimento do reservatério, como minimizadores ou agravantes do problema. Por isso,
0 monitoramento deve inclui-los desde o primeiro momento.

J& durante a operacao, o rio Sdo Bento pode tornar-se um caminho alternativo para
algumas espécies de peixes durante a piracema.

Na modelagem de qualidade da agua, a ser desenvolvida na proxima fase (de Projeto
Basico Ambiental), podera se concluir sobre a necessidade de acompanhar a
estratificacdo do reservatorio apos seu enchimento, através de analises fisico-quimicas
em diversos perfis verticais distribuidos dentro dele.

8.1.2 Objetivos
O Programa proposto tem 0s seguintes objetivos:

e contribuir para aprofundar a caracterizacdo das condicfes de qualidade da agua do
trecho do rio Sdo Marcos na area do futuro reservatdrio e a jusante, anteriores a
implantacdo do empreendimento;

e acompanhar a evolucdo da qualidade da 4gua durante as fases de implantacao do
AHE, de enchimento e de operacao do reservatoério;

e permitir a caracterizacdo do comportamento hidrossedimentolégico do rio S&o
Marcos com base em dados locais, nas condicdes anteriores as de implantacédo do
empreendimento, assim como acompanhar sua evolucao nas fases seguintes;

e permitir, caso ocorram situagdes imprevistas, a viabilizacdo da adocdo de medidas
corretivas.
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8.1.3 Procedimentos

O monitoramento das caracteristicas fisico-quimicas das aguas do rio Sdo Marcos
devera consistir de amostragens que terdo uma periodicidade trimestral, durante um
periodo inicial de um ano antes e durante a execucdo das obras. No periodo de
enchimento do reservatorio até a conclusdo do primeiro ano de operacdo do
empreendimento, as campanhas deverao ser mensais.

Para a realizagcdo do monitoramento em si, deverdo ser abrangidos, pelo menos, os
seguintes parametros fisico-quimicos e bacterioldgicos:

e temperatura da agua;

temperatura ambiente;

e cor;

e turbidez;

e transparéncia,;

e sOlidos em suspensao;

e soOlidos dissolvidos totais;

e oxigénio dissolvido (OD);

e demanda bioquimica de oxigénio (DBO);
e demanda quimica de oxigénio (DQO);
* pH;

e condutividade elétrica;

o fosforo total e ortofosfato;

e nitrogénio organico total;

e nitrito;

e nitrato;
e amonia,
e dureza;

e alcalinidade;

e ferro total;

cloretos;
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e sulfato;

e coliformes fecais e totais.

Além disso, em campanhas semestrais, durante a fase de implantacdo, e trimestrais,
durante o enchimento e até o primeiro ano de operagdo, com coletas realizadas apenas
nos pontos localizados no futuro reservatorio, deverdo ser analisados, quanto a
qualidade e a quantidade, os seguintes parametros bioldgicos:

clorofila a e feaotitina;

fitoplancton;

zooplancton;

zoobentos.

Os pontos de monitoramento, a serem melhor definidos na fase de Projeto Basico
Ambiental, deverdo ser pelo menos oito, distribuidos da seguinte forma:

e Pontos 1 a5 — mesmos locais de coleta adotados no EIA;
e Ponto 6 — cérrego Taquara, cerca de 100m a montante da foz;
e Ponto 7 — cérrego Fundo, cerca de 100m a montante da foz;

e Ponto 8 —rio S&o Bento, proximo ao posto fluviométrico de Davinodpolis.

Recomenda-se, ainda, a realizacdo de medi¢cdes de descarga sélida em, pelo menos,
dois pontos (préximo ao eixo da barragem — Ponto 1 ou 2 e na entrada do futuro
reservatério — Ponto 4 ou 5), no sentido de se obterem dados sobre a producdo de
sedimentos da bacia e a capacidade de transporte desse material por suas aguas.

Essas medicdes deverdo ter inicio na proxima fase, a de projeto basico, de modo a
subsidiar o aprofundamento dos estudos de engenharia sobre o assoreamento do
reservatorio, identificando as areas de deposicdo do material e seus efeitos sobre o
remanso e, conseguentemente, sobre 0s niveis das enchentes nesse trecho. Isto
porque, nos Estudos de Viabilidade, o assoreamento foi estimado a partir de dados de
outras bacias hidrograficas.

Dentro do ambito dos Programas Ambientais, 0 monitoramento hidrossedimentoldgico
devera ser iniciado um ano antes do inicio da execucao das obras e permanecer até o
final do primeiro ano de operagédo do empreendimento, com campanhas trimestrais de
medicdo de descarga liquida e solida.

AHE Serra do Facao 8-4 Programas Ambientais
EIA Agosto de 2000



LiedindMICca

8.1.4 Instituicdes Envolvidas

Este Programa devera ser desenvolvido pelo Empreendedor, possivelmente em
convénio com instituicdes de pesquisa ou com 6rgdos publicos de saneamento e meio
ambiente.

8.2 PROGRAMA DE LIMPEZA SELETIVA DA BACIA DE ACUMULACAO
8.2.1 Introducéo

Este Programa decorre da necessidade de limpeza de parte da vegetagcdo do
reservatorio, objetivando minimizar o comprometimento do material em decomposicéo,
bem como troncos e galhos junto ao ponto de barramento.

A limpeza se dara através da supressao seletiva da vegetacdo em alguns trechos do
reservatorio, definidos como prioritarios no PBA quando, a partir de modelagem
matematica de qualidade da agua, sera também possivel definir qual a parcela de
fitomassa que precisara ser retirada.

8.2.2 Procedimentos

Serdo realizados levantamentos para definir os desmatamentos parciais e totais,
conforme as caracteristicas das areas e suas prioridades. Essas areas estao
preliminarmente definidas a seguir.

e Em todos os locais de execucdo de obras (ensecadeiras, barragem, estruturas),
jazidas e canteiros, a fim de dar lugar as atividades de construcéo.

e Nas areas marginais de ocorréncia antropizada, serdo levados em conta 0S usos
multiplos que podem ser conferidos ao reservatorio, tais como as possibilidades de
ecoturismo e atividades de lazer. Portanto, caso haja necessidade, essas areas
deverdo ser desmatadas, a fim de compor a paisagem cénica, evitando o “efeito
paliteiro”, ou seja, a formacéo de estratos de pontas de arvores mortas aparecendo
na lamina d’ 4gua, e mantendo assim um padréo estético no reservatorio .

¢ Nas faixas superiores do reservatorio, 0 desmatamento devera ser bem estudado,
buscando a situacdo mais adequada entre criar condicBes: desfavoraveis a
ictiofauna, com a retirada da vegetacdo, ou favoraveis a formacdo de algas e
deterioracdo da qualidade da 4gua, com a manutencéo da fitomassa.

Deve ser estimulado o aproveitamento do material vegetal (arboreo lenhoso), por parte
dos proprietarios, dentro das areas inundaveis, sobretudo nas areas de mata ciliar,
devendo ser estabelecido um controle de fiscalizacdo para que a retirada nao
comprometa as Areas de Influéncia Indireta do reservatorio.
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Vale lembrar que o corte da vegetacdo arborea, através da retirada de manchas de
mata de galeria e cerraddo, devera ser precedido do resgate da flora, minimizando a
perda de carga genética das espécies atingidas pelo desmatamento ou inundacéo.
Esse resgate devera fazer parte das atividades do Programa de Conservacao da Flora,
apresentado mais adiante.

8.2.3 Instituicdes Envolvidas

Este Programa serd de responsabilidade do Empreendedor, tendo como executor a
empresa que realizard o desmatamento.

8.3 PROGRAMA DE MONITORAMENTO DA ICTIOFAUNA
8.3.1 Introducéo

Este Programa de Monitoramento da Ictiofauna € composto por:

e Projeto de Monitoramento das Comunidades de Peixes da Bacia do Rio Sé&o
Marcos, incluindo o curso principal e seus tributarios diretamente afetados;

e Projeto de Resgate da Ictiofauna,;

e estudo da capacidade do rio S&do Bento como corredor alternativo para a migragao
reprodutiva dos peixes, a jusante do futuro eixo da barragem;

e identificacdo de represas e agudes, e da ictiofauna respectiva, localizados dentro da
area de inundacdo do reservatério do AHE Serra do Facdo, e realizacdo de
despesca com o intuito de eliminar as espécies aloctones e exoticas;

A implantacdo do Aproveitamento Hidrelétrico de Serra do Facao vai afetar, além de
um extenso trecho do préprio rio Sdo Marcos, especialmente os seus tributarios diretos
no estirdo a ser alagado pelo reservatorio. O represamento deles ird alterar sua
composicdo faunistica, uma vez que todo o sistema serd modificado de I6tico para
|éntico, alterando sensivelmente as condi¢gdes ambientais.

8.3.2 Objetivos

A implantacdo de um ambiente lacustre artificial promovido pelo barramento do rio S&o
Marcos levara a re-colonizacdo desse setor do rio com espécies preponderantemente
adaptadas as novas condi¢des de regime da agua. O ambiente Iéntico € proprio para o
desenvolvimento da pesca comercial e esportiva. A introducao de espécies exaticas ou
aléctones, algumas da quais com grande sucesso em reservatorios, como o bagre-
africano (Clarias spp.), a carpa-capim (Ctenopharyngodon idella) e o tucunaré (Cichla
spp.), por exemplo, é totalmente contra-indicada, pois, além das restricbes legais
controlando as introducfes ou transposicdes de espécies ndo nativas, algumas sao
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extremamente nocivas para a dindmica e o equilibrio ecoldgico da ictiofauna local. Ha
que se ressaltar que a introdugdo de uma biomassa de uma determinada espécie em
um reservatorio de um empreendimento hidraulico, mesmo que autéctone da bacia,
seguramente ira provocar um desequilibrio na estrutura da comunidade local, podendo
vir a gerar consequéncias negativas ao ecossistema. Desta forma, torna-se
fundamental adquirir um profundo conhecimento da atual estrutura da comunidade de
peixes nos setores a montante e a jusante do AHE Serra do Facdo, bem como
acompanhar o seu processo de adaptacdo durante as fases de construcéo e de
operacgdo, para entdo tomar as medidas necessérias no que se refere a manutencgéo e,
até mesmo, a melhoria da produtividade pesqueira, respeitando, entretanto, o equilibrio
trofico local.

Os corpos d’agua de pequeno porte sdo os locais onde se encontram 0S maiores
indices de endemismo de peixes nas bacias hidrograficas da América do Sul. Os
riachos da bacia do Alto Parana sdo particularmente ricos em espécies endémicas.
Peixes desse tipo de ecossistema sdo, geralmente, aqueles mais negativamente
afetados pela descaracterizacdo do ambiente, seja pela mudanca do regime de suas
aguas, seja pela retirada da vegetacdo marginal original e da fauna associada.
Paradoxalmente, as comunidades de peixes de riachos raramente sdo tratadas com a
devida énfase nos estudos bioldgicos decorrentes de projetos de empreendimentos de
engenharia que afetam as comunidades ictiofaunisticas. Durante as campanhas
realizadas, verificou-se que incluem-se, na ictiofauna caracteristica dos afluentes do rio
Sao Marcos, peixes ainda desconhecidos pela ciéncia. Dentre eles, ha pelo menos
quatro espécies novas em trés géneros novos e cinco espécies novas de géneros
conhecidos.

Dessa forma, o objetivo geral deste Programa é caracterizar a estrutura da comunidade
de peixes do rio S&o Marcos e de seus afluentes, na Area de Influéncia do AHE Serra
do Facdo, obtendo informacdes relevantes sobre a ecologia das espécies mais
freqlentes, ao longo da etapa anterior a implantacdo do empreendimento, ou seja, na
condicdo de rio, durante a construcdo do AHE Serra do Facdo e logo apds sua
instalacéo. Os objetivos especificos sdo os seguintes:

e acompanhar a ictiocenose da calha central do rio Sdo Marcos e dos principais
afluentes, observando a evolucdo dos processos de sucessao que ocorrem apos
uma mudanca ecologica drastica no ambiente;

e monitorar as condi¢cdes para a manutencédo da integridade das ictiocenose do rio
S&o Marcos e principais afluentes na area de influéncia do empreendimento;

e resgatar os peixes eventualmente retidos em pocas durante a construcdo da
barragem e enchimento do lago, conforme as prioridades definidas no PBA;
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fornecer subsidios para o0 monitoramento e eventual manejo da area sob influéncia
do futuro reservatorio;

avaliar as condi¢gdes do rio Sdo Bento como corredor alternativo para a migragao
reprodutiva dos peixes na bacia do rio S&o Marcos a jusante do aproveitamento.

8.3.3 Procedimentos

a.

Geral

O Programa de Monitoramento da Ictiofauna devera ser constituido de quatro principais
frentes:

monitoramento qualitativo e quantitativo da comunidade ictica, com estudo da
dindmica de populacbes e reproducdo das principais espécies de peixes no
reservatorio e a montante e a jusante do mesmo;

monitoramento dos principais cérregos tributarios do sistema de drenagem do rio
Sé&o Marcos;

resgate da ictiofauna porventura aprisionada em pocas a jusante do barramento do
AHE Serra do Facao nas fases de construcdo e de enchimento do reservatorio;

indicacdo das medidas mitigadoras.

No sentido de buscar a preservacdo da ictiofauna da area sob influéncia do
empreendimento, e procurando viabilizar a manutencéo de espécies pouco conhecidas
da ciéncia e espécies sabidamente ameacadas, foram estabelecidas as seguintes
diretrizes para o Programa:

coletas trimestrais padronizadas na calha do rio S&Go Marcos em, pelo menos, cinco
trechos: um ponto de amostragem a jusante do eixo da barragem de Serra do
Facdo, dois pontos na calha do rio Sdo Marcos dentro da area projetada do
reservatorio, um ponto no ribeirdo Imburucu e um ponto a montante da éarea
projetada do reservatorio, para:

- acompanhamento dos estadios reprodutivos das espécies mais freglientes na
area e/ou consideradas ameacadas. Esse acompanhamento devera ser feito
através de exame (macro e microscopico) das génadas para determinacdo de
estadios reprodutivos, estudos de fecundidade (n® de 6vulos disponiveis em
fémeas maduras) e da evolucao do indice gonado-somatico;

- acompanhamento das modificacdes na dieta das espécies mais frequentes na
area e/ou consideradas ameacadas, através de exame (macro e microscépico)
do contetdo estomacal, utilizando métodos qualitativos e quantitativos;
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e coletas trimestrais padronizadas em tributarios diretos e indiretos do rio Sdo Marcos
utilizando equipamento de pesca elétrica. Tais equipamentos permitem a realizacéo
de censos completos nas comunidades de trechos de pequenos corpos d’agua sem
o sacrificio de animais. Através desta metodologia, é possivel investigar a estrutura
das comunidades nos riachos e a dinamica de populacdes de cada espécie dessas
comunidades;

e gestdes junto ao IBAMA e a Agéncia Ambiental de Goias que visem a protecao da
ictiofauna dos riachos a montante da futura barragem do AHE Serra do Facédo e a
preservacdo de rotas migratérias alternativas, principalmente a jusante da futura
barragem. Na analise anterior sobre 0s impactos, o rio Sado Bento, logo a jusante da
futura barragem, e o ribeirdo Imburugu, a montante, foram preliminarmente
indicados como pontos criticos, no que tange as rotas migratorias dos peixes.
Sugere-se que a selecgéo das Areas de Protecio Ambiental inclua, pelo menos, toda
uma sub-bacia hidrografica da bacia do rio Sdo Marcos e que tenha,
preferencialmente, sua cabeceira formada por veredas. E importante ressaltar que,
sem esta medida, todo esforco em manter a biodiversidade da bacia do rio Séo
Marcos, importante parte das cabeceiras do Alto Parand, através deste Programa,
torna-se inocuo;

e realizacdo de vistorias, vinculadas as campanhas, e monitoramento das
comunidades de peixes da bacia do rio Sdo Marcos, nos principais afluentes desse
ro, a jusante e a montante da futura barragem do AHE Serra do Facdo, com o
intuito de identificar impedimentos, como barragens sem uso, que possam Vvir a
interferir na migracao dos peixes, para sugerir as providéncias a serem tomadas;

e gestdes junto aos Orgaos de meio ambiente para realizacéo de vistorias, vinculadas
as campanhas de monitoramento das comunidades de peixes da bacia do rio S&o
Marcos, nas represas e acudes localizados dentro da area de inundacdo do
reservatério do AHE Serra do Facdo, visando a identificacdo das espécies
aléctones e exoéticas e a realizacdo de despesca, com o intuito de eliminar o risco
de que colonizem o reservatorio e o proprio rio S&o Marcos.

b. Projeto de monitoramento
(1) Primeira Etapa

Devera ser iniciada antes da instalacdo das ensecadeiras e terd como objetivo principal
levantar dados sobre a estrutura das comunidades de peixes e algumas informacdes
sobre a ecologia das espécies mais frequentes, nas condi¢cdes de pré-formacao do
reservatorio de Serra do Facéo, ou seja, na condicao de rio. Nesta etapa, deverao ser
realizadas as vistorias na bacia, com o intuito de identificar as barragens que possam
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prejudicar rotas migratérias alternativas, principalmente a jusante do futuro barramento.
Em convénio com os érgados ambientais, devera também ser feita a identificacdo de
acudes com espécies exoticas e/ou aléctones, com realizacdo de coletas, bem como e
selecdo de area criticas, a serem delimitadas como Areas de Preservacdo na bacia do
rio S&o Marcos.

(2) Segunda Etapa

Essa etapa devera perdurar ao longo das obras e terminar antes do inicio do
enchimento do reservatério. As acdes a serem realizadas objetivam acompanhar os
impactos que a ictiocenose sofrer4 durante a construcdo. Deverdo ser realizadas as
operacdes de resgate da ictiofauna que permanecer junto a ensecadeira. Também
devera ser implementada a despesca dos acudes com espécies potencialmente
invasoras e a adocdo de outras medidas que protejam os caminhos de migracao dos
peixes, nos rios a serem utilizados como rotas alternativas.

(3) Terceira Etapa

A mesma metodologia utilizada para o levantamento e analise de dados na Primeira
Etapa serd aplicada nessa fase, quando sera feito o acompanhamento das
modificacdes que virdo a ocorrer a partir do inicio do enchimento do reservatorio até o
inicio da operacao.

4) Quarta Etapa

Finalmente, na Quarta Etapa, sera feito o acompanhamento por, pelo menos, mais dois
anos, da reestruturagdo da ictiocenose do rio Sao Marcos apos o inicio da operagéo do
AHE Serra do Facao.

(5)  Produtos do Projeto de Monitoramento

Ao fim de cada ano de trabalho, devera ser apresentado um relatorio. Os primeiros
serdo de carater preliminar (relatérios parciais) quanto ao estudo da estrutura das
comunidades presentes no AHE Serra do Facédo, sendo baseados nos dados coletados
e na andlise dos resultados até entdo obtidos. Nesses documentos, j& se deverd ter
uma visao da situacao das diferentes espécies e populacdes nas condicdes de estirdo
fluvial (condicbes de rio).

No ultimo relatério, baseado em todos os dados coletados e na analise dos resultados,
inclusive naqueles das etapas anteriores, serd apresentado o relatério conclusivo, onde
deverd ser analisado todo o processo de reestruturacdo das comunidades presentes no
reservatorio do AHE Serra do Facdo e os efeitos sobre os tributarios atingidos pelo
reservatorio. Nesse relatorio, se tera uma visdo cronologica de todos os eventos
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ocorridos com a implantacao e estagios iniciais de operacdo do empreendimento. Esse
documento devera também apresentar as diretrizes necessarias para 0 monitoramento
e eventual manejo da ictiofauna sob influéncia do empreendimento.

C. Projeto de resgate

O enchimento de um reservatorio de regularizacdo, como o de Serra do Facdo, implica
uma diminuicao significativa do fluxo de agua no trecho de jusante em um intervalo de
tempo maior ou menor, em fungdo do volume do reservatorio e da coincidéncia com
periodos hidrolégicos de estiagem, médios ou de cheias. A mesma situacdo se
observa, embora em menor amplitude, durante a implantacdo das ensecadeiras. Em
ambos os casos, podera haver mortalidade dos peixes eventualmente aprisionados nas
pocas formadas.

Este projeto objetiva evitar o estresse e a morte de peixes localizados nos trechos que
sofrerdo diminuicdes ou mesmo interrupcbes de vazao de &gua. Para tanto, é
fundamental ter-se o conhecimento da estrutura das comunidades ictiolégicas e as
caracteristicas principais do canal do trecho a ter o fluxo de agua desviado, evitando-
se, dessa forma, possiveis mortandades ou, por outro lado, gastos com resgates
desnecessarios ou superestimados.

Durante a fase de implantacdo das ensecadeiras, devera ser iniciado o projeto de
resgate de ictiofauna. Como a autosuficiéncia do ecossistema temporario formado no
trecho de canal sem fluxo de agua, a jusante da ensecadeira, € desconhecida até o
momento de sua formacdo, deverd ser realizada uma avaliagdo das dimensdes
necessarias das acfes de resgate a serem efetuadas e os métodos a serem utilizados.
Dois tipos de aclOes deverdo ser tomados em menor ou maior escala, ap0s essa
avaliacdo: a transposicdo de individuos aprisionados em pocas sem condicOes
minimas de suporte para trechos do rio Sdo Marcos a jusante dessas pocas, onde ja
haja agua corrente, e a realizacdo de coletas cientificas das espécies encontradas
nessas pocas.

Uma vez que o transporte de peixes vivos € muito traumatico, havendo altos indices de
mortalidade, a segunda medida devera ser a de maior efetividade, minimizando o
“prejuizo ecologico” através do ganho de conhecimento a respeito da ictiofauna da
regiao.

8.3.4 Instituicbes envolvidas

Este Programa sera desenvolvido pelo Empreendedor, em conjunto com a empreiteira
responsavel pela execucao das obras, e as Universidades que se interessarem.
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8.4 PROGRAMA DE CONSERVACAO DA FLORA
8.4.1 Introducgéo

A implantacdo de programas ambientais que visem a protecdo da flora em
aproveitamentos hidrelétricos do porte do AHE Serra do Facdo é medida importante
para a manutencao da biodiversidade do ecossistema cerrado.

Neste caso especifico, tornam-se relevantes os subprogramas de resgate de
germoplasma, de recuperacdo das areas degradadas e de protecdo das éareas
marginais do reservatério consideradas como prioritarias através do reflorestamento. A
justificativa da implementacdo desses subprogramas decorre da necessidade de
minimizar os impactos ambientais sobre a flora relacionados com a implantacdo do
aproveitamento.

8.4.2 Objetivos
Os principais objetivos deste Programa séo:

aprofundar o inventario sobre a flora da Area de Influéncia Direta do AHE Serra do
Facdo, em um nivel que possa subsidiar o planejamento de a¢fes de resgate;

e reconhecer os grupos mais afetados pelo empreendimento e verificar a necessidade
e viabilidade do resgate para algum grupo especifico;

e realizar co-gestdo com 6rgdos de pesquisa para aproveitamento e armazenagem de
germoplasma,;

e acompanhar o projeto e a execucao da recuperacdo de areas degradadas;

e fundamentar a proposicdo de novas medidas mitigadoras dos impactos desse e de
outros empreendimentos semelhantes sobre a flora.

8.4.3 Procedimentos
a. Subprograma de Caracterizacédo da Vegetacao

A vegetacgdo original é geralmente encontrada em pequenas manchas e apresenta alto
grau de degradacgdo, consequéncia da pratica constante de queimadas, extracdo de
madeira e abertura de novos campos de cultivos agricolas.

As fisionomias vegetais mais evidenciadas na regido sado constituidas de formacfes de
campos cerrado, cerrado, cerraddo, matas de galeria, matas ciliares e, menos
comumente, as veredas, estas raras e de proporc¢oes reduzidas.
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b. Subprograma de Resgate da Flora

A coleta de sementes e demais propagulos (raizes, estacas, mudas, etc.), antes,
durante e depois do enchimento do reservatério, minimizara a perda de gendétipos de
espécies identificadas como prioritarias, segundo critérios a serem definidos. Tais
recursos serdo destinados a programas de conservacdo “ex situ”, inclusive a
recomposicdo de areas marginais do reservatorio e aquelas utlizadas como
empréstimo para a constru¢do do emprendimento.

A gestdo dos recursos genéticos, tais como 0 aproveitamento e armazenagem de
germoplasma, podera estar associada a instituicées publicas de pesquisa, visando criar
um banco de germoplasma da regido de Serra do Facao.

C. Subprograma de Recuperacéo de Areas Degradadas

A execucdo das obras civis, para implantacdo do AHE Serra do Facédo, provocara
grandes movimentos de terra e rocha. Além das &reas utilizadas para construcdo da
barragem, da casa de forca e do vertedouro, serdo implantados, ainda, durante a
construgéo, os canteiros de obras, os alojamentos e as estradas de acesso.

Todas essas obras exigem uma grande quantidade de materiais de construcéo que, na
medida do possivel, deverdo ser explorados nas proximidades da barragem, dando-se
preferéncia aqueles situados em areas que ficardo submersas depois do enchimento
do reservatério.O desmonte e a exploracdo de jazidas de areia, de pedreiras e de
areas de empréstimos deverdo ser programados de forma a provocar 0s menores
danos ambientais e estéticos possiveis.

O Subprograma de Recuperacdo das Areas Degradadas ter4 como principio geral a
busca pela reconstrucdo da paisagem e beleza cénica, reestruturacéo parcial do solo e
da cobertura vegetal. Seu projeto e realizacdo devera ser em conjunto com a equipe
de detalhamento e execucgéo das obras. Em todas as diretrizes de obra, deverdo estar
sempre associadas técnicas conservacionistas, para que se minimizem os danos e que
se facilitem e restabelecam as condi¢des anteriores.

Os procedimentos detalhados deverdo constar do Projeto Basico Ambiental, mas
algumas etapas prioritarias sdo descritas, de forma sucinta, a seguir.

12 Etapa: Delimitacéo das Areas a Serem Recuperadas

Esta etapa compreenderd o dimensionamento prévio das areas a serem exploradas e a
compartimentacdo das mesmas, para o planejamento da utilizagcdo. O planejamento
devera ser feito de modo a que o uso para empréstimo e/ou “bota-fora” acompanhe um
processo de quadriculas, visando, sempre que possivel, loca-las dentro da area de
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inundagdo. Nessa etapa, devera ser levantado também o volume do material a ser
retirado e analisada a posicao final dos rejeitos na topografia local, quando for
inevitavel que fiquem aparentes.

22 Etapa: Remocao, Armazenamento e Manejo do Material Vegetal e do Horizonte
Superficial

A remocdo e o armazenamento, de forma adequada, do material vegetal e das
camadas superiores do solo, para futura utilizacdo, constituem uma pratica
comprovada e eficiente na recuperacdo de areas degradadas, pois € na camada
superior do solo que se concentram 0s teores mais altos de matéria organica e a
atividade microbiolégica. Essa técnica, portanto, s6 serd aplicada em areas que
tiverem horizontes com teores elevados de matéria organica.

Embora grande parte da vida micro e mesobidtica seja destruida durante o
armazenamento, uma quantidade suficiente, para manter a atividade microbioldgica,
sobrevive. Como pratica de manutencdo dessa atividade, serdo semeadas, sobre a
camada armazenada, sementes de leguminosas herbaceas durante o periodo de
estocagem. Nesse periodo, devera haver um controle de frutificacdo das leguminosas
usadas, com o objetivo de aumentar os teores de nitrogénio. A remoc¢ao da camada
superior do solo deverd ser feita por processo mecanico, juntamente com a
vegetacdo.Durante a remocédo do horizonte superficial, dever-se-a evitar mistura com
os horizontes inferiores que possa vir a comprometer a quantidade da camada fértil.

32 Etapa: Amenizacgéo dos Taludes

Apoés a retirada do material utilizavel da area de empréstimo, via de regra, esta se
apresenta com “platés” de pequenas declividades, porém, acidentes mais marcantes
deveréo ser corrigidos com material oriundo da “quebra” dos taludes, que deverao estar
sempre na propor¢ao de 1 x 4 (vertical x horizontal), permitindo assim a mecanizagao
total da &rea.

42 Etapa: Adequacdo da Rede de Drenagem e Protecdo de Taludes da Cava de
Empréstimo

Com a finalidade de impedir a contribuicAo de aguas das areas adjacentes e o0s
processos erosivos dos taludes, sera construido, no perimetro superior da cava (cristas
dos taludes), um sistema de drenagem provisorio, interligado com canais de
escoamento situados nas laterais das areas, até a rede de drenagem natural.

AHE Serra do Facao 8-14 Programas Ambientais
EIA Agosto de 2000



LiedindMICca

52 Etapa: Reafeicoamento e Sistematizacao do Terreno

Apés encerrada a exploracdo de cada quadricula, as areas de empréstimo e jazidas
deverdo ser imediatamente reconstituidas em sua forma topografica final. Nessa etapa,
devera ser reconstituida também a drenagem, quando necessaria, para facilitar a
recuperacao do substrato, evitar processos erosivos e facilitar a infiltracdo da agua.O
material que devera preencher a cava formada nas areas de empréstimo e jazidas sera
0 substrato oriundo das areas de “bota-fora”.

Os terracos, ap6s construidos, deverdo ser protegidos, de maneira a preserva-los de
processos erosivos.

62 Etapa: Incorporacdo de Adubos e Corretivos

Nessa etapa, sera feita a andalise quimica do material superficial, para verificar a
necessidade de corretivos e adubos.

72 Etapa: Selecao e Implantacédo da Vegetacao a ser Utilizada

As espécies a serem selecionadas deverdo atender ao critério de rusticidade requerido
para a colonizacdo de areas degradadas, cujas condi¢Bes criticas de fertilidade,
compactacdo, atividade biolégica, retencdo de agua e temperatura sdo altamente
seletivas. S8o espécies de ocorréncia na regido do empreendimento e que tém sido
utilizadas com sucesso em projetos similares.

A selecdo de espécies devera considerar, em primeiro lugar, a utilizacdo intensiva de
pioneiras, objetivando a rapida formacgéo de copas e a senescéncia precoce de folhas,
com consequente formacé&o de “litter”, de modo a oferecer imediata protecédo ao solo e
favorecer a sobrevivéncia das espécies de outros estagios sucessionais.

Com relacdo as espécies oportunistas, deverdo ser privilegiadas aquelas que
apresentam uma combinacéo favoravel de rapidez de crescimento e rusticidade. Para
as espécies tolerantes (ou climax), devera ser considerada basicamente a rusticidade,
uma vez gue esse grupo ndo apresenta crescimento rapido.

A combinacdo de espécies de diferentes grupos sucessionais obedece ao modelo de
recomposicdo de florestas através da sucessao ecoldgica, que vem sendo utilizado
com sucesso em varios empreendimentos dessa natureza.

As espécies invasoras deverdo sofrer controle seletivo através de capina, de modo a
promover a formacéo de um estrato herbaceo sem, no entanto, acusar concorréncia e/
ou facilitar a propagacdo de fogo. Assim, o controle incidird principalmente sobre as
gramineas.
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d. Subprograma de Reflorestamento das Areas Marginais Prioritarias

A implementacdo deste Subprograma, como parte do Programa de Conservacéo da
Flora, do AHE Serra do Facdo, tem como base o atendimento a Resolucédo n° 04 de
18/09/1985, na qual o CONAMA determinou que, para represas de usinas hidrelétricas,
uma faixa marginal de 100 metros de largura deve ser destinada a constituicdo de
Reserva Ecoldgica, ndo se podendo impedir ou dificultar a regeneracdo da sua
cobertura vegetal. As florestas e demais formas de vegetacéo natural ali situadas tém
uso prioritario para a conservacao, exercendo-se, portanto, restricdes de uso do solo,
visando a protecéo dessas formacoes.

Considerando que ocorrerdo perdas de ecossistemas com a inundacéo, e que a area
da bacia de contribuicdo ao reservatorio encontra-se ja bastante alterada, € importante
o desenvolvimento de acdes que visem a recuperacdo de areas no entorno do
reservatério, haja visto que elas contribuirdio sobremaneira para a melhoria da
gualidade ambiental.

Verifica-se, pelos estudos realizados, que, no entorno do futuro reservatério, ocorre
uma ocupacédo predominante de pastagem e vegetacao degradada. A identificacdo das
areas criticas permitira a protecdo e a regeneracao da cobertura vegetal dessas areas
consideradas prioritarias. Medidas de reflorestamento ou recuperacdo deverdo ser
adotadas. O esforco conjunto do Empreendedor com os proprietarios lindeiros, no
sentido de promover o reflorestamento em areas degradadas situadas no entorno do
reservatorio, € uma estratégia que podera ser utilizada para viabilizar essas medidas.

N&o se propde, na implantacdo dessas areas prioritarias, fazer aquisicdes de terras, a
nao ser em casos especificos, pois experiéncias como a desapropriacdo das margens
para a formacdo de reservatorios em usinas hidrelétricas tém resultado na invasao
dessas faixas, aumentando a importancia de se estabelecerem responsabilidades que
envolvam os proprietarios e o Empreendedor. O sucesso, portanto, dependera da
capacidade de criar 0sS mecanismos que estabelecam competéncias e
responsabilidades.

Destaca-se, no entanto, que ndo se podera perder de vista o conflito que essas faixas
geram, em termos sociais e econdémicos, limitando, muitas vezes, o uso das terras mais
produtivas de uma determinada regido, inviabilizando propriedades e aumentando,
consideravelmente, o impacto causado pelo deslocamento compulsério da populagéo.

No sentido de promover um beneficio maior, ndo provocando maiores impactos,
propde-se que seja adotado um tratamento diferenciado em cada propriedade em
funcao do uso existente, buscando, por exemplo, coeréncia entre as areas de producéo
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agricola e as areas a serem reflorestadas. Para tal, deve-se proceder a um
zoneamento preliminar para definicdo das areas.

Os procedimentos metodolégicos aqui apresentados sdo apenas indicativos, podendo
sofrer mudancas decorrentes dos entendimentos com o 6rgdo ambiental licenciador e
com as comunidades atingidas pelas obras. Preliminarmente, prevéem-se as seguintes
atividades a serem desenvolvidas:

e elaboracdo de um zoneamento ambiental, onde dever&o ser considerados: 0 uso
atual, a aptiddo agricola das terras, a estrutura fundiaria e as zonas de risco de
deslizamento ou sujeitas a outros processos erosivos;

e identificacdo de areas prioritarias para protecdo e/ou reflorestamento. A principio,
propde-se que sejam incorporados a faixa 0os remanescentes que permanecerao as
margens do reservatorio e as areas sujeitas a deslizamentos, bem como aquelas
em que processos erosivos intensos estejam instalados, impedindo a recuperagao
natural da vegetacgéao;

e identificacdo das familias que moram nas areas prioritarias para reflorestamento,
com a finalidade de avaliar formas de utilizacdo alternativas que preservem a
gualidade de vida delas e mantenham a qualidade ambiental, evitando, desta forma,
um aumento do impacto socioecondémico;

e identificacdo de areas para implantacdo ou ampliagcdo de viveiros produtores de
mudas de esséncias nativas;

e estabelecimento de estratégias que estimulem proprietarios lindeiros a aderir ao
Programa, estabelecendo-se esfor¢co conjunto para recuperacdo das areas
degradadas no entorno ao lago;

e elaboracdo do plano de implantacdo e manutencdo do reflorestamento nas areas
escolhidas.

8.4.4 Instituicdes Envolvidas

Este Programa devera ser desenvolvido pelo Empreendedor, que se responsabilizara
pela aquisicdo e producdo de mudas, com a participacdo dos proprietarios.

8.5 PROGRAMA DE CONSERVACAO DA FAUNA SILVESTRE
8.5.1 Introducéo

A execucdo do Programa de Conservacao da Fauna Silvestre € de vital importancia na
mitigacdo dos impactos e na compensacéo pelos danos impostos a essa fauna pela
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implantacdo do AHE Serra do Facdo. Este Programa é dividido em trés etapas:
Complementacdo do Inventario Faunistico ou Pré-Resgate, Operacdo Resgate de
Fauna e Estudos de Populagdes Animais.

A etapa Pré-Resgate visa orientar e dimensionar o planejamento das atividades de
Resgate através da producdo de dados quantitativos sobre a fauna local, que
subsidiem as acdes de manejo das populacdes afetadas. Essa etapa envolve a coleta
de espécimes dos diversos grupos taxdnomicos, abrangendo, a principio, a
mastofauna, a herpetofauna e a ornitofauna.

A Operacdo Resgate de Fauna € necessaria, devido as dimensdes e as caracteristicas
do AHE Serra do Facdo. E fundamental que essa operacdo envolva um manejo
cuidadoso, uma identificacdo taxonémica precisa, a producédo de um banco de dados e,
principalmente, o aproveitamento cientifico da fauna do Cerrado. Todo esse estudo
fornecer4d dados que irdo subsidiar pesquisas basicas nas areas de sistematica,
biogeografia e ecologia das comunidades, além de contribuir para a manutencédo de
colecdes zoologicas.

Devido a escassez de estudos sobre o efeito de barragens sobre popula¢des animais,
a etapa de Estudos de Populacbes Animais, através das atividades de Monitoramento
de Populacbes e Acompanhamento de Individuos de Espécies Escolhidas, visa
contribuir para o esclarecimento das modificacdes estruturais das comunidades, assim
como dos processos envolvidos na extingdo local de espécies.

Um monitoramento adequado podera contribuir para que o impacto sobre a fauna nao
seja tdo grande, uma vez que prevé a elaboracdo de medidas mitigadoras
complementares. Esses dados serdo de vital importancia para esse e outros
empreendimentos similares.

8.5.2 Objetivos
Os principais objetivos deste Programa sao:

e complementar o inventario da fauna da Area de Influéncia Direta do AHE Serra do
Facao;

e identificar a presenca de endemismos, espécies raras ou ameacgadas de extingdo
na area,;

e estabelecer as rotas e padrdes de deslocamento de espécimes, por espécie, na
ocasido de enchimento do reservatorio, através do acompanhamento por telemetria
em espécies escolhidas;

e reconhecer 0s grupos mais afetados pelo empreendimento;
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e fundamentar a proposicédo de novas medidas mitigadoras dos impactos desse e de
outros empreendimentos semelhantes sobre a fauna;

¢ verificar a necessidade e viabilidade de resgate para algum grupo especifico;

e avaliar a possibilidade de implantacdo de “corredores ecologicos”, conectando
“ilhas” ou capbes de matas remanescentes, de modo a minimizar o isolamento
genético das populacdes.

8.5.3 Procedimentos
a. Pré-resgate e Estudo de Populacdes Animais
(1) Mastofauna, herpetofauna e outros dados ambientais

Numa primeira etapa, com duragdo de um ano, anterior ao enchimento do reservatorio,
prevé-se a realizagdo de quatro campanhas de campo para coleta de dados, com
periodicidade trimestral e duracdo de quinze dias cada uma. Numa segunda etapa,
num periodo de 2 (dois) anos, a partir do inicio do enchimento do reservatorio, propde-
se a realizacdo de oito campanhas de campo, também trimestrais (sazonais) e com a
duracédo de dez dias cada uma.

Nos pontos da area de influéncia do rio S&o Marcos e de seus tributarios de maior
porte, os métodos utilizados para coleta de mamiferos, répteis e anfibios deverdo ser
adequados para amostragens quantitativas/qualitativas, com enfoque para a populacao
de pequenos mamiferos voadores e ndo voadores. Como exemplo, pode-se citar o
conjunto formado por armadilhas do tipo gaiola (Tomahawk) e caixa (Sherman),
“pitfalls” e redes de neblina. O nimero exato de armadilhas usadas na metodologia do
monitoramento serd estabelecido apds as fases de campo da etapa Pré-Resgate,
assim como as espécies a serem monitoradas.

Concomitantemente a esse trabalho, havera procura intensiva desses grupos
taxondémicos nas estradas, sob troncos, na serrapilheira, sob rochas, nas arvores e em
cupinzeiros.

Em cada ponto de coleta, deverdo ser registrados os tipos de formacdes vegetais
presentes por meio de fotografias e anotagbes. Caso mais de uma formacéo vegetal
ocorra no ponto de coleta, ser4 anotada qual a formacdo dominante, bem como o0s
limites e/ou transi¢cdes entre as distintas formacoes.

Os mamiferos, répteis e anfibios deverdo ser identificados, mensurados, pesados e o
estado reprodutivo dos machos e fémeas serdo devidamente anotados. Alguns
espécimens de mamiferos serdo taxidermizados e identificados preliminarmente.
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Posteriormente, nos laboratérios da Instituicdo Cientifica a ser conveniada, devera ser
concluida a identificacdo dos espécimens obtidos e o material ali depositado.

Em escritorio, a partir dos dados brutos, deverdo ser calculados 0s seguintes
parametros:

e Abundéancia Relativa — expressa pela razao entre o tamanho da populacdo de uma
dada espécie e o total de espécimens capturados;

e Analise de Similaridade - utilizada para se comparar a composicdo das
comunidades de mastofauna e herpetofauna entre os pontos de coleta, através de
uma matriz de dados baseada na presenca e na auséncia das espécies. Por este
procedimento, se compara somente a composicdo de espécies entre as areas
(presenca e auséncia), pois, € dado peso igual a todas, independentemente da
abundancia de cada uma;

e Andlise de Diversidade — estimada com base no Indice de Shannon (H)
(PIELOU, 1975);

e Riqueza — estimada a partir do nimero de espécies e do numero de individuos
(ODUM, 1985).

Apos esse estudo, serdo apontadas as espécies mais sensiveis a reducao da area e as
gue levam vantagem na colonizacéo de areas alteradas. Esses resultados poderéo ser
correlacionados com a capacidade reprodutiva ou de dispersédo de cada espécie.

(2)  Avifauna

A identificacdo das espécies poderd ser realizada utilizando-se as seguintes
estratégias:

e visualizacéo direta, realizada com a utilizacdo de binoculos. Algumas duvidas serdo
solucionadas apenas apés a consulta as cole¢cdes de peles do Museu de Zoologia
da Universidade de S&o Paulo e da Secéao de Ornitologia do Museu Nacional do Rio
de Janeiro;

e identificagcdo através de zoofonia, possivel em determinados casos, quando a
vocalizacdo € bastante conspicua, sendo para esse método utilizados gravadores
adequados a coleta das vozes. As vozes nao identificadas no campo poderdo ser
comparadas com arquivos de vozes;

e entrevistas com a populacdo local e verificagdo da procedéncia dos animais
encontrados em cativeiro;
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e coleta de espécimes e posterior identificacdo em cole¢des cientificas.
Ja o anilhamento podera utilizar os passos listados a seguir.

e Em uma primeira etapa, o anilhamento devera ser intenso nas matas selecionadas,
dentre as que serdo inundadas pelo reservatorio, preferencialmente nos mesmos
remanescentes selecionados para os estudos de mastofauna e herpetofauna.

e Deveréo ser colhidos, entdo, dados relacionados a mudas e tamanho de gbnadas,
presenca de placas incubatoria, espécimes jovens e demais indicativos de periodo
reprodutivo.

e Em uma segunda etapa, deverao ser anilhados os espécimes presentes nas matas
remanescentes periféricas ao reservatorio, verificando-se, dessa forma, os padrdes
de deslocamento utilizados pelos grupos e determinando quais deles sao capazes
de executar tais movimentos.

b. Operacao Resgate da fauna

O resgate da fauna requer um cuidado especial com grupos sociais, como primatas, e
com animais que se estressam muito, como roedores e cervideos, para que sejam
evitadas perdas desnecessarias.

O Resgate deverad contar com uma equipe de bi6logos e técnicos, treinada para
direcionar e otimizar os trabalhos. E importante que as coletas sejam restritas a area de
inundacgé&o do reservatorio.

Serao utilizados, em principio, quatro barcos e um de apoio, para uma equipe de
quinze pessoas, sendo as tripulagbes constituidas por um biélogo, um resgatador e um
piloto.

Como o enchimento do reservatorio esta previsto para 12 meses, a Operacado Resgate
devera ser realizada em duas fases: uma no inicio do periodo chuvoso, que coincidira
com o inicio do enchimento, e outra na estacdo seca. E importante lembrar que,
durante esse periodo, também estardo sendo realizadas as fases de campo relativas
ao monitoramento de populagdes animais.

Apés a coleta, os animais serdo triados, identificados, sexados e seus dados
biométricos anotados. Em seguida, serdo acondicionados para posterior envio as
InstituicBes solicitantes.

Para a maximizacdo do sucesso do resgate, deverdao ser utilizados aparelhos para
captura, como lacos e pucas.
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A captura de animais em agua requer maiores habilidades do que em terra, haja visto
um risco maior de acidentes em barco, tanto pela menor capacidade de equilibrio
quanto pelo pequeno espac¢o disponivel para o manuseio. Assim sendo, todo animal
capturado devera ser disposto em um tambor, onde sera transportado até o local de
manejo.

O trabalho a ser desenvolvido pela equipe a jusante da barragem diz respeito,
principalmente, a coleta de material localizado nas pocas temporarias a serem
formadas no leito seco do rio. Esse trabalho devera ser realizado em conjunto com a
equipe de peixes, haja visto que o material dessa regido devera ser composto por
peixes e répteis aquaticos. Todo material coletado devera igualmente ser destinado ao
setor de triagem, localizado na base de apoio, para catalogacao e destino final.

Os critérios basicos a serem adotados quanto ao destino do material capturado séo:

animais de médio a grande porte poderdo ser direcionados a zooldgicos e
criadouros, desde que haja solicitagdo prévia de determinadas espécies por parte
dessas instituicdes, devidamente cadastradas no IBAMA. Individuos de espécies
ndo requeridas poderdo ser, em parte, sacrificados e destinados a colecdes
cientificas e, em parte, soltos na area de entorno do reservatorio;

e outros animais deverdo ser direcionados a colecbes cientificas, zooldgicos e
criadouros, conforme solicitacdes;

e parte dos animais peconhentos devera ser encaminhada a colecdes cientificas e
parte poderéa ser enviada a instituicdes produtoras de soros, conforme solicitacao;

e espécies ameacadas de extincdo poderdo ser soltas na area de entorno ou
destinadas a zooldgicos e criadouros. Ndo deverdo ser sacrificados quaisquer
exemplares nessa categoria, salvo nos casos em que se considere o espécime
como incapaz de sobrevivéncia,;

alguns animais serao translocados e monitorados.
8.5.4 Instituicbes envolvidas

O Programa de Resgate da Fauna tera sua implementacéo a cargo do Empreendedor,
mas deverdo também participar da operacao instituicbes de pesquisa que tenham
experiéncia acumulada no manejo de animais silvestres e em operacdes de resgate de
fauna. Para tanto, as seguintes instituicdes, dentre outras, poderao ser contatadas:

e Instituto Butantan de Sao Paulo;

e Departamento de Zoologia da Universidade Federal de Goias;
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e Departamento de Biociéncias da Pontificia Universidade Catoélica de Goiania;
e Departamento de Medicina Veterinaria da Universidade Federal de Goiés;
e Museu Nacional do Rio de Janeiro - UFRJ;

e Museu de Zoologia da Universidade de Sédo Paulo — MZUSP.
8.6 PROGRAMA DE IMPLANTACAO DE UNIDADES DE CONSERVACAO
8.6.1 Introducéo

O AHE Serra do Facdo sera implantado em uma regido carente de Unidades de
Conservacao (UCs) e que se caracteriza pela predominancia de ambientes antrépicos
ou antropizados. Medidas de protecdo ambiental mostram-se necessérias neste
contexto, especialmente por se tratar de uma regido que faz parte do ecossistema
cerrado que, a cada dia, vem sendo suprimido para a implantacdo de atividades
agropecuarias. Embora sejam escassos o0s fragmentos em bom estado de
conservacao, duas areas sao potencialmente indicadas para implantacdo de UCs.

A primeira estd situada entre as sub-bacias compreendidas pelas areas verdes
contiguas entre a Fazenda Retiro da Bananeira e a Fazenda Barreiro, onde pode-se
verificar uma grande mancha de cerca de 120 hectares de cerraddo, em condi¢cdes
excepcionalmente preservadas e sendo também local de refagio da fauna. Adjacentes
a essa area, existem manchas menores que fazem a transicdo entre as matas de
galeria em locais de drenagem, até a mata ciliar dos cérregos da Bananeira e do Sapé,
e gue podem ser recuperadas, a fim de se fundirem em uma Unica unidade .

A segunda area proposta, com grande potencial, compreende as sub-bacias do corrego
do Barracao, ribeirdes do Segredo, Quebra Chifre e Pirapetinga. Essa area é formada
por uma regidao de Serra, com manchas de vegetacdo de campo cerrado e cerrado,
interligadas pelas matas de galeria que surgem entre as vertentes e as calhas de
drenagem. Essa area contribuird com grande volume de 4gua para abastecimento do
reservatorio.

Sugere-se, ainda, que se estude a possibilidade de selecionar, para implantacdo de
uma UC, pelo menos uma sub-bacia hidrografica do rio Sdo Marcos, abrangendo o
curso d’agua desde a nascente, preferencialmente formada por veredas.

A identificacdo dessas areas é preliminar, pois o assunto devera ser aprofundado
através da elaboracdo de diagndsticos especificos, com a participacdo de 6Orgaos
ambientais locais e da populagéo, quando da elaboracdo do Projeto Basico Ambiental.
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8.6.2 Objetivos

e Compensar, em parte, a perda dos ecossistemas diretamente afetados.

e Propiciar a conservacdo de amostra representativa do patrimonio natural
remanescente.

e Preservar areas de remanescentes dos ecossistemas regionais de comprovado
valor cientifico, econémico e paisagistico.

e Proteger as espécies de fauna e flora ameacadas ou em vias de extincao.

e Criar condicdes de manutencdo da qualidade ambiental, no que se refere a
protecdo da fauna e das formacdes florestais Umidas.

8.6.3 Procedimentos basicos

O processo de implantacéao envolvera :

um estudo mais detalhado das areas propostas quando da fase do Projeto Basico
Ambiental, envolvendo basicamente um levantamento fundiario preliminar e um
diagndstico mais aprofundado da fauna e da flora;

discussbes e avaliacdo, em conjunto com o0 Orgdo licenciador, das opcdes
apresentadas;

definicdo da melhor alternativa, dos limites da Unidade de Conservacdo e da
categoria de enquadramento dela;

elaboracao do Plano de Manejo.

O Programa de Comunicacdo Social deverd abordar os itens informativos mais
relevantes sobre a Unidade de Conservacéo para as comunidades proximas.

8.6.4 Instituicdes Envolvidas

Este Programa devera envolver, além do Empreendedor, as Prefeituras, a populacéo
das Areas de Influéncia e a comunidade cientifica, além da participacdo dos 6rgédos
ambientais.

8.7 PROGRAMA DE MONITORAMENTO DAS CONDICOES DE EROSAO
8.7.1 Introducéo

Durante e apds o enchimento do reservatorio, as condi¢des de equilibrio natural do seu
entorno irdo sofrer alteracdes, pela saturacdo e submersédo dos materiais de cobertura,
podendo ocorrer escorregamentos (como mostrado no mapa de geologia - areas
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potenciais com risco de deslizamento). Também poderao ocorrer erosées provocadas
pela acdo de ondas e por elevacdo do nivel da agua, com instabilidades associadas,
conforme j& demonstrado na analise de impactos.

Além disso, a retencdo de grande parte dos sedimentos no reservatorio propiciara ao
rio Sdo Marcos uma capacidade maior de carreamento de material soélido, podendo
ocasionar processos erosivos no estirdo fluvial a jusante da barragem.

A possibilidade de escorregamentos e instalacdo de processos erosivos, a partir do
enchimento e operacdo do reservatério, demonstra a necessidade da ado¢do de um
Programa que procure buscar solugdes para evitar ou diminuir tais impactos, através
de acBes preventivas ou mesmo corretivas.

Durante o0 enchimento, a saturacdo e submersdo do pé dos taludes provoca uma
reducdo na resisténcia ao cisalhamento dos solos. A variacdo do nivel d’agua do
reservatério, quando da operacdo da usina, provocara solicitagdo das encostas em
solo. As novas condi¢cdes reduzirdo o fator de seguranca original dos taludes, podendo
resultar em escorregamentos.

Considerando os aspectos citados, um estudo sistematico das encostas das Areas
Diretamente Afetada e de Entorno permitira definir os locais mais suscetiveis a
instabilidade e erosdes, orientando a sua monitoracdo, para a fase de enchimento e
operacdo do reservatorio, e a aplicacdo de medidas de contencdo e protecao
superficiais, em carater sistematico e localizado.

8.7.2 Objetivos
Os principais objetivos deste Programa séo:

e identificar, definir e detalhar as areas criticas potenciais no entorno do reservatorio,
onde ha risco de escorregamento e incremento dos processos erosivos a partir do
enchimento e operacdo, com vista a incorpora-las a faixa de prote¢cdo do
reservatorio;

e definir medidas e a¢bes especificas para minimizacdo dos riscos, considerando 0s
problemas inerentes a cada area identificada;

e estabelecer um Plano de Monitoramento, visando o acompanhamento sistematico
da evolucdo dos processos erosivos e de escorregamentos das areas criticas,
tendo em vista a otimizacdo das medidas mitigadoras implantadas. Nesse Plano,
deverdo ser incluidos locais para instalacdo de instrumentos de deteccdo de
processo de deslizamento.
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8.7.3 Procedimentos

Para o desenvolvimento deste Programa e o atendimento aos objetivos mencionados,
os trabalhos deverao ser executados considerando as seguintes etapas:

detalhamento do mapeamento geoldgico, geotécnico e geomorfolégico,
compreendendo a interacdo das formas de relevo com a litologia e estrutura das
rochas, de modo a definir a morfogénese e a dinamica superficial atual. Poderéo ser
planejadas sondagens expeditas (sondagens a trado e pocos de inspecao) para a
caracterizacao dos tipos de materiais, espessuras e presenca de afloramentos de
rocha, depdsitos de materiais transportados, escorregamentos, trincas, erosoes,
rupturas e movimentacao de massas;

levantamento topografico detalhado (ou utilizacdo das plantas topograficas de maior
detalhe, porventura existentes);

compilacdo e reconhecimento de campo dos solos, destacando 0s seus aspectos
de profundidade, gradiente textural, texturas superficiais e estrutura,

andlise e indicacio das areas de maiores declividades na Area de Influéncia Direta.
Essa informacdo serd superposta ao mapeamento geoldgico, geotécnhico e
geomorfolégico das diversas areas, bem como com os dados de espessura e
demais caracteristicas dos solos presentes;

elaboracdo de um mapa com indicacao das areas selecionadas com maior potencial
de ocorréncia de fendbmenos de instabilizagdo de encostas;

utilizacdo dos resultados dos ensaios geotécnicos para o0 conhecimento de
parametros de resisténcia dos materiais do local do AHE Serra do Facéo;

monitoramento sistematico do enchimento e operacao do reservatorio. Compreende
o desenvolvimento de estudos que levem em consideracdo as novas situacdes de
equilibrio das encostas, instalando marcos topogréficos, piezbmetros e outros
equipamentos para realizar medi¢cfes periddicas nesses terrenos. O monitoramento
inclui atividades para verificar a eficacia das medidas de protecdo adotadas
(revegetacdo das encostas, estruturas de protecdo, etc.); nessa atividade, serdo
indicadas todas as secc¢des ou locais a serem instrumentalizados.

8.7.4 Instituicdes Envolvidas

Este Programa devera ser desenvolvido pelo Empreendedor.
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8.8 PROGRAMA DE ACOMPANHAMENTO DOS DIREITOS MINERARIOS
8.8.1 Introducéao

A avaliacdo dos impactos ambientais relativos as areas de interesse mineral,
decorrentes principalmente da formacéo do reservatorio, indicou a interferéncia em 89
areas requeridas junto ao DNPM para pesquisa e lavra, das quais 41 estdo com seus
processos em fase de desisténcia.

Vale lembrar que a interferéncia é identificada pelo poligono requerido, podendo a
localizacdo do bem mineral estar fora da area de inundacéo.

A andlise detalhada dos processos de concessao de areas junto ao DNPM, visando
identificar as reais possibilidades de inundacdo das ocorréncias ou jazidas das
substancias minerais de interesse, € o objeto deste Programa.

8.8.2 Objetivos

O objetivo deste Programa é proceder a uma analise detalhada, junto ao DNPM,
visando atualizar os processos minerarios, e encaminhar a liberacdo de areas a serem
afetadas pelo lago.

Essa andlise inclui a localizagdo das ocorréncias ou jazidas minerais em cada poligono
a ser atingido pelo reservatério e nas outras areas a serem utilizadas pelo
empreendimento.

Nesse Programa, serdo elaboradas, de forma objetiva, diretrizes para o processo de
assinatura dos termos de renuncia que estiverem com as licencas de pesquisa
atualizadas junto ao DNPM.

8.8.3 Procedimentos

Inicialmente, sera realizada uma analise detalhada dos processos de autorizacbes e
concessdes minerais junto ao DNPM, frente a ambiéncia geolégica e aos recursos
minerais constatados através de um estudo bibliografico completo, incluindo visita ao
campo.

Essa analise permitird checar as substancias minerais visadas nos pedidos de
pesquisa, conhecer a fase de cada processo, o andamento e o0s resultados das
pesquisas minerais.

Devido a dindmica, no que diz respeito ao quadro evolutivo da situagdo dos processos,
dever-se-a efetuar um acompanhamento sistematico desses processos, com a
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finalidade de se monitorar sua evolucao legal. Tal procedimento permitird um enfoque
melhor sobre a tendéncia dos interesses dos titulares ligados ao setor mineral da
regido em apreco.

Durante o levantamento de dados secundarios, inclui-se a consulta a mapas, fotos
aéreas, imagens de satélite, “overlays” e listagem dos processos inseridos na Area de
Influéncia Direta e em outras areas previstas para serem utilizadas na implantacdo do
empreendimento.

Espera-se que, imediatamente ap0s a obtencdo da Licengca Prévia (IBAMA) do
empreendimento, seja solicitada ao DNPM a né&o liberagdo de novas autorizagbes e
concessdes na Area de Influéncia Direta do empreendimento.

8.8.4 Instituicdes Envolvidas

Este Programa devera ser desenvolvido pelo Empreendedor, com a colaboracédo do
DNPM e dos 6rgéos estaduais ligados ao setor mineral, no que se refere as consultas
sobre os aspectos técnicos e legais do processo de concessdo de areas para
mineragao.

8.9 PROGRAMA DE MONITORAMENTO SISMOLOGICO
8.9.1 Introducéo

Nas regides intraplacas, como € o caso do Brasil, é bastante dificil verificar-se a
relacdo entre a sismicidade natural e a geotectonica, principalmente pela baixa
sismicidade nessas areas.

As principais estruturas regionais apresentam falhas associadas ao Lineamento do
Oeste Mineiro, inversas ou de empurrdao, com direcdo aproximada NW, limitando, no
vale do rio Sdo Marcos, as rochas do Grupo Araxa, da Formacao lbia, do Grupo
Canastra e da Formacdo Paraopeba. Nas proximidades do ribeirdo do Segredo, a
montante da barragem, ocorre uma extensa falha inversa de diregdo NW.

A interferéncia do Homem na Natureza pode provocar sismos induzidos. A injecdo de
agua e/ou gas sob pressdo ou as suas retiradas podem desencadear esse processo,
sendo que o fato gerador mais importante é o enchimento de lagos artificiais.

A relacédo dos eventos sismicos regionais, elaborada pelo Observatério Sismologico da
Universidade de Brasilia, mostrou que, das centenas de tremores ocorridos, dentro de
uma circunferéncia de um raio de 500 km a partir do eixo do barramento, a quase
totalidade apresenta magnitudes baixas, inferiores a 4 na escala Richter, e alguns
sismos induzidos por reservatérios artificiais.
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A consulta a bibliografia internacional especializada sobre a Sismicidade Induzida em
Reservatorios (SIR) mostra que pelas caracteristicas técnicas de profundidade e do
volume do reservatério, o aproveitamento de Serra do Facdo ndo esta enquadrado
entre 0s que se apresentam com maior probabilidade de ocorréncia de sismos
induzidos.

8.9.2 Objetivo

O objetivo principal € acompanhar, através do monitoramento de estacfes
sismogréficas, a evolugéo das atividades sismicas naturais e induzidas, antes, durante
e ap0s o enchimento do reservatério do AHE Serra do Facéo.

E também um dos objetivos propostos, pelo Programa, a ampliacdo do conhecimento
da Sismicidade Induzida por Reservatérios (SIR), para que se possa entender melhor
suas causas e efeitos.

8.9.3 Procedimentos Basicos

Para a realizacdo dos servicos deste Programa, serdo necessarios 0s seguintes
procedimentos operativos:

atualizacao da Listagem dos Sismos Naturais;
e convénio com o Observatorio Sismologico da Universidade de Brasilia;

e servicos gerais de Assessoria de pesquisa de campo, inspecdo de obras civis,
aquisicao de equipamentos, elaboracdo de manual de operacgéo, treinamento de
pessoal, etc;

e localizacdo, instalagdo e operacdo da Estacdo Sismogréfica Inicial (Pré-
enchimento);

e instalacdo e operacdo da Rede Sismogréfica (2 estacbes), Analise dos Dados e
Emisséo de Relatérios Trimestrais.

8.9.4 Instituicdes Envolvidas

O Observatoério Sismologico da Universidade de Brasilia podera ser a instituicdo
indicada e responséavel pelo monitoramento sismolégico do empreendimento.

Na ocasido da elaboracdo do Projeto Basico Ambiental, devera ser assinado um
convénio com o Empreendedor, para a realizacdo das atividades e acfes pertinentes
ao pleno desenvolvimento do Programa.
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8.10 PROGRAMA DE MONITORAMENTO CLIMATOLOGICO
8.10.1 Introducéo

N&o sdo esperadas mudancgas climéticas significativas em decorréncia da implantacéo
do AHE Serra do Facéo.

Entretanto, a implantacdo de um Programa de Monitoramento Climatolégico justifica-se
pela possibilidade de instalacdo de uma estacdo que produza dados locais,
complementando os dados existentes oriundos de outras estacdes proximas, de
utilidade para o empreendimento em estudo e para outros projetos na regiao.

8.10.2 Objetivos
Os principais objetivos deste Programa séo:

e acompanhar a evolugcdo dos parametros climaticos locais, antes, durante e apés a
implantacdo do AHE Serra do Facéo, cujo reservatorio criara um espelho dagua
com area em torno de 200 km?;

e fornecer informagBes complementares as ja existentes para a instalagdo de linhas
de transmissdo e para os projetos de reflorestamento, assim como para outros
estudos e projetos fora do ambito do empreendimento.

8.10.3 Procedimentos

A estacao climatologica de Serra do Facao devera ser instalada na area do Canteiro de
Obras ou em local préximo, que atenda as exigéncias de area disponivel e facil acesso,
além da inexisténcia de obstaculos ou outras interferéncias que possam prejudicar a
gualidade dos dados.

Ela devera conter, pelo menos, 0s seguintes equipamentos:

e termOmetros de maxima e de minima;
e pluvidbmetro;

e tanque evaporimétrico;

e anemometro;

e barémetro;

e psicrometro.

Os dados da estacdo climatologica deverdo ser coletados e analisados por equipe
especializada, que os enviara posteriormente a ANEEL, para que sejam integrados ao
Banco de Dados daquela entidade.
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8.10.4 Instituicdes Envolvidas

O desenvolvimento deste Programa sera de responsabilidade do Empreendedor, que
podera estabelecer convénios com instituicbes de ensino e pesquisa (tais como
universidades) para a analise dos dados.

8.11 PROGRAMA DE COMUNICACAO SOCIAL
8.11.1 Introducéao

O Programa de Comunicacdo Social aqui apresentado acompanhard as diferentes
fases do empreendimento - implantacéo e operacéo - e foi planejado em duas etapas:
a primeira, destinada a divulgacdo do AHE Serra do Facé&o junto & sociedade local e a
criacdo de canais de comunicagdo; e, a segunda, voltada para a consolidacdo da
insercao regional do empreendimento.

8.11.2 Objetivos
Os principais objetivos deste Programa séo:

e divulgar as principais informacdes necessarias ao desenvolvimento do
empreendimento;

e criar canais de comunicacao diretos entre sociedade e Empreendedor, de modo a
esclarecer a populacdo da regido sobre a ocorréncia de possiveis transtornos
durante a instalacdo do empreendimento;

e implementar um processo de convivéncia adequada entre as populagbes afetadas
ou ndo e o AHE Serra do Facéo, incluindo a integracéo social dos trabalhadores;

e buscar as melhores alternativas possiveis para a desmobilizacdo dos trabalhadores
ao final das obras;

e construir, dessa forma, uma imagem positiva da empresa responsavel pelo
empreendimento.

8.11.3 Procedimentos

O desenvolvimento deste Programa sera orientado pela técnica do “agir comunicativo”.
Essa técnica permite que se desenvolva uma modalidade de comunicacao centrada na
possibilidade de negociacdo de compromissos entre os diferentes atores sociais
envolvidos. A partir dessa negociacdo, serdo construidas parcerias, concretizando,
desse modo, um trabalho orientado para a busca de entendimento (consentimento)
entre os diferentes sujeitos que se comunicam.
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Em linhas gerais, tem-se que a operacionalizacdo dessa técnica, nos moldes do
Programa aqui proposto, ocorrera, inicialmente, através do contato corpo-a-corpo entre
0s especialistas e a populacdo-alvo e, posteriormente, a partir de um processo no qual
cada participe progressivamente se constituira em um agente comunicador e difusor
das idéias que se quer consolidar. Desse modo, se desenvolvera um processo no qual
os termos da integracdo empreendedor / sociedade local contardo com a participacao
dos atores envolvidos, o que garantirA sua reproducdo futura, independente da
presenca dos especialistas em comunicacao social.

a. Pablico-Alvo
O Programa de Comunicacao Social esta direcionado para o seguinte publico-alvo:

e Publico Interno - constituido pela equipe da Empreiteira - engenheiros,
encarregados de diversos setores, chefes de pessoal, médico e/ou profissional da
area de saude;

e Publico Externo - constituido pelas comunidades que vivem nas Areas de
Influéncia Direta e Indireta do empreendimento.

b. Desenvolvimento do Programa
As acles que integram este Programa deverao conter trés niveis de atuacao:

e Nivel Institucional - integrado por acfes e recursos que privilegiem a construcao
de uma imagem positiva do Empreendedor; € dirigido a populagédo em geral;

e Nivel da Populagcdo - constituido por agBes e recursos cujos conteldos se
interligam com as necessidades do empreendimento em suas diferentes etapas; é
dirigido a populacéo diretamente afetada pelo empreendimento; e,

¢ Nivel da Sociedade Civil Organizada - integrado por acdes e recursos especificos,
voltados para a constituicdo de um cenario positivo para a implantacdo do
empreendimento; dirigido as entidades publicas e privadas atuantes na regido.

Além disso, as agbes que integram este Programa, como um todo, deverdo ser
desenvolvidas segundo seus aspectos comunicacional e educativo:

e aspecto comunicacional - determinado por acfes que deverdo estar orientadas
para a circulacao e transparéncia da informacéo. Nesse sentido, sugere-se que este
Programa seja iniciado antes do comeco das obras e continuado até a operacao do
empreendimento;
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e aspecto educativo - voltado para a consolidacdo dos principais conteudos que se
guer consolidar acerca do empreendimento, devendo ser direcionado a publicos
especificos.

Em linhas gerais, o desenvolvimento deste Programa devera ocorrer em duas fases,
abrangendo as Atividades listadas a seguir.

e 1%Fase:

- divulgacdo e criagcdo dos canais de comunicacao (Atividade 1), quando serao
realizados o0s primeiros contatos para negociacdo do empreendimento com a
sociedade local;

- criacdo, nas sedes municipais de Davinépolis e Cataldo, de um espaco de
divulgacdo permanente do empreendimento, inaugurando, dessa forma, canal
fixo e localizado de didlogo com a sociedade local (Atividade II);

- definigdo dos recursos comunicacionais a serem utilizados, como, por exemplo,
materiais audiovisuais (Atividade III);

- realizagdo de contato com as principais entidades publicas e privadas, bem
como com representantes das comunidades atingidas, tendo em vista esclarecer
duvidas e principalmente informar sobre as medidas compensatorias planejadas
para o processo de insercdo regional do empreendimento (Atividade V) ;

- veiculacdo na midia local - radio e jornal - de informacbes sobre o
empreendimento, especialmente acerca dos beneficios estimados, bem como
dos impactos previstos e das medidas mitigadoras correlatas (Atividade V);

- divulgacdo do empreendimento através de material grafico, como cartazes,
panfletos, folders, etc. (Atividade VI);

- definicdo de procedimentos especificos voltados para o atendimento as
guestdes referentes a obra, tendo em vista os transtornos no cotidiano das
populacbes que vivem na Area de Influéncia Direta do empreendimento
(Atividade VII), incluindo as negociacées com as empreiteiras para facilitar o

retorno da méo-de-obra ao seu local de origem, quando da desmobilizacao.
e 2a Fase:

- voltada para a consolidacdo de canais de interacdo entre Empreendedor e
sociedade local; se desenvolvera a partir da definicdo dos programas propostos
pelo poder publico, de acordo com a perspectiva de medidas compensatorias
previstas (Atividade VIII).
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8.11.4 Instituicdes Envolvidas

O desenvolvimento deste Programa sera de responsabilidade do Empreendedor que,
ao longo do processo comunicacional, devera considerar as necessidades de
estabelecimento de parcerias com: representantes do poder publico, entidades de
classe, sociedade civil, liderangcas comunitarias e outras instituicoes.

8.12 PROGRAMA DE REMANEJAMENTO DE POPULACAO
8.12.1 Introducéo

Este Programa € destinado a atender a necessidade de remanejamento populacional
e/ou de relocacdo de benfeitorias das familias a serem afetadas com a inundacgéo
parcial/total das propriedades rurais, para a formacdo do futuro reservatorio do
Aproveitamento Hidrelétrico de Serra do Facéao.

8.12.2 Objetivos
Os principais objetivos do Programa sao:

e buscar solugdes identificadas com a diversidade de situacdes constatadas,
objetivando garantir a qualidade de vida das unidades familiares a serem
remanejadas e daquelas que terdo suas benfeitorias relocadas;

e definir os principais procedimentos que norteardo a implementacdo das
modalidades de remanejamento da populacdo, tanto no que tange ao ato
indenizatério quanto a relocacao das benfeitorias;

e identificar o0s possiveis impactos que possam decorrer da execugcdo do
remanejamento e estabelecer medidas/a¢c6es mitigadoras e/ou compensatorias
pertinentes.

8.12.3 Procedimentos

O Programa devera ser subsidiado por uma pesquisa socioecondmica motivacional e
fundiéria, de carater censitario, de modo a contemplar as expectativas da populacéo e
as especificidades da regido objeto da intervencdo. Nesses termos, o Programa sera
dividido nas seguintes Atividades:

e Atividade | - pesquisa socioecondmica, analise motivacional e cadastro fundiario
das propriedades;

e Atividade Il - estabelecimento das modalidades de remanejamento, em funcdo das
categorias sociais envolvidas e dos impactos constatados;
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e Atividade Ill - definicdo dos critérios gerais e especificos dos procedimentos de
remanejamento de populacao e de relocagédo das benfeitorias a serem atingidas;

e Atividade IV - Remanejamento de populacao e relocagédo das benfeitorias (Projeto
Executivo);

e Atividade V - Monitoramento da populacdo remanejada (a partir do inicio da
execucao).

E importante destacar que o Programa de Remanejamento de Populacdo devera estar
concluido antes do inicio do enchimento do reservatorio.

8.12.4 Instituicdes Envolvidas

A implantacdo do Programa prevé a articulagdo do Empreendedor com os poderes
publicos locais (Prefeituras envolvidas) e estaduais (Goias e Minas Gerais), 6rgaos
federais e EMATER.

8.13 PROGRAMA DE REORGANIZA(}AO DA INFRA-ESTRUTURA
8.13.1 Introducéao

A implantacdo do AHE Serra do Facdo demandara a melhoria das ligacdes viarias,
inclusive com a execucao de alguns trechos novos, para dar apoio as atividades de
construcdo, em particular ao transporte de equipamentos pesados. Além disso,
durante as obras e com a formacao do reservatério, serdo interrompidos, tempordria ou
permanentemente, segmentos do sistema viario local e parte de uma linha de
distribuicdo de energia elétrica (34,5 kV).

Por outro lado, o advento de trabalhadores contratados fora da regido, com familias ou
nao, acrescido do contingente de pessoas que irdo procurar novas oportunidades de
trabalho, atraidas pela implantagcdo do empreendimento, podera sobrecarregar a atual
infra-estrutura de educacao, saude e saneamento local.

Por essas razdes, justifica-se a implantacdo de um Programa de Reorganizacdo da
Infra-Estrutura no ambito do AHE Serra do Facéo.

8.13.2 Objetivos
Os objetivos deste Programa séo:

e reorganizar a infra-estrutura afetada pela implantacédo do empreendimento;

e implantar ou adequar as ligac@es viarias de apoio as atividades de implantacdo do
empreendimento;

e incrementar a infra-estrutura de atendimento de alguns servicos publicos que
venham a ficar sobrecarregados (educacédo, salde e saneamento).
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8.13.3 Procedimentos

Para a recomposicdo da malha viaria e da rede de energia elétrica rural que seréo
atingidas pela formac&o do reservatorio, deverdo ser verificados todos os segmentos
que poderdo interromper o trafego/transmissdo e o acesso de usuarios. Desta forma,
serdo estudadas alternativas locacionais, ponderando-se as melhores diretrizes
geomeétricas e menores percursos, interferéncias e custos.

Durante o EIA, foi possivel identificar as seguintes demandas:

¢ melhoria das condi¢cbdes das estradas municipais vicinais de acesso ao canteiro de
obras, em relacdo as condi¢cdes do tracado (retificacdes de curvas verticais e
horizontais, sinalizacdo e pavimentacao);

e colocacédo de redutores de velocidade e intensificacdo de sinalizacdo nas travessias
de pedestres e animais nas principais vias de acesso as obras;

e recomposi¢cdo de alguns acessos as propriedades rurais que serdo interrompidos
pelo empreendimento;

e relocacéo de uma linha de distribuicdo de energia elétrica;

e com a inundacéo de parte da rodovia GO-506 e, conseqientemente, da ponte sobre
o rio S8o Marcos, faz-se necessario realizar estudo alternativo que possa garantir a
interligacdo entre as duas margens, mantendo-se a circulacao de pessoas, servicos
e mercadorias, além da ponte que sera executada para 0 acesso as obras. Na
etapa de Projeto Basico Ambiental, deverdo ser cotejadas as seguintes alternativas:

- construcdo de uma ponte em um ponto de estreitamento do reservatorio,
imediatamente a jusante da foz do rio Imburucui;

- instalacdo de uma travessia do reservatorio, atraveés de embarcacdo adequada
(Ferry-Boat), em local proximo a atual ponte da GO-506 sobre o rio sédo Marcos;

- pavimentacdo de aproximadamente 28 km da rodovia GO-301, localizada na
margem esquerda do rio Sado Marcos, no trecho entre a GO-506 (sem
pavimentacdo) e a GO-210 (rodovia pavimentada, que faz a interligacdo entre a
cidade de Davinépolis e a BR-050).

Quanto a sobrecarga na infra-estrutura urbana, nas areas de educagdo, saneamento e,
em especial, saude, o Empreendedor, em conjunto com as Prefeituras locais, devera
analisar as medidas a serem tomadas e a fase de aplicacdo de cada uma, em termos
de apoio técnico e financeiro e em funcdo dos reais incrementos que vierem a ser
necessarios de recursos materiais e humanos. Este Programa, na parte de salde,
devera ser implantado de forma coerente com o Programa de Saude (folha 8.37),
objetivando a otimizacdo dos esforcos e dos recursos que vierem a ser
disponibilizados.
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8.13.4 Instituicbes Envolvidas

Este Programa devera ser desenvolvido pelo empreendedor, em comum acordo com o
DER-GO e as Secretarias de Obras Publicas, Saude, Saneamento e Educacdo das
Prefeituras dos municipios envolvidos nos estudos (Campo Alegre de Goias, Catalao,
Davinopolis e Ipameri), bem como a FNS — Fundacdo Nacional de Saude. Devera
ainda ser contatada a CELG-Centrais Elétricas de Goias, para a relocacdo da rede
elétrica rural, inclusive a linha de distribuicdo de maior porte (34,5 kV).

8.14 PROGRAMA DE SAUDE
8.14.1 Introducéao

A implantacdo do AHE Serra do Facdo atrair4, para a regido, um significativo
contingente de mao-de-obra direta e indireta. Apesar da decisdo de privilegiar a
contratacdo de mé&o-de-obra local, estima-se que, com o processo de mobilidade da
forca de trabalho, ocorrerd uma sobrecarga na demanda de alguns servigos basicos,
dentre eles os servicos de saude. Além disso, observa-se, na regido do rio Sao
Marcos, a ocorréncia de registros de endemias, conforme pode ser constatado no
diagndstico que integra este documento, o que recomenda agfes especiais.

8.14.2 Objetivos

e Assegurar que os servicos de saude da regido continuem atendendo a populagéo
local, sem prejuizos sobre sua qualidade e recursos disponiveis.

e Garantir a disponibilidade desses recursos para a populacdo que chegar a regiao
em decorréncia da obra.

e Garantir ao trabalhador atendimento das suas necessidades basicas,
principalmente alimentagdo, seguranca e saude, especialmente no que se refere as
doencas decorrentes do contato social.

e Preservar a saude da populacdo da obra, através da realizacdo de exames
médicos periddicos assim como prestar assisténcia no caso de ocorréncia de
acidentes e manter uma avaliagcdo através de exames admissionais.

e Apoiar a rede de servicos de saude disponivel, através de acdes especificas de
carater complementar, de modo que nao ocorra sobrecarga na demanda do setor.

8.14.3 Procedimentos
Este Programa foi concebido em trés vertentes, a seguir listadas.

e Saude do Trabalhador — realizacdo de acBes em consonancia com a legislacédo
vigente, nos termos da Lei 6.515/77 e da Portaria 3.214/78 - Normas de Seguranca
e Medicina do Trabalho. Desse modo, recomendam-se as seguintes acdes, a serem
implantadas do inicio das obras:
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— definicdo de um Plano de Atendimento aos Acidentados, sujeito a aprovacdo do
Empreendedor, que inclua estratégias de apoio em primeiros socorros, material
adequado, veiculo disponivel para transporte, rota de remocéo e instituicbes de
saude de referéncia para cada frente de obra;

— realizacdo de todos os exames descritos no Programa de Controle Médico de
Saude Ocupacional, de acordo com a NR7 da citada Portaria;

- realizagdo de imunizacdo contra tétano e febre amarela, para todos os
trabalhadores, procedimento que devera ser comprovado em prontuario médico;

— disponibilizacdo de profissionais treinados em primeiros socorros, para atender
em cada frente de obra, bem como no ambulatério que devera ser instalado
segundo determinacao legal; e

— atendimento as recomendac¢des do Programa de Prevencdo de Riscos
Ambientais, de acordo com a NR9 da citada Portaria.

e Vigilancia Sanitaria — referente, principalmente, a realizacéo periddica de inquérito
epidemioldgico nas areas de ocorréncia de endemias, ao longo do rio S&do Marcos.
Essa medida deverd ser executada em parceira com a entidade publica
competente.

e Educacdo Sanitéaria — voltada para a preparacdo de materiais educativos que
apoiem campanhas tematicas a serem desenvolvidas pelos 0Orgao publicos
competentes.

8.14.4 Instituicdes Envolvidas

A realizacdo deste Programa devera ocorrer a partir do estabelecimento de parcerias
entre o Empreendedor, as Prefeituras Municipais e a Fundacdo Nacional de Saude
(FNS).

8.15 PROGRAMA DE PRESERVACAO DO PATRIMONIO ARQUEOLOGICO
8.15.1 Introducéo

A analise preliminar realizada no ambito destes estudos ambientais, sobre a regido
onde serd implantado o AHE Serra do Facdo, demonstrou que h& necessidade de se
aprofundarem os estudos sobre a ocupacdo historica e pré-histérica da area do
empreendimento.

Neste estudo, foi levantado o processo de ocupacéo regional e foram apontadas as
localidades mais importantes, de modo que o potencial arqueoldgico pudesse ser
delineado e servisse de base para o planejamento da etapas subsequentes, objeto
deste Programa.
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O aprofundamento das pesquisas levar4d em conta os dados especificos da obra de
engenharia e os locais a serem impactados diretamente, de modo a evitar a destruicdo
dos sitios de valor historico-cultural e arqueoldgico interferidos pela implantagdo do
empreendimento.

8.15.2 Objetivos

Este Programa objetiva o aprofundamento dos estudos sobre o patrimdnio
arqueoldgico da area destinada a implantacdo do AHE Serra do Facdo (GO/MG). Essa
area inclui o reservatorio e os locais destinados as obras.

Seré efetuado o registro de sitios relevantes e o salvamento arqueolégico, quando for o
caso, incluindo a garantia de salvaguarda do material coletado e, posteriormente, o
retorno a comunidade dos dados referentes a seu patriménio cultural, mediante o
acompanhamento e a aprovacao prévia do Instituto do Patrimonio Historico e Artistico
Nacional — IPHAN.

Os objetivos especificos deste Programa séo:

e aprofundamento do estudo sobre a pré-historia local, ou seja, dos povos que ali se
estabeleceram antes da colonizacao européia;

e aprofundamento do estudo sobre a historia, ou seja, dos processos de ocupacédo e
desenvolvimento da sociedade estabelecida a partir da colonizagcédo européia;

e levantamento de sitios arqueoldgicos na Area de Influéncia Direta do
empreendimento e registro sistematico de sua localizagcéo e estado de conservacao;

e registro dos locais e costumes de relevancia historica e paisagistica;

e salvamento dos sitios arqueoldgicos pré-histéricos e/ou histéricos registrados,
identificados como relevantes e com riscos de destruicdo, seja pelo enchimento do
reservatorio ou seja pela execucao das obras;

e garantia da salvaguarda do material coletado;

e processamento e ordenacdo dos dados obtidos sobre a pré-histéria e historia da
area de estudo, com vistas a transmissao da importancia do conhecimento e da
preservacdo dos bens arqueolégicos para o patrimbnio cultural e,
consequentemente, para a sociedade brasileira.

8.15.3 Procedimentos

7

Para atingir os objetivos estabelecidos neste Programa, é importante que sejam
consideradas, por um lado, as atividades relativas ao empreendimento e, por outro
lado, as especificidades do salvamento arqueologico, no qual deverdo ser observados
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os periodos necessarios a realizacao das prospeccdes arqueoldgicas e a autorizacdo
junto ao orgao fiscalizador, o Instituto do Patriménio Histérico e Artistico Nacional,
IPHAN. Nessas acdes, entdo, as prospeccdes e avaliagbes arqueoldgicas estardo
diretamente associadas a dimenséo e intensidade da interferéncia do empreendimento.

As prospeccles realizadas com a devida antecedéncia, em relacdo ao inicio das
atividades de engenharia, estabelecerdo as areas que deverédo ser pesquisadas antes
da intervencdo das obras e poderdo estipular as alternativas para algumas dessas
interferéncias, quando uma alteracdo de seu tragado ou localizacdo podera poupar um
sitio arqueoldgico, eliminando os custos de salvamento e reduzindo o tempo
disponibilizado para as atividades arqueoldgicas no sitio.

Compreende-se, portanto, que, na implantacdo do Programa, poderdo ser observadas
areas com distintas possibilidades de risco de destruicdo dos vestigios arqueoldgicos,
que deverdo ser relacionadas na execucdo das prospeccdes e, especialmente, no
mapeamento delas resultante, que servira de base ao salvamento.

Uma das formas de monitoramento consiste na realizagéo de palestras e treinamento
do pessoal envolvido na obra, especialmente os que atuardo diretamente nas
atividades que intervém nos terrenos, para que as informacfes sobre 0s vestigios
cheguem a equipe responsavel pelo Programa. Este procedimento, além de evitar o
acompanhamento constante de arquedlogos na area da obra, pode agilizar bastante o
andamento dos trabalhos, além de contribuir no esclarecimento sobre as atividades
arqueoldgicas na implantacdo do empreendimento e, também, para a conscientizagdo
sobre a preservacéo do patrimdnio arqueoldgico.

Como forma de adaptar as atividades do Programa as obras do empreendimento,
optou-se por uma divisdo do mesmo em trés etapas basicas, a seguir apresentadas.

Etapa 1 - Levantamento Prévio e Salvamento Emergencial

Essa Etapa compreende o periodo anterior ao inicio das obras de construgao civil, mas
envolvendo as areas onde serdo realizadas as suas intervencdes diretas no canteiro de
obras.

A abertura de pocos-teste e a varredura do terreno de modo sistematico serdo as
atividades principais, particularmente nas areas utilizadas nas obras, que sédo: a da
casa de forca, a do barramento e do canal de aducéao.

Para agilizar o trabalho, define-se, para essas areas menores, ou Seja, hao
considerando nesta fase o reservatério, a realizacdo de prospecc¢des em separado, em
funcdo da iminéncia de sua utilizac&do para as atividades de engenharia.
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Nessa etapa, podera ser necessaria a efetuacdo de um salvamento especifico, em
area de impactacdo iminente, com a adequacdo do cronograma devendo ser feita,
tanto para o planejamento da arqueologia como para o da engenharia.

Etapa 2 - Prospeccdes na Area do Reservatorio

Nessa fase, a realizacdo das atividades nos limites do reservatorio devera ser
intensificada, com base em amostragens definidas pela equipe responséavel. As
premissas basicas para a escolha do método de levantamento deverdo apontar a
definicdo dos sitios, os tipos de vestigios culturais associados a forma de ocupacgéo
regional e a delimitacdo de &reas a serem percorridas.

Preliminarmente, a amostragem envolvera o caminhamento, utilizando-se transectos e
abertura de pocos-teste, prospectando sub-areas, definidas na area do reservatorio.
Essas sub-areas poderdo estar relacionadas a determinadas caracteristicas geo-
ambientais e também culturais, estabelecidas a partir dos dados disponiveis no EIA-
RIMA e através de uma estratégia de feedback com os resultados do aprofundamento
de campo e também dos estudos bibliograficos, estes realizados antes e durante as
atividades de prospeccao.

Ainda em relacdo a prospeccdo, esta tem suas acdes associadas aos tipos de
indicativos arqueoldgicos, que se referem a pré-historia e a historia, divergindo em
alguns aspectos (como o tipo de estrutura a eles associados, por exemplo) e que, por
isso, conduzem a formas de abordagem igualmente diferenciadas.

Consideram-se, também, como uma fonte essencial para o andamento dos trabalhos,
as informacdes orais, tomadas de maneira sistematica e testadas no decorrer das
prospeccoes, complementando os dados obtidos estatisticamente e enriquecendo as
observacdes de campo sobre 0s aspectos culturais locais.

Etapa 3 - Salvamento dos Sitios Arqueoldgicos Identificados e Interferidos

No caso da identificacdo de sitios arqueoldgicos, o salvamento sera efetuado mediante
cronograma interdependente com a implantagéo das obras.

O salvamento deverd ser realizado antes das intervencdes das obras, no caso de haver
sitios onde elas ocorram, e na area do reservatorio, de acordo com a sequéncia de
regides afetadas pelo enchimento do mesmo, havendo prioridade, € claro, nas areas
alagadas em primeiro lugar.

A adequacédo da dindmica dos trabalhos mais propriamente arqueol6gicos, bem como a
metodologia da abordagem dos sitios especificos, somente poderdo ser dimensionadas
a partir dos resultados das primeiras etapas e da integracdo da equipe deste Programa

AHE Serra do Facao 8-41 Programas Ambientais
EIA Agosto de 2000



LiedindMICca

com outras equipes atuantes no desenvolvimento das obras, de forma que ndo se
percam vestigios que aparecam em funcao delas.

8.15.4 Instituicdes Envolvidas

Este Programa devera ser desenvolvido pelo Empreendedor, tendo o Instituto do
Patrimonio Histérico e Artistico Nacional — IPHAN como 6rgao fiscalizador.
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