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FIGURA 1 - Esquema de implantacao de sitios de
monitoramento de fauna do AHE santo
Antonio.

FIGURA 2 - Exemplo de infra-estrutura de acampamento de campo.

Cada grade devera ser implementada com linhas paralelas e perpendiculares a margem dos
rios, delimitadas a partir do ponto de pico da cheia. Com o enchimento do reservatoério, uma
parte variavel de cada modulo serd inundada, e as parcelas de amostragem de fauna
atingidas deverao ser transpostas para o restante dos modulos. Caso um determinado grupo
da fauna nao possa ser mais amostrado numa area de moédulo remanescente (o que é
provavel para censos de aves e mamiferos e também para o posicionamento de armadilhas
fotograficas), este devera ser estendido até ter novamente o tamanho adequado para o
monitoramento.
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rio durante a chei a

Figura 6.1 - Esquema de implantacgao de sitios de monitoramento
de fauna do AHE santo Anténio.
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Figura 6.2 - Exemplo de infra-estrutura de acampamento de campo.

Monitoramento de alteracdes na fauna de terra firme

Conforme hipotetizado na introdu¢do do programa, uma das possiveis conseqiéncias do
desmatamento/enchimento do reservatério do AHE Santo Anténio é o deslocamento de
elementos da fauna para as areas de floresta de terra firme vizinhas ao lago, provocando
adensamento populacional e competicdo por recursos com 0S animais ja presentes nessas
areas. Tal fato supostamente trar4 conseqiiéncias negativas para as populacdes de animais
envolvidas, ainda que, dado o estado de preservacdo e extensdo das areas florestadas, a
situagcdo tenda a se normalizar no médio, ou ainda no curto prazo. Para monitorar a
ocorréncia, extensdo e duracdo do problema, transeccbes adicionais serdo colocadas
paralelamente (no sentido do rio) a 6, 10 e 14 km da cota 70, nos quatro sitios melhor
preservados da margem esquerda do Madeira (poligonos 2, 3, 5 e 6a). Além disso, espera-
se que algumas dessas transeccdes continuem a funcionar como controles para
monitoramento de impactos na fauna da floresta de terra firme depois que os sitios da
regido de Jirau forem parcialmente inundados pelo outro reservatério (perdendo a referida
funcdo). Na figura Figura 6.1 é possivel ver o esquema de amostragem diferenciada a ser
implantado em quatro sitios da margem esquerda do Madeira.

Destaca-se que, apesar de desejavel, ndo sera possivel abrir transec¢fes nas faixas de 6,
10 e 14 km nas localidades da futura margem direita (reservatério) do rio Madeira, visto que
os remanescentes florestais desta margem séo, de modo geral, relativamente pequenos e
estdo imersos em um cenario de grande pressao de desmatamanto incidente no sentido
BR-Madeira, sendo continua e gradualmente reduzidos a partir do lado contrario ao da
margem do rio.

Alguns vertebrados de pequeno porte - répteis, anfibios, e aves de sub-bosque - serdo
amostrados nessas transec¢des com as mesmas técnicas (armadilhas do tipo Tomahawk
,Sherman, armadilhas de interceptacédo e queda e redes de neblina) e esforco empregados
na grade de amostragem. A disposicao das referidas armadilhas e a forma de amostragem
estdo pormenorizados nos subitens 11.2.1.5, 11.35 e 11.6.5, nos subprogramas
subsequientes. O montoramento de alteracBes na fauna de terra firme sera iniciado
concomitantemente aos demais programas de fauna, e o0s dados obtidos também
subsidiardo a tomada de medidas mitigadoras de impactos, estratégias de conservacao de
espécies alvo.

PBA - AHE Santo Antonio - Programa de Conservagao da Fauna
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Folha:
Proc.: 3771/03_

Rubrica:

Os sitios de amostragem 11D, 2ID, 3ID e 1CD terdo dois modulos (cada modulo possui
dois transectos de 5 km), um em cada margem do rio; os sitios 1IS e 2CS, terdo um modulo
amostral situados na margem esquerda do rio; os sitios 2IS e 1CS terdo um modulo amostral
situado na margem direita do rio; e os sitios 1J, 2J e 3J terdo um transecto simples com
replicacdo da primeira parcela a um quilometro de distancia, todos situados do lado esquerdo
do rio. As parcelas de “controle terra firme” serdo colocadas nos modulos da margem esquerda
do rio, especificamente nos sitios 11IS, 2ID, 1CD e 2CS.

O objetivo das parcelas controle terra firme ¢ monitorar areas que serdo menos afetadas
pelo enchimento do reservatorio. Quando esse evento ocorrer, havera uma dispersdo dos
espécimes se afastando da regido alagada, assim ¢ possivel que parcelas colocadas até o
quilometro 5 sejam afetadas e ndo possam mais ser consideradas como isentas do impacto do
enchimento do reservatorio. A probabilidade disso ocorrer em uma parcela situada a 10 km, ¢
bem pequena.

As parcelas de controle terra firme serdo colocadas na margem esquerda nos modulos
dos sitios 3B, 31, 21 e 1A.
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Mapa 1. Distribui¢do das unidades amostrais propostas na area de influéncia da UHE
(quadrados laranja) e nas areas-controle a montante (quadrados amarelos) e jusante do lago da
barragem (quadrados verdes).

Cada modulo de amostragem sera composto por dois transectos paralelos de 5 km de
extensdo, separados entre si por 1 km. Os transectos serdo perpendiculares aos rios (Madeira e
Jaci-Parana). Cada transecto devera conter 5 parcelas de 250 m de comprimento, espacadas
regularmente a cada 1 km. As parcelas deverdo seguir a curva de nivel do terreno (Figura 1). A
primeira parcela de amostragem (Parcela 1, na Figura 1) devera ser posicionada na linha da
cota do rio no pico da cheia. Cada parcela tera 250 m de comprimento, partindo da trilha e
seguindo a direcdo da curva de nivel do ponto de partida, para minimizar a variacdo ambiental
dentro da parcela. A linha central da parcela serd marcada por um corredor de 50cm, delimitada



Folha:
Proc.: 3771/03

Rubrica:

por fita plastica, que servira de corredor de deslocamento para os pesquisadores. A largura da
parcela de amostragem vai depender do grupo biologico a ser amostrado.
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Figura 1. Esquemas dos médulos de amostragem.

No meio (quildometro 2,5) e final (quildmetro 5) de cada transecto deverdo ser abertas
trilhas que conectem os transectos (Figura 1). No caso das parcelas controle terra firme,

deverdo ser abertas trilhas de acesso entre os transectos

no quilometro 10 (figura 2).
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Figura 2. Esquema do mddulo estendido de amostragem até 10km, para amostragem de ambientes distantes

do rio



Folha:
Proc.: 3771/03

Rubrica:

A figura 2 também apresenta o detalhe, assinalado, da colocacao das estagdes de pitfall
nos quilometros 6 e 10. As estacdes deverdo ser colocadas no final da parcela e, no transecto, a
500 m abaixo da parcela. A figura s6 mostra um esquema de montagem, mas o mesmo devera
ser seguido para os quilometros acima delimitados, nos dois transectos do modulo.

Os modulos das amostragens de jusante, 1J, 2J e 3J, deverdo ser dispostos da seguinte
forma: Sao transectos simples e devem estar perpendiculares ao rio, contendo 5 parcelas.
Apesar de ndo estar assinalado na figura, as amostragens de pitfall deverdo ser colocadas tanto
no final das parcelas, quanto nos transectos. Com o intuito de aumentar as amostragens da
regido adjacente ao rio, varzea e mata riparia, apenas a primeira parcela, a mais proxima do rio,
devera ser replicada a uma distancia de quilometro, conforme apontadas abaixo (figura 3):
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— Transectos de 5 km

Parcela — @
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Figura 2. Esquema dos transectos a serem colocados a jusante da barragem, com a replicagdo da parcela mais
proxima do rio.

Outras parcelas que deverdao ser colocadas no mapa sdo as parcelas riparias. Essas
deverao ser colocadas em cada modulo de dois transectos a serem instaladas & margem de
igarapés. O numero total de parcelas, de 6 a 10, dependerd do numero de igarapés que existir
dentro do modulo. Terdo 250m de comprimento e deverdo ser colocadas a 1,5 metros de
distancia da margem direita do igarapé.

Serdo instaladas também serdo instaladas trés parcelas aquaticas, ao longo dos trés
igarapés de maior porte que cruzarem as trilhas de 5 km. Cada parcela tera 1000 m de
comprimento e sera acompanhada por uma picada ao longo da margem esquerda do igarapé, e
marcada a cada 50 m por fita colorida e uma placa de identificagdo fixada em tronco de arvore
na margem oposta a da picada. Em cada um destes pontos serdo medidos, largura do igarapé,
profundidade maxima e média da 4gua, velocidade da corrente, transparéncia da &gua,
cobertura vegetal e presenca de refugios para fauna aquatica.

2.2— Metodologia de amostragem da Fauna

As amostragens deverdo ocorrer nas parcelas e nos transectos conforme a metodologia
apresentada por grupo.

1- Pequenos mamiferos nao voadores
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descrito para os modulos duplos, mas no mesmo transecto. Tal espacamento entre os
pontos de amostragem é necessario para se estabelecer uma area suficientemente grande
para que a abundancia das espécies de morcegos seja obtida de unidades de amostragem
com o maximo de independéncia estatistica possivel, além de amostrar uma area ndo muito
extensa para que fatores biogeograficos nao interfiram nas analises. Este arranjo dos locais
de captura de cada médulo permite comparar a amostragem de pontos que terdo
interferéncia direta da inundacao apds a formagdo do reservatoério com pontos que nao
serdo inundados. Este desenho amostral ndo obedece ao solicitado na IT-65/200 devido a
impossibilidade de se percorrer todas as cinco parcelas do transecto de 5 km durante a
mesma noite para checar as redes de captura de morcegos em intervalos de 30 minutos.
Contudo, o esforgo de 15 redes por noite solicitagao na IT-65/200 sera mantido.

Ponto de amostagem: linha de redes

ham
N\
Parcela de 250 m 1 km o

" aum

5km

4 km

2 km

Ponto de amostragem:
d L Tkm

linha de redes
% _ s00m
0m

Figura 1. Esquema da localizagéo dos pontos de amostragem nos transectos dos médulos
do tipo duplo.

Apds o desmatamento da area de interferéncia direta da inundagao, o ponto de amostragem
da primeira parcela sera transferido para a parcela de terra firme florestada mais préxima.
Isso permite avaliar o efeito da perda da floresta sobre a comunidade de morcegos que
usam as areas proximas das margens do rio Madeira e Jaciparana. Vale ressaltar que é
imprescindivel a realizagdo do monitoramento da fauna de morcegos pelo menos um ano
antes do inicio do desmatamento da &rea de interferéncia direta para que se possam avaliar
os efeitos do reservatério da UHE de Santo Antonio.

Nos médulos com transectos duplos serdo realizadas quatro campanhas de amostragem
por ano, uma em cada estagdo do ano. Ja os modulos com transectos simples serao

amostrados em duas campanhas realizadas durante o pico da cheia e da seca. As
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AHEs Santo Anténio e Jirau. Essa area € ilustrada no Mapa 1, e se justifica porque as populagdes
dos organismos estudados se distribuem de maneira mais 0 menos continua ao longo do rio.

CAATA IMAGEM DOS POLIGONOS DE IMPACTOD, CONTROLE E MONITORAMENTO JUSANTE DOS AHE s JIRAL E SANTO ANTONIO
(IMAGEM LANDSAT-5 DE 07 /2008)

— — — — —

FRODUTE GERADD
PARA DISCLISSAC TECKICA

EECALA 7400 000

Mapa 1. Localizacao dos oito modulos de amostragem de fauna terrestre e de pequenos
igarapés (retangulos laranja) e dos transectos de amostragem a jusante da barragem
(linhas laranja a jusante de Porto Velho) do Programa de Monitoramento de Fauna da UHE
Santo Anténio.

6. Procedimentos/ Metodologia

Cada médulo de amostragem sera composto por dois transectos paralelos de 5 km de extenséao,
separados entre si por 1 km, iniciando na margem do rio, no nivel de pico da cheia, e conectados
entre si por trilhas abertas a altura dos 2000m e dos 5000m (Figura 6.1). Os transectos serao
aproximadamente perpendiculares aos rios Madeira e Jaci-Parana (Mapa 1). Os transectos seréo
trilhas de 1 m de largura, com levantamento topografico plani-altimétrico da area com registro de
pontos georreferenciados de coordenadas e estacas de identificagdo a cada 50 m.

Cada transecto de 5 km devera conter sete parcelas de amostragem terrestre, instaladas nas
marcas de 0 (zero), 500, 1000, 2000, 3000, 4000 e 5000 m (Figura 6.1). Cada parcela de
amostragem consistira de uma linha central de 250 m de comprimento, que devera seguir a curva
de nivel do terreno, para minimizar a variagdo ambiental dentro da parcela. A linha central da
parcela sera marcada por um corredor de 50cm, delimitada por fita plastica, que servira de
corredor de deslocamento para os pesquisadores. A largura da parcela de amostragem vai
depender do grupo biol6égico a ser amostrado.



A primeira parcela de amostragem terrestre devera estar posicionada na linha da cota do rio no
pico da cheia (na marca de 0 m de cada transecto de 5 km) e ficara submersa ap6s o
enchimentos do reservatério. A segunda parcela estara localizada nos 500 m para registrar com
maior precisdo a movimentagao de fauna apds o enchimento do reservatério, que implicara um
deslocamento médio da margem de 200 m.

o w_\——f — 5000m
Ty ——<  4000m
—
2 .~ 3000m
e
e — 2000m
— TRILHA
— PARCELA 250 m
T 1000
P H —¢ PITFALL-TRAPS
o =< 500m —— PARCELAS AQUATICAS
o [ — IRIPARIAS

Margem rio (nivel méximo inundago pré-enchimerto)

Figura 6.1. Esquemas dos modulos de amostragem

Em cada médulo serdo instaladas 14 estacées de armadilhas de queda (pitfall traps). Cada
estacdo sera composta por quatro baldes de 100 L, dispostos em forma de Y, o balde central
distando 10 m de cada um dos trés baldes periféricos. Os baldes periféricos serdo conectados
com o central por uma cerca de lona com uma altura de 50 cm, disposta de modo a cruzar o
centro de cada balde. As estagbes serdo instaladas préximo as parcelas terrestres, dependendo
da situacdo local (presenga de agua, areas planas, declives, rochas, etc.). Nenhuma outra
atividade podera ser realizada em uma area de 30 m de diametro a partir do balde central.

As estagdes de armadilhas de caida (pitfall traps) deverao ser instaladas no final de cada parcela
de amostragem de 250 m (Figura 6.1).

Os médulos incluirao também parcelas riparias e aquaticas. As parcelas riparias deverao ser
colocadas em cada moédulo de dois transectos a serem instaladas a margem de igarapés. O
namero total de parcelas, de 6 a 10, dependera do numero de igarapés que existir dentro do
médulo. Terdo 250 m de comprimento e deverdo ser colocadas a 1,5 metros de distancia da
margem direita do igarapé. Trés parcelas aquaticas serdo instaladas ao longo dos trés igarapés
de maior porte que cruzarem cada trilha de 5 km. Cada parcela tera 1000 m de comprimento e
serd acompanhada por uma picada ao longo da margem esquerda do igarapé, e marcada a cada
50 m por fita colorida e uma placa de identificacdo fixada em tronco de arvore na margem oposta
a da picada. Em cada um destes pontos serdo medidos, as larguras do igarapés, profundidade



» Marcagéo de transectos e parcelas de amostragem e instalagéo de aparatos de coleta de dados
especificos para o grupo da fauna dentro dos sitios de monitoramento pré-definidos, para
observacdo de fauna (mastofauna, avifauna, herpetofauna e entomofauna) e captura de
exemplares, com metodologias especificas;

« |dentificagcao das espécies da fauna, coleta de material testemunho e formacao de colegdes de
referéncia para a area amostrada;

» Deposicdao de material testemunho nas colegbes zooldgicas das instituicdes executoras e de
outras instituicdes de referéncia no Brasil;

» Determinagdo de espécies bioindicadoras, endémicas e/ou com status de consevacao que
requeira medidas especiais de monitoramento e manejo;

« Coleta de tecidos de espécies monitoradas ou de interesse cientifico para estabelecimento de
bancos genéticos;

* Registros fotograficos e emisséo de relatérios analiticos;

* Busca e monitoramento continuado de recursos especificos utilizados pela fauna (pedrais,
barreiros, praias, etc);

* Proposicao de medidas para conservagao das espécies estudadas e, se necessario,
acOes de manejo especificas.

Figura 6.2 - Exemplo de infra-estrutura de acampamento de campo

Dados climaticos (pluviometria e temperatura ambiental) serdo aproveitados das estacoes
meteoroldgicas supostamente implementadas pelo empreendimento

Adicionalmente, os sitios de amostragem implementados poderao ser também utilizados pelo
programa de conservacao de flora, e uma maior interacdo com o referido programa aumentara
ainda mais os beneficios em termos de informagéo gerada e custos, ja descritos anteriormente.

Banco de Dados
Os meta-dados de cada rodada de amostragem serdo fornecidos nos relatérios trimestrais, e
poderao ser transferidos a um banco de dados central, caso essa ferramenta esteja disponivel.





