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6.4.7 - Programa de Resgate e Salvamento da Ictiofauna
6.4.7.1 - Justificativa

O Programa de Resgate e Salvamento da Ictiofauna atende a condicionante especifica 2.23 da
LP N° 337/2009, IBAMA, que estabelece: “No contexto do Programa de Resgate e Salvamento
da Ictiofauna, o resgate a jusante do barramento ndao pode se restringir aos eventos de
reducdo de vazao decorrentes do desvio do rio e do enchimento do reservatério, mas
também contemplar sua execucao durante toda a fase de operacao, se necessario”.

Alteracdes antropicas diretas em ecossistemas aquaticos, como os impactos originados pelo uso
do potencial energético do rio na construcao de barramentos ocasionam modificacbes na
estrutura e nos processos dos ecossistemas, podendo interferir na capacidade de sobrevivéncia
das diferentes espécies da comunidade aquatica (COSTA, 2006). A maior ameaca a diversidade
bioldgica esta centrada na perda de habitat e na fragmentacao isolada de habitats similares, o
que pode criar barreiras para o processo normal de dispersao, colonizacao e alimentacao. Para a
concepcao de um AHE sdo necessarias algumas acdes de engenharia que implicam em impactos
significativos sobre a ictiofauna do curso d’agua do rio a ser barrado. Dentre estas acoes destaca-
se a construcao de ensecadeiras, que servem diretamente para desviar o rio, viabilizando as
obras de construcao da barragem e posteriormente o enchimento do reservatério (GOULDING,
1980; TUNDISI, 1986; ESTEVES & BARBOSA, 1986; RIBEIRO & MIRANDA, 1990; GODINHO, 1993;
AGOSTINHO & ZALEWSKI, 1995; LOWE-MCCONNEL, 1999).

Eventualmente, durante a fase de enchimento do reservatorio, pode ocorrer a exposicao de
ambientes isolados que promovem o confinamento de alguns animais, em especial daqueles de
menor porte. O desvio do rio e o enchimento do reservatério implicam, respectivamente, na
interrupcao e na diminuicao do fluxo de agua no trecho a jusante da ensecadeira em um curto
intervalo de tempo. A reducao da vazao natural de um rio geralmente ocasiona o aprisionamento
de peixes no leito exposto. A magnitude deste impacto depende de diversos fatores, entre os
quais se destacam: o periodo do ano que sera realizado o fechamento (se durante as cheias ou
secas); a forma de fechamento das comportas (se de uma s6 vez ou gradativo); a vazao residual
liberada na barragem; o tempo de escoamento da agua; a extensao do rio que ira ficar com fluxo
comprometido; as caracteristicas do substrato do rio no trecho de jusante; os habitos de vida das
espécies de peixes presentes na regiao e o tamanho dos exemplares (AGOSTINHO et al., 2007).
De uma maneira geral, tenta-se minimizar o estresse da ictiofauna aprisionada nestes trechos
através de operacoes de resgate, um procedimento de suma importancia como medida de
manutencao da diversidade original desses animais. Para tanto, é fundamental o conhecimento
da estrutura da comunidade de peixes e as principais caracteristicas do trecho a ter o fluxo de
agua diminuido, evitando-se, desta forma, possiveis mortandades (AGOSTINHO et al., 2007).
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Para tanto, € importante que se detenha o conhecimento dos principais atributos que
influenciam a ictiofauna de uma bacia. Desta forma, as eventuais alteracdes ambientais
ocasionadas por acdes antrépicas no ecossistema podem ser analisadas e, assim, geradas
alternativas para a implantacao de medidas conservacionistas acertadas.

O presente Programa prevé acdes que, além do resgate e salvamento, visam a auxiliar a
caracterizacao detalhada da ictiofauna da area de influéncia direta do empreendimento. Em
acordo com a Condicionante 2.23 da Licenca Prévia N° 337/2009, o presente Programa contempla
ainda o resgate a jusante do barramento durante a fase de operacao do empreendimento.

6.4.7.2 - Objetivos

Este Programa visa a evitar ou mitigar a mortandade de peixes que fiquem confinados nas areas
descritas acima através de resgate e salvamento durante diferentes fases de implantacao e de
operacao da UHE Santo Ant6nio do Jari, bem como acompanhar todas as atividades das obras
civis do empreendimento, que poderao afetar pontualmente essa ictiofauna, demandando acoes
de relocacao e/ou outras atividades mitigatorias.

6.4.7.2.1 - Objetivo Geral

= Resgatar os peixes confinados nas ensecadeiras de desvio do rio Jari, em empocamentos € em
trechos de vazao reduzida, durante as fases de implantacao e também durante toda a fase de
operacao do empreendimento.

6.4.7.2.2 - Objetivos Especificos

= Realizar o manejo especifico da ictiofauna dos resgates, no sentido de relocacao, solturas e
envio para instituicoes de ensino e pesquisa, com a devida autorizacao dos 6rgaos ambientais
competentes;

= Subsidiar estudos descritivos da biologia reprodutiva e alimentar, bem como da estrutura
populacional e de comunidades dos peixes;

= Retirar os animais confinados em areas restritas em funcao da interferéncia das obras civis

realizadas para implantacao do empreendimento;

* Avaliar a existéncia da formacao de pocas na area do TVR durante os momentos de geracao
de energia, quando a quantidade de agua nesse trecho é temporariamente diminuida;

= Avaliar a necessidade da construcao de outras obras de engenharia a fim de minimizar o
empocamento de agua e conseqiiente aprisionamento de exemplares da ictiofauna.
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6.4.7.3 - Metas

As metas do Programa de Resgate e Salvamento da Ictiofauna sao as seguintes:

» Resgatar os animais confinados em areas restritas em funcao da interferéncia das obras civis
e das operacoes realizadas pelo empreendimento da UHE Santo Antonio do Jari;

» Avaliar a necessidade e indicar eventuais intervencoes mitigatorias, seja de relocacao da
ictiofauna ou de obras de engenharia, a fim de possibilitar a conservacao da comunidade

ictiologica da regiao;
» Fornecer dados e amostras bioldgicas para a conservacao da ictiofauna.
6.4.7.4 - Indicadores
* Quantitativo das espécies de peixes confinadas em diferentes areas de empocamento;
* Quantitativo com nimeros de espécimes resgatados e de espécimes mortos;
= Controle monitorado das areas de empocamento e das areas de soltura;
* Reducao das areas de empocamento e dos espécimes aprisionados.

6.4.7.5 - Publico Alvo

Os estudos desenvolvidos neste Programa tém como publico alvo a comunidade cientifica, os
legisladores e gestores dos recursos naturais e constitui-se em um documento gerencial para o

planejamento de uso da bacia do Rio Jari.
6.4.7.6 - Metodologia

O resgate e o salvamento da ictiofauna serao realizados durante as fases de construcao da
barragem e de operacao do empreendimento. No primeiro caso, sera realizado o resgate dos
peixes encalhados e/ou aprisionados em pequenos volumes de agua, bem como dos individuos
que se acumulam a jusante da barragem em funcao do aumento da velocidade da agua durante o
desvio do canal do rio, especialmente durante o periodo de piracema. No segundo caso, sera
efetuado o resgate dos peixes aprisionados durante as paradas das unidades geradoras. Deste
modo, o Programa de Resgate e Salvamento da Ictiofauna sera executado no canteiro de obras do

empreendimento e no trecho imediatamente a jusante do reservatorio.
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Assim, o Programa de Resgate e Salvamento da Ictiofauna sera desenvolvido conforme a

itemizacao abaixo:
* Mobilizacao e deslocamento de equipe técnica para a execucao das atividades.
= Treinamento das equipes de apoio as atividades de resgate.

*» Implantacao de infra-estrutura adequada ao desenvolvimento dos trabalhos, com todo o
planejamento da logistica e dimensionamento dos recursos a serem alocados para a sua

correta execucao.

» Detalhamento das metodologias a serem aplicadas, as quais serao adequadas a cada situacao
relativa a atividade a ser desenvolvida (i.e. resgate em ensecadeiras ou em trechos de

jusante).
= Captura, marcacao, quando pertinente, e soltura.
» Identificacao das espécies.

* Coleta de dados biométricos e biologicos.

Coleta de material bioldgico.
6.4.7.6.1 - Resgate durante a Execuc¢ao da Obra

O trabalho de resgate de peixes durante a execucao das obras civis consiste na retirada dos
animais que por ventura tenham ficado confinados no momento do barramento a montante e a
jusante das areas onde se formardao as ensecadeiras de desvio do rio ou em trechos onde se
observa uma reducao significativa na vazao do rio, resultando no confinamento de animais em

areas restritas.

A metodologia proposta prevé o acompanhamento, em tempo integral, das atividades que

resultam em interferéncias diretas no leito do rio Jari.

Durante o periodo de drenagem de areas a serem ensecadas, sera realizado o planejamento do
resgate de acordo com as caracteristicas do local (isto é, tipo de substrato de fundo), o
acompanhamento e o resgate dos animais confinados na area ensecada e a soltura imediata no
leito natural do rio Jari ou preparacao dos animais que necessitem de confirmacao taxonomica ou

que por ventura morrerem durante o manejo, para serem destinados como testemunho cientifico.
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Por se tratar de interferéncias diretas no leito do rio, toda a atividade de soltura dos animais
sera realizada no proprio rio Jari, nas proximidades da area envolvida, ndo demandando
deslocamentos significativos entre as areas de resgate e soltura dos animais, o que diminui o

estresse provocado pelo manejo dos mesmos.

A retirada dos animais da area sob interferéncia sera feita com o auxilio de redes de arrasto,
tarrafas e pucas, caixas de transporte de peixes com oxigenacao e ocorrera a partir do momento
em que o volume de agua na area for significativamente reduzido, permitindo a acao da equipe
técnica envolvida eventualmente com o auxilio de embarcagdes. Poderdo ser utilizadas também
bombas hidraulicas (manuais e/ou mecanicas) a fim de possibilitar o esvaziamento de pocas mais
profundas (Figura 6.4.7-1).

Fonte: Ecology, 2006 - Programa de resgate da ictiofauna, Rio Paraibuna, RJ.

Figura 6.4.7-1 - Resgate de ictiofauna aprisionada em empocamentos
através do uso de redes (A) e através de bombas hidraulicas (B)

Os peixes resgatados serao identificados, quantificados e avaliados quanto ao estado. No caso
dos animais que nao apresentarem comprometimento sanitario e que forem destinados para a
soltura, estes serao encaminhados imediatamente para as areas previamente escolhidas pela

equipe técnica envolvida.

Para as atividades de resgate da ictiofauna sera prevista a utilizacao de um sistema de
transporte veicular (caixa de transporte com capacidade compativel ao tamanho dos individuos e

quantidade de peixes resgatados) dotado de sistema de aeracao.
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6.4.7.6.2 - Resgate de Peixes durante a Operacao

Durante a operacdo do empreendimento existem momentos em que podera ocorrer
aprisionamento de exemplares da ictiofauna. Este evento podera ocorrer durante a parada das
unidades geradoras para manutencao, quando serao acionados stoplogs a montante e a jusante
das unidades, isolando o fluxo de agua, o que resultara em possiveis confinamentos de espécimes
da ictiofauna fazendo-se necessarias acoes de resgate. Podera ocorrer ainda aprisionamento da
ictiofauna em pocas formadas no leito do rio Jari nos periodos do ano em que ocorrer inicio da
operacao do empreendimento devido ao aumento da vazao do rio Jari, e no momento em, que,

devido a diminuicao da vazao, ocorrer a parada de geracao de energia.
» Parada das Usinas Geradoras

Tal resgate, a exemplo do resgate a ser realizado durante a execucao da obra, sera executado
por equipes devidamente qualificadas, as quais serdao acionadas com antecedéncia pela
equipe responsavel pela manutencao das unidades geradoras para que se possa realizar uma

prévia da programacao das acoes, seguindo a itemizacao proposta para este Programa.

O acesso da equipe de resgate (escadas e escotilhas), bem como equipamentos necessarios
para garantir um acesso rapido e seguro da equipe (talhas elétricas, gaiolas, escadas
portateis, equipamentos de seguranca, etc.), sera dimensionado em conjunto com as areas de

engenharia, manutencao e seguranca no trabalho.

Para a coleta dos peixes confinados nas turbinas serao utilizados aparelhos de pesca, como
redes de arrastos, tarrafas e pucas, caixas e carrinhos de transporte de peixes com aeradores,
além do recrutamento de um efetivo de ajudantes suficientemente dimensionados para

permitir a realizacao do resgate em um menor tempo possivel.

Os peixes de pequeno porte resgatados serdo acondicionados em sacos plasticos com agua e
oxigénio, utilizando-se a agua do pradprio local e injetando oxigénio proveniente de um botijao
especial contendo o gas. Esse método de acondicionamento é usualmente utilizado para o
transporte de peixes em pisciculturas e em resgate da ictiofauna em turbinas, sendo
comprovada a sua eficacia em relacao a reducdao da mortandade dos peixes. Para animais de
porte maior serao utilizadas caixas plasticas e carrinhos de transporte de peixes com oxigénio

e com maior capacidade de transporte.

6/14 6.4.7 - Programa de Resgate e Salvamento da Ictiofauna | Outobro de 2010



Lonsorcio r ||||
|

6 Brasil ‘ AmMapa | ECEr s

Energia TEWI

2426-00-PBA-RL-0001-00 UHE SANTO ANTONIO DO JARI
Projeto Bdsico Ambiental - PBA

Antes da parada da unidade geradora programada para manutencao, unidades laterais
entrarao em funcionamento para atrair os peixes para longe da entrada da unidade que

realizara a parada.

Os recipientes com os animais coletados serdao icados do local em caixas plasticas por um
sistema de roldanas. Os mesmos serao transportados até o local de soltura em caixas de fibra
com isolamento térmico e mecanismo “quebra onda”, método usado para manter a
temperatura interna dos recipientes e evitar incidentes que levem a morte de individuos. Para
as atividades de resgate da ictiofauna devera ser previsto a utilizacdo de um sistema de
transporte veicular (caixa de transporte com capacidade compativel ao tamanho dos

individuos e quantidade de peixes resgatados) dotado de sistema de aeracao.
* Inicio ou parada da geracao de energia

Devido as caracteristicas da regra operativa da UHE e da necessidade de manutencao da vazao
residual de 30m*/s, a operacdo da UHE devera ser suspensa durante alguns dias do ano. Essas
caracteristicas poderao ocasionar acimulo de agua em algumas partes do leito do rio dentro

do TVR, podendo gerar aprisionamento de exemplares da ictiofauna.

Durante a operacao do empreendimento o Programa de Monitoramento da Ictiofauna realizara
o acompanhamento do TVR, sendo responsavel por acionar a equipe de Resgate da Ictiofauna
caso seja verificado aprisionamento de exemplares nestas areas. Caso o aprisionamento seja
verificado de forma mais continua em um mesmo trecho do rio deverao ser implementadas
medidas de engenharia que garantam a circulacdo da agua, evitando o aprisionamento da

ictiofauna.
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6.4.7.6.3 - Acgdes a Jusante

Durante a fase de enchimento do reservatorio da UHE Santo Antonio do Jari sera dada uma
atencao especial ao resgate de peixes no trecho de jusante do empreendimento. Neste periodo
podera ocorrer a formacao de bolsées de agua temporarios que podem requerer a relocacao de
peixes. Entretanto, a proposta é acompanhar o comportamento da ictiofauna, mesmo com uma
possivel formacdao de bolsoes. Desde que os parametros fisico-quimicos ndo comprometam a
manutencao da vida dos peixes, o manejo devera ser evitado, pois sempre nessas acoes também

ocorre uma mortandade.

Além disso, no ambito do Programa de Monitoramento da Ictiofauna sera realizado ainda o
monitoramento do Trecho de Vazdao Reduzida (TVR). A area do TVR sera monitorada desde o
inicio deste Programa, de forma a identificar a intensidade de uso pelas espécies durante a
construcao do empreendimento, antes da efetiva formacao do TVR. Este monitoramento buscara
identificar as principais espécies capturadas na area do TVR. Apos os primeiros dois anos de
monitoramento, durante a fase de construcdo do empreendimento, sera realizada uma
compilacao dos dados obtidos, de forma a avaliar a necessidade de implementacao de estratégias
especificas para manejo e conservacao da ictiofauna no TVR, considerando-se as alteracdes
previstas no TVR para a fase de operacao do empreendimento. Tais estratégias poderao incluir o
resgate continuo de exemplares que possam vir a ficar presos em pocas formadas no TVR e a
aplicacao de técnicas de engenharia que minimizem a formacao de pocas decorrentes da regra

operativa do empreendimento.
6.4.7.6.4 - Triagem, Registro e Destinacao

Todos os animais capturados serdo triados e imediatamente fotografados, por espécie e, quando

possivel, serao imediatamente destinados para a soltura apos as analises e medicbes pertinentes.

Os animais que por ventura morrerem no manejo de coleta serdo encaminhados para laboratério
apropriado e serdao fixados em formol 10% e preservados em alcool 70%, com a devida
etiquetagem. Animais que necessitem de confirmacdo taxondomica também serdao encaminhados

para o laboratorio.
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6.4.7.7 - Cronograma

Este Programa sera executado durante todo o periodo de implantacao e operacao do empreendimento, de acordo com as demandas especificas de cada etapa.

Programa de Resgate da Ictiofauna
Atividades 3|l-21-1|1 1] 2|3|4|5]|]6|7|8|9|10]11]12]|13]| 14| 15| 16| 17| 18] 19| 20| 21| 22| 23| 24| 25| 26| 27| 28| 29| 30| 31| 32
Contato com Instituicdes e Solicitacao de Autorizacao junto ao IBAMA

Resgate da ictiofauna durante a implantacao do empreendimento

Resgate da ictiofauna durante o enchimento do reservatorio

Resgate da ictiofauna durante a Operacao do empreendimento*

Analise dos Dados

Elaboracéo de Relatorios

Ordem de Servico

Mobilizacdo/acessos (Condicionada ao inicio do periodo seco)

Instalacao do canteiro e acampamento

Sequéncia de Desvio - 1 Etapa - (Leito Natural)

Sequéncia de Desvio - 22 Etapa - (Leito Natural)

Sequéncia de Desvio - 32 Etapa - (Estrutura de Desvio)

Estrutura de Desvio - Escavacao/ Limpeza e Tratamento de Fundacao

Estrutura de Desvio - Concretagem

Estrutura de Desvio - Montagem Eletromecanica

Barragem - Aterro ME

Barragem - Aterro MD

Vertedouro - Concretagem - 1* etapa

Vertedouro - Concretagem - 22 etapa

Vertedouro - Concretagem - 3* etapa

Reservatorio - Limpeza e Obras

Emissao de licenca de Operacao LO (expectativa)

Reservatorio - Enchimento

* Atividade a ser realizada durante a operacao conforme detalhado na metodologia do programa
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6.4.7.8 - Responsaveis pela Elaboracao do Programa

Nome Formacéao Identificacdo
DSc. José P. Mendonca Neto Bidlogo CRBio 38912-02
CTF: 1582525
DSc. Helen Waldemarin Oceandgrafa/Ecéloga ID: 24.705.798-8 SSP/SP
CTF: 1833753

6.4.7.9 - Equipe de Implementacéao

Para implementacdao do Programa de Resgate e Salvamento da Ictiofauna sera necessario um
Coordenador Geral e um Coordenador de Campo, ambos com experiéncia na implantacao em
resgate de Ictiofauna, os quais serdao auxiliados por pelo menos dois técnicos de campo e um
motorista/barqueiro. A equipe técnica necessaria para a execucao do Programa inclui os
especialistas listados a seguir: Bidlogos juniores (técnicos de campo), estagiarios, mateiros,

motoristas e barqueiros. No quadro abaixo € indicado o quantitativo minimo necessario.

Funcéo Especialidade | Quantidade
Coordenacao Geral Ictidlogo 1
Coordenacéo de campo | Ictidlogo 1
Técnicos de campo - 2
Ajudantes Pescadores Variavel

O numero de individuos envolvidos nas atividades expostas no quadro acima consiste em uma
estimativa, podendo ser alterado de acordo com as necessidades encontradas em campo e com

adaptacoes ou modificacoes logisticas.
6.4.7.10 - Instituicdes Envolvidas

O material coletado sera depositado em colecdes cientificas de instituicdes reconhecidas, tais
como: Instituto de Pesquisas da Amazonia (INPA), Museu Nacional/UFRJ, Museu de Zoologia da
USP, Universidade de Brasilia ou equivalentes. Estara envolvido ainda no presente Programa o
IBAMA, como 6rgao de licenciamento ambiental e responsavel pela emissao da Autorizacao da
Licenca de Captura/Coleta/Transporte, que sera solicitada para o Programa de Resgate e

Salvamento da Ictiofauna.
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6.4.7.11 - Inter-relacdao com outros Planos e Programas

Este Programa apresenta interfaces principalmente com os seguintes Programas:

Programa de Gerenciamento Ambiental - PGA: O Programa de Resgate e Salvamento da
Ictiofauna fornecera subsidios para o atendimento de Condicionantes das Licencas
Ambientais, e fornecera relatorios periodicos para a gestao ambiental da obra;

Programa Ambiental para Construcao - PAC: O Programa do Resgate e Salvamento da
Ictiofauna tera suas atividades realizadas de acordo com o cronograma de obras;

Programa de Monitoramento da Ictiofauna: no fornecimento de dados e material biologico
para que seja previsto as melhores épocas e realizado o resgate de espécies de maior
sensibilidade ambiental.

Programa de Monitoramento Limnoldgico: no cruzamento dos parametros limnoldgicos
obtidos por aquele programa com os dados obtidos, in situ, nas areas a serem trabalhadas,
visando o estabelecimento de niveis paramétricos 6timos para a realizacao das atividades de
resgate.

Programa de Monitoramento dos Impactos no TVR: através do monitoramento e da avaliacao
dos impactos no TVR sera possivel estabelecer areas e periodos para a realizacao de resgates
da ictiofauna.

Programa de Comunicacao Social - PCS: como meio de divulgacao das acdes planejadas e
realizadas e conscientizacao da populacao ribeirinha e pescadores amadores, esportivos ou
profissionais acerca da necessidade de protecao da ictiofauna, visando uma conscientizacao
critica sobre a problematica ambiental que envolve a ictiofauna em uma area sob impacto
ambiental.
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6.4.7.12 - Requisitos Legais

O presente Programa tem como base legal a Instrucao Normativa do IBAMA n° 146, de 10 de
janeiro de 2007, que considera o Artigo 225, paragrafo 1°, inciso VIl da Constituicao da Republica
Federativa do Brasil, o Artigo 1° da Lei n°® 5.197, de 3 de janeiro de 1967, Artigo 1°, inciso lll, e o
Artigo 6°, inciso |, item b, da Resolucao CONAMA n° 001, de 23 de janeiro de 1986 e o Artigo 4°,
inciso V, paragrafo 2°, da Resolucdo CONAMA n ° 237 de 16 de dezembro de 1997, o Artigo 15 do
Decreto n° 5.718 de 13 de marco de 2006.

Esta Instrucao Normativa estabelece os critérios para procedimentos relativos ao manejo de
fauna silvestre (levantamento, monitoramento, salvamento, resgate e destinacao) em areas de
influéncia de empreendimentos e atividades consideradas efetiva ou potencialmente causadoras
de impactos a fauna sujeitas ao licenciamento ambiental, como definido pela Lei n°6.938/81 e
pelas Resolucdes CONAMA n°001/86 e n°237/97.

Sao citados, a seguir, documentos legais a serem cumpridos, que deverao ser analisados quanto a

sua aplicacao a ictiofauna.

= Decreto 58.054/66, de 23/03/66 - Promulga a Convencao para a protecao da flora, fauna e
das belezas cénicas naturais dos paises da América, assinada pelo Brasil, em 27/02/40.

= Lei 5.197/67, de 03/01/67 - Dispde sobre a protecao a fauna (alterada pelas Leis 7.584/87,
7.653/88, 7.679/88 e 9.111/75; v. Lei 9.605/98, Decreto 97.633/89 e Portaria IBAMA
1.522/89).

» Lei 7.584/87, de 06/01/87 - Acrescenta paragrafo ao Artigo 33 da Lei 5.197/67, que dispoe
sobre a protecao a fauna.

* Decreto 97.633/89, de 10/04/89 - Dispoe sobre o Conselho Nacional de Protecao a Fauna.

= Lei 9.111/95, de 10/10/95 - Acrescenta dispositivo a Lei 5.197/67, que dispdoe sobre a
protecao a fauna.
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