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6.3.1 - Programa de Monitoramento Climato-Meteorolégico

6.3.1.1 - Justificativas

O Programa de Monitoramento Climato-Meteoroldgico atende a condicionante especificas 2.1 da
LP n° 337/2009, IBAMA, que estabelece: “Detalhar todos os Planos, Programas, Subprogramas
e Medidas Mitigadoras e de Controle consignados no Estudo de Impacto Ambiental e nos
demais documentos técnicos, incluindo necessariamente a metodologia, 0 responsavel

técnico e o cronograma fisico de implantacédo™.

O Programa de Monitoramento Climato-Meteoroldgico esta direcionado para a instalacdo e
manutencado de equipamentos de medicdo dos parametros meteoroldgicos na regido de entorno a

UHE Santo Antbnio do Jari, com vistas a monitorar o microclima local.

Atualmente, o monitoramento climato-meteorol6gico na regido de implantacdo da futura UHE
Santo Anténio do Jari ndo é realizado, visto que as estagdes meteoroldgicas mais proximas da All
do empreendimento estdo representadas pelas estagfes de Macapa e Manaus, ndo havendo

nenhuma estacéo de coleta de dados nos municipios de Laranjal do Jari (AP) e Almeirim (PA).

Com a implantacdo da UHE Santo Anténio do Jari, o reservatério formado podera ndo acarretar
em modificagdes no microclima local, conforme diagnosticado no EIA/RIMA do empreendimento.
No entanto, tal afirmacéo s6 podera ser comprovada cientificamente, a partir da instalacdo de
estacdes meteoroldgicas na All deste, uma vez que os dados utilizados no EIA/RIMA nao
apresentam cobertura fiel das condic6es climato-meteoroldgicas para a regido de implantacao da

usina hidrelétrica em questéo.

Na All do empreendimento, o monitoramento Hidrossedimentoldgico é realizado pelas Estactes
Sao Francisco (codigo 19150000) no rio Jari, e lratapuru (cédigo 19100000) no rio Iratapuru,
operadas pela ANA. Contudo, ambas as estacBes apresentam apenas dados histéricos de chuvas
(cota pluviométrica e precipitacdo), ndo tendo sido coletados os demais dados dos parametros

meteoroldgicos utilizados na identificacdo da tipologia climatica local.

. . - 1
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No diagnéstico ambiental de Clima e Condigdes Meteoroldgicas realizado para o EIA/RIMA da UHE
Santo Antbnio do Jari, foi proposta a instalacdo de trés estagdes meteoroldgicas para a usina,
destinadas a coleta de dados para o monitoramento climato-meteorol6gico e hidrossedimentolégico,
a saber: i) no barramento da UHE, localizado na cachoeira de Santo Ant6nio; ii) na area a jusante do

empreendimento; iii) na area a montante (remanso) do reservatoério.

Contudo, os dados utilizados para o monitoramento climatoldgico local, ndo sdo os mesmos
utilizados para o monitoramento da descarga hidrossedimentar, conforme ja explicitado. Desta
forma, seguindo as recomendac8es do INMET, foi feita uma reavaliacdo em relacdo a alocacao
das estacdes propostas no EIA/RIMA, destinadas ao monitoramento do clima, apresentando-se,
neste Programa Ambiental, novas areas de construcdo para 2 (duas) estacdes climato-

meteoroldgicas na All da UHE Santo Antdnio do Jari, conforme sera descrito na Metodologia.

6.3.1.2 - Objetivos

6.3.1.2.1 - Objetivo Geral

Os dados obtidos pelo conjunto das estacdes a serem instaladas servirdo de subsidio na anélise dos
parametros meteorolédgicos e ambientais envolvidos nas diversas etapas de projeto e ao longo da vida
util do empreendimento. Para tanto, devera ser realizado o monitoramento climato-meteoroldgico
continuo na All da UHE Santo Anténio do Jari, em especial na regido do reservatério da usina
hidrelétrica, objetivando o acompanhamento dindmico desses parametros, com o intuito de ser
promovida a analise de mudancas no microclima local, uma vez que tal analise s6 sera passivel de

ocorrer com um periodo minimo de 7 anos de monitoramento e coleta diaria de dados.

6.3.1.2.2 - Objetivos Especificos
Como objetivos especificos, este Programa preveé:

= Coleta diaria, em 4 (quatro) horéarios pré-estabelecidos, dos parametros meteorolégicos de:
chuvas (precipitacdo e pluviometria), regime de ventos, evapotranspiracdo, nebulosidade,
insolagdo, temperatura do ar, pressdo atmosférica e umidade relativa do ar.
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= Monitoramento e analise dos parametros meteoroldgicos descritos;

= Caracterizacdo de microclima local a partir da comparacdo com a caracterizagao classica de
tipologia climatica da regido.

6.3.1.3 - Metas

A partir dos objetivos propostos, pretende-se atingir as seguintes metas:

= Monitorar as condicdes de evapotranspiracdo e nebulosidade total, visando o
dimensionamento da cobertura de nuvens e vapor d’agua disponibilizado na atmosfera pelo

reservatorio;

N

= Monitorar o regime de chuvas, em relacdo a precipitagdo e pluviosidade, na regido de

entorno imediato ao reservatorio;

= Monitorar as condi¢Ges de temperatura do ar e regime de ventos;

= Apresentar classificagcdo de microclima local, caso este sofra modificagdes com a implantagéo

do empreendimento.

6.3.1.4 - Indicadores

Servirdo como indicadores ambientais as condi¢cdes de temperatura do ar, evapotranspiracdo e
nebulosidade no entorno imediato ao reservatério, com vistas ao monitoramento das condigfes
de regime de ventos e de temperatura do ar, atreladas ao regime de chuvas, de modo que ocorra
0 monitoramento das condi¢fes climaticas ideais para a agricultura e pesca, visando as possiveis

modifica¢des no micro-clima local.

6.3.1.5- Publico Alvo

Servirdo como publico-alvo deste Programa, além do préprio empreendedor, os 0rgaos
competentes de cunho de monitoramento de desenvolvimento de pesquisas voltadas para o clima
e condi¢cBes meteoroldgicas atuantes na regido e a populagdo local, da mesma forma que os
orgaos voltados para o monitoramento e desenvolvimento de pesquisas relacionadas aos aspectos

de vazao fluvial na regido em questéo.
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6.3.1.6 - Metodologia

A instalacdo das estacdes meteoroldgicas devera seguir os parametros e ditames desenvolvidos
pela EMBRAPA/CTENERG, com vistas a promover o monitoramento climatico voltado para as
condicdes ideais de agricultura e manejo do solo, além das atividades pesqueiras, tanto na regido

de entorno, quanto no reservatério a ser criado.

Da mesma forma, o monitoramento dos parametros meteoroldgicos devera estar em
conformidade com a metodologia empregada pelo Instituto Nacional de Meteorologia - INMET,
visando a promoc¢do do monitoramento das possiveis modificacdes no micro-clima local

acarretadas com a criacdo do reservatério artificial da UHE Santo Antdnio do Jari.

De acordo com a metodologia empregada pelo INMET para instalagdo de estaghes
meteorolégicas, as mesmas devem abarcar locais de diferentes regides do relevo, de modo a
representar as diferentes caracteristicas geograficas/geomorfolégicas da regido de estudo.
Assim, a escolha de localizagdo das estacdes foi baseada na geografia local, assim como também
com base nas caracteristicas topo-geomorfoldogicas e da dinamica geral de atuacdo dos

parametros meteoroldgicos e dos fendmenos de circulagcao geral da atmosfera na regido.

Deste modo, as estacBes meteoroldgicas propostas pelo presente Programa estdo espacializadas
no Mapa de Estacfes de Monitoramento Cimato-meteorolégico (Anexo 6.3.1-1), devendo estas

serem instaladas nos seguintes locais geograficos (Quadro 6.3.1-1).

Quadro 6.3.1-1 - Localizagdo das estacdes meteoroldgicas

= Localizagcdo (UTM)
Estagap_ Localizagdo Geografica

Meteoroldgica N E
Cachoeira de localizada em area a montante da cachoeira de Itapeuara, no municipio de Laranjal

do Jari, em local anterior ao remanso do reservatdrio e afastado do curso principal 314806 9941470
Itapeuara . .

do rio Jari
Laranial do localizada em area proxima a alocacé@o do barramento da usina hidrelétrica no rio
Jari ) Jari, no municipio de Laranjal do Jari, em area de aglomerado populacional do 336213 9928077

distrito-sede

Estas estacOes operardo sob a forma de Estacdes Meteoroldgicas de Superficie Automatica que,
segundo o INMET, sdo estacdes compostas de uma unidade de memoria central (“data logger”),
ligada a varios sensores dos parametros meteoroldgicos, que integra os valores medidos minuto a

minuto e transmite os dados observados automaticamente a cada hora.

4, . . -
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Os dados coletados referentes aos parametros meteoroldgicos discriminados deverdo ser
compilados, obedecendo aos seguintes horarios em periodo de 24h de observagdo: 00:00h,
06:00h, 12:00 e 18:00h.

A metodologia especifica de coleta, tratamento e andlise dos dados obtidos pelos aparelhos das
estacdes meteorologicas a serem instaladas, devera ser formulada pelo 2° Distrito Meteoroldgico
de Belém (2°DISME/SEOMA/INMET), 6rgdo responsavel pelo controle e operacdo das estacdes

existentes nos estados do Amapa, Para e Maranhao.

Assim sendo, cada uma das estacbes meteoroldgicas a ser instalada devera conter os seguintes
aparelhos:

= Anemdgrafo - Registra continuamente a dire¢do (em graus) e a velocidade instantanea do
vento (em m/s), a distancia total (em km) percorrida pelo vento com relagéo ao instrumento

e as rajadas (em m/s);

= Anemdmetro - Mede a velocidade do vento (em m/s) e a direcdo (em graus);

= Barbmetro de Mercurio - Mede a pressdo atmosférica em coluna de milimetros de mercurio

(mm Hg) e em hectopascal (hPa);

= Evaporimetro de Piche - Mede a evaporacdo - em mililitro (ml) ou em milimetros de &gua

evaporada - a partir de uma superficie porosa, mantida permanentemente umedecida por agua;

= Heliografo - Registra a insolacéo ou a duragdo do brilho solar, em horas e décimos;

= Higrdgrafo - Registra a umidade do ar, em valores relativos, expressos em porcentagem (%);

= Microbarografo - Registra continuamente a pressdo atmosférica - em milimetros de mercurio
(mm Hg) ou em hectopascal (hPa), registrando as menores variagdes de pressdo, o que lhe

confere maior precisao;

= Pluvidgrafo - Registra a quantidade de precipitacéo pluvial (chuva), em milimetros (mm);

= Pluvibmetro - Mede a quantidade de precipitacdo pluvial (chuva), em milimetros (mm);
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=  Psicrometro - Mede a umidade relativa do ar - de modo indireto - em porcentagem (%).
Compde-se de dois termdmetros idénticos, um denominado termbémetro de bulbo seco, e
outro com o bulbo envolvido em gaze ou cadar¢co de algoddo mantido constantemente

molhado, denominado termémetro de bulbo Umido;

=  Termografo - Registra a temperatura do ar, em Escala Térmica Celsius (°C);

=  Termdmetros de Maxima e Minima - Indicam as temperaturas maxima e minima do ar (°C),

ocorridas no dia; e

=  Termdmetros de Solo - Indicam as temperaturas do solo, a diversas profundidades, em Escala

Térmica Celsius (°C).
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6.3.1.7 - Cronograma

A implantacédo das novas estacBes devera ser realizada ao longo da construcdo do empreendimento e deverdo estar concluidas antes no inicio da operacdo comercial do mesmo, cujo monitoramento dos parametros
meteorolégicos devera ser continuo, durante a vida Util da usina hidrelétrica.

Programa de Monitoramento Climato-Meteorolégico Cronograma de Implantagéo
Atividades 11 2]|3|4|5|6]| 7|8 9]|]10(11|12]13|14|15|116]17(18|19|20|21|22|23|24|25]|26]|27|28|29]|30]|31|32
Instalacéo das EstacGes Meteoroldgicas

Comissionamento das estacdes

Registro dos parametros meteoroldgicos

Ordem de Servico

Mobilizagdo/acessos (Condicionada ao inicio do periodo seco)

Instalacé@o do canteiro e acampamento

Sequéncia de Desvio - 12 Etapa - (Leito Natural)
Sequéncia de Desvio - 22 Etapa - (Leito Natural)

Sequéncia de Desvio - 32 Etapa - (Estrutura de Desvio)

Estrutura de Desvio - Escavacéo/ Limpeza e Tratamento de Fundagéo
Estrutura de Desvio - Concretagem

Estrutura de Desvio - Montagem Eletromecéanica

Barragem - Aterro ME
Barragem - Aterro MD

Vertedouro - Concretagem - 12 etapa

Vertedouro - Concretagem - 22 etapa

Vertedouro - Concretagem - 32 etapa

Reservatorio - Limpeza e Obras

Emisséo de licenca de Operacgéo LO (expectativa)

Reservatério - Enchimento
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6.3.1.8 - Responsaveis pela Elaboracdo do Programa

Nome Formacéao Identificacao

Gedgrafa
Camila Fernanda Leal | Especialista em Arqueologia, Paleontologia e Geologia Ambiental
Mestranda em Geologia

CREA/RJ: 2007126935
IBAMA: 1578167

6.3.1.9 - Equipe de Implementacao

Este Programa devera ser implementado por quantitativo pessoal e maquinario indicado pelo 2°
Distrito Meteorol6gico de Belém (2°DISME/SEOMA/INMET).

6.3.1.10 - Instituicdes Envolvidas

Como instituicbes envolvidas neste Programa, tem-se o 2° Distrito Meteoroldgico de Belém
(2°DISME/SEOMA/INMET) e a Faculdade de Meteorologia da Universidade Federal do Para
(FAMET/UFPA).

6.3.1.11 - Inter-relagdo com outros Planos e Programas

Este Programa faz interface direta com o Programa Gerenciamento Ambiental e o Programa de

Monitoramento Hidrossedimentoldgico.

6.3.1.12 - Requisitos Legais

Ndo ha Requisitos Legais para a instalacédo de estagdes meteoroldgicas.
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