Anexo 2 -4 - Estudo sobre a Suficiéncia da Vazéo Residual para Manutencédo da
Biota e Aproveitamento Cénico da Cachoeira de Santo Anténio






Lonsorcio r

@EcologyBrasil‘ Amapa | ECE ruscosgserss |l

Energia | TEWI

2426-00-ATC-RL-0001-00 UHE SANTO ANTONIO DO JARI
Atendimento as Condicionantes da Licenga Prévia - LP N° 337/2009

1- ESTIMATIVA DA DISTRIBUICAO DE VAZOES DO RIO JARI NA
CACHOEIRA DE SANTO ANTONIO

1.1-  INTRODUCAO

Esta breve Nota Técnica tem por objetivo apresentar uma estimativa da vazdo na cachoeira de
Santo Antbnio e fazer uma correlagdo entre as medi¢des de vazdo do rio Jari, no Posto Sdo

Francisco, e a quantidade de agua que passa pela cachoeira.

1.2 -  DADOS DISPONIVEIS

Para a analise foram utilizados os dados obtidos na campanha de Hidrometria desenvolvida pela
empresa COHIDRO entre os meses de maio e setembro de 2008 e as informacdes disponibilizadas

no site da Agéncia Nacional de Agua, para o Posto s&o Francisco.

No trecho de jusante da cachoeira foram levantadas 12 sec¢des topobatimétricas, conforme

apresentado na Figura 1-1, e 14 campanhas de medigdo de vazdo, conforme Quadro 1-1.

Figura 1-1 - Localizacéo das se¢Oes topobatimétricas
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Quadro 1-1 - Resumo das medicdes de Descarga Liquida

01 | 11/07/08 4.98 2870,591 2925,60 0,981
02 | 26/07/08 4.42 2411,618 2743,91 0,879
03 | 02708708 4.30 2116,838 2510,68 0,843
04 | 07/08/08 3.88 1954,353 2528,02 0,773
05 | 13/08/08 3.38 1545,926 2287,08 0,676
06 | 17/09/08 2.93 981,602 2003,69 0,490
07 | 22/09/08 2.45 964,944 1958,30 0,493

01 | 09708708 2.53 1410,300 1971,78 0,715
02 | 19/09/08 iL,78) 733,029 1739,48 0,421

01 | 20/09/08 2.55 328,957 803,01 0,410

01 | 12/07/08 4.92 753,842 825,11 0,914
02 | 31/07/08 4.22 626,916 777,50 0,806
03 | 01/08/08 4.22 710,500 821,99 0,864

04 | 23/09/08 2.25 261,492 565,27 0,463

As vazdes no Posto Sdo Francisco foram obtidas através do site da ANA, www.ana.gov.br, no

item: Dados Telemétricos em Tempo Real.
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1.3 - MONITORAMENTO FLUVIOMETRICO

A metodologia para definir a vazdo na cachoeira de Santo Anténio foi baseada na relagdo entre a
descarga liquida medida, nas secBes topobatimétricas, e as vazGes apresentadas para 0 mesmo

instante no Posto Sdo Francisco.

Abaixo sdo apresentados os calculos da estimativa da vazdo na cachoeira.

1.3.1- Vazéo Posto S&o Francisco

Vpsk = Vsg + Vpa
Vpsr : Vazdo Posto Sdo Francisco
Vs : Vazdo Secéo B

Vpa 1 Vazéo que desagua diretamente no rio Pacanari (seta vermelha Figura 1-1)

Data *Vpsp (m3/ S) **VSB (m3/ S) Vpa (Vps}:-VSB) Relagéio VSFN SB
9/8/2008 1690,0 1410,0 280,0 83,4%
19/9/2008 985,0 733,0 252,0 74,4%

*Conforme dados do site www.ana.gov.br/dados telemétricos em tempo real
**Conforme dados levantados em campo

7

Verifica-se que a parcela da vazdo que desagua diretamente no rio Pacanari é inversamente
proporcional ao volume do rio Jari, entretanto de forma conservadora, adotaremos que a vazao

na Secado B é 74,4% da descarga liquida do Posto Sdo Francisco.
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1.3.2 - Vazao Secao B
Vsg = Vsc + Vsr

Vsg : Vazdo Secdo B V¢ : Vazdo Secdo C Vs : Vazédo Secédo F

20/9/2008 970,0 722,0 329,0 393,0 40,5%

*Conforme dados do site www.ana.gov.br/dados telemétricos em tempo real
**Conforme dados levantados em campo

Conforme exposto acima, de forma conservadora, temos que a vazao na Sec¢do F corresponde a

40,5% da descarga liquida do Posto S&o Francisco.

1.3.3- Vazao na Base da Cachoeira de Santo Antonio
Vesa = Vsk - Contribuigdes laterais

Vesa : Vazdo na base da cachoeira Vs : Vazdo Secéo F

20/9/2008 970,0 393,0 136,0 257,0 26,5%

*Conforme dados do site www.ana.gov.br/dados telemétricos em tempo real

Durante a inspe¢do de campo, e analisando a imagem aérea da Cachoeira de Santo Anténio,
verificou-se a existéncia de varias contribui¢fes entre a secdo F e o pé da cachoeira. Uma estimativa
conservadora, baseada na analise local e na diferenca da vazao entre as se¢bes C e D indica que as

contribuicdes laterais sdo da ordem de 14,0% da descarga liquida do Posto S&o Francisco.

20/9/2008 329,0 285,0 44,0

**Conforme dados levantados em campo
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1.4 - RESULTADOS

Conforme demonstrado, uma estimativa conservadora para a vazdo na cachoeira de Santo

Antbnio equivale a 26,5% da descarga liquida medida no Posto S&do Francisco.

1.5 - VALIDACAO DOS RESULTADOS

Visando confirmar as estimativas conservadoras apresentadas acima, uma equipe de hidrometria
foi enviada ao local com o objetivo de realizar medi¢des de vazdes no pé da cachoeira de Santo
Antonio e definir uma correlacéo, entre as vazdes do posto e da cachoeira, realista.

O acesso ao pé da cachoeira, para a realizacdo de medicdes, s6 é possivel durante o periodo de
estiagem, entre os meses de setembro a dezembro, quando as baixas vazbes propiciam a
estabilidade e seguranca necessarias a este servico.

Desta forma, entre 21 e 23/12/2009, a equipe de hidrometria da empresa COHIDRO, realizou
duas medicbes de vazdo a jusante da queda principal, em uma secdo levantada conforme
apresentado abaixo.
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A tabela abaixo apresenta as vazdes medidas.

21/12/2009 11:00 as 13:00 46,51

23/12/2009 10:58 as 13:00 64,92

Fonte: Medigdes COHIDRO

Como base para definicdo da correlacdo, utilizou-se as informacdes do banco de dados da ANA e,
aplicando-se uma defasagem de 2 horas devido ao tempo de transito entre os pontos de

monitoramento, verifica-se que as vazdes no Posto Sdo Francisco, sdo:

21/12/2009 10:00 243,5

23/12/2009 10:00 249,0

Fonte: Banco de Dados ANA - HIDROWEB

Comparando as vazdes temos, conforme apresentado abaixo, a relagéo entre a agua que passa no

posto Sao Francisco e a que efetivamente passa pela cachoeira principal.

21/12/2009 11:00:00 19,1%
23/12/2009 10:58:00 26,1%
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1.5.1- Analise dos Resultados

Observando-se os resultados acima, verifica-se que, apesar das vazdes medidas no posto Sdo Francisco

serem similares, os dados aferidos no pé da cachoeira apresentam uma diferenca significativa.

E sabido que o nivel de jusante, na base do salto, sofre influéncia da maré, e quanto menor a
vazdo do rio maior é a interferéncia da maré sobre os niveis. Desta forma, para verificar o
motivo da diferenca encontrada, optou-se por fazer uma andlise criteriosa dos resultados e

validar a medi¢éo mais representativa da relacdo Posto/Queda Principal.

Conforme ficard demonstrado abaixo, inconsisténcias no comportamento das vazdes e a

influéncia da maré afetaram as medicdes realizadas no dia 23/12 e, invalidaram este resultado.

Entretanto, a medicdo realizada em 21/12 ndo apresentou anomalias, e se mostrou mais

representativa para a andlise da relacédo Sao Francisco / Santo Anténio.
A seguir, sdo apresentados os resultados das medicdes e suas respectivas analises.

Calculo de medicéo de descarga

Verifica-se abaixo que entre o inicio o fim da medicdo de vazdo do dia 21/12 a influéncia da

maré foi insignificante < 2cm, ja no dia 23/12 a variagdo foi > 10cm.

=  Saida do calculo de medicdo de descarga, se¢cdo M (cachoeira) dia 21/12.
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A medicdo do dia 21 durou 2h e a diferenca entre a cota (arbitraria) inicial e final foi menor que 2 cm.
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Saida do calculo de medicéo de descarga, se¢do M (cachoeira) dia 23/12.
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A medicdo do dia 23 durou 2h e 2 min e a diferenca entre a cota (arbitraria) inicial e final foi maior que 10 cm.

Comportamento da maré

Adicionalmente, analisamos o comportamento da maré de 21/12 a 23/12, utilizando como base o

linigrafo que registra o nivel do rio a cada 30 mim implantado a jusante da cachoeira.

VARlACﬁ.O DO NIVEL DO RIO JARI A JUSANTE DA CACHOEIRA PRINCIPAL
12,00 — —
11,50
11,00
Y ——COTA ARE. (m)
10,50 AY o AL
jgsggsgsijss‘ﬁsg .%E‘E.Sﬁﬁ%iﬁﬂﬁ‘g%gﬁsgﬁ8&8%538ﬁ
21/12/2009

Observa-se no grafico acima que no dia 23/12, durante a medicdo de vazao, foi registrada uma
anomalia (destacada de vermelho) no comportamento dos niveis do rio.
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1.6 -  CONCLUSOES

Esta nota técnica apresentou inicialmente uma estimativa conservadora indicando que a relacdo entre
as vazdes observadas no posto Sao Francisco, localizado a montante do complexo de ilhas da cachoeira

de Santo Antbnio e o volume de agua que efetivamente cai na queda principal era de 26,5%.

Entretanto, ap0s a realizacdo de medicbes de vazao criteriosas ao pé do salto, verificou-se que

19,1% da agua que passa pelo posto Sdo Francisco desagua na Cachoeira de Santo Antonio.

1.6.1 - Fotos da Cachoeira de Santo Anténio

A seguir sdo apresentadas algumas fotos da queda principal da cachoeira e suas respectivas vazdes.

Figura 1-2 - Vista da Cachoeira de Santo Ant6nio do Jari - 04/12/2009 - 22,3 m3/s
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Figura 1-3 - Vista da Cachoeira de Santo Antdnio do Jari -
28/10/2009 - 49,7 m3/s - Durante visita do IBAMA

1.7-  RECOMENDACOES

Conforme observado durante a visita do IBAMA e apresentado nas fotos abaixo, a agua

naturalmente nao se distribui uniformemente sobre a “ferradura” da cachoeira.

Figura 1-4 - Destaque para a concentracgao
da vazao em um local da ““ferradura”
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Figura 1-5 - Destaque para a concentragdo da vazdo em um local da “ferradura™

Desta forma, recomenda-se como um meio de minimizar os impactos da reducéo da vazdo, que durante
a fase de construcdo, na época de seca, seja executado o levantamento topografico detalhado do topo

da cachoeira com o mapeando dos canais que promovem a concentracdo das aguas.

Com base neste levantamento, serdo definidas intervencdes pontuais que disciplinem a vazéo de
forma a espalhar a &gua mais uniformemente no entorno da “ferradura”. Estas alteracdes
deverdo ser executadas a montante da queda de modo a evitar completamente qualquer

descaracterizacdo da estrutura da cachoeira.
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