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APRESENTACAO

A Usina Hidrelétrica de Santa Clara encontra-se em operacdo no Rio Mucuri, municipios
de Nanuque e Serra dos Aimorés (MG) e Mucuri (BA), na regido de transicdo entre seu
baixo e médio curso (Figura 1). Sua barragem de concreto apresenta comprimento de
305 m e altura maxima sobre as fundagdes de 60 m. O vertedouro € composto por trés
comportas com 10,6 m de largura por 15,86 m de comprimento, projetadas para vazbes
de até 4.708 m®/s. A geracdo é efetuada por trés turbinas Francis de eixo vertical, com

poténcia e queda liquida nominais de 20,60 MW cada e 50,70 m respectivamente.
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Figura 1 — Localizagao da UHE Santa Clara

Em relacdo ao licenciamento ambiental, o presente documento trata-se do Plano Basico
Ambiental — PBA, conforme determina a Condicionante n° 2.2, constante na 1°

Retificagao da 12 Renovacéao da Licenga de Operagao n° 166/2001.

Este documento consolida as consideracdes, analises e argumentagdes técnicas sobre o
Oficio n° 02001.003677/2015-18 CGENE/IBAMA, Parecer n° 02001.000624/2015-37
COHID/IBAMA e direcionamentos ocorridos nas reunides entre o empreendedor e a
equipe técnica do IBAMA em 02/05 e 11/05/2016, na sede do IBAMA/Brasilia.
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EMPREENDEDOR
Razao Social: Companhia Energética Santa Clara — CESC
Endereco: Condominio do Edificio JK
Avenida Juscelino Kubitscheck, n° 360 — 3° andar
Itaim Bibi - Sdo Paulo — SP — CEP: 04543-000
Telefone: (11) 3157-1300

Contato: Marcelo Pereira Nabak

EMPREENDIMENTO
Identificagao: Usina Hidrelétrica Santa Clara
Enderego: Fazenda Santa Clara, s/n° — Zona Rural
Nanuque, MG — CEP: 39860-000
Contato: René Rezende de Campos
(33) 3621-1419

Home page: www.uhesantaclara.com.br

PROCESSO DE LICENCIAMENTO AMBIENTAL

Processo IBAMA n°: 02001.004890/97-12
Licenga de Operagao n°: 166/2001
Status do Processo: Vigente, 12 Renovagéo, 12 Retificagdo

Validade da Licenga: Agosto/2021
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Companhia Energética Santa Clara

EMPRESA RESPONSAVEL PELO GERENCIAMENTO DOS PROGRAMAS

AMBIENTAIS

Razao Social: Agetel Suporte Ambiental Ltda

Enderego: Rua José Carrijo, n°1625, Sala 803 - Santa Mbnica

Uberlandia, MG — CEP: 38.408-238
Contato: Daniel de Freitas
Tel: (34) 3231-5861 / 99173-9500

e-mail: agetel@agetelambiental.com.br

EQUIPE TECNICA

FORMAGAO / REGISTRO

TECNICO PROFISSIONAL

RESPONSABILIDADE NO
PROJETO

Administrador de Empresas

Daniel de Freitas CRA MG 5.713

Jodo Paulo Bitencourt de Freitas Gerente Administrativo

Leandro Augusto de Freitas Borges Egg%wi/'lg g‘gnfé%?gl

Rafael Pereira Resck Biologo
CRBio 37487/04-P

: . Engenheiro Ambiental

Gustavo Pereira Dias CREA-MG 166080/D

abi [ Bidlogo

Fabio Pereira Arantes CRBio 37907/04.D

Rodrigo Pereira de Melo Bidlogo
CRBio 49575/04-D

. e Assistente Social
Fabiane A. Ribeiro de Carvalho CRESS 10033

Coordenacao Administrativa

Administrativo

Coordenacéao Técnica

Qualidade da Agua e
Macrdéfitas

Meio Fisico

Ictiofauna / STP

Meio bidtico

Programas socioambientais
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1 - PROGRAMA DE CONTROLE DE PROCESSOS EROSIVOS

11 - INTRODUGAO

O monitoramento dos processos erosivos na fase de operagdo da UHE Santa Clara vem
sendo executado desde 2001. Observa-se que em fungdo da presenca intensa de gado
em algumas areas lindeiras ao reservatorio, alguns focos erosivos se apresentam em
desenvolvimento. Foram observados focos de erosdes do tipo laminar e erosdo por

sulcos.

Este programa busca identificar, monitorar e controlar os focos erosivos presentes na

area do entorno do reservatorio da UHE Santa Clara.

1.2 - OBJETIVOS

e Identificar e diagnosticar focos erosivos, de forma estruturada, no entorno do
reservatorio da UHE Santa Clara;

o Classificar os focos erosivos, de acordo com o estagio de evolugdo e a
necessidade de intervengao/tratamento;

e Implementar medidas corretivas nos processos erosivos nas areas de propriedade
da CESC;

e Monitorar a evolugao e possivel surgimento de novos focos erosivos no entorno

do reservatorio.

1.3 - METODOLOGIA
1.3.1 - IDENTIFICAGAO E DIAGNOSTICO DOS FOocos EROSIVOS

O reservatério da UHE Santa Clara sera percorrido por embarcacdo, em todo o trecho
navegavel, onde serdo feitas paradas em pontos especificos. Cada foco erosivo tera sua
propria ficha preenchida em campo por meio de um questionario semiestruturado, além
da identificacdo da propriedade, com o uso de GPS e registro fotografico. A

caracterizacdo dos focos erosivos consistira na determinagéo dos seguintes atributos:

e Margem: refere-se a indicagdo da margem. ME para margem esquerda e MD

para margem direita;
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Localizacédo: refere-se a indicacao da localizagdo em relagdo a margem do Rio
Mucuri. Adotar-se-a canal principal ou braco, para indicar as duas situagdes
locacionais possiveis no contexto do reservatério, além da propriedade onde se

encontra o foco erosivo;

% desnudamento: refere-se a estimativa da superficie relativa do alvo sem

nenhuma cobertura vegetal, encontrando-se, pois desnuda;

Posicdo na encosta: refere-se a indicacdo do posicionamento do alvo na
topossequéncia. Se localizado no tergo superior, a nomenclatura adotada sera
topo, se localizado na porgcao intermediario, a homenclatura adotada sera 1/2
(meio), se localizado no tergo inferior, junto a margem do reservatorio, a

nomenclatura adotada sera margem;

Vegetacdo Entorno: refere-se a indicacdo do tipo de vegetagdo existente no

entorno da erosdo, notadamente na sua porgcdo de montante;

Tamanho: refere-se a indicacdo estimativa do tamanho do foco erosivo. A
dimensao sera estabelecida por meio de comparagdo expedita entre os focos,

estabelecendo-se a relatividade dimensional;

Tipo de processo incidente: refere-se a indicacdo dos processos erosivos
instalados. Admite as tipologias laminar, em sulcos — variacéo inicial e vogoroca —

e deslizamentos;

Tipologia: refere-se a indicacdo da utilizacdo ou categoria do foco erosivo.
Admite as nomenclaturas cicatriz, no caso de superficie degradada sem finalidade
pratica e localizada na topossequéncia em posicdo que ndo na margem; talude
marginal se o alvo degradado encontra-se posicionado especificamente na
margem do reservatério, em contato com a lamina d’agua deste; bebedouro, se o
local é utilizado para acesso ao gado para dessedentagdo animal; e pastagem
degradada, se o local é utilizado para pastoreio do gado e nela incide algum

processo erosivo;

Severidade: refere-se a classificagdo expedita, baseada em percepgdo do

responsavel técnico, do grau de severidade do processo erosivo instalado.
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1.3.2-  CLASSIFICAGAO DOS FOocos EROSIVOS

A partir da identificacdo e diagnéstico dos processos erosivos levantados em campo,
estes serdo classificados em trés tipos, com base nas caracteristicas levantadas. A
classificacdo dos focos erosivos subsidiara a ordem de prioridade e os tipos de agbes a

serem executadas. Sdo elas:

e Classe lll: o foco erosivo encontra-se evoluido. Cada foco erosivo Classe Il sera
analisado individualmente e elaborado um Plano de Agao e Estabilizacao,

seguindo as técnicas conhecidas e difundidas;

e Classe ll: focos erosivos menos evoluidos que os de Classe lll. Também sera
elaborado um Plano de Acao e Estabilizacdo, seguindo as técnicas conhecidas e
difundidas

e Classe I: foco erosivo em estagio inicial. Sera elaborado um Plano de Agéo e

Estabilizacdo, mais voltado para o cercamento e isolamento da area.

1.3.3 - MEDIDAS CORRETIVAS

Até a presente data a identificacdo, diagnostico e classificacdo dos focos erosivos foi
concluida, sendo constatados 17 focos, 4 deles sdo Classe |, 8 sdo Classe Il e 5 sédo
Classe lll, resumidos na Tabela 1. Os focos identificados ultrapassam os limites de

propriedade da CESC, que vai até a cota N.A. max. maximorum.
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Tabela 1 — Levantamento dos focos erosivos, conforme orienta¢des do Plano Basico Ambiental (PBA)

COORDENADAS
UTM 0 X X
< ~ % POSICAO NA VEGETACAO TIPO DE ~
CODIGO MARGEM LOCALIZACAO PROPRIEDADE DESNUDAMENTO ENCOSTA ENTORNO PROCESSO TIPOLOGIA  SEVERIDADE CLASSIFICACAO
E (m) N (m)
FE-O1  ME-14 Principal 367093 802312 valdemar Luiz de 0 Margem Pastagem com | oy Pastagem Baixa Classe |
Souza vegetagdo plantada degradada
FE-02 ME-04 Principal 372405 8021285 Délio Rocha 50 Meio Mata Sulco inicial Cicatriz Baixa Classe |
FE-03 ME-14 Principal 367516 8022784 Valdemar Luiz de 10 Topo, meio e Pastagem com | inar Pastagem Média Classe II
Souza margem vegetagéo arborea degradada
FEO4  ME-14 Brago 367126 8023287 Valdemar Luiz de 0 Topoemeio astagemcom o Pastagem Baixa Classe |
Souza vegetagéo arborea degradada
FE-05  ME-14 Brago 367322 8023478 Valdemar Luiz de 25 Topo, meioe  Pastagemcom | .y Pastagem Média Classe Il
Souza margem vegetagdo arbdrea degradada
FE-06  ME-14 Principal 367019 8023202 ValdemarLuiz de 50 Topo, meio e Pastagem Laminar Bebedouro Alta Classe Il
Souza margem
FEO7  ME-14 Principal 366902 8023348 valdemar Luiz de 25 Topo e meio Pastagem Laminar Pastagem Alta Classe Ill
Souza degradada
FE08  ME-14 Principal 366837 80233093 valdemar Luiz de 50 Topo, meioe  Pastagemcom g 0 iniciq ~ Pastagem Alta Classe Ill
Souza margem vegetacgdo arbdrea degradada
FE-09 ME-14 Principal 366731 8023450 Valdemar Luizde 50 Topo, meio e Pastagem com 10 iniigl - astagem Média Classe Il
Souza margem vegetagéo arborea degradada
FE-10  ME-14 Principal 366533 8023657 Valdemar Luizde 25 Topo, meio e Pastagem Sulco inicial | astagem Alta Classe Il
Souza margem degradada
FE-11  ME-14 Brago 365884 8024662 Valdemar Luizde 25 Topoemeio fastagemcom o Pastagem Média Classe II
Souza vegetagdo arbdrea degradada
FE-12 MD-19 Principal 365420 8024275  Almir Fernandes 25 Topo e meio Pastagem Laminar Z:;::g:g‘a Média Classe I
FE-13 MD-19 Principal 365605 8024064  Almir Fernandes 10 Topo, meio & Pastagem Laminar Pastagem Média Classe II
margem degradada
s . . . Pastagem .
FE-14 MD-19 Principal 365831 8023829  Almir Fernandes 10 Topo e meio Pastagem Laminar degradada Baixa Classe |
L . . . Pastagem
FE-15 MD-19 Principal 365886 8023766  Almir Fernandes 10 Topo e meio Pastagem Laminar degradada Alta Classe Ill
I . Topo, meio e A -
FE-16 MD-19 Principal 366333 8023303  Almir Fernandes 25 margem Pastagem Sulco inicial Bebedouro Média Classe Il
A . . R Pastagem -
FE-17 ME-17 Principal 367708 8022366 Jesuina Costa 25 Topo e meio Pastagem Sulco inicial degradada Média Classe Il
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Ao longo do reservatorio, os focos estao distribuidos e limitados em quatro propriedades
rurais, sendo a propriedade do Sr. Délio Rocha aquela que apresenta menos focos
erosivos (apenas um, 6% do total) e em estado menos avangado de evolugao (Classe I).
Da mesma forma ocorre na propriedade da Sra. Jesuina Costa, com apenas um foco

erosivo, Classe II.

A propriedade do Sr. Valdemar Luiz de Souza apresenta 59% dos focos erosivos
identificados (10 no total), sendo quatro deles Classe lll, outros quatro Classe Il e dois
focos Classe |I. O Sr. Almir Fernandes possui 35% dos focos (5 no total), sendo um

Classe |, trés Classe Il e um Classe Il (Tabela 2).

Tabela 2 — Resumo dos focos erosivos, por propriedade lindeira.

Focos por Classe e Propriedade

Propriedade Quantidade Percsntual
(%) Classe | Classe I Classe lll
Almir Fernandes 5 29 1 3 1
Délio Rocha 1 6 1 - -
Valdemar Luiz de Souza 10 59 2 4 4
Jesuina Costa 1 6 - 1 -
Total 17 100 4 8 5

Como os focos erosivos ultrapassam os limites de propriedade da usina, a proposta
inicial era a recuperagao com o envolvimento dos proprietarios lindeiros, vislumbrando a
coparticipagdo e corresponsabilidade dos vizinhos, visto que muitos destes focos
erosivos sao oriundos de atividades especificas da propriedade rural, como é o caso da

criacdo de gado extensivo, pratica comum na regiéo.

Neste contexto, foram realizados dois contatos com os proprietarios para possiveis
parcerias com objetivo de recuperar os focos erosivos. Estes contatos foram realizados
pessoalmente e por meio oficios de comunicacao, sendo também entregue a cada um o
relatério com o monitoramento das propriedades. Contudo, ndo houve manifestacdo por
parte dos proprietarios para efetivacdo desta parceria. Conforme orientagdo do IBAMA,
constante no OF 02001.003677/2015-18 que diz:

"o monitoramento dos focos erosivos, caso seja encontrados focos dentro da
APP estes deverdo ser contidos o mais rapido possivel pela CESC e pelo

proprietario da area. Se o proprietario lindeiro se opuser, a CESC devera
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esclarecé-lo quanto a possibilidade de agdes fiscalizatérias e das possiveis

responsabilizagdes na area ambiental".

Os lindeiros foram procurados novamente, pessoalmente pela equipe de campo no més
de outubro/2015. A proposta de parceria de recuperagao foi apresentada e os
proprietarios foram informados das infracdes ambientais que estdo sendo cometidas por
eles, através de oficio. Esse contato foi devidamente formalizado, para comprovacao
junto ao IBAMA. Foi apresentado o projeto executivo de recuperacao dos focos erosivos
(Plano de Acado e Estabilizagdo). Cada foco erosivo foi analisado individualmente e
elaborado o plano conceitual de acgdo, seguindo as técnicas conhecidas e difundidas,
apresentado no Relatério Anual n° 31. Nao houve manifestagdo por parte dos lindeiros

em desenvolver parcerias no sentido de recuperar os focos.

Como a recuperagao dos focos pela UHE Santa Clara esbarra no direito de propriedade,
a nova proposta é estabelecer contato com os lindeiros, cuja meta é propor a
recuperacdo de 5 focos erosivos por ano, com execugdo pelo empreendedor e a
contrapartida de manutengdo da area recuperada por parte de cada lindeiro. Porém,

necessita-se da aceitacao e liberacao prévia e formal do proprietario.
A proposta consiste em:

o Estabelecer autorizacédo prévia do proprietario e acordo de recuperagdo dos 17

focos erosivos

e A UHE Santa Clara se disponibiliza a recuperar até 5 focos erosivos por ano, um
foco por vez, com inicio efetivo em 2017. Apresentar a cronologia de recuperagao

dos focos para o ano de 2017. Prazo de entrega: proximo relatério anual;

e Acompanhamento das atividades de recuperagao dos focos, com suporte da

equipe de monitoramento periddicos.

1.34 - MONITORAMENTO

As campanhas de monitoramento serao difusas e servirdo para acompanhar a evolugao,
estabilizacdo e surgimento de novos focos erosivos. O monitoramento sera continuo ao

longo do tempo.
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A proposta de monitoramento é percorrer as margens do reservatoério, com frequéncia

trimestral, pelos préoximos dois anos, momento em que a frequéncia podera ser

reavaliada. Serao preenchidas as fichas de campo e coletadas imagens para cada focos

erosivo. Para aqueles que estiverem em fase executiva de recuperagido, serdo

registrados dados sobre os procedimentos.

1.3.5-

14 -

ACOES PREVISTAS E INTERFACE COM OUTROS PROGRAMAS E PROJETOS

Cercamento da APP: como na época da concessao e implantacdo da UHE Santa
Clara (outubro de 1.999) ndo houve a necessidade de aquisicdo da APP (Medida
Proviséria 2.166-67/2001, a CESC ira trabalhar com medidas de educacgao
ambiental e comunicacio social para estimular os proprietarios lindeiros a cercar
a faixa de APP, tida entre o NA maximo normal e NA maximo maximorum (Lei
Federal n® 12.651/2012);

Implementar medidas corretivas e/ou preventivas para todos focos erosivos,
inclusive naqueles classificados como Classes | e Il: a correcdo dos focos

erosivos sera feita desde que esteja dentro das areas de propriedade da CESC;

Nas areas agricolas e de pastagens fomentar a adocdo de técnicas
conservacionistas através da assisténcia técnica da regido, bem como pelo
programa de Educacdo Ambiental e Comunicacdo Social: o Programa de

Educagao Ambiental e Comunicagéo Social tratara desses assuntos;

Correlacionar o Subprograma de Monitoramento e Controle de Processos

Erosivos com o Programa de Educagédo Ambiental e Comunicagéo Social.

CRONOGRAMA

Sobre a proposta de medidas corretivas, o cronograma inicial sera:

Acordo de recuperacdo com os quatro proprietarios lindeiros sobre a liberagao da

area para a recuperagao dos focos. . Prazo de entrega: até outubro/2016;

Apresentar a cronologia de recuperacgao dos focos para o ano de 2017. Prazo de

entrega: préximo relatério anual.
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Como as acgdes descritas dependem de terceiros, este cronograma podera ser revisado e

o IBAMA sera atualizado sobre o assunto nos relatérios anuais.

Sobre o monitoramento dos focos erosivos, o cronograma apresentado € anual, com 4
campanhas anuais, que ocorrerdo dentro dos trimestres propostos na Tabela 3, nos dois

préximos anos. Posteriormente a frequéncia podera ser reavaliada.

Tabela 3 — Cronograma do Programa de Monitoramento e Controle de Processos Erosivos.

2016/2017

Atividades
Jan | Fev | Mar | Abr | Mai | Jun | Jul | Ago | Set | Out | Nov | Dez

Campanha 1

Campanha 2

Campanha 3

Campanha 4

1.5 - PRODUTOS

Sera apresentado 1 relatério anual ao IBAMA, junto com o relatério anual de atividades.

1.6 - EQuIPE TECNICA

e 1 Engenheiro Ambiental ou areas afins;

e 1 Técnico;

e 1 Barqueiro.
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2 - PROGRAMA DE RECUPERACAO DE AREAS DEGRADADAS

21 - INTRODUGAO

Em atendimento ao Parecer Técnico n° 55/2011 COHID/CGENE/DILIC/IBAMA, o qual
solicita a recuperagao de uma antiga area usada para mistura de materiais, apresenta-se

o Programa de Recuperacgédo de Areas Degradadas - PRAD.

O Parecer IBAMA n° 102/2012/COHID/CGENE/DILIC/IBAMA, de 31/08/2012, faz mengéo
a uma area adjacente a esta conhecida como “antigo escritério da Voith”, a qual este

orgao solicita que a area seja incorporada ao PRAD.

Ressalta-se aqui e conforme respondido no oficio CESC-RJ-012/12, de 18/07/2012, que
todas as areas passiveis ja foram recuperadas e que estas areas ainda nao recuperadas
se encontram dessa forma, pois sao atualmente utilizadas (desde 2002) para o preparo e

armazenamento de material para a manutencao das estradas (solo e brita).

O empreendedor faréd a recuperagdo das Areas 1 e 2 assim que estes locais forem
inutilizados, porém sem data prevista, uma vez que as estradas sédo recompostas pelo

menos uma vez ao ano, devido aos problemas sazonais decorrentes do periodo chuvoso.

Nas areas ja recuperadas durante o periodo em que o PRAD da UHE Santa Clara foi

executado, anteriormente, foram realizadas as seguintes agoes:

e Construgao do sistema de drenagem de aguas pluviais do canteiro de obras;

¢ Melhorias dos acessos;

o Revegetacao de taludes e reconstituicdo paisagistica com espécies arboreas
nativas;

o Revegetacao e estabilizacdo de focos erosivos mais severos;

e Retaludamento e revegetacdo da area do canteiro de obras com o plantio e
replantio de gramineas e espécies arboreas;

¢ Monitoramento de erosbes no entorno do reservatério com a identificacdo e
caracterizardo dos focos erosivos existentes;

e Revegetacao das areas afetadas pela construgdo do Sistema de Transposicdo de
Peixes (STP).
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2.2 - OBJETIVO

e Executar o plantio de enriquecimento na area.

2.3 - METODOLOGIA

A metodologia utilizada sera toda aquela aplicada nas areas adjacentes e ja recuperadas,

com a anuéncia do IBAMA, apresentadas nos relatérios semestrais anteriores.

231 - DEFINICAO DA AREA A SER RECUPERADA

As areas a serem recuperadas tem 3.100m? (Area 1), localizada préxima da guarita, no
portdo de entrada da usina e 1.550m? (Area 2), situada em area adjacente a estrada de

acesso a usina. As duas areas totalizam 4.650m?.

2.3.2- COORDENADAS GEOGRAFICAS

A locagédo das areas a serem recuperadas e as coordenadas UTM estéo plotadas no
Anexo 1. A Tabela 4 apresenta as coordenadas de locagdo da Area 1 e a Tabela 5

mostra as coordenadas da Area 2.

Tabela 4 — Coordenadas do PRAD (Area 1)

COORDENADAS UTM — DATUM SADG69, ZONA 24K

PonTO
ESTE (m) NORTE (m)
P1 372948 8020563
P2 372990 8020538
P3 373029 8020509
P4 372988 8020491
P5 372935 8020528
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Tabela 5 — Coordenadas do PRAD (Area 2)

COORDENADAS UTM — DATUM SADG69, ZONA 24K

PonTO

ESTE (m) NORTE (/m)
P6 372782 8020521
P7 372794 8020505
P8 372738 8020488
P9 372724 8020493
P10 372727 8020510
P11 372758 8020521

2.3.3 -

A regeneracao artificial por plantio de mudas é o método mais comum de reflorestamento
no Brasil. As principais vantagens do plantio de mudas sao, principalmente, a garantia da
densidade de plantio, pela alta sobrevivéncia e do espacamento regular obtido, facilitando
os tratos silviculturais. Nestes casos, a qualidade morfofisiolégica da muda pode garantir
a sua sobrevivéncia e crescimento inicial ou, por outro lado, podera ser responsavel pela

alta mortalidade e elevar o custo de implantagao, além de comprometer o crescimento da

floresta.

234 -

FORMA DE RECONSTITUICAO

ESPECIES PARA O PLANTIO

Tabela 6 — Espécies indicadas para o plantio.

Item Espécies Nome cientifico
1 Amora Maclura tintctoria
2 Angico Anadenanthera falcata
3 Angico-branco Mimosa tenuiflora
4 Aracga Psidium cattelianum
5 Aroeira-pimenta Schinus terebinthfolia raddi
6 Boleira Joannesia princeps
7 Cajueiro Anacardium occidentale
8 Canafistula Cassia ferruginea
9 Cassia-mangium Cassia mangium
10 Castanha-do-Maranhao Pachira aquatica aubl.
11 Embauba Cecropia pachystachya
12 Embira-de-carrapato Poecilanthe parviflora
13 Genipapo Genipa americana
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Item Espécies Nome cientifico
14 Gliciridea Gliciridia sepium
15 Goiaba-branca Psidium sp.
16 Guapuruvu Schizolobium parahybo
17 Inga Inga edulis
18 Inhaiba Lecythis lurida
19 Ipé-amarelo Tabebuia vellosoi
20 Ipé-roxo Tabebuia heptaphylla
21 Jacaranda-branco Platymiscium pubescens
22 Jamelao Eugenia jambolona
23 Jarana Holopyxidium latifolium
24 Jatoba Hymenaed courbaril
25 Jueirana-vermelha Parkia pendulata
26 Leiteira Peschiera fuchsiaefolia
27 Marica Mimosa bimucronata
28 Mulungu Erythrina falcata
29 Murta Allophylus edulis
30 Neen Azadirachta indica
31 Oiti Licinia tomentosa
32 Orelha-de-negro Enterolobium contortisiliquun
33 Pau-ferro Caesalpinia ferra
34 Pau-rei Pterigota brasiliensis allemao
35 Pitanga Eugenia uniflora
36 Sabao-de-soldado Sapindus saponaria
37 Saguaraiji Sapindus saponaria
38 Sansao-do-campo Mimosa caesalphinifolia
39 Sapucaia Lecythis pisonis
40 Sombreiro Citoria fairchildiana
41 Teca Tecoma grandis
42 Unha-de-vaca Bauhinia longifolia
43 Urucum Bixa orellana

24 - PROJETO EXECUTIVO

Sera realizada a delimitagao da area de plantio das mudas. Esta delimitagao sera feita
por meio da limpeza ao longo de todo o perimetro da area, em largura nao inferior a
1,00m. A delimitacao da area também podera ser feita pelo alinhamento de balizas, tais

como estacas ou moirdes de madeira, que poderao ser utilizados, posteriormente, para o

isolamento da area em questao.

O plantio consiste no cumprimento das seguintes agdes:

e Materializacdo do espacamento e alinhamento;
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o Combate a formigas cortadeiras;
e Preparo do solo;

¢ Coveamento e adubacgao;

e Plantio;

e Coroamento;

e Tratos culturais;

e Técnicas conservacionistas.

241 - ESPAGAMENTO E ALINHAMENTO

Considerando-se as caracteristicas das espécies alvo, para o plantio, o terreno sera
estaqueado de tal forma que havera a formagdo de uma malha de pontos cujo
espacamento sera idéntico ao plantio das areas adjacentes ja recuperadas, sendo o
espacamento de 3,0m x 4,0m, totalizando 260 mudas para a area de 3.100m? (Area 1) e

130 mudas para a area de 1.550m? (Area 2).

A posicao das covas seguira sempre o nivel do terreno e alternadamente, visando formar
uma barreira ao escoamento superficial das aguas, ou seja, transversalmente ao declive

do terreno.

242 - COMBATE A FORMIGAS CORTADEIRAS

O controle programado e preventivo é praticado em determinadas etapas do plantio. Os
esquemas de controle e combate tém sido estabelecidos de maneira padronizada,
desconsiderando-se as particularidades de cada espécie de formiga e das espécies

vegetais que compdem a floresta.

De forma geral, o controle e combate devem ser iniciados nos primeiros momentos da
implantacao do povoamento florestal. Os métodos que serdo utilizados para combate e

controle nas areas em questao sao descritos a seguir:
ISCAS TOXICAS

O emprego de iscas granuladas, principalmente através de porta-iscas (Pl) e microporta-

iscas (MIPIs), é considerado eficiente, pratico e econdmico. Oferecem maior segurancga
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ao operador, dispensam méao-de-obra e equipamentos especializados e permitem o

tratamento de formigueiros em locais de dificil acesso.
PORTA-ISCAS

O desenvolvimento de porta-iscas surgiu, principalmente, da necessidade de evitar morte
acidental de animais silvestres importantes no controle bioldégico natural das formigas
cortadeiras, aliando outras vantagens, como redugdo de méo-de-obra para localizagao de
formigueiros e de perdas de iscas pelas chuvas. Os porta-iscas compreendem recipientes
de polietileno com capacidade para acondicionar de 5 a 60 g de isca, sendo aqueles com
5 ou 10g, denominados microporta-iscas-MIPIs. Estes porta-iscas podem ser aplicados
de forma sistematica em funcao das caracteristicas de infestacdo da area, variando entre

40 e 80 porta-iscas de 20g por hectare, sendo localizados em formigueiros grandes.

A quantidade de iscas utilizadas em MIPIs é variavel dentro da faixa de 1,6 a 3,0 Kg /ha,
com MIPIs espagados de 6x6m ou 6x9m, aplicadas cerca de 15 dias apds a limpeza.
Assim, sao utilizados no controle preventivo e para colénias novas de sauvas e colénias

adultas de quenquéns.

Vale ressaltar que, apesar das vantagens da utilizagdo de porta-iscas, estes aumentam o
tempo de exposicdo de um dado produto quimico no campo, aumentando a possibilidade

de organismos nao-alvo serem atingido, a exemplo das formigas predadoras.

POs

A aplicacdao dos produtos ¢é feita através de polvilhadeiras, equipamentos manuais

dotados de um recipiente cbnico para acondicionamento do produto.

Considera-se, praticamente impossivel o produto atingir todas as camaras de um ninho
adulto, devido a sua complexidade estrutural, o que seria necessario, uma vez que 0s
produtos testados atuam por contato. Assim, algum efeito pode ser obtido apenas em

formigueiros inicias.

Além dessa forte limitagdo (penetracdo do produto na coldnia), a necessidade de
remocdo de terra solta 24 - 48 horas antes da aplicagdo e condigdo de solo seco,

constituem-se em desvantagens desse tipo de formulagao.
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Porém, devido ao seu baixo custo e facilidade operacional, como também a possibilidade
de seu uso durante todo o ano, esta € uma boa opcgao para controle e combate das

formigas cortadeiras.
243 - PREPARO DO SOLO

O correto preparo do solo tem grande impacto sobre o desempenho das plantas. A boa
aeragdo e a inexisténcia de camadas compactadas possibilitam o adequado
desenvolvimento do sistema radicular, de forma que a planta pode absorver agua em

camadas profundas e explorar suficiente volume de solo para acessar os nutrientes.

Se necessario, deverdo ocorrer praticas de carater mecanico, usadas por meio de
estruturas artificiais, mediante a disposicdo adequada das porgdes de terra, com a
finalidade de melhor incorporacdo de nutrientes e corretivos. No caso de solos muito
compactados, a descompactacao devera ser realizada pelo uso de subsoladores, criando
sulcos de no minimo 0,50 m de profundidade. Ja em solos encharcados, este dependera

do grau de empogamento e disponibilidade da agua.

2.4.4- COVEAMENTO E ADUBAGAO

As covas serao previamente marcadas pelo estaqueamento apresentardo as seguintes
dimensodes minimas: 40 x 40 x 40 centimetros e serdo abertas ao lado das estacas, no
sentido das linhas de plantio, de tal forma que as estacas sirvam como referéncia para a

distribuicdo das mudas.

Apoés a abertura das covas, deve-se proceder ao coroamento, que consiste na limpeza ao
redor das mesmas, em um raio minimo de 60 (sessenta) centimetros. O material
resultante desta limpeza devera ser espalhado na area de maneira a formar uma camada

de cobertura morta nao superior a 20 (vinte) centimetros.

As covas devem ser preparadas, no minimo 45 (quarenta e cinco) dias antes do plantio,
cujo fechamento devera ocorrer logo apds a adubacédo e calagem, recolocando a estaca
de marcacéo no centro da cova. O coveamento podera ser executado de forma manual

ou mecanizado.

As informagdes sobre nutricAo de espécies arbdéreas nativas sao ainda escassas,
considerando-se as seguintes variacbes: de espécies, entre individuos da mesma

espécie, entre as condigdes do solo, entre gendtipo, meio ambiente, etc.
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A mistura para o enchimento das covas favorece a correcdo do pH e a fertilizacao
mineral. Recomenda-se a adubacdo utilizando-se em cada cova uma mistura com os

seguintes produtos:

e Calagem: 100 g de corretivo calcario dolomitico misturado a terra do fundo da

cova, de preferéncia em um periodo de duas ou mais semanas antes do plantio;

e Adubacdo quimica: 150 g de superfosfato simples, aplicado no fundo da cova e

misturado com a terra de plantio;
e Adubacéo de cobertura: 200 g de NPK 4:14:8, aplicado na proje¢ao da copa;
e Adubacao orgéanica: 20 litros de esterco de curral curtido.

Ressalta-se que todos os insumos devem ser perfeitamente misturados a terra retirada

na abertura da cova.

245 - PLANTIO

O plantio ocorrera nos meses chuvosos. Caso a precipitagdo seja insuficiente neste
periodo, como nos periodos de veranico, devera se proceder a irrigagdo, mantendo-se a

umidade necessaria até o pronto estabelecimento das mudas.

Para se efetuar o plantio, sera aberto um buraco na cova, um pouco maior que a
embalagem que contém a muda. Mantendo-se a muda proximo a cova, a embalagem,
quando de saco plastico, sera cortada inicialmente pela sua base e posteriormente pelas
laterais, sem, contudo retira-la. Apds isto, a muda sera colocada cuidadosamente na
cova, e com ligeiros movimentos verticais, sera retirado o saco plastico e sera efetuado o
preenchimento completo da cova com o solo anteriormente retirado. Sera realizada uma
leve compactagao ao redor da muda recém plantada com as proprias maos ou com 0s

pés.

Quando a embalagem for tubete, o desprendimento das mudas da embalagem em
questao sera feito por meio de leves batidas laterais. O colo da muda ficara no mesmo

nivel que o da superficie do terreno, recoberto por uma fina camada de terra.

Apés o plantio propriamente dito, sera executado o coroamento ao redor da muda

plantada, também conhecido como embaciamento, elevando-se o nivel da terra em torno
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da muda, seguindo-se de irrigagdo abundante, dependendo do grau de umidade do

terreno.

2.4.6 - COROAMENTO

O processo de coroamento € a limpeza de um trecho compreendido ao redor da muda,
em um raio de 0,60 a 1,0 metro, visando a redugcédo da competicdo entre as plantas da
area. O material resultante desta limpeza devera ser espalhado na area, de maneira a

formar uma camada de cobertura morta nao superior a 0,20 metros.

247 - TRATOS CULTURAIS

Feito o plantio, cabe executar a manutengdo da area durante um determinado tempo.
Para a area em questado, durante 2 (dois) anos a fim de garantir o sucesso do plantio,

principalmente com as seguintes praticas:

o Replantio: nas areas onde houver morte das mudas devera ser realizado um
replantio. O replantio sera executado até o segundo ano, apds o fim da
implantagcao do povoamento florestal inicial.

o Verificagdo constante da presenga de formigas cortadeiras e sinais indiretos de
herbivoria nas mudas, além de vistorias anuais do seu aspecto fitossanitario;

e Capina mecanica ao redor das mudas plantadas, adubacdo de cobertura e

replantio das mudas mortas (nos periodos finais de cada etapa do plantio).

248 - TECNICAS CONSERVACIONISTAS

As técnicas de conservagao do solo tém como objetivo propor um uso e um manejo
adequado as suas caracteristicas quimicas, fisicas e bioldgicas, visando a recuperagao

ou a manutencgao do equilibrio por meio das praticas de conservacao.

O uso das técnicas corretas torna possivel a manutencdo da fertilidade do solo e a
diminuicdo de problemas comuns, como a erosdo e a compactacdo. Na tentativa de
minimizar os efeitos causados pelas chuvas e o mau aproveitamento do solo pelo
homem, sdo utilizadas algumas técnicas de manejo e conservacao dos solos, listadas a

seqguir.
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OPERAGCOES DE PREPARO - PLANTIO

O preparo do solo com coveamento e plantio devera ser realizado sempre
acompanhando as curvas de nivel. No cultivo em nivel ou contorno criam-se obstaculos a
descida das aguas pluviais com alta velocidade, diminuindo a capacidade de arraste de

solo, propiciando o aumento da infiltragao.
COBERTURA MORTA

A manutencdo de cobertura morta, lancada ou mesmo formada no proprio terreno,
funciona como protetor eficiente do solo contra o impacto direto das gotas de chuva. Esta
acao preserva a estrutura do solo, permite a manutengcdo das boas condigdes de

permeabilidade e diminui a formacao de enxurradas.

249 - CRONOGRAMA

Tabela 7 — Cronograma de plantio - Ano 1.

Ano 1 (distribuido em meses)

Evento
01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12
Isolamento da area X X
Determinagéo da posi¢ao das covas X
Coveamento X
Adubacéo e fechamento das covas X
Combate a formigas cortadeiras X X X X
Distribuicdo das mudas e plantio X X
Relatério Anual X
Tabela 8 — Cronograma de Manutencéao para os anos 2 e 3.
Evento Anos 2 e 3 ap6s o plantio (distribuido em meses, por ano)
01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12
Combate a formigas cortadeiras X X X X X X X X X X X X
Tutoramento das mudas X X
Irrigacdo (se necessario) X X X X
Adubacéao de cobertura X X
Coroamento X
Limpeza da area (rogada) X X X
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2.5- PRODUTOS — RELATORIOS ANUAIS E QUADRIANUAIS

Serdo feitos relatérios anuais de acompanhamento e monitoramento das areas
degradadas, bem como relatérios quadrianuais com levantamentos floristicos e
fitossociologicos simplificados, com indicacdo das espécies originadas das mudas
plantadas, classificadas por estagio sucessional. Para os relatérios quadrianuais serao

feitos talhdes de 30 x 30 metros para levantamentos das informagdes.

2.6 - EQUIPE TECNICA

1 Engenheiro Ambiental ou areas afins;

1 Técnico Agricola;

5 Ajudantes.
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3 - PROGRAMA DE GERENCIAMENTO DE RECURSOS HiDRICOS

31 - SUBPROGRAMA DE MONITORAMENTO HIDROGEOLOGICO
311 - INTRODUGAO

O barramento e a instalagdo de uma represa num curso d’agua, particularmente no que
se refere as modificagbes no meio fisico, algumas situacbes podem ser citadas: a bacia
de contribuigdo hidrica para o reservatério tem o regime hidrolégico de superficie afetado
de maneira mais direta, pois o padrao de escoamento superficial é influenciado tanto a
montante quanto a jusante do reservatério; a vazao dos rios € alterada no tempo e no
espaco; e o espelho d’agua resultante propicia incrementos importantes nas taxas de

evaporagao regionais.

A instalacdo dos piezOmetros permite a previsdo de problemas hidrogeoldgicos, tais
como a subida de niveis d’agua em cacimbas, encharcamento de terrenos, afogamento

de fossas sépticas, desmoronamentos de pogos, dentre outros.

31.2- OBJETIVO

O Subprograma de Monitoramento Hidrogeolégico da UHE Santa Clara visa a obtengao
de dados para subsidiar a avaliacao e interpretagao das informacgdes referentes ao lengol

freatico na area urbana de Nanuque.

31.3- OBJETIVOS ESPECIFICOS

o Detectar os rebaixamentos de nivel da agua do lencol freatico;
¢ Identificar problemas de superexplotagao;
e Coletar dados para modelagem conceitual € numeérica;

e Confirmar a efetividade das medidas de protecao.

314 - METODOLOGIA

Encontram-se instalados dois piezémetros, cujos pontos sdo denominados de Frigorifico
Frisa e Escola. As leituras sdo realizadas mensalmente, desde 2002. Visando a dar

continuidade na série histérica ja existente, os pontos e frequéncia de monitoramento
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mensal serdao mantidos. A locacao dos piezémetros em planta € mostrada no Anexo 2 e a

Tabela 9 apresenta as coordenadas de locagao dos mesmos.

Tabela 9 — Coordenadas dos piezbmetros, para monitoramento hidrogeolégico.

Coordenadas UTM — Datum SAD69, Zona 24K

Ponto
Este (m) Norte (m)
Escola 358437 8027063
Frisa 359292 8026899

Figura 3 — Fotos do piezémetro Frisa.

3.1.5- CRONOGRAMA

Tabela 10 — Cronograma do Subprograma de Monitoramento Hidrogeoldgico

Meses (Programacédo Anual)

Evento
01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12

Monitoramento X X X X X X X X X X X X
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3.1.6- PRODUTOS

Sera apresentado um relatério compilado, junto com o relatério anual de atividades.
3.1.7 - EQUIPE TECNICA

¢ 1 Engenheiro Ambiental ou areas afins;

® 1 Técnico da CESC para coletar os dados de campo.
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3.2- SUBPROGRAMA DE MONITORAMENTO HIDROSSEDIMENTOLOGICO
3.21 - INTRODUCAO

O monitoramento hidrossedimentoldgico € usual em aproveitamentos hidrelétricos, pois
permite o acompanhamento das alteragées naturais ou eventuais no regime fluvial e no
transporte de sedimentos ao corpo hidrico, cujas aguas sio utilizadas no processo de
geracdo de energia. Os resultados hidrossedimentolégicos dao subsidios para a
elaboracdo de medidas preventivas e corretivas relacionadas a geragao de sedimentos

na bacia.

No ambito da UHE Santa Clara, o monitoramento atende a Resolu¢do conjunta
ANA/ANEEL n° 03/2010, a qual estabelece as condi¢cdes e os procedimentos a serem
observados pelos concessionarios e autorizados de geragao de energia hidrelétrica para
a instalacdo, operacdo e manutengdo de estagbes hidrométricas visando ao
monitoramento pluviométrico, limnimétrico, fluviométrico, sedimentométrico e de

qualidade da agua associado a aproveitamentos hidrelétricos.

3.2.2 - OBJETIVO

A execucao deste programa visa fornecer informagdes referentes ao processamento de
dados hidroldgicos, elaboragdo das curvas-chave dos locais de interesse e também
referente as taxas de aporte e deposicdo sedimentar no reservatério da UHE Santa

Clara.

3.2.3- METODOLOGIA
3.2.3.1 Rede hidrométrica

A estacdo fluviométrica UHE SANTA CLARA JUSANTE se encontra instalada nas
coordenadas 17° 53’ 52,00” de Latitude Sul e 40° 11’ 48,80” de Longitude Oeste, na

margem direita do Rio Mucuri.
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Figura 4 — Segao de Réguas e Referéncia de Nivel da estagéo fluviométrica UHE Santa Clara
Jusante

A estacao fluviométrica UHE SANTA CLARA CARLOS CHAGAS se encontra instalada

nas coordenadas 17° 42’ 15,00” de Latitude Sul e 40° 45’ 42,00” de Longitude Oeste, na
margem direita do Rio Mucuri.

Figura 5 — Secado de Réguas e Referéncia de Nivel da estagao fluviométrica UHE Santa Clara
Carlos Chagas
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A estacao fluviométrica UHE SANTA CLARA FRANCISCO SA se encontra instalada nas
coordenadas 17° 44’ 17,00” de Latitude Sul e 41° 07’ 15,00 de Longitude Oeste, na

margem direita do Rio Todos os Santos.

Figura 6 — Secéo de Réguas e Referéncia de Nivel da estagao fluviométrica UHE Santa Clara
Francisco Sa

A estagdo fluviométrica UHE SANTA CLARA CGH PAMPA se encontra instalada nas
coordenadas 17°37°50,40” de Latitude Sul e 40°36’13,50” de Longitude Oeste, na

margem direita do Rio Pampa.

Figura 7 — Secao de Réguas e Referéncia de Nivel da estagéo fluviométrica UHE Santa Clara
CGH Pampa
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2o 3

Figura 8 — Localizagao das estagbes hidrométricas associadas a UHE Santa Clara

3.2.3.2 Medicoes de descarga sélida dos sedimentos em suspensao

As medigbes de descarga sélida dos sedimentos em suspensdo serdo realizadas pelo

método de igual incremento de largura e igual velocidade de transito do amostrador.

Para cada medicdo de descarga soélida serdo coletadas amostras em quantidade
necessaria. As coletas de agua serao realizadas pelo método de integragéo, sendo que

as verticais de coleta coincidem com as verticais da medigao de descarga liquida.

Os amostradores das coletas de agua deverédo ser do tipo USDH 49 para profundidades

até 4,5 m e de saca para profundidades maiores.

Os frascos coletados serao enviados a laboratérios especializados para analise. Para
cada medida de descarga liquida devera ser apresentado o perfil da segao transversal de

medicao.

3.2.3.3 Analise das amostras de sedimentos em suspensao

As analises das amostras serdo realizadas em laboratério especializado para obtencao
das granulometrias dos materiais em suspenséo, bem como das concentragdes totais de

sedimentos.
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Os resultados serdo apresentados nos relatorios técnicos enviados. Faz parte obrigatéria

dos resultados apresentados a curva de granulometria do material em suspenséo.

Para a classificacdo granulométrica do material em suspensdo devera ser utilizada a
tabela da American Geophysical Union (DNAEE, 1970).

3.2.3.4 Medicoes de descarga solida de arraste do leito

As amostragens do sedimento do leito serao efetuadas em posicées de igual incremento
de largura. Essas amostras poderao ser feitas nas mesmas verticais de amostragem de
solidos em suspensdo, contudo pode ser menor, sendo no minimo igual a metade do
numero de amostras do sedimento em suspensao. A coleta sera distribuida ao longo da

secao e em quantidade nao inferior a cinco amostras.

A medida em campo da descarga de arraste sera feita com medidor de sedimento
Arnhem. Deve permanecer de 5 a 30 minutos, dependendo da quantidade de material
arrastado no leito e da velocidade da agua. Considerando que a quantidade da descarga
solida no leito pode variar muito na segdo e com a velocidade o hidrometrista deve ter
total atencdo com a coleta. O amostrador dever ser levado ao fundo com extremo

cuidado para nao perturbar o leito e ocasionar perturbagao na condi¢gao natural do leito.

3.2.3.5 Anadlise das amostras do sedimento de arraste do fundo

As analises das amostras sao realizadas em laboratério especializado para obtencao das
granulometrias dos materiais de arraste, bem como das concentragbes totais de
sedimentos. Deve fazer parte obrigatéria dos resultados apresentados a curva de

granulometria do material de arraste.

Para a classificacdo granulométrica do material em suspensao deve ser utilizada a tabela
da American Geophysical Union (DNAEE, 1970).
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3.24 - CRONOGRAMA

Sobre o monitoramento, o cronograma apresentado é anual, com 4 campanhas anuais,
que ocorrerdo dentro dos trimestres propostos na Tabela 11, nos dois proximos anos.
Posteriormente a frequéncia podera ser reavaliada.

Tabela 11 — Cronograma do Subprograma de Monitoramento Hidrossedimentolégico

2016/2017
Atividades
Jan | Fev | Mar | Abr | Mai | Jun | Jul | Ago | Set | Out | Nov | Dez
Campanha 1
Campanha 2
Campanha 3
Campanha 4

3.2.5- PRoODUTOS

Sera apresentado um relatério consolidado, junto com o relatério anual de atividades.

3.2.6 - EQUIPE TECNICA
¢ 1 Engenheiro Civil ou areas afins;

e 2 auxiliares de campo.
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3.3- SUBPROGRAMA DE MONITORAMENTO TOPOBATIMETRICO
3.31 - INTRODUCAO

Para monitorar o assoreamento do reservatério, a CESC executou o levantamento
topobatimétrico a montante, a jusante e no préprio reservatério da UHE Santa Clara. No
Relatério Semestral n°® 05, encaminhado ao IBAMA-DF em abril de 2002, foram enviados
os primeiros resultados dos levantamentos das secbes batimétricas realizadas em

direcdo a montante e a jusante da barragem da UHE Santa Clara.

Os resultados do monitoramento realizados em 2004 foram apresentados no Relatério
Semestral n° 10. Foi observado que o assoreamento do reservatorio foi irrelevante,
apresentando movimentagdo do sedimento como esperado. Em fung¢do dos resultados,

foi sugerido que os levantamentos topobatimétricos fossem realizados a cada 5 anos.

Os resultados do monitoramento realizado em 2009 foram apresentados no Relatério
Semestral n° 19. Da mesma forma que o monitoramento anterior, observou-se que o
assoreamento do lago ¢ irrelevante. Neste sentido, foi solicitado ao IBAMA a modificagao
quanto ao numero de seg¢bes topobatimétricas a serem levantadas, passando de 6 (seis)
para 3 (trés). As segbes seriam aquelas nomeadas como SB 01 — FRISA e SB — 02 (a

jusante da SB 01 — FRISA) e a MSC 03, localizada a jusante do canal de fuga.

O IBAMA se manifestou no Parecer Técnico n° 55/2011 COHID/CGENE/DILIC/IBAMA,
para aprovar os levantamentos topobatimétricos em trés segcbes e com frequéncia
quinquenal, foi solicitado que sejam feitas mais duas campanhas que contenham os 6
levantamentos topobatimétricos determinados na metodologia originalmente proposta no

programa.

Posteriormente a apresentagcdo da primeira versdo do PBA pela CESC, o IBAMA se
manifestou através do Parecer n® 28/2012/COHID/CGENE/DILIC/IBAMA, de 04/04/2012,
solicitando que as 6 sec¢bes sejam rearranjadas para duas a jusante, duas a montante e
duas no reservatério da UHE Santa Clara e nao trés sec¢des a jusante e trés a montante,

conforme era feito no passado.

3.3.2- OBJETIVO

e Monitorar o assoreamento do reservatério da UHE Santa Clara.
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3.33- METODOLOGIA

Conforme solicitacdo do IBAMA, serdo feitas duas campanhas bianuais nas 6 secbes
topobatimétricas (duas a jusante, duas a montante e duas no reservatério da UHE Santa
Clara). A localizacao das topobatimetrias € apresentada na Tabela 12. O Anexo 3 mostra

a locagao das sec¢des em planta.

Tabela 12 — Localizagao dos pontos iniciais e finais das 6 se¢des topobatimétricas.

Coordenadas UTM

Ponto Localizacdo Iniciais Finais
& (Margem Direita) (Margem Esquerda)
E N E N

A A jusante do 373343 8020147 | 373487 8020192
reservatorio

B A jusante do 373025 8020790 | 373133 8021078
reservatorio

C Reservatorio 367784 8022270 367927 8022642

D Reservatorio 364369 8024743 364463 8024975

E A montante do 359185 8027022 359296 8027189
reservatorio

F A montante do 358669 8027107 | 358674 8027363
reservatorio

Caso os resultados apontem tendéncia de baixo assoreamento no reservatorio, apés
analise temporal dos perfis topobatimétricos, sera solicitado ao IBAMA o monitoramento
em apenas 3 se¢des (uma a montante, uma a jusante e uma no reservatério), com

frequéncia quinquenal.

3.34- CRONOGRAMA

Tabela 13 — Cronograma do Subprograma de Monitoramento Topobatimétrico.

Anos
Atividade
2016 2017 2018
Levantamentos Topobatimétricos X X
Relatério Parcial X
Relatério Final X
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3.35- PRODUTOS

Os produtos entregues serdo um Relatdrio Parcial e um Relatério Final.

3.3.6 - EQUIPE TECNICA

1 Engenheiro Ambiental ou areas afins;

1 Engenheiro Agrimensor ou areas afins;

2 Técnicos;

3 Ajudantes.
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4 - PROGRAMA DE EDUCACAO AMBIENTAL

41 - INTRODUGAO

O Programa de Educacdo Ambiental da UHE Santa Clara compde o Plano Baésico
Ambiental e nessa fase de renovacdo de licenca de operagao, apresenta novas
propostas para subsidiar a sua continuidade, uma vez que € um programa que

acompanha a vida util do empreendimento.
Na revisdo do PEA, as a¢des foram ajustadas considerando:

a) a Nota Técnica n° 119/2012/COHID/CGENE/DILIC/IBAMA, que determina que o
PEA deve permitir o desenvolvimento de agcées com o objetivo de preparar a
populacdo impactada pelo empreendimento em questdo, a exercer o controle
social;

b) a Instrugdo Normativa n°. 02, de 27 de margo de 2012, que institui que o PEA
deve ser elaborado com base em resultados de um diagndstico socioambiental
participativo, que considere as especificidades locais e os impactos gerados pelo
empreendimento, sobre os diferentes grupos sociais presentes nas areas de
influéncia;

c) as linhas de agao propostas pelo 6érgao ambiental:

o fortalecimento da participagao e controle social, com vistas a reducao de
conflitos;

e interface do Programa de Educacdo Ambiental com os demais programas
do PBA e outros programas desenvolvidos pela iniciativa privada, ONGs e
poder publico.

e percepcao, gestdo e convivéncia com as alteragdbes ambientais
introduzidas pela formacao do reservatério e pelo novo ordenamento

territorial do entorno.
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4.2 - OBJETIVOS

O objetivo principal do Programa de Educagdo Ambiental é implementar os projetos de
educacao ambiental na area de influéncia da UHE Santa Clara a partir das diretrizes
pedagogicas da COHID-IBAMA.

Os objetivos especificos sao:

e Contribuir para a melhoria da qualidade ambiental da AID, por meio da
conscientizacdo ambiental e aprendizado da populagao;

e Estimular o desenvolvimento de uma postura ecolégica individual e coletiva;

e Discutir e produzir conhecimento que contribuira para a assimilagdo da populacao
sobre as questdes ambientais locais conforme os temas abordados nas Linhas de

Acao do Programa.

4.3 - DEFINICAO DAS LINHAS DE AGAO

As linhas de acao para desenvolvimento do Programa de Educagao Ambiental foram
sugeridas pelo o6rgdo ambiental através da nota técnica n° 119/2012
COHID/CGENE/DILIC/IBAMA e referem-se a seguinte abordagem:

e Linha A: fortalecimento da participacao e controle social com vistas a gestao de
conflitos. Nesta linha de agao serdo desenvolvidos processos formativos, que
busquem o desenvolvimento e aplicagao de ferramentas de controle social, bem
como a participagdo da comunidade/sociedade no processo de licenciamento
ambiental e de discussodes de politicas publicas.

e Linha B: interface do Programa de Educacdo Ambiental com os demais
programas do PBA e outros programas desenvolvidos pela iniciativa privada,
ONGs e poder publico.

e Linha C: percepgao, gestdo e convivéncia com alteragdes ambientais introduzidas
pela formagdo do reservatério e pelo novo ordenamento territorial do entorno.
Neste item, serdo executadas acgbes para potencializar as solugdes construidas
pelos préprios moradores lindeiros ao reservatorio, uma vez que a UHE Santa
Clara encontra-se em operacdo ha 12 anos e a adaptagao e convivéncia com o

cenario composto pelo reservatorio e instalagdes da usina ja estdo estabelecidas.
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44 - METODOLOGIA

As atividades do PEA da UHE Santa Clara foram estruturadas em etapas, incorporando
diretrizes definidas na Nota Técnica n°. 119/2012 COHID/CGENE/DILIC/IBAMA.

Etapa 01 — Agoes iniciais

a) Selecao de equipe multidisciplinar especializada para execug¢do das atividades do
PEA, composta por dois especialistas em Educacdo Ambiental, sendo um
Historiador e uma Assistente Social, um Analista Ambiental e uma Técnica
Paisagista para suporte na elaboragcido dos projetos, além de um Engenheiro
Ambiental como coordenador da equipe.

b) Capacitagdo dessa mesma equipe de modo a permitir um maior entendimento do
empreendimento e os compromissos assumidos pelo empreendedor no processo
de licenciamento ambiental.

c) Desenvolvimento de um cronograma de atividades e definicdo das

responsabilidades de cada membro da equipe.

Etapa 02 — Parcerias

Durante a execugao do diagndstico participativo e o periodo de construgao deste PEA, as
parcerias firmadas com o poder publico dos municipios de Nanuque e Serra dos Aimorés
foram constituidas de acordos informais de cooperagao para otimizar o acontecimento do
diagnéstico participativo. No periodo em referéncia, a equipe contou com a colaboragao
do poder publico do municipio na disponibilizagdo do local para o acontecimento das
oficinas, indicagao dos profissionais representantes dos setores interessados, e materiais

de apoio.

Quando da aprovagdo deste PEA serdo formadas novas parcerias, as quais serao

formais e contribuirdo para melhor desempenho na execugao dos projetos propostos.

Estas parcerias poderdo envolver as Secretarias Municipais dos municipios de Nanuque
e Serra dos Aimorés e outras entidades, tais como ONGs e instituicbes educacionais
locais. O objetivo sera a viabilizagdo de ag¢des conjuntas voltadas a disponibilizagdo de
dados primarios e secundarios, participacdo em reunides, cessdo de espagos publicos
para realizagdo de eventos, mobilizacdo e liberagao de profissionais para participarem
das atividades, apoio na execucdo de cursos e capacitagdes, e outras acgdes

relacionadas ao desenvolvimento do Programa.
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Etapa 03 — Diagnéstico Participativo

Foram realizadas oficinas de Diagndstico Participativo (DP) direcionadas aos
representantes publicos dos municipios envolvidos, a Colénia de Pescadores Z9 e
proprietarios atingidos pela UHE Santa Clara. O DP consiste em reunides participativas,
nas quais foram coletados e analisados dados primarios e secundarios, percepgoes
diagnosticadas e temas gerados que subsidiardo a elaboragédo de Projetos de Educacéo

Ambiental.
Conforme definido na Nota Técnica n° 119/2012, é objetivo do DP:

e Estimular a participacao social, identificar e caracterizar problemas ambientais e
conflitos que estejam direta ou indiretamente relacionados aos impactos do
empreendimento, bem como as potencialidades socioambientais relacionadas aos
grupos sociais impactados.

e Identificar e caracterizar os sujeitos prioritarios da acdo educativa. Conforme
detalhado no relatdrio constante no item 4 deste documento, foram realizadas trés
oficinas de diagnéstico participativo, contemplando o publico alvo nas areas de

influéncia indireta e direta da UHE Santa Clara.

Com o intuito de identificar os atores sociais envolvidos no processo de planejamento
territorial da regiao, foi realizado um procedimento participativo, de forma a construir uma
base de dados em conformidade com os problemas, confltos e potencialidades

identificados por esses grupos em sua relagdo com o territério.

Neste sentido, a proposta conceitual e metodoldgica envolveu etapas de planejamento,
mobilizagdo do publico, construcdo e participacdo integrada, implementacdo e

planejamento das proximas etapas.

O publico-alvo se dividiu em dois grupos: o primeiro formado pelas prefeituras,
secretarias municipais e organizagcbes nao governamentais, com o0s quais foram

realizadas reunides para o levantamento das seguintes informagdes:

e Politicas municipais de ordenamento territorial e voltadas para o meio ambiente;
¢ Unidades de conservacéao existentes nos municipios da All;

¢ Principais projetos e programas ambientais.
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O segundo grupo foi formado pelos representantes da coldénia de pescadores Z9 e
proprietarios e/ou moradores da Area de Influéncia. Com este grupo foram realizadas
oficinas de trabalho, tendo como objetivo diagnosticar as principais reivindicagbes e

problemas socioambientais por eles encontrados.

Para efetivacao do diagnostico proposto, foram realizadas oficinas nos municipios de
Serra dos Aimorés e Nanuque, com representantes de 6rgdos publicos municipais e
estaduais, organizagdes ndo governamentais, conselhos deliberativos, universidade, etc.
Para os proprietarios e representantes da Colénia de Pescadores Z9, foi realizada uma

oficina especifica, também no municipio de Nanuque.

Os convites as partes interessadas (stakeholders) foram entregues pessoalmente, para
além de obter protocolo da entrega dos convites, apresentar a importancia da
participacdo de cada um. As oficinas, em cada um dos locais, tiveram duracdo de 03
horas cada, e os grupos sociais puderam contribuir para o planejamento programatico
das agbes do Programa, atuando principalmente, na identificagdo de oportunidades de

desenvolvimento de Projetos de Educagdo Ambiental.

As oficinas foram compostas de apresentacdo para contextualizacdo do
empreendimento, projetos ambientais em execugdo, conceitos, legislagdo e diretrizes
para o Programa de Educagcdo Ambiental a ser elaborado. Para incentivar a participagao
da populagao, foi utilizado o brainstorm como técnica de dindmica de grupo, desenvolvida
para explorar a potencialidade criativa do grupo. Para integracéo do grupo, foi servido um

coffee break, para fortalecer a conversa e a exposi¢cao de ideias.

Etapa 04 — Projetos de Educagdao Ambiental

Apés a realizacdo do Diagnéstico Participativo (DP), foram elaboradas propostas de
projetos de educacao ambiental. Esses projetos, constantes no item 5 deste documento,

detalham um conjunto de atividades a serem desenvolvidas.
Todos os Projetos do PEA devem ser estruturados segundo a seguinte itemizacéao:

1. Justificativa — caracterizar a questdo a ser trabalhada, indicando como o programa
contribui para a superacao dos problemas, conflitos e aproveitamento de potencialidades
ambientais, tendo em vista os impactos socioambientais gerados pela atividade a ser

licenciada.
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2. Objetivo — indicar os objetivos a serem atingidos com o projeto.

3. Indicadores — definir os indicadores necessarios para acompanhar a evolugao do

projeto e de seus resultados.

4. Metodologia — entendida como modo de conceber e organizar a pratica educativa para
atingir os objetivos. Deve ser proposta uma metodologia de carater participativo e
dialégico, de forma a permitir o envolvimento efetivo dos sujeitos da acédo educativa na

construgao de projetos que venham ao encontro de suas reais necessidades.

5. Descricdo das acbes — o projeto deve ser estruturado a partir de etapas metodoldgicas
bem definidas, que deverao observar e incorporar os resultados do diagndstico. As acbes
que serdo desenvolvidas em cada projeto devem observar o marco legal das politicas
publicas de meio ambiente e de educagdo ambiental e estar em articulagdo com os

programas governamentais desenvolvidos na regido.
6. Metas — identificar as metas em consonéncia com os objetivos e atividades propostas.
7. Cronograma de atividades — apresentar cronograma de atividades.

8. Equipe técnica — identificar a equipe técnica, formagao e o tempo de dedicagcdo ao

programa.

9. Avaliacdo — apresentar mecanismos/instrumentos de avaliagdo, compreendendo os
seguintes itens: (a) utilizacdo de indicadores quantitativos e qualitativos que possibilitem
0 monitoramento e a avaliagcdo de cada projeto; (b) determinagdo de instancias de
monitoramento e avaliacdo do projeto, composta por representantes dos diferentes
grupos sociais envolvidos — conselho, forum; (c) além de supervisdo e acompanhamento

para avaliacdo permanente.

Etapa 05 — Producgao de material educativo

A producao e distribuicdo de diversos materiais educativos consistem numa importante
ferramenta para divulgacdo e orientacdo nos eventos de Educacdo Ambiental. Os

principais materiais educativos a serem produzidos serao:

e Folders ou Informativos: os informativos sdo importantes ferramentas para se

disponibilizar informacgdes especificas locais para os diferentes publicos-alvo,
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muitas vezes incorporando dados que foram obtidos durante o monitoramento
ambiental do empreendedor.

e Apostilas e outros materiais educativos impressos: esses materiais serdo bases
de apoio para cursos e oficinas a serem desenvolvidas pelos Projetos de
Educagdo Ambiental. Poderao reunir informagdes educativas, informacdes locais
€ regionais e outros temas socioambientais definidos como prioritarios por este
Programa.

o Videos: podem ser produzidos videos focando os principais contetdos dirigidos
aos diferentes publicos-alvo focando nos temas definidos como prioritarios por

esse Programa.

Os materiais impressos, apostilas, CD’s, e outros de comunicacdo audiovisual que
tenham sido produzidos no ambito do Programa de Educacdo Ambiental deverdo

apresentar o seguinte texto:

“A realizacao do (nome do projeto) € uma medida (de mitigacdo e/ou de compensagao)
exigida pelo licenciamento ambiental federal, conduzido pela DILIC/IBAMA.” Identificando

0 numero sob qual o processo de licenciamento tramita.

Além disso, eventuais certificados que sejam distribuidos aos participantes de
cursos/capacitagcdes oferecidos no dmbito dos Projetos de Educacdo Ambiental também

deverao incorporar a seguinte mensagem:

“O curso de (nome do curso) foi oferecido no ambito do Programa de Educacgao
Ambiental exigido pelo processo de licenciamento ambiental federal” e identificando o

numero do processo de licenciamento.

Etapa 06 — Acompanhamento dos projetos

Relatérios de Atividades de cada Projeto de Educacdo Ambiental serdo apresentados

anualmente, com informacdes relativas a:

e Atividades desenvolvidas no periodo;

e Avaliagdo qualitativa e quantitativa dos resultados alcangados, inclusive analise
dos indicadores de acompanhamento;

e Atividades em atraso e justificativas;

¢ Quadro consolidado de fontes e usos de recursos financeiros até a data;
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e OQutras informacgdes.

Serdo organizadas reunides participativas, envolvendo representantes das instituicbes
publicas, representante da colénia de pescadores Z9 e dos proprietarios para
apresentagdo do andamento dos Projetos de Educacdo Ambiental e para discussao da
situacao de atendimento aos objetivos do Programa. Nos casos em que foram verificados
desvios, atrasos ou problemas, deverdo ser propostas medidas de apoio e/ou acgbes

corretivas a serem organizadas em um Plano de Agao Corretiva.

Os projetos de sucesso com boas condigcbes de replicabilidade serdo divulgados as
partes interessadas de maneira a disseminar as experiéncias adquiridas e favorecer a

replicacao dos projetos.

O relatério de atividades do Programa de Educacdo Ambiental, consolidara todas as
acdes desenvolvidas pelo Programa no periodo. Esse relatério devera contemplar um
relato completo das atividades de Diagndstico Participativo, relagdo das propostas de
Projetos de Educacdo Ambiental, assim como relatérios peridédicos de implementagao de

cada Projeto de Educagdo Ambiental em andamento.

45 - MEeTAS Do PEA

A meta do Programa de Educacdo Ambiental € a execugdo de acgdes de educagao
ambiental a partir de linhas de agao objetivas que utilizem um mesmo referencial tedrico-
metodologico para promogao de processos educativos voltados ao desenvolvimento da

gestao ambiental compartilhada de carater regional.

4.6 - AVALIAGAO E INDICADORES DE DESEMPENHO

O processo de avaliagdo e o acompanhamento das a¢des do PEA devem ser constantes,
pois dessa forma permitirdo verificar se as mesmas estdo atingindo efetivamente os
objetivos e as metas propostas, de forma a gerar mudancgas de estratégias no percurso,

quando necessario.

A avaliagdo em relagao aos resultados esperados pela implementagdo de um projeto

pode ser realizada por elementos concretos - os indicadores - que podem ser definidos,
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segundo Loureiro (2003), como construg¢des tedricas capazes de propiciar uma melhor

compreensao da realidade.

A percepcgao e analise da problematica local facilitardo as formas de avaliagdo de um
PEA. Considerando esse enfoque, a avaliagdo quali-quantitativa € a mais adequada a
educacao ambiental, devendo ser sistémica, processual, formativa, progressiva, além de
flexivel; € necessario que possua um carater permanente que valoriza tanto os processos
como os resultados (REBOUCAS, 2005).

O tipo de avaliagao que fornece informacgdes e interpretagbes permite que os processos
sejam mais bem compreendidos para que possam ser aperfeicoados. Nesse caso, as
chances sao maiores e mais eficazes do que aquelas que adotam um carater quantitativo
e legitimador, que podem revelar muito pouco sobre a aprendizagem dos sujeitos
(PARDO DIAZ, 2002).

Portanto, pode-se assegurar que a participacdo da comunidade nesse processo é
essencial, o trabalho em equipe pode garantir maior rigor no processo avaliativo. A
avaliagao permite uma maior percep¢ao sobre o PEA e uma compreenséo e reflexdo das
informacgdes selecionadas, ampliando assim, a producdo de conhecimentos e a

possibilidade de tracar novas metas e rumos para o seu aperfeicoamento.

A avaliagdo deste Programa de Educacdo Ambiental esta diretamente vinculada aos
resultados dos projetos a serem executados. A eficacia dos projetos sera medida através
da participagado do publico alvo, fotos e resultados praticos medidos através do grau de
satisfagdo (aplicacdo de questionarios ao final de todas as atividades, onde os

participantes e a equipe responsavel poderao avaliar o andamento dos projetos).

Os resultados das avaliagbes serdo expostos nos relatérios de acompanhamento do

PEA. Também serdo apresentados a todos os envolvidos por meio de informativos.

4.7 - EQUIPE TECNICA E MATERIAIS NECESSARIOS

Para a realizagdo das oficinas de diagndstico participativo e elaboracdo do Programa de
Educagdo Ambiental da UHE Santa Clara, foi designada uma equipe responsavel
composta por dois especialistas em Educacdo Ambiental, sendo uma assistente social e
um historiador. Ambos possuem mais de 5 anos de experiéncia na elaboragao e
execugdo de projetos socioambientais e serao coordenados por um Engenheiro

Ambiental. Durante o desenvolvimento dos projetos terdo o apoio de profissionais da area
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técnica, como os especialistas em cada grupo da fauna, flora, meio fisico e
socioeconomia. De acordo com as especificidades de cada acao, sera necessaria a

incorporacéo de novos técnicos.

Além dos recursos humanos sao necessarios alguns recursos materiais, sendo 0s

principais:

¢ Material impresso (folders, informativos, cartilhas, apostilas);
e Faixas, placas, sinalizacdo em geral;

o Apresentacdes audiovisuais;

e Locais para a realizagédo de eventos;

¢ Recursos logisticos em geral;

e Instrumentos necessarios para oficinas praticas.

4.8 - PuUBLICO ALVO E ABRANGENCIA

As etapas/atividades do Programa de Educacdo Ambiental serdo desenvolvidas na AID e

nos municipios da All, que sdo Nanuque e Serra dos Aimorés - MG.
O publico-alvo do Programa é formado pelos seguintes grupos:

o Proprietarios de terras confrontantes com o empreendimento, que foram
indenizados ou realocados/reassentados;

o Pescadores (Coldnia de Pescadores Z9);

e Populagao da All: representantes das administragdes municipais, representantes
do trade turistico da regido, criangas e adolescentes e entidades representativas

da sociedade civil organizada (ONGs, associacgdes e outros).

Os moradores e proprietarios de terras, bem como a Colénia de Pescadores Z9, sao
considerados sujeitos prioritarios para o levantamento das informagdes desejadas. A

caracterizagio detalhada deste publico consta no préximo item.

Segue a relagao dos grupos, 6rgaos e instituicbes que foram convidadas a contribuir com

o diagnoéstico participativo:

o Representantes do Conselho Municipal de Conservagdo e Defesa do Meio
Ambiente de Nanuque;
e Representantes do Departamento de Agricultura de Nanuque e Serra dos

Aimorés;
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e Representantes do Departamento de Obras de Nanuque e Serra dos Aimorés;

o Representantes da EMATER de Nanuque e Serra dos Aimorés;

o Representante do Nucleo Regional de Regularizagdo Ambiental — NRRA Nanuque
— SEMAD-MG;

e Representantes da Organizacdo Ndo Governamental Aguas do Mucuri;

¢ Representantes da Policia Militar Ambiental de Nanuque;

e Representantes da Secretaria de Assisténcia Social de Nanuque e Serra dos
Aimorés;

e Representantes da Secretaria de Educacao de Nanuque e Serra dos Aimorés;

e Representantes da Secretaria de Meio Ambiente de Nanuque e Serra dos
Aimorés;

e Coordenacéao e representantes do curso de engenharia ambiental da Faculdade
de Nanuque — FANAN/UNEC;

o Representantes da Colénia de Pescadores Z9;

e Proprietarios e moradores confrontantes com o reservatério da UHE Santa Clara.

49 - CARACTERIZAGAO DOS GRUPOS PRIORITARIOS

Considerando que os sujeitos prioritarios das agdes educativas devem ser os grupos com
maior vulnerabilidade social (NT 119/2012 COHID/IBAMA), é necessario expor o

entendimento conceitual desta condig&o:

O termo vulnerabilidade se refere as relagbes entre pobreza, risco e esforgos para
manejar os riscos. Ressalta-se que o0 modelo de pobreza ndo se restringe apenas a
insuficiéncia de renda, mas a um fendmeno multifacetado no qual a pobreza se expressa

como degradacao ambiental, baixa representatividade social e politica (Béné, 2003).

Considerando o conceito apresentado, os moradores e proprietarios de terras, bem como
os pescadores que utilizam o Rio Mucuri como fonte de renda e meio de sobrevivéncia,
sdo considerados sujeitos prioritarios deste PEA. A opcdo por estes grupos como
prioritarios ocorre pela necessidade da continuidade das agdes ambientais nesta etapa
de operacdo do empreendimento, propondo um processo educativo que promova o
fortalecimento social, politico e da educagao ambiental, contribuindo para que estes
sujeitos atuem de forma mais efetiva possivel no meio socioambiental onde vivem. Segue

caracterizacao detalhada deste publico.

UHE SANTA CLARA — PLANO BASICO AMBIENTAL REVISADO — MAI0O/2016 — PAG. 51



suporte ambiental Companhia Energética Santa Clara

491 - GRUPO DE MORADORES E PROPRIETARIOS CONFRONTANTES COM A UHE SANTA
CLARA

O grupo formado pelos moradores e proprietarios de terras confrontantes com os limites
do reservatério da UHE Santa Clara é composto por 25 propriedades, as quais

representam a Area Diretamente Afetada pela usina (Tabela 14).

Tabela 14 — Relagao dos Proprietarios Confrontantes com a UHE Santa Clara

Nome Codigo Denominagéao Municipio

Almir Fernandes de Souza MD Faz. Santo Antonio Nanuque

A.G.R. Agropecuaria & Comercial MD Faz. Santo Anténio Nanuque

Alzira Oliveira Lopes ME Faz. Pedra Lisa Serra dos Aimorés
Claudio Tadeu Milbratz ME Faz. Cachoeira Nanuque /S dos Aimorés
Dalva Costa Machado MD Faz. Boa Esperancga Nanuque

Délio Nunes Rocha ME Faz. Santa Clara Serra dos Aimorés
Edmundo Farias Brito ME Faz. Dois Irmaos Serra dos Aimorés
Frisa - Frigorifico do Rio Doce S/A MD - Nanuque

Geraldo Costa Machado MD Faz. Boa Esperanca Nanuque

Gley Gondim da Costa ME Faz. Vista Mucuri Nanuque
Gumercindo José de Oliveira MD Faz. Cachoeira Nanuque

Jodo Almeida Sandes MD Faz. Santa Rosa Nanuque

Jesuina Moreira Barbosa MD Faz. Recanto Nanuque

Gesuina da Costa Souza MD Faz. Bela Vista Nanuque
Jacqueline Maria Fernandes U MD Faz. Santo Antonio Nanuque

José Moreira de Santana Neto MD Faz. Pedra Lisa Serra dos Aimorés
Lauro da Costa Machado MD Faz. Boa Lembranca Nanuque

Maria José Araujo MD Faz. Mercurio Nanuque

Manoel José de Oliveira MD Faz. Cachoeira Nanuque

Newton brito Alves MD Faz. Central 2 Serra dos Aimorés
Nerval Antunes Saude ME Faz. Cajaba Serra dos Aimorés
Rosangela Maria Fernandes Ol MD Faz. Santo Antonio Nanuque

Silvio da Silva Saude ME Faz. Recanto Serra dos Aimorés
Vindilino Dias Mota ME Faz. Chaparral Serra dos Aimorés
Valdemar Luiz de Souza ME Faz. Altamira Serra dos Aimorés

A principal atividade econémica da ADA € a pecuaria leiteira e de corte, sendo praticadas
de forma ftradicional, ou seja, sem utilizacdo de técnicas como confinamento,

inseminacéo artificial e suplementagao alimentar.
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Com relagao a estrutura fundiaria, ressalta-se a heterogeneidade, encontrando-se desde
pequenas propriedades (até 100 ha), até estratos mais elevados enquadrados como

latifUndios.

Quanto a produgao agricola, verifica-se que esta se apresenta como atividade secundaria
elou complementar. E comum o plantio do feijdo, milho e mandioca, voltado para o
consumo das familias. No entanto, a area destinada a producao dessas culturas de
subsisténcia vem sendo reduzida gradativamente tendo em vista a escassez hidrica,

decorrente dos longos periodos de estiagem na regiao.

Com relacao aos proprietarios, em sua maioria possuem residéncia nas sedes municipais
de Nanuque e Serra dos Aimorés, porém alguns estdo presentes nas propriedades

durante a semana, retornando a cidade nos finais de semana.

As propriedades contam com infraestrutura basica, possuindo luz elétrica, agua
proveniente de nascente e facil acesso aos nucleos urbanos de Nanuque e Serra dos
Aimorés. Em sua maioria, as habitagdes sdo amplas, com piso revestido em tabua
corrida e/ou cimentado, telhado aparente, tendo a frente um curral, o que confirma a

relevancia da atividade pecuaria nessas propriedades.

E importante observar a relevancia deste grupo como alvo da educacdo ambiental. Além
de possuirem relacao direta com o empreendimento pela condicdo de confrontantes, as
praticas das atividades produtivas potencializam a erosdo, a desprotecdo das nascentes

e a possivel poluicdo da agua pelo uso de fertilizantes e agrotoxicos.

49.2 - GRUPO COLONIA DE PESCADORES

A Colbnia de Pescadores Z9 possui sede no Centro da cidade de Nanuque e se
caracteriza como um grupo vulneravel, por representar os pescadores que possuem

relagao direta comercial e de subsisténcia com o Rio Mucuri.

Atualmente, a Colbnia Z9 abrange 11 municipios da bacia hidrografica do Mucuri e é
presidida pelo Sr. Itamar Alves dos Santos, o qual representa 859 pescadores
profissionais. Deste numero total, cerca de 500 pescadores sido ativos e o numero
restante é composto por inativos ou aposentados. A Coldnia funciona como entidade
autébnoma, com caracteristicas de um sindicato. Apesar do vinculo estabelecido com a
Colbnia, os pescadores sao independentes, no que concerne a comercializacido da

producdo pesqueira, ndo existindo um controle efetivo sobre o pescado. Os pescadores
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residentes nos municipios de Nanuque e Serra dos Aimorés ser&o alvos de agdes

especificas em cada municipio.

Foto 1 — Sede da Colénia de Pescadores Z9 no municipio de Nanuque-MG

Inseridos no grupo da Colénia de Pescadores 79, destaca-se a comunidade “Colénia de
Pescadores”, localizada proxima as margens do reservatério da UHE Santa Clara, ha 22
km da sede municipal de Nanugue, em terras que foram doadas pela CESC. Atualmente,
a comunidade é composta por 10 casas (irés residéncias e sete ranchos de pesca). As
residéncias séo ocupadas por trés familias de pescadores aposentados, totalizando seis
moradores permanentes. As outras casas sao ranchos, também de pescadores da

Coldnia Z9, mas que tém residéncia fixa em outro local.

Este grupo sera considerado como alvo principal deste PEA, uma vez que estdo em

situacao vulneravel aos impactos causados pelo empreendimento.

Destaca-se que nao sO os pescadores presentes na comunidade supracitada, mas a
maioria dos cadastrados na coldnia é considerada como pescadores artesanais, ou seja,
a pesca é exercida em tempo integral ou parcial, ou apenas sazonalmente, integrando
com outras atividades de subsisténcia e econdmicas. Tipicamente, os homens sé&o
engajados na etapa de captura, confec¢do de petrechos, carpintaria, mecénica e
manuten¢édo, enquanto as mulheres com o processamento do pescado. As fotos a seguir

apresentam a comunidade.
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Foto 2 — Estrada de acesso para a comunidade Foto 3 — Residéncia na Coldnia de Pescadores

Colénia de Pescadores

Foto 4 — Rancho de pesca na Coldnia de Foto 5 — Residéncia na Coldnia de Pescadores
Pescadores

Foto 6 — Reservatorio da UHE Santa Clara visto da Foto 7 — Reservatorio da UHE Santa Clara visto da
Colénia de Pescadores Colénia de Pescadores
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410 - BASE LEGAL E NORMATIVA

Neste item, destacam-se as principais normas e parametros legais que norteiam a

execugao do Programa de Educagdo Ambiental da UHE Santa Clara:

e Constituicao Federal de 1988. Em seu Titulo VIII — da Ordem Social, Capitulo VI —
do Meio Ambiente, Art. 225, estabelece que todos tém direito ao meio ambiente
ecologicamente equilibrado, bem de uso comum do povo e essencial a sadia
qualidade de vida, impondo-se ao poder publico e a coletividade o dever de
defendé-lo e preserva-lo para as presentes e futuras geracoes.

e Lei 6.938/81, que dispde sobre a Politica Nacional do Meio Ambiente, seus fins e
mecanismos de formulacao e aplicacao e da outras providéncias.

e Lei N° 9.795, de 27 de abril de 1999, que dispde sobre a educacdao ambiental,
institui a Politica Nacional de Educacdo Ambiental e da outras providéncias.

e Nota Técnica n° 119/2012 COHID/CGENE/DILIC/IBAMA, que define diretrizes
para a execugao do Programa de Educacdo Ambiental.

e O Art. 1° da Politica Nacional de Educagdo Ambiental define que a educacao
ambiental como “processos por meio dos quais o individuo e a coletividade
constroem valores sociais, conhecimentos, habilidades, atitudes e competéncias
voltadas para a conservagao do meio ambiente, bem de uso comum do povo,
essencial a sadia qualidade de vida e sua sustentabilidade”.

e O Art. 3° (V) desta Lei define que, como parte do processo educativo mais amplo,
todos tém direito a educagcao ambiental, incumbindo as empresas, entidades de
classe, instituicbes publicas e privadas, a promover programas destinados a
capacitacao dos trabalhadores, visando a melhoria e ao controle efetivo sobre o
ambiente de trabalho, bem como sobre as repercussdes do processo produtivo no
meio ambiente.

e O Art. 3° (IV) determina ainda que, cabem aos meios de comunicagao de massa,
entre outros, colaborar de maneira ativa e permanente na disseminacdo de
informacdes e praticas educativas sobre meio ambiente e incorporar a dimenséao

ambiental em sua programacao.

411 - PROGRAMAS CORRELACIONADOS

O Programa de Educagdo Ambiental possui interface mais direta com o Programa de

Comunicagao Social, uma vez que atividades de divulgacéo e realizacdo de workshops,
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palestras, oficinas e outras atividades do Programa de Educacdo Ambiental serdo

realizadas em conjunto com a equipe do Programa de Comunicag¢ao Social.

Outros programas que estdo em execucgao nesta fase de operagao da UHE Santa Clara e
que possuem interface com o Programa de Educagcdo Ambiental estdo listados e

detalhados abaixo:
e Programa de Controle de Processos Erosivos

O Programa de Controle de Processos Erosivos possui como principais acbes a
prevencao e o controle dos processos erosivos proximos ao reservatorio da UHE Santa
Clara. A concessao do aproveitamento hidrelétrica Santa Clara foi transferida a CESC,
em 05 de outubro de 1999, e é originaria de concessdo primeiramente outorgada a
empresa Construtora Queiroz Galvao em 10 de agosto de 1998, a qual ndo obrigava a
concessionaria a adquirir as terras que compdem a area de preservacdo permanente, o

que de fato ocorreu com a UHE Santa Clara.

Como nao houve a aquisicdo das areas de preservagao permanente, mais da metade
dos focos erosivos encontram-se fora dos limites da APP do reservatério e 100% deles
encontram-se fora dos limites da area de propriedade da usina. Esses focos erosivos
serao alvos deste Programa de Educagdo Ambiental e Comunicagao Social, através do
trabalho de conscientizagdo a respeito do problema e a necessidade de recuperacao
dessas areas. Através da educagdo ambiental serdo apresentadas as melhores técnicas
a serem adotadas conforme recomendado no Parecer
117/2012/COHID/CGENE/DILIC/IBAMA.

e Programa de Qualidade das Aguas e Controle de Macréfitas

Os objetivos do Programa de Monitoramento Limnolégico e da Qualidade das Aguas e do
Programa de Monitoramento e Controle de Macréfitas Aquaticas sao monitorar a
qualidade fisica, quimica e bacteriolégica das aguas do reservatério de Santa Clara,
juntamente com sua comunidade hidrobioldgica, caracterizada pelas comunidades
fitoplancténica, zooplancténica e dos macroinvertebrados benténicos, e a das macrdfitas

aquaticas.

Os programas vém sendo desenvolvidos trimestralmente no ano de 2015, sendo os

resultados apresentados anualmente ao érgdo ambiental.

A adocao dos referidos programas ao longo da etapa de operagdo do empreendimento

possibilita o acompanhamento da qualidade das aguas e estrutura das comunidades
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hidrobioldgicas do trecho do Rio Mucuri onde se encontra o reservatério da UHE, sendo
as informacdes obtidas durante esse periodo importantes para o planejamento das agbes

ambientais durante a operagao da usina.

A interface deste programa com a Educacdo Ambiental esta diretamente interligada no
sentido de trazer ao conhecimento da populagédo os resultados das analises obtidos nas
campanhas, através dos informativos e outros instrumentos de comunicagao, bem como

criar um incentivo ao uso consciente e sustentavel dos recursos hidricos.
e Projeto de Monitoramento da Avifauna nas Areas em Recuperacéo

O programa de monitoramento da avifauna presente nas areas em recuperac¢ao da UHE
Santa Clara é de suma importancia, o qual favorece o diagndstico e caracterizagdo dos

taxons locais.

As aves, assim como os demais animais, sdo de grande importancia para o meio
ambiente, sabe-se que elas auxiliam na polinizagdo de plantas, na dispersdo de
sementes, no equilibrio ecoldgico, entre outras. Por serem animais essenciais para a
natureza, € necessario o trabalho de conscientizagdo com a populagdo, por meio da
educagao ambiental, para que as aves, assim como 0s seus habitat possam ser

conservados.

e Subprograma de Monitoramento da Ictiofauna, de Atividade Pesqueira e Sistema

de Transposicao de Peixes (STP)

A interface do subprograma de monitoramento da Ictiofauna, de atividade pesqueira e
STP com o PEA é extremamente importante, uma vez que a populagao que sobrevive da
pesca esta inserida como um dos grupos prioritario das agdes deste programa. Além das
acbes especificas para este publico contidas neste PEA, a divulgacdo dos resultados
através dos informativos, cartilhas, e a disseminagdo do conhecimento através da
educagao ambiental, contribuirdo para que a comunidade se conscientize sobre seu
ambiente e construa valores, habilidades, experiéncias e determinagdo para proteger,

resgatar a fauna aquatica e fazer o uso sustentavel da mesma.
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412 - DIAGNOSTICO PARTICIPATIVO (DP)

O presente documento se refere ao diagndstico participativo, como parte da metodologia
de planejamento participativo, a qual teve por finalidade levantar as reais necessidades e

aspiragdes dos grupos sociais identificados nas Areas de Influéncia da UHE Santa Clara.

Em operacado ha 12 anos, em territério pertencente aos municipios de Nanuque e Serra
dos Aimorés-MG, a UHE Santa Clara esta inserida no curso d’agua do Rio Mucuri —

Bacia hidrografica do Rio Mucuri.

Atualmente o empreendimento esta com a licenga de operacéo renovada. Dessa forma,
como parte do Plano Basico Ambiental — PBA exigido na renovagcao, o Programa de
Educacdo Ambiental sera constituido de novas propostas subsidiadas por este
diagnéstico, uma vez que a continuidade deste programa acompanha a vida util do

empreendimento.

A metodologia de Diagnéstico Participativo €& pautada na Nota Técnica N°.
119/2012/COHID/CGENE/DILIC/IBAMA e toda analise estd baseada nas normas e
parametros legais que norteiam a execu¢cdo do Programa de Educagcao Ambiental em

empreendimentos hidrelétricos, as quais sao:

e Constituicdo da Republica Federativa do Brasil de 1988. Artigo 225, paragrafo 1°
- inciso VI;

e Principio da Politica Nacional de Meio Ambiente, Lei 6.938 de 31 de agosto de
1981 que dispde sobre a politica nacional do meio ambiente, seus fins e
mecanismos de formulacdo e aplicacdo e da outras providéncias, artigo 2° -
inciso X;

o Lei 9.795 de 27 de abril de 1999 que institui a Politica Nacional de Educacéao
Ambiental e da outras providéncias;

e Decreto 4.281 de 25 de junho de 2002 que regulamenta a Lei 9.795 de 27 de
abril de 1999;

e Resolugdo Conama 422 de 23 de marco de 2010. Estabelece diretrizes para as
campanhas, acoes e projetos de educagcdo ambiental, conforme Lei n°. 9.795 de
27 de abril de 1999;

¢ Instrucao Normativa n°. 02 de 27 de margo de 2012 estabelece as bases técnicas
para programas de educacao ambiental apresentados como medidas mitigadoras
ou compensatérias, em cumprimento as condicionantes das licengcas ambientais
emitidas pelo IBAMA.
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A utilizagcdo de métodos participativos para coletar e analisar dados primarios junto aos
grupos sociais e representantes de instituicbes que atuam na area de influéncia na UHE
Santa Clara torna-se uma importante ferramenta para subsidiar a elaboragcao do
programa e dos projetos de educacdo ambiental. Este diagndstico permitiu ndo sé a
identificacdo de potencialidades, problemas e conflitos socioambientais que estdo direta
ou indiretamente relacionados com o publico-alvo, mas também a percepgéo e os

interesses sociais que se estruturam e se articulam naqueles locais.

Para efetivagdo deste diagndstico buscou-se identificar as caracteristicas principais do
grupo social com o qual se trabalhou. Dentro desta perspectiva social e participativa
procurou-se estabelecer um dialogo entre os saberes técnico-cientifico e popular,

buscando sempre estabelecer o publico-alvo do programa como sujeitos da agao.

A Educacdo Ambiental deve, segundo o IBAMA (2005), “proporcionar as condigdes para
o desenvolvimento das capacidades necessarias, para que grupos sociais, em diferentes
contextos socioambientais do pais, exercam o controle social da gestdo ambiental

publica”.

4121 - METODOLOGIA DO DP

De acordo com a Instrugdo Normativa n® 02, de 27 de margo de 2012, art. 3°-§ 1°e 2°, 0
Programa de Educacao Ambiental devera ser elaborado com base nos resultados de um
diagnéstico socioambiental participativo. Fundamentado em metodologias participativas,
aqui entendidas como recursos técnico-pedagdgicos que objetivam a promog¢ao do
protagonismo dos diferentes grupos sociais da area de influéncia da atividade ou

empreendimento, na construgao e implementagédo do PEA.

Para efetivagao deste diagnéstico, foram realizadas oficinas nos municipios de Serra dos
Aimorés e Nanuque, com representantes de 6rgaos publicos municipais e estaduais,
organizagdes nao governamentais, conselhos deliberativos, universidade, etc. Para os
proprietarios e representantes da Colbnia de Pescadores Z9, foi realizada uma oficina

especifica, também no municipio de Nanuque.

Os convites as partes interessadas (stakeholders) foram entregues pessoalmente e os
protocolos constam no Anexo 5. As oficinas, em cada um dos locais, tiveram duragao de
03 horas cada, e os grupos sociais puderam contribuir para o planejamento programatico
das agdes do Programa, atuando principalmente na identificacdo de oportunidades de

desenvolvimento de Projetos de Educagdo Ambiental.
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A participacao do publico-alvo nas oficinas de diagnéstico participativo contribuiu para um
processo de mobilizagdo social, promovendo a participacdo da populagdo nas demais

atividades a serem desenvolvidas no ambito do Programa de Educacdo Ambiental.

Conforme recomendagdes do IBAMA, através do OF 02001.003677/2015-18
CGENE/IBAMA, apresenta-se a Tabela 15, que expbde a especificacdo de cada
representante, o numero de pessoas que representa, metodologia de selecdo e
importancia da participacdo no diagndstico. Com relagdo a esta ultima os participantes

foram classificados considerando os seguintes paramentos:

e Alta importancia: Constituidos de participantes que possuem relagao direta com a
politica de meio ambiente dos municipios envolvidos e/ou aqueles considerados

como grupos prioritario das agdes deste PEA;

e Participacido colaborativas: Correspondem aquelas entidades que nao possuem
relagao direta com o empreendimento UHE Santa Clara, porém, a participagao e a

colaboragao destas sao relevantes para o bom andamento do programa.
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Tabela 15 — Representagao no Diagndstico Participativo para o PEA da UHE Santa Clara

Participagao - Diagnostico Participativo PEA UHE Santa Clara

Representantes

Instituicdo que Representa

NuUmero de pessoas que
representa

Metodologia de Sele¢ao

Importancia no
Diagnéstico

Municipio

Luiz Carlos de Castro Fernandes

Associagado Recreativa da Melhor
Idade

120 (diretos)

Participante indicado pelo Poder
Publico Municipal.

Participacdo Colaborativa

Serra dos Aimorés

Renata Figueiredo dos Santos

Secretaria de Meio Ambiente

4 (diretos)

Convite direto

Alta importancia

Serra dos Aimorés

Rodrigo Viana Ferreira

Secretaria de Agricultura

Nao declarado

Convite direto

Alta importancia

Serra dos Aimorés

Gilson Fagundes

Associagéo de Catadores de
Materiais Reciclaveis

4 (diretos)

Participante indicado pelo Poder
Publico Municipal

Participagdo Colaborativa

Serra dos Aimorés

Sandra Ap. Alves Cerqueira

Vigilancia Sanitaria

2 (diretos)

Participante indicado pelo Poder
Pudblico Municipal

Participacdo Colaborativa

Nanuque

Kissila Saude Souza

Vigilancia Sanitéria

Nao declarado

Participante indicado pelo Poder
Publico Municipal

Participagdo Colaborativa

Serra dos Aimorés

Raira Salomia Nascimento

Secretaria Municipal de Educagdo

130 (diretos)
830 (indiretos)

Convite direto

Participacdo Colaborativa

Serra dos Aimorés

Luiz de Jesus Santos

Secretaria de Agricultura

04 (diretos)
568 (indiretos)

Convite direto

Alta importancia

Serra dos Aimorés

Breno Martins da Silva CODEMA 14 (diretos) Convite direto Alta importancia Nanuque
Giovani Landa CODEMA 14 (diretos) Convite direto Alta importancia Nanuque
200 (diret ite diret Alta i rtanci N

Shirley O. Silva UNEC/ Faculdade de Nanuque 0 (diretos) Convite direto a importancia anuque
Ana Laura Vieira ONG Aguas do Mucuri 60 (diretos) Convite direto Alta importancia Nanuque
Alberto F. Lacerda Secretaria de Meio Ambiente 7 (diretos) Convite direto Alta importancia Nanugque
Ualas Oliveira da Costa ,Ei:lkj)?eanqgle de Engenharia Nao declarado Convite direto Participacédo Colaborativa | Nanuque
Sandra Mota Baldez NRRA Nanugque - SEMAD-MG 2 (diretos) Convite direto Alta importancia Nanuque
Charles S. Aguiar Proprietario 1 (diretos) Convite direto Alta importancia Nanuque
Itamar Alves dos Santos Colénia de Pescadores Z9 550 (diretos) Convite direto Alta importancia Nanuque

2 (diretos) Convite direto Alta importancia Nanuque

Maiara de Oliveira Costa

Frisa - Frigorifico Rio Doce S/A

929 (indiretos)
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As oficinas foram compostas de apresentacdo para contextualizacdo do
empreendimento, projetos ambientais em execugdo, conceitos, legislagdo e diretrizes
para o Programa de Educacdo Ambiental a ser elaborado. Para incentivar a participagao
da populacéo foi utilizado o brainstorm como técnica de dindmica de grupo, desenvolvida
para explorar a potencialidade criativa de do grupo. Para integracdo do grupo, todos
participaram de um coffee break, onde foi possivel continuar a conversa e a exposigao de

ideias.

4.12.2 - RESULTADOS DO DP

Os resultados do Diagnéstico Participativo foram divididos em dois itens. No primeiro,
buscou-se realizar um levantamento das especificidades socioambientais da regido,
abordando aspectos relacionados a caracterizagdo populacional, condi¢gdes de saude,
infraestrutura basica e de servigos, vetores de crescimento econdbmico e potencial
turistico. Este levantamento contribuiu para a elaboragdo de um Programa de Educacéao

Ambiental proprio.

No segundo item foram apresentados os resultados obtidos nas Oficinas de Diagndstico

Participativo, realizadas nos municipios de Nanuque e Serra dos Aimorés.

4.12.3 - CARACTERIZAGAO SOCIOAMBIENTAL DOS MUNICiPIOS DE NANUQUE E SERRA DOS
AIMORES — MG

A caracterizagao socioambiental dos municipios de Nanuque e Serra dos Aimorés foi
essencial para o levantamento das especificidades da regiao, permitindo a elaboracgéo de
um programa de educagado ambiental proprio. Essas informagdes também contribuiram

para caracterizar a realidade onde os grupos a serem trabalhados estéo situados.

4.12.3.1 Aspectos gerais/demografia

Nanuque e Serra dos Aimorés sdo municipios brasileiros do Estado de Minas Gerais,
localizados na Regido Sudeste do pais, pertencente a mesorregiao do Vale do Mucuri e a

microrregido de Nanuque, tendo a Serra dos Aimorés como relevo predominante.
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Figura 9 — Localiza¢do do municipio de Nanugue-MG
(Fonte: Atlas do Desenvolvimento Humano — PNUD 2013)
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Figura 10 — Localizac&o do municipio de Serra dos Aimorés-MG
(Fonte: Atlas do Desenvolvimento Humano — PNUD 2013)

Segundo o censo de 2010 do IBGE, o municipio de Nanuque é considerado a 782 cidade
mais populosa do Estado, a 22 do nordeste mineiro e a 12 de sua microrregido, com
40.834 habitantes. Entre os anos de 2000 e 2010, a populagédo de Nanuque teve uma
taxa média de crescimento anual de -0,19% e, na década anterior de -0,39%, ou seja, em

1991 o municipio contava com 43.090 habitantes.

De acordo com a mesma fonte de informag¢do, o municipio de Serra dos Aimorés, em
2010 registrou um total de 8412 habitantes. Entre 2000 e 2010, a populacéo deste
municipio teve uma taxa média de crescimento anual de 0,28%. Na década anterior, de
1991 a 2000, a taxa média de crescimento anual foi de -2,45%. No Estado, estas taxas
foram de 1,01% entre 2000 e 2010 e 1,01% entre 1991 e 2000. No pais, foram de 1,01%
entre 2000 e 2010 e 1,02% entre 1991 e 2000.

A maior parte da populagdo do municipio de Nanuque reside na zona urbana, cerca de
90,09%, ou seja, no ano de 2010, 36.789 habitantes residiam nos nucleos urbanos do
municipio, enquanto 4.045 residiam nas zonas rurais. Nas Ultimas duas décadas, a taxa

de urbanizagéo cresceu 0,61%. Em Serra dos Aimorés, 6.774 habitantes (80,53%) estéo
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localizados na zona urbana do municipio e 1.638 residem na zona rural. Nas Ultimas duas

décadas, a taxa de urbanizagao cresceu 1,88%.

De acordo com o Atlas do Desenvolvimento Humano (2013), O indice de
Desenvolvimento Humano Municipal (IDHM) de Nanuque (Figura 11) € 0,701, em 2010.
O municipio esta situado na faixa de Desenvolvimento Humano Alto (IDHM entre 0,7 e
0,799). Entre 2000 e 2010, a dimensdo que mais cresceu em termos absolutos foi
Educag&o (com crescimento de 0,178), seguida por Longevidade e por Renda. Entre
1991 e 2000, a dimensdo que mais cresceu em termos absolutos foi Educagdo (com

crescimento de 0,197), seguida por Renda e por Longevidade.

O indice de Desenvolvimento Humano Municipal (IDHM) de Serra dos Aimorés é 0,651,
em 2010. O municipio esta situado na faixa de Desenvolvimento Humano Médio (IDHM
entre 0,6 e 0,699). Entre 2000 e 2010, a dimensdo que mais cresceu em termos
absolutos foi Educac&o (com crescimento de 0,128), seguida por Renda e por
Longevidade. Entre 1991 e 2000, a dimens&do que mais cresceu em termos absolutos foi

Educagao (com crescimento de 0,181), seguida por Longevidade e por Renda.

B Renda M Longevidade [l Educacdo IDHM

- -

Fonte: Pnud, ipea & FJP

Figura 11 — indice de Desenvolvimento Humano Municipal de Nanuque-MG
(Fonte: Atlas do Desenvolvimento Humano — PNUD 2013)
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IDHM

[ Renda M Longevidade [ Educacéo IDHM
1991

0,425

2000

0,544

Fonte: Pnud, Ipea e FIP

Figura 12 — indice de Desenvolvimento Humano Municipal de Serra dos Aimorés-MG
(Fonte: Atlas do Desenvolvimento Humano — PNUD 2013)

4.12.3.2 Caracteristicas econémicas

A economia de Nanuque gira em torno da pecuaria e agricultura como pontos relevantes,
com empresa do ramo frigorifico e de destilaria de alcool e acucar. Além disso, Nanugue
€ uma cidade turistica pertencente ao Circuito das Pedras Preciosas, caracterizada por
suas montanhas elevadas e a Serra dos Aimorés. Em Serra dos Aimorés, destaca-se a
agropecuaria como base da economia municipal. E bastante relevante também, a
producgéo de cana-de-agucar.

Com relac&o a renda e emprego, no municipio de Nanuque renda per capita média de
Nanuque cresceu 86,27% nas ultimas duas décadas, passando de R$271,40 em 1991
para R$451,81 em 2000 e R$505,55 em 2010. A taxa média anual de crescimento foi de
66,47% no primeiro periodo e 11,89% no segundo. A extrema pobreza (medida pela
proporgéo de pessoas com renda domiciliar per capita inferior a R$ 70,00, em reais de
agosto de 2010) passou de 24.61% em 1991 para 10,84% em 2000 e para 4,48% em
2010.

Serra dos Aimorés, por sua vez, obteve crescimento na renda per capita média de
109,46% nas Ultimas duas décadas, passando de R$221 .91 em 1991 para R$248,39 em
2000 e R$464,82 em 2010. A taxa média anual de crescimento foi de 11,93% no primeiro
periodo e 87,13% no segundo. A extrema pobreza (medida pela propor¢do de pessoas
com renda domiciliar per capita inferior a R$ 70,00, em reais de agosto de 2010) passou
de 28,59% em 1991 para 17,85% em 2000 e para 8,24% em 2010.
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Fonte; Pnud, Ipea e FJP

Figura 13 — Taxa de Atividade e de Desocupacéo 18 anos ou mais — Nanuque -MG, 2010
(Fonte: Atlas do Desenvolvimento Humano — PNUD 2013)

B Populagdo B Populacio
economicamente economicamente
nao ativa ativa

Desocupados
W Ccupados

38.7%

2010

Fonte: Pnud, Ipea e FJP

Figura 14 — Taxa de Atividade e de Desocupac&o 18 anos ou mais — Serra dos Aimores — MG, 2010
(Fonte: Atlas do Desenvolvimento Humano — PNUD 2013)

Com relagdo aos indices de emprego, considerando as informagdes do Atlas do
Desenvolvimento Humano, 2010, nos municipios de Nanugque e Serra dos Aimorés,

65,5% e 61,3% da populagdo respectivamente, sdo economicamente ativas.
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4.12.3.3 Salide e saneamento
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Segundo informagdes do Cadastro Nacional de Estabelecimentos de Saude — CNES, em

2010, o municipio de Nanuque contém 58 estabelecimentos de salde. Deste total, 18 séo
mantidos pelo Sistema Unico de Saude. Em Serra dos Aimorés existem 09

estabelecimentos de saude, sendo 07 destes, pertencentes ao SUS.

Destaca-se em ambos 0s municipios 0 acompanhamento realizado aos pacientes de

hipertenséo e diabetes, através dos graficos

apresentados na Figura 15 a Figura 18. As

informacdes foram extraidas do Sistema de Informacdo da Atencdo Basica — DATASUS,

ano de 2013.

Namero de casos de hipertensao arterial*

* Familias cadastradas no SIAB | 59,0% dos brasileiros

NANUQUE, MG

4.839 casos
1 casos

W TOTAL HIPERTENSAC ARTERIAL M DE 0 A 14 ANOS

FONTE

Ministéric da Salde - DATASUS | Sistema de Informacéc da Atencdo Basica
- Cadastramento Familiar

Percentual de casos de hipertensao arterial*
* Familias cadastradas no SIAB | 59,0% dos brasileiros

NANUQUE, MG

14,2%

Q 504

W MUNICIPAL MACIONAL

FONTE

. Ministéric da Saude - DATASUS | Sistema de Informacac da Atencado Basica
- Cadastramento Familiar

Figura 15 — Evolucdo do acompanhamento de pacientes hipertensos no municipio de Nanuque-MG, 2013

Namero de casos de hipertensao arterial*
* Familias cadastradas no SIAB | 59,0% dos brasileiros
SERRA DOS AIMDRéS, MG

1.143 casos
2 casos

V'—///—H

— ——— e s a s

M TOTAL HIPERTENSAC ARTERIAL [l DE 0 A 14 ANOS

FONTE

5 Ministério da Sadde - DATASUS | Sistema de Informacio da Atenglic Basica
' - Cadastramento Familiar

Percentual de casos de hipertensdo arterial*
* Familias cadastradas no SIAB | 59,0% dos brasileiros

SERRA DOS AIMORES, MG

12,3%

AN e

W MUNICIPAL NACIONAL

FONTE

g Ministério da Saide - DATASUS | Sistema de Informacdo da Atengdo Basica
- Cadastramento Familiar

Figura 16 — Evolucdo do acompanhamento de pacientes hipertensos no municipio de Serra dos Aimorés-MG,

2013
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De acordo com as informacdes sobre o acompanhamento de pacientes hipertensos nos

municipios de Nanuque e Serra dos Aimorés, observa-se que o percentual nas duas

localidades esta acima do percentual nacional.

Numero de casos de diabetes*
* Familias cadastradas no SIAB | 59,0% dos brasileiros

NANUQUE, MG

1.076 casos

2 casos .
’///).

'\\’—/r—._{\ + + + S - e s e > * + +

B TOTAL DIABETES W DE 0 A 14 ANOS
FONTE

e Ministério da Saide - DATASUS | Sistema de Informagdc da Atencgdo Basica
" - Cadastramento Familiar

Percentual de casos de diabetes*
* Familias cadastradas no SIAB | 59,00 dos brasileiros
NANUQUE, MG

3,2%

/"/

P —_—

W MUNICIPAL | NACICNAL
FONTE

. Ministério da Salde - DATASUS | Sistema de Informacgdo da Atencdo Basica
' - Cadastramento Familiar

Figura 17 — Evolucédo do acompanhamento de pacientes diabéticos no municipio Nanuque-MG, 2013

Namero de casos de diabetes*
* Familias cadastradas no SIAB | 59,0% dos brasileiros
SERRA DOS AIMORES, MG

196 casos
0 casos

VI i

— - . > . > > o - + . o - »

B TOTAL DIABETES [ DE O A 14 ANOS
FONTE

Ministério da Salde - DATASUS | Sistema de Informacdo da Atencdo Basica
- Cadastramento Familiar

Percentual de casos de diabetes*
* Familias cadastradas no SIAB | 59,0% dos brasileiros

SERRA DOS AIMORES, MG

2,1%
—

L2 &

W MUNICIPAL HNACIONAL
FONTE

, Ministério da Saude - DATASUS | Sistema de Informacdo da Atencdo Basica
" - Cadastramento Familiar

Figura 18 — Evoluc&o do acompanhamento de pacientes diabéticos no municipio de Serra dos Aimorés-MG,
2013

Com relagdo ao acompanhamento de pacientes com diabetes, observa-se que no
municipio de Nanuque, assim como nos casos de pacientes com hipertensdo, a
porcentagem esta acima da média nacional. Diferentemente de Nanuque, Serra dos
Aimorés possui a porcentagem de pacientes com diabetes pouco abaixo da média

nacional.

No que diz respeito aos indices de mortalidade infantil, segundo o Ministério da Saude —
DATASUS, destaca-se em Nanuque, uma queda expressiva no numero de obitos em
cada 100 mil menores de um ano. Em 2008 foram registrados 3.443,9/100 mil ébitos,

enquanto no ano de 2012 foram registrados 377.,4/100 mil.
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De acordo com a mesma fonte de informagao, no municipio de Serra dos Aimorés foram
registrados 1459,9 6bitos /100 mil no ano de 2006. A partir do ano de 2006 até 2012 nao

houve registros.

Nanuque dispde de 113 médicos, sendo que 69 deles atendem pelo Sistema Unico de
Saude. Ja& o municipio de Serra dos Aimorés conta com um efetivo de 06 médicos e

todos eles atendem pelo SUS.

Segundo informacgdes obtidas no Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica — IBGE —
Censo 2010, referindo-se a infraestrutura de servicos basicos, ambos os municipios

possuem os servicos da Companhia de Saneamento de Minas Gerais — COPASA.

A Tabela 16 a Tabela 18 apresentam as informacoes relativas ao abastecimento de agua

nos municipios, destino do lixo e tipos de esgotamento sanitario.

Tabela 16 — Formas de abastecimento de agua nos domicilios — Nanuque e Serra dos Aimorés - 2010

Pogo ou Rio, agude, lago

Municipios Rede Geral : . Outros
Nascente ou igarapé
Nanuque 11.723 972 52 134
Serra dos Aimorés 2.324 321 8 22

Fonte: IBGE Cidades, 2010

Tabela 17 — Formas de destino do lixo nos domicilios — Nanuque e Serra dos Aimorés - 2010

Coletados por

Municipios servigo de Queimado Enterrado Outros
Nanuque 10.916 1.295 38 150
Serra dos Aimorés 2.088 540 9 18

Fonte: IBGE Cidades, 2010

Tabela 18 — Tipos de Esgotamento Sanitario - Nanuque e Serra dos Aimorés - 2010

Municipios Rede geral Fossa Rio ou lago Outros
Nanuque 9.441 1.692 676 160
Serra dos Aimorés 468 1.674 16 11

Fonte: IBGE Cidades, 2010
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4.12.3.4 Educacéao

As informacgoes relativas ao indicador educacdo nos municipios de Nanuque e Serra dos
Aimorés foram extraidas das fontes oficiais de informacgado, tais como: Atlas do
Desenvolvimento Humano — PNUD 2013, Instituto Nacional de Educagao e Pesquisa —
INEP, Ministério da Educacéao e IBGE.

A Tabela 19 apresenta o numero de estabelecimentos de ensino nos municipios de

Nanuque e Serra dos Aimorés.

Tabela 19 — Estabelecimentos de ensino — Municipios de Nanuque e Serra dos Aimorés — MG, 2012

Municipios Escolas - Ensino Escolas - Ensino Médio Escolas - Pre-
Fundamental escolar
Nanuque 25 06 17
Serra dos Aimorés 08 01 05

Fonte: IBGE Cidades, 2012

Segundo os dados do Ministério da Educagdo — EducaCenso, no ano de 2012 foram
efetuadas 9.912 matriculas na Educacao Basica de Nanuque. No mesmo ano, o

municipio de Serra dos Aimorés apresentou 2.199 matriculas.

Quanto ao numero de docentes atuantes nos municipios em referéncia, foram
registrados, de acordo com o IBGE, no ano de 2012, 519 profissionais em Nanuque e

134 no municipio de Serra dos Aimorés.

No municipio de Nanuque, em 2010, 53,67% dos alunos entre 6 e 14 anos de Nanuque
estavam cursando o ensino fundamental regular na série correta para a idade. Em 2000
eram 57,82% e, em 1991, 29,62%. Nota-se que, em 2010, 2,60% das criancas de 6 a 14
anos nao frequentavam a escola, percentual que, entre os jovens de 15 a 17 anos atingia
20,31%
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Frequéncia escolar de 6 a 14 anos - Nanuque - MG - 2010

N&o frequenta (2,60%)

M Fundamental sem atraso
(53.67%)

W Fundamental com um ano
de atraso (21,11%)

| Fundamental com dois anos
de atraso (17,82%)

No ensino médio (1.92%)
[l Outros (2,88%)

Figura 19 — Frequéncia escolar de 6 a 14 anos — Nanuque-MG, 2010
(Fonte: Atlas do Desenvolvimento Humano - PNUD, 2013)

Em Serra dos Aimorés, em 2010, 54,94% dos alunos entre 6 e 14 anos de Serra dos
Aimorés estavam cursando o ensino fundamental regular na série correta para a idade.
Em 2000 eram 57,96% e, em 1991, 30,32%.

Nota-se que, em 2010, 2,51% das criangas de 6 a 14 anos nao frequentavam a escola,

percentual que, entre os jovens de 15 a 17 anos atingia 12,43%.

Frequéncia escolar de 6 a 14 anos - Serra dos Aimorés - MG - 2010

Néo frequenta (2,51%)

I Fundamental sem atraso
(54,94%)

"] Fundamental com um ano
de atraso (15,67%)

Fundamental com dois anos
de atraso (21.15%)

No ensino médio (1,76%)
I Outros (3,97%)

Figura 20 — Frequéncia escolar de 6 a 14 anos — Serra dos Aimorés-MG, 2010
(Fonte: Atlas do Desenvolvimento Humano - PNUD, 2013)
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4.12.3.5 Potencial turistico

Nanuque €& uma cidade turistica pertencente ao Circuito das Pedras Preciosas,
caracterizada por suas montanhas elevadas da Serra dos Aimorés, como a Pedra do
Fritz, que € considerada o maior ponto para a pratica de base jump do pais, além da

canoagem pelo rio Mucuri e a escalada da Pedra Presidente Bueno.

No alto da Serra dos Aimorés, um dos principais pontos turisticos, também podem ser
observados os limites de trés Estados, subindo na Pedra do Fritz que possui

aproximadamente mil metros de altitude.

A cidade também possui a Pedra Presidente Bueno, com uma deslumbrante vista para a

cidade, e o rio Mucuri, um bom local para a pratica de canoagem.

Dentre os pontos turisticos construidos estdo a Barragem de Santa Clara no Rio Mucuri,
préximo a Usina Hidrelétrica de Santa Clara, a Lagoa dos Namorados no Bairro Israel
Pinheiro, Praca Ameérico Machado (Gurilandia), em frente a Prefeitura, Ponte Magalhdes
Pinto na &rea Central, com vista para a Pedra do Bueno, Rio Mucuri e a popular Arvore

das Gargas.

ot N L Loy

Foto 8 — Vista da Serra dos Aimorés — Nanuque-MG

Em Serra dos Aimorés, assim como no municipio de Nanuque, o potencial turistico &
destacado pelas belezas naturais da regido. Um dos principais pontos turisticos da
cidade é o Horto Florestal, com 20 mil m?, o qual dispbe de arvores de pequeno porte e

uma represa.

Outro ponto turistico que merece destaque no municipio € a antiga Estacao Ferroviaria
Bahia-Minas aberta em 1881, ligando finalmente Caravelas, no litoral baiano, a Serra dos

Aimorés, na divisa com Minas Gerais. A esta¢do de Arthur Castilho foi aberta como
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km 158, tendo sido usada como agéncia do correio e hoje serve como biblioteca. O

Engenheiro Castilho foi diretor do Departamento Nacional de Estradas de Ferro.

Foto 9 — Antiga Estac&o Ferroviaria Bahia-Minas — Serra dos Aimorés-MG

4.12.3.6 Politicas publicas e aspectos ambientais

No que diz respeito as politicas publicas voltadas para o meio ambiente no municipio de
Nanuque, o Sr. Giovanni Landa, membro do Conselho de Conservagédo e Meio Ambiente
— CODEMA de Nanugue pontuou que existem Leis municipais aprovadas, porém ndo ha

a implementac&o das mesmas.

O Conselheiro afirmou também, que o municipio ndo dispde de Unidades de
Conservagao e o CODEMA tem sido atuante desde o inicio da nova gestdo municipal.
Atualmente ndo ha trabalhos de conscientizagdo ambiental em desenvolvimento com a
populagdo. Existem apenas, atividades de educag&o ambiental esporadicas, em datas

comemorativas, sendo que a maioria delas é desenvolvida pela FANAN.

Em Serra dos Aimorés, de acordo com a Coordenadora de Meio Ambiente do municipio,
Sra. Renata Figueiredo dos Santos, ndo ha politicas publicas voltadas para o meio
ambiente no municipio. O CODEMA — Conselho Municipal de Conservacéo e Defesa do
Meio Ambiente esta em fase de implantag&o, dessa forma, atualmente ndo ha trabalhos
de conscientizagdo ou projetos de educagdo ambiental em desenvolvimento com a

populagéo.
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4124 - RESULTADOS DAS OFICINAS DO DP

A participacéo das prefeituras e organizagdes sociais dos municipios durante o processo
de diagnostico para elaboragdo do Programa de Educagdo Ambiental da UHE Santa
Clara foi importante no sentido em que promoveu uma ag&o coletiva, de forma que os
individuos puderam participar de um espago privilegiado de decisées e de consciéncia

social dos direitos sociais e ambientais.

Neste contexto, elevou-se a responsabilidade dos atores envolvidos, estimulando a
mudanca de papéis fazendo com que 0s grupos passassem de objetos para sujeitos do
processo de discusséo, incentivando a descentralizacdo e a horizontalidade do poder e

permitindo uma quantificagd@o e qualificagdo das informacgoes.

A primeira oficina de diagndéstico participativo, realizada no municipio de Serra dos
Aimorés, contou com a participag&o de representantes da Secretaria Municipal de Meio
Ambiente, Secretaria Municipal de Agricultura, Associacéo dos Catadores de Material
Reciclavel, Vigilancia Sanitaria, Secretaria Municipal de Educagdo e Associagéo

Recreativa da Melhor |dade.

D REEEREEY

Foto 10 — Oficina de Diagndstico Participativo em Foto 11 — Momento de interacdo de coffee break na
Serra dos Aimorés-MG oficina de Serra dos Aimores — MG

Entre as demandas levantadas e as propostas de agdes para o PEA da UHE Santa Clara

destacam-se:

e Trabalhar a revitalizacdo de nascentes;
¢ Formacgéo de viveiro para produgdo de mudas nativas e frutiferas para o incentivo

a protecao de nascentes e Areas de Preservacdo Permanente;
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e Apoio técnico a Associagdo de Catadores de Material Reciclavel e auxilio na
aquisi¢ao de carrinhos, EPIs e prensa,;

e Suporte técnico para reativacao da piscicultura;

¢ Realizagdo de um inventario com levantamento de plantas nativas e frutiferas
caracteristicas do municipio;

e Trabalhar a conscientizagdo e a educag&o ambiental no comércio do municipio,
incentivando a coleta seletiva;

e Desenvolver na zona rural capacitagéo para o cultivo de hortas e mudas nativas;

Na oficina realizada em Nanuque-MG, houve a participagdo de representantes do
Conselho Municipal de Conservagéo e Defesa do Meio Ambiente — CODEMA, ONG
Aguas do Mucuri, Secretaria Municipal de Meio Ambiente, Nucleo Regional de
Regularizacdo Ambiental — NRRA Nanuque — SEMAD MG, UNEC - Faculdade de

Nanugue e estudantes do curso de Engenharia Ambiental.

Foto 12 — Oficina de Diagndstico Participativo em

Nanugue-MG

De acordo com os participantes, a falta de informag&o e de conhecimento com relagéo as
guestdes ambientais geram consequéncias como 0 empobrecimento e desigualdade. A
questao social esta a frente da questdo ambiental, ou seja, antes de qualquer agéo, as

pessoas devem ser conscientizadas.
As propostas de ac¢des para as demandas levantadas foram as seguintes:

e Parceria entre a CESC e a FANAN, especificamente com o curso engenharia
ambiental para execucgao de projetos;
e Apoio através de bolsa de iniciagao cientifica;

¢ Parceria com a TV local para dissemina¢ao de informagdes ambientais;
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Formacé&o de um Nucleo de Educagdo Ambiental para estudos e disseminagéo de
boas praticas;

Ac&o de conscientizag&o e tratamento de focos erosivos, visto que & um problema
ambiental recorrente na regiao.

Criar pagina nas redes sociais com informac¢des sobre a UHE Santa Clara e os
trabalhos desenvolvidos pela Usina;

Trabalhar a conscientiza¢do sobre o lixo no Rio Mucuri. Ha um forte impacto no

municipio causado pelo acumulo de lixo e langamento de efluentes no Rio.

A oficina realizada com os proprietarios e representantes da Colénia de Pescadores 79,

também ocorreu na sede do municipio de Nanuque. Embora tenha comparecido um

ndmero pequeno de participantes, a discusséao foi bastante rica e proveitosa.

- — - — =
L L = = e

Foto 13 — Oficina de Diagnéstico Participativo em Foto 14 — Momento de interacéo de coffee break na

Nanuque — proprietarios lindeiros e coldnia de oficina

pescadores

As demandas levantadas e a¢des sugeridas para compor 0s projetos de educagédo

ambiental da UHE Santa Clara foram as seguintes:

Trabalhar uma forma de controle de macrdéfitas (aguapés), uma vez que a
proliferacado desta espécie, que tem sua principal causa de proliferagéo o esgoto
da cidade langado no rio, esta se tornando um perigo para os pescadores;
Desenvolver trabalho de conscientizagdo a respeito do impacto causado pelo
acumulo de lixo no Rio, que atualmente também atrapalha as pessoas que
sobrevivem da pesca;

Conscientizar os fazendeiros a respeito das Areas de Preservacdo Permanente.
Seria ideal que a CESC fornecesse mudas para que os mesmos fizessem o

plantio no entorno do Rio;

UHE SANTA CLARA — PLANO BAsico AMBIENTAL REVISADO — MA10/2016 — PAG. 77



AGETEL Co=a

suporte ambiental Companhia Energética Santa Clara

e Comunicacao e disseminagao sobre as caracteristicas histéricas sobre a Estrada
de Santa Clara (primeira estrada do Brasil ligando uma cidade a outra) e a
Cachoeira do Tombo que existiu nas mediagbes do reservatério da Usina;

e Fazer parcerias com grupos de estudos de universidades para o desenvolvimento
de projetos.

o Desenvolver capacitacbes para os proprietarios lindeiros acerca do licenciamento
ambiental para o aproveitamento comercial do reservatério (piscicultura, areas de
lazer, etc.) e demais atividades na propriedade, ndo necessariamente vinculadas
a UHE Santa Clara.

413 - PROJETO DE CAPACITAGAO EM PROTEGAO DE NASCENTES
4.13.1 - JUSTIFICATIVA

As nascentes, também conhecidas como olho d’agua, mina d’agua, fio d’agua, cabeceira
e fonte, sdo fontes de agua que surgem em determinados locais da superficie do solo e
sao facilmente encontradas no meio rural. Elas correspondem ao local onde se inicia um
curso de agua (rio, ribeirdo, corrego), seja grande ou pequeno. As nascentes (ou
mananciais) se formam quando o aquifero atinge a superficie e, consequentemente, a

agua armazenada no subsolo jorra (mina) na superficie do solo.

Considerando a urgéncia de recuperar as nascentes que exercem um papel fundamental
na formagcdo e manutencdo dos recursos hidricos, a CESC propde este projeto de
capacitagcdo em recuperagao de nascentes — ndo s6 como ponto de partida estratégico
para recuperacdo dos recursos hidricos, através da capacitagdo — mas também para
estimular a preservagao da estabilidade geolégica, da biodiversidade, a prote¢ao do solo,
bem como manter e ampliar a beleza cénica de uma paisagem e assegurar o bem-estar

das populagdes residentes na regio.

O projeto em questdo esta em consonéncia com a Legislagdo Ambiental vinculada a

protecao e aos processos de captacao de agua nas nascentes em territorio brasileiro:

e Lein®6.938/1981 — Politica Nacional de Meio Ambiente;
e Lein®9.605/1998 — Crime Ambiental;

e Resolugdo CONAMA n° 237/1997;

¢ Resolugdo CONAMA n° 001/1986;

e Lein®9.985/2000 — SNUC;
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e Lein®12.651/2012 — Cddigo Florestal Nacional.
4.13.2 - OBJETIVOS

O objetivo deste projeto é capacitar os grupos sociais direta ou indiretamente afetados,
para a recuperagao e preservagao das nascentes dos afluentes que desaguam no Rio

Mucuri, especialmente no reservatério da UHE Santa Clara.
Especificamente, o programa tem como obijetivos:

e Capacitar, através das oficinas tedricas e praticas, para recuperagcdo e
preservagao das nascentes;

e |dentificar e caracterizar com os participantes, durante as oficinas, areas
préximas ao reservatério da UHE Santa Clara que abrigam nascentes;

o Estimular os participantes a aplicarem o conhecimento recebido em suas
propriedades (trabalhadores e proprietarios) e a atuarem como difusores deste

conhecimento, seja por a¢ao direta ou por politicas publicas.

4.13.3 - SUJEITO DA ACAO EDUCATIVA

O sujeito da acdo educativa deste projeto €é composto pelo grupo de
proprietarios/trabalhadores das fazendas localizadas no entorno da UHE Santa Clara,
representantes de orgaos publicos dos municipios de Nanuque e Serra dos Aimorés e

Colénia de Pescadores Z9 — Nanuque.

4.13.4 - METODOLOGIA

O projeto de capacitagao em protegdo de nascentes sera executado em dois modulos,
um a cada ano. Estes moédulos serdo constituidos de duas oficinas, uma tedrica e outra
pratica. O modo como ocorrera a execugado de cada médulo deste projeto foi descrito por

etapas, as quais sao detalhadas a seguir:

Etapa 01: Planejamento e mobilizagao

Na etapa de planejamento e mobilizagcao do projeto a equipe fara parceria com o poder

publico para a disponibilizagdo do local onde sera ministrada a oficina tedrica. A oficina
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pratica podera ser realizada em Serra dos Aimorés ou Nanuque, em espaco cedido por

um dos proprietarios do entorno da UHE Santa Clara.

Os convites serdo realizados por meio de carta contendo todas as informacdes do
projeto, e entregues pessoalmente ao publico alvo, por um representante da equipe do
PEA. Com o apoio do Projeto de Comunicagdo Social, serdo veiculados anuncios em
radio local (trés vezes ao dia, durante dois dias préximos a data do evento), contendo

informacdes gerais do projeto, data, horario e local das oficinas.

Ainda nesta etapa de planejamento sera elaborada uma apostila abordando todo o
conteudo das oficinas, e outros materiais para a execugao do projeto (Folders, listas de

presenca, etc.). Todo material sera fornecido e custeado pelo empreendedor.

Etapa 02: Oficinas teéricas e praticas

Esta etapa sera constituida de duas oficinas, as quais terdo duracdo de 04 horas e

ocorrerao em dias distintos. Espera-se a participagao de 30 pessoas em cada oficina.

A primeira serd composta por instrugdes teoricas, onde serdo abordadas as vantagens e
a importancia da regeneracao das nascentes, como se da o processo de recuperagao e

protecao, além das caracteristicas particulares da regiao.

No admbito da oficina tedrica, por meio da participagcdo do publico alvo, sera realizado um
diagndstico a fim de identificar as nascentes localizadas nas proximidades do reservatério

da UHE Santa Clara. O diagndstico dos locais abordara os seguintes itens:

a) O uso das terras no local e no entorno,

b) A presenca ou auséncia de regeneragao natural,

c) A presencga de fragmentos florestais naturais na proximidade,

d) Presenca de animais causadores de degradagao,

e) Tipo de solo,

f) Presenca de espécies invasoras,

g) Impedimentos naturais,

h) Fisionomia do terreno,

i) Fatores de degradacao (presenca de formiga, fogo, erosao, residuos, etc.),

j) Outras informacgdes relevantes.
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A segunda oficina sera composta de orientagbes praticas. A partir do levantamento
realizado na oficina tedrica, sera eleita uma das nascentes, que esteja em situacao
degradada, para passar por todo o processo de recuperagdo. Dessa forma, os
participantes do projeto conhecerdo as espécies adequadas para o plantio na regiéo e

todo o processo de recuperagao e protecdo da nascente.

Ao término da oficina os participantes que possuem nascentes em suas propriedades
serdo estimulados a aplicarem o conhecimento recebido nas oficinas em suas terras. A
equipe do projeto oferecera apoio e orientacdo técnica para aqueles que decidirem

recuperar nascentes em suas propriedades.

Os resultados obtidos na execucdo e monitoramento deste projeto serao apresentados
aos participantes e divulgados para toda a comunidade através dos informativos previstos

no Projeto de Comunicag¢ao Social constante no PBA.

413.5- METAS

O Projeto de Capacitacdo em Protecdo de Nascentes possui como meta a capacitagado
de 35 pessoas. Deste total espera-se a capacitacdo de 100% dos proprietarios do
entorno da UHE Santa Clara, sendo as demais vagas oferecidas aos moradores da

Colbnia de Pescadores e servidores publicos.

Também é meta deste projeto que, ao final de dois anos, 20% das nascentes
(identificadas no diagnostico realizado na oficina tedrica), sejam recuperadas pelos

participantes.

4.13.6 - INDICADORES DE AVALIAGAO

Sera realizada pela equipe do PEA a avaliacdo do projeto. Deverao ser elaborados
relatérios de acompanhamento ao final do primeiro e do segundo ano. Durante o
processo de avaliagao o projeto podera passar por modificagbes. Apds o periodo de dois

anos a equipe avaliara a permanéncia do projeto.
A avaliacao do projeto ocorrera devera conter, nos dois modulos a serem executados:

o Porcentagem de participantes na Etapa 2 (oficinas teérica e pratica), médulo 01;
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e Porcentagem de participantes na Etapa 2 (oficinas teérica e pratica), médulo 02;
Para os indicadores descritos serdo considerados os seguintes resultados:

o 2>95% e <100% da meta alcangada — Excelente;
e 2>85% e <95% - Muito bom;
o 2>75% e <85%-Bom;
o 2>65% e <75% - Regular;
e < 65% - insuficiente.
Os itens com resultados insuficientes serdo revistos e reavaliados no sentido de serem

identificadas as causas do problema e/ou metodologia empregada.

A eficacia do projeto sera medida também através da aplicagdo do conhecimento

adquirido nas oficinas, neste caso pelos proprietarios em suas terras, ou seja:

e ao final do primeiro ano, espera-se que 10% das nascentes identificadas no

diagnostico estejam sendo recuperadas;

e Ao final do segundo ano espera-se que 20% das nascentes identificadas no
diagnostico estejam sendo recuperadas. Para esta avaliagdo sera utilizado o

instrumental disponivel no Anexo 7 deste documento.

Com relacdo ao bom desempenho das oficinas tedricas e praticas propde-se como
indicador, a capacidade do grupo participante em propor estratégias de recuperacao de
nascentes. Esta avaliagdo sera realizada pelo instrutor responsavel pelas oficinas,

através do instrumental base — Anexo 8.

O indicador grau de satisfacdo do participante avaliara, sob a 6tica dos participantes, a

qualidade e a eficiéncia do projeto (Questionario base — Anexo 8).

4.13.7 - EQUIPE TECNICA

O Projeto de Capacitagdo em Protecdo de Nascentes é de responsabilidade da
Companhia Energética Santa Clara-CESC, comprometendo-se, em conformidade com a
legislagao vigente, a realizar o gerenciamento técnico e acompanhamento das atividades,

bem como o fornecimento de servigos de apoio.
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A equipe técnica designada para atuar neste projeto sera composta por um instrutor
(bidlogo ou engenheiro ambiental) e um assistente social. Caso seja necessario, a

empresa empreendedora podera contratar outros profissionais.
4.13.8 - CRONOGRAMA DE EXECUCAO

O projeto de capacitagcdo em protegdo de nascentes sera executado no periodo de dois
anos. Durante este periodo serdo executados dois modulos, um a cada ano, que contém
duas oficinas, uma tedrica e outra pratica, cada oficina tera duragdo de 04 horas e serao

executadas em dias distintos.

As parcerias com o poder publico para disponibilizagdo do local para a realizagdo das
oficinas serdo firmadas com antecedéncia de dois meses da realizacdo das mesmas. Os
resultados do monitoramento/avaliacdo do projeto serdo apresentados ao IBAMA no

relatério anual de cumprimento do PBA.

A Tabela 20 apresenta o cronograma de acbes para o Projeto de Capacitacdo em
Protecdo de Nascentes:

Tabela 20 — Cronograma de Ac¢des — Projeto de Capacitagdo em Protegéo de Nascentes

Agoes / Ano

Ano 1 Ano 2

Més

10

11

12

Agoes Iniciais

Estabelecimento de
Parcerias

Oficina Teorica

Oficina Pratica

Avaliacéo do Projeto

Relatério
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414 - PROJETO DE CAPACITAGAO EM LICENCIAMENTO AMBIENTAL

A regularizagdo ambiental se configura como o ato pelo qual o produtor/empreendedor
atende as preocupacbes que |lhe foram requeridas pelo poder publico referente ao:
Licenciamento Ambiental, Autorizacdo Ambiental de Funcionamento, Outorga de Direito
de Uso de Recursos Hidricos, Cadastro de Uso Insignificante, Supressado de Vegetagao
Nativa e Intervencdo em Area de Preservacdo Permanente. Estas preocupacdes se
acentuaram principalmente em fungédo do Novo Cdédigo Florestal Brasileiro, regulado pela
Lei no 12.651/2012, e no estado de Minas Gerais, pela Lei Florestal n® 20.922/2013.

Em Minas Gerais, as atribuicées de regularizagcdo ambiental sdo exercidas pelo Conselho
Estadual de Politica Ambiental (COPAM), por intermédio das Camaras Especializadas,
das Unidades Regionais Colegiadas (URCs), das Superintendéncias Regionais de Meio
Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel (SUPRAMSs), da Fundacdo Estadual do Meio
Ambiente (FEAM), do Instituto Mineiro de Gestdo das Aguas (IGAM), e do Instituto
Estadual de Florestas (IEF), de acordo com o Art. 1° do Decreto Estadual n°. 44.844/08.

4.14.1 - JUSTIFICATIVA

De acordo com o Ministério do Meio Ambiente, o licenciamento ambiental é o
procedimento administrativo pelo qual o 6rgdo ambiental autoriza a localizagao,
instalacdo, ampliacédo e operacdo de empreendimentos e atividades utilizadoras de
recursos ambientais, consideradas efetiva ou potencialmente poluidoras ou daquelas

que, sob qualquer forma, possam causar degradacdo ambiental.

Diante disso, a capacitacdo em licenciamento para atividades rurais mostra-se como uma
oportunidade eficiente e de relevancia para a educagcdo ambiental, incentivando a pratica

da regularizacio destas atividades.

4.14.2 - OBJETIVOS

O Projeto de Capacitagdo em Licenciamento Ambiental tem como objetivo central
promover a difusdo do conhecimento e compreensdao a respeito do processo de
regularizagdo ambiental, nas propriedades rurais confrontantes com o reservatério da

UHE Santa Clara e na col6nia Z-09 — Nanuque-MG.
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OBJETIVOS ESPECIFICOS

Orientar os proprietarios, trabalhadores e pescadores da Colénia Z-09, por meio de
encontros subsequentes, a respeito do processo de regularizagao ambiental com foco na

demanda e na realidade local;

Capacitar os pescadores integrantes da Colénia Z-09 que tenham interesse em

desenvolver atividade de aquicultura e criagcdo em tanque-rede;

Elaborar uma cartilha explicativa, voltada para o publico alvo do projeto, abordando

temas trabalhados nos encontros e particularidades da realidade local.

4.14.3 - METAS
O Projeto de Capacitagdo em Licenciamento Ambiental possui como meta:
e Capacitar todos os 25 proprietarios confrontantes com a UHE Santa Clara;

e Capacitar 100% dos inscritos nas oficinas para os pescadores da Colbnia Z-09,

que oferecerdao um total de 40 vagas.

e Proporcionar conhecimento acerca da regularizagdo ambiental para 1000 pessoas
nos municipios de Nanuque e Serra dos Aimorés, por meio da publicacdo de

cartilha educativa.

4.14.4 - SUJEITO DA AGAO EDUCATIVA

O sujeito direto da acdo educativa do projeto em questdo é composto pelo grupo de
proprietarios/trabalhadores das fazendas localizadas no entorno da UHE Santa Clara, e
pescadores associados a Colbnia de Pescadores Z-09 que tenham interesse em

desenvolver atividade de aquicultura.

Como sujeito indireto deste projeto, considera-se o publico que tera acesso a cartilha

educativa, que sera distribuida nos municipios de Nanuque e Serra dos Aimorés.
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4.14.5 - METODOLOGIA

O Projeto de Capacitacdo em Licenciamento Ambiental utilizara de metodologias
participativas para promover a disseminagdo do conhecimento dos temas abordados e

sera dividido em duas a¢des consecutivas.
12 Acao

Sera realizada a capacitagao por meio de oficinas, dividida em dois médulos. O primeiro
é destinado aos proprietarios confrontantes com o empreendimento e fara a abordagem
de temas relacionados ao licenciamento e regularizagao das atividades rurais. O segundo
sera especifico para os pescadores que tem interesse nas atividades relacionadas a

aquicultura.

Para a execucdo dos dois moédulos, a mobilizacdo do publico sera feita por uma
assistente social e o convite sera entregue pessoalmente, com o recebimento oficializado
através da assinatura do convidado ou seu representante e data de recebimento. O
Convite tera formato de carta informativa e contera todas as informagdes inerentes ao

projeto.

Também serdo realizados comunicados de divulgagdo através dos veiculos de
comunicagdo dos municipios (radio, jornal, folders), com o apoio do Projeto de
Comunicacao Social da UHE Santa Clara. Destaca-se que os anuncios em radio serao

veiculados trés vezes por dia, durante dois dias proximos a data do evento.

O primeiro_moédulo, destinado aos proprietarios confrontantes com o reservatério da

UHE Santa Clara, sera constituido de quatro oficinas com duragdo de duas horas (total
de oito horas). As oficinas deste modulo ocorrerdo trimestralmente e estima-se a
participacao de 25 pessoas. Todo material impresso a ser utilizado nas oficinas sera

elaborado e custeado pelo empreendedor.

O conteudo das oficinas sera voltado para orientar os proprietarios rurais sobre os

seguintes procedimentos:

e Aspectos gerais do Licenciamento Ambiental;
e Autorizagdo Ambiental de Funcionamento;

e Outorga para uso de recursos hidricos;

e Supressao de vegetacao nativa;

e Reserva Legal;
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e Intervencido em areas de preservagao permanente;

¢ Cadastro Ambiental Rural (CAR).

A discussao dos itens acima sera divida por encontros. Outros temas poderdo surgir

durante as oficinas e também serao discutidos com os participantes.

No segundo moédulo a atividade é direcionada aos pescadores associados da Colonia
de Pescadores Z-09, que possuem interesse em desenvolver atividades de aquicultura.
Todo material impresso a ser utilizado nas oficinas sera elaborado e custeado pelo
empreendedor. As oficinas abordardo assuntos relacionados aos procedimentos legais

necessarios para o desenvolvimento da atividade, tais como:

e Conceitos basicos sobre a aquicultura;

e Quais sao os tipos de aquicultura?

e Sistemas de cultivo;

e Da definigdo do potencial de impacto;

e A regularizacdo ambiental dos empreendimentos aquicolas é boa para o meio
ambiente?

e Aregularizacdo ambiental é boa para o produtor?

¢ Quem pode licenciar os empreendimentos produtores aquicolas?

e E a aquicultura em Area de Preservacdo Permanente — APP?

e RESOLUCAO CONAMA N° 413/2099;

e Dos conceitos especificos para o licenciamento ambiental.

A discussao dos itens acima sera divida por encontros. Durante as oficinas poderao
surgir outros assuntos relacionados aos temas, os quais serdo discutidos com os

participantes caso sejam pertinentes.

Por ser uma atividade recente na regido e pouco estruturada, os pescadores estao tendo
dificuldade na obtencdo da licenga ambiental e falta assisténcia técnica especializada

para instrui-los.

Vale lembrar que uma das compensagdes ambientais da CESC foi a construcdo da
Unidade de Beneficiamento de Pescado para a Colénia de Pescadores Z-09, e seu bom
funcionamento podera ser otimizado com um maior volume de producédo pesqueira que

as atividades de aquicultura podem proporcionar.

UHE SANTA CLARA — PLANO BASICO AMBIENTAL REVISADO — MAI0O/2016 — PAG. 87



AGETEL C==a

suporte ambiental Companhia Energética Santa Clara

Este modulo sera constituido de 3 oficinas (encontros) subsequentes com duragdo de
duas horas (total de seis horas ministradas), que ocorrerdo em dias distintos. As oficinas
ocorrerao trimestralmente e estima-se a participacdo de 40 pescadores. Caso haja uma
demanda maior de pescadores interessados nesta capacitagdo, sera proposta uma nova

série de encontros.

Todo material impresso a ser utilizado nas oficinas sera elaborado e custeado pelo

empreendedor.
22 Acao

Apos a realizagao das oficinas descritas na 1° agao, sera desenvolvida uma cartilha que
ira abordar as demandas mais comuns na regido e que foram discutidas no ambito das
oficinas. A cartilha devera contar com textos e ilustragdes com linguagem acessivel, de
maneira que facilite a compreensdo de todo o publico interessado. Este produto ira
estimular a regularizagdo ambiental das atividades rurais, propiciar um melhor
entendimento das obrigagbes legais de cada proprietario, além de trazer uma orientagao

simplificada sobre a aquicultura.

Esta cartilha tera como foco consolidar o entendimento adquirido nas oficinas e devera
alcangar o maior numero de pessoas interessadas. Para tanto, o material tera tiragem de
1000 exemplares e devera ser entregues nao s6 para os proprietarios ribeirinhos e
pescadores, mas sera disponibilizado em pontos estratégicos dos municipios de
Nanuque e Serra dos Aimorés para maiores interessados. O conteudo da cartilha devera
também ser divulgado em radio local para o alcance do publico que possui dificuldade de

leitura.

4.14.6 - INDICADORES DE AVALIAGAO

Sera realizada pela equipe do PEA a avaliacdo do projeto. Deverdao ser elaborados
relatérios de acompanhamento ao final da execugdo de cada oficina e apresentagao de

relatorio anual ao IBAMA.
A avaliagao do projeto ocorrera devera conter:

o Porcentagem de participantes na 1° agao, modulo 01;
e Porcentagem de participantes na 1° agdo, modulo 02;

o Porcentagem de pessoas que tiveram acesso a cartilha educativa publicada.
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Para os indicadores descritos serdo considerados os seguintes resultados:

o 2>95% e <100% da meta alcangada — Excelente;
e 285% e <95% - Muito bom;

o 275% e <85%-Bom;

o 2>65% e <75% - Regular;

e < 65% - insuficiente.

Os itens com resultados insuficientes serdo revistos e reavaliados no sentido de serem

identificadas as causas do problema e/ou metodologia empregada.

Para medir o desempenho das oficinas da 1° acdo propde-se como indicador a
capacidade do grupo participante em compreender a legislacdo abordada (Questionario

base — Anexo 8);

O indicador grau de satisfacao do participante avaliara, sob a otica dos participantes, a

qualidade e a eficiéncia do projeto (Questionario base — Anexo 8).

4.14.7 - EQUIPE TECNICA RESPONSAVEL

O Projeto de Capacitacdo em Licenciamento Ambiental é de inteira responsabilidade da
Companhia Energética Santa Clara-CESC, comprometendo-se, em conformidade com a
legislagao vigente, a realizar o gerenciamento técnico e acompanhamento das atividades,

bem como o fornecimento de servigos de apoio.

A equipe técnica designada para atuar neste projeto serd composta por um Engenheiro
Ambiental e um Assistente Social. Caso seja necessario, a empresa empreendedora

podera contratar outros profissionais e firmar parcerias.
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4.14.8 - CRONOGRAMA DE EXECUCAO

A Tabela 25 apresenta o cronograma de acgdes para o Projeto de Capacitacdo em

Licenciamento Ambiental.

Tabela 21 — Cronograma de Atividades — Projeto de Capacitagdo em Licenciamento Ambiental

Agbes Ano 1 Ano 2

11 2| 3| 4| 5| 6| 7| 8 9| 10| 11| 12 1| 2| 3| 4| 5[ 6 7 8 9

12

Agoes Iniciais/Mobilizagdo

1° Agdo - Oficina Mddulo 1

1° Agdo - Oficina Moédulo 2

2° Agdo - Elaboragéo da Cartilha

Publicagdo da Cartilha

Monitoramento e avaliagcdo

Relatério

4.15- PROJETO DE CAPACITAGAO EM FORMAGAO DE VIVEIRO PARA FORMAGAO DE
MUDAS NATIVAS E FRUTIFERAS

4.15.1 - JUSTIFICATIVA

A manutencéo dos recursos hidricos e da diversidade biolégica depende de iniciativas de
recuperagao de parte das areas naturais que foram suprimidas e da implantagdo de

estratégias que aliem modelos de producéo a conservagao dos recursos naturais.

Por meio da Educacao Ambiental e dentre as diferentes formas de intervengoes
mitigadoras, a recomposicao da vegetacdo com espécies florestais naturais do ambiente,
tem sido uma das premissas colocadas em pratica e que tem demonstrado bastante

eficiéncia.

Para viabilizar esta iniciativa é fundamental capacitar agentes de restauracdo na

formagéo de mudas, implantacdo e manutencao de viveiros florestais e agroflorestais.

O projeto ora proposto parte de ideias sugeridas pelos proprios sujeitos da agao, ou seja,
os grupos indireta e diretamente envolvidos com a UHE Santa Clara, conforme

apresentado nos resultados do Diagnéstico Participativo (item 4.2 deste documento).
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4.15.2 - OBJETIVO

O Projeto de Capacitagdo em Formacao de Viveiros para a Produgdo de Mudas Nativas e
Frutiferas tem como objetivo capacitar tecnicamente o publico alvo deste projeto para a

criagdo de viveiros de mudas.

4.15.3 - SUJEITO DA ACAO EDUCATIVA

O sujeito da agao educativa do projeto em questdao é composto pelo grupo de
proprietarios/trabalhadores das fazendas localizadas no entorno da UHE Santa Clara,
representantes de 6rgaos publicos dos municipios de Nanuque e Serra dos Aimorés,

Colénia de Pescadores Z9 — Nanuque e outros interessados.

4.15.4 - METODOLOGIA
Etapa 01: Agdes iniciais e mobilizagao

Na etapa de planejamento e mobilizagcdo do projeto a equipe fard parceria com o poder
publico para a disponibilizagdo do local onde serdo ministradas as oficinas tedricas e

praticas.

Os convites serao realizados por meio de carta contendo todas as informagdes do
projeto, e entregues pessoalmente ao publico alvo, por um representante da equipe do
PEA. Com o apoio do Projeto de Comunicagdo Social, serdo veiculados anuncios em
radio local (trés vezes ao dia, durante dois dias préximos a data do evento), contendo

informacdes gerais do projeto, data, horario e local das oficinas.

Ainda nesta etapa de planejamento sera elaborada uma apostila abordando todo o
conteudo das oficinas, e outros materiais para a execugao do projeto (folders, listas de

presenga, etc.). Todo material sera fornecido e custeado pelo empreendedor.
Etapa 02: Oficinas

Este projeto prevé, num periodo de dois anos, a realizagcdo de 04 encontros compostos

cada um por uma oficina tedrica e outra pratica.

Para cada encontro, que ocorrera a cada semestre, serdo disponibilizadas 10 vagas para

participacdes. Este niumero de participantes foi dimensionado considerando a logistica
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para as atividades de campo das oficinas. Tanto a oficina tedrica quanto a pratica terao

duracgao de 04 horas e serao realizadas em dias consecutivos.
O conteudo das oficinas sera composto por:

¢ Analise geral do bioma Mata Atlantica e bacia hidrografica do Rio Mucuri;

e Planejamento de viveiros: avaliando a capacidade produtiva e os cuidados na
implantagao;

e Introdugao a Legislacdo Ambiental para producdo de mudas exdéticas e nativas;

e Parametros de qualidade das mudas.

o Uso de materiais e equipamentos na produg¢ao de mudas;

e Técnicas de coleta de sementes;

e Formacédo de mudas: quebra de dorméncia de sementes, tipos de substratos e
recipientes;

e Pratica de enxertia;

e Irrigacdo e adubacgao;

o Visita técnica e atividade pratica em viveiro de mudas.

Etapa 03: Avaliagdao/ monitoramento e Relatérios
As avaliagdes e monitoramentos do projeto ocorrerdo imediatamente apos a realizacao
de cada oficina. O relatério com as informagdes sobre o desenvolvimento do projeto e

resultados do monitoramento sera enviado ao IBAMA anualmente.

4.15.5- META

O Projeto de Capacitagdo em Formacéo de Viveiros para a Produgdo de Mudas Nativas e
Frutiferas possui como meta capacitar 40 representantes dos grupos direta e

indiretamente envolvidos com a UHE Santa Clara.

4.15.6 - INDICADORES DE AVALIAGAO

Sera realizada pela equipe do PEA a avaliacdo do projeto. Deverao ser elaborados
relatérios de acompanhamento ao final da execugcdo de cada encontro proposto, e

apresentado anualmente ao IBAMA.

Os relatérios de avaliagao do projeto deverao conter como indicador de desempenho:
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e Porcentagem de participantes em relacdo ao niumero de vagas disponibilizadas

em cada encontro;
Para o indicador descrito serdo considerados os seguintes resultados:

o 2>95% e <100% da meta alcangada — Excelente;
e 2>85% e <95% - Muito bom;

o 275% e <85%-Bom;

o 2>65% e <75% - Regular;

e < 65% - insuficiente.

Os itens com resultados insuficientes serdo revistos e reavaliados no sentido de serem

identificadas as causas do problema e/ou metodologia empregada.

Para verificar qualitativamente os encontros, propde-se medir a capacidade do grupo
participante em compreender e aplicar as técnicas desenvolvidas durante as oficinas

(Questionario base — Anexo 8);

O indicador grau de satisfacao do participante avaliara, sob a 6tica dos participantes, a

qualidade e a eficiéncia do projeto (Questionario base — Anexo 8).

4.15.7 - EQUIPE TECNICA RESPONSAVEL

O Projeto de Capacitagdo em Formacao de Viveiros para a Produgédo de Mudas Nativas e
Frutiferas é de inteira responsabilidade da Companhia Energética Santa Clara-CESC,
comprometendo-se, em conformidade com a legislagdo vigente, a realizar o
gerenciamento técnico e acompanhamento das atividades, bem como o fornecimento de

servigos de apoio.

A equipe técnica designada para atuar neste projeto sera composta por um Bidlogo, um
Técnico Agricola e um Assistente Social. Caso seja necessario, a empresa

empreendedora podera contratar outros profissionais.
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4.15.8 - CRONOGRAMA DE EXECUCAO

A Tabela 22 apresenta o cronograma de acdes para o Projeto de Capacitacdo em

Formacéo de Viveiros para a Produgao de Mudas Nativas e Frutiferas.

Tabela 22 — Cronograma de Atividades — Projeto de Capacitagdo em Formacgao de Viveiros para a Produgao

de Mudas Nativas e Frutiferas

Ano 1 Ano 2

Acoes
11 2| 3| 4| 5| 6 7 8| 9| 10| 11| 12| 1| 2| 3| 4| 5| 6 7| 8 9

10

11

12

Acdes Iniciais/Mobilizagao

Oficinas Tedricas

Oficinas Praticas

Monitoramento e avaliagdo

Relatério

416 - PROJETO DE INSTALAGAO DE HORTA AGROECOLOGICA NA COLONIA DE
PESCADORES

4.16.1 - JUSTIFICATIVA

A palavra horta deriva de horto, que de acordo com a etimologia, vem do latim “hortus” e
pode ser definida como parcelas pequenas e limitadas, ligadas a produgao de flores,

frutos, legumes e verduras.

No Brasil, as hortas como espaco de produgdo dos itens acima citados, remontam do
periodo colonial. O habito de se cultivar espécies aromaticas, condimentares, frutiferas,
horticolas, leguminosas e medicinais, transformavam cada horta/jardim em verdadeiros

hortos botanicos.

No presente, com a ocupacao de solos produtivos e a expansao das areas edificadas, o
plantio de hortas no entorno das residéncias praticamente desapareceu, na contrapartida

do crescimento da demanda por alimentos prontos para consumo.

Considerando que o PEA da UHE Santa Clara tem como um dos objetivos, estimular o
desenvolvimento de uma postura ecoldgica individual e coletiva, visando a produgéo de
reflexos em questbes praticas e cotidianas, propde-se um projeto de instalagdo de uma
horta coletiva, utilizando principios do sistema agroflorestal (SAF), na comunidade

Colbnia de Pescadores, situada a 22 km da cidade de Nanuque.
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A comunidade ocupa uma area de 14,52 ha, cedida pela CESC no periodo de instalagcao

da usina UHE Santa Clara, e conta com 10 casas - 7 ranchos e 3 residéncias.

As residéncias sao ocupadas por trés familias de pescadores aposentados, totalizando
seis moradores permanentes. As outras casas sao ranchos, também de pescadores da

Colbnia Z9, mas que tém residéncia fixa em outro local.

A fim de verificar o interesse na instalacdo de uma horta de plantio e manutencéo
coletiva, aplicou-se um diagndstico simples, realizado com as trés familias residentes e

um rancheiro.

A apuracao das informacbes do diagnostico apontou que a decisdo pelo projeto é

adequada, uma vez que:

¢ as familias afirmam consumir verduras e legumes diariamente, mas nao plantam
nenhuma espécie horticola;

e as familias compram os legumes e verduras consumidos;

e arenda familiar média é de 1 a 3 salarios minimos;

e as familias nao participam de programas governamentais;

e conforme registro fotografico, existe area disponivel e com solo desprotegido.

4.16.2 - OBJETIVO

O projeto de instalagdo de horta coletiva na coldénia de pescadores tem como objetivo
central abastecer as familias residentes na comunidade com hortalicas, frutas, plantas
medicinais, produgao de mudas, leguminosas e espécies ornamentais, com principios e

técnicas denominadas agroflorestais.
Especificamente, o projeto em questao visa:

e proporcionar seguranga alimentar com a producao de alimentos sem agrotéxicos;

e melhorar o meio ambiente local, com a ampliacdo da area vegetada e depdsito de
biomassa no solo, com consequente de formacgao de microclimas;

e promover o resgate cultural com a reintrodu¢do, no plantio e no consumo, de

espécies de plantas alimenticias e medicinais tradicionais da regi&o.
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4.16.3 - SUJEITO DA ACAO EDUCATIVA

O sujeito da agao educativa do projeto em questdo é composto pelos pescadores que
frequentam a comunidade Colénia de Pescadores, especialmente moradores e

rancheiros.

4.16.4 - METODOLOGIA
O presente projeto é composto pelas seguintes etapas:

1) Visita in loco e reunido com os moradores e pescadores que frequentam a

comunidade colbnia de pescadores, para:
a) apresentar o sistema agroflorestal de plantio;
b) definir a lideranga local para a continuidade do trabalho;
c) definir local e dimensao da horta;
d) definir espécies a serem plantadas, de interesse da comunidade;

e) definir os nomes dos integrantes do grupo que cuidardo das atividades

diarias da horta.
2) Instalacdo da horta:
a) implantagao da horta conforme defini¢des da etapa anterior;

b) entrega de cartilha com orientagdes de manejo, de acordo com técnicas do

sistema agroflorestal.
3) Acompanhamento e orientagdo técnica de manejo:
a) 2 visitas trimestrais apés a instalagdo da horta nos primeiros seis meses

b) acompanhamento semestral nos dois anos subsequentes, incluindo

orientag&o para introdugao de novas espécies no sistema.
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4.16.5- METAS

O Projeto de Instalagao de Horta Agroecolégica na Comunidade Colbnia de Pescadores

tem como metas:

a) implantagcao de uma horta agroecoldgica no local, através da técnica agroflorestal,
que permite a enriquecimento continuo do sistema (solo, espécies consorciadas,

retencdo de umidagao, etc); ;
b) reintroduzir no plantio pelo menos 5 espécies vegetais de uso tradicional.
4.16.6 - INDICADORES DE AVALIAGAO

Considerando que a proposta é de instalagdo de uma horta permanente, com utilizagao
da técnica agroflorestal de alta diversidade, que propde a convivéncia de espécies
frutiferas, madeireiras, ornamentais, horticolas e medicinais, introduzidas e colhidas de
acordo com seu respectivo ciclo, é importante observar que este projeto é continuo e ndo

tem avaliagao final.
Os indicadores de avaliagdo deste projeto sao:

a) relato técnico de instalacdo e acompanhamento, com registro de espécies e

consorcios;

b) acompanhamento trimestral e posteriormente semestral durante dois anos € meio

da horta instalada, através de registro fotografico e datado;

c) percentual de espécies tradicionais introduzidas no sistema.

4.16.7 - EQUIPE TECNICA RESPONSAVEL

O projeto é de inteira responsabilidade da Companhia Energética Santa Clara-CESC,
comprometendo-se, em conformidade com a legislagdo vigente, a realizar o
gerenciamento técnico e acompanhamento das atividades, bem como o fornecimento de

servigos de apoio.

A equipe técnica designada para atuar neste projeto sera composta por um Historiador e
um Técnico Paisagista. Caso seja necessario, a empresa empreendedora podera

contratar outros profissionais.
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4.16.8 - CRONOGRAMA DE EXECUCAO

A Tabela 25 apresenta o cronograma de ag¢des para o Projeto de Instalagdo de Horta
Coletiva na Comunidade Colbnia de Pescadores.

Tabela 23 — Cronograma do Projeto de Instalagdo de Horta Agroecoldégica na Comunidade Colénia

de Pescadores

Projeto de Instalagao de Horta Agroecolégica na Comunidade Col6nia de Pescadores

Ano

Ano 1 Ano 2 Ano 3

Més

11 2 3| 4| 5 6| 7| 8| 9| 10| 11| 12| 1| 2 3| 4| 5| 6| 7| 8 9f 10| 11| 12| 1| 2

Acoes Iniciais/Mobilizagdo

Implantagéo da horta

Acompanhamento

Relatério
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S5 - PROJETO DE COMUNICAGAO SOCIAL

51 - INTRODUGAO E JUSTIFICATIVA

A incorporagdo das agdes de comunicagao esta instituida como pratica indispensavel na
implantacdo de aproveitamentos hidrelétricos, trazendo repercussao positiva tanto para o
processo de instalacdo, como na operacado dos empreendimentos, para a populagao e no

contexto regional.

O Projeto de Comunicagdo Social da UHE Santa Clara faz parte do Projeto Basico
Ambiental (PBA) da Usina. Cabe destacar a importancia da inter-relagdo deste projeto
com todos os demais constantes no PBA, pois com ele sera possivel incrementar o
processo de interacdo, abrindo espaco a participagao dos diferentes grupos de interesse
e ao envolvimento de liderangas locais, de 6rgaos governamentais de ambito municipal e

nao governamentais.

Por meio deste projeto, a populagdo das areas de influéncia direta e indireta tem
conhecimento das agdes desenvolvidas pela Companhia Hidrelétrica Santa Clara -
CESC, empresa responsavel pela usina, com a divulgacédo de informagdes nos veiculos

de comunicacéo e locais publicos.

Este projeto indica agdes de comunicacdo para gerar e manter vinculos do publico
(grupos de interesse) com o empreendimento, propondo acdes integradas e articuladas.
A primeira e basica é a difusao (divulgagao e publicizagdo). A segunda € a interagdo dos
grupos de interesse com a CESC para coletivizagdo (a busca de compromisso com o0s
resultados, esperando-se que as pessoas incorporem em si as informacoes,

compartilhem-na, e adotem habitos e atitudes adequados a nova realidade).

Constitui direito da sociedade ter acesso as informagdes acerca do empreendimento e
suas interferéncias. A comunicacdo social € um instrumento para o exercicio da
informagédo, traduzido num sistema permanente de esclarecimentos referente, entre
outros, a operacao da UHE Santa Clara, ao monitoramento dos impactos no quadro de

vida fisico-biotico e socioeconédmico e outras acées da CESC.
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5.2 - OBJETIVOS

As acbes de comunicagdo tém por objetivo gerar e manter vinculos com a comunidade

direta e indiretamente atingida com o empreendimento através de:

e Criagdo de canais de comunicacdo com a comunidade, que visem uma maior
integracao, revelando para a comunidade interessada a responsabilidade social

do empreendedor.

e Divulgacdo de informagbes sobre a etapa de operagdo do empreendimento e
sobre a execuc¢do dos diversos programas e projetos pertinentes, garantindo,

desta forma, maior transparéncia;

e Aproximagdo do empreendimento com as comunidades atingidas, utilizando
instrumentos de comunicagao social como reunides, folhetos, palestras, grupos de

discussao, entre outros, para informar e levar esclarecimentos a populagao.

5.3 - PuBLICO ALVO
O publico alvo do Programa de Comunicagao Social da UHE Santa Clara é definido por:

e Representantes da Area de Influéncia Direta (AID); ou seja, proprietarios e
possiveis trabalhadores rurais confrontantes afetados pela instalacdo do
empreendimento, bem como a Coloénia de Pescadores Z9, com sede em

Nanuque-MG;

e Populagdo, 6rgéos publicos, entidades e liderancas locais da Area de Influéncia

Indireta, ou seja, do municipio de Nanuque e Serra dos Aimorés.

54 - METODOLOGIA
5.41- ACOES ORGANIZATIVAS

Sao acgdes de planejamento, difusido, produgdo de material de divulgagao, apresentacdes
em meio digital, interacdo com todos os demais programas socioambientais, organizacao

de reunides e registros em diversos formatos e meios.
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Como parte dessas agdes organizativas, sera criado um canal de comunicagdo com a
comunidade, através do site da UHE Santa Clara, em que a populagao tera acesso as
informagbes a respeito da operagdo da usina e sobre os projetos em andamento. O
publico também podera interagir através do envio de mensagens, reclamacgdes,
feedbacks e sugestbes por e-mail. Este canal de comunicagao sera divulgado para a

populagéo via radio, com trés chamadas diarias durante cinco dias.

5.4.2 - ACOES DE DIFUSAO

Sao as acbes informativas. Caracterizam-se pelo repasse de dados exatos, consistentes
e concretos sobre o empreendimento (informacgao qualificada), pertinentes a etapa atual

(operacéao) do projeto da UHE Santa Clara.

Para tanto, o Projeto de Comunicacgao prevé a publicagdo de um boletim informativo com
formato A4, frente e verso, papel apergaminhado, cor e tiragem de 1000 exemplares. A
periodicidade sera quadrimestral. O mailing do informativo serd composto pelo publico-

alvo anteriormente identificado.

Além disso, serao veiculados anuncios na radio local. A duragao e a frequéncia dos spots
dependerdao do conteiudo a ser divulgado. O veiculo de comunicagao devera ter boa
audiéncia nas sedes municipais de Nanuque e Serra dos Aimorés, bem como na area

rural.

5.4.3- AGOES DIALOGICAS

Sao agdes que buscam, na execucgao deste projeto, a coparticipagao dos membros da
populagédo envolvida direta ou indiretamente e dos representantes do empreendedor e

técnicos executores dos programas socioambientais. Para estas agdes seréo realizadas:

e Visitas guiadas as instalagées da UHE Santa Clara

As visitas guiadas as instalacbes da UHE Santa Clara irdo proporcionar para populagao
interessada o conhecimento dos procedimentos operativos e de seguranca adotados na
usina, aspectos ambientais e outras curiosidades;

Esta acdo sera proposta para toda populacdo dos municipios de Serra dos Aimorés e

Nanuque.
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Para tanto, a CESC ira disponibilizar um micro-6nibus com 20 vagas para cada
municipio. O convite a populagédo sera realizado por meio da radio local e as inscrigbes

serao realizadas em local fisico previamente informado.

¢ Comunicagao na feira municipal

O trabalho de comunicacdo na feira municipal, tanto em Nanuque, quanto em Serra dos
Aimorés, é proposto como uma forma de inter-relacdo entre os projetos do PBA com a
comunicagao social € a populacao das areas de influéncia do empreendimento. O foco é
levar informacdes sobre meio ambiente, protecdo das espécies nativas, pesca
responsavel, informagdes pertinentes ao meio ambiente na regido e resultados obtidos na
execugcdo dos programas ambientais constantes no PBA. As informag¢des serdo
repassadas a populagéo via material impresso e abordagem direta.

A feira € um local estratégico, uma vez que grande parte dos pescadores da regido
comercializam seus pescados e toda comunidade é frequente ao local. A equipe

permanecera no local da feira por um periodo de quatro horas.

¢ Cinema ao ar livre

A atividade de cinema ao ar livre propde levar para as comunidades proximas ao
empreendimento, a conscientizacdo e o conhecimento sobre 0 meio ambiente e
preservagdo ambiental, de forma ludica, através de filmes e documentarios. Os locais
sugeridos para a realizagdo desta atividade s&o: area central do municipio de Nanuque,
area central do municipio de Serra dos Aimorés, comunidade da coldnia de pescadores
Z-09 — proxima ao reservatoério da UHE Santa Clara, entre outros. As sessdes de cinema
ao ar livre ocorrerdao semestralmente em locais alternados.

Essa atividade sera aberta para toda a populacdo dos municipios de Serra dos Aimorés e
Nanuque e, o convite sera realizado através da radio local. A atividade sera
dimensionada para a participacao de 50 pessoas nas sedes municipais e 20 pessoas na

zona rural.

5.5 - METAS

¢ Divulgar via radio 15 chamadas, distribuidas em cinco dias, e em uma matéria em
jornal de grande circulagao local para toda a area de influéncia direta e indireta, a

disponibilidade do canal de comunicagdo com a comunidade e como acessa-lo;
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e Publicar 1000 informativos trimestrais, em locais estratégicos, garantindo maior
transparéncia nesta etapa de operagdo do empreendimento e sobre a execugao

dos diversos programas e projetos do PBA;

e Alcancar 100% do publico previsto para as atividades dialdgicas.

5.6 - INDICADORES DE MONITORAMENTO E AVALIAGAO

O monitoramento e avaliagdo deste Projeto de Comunicagdo Social serdo de
responsabilidade da empresa empreendedora. Deverdo ser considerados os seguintes

indicadores para avaliacao:

e Protocolos de recebimentos dos informativos em relagdo ao levantamento total
das partes interessadas. No caso dos proprietarios e trabalhadores das
propriedades, o informativo sera entregue ao responsavel direto pela propriedade.
Ja para as areas urbanas, os exemplares serdo distribuidos em pontos
estratégicos de grande afluéncia de populagdo e nas secretarias municipais e
prefeitura;

¢ Numero de chamadas (spots) transmitidas via radio local comprovado por meio de
documento emitido pelo veiculo de comunicagao;

e Porcentagem da participagao nas acgdes dialdégicas em relagdo ao publico previsto,
comprovadas por lista de presenga nas acbes de cinema e visita ao
empreendimento. Para este indicador serdo considerados o0s seguintes
resultados:

= 295% e < 100% da meta alcangada — Excelente;
= >85% e <95% - Muito bom;

= 275% e <85% - Bom;

» >55% e <75% - Regular;

= < 55% - insuficiente.

O item com resultado insuficiente sera revisto e reavaliado no sentido de ser

identificada a causa do problema e/ou metodologia empregada.

Nas acdes realizadas na feira, a avaliagao sera realizada por quantificacdo de

pessoas abordadas.
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5.7 - EQuiPE TECNICA

O Projeto de Comunicagado Social da UHE Santa Clara sera executado conjuntamente

com o Programa de Educacdo Ambiental. A equipe a ser designada para atuar neste

projeto sera composta por:

o Coordenador geral;

¢ Profissional de Comunicacao Social/ Jornalista;

e Designer grafico;

¢ Profissional da area social (sociélogo, assistente social ou pedagogo);

¢ Profissionais de areas diversas conforme os temas a serem abordados oralmente.

5.8 - CRONOGRAMA DE EXECUGAO

O Projeto de Comunicacao Social se estendera por toda a fase de operacdo da UHE

Santa Clara. As atividades serao executadas conforme o planejamento do seguinte

cronograma:
Tabela 24 — Cronograma do Projeto de Comunicagao Social
~ Ano 1 Ano 2
Acgoes
11 2| 3| 4/ s| e 7| 8| 9| 10| 11| 12| 1| 2| 3| 4 5| e 7| 8 9| 10 11| 12

Acdes Iniciais

Informativo Impresso

Anuncio em Radio

Visita a UHE Santa
Clara

Comunicagéo na
Feira

Cinema ao ar livre

Monitoramento e
avaliagado

Relatério

Acdes iniciais: Correspondem ao periodo de mobilizagdo das equipes e planejamento das

atividades de comunicagao social;

Informativo Impresso: O periodo corresponde a elaboragcdo e publicagdo quadrimestral

dos informativos;

Anuncio em radio: Noticias a respeito da UHE Santa Clara, bem como dos programas
ambientais em desenvolvimento deverao ser divulgadas em radio local, de alcance dos

municipios de Nanuque e Serra dos Aimorés. Os anuncios em radio ndo obedecerao a

UHE SANTA CLARA — PLANO BASICO AMBIENTAL REVISADO — MAIO/2016 — PAG. 104




AGETEL e

suporte ambiental Companhia Energética Santa Clara

uma programacao fixa, conforme apresentado no cronograma. Esta agao sera executada
sempre que necessario, de acordo com a demanda dos programas ambientais e agbes

dialégicas deste projeto.

Comunicacao na feira e Cinema ao ar livre: Estas atividades ocorrerdo em periodo
semestral e poderdo ser realizadas na mesma semana ou no mesmo dia. A cada quatro
meses a acgao sera realizada em um local diferente, ou seja, primeiro em Nanuque,

depois em Serra dos Aimoreés, e por fim, na Comunidade Col6nia de Pescadores.

Monitoramento e avaliacio: As atividades de monitoramento e avaliacdo ocorrerdo apés
a concretizacao das atividades do projeto. Os registros relativos a este item sera inserido

no relatério anual de atividades.

Relatérios: anualmente serdo elaborados relatérios com o registro de todas as atividades
desenvolvidas pelo projeto de comunicagdo social da UHE Santa Clara. Este relatério

sera encaminhado ao IBAMA (6rgdo licenciador), e empresa empreendedora.
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6 - PROGRAMA DE MONITORAMENTO LIMNOLOGICO E DA QUALIDADE
DA AGuA

6.1- INTRODUGAO

Os reservatorios recebem permanentemente um conjunto de influéncias das bacias
hidrograficas, uso do solo e descarga de nutrientes e de material em suspensao, a partir
de fontes pontuais ou difusas. Esses impactos persistem e sdo frequentemente
cumulativos, produzindo alteragbes continuas e persistentes nos fatores fisicos, quimicos
e bioldgicos dos ecossistemas aquaticos, que podem levar a eutrofizagdo do corpo

hidrico.

A evolugdo da eutrofizagdo gera uma gama variada de modificagdes ambientais, que se
inicia pela diminuicdo da qualidade da agua, determinando alteragdes significativas na
estrutura das comunidades aquaticas, onde normalmente se observa uma reducao
brusca na sua biodiversidade e a dominancia do ambiente por organismos adaptados a

ambientes indspitos.

Nesse sentido, torna-se fundamental a continuidade do monitoramento limnolégico e da
qualidade das aguas do reservatorio da UHE Santa Clara, em execugao desde o ano de
2002, para que medidas de controle e mitigagdo sejam tomadas com eficiéncia, de modo
que o reservatorio continue mantendo adequadamente suas multiplas fungdes, entre elas
a geracao de energia, pesca e navegacgao, como também para que o equilibrio ecoldgico

do local seja mantido em niveis adequados.

6.2 - OBJETIVOS

O Programa de Monitoramento Limnoldgico e da Qualidade das Aguas tem como objetivo
principal monitorar a qualidade das aguas e comunidades hidrobiolégicas presentes no
reservatorio da UHE Santa Clara, subsidiando a adocdo de medidas de conservacgao,
capazes de dar suporte @ manutencao do nivel desejavel da qualidade das aguas e das

comunidades hidrobioldgicas. Os objetivos especificos sao:

¢ Monitorar parametros fisicos, quimicos e bacterioldgicos das aguas;
e Monitorar a comunidade fitoplancténica;
o Monitorar a comunidade zooplanctdnica e a comunidade dos macroinvertebrados

bentbdnicos, incluindo a espécie Biomphalaria sp.;
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reservatorio;

das aguas do reservatorio.

METODOLOGIA

Companhia Energética Santa Clara

Identificar as tendéncias e acompanhar a evolugdo da qualidade da agua do

Sugerir acdes para o controle e prevencao de fatores deteriorantes da qualidade

O Programa de Monitoramento Limnolégico e da Qualidade das Aguas sera realizado

considerando aspectos considerados nos topicos subsequentes.

6.3.1 -

ESTACOES DE AMOSTRAGEM

As estagdes de amostragem permanecerdo as mesmas (Tabela 25) até que haja

manifesto por parte do IBAMA, de forma a manter a série histdrica ja existente, o que

permite analises robustas e de longo prazo acerca da limnologia e qualidade das aguas

do reservatorio.

Tabela 25 — Estagcées de Amostragem do Programa de Monitoramento Limnoldgico e da

Qualidade das Aguas. Nota: Coordenadas UTM, Datum SAD69 / Zona 24 K.

Caodigo

Descricéo

Coordenadas UTM

Este

Norte

MUCO01

MUCO02

MUCO03

MUCO04

MUCO09

Rio Mucuri, no remanso do reservatério da UHE Santa Clara,
estando a jusante do nucleo urbano do municipio de Nanuque.
A definicdo desse ponto tem como objetivo a avaliagédo da
qualidade da agua que entra no reservatorio.

Rio Mucuri a montante do eixo da barragem da UHE Santa
Clara, aproximadamente no primeiro tergo da area do
reservatério a partir do ponto do barramento. Esse ponto
torna-se importante quanto a andlise do efeito das
contribuicdes recebidas a montante, bem como o grau de
dentiracao do sistema até a area do harramento

Rio Mucuri logo apds o eixo da barragem e a area da casa de
forca da UHE Santa Clara. A definicdo desse ponto tem como
objetivo avaliar as aguas situadas imediatamente a jusante da
barragem da UHE Santa Clara.

Rio Mucuri a jusante da drea da casa de for¢ca da UHE Santa Clara
(trecho de estabilizacdo do fluxo d’agua)

Rio Mucuri a jusante da ilha localizada no reservatério da UHE
Santa Clara, na regido intermediaria do corpo do reservatdrio.
A definicdo desse ponto tem como objetivo avaliar as aguas
na regido intermediaria do reservatério, entre o remanso e o
barramento.

360560

371886

373181

373358

366873

8026211

8020825

8020802

8020195

8023042
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6.3.2 - PARAMETROS A SEREM ANALISADOS

Os parametros a serem analisados em cada estagcdo amostral estdo relacionados a

sequir.
Parametros Fisicos, Quimicos e Bacterioldgicos

e Acidez total em CaCOs, alcalinidade total em CaCO;, cloretos, condutividade
elétrica, coliformes fecais, coliformes totais, demanda bioquimica de oxigénio
(DBOS5 dias), demanda quimica de oxigénio (DQO), dureza total, Estreptococcos
fecais, ferro sollvel, fosfato total, manganés total, nitratos, nitrogénio amoniacal,
nitrogénio total, 6leos e graxas, ortofosfato (fésforo dissolvido), oxigénio
dissolvido, pH, sodlidos em suspensdo, solidos sedimentaveis, sdélidos totais,

solidos totais dissolvidos, temperatura e turbidez.
Comunidades Hidrobioldgicas

e Comunidade fitoplanctbnica (incluindo contagem especifica das algas

cianobactérias, em cel/ml);
e Comunidade zooplanctdnica;

e Comunidade dos macroinvertebrados benténicos (incluindo analise da presenca

dos moluscos aquaticos, em especial da espécie Biomphalaria sp.).

Os parametros oxigénio dissolvido, pH, temperatura da agua e condutividade elétrica
deverao ser medidos in situ, por meio de sonda multiparametros. Além disso, no ponto
MUCO02 devera ser realizado um perfil vertical de 20 metros com leituras em intervalos de
um metro para os parametros oxigénio dissolvido, pH, temperatura da agua e
condutividade elétrica. Essa andlise tem a finalidade de avaliar a ocorréncia de

estratificagdes na coluna d’agua do reservatorio.

Os procedimentos de coleta de dgua para as demais analises devem seguir as normas
da ABNT NBR 9897 (Planejamento de amostragem de efluentes liquidos e corpos
receptores.) e NBR 9898 (Preservagao e técnicas de amostragem de efluentes liquidos e
corpos receptores). Todas as analises dos parametros fisicos, quimicos e bacterioldgicos
devem seguir as especificagdes do Standart Methods of Water and Wastewarter (2005) e

serem realizadas por laboratério detentor de Selo de Acreditagcdo ABNT NBR ISO/IEC
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17025:2005. A identificagdo das comunidades hidrobiolégicas deverao ser realizadas por

profissionais e/ou laboratérios especialistas nos estudos dessas comunidades.

As coletas de amostras da comunidade fitoplanctonica e zooplancténica devem ser
realizadas com o auxilio de uma rede de plancton com 20 ym de intersticio para o
fitoplancton e 68 pm de intersticio para o zooplancton. Em ambos os casos as coletas
para analises qualitativas devem ser realizadas deixando a rede com a abertura contra a
correnteza, na regido subsuperficial da coluna d’agua, por aproximadamente 10 minutos,
ou até a comatacdo da rede. Nas estacbes localizadas no corpo do reservatorio, as

amostragens qualitativas serdo realizadas a partir de 10 arrastos horizontais e verticais.

As amostras de fitoplancton devem ser fixadas com 5 ml de lugol acético enquanto que
as de zooplancton coradas com o corante vital rosa-de-bengala e posteriormente fixadas

com formol a 4%.

Para a analise quantitativa da comunidade fitoplancténica devera ser coletado um litro de
agua na profundidade subsuperficial, a cerca de 20 cm de profundidade, através de um
caneco de inox, transferindo a amostra para um frasco de polietileno e fixando com
solugao lugol acético 5%. Essa mesma amostra devera ser utilizada para a contagem
especifica das algas cianobactérias (Classe Cyanophyceae). Essas contagens deverao
seguir as recomendagdes da Portaria 2914/11 do Ministério da Saude, que prevé a

emissdo dos laudos em células/ml.

A inclusdo do monitoramento quantitativo das algas cianobactérias no Programa de
Monitoramento Limnolégico e da Qualidade das Aguas da UHE Santa Clara tem por
objetivo estabelecer mais uma ferramenta de gestdo no reservatério, uma vez que a
densidade desses organismos é regulada pela Resolugdo CONAMA 357. Além disso, o
conhecimento da dindmica das cianobactérias faz-se necessario para inferéncias em
relagdo a sua competicdo por nutrientes com as macréfitas aquaticas presentes na

represa, permitindo conhecer melhor a dindmica do reservatorio.

As amostras quantitativas de zooplancton deverao ser obtidas pela filtragem de 200 litros

de agua, por amostra, em uma rede de plancton de 68 uym de abertura de malha.

A densidade do fitoplancton deve ser estimada pelo Método de Utermdhl (1958), em
microscopio invertido, usando-se tempo de sedimentagao de, pelo menos, 3h para cada
centimetro de altura da camara (Margalef,1983). O volume sedimentado por amostra

deve ser de 10 ml.
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As contagens das amostras serdo realizadas em camaras de Sedwigck-Rafter, sob

microscopio otico.

Quanto a coleta dos macroinvertebrados bentdnicos, estes deverdo ser amostrados
utilizando-se draga de Petersen (area de pegada minima de 420 cm?) e um minimo de 3
subamostras na zona litordnea (ambas as margens) e mais 3 subamostras na zona

profunda por ponto.

Dentro do monitoramento da comunidade dos macroinvertebrados bentdnicos, a
avaliacdo quanto a presenca e densidade do molusco Biomphalaria devera ser realizada
como um procedimento operacional, de forma a subsidiar medidas de controle, caso

necessario.

Os indicadores de riqueza serdo analisados através das curvas de abundancia de
Whittaker, e as curvas de diversidade de Hill. Como alternativa a um indice de
diversidade, pode-se optar pelo indice de Simpson. Segundo a mesma autora, este
indice € o mais informativo existente até entdo. A equitabilidade esta representada na

inclinacado das curvas de abundancia de Whittaker e nas curvas de Hill.

6.4 - CRONOGRAMA

Sobre o monitoramento, o cronograma apresentado é anual, com 4 campanhas anuais,
que ocorrerdo dentro dos trimestres propostos na Tabela 26, nos dois proximos anos.

Posteriormente a frequéncia podera ser reavaliada.

Tabela 26 — Cronograma do Subprograma de Monitoramento Hidrossedimentolégico

2016/2017
Atividades
Jan Fev | Mar | Abr | Mai | Jun | Jul | Ago | Set | Out Nov Dez
Campanha 1
Campanha 2
Campanha 3
Campanha 4
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6.5 - PRoDUTOS
Sera apresentado um relatério consolidado, junto com o relatério anual de atividades.

Cada relatério devera conter a descricao detalhada das atividades realizadas, métodos e
discussao dos resultados. A analise deve relacionar os resultados dos parametros fisicos,
quimicos e bacteriolégicos com as diretrizes da Resolugao CONAMA 357, para aguas de
Classe 2, bem como com o uso do solo no entorno do reservatoério, visando explicar os
resultados observados. Além disso, o indice de Qualidade das Aguas (IQA) devera ser

calculado para cada estagdo amostral.

A analise das comunidades hidrobioldgicas deve considerar a presenca de espécies
raras, endémicas e ameacadas de extingdo, bem como a presenca de espécies
exoticas/invasoras e de espécies vetores de parasitoses humanas, como o molusco

Biomphalaria sp., transmissor da esquistossomose.

Na analise especifica das algas cianobactérias, as densidades medidas devem ser
avaliadas em fungao dos limites da Resolu¢gdo CONAMA 357, para aguas de Classe 2. A
ocorréncia de espécies de cianobactérias produtoras de cianotoxinas também deve ser

registrada.

6.6 - EQuIPE TECNICA
¢ 1 Bidlogo, com especializagdo na area de Limnologia e/ou Ecologia Aquatica;
e 1 Ajudante;

e 1 Barqueiro.
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7 - PROGRAMA DE MONITORAMENTO E CONTROLE DE MACROFITAS
AQUATICAS

71 - INTRODUGAO

O termo macrdéfitas aquaticas constitui uma designagao geral para os vegetais que
habitam desde brejos até ambientes totalmente submersos. Esses organismos se
destacam dentro do grupo dos produtores primarios presentes nos ecossistemas

aquaticos, dada a variedade de formas e adaptacdes que possuem.

A comunidade de macrdfitas aquaticas tem papel fundamental no funcionamento dos
ambientes aquaticos em regides tropicais. Além do aumento da complexidade da zona
litoral, essa comunidade, devido as suas elevadas taxas de produgcédo de matéria orgénica
e ao seu papel importante na ciclagem de nutrientes, sustenta, muitas vezes, uma grande
producdo secundaria, sendo parte fundamental no funcionamento dos ecossistemas

aquaticos.

No entanto, algumas espécies de macréfitas podem apresentar um crescimento
excessivo, gerando efeitos adversos para o meio aquatico, como por exemplo a perda da
biodiversidade, aumento das taxas de evapotranspiragao, além de prejuizos econémicos,

como a diminui¢cao de areas de lazer e o impedimento da pesca e navegagao.

No caso do reservatério de Santa Clara, o monitoramento das macréfitas aquaticas vem
sendo realizado continuamente desde o ano de 2002, em conjunto com 0 monitoramento
limnolégico e de qualidade das aguas. Ao longo desse periodo, foi possivel observar a
importancia das macrofitas para a manutencido da qualidade das aguas do reservatorio,
dada a precariedade do tratamento dos efluentes da cidade de Nanuque. Por esse
motivo, a continuidade do Programa de Monitoramento de Macrofitas torna-se

fundamental.

7.2 - OBJETIVOS

O Programa de Monitoramento de Macréfitas tem como objetivo principal monitorar a
populacdo das macrofitas aquaticas presentes no reservatério da UHE Santa Clara,
acompanhando sua expansao e/ou reduc¢ao na lamina d’agua do reservatério, auxiliando

em processos de intervencao, quando necessario. Os objetivos especificos sao:

¢ Identificar as espécies presentes no reservatorio;
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o Mapear a localizagdo dos bancos de macroéfitas, e a forma como ocorrem
(formados por uma uUnica espécie, mistos, etc);

¢ Identificar pontos criticos na ocupacgao do reservatério pelas macrdfitas;

e Avaliar a relagcdo entre a presenga das macrdfitas e a qualidade das aguas do
reservatorio;

e Subsidiar medidas de controle e manejo, se necessario.

7.3 - METODOLOGIA

O Programa de Monitoramento de Macréfitas mantera procedimentos de quantificagdo de
parametros existentes na série amostral e que sdo importantes para planejar as agdes de
controle da populagdo desses organismos, permitindo avaliar as formas de manejo e
assim identificar os métodos mais eficazes e seguros nas intervengcdes que se fizerem

necessarias para o controle populacional das espécies na area do reservatério.

Para o acompanhamento das macrdfitas aquaticas, toda a extensdo navegavel do
reservatorio devera ser percorrida por meio de embarcagao. Serdao avaliados os pontos
de ocorréncia de macrdéfitas aquaticas nas margens, bragcos e corpo principal do
reservatério, de modo a se obter um diagnéstico atualizado da ocupacado da lamina

d’agua por esses organismos.

A inspecdo devera contemplar principalmente as margens e remanso da represa, que
sao os locais onde predominantemente ocorre a concentragdo das macrdfitas. Todas as
enseadas e reentrancias do reservatério, bem como a ilha presente no seu tergo distal,

também deverio ser visitadas.

As espécies presentes no reservatério devem ser fotografadas e identificadas até o
menor nivel taxondmico possivel. Além disso, ao longo da inspec¢do do reservatorio, os
bancos (agrupamentos) de macréfitas que apresentarem area superior a 2 m2 deverao
ter suas localizagdes geograficas registradas por meio de um aparelho GPS, e as
espécies que o compdem identificadas. As diferentes formagdes de composi¢cao dos

bancos de macréfitas deverao ser fotografadas e relatadas.

Como forma de consolidar os registros obtidos em campo, o0 mapeamento das macrofitas
aquaticas devera ser exposto sobre uma imagem de satélite atualizada da represa,
possibilitando visualizar a evolugdo da colonizacdo do reservatério pelas macrofitas

aquaticas.
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Todas as campanhas do Programa de Monitoramento de Macréfitas devem ser
realizadas no mesmo dia em que forem realizadas as campanhas de campo do Programa
de Monitoramento Limnolégico e da Qualidade das Aguas, para que possam ser
realizadas correlagdes mais precisas sobre a interferéncia das macrofitas na dindamica da

qualidade das aguas/comunidades hidrobiolégicas e vice-versa.

7.4 - CRONOGRAMA

As campanhas do Programa de Monitoramento de Macréfitas serdo realizadas no mesmo
dia em que forem realizadas as campanhas de campo do Programa de Monitoramento

Limnoldgico e da Qualidade das Aguas, salvo excecgdes.

O cronograma apresentado é anual, com 4 campanhas anuais, que ocorrerao dentro dos
trimestres propostos na Tabela 27, nos dois proximos anos. Posteriormente a frequéncia

podera ser reavaliada.

Tabela 27 — Cronograma do Subprograma de Monitoramento Hidrossedimentolégico

2016/2017

Atividades
Jan | Fev | Mar | Abr | Mai | Jun | Jul | Ago | Set | Out | Nov

Dez

Campanha 1

Campanha 2

Campanha 3

Campanha 4

7.5 - PRrRODUTOS

Sera apresentado um relatério consolidado, junto com o relatério anual de atividades.

Cada relatério devera conter a descricao detalhada das atividades realizadas, métodos e
discussao dos resultados. Na analise dos resultados, devera ser incluso a relacéo
completa das espécies registradas no reservatorio, incluindo relatério fotografico.
Também deve ser abordada a distribuicido dos bancos de macrofitas ao longo do
reservatorio, a composicdo de espécies dos mesmos e sua localizacdo na represa. O
panorama de ocupacao do reservatoério pelas macrofitas sera realizado com a confecgao

dos mapas tematicos, que deverao ser elaborados para cada campanha de campo.
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As alternativas que garantam a livre circulagdo de embarcagdes em todo o reservatorio

deverao ser propostas tdo logo se tenha subsidio técnico para tal.

7.6 - EQuiPE TECNICA

1 Bidlogo, com especializagao na area de Limnologia e/ou Ecologia Aquatica;

1 Ajudante;

1 Barqueiro.
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8 - PROGRAMA DE MONITORAMENTO DA ICTIOFAUNA

O Programa de Monitoramento da Ictiofauna da UHE Santa Clara foi elaborado baseado

em um conjunto de subprogramas, a saber:

e Subprograma de Monitoramento da Atividade Pesqueira da Qualidade do

Pescado.
e Subprograma de Monitoramento da Ictiofauna;
e Subprograma de Monitoramento do Sistema de Transposi¢ao de Peixes — STP;

O detalhamento de cada subprograma é realizado a seguir.

8.1- SUBPROGRAMA DE MONITORAMENTO DA ATIVIDADE PESQUEIRA E DA

QUALIDADE DO PESCADO

Ao longo do rio Mucuri e na area de influéncia da UHE Santa Clara, existe uma
significativa atividade pesqueira, com a presenca inclusive de duas Colbnias de

Pescadores, Z-09 e Z-35, sediadas respectivamente nas cidades de Nanuque e Mucuri.

Essa atividade, histérica na regido, vem sendo monitorada através de diversos
programas, porém nao existem dados e/ou informagdes consistentes a respeito da

produtividade da pesca e da qualidade do pescado.

Como condicionante de renovacdo da LO 166/2001, o presente programa pretende
portanto, levantar dados e analisar, trimestralmente e ao longo de cinco anos, a

produtividade pesqueira na area de influéncia da usina.

8.1.1- OBJETIVOS

O Subprograma de Monitoramento da Produtividade Pesqueira e Qualidade do Pescado
tem como objetivo monitorar a produtividade pesqueira na bacia do Rio Mucuri,

especialmente na area de influéncia da usina UHE Santa Clara.

Como objetivos especificos, identificar, por meio de entrevistas com os pescadores:
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e as principais espécies capturadas, espécies comercializadas, preco médio

praticado, total capturado por semana e total comercializado;

e espécies existentes na bacia, mas que ndo sao capturadas;

e disponibilidade do pescado no rio e no reservatorio.

8.1.2- METAS

e Obter, por meio de monitoramento da produtividade pesqueira, informacoes
padronizadas que caracterizem as principais espécies capturadas na area de

influéncia da UHE Santa Clara, através de entrevistas e registro:
a) do volume por espécie capturada, durante o periodo monitorado;

b) das espécies comercializadas e seu pre¢co médio, durante o periodo

monitorado;

c) do total médio de volume capturado por semana;

d) das espécies descartadas;

e) das espécies mais frequentes e que, embora existentes na bacia, nao sao

encontradas com frequéncia;
f) da quantidade de peixe no rio € no reservatério.

e Obter, por meio de monitoramento da produtividade pesqueira, informagdes
padronizadas que caracterizem a atividade e sua estrutura, na area de influéncia

da UHE Santa Clara, através de entrevistas e registro, considerando:
a) afrequéncia e o local da pesca;
b) equipamentos de pesca utilizados nas capturas;
c) destino do pescado;

d) locais de comercializagao e infraestrutura disponivel para conservagéo e

distribuicao do pescado.
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8.1.3 - INDICADORES

e Volume total capturado por espécie durante o monitoramento;

e Preco meédio de comercializagdo de cada espécie capturada, durante o

monitoramento;
e Percentual por espécies capturadas e por espécies comercializadas;
e Média semanal do volume total capturado e do volume total comercializado;

e Percentual de respostas para os trés itens elencados em relagao a quantidade de

peixes presente no rio € no reservatério.

8.1.4 - PUBLICO-ALVO

Pescadores profissionais artesanais, cadastrados nas Coldnias de Pescadores Z-09 e
Z-35, que desenvolvem a pesca no rio Mucuri, especialmente na area de influéncia da
UHE Santa Clara.

8.1.5- METODOLOGIA

O Subprograma de Monitoramento da Produtividade Pesqueira e da Qualidade do
Pescado é composto de campanhas de campo trimestrais e sera realizado no decorrer de

5 anos, a partir da data de renovacéao da LO.

O monitoramento se dara exclusivamente por meio de entrevistas com os pescadores,
através de formulario de modelo Unico (Anexo 9), que sera utilizado em todas as

campanhas previstas.

Serao colhidas informagdes com 25 pescadores de cada colbnia, totalizando 50, numero

que representa 5% do total de ativos da Z-09 e da Z-35.

A UHE Santa Clara fara a compilacdo dos dados de cada campanha trimestral,
apontando os resultados da somatéria de entrevistas realizadas, para todos os dados

solicitados no formulario.
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Esses resultados trimestrais serao apresentados em relatério consolidado anual, com
analise das informagbes obtidas nas campanhas, incluindo graficos que apontem

aspectos evolutivos ao longo dos meses e anos.

8.1.6 - CRONOGRAMA DE EXECUGCAO

Conforme estabelecido, o Subprograma de Monitoramento da Produtividade Pesqueira e
da Qualidade do Pescado sera realizado no prazo de 5 anos, com campanhas

trimestrais:

Tabela 28 — Cronograma de Atividades do Subprograma de Monitoramento da Produtividade

Pesqueira e da Qualidade do Pescado

Meses (Programacédo Anual)

Evento
01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12

Campanhas de Campo X X X X

8.1.7 - EQUIPE TECNICA

¢ 1 Profissional técnico supervisionado por um especialista em ictiofauna.
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8.2 - SUBPROGRAMA DE MONITORAMENTO DA ICTIOFAUNA

Conforme entendimentos entre o empreendedor e a equipe técnica do IBAMA, registrada
em ata de reunido datada de 02/05/2016, foram propostas pelo empreendedor alteragbes
referentes a metodologia e aos resultados do subrograma, em relagdo ao anteriormente

apresentado.

As alteragdes consistem no aumento na duragao do estudo, que passa de 2 para 5 anos;
aumento na malha amostral, de 3 para 5 pontos amostrais (mais um a jusante e outro a
montante da barragem); aumento na frequéncia de amostragem, que passara de
semestral para trimestral e inclusdo de estudo de biologia reprodutiva das espécies
locais, procurando determinar areas de desova e presenga e abundancia de ovos e

larvas.

O presente documento apresenta a metodologia a ser desenvolvida no projeto de

monitoramento para os proximos cinco anos (2016 a 2021).

8.2.1 - INTRODUGAO

Apesar de indispensavel ao desenvolvimento econémico na atualidade, a construcéo de
barragens para fins hidrelétricos normalmente acarreta mudancgas significativas, de
diversas naturezas, nas comunidades aquaticas e terrestres em sua area de influéncia.
De modo geral, a implantacédo de reservatérios pode causar mudangas permanentes nas
caracteristicas fisico-quimicas da agua e no regime hidrolégico, geomorfolégico e térmico
(Balon, 1978; Baxter, 1977; Junk & Nunes de Mello, 1987). Contudo, nenhum
empreendimento ou atividade pode acarretar a eliminagdo de espécies na sua area de
influéncia, em especial na bacia hidrografica, tendo por responsabilidade assegurar
condicbes ambientais capazes de manter populagdes viaveis da ictiofauna nativa in situ,

Ou seja, nos rios, lagoas e lagunas.

Dentre todos os grupos zooldgicos presentes em areas afetadas por reservatorios, a
ictiofauna e os demais elementos faunisticos aquaticos sdo geralmente aqueles a
sofrerem maior impacto devido a sua intrinseca relacdo com as condicdes fisico-quimicas
dos corpos d’agua. Os peixes e macro invertebrados constituem, nas regides fluviais,
uma das mais importantes bases da cadeia alimentar, assim, fatores que venham a
causar perturbagdes nesses elementos podem prejudicar toda a estrutura de um

ecossistema.
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A reproducao da maioria dos teledsteos apresenta periodicidade anual, com a desova
geralmente ocorrendo quando as condigdes ambientais sido favoraveis para a
sobrevivéncia da prole (especialmente aqueles relacionados ao fornecimento de

alimento, abrigo e disponibilidade de espacgo) (Castro et al., 2002).

Por isso, uma compreensdo da dinamica reprodutiva da comunidade de peixes e sua
relagdo com o meio ambiente é facilitada pelo conhecimento das areas de reproducao
(Bialetzki et al., 2004). Algumas espécies de peixes executam migragoes reprodutivas
das partes baixas dos rios até as cabeceiras para se reproduzirem (Lowe-McConnell,
1999; Agostinho e Julio Jr., 1999). Apds a desova, os ovos fertilizados sao transportados
passivamente rio abaixo, onde eles encontram locais com condi¢des favoraveis para seu
desenvolvimento (Nakatani et al.,, 1997; Gomes e Agostinho, 1997), tais como lagoas

marginais e varzeas (Ziober et al., 2007).

Devemos considerar também que em rios encaixados, que ndo apresentam areas de
varzea ou de lagoas marginais, o desenvolvimento larval pode ocorrer em remansos,
como a boca de afluentes, que estao represados pelo rio principal durante o periodo de
inundagado, como observado por Zaniboni-Filho e Schulz (2003) no Rio Uruguai. A deriva
de ovos e larvas de peixes até bergarios naturais € um mecanismo comportamental
importante nos primeiros estagios de desenvolvimento em peixes de agua doce, pois
assegura a dispersédo das populagbes em ecossistemas fluviais (Penaz et al., 1992), e
também esta relacionado com a sobrevivéncia, o crescimento e sucesso do recrutamento
(Copp et al., 1992).

Assim, informagodes sobre a localizagao, dimensdes e caracterizacdo de areas de desova
e crescimento sdo essenciais para o delineamento de acbes de manejo que visam 0
aumento da producgao pesqueira e/ou a preservacao de espécies (Nakatani et al., 2001).
Habitats essenciais de peixes sao definidos como corpos d'agua e substratos necessarios
para a reproducédo, alimentagao e crescimento dos individuos, e os estudos sobre estes

habitats sdo essenciais uma gestao eficaz dos recursos aquaticos (Bilkovic et al., 2002).

As usinas hidrelétricas tém caracterizado de forma marcante a paisagem local de
algumas regides, provocando importantes modificagcbes de ordem econdmica, social e
ambiental nas bacias em que sdo instaladas, o que se deve em grande parte as
alteragbes impostas a dindmica natural dos peixes, recursos de grande interesse humano
(Agostinho et al., 2007).

As barragens construidas nas usinas hidrelétricas alteram a atividade reprodutiva de

peixes tanto a montante quanto a jusante, especialmente das espécies migradoras
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(Baxter, 1977; Suzuki & Agostinho, 1997; Sato et al., 2005; Arantes et al., 2010; Arantes
et al., 2011B). A jusante de barragens hidrelétricas ocorrem alteragdes no regime
hidrologico tais como diminuigdo dos picos de cheia, ocasionando condigdes térmicas
instaveis (Baxter, 1977; Agostinho et al., 1993), enquanto que a montante, ocorre a
transformagao do ambiente I6ticos para |éntico, ou seja, a transformagao de um trecho do
rio em reservatério. A temperatura da agua é um importante fator controlador da
maturacao final dos gametas, ovulacido e desova em teledsteos de peixes de agua doce
(Bromage et al., 2001; Arantes et al., 2011A).

Condigbes sub 6timas de temperatura podem interferir na esteroidogénese gonadal € nas
taxas de metabolismo de esteroides sexuais em varios teledsteos (Van Der Kraak &
Pankhurst, 1997; Pankhurst & Porter, 2003, Meireles, 2005; Arantes et al.,, 2011A). Os
impactos gerados pelos barramentos dos rios parecem afetar principalmente o processo
reprodutivo de peixes, visto que em regides tropicais o regime de cheias é considerado

critico no desencadeamento da migracéo reprodutiva e da desova (Sato et al., 2005).

Desse modo, diversos impactos sobre as comunidades de peixes a jusante das
barragens sao relatados, tais como: modificagdo na composi¢ao da ictiofauna antes e
ap6s o barramento e interrupcdo do processo migratorio; inibicdo da reproducgao,
facilidade de introdugcao de espécies exdticas, mudancas de comportamento, aumento na
vulnerabilidade a predacéo e interferéncia nas areas de alimentagao e recrutamento de
alevinos (Welcomme, 1979; Agostinho et al., 1993; Ruane et al., 1986; Sato et al., 2005).

A construgdo de barragens e consequentemente de reservatérios artificiais em rios
podem causar modificagdes na estrutura da ictiofauna nativa, acarretando muitas vezes
na redugcdo ou mesmo o desaparecimento de algumas espécies, aumento de outras,
além da introducdo de espécies exoticas. A mitigacdo dos impactos oriundos da
implantagao e operacdo de empreendimentos desta natureza s6 pode ser alcangcada por
meio da elaboragdo de medidas de controle e manejo, que devem ser previamente
balizadas por dados acerca do comportamento autoecolégico das espécies e de suas

interacbes com o meio ambiente em funcao das variagoes fisicas do mesmo.

A mitigacdo dos impactos oriundos da implantacdo e operagdo de empreendimentos
desta natureza s6 pode ser alcangada por meio da elaboracdo de medidas de controle e
manejo, que devem ser previamente balizadas por dados acerca do comportamento
autoecologico das espécies e de suas interagdes com o0 meio ambiente em funcdo das

variagdes fisicas do mesmo.
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Segundo Pompeu (2009), pelo menos 61 espécies de peixes podem ser encontradas na
bacia, distribuidos em 45 géneros e 26 Familias. De maneira geral, 0 nimero de espécies
do rio Mucuri aumenta das cabeceiras em direcéo a foz, diminuindo somente na regiao
do estuario (Pompeu & Vieira, 2002). JA o numero de espécies marinhas sofre

decréscimo a partir da foz, ja tendo sido registradas espécies até 150Km rio acima.

8.2.2 - OBJETIVOS

Avaliar a comunidade de peixes na area de influéncia da UHE Santa Clara, considerando
cinco pontos de amostragem, sendo: dois pontos a jusante da casa de forca da UHE

Santa Clara, dois na area do reservatério e um a montante do reservatorio.

Os objetivos especificos sao:

o Avaliar a riqueza de espécies da area estudada;

¢ Quantificar a abundancia numérica e em biomassa das espécies, das malhas e
dos ambientes amostrados;

e Avaliar a diversidade de Shannon e a equitabilidade total e dos ambientes
amostrados;

e Verificar a similaridade existente entre as areas amostradas;

o Verificar o padrdo reprodutivo das espécies mais abundantes nas coletas
quantitativas, com énfase em espécies migradoras;

e Avaliar o recrutamento de espécies migradoras a montante e a jusante do
barramento da UHE Santa Clara;

o Diagnosticar a comunidade ictiofaunistica atual e realizar andlises espaco

temporais.

8.23 - METODOLOGIA

O Subprograma de Monitoramento da Ictiofauna sera realizado considerando os

seguintes aspectos:
8.23.1 Estacdes e Amostragem

O monitoramento da ictiofauna sera realizado a montante e a jusante da barragem, bem

como no reservatorio, conforme mostra a Tabela 29. Os pontos selecionados
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representam ambientes l6ticos e Iénticos do corpo hidrico, permitindo uma avaliagao

ampla acerca da comunidade de peixes que ocorre no rio Mucuri.

Tabela 29 — Estagées de Amostragem do Subprograma de Monitoramento da Ictiofauna. Nota:
Coordenadas geograficas em UTM SADG9 / Zona 24 K.

Coordenadas [m]

Cdédigo Descricéo
Este Norte

A montante da area do reservatério da UHE Santa Clara, 308748 8041360

1CO1 préximo a foz do rio Pampéa

IC02 Reservatério da UHE Santa Clara, area de remanso. 365076 8024155

Reservatério da UHE Santa Clara — area proxima ao

IC03 370572 8021429
barramento
Rio Mucuri a jusante da UHE Santa Clara — area proxima a
IC04 casa de forca 373204 8020828
ICO5 Rio Mucuri a jusante da UHE Santa Clara 390353 8014353

B8 a

Nanugue =

& / pcoa
I€03 “‘

s = “Taguarinha

Google earth

Figura 21 — Areas amostrais

8.2.3.2 Amostragens ictiolégicas

O conhecimento da diversidade de peixes sera realizado a partir de pescas experimentais

executadas nos pontos amostrais previamente selecionados. As campanhas deverao ter
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periodicidade trimestral e serem realizadas por até cinco ciclos hidrologicos completos

(cinco anos).

Visando amostragens quantitativas, a captura dos peixes sera realizada com a utilizagédo
de conjuntos de redes de emalhar com malhas de 3, 4, 5, 6, 7, 8, 10, 12, 14 e 16 cm
(entre nés opostos), com redes de 10 m de comprimento cada. As redes serao colocadas
no final da tarde e retiradas na manha seguinte, permanecendo expostas na coluna

d’agua por aproximadamente 12 horas.

Para as amostragens qualitativas serao utilizados: tarrafas de langar com malhas 2, 6,9 e
11 cm, redes de arrasto e peneiras. Também serdo utilizadas varas com carretilhas e

iscas artificiais e naturais, além de visualizagdes e capturas subaquaticas.

8.2.3.3 Processamento

Os peixes que forem capturados ainda com vida, serdo sacrificados com dose letal de
Eugenol (6leo de cravo) antes de sua manipulacéo e preservagdo em formalina. Para os
procedimentos em campo serdo levadas em conta as instrugées contidas em Vanzolini &
Papavero (1967) e de acordo com as Diretrizes para Experimentacdo Animal

estabelecidos pela Sociedade Brasileira de Ciéncia de Animais de Laboratério (COBEA).

Peixes provenientes das amostragens quantitativas serdo processados em campo
separadamente para cada tamanho de malha de rede, de acordo com os seguintes
procedimentos 1) desemalhar; 2) triagem e separagdo por espécie; 3) medicdo do
comprimento corporal; 4) pesagem; 5) dissecacdo e diagnéstico dos estadios de
desenvolvimento gonadal (EMG); 6) coleta de fragmentos de gbnadas para analises
laboratoriais dos EMG. Peixes em boas condicbes poderdo ter exemplares fixados e

encaminhados para instituicdes de pesquisa ou colegdes.

Quanto as amostragens qualitativas, serao utilizados no trabalho, apenas uma fragéo dos
peixes capturados (de 3 a 10 individuos), sendo o restante, devolvido com vida ao corpo

d'agua em que serado capturados (quando forem nativos).

Os exemplares pequenos, até cerca de 5-6 cm de comprimento, serdo acondicionados
inteiros; nos exemplares de médio porte, acima de 6 cm, sera feita uma incisdo
abdominal no sentido caudo-cranial desde a abertura genital até as branquias (para
facilitar a penetracao da solucgéo fixadora) e ainda a perfuragcao da bexiga gasosa para se

evitar que os mesmos flutuassem na solugdo; alguns exemplares de porte médio

UHE SANTA CLARA — PLANO BASICO AMBIENTAL REVISADO — MAI0O/2016 — PAG. 125



AGETEL e

suporte ambiental Companhia Energética Santa Clara

receberam também injegdes com a solugao de formol principalmente nas regides de
maior massa muscular; dos exemplares de porte mais elevado serdo anotados, no local
de coleta, os dados biométricos, sendo entdo enterrados em area adequada nas
proximidades dos locais de coleta, assim como os peixes coletados nas amostragens

quantitativas e que nao forem destinados a instituicbes de pesquisa.

8.2.3.4 Avaliacao da Atividade Reprodutiva

A atividade reprodutiva dos peixes sera realizada através de avaliagdo espago temporal
dos estadios de maturagdo gonadal dos exemplares capturados durante as campanhas
de campo. Também sera alvo dos trabalhos, a verificacdo de recrutamento de espécies

nativas da bacia do rio Mucuri, especialmente aquelas migradoras.

Os estadios de maturagédo gonadal dos peixes serdo diagnosticados macroscopicamente,
baseando-se no volume, coloragdo, irrigacdo sanguinea, turgidez, visualizagdo de
ovécitos e células da linhagem espermatogénica. Peixes com estadios de maturagao
gonadal duvidosos terdo fragmentos de ovarios ou testiculos coletados e encaminhados
para analises microscépicas. As gbnadas serao classificadas em escala de maturagao da

seguinte maneira.

1 = repouso, ovarios delgados, translucidos, volume reduzido, contendo O1 e 0O2;
testiculos filiformes ou franjados e transparentes, contendo somente espermatogbnias e

lume dos tubulos seminiferos fechado.

2 = maturacgao inicial, ovarios volumosos, alguns ovécitos visiveis a olho nu, contendo
01, 02 e 03; testiculos volumosos e esbranquigados, com pequena quantidade de
espermatozoides no lume dos tubulos seminiferos em relacdo as outras células da

linhagem espermatogénicas.

3 = maturagdo avang¢ada/maduro, ovarios com volume maximo com numerosos
ovocitos visiveis a olho nu, contendo 01, 02, O3 e O4 e testiculos turgidos, branco

leitosos, com lume dos tubulos seminiferos repleto de espermatozoides.

4 = desovando/espermiando, ovarios flacidos, hemorragicos, contendo O1, 02, O3 e
04 e foliculos pos-ovulatérios. Testiculos flacidos, hemorragicos, com quantidades
apreciaveis de espermatozoides e Ilume dos tubulos seminiferos abertos; ou
desovado/espermiado, ovarios muito flacidos, hemorragicos, contendo numerosos O1 e

02, varios foliculos pds-ovulatérios e O3 e O4 em atresia folicular. Testiculos delgados,
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hemorragicos, contendo somente espermatogbnias na parede dos tubulos seminiferos

com lume aberto.

Também serao realizados estudos complementares de vagueacgéo de ovos e larvas no rio
Mucuri, analisando a presenga de ovos e larvas de peixes ao longo da area de influéncia
da UHE Santa Clara.

As redes de plancton utilizadas serao do tipo cénico-cilindrica (50 cm de didmetro), com
malhas de 500 um, sendo estas, fixadas a um cabo estendido perpendicularmente a
superficie da agua. As redes de plancton serdo equipadas com fluxémetro (modelo
2030R da General Oceanics) para medir o volume de agua filtrada durante as
amostragens. Serao realizadas amostragens no periodo da manha e da tarde. O material
coletado sera acondicionado em frascos plasticos e fixado com formalina (4%)

tamponada.

Em laboratério, o material coletado sera triado com auxilio de estereomicroscépio por
pelo menos duas vezes para garantir a qualidade do processo. Em amostras que
continham grandes quantidades de sedimentos na agua, podera ser utilizado o corante

Rosa de Bengala para auxiliar na visualizagao do ictioplancton.

Para as analises quantitativas do ictioplancton, serao calculadas as densidades de ovos e
larvas de peixe por 100 metros cubicos de agua filtrada, utilizando-se das férmulas

fornecidas pelo fabricante do fluxdmetro (General Oceanics).

8.2.3.5 Estruturada comunidade

Para avaliacdo da estrutura da comunidade ictiofaunistica das areas amostradas, serao
construidas tabelas com dados biométricos dos peixes capturados nas amostragens

quali-quantitativas.

8.2.3.6 Riqueza especifica

O numero total de espécies capturadas através de amostragens quantitativas e
qualitativas sera utilizado como indicador da riqueza absoluta e média por campanha.

Também sera elaborado grafico com a curva do coletor.
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8.2.3.7 Ocorréncia

Devera ser elaborada uma tabela de ocorréncia de espécies por pontos de amostragens

por campanha e compilada.

8.2.3.8 Similaridade ictiofaunistica

Analise de similaridade sera realizada para uma matriz de dados baseada na presenca e
na auséncia das espécies para cada estacdo, incluindo-se todos os dados. Este
procedimento analisa somente a composicdo de espécies entre as areas (presenca e
auséncia), pois € dado peso igual para todas as espécies, independente da abundancia
de cada uma. Como método de analise sera empregado o método de Bray-Curtis (Cluster
Analysis) através do BioDiversity Pro. Os resultados serdo sintetizados na forma de

dendrograma de similaridade.

8.2.3.9 Capturas por unidade de esforco em numero e biomassa de

peixes

A abundancia relativa da pesca com redes de emalhar sera determinada através de
captura por unidade de esforgo (CPUE), definida como o somatdério do nimero (CPUEN)
ou biomassa (CPUEb, em g) de peixes/100 m? das redes empregadas/12 horas. Este
procedimento possibilita comparacbes quantitativas entre espécies, tamanhos de malha e

locais de coleta, sendo obtido da seguinte maneira:

n
CPUEn = » N/Ex100
i=1

n
CPUEb = ) B/E x 0.1
i=1
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CPUEN = captura em niimero em 100 m? por unidade de esforco;

CPUED = captura em biomassa (g) em 100 m? por unidade de esforco;

N = numero de peixes capturados para um determinado tamanho de malha;

n = tamanhos de malha empregados (3, 4, 5, 6, 7, 8, 10, 12, 14 e 16 cm);

B = biomassa (g) dos peixes capturados para um determinado tamanho de malha;

E = esforco de pesca para um dado tamanho de malha (area de rede empregada)

durante o tempo de exposicao.

Deste modo, serao obtidas as seguintes CPUE’s:

CPUE (n, b) ponto = CPUE, em numero e biomassa, por ponto de coleta;
CPUE (n, b) malha = CPUE, em numero e biomassa, por malha;
CPUE (n, b) espécie = CPUE, em numero e biomassa, por especie;

CPUE (n, b) periodo = CPUE, em numero e biomassa, periodo.

8.2.3.10 Diversidade de espécies

O indice de diversidade de espécies sera calculado empregando-se o indice de Shannon,

descrito pela equacéo:

=" (pi)* (log  pi)

H' = , onde:

S = numero total de espécies na amostra;
i = espécie 1, 2 ... na amostra;

pi = proporgéo de individuos da espécie i na amostra.

8.2.3.11 Constancia

A constancia das espécies (que é um indice de frequéncia) sera calculada segundo Dajoz

(1973), através da expressao:

c=2x100
N , onde,

C = constancia;

n = numero de coletas em que a espécie sera registrada;
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N = ndmero total de coletas.

Serao atribuidas as seguintes categorias para as espécies coletadas:

Constante = C igual ou maior que 50%;
Acessoria = C menor que 50% e igual ou maior que 25%;

Acidental ou rara = C menor que 25%.

8.24 - EQUIPE TECNICA

A equipe técnica devera ser formada por profissionais qualificados e com experiéncia em
monitoramentos de ictiofauna. A equipe devera ser formada de pelo menos um bidlogo

sénior, um pescador e um auxiliar de campo.

8.25- APRESENTAGCAO DOS RESULTADOS

A apresentacdo dos resultados dos servicos executados constara de relatérios parciais
(por campanha); relatérios anuais (a cada quatro campanhas) e um relatério compilado

final conclusivo.
8.2.5.1 Relatorios Parciais

e Deverdo ser elaborados relatérios parciais apdés cada campanha de campo e

contendo os seguintes itens:

a) Introducao;

b) Metodologia de coleta e analise das amostras;

c) Descricao do observado nas estagdes de coleta (incluindo fotografias);

d) Resultados obtidos (riqueza, amplitudes, ocorréncia);

e) Comparativo entre a campanha realizada e as campanhas anteriores, visando um
acompanhamento dos resultados ao longo do trabalho;

f) Consideragbes finais (abrangendo principalmente comentarios a respeito do
observado);

g) Bibliografia Consultada;

h) Anexo com fotos e mapa contendo os locais dos pontos de coleta.

UHE SANTA CLARA — PLANO BASICO AMBIENTAL REVISADO — MAI0/2016 — PAG. 130



AGETEL e

suporte ambiental Companhia Energética Santa Clara

8.2.5.2 Relatorios anuais

Devera ser elaborado um relatério anual compilando as informagdes obtidas ao longo de
cada ciclo hidrolégico (quatro campanhas). O relatério anual devera conter uma tabela
apresentando resultados obtidos em todas as campanhas, bem como analise
comparativa das campanhas e dos ciclos (quando ja tiverem sido amostrados pelo menos
dois ciclos). Junto com os resultados deverdo ser apresentados todos os itens
especificados para os relatérios parciais e elaboradas discussdes julgadas pertinentes,

atendendo os obijetivos propostos.

8.2.5.3 Relatério final

Devera ser elaborado um relatério final conclusivo compilando as informagdes obtidas ao
longo de todo o trabalho de monitoramento, inclusive utilizando-se dados secundarios de
trabalhos de monitoramentos anteriores. O relatério final devera conter uma tabela
apresentando resultados obtidos em todas as campanhas, bem como anélise
comparativa das campanhas e dos ciclos. Junto com os resultados deverdo ser
apresentados todos os itens especificados para os relatérios parciais e elaboradas

discussées julgadas pertinentes, atendendo os objetivos propostos.

8.2.6 - CRONOGRAMA

Sobre o monitoramento, o cronograma apresentado é anual, com 4 campanhas anuais,

que ocorrerdo dentro dos trimestres propostos na Tabela 30, com periodicidade de 5

anos.
Tabela 30 — Cronograma do Subprograma de Monitoramento Hidrossedimentolégico
Ano
Atividades
Jan | Fev | Mar | Abr | Mai | Jun | Jul | Ago | Set | Out | Nov | Dez
Campanha 1
Campanha 2
Campanha 3
Campanha 4
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8.3 - SUBPROGRAMA DO SISTEMA DE TRANSPOSIGAO DE PEIXES (STP)

Conforme entendimentos entre o empreendedor e a equipe técnica do IBAMA, registrada
em ata de reunido datada de 02/05/2016, foram propostas pelo empreendedor alteragbes
referentes a metodologia e aos resultados do subrograma, em relacdo ao anteriormente

apresentado.

Tem sido observada a redugao crescente nos numeros de peixes transpostos pelo STP
da UHE Santa Clara registrada nos ultimos anos, especialmente no que diz respeito aos
peixes migradores a partir de 2008, que vem experimentando baixa eficiéncia na

transposigao da ictiofauna.

Desta forma, sugere-se que, na tentativa de se otimizar as operagdes do de transposigao
de peixes na UHE Santa Clara e ampliar o conhecimento sobre sua efetividade na
preservacado das comunidades ictiofaunisticas da bacia do rio Mucuri, area de influéncia
da referida usina, novas metodologias e estudos pormenorizados das transposigdes e da
biologia de espécies alvo devem ser realizados nos proximos cinco anos de sua
operacao (2016 a 2021).

8.3.1 - INTRODUCAO

Os peixes representam aproximadamente 50% dos vertebrados, englobando cerca de
24.000 espécies. Entre estas, cerca de 23.400 (96%) sao de teledsteos, das quais 41%
sao encontradas em ambiente de agua doce. A regido neotropical, que inclui a América
do Sul, possui a mais diversificada fauna de peixes de agua doce conhecida. O Brasil,
por possuir a maior rede hidrografica do mundo, detém também o titulo de pais campeéao
em riqueza de espécies de peixes de agua doce. Com 3.000 espécies, o Brasil é o pais

mais rico em espécies de peixes de agua doce (Nakatani, et al., 2001).

Os barramentos de ambientes l6ticos podem alterar a atividade reprodutiva de peixes
tanto a montante quanto a jusante deles, principalmente das espécies que realizam
migracao reprodutiva (Baxter, 1977; Suzuki e Agostinho, 1997; Sato et al., 2005, Arantes
et al.,, 2010a; Arantes et al.,, 2010b), com a reducdo ou até mesmo a eliminagdo de
espécies migradoras, proliferacdo de espécies exoticas, além de favorecimento a
introduc&o de novas espécies. Para atenuar os efeitos negativos da interrupcao das rotas

migratdrias, € comum a utilizagdo de sistemas de transposicao de peixes (STP).
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A transposicdo de peixes consiste basicamente em prover uma passagem que
proporcione aos peixes em migragao, um caminho artificial alternativo ao obstaculo que
esteja em sua rota migratéria. Assim, o objetivo dos STPs € a transposi¢cédo de parte da

ictiofauna, minimizando assim o efeito barreira provocado por tal estrutura.

Para os peixes migradores as barragens constituem, em sua maior parte, obstaculos
intransponiveis, alterando, ou mesmo impedindo sua reproducdo. Muitas alternativas
para minimizar os efeitos adversos dos barramentos sobre a migracdo dos peixes tém
sido propostas e implementadas. Entretanto, este € um processo complexo que exige
estratégias integradas entre diversas areas e profissionais, entre as estratégias
empregadas para atenuar os efeitos do bloqueio exercido por barramentos na migragao
dos peixes esta a construcdo de mecanismos de transposi¢cdo (Pompeu e Martinez
2003).

A transposicao de peixes consiste basicamente em prover uma passagem que possibilite
aos peixes em migragao, superarem barreiras naturais ou artificiais que estejam em suas

rotas migratérias.

Por ser a migragdo dos peixes fendmeno de “ida e volta”, para que um sistema de
transposicao de peixes (STP) tenha relevancia na preservagao dos peixes € necessario
que a permeabilidade dessa ligacao seja ampla e que os movimentos ascendentes e

descendentes sejam assegurados, tanto para os adultos quanto para sua prole.

Entretanto, a experiéncia brasileira com sistemas de transposi¢gdo de peixes para jusante
€, ainda, bastante incipiente. Normalmente as turbinas e os vertedouros sdo os caminhos
existentes pelos quais 0s peixes poderiam passar, no entanto, apesar da escassez de
estudos, é provavel que ocorra mortalidade elevada de peixes quando de sua passagem
por essas vias. Além disto, como os reservatérios tém uma hidrodindmica muito diferente
do antigo trecho de rio (principalmente os grandes reservatérios), &€ provavel que, pelo
menos em sua area mais interna os reservatérios também possam constituir-se em uma

barreira a esses movimentos, especialmente os descendentes de ovos e larvas.

De maneira geral, o que se tem visto hoje, é que muitos STPs nao tém sido efetivos em
sua funcdo de conservagdao das espécies e manutencdo dos estoques pesqueiros,
podendo até mesmo, intensificar os impactos. Alguns trabalhos tém mostrado uma série
de problemas na funcionalidade em sistemas de transposi¢do. Agostinho et al. (2007) em
um trabalho realizado no rio Tocantins (UHE Lageado) mostraram que os ovos e larvas
de peixes em deriva, pelo rio Tocantins, desaparecem das amostras na metade inferior

do reservatdrio e aqueles encontrados na agua vertida ou turbinada pela barragem de
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Lajeado e na escada de peixes ali instalada pertencem, essencialmente, a peixes nao
migradores, que podem desovar nas areas internas do reservatério. Revelam ainda que,
em reservatorio sem sistema de transposigédo, os peixes migradores podem selecionar
habitats que ainda mantém caracteristicas fluviais. Os experimentos realizados na
escada também revelaram que os movimentos descendentes sio irrelevantes quando
comparados aos ascendentes, concluindo-se, portanto, que a escada de peixes de
Lajeado, e possivelmente de varias outras barragens, s&o essencialmente uma via de
mao Unica que promovem subidas massivas de peixes migradores sem o almejado

retorno de adultos ou de sua prole.

Pelecice e Agostinho (2008) sugerem ainda que alguns STPs podem se transformar em
verdadeiras armadilhas ecoldgicas, em fungao dos seguintes aspectos: 1) atratividade
para que os cardumes de peixes executem migracées ascendentes; 2) migracoes
unidirecionais (para montante); 3) o ambiente a montante das barragens pode nao
oferecer condicbes adequadas para a desova e o recrutamento dos peixes e 4) o
ambiente a jusante das barragens pode fornecer condigbes adequadas para o
recrutamento dos peixes. Quando estas condigdes existem, os peixes migram para
ambientes de baixa qualidade, reduzindo a eficiéncia biolégica e deixando as populagbes
de peixes ainda mais ameagadas, como no caso do rio Paranapanema, bacia do rio

Parana, onde as populacdes de peixe de piracema estao diminuindo.

Outros trabalhos tém mostrado que alguns sistemas de transposicao de peixes
implantados falham na transposi¢do de grandes quantidades de espécies para montante,
com a eficiéncia de apenas 2% (Oldani et al. 2007). Outros favorecem seletivamente
apenas as espécies de alta capacidade de natagdo (Makrakis et al. 2007). Ainda mais
problematicas, Lopes et al. (2007) sugerem que as escadas de transposicdo das
hidroelétricas de Canoas | e Canoas Il - rio Paranapanema, construidas para mitigar os
impactos causados pela construgdo dos barramentos, ao contrario disto, possam estar
causando a deplecdo dos estoques de peixes migradores como o dourado (Salminus

brasiliensis).

De acordo com a Lei 12.488/1997, é obrigatéria a construcdo de um sistema de
transposicao de peixes para espécies de piracema em barragem a ser edificada em curso
de agua de dominio do Estado de Minas Gerais. Apesar da existéncia desta lei, os
trabalhos acima citados mostram que a implantacido de sistemas de transposi¢ao de
peixes deve ser cercada de estudos prévios e posteriores a sua instalacio, tais como
analises da estrutura das comunidades de peixes (antes, durante e depois da

implantacdo do empreendimento, para analisarem-se as possiveis reestruturagdes na
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ictiocenose local), biologia reprodutiva, migragao, dentre outros. Tais estudos devem
subsidiar a adogcdo de medidas eficientes em funcdo da analise de uma provavel
reestruturacdo das ictiocenoses, evitando que a instalagdo precoce de um STP possa
nao fornecer os resultados almejados ou mesmo prejudicar ainda mais as comunidades

de peixes.

A transposi¢cdo manual consiste na captura de peixes auxiliada por petrechos de pesca
como tarrafas, redes de arrasto e redes de emalhar, a jusante da barragem e sua soltura
a montante, assim como nos STPs. Deste modo, a transposicdo manual surge como
alternativa ao atendimento a legislagao durante a execucédo de estudos pormenorizados
sobre as reais alteragdes causadas ao ambiente aquatico apdés a implantagdo dos
barramentos ou mesmo durante periodos de desvio do rio em barragens em construgao,

atenuando os efeitos destes empreendimentos sobre a ictiofauna.

Adicionalmente, quando efetuada com rigor técnico e cientifico, este procedimento pode
proporcionar levantamento de informagdes inéditas sobre o comportamento dos peixes
frente a implantagcdo dos barramentos (Pompeu e Martinez 2003), além de promover a
inser¢cdo de material genético nos trechos de montante dos reservatérios, o que torna os
procedimentos de transposicdo de peixes importante também para os peixes nao

migradores.

8.3.2 - OBJETIVOS

O Subrograma de Monitoramento do Sistema de Transposicdo de Peixes — STP tem
como objetivo principal operar o STP da UHE Santa Clara, dispositivo instalado na usina
para viabilizar a transposicdo do barramento por espécies de peixes migratodrias. Os

objetivos especificos sao:

e Registrar e avaliar as eventuais modificagcbes na estrutura das populacbes de

peixes apos a implementagao do STP (Sistema de Transposicao de Peixes);

e Estudar a influéncia do barramento da UHE Santa Clara sobre a migracédo e

recrutamento das espécies de piracema.
e Registrar as espécies que chegam em condi¢des de ser transposta pelo STP;

e Avaliar as taxas de migragdo de exemplares de bagres e cascudos das Ordens

Loricariidae e Pimelodidae.
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8.3.3 - JUSTIFICATIVAS

A transposicao de peixes consiste basicamente em prover uma passagem que possibilite
aos peixes em migragao, superarem barreiras naturais ou artificiais que estejam em suas
rotas migratérias e tém como objetivo principal, contribuir para que espécies de piracema

possam continuar suas atividades reprodutivas.

A tendéncia de queda ou mesmo o desaparecimento de algumas espécies nos indices de
captura e transposicdo de peixes registradas nos ultimos anos, especialmente para os
peixes migradores, espécies alvo dos procedimentos de transposicdo de peixes no STP
da UHE Santa Clara (AGETEL, 2016), levanta uma questdo muito relevante e ja
detectada em outros ambientes, sobre a eficiéncia dos STPs na conservagdo da
ictiofauna (Agostinho et al. 2007; Pelecice e Agostinho 2008; Oldani et al. 2007; Lopes et
al. 2007). De maneira geral, o que se tem visto, € que muitos STPs n&o tém sido efetivos
em sua funcdo de conservacido das espécies e manutengao dos estoques pesqueiros,

podendo até mesmo, intensificar os impactos.

Uma vez que o STP de Santa Clara promove fluxo unidirecional de peixes, ou seja,
apenas existe a passagem de peixes de jusante para montante, a reducao dos indices de
captura de peixes pelo STP verificada ao logo dos anos de sua operagdo, pode ser um
indicio de que este sistema por si s6, além de nao estar sendo capaz de conservar as
comunidades ictiofaunisticas do rio Mucuri a jusante do empreendimento, pode estar
intensificando os impactos provocados pela implantacdo da UHE Santa Clara. Tal
hipétese & corroborada no trabalho de Pelecice e Agostinho (2008), onde os autores
sugerem que alguns STPs podem se transformar em verdadeiras armadilhas ecoldgicas,
ou como alguns sistemas construidos para mitigar os impactos causados pela construgéo
dos barramentos, ao contrario disto, possam estar causando a deplecéo dos estoques de

peixes migradores (Lopes et al. 2007).

Neste sentido, recomenda-se que sejam realizados estudos detalhados sobre a biologia
das espécies de peixes transpostas no STP da UHE Santa Clara, afim de se determinar
se estas espécies tém obtido sucesso em completar seu ciclo de vida nas areas de
montante e a jusante do barramento, contribuindo, de forma efetiva para a manutengao

da ictiofauna nas areas de influéncia direta da UHE a montante de sua barragem.
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8.34 - METODOLOGIA

8.3.4.1 Sistema de transposi¢cdo mecanico

Durante a transposig¢ao deverao realizados cinco ciclos diarios de operagao, durante todo
periodo de piracema (novembro a fevereiro), nos horarios de 8:00hs, 10:00hs, 12:00hs,
14:00hs e 16:00hs.

A duracdo de cada ciclo de transposicao devera ser inferior a 25 minutos, incluindo o
transporte dos individuos até o local de soltura no reservatorio. Para a realizagcédo de cada
ciclo de transposi¢ao € necessario que a agua de atragao seja liberada em seu volume
maximo entre o horario de 6:00hs e 18:00hs, fechando o registro apds o ultimo ciclo. Nos
periodos de maiores vazbes podem ser realizados ciclos intermediarios atendendo o

acumulo de grandes cardumes no mecanismo.

Um fato importante verificado nas campanhas anteriores e que devera ser mantido na
operagao do STP é a redugdo da temperatura do tanque utilizado para o transporte e
liberagdo no reservatério, a partir da aplicagdo de agua em sua superficie. Essa medida

tem como objetivo reduzir o stress dos peixes durante esta atividade.

Além disso, como forma de evitar a propagacao de espécies nao nativas no reservatorio
de Santa Clara, exemplares das espécies Cichla kelberi (tucunaré) e Oreochromis
niloticus (tilapia-do-Nilo) ndo deverdo ser transpostos no STP. Em adigdo, visando
atender ao Parecer Técnico n° 059/2005/COLIC/CGLIC/IBAMA, as espécies
salobras/marinhas também nao deverdo ser transpostas no STP. Ao longo da
transposicdo, as espécies e numero de individuos transpostos deverdo ser
contabilizados, para permitir analises estatisticas. Além disso, as condi¢cdes hidroldgicas
e ambientais também devem ser observadas e relatadas ao longo das atividades, a fim

de associar os picos de precipitacdo ao numero de individuos transpostos.

8.3.4.2 Sistema de transposi¢do manual

Diante do exposto, sugere-se que numero e os horarios dos ciclos de transposi¢do no
STP-SC estejam sintonizados com a vazao do rio Mucuri, uma vez que ja foi registrado
que o STP é mais efetivo em periodos de maior vazdo. Também indicamos que,
experimentalmente, sejam adotadas ag¢bes combinadas de transposi¢cdo manual de

peixes em periodos de baixa efetividade do STP.

UHE SANTA CLARA — PLANO BASICO AMBIENTAL REVISADO — MAI0O/2016 — PAG. 137



AGETEL e

suporte ambiental Companhia Energética Santa Clara

O monitoramento da efetividade do STP deve ser realizado através de avaliacbes
semanais da produtividade quali-quantitativa das operagdes. Com o objetivo de se avaliar
a influéncia ambiental sobre a eficiéncia do STP, os dados obtidos a cada semana devem
ser relacionados com a vazao do rio Mucuri e informagdes pluviométricas, além de
parametros fisico-quimicos da agua como temperatura e oxigénio dissolvido. A partir
destas informacgobes, poderao ser realizadas operagdes de transposicao manual de peixes

combinadas a operacgao do STP.

Uma vez determinadas condi¢gdes ambientais e de vazao do rio Mucuri que sejam
desfavoraveis a efetividade de atracdo e captura de peixes no STP pelo sistema
mecanico, a transposicdo sera realizada apenas de forma manual, sendo este

procedimento ja adotado na préxima piracema, de 2016/2017.

Também é importante que os resultados obtidos no Programa de Monitoramento da
Ictiofauna sirvam de subsidio para a definicdo operacional mais eficiente do Programa de
Transposicdo de Peixes a ser adotada no futuro, com vistas a manutencdo da
comunidade ictiofaunistica local. Como exemplo, a verificagdo de popula¢des em declinio
em trechos de jusante da usina de Santa Clara deve indicar a redugao ou mesmo a
suspencdo da transposicdo massiva destas espécies, a fim de se evitar o
comprometimento de sua permanéncia no rio Mucuri a jusante da UHE Santa Clara. Este
procedimento deve ser refinado e anualmente reavaliado a partir de dados do

Subprograma de Monitoramento da Ictiofauna.

8.3.5- CRONOGRAMA

As atividades previstas no Subrograma de Monitoramento do Sistema de Transposicao
de Peixes — STP serao realizadas anualmente, durante todo o periodo de Piracema
(Novembro a Fevereiro). A duragdo do Subrograma de Monitoramento do Sistema de
Transposicao de Peixes — STP se estendera durante todo o periodo de operacdo da UHE

Santa Clara.

8.3.6 - PRODUTOS

Ao final do periodo da Piracema, devera ser entregue um Relatério Final contendo todos
os resultados do Subprograma de Monitoramento do Sistema de Transposicao de Peixes
- STP.
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8.3.7- EQUIPE TECNICA
e 1 Bidlogo ictidlogo;
e 1 pescador;

e 3 a4 profissionais com experiéncia em sistema de transposicao de peixes.
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9 - PROJETO DE MONITORAMENTO DA AVIFAUNA NAS AREAS EM
RECUPERAGAO

91 - INTRODUGAO

As aves constituem um grupo bastante estudado entre os vertebrados, sendo classificado
como bons indicadores ambientais pelo fato de agruparem um conjunto de espécies com
diferentes exigéncias de habitats, o que possibilita verificar a qualidade ecolégica de

diferentes ambientes.

Como exemplo, podem ser citadas as espécies frugivoras, que dependem de arvores
com grandes copas e troncos para nidificar. As que apresentam habitos insetivoros
dependem da presenca de vegetacdo forrageira no local, enquanto outras, como as
espécies insetivoras de brenhas, dependem de grandes adensamentos vegetais para o

seu sucesso reprodutivo.

Por esse motivo, a partir da comunidade de aves encontrada em uma determinada
regido, pode-se inferir sobre a qualidade do habitat, ou o estagio de regeneragéo na qual

se encontra.

Em ambientes com uso e ocupacao do solo consolidado por atividades antrépicas, os
remanescentes de vegetagdo natural sdo encontrados sob a forma de fragmentos,
dificultando a sua colonizagao por alguns grupos de vertebrados, em especial aqueles
que possuem locomocgao terrestre, por apresentarem dificuldades em atravessar as

matrizes de atividades antropicas nas quais os fragmentos estao inseridos.

No caso do entorno do reservatério de Santa Clara, inserido em uma regido com uso e
ocupagao do solo consolidados desde antes da implantagdo da usina, ocorre esse
cenario, ou seja, a presenca de fragmentos de vegetagao nativa em meio a pastagens ou

monoculturas.

Desde o inicio da implantagdo do empreendimento, acées no sentido de recuperar areas
nativas presentes no entorno do reservatorio vem sendo realizadas. Exemplo disso é a
recuperacao da area que deu espago ao canteiro de obras e de areas localizadas na
Area de Preservagdo Permanente — APP, onde ocorre o processo de regeneragdo da

vegetacédo nativa.

No entanto, o retorno da fauna a essas areas ainda nado pode ser avaliado. Por esse

motivo, considerando a eficiéncia que informacodes a respeito da comunidade da avifauna
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trazem em relagao ao retorno da fauna a regides naturais em processo de regeneragao, o
monitoramento desse grupo nas areas recuperadas no entorno do reservatério de Santa
Clara se faz necessario, sendo os resultados do mesmo um bioindicador da qualidade

dos habitats.

Cabe lembrar que o monitoramento da avifauna foi realizado no entorno do reservatério
até o ano de 2003, quando foram relatadas oito espécies ameacgadas de extingdo, em um

conjunto de mais de 180 espécies registradas.

Ressalta-se aqui que o Parecer IBAMA n° 28/2012/COHID/CGENE/DILIC/IBAMA, de
04/04/2012 e a resposta do oficio CESC-RJ-012/12 por parte do empreendendor, de
18/07/2012, compdem a revisdo deste programa. A metodologia sera ajustada e sera

inserido um grupo de controle para o monitoramento, conhecido como a Mata do Glei.

9.2 - OBJETIVOS

O Programa de Monitoramento da Avifauna nas Areas de Recuperagdo tem como
objetivo principal avaliar a comunidade de aves presente em areas naturais em processo
de regeneragdo no entorno do reservatério da UHE Santa Clara, de modo a observar a

permanéncia e o retorno da fauna a esses locais. Os objetivos especificos sao:

e Identificar a comunidade de aves presentes em areas naturais em processo de
regeneracgao no entorno do reservatério;

e Avaliar indicadores ecoloégicos como riqueza, abundancia e diversidade;

e Identificar as tendéncias na colonizagdo e/ou permanéncia da avifauna nos
ambientes;

e Apresentar medidas, caso necessario, quanto ao delineamento de acbes de

manejo das areas em regeneracéo, visando o retorno e permanéncia da fauna.

9.3 - METODOLOGIA

O Programa de Monitoramento da Avifauna nas Areas de Recuperacdo sera realizado

considerando os seguintes aspectos:

Estacdes de Amostragem
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O monitoramento da comunidade de aves devera ser realizado em trés regides distintas
do reservatério da UHE Santa Clara, onde existe o0 processo de
recuperagao/regeneracao da vegetagdo natural, mais o grupo de controle, na Mata do
Glei. A descricao e localizacdo geografica das areas a serem monitoradas constam na
Tabela 31.

Tabela 31 — Estacées de Amostragem do Programa de Monitoramento da Avifauna. Nota:
Coordenadas UTM, Datum SAD69 / Zona 24 K

Coordenadas

Cdédigo Descricéo
Este Norte

Area interna da usina, onde foi alocado o canteiro de obras
na época de sua construgdo. Essa area foi recuperada no

AVO1 ambito do Programa de Recuperacdo de Areas Degradas 372898 8020764
(PRAD).

AV02 Area de _P_reservggéo Permanente (APP) localizada na 370861 8021979
margem direita, préxima ao barramento.

AV03 llha presente no reservatorio. 365781 8024219

AV04 Grupo de Controle — Mata do Glei 364239 8027889

A amostragem se concentra na margem direita do reservatorio e a ilha, por se tratarem
de areas ja recuperadas e adquiridas pela UHE Santa Clara (CESC). Na margem

esquerda a area a ser monitorada é o grupo de controle, a Mata do Glei.

Métodos

O método a ser utilizado para os censos avifaunisticos ira corresponder a transectos de
varredura (Bibby et al., 1993), escolhidos devido a maior praticidade de aplicagéo e

grande potencial na obtengio de dados consistentes.
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Segundo Bibby et al. (1993), esta metodologia consiste em lentas caminhadas ao longo
das areas amostradas, onde ¢é realizada uma avaliagcdo da composi¢ao das tipologias e

habitats presentes.

As areas monitoradas corresponderao ao fotoperiodo, sendo feitas durante as manhas (a
partir do alvorecer), periodos crepusculares (correspondentes as Ultimas horas do dia) e
inicio da noite (de forma a abranger aves com habitos noturnos). As espécies serao

registradas e feitas as anotagdes, a saber:

e Localizacido geografica (em UTM) e altimetria da area amostrada, mediante o uso
de um GPS;

e Ambiente de observacao da espécie;

o Nome da area, data, horario e condi¢cbes climaticas;

¢ Censo e nome das espécies registradas e niumero de individuos por espécie;
¢ Indicacao de filhotes imaturos e/ou indicios visuais de mudas de plumagem;
e Tipo de registro (auditivo, visual ou ambos);

e Forrageamento, nidificagcao, outras atividades e tempo de observacgao.

Os transectos serao feitos ao longo de caminhadas em percursos previamente escolhidos
e demarcados (utilizando-se fitas de marcagao), de no minimo 1.000 metros de
comprimento, com cinquenta centimetros de largura. A trilha devera ser marcada com
fitas coloridas de facil visualizagcao e boa durabilidade, colocando-se fitas numeradas, a
intervalos de cinco metros. A extensao final de cada transecto sera de acordo com a area

florestal disponivel em cada local de amostragem.

Cabera ao profissional responsavel pelo monitoramento da avifauna a identificagdo do
local mais adequado para a alocacdo de cada transecto. Uma vez definidos, esses
transectos serdo utilizados durante todo o monitoramento, de forma a padronizar as

avaliagdes e possibilitar procedimentos estatisticos com os resultados.

Sera utilizada rede de neblina para o anilhamento dos individuos e a filopatria sera feita
durante essa atividade. Além do uso da rede de neblina e dos transectos de varredura,

podera ser utilizada a detecgao por playback como ferramenta adicional e complementar,
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para procura e registro de individuos das espécies de aves relatadas como ameagadas
de extingdo nos monitoramentos anteriores a 2003, além da busca por ninhos em toda a

area monitorada. As espécies tidas como ameacgadas sio:

e Aratinga auricapilla;

e Ara nobilis;

e Ara maracana;

¢ Amazona rhodotrycha;
¢ Amazona farinosa;

e Falco rufigularis;

e Spizaetus tyrannus;

e Spizastur melanoeucus.

Serdo gravados os seus cantos peculiares e emitidos por um gravador, visando sua
atracao e registro. Os dados obtidos serdo georreferenciados com o uso de um GPS,
sendo criados mapas de distribuicdo espacial das espécies nos habitats estudados.
Deste modo, sera mapeada a distribuicido das populacdes destas espécies e analisados
0os padrdes geograficos obtidos, visando gerar subsidios para a tomada de agbes

especificas a sua conservagao.

No ambito do Programa de Monitoramento da Avifauna nas Areas de Recuperagdo nao

sera permitida a captura de espécimes, sob quaisquer condig¢des.

A estrutura das comunidades de todas as aves constatadas sera posteriormente
relacionada a estrutura e ao grau de conservagao dos ambientes, investigados por meio
de alguns pardmetros, como estratificacdo e adensamento vegetacionais, altura do

dossel, tipos de manejo e de usos antropogénicos, entre outros.

As identificagcdes taxondmicas e informacoes relativas a endemicidade e comportamento
migratério das espécies serdo baseadas em literatura especializada. Para as analises,
serdo abordadas a riqueza, abundancia, frequéncia e indice de diversidade das aves

constatadas, entre outros aspectos.

As comunidades de aves serdo categorizadas nas seguintes classes de dieta (Isler &
Isler, 1987; Sick, 1985, 1997; Cintra et al., 1990; Karr et al., 1990; Motta Jr., 1990):

insetivora, inseto-carnivora, onivora, frugivora, granivora, nectarivora e carnivora. De
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acordo com a tipologia de ambiente caracteristico, as espécies serdo também

distribuidas em categorias, quais sejam: florestal, campestre, aquatico e generalista.

9.4 - CRONOGRAMA

As atividades previstas no Programa de Monitoramento da Avifauna nas Areas de
Recuperacdo da UHE Santa Clara serao realizadas semestralmente, contemplando os
dois principais periodos sazonais caracteristicos da regido (periodo chuvoso e periodo

S€eco).

A campanha de campo representativa do periodo seco devera ser realizada no més de
Junho e a campanha representativa do periodo chuvoso no més de Dezembro. A
emissao dos relatérios consolidados devera ser realizada no més subsequente a
realizacdo da campanha de campo, ou seja, nos meses de Julho e Janeiro,

respectivamente (Tabela 32).

Tabela 32 — Cronograma de Atividades do Programa de Monitoramento da Avifauna nas Areas de

Recuperacéo.

Meses (Programacé&o Anual)

Evento
01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12
Campanhas de Campo X X
Relatérios X X

O Programa de Monitoramento da Avifauna nas Areas de Recuperac&o devera durar por
um periodo de 2 (dois) anos, ou até que se tenham dados suficientes que comprovem o

retorno da avifauna as areas de vegetagao em processo de recuperagao.

9.5- PRODUTOS

Os produtos a serem gerados no Programa de Monitoramento da Avifauna nas Areas de

Recuperacao da UHE Santa Clara sao:
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Um Relatério contendo os resultados da primeira campanha de campo, a ser
entregue todo més de Julho.
Um Relatério contendo os resultados consolidados da segunda campanha de

campo, a ser entregue todo més de Janeiro.

Os relatorios deverao conter, no minimo, as informagdes solicitadas no Art. 23 do
Capitulo 11l da IN N° 146 do IBAMA, a saber:

9.6 -

Lista de espécies, parametros de riqueza e abundancia de espécies por area de
monitoramento;

indices de eficiéncia amostral e de diversidade, por fitofisionomia e grupo
inventariado, contemplando a sazonalidade em cada unidade amostral;
Resultados dos parametros estatisticos utilizados;

Discussbes e conclusdes acerca da relagdo entre a avifauna observada e as
areas vegetais em recuperagao;

Proposigcdo de medidas mitigadoras, se necessario.

EQuIPE TECNICA
1 Bidlogo Especialista em Avifauna;

1 Ajudante.
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ANEXOS

ANEXO 1 — PLANTA DO PROGRAMA DE RECUPERAGAO DE AREAS DEGRADADAS
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ANEXO 2 — MAPA DO SUBPROGRAMA DE MONITORAMENTO HIDROGEOLOGICO
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ANEXO 3 — MAPA DO SUBPROGRAMA DE MONITORAMENTO TOPOBATIMETRICO
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ANEXO 4 — PROTOCOLOS DOS CONVITES DAS OFICINAS DO DIAGNOSTICO
PARTICIPATIVO

UHE SANTA CLARA — PLANO BASICO AMBIENTAL REVISADO — MAI0O/2016 — PAG. 150



AGETEL co=c

suporte ambiental Companhia Energética Santa Clara

ANEXO 5 — INSTRUMENTAL DE AVALIAGAO E MONITORAMENTO DOS PROJETOS DE
EDUCAGAO AMBIENTAL
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AVALIAGAO DOS PROJETOS DE EDUCAGAO AMBIENTAL DA UHE SANTA CLARA — PARTICIPANTES

Este questionario tem o objetivo de avaliar a eficacia das oficinas realizadas pelo “Programa de
Educacdo Ambiental da UHE Santa Clara”, patrocinado pela CESC — Companhia Energética
Santa Clara, nos municipios de Nanuque e Serra dos Aimorés - MG. Os resultados desta pesquisa
serao utilizados para o aprimoramento das atividades de educagao ambiental do Programa.

Projeto:
Data da Participagéo:
Local:

A respeito do projeto desenvolvido pela CESC — UHE Santa Clara, responda:

1. Qual a sua percepgao com relagao a oficina desenvolvida?
( )Bom ( )Regular ( ) Ruim

Comentarios:

2. Em sua opinido o projeto agregou um conhecimento util para o seu dia a dia?
( )Sim ( )Nao

Comentarios:

3. As informagdes foram claramente transmitidas?
( )Sim ( )Nao
Se nao, porque?

4. Os materiais disponibilizados corresponderam ao conteddo exposto?
( )Sim ( )Nao

Comentarios:

5. A execucgéo deste projeto ampliou sua percepgao sobre seu ambiente?
( )Sim ( )Nao

Comentarios:
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AVALIAGAO DOS PROJETOS DE EDUCAGAO AMBIENTAL DA UHE SANTA CLARA — INSTRUTOR

Este questionario tem o objetivo de avaliar a eficacia das oficinas realizadas pelo “Programa de
Educacdo Ambiental da UHE Santa Clara”, patrocinado pela CESC — Companhia Energética
Santa Clara, nos municipios de Nanuque e Serra dos Aimorés - MG. Os resultados desta pesquisa
serao utilizados para o aprimoramento das atividades de educagdo ambiental do Programa.

Projeto:
Data da Participagao:
Local:

A respeito do projeto desenvolvido pela CESC — UHE Santa Clara, responda:

1. Qual a sua percepgéo com relagao a oficina desenvolvida?
( )Bom ( )Regular ( )Ruim

Comentarios:

2. Como vocé avalia a participagéo do grupo?
( )Bom ( )Regular ( ) Ruim

Comentarios:

3. Vocé percebeu a possibilidade da aplicabilidade do projeto desenvolvido?
( )Sim ( )Néo

Comentarios:

4. A execugao deste projeto promoveu um processo de reflexdo ética e de transformacao
cultural no grupo trabalhado?
( )Sim ( )Nao

Comentarios:
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ANEXO 6 — AVALIAGAO E ACOMPANHAMENTO DA RECUPERAGAO DE NASCENTES
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AVALIACAO E ACOMPANHAMENTO DA RECUPERAGAO DE NASCENTES NO ENTORNO DA
UHE SANTA CLARA

Esta avaliacdo devera ser aplicada aqueles participantes que decidirem fazer a recuperagao ou

preservagao de nascentes em suas propriedades.

Nome do participante:

Nome Imovel ou Propriedade:

Identificagdo da nascente:

Municipio:

Data do acompanhamento:

Localizacdo UTM:

Citar a estratégia utilizada para a recuperagéo da nascente:
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ABETEL ce=c

suporte ambiental Companhia Energética Santa Clara

ANEXO 7 — INSTRUMENTAL DO SUBPROGRAMA DE MONITORAMENTO DA ATIVIDADE
PESQUEIRA E DA QUALIDADE DO PESCADO
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AGETEL co=c

suporte ambiental Companhia Energética Santa Clara

ANEXO 8 — MAPA DO SUBPROGRAMA DE MONITORAMENTO LIMNOLOGICO E DA
QUALIDADE DAS AGUAS
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AGETEL co=c

suporte ambiental Companhia Energética Santa Clara

ANEXO 9 — MAPA DO PROJETO DE MONITORAMENTO DA AVIFAUNA NAS AREAS EM
RECUPERAGAO
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