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Agronegécios, Meio Ambiente

PROGRAMA DE CONSERVACAO DA FLORA

SUBPROGRAMA DE MONITORAMENTO DA VEGETACAO AFETADA PELA
DEPLECAO DO RESERVATORIO

1 JUSTIFICATIVA

A Concessao da UHE Queimado (105 MW) foi outorgada ao Consércio CEMIG-CEB,
composto pela Companhia Energética de Minas Gerais — CEMIG (82,5%) e pela Companhia
Energética de Brasilia — CEB (17,5%), em 18 de dezembro de 1997, e regulado através do
Contrato de Concessao n° 06/1997 (Processo 48100.000853/97-09). De acordo com o
Despacho n° 288 de 08 de abril de 2004 - SFG/ANEEL entrou em operacdo comercial no dia
09 de abril de 2004, sendo concedida a renovagdo da licenca no dia 09 de janeiro de 2009.

De acordo com o parecer N. 38/2008 — COHID/CGENE/DILIC/IBAMA, 25 de julho
de 2009, os programas ambientais implementados pela Empresa, de modo geral, vem
cumprindo condicionantes estabelecidas na Licenca de Operagdao. Contudo salientou-se que
alguns programas devem ter continuidade e precisam de aperfeicoamento.

Para o programa de Conservacao da Flora o concessiondrio deverd apresentar as acoes
de continuidade do subprograma de Monitoramento da Vegetacdo Afetada pela Deplecdo do

Reservatorio.
Area de insercao do empreendimento

A Usina Hidrelétrica (UHE) de Queimado estd localizado no Planalto Central
Brasileiro, no alto da Bacia do Rio Preto, abrangendo os municipios de Unai e Cabeceira
Grande, em Minas Gerais; Formosa e Cristalina, em Goids, e da regido administrativa do
Parano4, no Distrito Federal.

O empreendimento estd inserido na Bacia Hidrogrifica do Rio Preto, tributdrio da
Bacia do rio Sao Francisco, no Bioma Cerrado, sendo este considerado um hotspots, isto €,

regido de extrema importancia bioldgica, mas ameacada em alto grau.
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A portaria n° 09, de 23 de janeiro de 2007 do Ministério de Meio Ambiente, definiu
duas Areas Prioritdrias para a Conservacio, Uso Sustentdvel e Reparticio de Beneficios da
Biodiversidade Brasileira na regido do empreendimento, sendo estas: Cerrado — 113 e 127,
denominadas respectivamente Unai e Formosa.

Ainda segundo o documento da Fundacdo Biodiversitas que definiu dreas prioritarias
para conservacao no estado de Minas Gerais, o empreendimento insere-se em duas regides: as
de nimero 5 e 8, denominadas respectivamente Cabeceiras do Urucuia e Veredas de Sado
Marcos, sendo esta ultima considerada de relevancia especial.

Esses fatores acima transferem ao empreendimento responsabilidade, sobretudo na
mudanca da estrutura da paisagem, tornado os remanescentes florestais e savanicos de
extrema importancia para a conservacao da biodiversidade local, tanto na 4rea diretamente
afetada pela deplecdo do reservatério quanto nos fragmentos ao entorno, exigindo acdes
conservacionistas.

A estrutura da paisagem interfere na dinamica de populacdes, alterando os riscos de
extin¢do e as possibilidades de deslocamento das populacdes pela paisagem. Ao ocorrer um
processo antropico de fragmentagdo do habitat, isto €, de ruptura da continuidade espacial da
ou das unidades da paisagem que apresentam melhores qualidades de recursos para as
populagdes (Lord e Norton, 1990), a estrutura da paisagem é modificada, resultando em
mudancas na composicao e diversidade das comunidades vegetais. A fragmentagdo ocasiona
ruptura dos fluxos gé€nicos entre populacdes vegetais presentes nos habitats, reduzindo e
isolando as dreas propicias a sobrevivéncia das populagdes, dando origem a extingdes, cujos
riscos aumentam a medida que o tamanho da populacgao é reduzido (Metzger, 1999).

A area do fragmento € em geral, o parametro mais importante para explicar as
variacOes de riqueza de espécies. Vdrias hipdteses ligam a drea a riqueza de espécies
conforme descritas por Tangney et al. (1990). A riqueza diminui quando a drea do fragmento
fica menor do que as dreas minimas necessdrias para a sobrevivéncia das populag¢des. Outro
fator conseqiiente da fragmentacdo € a reducdo da heterogeneidade interna do habitat que
ocorre com a perda de drea. O aumento da area sob efeito de borda também € um fator que
diminui a riqueza de espécies vegetais. A extincdo de espécies-chave condiciona também a

ocorréncia de extingdes secunddrias de espécies dependentes, encontradas em diversas formas
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de interacdes entre plantas e animais. E certamente o conjunto ou parte destes fatores
relacionados a diminui¢do da 4rea do fragmento que leva a alteragdo da diversidade bioldgica.
O isolamento age negativamente na riqueza ao diminuir a taxa (ou potencial) de imigracdo
(ou de recolonizagdo). As espécies vegetais que conseguem se manter em fragmentos isolados
tendem a se tornar dominantes (Hanson et al., 1990) e desta forma a diversidade do habitat
diminui por uma redugdo da riqueza e da equabilidade bioldgica.

Além do isolamento, os fragmentos proximos ao lago da UHE Queimado sofreram
uma mudanca do regime hidrico, tornando-os zonas ripéarias, envolvidas em processos fisicos
que moldam continuamente os leitos dos lagos, que vao desde intervalos de recorréncia curtos
das cheias anuais, até fenomenos mais intensos das enchentes decenais e seculares, impondo,
também, a necessidade de se considerar um padrdo temporal de variacdo da zona ripdria.

Devido a esta elevada freqiiéncia de alteracbes que ocorrem na zona ripdria, a
vegetacdo que ocupa normalmente esta drea apresenta uma alta variacdo em termos de
estruturacdo, composicao e distribui¢do espacial. Esta variagao ocorre tanto ao longo do lago,
refletindo variacdes de micro-sitios, e conseqiientemente da dindmica dos processos
fluviomorficos, resultando em trechos caracteristicos de deposicdo de sedimentos, assim
como trechos caracteristicos de erosdo fluvial. Lateralmente, as condicdes de saturacdo do
solo diminuem a medida que se distincia do canal o que influencia a composicdo das
espécies.

Do ponto de vista ecoldgico, as zonas riparias sd@o consideradas como corredores
extremamente importantes para o movimento da fauna ao longo da paisagem, assim como
para a dispersdo vegetal. Além das espécies tipicamente ripdrias, nelas ocorrem também
espécies tipicas da terra firme, sendo consideradas como fontes importantes de sementes para
o processo de regeneragdo natural.

Esta fungdo ecoldgica ja €, sem duivida, razdo suficiente para justificar a necessidade
da conservacdao dos remanescentes. A isto, deve-se somar a funcdo hidrolégica das zonas
riparias na manuten¢do da integridade da bacia hidrogréfica, representada por sua agdo direta
numa série de processos importantes para a estabilidade da bacia, para a manutencdo da
quantidade e da qualidade de dgua, assim como para a manutencdo do préprio ecossistema

aquatico.
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A critica situacdo em que se encontram os fragmentos nativos, sobretudo na drea de
dominio do Cerrado brasileiro, impulsiona a adocdo de técnicas de manejo, conservagao e
recuperagdo para essas dreas. Tais iniciativas requerem estudos mais detalhados sobre a
composic¢ao floristica e os processos ecolégicos dessas matas (Van Der Berg & Oliveira Filho
2000). Pesquisas de longo prazo sobre as mudancas espaciais e temporais dos remanescentes
naturais sdo indicadas para esta perspectiva, sendo importantes na distin¢ao entre o impacto
antropico e aqueles distirbios que ocorrem naturalmente (Korning & Balslev 1994).

Mudangas espaciais e temporais na composi¢do floristica e na estrutura da
comunidade podem ser visualizadas por meio de estudos de monitoramento, os quais avaliam
o produto da interacao dos diferentes fatores bidticos e abidticos, num determinado intervalo
de tempo, expresso por flutuacdes nos valores de mortalidade, recrutamento e crescimento
dos individuos amostrados (Felfili 1995).

Os conhecimentos gerados pelos monitoramentos t€ém por importancia, também, a
escolha das espécies ou grupos ecoldgicos apropriados para programas de restauragdo de
areas degradadas.

Assim, o monitoramento € um instrumento periédico de grande valia, pois permite
gerar subsidios ao investigarem a dinamica da Vegetacdo Afetada pela Deplecdo do
Reservatério, permitindo a realizacdo de andlises voltadas a determinar a diversidade e
similaridade entre dreas amostradas impactadas pelo reservatério e a adog¢do de planos de
manejo e modelos de restauracdo envolvendo espécies-foco, tais como, espécies raras ou

ameacadas de extincao.
2 OBJETIVOS DO PROGRAMA
2.1 Objetivo geral
O objetivo geral do subprograma de Monitoramento da Vegetacdo Afetada pela
Deplecdo do Reservatorio € a conservagdo da flora da Usina Hidrelétrica (UHE) Queimado

através de monitoramentos periddicos pdés-enchimento de fragmentos florestais e savanicos

para mitigacao dos impactos causados pelo empreendimento.
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2.2 Objetivos especificos

- reavaliar o comportamento das espécies vegetais sob as novas condi¢des ambientais
criadas pelo enchimento e pela depleciao do reservatério através de inventdrio fitossocioldgico
das formacdes vegetais apresentando dados de mortalidade e recrutamento.

- reavaliar o impacto real, ao qual, as florestas ciliares remanescentes, proximas ao
remanso do reservatorio, estdo submetidas.

- monitorar a resposta da vegetacdo aqudtica, herbicea e florestal que ocorre as
margens da Lagoa Perta-Pé e Rio Bezerra em conseqiiéncia das alteracdes provocadas pela
variacdo do nivel de d4gua do reservatdrio nas parcelas permanentes ja estabelecidas.

- gerar informagdes cientificas sobre a comunidade vegetal da UHE Queimado para

publicagdo de artigo sob a permissdo do empreendedor.

3 METAS

- Monitoramento das espécies vegetais sob as condi¢des ambientais criadas pela
deplecdo do reservatdrio nas parcelas ja estabelecidas na primeira etapa do pds-enchimento
durante dois anos considerando a sazonalidade (com duas campanhas de 15 dias
contemplando a sazonalidade, totalizando 4 campanhas).

- Anélise dos indices de mortalidade e recrutamento das espécies.

- Comparacao dos dados coletados em relatorios anteriores da vegetacdo aquadtica,
herbécea e florestal que ocorre as margens da Lagoa Perta-P¢é e Rio Bezerra em conseqiiéncia
das alteragdes provocadas pela variagdo do nivel de dgua do reservatdrio nas parcelas
permanentes j4 estabelecidas.

- Publicagdo de artigo cientifico em periddico ou apresentagdo em congresso de drea

afim sob permissao do empreendedor.
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4 INDICADORES

Os indicadores ambientais deste programa devem incluir:

- Conhecimento dos padrdes de distribuicao qualitativos e quantitativos da vegetacdo nativa
da area da UHE Queimado.

- Conhecimento sobre a dindmica de recrutamento e mortalidade das espécies vegetais.
-Listagem de espécies nativas representativas nos inventdrios floristicos e fitossocioldgicos
para acdes de manejo mais efetivas.

- Aumento da conectividade entre fragmentos de remanescentes de influéncia do
empreendimento através de dados de comportamento das espécies vegetais.

- Efetividade nos planos de restauracao e enriquecimentos das dreas do reservatorio.

5 PUBLICO-ALVO

- Proprietarios de terras.

- Autoridades publicas.

- Orgdos governamentais.

- Organizacdes nao governamentais.

- Moradores do entorno do reservatorio.
- Institui¢des de pesquisa.

- Empresas privadas.

6 METODOLOGIA E DESCRICAO DO PROGRAMA

O Projeto de Monitoramento da Vegetacao Afetada pela Deplecdo do Reservatério do
UHE Queimado foi concebido no ambito do Projeto Basico Ambiental (DAM, 1999) e
contempla 0o monitoramento de vegetacdo aqudtica, herbiacea e florestal em duas areas: o
Complexo do Perta-Pé e o trecho de remanso do reservatdrio, a montante da cachoeira do rio

Bezerra.
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6.1 Programas realizados

O relatério do Projeto de Monitoramento da Vegetacdo Afetada pela Deplecdo do
Reservatério — Etapa 1 (Biossistemas Estudos e Projetos Ambientais Ltda., 2005) contem os
resultados obtidos na fase de pré-enchimento e no primeiro ano da etapa de pds-enchimento.

Inicialmente foi realizada uma campanha de campo em fevereiro de 2002 com o
intuito de realizar o reconhecimento da drea, definir as dreas de amostragem e adequar a
metodologia proposta no PBA. Em 07-09 de fevereiro de 2003 foi realizada uma campanha
de campo para avaliagcdo das parcelas de floresta instaladas na cota de 829 metros, na margem
direita do Rio Bezerra. As espécies amostradas foram identificadas de forma preliminar, para
definicdo da estrutura do estrato arbdrea destas comunidades, antes do enchimento do
reservatorio.

No més de maio de 2003 foram processados os dados e elaborados os gréficos e
tabelas referentes as areas de amostragem, sendo iniciada a elaboragdo do relatério referente a
etapa de pré-enchimento.

Para a avaliacdo da estrutura fitossociolégica do componente arbéreo foram
implantadas 10 parcelas fixas de 250 m” (50 m x 5 m) nas atuais florestas ciliares (“primeira
faixa”) e 10 junto ao NA maximo (cota 829 metros) (‘“segunda faixa”), tanto na margem do
Rio Bezerra quanto na margem da Lagoa Perta-P¢é, sendo que nesta dltima drea as parcelas
foram dispostas duas a duas. A instalacdo das parcelas, bem como a realizacdo da primeira
avaliacdo da etapa de pré-enchimento foi desenvolvida em trés periodos distintos: 20-31 de
agosto de 2002, 07— 11 de outubro de 2002 e 07-09 de fevereiro de 2003.

Para a avaliacdo da vegetacdo herbicea, sujeita a inundagdo periddica, e da vegetacio
aqudtica da Lagoa Perta-Pé, foram lancadas 100 parcelas de 1 m’ para a vegetacdo herbécea e
100 parcelas de 1 m” para a vegetacdo aqudtica. As parcelas foram dispostas em grupos de 25,
sendo distribuidas ao longo de 8 transectos, distantes 100 metros um do outro e distribuidos
ao longo da margem direita da Lagoa Perta-Pé. Cada transecto cobriu desde a margem
(vegetacdo herbdcea) até o interior da lagoa (vegetacdo aqudtica) de forma a permitir uma
avaliacdo da estrutura das comunidades de espécies herbiceas e aqudticas que formam um

gradiente natural. A primeira avaliacdo foi realizada no periodo de 0811 de julho de 2002. A
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segunda avaliacdo, que corresponde ao periodo chuvoso, foi realizada no periodo de 04-09 de
fevereiro de 2003.

As avaliacdes das alteragdes nas comunidades vegetais foram realizadas apds o
enchimento total do reservatério, tendo decorrido um periodo de dois anos a dois anos e meio
entre as duas etapas. Esta etapa (pds-enchimento) compreende dois anos de monitoramento e
inclui duas campanhas anuais, sendo uma realizada no periodo seco, para a vegetacao
herbacea /aquatica da Lagoa Perta-Pé, e a outra realizada no periodo chuvoso, para a
avaliacdo da vegetacdo herbacea /aqudtica da Lagoa Perta-P¢ e das florestas ciliares do Rio
Bezerra e da Lagoa Perta-Pé. No primeiro ano de monitoramento foram realizadas as duas
campanhas previstas, sendo a primeira desenvolvida no periodo de 20-26 de agosto de 2004
(periodo seco), e a segunda realizada no periodo de 18-28 de janeiro de 2005 (periodo
chuvoso).

No intervalo transcorrido entre a primeira avaliacdao (pré-enchimento) e a inundacdo
das parcelas, a mata ciliar prosseguiu em seu curso natural de sucessdo, tendo ocorrido
recrutamento de novos individuos, sobretudo na floresta ciliar da Lagoa Perta-Pé. Com a
inundacdo ocorreu a morte de individuos daquelas espécies intolerantes a submersdao. O maior
indice de mortalidade foi observado para a primeira faixa de mata ciliar do Rio Bezerra
(77,4%), onde todas as parcelas foram inundadas e, em seguida, para a segunda faixa de
floresta ciliar do Rio Bezerra (43,1%), onde se observou a inundagao parcial das parcelas.

Valores menores foram obtidos para a mata ciliar da Lagoa Perta-Pé, sendo préximos
nas duas faixas monitoradas (29,3% para a primeira faixa e 28,0% para a segunda faixa). Em
funcdo da mortalidade, observaram-se reducdes na riqueza e diversidade de espécies com a
inundagdo do reservatorio.

Para as espécies herbdceas e aqudticas as avaliacOes realizadas na etapa de
preenchimento mostraram a existéncia de sazonalidade com tendéncia de reducao da riqueza e
da freqiiéncia das espécies no periodo das chuvas. Com o enchimento do reservatério ocorreu
uma desestruturacdo na comunidade de plantas aquéticas representada pelo desaparecimento
de algumas espécies e o aparecimento de outras. Boa parte das espécies presentes
anteriormente apresentou reducao na freqii€éncia, mas algumas foram favorecidas, aumentando
sua freqiiéncia na amostragem. A comunidade de plantas herbdceas e aquaticas da Lagoa

Perta-Pé, embora tenha sido fortemente impactada, mostrou elevado grau de recuperacdo apos
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o rebaixamento do nivel do reservatério, recompondo-se, sobretudo, nos trechos mais
proximos as suas margens.

Segue tabelas 1 e 2, com parametros comparativos da estrutura de comunidade
vegetal, nas parcelas permanentes das florestas ciliares do Rio Bezerra e da Lagoa Perta-Pé e

de plantas aquaticas da Lagoa Perta- P¢, respectivamente.

Tabela 1. ParAmetros estruturais obtidos na primeira avaliacao (Pré-Enchimento) e segunda avaliacio (P6s-

Enchimento) para as florestas ciliares da Lagoa Perta-P¢ e rio Bezerra.

LAGOA PERTA-PE

AMBIENTES FLORESTA CILIAR (1* FLORESTA CILIAR (2*
Parametros 1° 2° 1? 2°
Riqueza 36 32 65 64
Diversidade (H') 2,633 2,330 3,373 3,187
Densidade (Individuos/ha) 1.200 1.668 2.020 2.328
300 417 505 582
3,33 18,23 2,57 19,76
0 137 0 102
Eugenia florida |Eugenia florida |Myrsine cf.
Espécies com maior valor de Inga vera Individuos Cecropia
importancia Cecropia Inga vera Alchornia
Myrsine cf.|Myrcia selloi Inga vera
Individuos Ocotea sp. Tapirira obtusa
RIO BEZERRA
AMBIENTES FLORESTA CILIAR (1* FLORESTA CILIAR (2*
Parametros 1° 2" 1° 28
Riqueza 66 24 98 82
Diversidade (H') 3,513 1,135 4,006 2,867
Densidade (Individuos/ha) 2,148 2.016 3.100 2.980
537 504 775 745
5,21 75,79 4,26 42,68
0 4 0 12
Matayba Individuos Callisthene
Espécies com maior valor de|[R/i¢edia Eugenia florida |Diospyrus
importancia Individuos Rheedia Individuos
Luehea Sebastiania Matayba
Sebastiania Inga vera Hirtella

Fonte: Relatério de MONITORAMENTO DA VEGETACAO AFETADA PELA DEPLECAO DO RESERVATORIO- Etapa I

(Biossistemas Estudos e Projetos Ambientais Ltda)
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Tabela 2. Freqiiéncia geral das espécies amostradas por avaliacdo
Parcelas Pré-Enchimento Pés-Enchimento

1? 2% 3 4°
Alternanthera brasiliana 32,0 9,5 7,0 16,0
Blechnum serrulatum 4,0 4,5 1,5 3,5
Cabomba furcata 6,0 2,5 - -
Caperonia sp. 3,5 7,0 - 4,0
Carex sp. - - 3,5 10,5
Commelina cf. obliqua 2,0 0,5 - 1,0
Cuphea sp. 5,5 14,5 - 0,5
Cyperus cf. haspan 28,0 8,5 - -
Cyperus luzulae - - - 2,5
Ditassa sp. 15,5 5,0 1,0 4,5
Echinodorus paniculatus 0,5 - - 0,5
Eichhornia azurea 26,5 20,0 0,5 -
Eichhornia sp. - - 1,5 9,5
Eleocharis montana 81,5 29,0 10,0 15,0
Eleocharis sellowiana 12,0 12,5 - -
Hydrocleis nymphoides - 4,0 - -
Hydrocotyle cf. umbellata 21,5 15,5 2,0 12,0
Ipomoea cairica 0,5 2,5 - -
Ipomoea ramosissima 1,0 0,5 - -
Leersia hexandra 72,0 67,0 18,5 28,0
Ludwigia leptocarpa 5.5 2,0 2,5 5,0
Mimosa pigra 0,5 - - -
Acroceras zizanioides 12,5 10,0 2,0 8,0
Polygonum acre 8,5 14,0 4,0 16,5
Polygonum hispidum 28,5 34,0 28,5 45,5
Polygonum meisnerianum - - - 35
Rhynchospora corymbosa 29,5 0,5 0,5 -
Ricciocarpus sp. - - 1,5 -
Sida rhombifolia 3,5 0,5 - 4,5
Utricularia foliosa - - 1,0 -
Utricularia gibba 2,5 - - -

(-) Nao foi amostrada a espécie na campanha

Fonte: Relatério de MONITORAMENTO DA VEGETACAO AFETADA PELA DEPLECAO DO RESERVATORIO- Etapa I
(Biossistemas Estudos e Projetos Ambientais Ltda., 2005)
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A localizagdo das dreas de amostragem pode ser visualizada no desenho apresentado

no Anexo I segundo o Relatério d¢ MONITORAMENTO DA VEGETACAO AFETADA
PELA DEPLECAO DO RESERVATORIO- Etapa I (Biossistemas Estudos e Projetos

Ambientais Ltda., 2005).
. Detalhes destas areas sdo apresentados nas Figuras 01 e 02.

8.228.500m

8.228.000m

-y \be\ceira
ar_ide-MG

8.227.500m

259.000m

258.500m

228.000m

LEGENDA
1 P(n) - Parcela de amostragem: 12 faixa de Floresta Ciliar
mmm P(n) - Parcela de amostragem: 22 faixa de Floresta Ciliar

FIGURA 01 - Rede de Amostragem das parcelas permanentes instaladas na mata ciliar do Rio Bezerra,

Cabeceira Grande- MG.

Fonte: Relatério d¢ MONITORAMENTO DA VEGETACAO AFETADA PELA DEPLECAO DO RESERVATORIO- Etapa I

(Biossistemas Estudos e Projetos Ambientais Ltda., 2005)
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8.233.000m
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ati e herbaceas

B T(n)-T to de ag de pl
C—1P(n) - Parcela de amostragem: 1° faixa de Floresta Ciliar
= P(n) - Parcela de amostragem: 22 faixa de Floresta Ciliar

FIGURA 02 - Rede de Amostragem de parcelas permanentes amostradas na mata ciliar do Lagoa Perta-Pé,
Formosa- GO.
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Fonte: Relatorio de MONITORAMENTO DA VEGETACAO AFETADA PELA DEPLE(;AO DO RESERVATORIO- Etapa I
(Biossistemas Estudos e Projetos Ambientais Ltda., 2005).

6.2. Procedimentos metodolégicos

6.2.1. Avaliacdo da Estrutura Fitossociologica do Componente Arboreo da Floresta Ciliar do

Rio Bezerra e Lagoa Perta-Pé.

Nas parcelas permanentes ja fixadas pela Etapa I do monitoramento, todos os
individuos arbéreos com CAP (Circunferéncia a Altura do Peito) maior ou igual a 10,0
centimetros deverdo ser remedidos e os individuos ingressantes nesta circunferéncia deverao
ser marcados com plaquetas de aluminio numeradas, sendo medido também seu CAP e altura
total.

A identificac@o das espécies deverd ser feita por especialista ou por comparacdo em
herbario.

As arvores com auséncia de folhas a época de realizacdo da amostragem, para efeito
de andlise e padronizacdo de metodologia, serdo definidas como ndo identificadas sendo
identificadas por letras, como por exemplo: “Nao Identificada A”.

Os individuos mortos e ainda de pé serdo incluidos na amostragem, sendo
considerados como um tnico grupo, sem distin¢cdo de espécie, denominado de “Individuos
Mortos™.

A altura deverd ser estimada utilizando-se como referéncia o podao de 5,0 metros de
comprimento. A circunferéncia serd obtida com o uso de fita métrica.

Os parametros analisados serdo densidade, freqii€ncia e dominancia relativas, além do
indice de valor de importincia por espécie. Também deverd ser calculado o Indice de
Diversidade de Shannon. Estes parametros serdao calculados utilizando-se o Programa

FITOPAC (Shepherd, 1995), de acordo com as seguintes formulas:

. Densidade Relativa (DR) =n /N x 100 onde:
n é o ndmero de individuos amostrados da espécie analisada

N é o numero total de individuos amostrados
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. Freqiéncia Relativa (FR) = FA /> FA x 100 onde:

FA ¢ a freqiiéncia absoluta da espécie analisada, calculada pela férmula:

ndmero de parcelas de ocorréncia da espécie x 100

numero total de parcelas amostradas

. Dominancia Relativa (DOR) = AB / ABT x 100 onde:

AB ¢ a drea basal da espécie analisada

ABT E A AREA BASAL TOTAL: SOMA DA AREA BASAL DE TODOS OS

INDIVIDUOS AMOSTRADOS

. Indice de Valor de Importancia (Indice de Valor de Importincia) = DR + FR + DOR

N
. Indice de Diversidade de Shannon H = -2 pi Inpi
i=1

A similaridade floristica entre as areas amostradas sera definida utilizando-se o Indice
de Similaridade de Sorensen, que € calculado pela férmula:

IS =200 C
A+B
Onde:

. A € o nimero total de espécies da drea A
. B é o nimero total de espécies da area B

. C é o nimero de espécies comuns as areas A e B

6.2.2. Avaliacdo da Vegetacdo Herbdcea e Aqudtica da Lagoa Perta-Pé

O parametro definido para monitoramento serd a composicdo de espécies, obtida

através da avaliagdo direta em campo.
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Como as comunidades de plantas aqudticas se alteram em func¢do da época do ano,
serdo necessdrias duas amostragens sendo uma na estag@o seca e outra na estacdo chuvosa em

dois anos, totalizando quatro campanhas de 15 dias.

6.2.3. Avaliacdo das Alteracoes nas Comunidades Vegetais

Com a reavaliacdo fitossocidlogica os dados serdo comparados com as avaliagdes ja
realizadas.

Os individuos mortos e tombados serdo excluidos da avaliagcao estrutural.

Os individuos vivos recrutados serdo registrados, ou seja, aqueles que na primeira
avaliacdo ndo foram amostrados por ndo apresentarem circunferéncia minima, mas que
cresceram no intervalo entre as avaliacdes, adquirindo circunferéncia (CAP) igual ou superior
a 10,0 centimetros.

As taxas de mortalidade e recrutamento foram calculadas pela férmula:

Mortalidade (%) = Individuos que morreram apés o enchimento x 100

Total de individuos vivos na primeira avaliagao

Recrutamento (%) = Individuos acrescentados na segunda avaliacdo x 100

Total de individuos vivos na primeira avaliacdao

Para a vegetacao herbacea e aquatica da Lagoa Perta-Pé, serdo anotadas as espécies
presentes nas parcelas, sendo os dados analisados quanto as alteracdes ocorridas em termos de

ocorréncia e freqiiéncia das espécies.

7 INTER-RELACAO COM OUTROS PROGRAMAS

Os dados obtidos a partir dos levantamentos floristicos e fitossocidlogicos e da andlise
de dinamica populacional (recrutamento e mortalidade) auxiliardo no Programa de controle
de dreas degradadas no entorno do reservatorio, sobretudo nos Sub-programa de

Monitoramento das Areas Degradadas em Recuperagdo e Sub-Programa de Recomposicdo e
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Enriquecimento da Cobertura Vegetal de Trechos das Margens e de Areas Degradadas no
Entorno do Reservatorio, apontando modelos de matrizes de restauracdo e espécies chaves
atrativas para a fauna, interligando ainda o Programa de Monitoramento de Fauna nas dreas
em recuperagdo.

Os atuais métodos para a avaliacdo da biodiversidade sugerem que estudos deveriam
ser dirigidos no sentido de quantificar o valor ecolégico das espécies dentro das comunidades,
através da capacidade de cada uma em proporcionar Probabilidades de encontros
interespecificos - PEI, principalmente em ambientes onde a as interagdes sdo mais
expressiva. Dentro deste contexto, a proposta deve ser ampliada para, além de atrair sementes,
atrair biodiversidade para a comunidade. Quanto maior for a capacidade de uma comunidade
em atrair, nutrir e dar condi¢des de reproducdo, mais rdpida serd sua restauracdo (Reis e
Kageyama, 2001).

Considerando que a restauracdo ¢ aplicada sobre dreas degradadas, portanto, pobre em
nutrientes para os seres vivos (plantas, fungos, animais), a sucessao € o processo bdsico para
refazer os niveis tréficos.

Neste sentido, a escolha das espécies que dardo inicio ao processo de restauragdo é
extremamente importante. As espécies selecionadas deverdao ser adequadas as restri¢des
locais, condicionada pelo solo que apds distirbios, € geralmente pobre em mineral e
fisicamente inadequado para o crescimento da maioria das plantas e, a0 mesmo tempo,
capazes de apresentar um grau méaximo de interagdo bidtica. Quanto maior o nivel de
interacdo, maior a velocidade para diversificar as espécies envolvidas e, consequentemente,
mais rdpida a restauracdo ambiental. Desta forma, a restauracdo, além de condizente com as
caracteristicas ecoldgicas, € propiciadora do aumento da biodiversidade e representa também
uma minimizagdo de esforcos despendidos.

Serd também a gerado material cientifico como excicatas e carpoteca que poderdo ser
fornecidas ao centro de Educagdo Ambiental (Programa de Educacdo Ambiental) com

informacdes ecoldgicas das espécies.
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8 ATENDIMENTO A REQUISITOS LEGAIS E NORMATIVOS

e (Codigo Florestal (Lei 4771/1965)- As dreas de preservacdo permanente, de acordo

com o Cdédigo Florestal (Lei 4771/1965), incluem as florestas e demais formas de
vegetacdo nativa existente ao redor de rios, lagos, nascentes, lagoas e reservatorios,
dentro da largura minima da faixa de vegetacdo a ser preservada.
As APPs sdo de grande importancia ecoldgica e social, e t€m a fungdo de preservar os
recursos hidricos, a paisagem, a estabilidade geoldgica, a biodiversidade, o fluxo
génico da fauna e flora, proteger o solo e assegurar o bem estar das populacdes
humanas. O Art. 2° do Cdédigo Florestal considera de preservacdo permanente, as
seguintes dreas, cobertas ou ndo por vegetacdo nativa, localizadas nas areas rurais e
urbanas: a) ao longo de cada lado dos rios ou de outro qualquer curso de dgua, em
faixa marginal, cuja largura minima devera ser: o de 30 metros para os cursos de dgua
de menos de 10 metros de largura; o de 50 metros para os cursos de dgua que tenham
de 10 a 50 metros de largura; o de 100 metros para os cursos de dgua que tenham de
50 a 200 metros de largura; o de 200 metros para os cursos de dgua que tenham de 200
a 600 metros de largura; o de 500 metros para os cursos de dgua que tenham largura
superior a 600 metros; b) ao redor das lagoas, lagos ou reservatdrios de dgua naturais
ou artificiais; ¢) nas nascentes, ainda que intermitentes e nos chamados "olhos de
dgua", qualquer que seja a situagdo topografica, num raio minimo de 50 metros de
largura; d) no topo de morros, montes, montanhas e serras; €) nas encostas ou parte
destas com declividade superior a 45°, equivalente a 100% na linha de maior declive;
f) nas restingas, como fixadoras de dunas ou estabilizadoras de mangues; g) nas bordas
dos tabuleiros ou chapadas, a partir da linha de ruptura do relevo, em faixa nunca
inferior a 100 metros em projec¢des horizontais; h) em altitudes superiores a 1.800
metros, qualquer que seja a vegetacdo. Ainda de acordo com a Lei N° 9605/1998, é
crime impedir ou dificultar a regeneracdo natural de florestas e destruir ou danificar
floresta considerada de preservacdo permanente, mesmo que em formacao.

¢ Resolucio CONAMA N° 302/2002- dispde sobre os parametros, definicdes e limites
de dreas de preservacdo permanente de reservatérios artificiais e o regime de uso do

entorno.
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¢ Resolugio CONAMA n°. 023, de 19 de setembro de 1986: define as
responsabilidades, os critérios basicos e as diretrizes gerais para uso e implementacao
da Avaliacdo de Impacto Ambiental como um dos instrumentos da Politica Nacional
do Meio Ambiente.

e Lei Federal n° 9.605, de 12 de fevereiro de 1998: Dispde sobre as sangdes penais e
administrativas derivadas de condutas e atividades lesivas ao meio ambiente, e da
outras providéncias.

¢ Decreto Federal n° 3.179, de 21 de Setembro de 1999: Dispde sobre a especificacio
das san¢Oes aplicdveis as condutas e atividades lesivas ao meio ambiente, e da outras

providéncias.

¢ Deliberacio Normativa COPAM n° 55, de 13 de junho de 2002: Estabelece
normas, diretrizes e critérios para nortear a conservacao da Biodiversidade de Minas
Gerais, com base no documento: "Biodiversidade em Minas Gerais: Um Atlas para
sua Conservagao

e Portaria MMA n°09, de 23 de janeiro de 2007: define as Areas Prioritirias para
Conservacao, Utilizacdo Sustentdvel e Reparticdo de Beneficios da Biodiversidade

e Lei Estadual de Minas Gerais n°. 14309 de 19 de junho de 2002: Dispde sobre a
politica florestal e de protecdo a biodiversidade no Estado.

¢ Lei Distrital 1.298, sobre fauna e flora: Dispde sobre a preservacdo da fauna e da
flora nativas do Distrito Federal e das espécies.

¢ Instrucao Normativa N° 6, de 23 de setembro de 2008 dispde sobre a Lista Oficial

das Espécies da Flora Brasileira Ameacadas de Extin¢do.
¢ Deliberacio COPAM 085/97 dispde sobre a Lista das Espécies Ameagadas
de Extin¢do da Flora do Estado de Minas Gerais.

9 ETAPAS DE EXECUCAO

1) Aquisicao do material necessario para execucao dos trabalhos de campo;

2) Pré-contato com os produtores rurais;
O Consoércio CEMIG-CEB devera repassar contatos (telefone ou email) de produtores
rurais na regido para pré-contato referente aos trabalhos de campo. Quando nao
existir a forma de contato devera ser enviado o endereco do produtor.

3) Coleta de dados em campo;
Nesta etapa serdo realizadas as campanhas de campo dos diferentes programas, sendo
que a primeira campanha como ressaltado no item metodologia devera compreender
alguns dias a mais, para contato com os proprietdrios rurais e instalacdo dos
procedimentos metodoldgicos.

4) Emissao de relatorios de atividades;
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Elabora¢do de relatérios parciais apos a finalizacdo de cada campanha de campo ao
coordenador do projeto, que direcionard a geréncia ambiental da UHE Queimado.

5) Analise das informacdes;
As informagdes solicitadas no item Metodologia deverdao ser seguidas, sejam por
programas estatisticos, de geoprocessamento e planilhas.

6) Apresentacao do relatorio de conclusao;

7) Apresentacao publica dos resultados;
Sugere-se a apresentacdo publica dos resultados para os Orgdos ambientais,
institui¢des publicas, ONGs, entre outros.

8) Submissao de artigo cientifico ou trabalho em congresso técnico-cientifico.
Se aprovado pelo Consércio CEMIG-CEB sugere-se a publicaciao dos resultados dos
programas ambientais.

10 RECURSOS NECESSARIOS

Os recursos or¢cados para execugdo deste programa encontram-se na planilha anexa.

11 CRONOGRAMA FiSICO-FINANCEIRO

Etapas Sub-Programa de Monitoramento da
Vegetacio Afetada pela Deplecao do
Reservatorio (*2 anos  *campanhas

semestrais de 15 dias)

1 /2 (3[|4|5(6 |7 8|9 |10]|11 |12

1. Aquisicdo do material necessario | X
para execucao dos trabalhos de

campo

2. Pré-contato com os produtores | X

rurais para transito terrestre

3. Reconhecimento das areas X

4. Coleta de dados em campo X X

5. Emissao de relatorios de X X
atividades

6. Analise das informacoes X X|X|X X XX |X
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7. Apresentacao do relatorio de X
conclusao
8. Submissao de artigo cientifico ou X

trabalho em congresso técnico-

cientifico

12 ACOMPANHAMENTO E AVALIACAO

Sera realizado pelo acompanhamento em campo de técnicos do consércio CEMIG-
CEB ou auditores. Outra forma é a emissao de relatérios de atividades apds o termino de cada

campanha, sendo a emissao de cada semestral.

13 RESPONSAVEIS PELA IMPLEMENTACAO DO PROGRAMA

Esclarecemos que os técnicos citados foram responsaveis pela elabora¢do dos projetos
executivos e que ndo necessariamente serao executantes. A implementacdo do programa € de
responsabilidade do consércio CEMIG-CEB concessionaria legal do empreendimento, por

meio de equipe técnica prdpria e ou contratada, em conformidade com a legislacdo vigente.

13.1 Responsaveis Técnicos

Polyanna Custddio Duarte

Funcao: responsavel técnica pela elabora¢do do programa de Conservagao da Flora

Bidloga, gestora ambiental, mestranda em Conservacdo de Ecossistemas Florestais/ PPG
Recursos Florestais (ESALQ/USP).

CRBio- 49280/04-D.

Thaianne Resende Henriques
Fungao: estagidria

Graduanda em Ciéncias Bioldgicas
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ANEXO 1 — PLANILHA DO SUBPROGRAMA DE MONITORAMENTO DA VEGETACAO AFETADA

PELA DEPLECAO DO RESERVATORIO

Orcamento para implantacao de Programas Ambientais na UHE Queimado - Conservacao da Flora /
Deplecao

Profissional Quantidade N° de cambanh Horas/ panh Horas Custo Total

Dias Totais R$/h (R$)
Bidlogo pleno (coordenacéo geral) 1 1 100 100 45,00 4.500,00
Bidlogo pleno (campo) 1 2 187,5 375 45,00 16.875,00
Estagiario 3 2 150 900 10,00 9.000,00
Total (Horas técnicas) 30.375,00

Materiais Quantidade N° de cambanhas Custo unt. Total

R$ (R$)
Impressdo de mapa 10 2 100 1.000,00
Impressao de relatdrios 2 150,00 300,00
Total 1.300,00

Material de Consumo

Lanterna de méao 4 2 30 0,00
Lanterna grande 2 2 60 0,00
Luvas de couro (raspa) par 4 2 6 24,00
Podao 2 2 300 600,00
Oculos de seguranca (plastico) 12 2 10 120,00
Perneiras 12 2 20 240,00
Alcool destilado (70%) 10 2 25 25,00
Caixa de ferramentas 1 2 100 100,00
Caixa de primeiro-socorros 2 2 80 160,00
Cordelete 10 mm (kg) 3 2 17 51,00
Estacas de PVC (barra) 130 2 15 1950,00
Facdo com bainha 4 2 25 100,00
Fita adesiva tipo silver tape (rolos) 20 2 3,5 70,00
Fita métrica 20 2 2 40,00
Fita plastica de marcagéo (rolo) 40 2 10 400,00
Garrafa térmica 4 2 30 0,00
Pilha alcalina D (caixa) 5 2 50 0,00
Pilha alcalina AA (caixa) 5 2 40 0,00
Placas de aluminio 6000 2 0,5 3000,00
Martelo 8 2 15 120,00
Prego 15 2 15 225,00
Sacos plasticos com feixo hermético (kg 4 2 18 72,00
Sacos plasticos de 50Kg 40 2 2 80,00
Tesoura de poda 8 2 10 80,00
Trena (50 m) 16 2 40 640,00
Total 8.097,00

Transporte e alimentacédo Quantidade N° de cambpanhas Parametro Custo unt. Total

Dias/Kms R$ (R$)
Veiculo 4X4 (aluguel) 15 2 diaria 505,00 15.150,00
Combustivel (1) - 6leo diesel (veiculo) 1200 2 litros diesel 120 1,95 468,00
Barco com motor 25Hp (aluguel)+barquei 15 2 diaria 150,00 4.500,00
Combustivel p/ barco 120 2 Lt gasol + éleo 2T 3,20 768,00
Hospedagem 30 2 diaria 50,00 3.000,00
Alimentacao 60 2 diaria 30,00 3.600,00
Total (Transporte e alimentacio)| 27.486,00
[ Sub Total 67.258,00|
[ Lucro | Custo Total
[ 0,05 [ 5.635,83
Taxa de administracdo Custo Total
0,20 22.543,32
Outras despesas Custo Total
0,02 2.254,33

Impostos

PIS 0,65%
COFINS 3,00%
ISS 2,00%,
CPMF 0,00%
IR 4,80%
CSLL 2,88%
Sub total 13,33%
Custo Total 15.025,12
[ Valor total | R$ 112.716,61]
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Orcamento para implantacao de Programas Ambientais na UHE Queimado - Programa de Conservac¢ao da
Flora / Deplecao

Profissional Quantidade N° de campanhas Horas/campanha Horas Custo Total

Dias Totais R$/h (R$)
Bidlogo pleno (coordenacéo geral) 1 1 100 100 45,00 4.500,00
Bi6logo pleno (campo) 1 2 187,5 375 45,00 16.875,00
Estagiario 3 2 150 900 10,00 9.000,00|
Total (Horas técnicas) 30.375,00

Materiais Quantidade N° de campanhas Custo unt. Total

R$ (R$)
Descritos no Ano |- Subprojeto Deplecdo 0 0 0 0,00
Total (material) 0,00

Transporte e alimentacado Quantidade N° de campanhas Parametro Custo unt. Total

Dias/Kms R$ (R$)
Veiculo 4X4 (aluguel) 15 2 diaria 505,00 15.150,00
Combustivel (I) - éleo diesel (veiculo) 1200 2 litros diesel 120 1,95 468,00
Barco com motor 25Hp (aluguel)+bargueiro 15 2 diaria 150,00 4.500,00|
Combustivel p/ barco 120 2 Lt gasol + 6leo 2T 3,20 768,00
Hospedagem 30 2 diaria 50,00 3.000,00
Alimentacdo 60 2 diaria 30,00 3.600,00|
Total (Transporte e alimentago), 27.486,00
[ sub Total 57.861,00]
[ Lucro | Custo Total
[ 0,05 | 4.848,42)
[ Taxa de administracio | Custo Total
0,20 | 19.393,67|
Outras despesas Custo Total
0,02 1.939,37

Impostos

PIS 0,65%
COFINS 3,00%
ISS 2,00%
CPMF 0,00%,
IR 4,80%
CSLL 2,88%
Sub total 13,33%
Custo Total 12.925,88
| Valor total 1 R$ 96.968,33|

Orcamento para implantacédo de Programas Ambientais na UHE Queimado - Programa de
Conservacao da Flora / Deplecao

Ano |
Ano Il

R$ 112.716,61
R$ 96.968,33
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SUBPROGRAMA DE MONITORAMENTO DA VEGETACAO NO ENTORNO DO
RESERVATORIO

1 JUSTIFICATIVA

A Concessao da UHE Queimado (105 MW) foi outorgada ao Consércio CEMIG-CEB,
composto pela Companhia Energética de Minas Gerais — CEMIG (82,5%) e pela Companhia
Energética de Brasilia — CEB (17,5%), em 18 de dezembro de 1997, e regulado através do
Contrato de Concessdao n° 06/1997 (Processo 48100.000853/97-09). De acordo com o
Despacho n° 288 de 08 de abril de 2004 - SFG/ANEEL entrou em operagao comercial no dia
09 de abril de 2004, sendo concedida a renovagdo da licenca no dia 09 de janeiro de 2009.

De acordo com o parecer N. 38/2008 — COHID/CGENE/DILIC/IBAMA, 25 de julho
de 2009, os programas ambientais implementados pela Empresa, de modo geral, vem
cumprindo condicionantes estabelecidas na Licengca de Operacao. Contudo salientou-se que
alguns programas devem ter continuidade e precisam de aperfeicoamento.

Para o programa de Conservacgdo da Flora o concessiondrio deverd apresentar as acoes

de implantacdo do subprograma de Monitoramento da Vegetacao no Entorno do Reservatério.

Area de inserciao do empreendimento

A Usina Hidrelétrica (UHE) de Queimado estd localizado no Planalto Central
Brasileiro, no alto da Bacia do Rio Preto, abrangendo os municipios de Unai e Cabeceira
Grande, em Minas Gerais; Formosa e Cristalina, em Goids, e da regido administrativa do
Paranoad, no Distrito Federal.

O empreendimento estd inserido na Bacia Hidrogréafica do Rio Preto, tributdrio da
Bacia do rio Sao Francisco, no Bioma Cerrado, sendo este considerado um hotspots, isto &,
regido de extrema importancia bioldgica, mas ameacada em alto grau.

A portaria n° 09, de 23 de janeiro de 2007 do Ministério de Meio Ambiente, definiu
duas Areas Prioritdrias para a Conservacio, Uso Sustentdvel e Reparticio de Beneficios da
Biodiversidade Brasileira na regido do empreendimento, sendo estas: Cerrado — 113 e 127,

denominadas respectivamente Unai e Formosa.
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Ainda segundo o documento da Fundagdo Biodiversitas que definiu dreas prioritarias
para conservacdo no estado de Minas Gerais, o empreendimento insere-se em duas regides: as
de nimero 5 e 8, denominadas respectivamente Cabeceiras do Urucuia e Veredas de Sado
Marcos, sendo esta dltima considerada de relevancia especial.

Esses fatores acima transferem ao empreendimento responsabilidade, sobretudo na
mudanca da estrutura da paisagem, tornado os remanescentes florestais e savanicos de
extrema importancia para a conservacao da biodiversidade local, tanto na 4rea diretamente
afetada pela deplecdo do reservatério quanto nos fragmentos ao entorno, exigindo acdes
conservacionistas.

A estrutura da paisagem interfere na dinamica de populacdes, alterando os riscos de
extin¢do e as possibilidades de deslocamento das populacdes pela paisagem. Ao ocorrer um
processo antropico de fragmentagdo do habitat, isto €, de ruptura da continuidade espacial da
ou das unidades da paisagem que apresentam melhores qualidades de recursos para as
populagdes (Lord e Norton, 1990), a estrutura da paisagem é modificada, resultando em
mudancas na composicao e diversidade das comunidades vegetais. A fragmentagcdo ocasiona
ruptura dos fluxos gé€nicos entre populagcdes vegetais presentes nos habitats, reduzindo e
isolando as dreas propicias a sobrevivéncia das populagdes, dando origem a extingdes, cujos
riscos aumentam a medida que o tamanho da populacgao é reduzido (Metzger, 1999).

A area do fragmento € em geral, o parametro mais importante para explicar as
variacOes de riqueza de espécies. Vdrias hipdteses ligam a drea a riqueza de espécies
conforme descritas por Tangney et al. (1990). A riqueza diminui quando a drea do fragmento
fica menor do que as dreas minimas necessdrias para a sobrevivéncia das populac¢des. Outro
fator conseqiiente da fragmentacdo € a reducdo da heterogeneidade interna do habitat que
ocorre com a perda de drea. O aumento da area sob efeito de borda também € um fator que
diminui a riqueza de espécies vegetais. A extincdo de espécies-chave condiciona também a
ocorréncia de extingdes secunddrias de espécies dependentes, encontradas em diversas formas
de interacdes entre plantas e animais. E certamente o conjunto ou parte destes fatores
relacionados a diminui¢do da 4rea do fragmento que leva a alteragdo da diversidade bioldgica.

O isolamento age negativamente na riqueza ao diminuir a taxa (ou potencial) de

imigracdo (ou de recolonizagdo). As espécies vegetais que conseguem se manter em
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fragmentos isolados tendem a se tornar dominantes (Hanson et al., 1990) e desta forma a
diversidade do habitat diminui por uma reduc¢do da riqueza e da equabilidade bioldgica.

Além do isolamento, os fragmentos proximos ao lago da UHE Queimado sofreram
uma mudanca do regime hidrico, tornando-os zonas ripdrias, envolvidas em processos fisicos
que moldam continuamente os leitos dos lagos, que vao desde intervalos de recorréncia curtos
das cheias anuais, até fenomenos mais intensos das enchentes decenais e seculares, impondo,
também, a necessidade de se considerar um padrdo temporal de variacdo da zona ripdria.

Devido a esta elevada freqiiéncia de alteracbes que ocorrem na zona ripdria, a
vegetacdo que ocupa normalmente esta drea apresenta uma alta variacdo em termos de
estruturagdo, composicao e distribui¢do espacial. Esta variagao ocorre tanto ao longo do lago,
refletindo variacdes de micro-sitios, e conseqiientemente da dindmica dos processos
fluviomorficos, resultando em trechos caracteristicos de deposicdo de sedimentos, assim
como trechos caracteristicos de erosdo fluvial. Lateralmente, as condicdes de saturacdo do
solo diminuem a medida que se distincia do canal o que influencia a composicdo das
espécies.

Do ponto de vista ecoldgico, as zonas riparias sd@o consideradas como corredores
extremamente importantes para o movimento da fauna ao longo da paisagem, assim como
para a dispersdo vegetal. Além das espécies tipicamente ripdrias, nelas ocorrem também
espécies tipicas da terra firme, sendo consideradas como fontes importantes de sementes para
o processo de regeneragdo natural.

Esta fungdo ecoldgica ja €, sem duivida, razdo suficiente para justificar a necessidade
da conservacdo dos remanescentes. A isto, deve-se somar a funcdo hidrolégica das zonas
riparias na manuten¢do da integridade da bacia hidrogréfica, representada por sua agdo direta
numa série de processos importantes para a estabilidade da bacia, para a manutencdo da
quantidade e da qualidade de dgua, assim como para a manutencdo do préprio ecossistema
aquatico.

A critica situacdo em que se encontram os fragmentos nativos, sobretudo na area de
dominio do Cerrado brasileiro, impulsiona a adocdo de técnicas de manejo, conservacdo e
recuperacdo para essas dreas. Tais iniciativas requerem estudos mais detalhados sobre a
composic¢ao floristica e os processos ecoldgicos dessas matas (Van Der Berg & Oliveira Filho

2000). Pesquisas de longo prazo sobre as mudancas espaciais e temporais dos remanescentes
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naturais sdo indicadas para esta perspectiva, sendo importantes na distingdo entre o impacto
antropico e aqueles distirbios que ocorrem naturalmente (Korning & Balslev 1994).

Mudangas espaciais e temporais na composi¢do floristica e na estrutura da
comunidade podem ser visualizadas por meio de estudos de monitoramento, os quais avaliam
o produto da interacao dos diferentes fatores bidticos e abidticos, num determinado intervalo
de tempo, expresso por flutuacdes nos valores de mortalidade, recrutamento e crescimento
dos individuos amostrados (Felfili 1995).

Os conhecimentos gerados pelos monitoramentos t€ém por importincia, também, a
escolha das espécies ou grupos ecoldgicos apropriados para programas de restauragdo de
areas degradadas.

Assim, o monitoramento € um instrumento periédico de grande valia, pois permite
gerar subsidios ao investigarem a dinidmica da Vegetacdo no Entorno do Reservatdrio,
permitindo a realizacdo de anélises voltadas a determinar a diversidade e similaridade entre
areas amostradas impactadas pelo reservatdrio e a adog¢do de planos de manejo e modelos de

restauracdo envolvendo espécies-foco, tais como, espécies raras ou ameagadas de extingdo.
2 OBJETIVOS DO PROGRAMA
2.1 Objetivo geral:

O objetivo geral do subprograma de Monitoramento da Vegetacio no Entorno do
Reservatério.é a conservagdo da flora da Usina Hidrelétrica (UHE) Queimado através de
monitoramentos periddicos pds-enchimento de fragmentos florestais e savanicos para
mitigacdo dos impactos causados pelo empreendimento.

2.2 Objetivos especificos:
- apontar novos fragmentos para andlise da composicdo, estrutura e dinamica vegetal no

entorno do reservatério, segundo orientacdo do parecer técnico N. 38/2008 -

COHID/CGENE/DILIC/IBAMA, 25 de julho de 2009.
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- estabelecer parcelas permanentes para conduzir inventério fitossocioldgico das formagdes
florestais e savanicas do Bioma Cerrado nas areas de influéncia.

- fazer um diagndstico da dindmica vegetal das dreas de influéncia da UHE para subsidiar a
restauracdo de dreas e a proposicao de planos de manejo.

- coletar material para herbério/carpoteca visando listar e complementar a flora existente,
registrando dados fenoldgicos das espécies que auxiliem na defini¢do de prioridades para
restauracdo ambiental.

- caracterizar 0s remanescentes vegetacionais quanto a integridade dos hébitats, atual estado
da protecdo e conservagao dos recursos ambientais pds-enchimento.

- auxiliar na implantacdo ou enriquecimento de corredores ecoldgicos nas dreas de entorno do
reservatorio.

- fornecer subsidios para as atividades de conservacdo in situ (APP) considerando técnicas
alternativas de restauracdo e manejo que estimulam a interacdo infra remanescentes
“ribeirinhos” e inter grupos animais.

- gerar informagdes cientificas sobre a comunidade vegetal da UHE Queimado para

publicagdo de artigo sob a permissdo do empreendedor.

3 METAS

- Defini¢do de novas dreas para andlise do impacto do reservatério segundo orientagdo do
parecer técnico N. 38/2008 — COHID/CGENE/DILIC/IBAMA, 25 de julho de 2009.

- Implantacao de novas parcelas no campo para monitoramento.

- Inventdrio fitossociolégico das formagdes florestais e savanicas de cerrado para avalia¢do da
comunidade atual a cada 5 anos (no primeiro ano da préxima renovacdo da licenca de
operagao).

- Material botanico com a listagem e documentacdo da flora existente, registrando dados
fenoldgicos das espécies que auxiliem na defini¢do de prioridades para restauracdo ambiental
em relacdo a espécies atrativas para fauna.

- Elaboracdo de mapas com a localizagdo das parcelas e auxilio nos mapas de corredores

ecoldgicos nas areas de influéncia reservatorio.
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- Indicagdo de espécies chaves para as atividades de conservagao in situ (APP) considerando
técnicas alternativas de restauracdo e manejo que estimulam as interacdes ecoldgicas.
- Publicaciao de artigo cientifico em periédico ou apresentacdo em congresso de drea afim sob

permissao do empreendedor.

4 INDICADORES

Os indicadores ambientais deste programa devem incluir:

- Conhecimento dos padrdes de distribuicao qualitativos e quantitativos da vegetacdo nativa
da area da UHE Queimado.

- Conhecimento sobre a dindmica de recrutamento e mortalidade das espécies vegetais.
-Listagem de espécies nativas representativas nos inventdrios floristicos e fitossocioldgicos
para acdes de manejo mais efetivas.

- Aumento da conectividade entre fragmentos de remanescentes de influéncia do
empreendimento através de dados de comportamento das espécies vegetais.

- Efetividade nos planos de restauracao e enriquecimentos das dreas do reservatorio.

5 PUBLICO-ALVO

- Proprietérios de terras.

- Autoridades publicas.

- Orgdos governamentais.

- Organizag¢des ndo governamentais.

- Moradores do entorno do reservatorio.
- Institui¢des de pesquisa.

- Empresas privadas.
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6 METODOLOGIA E DESCRICAO DO PROGRAMA ;

6.1. Procedimentos metodolégicos

6.1.1. Proposigdo de dreas de estudo

Durante a campanha de reconhecimento no campo para a elaboracdo do programa,

realizada entre os dias 04 a 07 de agosto de 2009, foram identificadas quatro dareas

representativas na UHE Queimado (Tabela 1).

Tabela 1. Novas dreas para monitoramento da vegetacdo ao entorno do reservatdrio,

UHE Queimado, agosto 2009.

Denominacio datu  x utm v utm Altitude Fitofisionomia
Cérrego Moreira 23 K 269033 8229571 847m Cerrado sensu stricto
Cérrego Capao do Lobo 23 K 244029 8228301 874m Campo sujo
Mata Cérrego da Vereda 23 K 247476 8208402 825m Mata estacional
Cerradao 23 K 252284 8224241 831m Cerraddo

6.1.2. Instalacdo de parcelas

O método de parcelas permite a ordenacdo das unidades amostrais, com conseqiiente
deteccao dos agrupamentos de espécies e das suas correlacdes com as caracteristicas do
ambiente local, além de fornecer os parametros quantitativos dessas espécies para cada
situacdo ambiental identificada.

A 4rea amostral serd subdividida em parcelas, em numero suficiente para
estabelecimento da curva do coletor. O tamanho das parcelas deve ser coerente com a
estrutura da comunidade, sugere-se a utilizacdo de parcelas retangulares de 5 x 20 m
(Durigan, 2003).

A delimitagdo da parcela serd feita com estacas de PVC fixadas em cada vértice, sendo
a parcela georreferenciada e mapeada.

A distribui¢ao devera ser feita de forma aleatéria de modo que as unidades amostrais

sejam plotadas em todo o fragmento.
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Os mapas de localizagdo serdo confeccionados nos programas de restauragdo e

formacdo novos de corredores.

6.1.3. Levantamento fitossociologico

Dentro das unidades amostrais todos os individuos vivos serdo amostrados com CAP
(circunferéncia a altura do peito, a 1,30m do solo) maior ou igual a 10 cm. Para as medidas
deverdo ser utilizadas fitas métricas. A altura das arvores também devera ser registrada.

As espécies serdo marcadas com placas de aluminio numeradas e identificadas no
campo, quando possivel, caso contrdrio, o material botanico de todos os individuos nao
identificados serd coletado para comparagdo em herbdarios da regido ou identificacdo por
especialista.

Para andlise estrutural da vegetacdo serdo calculados os parametros fitossocidlogicos

utilizando-se o Programa FITOPAC (Shepherd, 1995):

. Densidade Relativa (DR) =n /N x 100 onde:
n é o nimero de individuos amostrados da espécie analisada

N é o numero total de individuos amostrados

. Fregiiéncia Relativa (FR) = FA / 2. FA x 100 onde:

FA ¢ a freqii€ncia absoluta da espécie analisada, calculada pela férmula:

ndmero de parcelas de ocorréncia da espécie x 100

numero total de parcelas amostradas

. Dominéncia Relativa (DOR) = AB / ABT x 100 onde:

AB ¢ a drea basal da espécie analisada

ABT E A AREA BASAL TOTAL: SOMA DA AREA BASAL DE TODOS OS

INDIVIDUOS AMOSTRADOS
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. Indice de Valor de Importancia (Indice de Valor de Importincia) = DR + FR + DOR

N
. Indice de Diversidade de Shannon H = -Xpi Inpi
i=1

A similaridade floristica entre as areas amostradas sera definida utilizando-se o Indice
de Similaridade de Sorensen, que € calculado pela férmula:

IS =200 C
A+B
Onde:

. A € o nimero total de espécies da drea A
. B é o nimero total de espécies da area B

. C é o ndmero de espécies comuns as dreas A e B

Os dados deverdo ser apresentados, segundo orientagdo do N. 38/2008 -
COHID/CGENE/DILIC/IBAMA, 25 de julho de 2009, conforme tabela a ser encaminhada
por Oficio pelo IBAMA.

6.1.4. Avaliacdo do estado de conservacdo e indicagcdo de espécies

O estado de conservacao dos fragmentos se dd em funcdo do aparecimento de espécies
indicadoras num processo que envolve uma progressiva mudanga na composicao floristica da
comunidade, partindo de espécies pioneiras até espécies climdcicas.

As clareiras, formadas pela morte ou retirada de arvores, resultam numa abertura do
dossel. Nelas hd uma mudancga nas condi¢des ambientais, tais como aumento na quantidade de
luz, da temperatura do solo e do ar, disponibilidade de nutrientes e um decréscimo da umidade
relativa.

Nesses locais ocorre uma reocupacdo por diferentes grupos ecoldgicos de espécies
indicativas adaptadas a regenerar em clareiras. A separacdo das espécies, baseada na resposta
a estas clareiras determina um comportamento especifico perante a dindmica dos fragmentos e

auxilia na elaboragdo de estratégias de restauracao.
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A classificacdo mais difundida para caracterizacdo das espécies é a de Budowski
(1965) é: pioneiras, secunddrias iniciais, secunddrias tardias e climdcicas, num processo de
perturbacao.

Num processo de intervengdo/perturbacdo através da identificacdo do estdgio
sucessional da comunidade vegetal o manejo e enriquecimento serdo delineados pelas

espécies presentes.

6.1.5. Estudo da dindmica/monitoramento das comunidades vegetais.

Os estudos de dinamica de comunidades buscam a compreensao das alteracdes a que
elas se submetem ao longo do tempo em parcelas ja pré-determinadas. Os dados gerados em
dois momentos distintos permitem detectar as oscilacdes populacionais inerentes a cada
espécie ou alteracdes na comunidade, decorrentes de perturbagdes ou de transformagdes
sucessionais (Durigan, 2003). Isto é, a repeticdo periddica da aplicacio do método
fitossociolégico num mesmo trecho, representa fotografias da estrutura comunitdria em
diferentes momentos, permitindo discussdes sobre a dindmica vegetal e suas relacdes com
heterogeinidade local. Essa comparacdo temporal subsidia adog¢do de praticas de manejo,
restauracdo e monitoramento de remanescentes.

Estudos gerados até o momento sugerem um intervalo de estudo de cinco anos (Villela
et. al., 2000; Gorenstein, 2002; Resende et. al., 2007; Narvaes et al., 2008; Pinheiro e
Monteiro, 2008), o que serd adotado nesse programa.

As andlises se baseiam nas taxas de mortalidade e recrutamento da comunidade e das

espécies atingidas pelo barramento.

Mortalidade (%) = Individuos que morreram apds o enchimento x 100

Total de individuos vivos na primeira avaliagao

Recrutamento (%) = Individuos acrescentados na segunda avaliacdo x 100

Total de individuos vivos na primeira avaliagao
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6.1.6. Coleta de material botdnico

Durante a coleta de dados todos os individuos que apresentarem flores, frutos ou
sementes serdo coletados e armazenados em sacos pldsticos no campo para posterior
tratamento de acordo com as técnicas de herborizacao.

No ato da coleta todos os dados morfologicos e ecoldgicos serdo anotados referentes
ao individuo.

O material coletado serd incorporado a herbdrios da regido subsidiando a criacdo de
banco de dados cientifico local. Além de gerar material diditico que poderd ser usado nas
atividades do centro de educacdo ambiental da UHE Queimado.

Destaca-se a criacdo de uma carpoteca (banco de sementes) que servird de material
testemunho para o Programa de Monitoramento da Fauna no que se refere as alternativas de

restauracdo que considerem atrativos para a fauna local.

7 INTER-RELACAO COM OUTROS PROGRAMAS

Os dados obtidos a partir dos levantamentos floristicos e fitossocidlogicos e da andlise
de dinamica populacional (recrutamento e mortalidade) auxiliardo no Programa de controle
de dreas degradadas no entorno do reservatorio, sobretudo nos Sub-programa de
Monitoramento das Areas Degradadas em Recuperagdo e Sub-Programa de Recomposicdo e
Enriquecimento da Cobertura Vegetal de Trechos das Margens e de Areas Degradadas no
Entorno do Reservatorio, apontando modelos de matrizes de restauragido e espécies chaves
atrativas para a fauna, interligando ainda o Programa de Monitoramento de Fauna nas dreas
em recuperagdo.

Os atuais métodos para a avaliacdo da biodiversidade sugerem que estudos deveriam
ser dirigidos no sentido de quantificar o valor ecoldgico das espécies dentro das comunidades,
através da capacidade de cada uma em proporcionar Probabilidades de encontros
interespecificos - PEI, principalmente em ambientes onde a as interagdes sdo mais
expressiva. Dentro deste contexto, a proposta deve ser ampliada para, além de atrair sementes,

atrair biodiversidade para a comunidade. Quanto maior for a capacidade de uma comunidade
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em atrair, nutrir e dar condi¢des de reproducdo, mais rdpida serd sua restauracdo (Reis e
Kageyama, 2001).

Considerando que a restauracdo € aplicada sobre dreas degradadas, portanto, pobre em
nutrientes para os seres vivos (plantas, fungos, animais), a sucessdo € o processo bdsico para
refazer os niveis tréficos.

Neste sentido, a escolha das espécies que dardo inicio ao processo de restauragdo é
extremamente importante. As espécies selecionadas deverdo ser adequadas as restri¢oes
locais, condicionada pelo solo que apds disturbios, € geralmente pobre em mineral e
fisicamente inadequado para o crescimento da maioria das plantas e, a0 mesmo tempo,
capazes de apresentar um grau méaximo de interacdo bidtica. Quanto maior o nivel de
interacdo, maior a velocidade para diversificar as espécies envolvidas e, consequentemente,
mais répida a restauracdo ambiental. Desta forma, a restaurac@o, além de condizente com as
caracteristicas ecoldgicas, € propiciadora do aumento da biodiversidade e representa também
uma minimizagao de esforcos despendidos.

Serd também a gerado material cientifico como excicatas e carpoteca que poderdo ser
fornecidas ao centro de Educacdo Ambiental (Programa de Educagcdo Ambiental) com

informacdes ecoldgicas das espécies.

8 ATENDIMENTO A REQUISITOS LEGAIS E NORMATIVOS

e (Codigo Florestal (Lei 4771/1965)- As areas de preservacdo permanente, de acordo
com o Cdédigo Florestal (Lei 4771/1965), incluem as florestas e demais formas de
vegetacdo nativa existente ao redor de rios, lagos, nascentes, lagoas e reservatorios,
dentro da largura minima da faixa de vegetacdo a ser preservada.

As APPs sdo de grande importancia ecoldgica e social, e t€ém a funcio de preservar os
recursos hidricos, a paisagem, a estabilidade geoldgica, a biodiversidade, o fluxo
génico da fauna e flora, proteger o solo e assegurar o bem estar das populacdes
humanas. O Art. 2° do Cdédigo Florestal considera de preservacdo permanente, as
seguintes dreas, cobertas ou ndo por vegetacdo nativa, localizadas nas dreas rurais e
urbanas: a) ao longo de cada lado dos rios ou de outro qualquer curso de dgua, em

faixa marginal, cuja largura minima deverd ser: o de 30 metros para os cursos de dgua
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de menos de 10 metros de largura; o de 50 metros para os cursos de dgua que tenham
de 10 a 50 metros de largura; o de 100 metros para os cursos de dgua que tenham de
50 a 200 metros de largura; o de 200 metros para os cursos de dgua que tenham de 200
a 600 metros de largura; o de 500 metros para os cursos de dgua que tenham largura
superior a 600 metros; b) ao redor das lagoas, lagos ou reservatérios de dgua naturais
ou artificiais; ¢) nas nascentes, ainda que intermitentes e nos chamados "olhos de
agua", qualquer que seja a situagdo topogréfica, num raio minimo de 50 metros de
largura; d) no topo de morros, montes, montanhas e serras; €) nas encostas ou parte
destas com declividade superior a 45°, equivalente a 100% na linha de maior declive;
f) nas restingas, como fixadoras de dunas ou estabilizadoras de mangues; g) nas bordas
dos tabuleiros ou chapadas, a partir da linha de ruptura do relevo, em faixa nunca
inferior a 100 metros em projec¢des horizontais; h) em altitudes superiores a 1.800
metros, qualquer que seja a vegetacdo. Ainda de acordo com a Lei N° 9605/1998, é
crime impedir ou dificultar a regeneracdo natural de florestas e destruir ou danificar
floresta considerada de preservacdo permanente, mesmo que em formacao.

Resolucido CONAMA N° 302/2002- dispde sobre os parametros, defini¢des e limites
de areas de preservacao permanente de reservatdrios artificiais e o regime de uso do
entorno.

Resolucio CONAMA n°. 023, de 19 de setembro de 1986: define as
responsabilidades, os critérios basicos e as diretrizes gerais para uso € implementagdo
da Avaliacdo de Impacto Ambiental como um dos instrumentos da Politica Nacional
do Meio Ambiente.

Lei Federal n° 9.605, de 12 de fevereiro de 1998: Dispde sobre as sancdes penais e

administrativas derivadas de condutas e atividades lesivas ao meio ambiente, e dd
outras providéncias.

Decreto Federal n° 3.179, de 21 de Setembro de 1999: Dispde sobre a especificagdo
das sancdes aplicaveis as condutas e atividades lesivas ao meio ambiente, e da outras
providéncias.

Deliberacio Normativa COPAM n° 55, de 13 de junho de 2002: Estabelece
normas, diretrizes e critérios para nortear a conservacao da Biodiversidade de Minas
Gerais, com base no documento: "Biodiversidade em Minas Gerais: Um Atlas para
sua Conservagao

Portaria MMA n°09, de 23 de janeiro de 2007: define as Areas Prioritdrias para
Conservacao, Utilizagcdo Sustentdvel e Reparticdo de Beneficios da Biodiversidade
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¢ Lei Estadual de Minas Gerais n°. 14309 de 19 de junho de 2002: Dispde sobre a
politica florestal e de protecdo a biodiversidade no Estado.

e Lei Distrital 1.298, sobre fauna e flora: Dispde sobre a preservacao da fauna e da
flora nativas do Distrito Federal e das espécies.

¢ Instrucido Normativa N° 6, de 23 de setembro de 2008 dispde sobre a Lista Oficial

das Espécies da Flora Brasileira Ameacgadas de Extingao.
¢ Deliberacao COPAM 085/97 dispde sobre a Lista das Espécies Ameagadas
de Extin¢ao da Flora do Estado de Minas Gerais.

9 ETAPAS DE EXECUCAO

1) Aquisicao do material necessario para execucao dos trabalhos de campo;

2) Pré-contato com os produtores rurais;
O Consorcio CEMIG-CEB devera repassar contatos (telefone ou email) de produtores
rurais na regido para pré-contato referente aos trabalhos de campo. Quando nio
existir a forma de contato devera ser enviado o endereco do produtor.

3) Coleta de dados em campo;
Nesta etapa serdo realizadas as campanhas de campo dos diferentes programas, sendo
que a primeira campanha como ressaltado no item metodologia deverd compreender
alguns dias a mais, para contato com os proprietdrios rurais e instalacdo dos
procedimentos metodologicos.

4) Emissao de relatorios de atividades;
Elaboragdo de relatérios parciais apos a finalizacdo de cada campanha de campo ao
coordenador do projeto, que direcionard a geréncia ambiental da UHE Queimado.

5) Analise das informacdes;
As informagdes solicitadas no item Metodologia deverdao ser seguidas, sejam por
programas estatisticos, de geoprocessamento e planilhas.

6) Confeccao de mapas;
Emissao de mapas contendo a localizacdo das parcelas, e possivel delineamento de
novos corredores.

7) Apresentacao do relatério de conclusio;

8) Apresentacao publica dos resultados;
Sugere-se a apresentacdo publica dos resultados para os Orgdos ambientais,
institui¢des publicas, ONGs, entre outros.

9) Submissao de artigo cientifico ou trabalho em congresso técnico-cientifico.
Se aprovado pelo Consércio CEMIG-CEB sugere-se a publicacdo dos resultados dos
programas ambientais.
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10 RECURSOS NECESSARIOS

Os recursos or¢cados para execugdo deste programa encontram-se na planilha anexa.

11 CRONOGRAMA FiSICO-FINANCEIRO

Etapas Sub-Programa de Monitoramento da
Vegetacio no Entorno do Reservatério (*1

ano *campanhas trimestrais de 15 dias)

1 |2 (34|56 |7 8|9 |10]|11 |12

1. Aquisicao do material necessario | X
para execucao dos trabalhos de
campo

2. Pré-contato com os produtores | X
rurais para transito terrestre

3. Reconhecimento das areas (pré- | X X
avaliacido)

4. Coleta de dados em campo

5. Emissao de relatorios de X X
atividades

6. Analise das informacoes

7. Confeccao de mapas

8. Apresentacdo do relatorio de X
conclusio

9. Submissao de artigo cientifico ou X
trabalho em congresso técnico-
cientifico

12 ACOMPANHAMENTO E AVALIACAO

Sera realizado pelo acompanhamento em campo de técnicos do consércio CEMIG-
CEB ou auditores. Outra forma é a emissao de relatérios de atividades apds o termino de cada

campanha, sendo a emissdo de cada semestral.
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13 RESPONSAVEIS PELA IMPLEMENTACAO DO PROGRAMA

Esclarecemos que os técnicos citados foram responsaveis pela elabora¢do dos projetos
executivos e que nio necessariamente serdao executantes. A implementagcao do programa € de
responsabilidade do consércio CEMIG-CEB concessiondria legal do empreendimento, por

meio de equipe técnica prépria e ou contratada, em conformidade com a legislacdo vigente.

13.1 Responsaveis Técnicos

Polyanna Custddio Duarte

Funcao: responsavel técnica pela elabora¢do do programa de Conservagao da Flora

Bidloga, gestora ambiental, mestranda em Conservacdo de Ecossistemas Florestais/ PPG
Recursos Florestais (ESALQ/USP).

CRBio- 49280/04-D.

Thaianne Resende Henriques
Fungao: estagidria

Graduanda em Ciéncias Bioldgicas

Renata Migliorini
Fungao: estagidria

Bidloga
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ANEXO 2 — PLANILHA DO SUBPROGRAMA DE MONITORAMENTO DA VEGETACAO NO

ENTORNO DO RESERVATORIO

Orcamento para implantagao do Programa Ambiental Conservacao da Flora - Subprograma de Monitoramento da Vegetagao
no Entorno do Reservatodrio

Profissional Quantidade N° de \has Hor Horas Custo Total

Dias Totais R$/h (R$)
Bidlogo pleno (coordenacéo geral) 1 1 100 100 45,00 4.500,00
Especialista em Geoprocessamento 1 4 50 200 45,00 10.000,00|
Biologo pleno (campo) 1 4 1875 750 45,00 33.750,00
Bidlogo junior 1 4 150 600 35,00 21.000,00
Estagiario (campo) 2 4 150 1200 10,00 12.000,00
Estagiario (laboratorio) 1 4 50 200 10,00, 2.000,00
Auxiliar bracal 1 4 150 600 5,00 3.000,00
Total (Horas té 86.250,00

Materiais Quantidade N° de campanhas Custo unt. Total

R$ (R$)
Impresséo de mapa 10 4 100 1.000,00
Impressao de relatérios 4 150,00 600,00
Total 1.600,00

Material de Consumo

Lanterna de méo 4 4 30 0,00
Lanterna grande 2 4 60 0,00
Luvas de couro (raspa) par 4 4 6 24,00
Podéao 2 4 300 600,00
Oculos de seguranca (plastico) 12 4 10 120,00
Perneiras 12 4 20 240,00
Alcool destilado (70%) 10 4 2,5 25,00
Caixa de ferramentas 1 4 100 100,00
Caixa de primeiro-socorros 2 4 80 160,00
Cordelete 10 mm (kg) 3 4 17 51,00
Estacas de PVC (barra) 130 4 15 1950,00
Fac&o com bainha 4 4 25 100,00
Fita adesiva tipo silver tape (rolos) 20 4 3,5 70,00
Fita métrica 20 4 2 40,00
Fita plastica de marcacéo (rolo) 40 4 10 400,00
Garrafa térmica 4 4 30 0,00
Pilha alcalina D (caixa) 5 4 50 0,00
Pilha alcalina AA (caixa) 5 4 40 0,00
Placas de aluminio 6000 4 0.5 3000,00
Martelo 8 4 15 120,00
Prego 15 4 15 225,00
Sacos plasticos com feixo hermético (kg) 4 4 18 72,00
Sacos plasticos de 50Kg 40 4 2 80,00
Tesoura de poda 8 4 10 80,00
Trena (50 m) 16 4 40 640,00
Total 8.097,00

Transporte e alimentacéo Quantidade N° de cambanhas Parametro Custo unt. Total

Dias/Kms R$ (R$)
Veiculo 4X4 (aluguel) 15 4 diaria 505,00 30.300,00
Combustivel (I) - éleo diesel (veiculo) 1200 4 litros diesel 120 1,95 936,00
Barco com motor 25Hp (aluguel)+barqueiro 15 4 diaria 150,00, 9.000,00
Combustivel p/ barco 120 4 Lt gasol + 6leo 2T 3,20, 1.536,00,
Hospedagem 45 4 diaria 50,00 9.000,00
Alimentacao 90 4 diaria 30,00 10.800,00|
Total (Transporte e ali tacéo) 61.572,00
Sub Total 157.519,00]
| Custo To@l
[ 13.199,18§]
[ Custo Total
[ 52.796,72)
Outras despesas [ Custo To@l
0,02 [ 5.279,67

Impostos

PIS 0,65%
COFINS 3,00%
ISS 2,00%
CPMF 0,00%
IR 4,80%
CSLL 2,88%
Sub total 13,33%
Custo Total 35.189,01
Valor total | RS 263.983,58|
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Subprograma de Monitoramento da Vedgetacao no Entorno do Reservatorio

Ano | | R$ 263.983,58|
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