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3.14. PROGRAMA DE CONSERVAGAO DA ICTIOFAUNA
3.14.1. Introducéo

O ambiente do rio Tocantins caracteristicamente I6tico, tem sido intensamente modificado
nas Ultimas décadas com a implementacdo de barramentos para atender a demanda de
energia elétrica. O rio Tocantins, no seu trecho inferior, foi barrado em setembro de 1984,
pela primeira grande barragem construida na Amazoénia brasileira, a Usina Hidroelétrica de
Tucurui. Para sua formacéo foram alagados 2.830km? de floresta. No seu trecho superior, 0
rio Tocantins foi barrado em outubro de 1996 pela Hidroelétrica de Serra da Mesa, formando
um reservatorio de 1.784km?, e pela Usina Hidroelétrica de Cana Brava em 2002, com um
reservatério de 139km?2. No médio rio Tocantins foi concluida, em outubro de 2001, a Usina
Hidroelétrica Luis Eduardo Magalhdes, formando um reservatério de 630km? Como
resultado inevitavel dos represamentos sobre a ictiofauna esta a alteracdo na abundéancia
das espécies, com proliferacdo excessiva de algumas e redu¢do ou mesmo eliminagédo de
outras.

A comunidade de peixes do rio Tocantins apresenta uma alta diversidade e um alto grau de
endemismo devido a colonizagéo diferenciada dos segmentos superiores por espécies nao
amazbnicas - ocorrida pela comunicacdo estabelecida com outras bacias (Parana e Sao
Francisco) através do rio Maranhdo - e dos segmentos médios e inferior por espécies
caracteristicas do médio Amazonas, propiciada pelo sinergismo da dissecacao do vale com
a conseqliente depressdo do nivel de base e a ocorréncia de trechos de planicie de
inundacdo esparsos que contribui com a diversificacdo dos biétopos e 0 aumento da riqueza
de espécies na bacia.

O nivel do impacto sobre a diversidade da assembléia de peixes relaciona-se principalmente
as caracteristicas da biota local (estrutura trofica, estratégias reprodutivas e migracdes etc.),
caracteristicas dos reservatorios (localizacdo, area, padrbes de circulacdo de agua e
morfometria etc.), existéncia de outros reservatérios na bacia, desenho da barragem,
procedimentos operacionais, usos da bacia, e as interacdes existentes entre estas variaveis.

3.14.2. Justificativa

A caracterizacdo dos diversos aspectos da assembléia de peixes presente no ambiente
antes do represamento e das alteracGes ocorridas durante as fases subseqiientes é
importante para o entendimento dos processos de ocupacdo desse pela fauna regional.
Dada a complexidade dos processos vigentes em regifes neotropicais, apesar de ser
motivada, em parte, pela precariedade do conhecimento disponivel acerca do
funcionamento das comunidades, a construcdo de uma sequéncia légica de investigacao,
monitoramento e manejo, realizada com objetivos claros e concisos contribuird para
reversdo deste quadro e para o melhor delineamento das a¢gbes mitigadoras dos impactos
dos represamentos sobre a diversidade bioldgica e/ou rendimento pesqueiro.
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Durante o monitoramento € importante considerar que algumas populacbes de peixes
respondem de forma muito rapida as modificagbes do ambiente, enquanto outras
apresentam respostas lentas e graduais diante das mudancas ambientais, assim a
instabilidade na estrutura da assembléia de peixes observada durante o processo de
enchimento pode se prolongar com intensidade e tempo variavel. A formacao de estratos
longitudinais (zonas lacustres, transicional e fluvial), transversais (zonas litoraneas e
pelagica) e verticais (zonas epipelagica e batipelagica) também devem ser consideradas
durante o monitoramento da ictiofauna.

O presente documento consiste no Programa Béasico Ambiental de Pesquisa da Ictiofauna
previsto no EIA da UHE Estreito. Neste sdo apresentados os objetivos, a metodologia e o
cronograma das atividades que deverdo ser realizadas na fase rio, enchimento e nos
primeiros 21 meses apo6s a formacao do reservatorio.

3.14.3. Objetivos e Publico Alvo

Este programa tem por objetivo desenvolver varios estudos organizados em subprogramas,
cujos resultados, no conjunto, permitirdo acompanhar as modificacdes ocorridas na
composicao ictiofaunistica e na abundancia dos estoques de peixes advindas da formagéo
do reservatério de Estreito no rio Tocantins, além de fornecer parte das informacbes
necessarias para subsidiar as medidas de mitigacdo de impactos e conservacdo dos
estogues pesqueiros. Séries temporais mais abrangentes, considerando pelo menos trés
ciclos hidrolégicos ap6s a formagdo do reservatério, sdo necessérias para subsidiar a
elaboracdo do plano de manejo da ictiofauna considerando as variagcdes acentuadas
observadas nos primeiros anos ap6s a formacao do reservatério.

O Programa de Conservacdo da Ictiofauna contempla seis subprogramas que serdo
executados na fase rio, enchimento e nos primeiros 21 meses ap6s a formacdo do
reservatério. Estes estudos fornecerdo informacdes acerca da abundancia das espécies,
das exigéncias ambientais da ictiofauna e de sua distribuicdo. Estas informacgfes
subsidiardo a elaboracdo de um Plano de Manejo da ictiofauna o qual devera descrever
quais as medidas deverdo ser adotadas para reduzir 0s impactos negativos sobre a
ictiofauna. Varias alternativas deverao ser consideradas na escolha da estratégia de manejo
a ser adotada entre estas a manipulacdo das populacbes, do habitat e da pesca. A
implementacdo de estratégias de manejo, como 0 repovoamento ou enriguecimento da
comunidade sem o conhecimento da capacidade de suporte do ambiente, das relacbes
entre as espécies resulta, na maioria das vezes, em prejuizos para a ictiofauna ou na
adocdo de medidas indcuas. A proposicdo de estratégias de manejo deve, portanto, ser
precedida do conhecimento da ictiofauna, o qual sera gerado a partir da execucdo do PBA.

Os seis subprogramas previstos neste programa sao os seguintes:

Estudos da Comunidade de Peixes, cujos objetivos principais sdo compreender a ecologia
das espécies e acompanhar as modificagbes na ictiofauna decorrentes da formacédo do
reservatorio.
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Identificacdo de Areas de Desova e Criadouros Naturais, cujo objetivo principal é
identificar e caracterizar os ambientes onde ha reproducédo e procriagdo de peixes.

Rotas Migratérias da Ictiofauna, visa determinar o padréo de deslocamento das espécies
migradoras.

Resgate e Salvamento da Ictiofauna, cujo objetivo é resgatar os peixes encalhados ou
presos em pequenos volumes de 4gua em diferentes fases de implantacdo e operacdo da
hidrelétrica.

Adequacdao e Avaliacdo da Atividade Pesqueira, visa adequar a pesca profissional & nova
realidade, tendo em vista a formacdo do reservatério: caracterizar a atividade pesqueira e
avaliar seu efeito sobre os estoques pesqueiros.

Transposicdo de Peixes, cujos objetivos sdo avaliar a eficiéncia do mecanismo de
transposicao e propor estratégias de operacdo deste mecanismo.

Com excecéo dos estudos de transposicéo, todos os demais ultrapassam os limites da Area
Diretamente Afetada, ou seja, abrangerdo também locais a montante e a jusante do futuro
empreendimento.

Publico Alvo

Os estudos desenvolvidos neste programa tém como alvo os usuarios (ribeirinhos,
pescadores de subsisténcia, profissionais e esportivos), os legisladores e gestores dos
recursos naturais, os operadores da barragem e a populacdo de modo geral interessada na
questao.

3.14.4. Metas

O documento final resultante da execucao deste programa devera apresentar: (i) um quadro
conciso e atualizado das alteracdes ictiofaunisticas resultantes da formagéo do reservatoério
e de seus padrdes de variacdo espaco-temporais; (ii) uma indicacdo dos principais locais de
reproducdo e desenvolvimento das fases iniciais dos peixes; (iii) um relato a respeito dos
resgates realizados durante a execucdo da obra e nos primeiros anos de operagdo da usina;
(iv) determinacdo do padrdo de movimentacdo das principais espécies migradoras (v)
proposi¢cdo de um plano de operacdo do mecanismo de transposicdo e (vi) uma avaliacdo
atualizada acerca do estagio vigente do sistema de pesca na regido e de sua variacado
espaco temporal decorrente da formacgao do reservatorio.

Neste documento devem constar as diretrizes basicas para o manejo dos recursos
pesqueiros visando a preservacdo da biodiversidade e a manutencdo dos estoques
pesqueiros.

3.14.5. Descri¢cdo do Programa, Procedimentos Metodoldgicos e Atividades Previstas
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Este item apresenta as acBes a serem executadas visando a conservacao da ictiofauna na
regido do Aproveitamento Hidroelétrico de Estreito (AHE Estreito).

Os sub programas “estudos da comunidade de peixes’, “avaliacdo da atividade pesqueira” e
“identificacdo de areas de desova e criadouros naturais” devem ser iniciados pelo menos 12
meses antes do inicio do enchimento e, preferencialmente no més de outubro, coincidindo
com o inicio do ciclo reprodutivo. Estes devem prosseguir por, pelo menos, trés ciclos
hidrol6gicos ap6s o término do enchimento do reservatério visando a construcdo de uma
série temporal e espacial minima para efeitos de comparacédo e elaboracdo do plano de
manejo.

O subprograma de ‘resgate e salvamento da ictiofauna” devera ser realizado de acordo com
a execucdo das obras de engenharia e deve ser intensificado durante os periodos de
chegada dos cardumes (migracao tréfica e/ou reprodutiva).

O subprograma de “transposi¢céo de peixes” devera ser adequado ao modelo de mecanismo
de transposicao a ser implantado. A metodologia apresentada neste documento foi proposta
considerando 0 mecanismo de transposicdo de peixes tipo escada, no entanto, o tipo de
mecanismo de transposi¢do mais adequado sera definido posteriormente.

A construcdo de séries de dados consistentes € a principal ferramenta para o delineamento
de medidas mitigadoras de impactos dos represamentos sobre a ictiofauna. Embora a
proposta apresentada neste documento contemple a caracterizacdo da ictiofauna na fase
rio, enchimento e os primeiros 21 meses apds a formagéo do reservatorio., salientamos que
abrangéncia temporal das amostragens na fase reservatorio € insuficiente para a elaboracao
de uma proposta do plano de manejo. A experiéncia com a ictiofauna do reservatério da
UHE Lajeado mostrou que nos dois primeiros ciclos hidrolégicos apés a formagdo do
reservatério a ictiofauna encontra-se num processo de estabilizacdo e variacdes acentuadas
sdo registradas. O acompanhamento da dindmica da comunidade deve ser continuo para
gue os possiveis ajustes sejam realizados prontamente.

3.14.5.1. Subprograma de Estudos da Comunidade de Peixes
Objetivos

o Realizar o levantamento ictiofaunistico em diferentes biétopos na area de influéncia
direta e indireta do empreendimento.

e |dentificar o carater residente ou temporario das espécies de peixes da regiao.
e Constituir uma série de dados para acompanhamento da ictiofauna da regido.

e Avaliar a estrutura da populacédo no que se refere a comprimento, peso, sexo, e variacao
temporal em diferentes ambientes.

e Delimitar os periodos e locais de ocorréncia dos eventos reprodutivos das espécies
capturadas nas redes de espera que apresentam maior Indice Ponderal de Dominéancia
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(ID).

¢ Identificar os recursos alimentares utilizados pelas principais espécies e suas relacbes
troficas.

e Avaliar o estado nutricional das espécies através de indicadores.

o Determinar a curva de seletividade em tamanho nos individuos capturados em redes de
espera.

e Avaliar as alteragdes da ictiofauna resultantes da modificagdo ambiental.
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Metodologia

Pequenas alteracdes no cronograma poderdo ocorrer em funcdo dos prazos para 0s
tramites legais necessarios ao inicio dos trabalhos devendo ser iniciados pelo menos 12
meses antes do inicio do enchimento do reservatério. As coletas deverdo ser realizadas
durante pelo menos 48 meses incluindo (i) a fase rio, que antecede a formacédo do
reservatério; (i) a fase de enchimento, durante o periodo de acumulacdo de agua para
formacao do reservatorio; (iii) a fase de reservatério, considerada neste documento como o
periodo imediatamente apds o enchimento do reservatorio.

Coleta do material biolégico

As coletas deverdo ser realizadas em pelo menos 11 estacdes de amostragem distribuidas
na calha do rio Tocantins e nos principais tributarios. Na calha do rio Tocantins as
amostragens devem ser realizadas a jusante e a montante nas proximidades da barragem
visando a caracterizacdo da ictiofauna na fase rio e acompanhar as alteragbes na
composi¢do e abundancia dos peixes com 0 objetivo de subsidiar o monitoramento do
mecanismo de transposicdo de peixes. Além disso, as amostragens devem auxiliar na
caracterizacdo da assembléia de peixes e de sua dindmica nos trechos inferior, médio e
superior do reservatorio.

Dentre os tributarios que ocorrem na area de influéncia do empreendimento, a utilizacdo do
rio ltaueiras pelos peixes, especialmente pelas espécies migradoras, deve ser avaliada nas
diferentes fases de construcdo e operacao da usina. Os rios Farinha, Manuel Alves Grande,
Taua e Manuel Alves Pequeno também sdo sugeridos como pontos de amostragem. No
entanto, a definicdo dos locais de amostragem deve ser precedida de uma coleta de
reconhecimento e caracterizacdo das estacbes de amostragem considerando a
representatividade espacial, o grau de integridade dos ambientes, as condicdes de acesso e
a logistica dos trabalhos.

No periodo de seca deverdo ser realizadas as coletas em riachos de pequeno porte
utilizando a metodologia de pesca elétrica, visando a complementacado do levantamento
ictiofaunistico.

A periodicidade das coletas varia de acordo com as fases de execucdo da obra. Estas
deverdo ser mensais durante a fase rio e bimestrais durante as fases de enchimento,
transicdo e inicio do reservatério. Nas fases de transicdo e de reservatério deverdo ser
incluidas, nas estacfes localizadas no reservatorio, amostragens com redes de fundo para
acompanhamento da resposta dos peixes bentdnicos as alteragdes na estrutura e dinamica
do ambiente.

As coletas devem ser realizadas de modo padronizado ao longo do estudo, empregando-se
redes de espera, espinhéis, redes de arrasto e tarrafas. As especificacdes dos aparelhos de
pesca a serem utilizados sdo apresentadas no Quadro 3.14.1 a seguir.
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Quadro 3.14.1 — Especificacao dos Aparelhos de Pesca

Aparelhos Malhagem (1) Dimensdes
Redes de espera simples 2.4,3,4,5,6,7,8,9,10,12, 14, 18,22 | 20m

Redes de arrasto 0,5 60m
Tarrafas 24,4,6e7 -

Espinhéis - 20 anzéis

Q) Medida em centimetros entre nés opostos.

Em cada local de amostragem devera ser instalada uma bateria de rede por um periodo de
24 horas/més/local, com despescas as 6:00, 17:00 e 22:00 horas.

Os espinhéis deverdo ser operados nos mesmos locais que as redes, devendo ser
instalados e iscados ao anoitecer e revistados ao amanhecer.

As redes de arrasto deverdo ser operadas nas areas rasas e com diferentes tipos de fundo,
visando a captura de espécies litoraneas.

A pesca elétrica deverd ser praticada em coérregos. Para isto, deve ser utilizado um gerador
de 220V com cabos, pucas e controlador de corrente adaptado para esta finalidade.

Além destes métodos, tarrafas, covos (jequis) e peneiras devem ser operados de forma nédo
padronizada com o objetivo de amostrar biétopos variados e ndo acessiveis a outros
aparelhos de pesca.

Os individuos coletados devem ser acondicionados em gelo e/ou fixados e transportados
para o laboratério para coleta dos dados meristicos e biolégicos.

Durante todo o periodo de execucédo do trabalho deverdo ser separados e fixados individuos
representantes da fauna local para serem encaminhados e depositados em colecdes
cientificas.

Coleta de dados

Durante a instalacdo e revista dos aparelhos de pesca deverdo ser registrados dados de
temperatura do ar e agua, transparéncia da agua, oxigénio dissolvido, pH e condutividade.

Os espécimes capturados deverdo ser acondicionados em recipientes identificados quanto
ao local, tipo de aparelho de pesca, malha e periodo de captura. No laboratério de campo os
individuos devem ser numerados, identificados e etiquetados. Aqueles com problemas
taxondmicos devem ser fixados e incorporados ao acervo da colecédo cientifica de peixes.
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De cada exemplar deverdo ser registrados o0s seguintes dados: data e ponto de
amostragem; aparelho de pesca e periodo de captura; ndmero do exemplar; nome
especifico; comprimento total (cm); comprimento padréo (cm); peso total (0,1 g); peso das
gbnadas (0,01 g); peso do estdmago (0,01 g); grau de replecdo gastrica (0-3); sexo e
estadio de maturacao gonadal;

Visando a determinagéo da dieta e das inter-relagfes tréficas, os estbmagos com alimento
devem ser preservados em formalina a 4%. Quando necessario, fracfes de gbnadas das
espécies migradoras deverdo ser preservadas em solucdo de formalina 10%, para
confirmacao microscopica do grau de maturacao.

O estadio de desenvolvimento gonadal devera ser determinado macroscopicamente,
levando-se em consideracdo a cor, flacidez, grau de irrigacdo superficial, posi¢cdo na
cavidade abdominal e o grau de visualizagdo dos ovA4citos no caso dos ovarios.

O grau de replecdo gastrica, que indica o estado de enchimento dos estbmagos, sera
atribuido conforme a seguinte escala: grau 0 = estbmago completamente vazio; grau 1 =
estbmago parcialmente vazio; grau 2 = estbmago parcialmente cheio; grau 3 = estdbmago
cheio.

Analise dos dados

As capturas em numero e peso devem ser utilizadas para a verificacdo da diversidade,
riqueza, equitabilidade e similaridade ictiofaunistica, sendo estas utilizadas para a avaliacéo
das modificacBes espaciais e temporais na composicdo da comunidade. Os dados de
abundancia e biomassa serdo expressos em captura por unidade de esforco (nimero de
individuos por metro quadrado de rede/dia), captura por nimero de anzol por hora de
exposicao, no caso dos espinhéis e captura por metro quadrado de drea amostrada no caso
dos arrastos e da pesca elétrica.

A diversidade ictiofaunistica devera ser estimada para cada estagdo com base no indice de
Shannon (H’) (Pielou, 1975). A equitabilidade de distribuicdo das capturas pelas espécies,
estimada em cada estacdo, serd calculada segundo Pielou (1975). A riqgueza de espécies
sera estimada conforme Odum (1985).

As espécies deverdo ser classificadas em trés categorias conforme sua constancia na
comunidade amostrada; constante, acessoria ou acidental. O critério para esta classificacdo
deve tomar como base o percentual do nUmero de amostras em que a espécie ocorrerem
em relacdo ao numero total de amostras efetuadas. Assim, a espécie serd considerada
constante quando estiver presente em mais de 50% das amostras, acessoOria quando
ocorrer entre 25 e 50% e acidental quando estiver presente em menos de 25% das
amostras efetuadas (Dajoz, 1983).

A importancia das espécies devera ser avaliada através do indice Ponderal de Dominancia,
gue combina a abundancia e biomassa relativa das espécies. As dez espécies consideradas
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mais representativas na captura com redes de espera deverdo ser analisadas mais
detalhadamente quanto as variacdes espaciais e temporais na pesca experimental, estrutura

da populacdo em relacdo a proporcdo entre os sexos, distribuicdo de comprimento,
reproducéo, alimentacéo e condi¢cdes nutricionais.

A estrutura em comprimento e sexo das populacdes devera ser avaliada por bimestre e
estacdo de amostragem, sendo comparadas através do teste do qui-quadrado.

Os principais eventos do ciclo reprodutivo e a intensidade reprodutiva da comunidade nos
diferentes locais e periodos do ano devem ser avaliados através da freqiiéncia de estadios
de maturacdo gonadal, da relacdo gonadossomatica, que expressa o percentual que as
gbnadas representam do peso total dos individuos e do indice de Atividade Reprodutiva
(Agostinho et al., 1991).

No estudo da alimentagdo natural serdo utilizados os métodos de ocorréncia, dominancia,
numeérico, gravimétrico e pontos (Hynes, 1950; Hyslop, 1980). O Indice de importancia
relativa dos itens alimentares sera estabelecido conforme Pinkas (1971).

A dindmica da nutricdo deve ser analisada através da variacdo sazonal e espacial na
replecdo dos estdbmagos (intensidade de alimentacdo) e no fator de condicdo (estado
nutricional).

A estrutura tréfica da comunidade deve ser analisada com base na captura por unidade de
esforco das espécies com diferentes habitos alimentares, determinadas nos diferentes anos
e locais.

A variacéo espacial e temporal no estado nutricional das espécies deve ser avaliada através
do fator de condicdo (K) estimado por: K = Wt/Lt", sendo Wt = peso total (g); Lt =
comprimento total; b = coeficiente angular de relacdo Wt/ Lt;

A seletividade, entendida como a probabilidade de captura de um peixe de uma dada
espécie e tamanho, sera estimada para cada tamanho de malha das redes de espera
conforme metodologia proposta por Holt (1963) e recomendada por Gulland (1969).

3.14.5.2. Subprograma de Identificacdo de Areas de Desova e Criadouros Naturais

Objetivos

e Determinar a abundéancia do ictioplancton na area de influéncia do reservatorio da Usina
Hidrelétrica Estreito.

o Verificar a distribuicdo espacial do ictioplancton em diferentes biétopos da regiéo.

e Verificar a relagdo entre a distribuicdo espacial e temporal dos ovos e larvas de peixes
em funcdo das condic¢des limnoldgicas.
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e Identificar as areas utilizadas como criadouros naturais e suas alteracbes apds a
formacéao do reservatorio.

Metodologia

As amostras deverdo ser realizadas mensalmente durante os periodos de maior
intensidade reprodutiva (outubro a abril). Neste periodo as coletas do ictioplancton
deverdo ser realizadas durante ciclos de 24 horas pelo menos nos mesmos pontos onde
0S peixes serdo coletados considerando o canal do rio e as regides litordneas. Nos
demais meses (maio a setembro) devem ser realizadas coletas mensais do ictioplancton
as 8:00 e 20:00 horas.

As amostragens deverdo ser realizadas com rede de ictioplancton cénico-cilindrica (malha
0,5mm) equipada com medidores de fluxo. Nos locais com caracteristicas léticas, as coletas
devem ser tomadas com a rede estacionaria. Neste caso as redes devem ser presas a um
cabo principal realizando coletas simultaneas na superficie no fundo rio. As amostragens
deverdo ser de 20 minutos em cada ponto, dependendo da carga de s6lidos em suspenséo
e as possibilidades de obstrugcédo das malhas.

No reservatério (ambiente Iéntico), as redes deverdo ser operadas com embarcacoes,
através de arrastos horizontais de superficie com duracdo de 10 minutos. As amostras
obtidas serao fixadas em formalina 4% neutra e levadas para o laboratorio para analise.

Coleta de dados ambientais

Em cada local de coleta deverdo ser registradas as condicdes gerais do tempo, os valores
de temperatura e transparéncia da agua, o oxigénio dissolvido, o pH e a condutividade
elétrica da agua.

Atividades de laboratério

No laboratério as amostras devem ser analisadas sob microscopio estereoscopio,
separadas e se possivel, identificadas.

A abundancia do ictioplancton sera estimada em namero de ovos ou larvas por 10 metros
cubicos de agua filtrada (nimero de ovos ou larvas/10m®) conforme metodologia de Tanaka
(1973), modificada. O volume de agua filtrada sera estimado pela seguinte expressédo: V =
a=n«f, sendo V = Volume de &gua filtrada (m®); a = Area da boca da rede (m?); n = Nimero

de rotac¢des do fluxémetro; f = fator de calibracéo do fluxémetro.

O namero de larvas por 10 m?, serd obtido a partir da seguinte expressdo: Y = (X/V)«10,

sendo Y = numero de larvas por 10 m3 X = nUimero de larvas coletadas; V = volume de
agua filtrada pela rede. Os dados serdo analisados com base no trabalho de Nakatani
(1994).

Apesar da identificacdo ao nivel de espécie ainda ser incipiente para as espécies da bacia,
10
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devem ser concentrados esforcos nesse sentido, principalmente em relacéo a identificacdo
de larvas de espécies migradoras e na montagem de uma colecdo de referéncia de larvas
de peixes.

3.14.5.3. Subprograma de Monitoramento do Mecanismo de Transposi¢ao

Considerando a especificidade de cada empreendimento e da ictiofauna, ha necessidade de
avaliacdo do mecanismo de transposicdo mais adequado a ser implementado e suas
caracteristicas visando maximizar eficiéncia deste como ferramenta de manejo. Embora
neste documento seja sugerida uma metodologia para avaliacdo do mecanismo de
transposicdo de peixes tipo escada, cabe ressaltar que o projeto executivo do mecanismo
sera apresentado apés a tomada de dados biologicos das espécies de peixes, durante a
execucdo dos estudos ictiofaunisticos na fase rio. A metodologia apresentada a seguir
baseia-se na experiéncia adquirida durante o monitoramento do mecanismo de transposi¢ao
da barragem da UHE Lajeado, localizado a montante do UHE Estreito.

Objetivos
e Estabelecer a vazéo 6tima para a operacédo da escada.

e Determinar a variacdo temporal das espécies capturadas na escada.

e Verificar o grau de desenvolvimento sexual e o grau de maturacdo gonadal dos peixes
capturados na escada.

e Determinar a densidade de ovos e larvas de peixes na escada.

Metodologia

A tomada de dados para a determinacdo da vazdo 6tima de operacdo da escada deve
ocorrer no semestre subseqlente a finalizacdo do enchimento do reservatério. A
determinagéo da variacdo temporal das espécies na escada, do grau de desenvolvimento
sexual e gonadal e da densidade de ovos e larvas na escada deve ser realizada a partir da
tomada de dados bioldgicos coletados mensalmente durante pelo menos 24 meses,
iniciando apos a determinacao da vazao 6tima da escada.

Determinacédo da vazao 6tima

Serdo testadas as vazdes maxima e minima de operacéo da escada e duas outras vazbes
intermediarias, estas serdo mantidas durante aproximadamente 48 horas antes do inicio da
tomada dos dados bioldgicos. Os peixes serdo coletados nos periodos noturno e diurno,
utilizando tarrafas de malha 4cm, entre nés opostos, fio 0,50mm, perimetro de 15m e
aproximadamente 8kg. As coletas sempre serdo iniciadas a partir da entrada da escada.
Depois de capturados, os peixes serdo imediatamente identificados, medidos e soltos no
tanque a jusante. Deve-se tomar o cuidado de reduzir o tempo de manipulacdo dos peixes.
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Para evitar o ressecamento, os olhos dos peixes deverdo ser protegidos da luz do sol
utilizando panos molhados.

Espécies que ascendem a escada

A abundancia de peixes nos tanques de descanso devera ser estimada a partir de
amostragem utilizando tarrafas, conforme especificado anteriormente

Frequéncia de estagios de maturagcdo gonadal

No ultimo horario de coleta, os peixes capturados nos tanques de descanso devem ser
imediatamente acondicionados em gelo e levados ao laboratério para identificacéo,
medicdes e determinacao macroscoépica do estagio de maturagéo sexual e gonadal.

Densidade de ovos e larvas de peixes na escada

A coleta do ictioplancton devera ser realizada através de arrastos horizontais, a
aproximadamente 20cm da superficie. As coletas devem ser realizadas a montante da
barragem proximo a entrada de 4gua na escada, em um tanque de descanso proximo ao
meio da escada, na saida da escada e em um ponto a jusante da barragem.

Para as coletas serdo utilizadas redes de plancton cénico-cilindrica com malha de 0,5mm. O
volume da agua filtrado pelas redes de coleta de ictioplancton ser4d medido através de um
fluxdmetro instalado na entrada da rede. As coletas serdo realizadas durante o dia e a noite.
O material coletado sera acondicionado em recipiente apropriado, fixado em formalina 4%
neutra e transferido para o laboratério. As amostras obtidas devem ser analisadas sob
estereomicroscopico e 0s ovos e larvas de peixes separados, contados e identificados
quando possivel.

3.14.5.4. Subprograma de Resgate e Salvamento da Ictiofauna

Objetivo

o Resgatar os peixes encalhados ou presos em pequenos volumes de 4gua nas diferentes
fases de implantac&o e operacéo da barragem.

Metodologia

O resgate deverd ser realizado durante as fases de constru¢cdo da barragem e de operacgéo
da usina. No primeiro caso, devera ser realizado o resgate dos peixes encalhados e/ou
aprisionados em pequenos volumes de agua, bem como dos individuos que se acumulam a
jusante da barragem em funcdo do aumento da velocidade da &gua durante o desvio do
canal do rio, especialmente durante o periodo de piracema. No segundo caso, devera ser
efetuado o resgate dos peixes aprisionados durante as paradas das unidades geradoras.

Resgate durante a execucdo da obra

12
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O resgate e a transposicdo dos peixes devera ser realizado durante os desvios do leito do
rio e intensificado durante o periodo de piracema. Os peixes deverdo ser capturados
especialmente com tarrafas e redes de arrasto, identificados, contados, marcados sempre
que possivel e liberados a montante. As capturas deverao ser realizadas por uma equipe da
usina treinada e acompanhada por um profissional especializado.

Resgate de peixes nas turbinas

Os trabalhos de resgate de peixes nas turbinas deverdo ser realizados pelo préprio quadro
técnico da operacdo da usina, apds receber treinamento adequado, e sera acompanhado
pela equipe responsavel pelos estudos da ictiofauna. O responsavel pela operacdo do
empreendimento dever4d comunicar a parada de maquina aos especialistas com
antecedéncia.

Deverao ser anotadas as informacdes referentes as espécies, ao nimero de individuos e a
taxa de mortalidade sempre que possivel.

Os peixes capturados deverao ser soltos a montante da barragem.
3.14.5.5. Subprograma de Rotas Migratérias da Ictiofauna

Objetivos
¢ identificar as rotas migratorias e 0s movimentos sazonais de espécies ictiicas;

e gerar informacdes que possibilitem avaliar a efetividade do mecanismo de transposi¢céo
como ferramenta de manejo conservacionista quanto a continuidade da migracdo
reprodutiva, a migracao descendente e a passagem através da barragem.

Metodologia

A aplicacdo do método de marcacéo e recaptura na ictiofauna da bacia Araguaia-Tocantins
devera considerar as dificuldades referentes ao fato da pesca profissional ser proibida em
alguns trechos do rio Tocantins e a grande extensdo da bacia hidrografica. Sendo
necessario, portanto, a adocdo de estratégias de divulgacdo e esclarecimentos sobre o
estudo que garantam o retorno das marcas recapturadas pelos pescadores em toda a bacia
hidrogréfica.

Espécies de peixes que devem ser marcadas

O sucesso deste subprograma depende fundamentalmente da recaptura dos individuos
marcados. A opcdo por marcar poucos individuos e varias espécies pode resultar no
insucesso, pois a recaptura pode ser muito baixa. Assim, sugerimos a concentracdo dos
esforcos em cerca de 10 espécies. Como caracteristicas desejaveis, as espécies a serem
marcadas devem (i) ser migradoras, importantes para a pesca comercial e (ii) serem
resistentes a manipulacdo durante a marcag¢do. O Quadro 3.14.2 abaixo relaciona algumas
espécies que apresentam estas caracteristicas e que podem ser estudadas.
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Quadro 3.14.2 — Espécies Migradoras Importantes para a Pesca

Espécies Nome comum
Brycon goulding Piabanha
Hydrolicus armatus Cachorra verdadeira
Myloplus torquatus Pacu

Oxydoras niger Cuiu-cuiu

Piaractus brachypomus Caranha

Pinirampu pirinampu Barbado
Prochilodus nigricans Curimba
Pseudoplatystoma fasciatum Surubim
Semaprochilodus brama Jaraqui

Deverdo ser utilizadas marcas numeradas do tipo dardo ou ancora de tamanho adequado
ao tamanho e tipo de peixe. Estas marcas estao disponiveis no mercado em vérias opc¢oes
de cores, tamanhos e modelos.

Estratégias de divulgacéo

Para a divulgacédo e esclarecimentos sobre o projeto de marcacdo deverdo ser adotadas
estratégias especificas envolvendo o maximo possivel a comunidade de pescadores
ribeirinho, profissionais e esportivos. A seguir sdo apresentadas algumas sugestdes: (i)
parcerias com presidentes de col6nias e lideres comunitarios; (ii) reunides nas col6nias de
pesca e visitas aos pescadores; (iii) utilizacdo das redes de televisdo e com maior
freqléncia os programas de radio nos horarios mais ouvidos pelos pescadores; (iv) cartazes
explicativos a serem fixados nos locais freqlientados pelos pescadores; (v) carros de som
para a divulgacdo de informacdes sobre o trabalho; (vi) brindes de divulgacdo como
camisetas e boneés.

Captura e marcacao dos peixes

Na fase rio os peixes a serem marcados devem ser adquiridos junto aos pescadores
profissionais e/ou capturados pela equipe que estard realizando o subprograma “Estudos da
Comunidade de Peixes”. A partir da primeira campanha os pescadores deverdo saber as
datas em que a equipe de marcacdo estara na regido. Isto possibilitara o planejamento e a
mobilizacdo de um maior nimero de pescadores para a captura de peixes a serem
marcados, algumas espécies poderdo ser mantidas em viveiros até a chegada da equipe de
marcacdo. Caso a espécie a ser marcada nao possa ficar nos viveiros a equipe devera sair
para as despescas junto com o pescador. Na ocasido da marcacdo devera ser anotada a
data, o local, a espécie, o comprimento do peixe e o nimero da marca. Nas fases de
transicdo e de reservatorio, apds o inicio da operacdo do mecanismo de transposicao, a
captura e marcacao destes deve ocorrer nas proximidades da barragem e no mecanismo de
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transposicao.

A marcacdo de peixes nos mecanismos de transposicdo tem se mostrado vantajoso em
relagcdo a marcagdo de peixes capturados pelos pescadores devido ao menor estresse e a
possibilidade de marcar um grande nimero de individuos em curto intervalo de tempo.

Os peixes capturados durante o salvamento e resgate também poderao ser marcados.
Recolhimento das informagdes

Os dados referentes a recaptura dos peixes deverdo ser enviados ou recolhidos pela equipe
executora deste subprograma. Para isto deverdo ser utilizados os servigos dos correios e
visitas freqlientes as colbnias de pesca. As colbnias de pescadores poderao funcionar como
postos de recebimento dos dados referentes a recaptura dos peixes (local, nome do
pescador, endereco, data, tamanho, espécie e nimero da marca). A equipe executora deste
subprograma devera estar em contato permanente com as colbnias para recolher os dados
e reforgar junto aos pescadores a continuidade dos trabalhos. O oferecimento de brindes
pode ser uma forma de estimular os pescadores a colaborarem com a execucdo do
trabalho.

Pontos de coleta

O projeto de marcacao devera ter uma area de abrangéncia maior que a area de influéncia
do reservatério de Estreito. Segundo Ribeiro et al. (1995) o trecho inferior do rio Araguaia é
utilizado por algumas espécies migradoras do rio Tocantins como ambientes de reprodugao.
Portanto, para o conhecimento do movimento migratorio de peixes do rio Tocantins a area
de abrangéncia deste estudo devera ser estendida até o trecho inferior do rio Araguaia
(coldnias de pesca), bem como, considerar o trecho do rio Tocantins entre o reservatério de
Cana Brava e o0 reservatério de Tucurui. No baixo Tocantins o trabalho deverd ser
centralizado nas colbnias de pesca e no médio e alto Tocantins nas cidades ribeirinhas.

Nos trechos da bacia onde a pesca profissional ndo é expressiva a divulgacdo e os
esclarecimentos sobre o trabalho devem ter como alvo os pescadores ribeirinhos e
esportivos.

3.14.5.6. Subprograma de Adequacao e Avaliacdo da Atividade Pesqueira

Objetivos

= Preparar e apoiar os pescadores profissionais para as alteracdes que deverdo ocorrer na
atividade pesqueira apés a formacao do reservatorio.

= |dentificar e qualificar os pescadores da area do reservatoério e a jusante da barragem.
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= |dentificar os pescadores profissionais de baixa renda, que residem nos municipios de
entorno e desenvolvem preferencialmente a atividade de pesca extrativista como meio
de subsisténcia de sua familia.

= Levantar e relatar o conhecimento etnoictiolégico dos pescadores e suas concepcodes
sobre o ambiente e a pesca.

e Estimar e monitorar as variagdes espaco-temporais no rendimento especifico da pesca
no reservatoério e area de influéncia a jusante.

e Avaliar a composicao e diversidade das capturas por aparelho de pesca.
¢ Avaliar e monitorar o estado de explotacédo dos principais estoques pesqueiros.

¢ Avaliar os tamanhos minimos de captura, seletividade dos aparelhos de pesca, taxas de
mortalidade de imaturos por pesca, periodo de defeso e demais informacgbes
necessarias ao controle da pesca.

e Identificar as areas e épocas de reproducdo das espécies capturadas e o periodo de
recrutamento para a pesca.

e Caracterizar as areas de pesca em relagdo ao ambiente, estratégias de pesca,
organizacdes sociais e composi¢ao do pescado.

e Descrever as estratégias de pesca vigentes, avaliar a eficiéncia e inferir sobre o0s
impactos sobre 0S recursos pesqueiros.

e Levantar os bens de capital relacionados a pesca na regido (embarcacdes, sistema de
propulsdo, equipamentos de pesca).

e Estimar os custos operacionais com a atividade pesqueira na regiao.
e Avaliar a lucratividade da pesca ao nivel do pescador.

e Avaliar as formas de manejo vigente na regido (controle da pesca) como mecanismo de
manutencdo da pesca.

Metodologia

A adequacado e avaliacdo da atividade pesqueira na &rea de influéncia do AHE Estreito
devera ser realizada na area de influéncia direta e indireta do empreendimento, neste caso
ampliada para a jusante, pelo menos até o municipio de Imperatriz. A oscilacdo do nivel a
jusante, devido a operacao da usina, a interceptacdo da rota migratéria das espécies que
realizam grandes deslocamentos para reproducdo e a regulagdo do nivel do rio devem
alterar a composicéo e o rendimento das capturas dos pescadores, especialmente na regiao
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a jusante do barramento onde esta atividade é intensa.

O monitoramento da atividade pesqueira, apesar de realizado inicialmente com um tempo
determinado, é uma atividade que deverd ser planejada e desenvolvida em longo prazo,
visando a proposicao e realizacdo dos ajustes necessarios para a sustentacédo da atividade
ao longo do tempo.

Capacitacao dos pescadores profissionais

A capacitacdo dos pescadores profissionais devera ocorrer antes da formacdo do
reservatério com o desenvolvimento de palestras informativas e interativas enfocando as
alteracdes que ocorrerao na atividade, como o aparecimento de novas espécies de peixes, a
necessidade de utilizacdo de tecnologias apropriadas e também a indicacdo da tecnologia
apropriadas quando se fizer necessario.

Cadastramento

Na primeira campanha deverdo ser levantadas as caracteristicas da atividade de pesca
através do cadastramento dos pescadores. Estas informacdes serdo utilizadas para a
definicdo dos estratos e das unidades amostrais que serdo acompanhadas mensalmente,
utilizando um plano amostral estratificado (Bazigos, 1974). Durante e apds o cadastramento
serdo efetuadas amostras do desembarque de pescado para a estimativa da variabilidade
das capturas entre pescadores e para determinacdo do nimero de unidades amostrais que
serdo acompanhadas mensalmente visando estimar a captura total com a precisdo
desejada.

Esta campanha devera ter duracdo de, pelo menos, 60 dias e abranger o trecho do rio
Tocantins entre os municipios de Tupiratins-TO e Imperatriz-MA.

Recadastramento

O recadastramento devera ser realizado, a cada ano e com uma abrangéncia espacial que
inclua o reservatorio e sua area de influéncia a jusante. Esta etapa consistira de pelo menos
20 dias de trabalho em campo. As informagBes a serem coletadas compreenderdo, no
minimo:

Dados pessoais

Nome e apelido
Estado civil

Numero de dependentes e escolaridade

Endereco
17
Area de Atuagdo: Energia Pagina: 3.14
DIREITOS RESERVADOS CNEC Revisao: 2

Data: 14/09/05



CESTE CNEC

Consdrcio Estreito Energia

MA160.MA.77/RT.001

Nivel de instrucao

Procedéncia e atividade anterior

Tempo em que atua na pesca, na regido e em outras regioes

Tempo médio mensal dedicado a pesca e a outras atividades produtivas
Rendimento médio mensal com a pesca e em outras atividades produtivas
Cadastro em colbnia ou associacdes de pesca.

Dados dos equipamentos de pesca

Aparelhos de pesca em uso (numero e dimensdes, valor e durabilidade)
Embarcacdes (tipo, dimensodes, registro, valor e durabilidade)

Motor (tipo, poténcia, valor e durabilidade)

Servigcos de manutencdo dos equipamentos de pesca (valor)
Combustivel gasto diariamente

Dados de pesca

Locais e horarios de pesca e tempo gasto para deslocamento

Local de desembarque e horario

Local em que eviscera o pescado

Local em que comercializa o pescado

Forma de comercializacao (fresco, gelo, congelador, salga, etc.)
Nomes(s) e procedéncia(s) do(s) comprador(es) principal e ocasionais
Principais peixes capturados e preco de venda

Consumo de pescado familiar

Melhor periodo de pesca

Espécies descartadas como fauna acompanhante
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Principais problemas levantados pela comunidade de pescadores
Sugestdes para melhoria da pesca

Conhecimento empirico das pescarias

Forma de manejo tradicional das pescarias locais.

Saneamento basico

Origem da agua consumida

Uso das aguas do reservatoério e do rio

Destino do pescado ndo comercializado

Local do evisceramento e lavagem do pescado
Principais enfermidades ocorridas entre os pescadores

Tipo de assisténcia médica.
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O conhecimento empirico dos pescadores, sobretudo etnoictioldgico constituira um recurso
importante, para ser incorporado nas informagbes colhidas nos levantamentos,
fundamentais para aplicagdo em planos de manejo, conservacao e utilizacdo sustentavel da
ictiofauna local. Este conhecimento sera levantado através da aplicacdo de questionarios
semi-estruturados a uma amostra de pescadores.

As representagfes sociais deverdo ser abordadas através da caracterizacdo e compreensao
das concepcles existentes entre os pescadores sobre o meio ambiente, a pesca, as
politicas publicas, as instituicbes e organizacdes relacionadas a pesca, bem como suas
aspirac6es sociais e econdmicas. Este objetivo devera ser atingido através de observactes
participantes e de entrevistas semidirigidas. As entrevistas deverdo ser gravadas e
documentadas.

O fluxo de comercializacdo e a composicdo do preco do pescado ao consumidor final
deverdo ser determinados utlizando informacdes provindas do cadastramento e
recadastramento, bem como de entrevistas e aplicacbes de questionarios a comerciantes e
atravessadores.

As formas de manejo vigentes na regido devem ser levantadas através de questiondarios
com os pescadores e entrevistas com representantes de 6rgdos oficiais de manejo. Sua
efetividade como mecanismos e manutencao da pesca sera avaliada comparando a captura
e as caracteristicas bioldgicas das espécies em momentos e/ou locais sob diferentes formas
de manejo.

Os parametros sociais e econdmicos representativos da pesca serdo elegidos e
monitorados com o cadastramento e recadastramento.

Acompanhamento da captura total diaria

Apb6s a definicdo do plano amostral e do nimero de unidades amostrais a serem estudadas
por estrato, devera ser acompanhado o desembarque pesqueiro nestas unidades amostrais.
Este acompanhamento sera realizado diariamente por amostradores contratados, que
orientardo o preenchimento ou preencherao fichas de desembarque e se responsabilizardo
pelo recolhimento destas fichas. Todos o0s amostradores deverdo ser pescadores
profissionais ou ter vinculo com a atividade (familiares de pescadores, lideres comunitarios).
Caber4 ao amostrador o registro de ingressos ou abandono na pesca em sua area de
responsabilidade. Além disso, as colbnias/associacdes de pesca profissional deverdo
proceder diariamente o registro do pescado comercializado junto a cada pescador, sendo
remuneradas por essa atividade. As fichas com as informacbes da pesca deverdo ser
recolhidas e processadas mensalmente.

No quadro abaixo estd um exemplo da ficha de coleta que deverd ser utilizada para
acompanhamento da captura total diaria.
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Quadro 3.14.3 — Ficha de coleta para o acompanhamento da captura total diaria

Nome do Pescador:
Local de Pesca:
Data:

DIAS DA SEMANA

ESPECIE | Segunda | Terca Quarta Quinta Sexta Sabado | Domingo | Peso Total
Curimba
Pintado

[MisTO ] | |

Composicao e aspectos biométricos e biologicos das capturas

Paralelamente as viagens a campo para o recolhimento das fichas, deverdo ser realizadas
andlises do pescado nas diferentes areas de pesca. Para tal deverdo ser selecionados, em
cada estrato, um ou mais pescadores cuja captura é representativa daquele estrato
considerado.

Os peixes capturados por esses pescadores durante um periodo de 24 horas deverao ser
identificados a nivel especifico, medidos (comprimento padrédo) e classificados em relacdo
ao sexo e ao estadio de desenvolvimento gonadal. Os dados de composicdo especifica,
obtidos nesse levantamento serdo utilizados para separar 0s grupos de pescado
denominados no conjunto como misto, piaus, mandis, etc..

Para os estudos relacionados a reproducédo, o estadio de desenvolvimento gonadal sera
determinado macroscopicamente, empregando 0s mesmos critérios utilizados no
subprograma “Estudo da Comunidade de Peixes”.

Na andlise dos varios aspectos do processo reprodutivo, devem ser abordados aqueles
relativos ao (i) comprimento médio de inicio de primeira maturacdo gonadal, informacéo
importante para orientar medidas relacionadas ao estabelecimento do tamanho de malhas
gue nao capturem individuos jovens, que ainda ndo deixaram descendentes; (ii) evolugéo
temporal do grau de desenvolvimento das génadas durante o periodo de abrangéncia deste
trabalho, que complementado pelos estudos da ictiofauna permitira corroborar as
informac6es sobre época de reproducdo das espécies de interesse comercial; e (iii)
distribuicdo espacial dos individuos com gbénadas nos diferentes graus de desenvolvimento
entre as zonas de pesca do reservatério durante o periodo que, complementado pelos
estudos da ictiofauna, permitira o estabelecimento do(s) local(is) de reproducdao das
espécies de interesse comercial.
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A avaliacdo dos recursos utilizados pelo estoque explorado e as variacBes sazonais e
espaciais na tomada de alimento serdo também baseadas na metodologia explicitada no
subprograma “Estudo da Comunidade de Peixes”.

22

Area de Atuacao: Energia Pagina: 3.14
DIREITOS RESERVADOS CNEC Revisao: 2
Data: 14/09/05



CESTE CNEC

Consdrcio Estreito Energia

MA160.MA.77/RT.001

Andlise dos dados

Os dados obtidos devem ser armazenados em banco eletronicos e analisados conforme o
preconizado por Gulland (1969), Ricker (1975), Peyton (1987), Kohler & Decker (1993),
Manfredo et al. (1995), Sparre et al. (1995), entre outros.

3.14.6. Produtos e Resultados Esperado

Os produtos deste programa serdo relatorios parciais e finais para cada subprograma. Os
relatérios parciais serdo entregues apoOs consolidar os dados de cada etapa de campo. A
implementacdo deste programa proporcionard um maior conhecimento da ictiofauna da
regido a qual permitira avaliar a eventual necessidade de futuro repovoamento do
reservatorio, definicdo do mecanismo de transposicdo mais adequado e fornecimento de
informacado e treinamento dos pecadores profissionais ribeirinhos quanto as técnicas mais
indicadas as novas condicdes.

3.14.7.Indicadores Ambientais

Os resultados obtidos com a execucéo do programa de monitoramento e conservacdo da
ictiofauna no reservatério do AHE Estreito poderdo ser avaliados através dos seguintes
indicadores: 1) conhecimento sistematizado da ictiofauna da regido; 2) identificagdo das
principais altera¢des ocorridas com a abundéncia relativa das principais espécies apés a
formacédo do reservatdrio; 3) apresentacao das tendéncias esperadas para as espécies alvo
da pesca; 4) indicativos dos padrfes de deslocamento das espécies migradoras delineados;
5) principais &reas de reproducao identificadas; 6) taxa de mortalidade de peixes durante a
construcao e operacdo da usina reduzida; 7) perfil dos pescadores da regido definido; 8)
diagnostico da producdo pesqueira realizada; 9) plano de monitoramento e propostas de
manejo delineados; e 10) resultados obtidos divulgados.

3.14.8. Inter-Relacdo com outros Programas

O programa de estudos da ictiofauna tem interface, em graus variados, com 0s programas
de Monitoramento e Gerenciamento Ambiental, Monitoramento da Qualidade das Aguas,
Desmatamento e Limpeza da Area do Reservatdrio, Educacdo Ambiental & Populacéo Rural
e Urbana e Comunicacdo Social e Apoio a Populacdo Migrante. Porém, outras interrelacbes
poderéo ser constatadas durante o processo de consolidacdo dos programas.

3.14.9. Responséaveis pela Execug¢do do Programa e Parceiros Institucionais
Potenciais

O empreendedor é responsavel pela execucdo do programa. E desejavel que as instituicdes
de ensino e/ou pesquisa e as associagfes regionais, como as Universidades Estaduais e
Federais, Escolas Técnicas e associacdes de pescadores e ribeirinhos por exemplo, sejam
envolvidas no processo. As parcerias deverdo ser viabilizadas através de convénios
elaborados para esta finalidade entre as partes envolvidas.
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3.14.10. Atendimento a Requisitos Legais

Devera ser analisada, quanto a aplicabilidade a este Programa, a Lei do SNUC (Sistema
Nacional de Unidades de Conservacéo), n° 9.985, de 18.07.00.

S&o citados, a seguir, alguns dos documentos legais a serem cumpridos, que deverdo ser
analisados quanto a sua aplicacao a ictiofauna.

- Decreto 58.054/66, de 23/03/66

Promulga a Convencéo para a protecao da flora, fauna e das belezas cénicas naturais dos
paises da América, assinada pelo Brasil, em 27/02/40.

- Lei 5.197/67, de 03/01/67

Disp8e sobre a protecdo a fauna (alterada pelas Leis 7.584/87, 7.653/88, 7.679/88 e
9.111/75; v. Lei 9.605/98, Decreto 97.633/89 e Portaria IBAMA 1.522/89).

- Decreto Legislativo 74/77, de 30/06/77

Aprova o texto da Convencao Relativa a Protecdo do Patrimdnio Mundial, Cultural e Natural
(promulgado pelo Decreto 80.978/77).

- Lei 7.584/87, de 06/01/87

Acrescenta paragrafo ao Artigo 33 da Lei 5.197/67, que dispde sobre a protecdo a fauna.
- Decreto 97.633/89, de 10/04/89

Dispde sobre o Conselho Nacional de Protecdo a Fauna — CNPF (v. Lei 5.197/67).
- Lei 9.111/95, de 10/10/95

Acrescenta dispositivo a Lei 5.197/67, que disp6e sobre a protecdo a fauna.
3.14.11. Recursos Humanos, Materiais e Financeiros

Recursos Humanos

Bidlogos (3)

Técnicos (5)

Sociologo (1)

Recursos Financeiros

A estimativa preliminar dos custos para execucao deste programa é de R$ 2.000.000,00
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(dois milhdes de reais). O cronograma de desembolso financeiro previsto é apresentado no
capitulo 4 deste PBA.
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3.14.12. Responsaveis pela Elaboracédo do Programa

Universidade Federal de Tocantins / Nucleo de Estudos Ambientais — UFT/NEAMB

Carlos Sérgio Agostinho, DSc CRBio 08336-3/4-D
IBAMA 343783

Elineide Eugénio Marques, DSc CRBio 09315-3/4-D
IBAMA 54208

Adelina Fonseca, sociéloga IBAMA 221130
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3.14.14. Cronograma Fisico

3.14.10. A seguir é apresentado o cronograma fisico das atividades a ser obedecido
nos trabalhos.
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