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5. PLANO DE REQUALIFICACAO URBANA
- Introducéo

O Plano de Requalificacdo Urbana procurou estruturar suas acdes dentro de uma viséo
abrangente da questdo urbana tendo em vista as caracteristicas do projeto e da logistica
necessaria a implantacdo do empreendimento. Neste sentido, destacam-se a formagéo do
reservatorio do Xingu, atingindo areas de ocupacgdo irregular e precaria na cidade de
Altamira; a interagdo das duas vilas residenciais (uma com 500 residéncias na cidade de
Altamira e outra com 2.500 residéncias na cidade de Vitéria do Xingu) com a estrutura
urbana regional; e o afluxo de populagdo esperado em funcdo da implantacdo do
empreendimento.

As intervengdes propostas tém buscam, assim, fortalecer a rede urbana diretamente afetada
pela implantacdo da UHE Belo Monte frente aos impactos esperados e, ao mesmo tempo,
incorporar as oportunidades de desenvolvimento regional dai resultantes.

Para tanto, o Plano de Requalificacdo Urbana tem por pressuposto geral a cooperagao entre
as trés esferas de governo (municipal, estadual e federal) e a iniciativa privada, no caso, o
empreendedor responsavel pela implantagdo da usina, em atendimento ao estabelecido
pelo Estatuto da Cidade (Lei 10.257/01).

Os impactos decorrentes da implantagcdo do empreendimento sobre o sistema urbano, com
todos os seus desdobramentos e implicagfes, além dos investimentos a serem realizados
pelo empreendedor, exigem a participacdo do poder publico, principalmente naqueles
aspectos que cabem exclusivamente ao setor publico. No entanto, as prefeituras municipais
envolvidas ndo se encontram adequadamente estruturadas e capacitadas, demandando
apoio e assessoramento para gerenciar as intervencdes e modificacdes que se fardo na
estrutura urbana.

Assim, as propostas estabelecidas no presente Plano de Requalificacdo Urbana devem ser
implementadas em consonancia com 0s Programas de Fortalecimento da Administracdo
Publica e de Apoio a Gestdo dos Servigos Publicos, integrantes do Plano de Articulacdo
Institucional. Estes programas tém por objetivo de dotar as prefeituras municipais da AID do
instrumental necessario ndo apenas a absorver os impactos advindos da construcdo da
UHE Belo Monte, mas também a buscar a otimizagdo das oportunidades de
desenvolvimento da regido, com a dinamizacdo econémica e o0 aporte de recursos que
acompanhardo a implantacdo do empreendimento, visando sua sustentabilidade no longo
prazo.

S&o premissas do Plano de Requalificacdo Urbana:

e Aintervencdo na cidade de Altamira deve buscar conciliar a formagéo do reservatorio
do Xingu com a solugcdo das enchentes anuais que ocorrem na cidade, a
recuperacdo ambiental das bacias dos igarapés Altamira, Ambé e Panelas e a
melhoria das condi¢bes de habitacdo e saneamento da populacéo a ser realocada.

e A vila residencial proposta para Altamira (500 residéncias) deve se incorporar ao
tecido urbano, de forma a facilitar a integracéo entre a populacao vinculada as obras
e a populacdo local, além do melhor aproveitamento da infraestrutura a ser
implantada.

e A vila residencial para os demais trabalhadores (2.500 residéncias) deve se integrar
ao espaco urbano de Vitéria do Xingu de forma a reforcar sua hierarquia funcional e
otimizar investimentos em infraestrutura, além de facilitar a integracdo entre as
popula¢gbes migrante e local.
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e Os nucleos urbanos de Altamira, Vitéria do Xingu, Belo Monte e Belo Monte do
Pontal devem ser dotados de infraestrutura urbana adequada para abrigar o afluxo
populacional esperado em fungéo das obras.

e Dada as restri¢des fisicas e inadequacao ao uso do solo urbano, devem ser proposta
medidas de controle do adensamento e expansao dos nucleos de Belo Monte e Belo
Monte do Pontal.

e Otimizacdo dos recursos a serem investidos com o aproveitamento da infraestrutura
ja existente, e da reestruturacdo do sistema viario da regido do empreendimento a
ser implantada em func&o das obras.

- Justificativa

O Plano de Requalificacdo Urbana foi concebido no ambito das ac¢des propostas para
mitigagdo dos impactos decorrentes da implantagdo da UHE Belo Monte sobre as cidades
de Altamira e Vitéria do Xingu, e também sobre os nucleos de Belo Monte e Belo Monte do
Pontal.

A analise dos impactos da implantacao da UHE Belo Monte identificou que esses nucleos
receberdo impactos diretos desse empreendimento, decorrentes dos seguintes processos:

e Formacdo do reservatério do Xingu, que provocara a inundacdo de areas de
ocupacdo precaria na cidade de Altamira e, consequentemente, necessidade de
remocado da populagéo ai residente;

e Implantagdo, também na cidade de Altamira, de 500 residéncias para funcionarios
classificados nos niveis N5 e N6;

e Implantagdo de uma vila residencial, com 2.500 residéncias, para funcionéarios
enguadrados nos niveis N2, N3 e N4, na cidade de Vitéria do Xingu;

e Implantacdo do alojamento principal da obra, para 8.700 funcionarios (habitacao,
comércio, servicos, areas verdes), junto a rodovia Transamazonica, a cerca de 13 km
dos nucleos de Belo Monte e Belo Monte do Pontal;

e Aumento do fluxo de veiculos na rodovia Transamazonica, causando retencdo de
trafego nos nucleos de Belo Monte e Belo Monte do Pontal, em fung¢éo da travessia
por balsa.

Deve-se salientar, ainda, que a cidade de Altamira constitui principal pélo regional da AID,
sendo, portanto, a area que recebera a maior parte do afluxo da populacéo atraida para a
regiao.

O Plano de Requalificacdo Urbana se justifica ao apresentar propostas de intervengdo em
Altamira, Vitoria do Xingu e nos nucleos de Belo Monte e Belo Monte do Pontal, no sentido
de fazer frente aos impactos da implantacdo do empreendimento, reforcando sua
infraestrutura urbana, hoje em grande parte deficiente.

Os impactos identificados no EIA e a as acdes propostas, integrantes deste Plano de
Requalificacdo Urbana, encontram-se sintetizados no quadro a seguir.
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QUADRO 5 - 1

Impactos e Respectivas Medidas Mitigatorias Propostas pelo EIA

Impacto

Acédo Proposta

Aumento do fluxo migratério

Apoio a melhoria da infraestrutura social e urbana para que os municipios
suportem as mudancas decorrentes do aumento populacional da regido.

Intensificacdo do uso e
ocupacao desordenados do
solo, em especial, no entorno
das vilas residenciais

Ordenamento do uso e ocupacéo do solo urbano em Altamira, Vitéria do Xingu,
Belo Monte e Belo Monte do Pontal.

Em Altamira este ordenamento devera ser desenvolvido em estreita interagdo
com a revisdo do Plano Diretor Municipal, ora em curso, no qual ja sdo previstas
zonas habitacionais voltadas para abrigar a expansao urbana da sede
municipal, considerando ainda uma zona especifica de protegdo ambiental dos
igarapés Ambé, Altamira e Panelas.

Aumento da demanda por
eguipamentos e servicos
sociais

Apoio a melhoria da infraestrutura social e urbana para que os municipios
suportem as mudancas decorrentes do aumento populacional da regido.
Estabelecer parcerias para implantagdo das melhorias requeridas na
infraestrutura de Altamira e Vit6ria do Xingu aproveitando recursos de
programas como o PAC e BR-163 Sustentavel.

Em Belo Monte e Belo Monte do Pontal, desenvolver projeto e implantar aterro
sanitario e sistemas de abastecimento de agua, esgotamento sanitario e
drenagem de toda a area urbana.

Especulacao imobiliaria e
aumento sobre os iméveis do
entorno

Ordenamento e normatizacdo do uso e ocupagédo do solo, de modo a contribuir
para a implementacéo de programas habitacionais para populagéo de baixa
renda, reduzindo a pressao sobre o preco da terra.

Atrair a populagdo migrante para Vitoria do Xingu e Altamira, pela ampliagdo da
oferta de infraestrutura e servigos, de modo a inibir a expanséo e adensamento
de Belo Monte e Belo Monte do Pontal.

Transferéncia compulséria da
populacéo

Definir areas preferenciais para a transferéncia da populacéo afetada, bem
como para a implantacdo das novas areas de assentamento.

Segregacao socio-espacial
da Vila Residencial de
Altamira

N&o implantar a vila residencial de Altamira como um enclave na cidade, mas de
forma distribuida no tecido urbano, aproveitando os lotes vagos existentes na
cidade e adequando a implantagdo das novas residéncias as zonas residenciais
previstas no Plano Diretor Municipal.

Alteracdo na Hierarquia
Funcional de Vitoria do
Xingu

Diretrizes para a cidade de Vitéria do Xingu:

e implementacdo de areas verdes para fins de preservagao, atividades
ecoldgicas e de educagdo ambiental (parques ecoldgicos) e lazer;

e complementagdo e melhoria do esgotamento sanitario e sistemas de
tratamento de esgotos da area urbana;

e complementacao e melhoria do sistema de abastecimento de agua da area
urbana;

e implantacdo de aterro sanitario;

e previsdo de areas de expansao para a populacdo migrante atraida para a
sede urbana, ampliando os sistemas de saneamento para atender a
demanda.

Alteracdo na Qualidade da
Agua dos Igarapés de
Altamira pela Limpeza da
Area do Reservatorio do rio
Xingu

Programa de Vigilancia Epidemiolégica (especificamente do Programa de
Monitoramento e Controle de Vetores de Doengas Endémicas e do Programa de
Acéo de Controle da Malaria — PACM);

Plano de Atendimento a Populagéo Atingida (no que tange ao Programa de
Recomposicdo/Adequagdo dos Equipamentos e Servigos Sociais);

Plano de Articulagéo Institucional (especificamente do Programa de Apoio a
Gestao dos Servigos Publicos);

Plano de Requalificacdo Urbana, com o Programa de Intervencédo em Altamira.

Alteracao das Caracteristicas
Hidraulicas dos
Igarapés de Altamira

Plano de Requalificag@o Urbana, no Programa de Intervengdo em Altamira, com
adequacéo do sistema de esgotamento sanitario nas areas marginais aos
igarapés, de forma a restringir o aporte de nutrientes aos mesmos.

Alteracdo na Infraestrutura
Urbana de Altamira

Reordenamento urbano e a readequacao da infraestrutura na area atingida de
Altamira, compreendendo:
e integracdo das areas atingidas pelo reservatério ao espago urbano de
Altamira;
e recuperacdo ambiental das bacias dos igarapés urbanos (Altamira, Ambé e
Panelas) e respectivas APPs;
¢ solugdo dos problemas resultantes das inundacdes periddicas;
e recuperacdo e valorizacdo da orla do Xingu;
e solucdo dos problemas de drenagem na regido atingida pelo reservatério e
entorno; e estudos para avaliagdo da interferéncia do efeito de remanso na
BR-230 (Transamazdnica).
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- Objetivo

O Plano de Requalificacdo Urbana visa propor medidas e intervencdes nas cidades de
Altamira, Vitéria do Xingu, e nos nucleos de Belo Monte e Belo Monte do Pontal,
objetivando:
e Atender a necessidade de realocacdo da populacéo atingida na cidade de Altamira,
pela formacao do reservatério do Xingu;

e Integrar as unidades residenciais e vila residencial previstas a estrutura urbana das
cidades de Altamira e Vitoria do Xingu;

e Adequar a infraestrutura viaria da travessia da Transamazonica sobre o rio Xingu;

e Adequar as cidades de Altamira e Vitoria do Xingu e o0s nucleos de Belo Monte e
Belo Monte do Pontal para receber o afluxo de populagdo atraida em funcdo das
oportunidades de trabalho e do aguecimento econémico gerado pelas obras.

- Etapas
Planejamento e construgéo.
- Programas componentes

e Programa de Intervencdo em Altamira™:
o Diretrizes para o Planejamento Integrado;
0 Projeto de Reassentamento;
0 Projeto de Parques e Reorganizacédo da Orla;
o0 Projeto de Saneamento.
e Programa de Intervencdo em Vitéria do Xingu:
0 Projeto de Saneamento.
¢ Programa de Intervencdo em Belo Monte e Belo Monte do Pontal:
0 Projeto de Saneamento.

! Preliminarmente, optou-se por subdividir o Programa de Interven¢cdo em Altamira nos seguintes Projetos:
Reassentamento, Reurbanizagdo da Orla do rio Xingu, Requalificacdo dos igarapés e APPs de Altamira,
Reestruturagdo Urbana e Saneamento. Nesta versao consolidada, decidiu-se pela seguinte subdivisdo: Diretrizes
para o Planejamento Integrado, Projeto de Reassentamento, Projeto de Parques e Reorganizacdo da Orla e
Projeto de Saneamento.
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5.1. Programa de Intervencdo em Altamira
5.1.1. Introducao

O Programa de Intervencdo em Altamira estrutura-se na abordagem das questBes urbanas
de forma integrada as questfes sociais e ambientais. Tendo em vista 0 conjunto de
intervengBes que ocorrerdo na cidade, é imprescindivel o planejamento integrado destas,
visando sua reestruturacdo para assumir um novo patamar de cidade e no contexto regional.
Ademais, considerando as deficiéncias de infraestrutura atualmente observadas em
Altamira, torna-se necessario estabelecer metas e responsabilidades na sua requalificacao,
buscando parcerias entre o poder publico e setor privado.

5.1.2. Justificativa

Este Programa foi previsto no EIA (volume 33, item 12.10), tendo em vista mitigar os
impactos gerados pela formacdo do reservatério do Xingu, pela implantacdo da vila
residencial e pela migracéo esperada em funcdo da implantacdo do empreendimento.

Os investimentos em infraestrutura e planejamento a serem realizados em Altamira tém por
objetivo ndo sé o atendimento as demandas criadas pelo empreendimento, como a solugéo
de passivos ambientais acumulados ao longo das Ultimas décadas. A chegada de novos
habitantes, a relocacdo dos moradores das &reas alagaveis e a implantacdo da vila
residencial promoverdo altera¢cdes na dindmica de funcionamento da &rea urbana, em
especial na infraestrutura de saneamento, na demanda por servigcos publicos, nos fluxos
internos e estruturas de mobilidade, com reflexos nos vetores de crescimento do perimetro
urbano.

Ressalte-se que os investimentos em infraestrutura e reestruturacdo urbana, associados a
aplicacdo dos Programas de Fortalecimento da Administragdo Publica e de Apoio a Gestéo
dos Servicos Publicos, visam, com o fortalecimento da rede local de cidades, amenizar a
pressdo sobre Altamira no que diz respeito a utilizacdo de servigos publicos e a demanda
habitacional.

5.1.3.  Objetivo

Assim como abordado no EIA (volume 33, item 12.10.1), o Programa de Intervengcédo em
Altamira prevé a reestruturacdo por meio de um plano integrado, contemplando os seguintes
objetivos:

e Indicar areas para acomodacao da populacdo a ser removida das areas alagaveis;

e Indicar setores de expansdo urbana, a fim de subsidiar o poder publico municipal
para receber o fluxo migratério previsto;

e Indicar area para implantacdo da vila residencial com 500 residéncias;
e Reestruturar a orla fluvial junto & &rea central da cidade;

e Recuperar as bacias dos igarapés Altamira, Ambé e Panelas.
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5.1.4. Etapas do Empreendimento nas quais Deverd ser Implementado
Planejamento e construcao.
5.1.5. Projetos Componentes

Na fase do EIA este programa néo foi subdividido em projetos. Nesta fase de PBA, mediante
os detalhamentos necessérios, foram estruturados os seguintes projetos integrantes do
Programa de Intervengéo em Altamira:

e Diretrizes para o Planejamento Integrado;
e Projeto de Reassentamento (selecao de areas, arquitetura e urbanismo);
e Projeto de Parques e Reurbanizacao da Orla;

e Projeto de Saneamento (agua, esgoto e residuos solidos).

5.1.6. Diretrizes Para o Planejamento Integrado
5.1.6.1. Introducéo

O conjunto de intervengdes urbanisticas propostas para a cidade de Altamira implica em
modificacBes e alteragBes substanciais na malha urbana, que demandam um planejamento
integrado para a reestruturagdo do tecido existente frente as novas demandas. Tal
reestruturacdo passa necessariamente por um esforco de integracdo entre os diversos
projetos aqui propostos, de modo a criar uma sinergia entre eles com a consequente
potencializa¢éo dos efeitos positivos e minimizagdo dos impactos.

A reestruturacao depende ainda da acao coordenada do poder publico e privado, de modo a
incorporar outras agfes voltadas a reestruturagdo urbana, que ultrapassam a
responsabilidade do empreendedor, devendo necessariamente ser articuladas com as
diversos esferas de poder publico. Para tanto, conforme ja apontado, se faz necessaria a
interacdo com o Plano de Articulagdo Institucional, particularmente no Apoio a Gestdo dos

Servigos Publicos.

E nesse sentido, que se torna necessaria uma visdo de conjunto, aqui representada por este
conjunto de Diretrizes de Planejamento Integrado. Deste conjunto, algumas intervencbes
sdo detalhadas na sequéncia, sendo de responsabilidade do empreendedor, enquanto
outras deverdo ser desencadeadas pelo poder publico. E importante destacar, ainda, que o
conjunto de diretrizes aqui indicado devem servir de importante subsidio para o
detalhamento das diretrizes proposta pelo novo Plano Diretor Municipal, finalizado em
dezembro/2010.

Este projeto contempla ainda a proposicdo de diretrizes para a vila residencial a ser
implantada em Altamira, com cerca de 500 residéncias para abrigar parte da mao de obra
de nivel superior.

5.1.6.2. Justificativa

A ocupacdo de Altamira caracteriza-se pelo uso misto em toda a malha urbana. A area
central, que abriga o comércio e servi¢os principais, esta articulada pela Av. Djalma Dutra e
Travessa Pedro Gomes, estendendo-se até a por¢cdo mais proxima ao rio Xingu. Na
travessa Pedro Gomes encontram-se as principais agencias bancérias, enquanto ao longo
da orla e junto ao centro historico, encontram-se bares, restaurantes e quadras de esportes.
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Outro setor comercial, de padrdo mais popular, se consolidou ao longo da Rua Jodo Acécio
e Travessa Jodo Coelho, atendendo aos bairros Brasilia, Aparecida, Boa Esperanca e
Jardim Primavera. Na estrada para o Aeroporto, nos Jardins Copacabana e Oriente, se
concentram lojas de materiais de construgdo, oficinas e garagens; enquanto os clubes se
concentram entre os bairros Jardim Independente Il e 11l e o rio Xingu.

Areas institucionais encontram-se espalhadas por toda a cidade. Equipamentos esportivos e
escolares de maior porte (Estadio Bandeirdo, Escola Otacilio Lima, Escola Mirtes Santos,
SESI, SENAI, Escola Polivalente de Altamira, Centro Comunitario etc.) se concentram no
Jardim Oriente e no Jardim Iracema. Em dire¢cdo a Rod. Ernesto Accioly encontram-se o
Parque de Exposicbes Agropecuérias, Centro Federal de Ensino Tecnolégico do Parg,
instalacbes da UNED/Paréa e o 51° Batalhdo de Infantaria da Selva (BIS).

O resto da area urbana encontra-se ocupada predominantemente por habitagdo unifamiliar.
Apenas proximo a area central encontram-se habitacdes multifamiliares. E comum, no
entanto, o uso misto dentro do proprio lote, mesclando o uso residencial com pequenos
estabelecimentos de comeércio e servigos.

Os principais eixos viarios sdo: as Avenidas Jader Barbalho, Via Perimetral, Tancredo
Neves, Jodo Rodrigues e Jodo Pessoa; e as ruas Djalma Dutra e Coronel Porfirio. Os eixos
secundarios séo a Avenida Alacid Nunes; as ruas Osoério de Freitas e Abel Figueiredo; e as
travessas Jodo Coelho e Pedro Gomes; além do Acesso 04. Segundo a Prefeitura Municipal
de Altamira, a cidade tem 530 ruas sendo apenas 18% pavimentadas, com piso asfaltico ou
intertravado.

Os principais vetores de expansdo da cidade se fazem sobre as vias de acesso: Rod.
Ernesto Aciolly, Rod. Magalhdes Barata, Rod. Transamazoénica (sentido Brasil Novo), Av.
Tancredo Neves (sentido aeroporto).

As interferéncias propostas no &mbito do Programa de Intervengdo em Altamira irdo
interferir no conjunto do tecido urbano como um todo, propiciando a consolidacdo de uma
nova dindmica urbana, preparada para acomodar a populacdo a ser reassentada, absorver
0s parques lineares ao longo dos bragos do reservatorio do Xingu, e principalmente
absorver a expansao da malha urbana em funcdo da acomodacdo do afluxo de populacéo
esperado.

O novo Plano Diretor de Altamira ja prevé as intervencdes nos igarapés e na orla do rio
Xingu, mais ndo aponta as novas areas de assentamento destinadas a receber a populacao
a ser removida da area afetada pela formacao do Reservatoério do Xingu, bem como outras
areas de expansdo para a cidade. Assim, a integracdo das intervencbes deve estar
respaldada por um planejamento integrado, suportado por um conjunto de diretrizes gerais
aqui indicadas, e que vao de encontro ao planejamento proposto pelo novo Plano Diretor
Municipal.

Assim, sdo propostas aqui diretrizes para integracdo das novas estruturas e intervencdes a
malha urbana, existente e futura, para a estruturacéo do sistema viario — terrestre e fluvial —
e para o sistema de areas verdes a ser implantado, para a valorizagdo dos pontos de
interesse, e para a ampliacdo da infraestrutura urbana.

Este conjunto de diretrizes vem detalhar algumas linhas estratégicas estabelecidas pelo
novo Plano Diretor Municipal, particularmente no que concerne a “qualificacdo do espaco
urbano, a partir da organizacdo espacial e implantacdo de infraestrutura basica” (Linha
Estratégica 5 do novo Plano Diretor Municipal).
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Finalmente, este projeto visa estabelecer as responsabilidades pela implementagéo das
acdes estruturantes propostas.

5.1.6.3. Objetivo
S&o objetivos gerais do Projeto:

e Compatibilizar os diversos projetos de intervencdo e com a estruturacdo urbana;

e Definir acdes de responsabilidade do empreendedor, especificamente com relacdo a
pavimentacao e drenagem, e a implantacao da vila residencial;

e Contribuir para a revisédo do Plano Diretor e seu detalhamento.

Como objetivo especifico, tem-se a indicagdo das principais agdes a serem desencadeadas
no ambito urbano e as respectivas responsabilidades.

5.1.6.4. Metas

e Construcdo de um conjunto de diretrizes para o planejamento integrado da area
urbana de Altamira;

e Implantagdo de um sistema de drenagem urbana em conjunto com o programa de
pavimentagdo municipal e reestruturagéo das vias;

e Implantagdo da vila residencial dos funcionarios de niveis N5 e N6.
5.1.6.5. Etapas do Empreendimento nas quais Devera ser Implementado
Planejamento e construcao
5.1.6.6. Area de Abrangéncia
Area urbana de Altamira.
5.1.6.7. Base Legal e Normativa

Os instrumentos legais que dao suporte a este Projeto sdo sintetizados no quadro a seguir.

Projeto Basico Ambiental — Versédo Final — Set/2011

CNEC WorleyParsons LE M E

resources & energy



QEDNbﬂeEhemﬂa 18

QUADRO 5.1.6.7 -1
Base Legal e Normativa

Documento

Descrigao

Lei Federal n°® 6.766, de 19 de
dezembro de 1979

Dispde sobre parcelamento do solo urbano e da outras providéncias.

Lei Federal n° 10.257, de 10 de
julho de 2001

Estatuto da Cidade.

Medida Proviséria n° 2.220, de
04 de setembro de 2001

Dispde sobre a concesséo de uso especial de que trata o § 1° do art. 183 da
Constituicao, cria o0 Conselho Nacional de Desenvolvimento Urbano — CNDU.
Art. 1°,81° a 8°, 70, §10 e art. 15.

Decreto Federal n° 95.733,
del2 de fevereiro de 1988

Disp8e sobre a inclusdo no orgamento dos projetos e obras e obras federais,
de recursos destinados a prevenir ou corrigir os prejuizos de natureza
ambiental, cultural e social decorrentes da execucdo desses projetos e obras.

Decreto Federal n® 5.790, de 25
de maio de 2006

Dispde sobre a composicdo, estruturagdo, competéncias e funcionamento do
Conselho das Cidades — ConCidades, e da outras providéncias.

Decreto Lei Federal n® 25, de
30 de novembro de 1937

Organiza a protec¢édo do patriménio histérico e artistico nacional.

Decreto Lei Federal n® 3.866,
de 29 de novembro de 1941

Dispde sobre o tombamento de bens no Servigo do Patriménio Historico e
Artistico Nacional.

Resolugcdo CONAMA n° 302, de
20 de marco de 2002

Dispde sobre os parametros, definicdes e limites de Areas de Preservacéo
Permanente de reservatérios artificiais e o regime de uso do entorno.

Resolugdo CONAMA n° 303, de
20 de marco de 2002

Dispde sobre parametros, definicdes e limites de Areas de Preservacéo
Permanente.

Resolugdo CONAMA n° 369, de
28 de marco de 2006

Dispde sobre os casos excepcionais, de utilidade publica, interesse social ou
baixo impacto ambiental, que possibilitam a intervencdo ou supresséo de
vegetacdo em Area de Preservacdo Permanente (APP).

Resolugcdo CONAMA n° 307, de
05 de julho de 2002

Estabelece diretrizes, critérios e procedimentos para a gestao dos residuos da
construcao civil.

Resolugdo CONAMA n° 348, de
16 de agosto de 2004

Altera a Resolu¢do CONAMA n° 307, de 5 de julho de 2002, incluindo o
amianto na classe de residuos perigosos.

Lei Estadual n° 5.629, de 20 de
dezembro de 1990

DispGe sobre a Preservagédo e Protecdo do Patrimdnio Histérico, Artistico,
Natural e Cultural do Estado do Paré.

Lei Estadual n°® 5.877, de 21 de
dezembro de 1994

Dispde sobre a participagdo popular nas decisdes relacionadas ao meio
ambiente e ao direito a informacéo.

Lei Estadual n° 5.887, de 09 de
maio de 1995

Dispde sobre a Politica Estadual do Meio Ambiente.

Lei Organica do Municipio de
Altamira

Dispde sobre a organizacdo da administracdo, atividades e a politica de
desenvolvimento municipal, dentro de um processo de planejamento
permanente.

Lei Municipal 1.512/03

Plano Diretor de Altamira

Anteprojeto de Lei
Complementar do Plano Diretor
do Municipio de Altamira

Dispde sobre a Revisdo do Plano Diretor do Municipio de Altamira e da outras
providéncias

5.1.6.8. Metodologia

A metodologia prevista para o desenvolvimento do Projeto de Reestruturacdo Urbana prevé

as seguintes fases:

e Levantamento e sistematizacdo de dados relativos ao meio fisico-bibtico, elementos
histéricos da constituicdo do tecido urbano, uso do solo atual e futuro e a legislacao

incidente;

e Visita a campo para complementacao e atualizacdo das informagdes disponiveis;

e Analise e sintese dos dados visando estabelecer diretrizes gerais para o
planejamento integrado, articulando as interven¢des propostas ao tecido urbano em

geral,

e Proposicdo de diretrizes gerais de urbanizacdo, visando orientar a expansdo das
areas urbanizadas para acomodar o fluxo migratério esperado em funcdo do

empreendimento;
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e Apresentacdo das propostas para a administragdo municipal e equipe responséavel
pela revisdo do Plano Diretor;

e Detalhamento das diretrizes para as intervencdes no sitio urbano de Altamira.

5.1.6.9. Atividades a Serem Desenvolvidas

A ocupacao urbana de Altamira revela com clareza os elementos estruturadores do espaco,
em que o sistema viério arterial e o sistema hidrico determinam a estrutura geral do tecido
urbano. Tal conceituacdo pretende destacar a importancia da compreensao do papel de
cada um no momento em que se discute a reconfiguracdo do espaco urbano de Altamira
pela proposicdo dos parques dos igarapés e da orla, das areas para reassentamento e
expansao urbana, e outras propostas como a definicdo de um novo tragado para a Rodovia
Transamazonica externo a malha urbana.

A FIGURA 5.1.6.9-1 apresenta as diretrizes gerais para o planejamento integrado de
Altamira.
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- Sistema Viario

A principal via de acesso a malha urbana de Altamira é a Rodovia Transamazdnica, que foi
sendo incorporada & malha urbana no decorrer dos anos. Atualmente, sdo inquestionaveis
os conflitos entre o trafego de passagem rodoviario e o uso do solo urbano que avanca
perigosamente sobre as margens da rodovia, dentro do perimetro urbano. A inspecéo
realizada em campo revelou diversos trechos nos quais a invasdo da faixa de dominio é
significativa, comprometendo inclusive o leito principal da rodovia.

Somem-se a isto as diferentes caracteristicas do leito estradal — parte, amplo e
pavimentado, e parte sem pavimentag&o, com greide inadequado ao trafego de caminhdes e
em péssimas condicbes de conservacdo — que comprometem a seguranca dos USuarios,
sejam motoristas ou pedestres.

A histéria € a mesma de muitas cidades do pais: em uma fase inicial, a rodovia é a garantia
de desenvolvimento do nucleo urbano, até que este comeca a crescer e a incorporar a faixa
rodoviaria ao tecido urbano, chegando a uma situagdo extrema de conflito entre o fluxo de
passagem e 0s usos urbanos/locais, o que resulta na necessidade de relocagédo da rodovia
para fora do perimetro urbano.

O Plano Diretor de 2003 (Lei Municipal 1.512/03) j4 propunha que esta rodovia fosse
deslocada de dentro da malha urbana por meio de um contorno a oeste da area urbanizada.
O novo Plano Diretor reforca a necessidade de “procurar um terceiro tragcado bastante mais
a noroeste do atual. O tragado deste novo deslocamento deve levar em conta e estudos
geoldgicos, geomorfolégicos, hidrolégicos, ambientais, geotécnicos, etc. que ndo fazem
parte do universo de um Plano Diretor, mas de projetos executivos especificos.”

Desta forma, ainda que devam ser feitas articulacdes entre a administracdo municipal e o
6rgao rodoviario para estabelecer responsabilidades e competéncias, a sua relocacao deve
ser levada em consideracao no planejamento de médio-longo prazo da cidade.

A definicdo do tracado para o contorno urbano devera buscar, além de areas
topograficamente adequadas a sua implantacdo, um maior distanciamento das areas de
expansao urbana. Com este maior distanciamento seria possivel consolidar a proposta de
um eixo de ocupacao industrial ou de atividades de logistica associadas ao acesso viario
regional e, ao mesmo tempo, periféricas a malha urbana.

Neste sentido, a FIGURA 5.1.6.9-1 apresenta uma sugestao para seu novo posicionamento,
mais a noroeste daquele proposto no Plano Diretor de 2003, devendo ser considerado no
sentido de buscar evitar as interferéncias acima aludidas e a repeticdo dos conflitos hoje
existentes.

O novo Plano Diretor, dentro das linhas estratégicas propostas, apresenta um programa de
acédo especifico para a estruturacéo do sistema viario (PA 5.5). Este programa visa organizar
0 sistema viario a partir da coeréncia entre a configuracdo das vias e as necessidades de
deslocamento, nas diferentes modalidades, mediante as acfes a seguir relacionadas:

e Hierarquizar o sistema viario urbano a partir das necessidades de deslocamentos
interbairros, separando principalmente trafego de passagem e trafego local.

e Tratar as vias urbanas a partir da hierarquizacdo estabelecida, adequando-as em sua
configuracao fisica (nUmero e largura de faixas, estacionamentos laterais, calgadas e
canteiros centrais) e dotando-as de sinalizacdo vertical e horizontal adequadas as
suas necessidades.
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Promover correcfes de tracados e implantacao de trechos especificos para melhoria
do sistema de circulacao e transporte.

Tratar pontos criticos, visando oferta de melhores condigcbes de seguranca aos
usudrios e minimizando a ocorréncia de acidentes.

Construir pontes para transposi¢ao dos igarapés localizados nas areas urbanas.

Implantar infraestrutura compativel aos volumes de trafego verificados, notadamente
os de pedestres e de ciclistas, oferecendo melhores condicbes de conforto e
seguranga aos usuarios.

Implantar ciclovias e ampliar as ciclofaixas nas areas urbanas.

Padronizar as calcadas, levando em conta as necessidades das pessoas com
dificuldade de locomocao.

Pavimentar a malha viaria urbana, com a utilizacdo de pavimentos diferenciados, em
fungéo da hierarquizacdo do sistema, de forma a permitir maior percolagdo da agua
pluvial.

Promover o controle e a fiscalizacdo da utilizacdo do sistema viario nas condicdes
estabelecidas pelo plano de circulagdo e transporte, incluindo tr&fego de cargas,
velocidades maximas e minimas, operacdes de cargas e descargas,
estacionamentos ao longo das vias, e outros.

Promover a sinalizacé@o horizontal, vertical e semaférica das vias da cidade.
Duplicar a rodovia Ernesto Acioly, via de acesso do municipio de Altamira.
Asfaltar o trecho urbano da rodovia Transamaz6nica (4,5 km).

Revitalizar as estradas vicinais e rurais (aproximadamente 2.800 km). 171

Adequar o Aeroporto de Altamira para permitir maior volume de trafego aéreo e mais
conforto no Terminal de Passageiros.

As diretrizes a seguir pressupdem que 0s novos arruamentos deverao constituir o espaco de
implantacdo de infraestrutura, devendo ser projetados de acordo com uma hierarquia,
estabelecida em funcédo de seu papel no tracado urbano. Em consonancia com o novo Plano
Diretor, a hierarquizagao viaria proposta é a seguinte:

Vias arteriais: definidas como vias que estabelecem as conexdes entre os diversos
setores da cidade, conectando-se com as principais vias de circulagdo e acesso
urbano. Admitem grande volume de trafego para todos os tipos de veiculos. Tem
ainda a funcao de passeio turistico, uma vez que se situam no limite dos igarapés.

Vias coletoras: definidas como vias que estabelecem ligacbes viarias com
assentamentos proximos, admitindo, portanto maior volume de fluxo para
escoamento do trafego de passagem. O uso € predominantemente local. Admitem,
além de veiculos de passeio e de caminhfes, e a implantacdo de sistemas de
transporte coletivo.

Vias locais: definidas como vias de uso estritamente local, com baixo volume de
trafego, e que nao estabelecam ligacdes viarias para trafego de passagem. Admitem
circulacdo de veiculos de passeio e de caminhfes, assim como a circulacdo de
pedestres.

O Plano Diretor prevé ainda:

“IV — ciclovias: vias publicas destinadas ao uso exclusivo de ciclistas;
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V — ciclofaixas: parte da pista de rolamento das vias para os veiculos motorizados,
destinada a circulacéo exclusiva de bicicletas, delimitada por sinalizacao especifica;

V - vias de pedestres: vias publicas destinadas ao uso exclusivo de pedestres.”

As vias arteriais que estruturam a malha urbana sdo aquelas que atravessam a malha
urbana longitudinalmente e paralelas a orla do rio Xingu, além de algumas outras radiais. A
Av. Tancredo Neves promove a ligagéo entre as por¢cdes NE e SO da cidade, interligando o
acesso principal da cidade na Rodovia Transamazénica ao aeroporto na outra extremidade

da malha urbana.

O novo Plano Diretor prop6e uma estruturacdo viaria apresentada na FIGURA 5.1.6.9-2
estabelece que um “estudo especifico devera ser desenvolvido com vista a elaboracdo do
plano viario, estabelecendo critérios para a definicdo e hierarquizacéo do sistema viario”. E
neste sentido que sdo apresentadas algumas propostas para o detalhamento deste plano

viario.

Rio Xingu

Legenda
. Hidrografia
- Sisterma Viario

%
"\.N | _ 1 Poligenal Urbana

,afr-:“'. "‘\ Estruturantes do Sistema Vidrio
*7 . [ et i ~—=-—- Hidrovia

"' " e | s N0 Consolidadas

¢ ‘.; \ = Consolidadas

% o e B B Anel Viario Intra-urbano

Fonte: Revisao do Plano Diretor de Altamira, 2010

FIGURA 5.1.6.9- 2 - Proposta do sistema viario para a cidade de Altamira

Dentro desta nova estruturacdo, é possivel visualizar um anel viario intra-urbano,
interligando os diversos bairros. Este anel viario € composto pelas Av. Tancredo Neves, pela
Av. Jodo Coelho e Rodovia Transamazébnica (Via Mario Andreazza). Este anel viério seré
complementado por duas novas pontes sobre o igarapé Altamira, sendo uma na
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continuagdo da Av. Tancredo Neves e outra no tragado atual da rodovia Transamazonica,
dimensionadas para dar vazao aos fluxos d’dgua considerando a formacgéo do reservatorio.
Outras pontes sobre o igarapé Altamira sdo propostas na descricdo do projeto de parque
linear.

No entorno do Parque do Igarapé Altamira proposto, em funcdo da necesséria
reorganizacao do sistema viario afetado, estd previsto uma via perimetral contornando toda
a area do parque, composta pelas ruas Abel Figueiredo, Osoério Freitas e Av. Jader
Barbalho.

Complementarmente a esse anel viario, devem ser estruturadas as demais vias arteriais: Av.
Jodo Pessoa (lindeira a orla do Xingu), avenidas Jader Barbalho e Alacid Nunes (que cortam
diagonalmente o anel viario proposto) e Via Perimetral (interligando estas ultimas a Rod.
Transamazénica), e ainda a as rodovias Ernesto Acioly e Magalhdes Barata.

Nas novas areas de expansao urbana, atencdo especial deve ser dada para a declividade
das vias. O perfil longitudinal deve acompanhar, sempre que possivel, a caracteristica
topografica do sitio, no sentido de evitar cortes e aterros que, além de onerosos, podem
implicar em desniveis em relagdo aos lotes lindeiros.

Altas declividades devem ser evitadas por acarretarem dificuldades de circulacdo de
pedestres e de portadores de necessidades especiais, de veiculos pesados, de
estacionamento junto ao meio fio, além de dificultar a implantacdo e a manutencdo dos
sistemas de drenagem de aguas pluviais. A declividade minima deve ser de 0,5% para
garantir o escoamento das aguas pluviais.

Os limites para as declividades das vias séo indicados no quadro a seguir.

QUADRO 5.1.6.9- 1 - Declividades Maximas para Vias de Circulagao

via Limite desejavel Limite méximo para Limite méximo para
trechos maiores de 50m | trechos menores que 50m
arterial 5% 7% 8%
coletora 8 % 12 % 16 %
local 10 % 14 % 16 %

Fonte: Critérios de urbanizacdo para empreendimentos habitacionais. Moretti, 2003.

O dimensionamento minimo proposto para as novas vias urbanas deve seguir as diretrizes
indicadas no quadro a seguir. Deverdo ser previstas sempre calgadas arborizadas, além de
canteiros centrais também arborizados, de modo a garantir uma amenizacdo das
temperaturas urbanas.

QUADRO 5.1.6.9- 2 - Dimensionamento Proposto para as Vias de Circulagcdo

. Faixa de |Estaciona- . . . . Canteiro .
via passeio ciclovia canteiro pistas
rolagem mento central
arterial 7,0m 25m 3,0m 2,0m 20m 40m 2
coletora 120m 25m 20m 2,0m - - 1
local 10,0 m 140 m 16,0 m 2,0m - - 1

Fonte: Loteamentos urbanos. Mascard, 2005.

A FIGURA 5.1.6.9-3 apresenta um perfil esquematico proposto para as vias arteriais.
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FIGURA 5.1.6.9- 3 - Corte esquematico das vias arteriais

- Pavimentacgéo e Drenagem

Apenas cerca de 50% das vias urbanas sao asfaltadas e estéo localizadas, em sua maioria,
no centro da cidade. Nos bairros, algumas ruas ndo sdo pavimentadas e ndo contam com
um sistema de drenagem pluvial e de sinalizacao de transito eficiente e eficaz. Na época
das chuvas, o trafego de veiculos e de pedestres é dificultado pelo acumulo de lama. Ha
gque se ressaltar, ainda, os riscos de acidentes de trafego e incéBmodos para a populacéo
urbana em geral, como necessidade de desvios de rotas e prejuizos econémicos de
diversas naturezas.

O sistema de galerias de aguas pluviais atinge apenas parcialmente a area urbana,
descarregando as aguas de chuva principalmente no rio Xingu, e parcialmente no igarapé
Altamira e em um alagado da varzea do igarapé Panela, a montante da area de ocupacao
urbana.

A declividade relativamente forte de grande parte da area urbana faz com que o escoamento
das aguas superficiais nao cause maiores problemas de inundacdo, mas apenas erosées
localizadas. E excecdo desta premissa a parte mais central, plana, contigua ao cais da
cidade. Ali as galerias ndo sdo capazes de escoar as aguas superficiais na velocidade
desejada, causando inundacdes temporarias, com consequéncias negativas para a vida
urbana.

Os demais problemas relativos as inunda¢cdes ndo podem ser atribuidos ao mau
escoamento, senao a ocupacao urbana indevida de areas de varzea e de banhados. Tais
areas sdo naturalmente susceptiveis as cheias do rio Xingu e aos remansos decorrentes
nos seus contribuintes locais, em especial no proprio igarapé Altamira.

Areas frequentemente alagadas pelas cheias fluviais, as planicies ndo tém capacidade de
escoamento e se apresentam intensamente ocupadas nas duas margens do igarapé
Altamira nas proximidades de sua foz e, com menor densidade, na foz do igarapé Ambé. Na
area de inundacdo do igarapé Panela a ocupacdo é mais dispersa, mas ainda ilustra o
mesmo quadro de degradacao.

Conforme ja previa o EIA, o programa de pavimentacdo da municipalidade deve ser
continuado, incluindo ou complementando a sinalizacdo vertical e horizontal onde
necessario. Para aumento da seguranca circulatoria, o trafego de pedestres deve ser
separado do veicular e neste, as bicicletas dos veiculos motorizados.
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Recomenda-se a elaboracéo de estudo de macrodrenagem dos igarapés, para que sejam
confirmadas as proposi¢des apresentadas a seguir. O sistema proposto prevé que as aguas
pluviais coletadas sejam transportadas por canais de aduelas de concreto perpendiculares
aos igarapés ou ao rio Xingu e langados por gravidade no mesmo. Parte das 4guas pluviais

(primeira descarga ou first flush) sera encaminhada para reservatorio de detencao estendida
para deposi¢do de sedimentos.

Como os reservatérios de detencdo estendida sdo faceis de serem construidos, eles
deverdo ser implantados e incorporados preferencialmente nas areas dos parques lineares
previstos nas intervencdes urbanas junto aos igarapés e ao rio Xingu.

Para implantacdo do sistema de drenagem, € necessario que varias vias sejam
pavimentadas. Portanto, devera ser elaborado o projeto do sistema viario dessas vias a
serem pavimentadas, para viabilizar a elaborac¢éo do projeto de microdrenagem.

A FIGURA 5.1.6.9-4 apresenta esquema proposto para o sistema de drenagem da cidade
de Altamira com reservatorios de detengéo estendida para area de contribuigdo de até 2 kmz
e langamentos no rio Xingu ou nos igarapés existentes.

B
DS asy. = |
P

FIGURA 5.1.6.9- 4 - Esquema do sistema de drenagem proposto

Em casos de cheias que ultrapassem determinado nivel, os canais propostos serdo
fechados com valvula “flap”, comportas de aberturas manuais ou automaticas, sendo que

em cada caso serd analisada a necessidade de bombeamento das aguas pluviais para os
igarapes.

Para essa andlise, seré verificada:

e Cota de inundacéo e sua frequéncia de ocorréncia;

e Cota da geratriz inferior do langcamento da drenagem;
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e Volume de amortecimento e tempo de detencdo do reservatério de sedimentacao
para essa situacao;

¢ Verificacdo de extravasamento nos trechos a montante do sistema de drenagem.

Em relacdo a alternativa de infiltracdo no solo, cerca de 41% do solo é composto por argila,
54% de silte e somente 5% de areia, que corresponde a uma argila siltosa e portanto, a
infiltracdo no solo ndo é uma solucao viavel.

De acordo com o estudo de remanso apresentado no EIA (volume 11), para a condicdo com
0 reservatorio implantado, foi considerado que as cheias no Xingu e nos igarapés sdo
eventos independentes, devido a diferenca significativa no tamanho das bacias de
contribuicdo. Sendo eventos independentes, combinou-se a recorréncia de eventos criticos
de precipitagdo com cheias no Xingu de forma a resultar um risco anual de 1% de ser
superada a condicdo, equivalente a recorréncia de 100 anos preconizada nos termos de
referéncia do IBAMA.

No resultado do estudo de remanso no igarapé Panelas e Ambé, para a condicdo com
reservatorio, os niveis d’agua, sao funcao direta dos niveis do Xingu, ou seja, cota 100,78 m
para a cheia centenaria.

No resultado do estudo de remanso no igarapé Altamira, para a condicdo com reservatorio e
implantacdo de novas travessias o nivel chega a cota 100,78m em grande parte do igarapé
e 101,0m, proximo a Transamazonica.

Prevendo essa situacdo onde o rio Xingu estard na sua cota maxima deveréa ser analisada a
necessidade de substituicAo de algumas pontes e implantacdo de outras, além da
implantacéo de trechos de diques com a cota de crista de 101,3 m.

O estudo de remanso identificou que:

e O igarapé Panelas possui leito maior bastante largo, da ordem de 700 m até a ponte
da Av. Tancredo Neves, com vao livre de 30 m de largura e se¢do com profundidade
méxima de 7,0m, constituindo uma singularidade que impde restricbes importantes
ao escoamento;

e O igarapé Altamira, com leito da ordem de 150 m, possui a questédo da urbanizacao e
a situacao do sistema viario que cruza o igarapé inUmeras vezes, impondo restricbes
importantes ao escoamento;

e Similar ao igarapé Panelas, o leito maior do igarapé Ambé é bastante largo, da
ordem de 700m, com interferéncia das pontes das Av. Ernesto Acioly e Batista
Menezes, que constituem restricbes ao escoamento. O igarapé Ambé é interceptado
ainda pela Rodovia Transamazoénica.

A principio, o plano de requalificacdo urbana ja contempla as intervenc¢des nas areas abaixo
da cota 100m com a readequacdo dos seus usos (areas de reassentamento, de
preservacdo permanente, equipamentos de esporte e lazer, além de areas de readequacédo
de terreno para urbanizacéo).

A implantacdo desses trechos de diques s6 serd necessaria para evitar que o rio Xingu
alague alguma &rea j4 adensada que nao serd atendida pelo plano de requalificacao urbana
de Altamira.

A FIGURA 5.1.6.9-5 apresenta o conceito do sistema de drenagem da cidade de Altamira.
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Galerias Pluviais

FIGURA 5.1.6.9- 5 - Conceito do sistema de drenagem em Altamira

Além das intervencgdes estruturais (obras de galerias de aguas pluviais, canais abertos ou
fechados, bacias de detencdo ou retencao, diques, bacias de sedimentacdo e outros), é
importante a implementacédo de a¢des ndo-estruturais, tais como: orientagcdo de préticas de
convivéncia com as inundacgdes; programas de inspecdo e manutencgédo; sistemas de alerta
a inundacao; e incentivos fiscais para retencéo de cheia no lote e outros.

- Sistema Hidrico

A requalificacdo dos espacos remanescentes do processo de remoc¢do da populacdo que
hoje ocupa as varzeas e areas de preservagdo permanente dos igarapés estdo baseadas na
configuracdo de parques lineares definidos ao longo dos igarapés Altamira, Panelas e
Ambé. Isto significa que o sistema hidrico do sitio urbano ir4 reassumir o papel de elemento
estruturador do meio fisico, com a funcdo de drenagem recuperada; e do tecido urbano, com
a funcao de prover espagos verdes abertos.

A manutencdo destes espacos como tal é de fundamental importancia, pelos motivos de
seguranca relacionados a possiveis enchentes excepcionais e pela importante elevacao da
gualidade de vida que sera decorrente da implantacéo e de seu uso pela populagéo.

A posigéo de cada um dos trés parques no tecido urbano concorre para a sua estruturacao,
com importante papel na definicdo dos limites de expansdo da malha urbana consolidada,
caso do Parque do lgarapé Ambé, a nordeste, e do Parque do Igarapé Panelas, ao sul.
Mesmo que venha a ocorrer a expansao da malha urbana além destes limites, pode-se
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pensar que 0os mesmos poderdo servir para estabelecer um conjunto inicial de setores,
coerentemente relacionados, servidos por um conjunto de equipamentos suficientes para o
territério considerado.

O Parque do Igarapé Altamira, por sua vez, cumpre o papel de elemento de ligacdo entre
setores urbanizados mais densamente ocupados e hoje com profundas caréncias quanto a
oferta de areas verdes e equipamentos de recreagdo e lazer. Assumird assim um papel de
aglutinador das atividades de lazer e recreacdo coletivamente usufruidas pela populagéo,
além da funcéo ambiental caracteristica deste tipo de espaco.

A requalificacdo da orla fluvial urbana de Altamira tem duplo sentido, valorizando a marca
histérica do lugar na génese da cidade e proporcionando infraestrutura de apoio as
atividades nauticas. Assim, o Parque Linear da Orla do Rio Xingu parte da urbanizacdo
existente para estruturar, como um grande boulevard arborizado toda a orla da cidade,
através da ligacdo entre os futuros parques dos igarapés Altamira e Ambé (ao norte) e
Panelas (ao sul), criando assim uma area publica de aproximadamente 10 ha. As atividades
existentes serdo assim incrementadas, com a ampliagdo das areas destinadas as atividades
econdmicas e com a implantacéo de infraestrutura de apoio nautico.

Como se vera na descricdo deste projeto, as atividades nauticas serdo reorganizadas de
forma a valorizar sua fungdo na estrutura urbana sem, no entanto conflitar com outros usos.
Neste sentido trés estruturas principais sdo propostas ao longo da orla do Xingu: um pier
com capacidade para receber simultaneamente cerca de 400 embarcacfes; uma area de
apoio nautico e de abastecimento, e uma nova estrutura para aportagem da balsa que faz a
travessia do Xingu para a Transassurini.

As atividades econbmicas que demandam a proximidade do corpo d'agua, atualmente
existente nas margens dos igarapés, principalmente do Ambé, poderdo ser reassentadas na
nova area a ser criada pelos bracos do reservatério, em condi¢cdes mais adequadas ao seu
desempenho.

- Sistemade Areas Verdes

Areas verdes urbanas sdo areas permeaveis, com cobertura vegetal predominantemente
arbdrea ou arbustiva. Exercem no tecido urbano diversas funcdes: permitir a absorcdo das
aguas de chuvas; proteger os recursos hidricos; garantir condi¢cdes de estabilidade do solo;
dar suporte a fauna urbana; propiciar um micro clima diferenciado do tecido urbano;
compensar as emissfes de gases de efeito estufa; abrigar areas de recreacdo e lazer
contemplativo e fornecer elementos de elevado valor cénico-paisagistico.

No caso de cidades na Amazodnia, a funcdo de amenizacdo das condicBes climaticas
assume especial importancia, devendo propiciar o sombreamento e contribuir para a
amenizacgdo das temperaturas dentro do tecido urbano.

Compdem o sistema de &reas verdes publicas urbanas, além dos parques e reservas
naturais, pracas, jardins e logradouros publicos, areas ajardinadas e arborizadas de
equipamentos publicos e integrantes do sistema vidrio. Podem também integrar o sistema
de &reas verdes os cemitérios, aeroportos, faixas de serviddo de linhas de transmisséo e
outras infraestruturas lineares, e areas de preservacdo permanente.

Segundo a legislacdo de parcelamento do solo (Lei Lehman), no parcelamento de glebas
para uso urbano € necessaria a reserva de 20% da area total para compor o sistema de
areas verdes. Considerando que a area urbanizada de Altamira corresponde atualmente a
cerca de 2.500 ha, grosseiramente, cerca de 500 ha deveriam corresponder as areas
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verdes. No entanto, 0 que se observa na cidade s&o algumas poucas pragas e ruas
precariamente arborizadas.

Com a proposicao dos parques lineares ao longo dos igarapés e da orla do rio Xingu, cerca
de 500 ha de areas verdes serao criados, compreendendo areas de lazer e recreacao, areas
de recuperacdo da vegetacdo e &reas ajardinadas. Os parques dos igarapés serdo
radialmente conectados ao parque linear da orla, sendo necessario estabelecer outras
conexfes intermediarias entre estes, por meio da arborizacdo dos principais eixos Vviarios
gue interconectam os diversos setores urbanos.

Esta diretriz vem de encontro ao estabelecido por dois Programas de Acao propostos pelo
novo Plano Diretor Municipal — Implantagéo e Tratamento de Espacos Publicos Urbanos (PA
5.1) e Implantacdo de Equipamentos Publicos (PA 5.2), mais especificamente as seguintes
acoes:

e Promover a implantagdo e manutencéo de pracgas e parques publicos.

e Incentivar o plantio de &arvores em vias publicas, inclusive com a criacdo de
alamedas.

e Incentivar a implantacao de areas verdes nas propriedades privadas, principalmente
naquelas de maiores dimensdes.

e Buscar parcerias com a iniciativa privada e populagdo em geral para a implantacéo e
manutencdo das areas verdes publicas.

e Assegurar a destinacdo publica das areas marginais canalizadas, ou priorizar a
instalacdo de equipamentos e atividades coletivas ou comunitérias.

e Construir pragas, jardins e similares, particularmente nos bairros novos da cidade
(Mutirdo, Bela Vista, Liberdade.)

e Dar tratamento paisagistico as areas publicas de modo a criar uma “rede verde” que
perpasse toda a trama urbana.

Nas novas areas de parcelamento, a reserva de areas verdes devera, sempre que possivel,
constituir uma rede que propicie a garantia de uma paisagem urbana ao mesmo tempo em
que a amenizacdo das temperaturas por meio da ampliacdo das areas sombreadas. No
planejamento global das areas verdes, a distribuicdo espacial das areas verdes deve ser a
equilibrada, de modo a garantir que a maior parte dos usuarios urbanos tenham acesso a
areas verdes, a no maximo 500m de distancia de sua residéncia.

- Uso e Ocupacdao do Solo

A regulamentacdo do uso e ocupacao do solo urbano de Altamira, conforme proposto pelo
Plano Diretor de 2003, apresentava deficiéncias quando ao efetivo planejamento das areas
de expanséao urbana. O novo Plano Diretor, na medida em que apresenta uma proposta de
ampliacdo do perimetro urbano, ja incorpora novas areas de expansdo e estabelece um
novo zoneamento para estas areas bem como uma revisdo daquele estabelecido pelo Plano
Diretor de 2003. A FIGURA 5.1.6.9-6 apresenta este novo zoneamento proposto pelo novo
Plano Diretor Municipal.
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FIGURA 5.1.6.9- 6 - Zoneamento urbano proposto pelo novo Plano Diretor
Fonte: Revisao do Plano Diretor de Altamira, 2010

No entanto, deve-se ressaltar que ndo existem mecanismos de minimizagdo dos vazios
urbanos, que se tornam especialmente necessarios para garantir o aproveitamento
adequado dos recursos a serem aplicados em infraestrutura. Por outro lado, o
disciplinamento proposto se limita a uma faixa da periferia urbana que néo sera suficiente
para comportar a possivel expansdo urbana que serd necessaria para acomodar o fluxo
migratério estimado.

Some-se a isto, que o enquadramento proposto para as areas de expansao urbana pode
dificultar a acomodacédo de novas areas residenciais, criando conflitos de uso e expulsao
dos habitantes para areas ainda mais distantes ou, no pior caso, propiciando a ocupagao
irregular de areas de risco e inadequadas ao assentamento.

E importante ainda salientar que a cidade precisa estar preparada para sua expansio
territorial, criando novas centralidades e uma adequada distribuicdo dos servigos publicos,
de modo a evitar grandes deslocamentos e acentuada dependéncia do centro urbano ja um
pouco congestionado.

Tendo em vista as diretrizes urbanisticas aqui propostas relacionadas ao sistema viario e
fluvial, ao sistema de areas verdes e aos novos espagos urbanos que necessariamente
deverdo ser incorporados ao tecido urbano atual, prop8e-se adequacao da estrutura urbana
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no sentido de ordenar a expanséo urbana da cidade, de forma a abrigar as areas destinadas
ao reassentamento da populacdo e as novas demandas habitacionais a serem cridas em
funcao do afluxo populacional esperado.

A partir da identificacdo dos vetores potenciais de desenvolvimento da cidade, foram
identificadas as novas centralidades que devem ser estabelecidas para atender aos novos
setores urbanos.

Assim sdo propostos dois novos subcentros urbanos, que deverdo ser articulados pelo
sistema viario proposto: o primeiro, na por¢cao norte da cidade, entre os igarapés Ambé e
Altamira, junto ao entroncamento das rodovias Transamazdnica e Magalhaes Barata, entre
os bairros Brasilia, Jardim Altamira e Liberdade; o segundo, na por¢cédo sudoeste, junto ao
entroncamento da rodovia Transamazénica e a via Perimetral, entre os igarapés Altamira e
Panelas, entre os bairros Jardim Independente |, Ibisa e Bela Vista.

Diferentemente do que foi proposto no Plano Diretor de 2003, estes subcentros ndo estdo
localizados ao longo do no tracado proposto para a Rodovia Transamazénica, uma vez que
pretende evitar novos conflitos entre 0os usos urbanos e o trafego de passagem. Os novos
subcentros devem ser internos a malha urbana e desvinculados do sistema viério regional.

No zoneamento urbano proposto pelo novo Plano Diretor, o subcentro norte (entre os
bairros Brasilia, Jardim Altamira e Liberdade) é indicado como Zona Mista 2 — ZM2, “area
configurada pelos lotes e glebas lindeiros as vias principais mais periféricas e caracterizada
pela ocupacédo do pavimento térreo com comércio e prestacdo de servicos de carater local
(categoria CS 1), com o primeiro pavimento destinado ao uso residencial da subcategoria
UH.” Sua classificagdo ndo € compativel com a fungcdo de centralidade que fatalmente
assumira com o desenvolvimento dos bairros no setor norte da cidade, sobrecarregando o
eixo que interliga a Rod. Magalhdes Barata a Av. Tancredo Neves, especialmente junto ao
igarapé Altamira.

Por outro lado, no subcentro sudoeste (bairros Jardim Independente I, Ibisa e Bela Vista), o
zoneamento urbano proposto no novo Plano Diretor prevé uma Zona de Industrias e
Abastecimento 1 (ZIAl), caracterizada pelos usos de atividades de produgdo e
transformacdo, da subcategoria IN 1 da categoria de uso do solo industrial, ndo sendo
admitido, portanto, os usos habitacional e comercial. Considerando que este podera ser um
dos vetores de crescimento da cidade, é importante propiciar a consolidacdo de um novo
subcentro, concentrando areas para atividades de comércio e servi¢cos, além de atividades
produtivas.

Sugere-se, ainda, que no anel viario interno identificado, devem se concentrar atividades de
comeércio e servicos de médio e grande porte, favorecidas pelas condicBes de acessibilidade
propostas. O eixo de desenvolvimento em dire¢cdo ao aeroporto deve ser contido para usos
residenciais, de modo a evitar futuros conflitos com a atividade aeroportuéria. Esta diretriz ja
consta do novo Plano Diretor, embora a ZIA2 admita o uso residencial.

Para as &reas de reassentamento propde-se um zoneamento misto — residencial e de
comércio e servicos de ambito local, compativel com as zonas ZH1, ZH2, ZM1 e ZM2.

Quanto ao uso residencial, o Plano Diretor estabelece duas subcategorias — uso
habitacional unifamiliar (UH) e multifamiliar vertical (PH) — sendo a subcategoria PH admitida
apenas na ZC, ZM1 e ZH1. No entanto, areas que apresentam declividades médias a altas
sao classificadas como ZH1, ndo permitindo, portanto o uso residencial multifamiliar vertical.
A verticalizag&@o constitui a tipologia mais apropriada para areas com declividade situadas na
faixa de 12 a 25%. Ressalte-se que ndo se pretende que a verticalizacdo ultrapasse 4
pavimentos, garantindo assim um gabarito maximo para a cidade como um todo.
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As propostas aqui apresentadas complementam as diretrizes estabelecidas pelo novo Plano
Diretor, devendo ser detalhadas no planejamento viario e no disciplinamento do uso e
ocupacéo do solo. E também necessario detalhar medidas que garantam a permeabilidade
do solo privado, garantindo areas de infiltracdo e revegetacdo, por meio do disciplinamento
da taxa de ocupacéo e coeficientes de aproveitamento, e recuos em relagdo aos limites do
terreno.

- Areas de Expans&o Urbana

A demanda por habitagdo decorrente da constru¢cdo da UHE Belo Monte, seja em razéo das
necessidades de reassentamento da populacéo, seja pela atracdo de populacéo, ou ainda,
para abrigar os funcionérios dos niveis superiores, deve totalizar cerca de 12.000 novas
unidades habitacionais. Para abrigar este contingente sera necesséaria a urbanizacdo de
aproximadamente mais 1.300 ha, considerando a mesma densidade habitacional média
atual’>. Este incremento representa 50% da malha urbanizada atual, que ocupa
aproximadamente 2.500ha.

Pela anadlise realizada da capacidade habitacional das areas identificadas, pode-se afirmar
gue estas serdo suficientes para atender & essa demanda, desde que a administragdo
municipal controle adequadamente o uso e aproveitamento do solo, estimulando a ocupacé&o
dos vazios urbanos, a verticalizacdo naquelas areas de maior declividade, reservando as
demais para a ocupacao horizontal. A estimativa da capacidade habitacional das areas pré-
selecionadas indicou o potencial de implantacdo de 26.000 unidades, sendo cerca de

17.000 verticalizadas.

E importante ressaltar que, com a implantacdo dos sistemas de infraestrutura sanitaria,
deve-se buscar a utilizagcdo méaxima das redes, eliminando tanto quanto possivel os vazios
urbanos existentes. Com base na densidade habitacional atual, estima-se que cerca de 50%
da area urbanizada hoje se encontra desocupada, podendo ser melhor aproveitada
mediante a aplicacdo de mecanismos que estimulem sua utilizagdo ou até mesmo a
verticalizacao.

Para as areas de reassentamento, além do critério basico de distancia méaxima de
deslocamento das familias a serem reassentadas estabelecido pelo EIA (2 km), o Projeto de
Reassentamento adota outros, tais como: continuidade do tecido urbano pela contiguidade
dos novos assentamentos e dos existentes, no sentido de debelar as imensas areas vazias
gue entremeiam a urbanizag&o existente para racionalizar e otimizar a infraestrutura urbana
e definir uma morfologia urbana n&o fragmentada.

Os estudos propdem eixos de desenvolvimento das malhas viarias orientadas de acordo
com a declividade do sitio, buscando a racionalidade do projeto geométrico viario e a
conseqiiente melhor condicdo de uso e manutencdo dos sistemas de infraestrutura. A
declividade instrui também a definicdo as formas de parcelamento e as tipologias
arquitetbnicas mais adequadas a cada sitio. Estas diretrizes sdo também apontadas no novo
Plano Diretor, tendo em vista propiciar melhor conforto térmico ao ambiente urbano.

Neste particular, a solucao de lotes unifamiliares (adequada a terrenos de baixa declividade)
€ complementada pela proposta de verticalizagdo em lotes ou glebas multifamiliares, em
terrenos de maior declividade. Além de otimizar o aproveitamento do solo urbano, a
volumetria alternativa concorre para o enriguecimento da paisagem urbana, impedindo a

2 Segundo dados recentes do Censo IBGE (2010), a populacdo urbana de Altamira € de 90.068 hab. o que
resulta em uma densidade de 36 hab/ha.
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criagdo de paisagens mondétonas como aquelas que ocorrem nas periferias das grandes
cidades brasileiras.

FIGURA 5.1.6.9- 1-
Urbanizag&o de unidades
populares na periferia de
Manaus: morfologia Unica,
monétona, paisagem
empobrecida

FIGURA 5.1.6.9- 2- Bairro Boa
Vista, Curitiba: unidades

: 3 unifamiliares e multifamiliares
% N (o Ll verticais: morfologia variada,

Fonte: http://rogeliocasado.blogspot.com/2009_02_01_archive.html paisagem enriquecida.

visitado em dezembro de 2010

FIGURA 5.1.6.9- 3- Bairro
Jardim Botanico, Curitiba:
unidades unifamiliares e
multifamiliares verticais:
morfologia variada e
arborizacao publica, visuais e
sombreamento.

ol HaTE g o Y gL
.skyscrapercity.com/showthread.php?t=867016
visitado em dezembro de 2010

Fonte: http://www
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FIGURA 5.1.6.9- 4-
Urbanizacéo do Programa de
Saneamento dos lgarapés de
Manaus — PROSAMIM:
unidades justapostas e
sobrepostas com espacos de

; : usos coletivo.
Fonte: Tiago Gongalves, 2010

- Vila Residencial das Obras

As obras da UHE Belo Monte demandardo um apoio urbano, para o pessoal de nivel N5 e
N6, com aproximadamente 500 residéncias. Conforme j& enunciado nas premissas deste
programa, estas residéncias devem ser incorporadas ao tecido urbano de Altamira, ndo
constituindo um “enclave” dentro da cidade, sendo utilizados os vazios urbanos ou areas de
expansao urbana.

No caso dos vazios urbanos, devem ser privilegiados bairros residenciais, com padréao
compativel com as residéncias propostas, e com oferta de lotes adequada a atender a
demanda. Serdo necessarios 500 lotes urbanos, ou glebas ja urbanizadas, perfazendo uma

area de 15 ha, no minimo.

Considerando que podera haver dificuldade em obter a totalidade dos lotes necessarios
dentro da malha urbana, a pregos razoaveis, estas residéncias poderdo também ser
construidas nas areas de expansdo urbana identificas, constituindo embrides de novos
bairros residenciais.

Esta pratica vem sendo muito utilizada em outros empreendimentos que demandam a
construcdo de um apoio urbano, mesclando as unidades residenciais a lotes vagos que
serdo oferecidos no mercado para os habitantes. Normalmente adota-se uma proporgéo de
50% a 65% de lotes vagos nas novas areas, de modo a garantir uma mescla adequada na
sua ocupacéao.

Neste caso, considerando uma oferta de 50% de lotes adicionais, seriam necessarios cerca
de 75 ha para implantacdo de um ou mais embrides de novos bairros. Pela sua natureza,
esses bairros ndo podem ser fechados, permitindo o acesso a populacdo em geral. A
infraestrutura de servicos — educacdao, salde e lazer — devera ser aberta a todo o bairro.

A exata localizacdo e dimensionamento do apoio urbano necessario as obras, em Altamira,
somente podera ser definido quando a empreiteira responsavel pelas obras definir sua
demanda baseada no histograma de méao de obra e quando o empreendedor adquirir as
areas necessarias.

As dimensdes minimas das unidades residenciais e lotes deve acompanhar o mesmo
padrdo a ser adotado para o reassentamento. Ou seja: lotes com 300m? de &rea minima e
habitacdes com 60m? no minimo. As demais diretrizes urbanisticas indicadas no Plano
Diretor e sua revisdo deverdo ser atendidas.
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5.1.6.10. Apresentacao dos Resultados/Produtos a serem Gerados

¢ Relatdrio técnico e desenhos com a consolidacéo das diretrizes de planejamento;
e Estudo de Macrodrenagem;

e Projeto de drenagem urbana;

¢ Implantacdo das obras de drenagem;

¢ Projeto e implantacdo da vila residencial.

5.1.6.11. Equipe Técnica Envolvida

Para a completa implementac&o deste projeto serdo necessarias equipes de projeto, sendo
necessarios: 1 coordenador sénior, 3 profissionais seniores (engenheiro sanitarista,
arquiteto e/ou geografos); 6 profissionais plenos (engenheiro sanitarista, arquiteto, geografo,
paisagista, biélogo); e 6 profissionais juniores.

5.1.6.12. Interface com outros Planos, Programas e Projetos

Este conjunto de Diretrizes para o Planejamento Integrado fornecera subsidios para os
demais projetos vinculados ao Programa de Intervencdo em Altamira. Para seu sucesso,
manter uma interacdo com o0s seguintes Planos, Programas e Projetos:

e Plano de Atendimento & Populacéo Atingida

- Programa de Negociacdo e Aquisicio de Terras e Benfeitorias na Area Urbana
A aquisicdo de novas areas para o reassentamento devera interagir com as diretrizes
aqui propostas.

- Programa de Recomposicdo das Atividades Produtivas Urbanas

Os projetos vinculados ao Programa de Recomposicdo das Atividades Produtivas
deverdo estabelecer um didlogo com os projetistas para buscar as melhores
alternativas locacionais para os estabelecimentos comerciais e de servigos.

- Plano de Articulacéo Institucional

Interacdo com os Programas de Fortalecimento da Administracdo Publica e de Apoio
a Gestdo dos Servicos Publicos, tendo em vista sua capacitacdo para gerir as
infraestruturas implantadas. Em especial serdo avaliadas, em relacdo ao sistema de
esgotamento sanitario de Altamira, as considerando as recomendagfes do IBAMA
contidas no oficio 501/2011/DLIC/IBAMA e 493/2011/GP-IBAMA.

e Plano de Valoriza¢do do Patrimonio

Os programas vinculados a este plano sdo de fundamental importancia para a
formulacao de diretrizes e intervencdes que valorizem o patrimdnio historico
identificado.

5.1.6.13. Avaliacdo e Monitoramento

A avaliacdo deste projeto se fard pelo alcance das metas propostas. Especificamente, pelo
cumprimento do cronograma com o detalhamento das diretrizes aqui delineadas e
apresentacao a Prefeitura Municipal.
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No que se refere as obras de pavimentagdo e drenagem, o monitoramento se fara pelo
cumprimento do cronograma a ser detalhado nos projetos executivos; o0 mesmo ocorrendo
para a implantacdo da vila residencial.

5.1.6.14. Responsavel pela Implementacéo

Cabe ao empreendedor o detalhamento das diretrizes aqui propostas e apresentacdo a
municipalidade.

Quanto a implementagdo das acbes, cabe ao empreendedor as seguintes atividades,
algumas delas detalhadas nos projetos subsequentes:

e Implantagé@o do sistema de drenagem urbana;

e Implantag&o da vila residencial de Altamira (500 residéncias);

e Remocéo da populacéo residente nas areas dos igarapés Altamira, Ambé e Panelas,
para dar lugar aos bracos do reservatério Xingu;

e Reassentamento da populacdo removida dos igarapés em novas areas devidamente
dotadas de infraestrutura urbana (agua, esgotos, pavimentagéo e drenagem);

e Recuperacdo das planicies aluviais dos igarapés, por meio da implantacdo dos
parques dos igarapés, recuperagdo das APPs e reordenamento do sistema viario e
de drenagem no entorno;

e Reestruturagdo da orla do rio Xingu;

e Sistemas de agua e esgoto: cabera ao empreendedor a elaboracdo dos projetos
executivos e a implantacdo dos sistemas de agua e esgoto para toda a area urbana
(com o sistema de ETES proposto);

e 50% dos custos de implantagdo do aterro sanitario, de acordo com os estudos ja
iniciados pela prefeitura de Altamira, além dos custos do projeto.

A cargo do poder publico devera ficar a complementagdo dos sistemas de abastecimento de
agua e esgotamento sanitario, bem como do aterro sanitario, além da operacdo desses
sistemas. Também fica a cargo do poder publico, dar continuidade ao programa de
pavimentacdo das vias existentes e o sistema de micro drenagem, bem como sua operacao.

5.1.6.15. Parcerias Recomendadas

e Prefeitura Municipal de Altamira.

e Organizagdes da sociedade civil, como associagdes de bairros, associagdes de
comerciantes e ONGs que atuam na area urbana.

5.1.6.16. Cronograma Fisico
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PLANO BASICO AMBIENTAL - PROJETO UHE BELO MONTE
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5.1.6.17.  Profissionais Responsaveis pela Elaboracdo do Programa ou Projeto

QUADRO 5.1.6.17-1
Profissionais Responsaveis pela Elaboracdo do Programa ou Projeto

Técnico Formacao Registro Profissional | Cadastro IBAMA
lone Novoa Jezler | Arquiteta e Urbanista, Mestre em | e r 0501075421 | 883.520
Ciéncias Ambientais
Sérgio Sandler Arquiteto CREA 0601074120 4.167.984
Carlos Sandler Arquiteto CREA 5063367279 4.380.888
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5.1.7. Projeto de Reassentamento
5.1.7.1. Introducéo

A formacdo do reservatério do Xingu implicard no desalojamento de aproximadamente
16.420 habitantes, cerca de 24% da populacéo urbana® de Altamira. Esta simples afirmagéo
revela a importancia, o significado e a dimensdo das profundas modificacdes que este fato
irh gerar na cidade de Altamira.

Situada em grande parte da planicie fluvial do rio Xingu, a malha urbana de Altamira,
apresenta uma série de deficiéncias relativas a infraestrutura urbana e equipamentos
publicos, oriundas do processo de seu crescimento esponténeo, ndo planejado. Assim é que
hoje moram em &reas improprias, de risco (sujeita a enchentes) ou irregulares do ponto de
vista legal (ocupacdo em APPs), as 4.362 familias, que por forca da formacdo do
reservatorio da UHE Belo Monte deverdo ser reassentadas. E objetivo deste Projeto
elaborar as diretrizes e definigcbes técnicas e espaciais necessarias para 0 reassentamento
dessas familias que dever&o ser removidas das suas habitacfes atuais. Nesta primeira fase,
sdo indicadas areas potencialmente favoraveis ao reassentamento da populagéo, devendo
ser avaliadas pelo empreendedor quanto a viabilidade de sua aquisicdo, analisadas
juntamente com a administracdo municipal e levadas a discussdo com as comunidades
afetadas para tomada de deciséo consensual.

5.1.7.2. Justificativa

A area atingida pelo reservatério do Xingu em Altamira corresponde as parcelas urbanas
das bacias dos igarapés Altamira, Ambé e Panelas que, por sua vez, constituem parte das
planicies de inundag&o naturais do rio Xingu e dos respectivos igarapés, estando sujeitas a
inundacgdes periddicas em fungéo do regime hidrico da regido.

Essas éareas sdo ocupadas, em grande parte, de forma irregular, por populacdes
predominantemente de baixa renda que residem em locais com grande caréncia de
infraestrutura e saneamento basico, sendo expressiva a ocorréncia de palafitas,
principalmente nas bacias dos igarapés Altamira e Ambé.

Apresentam-se, a seguir, as condicfes atuais da ocupacdo ao longo dos igarapés Ambé,
Altamira e Panelas, que serdo objeto de remocéao de populacéo.

- lgarapé Altamira

O lgarapé Altamira €, entre os trés igarapés da area urbana de Altamira, o0 que se encontra
em maior estado de degradagcdo ambiental. No trecho situado entre a sua foz e a Rua Pe.
Antdnio Goldim Lins é possivel observar as estruturas em palafitas onde vivem milhares de
pessoas com alto grau de vulnerabilidade, sob risco de contaminacéo, enchente, queda de
pessoas (nha seca as palafitas podem chegar a mais de trés metros de altura) e
desabamento das encostas.

Na porcdo mais a montante, as margens do igarapé ja apresentam uma urbanizacdo mais
consolidada, ainda que seja periodicamente inundada em funcdo do regime de cheias da
regido.

O trecho do igarapé entre a Rodovia Transamazénica e a Rua Pe. Antdnio Goldim Lins esta
em bom estado de conservagdo, com grande parte da mata ciliar conservada. Contudo, o

3 Populacédo Urbana de Altamira, em 2007, era de 68.665 hab. (IBGE)
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crescimento da cidade nos bairros Sudam Il e Jardim Altamira, podem fazer com que venha
a se repetir a situacdo do trecho a jusante.

E importante destacar que na margem esquerda do igarapé, sobre a colina onde esta a
Rodovia Transamazénica, encontra-se hoje o lixdo da cidade. A observacao da topografia
indica que as aguas que caem sobre a vertente dessa colina tém como destino o igarapé
Altamira.

Eq:u—.--__ —— e —

FIGURA 5.1.7.2- 3— Caminho palafitado; acesso
as moradias

contaminada
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FIGURA 5.1.7.2- 6— Urbanizagdo consolidada; FIGURA 5.1.7.2- 7— Urbanizagdo consolidada;
uso comercial uso residencial

FIGURA 5.1.7.2- 9— Mulher lavando roupa na
acumulado agua contaminada

- lgarapé Ambé

A véarzea do lgarapé Ambé, na &rea urbana, varia entre 700 e 1.500m de largura. Observa-
se que nesta area se desenvolve uma franja das areas com urbanizacdo consolidada na
forma de ocupacao precaria, ou seja, sobre palafitas.

Nas areas de ocupacdo com palafita, o risco de desabamentos é pequeno, pois ndo estao
junto ao curso d'agua, no entanto, sdo grandes os riscos de contaminacdo, enchente e
gueda de pessoas (assim como no Igarapé Altamira, na seca as palafitas podem chegar a
mais de trés metros de altura).
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Essa ocupacéo precéria pode ser observada principalmente na margem direita do igarapé,
no trecho entre sua foz e a Rodovia Transamazbnica, que inclui a Rua da Peixaria e a
Rodovia Ernesto Acioly.

FIGURA 5.1.7.2- 10— Foz do Ig. Ambé, junto & FIGURA 5.1.7.2- 11—
Rua da Peixaria produgéo oleira
—

FIGURA 5.1.7.2- 12— Rua da Peixaria sobre FIGURA 5.1.7.2- 13— Palafitas que partem do
aterro aterro da Rua da Peixaria

FIGURA 5.1.7.2- 14— Porto de areia na Rua da
Peixaria acesso as residéncias por terra na seca e por
agua na cheia

FIGURA 5.1.7.2- 15- Bairro Boa Esperancga;
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q- ] -4 _r".' i
FIGURA 5.1.7.2- 16— Ig. Ambé; novas palafitas FIGURA 5.1.7.2- 17— Ponte da Rod. E. Acioly
em construcdo sobre igarapé

3

FIGURA 5.1.7.2- 18— Mulheres lavando roupa no FIGURA 5.1.7.2- 19— Rod. Transamazodnica ao
igarapé junto a Rod. Transamazdnica longo da varzea do Ig. Ambé

- lgarapé Panelas

A varzea do igarapé Panelas representa o limite sudoeste da area urbanizada de Altamira.
Ao cruza-lo no sentido NE-SO estéo instalados apenas algumas madeireiras e o aeroporto.
Com o alagamento permanente na cota 97m, o igarapé podera se consolidar mais
fortemente como um limite para expansao urbana.

Sao poucas as edificacbes a serem realocadas da varzea do igarapé. Entretanto, é
importante destacar a existéncia de dois baixios a nordeste de sua foz, que apresentam
potencial de risco. S&o locais que originalmente fizeram parte do sistema de drenagem
natural do sitio, mas que com o processo de ocupacao sofreram alteracdes significativas,
sendo hoje ocupadas por habitagBes subnormais construidas sobre palafitas, habitadas pela
populacdo de baixa renda.

O primeiro baixio, mais a nordeste, é cortado por dois aterros; um € a pista do antigo
aeroporto e o outro é onde hoje esta o estadio municipal. Sob a antiga pista do aeroporto,
existem tubul6es que conectam os dois lados da area confinada entre os dois aterros e
permitem a drenagem das aguas pluviais, evitando assim o alagamento de parte da area.
Entretanto, na por¢do noroeste deste baixio — entre seu inicio e o aterro do estadio — ocorre
alagamento no inverno, quando entdo se forma uma lagoa. Dada sua inser¢do na malha
urbana consolidada, e em que pese a inadequacao do sitio, a area estd em processo de
franca ocupacao por habitacéo sobre palafitas.
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O segundo baixio, localizado entre o primeiro e o igarapé Panelas, mais precisamente entre
o Jardim Independente Il — com urbanizacdo consolidada — e a area do clube de campo
Xingu, reproduz a mesma situacao, porém com menos familias vivendo atualmente no local.

FIGURA 5.1.7.2- 20— Urbanizac¢éo consolidada FIGURA 5.1.7.2- 21— Vista para o baixio que esta
sobre aterro do antigo aeroporto entre o aterro do antigo aeroporto e o aterro do
estadio

FIGURA 5.1.7.2- 22— Baixio da lagoa, atras do FIGURA 5.1.7.2- 23— Baixio da lagoa, onde se
estadio, com obras da prefeitura para instalagdo observa alagamento em época de seca abaixo
da infraestrutura urbana das residéncias

FIGURA 5.1.7.2- 24— H& ainda muita area para FIGURA 5.1.7.2- 25— Segundo baixio, entre o
expansdo da ocupacao sobre palafitas na area primeiro e lg. Panelas
da lagoa
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FIGURA 5.1.7.2- 26— Placa que indica avendade  FIGURA 5.1.7.2- 27— Area em urbanizacdo na
terrenos junto ao segundo baixio varzea do Ig. Panelas

5.1.7.3. Objetivo

E objetivo deste Projeto, conforme ja exposto anteriormente, elaborar as diretrizes e
definicbes técnicas e espaciais necessdrias para o reassentamento das 4.362 familias que
deverdo ser removidas das suas habitacfes atuais. Nesta primeira fase, séo indicadas areas
potencialmente favoraveis ao reassentamento da populacdo, devendo ser avaliadas pelo
empreendedor quanto a viabilidade de sua aquisicdo, analisadas juntamente com a
administracdo municipal e levadas a discussdo com as comunidades afetadas para tomada

de decisdo consensual.

Ressalte-se que, neste momento, admitiu-se, de forma conservadora, que todo o universo
das familias residentes nas areas em torno dos igarapés Ambé, Altamira e Panelas,
identificadas a época do EIA na Pesquisa Socioecondmica Censitaria, optardo pela
alternativa de reassentamento. E possivel imaginar que parte das familias poder&o optar por
outros mecanismos como a indenizagdo em dinheiro ou reassentamento assistido (carta de
crédito); ou que sera possivel a adocdo de medidas de adequacdo da area urbanizada e
drenagem de modo a minimizar a interferéncia em areas ja consolidadas; ou ainda, que
atualmente se encontrem mais familias ali residentes, na expectativa de se beneficiarem
com o programa de reassentamento. A realizacdo do cadastro e congelamento da area
fornecerdo o universo de familias com que sera necessario trabalhar as alternativas de
atendimento em geral, e a demanda real de reassentamento, bem como suas
especificidades.

No EIA, além da identificacdo das familias residentes na area dos igarapés e orla do Xingu a
serem afetadas pela formagdo do reservatorio, foram identificadas ainda atividades
econdmicas que tem uma forte dependéncia da proximidade do corpo d’agua. No entanto,
com os dados disponiveis ndo foi possivel quantificar esta demanda e caracteriza-la a ponto
de propor neste momento areas especificas para seu reassentamento. Porém, na descrigdo
dos Projetos referentes aos parques dos igarapés e da orla do rio Xingu sdo indicadas areas
potenciais para a continuidade das atividades vinculadas ao corpo d’agua.

5.1.7.4. Metas
Sado metas deste Projeto:

e Selecao de areas para 0s novos assentamentos;

e Estabelecimento de diretrizes urbanisticas para as areas selecionadas;
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e Estabelecimento de diretrizes para tipologias habitacionais;

e Projeto de urbanizacdo das areas selecionadas;

e Projeto arquitetbnico das tipologias habitacionais e equipamentos sociais associados;

¢ Reassentamento das familias em conjunto com o Programa de Negociacdo e
Aquisicao de Terras e Benfeitorias em Area Urbana.

5.1.7.5.

Planejamento e construgéo.

5.1.7.6.

Etapas do Empreendimento nas quais Deverd ser Implementado

Area de Abrangéncia

A éarea de abrangéncia deste Projeto € a ADA urbana, constituida pela area urbana de

Altamira.

5.1.7.7.

Base Legal e Normativa

A base legal e normativa que dao respaldo a este programa estdo apresentadas no
QUADRO 5.1.7.7-1 a segulir.

QUADRO5.1.7.71
Base Legal e Normativa

Documento

Descricao

Lei Federal n° 6.766, de 19
de dezembro de 1979

Disp@e sobre parcelamento do solo urbano e da outras providéncias

Lei Federal n® 10.257, de 10
de julho de 2001

Estatuto da Cidade

Medida Proviséria n® 2.220,
de 04 de setembro de 2001

Dispde sobre a concessao de uso especial de que trata o § 1° do art.
183 da Constituicdo, cria o Conselho Nacional de Desenvolvimento
Urbano — CNDU. Art. 1°,81° a 8°, 70, 8§10 e art. 15.

Decreto Lei n°® 3.365, de 21
de junho de 1941

DispGe sobre desapropriag6es por utilidade publica.

Decreto Federal n°® 95.733,
de 12 de fevereiro de 1988

Dispde sobre a inclusdo no orgcamento dos projetos e obras e obras
federais, de recursos destinados a prevenir ou corrigir os prejuizos de
natureza ambiental, cultural e social decorrentes da execucédo desses
projetos e obras

Decreto Federal n° 5.790, de
25 de maio de 2006

Dispde sobre a composicdo, estruturacdo, competéncias e
funcionamento do Conselho das Cidades — ConCidades, e da outras
providéncias

Resolucdo CONAMA n° 06,
de 16 de setembro de 1987

Dispde sobre as regras gerais para o licenciamento ambiental de
obras de grande porte, especialmente aquelas nas quais a Uniéo
tenha interesse relevante como a geracao de energia elétrica.

Lei Estadual n°® 5.629, de 20
de dezembro de 1990

Disp6e sobre a Preservagdo e Protecdo do Patrimdnio Historico,
Artistico, Natural e Cultural do Estado do Para.

Lei Estadual n°® 5.877, de 21
de dezembro de 1994

Dispde sobre a participacdo popular nas decisdes relacionadas ao
meio ambiente e ao direito a informacao.

Lei Orgéanica do Municipio
de Altamira

DispGe sobre a organizacdo da administracdo, atividades e a politica
de desenvolvimento municipal, dentro de um processo de
planejamento permanente.

Lei Municipal 1512/03

Plano Diretor Municipal

5.1.7.8. Metodologia
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A metodologia prevista para o desenvolvimento do Projeto de Reassentamento prevé as
seguintes fases:

5.1.7.9.

Levantamento e sistematizacdo de informacdes relativas ao meio fisico, legislacéo
incidente, uso do solo e tipologias arquitetdnicas;

Andlise e sintese de dados visando delimitar as potencialidades, restricdes e
diretrizes urbanisticas e ambientais das areas de projeto, definindo os perimetros de
intervencdo, aspectos relativos a complementacdo ou preservacdo de cobertura
vegetal, insercdo urbana e rela¢cdes com o entorno proximo;

Identificacdo de areas disponiveis, como subsidio de decisdo para aquisicdo ou
desapropriacao;

Apresentacédo e discusséo da proposta para a administragdo municipal e sociedade,
visando a consolidagéo da proposta;

Detalhamento do projeto executivo e implementacéo da proposta.

Atividades a serem Desenvolvidas

Identificacdo Preliminar das Areas Passiveis de Ocupaco

A identificacdo preliminar de areas para reassentamento foi realizada a partir de
fotointerpretacdo e de observacdo em campo, considerando aspectos urbanisticos,
ambientais e locacionais. Os critérios fisicos preliminarmente adotados foram: declividade,
existéncia de cobertura vegetal, presenca de corpos d’agua, localizacdo e proximidade da
malha urbana consolidada e acessibilidade.

Nesta fase, ndo foram considerados aspectos relativos a titularidade das areas identificadas
e o valor da terra, que serdo considerados nas fases posteriores, em conjunto com o
Programa de Negociacao e Aquisicdo de Terras em Area Urbana.

A metodologia adotada para a selecdo preliminar das areas para reassentamento foi a
seguinte:

Levantamento de areas ndo ocupadas por meio de interpretacdo de imagens
disponiveis;

Identificacdo de aspectos como hidrografia, cobertura vegetal, areas de preservacao
permanente e acessibilidade;

Consideragcdo da distdncia maxima de 2km entre o local da atual moradia da
populagédo ao local de reassentamento, conforme determinagédo do EIA (volume 33,
item 12.10.1);

Levantamento de informac¢des complementares junto aos técnicos da SEPLAN —
Secretaria de Planejamento da Prefeitura Municipal de Altamira, em reunido
realizada no dia 16 de setembro de 2010;

Vistorias realizadas em campo no periodo de 13 a 21 de setembro de 2010 visando a
agregacao de novas areas.

As areas preliminarmente identificadas encontram-se indicadas nas FIGURAS 5.1.7.9-1 e
5.1.7.9-2 e descritas a seguir:

Area 1 — Situada no Bairro Ibiza, junto & madeireira Imada, ao longo do eixo da
Estrada Cama de Vaca. Tem ocupacdo atual caracterizada por chacaras e
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madeireiras. Limita-se a nordeste por um afluente do igarapé Panelas, com terrenos
de relevo plano limitados a sul pelo proprio igarapé e a oeste por uma colina com
vegetacao densa.

e Area 2 — Situada no Jardim Independente I, é limitada a noroeste pela Av. Tancredo
Neves, e a nordeste e a sul pela varzea do igarapé Panelas.

e Area 3 — Corresponde a vertente da colina do Bairro lbiza voltada para a planicie do
rio Xingu. Esta area ja em processo de urbanizacdo, conhecida como loteamento D.
Lorenzo, porém ainda conta com muitos lotes vagos. Limita-se a oeste pelo divisor
de aguas da colina, a sudeste pela Rodovia Tancredo Neves e a nordeste pela rua
que divide o Jardim Independente | do Bairro Ibiza.

e Area 4 — Também situada no Bairro Ibiza, tem seu limite sudeste definido pelo divisor
de aguas que também determina a Area 3, onde esta o acesso viario as edificacbes
onde ocorre o leildo de animais da cidade; a sudoeste, pelo vale do afluente do
igarapé Panelas (0 mesmo que limita a Area 1); a noroeste, pela Via Perimetral e a
nordeste pelo Acesso 04 que divide o Jardim Independente | do Bairro Ibiza.

e Area5 - Situada as margens da Rodovia Transamaz6nica, trata-se da vertente norte
da colina onde se encontram as instalagées do DNIT (ex-DNER), limitada a oeste por
seu divisor de aguas, a sul pela Rodovia Transamazénica e a noroeste pela represa’
ali existente.

e Area 6 — Também situada as margens da Rodovia Transamazonica, corresponde a
uma area confinada entre esta e a represa existente.

e Area 7 — Situada na regido denominada Parque dos Igarapés, trata-se da vertente
sudeste de uma colina, limitada a norte e oeste por seu divisor de aguas, e a sul pela
represa existente.

e Area 8 — Porcido de ocupacdo esparsa do Bairro Sudam I, limitada a oeste pela
rodovia Transamazonica e rua do Lixeirdo, que separa este bairro do Bairro Bela
Vista; a norte, pela varzea do lgarapé Altamira e a sudeste por malha urbana
consolidada.

e Area 9 — Porgdo de ocupagdo esparsa do Bairro Jardim Altamira, limitada a norte
pela Rodovia Transamazoénica, a sul pela varzea do igarapé Altamira e a leste por
malha urbana consolidada.

e Area 10 — Situada no Bairro Liberdade, é limitada a sul por ocupacéo diversificada
gue margeia a Rodovia Transamazonica; a leste pela Rodovia Magalhdes Barata, a
norte pela estrada da Cachoeirinha e a oeste pelo divisor de aguas e cobertura
vegetal.

e Area 11 — Situada no Bairro Liberdade, em &area conhecida como Loteamento do
Bacana, é limitada a sul pela Estrada da Cachoeirinha, a leste pela Rodovia
Magalhdes Barata e a norte por ocupagédo industrial e por area descampada.

e Area 12 — Situada no Bairro Mutirdo, limita-se a sudoeste pela Rodovia Magalhdes
Barata, e a leste e noroeste pelo divisor de aguas da colina onde esta inserida.

e Area 13 — Corresponde & area de expanséo urbana do Bairro Mutirdo, limitando-se a
sudeste pela area de urbanizacdo consolidada, a leste pela varzea do igarapé Ambé,
a noroeste pela linha de transmissao de energia e a oeste pelo divisor de aguas da
colina onde esta inserida.

e Area 14 — Trata-se da por¢édo ocupada por chacaras do Bairro Colinas, limitada a
norte por empreendimento habitacional em implantacdo, vinculado ao Programa

* Esta represa é formada por um afluente do igarapé Altamira, na regido denominada Parque dos lgarapés.
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Minha Casa Minha Vida; a nordeste por area denominada S&o Domingos; a leste e
oeste pela varzea do igarapé Ambé; e a sul pela Rodovia Transamazénica.

e Area 15 — Situada no Bairro Colinas, na vertente noroeste, limitada a sudeste pela
Rodovia Ernesto Acioly e a noroeste pela varzea do igarapé Ambeé.

e Area 16 — Situada no Bairro Alberto Soares, limita-se a oeste pela varzea do igarapé
Ambé, noroeste Rodovia Ernesto Acioly, a norte pelo pavilhdo de exposicoes, a leste
pela cobertura vegetal e a sudeste pela Rua Consuelo Borges.

e Area 17 - Situada no Bairro Liberdade, limita-se a sudeste pela Rodovia
Transamazonica, a leste pela Area 10 e a noroeste pela estrada existente.

Fonte: Google arth, 2010 )
FIGURA 5.1.7.9- 1 - Localizacdo das Areas Preliminarmente Identificadas
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Fonte: Google Earth, 2010 e Prefeitura Municipal de Algamira, 2009
FIGURA 5.1.7.9- 2 - Localizacdo por Bairros das Areas Preliminarmente Identificadas
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O Quadro a seguir apresenta as principais referéncias relativas as areas preliminarmente
selecionadas.

) QUADRO5.1.79-1
Areas Preliminarmente Identificadas para Reassentamento

N° Bairro Referéncia Are?mBZ)ruta
1 Ibiza chacaras junto a madeireira Imada 493.048
2 Jd. Independente Il | Av. Tancredo Neves em direcdo ao aeroporto 536.640
3 Ibiza loteamento D. Lorenzo 992.081
4 Ibiza junto ao leildo de animais 454.972
5 Bela Vista junto ao DNIT (ex-DNER) 446.581
6 Bela Vista junto a madeireira Sulamérica e represa existente 351.948
7 Parque dos Igarapés |junto a represa existente 681.625
8 Sudam I loteamento recente junto ao Igarapé Altamira 745.727
9 Jardim Altamira junto ao Ig. Altamira e Rod. Transamazbnica 1.399.394
10 Liberdade novos loteamentos, Rod. Magalhdes Barata 869.359
11 Liberdade Loteamento do Bacana, Rod/ Magalhdes Barata 397.887
12 Mutirdo em frente ao Liberdade 886.480
13 Mutirdo expansédo do loteamento junto a baixada do Ig. Ambé 954.557
14 Colinas chicaras, loteamento e Minha Casa Minha Vida 511.831
15 Colinas area IoteaAda} e expansdo para outro lado da 644016

Transamazonica
16 | Alberto Soares novos loteamentos - Altavile e do outro lado do 816.016
exército
17 | Liberdade ceramicas e lixdo 414.353
TOTAL 11.596.515

- Critérios de Classificacdo das Areas
Uma vez identificadas, as areas foram analisadas segundo os seguintes critérios:
e Distancia méxima de 2km do local da atual moradia da populacdo ao local de
reassentamento;
e Presenca de equipamentos urbanos;
e Acessibilidade;

¢ Condicionantes ambientais (existéncia de cobertura vegetal e area de preservacao
permanente junto aos corpos d'dgua, declividade e geomorfopedologia);

e Legislacédo urbana.
O EIA (volume 33, item 12.10.1, pg. 320) prevé que se privilegie areas a distancia maxima
de 2km dos locais de origem da populacdo a ser reassentada. As areas de origem da
populagéo sdo as seguintes:

e |garapé Ambé, proximidades da Rua da Peixaria e bairro Boa Esperanca:

e |garapé Altamira, bairros aparecida, Brasilia, Jd. Altamira, Sudam | e Il e Centro;

e Igarapé Panelas, junto ao bairro Jd. Independente II.

Diante das areas e origens identificadas, foi possivel identificar as areas que cumprem total
ou parcialmente com este requisito, conforme indicado no quadro a seguir.
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) QUADRO5.1.7.9-2
Areas |dentificadas a 2 km dos Igarapés

Local de Origem Referéncia Areas identificadas
. . Proximidades da Rua da Peixaria 14,15e 16

A |lgarapé Ambé p P :
Areas alagaveis do bairro Boa Esperanca 12*,13,14,15¢e 16

B |Igarapé Altamira Areas a Ju§ante, J\unto a foz do igarapé 15e 16
Areas habitadas a montante 8,9, 10*% 12*e 13

C |igarapé Panelas Iga.ra.lpe Pane!as 1,2,3e4
Baixios do bairro Independente I 2,3,4e8

* areas que tem menos de 50% da superficie a 2km dos locais de origem

As areas 5, 6, 7, 11 e 17 ndo atendem a este critério e as Areas 10 e 12 tém menos de 50%
de sua superficie dentro deste critério. As FIGURAS 5.1.7.9-3 a 5.1.7.9-5 representam estas
areas e sua distancia em relacéo aos locais de origem.

Projeto Basico Ambiental — Versédo Final — Set/2011

CNEC WorleyParsons LE M E

resources & energy




@Norte Energia 54

Fonte: equipe NOVOA, 2010, EIA UHE Belo Monte, 2009 e Google Earth, 2010
FIGURA 5.1.7.9- 3 - Local de origem A - Igarapé Ambé
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M- v gl
Fonte: equipe NOVOA, 2010, EIA UHE Belo Monte, 2009 e Google Earth, 2010
FIGURA 5.1.7.9- 4 - Local de origem B - Igarapé Altamira
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>

| o
Fonte: equipe NOVOA, 2010, EIA UHE Belo Monte, 2009 e Google Earth, 2010
FIGURA 5.1.7.9- 5 - Local de origem C - Igarapé Panelas
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Para o enquadramento das &reas identificadas no zoneamento urbano, foi considerada a
legislacdo vigente (Lei Municipal 1.512/03). Vale notar que a revisdo do Plano Diretor esta
sendo desenvolvida pelos técnicos da Secretaria de Planejamento Municipal.

A FIGURA 5.1.7.9-6 apresenta o zoneamento urbano proposto pelo novo Plano Diretor. A
definicdo das zonas de uso é apresentada no quadro a seguir.

QUADRO5.1.7.9 -3
Zonas de Uso do Solo Urbano e Usos Permitidos

Categoria
- S
Zona de Uso Descricao Permitida
s
Area onde se pretende o incremento de atividades turisticas e recreativas,
ZOR . L X ; .
sendo permitido o uso habitacional das categorias de uso do solo residencial UH,CS1
Zona da Orla . ~ ) ; 5
e de uso comercial e de prestacéo de servicos da subcategoria CS 1°.
ZCH Area onde se pretende incentivar a prote¢éo do patrimdnio cultural, mantendo
Zona Central a ocupacéao habitacional das categorias de uso do solo residencial da UH,CS1
Historica subcategoria UH e comércio e prestacéo de servicos da subcategoria CS 1.
Area caracterizada pela ocupacao da categoria de uso do solo residencial
ZC onde se pretende incentivar a verticalizacdo acentuada e a ocupagéo dos UH, PH,
Zona Central vazios urbanos com empreendimentos habitacionais e o uso comercial de CS1,CS3
grande porte e abrangéncia microrregional e de prestacédo de servicos.
Area configurada pelos lotes e glebas lindeiros as vias principais centrais e
ZM 1 caracterizada pela ocupacgédo do pavimento térreo com comércio de porte e CS1,Cs
Zona Mista 1 prestacéo de servigos de carater mais local, com pavimentos superiores (até 3, PH, UH
trés pavimentos) destinados ao uso residencial da subcategoria PH.
Area configurada pelos lotes e glebas lindeiros as vias principais mais
ZM 2 periféricas e caracterizada pela ocupacgdo do pavimento térreo com comércio CS1,Cs
Zona Mista 2 e prestagdo de servigos de carater local (categoria CS 1), com o primeiro 2, UH
pavimento destinado ao uso residencial da subcategoria UH.
Area habitacional configurada pelas areas residenciais mais proximas da
ZH1 Zona Central, com ocupa%ao mais densa e tipologias edilicias de habita¢éo
. . : ; A UH, PH,
Zona coletiva (subcategoria PH") onde se pretende incentivar a subcategoria areas
o - : . S . . CS1,CS3
Habitacional 1 publicas ou privadas da categoria de uso institucional ou areas especiais e de
localizacdo estratégica, consideradas de interesse publico.
Area habitacional onde se pretende incentivar a categoria de uso do solo
ZH 2 residencial da subcategoria UH sob a forma de condominios, chacaras de
: N LS9 o - . . UH, CS 1,
Zona recreio, habitagdo unifamiliar em lote e habitacBes de interesse social, onde é Cs 2
Habitacional 2 permitido a categoria de uso do solo de comércio e prestacéo servigos da
subcategoria CS 1.
ZIP Areas publicas ou privadas, com atributos naturais importantes para a
Zona de manutencéo do equilibrio ambiental da area urbana, onde se pretende
. . . . . Interesse
Interesse incentivar a categoria de uso do solo de interesse ambiental. .
. ambiental
Paisagistico
Ambiental
ZIA1 Areas caracterizadas pelos usos de atividades de producéo e transformacao,
Zona de Industria | da subcategoria IN 1" da categoria de uso do solo industrial. IN 1
e Abastecimento
1

® As categorias de uso de comercio e servicos sdo: CS1 - escritérios e consultérios de profissionais liberais,
servicos pessoais e domiciliares, comércio de consumo local, servigos socioculturais, comércio varejista
diversificado, servigos pessoais, de salde e educacgédo, servicos de hospedagem e atividades associadas a
recreacdo; CS2 - postos de abastecimento, oficinas mecénicas, estabelecimentos exclusivos para garagem e
guarda de autos, e motéis; CS3 — supermercados, centros de convengdes, hospitais e comércio atacadista.

® As subcategorias de uso do solo residencial sdo: UH — habitagBes unifamiliares; e PH — habita¢cbes
multifamiliares (verticalizadas).

" As subcategorias de uso industrial sdo: IN1 — indUstrias perigosas, ndo compativeis com as categorias de usos
residencial, de comércio e prestagdo de servicos, condicionadas ao licenciamento ambiental; e IN2 — indUstrias

de uso incdémodo, devendo ser submetidas a métodos adequados de protecéo.
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Categoria
- S
Zona de Uso Descricao Permitida
S
ZIA 2 Areas caracterizadas pelo uso de atividades de producéo e transformacéo da
Zona de Industria | subcategoria IN 2 da categoria de uso do solo industrial, de comércio e IN 2
e Abastecimento | servigos das subcategorias CS 1 e CS 2, sendo admitida uso habitacional da
2 subcategoria PH.
Areas publicas ou privadas da categoria de uso institucional ou areas usos
ZEE - Zona de especiais e de localizacéo estratégica, consideradas de interesse publico. institucio-
Equipamentos nais e de
Estruturantes interesse
publico

As FIGURAS 5.1.7.9-7 e 5.1.7.9-8 apresentam a localizacdo dos equipamentos de
educacdo e saude, respectivamente, existentes na area urbana.

Altamira se expande ao longo de quatro vetores principais: a Rodovia Ernesto Acioly (PA-
415) para nordeste; a Rodovia Magalhdes Barata, para norte; a Rodovia Transamazobnica
para oeste; e a Av. Tancredo Neves para sudoeste. As areas com melhores condi¢gfes de
acessibilidade séo as que se encontram ao longo desses eixos. Nas demais, em geral, a
acessibilidade € comprometida pela m& qualidade do sistema viario. A FIGURA 5.1.7.9-9
apresenta a articulagdo das areas com o sistema viario principal da cidade.

A cidade de Altamira iniciou seu desenvolvimento na planicie sedimentar do rio Xingu, junto
a foz do igarapé Altamira. Atualmente, a planicie de inundacdo do igarapé Altamira
encontra-se totalmente ocupada e as varzeas dos igarapés Ambé e Panelas encontram-se
em processo de ocupacdo e as areas mais proximas a orla do rio Xingu encontram-se ja
bastante adensadas. Desta forma, o processo de expansao urbana se desenvolvera,
inevitavelmente, sobre as encostas da morraria que circunda o sitio urbano original de
Altamira.

Com relagdo as condicionantes ambientais, foram analisados o0s aspectos de
geomorfopedologia, clinografia e vegetacdo. As FIGURAS 5.1.7.9-10 a 5.1.7.9-13 indicam
0s principais aspectos relativos ao relevo, cobertura vegetal e areas de preservacdo
permanente.

A seguir apresenta-se uma breve caracterizacdo das areas pré-selecionadas, considerando
a disponibilidade de equipamentos sociais, articulacdo ao sistema viario,
geomorfopedologia, clinografia, cobertura vegetal e restricdes ambientais (APP) e
zoneamento municipal.
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Fonte: Prefeitura Municipal de Aljcami:ra, 2003
FIGURA 5.1.7.9- 6 - Zoneamento Urbano de Altamira
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ZONEAMENTO URBANO - PLANO DIRETOR MUNICIPAL 2010

EXPANSAO URBANA
PERIMETRO URSANG - LEI MUNICIPAL 1608/05
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ZONA CENTRAL HISTORICA
ZONA DA ORLA

ZONA MISTA 1

ZONA MISTA 2

ZONA HABITACIONAL 1

ZONA HABITACIONAL 2

ZONA DE INTERESSE PAISAGISTICO
ZONA DE INDUSTRIA F ABASTECIMENTO 1
ZOMNA DE INDUSTRIA E ABASTECIMENTO 2

ZONA DE EQUIPAMENTOS ESTRUTURANTES
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Fonte: Prefeitura Municipal de Altamira, 2003
FIGURA 5.1.7.9- 7 - Equipamentos de Educacéo
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Fonte: Prefeitura Municipal de Altamira, 2003
FIGURA 5.1.7.9- 8 - Equipamentos de Saude
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Fonte: Prefeitura Municipal de Altamira, 2003 e EIA UHE Belo Monte, 2009
FIGURA 5.1.7.9- 9 - Articulacdo das areas com o sistema viario
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Fonte: EIA UHE Belo Monte, 2009
FIGURA 5.1.7.9- 10 - Topografia
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Fonte: EIA UHE Belo Monte, 2009
FIGURA 5.1.7.9- 11 - Mapa Clinogréfico
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Fonte: EIA UHE Belo Monte
FIGURA 5.1.7.9- 12 - Remanescentes florestais nas areas identificadas
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Fonte: EIA UHE Belo Monte, 2009
FIGURA 5.1.7.9- 13 - Areas de preservacao permanente (APP) nas areas identificadas

e Areal

A area 1 compreende 49,3 ha e encontra-se localizada na por¢éo sul da cidade, a margem
esquerda do igarapé Panelas. O acesso a area se da pela Av. Tancredo Neves (que leva ao
aeroporto) e pela Estada Cama de Vaca. Nao conta com nenhum equipamento de educacédo
e saude.

Encontra-se em sua maior parte inserida no contexto geoldgico da Formacdo Curua,
constituida por folhelhos cinza-escuros a negros e silitos arenosos cinza, com a presenca de
Nitossolo Vermelho Eutréfico, que na antiga denominagdo correspondem a Terra Roxa
Estruturada, sendo um solo bem desenvolvido, com um grau elevado de intemperizacéo,
profundo, eutréfico e argiloso, geralmente, encontrada em relevos de suave ondulacao ou
ondulados, como no caso dessa area, que se encontra na vertente de uma colina média.

Apresenta declividades predominantes inferiores a 16%, com uma pequena excec¢do na
porcdo NE da area, onde € possivel observar uma encosta com declividade superior a 20%,
onde no sopé observa-se um curso d’dgua, afluente do igarapé Panelas, e um pequeno
acude.

Nesta area verifica-se uma ocupacao antrépica, com a presenca de madeireiras e alguns
sitios e chacaras. Nas porgcdes S e NW € possivel verificar a existéncia de area vegetada,
aparentemente por vegetacdo secundaria com a presenca de individuos arbéreos e
arbustivos, totalizando cerca de 10 ha.
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No entorno do afluente do igarapé Panelas, deve ser considerada uma area de preservacao
permanente (APP), em uma faixa marginal de 30 metros para cada lado do curso d’agua,
além da APP a ser criada em funcdo da implantacdo do reservatorio, com uma faixa
marginal de 30 metros que abrangera parte da porcao sul e sudeste da area.

FIGURA 5.1.7.9- 14- Madeireira Imadam

FIGURA 5.1.7.9- 15- Estr. Cama de Vaca, via de
acesso a area

Segundo o zoneamento urbano proposto pelo novo Plano Diretor, esta area enquadra-se
predominantemente na zona de expansdo urbana, com uma pequena porcdo do territorio,
junto a Av. Tancredo Neves, na Zona de Industrias e Abastecimento — ZIA2 (que permite
industrias de uso incémodo, comércio e servicos das subcategorias CS1 e CS2, sendo
admitida uso habitacional verticalizado).

Parte da area, ao longo da Av. Tancredo Neves, enquadra-se ainda na Zona de Industria e
Abastecimento — ZIA2 (que permite industrias de uso incobmodo, comércio e servicos e uso
residencial verticalizado) e na Zona de Equipamentos Estruturantes — ZEE, destinada a usos
institucionais.

e Area?2

Esta area de 53,7 ha é limitada a noroeste pela Av. Tancredo Neves, e a nordeste e a sul
pela varzea do igarapé Panelas. Encontra-se inserida no contexto dos depdsitos aluvionares
do rio Xingu, que ocorrem em forma de terragos antigos acompanhando o curso do rio.
Observa-se um mosaico de solos, sendo, o Nitossolo Vermelho Eutrofico, que na antiga
denominacao corresponde a Terra Roxa Estruturada, um tipo de solo mais evoluido, com
grau elevado de intemperizagéo, geralmente profundo; e o Argissolo Amarelo Aluminico e o
Argissolo Vermelho-Amarelo Aluminico, solos minerais, intemperizados, bem evoluidos e
profundos. Essa area de terraco possui declividades inferiores a 6%, sendo dessa forma,
bem planas.
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FIGURA 5.1.7.9- 16- Local com Argisslo Amarelo Aluminico no
entorno da Area 2

Apesar da ocupacao antropica, ainda € possivel observar alguns pequenos fragmentos de
vegetagcdo que possuem individuos arbustivos e arboreos, totalizando cerca de 1 hectare. A
area ndo conta com nenhum equipamento de saude ou educacéo.

Com a formac&o do reservatorio, parte desta Area 2 estara inserida na area de preservacio
permanente.

Quanto ao zoneamento urbano, a area esta predominantemente inserida na Zona de
Interesse Paisagistico Ambiental — ZIP, onde se pretende incentivar a categoria de uso do
solo de interesse ambiental. O trecho ao longo da Av. Tancredo Neves foi classificado na
Zona de Industria e Abastecimento — ZIA2.

e Area3

Esta area encontra-se no limite sul da area urbanizada, limitada pela Av. Tancredo Neves e
pela via que interliga a Av. Tancredo Neves a Via Perimetral, entre o Jardim Independente |
e 0 Bairro Ibiza, denominada Acesso 04. Trata-se de uma area ja em processo de
urbanizacdo, mas com muitos lotes vagos, além de boa parte ainda nao parcelada. N&do
conta com nenhum equipamento de salude, mas existe um equipamento de educacéo a
menos de 500m de distancia.

A area compreende a vertente da colina do Bairro Ibiza voltada para a planicie do rio Xingu.
Encontra-se em sua maior parte inserida no contexto geologico da Formagdo Curud,
constituida por folhelhos cinza-escuros a negros e silitos arenosos cinza, com a presenca de
Nitossolo Vermelho Eutréfico, um solo bem desenvolvido, com um grau elevado de
intemperizacdo, profundo, eutrofico e argiloso, geralmente, encontrado em relevos de suave
ondulacdo ou ondulados, como no caso dessa area, que se encontra na meio encosta de
uma colina média.

Esta area apresenta declividades predominante inferiores a 16%, com uma pequena
excecdo na porcao N da area, onde € possivel observar declividades de até 20%.

Trata-se de uma area antropizada sem a presenca de fragmentos florestais. Em virtude do
enchimento do reservatério, uma pequena porcao desta area estara inserida na APP do
reservatorio.
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A area esta predominantemente enquadrada na Zona Habitacional ZH2, onde é permitido o
uso residencial da subcategoria UH (unifamiliar) sob a forma de condominios, chacaras de
recreio, habitacdo unifamiliar em lote e habitacBes de interesse social, além de comércio e
prestacdo servicos de ambito local. Também incide sobre parte da area as zonas ZIA2 e
ZIP, além de algumas areas pontuais de ZEE.

e Area4d

Localiza-se junto & Rodovia Transamazébnica e o Acesso 04 (que interliga esta a Av.
Tancredo Neves), proxima as instalagdes onde é realizado o leildo de animais da cidade.
Também esta area nao conta com nenhum equipamento social de educacdo ou saude. A
area esta inserida nas zonas de uso ZH2 e ZIA2, com uma pequena area de ZEE sobre a
area do leildo de animais.

Encontra-se inserida no contexto geoldgico do Diabasio Penatecaua, que ocorre na forma
de sills e posteriormente como digues, com espessuras variadas, na maioria dos casos,
limitadas por falhas. Sendo representados por diabasio negro-esverdeado, muito denso,
homogéneo e macico. Observa-se o Nitossolo Vermelho Eutréfico, sendo um solo bem
desenvolvido, com um grau elevado de intemperizacao, profundo, eutréfico e argiloso.

O Diabasio Penatecaua sustenta as vertentes com declives acentuados, apresentando
formas céncavo-convexas bem desenvolvidas, como ocorre nesta area, que esta inserida
em uma colina média. Possui declividades superiores a 30% nas encostas mais ingremes.

Trata-se de uma &rea antropizada, com pastagem e dois pequenos fragmentos de
vegetacdo na porcéo oeste e leste, totalizando cerca de 3,2 ha. Nao se observou a presenca
de corpo hidrico, ndo sendo portanto definida nenhuma APP.

FIGURA 5.1.7.9- 17 e FIGURA 5.1.7.9- 18- Area Antropizada: pastagem

e Areas

Esta localizada junto a Rodovia Transamazbnica, proxima as instalagbes do DNIT (ex-
DNER). Na por¢cdo NE encontra-se uma represa formada em um afluente do igarapé
Altamira, integrante de um loteamento denominado Parque dos lgarapés. Esta &rea néo
atende ao critério de distancia maxima para o reassentamento e ndo dispde de nenhum
equipamento social.

Encontra-se inserida no contexto geoldgico do Diabasio Penatecaua, que ocorre na forma
de sills e posteriormente como digques, com espessuras variadas, na maioria dos casos,
limitadas por falhas. Sendo representados por diabasio negro-esverdeado, muito denso,
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homogéneo e macico. Observa-se o Nitossolo Vermelho Eutréfico, sendo um solo bem
desenvolvido, com um grau elevado de intemperizacao, profundo, eutroéfico e argiloso.

O Diabasio Penatecaua sustenta as vertentes com declives acentuados, apresentando
formas céncavo-convexas bem desenvolvidas, como ocorre nesta area, que esta inserida
em uma colina média. Possui declividades superiores a 30% nas encostas mais ingremes.

Trata-se de uma area antropizada, com inicio de loteamento e pastagem. Também se
observa a presenca de uma mata ciliar (3,3 ha) ao longo de um acude em seu limite leste,
gue define uma area de preservagdo permanente.

Parte da area, ao longo da Rodovia Transamazénica, esta enquadrada na zona de uso ZEE
e o restante nao tem enquadramento definido, sendo classificada apenas como area de
expansao urbana.

e Areab

Encontra-se localizada entre a Rodovia Transamazbnica e a represa do Parque dos
lgarapés. Esta area também ndo atende ao critério de distancia maxima para
reassentamento, e ndo conta com nenhum equipamento social. A acessibilidade desta area
€ precéaria, embora as margens da Rodovia Transamazbnica, uma vez que esta ndo é
pavimentada neste trecho e encontra-se em mas condi¢cfes de conservacao.

A area estd enquadrada nas zonas ZIP e ZH2. Ao longo da BR-230 existe uma pequena
faixa classificada como ZIA2.

Encontra-se inserida no contexto geoldgico do Diabasio Penatecaua, que ocorre na forma
de sills e posteriormente como digues, com espessuras variadas, na maioria dos casos,
limitadas por falhas. Sendo representados por diabdsio negro-esverdeado, muito denso,
homogéneo e macigo. Observa-se nessa area o Nitossolo Vermelho Eutrofico, sendo um
solo bem desenvolvido, com um grau elevado de intemperizacdo, profundo, eutréfico e
argiloso.

O Diabasio Penatecaua sustenta as vertentes com declives acentuados, apresentando
formas cbncavo-convexas bem desenvolvidas, como ocorre nesta area, que esta inserida
em uma colina média. Possui declividades superiores a 30% nas encostas mais ingremes.

Trata-se de uma area antropizada sem a presenca de fragmentos florestais. O limite oeste
da area é delimitado pela represa do Parque dos Igarapés, integrante de um loteamento
iniciado, mas ainda pouco ocupado. Em torno da represa deve ser observada a APP de
30 m.

e Area?

Esta area esta também localizada na area do Parque dos lgarapés, entre a represa e 0
igarapé Altamira, em seu trecho de montante, ja fora do perimetro urbano proposto pelo
novo Plano Diretor Municipal. Ndo conta com qualquer equipamento social e ndo atende ao
critério de distancia maxima para o reassentamento. O acesso a esta area ja é também
precario, a partir do trecho ndo pavimentado e mal conservado da Rodovia Transamazénica.
Como ja se encontra fora do perimetro urbano, ndo se enquadra no zoneamento municipal
de uso do solo.

Encontra-se inserida no contexto geolégico do Diabasio Penatecaua, com espessuras
variadas, na maioria dos casos, limitadas por falhas. Sendo representados por diabasio
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negro-esverdeado, muito denso, homogéneo e maci¢o. Observa-se nessa area o Nitossolo
Vermelho Eutréfico, sendo um solo bem desenvolvido, com um grau elevado de
intemperizacao, profundo, eutréfico e argiloso.

O Diabasio Penatecaua sustenta as vertentes com declives acentuados, apresentando
formas céncavo-convexas bem desenvolvidas, como ocorre nesta area, que esta inserida
em uma colina média.

Possui declividades superiores a 30% nas encostas mais ingremes, porém, a maior parte da
Area 7 possui declividades entre 6% a 16%.

Trata-se de uma area antropizada sem a presenca de fragmentos florestais. O limite sudeste
dessa area é delimitado pela represa do Parque dos Igarapés, devendo ser considerada
uma APP de 30m em torno desta.

FIGURA 5.1.7.9- 19- Vista para a Area 7; Pastagem; Vertente com Declividade Média
e Areas8

Essa area encontra-se inserida no bairro Sudam I, entre a Rodovia Transamazonica e o
igarapé Altamira. Esta &rea n&o contém nenhum equipamento de salde, mas tem
equipamento de educagdo a menos de 500m. A acessibilidade é precaria, prejudicada pelas
mas condicdes de conservacdo da Rodovia Transamazobnica. Segundo o0 zoneamento
urbano proposto no novo Plano Diretor, a area est4 predominantemente classificada como
ZH2, com um pequeno trecho de ZEE junto a Rodovia Transamazénica.

Também essa area encontra-se inserida no contexto geolégico do Diabasio Penatecaua,
que ocorre na forma de sills e posteriormente como diques, com espessuras variadas, na
maioria dos casos, limitadas por falhas. E representado por diabasio negro-esverdeado,
muito denso, homogéneo e maci¢co. Observa-se o Nitossolo Vermelho Eutréfico, que na
antiga denominacao correspondem a Terra Roxa Estruturada, um solo bem desenvolvido,
com um grau elevado de intemperizagéo, profundo, eutrofico e argiloso.

O Diabasio Penatecaua sustenta as vertentes com declives acentuados, apresentando
formas céncavo-convexas bem desenvolvidas, como ocorre nesta area, que esta inserida
em uma colina média. Possui declividades superiores a 30% nas encostas mais ingremes,
porém, a maior parte da Area 8 possui declividades entre 6% a 16%.

Trata-se de uma area antropizada, com inicio de loteamento, todavia, observa-se que o
limite norte e nordeste dessa area é delimitado pela mata ciliar do igarapé Altamira. Deve-se
observar, portanto, a APP com 30 m de largura.
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FIGURA 5.1.7.9- 20- Vista p
igarapé Altamira

- S

arala mata ciliar do FIGURA 5.1.7.9- 21- Are Antropizada

e Area9

Esta é&rea encontra-se inserida no Jardim Altamira, com acesso pela Rodovia
Transamazonica (no trecho ndo pavimentado), e delimitada ao sul pelo igarapé Altamira.
N&o conta com equipamentos de saude, mas existe equipamento de educacdo a menos de
500m da area.

Encontra-se inserida no contexto geoldgico do Diabasio Penatecaua, que ocorre na forma
de sills e posteriormente como digques, com espessuras variadas, na maioria dos casos,
limitadas por falhas. Sendo representado por diabasio negro-esverdeado, muito denso,
homogéneo e macico. Nessa area observa-se o Nitossolo Vermelho Eutréfico, um solo bem
desenvolvido, com um grau elevado de intemperizacao, profundo, eutréfico e argiloso.

O Diabasio Penatecaua sustenta as vertentes com declives acentuados, apresentando
formas céncavo-convexas bem desenvolvidas, como ocorre nesta area, que esta inserida
em uma colina média. Possui declividades superiores a 30% nas encostas mais ingremes,
principalmente no pequeno vale de um afluente do igarapé Altamira, porém, a maior parte
da Area 9 possui declividades entre 6% a 20%.

Na area foi identificada a presenca de um afluente do igarapé Altamira e uma nascente.

E uma éarea que ainda apresenta uma relevante cobertura florestal, com algumas areas
abertas para pastagem e inicio de um loteamento em sua porcédo leste. Esses fragmentos
florestais remanescentes sdo de vegetacdo secundaria com a presenga de individuos
arboreos e arbustivos, perfazendo uma area de cerca de 87 ha.

FIGURA 5.1.7.9- 22- Pastagem e Inicio de Loteamento; Vertente com Declividade Média
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A é&rea esta predominantemente classificada como ZH2, sendo a por¢do ao longo da
Rodovia Transamazonica classificada como ZIAl, além de areas de ZIP junto ao igarapé
Altamira (abrangendo a APP) e em torno da ZIAL.

e Areal0

Esta area localiza-se ao norte da Rodovia Transamazobnica, entre esta e a Rodovia
Magalh&des Barata. Esta area atende parcialmente ao critério de 2 km de distancia do local
de origem da populacdo que devera ser reassentada. Ndo contém nenhum equipamento de
salde mas apresenta equipamento de educacdo a menos de 500m.

Encontra-se inserida no contexto geoldgico do Diabasio Penatecaua, que ocorre na forma
de sills e posteriormente como digques, com espessuras variadas, na maioria dos casos,
limitadas por falhas. Sendo representado por diabasio negro-esverdeado, muito denso,
homogéneo e macico. Observa-se o Nitossolo Vermelho Eutréfico, que na antiga
denominacao correspondem a Terra Roxa Estruturada, sendo um solo bem desenvolvido,
com um grau elevado de intemperizagéo, profundo, eutrofico e argiloso.

O Diabasio Penatecaua sustenta as vertentes com declives acentuados, apresentando
formas céncavo-convexas bem desenvolvidas, como ocorre nesta area, que esta inserida
em uma colina média. Possui declividades superiores a 20% nas encostas mais ingremes,
principalmente no pequeno vale de um afluente do igarapé Ambé, porém, a maior parte da
Area 10 possui declividades inferiores a 12%.

Esta area foi recentemente loteada e nao apresenta fragmentos florestais significativos.
Segundo o novo Plano Diretor, passa a integrar o perimetro urbano proposto, no vetor de
expansao articulado em torno da Rod. Magalhdes Barata. A area estd enquadrada na zona
de uso ZH2, com por¢des nas zonas ZIAl, ZIP e ZEE, além de uma parte ainda classificada
como de expanséao urbana.

FIUR 5.1.7.9- 23- nl’cio de oteamento; Decliv suave

e Areall

Esta area, conhecida como Loteamento do Bacana, é a que se encontra mais afastada do
centro urbano, ndo atendendo ao critério de distancia maxima para o reassentamento. Seu
acesso se faz pela Rodovia Magalh@es Barata e pela Estrada da Cachoeirinha. Ndo contém

Projeto Basico Ambiental — Versdo Final — Set/2011

CNEC WorleyParsons LE M E

resources & energy



@Norte Energia 74

nenhum equipamento social. Segundo o novo Plano Diretor, passou a integrar o perimetro
urbano proposto, porém ainda sem enquadramento quanto ao zoneamento, a nao ser a area
loteada, classificada como ZH2.

Encontra-se inserida no contexto geoldgico do Diabasio Penatecaua, que ocorre na forma
de sills e posteriormente como digques, com espessuras variadas, na maioria dos casos,
limitadas por falhas. E representado por diabasio negro-esverdeado, muito denso,
homogéneo e macico. Nessa area observa-se o Nitossolo Vermelho Eutrofico, um solo bem
desenvolvido, com um grau elevado de intemperizacao, profundo, eutréfico e argiloso.

O Diabasio Penatecaua sustenta as vertentes com declives acentuados, apresentando
formas céncavo-convexas bem desenvolvidas, como ocorre nesta area, que esta inserida
em uma colina média. Nao foi verificada a presenca de cursos d’agua.

Esta area encontra-se em um trecho de topo, fazendo com que as declividades ndo sejam
superiores a 20%, a maior parte da Area 11 possui declividades inferiores a 12%.

Existe um relevante fragmento de vegetacdo, com cerca de 13 ha. Durante a visita de
campo pode-se observar a presenca de Castanheiras, que sdo legalmente protegidas.

FIGURA 5.1.7.9- 24- Castanheiras — Area Plana

e Areal2

Esta localizada ao norte da Rodovia Magalh@es Barata, em precérias condicfes de acesso,
e atende apenas parcialmente ao critério de distancia maxima para reassentamento. Nao
contém equipamentos sociais. Incorporada ao perimetro urbano pelo novo Plano Diretor,
encontra-se apenas parcialmente classificada como ZH2 e ZIP.

Encontra-se inserida no contexto geoldgico do Diabasio Penatecaua, que ocorre na forma
de sills e posteriormente como diques, com espessuras variadas, na maioria dos casos,
limitadas por falhas. E representado por diabasio negro-esverdeado, muito denso,
homogéneo e macico. Nessa area observa-se o Nitossolo Vermelho Eutréfico, bem
desenvolvido, com um grau elevado de intemperizacao, profundo, eutréfico e argiloso.
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O Diabasio Penatecaua sustenta as vertentes com declives acentuados, apresentando
formas céncavo-convexas bem desenvolvidas, como ocorre nesta area, que esta inserida
em uma colina média. Possui declividades superiores a 20% nas encostas mais ingremes,
porém, a maior parte da Area 12 possui declividades inferiores a 12%.

Esta area esta em processo de ocupacdo. Trata-se de uma &rea antropizada, com
pastagem e presenca isolada de palmeiras. N&o se verificou a presencga de cursos d’agua
dentro da area.

i - ks -

FIRA 5.1.7.9- 25- Inicio de Lotream nto; decflviade média

e Areail3

Corresponde a area de expansao urbana do bairro Mutirdo, tendo acesso pelo sistema viario
deste. A menos de 500m de disténcia encontram-se equipamentos de salude e educacéo.
No entanto, apenas uma pequena parcela esta classificada como ZH2, sendo a maior parte
sem classificacdo pelo zoneamento urbano. Também foi incorporada ao perimetro urbano
pelo novo Plano Diretor. Junto a Rodovia Transamazénica existe uma area definida como
ZIA2.

Encontra-se inserida no contexto geoldgico do Diabésio Penatecaua, que ocorrem na forma
de sills e posteriormente como diques, com espessuras variadas, na maioria dos casos,
limitadas por falhas. E representado por diabasio negro-esverdeado, muito denso,
homogéneo e macico. O Diabasio Penatecaua sustenta as vertentes com declives
acentuados, apresentando formas céncavo-convexas bem desenvolvidas, como ocorre
nesta area, que esta inserida em uma colina média.

Observa-se nessa area o Nitossolo Vermelho Eutréfico, bem desenvolvido, com um grau
elevado de intemperizagao, profundo, eutréfico e argiloso.

Possui declividades superiores a 20% nas encostas mais ingremes, porém, a maior parte da
Area 13 possui declividades inferiores a 12%.
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Nesta area é possivel observar a presenca de fragmentos florestais com individuos arbéreos
e arbustivos, ocupando uma area de cerca de 15 ha. O limite norte da &rea é delimitado por
um afluente do igarapé Ambé, definindo uma APP com 30 m de largura.

e Areal4d

Localiza-se na margem esquerda do igarapé Ambé, tendo acesso pela Rodovia
Transamazonica, em seu trecho ndo pavimentado. N&o conta com nenhum equipamento de
saude ou educacédo. Incorporada ao perimetro urbano pelo novo Plano Diretor, parte da area
esta classificada como ZH2 e ZIA2, junto a Rodovia Tancredo Neves; Ja antevendo a
formacdo do reservatorio, 0 zoneamento urbano estabeleceu uma Zona de Interesse
Paisagistico — ZIP as margens do braco que sera formado no igarapé Ambé,
correspondendo a APP que sera instituida, bem como no limite norte da area. No entanto,
esta area apresenta um potencial interessante para a relocacdo de atividades que
dependam da proximidade da agua.

Encontra-se inserida no contexto dos depdsitos aluvionares do rio Xingu, que ocorrem em
forma de terragos antigos acompanhando o curso do rio. Estd delimitada a oeste pelo
igarapé Ambé e a leste por um de seus afluentes, que faréo parte do futuro reservatorio.

Esta area possui dois tipos de solos: Planossolo Hidromérfico Distréfico, que é um solo
mineral, hidromorfico, profundo, mal drenados, com acentuada concentracao de argila; e o
Argissolo Vermelho-Amarelo Aluminico, que € um solo mineral, intemperizado, bem evoluido
e profundo. A &rea de terrago possui declividades inferiores a 6%, sendo bem planas.

A area encontra-se antropizada, com a presenca de chacaras e areas de pastagem, e nao
apresenta fragmentos florestais significativos. E limitada ao norte por empreendimento
habitacional em implantacéo, vinculado ao Programa Minha Casa Minha Vida.

FIGURA 5.1.7.9- 26- Limite no Igarapé Ambé

FIGURA 5.1.7.9- 27- Area Antropizada — Baixa
declividade

e Areals

Esta localizada na vertente noroeste de colina limitada a sudeste pela Rodovia Ernesto
Acioly e a noroeste pela varzea do igarapé Ambé. O acesso a esta area é feito pela Rodovia
Ernesto Acioly, em boas condi¢des. Por ja se encontrar parcialmente urbanizada, € a Unica
area que ja conta com equipamentos de saude e educacdo. Segundo o0 zoneamento urbano,
esta classificada como ZIA2 ao longo das rodovias Transamazonica e Ernesto Acioly; ZH2
no trecho contido entre estas; e uma pequena area de ZEE. Antevendo a formacdo do
reservatorio, 0 zoneamento urbano estabeleceu uma ZIP as margens do bragco que sera
formado no igarapé Ambe, que deve corresponder a APP que serd instituida. No entanto,
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esta area também se apresenta como possivel local para relocacdo de algumas atividades
que dependam do corpo d’agua.

Encontra-se inserida no contexto geoldgico do Diabasio Penatecaua, que ocorre na forma
de sills e posteriormente como digques, com espessuras variadas, na maioria dos casos,
limitadas por falhas. E representado por diabasio negro-esverdeado, muito denso,
homogéneo e macico. Na area se encontra o Argissolo Vermelho-Amarelo Aluminico, que é
um solo mineral, intemperizado, bem evoluido e profundo.

O Diabasio Penatecaua sustenta as vertentes com declives acentuados, apresentando
formas cbncavo-convexas bem desenvolvidas, como ocorre nesta area, que esta inserida
em uma colina média. Possui declividades superiores a 20% nas encostas mais ingremes,
porém, a maior parte da Area 15 possui declividades inferiores a 12%.

Ainda que antropizada, com um loteamento e areas de pastagem, se observa a presenca de
fragmento florestal na porcdo norte da area, ocupando cerca de 9,5 ha.

FIGURA 5.1.7.9- 28- Corte de solo — Argissolo Vermelho-Amarelo Aluminico
e Areal6

Esta 4rea encontra-se a margem esquerda do igarapé Ambé, junto a sua foz no rio Xingu. O
acesso se faz pela Rodovia Ernesto Acioly e pela Rua Natividade Batista de Menezes.
Conta com equipamentos de saude e educacao a menos de 500m (inseridos na Area 15).

Encontra-se inserida no contexto geoldgico do Diabésio Penatecaua, que ocorrem na forma
de sills e posteriormente como digues, com espessuras variadas, na maioria dos casos,
limitadas por falhas. Sendo representados por diabasio negro-esverdeado, muito denso,
homogéneo e macico. Enquanto ao solo, na area se encontra o Argissolo Vermelho-Amarelo
Aluminico, que é um solo mineral, intemperizado, bem evoluido e profundo.

O Diabasio Penatecaua sustenta as vertentes com declives acentuados, apresentando

formas céncavo-convexas bem desenvolvidas, como ocorre nesta area, que esta inserida
em uma colina média.
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Possui declividades superiores a 30% nas encostas mais ingremes, porém, a maior parte da
Area 15 possui declividades inferiores a 12%.

Nesta area, antropizada, apresenta-se um loteamento em processo de ocupagdo e
fragmentos de vegetacao secundaria, que com cerca de 28 ha.

Segundo o zoneamento urbano proposto pelo novo Plano Diretor, esta area encontra-se
classificada como ZIA2, ao longo da Rodovia Ernesto Acioly, ZH2 e ZM2 ao longo da via de
acesso a area do exército. Da mesma forma que nas Areas 14 e 15, o zoneamento ja previu
uma ZIP as margens do reservatorio, incorporando a area de APP que deverd ser instituida.
Esta area também apresenta potencial para relocacdo de atividades que dependam do
corpo d’agua.

FIGURA 5.1.7.9- 29- Area antropizada com declividade suave

e Areal7

Esta area localiza-se ao norte da Rodovia Transamazodnica, entre o igarapé Altamira e a
Area 10. A Unica parcela da area que area atende ao critério de 2 km de distancia do local
de origem da populacdo que devera ser reassentada esta ocupada por ceramicas e pelo
atual lixdo. Ndo contém nenhum equipamento de saiude nem de educacao.

Encontra-se inserida no contexto geoldgico do Diabasio Penatecaua, que ocorre na forma
de sills e posteriormente como digques, com espessuras variadas, na maioria dos casos,
limitadas por falhas. Observa-se o Nitossolo Vermelho Eutréfico, que na antiga
denominacédo correspondem a Terra Roxa Estruturada, sendo um solo bem desenvolvido,
com um grau elevado de intemperizacédo, profundo, eutréfico e argiloso.

O Diabasio Penatecaua sustenta as vertentes com declives acentuados, apresentando
formas cbncavo-convexas bem desenvolvidas, como ocorre no limite oeste desta esta area.
Encontra-se inserida em uma colina média, com declividades inferiores a 12%.

A area ndo apresenta fragmentos florestais significativos. Incorporada ao perimetro urbano,

esta parcialmente enquadrada como ZIA1 — ao longo da Rodovia Transamazénica, e ZIP no
entorno desta zona. O restante da &rea ainda consta como de expansao urbana.
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O quadro a seguir sintetiza as principais caracteristicas de cada uma das areas pré-

selecionadas.

QUADRO 5.1.7.9-4
Principais Caracteristicas das Areas Pré - Selecionadas

Area

A Distanci Equipamentos Acessibi- L Vegetacao Zoneamento
Ao Igf':)ll a >2km Sociais lidade DEeliviEa (ha) Urbano
1 | 493 | sim - boa baixa a 10,0 ZIA2, ZIP, **
média
2 53,7 sim - boa baixa 16,8 ZIP, ZIA2
. educacéo a _— ZH2, ZIA2, ZIP,
3 99,2 sim menos de 500m boa média 0,7 ZEE
4 45,5 sim - boa média a alta 4,5 ZIA2, ZH2, ZEE
5 447 nao - boa média a alta - ZEE, ZIP, **
6 35,2 nao - boa média a alta - ZIA2, ZIP, ZH2
7 68,2 nao - precaria | média a alta - *
8 74,6 sim educagéo a precaria | média a alta 3,6 ZH2, ZEE
menos de 500m
9 |1399| sim educagdoa | . oosia | médiaa alta 56,5 ZIAL, ZH2, ZIP
menos de 500m
educacéo a . ZIAl, ZH2, ZIP,
10 86,9 parte menos de 500m boa baixa - ZEE, **
11 39,8 nao - boa média 18,9 ZH2, **
12 88,6 parte - precéria média - ZH2, ZL*P ZEE,
educacéo e baixa a
13 95,5 sim salde a menos boa < 20,7 ZH2, ZIA2
média
de 500m
14 51,2 sim - precéria baixa - ZH2, ZIP, ZIA2
15 64.4 sim educe}gao e boa ba|?<a_ a 0.7 ZIA2, ZIP, ZH2,
salde média ZEE
. educacéo a . ZIA2, ZH2, ZIP,
16 81,6 sim menos de 500m boa média 18,3 M2
17 | 41,4 | ndo - Boa baixa a 4,5 ZIAL, ZIP, **
média
T(ita 11('559, 1552

* area fora do perimetro urbano
** area sem classificagdo de zona de uso

- Avaliagdo do Potencial de Ocupacio das Areas para Reassentamento

Para avaliacdo do potencial de ocupacdo das areas preliminarmente identificadas foram
adotados os seguintes parametros:

Populacéo a ser reassentada: 4.362 familias;

Tipologia habitacional: lotes unifamiliares com area de 300m? e 60m? de éarea
construida;

Distancia méaxima de deslocamento das familias: 2 km da origem.

Além destes parametros, foi considerado o percentual de areas destinadas a doacdo ao
poder publico quando do parcelamento na forma de loteamento, segundo a Lei 6.766 que
estipula o equivalente a 35% da area a ser loteada, destinados a sistema viario, area verde
e area institucional.
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Desta forma, procurou-se calcular a area necessaria numa perspectiva conservadora, que
considerou a forma de parcelamento mais exigente em termos de areas publicas, e a menos
otimizada em termos de demanda por espaco, isto é, o loteamento de unidades
unifamiliares horizontais.

Assim, o calculo estimativo da area total para reassentamento é:
4.362 x 300 = 1.308.600 m*/ 0,65 = 2.013.230 m? ou 201 ha

Vale ressaltar que se trata apenas de uma estimativa, uma vez que ainda sera realizado o
cadastramento das familias assentadas nas areas indicadas abaixo da cota 100m, de
acordo com o cronograma de elaboracdo do cadastro de toda a area do empreendimento e
gque consta nos cronogramas apresentados, podendo resultar em um namero maior que o
identificado na Pesquisa Socioecondmica Censitaria realizada na fase do EIA. Da mesma
forma, durante o processo de negociagdo e discussdo das alternativas de reassentamento,
este nimero também podera ser alterado diante da opcédo de algumas familias por outras
formas de reassentamento ou indenizagéo.

As éareas preliminarmente identificadas totalizam uma extensdo de terra igual a 1.160 ha,
sem considerar as restricdes impostas pela legislacdo e pela conservacdo de fragmentos
significativos de vegetagéo, nem a distancia maxima de 2km da &rea de origem das familias
a serem removidas.

Desta forma, visando obter uma melhor aproximagdo possivel da area disponivel para
reassentamento, seus limites foram retificados com a exclusédo das areas impréprias para
ocupacdo, isto é, das areas de preservacao permanente e das areas de alta declividade
(>25%)°, estas obtidas a partir da interpretacdo da carta clinogréafica (1:12.500). Este
procedimento, acrescido da verificagdo feita em campo, permitiu uma maior aproximacao
das &reas potencialmente utilizaveis, resultando em cerca de 1054 ha.

A estas areas foram acrescentadas ou reduzidas algumas areas resultantes das propostas
de readequacdo do viario em torno das areas dos igarapés (como se vera no Projeto de
Parques e Reurbanizacdo da Orla), readequando as areas preliminarmente identificadas.

O quadro a seguir apresenta as é&reas resultantes da aplicagdo dos critérios acima
indicados.

~ QUADRO5.1.7.9-5
Quantificacdo das Areas Liquidas Resultantes para Reassentamento

Areas/Bairros Area Total APP Declividade Area Area
(m?2) acima de 25% |Readequada | Resultante
1 |lbiza 493.048 69.022 47.026 - 376.689
2 | Jd Independente Il 536.640 - - 11.963 548.603
3 | Ibiza 992.081 3.871 - 30.476 1.018.686
4 | lbiza 454.972 - 30.992 12.251 436.231
5 | Bela Vista 446.581 10.330 23.251 - 412.583
6 | Bela Vista 351.948 25.507 51.441 - 274.659
7 | Parque dos Igarapés 681.625 7.436 31.189 - 642.634
8 | Sudam Il 745.727 - 62.866 119.863 802.724
9 | Jardim Altamira 1.399.394 49.513 324.881 - 1.025.183
10 | Liberdade 869.359 18.374 37.985 - 812.713

& A legislacdo relativa ao parcelamento do solo urbano (Lei 6.766/79, art. 3) ndo permite o parcelamento em
areas com declividade superior a 30%; no presente caso, dado a relativa imprecisdo do levantamento
planialtimétrico disponivel, optou-se por adotar como declividade maxima permitida para parcelamento do solo
25%.
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Areas/Bairros Area Total APP Declividade Area Area
11 | Liberdade 397.887 - - 3.876 401.763
12 | Mutirdao 886.480 - - 9.087 895.567
13 | Mutirdo 954,557 - - -31.632 922.925
14 | Colinas 511.831 - - 44.551 556.382
15 | Colinas 644.016 - - 21.955 665.971
16 | Alberto Soares 816.016 - 47.963 -27.010 741.043
17 | Liberdade 414.353 - - - 414.353
TOTAL 11.596.515 184.053 657.594 195.380 10.948.709

A partir desta primeira aproximagao, passou-se a considerar outros fatores para verificagao
da capacidade de atendimento da demanda habitacional. O primeiro fator considerado foi a
distancia maxima das areas de origem para o reassentamento, conforme estabelecido no
EIA. Com isto, cinco areas — 5, 6, 7, 11 e 17 — foram descartadas por estarem totalmente
fora deste parametro. Outras duas areas — 10 e 12, por estarem apenas parcialmente dentro
da distancia maxima considerada, foram parcialmente descartadas. Como resultado da
aplicacao deste critério, obteve-se o equivalente a 771 ha de area que atende ao requisito
de distancia maxima da origem.

Com excecao de apenas duas, todas as demais areas apresentam algum grau de ocupagéo
antrépica. Uma avaliagdo feita através do exame das imagens disponiveis indicou uma
média de 10 a 20% de area ocupada. Ainda que se trate de uma avaliacdo imprecisa devido
a indisponibilidade de imagens atualizadas e mesmo a notavel dindmica de ocupagéo
observada em campo, os estudos adotam estes indices para computo da area efetivamente
disponivel para novos assentamentos.

Outro fator adotado é aquele relativo a Lei 6.766/79, que estabelece os percentuais minimos
a serem destinados ao uso publico, para implantacdo do sistema viario (20%), area verde
(10%) e éarea institucional (5%) totalizando 35%. A aplicacdo do fator de ocupacao e a
reserva de areas de uso publico resultou em uma area liquida total de 437 ha. O quadro a
seguir sintetiza esse processo de calculo da area liquida por glebas.

QUADRO 5.1.7.9 -6
Célculo das Areas Liquidas por Gleba

Area | Distancia da Origem | Fator de Ocupacdo | Areas Area
A o Zonea- Lo
Areas Bruta dentro fora % Area Publ. mento * Ligquida

(ha) (35%) (ha)
1 37,7 37,7 - - - 13,2 - 24,5
2 54,9 54,9 - 0,1 55 17,3 - 32,1
3 101,9 101,9 - 0,2 20,4 28,5 - 53,0
4 43,6 43,6 - 0,1 4.4 13,7 - 25,5

5 41,3 - 41,3 0,1 - - - -

6 27,5 - 27,5 0,1 - - - -

7 64,3 - 64,3 - - - - -
8 80,3 80,3 - 0,2 16,1 22,5 - 41,8
9 102,5 102,5 - - - 35,9 20,0 46,6
10 81,3 37,2 441 0,1 3,7 11,7 2,0 19,8

11 40,2 - 40,2 0,1 - - - -
12 89,6 24,7 64,9 0,1 2,5 7,8 - 14,4
13 92,3 92,3 - 0,2 18,5 25,8 - 48,0
14 55,6 55,6 - - - 19,5 - 36,1
15 66,6 66,6 - 0,2 13,3 18,6 - 34,6
16 74,1 74,1 - 0,2 14,8 20,7 - 38,5

17 41,4 - 41,4 0,2 8,3 11,6 6,0 -
TOTAL| 1053,4 771,4 282,2 28,0 235,3 414,9

* areas excluidas, pois sao consideradas incompativeis com o uso residencial
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Na analise do zoneamento urbano proposto pelo novo Plano Diretor, parte das areas 9, 10 e
17, enquadradas como ZIA1l ndo podera ser considerada para assentamento da populacéo
por serem consideradas incompativeis com o uso habitacional.

Nas demais areas, o uso habitacional é compativel, porém o uso plurifamiliar (com
verticalizac@o) é aceito apenas nas zonas ZC, ZM1 e ZH1. Estas zonas sdo encontradas
apenas na regido central da area urbanizada. Como se considera que algumas areas, pela
sua declividade, poderiam ser melhor aproveitadas por meio de edificacOes verticalizadas,
nao foi considerada esta restricdo nesta primeira analise das areas.

As glebas passiveis de ocupacdo apresentam declividades situadas entre 0 e 25%. Do
ponto de vista da morfologia urbana, esta variacdo implica na adocdo de solucdes
urbanisticas e arquitetbnicas especificas, em que diferentes tipologias possam atender
adequadamente as situagfes impostas pelos diferentes sitios. Neste sentido, foi incluida nos
estudos, além da tipologia de lote unifamiliar sugerida pelo EIA, a tipologia com unidades
agrupadas verticalmente em até 4 pavimentos, em lotes condominiais. E importante
ressaltar que a verticalizagdo € apresentada nesta fase apenas como uma alternativa,
devendo ser discutida com a populagdo a ser reassentada, no sentido de avaliar sua
receptividade.

Vale observar que a variagao tipoldgica oferece algumas vantagens, a saber:

e Diversidade de paisagem construida;
¢ Maior leque de produtos imobiliarios;

e Ocupacgdo otimizada do solo, com melhor aproveitamento das areas de maior
declividade.

Considerando estas tipologias, duas classes de declividade foram estabelecidas:

e Classe 1, de 0 a 12%, em que se admite o parcelamento na forma de loteamento
unifamiliar. As baixas declividades facilitam o acesso e a implantacdo das unidades
residenciais, cuja acomodacao no terreno podera demandar pequenos movimentos
de terra.

o Classe 2, de 12 a 25%, em que se admite o parcelamento em lotes maiores,
condominiais, para edificagbes multifamiliares de até quatro pavimentos. Nesta
situacdo, ha necessidade de movimentacdo de terra o que implica em eventuais
taludes ou contencdes. Por outro lado, a verticalizagdo representa uma ocupacao
otimizada do terreno, tirando-se partido dos desniveis para a acomodacdo das
unidades residenciais.

Estabelecidas as classes de declividade e expressas em termos percentuais, as glebas
resultantes liquidas assim classificadas resultaram em areas liquidas habitacionais.

As areas liquidas habitacionais foram subdivididas entdo segundo as classes de declividade
resultando em 293 ha para a Classe 1 e 144 ha para a Classe 2. Conforme mencionado,
considerou-se que a ocupacgao das areas Classe 2 se fard por meio de verticalizacdo. Desta
forma, para a verificagdo da capacidade de implantacdo de unidades habitacionais, foram
adotados os seguintes indices de adensamento:

e Classe 1 - unifamiliar horizontal: 30 unidades/ha.

e Classe 2 - multifamiliar vertical: 120 unidades/ha.
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Vale notar que estes indices sdo aqueles normalmente observados em assentamentos
urbanos de média e baixa renda nas cidades brasileiras quer se considere os parcelamentos
privados ou programas habitacionais publicos.

Finalmente, tem-se que as glebas passiveis de ocupacdo, e respectivas areas liquidas
habitacionais, apresentam as seguintes capacidades de implantacdo de unidades
habitacionais:

¢ 8.832 unidades unifamilares isoladas ou geminadas, em lotes individuais;

e 17.354 unidades multifamiliares verticais, em lotes ou quadras condominiais.

O quadro a seguir sintetiza o calculo da capacidade de atendimento habitacional das glebas
indicadas.

QUADRO 5.1.7.9-7
Célculo da Capacidade de Atendimento Habitacional

Area - < Capacidade
Areas Liguida DEREEC AIEES (5 Habitacional
(ha) Classe | Classe Classe | Classe |l Classe | Classe ll
1 24,5 100% - 24,5 - 735 -
2 32,1 100% - 32,1 - 963 -
3 53,0 82% 18% 43,5 9,5 1.305 1.140
4 25,5 14% 86% 3,6 21,9 108 2.628
5 - - 100% - - - -
6 - - 100% - - - -
7 - - 100% - - - -
8 41,8 41% 59% 17,1 24,7 513 2.964
9 46,6 47% 53% 21,9 24,7 657 2.964
10 19,8 100% - 19,8 - 594 -
11 - - 100% - - - -
12 14,4 27% 73% 3,9 10,5 117 1.260
13 48,0 75% 25% 36,0 12,0 1.080 1.440
14 36,1 100% - 36,1 - 1.083 -
15 34,6 50% 50% 17,3 17,3 519 2.076
16 38,5 68% 32% 26,2 12,3 786 1.476
17 - 100% - - - - -
TOTAL 414,9 282,0 132,9 8.460 15.948

A andlise da capacidade de atendimento das éareas indicadas para reassentamento
permitem atender com folga a demanda estimada, podendo as &reas remanescentes ser
utilizadas para absorver a expansdo urbana, seja pela adocdo de unidades habitacional
unifamiliares (horizontais), seja com a adoc¢éo de unidades multifamiliares (verticalizadas),
conforme demonstrado no quadro a seguir.

QUADRO 5.1.7.9-8
Capacidade de Atendimento das Areas de Reassentamento

Area de N° de Areas Area Liquida (ha) Unidades Habitacionais

Origem Familias Destino Total Classe |l | Classe ll | horizontal vertical
Ig. Altamira 2.071 8,9, 10,12 122,6 62,7 59,9 1.881 7.188
Ig. Ambé 1.869 |13,14,15,16 157,2 115,6 41,6 3.468 4.992
Ig. Panelas 58 1,3,4 103,0 71,6 314 2.148 3.768
Orla 364 2 32,1 32,1 - 963 -
Total 4.362 4149 282,0 132,9 8.460 15.948

Desta forma é possivel afirmar que as areas identificadas atendem ao critério basico de
distancia méxima aos locais de origem, devendo a sua selecdo definitiva ser discutida com a
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populacao atingida. Das &reas indicadas para o reassentamento, ainda resulta um potencial
de ocupacédo de cerca de 3.000 unidades (se adotado o padrdo de unidades unifamiliares
horizontais), podendo ser de mais de 10.000 unidades no caso de verticalizacao.

Este adicional de &reas podera ser aproveitado para eventuais ajustes no atendimento da
demanda de reassentamento ou ainda para acomodar o fluxo populacional esperado para a
cidade. Tanto este adicional como aquelas areas descartadas pelo critério de distancia
maxima da origem — Areas 5, 6, 7, 11 e 17 — poder&o ser aproveitadas para implantacio das
500 unidades habitacionais requeridas para a mao de obra de nivel superior.

Deve-se atentar ainda para a baixa densidade ocupacional da area urbanizada (atualmente
estimada em cerca de 36 hab/ha), indicando que existem inUmeros vazios urbanos a serem
ocupados pelo afluxo de populacao.

As é&reas de reassentamento deverdo ser dotadas de toda a infraestrutura de saneamento
(dgua, esgotos e drenagem), sistema viario (incluindo pavimentacdo), iluminacdo publica,
além dos equipamentos sociais (educacao, saude e lazer) dimensionados de acordo com a
demanda de cada novo bairro a ser criado.

Devem ser previstos ainda espacos adequados para recomposicdo das atividades
produtivas, tais como: edificagbes comerciais, pequenas inddstrias, oficinas e outras. Para
estas atividades deverdo ser consideradas as varias possibilidades de relocagéo: atividades
produtivas desenvolvidas junto a unidade habitacional; atividades produtivas em lotes
préprios (pequenos estabelecimentos) preferencialmente proximos ao local de moradia dos
proprietarios e junto aos grupos de vizinhanga/clientela identificados durante o cadastro

socioecondmico; e atividades vinculadas a proximidade do corpo d’agua.

No caso das atividades vinculadas ao corpo d’agua, sdo indicadas preliminarmente as Areas
1, 2 e 14 para sua relocacao, devendo ainda ser objeto de estudo mais detalhado em funcéo
das caracteristicas de cada uma delas e de seus proprietarios. Este detalhamento sera feito
apos a conclusdo do cadastro socioeconémico, e em conjunto com o Programa de
Negociacéo e Aquisicdo de Terras e Benfeitorias em Area Urbana.

- Tipologias Habitacionais

Conforme estabelecido no EIA, a tipologia arquitetdnica devera preencher os seguintes
requisitos:

e Area minima da edificacdo = 60m?;
e Unidades unifamiliares com 2 ou 3 dormitérios, em lotes individuais de 300m?2;

e Atender a padrdes minimos de conforto ambiental, considerando ambientes Umido e
com temperaturas elevadas.

Conforme ja mencionado, considerando as diferentes classes de declividades das areas
passiveis de ocupacgédo, os estudos definiram duas tipologias basicas descritas a seguir.

e Classe 1, de 0 a 12%, em que se admite o parcelamento na forma de loteamento
unifamiliar.

e Classe 2, de 12 a 25%, em que se admite o parcelamento em lotes maiores,
condominiais, para edificagdes multifamiliares de até cinco pavimentos.

Os estudos arquitetbnicos, desenvolvidos de acordo com este critério, resultaram em
unidades unifamiliares e multifamiliares, implantadas em loteamentos de lotes individuais ou
lotes condominiais, e ainda em glebas condominiais.
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A variedade adotada para as formas de parcelamento pretende dar flexibilidade na
negociacdo com a populacao atingida e a oferta de areas. Procurou-se também variacdo no
programa das unidades relativamente ao numero de dormitérios no sentido de atender a
diferentes composic¢des familiares.

PLANTA - 2 DORMITORIOS

FIGURA 5.1.7.9- 30— Unidades Habitacionais — Classe |
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Unidades Habitacionais - Classe I

sala
CozZ. T law,
-
2 DORMITORIOS | 2 DORMITORIOS “L”
sala darm, 2 dom. 1

FIGURA 5.1.7.9- 31- Unidades Habitacionais — Classe I

A FIGURA 5.1.7.9-32 apresenta as diferentes tipologias habitacionais sugeridas, bem como
sua disposicdo em nas quadras.
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O gréfico a seguir mostra que 0s ventos dominantes para a cidade de Altamira provem na
maior parte do ano do quadrante sudeste.

Fosa dos Vernlos [ de ocomsnca no 2no)

Fonte: Software EDEN — Cidade de Altamira
Universidade Federal do Para

Grupo de desenvolvimento de alternativas
energéticas — GEDAE

Autor: Alaan Ubaiara Brito

GRAFICO 5.1.7.9- 1 - Ventos dominantes em Altamira

Para melhor posicionamento das unidades e das quadras, no que diz respeito a ventilacdo

natural e a insolacdo, os esquemas a seguir indicam as orientacdes preferenciais das
quadras-tipo.
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A orientagao prioritaria posiciona a unidade com
0S maiores beirais voltados para as faces que
sofrem com maior radiacdo solar (leste e oeste)
e faz com que os ventos dominantes cruzem a
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CORTE ESQUEMATICO

FIGURA 5.1.7.9- 34- Edificag8es unifamiliares geminadas

A orientacéo prioritaria posiciona a unidade com o frontao da
cobertura perpendicular aos ventos dominantes (face sudeste),
fazendo com que a ventilacdo cruzada possa ser aproveitada por
ambas as unidades.

Projeto Basico Ambiental — Versdo Final — Set/2011

LEME



()

~J9NbﬂeEha©%a

90

JL__ L
B | R Bl
|| C e

I:|! IIil:.| :l -
APy
= ey W
Bl 1N
=p—=""

MELHEOR SRIENTAGAD
OO ERO: L« &

FIGURA 5.1.7.9- 35- Edifica¢cdes multifamiliares em lotes

A orientacgdo prioritaria expde para os ventos dominantes as
fachadas principais do edificio (aquelas com os cémodos de
maior permanéncia - quartos e sala). Neste caso, uma das
fachadas principais estaria exposta a face leste (maior
incidéncia solar). Assim, a utilizacdo de brises garante o

sombreamento das aberturas.

A seguir sdo indicadas diretrizes basicas de conforto ambiental para a implantacdo das

unidades habitacionais:
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faces com menor incidéncia solar.

e Seguir orientacao prioritaria das quadras conforme indicado acima;

e Sombreamento das aberturas;

¢ Maximizacao das perdas de calor por convecc¢ao;

e Fachadas principais perpendiculares aos ventos dominantes — entre leste e sudeste;

e Abertura com grandes vaos para a entrada de vento;

e Colchéo de ar entre o telhado e o forro para circulagdo dos ventos;

e Cobertura com inclinacao de 25%, com telha de barro ceramico e manta de fibra de

vidro de 20mm com uma face aluminizada (forro);

e Paredes duplas voltadas para oeste;

e Brisas verticais e horizontais para sombreamento nas horas mais quentes do dia,;

e Arborizacdo do entorno para o aumento da umidade relativa do ar e sombreamento.

CNEC WorleyParsons

resources & energy
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FIGURA 5.1.7.9- 36- Edificagdes multifamiliares
em quadras condominiais. A orientagdo prioritaria
favorece a ventilacao no sentido longitudinal ao
edificio, contemplando assim todas as unidades e
volta as fachadas principais para norte e sul —



@Norte Energia o1

faca caste - pior insolagie

PAREDE DLIPLA

I
I
- I
I

: : VENTILACAQ CRUZADA
I
I

BEIRAL PARA SOMBREAMENTD
| 045 ABERTURAS
1. | BRISE VERTICAL E HORIZONTAL

|
_________________ I
a@%

) NG

g

VENTD DOMINAMNTE

DE WVIDRD 20 mim

TELHADC EM TELHA CERAMICA
= 25%

e BEISE VERTICAL € HORIZOWTAL

DIRETRIZES DE INSOLACAO E WVENTILACAD

——— ARFRID
—— AR QUENTE
RADIACAD SOLAR

FIGURA 5.1.7.9- 37- Diretrizes basicas de conforto ambiental

Projeto Basico Ambiental — Versdo Final — Set/2011

CNEC WorleyParsons LEME

resources & energy



@Norte Energia 02

Eatitads - -1 10 &ion
T 2000 r“
«.’". :
.ff x\;_ '-\.I
5 i 4 ] X
i e
."l'-u‘ll & I'-.N-l
o el
fa T I'| ] 5 LL
23 Hiw » ;_\"" L m
R o
.:\\
i_-h!_':" Gawad 1.-'-:1'. I _._--"-é;:.d mm
"17 J: o— ] “5" Bata w2000} J.i
Carta solar para fachada leste Carta solar para fachada oeste
Com mascara de sombreamento das aberturas Com mascara de sombreamento das aberturas
Lawosde: -1 W N L IRE ] — Laliude : 1.0 N e 4000 "'—"r—"-
i b

Aealim
Toswwanidor | 1E00 . L

Carta solar para fachada norte Carta solar para fachada sul
Com méscara de sombreamento das aberturas Com méscara de sombreamento das aberturas
FIGURA 5.1.7.9- 38—Cartas solares
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Autores: Roberto Lamberts e Alexandra Albuquerque Maciel

- Apresentacédo e Discussdo com a Populagéo

Identificadas as &reas mais indicadas para o reassentamento e verificada sua capacidade
para absorver a demanda, deve-se apresentar esta proposta a Prefeitura Municipal e a
populacao atingida para definicdo das areas a serem adquiridas para atender a demanda.

A partir deste momento o Projeto de Reassentamento integrante do Plano de Requalificacéo
Urbana devera andar em conjunto com o Programa de Negociacdo e Aquisicdo de Terras
em Area Urbana, tendo em vista a necessidade de constante negociacdo e
acompanhamento social da populagéo atingida. (Ver item 4.4.3.8 - Definicdo do Processo de
Participacdo e Mobilizacdo Social), do Volume II)

Em paralelo, uma vez definidas as areas e formas de atendimento, devem ser
desenvolvidos o0s projetos urbanisticos e tipologias habitacionais para atendimento a
populacao.

No detalhamento dos projetos devem ser dimensionados 0s equipamentos sociais a serem
implantados, de modo a atender as demandas da populacdo reassentada, bem como
complementar a rede municipal e preparar as areas para a populacdo atraida para a cidade
de Altamira.
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Neste sentido, a FIGURA 5.1.7.9-39 apresenta uma primeira abordagem com relacdo a
urbanizacéo destas areas.

- Detalhamento do projeto e implantagéo
A etapa final deste Projeto reside no detalhamento final dos projetos executivos e efetiva

implantacdo das unidades habitacionais para receber a populagdo removida das areas de
inundacdao.
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5.1.7.10. Apresentacao dos Resultados/Produtos a Serem Gerados

Além da efetiva implantacdo dos novos assentamentos urbanos, os produtos a serem
gerados séo:

¢ Plano mestre das areas de reassentamento, para apresentacdo a populacdo a ser
beneficiada e pelos representantes da administragdo municipal, em conjunto com o
Programa de Negociacdo e Aquisicdo de Terras e Benfeitorias em Area Urbana,;

e Projetos basicos urbanisticos e arquitetdbnicos das unidades habitacionais e
equipamentos sociais;

e Projeto executivo das areas de reassentamento e execucao das obras.

5.1.7.11. Equipe Técnica Envolvida

Para a completa implementacdo deste projeto serdo necessarias equipes de projeto e de
obras.

Para a fase de projetos sdo necessarios: 1 coordenador sénior, 4 engenheiros/arquitetos
seniores; 6 arquitetos/paisagistas plenos; e 4 profissionais juniores.

Para a fase de obras, além da méo de obra especifica, serd necessaria a supervisao de no
minimo um arquiteto urbanista.

5.1.7.12. Interface com outros Planos, Programas e Projetos

Além dos demais projetos que compdem o Programa de Intervencdo em Altamira, sao
apontadas, a seguir, as interfaces com os outros Planos, Programas e Projetos da UHE Belo
Monte:

¢ Plano de Atendimento a Populacdo Atingida
- Programa de Negociagio e Aquisicdo de Terras e Benfeitorias na Area Urbana

O presente projeto subsidia a implantagdo do Programa de Negociacdo e Aquisicdo
de Terras na area urbana na medida em que tem como objetivos principais a
selecdo de areas adequadas para o reassentamento urbano das populacdes a serem
afetadas pelo empreendimento considerando as alteragbes urbanas e as
intervengcbes que venham a ocorrer em Altamira por conta da formagdo do
reservatorio

- Programa de Recomposicdo/Adequacado dos Servicos e Equipamentos Sociais

As novas areas de reassentamento deverao ser dotadas de servi¢cos e equipamentos
sociais de acordo com a demanda; nas areas remanescentes proximas aos igarapés,
devera ser avaliada a necessidade de adequacao da rede disponivel.

- Programa de Recomposi¢éo das Atividades Econbmicas

O Projeto de Reassentamento deverd contemplar a recomposicdo das atividades
econbmicas determinados por este programa, particularmente naquelas atividades
gue dependem de uma situacédo locacional especifica.

Projeto Basico Ambiental — Versédo Final — Set/2011
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e Plano de Relacionamento com a Populagdo

- Programa de Interacdo Social e Comunicacao

O sucesso da implantacdo do Projeto de Reassentamento estd respaldado em um
bom trabalho social a ser desenvolvido diretamente com as familias afetadas,
previsto dentro do Programa de Negociacao e Aquisicao de Terras e Benfeitorias em
Area Urbana.

5.1.7.13. Avaliacdo e Monitoramento

O monitoramento deste projeto se fara pelo acompanhamento do cronograma de
implantacéo.

5.1.7.14. Responsavel pela Implementacéo

O empreendedor é responsavel pela implementagéo deste projeto.
5.1.7.15. Parcerias Recomendadas

S&o recomendadas as seguintes parcerias:

e Prefeitura Municipal de Altamira;

e Organizacdes da sociedade civil, como associacdes de bairros, associacdes de
comerciantes e ONGs que atuam na area urbana.

5.1.7.16. Cronograma Fisico

Projeto Basico Ambiental — Versédo Final — Set/2011
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PLANO BASICO AMBIENTAL - PROJETO UHE BELO MONTE

Plano/Programa/Projeto:

| | Plano de Requalificacdo Urbana/ Programa de Intervencdo em Altamira / Projeto de

Marcos

Atividades
Item Atividade
1 Identificagéo preliminar das areas de reassentamento
2 Elaboragio de critérios para classificagdo das reas
3 Avaliagio do potencial de ocupagdo das areas
4 Selegdo e aquisigio das areas para reassentamento
41 Entrega do "Plano mestre das reas de reassentamento"
5 de diretrizes i e tipologias
5. Entrega do "Projetos basicos urbanisticos e arquitetonicos das unidades
habitacionais e equipamentos sociais”
6 Apresentado e discussao com a populagéo
7 Detalhamento do projeto executivo
41 Entrega do "Projeto executivo das dreas de reassentamento e execugao das
obras”
8  Implantagao
81  Movimentagao de terra e abertura de vias
82  Implantagéo dos sistemas de aguas e esgotos
83  Implantagéo do sistema de drenagem e pavimentagao
84  Implantagéo do sistema de energia elétrica e iluminagéo pablica
85  Construgéio das unidades habitacionais
86  Implantagéo dos equipamentos sociais
87  Paisagismo
9 Avaliagdo e Monitoramento

CNEC

resources & energy
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5.1.7.17.  Profissionais Responsaveis pela Elaboracdo do Programa ou Projeto

QUADRO 5.1.7.17-1
Equipe Técnica Responsavel pela Elaboragdo do Programa ou Projeto

Técnico Formacao Registro Profissional | Cadastro IBAMA
lone Novoa Jezler Arquiteta e Urbanista, Mestre | ~per 0501075421 | 883.520
em Ciéncias Ambientais
Sérgio Sandler Arquiteto CREA 0601074120 4.167.984
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5.1.8. Projeto de Parques e Reurbaniza¢ao da Orla
5.1.8.1. Introducéo

A preservacdo ambiental em areas urbanas tem sido cada vez mais, objeto da preocupacédo
da comunidade em geral, seja através de estudos académicos, politicas publicas e
reivindicagbes da sociedade civil organizada, como forma alternativa ao processo de
urbanizacéo descontrolada que ocorre sobre todos 0s ecossistemas naturais.

Intervencdes urbanisticas que visam recuperar nos cidaddos a consciéncia do valor e do
significado ambiental do sitio natural em que vivem se fazem necessarias e buscam
prioritariamente ampliar as areas verdes, amenizar as condi¢bes climéticas urbanas e
propiciar a oferta de espacos de lazer e contemplacéo para a populagéo urbana.

A requalificacdo das areas dos igarapés Ambé, Altamira e Panelas visa organizar 0 novo
espaco urbano que se formara com a desocupacdo de suas margens e a formacado do
reservatorio, criando novos espagos de lazer, contemplacdo e recuperagdo da qualidade
ambiental.

Neste sentido, também a recuperacdo de areas centrais e de especial valor cénico
paisagistico devem ser tratadas de forma integrada aos aspectos ambientais. A
reurbanizacdo de areas centrais de diversas cidades cria possibilidades de modificacdo das
relagcdes que a populagcdo estabelece com seus espacos de convivio. Embora atualmente
disperso e fragmentado, o centro de Altamira e a orla fluvial reurbanizada poderdo propiciar
espacos de uso publico e coletivo que caracteriza a cidade como local da convergéncia e de
encontro, podendo vir a incrementar inclusive, a economia do turismo.

O foco especifico na orla fluvial de Altamira visa valorizar um espaco diferencial na cidade
responsavel pela transicdo de dois ambientes diversos, mas complementares, e que juntos
formam a realidade sécio-espacial e ambiental de Altamira: o rio e a cidade.

5.1.8.2. Justificativa

Com a formacgéo do reservatério do Xingu, elevando o nivel d’agua de forma permanente
para a cota 97m, as areas marginais aos igarapés Ambé, Altamira, Panelas e a propria orla
do rio Xingu na cidade de Altamira sofrerdo significativas transformacdes, implicando na
remocao de moradias, estabelecimentos comerciais, de servicos e até industriais, liberando
espacos vazios que deverao ser objeto de recuperacao e reintegracdo ao tecido urbano.

Conforme j& apontado no Projeto de Reassentamento, os trés cursos d’agua, principalmente
0 igarapé Altamira, encontram-se em situacdo de degradacdo ambiental extrema, e
dependem de acdes urgentes de recuperacdo. O EIA (volume 33, item 12.10.1) propés a
criacdo de um parque ecoldgico na area do igarapé Altamira e a recomposi¢éo da cobertura
vegetal das demais &reas que serdo desocupadas e nao estardo alagadas
permanentemente. A proposi¢cao deste parque parte do principio que a utilizacado efetiva da
area pela populagéo serd um poderoso impeditivo de invasdes e ocupacdes irregulares.

O igarapé Altamira, no trecho entre a sua foz e a Rua Pe. Antbnio Goldim Lins, apresenta
suas margens ocupadas predominantemente por palafitas e construgdes precarias, onde a
populagdo convive com situacdes de alto risco. O trecho a montante, entre a Rodovia
Transamazbnica e a Rua Pe. Antdnio Goldim Lins, apresenta melhor estado de
conservacdo, com grande parte da mata ciliar ainda conservada, contudo ameacado pelo
crescimento da cidade nos bairros Sudam Il e Jardim Altamira. Na margem esquerda do
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igarapé, sobre a colina onde esta a Rodovia Transamazoénica, encontra-se hoje o lixdo da
cidade, contribuindo para a contaminac¢éo do corpo d’agua.

§ - -F'-:___:_ . - - X '/ 1) e .
FIGURA 5.1.8.2- 1 — Igarapé Altamira a montante FIGURA 5.1.8.2- 2 — Mata ciliar do Igarapé
da R. Pe. Antonio Goldim Lins Altamira vista a partir da colina do bairro Sudam
II; ao fundo colina do bairro Jd. Altamira

FIGURA 5.1.8.2- 3 — Trecho onde Rodovia Transamazonica cruza o Igarapé Altamira, com vista para
a colina onde esta o lixdo

FIGURA 5.1.8.2- 4 — Lix&0

A planicie de inundacdo do igarapé Ambé, na sua foz, se espraia em uma faixa de 700 a
1.500m de largura. Na sua margem direita, observa-se uma franja da area urbana
consolidada, enquanto na margem esquerda se observa uma ocupacdo precdria, sobre
palafitas. Embora configure um limite da area urbana no setor nordeste, a ocupacao urbana
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ja vem avancando ao longo das rodovias Ernesto Acioly e Transamazoénica, ocupando a
colina em sua margem esquerda.

FIGURA 5.1.8.2- 6— Varzea do igarapé no bairro  FIGURA 5.1.8.2- 7- Braco do igarapé na area de
Mutirdo, em processo de loteamento chacaras do bairro Colina

O igarapé Panelas, por outro lado, representa o limite sudoeste da &rea urbanizada de

Altamira e com a formacdo do reservatorio devera reforcar esta limitacdo da expanséo
urbana.

FIGURA 5.1.8.2- 8- Ma cilir d afuene do g. anla junto a estrada Cama de Vaca

Projeto Basico Ambiental — Versdo Final — Set/2011

CNEC [ill] worleyParsons L EME

resources & energy



Norte Energia 102
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FIGURA 5.1.8.2- 9— Igarapé Panelas junto a Rod. Pres. Tancredo Neves

A orla da area central da cidade de Altamira sofrera também alteracdes, com a elevagéo
permanente do nivel d’agua onde hoje se encontra o principal atracadouro da cidade. Além
da perda de estruturas existentes nessa area, sera necessaria a remocao de alguns
estabelecimentos comerciais, de modo a promover a requalificacdo desta area por meio de
adequacdes no sistema viario, melhoria dos equipamentos turisticos e implantagdo de
equipamentos recreativos e esportivos.

A orla do rio Xingu € utilizada de diversas maneiras pela populacéo, seja para comércio,
recreacdo ou transporte fluvial. Com o enchimento do reservatorio, as condi¢cdes de

atracacao e de acesso a frente d'agua serdo alteradas permanentemente, sendo
necessaria, portanto, sua adequacado para a manutencédo das atividades nauticas.

E significativa, além de historica, a dependéncia que as cidades, vilas e povoados da
Amazbnia tem com relacdo a rede hidroviaria, sendo em alguns casos a Unica via de
acesso. No caso especifico de Altamira, a orla fluvial do rio Xingu é lugar onde ocorrem

diversas fung@es urbanas, constituindo-se num importante espago de trocas e relagdes.

As principais atividades comerciais desenvolvidas nesta regido séo: transporte de bens de
consumo e passageiros para as comunidades ribeirinhas; comércio de gelo; comércio de
pescado e peixes ornamentais; atracadouro turistico;, oficinas de manutencdo de
embarcacles; porto de areia; atracadouro da balsa para a Rodovia Transassurini; clubes,
lanchonetes e bares.

o = ah == = e -

FURA 5.1.8.2- 11- Mercado flutuante: geloe

FIGURA 5.1.8.2- 10- Embarcacdes para
transporte de passageiros mercadorias
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FIGURA 5.1.8.2- 12- Empresa de transportes: FIGURA 5.1.8.2- 13- Praia: principal ponto de
fretes e passageiros atracacao

FIGURA 5.1.8.2- 15- Bar e mercearia junto a
permite a aproximacéo de veiculos terrestres das praia

FIGURA 5.1.8.2- 14- A atracacéo na praia

embarcacdes

! .
FIGURA 5.1.8.2- 16— Restauragéo de casco da FIGURA 5.1.8.2- 17- Oficinas de manutengéo de
embarcacao motores e comércio de gelo
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FIGURA 5.1.8.2- 18- Porto de areia

FIGURA 5.1.8.2- 19- Embarque na balsa para a
Transassurini

Dando suporte as multiplas fungBes que tem lugar no rio Xingu, as embarcagfes nele
encontradas sdo em grande numero e dos mais variados portes e tipos. Numa rapida
contagem feita por ocasido do trabalho de levantamento da orla realizado pela equipe de
campo, foram contabilizadas mais de trezentas unidades. De modo sumario, o quadro a
seguir traz os diversos tipos de embarcacdo que atracam em Altamira.

QUADRO 5.1.8.2-1
Tipos de embarcacgfes identificados

Tipo de embarcacéo Comprimento
Balsa 150 pés
Draga 30 a 40 pés
Traineira 26 a 30 pés
Voadeira 12 a 18 pés
Canoa Até 18 pés

FIGURA 5.1.8.2- 20— Traineira

FIGURA 5.1.8.2- 21- Balsa
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FIGURA 5.1.8.2- 22- Draga FIGURA 5.1.8.2- 23- Voadeira

FIGURA 5.1.8.2- 24- Canoa

FIGURA 5.1.8.2- 25— Porto de areia e atracacdo da balsa; Estrutura precéaria de atracacéo e saida de
esgoto da cidade
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FIGURA 5.1.8.2- 26— Embarcacdes atracadas FIGURA 5.1.8.2- 27— Extensdo da Av. Jo&o
junto a saida de esgoto Pessoa, a sudoeste da UFPA; urbanizacao
espontanea

FIGURA 5.1.8.2- 28— Final do parque da orla, a FIGURA 5.1.8.2- 29— Moradia na Praca do
nordeste da UFPA Coreto

FIGURA 5.1.8.2- 30— Trapiche publico FIGURA 5.1.8.2- 31— Parquinho
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FIGURA 5.1.8.2- 32— Vis
central da cidade

FIGURA 5.1.8.2- 36- Jardins e passeio

7 4 = =
FIGURA 5.1.8.2- 38— Area para shows; concha acustica e trailers de alimentagdo
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FIGURA 5.1.8.2- 40— Moradias e restaurantes
junto a praia

FIGURA 5.1.8.2- 42— Comércio e moradia
na area da praia

FIGURA 5.1.8.2- 43— Praca
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FIGURA 5.1.8.2- 45— A largura das faixas de
passeio publico rolagem varia constantemente e 0s passeios
estdo completamente tomados

FIGURA 5.1.8.2- 44— Construgbes ocupam

o

FIGURA 5.1.

FIGURA 5.1.8.2- 47— Foz do Ig. Altamira sobre a ponte da Rod. Ernesto Acioly; a direita a antiga
ceramica

A reestruturacdo da orla da area central de Altamira (prevista no EIA, volume 33, item
12.10.1), devera ocorrer por meio da melhoria das condi¢cdes de acesso as embarcacoes, e
da reurbanizacdo da Av. Jodo Pessoa, com a constituicio de um eixo de atividades de
recreacdo, lazer e cultura ao longo da orla, junto ao restauro dos edificios de relevancia
historica e arquitetonica.

O novo Plano Diretor de Altamira prevé, entre seus programas de acdo, a Integracédo e
democratizacdo da orla do rio Xingu (PA 5.3). Este programa “visa configurar o uso da orla
do rio Xingu de forma a promover seu usufruto coletivo, tendo em vista o fato de que esse
espaco constitui-se em elemento essencial a sobrevivéncia econémica e das tradicdes
culturais da populacdo da Cidade e do Municipio de Altamira, por meio das acdes a seguir
descritas.
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e Criar facilidades de acesso da populagéo ao rio;

e Evitar a privatizacdo do solo e a ocorréncia de edificacdes e construcdes que se
constituam em barreiras ao usufruto coletivo do rio;

e Incentivar e apoiar a implantacéo de equipamentos e empreendimentos de lazer e de
turismo, tais como parques, restaurantes, bares, espagos para apresentacoes,
hotéis, quadras de esportes e outros na orla do rio;

e Incentivar a oferta de transporte fluvial publico, integrando a orla urbana e os demais
atrativos do municipio;

o Explorar as potencialidades turisticas e de lazer do rio, tendo em vista sua beleza
paisagistica e a riqgueza da diversidade da ictiofauna.”

As obras de requalificacdo dos igarapés e de reurbanizacdo da orla também se viabilizam
diante das intervencgdes propostas no Projeto de Saneamento.

5.1.8.3. Objetivo
S&o objetivos deste Projeto:

e Promover a preservacdo ambiental das areas objeto de intervencao;
e Adequar o uso do solo das areas em torno dos igarapés;

e Criar o Parque Ecologico do lgarapé Altamira, que compatibilize o uso recreativo e
esportivo com o regime de cheias;

e Estabelecer usos para as areas dos demais igarapés a serem recuperados;
o Estabelecer diretrizes, para redesenho e manuten¢do da nova orla;

o Oferecer solucbes técnicas para a atracacdo de embarcacbes junto a Av. Jodo
Pessoa;

o Estabelecer a consolidagcéo do eixo de atividades de recreacéo, lazer e cultura, com
a proposicao de equipamentos publicos junto a orla;

o Estabelecer novo desenho para a Av. Jodo Pessoa, com dimensionamento das vias
e passeios, considerando as diversas modalidades de transporte e seus fluxos.

5.1.8.4. Metas

e Elaboragéo de um plano mestre para a recuperagao dos igarapés de Altamira;
e Elaboracéo do projeto conceitual do atracadouro;
e Elaboracéo de programa de atividades para a requalificacdo da orla fluvial,

o Apresentacdo dos projetos para poder publico, sociedade civil e demais entidades
interessadas;

¢ Implementagéo das ac¢fes propostas apos a liberagédo e desocupacéo das areas.
5.1.8.5. Etapas do Empreendimento nas quais Deverd ser Implementado
Planejamento e construgao.

Projeto Basico Ambiental — Versédo Final — Set/2011

CNEC WorleyParsons LE M E

resources & energy



111

QQDNbﬂBEhemMa

5.1.8.6. Area de Abrangéncia

Area urbana de Altamira, especificamente a orla do rio Xingu que sera afetada pelo
reservatorio e as areas em torno dos igarapés Ambé, Altamira e Panelas, abaixo da cota
100m.

5.1.8.7. Base Legal e Normativa

Os principais instrumentos juridicos que embasam este Projeto sdo apresentados no

Quadro a seguir.

QUADRO5.1.8.71
Base Legal e Normativa

Documento

Descricao

Lei Federal n°® 3.824, de 23
de novembro de 1960

Torna obrigatéria a destoca e consequente limpeza das bacias
hidraulicas de acudes, represas ou lagos artificiais.

Lei Federal n® 4.771, de 15
de setembro de 1965

Institui o Cédigo Florestal.

Lei Federal n® 6.766, de 19
de dezembro de 1979

Dispde sobre parcelamento do solo urbano e da outras providéncias.

Lei Federal n°® 6.902, de 27
de abril de 1981

Dispde sobre a criacio de Estacbes Ecoldgicas, Areas de Protecéo
Ambiental e da outras providéncias.

Lei Federal n° 7.735, de 22
de fevereiro de 1989

Estabelece medidas para a protecdo das florestas existentes nas
nascentes dos rios e da outras providéncias.

Lei Federal n°® 9.985, de 18
de julho de 2000

Institui o Sistema Nacional de Unidades de Conservacao da Natureza
(SNUC) e dé outras providéncias.

Lei Federal n°® 10.257, de 10
de julho de 2001

Estatuto da Cidade

Medida Proviséria n° 2.220,
de 04 de setembro de 2001

Dispde sobre a concessédo de uso especial de que trata o § 1° do art.
183 da Constituicdo, cria o Conselho Nacional de Desenvolvimento
Urbano — CNDU. Art. 1°,81° a 8°, 70, 810 e art. 15.

Decreto Federal n® 95.733,
del2 de fevereiro de 1988

Dispde sobre a inclusdo no orcamento dos projetos e obras e obras
federais, de recursos destinados a prevenir ou corrigir 0s prejuizos de
natureza ambiental, cultural e social decorrentes da execucao desses
projetos e obras.

Decreto Federal n® 99.274,
de 06 de junho de 1990

Regulamenta a Lei n® 6.902, de 27 de abril de 1981, e a Lei n° 6.938,
de 31 de agosto de 1981, que dispdem, respectivamente sobre a
criacéo de Estacbes Ecoldgicas e Areas de Protecdo Ambiental e
sobre a Politica Nacional do Meio Ambiente, e da outras providéncias.

Decreto Federal n°® 4.340, de
22 de agosto de 2002

Regulamenta artigos da Lei n® 9.985, de 18 de julho de 2000, que
dispbe sobre o Sistema Nacional de Unidades de Conservacéo da
Natureza — SNUC, e da outras providéncias.

Decreto Federal n® 5.746, de
05 de abril de 2006

Regulamenta o art. 21 da Lei no 9.985, de 18 de julho de 2000, que
dispbe sobre o Sistema Nacional de Unidades de Conservacéo da
Natureza.

Decreto Federal n® 5.790, de
25 de maio de 2006

Dispde sobre a composicéo, estruturacdo, competéncias e
funcionamento do Conselho das Cidades — ConCidades, e da outras
providéncias.

Resolucao CONAMA n° 302,
de 20 de marco de 2002

Dispde sobre os parametros, definicdes e limites de Areas de
Preservacdo Permanente de reservatérios artificiais e o regime de uso
do entorno.

Resolucao CONAMA n° 303,
de 20 de marco de 2002

Dispde sobre parametros, definicdes e limites de Areas de
Preservagdo Permanente.

Resolucao CONAMA n° 357,
de 17 de marco de 2005

Dispde sobre a classificacdo dos corpos de agua e diretrizes
ambientais para 0 seu enquadramento, bem como estabelece as
condicdes e padrées de langcamento de efluentes, e da outras
providéncias.
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Documento Descricao
Resolucdo CONAMA n° 369, | DispGe sobre os casos excepcionais, de utilidade publica, interesse
de 28 de marco de 2006 social ou baixo impacto ambiental, que possibilitam a intervencéo ou

supresséo de vegetacdo em Area de Preservacdo Permanente (APP).

Lei Estadual n® 5.629, de 20 | Disp8e sobre a Preservacgédo e Protecédo do Patrimdnio Historico,

de dezembro de 1990 Artistico, Natural e Cultural do Estado do Para.
Lei Estadual n°5.877, de 21 | Dispde sobre a participacédo popular nas decisdes relacionadas ao
de dezembro de 1994 meio ambiente e ao direito a informacao.

Lei Estadual n°® 5.887, de 09 | Dispde sobre a Politica Estadual do Meio Ambiente.
de maio de 1995

Lei Orgéanica do Municipio Dispde sobre a organizacdo da administracdo, atividades e a politica
de Altamira de desenvolvimento municipal, dentro de um processo de
planejamento permanente.

5.1.8.8. Metodologia
A metodologia prevista para o desenvolvimento deste Projeto prevé as seguintes fases:

e Levantamento e sistematizacdo de dados sobre os elementos do meio fisico,
ocupacdo antropica, elementos histéricos de constituicdo do tecido urbano e
conjunto arquiteténico, uso do solo do entorno consideradas a situacéo atual e futura
das areas de projeto e a legislacéo incidente;

e Vistoria em campo das areas de projeto, de modo a atualizar e complementar, onde
necessario, os dados existentes;

e Andlise e sintese de dados tendo em vista delimitar as potencialidades, restricdes e
diretrizes visando a requalificacdo ambiental das areas de projeto;

e Definicao do perimetro de intervencédo, aspectos de insercao urbana e relacées com
0 entorno préximo;

e Elaboracdo de um plano mestre para as areas de projeto, definindo areas de
preservacdo ambiental, areas de uso, acessos, circulagdo e programa de atividades,
com respectivo quadro de areas;

o Apresentacdo e discussdo da proposta com a administracdo municipal e sociedade,
visando a consolidag&o da proposta;

e Detalhamento do projeto executivo e implementacdo das propostas, apdés a
desocupacao das areas objeto de intervencao.

5.1.8.9. Atividades a Serem Desenvolvidas

Tomados em conjunto, a requalificacéo dos igarapés Altamira, Panelas e Ambé atingira uma
area de mais de 500 ha, equivalente a um quinto da area da malha urbana existente®,
transformando-a em espacos verdes abertos, de uso coletivo, destinados a cumprir fungbes
socioambientais vitais.

Além de atender ao quesito de seguranca estabelecido como condi¢cdo basica para a
operacdo da UHE Belo Monte e de promover a regularizagédo fundiaria e habitacional dos
futuros reassentados, os parques lineares de Altamira deverdo elevar, significativamente, os
indices de areas verdes e espacos de lazer para a populagcdo. Considerando a populacao
urbana atual de Altamira (Censo IBGE, 2010), de 90.068 hab, a contribuicdo da recuperacéo
das &reas dos igarapés sera de 57 m%¥hab*°. Mesmo considerando o afluxo populacional

° A malha urbana atual compreende uma area de aproximadamente 2500 ha.

% pesconsiderando a area representada pelo reservatorio, tem-se 28m?/hab.
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esperado para a cidade, este indice sera bem mais elevado que os padroes
internacionalmente adotados.

) QUADRO 5.1.891
Areas dos Parques Lineares ao Longo dos Igarapés

PARQUE IGARAPE AMBE Area (ha)
Reservatério 188,4
APP 30,2
Revegetacdo 18,4
Esporte e Lazer 41,5
Sistema Viario 22,1
TOTAL 300,6
PARQUE IGARAPE ALTAMIRA Area (ha)
Reservatério 22,2
APP 25,5
Revegetacéo 34,4
Esporte e Lazer 244
Sistema Viario 16,5
TOTAL 123,0
PARQUE IGARAPE PANELAS Area (ha)
Reservatério 50,0
APP 25,2
Esporte e Lazer 6,6
Sistema Viario 6,9
TOTAL 88,7
TOTAL GERAL 512,3

Como referéncia, os paises desenvolvidos tendem a adotar um padréo geral de 20 m2 de
area verde per capita (Wang 2009). Por outro lado, o padrédo minimo internacional sugerido
pela Organizacdo Mundial da Salude — OMS e adotado como referéncia pela Organizacéo
das Nagdes Unidas para a Agricultura e a Alimentacdo (FAO) é de 9 m® de area verde por
habitante urbano (Kuchelmeister 1998).

Vale lembrar ainda do exemplo de Curitiba. Hoje com uma populagédo de mais de 1,7 milhdo
de habitantes, a cidade sofreu um intenso crescimento urbano na década de 1970 que
reduziu o espaco verde aberto a 1,0m? por pessoa. Posteriormente desenvolveu, através de
politicas publicas consistentes, a recuperagdo das areas de preservacdo permanente, a
implantacdo de espacos verdes abertos e a arborizacdo publica, esforcos que resultaram
num indice atual de 51,5m? por pessoa (Carmona et al. 2003).

Estes indices de referéncia apontam a possibilidade de Altamira elevar sensivelmente seu
padrdo de qualidade ambiental em termos de areas verdes por habitante, igualando ou
mesmo superando determinados padrdes estabelecidos pela comunidade internacional.

A FIGURA 5.1.8.9-1 apresenta a localizacdo dos parques propostos e a referéncia dos
planos detalhados de cada um destes.
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- Parque Igarapé Altamira

Desenvolvendo-se no eixo leste-oeste, situa-se entre os bairros Jardim Altamira, Brasilia,
Nossa Senhora Aparecida, Boa Esperanca e Nova Brasilia, ao norte; e Centro, Sudam |,
Sudam I, Uirapuru e Jardim Estados, ao sul. Pela sua localizacdo centralizada em relacéo a
malha urbana, e préximo as possiveis areas de reassentamento ou expansao urbana,
deverd assumir um papel articulador do tecido urbano, ndo podendo constituir uma barreira
de dificil transposicao.

As ligacdes que hoje transpde o igarapé Altamira, muitas delas precéarias, demonstram a
necessidade estabelecida pela prépria dinamica urbana de consolida-las efetivamente de
modo a conectar setores urbanos por ele separados. Desta forma, a proposta prevé a
implantacao de melhores condi¢des de circulacao viaria por meio da implantacdo de novas
transposi¢cdes que ligardo os bairros situados ao norte e ao sul do igarapé, atualmente
existentes, bem como as novas areas de assentamento propostas.

A FIGURA 5.1.8.9-2 apresenta as diretrizes urbanisticas e a proposta de implantagdo do
Parque do Igarapé Altamira, onde podem ser visualizadas estas travessias. O namero de
travessias devera ser dimensionado de acordo com o trafego urbano de modo a nao criar
estrangulamentos. Devera levar em consideragcado também o arruamento a ser proposto para
as areas de expanséo urbana, articulando-se a este.

De modo a criar uma forma melhor definida dentro do parque urbano, bem como evitar
areas de empocamento ou de baixa circulagdo de aguas que podem propiciar a proliferacdo
de vetores, prop0e-se para este brago do reservatorio Xingu (bem como para os demais), o
aprofundamento da calha central visando garantir condicbes de navegacdo de pequenas
embarcacles, e o aterramento das margens, configurando assim uma linha de borda mais
organica e definida. O desenho exato devera ser definido com base em levantamento
planialtimétrico em escala adequada, juntamente com os perfis topobatimétricos deste
trecho do reservatorio e os estudos de remanso.

No entorno do corpo d’agua assim reconformado e do igarapé sera estabelecida a area de
preservacdo permanente, com 30m de largura, dotada de espécies locais adaptadas a
inundac@es periddicas e incorporadas paisagisticamente ao espacos de lazer.

Na FIGURA 5.1.8.9-2 é proposto um desenho preliminar em que se pode observar o ganho
de algumas areas para o0 uso de lazer ou conservacao ambiental. O limite do parque deve
acompanhar, aproximadamente, a cota 100m que sera adotada para a remocdo de
populacéo, sendo feitos ajustes em alguns trechos de forma a melhor acomodar o sistema
viario e minimizar interferéncias em &reas urbanas j& consolidadas (como por exemplo, no
bairro Nossa Senhora Aparecida, onde se forma um baixio).

Algumas areas sao indicadas para a readequacao do terreno para urbanizacdo, que podera
ser feita por meio de aterro hidraulico, elevando sua cota acima dos 100m e permitindo a
implantacdo de usos de lazer e paisagismo, como é 0 caso da area em torno da antiga
ceramica. Outras formas de readequacdo poderdo ser necessérias, como a adequacado do
sistema de drenagem e elevacao do viario em torno dos limites do parque.
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O perimetro do parque € definido por uma via arterial que conecta as principais vias da
cidade, constituindo também uma via turistica cujo percurso revela as belas visuais do lugar.
Essa via perimetral aproveitara parte do tracado das ruas Abel Figueiredo e Osoério de
Freitas (ao norte) e a Av. Jader Barbalho (ao sul). A definicdo deste sistema viario tem a
funcdo de delimitar e organizar o espaco entre 0 novo parque e a malha urbana, permitindo
uma maior amplitude no sistema viario e na definicdo dos limites das areas publicas.
Internamente a area do parque sera implantada uma ciclovia e passeios pavimentados para
pedestres.

A implantagéo deste viario também tem por objetivo delimitar a area abaixo da cota 100m,
estabelecendo um dique de seguranca para as areas urbanas lindeiras, de modo a conter
dentro dos limites do parque uma eventual elevagédo do nivel d’agua em eventos de cheias
excepcionais. Esta via perimetral estara associada a uma galeria de cintura e diques com
um canal de amortecimento de cheias formando uma “barreira” de protecdo do parque e
suporte das estruturas de drenagem e saneamento propostas. Dessa forma, durante as
cheias, a parte ocupada ficara protegida pelo parque proposto, que durante as cheias tera
parte de sua &rea inundada.

S0 Co
DUEEATICE COATE ESOUIMATICD - igaraps - wescain

| Colrad Gl mmmw— e D Conthan Aot mnu...,.

Fonte EIA UHE Belo Monte Volume 33 Capltulo 12.10 Requallflcagao Urbana.
FIGURA 5.1.8.9- 3— Drenagem / Cortes esquematicos

O Parque do Igarapé Altamira esta dividido em trés setores. Os setores situados nos
extremos leste e oeste sdo dedicados ao uso coletivo da populagdo e contam com
equipamentos para a pratica esportiva recreacional (quadras poliesportivas, futebol society,
etc.) e ambientes externos para descanso e contemplacdo com quiosques, pargues infantis,
etc.

O setor leste (junto a foz) conta ainda com areas para bares e restaurantes no sentido de
caracterizar este amplo espago como ponto de encontro e referéncia turistica da cidade
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como prolongamento do Parque Linear da Orla. Na conexdo entre os dois, ocupando as
instalacbes de uma antiga inddstria ceramica, propde-se um centro de servicos nauticos
com servicos de reparo e manutencdo de cascos, manutencdo de motores e posto de
abastecimento de combustivel para as embarcacgodes.

O setor central do parque, dadas suas caracteristicas relativamente preservadas, esta
destinado a implantacdo de um horto municipal e de um centro de reintegracdo de vida
animal, em atendimento ao pleito da administragdo municipal. A recuperacdo desta area
sera feita com a utilizacdo de espécies locais adaptadas as inundacdes periddicas, uma vez
que a area sera também de amortecimento das cheias do Xingu e dos igarapés, conforme
previsto nos estudos de remanso desenvolvidos no EIA.

Considerando ainda a topografia do entorno, as areas de alta declividade situadas no sopé
das colinas a norte e sul dos setores oeste e central do Parque (correspondentes as Areas 8
e 9 do Projeto de Reassentamento) podem ser incorporadas ao Parque, acrescendo em
260 ha area de espacos verdes abertos.

- Parques dos Igarapés Panelas e Ambé

Situados nos extremos sul e norte da malha urbana de Altamira, estes parques diferem do
Parque do Igarapé Altamira enquanto sua fungéo integradora dos setores urbanos da cidade
e na oferta de espacos de lazer e recreacdo. Sua funcdo € predominantemente
conservacionista, sendo previstas intervencdes apenas no tocante a recuperacao das APPs
que serdo definidas com o novo reservatorio. No entanto, dada a expansdo urbana
esperada para a cidade e a ocupacgéo das areas periféricas, estes poderdo constituir novas

areas de lazer e recreacdo para a cidade.

Da mesma forma que no Parque do Igarapé Altamira, propde-se também uma redefinicdo
da borda do reservatério ao mesmo tempo em que o aprofundamento do canal central,
tendo em vista viabilizar a navegacdo por pequenas embarcacdes e evitar areas de
empocamento ou de baixa circulacdo da agua, tendo em vista minimizar os riscos de
proliferagcédo de vetores.

Estes parques sdo também definidos por vias arteriais, que se desenvolvem ao longo de
seus limites. Cumprira desta forma o papel de elementos de protecdo das éareas de
preservagdo permanente e da area de seguranca na cota 100m. Devem ser os elementos
integradores entre os diferentes espacos urbanos ao dar suporte e lugar para as atividades
de lazer e contemplacao.

A relocacdo de atividades econdbmicas ligadas ao corpo d'dgua, concentradas
principalmente na bacia do igarapé Ambé, podera ser direcionada para a regido entre os
bairros Sdo Domingos e Colinas; ou ainda para a area de apoio nautico proposta ao longo
da orla do rio Xingu.

As FIGURAS 5.1.8.9-4 e 5.1.8.9-5 apresentam as diretrizes e propostas de implantacdo
destes parques lineares.
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Especificamente no Parque do Igarapé Ambé, sdo previstas duas travessias rodoviarias
importantes: a primeira € da propria Rodovia Transamazonica e a segunda € da Av. Ernesto
Acioly, correspondendo a entrada principal da cidade. Nestas duas travessias propde-se seu
alteamento, na forma de aterro, com a liberacdo de um trecho central na forma de ponte,
permitindo assim a passagem de pequenas embarcacfes. O dimensionamento destas
pontes devera ser objeto de detalhamento nas fases posteriores.

&
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FIGURA 5.1.8.9- 6— Corte esquematico das vias sobre o braco do igarapé Ambé
- Parque Linear da Orlado Rio Xingu

O Parque Linear da Orla do Rio Xingu integra as ac¢fes de requalificagdo urbana de
Altamira. Seu programa contempla as atividades existentes no lugar, buscando fortalecer as
atividades turisticas e de lazer existentes bem como aquelas atividades ligadas ao setor
ndutico, que ocupam espacos importantes neste lugar.

A requalificacdo deste espaco urbano baseia-se na adequacao e integracdo dos espacos e
dos equipamentos publicos existentes, caracterizando assim como importante elemento
estruturador do espaco urbano ribeirinho. Deste modo, considera a regularizagdo do
alinhamento do tracado viario junto as propriedades particulares, com a padronizacao de
calcadas que permitam o fluxo seguro de pedestres, configurando regularidade e
organizacao espacial a este cartdo postal da cidade.

Paralelamente, sera implantada uma ciclovia, que se unira aquela do Parque do Igarapé
Altamira, percorrendo toda a orla até o “Porto do Assurini”.

Ocupando uma éarea de aproximadamente 10ha, o Parque Linear absorve a urbanizacéo
existente e realizara a conexdo entre os parques lineares do Igarapé Panelas, ao sul e
Altamira e Ambé, ao norte, criando assim num percurso com cerca de 4.800m de extenséo e
um limite continuo de prote¢&o correspondente a cota 100m.

Do mesmo modo, fara a ligacao da orla urbanizada existente junto a Praca do Coreto — hoje
desconectada e em mau estado de conservagdo —, com a futura estacéo hidroviaria (onde
hoje atraca precariamente a balsa que faz a travessia do rio Xingu rumo a Rodovia
Transassurini), e com o Espaco Altamira, proposto pelo EIA para abrigar, cursos, feiras e
exposi¢des no prédio antes ocupado por uma industria ceramica.
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Sob o0 aspecto turistico e econdmico, reforcar4d as atividades existentes através da
implantacdo de equipamentos e estruturas de apoio as diversas atividades, e da ampliacédo
das &reas destinadas a comércio e servigos, com destaque para bares e restaurantes.

Considerando a importancia das atividades e servigcos nauticos fluviais caracteristicos da
regido e presentes de modo expressivo no local, é fundamental garantir condi¢cbes seguras
de operacdo as embarcagfes e seus usudrios. Neste sentido, propfe-se a implantacdo de
um pier fixo longitudinal para embarque, desembarque e transbordo de mercadorias com um
comprimento total de 400m, dividido em dois segmentos, com capacidade para atracacao de
até 400 embarcac0Oes. Este pier atenderd aos proprietarios particulares de embarcacdes, as
empresas de transporte e turismo nautico, substituindo o “Porto 6” e o0 “Porto da Funai” que
hoje ocupam desordenadamente a orla do rio.

Complementarmente, deverdo ser recuperados os trapiches existentes podendo apoiar a
atracacao temporaria de pequenas embarcacbes além de constituir um elemento
paisagistico para contemplacao da orla.

Junto ao Espaco Altamira, propde-se a implantagdo de um centro de servigos nauticos, que
abrigara de forma segura e organizada as atividades de reparo e manutencao de
embarcagBes com servicos de carpintaria e pintura de cascos, mecanica de motores e
abastecimento de combustiveis para as embarcacdes. Além de representar importante
apoio aquelas atividades econbémicas, a centralizacdo dos servicos num unico lugar
concorre para a diminuicdo dos impactos advindos das operacdes que uma vez confinadas,
poderdo ser mais bem monitoradas pelo 6rgdo ambiental municipal. Esta area devera ser
dotada de um sistema de drenagem com separador de 4gua e 6leo, de modo a evitar riscos
contaminacéo do corpo d’agua.

Ainda no sentido de regramento das atividades junto ao rio Xingu e da minimizacao dos
impactos ambientais, a proposta contempla a melhoria das instalagbes do porto de areia
existente junto ao “Porto do Assurini” com a criagdo de docas fixas para atracacdo dos
batelbes e de um pétio de transbordo para operacdo de carregamento dos caminhdes.

Finalmente, a proposta contempla a reestruturagao do “Porto do Assurini” onde atracam as
balsas em direcdo a Rodovia Transassurini, na margem direita do rio Xingu. Esta estrutura
devera ser implantada de acordo com o projeto da SEPLAN para a Estacdo Hidroviaria
Municipal, compreendendo um atracadouro flutuante, adequagédo do acesso a balsa, area de
espera para os veiculos que vao fazer a travessia, e sistema de drenagem dotado de
separador de agua e 6leo.

O trecho do rio entre esta Estagdo Hidroviaria e a foz do igarapé Ambé devera sofrer
pequenas adequacbes na frente d’dgua, evitando &reas de empocamento ou de pouca
circulacéo.

As FIGURAS 5.1.8.9-7 e 5.1.8.9-8 apresentam as diretrizes e proposta de implantacdo do
Parque Linear da Orla do Rio Xingu; e o quadro a seguir resume as areas de intervencao
por tipo de uso.
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) QUADRO5.1.892
Quadro de Areas do Parque Linear da Orla do Rio Xingu (ha)

Area total de intervencéo 102.372
Area para equipamentos e jardins 44.033
Estacéo Hidroviaria Municipal 7.902
Porto de areia 6.320
Sistema viario 15.890
Docas e trapiches publicos 1.393
Espaco Altamira 15.837
Centro ndutico 2.086
Passeios e pracas 8.911

- Detalhamento dos Projetos e Implantacéo

As propostas desenvolvidas para os pargues dos igarapés e da orla do rio Xingu devem ser
apresentados a prefeitura municipal e a populacdo para comentarios, sugestbes e
aprovacgao.

A partir desta aprovacdo devem ser detalhados os projetos executivos e seus respectivos
cronogramas de implantacédo, e, entdo, devem ser implantadas as propostas.

Cabe ressaltar que devem ser desenvolvidas articulacdes institucionais com a Prefeitura
Municipal e outros agentes locais para definir as responsabilidades sobre a manutencéo e
conservagado das areas e investimentos realizados.
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5.1.8.10. Apresentacdo dos Resultados/Produtos a Serem Gerados
Além das obras previstas, os produtos a serem gerados sao:

¢ Plano mestre para cada um dos parques, em nivel suficiente para compreensao das
proposicdes pela populacdo e representantes da administracéo publica;

e Detalhamento dos projetos basico e executivo das interven¢des urbanisticas, aterros
hidraulicos, pontes, atracadouro, recuperacdo do edificio da cerdmica desativada,
revegetacdo das APP e areas de conservacdo, equipamentos de lazer e mobiliario
urbano, etc.

5.1.8.11. Equipe Técnica Envolvida

Para a completa implementacdo deste projeto serdo necessarias equipes de projeto e de
obras.

Para a fase de projetos sdo necessarios: 6 profissionais seniores (arquiteto, engenheiro,
geblogo); 8 profissionais plenos (arquiteto, engenheiro, bidlogo, gebgrafo, paisagista); e 10
profissionais juniores.

Para a fase de obras, além da mao de obra especifica, serd necessaria a supervisao de pelo
menos um arquiteto urbanista e um gedégrafo/biélogo pleno.

5.1.8.12. Interface com outros Planos, Programas e Projetos

Além dos demais projetos que compdem o Programa de Intervencdo em Altamira, sao
apontadas a seguir as demais interfaces com os outros Planos, Programas e Projetos da
UHE Belo Monte:

e Plano de Conservacédo dos Ecossistemas Terrestres;
- Programa de Desmatamento e Limpeza das Areas dos Reservatorios
- Projeto de Demolicéo e Desinfeccdo de Estruturas e Edificagfes

O Projeto fornecera as diretrizes de ocupacao das areas dos trechos dos
igarapés Altamira, Ambé e Panelas, inseridos em area urbana apos a limpeza.
A integracéo entre os Planos, Programas e Projetos que envolvem a pré e a
poés-ocupacdo dessas areas € necesséria desde a fase de planejamento para
garantir a otimizagdo de recursos e a potencializagdo dos resultados. Por
exemplo, os movimentos de terras oriundos do processo de limpeza do igarapé
Altamira, poderdo delinear a topografia projetada para a implantacdo do parque
ecologico.

- Programa de Compensac¢do Ambiental
- Projeto de Criacdo de Unidades de Conservacao

Os igarapés recuperados deverdo receber a devida titulagdo de unidades de
conservagdo, sendo que a modalidade e a responsabilidade de gestdo sera
proposta pelos técnicos responséaveis pelo Projeto de Criacdo de Unidades de
Conservagéao, entes do poder publico e entidades da sociedade civil que se
engajarem no processo, levando em consideracdo a proposta de usos do solo
agui apresentada.

e Plano de Atendimento a Populagéo Atingida
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- Programa Restituicdo/Recuperacéo da Atividade de Turismo e Lazer

Os levantamentos e proposi¢cdes do Projeto de Recomposicdo das Praias e
Locais de Lazer e do Projeto de Reestruturagéo das Atividades Produtivas de
Turismo e Lazer deverdo subsidiar o projeto dos parques junto aos igarapés de
Altamira, no que diz respeito a elaboracdo do programa de atividades do
Projeto de Requalificagdo dos lgarapés de Altamira.

- Programa de Recomposicao/Adequacdo dos Servigos e Equipamentos Sociais

Os projetos previstos no ambito deste programa (Recomposicao/Adequacéo da
Infraestrutura e Servigos de Educacéo, dos Equipamentos e Servigos de Saude
e dos Equipamentos Religiosos) servirdo para balizar a elaboracdo do
programa de atividades do Projeto dos Parques e Reurbanizacdo da Orla.

e Plano de Articulacao Institucional

O Plano de Articulagdo Institucional, com seus programas e projetos, € de
fundamental importdncia para a mediagdo do processo participativos de
decisdo do programa de atividades, da interacdo com as entidades da
sociedade civil organizada, de forma a buscar acordos e diretrizes e de
estabelecer uma politica de educacdo ambiental para a integracdo dos novos
espacos urbanos de preservacdo ambiental a vida dos habitantes da cidade.

5.1.8.13. Avaliacdo e Monitoramento

Além do acompanhamento das atividades de projeto de acordo com o cronograma, 0S
indicadores de monitoramento sugeridos sao:

e Area de parques implantada;

e Arearevegetada;

e Satisfacdo dos usuarios.

A constituicdo de areas de protecao ambiental dentro do perimetro urbano é de extrema
vulnerabilidade devido a possibilidade constante de invasdes, principalmente diante do fluxo
migratorio esperado diante do empreendimento. Neste sentido, algumas acdes devem ser
monitoradas no sentido de coibir sua ocorréncia. Sdo estas:

e Invasdes para assentamento de moradias ou a construgdo de qualquer edificacéo;

e Instalacdo de conexfes hidraulicas clandestinas que despejem efluentes no curso

d’'agua;
e Atracacdo de embarcagdes e uso da orla em areas de recomposicdo de mata ciliar;

e Abertura de trilhas, caminhos, palafitas ou arruamento.
5.1.8.14. Responsavel pela Implementagao
O empreendedor é responsavel pela implementagéo deste projeto, sendo que a manutengéo

das areas dos parques dos igarapés e da orla sera de responsabilidade da Prefeitura
Municipal.
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5.1.8.15. Parcerias Recomendadas
S&o recomendadas as seguintes parcerias:

e Prefeitura Municipal de Altamira;

e OrganizacGes da sociedade civil, como associacfes de bairros, associacbes de
comerciantes e ONGs que atuam na &rea urbana;

e Orgéos do governo do Estado do Para que possam compartilhar a gestéo das areas
de preservagéo.

5.1.8.16. Cronograma Fisico
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Plano/ProgramalProjeto:

Plano de Requalificagao Urbana / Programa de Intervencéo em Altamira / Projeto de Parques e

da Orla

Marcos

Atividades

Item Atividade

1 Parque Igarapé Altamira

11 Estudo de wafego em tomno da drea e definigao de travessias

12 Detalhamento do projeto basico para a area do parque e entormo
13 Apresentagdo para a Prefeitura Municipal e sociedade

14 Projeto de viario e drenagem para a area do parque e entorno

15  Projeto de dragagem e reafeicoamento das margens do reservatorio
16  Projeto paisagistico, equipamentos de lazer e mobilirio

17  Projeto de manejo da drea de conservagdo

18  Projetos complementares

19 Implantagdo

2 Parques Igarapés Ambé e Panelas

21 Detalhamento do projeto basico

22 Apresentagdo para a Prefeitura Municipal e sociedade

23 Projeto de vidrio e drenagem para a drea do parque e entorno

24 Projeto de dragagem e reafeigoamento das margens do reservatorio
25 Projeto paisagistico e recomposico da mata ciliar

26  Implantagao

3 Reordenamento da Orla do Xingu

31 Lev. das demandas por infraestrutura nutica e atividades associadas
32 Detalhamento do projeto basico para a area do parque e entormo
33 Apresentagdo para a Prefeitura Municipal e sociedade

34 Projeto de readequagdo do sistema vidrio e passeios

35  Projeto das estruturas de atracago (pfer e atracadouro das balsas)
36 Projeto do centro nautico

37 Projeto do Espago Altamira (antiga ceramica)

38  Projeto dos novos quiosques e equipamentos piblicos

39 Projeto paisagistico e de recuperagao das pragas
310  Projetos complementares
311  Implantacio

4. Avaliagdo e Monitoramento

CNEC

Observagdes

WorleyParsons

resources & energy
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5.1.8.17. Profissionais Responsaveis pela Elaboracdo do Programa ou Projeto

QUADRO 5.1.8.17-1
Responsaveis pela Elaboracdo do Programa ou Projeto

Técnico Formacéo Registro Profissional | Cadastro IBAMA
lone Novoa Jezler Arquiteta e Urbanista, Mestre | -pep 0601075421 | 883.520
em Ciéncias Ambientais
Sérgio Sandler Arquiteto CREA 0601074120 4.167.984
Carlos Sandler Arquiteto CREA 5063367279 4.380.888
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5.1.9. Projeto de Saneamento
5.1.9.1. Introducéo

O Projeto de Saneamento visa estabelecer as diretrizes para a implantacdo dos sistemas de
abastecimento de agua, esgotamento sanitario e destinacdo dos residuos sdlidos urbanos
para a totalidade da area urbana do municipio de Altamira, incluindo a vila residencial de
apoio as obras.

5.1.9.2. Justificativa

A implantacdo de infraestrutura de saneamento em Altamira foi prevista no EIA (volume 33,
item 12.10) como parte integrante do Programa de Intervencdo em Altamira. Neste PBA
optou-se pela apresentacdo de um projeto especifico dado o nivel de detalhamento dos
seus componentes.

E prevista para Altamira a implantacdo da vila residencial de apoio as obras, com cerca de
500 residéncias para funciondrios, integrada a malha urbana atual, além de um afluxo
populacional da ordem de 26.000 pessoas até o pico das obras.

Este projeto visa preparar a cidade de Altamira para este crescimento que se observara no
periodo de poucos anos, dotando-a de sistemas de saneamento adequados que passardo a
ser administrados pela municipalidade.

A FIGURA 5.1.9.2-1 apresenta a configuragdo atual do sistema de abastecimento de agua
de Altamira.
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ESTAGAO ELEVATORIA DE AGUA
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'\y-m/ B ’

e
FIGURA 5.1.9.2- 1- Sistema de abastecimento de agua existente em Altamira
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Todo o esgoto gerado em Altamira € coletado por fossas negras individuais, sendo que
algumas casas nem possuem fossas. O sistema existente deve ser eliminado com a
implantacao de rede de esgotamento sanitario e estacdo de tratamento de esgoto.

alale '¢

| Casas com fossa negra ou [.‘lm;amento no rio
FIGURA 5.1.9.2- 2— Sistema de esgotamento sanitario eX|stente em Altamira

O destino final dos residuos sdlidos coletados em Altamira esté localizado as margens da
Rodovia Transamazbnica e em uma regido relativamente proxima ao igarapé Altamira.

5.1.9.3.

Objetivo

Este Projeto tem por objetivo dotar a area urbana de Altamira da infraestrutura de
abastecimento de agua, esgotamento sanitario e disposi¢cdo de residuos solidos urbanos,
atendendo a populacao de pico, a vila residencial e a populagédo migrante.

5.1.9.4.

Metas

As metas relativas ao sistema de abastecimento de agua sao:

Captacdo de Agua Bruta: reforma de captacdo superficial e do sistema de
bombeamento de agua bruta, além da respectiva adutora, que serdo responsaveis
em conduzir 4gua bruta na quantidade necesséria até a estacdo de tratamento de
agua;

Tratamento de Agua: implantacdo de nova estacdo de tratamento de agua bruta para
garantir a distribuicdo de agua potavel com qualidade e quantidade necessaria para
toda a populacdo urbana;

Reservacéo e Distribuicio de Agua Potavel: implantacio de sistema de reservacéo e
rede de distribuicdo para atendimento constante das demandas de agua potavel da
cidade na quantidade e pressado adequadas;

Universalizacdo do Sistema de Abastecimento de Agua: o sistema devera fornecer
agua potavel com maior garantia de qualidade e quantidade para todos os
moradores da sede municipal.

As metas do sistema de esgotamento sanitario sdo:

Coleta de Esgotos: implantacdo de rede e estagdes elevatérias para encaminhar o
esgoto coletado para a futura estacdo de tratamento de esgoto, eliminando as fossas
rudimentares e 0s lancamentos de esgotos “in natura” nos cursos d'agua;

Tratamento de Esgotos: implantagdo de estacdo de tratamento de esgotos para
atender a resolugdo CONAMA n° 357, de 17 de margo de 2005;

Disposicdo _Final: encaminhamento e lancamento do efluente tratado em corpo
receptor;
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e Universalizacdo do Sistema de Esgotamento Sanitério: o sistema de esgotamento
sanitario devera ser implantado por completo para atendimento de toda a populacéo
urbana.

As metas do sistema de destinagéo final de residuos sélidos sé&o:

e Aterro Sanitario: implantacdo de um aterro sanitario para atender a toda a demanda
da area urbana.

e Remediacdo do Depdsito de Lixo: encerramento e remediacdo da &rea do atual
depdsito de lixo.

5.1.9.5. Etapa do Empreendimento na Qual Devera ser Implementado
Planejamento e construcéo.

5.1.9.6.  Area de Abrangéncia

Area urbana de Altamira.

5.1.9.7. Base Legal e Normativa

QUADRO 5.1.9.7- 1
Base Legal e Normativa
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Documento

Descricao

Lei Federal n® 10.257, de 10 de julho de
2001

Estatuto da Cidade.

Lei Federal n® 11.445, de 5 de janeiro de
2007

Estabelece diretrizes nacionais para saneamento basico.

Decreto Federal n® 95.733, del2 de
fevereiro de 1988

Dispde sobre a inclusdo no orcamento dos projetos e
obras e obras federais, de recursos destinados a prevenir
ou corrigir os prejuizos de natureza ambiental, cultural e
social decorrentes da execucao desses projetos e obras.

Portaria n® 518, de 25 de marco de
2004/MS

Estabelece os procedimentos e responsabilidades
relativos ao controle e vigilancia da qualidade da agua
para consumo humano e seu padrdo de potabilidade.

Resolucado CONAMA n° 005, de 15 de
junho de 1998

Dispde sobre o licenciamento ambiental para as obras de
saneamento.

Resolucdo CONAMA n° 357, de 17 de
marco de 2005

Disp0Ge sobre a classificagcao dos corpos de agua e
diretrizes ambientais para o seu enquadramento, bem
como estabelece as condi¢fes e padrées de lancamento
de efluentes, e da outras providéncias.

Resolucdo CONAMA n° 377, de 09 de
outubro de 2006

Dispde sobre o licenciamento ambiental simplificado de
sistemas de esgotamento sanitario.

Resolucao CONAMA n° 396, de 03 de
abril de 2008

Estabelece a classificacéo e diretrizes ambientais para o
enquadramento, prevencao e controle da poluicao das
aguas subterraneas.

Resolucdo ANA n° 740 / 2009

Declara a vazdes reservadas com a finalidade de garantir
a disponibilidade hidrica necessaria a viabilidade do
aproveitamento hidrelétrico Belo Monte, Municipio de
Altamira.

Lei Estadual n® 5.887, de 09 de maio de
1995

Disp0@e sobre a Politica Estadual do Meio Ambiente.

Norma ABNT NBR 7.362/1999

Tubo de PVC rigido com junta elastica, coletor de esgoto

Norma ABNT NBR 7.367/1988

Projeto e assentamento de tubulacdes de PVC rigido

Norma ABNT NBR 9.648/1986

Estudo de concepcdo de sistemas de esgoto sanitario

Norma ABNT NBR 9.649/1986

Projeto de redes coletoras de esgoto sanitario

Norma ABNT NBR 12.208/1992

Projeto de estacdes elevatérias de esgoto sanitario

Norma ABNT NBR 12.209/1992

Projeto de estacdes de tratamento de esgoto sanitario

Norma ABNT NBR 12.211/2009

Estudo de concepcgéo de sistemas publicos de
abastecimento de agua — Procedimento

Norma ABNT NBR 12.212/1992

Projeto de poco para captacdo de agua subterranea

Norma ABNT NBR 12.216/1992

Projeto de estacao de tratamento de agua para
abastecimento publico

Norma ABNT NBR 12.217/1994

Projeto de reservatério de distribuicao de agua para
abastecimento publico — Procedimento

Norma ABNT NBR 12.218/1994

Projeto de rede de distribuicdo de agua

Norma ABNT NBR 13.896/1997

Estabelece critérios para projeto, implantacéo e operacao
de aterros de residuos ndo perigosos.

Norma ABNT NBR 14.486/2000

Sistemas enterrados para conducao de esgoto sanitario

5.1.9.8. Metodologia

A metodologia adotada para este projeto compreende as seguintes etapas:

informacgdes disponiveis;
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Levantamento de dados sobre os sistemas existentes e sistematizacdo das

Estudos de demanda para os sistemas propostos;
Selecao de areas para as estruturas propostas;

Desenvolvimento e aprovacgéo de planos diretores;
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e Desenvolvimento de projetos basicos e executivos;
e Implantacdo dos sistemas propostos.

e Transferéncia dos sistemas ao municipio.

5.1.9.9. Atividades a Serem Desenvolvidas
- Sistema de Abastecimento de Agua

O sistema de abastecimento de &gua a ser implantado no municipio de Altamira sera
composto de captacao, tratamento, reservacao e distribuicao.

e Captacdo de Agua

Seré realizada a reforma da captacdo superficial no rio Xingu, pois possui vazao
suficiente para atendimento da demanda de pico. A agua captada sera conduzida até
a nova estacao de tratamento através de adutora de 4gua bruta.

e Estacado de tratamento de agua
A nova Estacdo de Tratamento de Agua seguira os padrbes de potabilidade exigido
pela Portaria n® 518/2004 do Ministério da Saude.

¢ Reservacao

A reservacdo foi destinada para compensar as variacdes de vazdo e garantir a
alimentacéo da rede de distribuicdo em casos de emergéncia. No primeiro momento,
serdo implantados os centros de reservacdo para atender a area urbana existente.
Conforme o surgimento de novas areas (expansdes) sera implantado novos centros
de reservacgédo para atendimento das mesmas.

¢ Rede de Distribuicdo

A rede de distribuicdo sera implantada para atender a populacdo de pico com
gualidade e pressdo adequadas.

A FIGURA 5.1.9.9-1 apresenta a concepg¢do proposta para o sistema de abastecimento de
agua da cidade de Altamira. O detalhamento encontra-se no Projeto Basico do Sistema de
Abastecimento de Agua.
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FIGURA 5.1.9.9- 1- Concepcéo do sistema de abastecimento de agua em Altamira
- Sistema de Esgotamento Sanitéario

O sistema de esgotamento sanitario de Altamira ser4 composto de rede coletora de esgoto,
estacdes elevatorias, estacdo de tratamento de esgoto e disposicao final.

¢ Rede coletora de esgoto

A rede sera implantada para coletar e conduzir 0 esgoto até a estacao de tratamento
ou estacao elevatéria.

e Estacao elevatoria de esgoto

A estacao elevatoria terd a fungéo de recalcar o esgoto encaminhado para a estacao
de tratamento ou até rede coletora em nivel mais elevado.

e Estacao de tratamento de esgoto
A estacdo de tratamento de esgoto atenderd a Resolugdo CONAMA n° 357, de 17 de
marco de 2005.

A FIGURA 5.1.9.9-2 apresenta o sistema de esgotamento sanitario proposto para a cidade
de Altamira. O detalhamento encontra-se no Projeto Basico do Sistema de Esgotamento
Sanitario.
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FIGURA 5.1.9.9- 2— Concepcéo do sistema de esgotamento sanitario em Altamira
- Sistema de Disposicéo de Residuos Sélidos

Para o sistema de disposicao dos residuos solidos duas diretrizes deverdo ser adotadas: a
primeira consiste na elaboracdo de um projeto de aterro sanitério, iniciando com o processo
de selecdo de area, projeto e sua efetiva implantacdo; outra, relativa a desativacdo do atual
depodsito de lixo.

O EIA (“Diagnostico dos Residuos Solidos”, ANEXO 7.9.3-1, do Volume 22) previa a
implantacdo de um aterro sanitério para atender as areas urbanas de Altamira e Vitoria do
Xingu, com capacidade para as necessidades atuais e para o incremento de populacdo
atraida pelo empreendimento. No entanto, esta solugdo consorciada tem encontrado
dificuldades para sua operacionalizacao.

O novo Plano Diretor de Altamira (2010) indicou a necessidade de encerramento do atual
deposito de lixo, com a implantagdo de um aterro sanitario. E indicadas algumas areas que,
no entanto, ainda néo foram avaliadas tecnicamente.

Os critérios para selecéo da area para o aterro sanitario devem considerar sua localizacao e
caracteristicas naturais, de modo que minimize os riscos da deposi¢édo dos residuos para o
meio ambiente e a salude publica, o custo seja compativel com a realidade local e possibilite
a maximizacao do nivel de servigos & comunidade.

Devem ser considerados os seguintes critérios técnicos no processo de sele¢édo da area
para implantag&o do aterro sanitério:

e Distancia da area ao centro gerador de residuos;

e Acessibilidade;

o Topografia;

e Cobertura vegetal;

e Consisténcia e granulometria das camadas de subsolo na base do aterro;

e Distancia minima de 200m de qualquer corpo d’'agua;

¢ Proximidade do freético em relagédo a base do aterro;

e Ocorréncia de inundacgoes;
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e Uso do solo em torno, mantendo uma distancia minima de 500m entre o limite do
aterro e areas habitacionais;

¢ Tamanho da &rea disponivel para uma vida Gtil superior a 15 anos;
e Custo da area.

A partir da selec@o da area, sera detalhado o projeto técnico do aterro, compreendendo as
seguintes atividades:

e impermeabilizacdo da fundacdo com camadas de argila compactadas (baixa
permeabilidade) ou geomembranas;

e sistema de drenagem de lixiviado, por meio de uma rede de drenos internos para
captacado do mesmo e destinacdo para o sistema de tratamento;

e sistema de drenagem de gases, por meio de uma rede de drenagem adequada,
evitando sua migracao através meios porosos que constituem o sub-solo;

e cobertura diaria dos residuos;
e sistema de tratamento do lixiviado, in situ ou fora do aterro;
e sistema de drenagem de aguas superficiais (pluviais).

Devem ser realizadas sondagens na area selecionada para que possam ser determinados o
nivel do lencol freético, as caracteristicas de permeabilidade do solo local e a disponibilidade
de material para utilizacdo na cobertura dos residuos. Deve ser prevista também area
especifica para recebimento diferenciado de parte dos residuos de saude, na forma que for
estabelecida pelo 6rgéao de controle ambiental no estado do Para.

A gestdo de residuos solidos devera ser eficiente para manejar cerca de 70 toneladas
diarias de residuos urbanos que deveréo ser gerados durante 0s anos iniciais das obras. Os
servicos de coleta de residuos e de limpeza publica, atualmente precarios, deverdo alcancar
um nivel minimo de eficiéncia de 80%.

Caso a area do depésito de lixo atual ndo seja selecionada para implantagdo do aterro
sanitario, serd necessario desenvolver um projeto de encerramento visando sua
remediacdo. Na fase de elaboracdo do EIA, foram realizadas sondagens para subsidiar o
diagnéstico apresentado (EIA, Volume 22, Anexo 7.9.3-1). Os resultados indicaram a
presenca de material de boa qualidade com baixo coeficiente de permeabilidade, o que
contribui para a reducgéo dos riscos de percolagdo do chorume.

Novas sondagens deverdo ser realizadas apresentando a posicao do lencol freatico em
relacdo a sua fonte de contaminacgéo e verificando a existéncia da pluma de avanco desta
contaminagdo. Também devera ser analisada a possibilidade de contaminagé@o superficial,
até o igarapé Altamira. Destaque-se que de acordo com 0s estudos de remanso realizados,
no caso de uma possivel inundacédo do igarapé Altamira, para o tempo de recorréncia de
100 anos estaria distante cerca de 800 m do lix&o.

Dependendo dos resultados do detalhamento da avaliagdo da contaminagdo do lencol
freatico, o projeto podera prever cobertura com manta sintética para impedir a entrada de
agua, desde que seja prevista uma drenagem adequada para os gases. As orientacbes
gerais deverdo ser adaptadas as especificidades de cada local no projeto de engenharia
para remediacao do lixao.

Visando o encerramento do lixdo devem ser consideradas as seguintes acoes:
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Avaliagdo da presenca de ratos e, se for o caso, realizagdo de um processo de
desratizacdo de forma a evitar a migracdo de ratos para as areas urbanas mais
préximas;

Acondicionamento dos residuos em uma &rea mais restrita através da re-arrumacao
dos mesmos;

Isolamento da &rea com uma barreira de solo através da construcdo de uma berma,
particularmente na frente da Rodovia Transamazonica,

Desenvolvimento e implementacdo de projeto de drenagem das aguas superficiais,
desviando as mesmas da area onde encontram-se dispostos 0s residuos;

Desenvolvimento e implementacdo de cobertura para mitigacdo ou isolamento da
superficie do lixdo, minimizando ou impedindo a entrada de agua de chuva;

Desenvolvimento e implementagéo de projeto de sistema de drenagem de gas;

Desenvolvimento e implementacdo de eventuais sistemas de valas de drenagem
para captacdo de chorume superficial, que, neste caso, tera que sofrer algum tipo de
gerenciamento (recirculacdo, por exemplo);

Revegetacdo da &rea com plantas nativas;

Cercamento da &rea para impedir a entrada de pessoas estranhas as atividades de
monitoramento do lixao.

5.1.9.10. Apresentacdo dos Resultados/Produtos a Serem Gerados

Plano Diretor de Aguas e Esgotos

Projetos Basicos de Agua e Esgotos

Projeto Basico de Remediacao do Lixao e do Aterro Sanitario
Projetos Executivos e Implantacéo;

Relatérios semestrais de monitoramento e acompanhamento das obras.

5.1.9.11. Equipe Técnica Envolvida

Para a elaboracéo destes projetos é necessario o envolvimento de 1 coordenador sénior, 4
engenheiros sanitaristas seniores, 2 geblogo/geotécnico sénior, 1 engenheiro elétrico sénior,
2 engenheiro estrutural sénior, 6 profissionais plenos e 4 profissionais juniores.

5.1.9.12. Interface com outros Planos, Programas e Projetos

Plano de Requalificacdo Urbana

Interacdo com o Programa de Intervencdo em Vitdria do Xingu, na concep¢ao do
sistema e das areas de expansdo urbana planejadas, bem como na definicdo de
diretrizes urbanisticas para sua manutencédo e continuidade.

Plano de Articulacéo Institucional

Interacdo com os Programas de Fortalecimento da Administragéo Publica e de Apoio
a Gestdo dos Servigos Publicos, tendo em vista sua capacitacdo para gerir as
infraestruturas implantadas.
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e Plano de Relacionamento com a Populagéo

Articulacdo com os Programas de Interacdo Social e Comunicacdo, bem como de
Educacdo Ambiental, tendo em vista a informacdo do andamento das obras,
informacdes sobre a operacdo dos sistemas, controle do consumo tendo em vista a
cobranca que serd implantada, necessidade de ligacdo das edificacfes ao sistema
de esgotamento sanitario, e educacdo em saneamento.

5.1.9.13. Avaliacdo e Monitoramento

O monitoramento deste projeto se fara pelo acompanhamento do cronograma de
implantacdo. Como indicadores devem ser considerados metros lineares de redes
implantadas, nimero de ligagées (por tipo), m*/s de agua tratada, m®s de esgotos tratados e
ton/dia de residuos coletados e dispostos adequadamente.

5.1.9.14. Responsavel pela Implementacéao

O empreendedor é responsavel pela implantagdo deste projeto, sendo a manutencdo
repassada a administracdo municipal.

5.1.9.15. Parcerias Recomendadas
Prefeitura Municipal de Altamira.

Organizacbes da sociedade civil, como associacbes de bairros, associagbes de
comerciantes e ONGs que atuam na area urbana.

5.1.9.16. Cronograma Fisico
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PLANO BASICO AMBIENTAL - PROJETO UHE BELO MONTE
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5.1.9.17. Profissionais Responsaveis pela Elaboracdo do Programa ou Projeto

Registro Cadastro

Técnico Formacéo Profissional IBAMA

Arquiteta e Urbanista, Mestre em

Ciéncias Ambientais CREA 0601075421 |883.520

lone Novoa Jezler

Engenheira Ambiental, pés-graduada

em Gestéo e Tecnologias Ambientais CREA 5062648673 | 4.586.845

Mariana Gardim

Thais Zucheto de

Geografa CREA 5063221479 |3.545.549
Menezes

Ricardo Lazzari Mendes |Engenheiro Civil CREA 5060665283 |5108908
Beatriz Villela Benitez |z o nheira Civil CREA 5060356568 |5108860
Codas

Rubens Tadashi Engenheiro Civil CREA5061075627 |5212907
Furusawa

Gabriela Tessari Brill Engenheira Ambiental CREA 5063076454 5212920

Engenheira Civil, Tecg. Constr. Obras

Hidr., Técnica em Edificacfes CREA 0601900220 5213091

Valdecir Santos Rosa

José Orlando Paludetto |Engenheiro Quimico CREA 5060369180 |508277

Israel Sergio de Oliveira

Junior Tecndlogo em Saneamento Ambiental [ CREA 5062846939 |5213072
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5.2. Programa de Intervencdo em Vitéria do Xingu
5.2.1. Introducao

A populagio urbana de cerca de 4.250 habitantes (IBGE, 2007) de Vitéria do Xingu™ sera
somado o contingente de cerca de 10.000 novos moradores correspondentes a parte dos
funcionéarios dos niveis N2, N3 e N4, e respectivas familias que irdo ocupar a futura vila
residencial da UHE Belo Monte.

Além destes, espera-se para Vitoria do Xingu um significativo afluxo de populagéo, atraida
pelas oportunidades e expectativas geradas pelas obras e pelo contingente de populagéo
com poder aquisitivo relativamente superior a media da regido. O EIA estimou um afluxo de
26.000 hab (além dos 10.000 residentes na vila residencial) para Vitéria do Xingu até o pico
das obras, resultando numa populacéo final de cerca de 40.000 hab na &rea urbana.

Vitéria do Xingu ja carece de infraestrutura e equipamentos basicos que garantam o
atendimento da populacdo existente. Os futuros novos moradores demandardo espago
urbanizado, equipamentos publicos, comeércio, servicos e tudo aquilo que confere
sustentabilidade ao cotidiano de vida das familias. Trata-se, portanto, de preparar Vitéria do
Xingu para esta nova condigéao.

5.2.2. Justificativa

Este Programa foi previsto no EIA (volume 33, item 12.10), compreendendo propostas de
intervencdo em Vitdria do Xingu desenvolvidas com base na andlise dos impactos da
implantacdo da vila residencial, para 2.500 residéncias e cerca de 10.000 pessoas (para
funcionarios niveis N2, N3 e N4), integrada a malha urbana de Vitéria do Xingu.

Vitéria do Xingu localiza-se a margem direita do igarapé Tucurui, afluente da margem
esquerda do rio Xingu, a jusante da casa de forca principal da UHE Belo Monte. O perimetro
urbano de Vitéria do Xingu corresponde a area contida entre os igarapés Tucurui, do Facéo
e do Gelo, que limitam a expansédo urbana. A cidade situa-se sobre o0s terracos e planicies
sedimentares recentes, conformando colinas de baixa elevagao (30m) e topos alongados.

O acesso principal a cidade se d& pela PA-415 — Rodovia Estadual Ernesto Acioly — que liga
Vitéria do Xingu a Altamira. Segundo dados recentes do Censo IBGE (2010) a area
urbanizada do municipio abriga uma populacdo de 5.361 habitantes, perfazendo uma
densidade demogréfica de 47 hab/ha. Desde a emissdo da Licenca Prévia da UHE Belo
Monte ja se observam novas areas de assentamento e edificagbes na area urbana, com
maior pressao nos ultimos meses devido a grande expectativa das obras.

A economia de Vitoria do Xingu esté intimamente ligada a presenca do porto, pois além dos
bens de consumo que chegam para a prépria cidade, trata-se do principal acesso de
mercadorias a cidade de Altamira, notadamente alimentos industrializados, gas e material
de construcdo. As condi¢cdes de atracacdo e transbordo de mercadorias variam, mas em
geral sdo precarias. Com o0 aumento previsto para a populacdo de Altamira e de Vitéria do
Xingu, a estrutura portuéria possivelmente ndo sera suficiente.

A navegacdo na foz do igarapé Tucurui fica comprometida no periodo de estiagem devido a
formacdo de um banco de areia junto a sua foz no rio Xingu, fragilizando o sistema de

1 Segundo dados do Censo Demografico de 2010, a populagdo urbana de Vitéria do Xingu é de 5.361 hab,
representando um crescimento de 26% no periodo; e a populagao total do municipio, que em 2007 era de 9.693

hab passou a 13.480 hab, representando um crescimento de 39% no periodo 2007-2010.
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abastecimento da regido. Conforme ja mencionado, por estar localizada a jusante da casa
de forca principal da UHE Belo Monte, o regime hidrico dos igarapés nao sera afetado.

Vi T
FIGURA 5.2.2-2 — Trapiche publico na orla do
igarapé Tucurui

FIGURA 5.2.2-4 — Avenida Manoel Félix de Farias
junto ao porto

FIGURA 5.2.2-5 — Avenida Manoel Félix de Farias FIGURA 5.2.2-6 — Porto de madeiras

junto ao porto

O uso do solo é predominantemente residencial, com atividades de comércio e servicos
mesclados na malha urbana. A ocupagéo urbana é articulada em torno da Av. Manoel Félix
de Farias (prolongamento da PA-415 até o porto) e da Praca Central que concentra os
principais equipamentos urbanos e o comércio.
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FIGURA 5.2.2-7 - Vista aérea da area central e porto de Vitoria do Xingu

FIGURA 5.2.2-8 — Entreposto de combustiveis
desativado

. e -

e -' ' _:. d
FIGURA 5.2.2-11 - Centro de capacitacdo e
telecentro

FIGURA 5.2.2-10 - Escola infantil em construcéo
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FIGURA 5.2.2-16 — Area comercial proxima ao
porto porto
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FIGURA 5.2.2-18 — Praca central e igreja na Av.
Manoel Félix de Farias

FIGURA 5.2.2-21 — Comando e batalh&do da
P_oll'cia Militar

2-20 — Escoa estadual de ensino
médio
D

-

FIGURA 5.2.2-23 — Area comercial na Av. Manoel
Félix de Farias

FIGURA 5.2.2-22 — Ginasio poliesportivo
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FIGURA 5.2.2-24 — Escola estadual de ensino FIGURA 5.2.2-25 — Posto de fiscalizacdo de
médio transporte de gado na entrada da cidade

A cidade nao conta com um sistema viario definido. Os eixos principais sdo constituidos em
torno da ligagdo rodoviaria que induziu a expansdo urbana — a Av. Manoel Félix de Farias.
As demais ruas se desenvolvem, na maioria, em terra e em estado precario de conservacao.
Apenas a avenida principal da cidade e algumas poucas ruas que chegam nela possuem
pavimentacdo em bloquete de concreto.

A area urbana também nado dispde de sistema de drenagem de aguas pluviais, sendo
comum a formacédo valas devido ao escoamento das enxurradas. Como esta situada em
area de pouca declividade, a margem do igarapé Tucurui, entre os igarapés Facdo e do
Gelo, em épocas de chuvas de grande intensidade ocorrem alagamentos em algumas ruas.

FIG ' 5.22 - ras de
moradias pavimentacdo

O sistema de abastecimento de &gua de Vitéria do Xingu € mantido pela Prefeitura
Municipal. O sistema de abastecimento de agua principal € composto por dois pocos rasos,
sendo que um esta desativado. O po¢o em operacao tem profundidade aproximada de 20m,
e abastece um reservatorio elevado de 36 m? localizado ao lado. Este sistema atende
apenas 20% da populacdo que reside na area central da sede do municipio, durante uma
hora, duas vezes ao dia.

Em outro ponto da cidade existe outro po¢o raso e um reservatério de 1 m3 que abastece de
forma precaria algumas casas no entorno. Grande parte da populacdo ndo possui
abastecimento publico de 4gua, tendo que recorrer ao uso de pogos rasos perfurados dentro
da proépria propriedade, ou ainda, buscar agua nos igarapés do Gelo e Facéo.
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O municipio de Vitéria do Xingu ndo possui sistema de coleta e tratamento de esgoto. O
esgoto gerado é encaminhado para fossas negras ou lancado direto nos igarapés através de
valetas no sistema viério.

A infraestrutura relacionada a residuos sélidos inclui a coleta domiciliar, a disposicao final
dos residuos solidos coletados e a limpeza urbana. Em Vitéria do Xingu a coleta de residuos
solidos é bastante deficiente, sendo realizada esporadicamente pela prefeitura por meio de
um caminhdo cacamba aberto, que deposita o lixo recolhido — inclusive o proveniente do
posto de saude e o do frigorifico instalado nas proximidades da cidade — sem qualquer tipo
de tratamento. O lixo acumulado nas residéncias nos periodos em que ndo ha coleta é
deixado na estrada de acesso ao depdsito de lixo ou em frente as casas, muitas vezes se
espalhando pelas ruas.

O destino final dos residuos sélidos é o depdsito de lixo que esta localizado no Travesséo
da Agua Boa, da PA-415, entre os lgarapés do Facdo e Jandiaia. Ao longo da estrada,
préximo ao local onde é conhecido como “lixao”, se verifica muitos residuos lan¢cados nas
laterais da estrada. Na area do depdsito de lixo propriamente dito ndo tem um acumulo
muito grande de residuos, possivelmente porque o caminhao da prefeitura vai dispondo os
residuos cada vez em um local diferente, proximo a essa area. Observa-se também a
presenca de carcacas de animais e urubus; e ainda, mamona, planta que ocorre com
freqUiéncia em areas de depdsito de lixo.

s e
FIGURA 5.2.2-29 - Habitacdes subnormais
proximas ao porto

FIGURA 5.2.2-28 —

O Plano Diretor de Vitéria do Xingu encontra-se em elaboracédo, atendendo a uma das
condicionantes da Licenca Prévia da UHE Belo Monte. Desta forma, as propostas
apresentadas a seguir deverdo ser compatibilizadas com o novo Plano Diretor.

5.2.3.  Objetivo

Assim como abordado no EIA (volume 33, item 12.10.2), o Programa de Intervencéo em
Vitéria do Xingu deve estabelecer a reestruturacdo do espaco urbano de acordo com os
objetivos do Plano de Requalificacdo Urbana, com os seguintes objetivos:

e Fortalecer a hierarquia funcional da cidade de Vitéria do Xingu, agregando a ela
novos investimentos e dinamizando-a como po6lo comercial e de servicos de modo a
compor uma rede urbana mais equilibrada na AID da UHE Belo Monte, desafogando
Altamira como o principal polo de atragcdo de populagéo na regiéo;
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Aproveitar 0s eixos viarios existentes, com destaque para a Transamazonica e PA-
415, que liga Altamira a Vitéria do Xingu, pavimentada em 2007, usufruindo as
melhorias a serem implementadas nesses eixos em funcdo de sua utilizagdo como
infraestrutura necessaria as obras;

Proporcionar a otimizagdo dos investimentos a serem realizados em infraestrutura
que, de outra forma, seriam dispersos entre uma vila isolada e a cidade de Vitéria do
Xingu;

Facilitar a fiscalizacdo e a gestdo do territério evitando a dispersdo de &reas
urbanizadas capazes de atrair populagéo e gerar ocupacdo desordenada do solo e
novas demandas por infraestrutura,;

Facilitar a utilizacdo da infraestrutura urbana implantada ap6s a desmobilizagéo,
estando tal infraestrutura agregada a sede municipal;

Fortalecer Vitéria do Xingu como pélo regional aproveitando as oportunidades
oferecidas pelo empreendimento em termos de investimentos e geragdo de
impostos;

Propor alternativas para o reassentamento da populagédo da vila de Santo Antonio
junto ao sitio urbano de Vitéria do Xingu.

Metas

Estabelecer diretrizes para o crescimento da cidade de Vitéria do Xingu;

Elaborar projeto urbanistico e arquiteténico para a vila residencial da obra.

Etapas do Empreendimento nas Quais Devera ser Implementado

Planejamento e construcao.

5.2.6.

Area de Abrangéncia

Area urbana de Vitéria do Xingu.

5.2.7.

Base Legal e Normativa

Os instrumentos legais e normativos gque embasam este Programa sao relacionados no
QUADRO 5.2.7-1 a seguir.
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QUADRO5.2.7-1
Base Legal e Normativa

Documento

Descricao

Lei Federal n® 6.766, de 19 de
dezembro de 1979

Disp8e sobre parcelamento do solo urbano e da outras providéncias.

Lei Federal n® 10.257, de 10 de
julho de 2001

Estatuto da Cidade.

Medida Proviséria n® 2.220, de
04 de setembro de 2001

Dispde sobre a concesséo de uso especial de que trata o 81° do art. 183 da
Constituicao Federal, cria o Conselho Nacional de Desenvolvimento Urbano
— CNDU. art. 1°,81° a 8°, 70, 810 e art. 15.

Decreto Federal n® 95.733,
del2 de fevereiro de 1988

Dispde sobre a inclusao no orgamento dos projetos e obras e obras federais,
de recursos destinados a prevenir ou corrigir 0s prejuizos de natureza
ambiental, cultural e social decorrentes da execucao desses projetos e
obras.

Decreto Federal n°® 5.790, de 25
de maio de 2006

Dispde sobre a composi¢ao, estruturacdo, competéncias e funcionamento do
Conselho das Cidades — ConCidades, e da outras providéncias.

Resolugcdo CONAMA n° 303, de
20 de marco de 2002

Dispde sobre parametros, definicdes e limites de Areas de Preservacéo
Permanente.

Resolugdo CONAMA n° 369, de
28 de marc¢o de 2006

Dispde sobre o0s casos excepcionais, de utilidade publica, interesse social ou
baixo impacto ambiental, que possibilitam a intervengéo ou supressao de
vegetacdo em Area de Preservacdo Permanente (APP).

Lei Estadual n°® 5.877, de 21 de
dezembro de 1994

Dispde sobre a participacdo popular nas decis@es relacionadas ao meio
ambiente e ao direito a informacéo.

Lei Estadual n® 5.887, de 09 de
maio de 1995

Dispde sobre a Politica Estadual do Meio Ambiente.

Lei Organica do Municipio de
Vitéria do Xingu

Disp8e sobre a organizacdo da administracéo, atividades e a politica de
desenvolvimento municipal, dentro de um processo de planejamento
permanente.

5.2.8. Metodologia

A metodologia prevista para o desenvolvimento do Programa de Intervencdo em Vitéria do
Xingu prevé as seguintes fases:

e Levantamento e sistematizagdo de informag¢Bes sobre o meio fisico, elementos
histéricos de constituicao do tecido urbano e conjunto arquiteténico e uso do solo do

entorno;

e Mapeamento das informacfes sobre levantamento planialtimétrico, em escala
adequada, contemplando o tecido urbano e areas de expanséo urbana;

e Andlise e sintese dos dados visando delimitar as potencialidades, restricdes e
diretrizes para a requalificacdo urbana;

e Elaboragéo de um plano mestre para a vila residencial e sua integragdo com o tecido
urbano, definindo &reas de preservacdo ambiental, &reas de uso, acessos, circulagdo
e programa de atividades;

e Apresentacdo e discussdo da proposta com a administracdo municipal e sociedade,
visando & consolidag&o da proposta;

e Detalhamento dos projetos e implantacéo.

5.2.9.

Atividades a Serem Desenvolvidas

O primeiro passo para a elaboracdo do Programa de Intervencdo em Vitéria do Xingu
consistiu na avaliacao das areas indicadas pelo EIA para a implantacao da vila residencial,
considerando a cobertura vegetal remanescente, corpos d’agua, localizacdo e proximidade
da malha urbana consolidada, topografia e acessibilidade.
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A FIGURA 5.2.9-1 indica as areas consideradas no EIA para expansdo urbana e as
principais referéncias geograficas. Na mesma figura sédo indicados também o0s usos atuais
existentes na area urbanizada de Vitoria do Xingu.

As atividades a serem desenvolvidas podem ser dividias em seis etapas:

e Estabelecimento de diretrizes urbanisticas gerais
e Aquisicdo de area para a vila residencial das obras;

e Determinacdo e detalhamento de diretrizes para o ordenamento do crescimento
populacional;

e Elaboracgéo e entrega de um Plano Basico Urbanistico para o municipio de Vitoria do
Xingu e discusséo do plano com a populacéo;

¢ Desenvolvimento de projetos executivos;

¢ Implantacdo do programa, que consiste na abertura de vias, implantacéo de sistemas
de agua e esgoto, sistema de drenagem e pavimentacao, sistema de energia elétrica
e iluminacdo publica, constru¢cdo de unidades habitacionais, implantacdo de
equipamentos sociais e elaboracao de projeto paisagistico.
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5.2.9.1. Andlise Comparativa das Areas de Expans&o
- Areade Expanséo A

Situada a oeste da malha urbana de Vitéria do Xingu, tendo o igarapé do Facdo (ou Agua
Boa) como limitador.

Aspectos positivos:
e Grande extensao de terras ocupadas apenas com pastagens e vegetacao esparsa.

Aspectos negativos:
e Regido onde esta localizado o depdésito de lixo da cidade, implicando na necessidade
de descontaminacdo e remediacdo do terreno, além da prévia implantagdo de um
novo aterro sanitario;

e Acesso a area urbana consolidada € dificultado pela necessidade de transposicao do
pequeno vale do igarapé do Facdao;

e A topografia acidentada em torno do igarapé do Facéao, por sua vez pode dificultar a
integracdo da malha urbana e da infraestrutura existente a vila;

e O relevo da area é movimentado, acarretando em maiores custos para urbanizagao;

e Possivel impacto sobre cobertura vegetal ao longo do igarapé do Facdo devido a
presséo por ocupacao da terra.

o

_ i i » - = . FH
FIGURA 5.2.9.1- 1 — Relevo movimentado FIGURA 5.2.9.1- 2 — Depdsito de lixo da cidade

- Areade Expanséo B

Situada a leste da malha urbana de Vitéria do Xingu, tendo o igarapé do Gelo (ou do
Gerador) como limitador.

Aspectos positivos:
e A proximidade com a malha urbana existente (1 km de centro a centro) responde as
premissas estabelecidas pelo EIA com relacdo a integracdo dos tecidos urbanos,
sociais e econdmicos;

e A topografia do sitio, mais suave, impde custos de urbanizacdo menores e permite
maior integracdo com a malha urbana existente;

e Melhor acessibilidade rodoviaria devido a proximidade da rodovia que liga Vitéria do
Xingu a Belo Monte;
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e Melhor acessibilidade hidroviaria, devido a possibilidade de acesso direto ao igarapé
Tucurui.

Aspectos negativos:
e Necessidade de remocdo de parte da cobertura vegetal remanescente para
implantacéo da vila;

e Ocupacédo esparsa das planicies de inundacdo do igarapé do Gelo por palafitas,
podendo implicar na necessidade de reassentamento da populacgéo;

e Existéncia de infraestrutura abandonada de antiga fazenda de gado leiteiro que
deverd ser objeto de remocao e recomposi¢do da APP lindeira ao igarapé Tucurui.

cidade

5.2.9.2. Selecdo da Area de Expanséo para Implantacdo da Vila Residencial

Considerando os aspectos acima apontados, a Area de Expansdo B, do lado leste da
cidade, parece ser a mais indicada para implantacéo da vila residencial, pois apresenta uma
topografia mais suave, melhor acessibilidade (com destaque para o modal hidroviario); ndo
demanda remocado de cobertura vegetal significativa e ndo apresenta areas contaminadas.

Ressalte-se, ainda, que esta &rea favorece o uso do transporte hidroviario para o0s
funcionarios das obras, cujo custo podera ser consideravelmente menor que o transporte
rodoviario. O QUADRO 5.2.9.2-1 sintetiza as vantagens e desvantagens do transporte
hidroviéario em relacéo ao rodoviario.

QUADRO 5.2.9.2-1
Comparacéo entre Modais de Transporte de Funcionarios
Tipo Custo Capacidade Tempo
maior custo de adequacéo, | baixa capacidade de transporte
Terrestre | implantagédo e manutengédo | dos operarios até a obra por

menor tempo de
deslocamento até a obra

viaria e de veiculos veiculo (6nibus = 40 passageiros)
menor custo de maior capacidade de transporte .
. . ~ x - . maior tempo de
Fluvial implantacdo e manutencéo | dos operérios até a obra por .
; : ~ . deslocamento até a obra
do sistema veiculo (barco = 300 passageiros)

Com a utilizacdo de transporte fluvial para os funcionarios das obras da usina sera
necessario considerar a adequacao e requalificacdo do terminal de passageiros existente no
porto de Vitéria do Xingu, ou mesmo a constru¢do de uma nova estrutura nautica de apoio
ao transporte no igarapé Tucurui. Recomenda-se ainda a dragagem na foz do igarapé para
garantir a navegabilidade continua ao longo do ano.
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Com relagdo as ocupacOes irregulares das planicies de inundacédo do igarapé do Gelo,
entende-se que a implantacdo da vila residencial devera favorecer a ocupacéo ordenada do
solo urbano, antecipando acdes de recuperacdo ambiental e eventual reassentamento desta
populacéo para condi¢cdes mais adequadas. O reassentamento desta populacdo, caso seja
confirmada sua necessidade, ndo é de responsabilidade do empreendedor.

O QUADRO 5.2.9.2-2 apresenta o calculo das areas de protecdo ambiental inseridas na
Area de Expansao B, considerando os fragmentos de vegetacao significativa e as areas de
preservacdo permanente, para assim, delimitar a &rea liquida ocupéavel.

QUADRO 5.2.9.2-2
Quadro dg: Areas para Area de Expansdo B

Areas Area (ha)
Area bruta 226,1
Areas de Preservacdo Permanente - APP 29,9
Fragmentos vegetais significativos 45,8
Areas de campos descontinuas 18,3
Area liquida ocupéavel 132,1

A area bruta é delimitada a oeste pelo igarapé do Gelo, a noroeste pelo igarapé Tucurui, a
norte e leste pelo afluente do igarapé Tucurui (sem toponimia identificada) e a sul pela
estrada rural existente. Esta estrada estava sendo utilizada para a conexao entre a Rodovia
Ernesto Acioly e a Estrada Vitoria do Xingu — Belo Monte, enquanto esteve interditada
devido a obra de melhoria da travessia sobre o igarapé do Gelo.

Descontando-se as areas de preservacao permanente (APP), com fragmentos de vegetacdo
significativos e campos descontinuos, tem-se a area liquida ocupavel, com cerca de 132 ha.
Para delimitacdo das APPs foram considerados 30m para os igarapés menores, 100m para
o igarapé Tucurui. Os fragmentos de vegetacao foram delimitados por interpretacéo de fotos
aéreas de 2009.

Os Estudos de Viabilidade do empreendimento haviam estimado uma area de 122 ha para a
implantacdo da vila residencial destinada as 2.500 unidades habitacionais, resultando em
uma densidade média de 82 hab/ha (ou 8.200 hab/km?®), conforme apresentado no
QUADRO 5.2.9.2-3 a seguir.
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) QUADRO 5.2.9.2-3
Areas Requeridas para a Vila Residencial

. Area Construida | Area Terreno Taxa de
Usos Quantidade (m?) (m?) Ocupacio (%)
N2 - 845 un. 53.381 228.778 23,3%
Habitacao N3 - 972 un. 116.931 350.792 33,3%
N4 - 683 un. 89.477 268.432 33,3%
Subtotal 2.500 lotes 259.789 848.002 30,6%
Casa de Visitas N 5/6 - 1 un. 3.724 7.448 50,0%
Comércio/Servicos |- 10.465 32.745 32,0%
Area Construida Area Terreno Taxa de
Usos Salas/Escolas (m?) (m?)| Ocupacio (%)
Creche e Pré-Escola | 35/3 2.722 5.444 50,0%
1° Grau 57/5 4.423 8.847 50,0%
2° Grau 107/9 1.021 2.042 50,0%
Sub-Total 107/9 8.166 16.333 50,0%
. Area Construida | Area Terreno Taxa de
Usos Quantidade (m?) (m?) Ocupaco (%)
Hospital/Ambulatério | 1 3.954 7.908 50,0%
Sub-Total 1 3.954 7.908 50,0%
Usos Qe R Area Construida | Area Terreno Taxa de
(m?) (m?) Ocupacao (%)
Clube N3/N4 1 1.365 13.655 10,0%
Cinema/ Teatro 1 742 1.483 50,0%
Templo Ecuménico |1 293 586 50,0%
Subtotal 3 2.400 15.724 15,3%
Usos Qe R Area Construida | Area Terreno Taxa de
(m?) (m?) Ocupacao (%)
Administracdo 1 654 1.309 50,0%
Areas Verdes - 50.880 -
Sistema Viario - - 237.441 -
TOTAL - 289.152 1.217.790 23,7%

Fonte: Estudos de Viabilidade CHE Belo Monte, ELETROBRAS/ELETRONORTE, 2002
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Sendo assim, a Area de Expans&o B tem plena capacidade para abrigar a vila residencial,
com uma folga de poder absorver ainda cerca de 800 hab que podem se mesclar a esta
nova malha urbanizada. Se for considerada a area de campo descontinua, a leste da area
ocupavel, é possivel abrigar mais 1.500 hab. No total, portanto, seria possivel abrigar mais
2.300 hab nesta Area de Expans&o B, além da vila residencial.

5.2.9.3. Diretrizes para Ocupacéo da Area de Expanséo B

A ocupacdo da Area B devera estar estruturada em funcdo de seus principais acessos: a
Estrada Vitéria do Xingu — Belo Monte e a estrada rural existente no limite sul da area. Estes
acessos configuram a interligagéo terrestre entre a vila residencial e as obras, bem como o
acesso entre a vila e o centro da cidade de Vitéria do Xingu. Um terceiro acesso é proposto
entre as duas vias existentes, margeando a APP do corpo d'agua existente, definindo uma
nova transposicao sobre o igarapé do Gelo (FIGURA 5.2.9.3-3).
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Além destes eixos rodoviarios, outro importante acesso a Area de Expans&o B pode ser o
igarapé Tucurui, na medida em que se utilize o transporte fluvial para os funcionarios, entre
a vila e as obras.

Devido a sua posicdo, a estrada rural que se desenvolve no sentido norte-sul localizada no
centro da Area de Expans&o B foi mantida. Como via de cumeeira, sera importante para a
distribuicdo do arruamento de forma a organiza-lo paralelamente ao sentido dominante das
curvas de nivel.

Sado definidos dois niveis de hierarquia do sistema viario: avenidas estruturantes, que
organizam os fluxos e 0s usos nao residenciais; e viario secundario, que é o arruamento das
areas habitacionais. As atividades de comércio e servicos, equipamentos publicos e
institucionais devem se distribuir ao longo das avenidas estruturantes. Os servicos de
abastecimento de agua, esgoto sanitario e distribuicdo de energia elétrica também seréo
articulados por este sistema viario principal distribuindo-se pelas vias secundarias. As
avenidas estruturantes devem contar ainda com ciclovias e canteiro central arborizado.

b

3.00 | 2.00 | 2,00 | 2.50 | 7.00 | 4.00 | 7.00 | 2.50 | 3.00
1 1 I 1 1 1 1 1
PASSEIO CICLOVIA CANT, ESTAC, FA|XA DE ROLAGEM FA|XA DE ROLAGEM ESTAC, PASSEIO

CANTEIRC
CENTRAL

FIGURA 5.2.9.3- 1 — Perfil Esquematico das Vias Estruturantes

Para garantir a continuidade entre o tecido urbano existente e projetado, e evitar que o
trafego néo seja estrangulado ao adentrar a malha urbana de Vitéria do Xingu, as avenidas
estruturantes devem ser prolongadas até a Avenida Manoel Félix de Farias, principal eixo da
area urbanizada atual. Desta forma, parte do sistema viario existente devera ser
readequado, uniformizando seu perfil tipico entre a malha urbana atual e a futura vila
residencial.

As vias secundarias procuram a melhor acomodacao no terreno, dispondo as quadras
longitudinalmente as curvas de nivel. As dimensGes médias devem ser de aproximadamente
150 m x 100 m, buscando respeitar a propor¢éo de 20% da &rea de intervencdo destinada
ao sistema viario, conforme determina a Lei Federal 6.766/79. Internamente as quadras
podem ser criadas vias de acesso locais ou ainda vias exclusivas de pedestres, dependendo
da ocupacao prevista para as quadras.
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2,00 | 2,00 | 2.00 | 2,50 | 12,00 I 2,50 | 2,00
1 1 1 1 1 1
PASSE|O CICLOVIA CANT, ESTAC, FA|XA DE ROLAGEM ESTAC, PASSE|O

25.00

FIGURA 5.2.9.3- 2— Perfil Esquematico das Vias Secundarias

De modo a melhor integrar os servigcos previstos para a implantagcéo da vila residencial, em
especial aqueles que complementam a rede de equipamentos sociais da cidade, sugere-se
gue sejam localizados proximos a malha urbana atual e junto aos principais eixos viarios. Os
equipamentos de menor porte (creche, pré-escola, templo, clubes) e comércio local devem
ser distribuidos pelo novo tecido urbano, conforme indicado na FIGURA 5.2.9.3-3.

A demarcacdo das é&reas verdes priorizara a conservagdo dos fragmentos vegetais
remanescentes e das APPs, criando corredores de interligacdo entre estas areas,
favorecendo a amenizacao das condicfes climaticas locais. Todas as vias devem prever,
em pelo menos um dos lados, passeios com espaco para canteiros e arborizagdo. A
arborizac&o deverd privilegiar espécies decorativas (flores) e frutiferas regionais.

A area da Vila Residencial devera ser totalmente dotada de infraestrutura (Agua, esgotos,
drenagem, pavimentacdo, energia elétrica, iluminacdo publica, telefonia), e servicos de
educacdo, saude e lazer de ambito local. Os servicos devem ser dimensionados para o
atendimento dos bairros em que se inserem independentemente da vinculagdo da
populacdo com as obras.

As areas destinadas a comércio e servicos de ambito local devem ser oferecidas aos
empreendedores locais, de modo a estimular a dinamizag¢édo das atividades econémicas na
cidade.
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5.2.9.4. Diretrizes Urbanisticas Gerais

De modo a garantir a efetiva integracdo entre a area urbana atual de Vitéria do Xingu e a
nova Vila Residencial sera necesséario adequar a infraestrutura existente para se equiparar
aos padrbes a serem adotados na Vila Residencial. Neste sentido, o Projeto de Saneamento
(Agua e esgotos) apresentado ao final deste Programa, devera atender a toda a area
urbanizada atual, integrando-se a érea da futura vila residencial.

Outras diretrizes urbanisticas deverdo ser adotadas com relacdo a adequacao do sistema
viario principal, adotando, quando possivel o perfil sugerido para as diversas tipologias de
viario. Deve ser detalhado um projeto de pavimentacdo para a totalidade da malha urbana
gue se integrara ao sistema de drenagem. A pavimentacao devera priorizar a utilizacdo de
pisos intertravados (bloquete), pela sua maior facilidade de manutencéo pela administracédo
municipal e adequacdo ao clima local. Deve ser elaborado também um projeto de
sinalizacdo, preparando a cidade para o afluxo migratério esperado. Também na malha
urbana atual deverd ser previsto, em pelo menos um dos lados, passeios com espaco para
canteiros e arborizacédo, privilegiando espécies decorativas e frutiferas regionais.

O EIA também previu como elemento de integracdo espacial entre a vila residencial e a
malha urbana atual, a implantagcdo de &reas de conservacdo e lazer, principalmente ao
longo dos igarapés do Facdo e do Gelo. No entanto, a vistoria realizada nestas areas
indicou que as areas de preservacdo permanente jA estdo bastante ameacadas e
frequentemente invadidas, com a urbanizacao ja muito préxima do leito dos igarapés. Nos
periodos de cheias, muitas dessas areas e edificagbes sédo afetadas pela elevacdo do nivel
d'agua.

Assim, a proposta aqui apresentada prevé a recuperacdo das APPs com a integracdo do
sistema de drenagem natural, de modo a afastar a consolidacdo de &reas de risco,
insalubridade e de degradacdo ambiental. As APPs poderdo ser integradas a espacos de
lazer ou contornadas pelo sistema viario, delimitando claramente as areas de ocupacao
restrita.

Quanto ao sistema de drenagem, deve ser elaborado um estudo de macrodrenagem dos
igarapés, tendo em vista a ocorréncia de cheias periddicas.

As aguas pluviais coletadas devem ser transportadas por canais de aduelas de concreto
perpendiculares aos igarapés do Gelo e Facdo ou ao rio Tucurui e lancadas por gravidade
nos mesmos. Parte das aguas pluviais (primeira descarga) serd encaminhada para
reservatorio de detencdo estendida para deposi¢do de sedimentos. Como 0s reservatorios
de detencdo estendida sé@o faceis de serem construidos, eles deverdo ser implantados e
incorporados nas &reas junto aos igarapes, dentro das APPs.

As figuras a seguir apresentam esquema proposto para o sistema de drenagem de Vitoria

do Xingu com reservatorios de detencéo estendida para area de contribuicdo de até 2 km2 e
lancamentos nos igarapés urbanos.
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FIGURA 5.2.9.4- 1 — Esquema do sistema de drenagem proposto

salerias Pluviais

FIGURA 5.2.9.4- 2— Conceito do sistema de drenagem em Vitdria do Xingu
Segundo o EIA, as cheias maiores afetam parte significativa da &rea urbana, o que
demandaria a implantacdo de dispositivos como diques e canais de cintura nas areas
lindeiras aos igarapés, para evitar as inundacées mais frequentes para recorréncias de 25
anos. No entanto, na analise mais detalhada desta situacao concluiu-se que, em principio, a
implantagéo de diques so sera considerada caso se evidencie a necessidade de evitar que o
igarapé Tucurui alague alguma area ja adensada.
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Além das intervencles estruturais (obras de galerias de aguas pluviais, canais abertos ou
fechados, bacias de detencdo ou retencdo, diques, bacias de sedimentacdo e outros), €
importante a elaboracdo de programa de acfes ndo-estruturais composto por acgdes, tais
como: orientagbes para a convivéncia com as inundacdes; programas de inspecdo e
manutencao; e sistemas de alerta a inundacéo.

As diretrizes de saneamento — agua, esgotos e residuos sélidos — encontram-se detalhadas
no Projeto de Saneamento, ao final deste Programa.

Finalmente, a integracdo da vila residencial com a cidade devera se fazer também pelo
compartilhamento de equipamentos de ambito urbano, como por exemplo, o hospital,
equipamento de ensino de nivel técnico, e outros servicos a serem detalhados juntamente
com o programa previsto pela empreiteira para apoio as obras.

5.2.9.5. Expansao Urbana — Vila Residencial e Fluxo Migratério

A expansao urbana de Vitdria do Xingu deve ser prevista em etapas, de forma a evitar a
abertura de novas frentes de urbanizacdo antes de saturar as glebas em processo de
ocupacgdo. Este método visa, principalmente, otimizar o atendimento da populacdo com
infraestrutura urbana de saneamento, equipamentos e servicos publicos, evitando a
dispersdo demasiada dos recursos investidos.

Assim, as principais glebas rurais em torno da area urbanizada foram dividas por ordem de
prioridade de ocupagéo — etapas de 1 a 4, conforme FIGURA 5.2.9.5-1 — considerando os
critérios de acessibilidade, topografia e localizagéo indicada para a vila residencial.
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A area urbana atual de Vitéria do Xingu ainda tem capacidade de receber novas moradias
sem necessidade imediata de expansdo. A capacidade de ocupacao da area urbanizada de
Vitoria do Xingu, apenas considerando a ocupacao dos vazios urbanos, pode chegar a cerca
de 8.500 hab ** (sem considerar qualquer verticalizacdo). Considerando a populacdo atual
de 5.361 hab (de acordo com o Censo 2010) tem-se ainda capacidade para absorver uma
populacdo adicional de 3.000 hab dentro da atual area urbanizada.

Na Area de Expansdo B, conforme ja mencionado, ha ainda a possibilidade de absorver
cerca de 2.000 hab inseridos na malha urbana a ser implantada para a vila residencial,
totalizando, assim, para uma primeira fase de crescimento e adensamento urbano, uma
populacéo de até 20.500 hab.

Uma segunda etapa de expansdo corresponderia a area em torno do eixo da Rodovia
Ernesto Acioly (PA-415), por se tratar do principal eixo de acesso a area urbana, conduzindo
aos principais equipamentos e servicos e finalmente ao porto fluvial. Neste trecho, a rodovia
devera ser caracterizada como avenida urbana e ndo mais como via intermunicipal. Esta
area, de dimensdes semelhantes a area atualmente urbanizada de Vitéria do Xingu (com
aproximadamente 117 ha), tem uma capacidade de abrigar cerca de 8.700 hab.

A gleba da etapa 3 complementa o quadrante resultante da instalagéo das etapas anteriores
e conta com a acessibilidade dos eixos transversais a Rodovia Ernesto Acioly,
caracterizados pelas estradas rurais existentes. E uma area de aproximadamente 87 ha,
com capacidade para mais 6.500 hab.

A etapa 4, por sua vez, indicada no EIA como uma das possibilidades de expanséo e
assentamento da vila residencial, demonstrou-se menos vantajosa diante das anteriores,
devido aos aspectos negativos citados anteriormente. Sua utilizacdo dependera
principalmente da necesséria remediacdo do depoésito de lixo existente e recuperagéo
ambiental do fragmento vegetal do entorno. Parte desta area podera entao ser aproveitada
para a expansao urbana, por meio do parcelamento do solo. No entanto, sua relativa
descontinuidade do centro urbano e da maior concentracéo de servigcos e comércio de apoio
definira seu carater mais residencial e periférico da cidade.

Esta ultima area compreende cerca de 108 ha, com uma capacidade de assentamento de
mais 8.000 hab. Desta forma, considerando todas as etapas de expansdo, é possivel
considerar que a cidade de Vitéria do Xingu tem capacidade para absorver uma populacéo
de 43.700 hab. compativel com a estimativa de crescimento populacional prevista no EIA.

Ressalte-se, no entanto que o desenvolvimento da area urbana devera se fazer de forma
planejada e controlada, implantando os eixos viarios em condi¢Bes adequadas, bem como
preservando as areas com vegetacao significativas e APPs ao longo dos cursos d’agua.
Para tanto, é imprescindivel o desenvolvimento de um Plano Diretor para o municipio de
Vitéria do Xingu, tendo em vista a organizacdo nao s6 do espac¢o urbano da sede municipal,
como de outras nucleag¢des como é o caso de Belo Monte.

Vale lembrar, que no futuro, com a entrada em operacdo da UHE Belo Monte, Vitoria do
Xingu terd um significativo aporte de recursos a titulo de compensagéo do territorio inundado
pelo empreendimento e em funcdo da localizagdo da casa de forca, devendo estar
devidamente preparado para aplicar adequadamente estes recursos a favor da melhoria das
condicdes de vida de sua populagéo.

2 considerando uma densidade bruta de 75 hab/ha.
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5.2.9.6. Discusséao e Detalhamento das Intervencbes

As préximas etapas compreendem a discussdo destas propostas preliminares com a
Prefeitura Municipal e a populagédo visando sua aprovacdo e incorporacdo de sugestdes e
eventuais correcfes. Da mesma forma, serd necessaria a aprovacdo das empreiteiras
responsaveis pelas obras, no que se refere ao atendimento da méo de obra e infraestrutura
a ser ofertada.

Apls esta discussao e aprovacdo das diretrizes se procederda ao detalhamento das
intervencdes e elaboracdo dos projetos executivos. O detalhamento do projeto urbanistico
sera desenvolvido em conjunto com a equipe responsavel pela infraestrutura de
saneamento.

Para a vila residencial, serdo ainda desenvolvidas tipologias habitacionais compativeis com
cada nivel funcional e adequadas a regiao, observando aspectos culturais regionais visando
sua futura utilizacdo pela populacao local, quando da desmobilizacdo das obras. Também
serdo detalhados os equipamentos sociais de uso dos funcionarios e aquele de uso misto,
como as instalacdes de saude e educacéo.

Na sequéncia sera efetivada a implantacéo das intervencfes propostas.

5.2.10. Apresentacdao dos Resultados/Produtos a serem Gerados

Plano Mestre da vila residencial e sua integragdo com a cidade, visando sua apresentacdo a
Prefeitura Municipal e populacéo.

Detalhamento das intervencgdes e projetos executivos visando sua implementacao.
5.2.11. Equipe Técnica Envolvida

Para a completa implementacdo deste projeto serdo necessarias equipes de projeto e de
obras.

Para a fase de projetos sdo necessarios: 2 arquitetos/engenheiros seniores; 4
arquitetos/engenheiros plenos; 2 bidlogos/gedgrafos plenos; e 4 profissionais juniores.

Para a fase de obras, além da m&o de obra especifica, serd necessaria a supervisao de pelo
menos um arquiteto urbanista.

5.2.12. Interface com outros Planos, Programas e Projetos

e Plano de Atendimento a Populagéo Atingida

Sera necesséria a interacdo com o Projeto de Reassentamento Rural caso a
populacdo da comunidade rural de Santo Antonio (~100 familias) opte pelo seu
reassenta na area urbana de Vitéria do Xingu.

e Plano de Articulacéo Institucional

Sera necessaria a interacdo com os Programas de Fortalecimento da Administracdo
Publica e de Apoio a Gestéo dos Servigos Publicos, tendo em vista sua capacitacao
para gerir o no espago urbano e dar continuidade aos investimentos realizados.
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e Plano de Relacionamento com a Populacdo

Serd necessaria a articulacdo com os Programas de Interagcdo Social e
Comunicacdo, bem como de Educacdo Ambiental, tendo em vista a mediacdo do
processo participativo de decisdo do programa de atividades, a interagdo com as
entidades da sociedade civil organizada, e na implementacdo de uma politica de
educacdo ambiental para a integracdo dos novos espacos urbanos de preservacao
ambiental & vida dos habitantes da cidade.

5.2.13. Avaliacao e Monitoramento

O monitoramento da execucdo do Programa devera ser em relacdo as etapas previstas no
cronograma de implantagao.

Tendo em vista identificar evolugdo das condigbes de vida da populagéo, devera ser feita
uma avaliacdo do grau de satisfagdo da populacdo, bem como o acompanhamento do
desenvolvimento econémico da cidade utilizando indicadores como:

e Populacao urbana;

¢ Renda familiar;

¢ Numero de estabelecimentos comerciais e de servicos;

e Arrecadacdo municipal (IPTU, ISS e outras taxas).
5.2.14. Responsavel pela Implementacao
O empreendedor seré totalmente responsavel pela implementacéo deste Programa.
5.2.15. Parcerias Recomendadas

Prefeitura Municipal de Vitéria do Xingu.

Organizagbes da sociedade civil, como associagbes de bairros, associagbes de
comerciantes e ONGs que atuam na area urbana.

5.2.16. Cronograma Fisico

Projeto Basico Ambiental — Versédo Final — Set/2011

s L orleyParsons
CNEC WorleyP. LEME

resources & energy



Norte Energia 170

PLANO BASICO AMBIENTAL - PROJETO UHE BELO MONTE

Plano/Programa/Projeto: Plano de Requalificacdo Urbana / Programa de Intervencdo em Vitéria do Xingu
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1 Estabelecimento de diretrizes gerais

2 Aquisicéo da area para a vila residencial das obras -

3 Detalhamento de diretrizes para ordenamento do crescimento -

4 Desenvolvimento do projeto basico para a vila residencial -
|

4.1  Entrega do "Plano Basico Urbanistico" para Vitéria do Xingu

4.2  Apresentagdo e discussédo do Plano Basico Urbanistico com a populagdo -

5 Desenvolvimento de Projetos executivos
5.1  Drenagem Urbana
6 Implantagéo
6.1 Drenagem Urbana
6.2  Vila Residencial
6.2.1 Movimentagéo de terra e abertura de vias
6.2.2 Implantagdo dos sistemas de aguas e esgotos
6.2.3 Implantagdo do sistema de drenagem e pavimentacéo
6.2.4 Implantacéo do sistemas de energia elétrica e iluminacéo publica
6.2.5 Construgdo das Unidades Habitacionais
6.2.6 Implantagdo dos Equipamentos Sociais
6.2.7 Paisagismo
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5.2.17. Profissionais Responsaveis pela Elaboracdo do Programa ou Projeto

QUADRO5.2.17-1
Profissionais Responsaveis pela Elaboracao do Programa ou Projeto

Técnico Formacao Registro Profissional | Cadastro IBAMA
lone Novoa Jezler Arquiteta e Urbanista, Mestre | ~per 0501075421 | 883.520
em Ciéncias Ambientais
Sérgio Sandler Arquiteto CREA 0601074120 4167984
Carlos Sandler Arquiteto CREA 5063367279 4380888
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5.2.19. Projeto de Saneamento
5.2.19.1. Introducéo

Este Projeto de Saneamento visa estabelecer as diretrizes para a implantacéo dos sistemas
de abastecimento de agua, esgotamento sanitario e sistema de destinacdo dos residuos
soélidos urbanos para a totalidade da area urbana da sede municipal de Vitéria do Xingu,
incluindo a vila residencial de apoio as obras.

5.2.19.2. Justificativa

A implantacdo de infraestrutura de saneamento em Vitéria do Xingu foi prevista no EIA
(volume 33, item 12.10) como parte integrante do Programa de Intervengdo em Vitoria do
Xingu. Neste PBA optou-se pelo seu detalhamento na forma de um projeto especifico dado
o nivel de detalhamento dos seus componentes.

E prevista para Vitoria do Xingu a implantac&o da vila residencial de apoio as obras, com
cerca de 2.500 residéncias para funcionarios niveis N2, N3 e N4, integrada a malha urbana
atual de Vitéria do Xingu, além de um afluxo populacional da ordem de 20.000 pessoas até
0 pico das obras.

Este projeto visa preparar a cidade de Vitoria do Xingu para este crescimento vertiginoso
gue se observara no periodo de poucos anos, dotando-a de sistemas de saneamento
adequados que passardo a ser administrados pela municipalidade. A integracdo da vila
residencial & malha urbana atual e sua futura expansao objetiva, entre outros, a otimizagéo
dos investimentos a serem realizados e sua gestdo futura, apdés a desmobilizacdo das
obras.

Conforme j& apresentado anteriormente, Vitéria do Xingu com um precério sistema de
abastecimento de agua e nenhuma infraestrutura de coleta e tratamento de esgotos. Da
mesma forma, a disposicdo de residuos sélidos é totalmente descontrolada, sem destinacéo
apropriada.

O sistema de abastecimento de agua de Vitéria do Xingu € precario. A populacéo utiliza
para consumo humano a 4gua captada de pocos rasos tipo amazonas ou dos igarapés sem
nenhum tipo de tratamento, muitas vezes localizados ao lado das fossas. O sistema
existente deve ser todo revisado tanto na qualidade quanto na quantidade da agua fornecida
de modo a atender 100% da populacao.

Reservatorio elevado

Capacidade - 20 m®
———————— [
. Pogo Raso

Pogo Raso

8400  As0h  AeAe

Abastecimento de casas e da de casas e Casas com alr@stecimenlo por pogos ou
lavanderia comunitaria 20% da populagie pelos lgarapés do Gelo ou do Falcio

FIGURA 5.2.19.2- 1- Sistema de abastecimento de agua existente em Vitdria do Xingu

Todo o esgoto gerado em Vitdria do Xingu é coletado por fossas negras individuais, sendo
gque algumas casas nem possuem fossas. O sistema existente deve ser eliminado com a
implantacao de rede de esgotamento sanitério e estacdo de tratamento de esgoto.
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Casas com fossa negra ou langamento no rio

FIGURA 5.2.19.2- 2— Sistema de esgotamento sanitario existente em Vitoria do Xingu

O destino final dos residuos sélidos coletados é o depdsito de lixo localizado no Travessao
da Agua Boa, entre os Igarapés do Facdo e Jandiaia, sendo boa parte dos residuos sdo
dispostos ao longo da estrada. Estima-se que este depdsito de lixo tenha recebido
aproximadamente 1,2 mil toneladas de residuos nos 3 anos de utilizagdo, incluindo os
residuos do posto de saude e da fabrica de laticinios (Unica atividade industrial local).

Observa-se que o sistema de drenagem também previsto para ser implantado em Vitéria do
Xingu encontra-se descrito no Programa de Intervencgéo anteriormente apresentado uma vez
gue sue planejamento e implantacdo deverao estar atrelados a adequacéo do sistema viario
e pavimentacao.

5.2.19.3.  Objetivo

Este Projeto tem por objetivo dotar a area urbana de Vitéria do Xingu da infraestrutura de
abastecimento de agua, esgotamento sanitario e disposi¢cdo de residuos solidos urbanos,
atendendo a populacdo no pico das obras, a vila residencial e a popula¢do migrante.

5.2.19.4. Metas
As metas relativas ao sistema de abastecimento de agua séo:

e Captacdo de Agua Bruta: implantacio de captacdo superficial e do sistema de
bombeamento de agua bruta, além da respectiva adutora, que serdo responsaveis
em conduzir &gua bruta na quantidade necesséria até a futura estacéo de tratamento
de agua;

e Tratamento de Agua: implantacdo da estacio de tratamento de agua bruta para
garantir a distribuicdo de dgua potavel com qualidade e quantidade necessaria para
toda a populacéo;

e Reservacio e Distribuicio de Agua Potavel: implantacio de sistema de reservacéo e
de distribuicdo para atendimento constante das demandas de agua potavel da
cidade na quantidade e pressao adequadas;

e Universalizacdo do Sistema de Abastecimento de Agua: o sistema devera fornecer
agua potavel com maior garantia de qualidade e quantidade para todos os
moradores da sede municipal.

As metas do sistema de esgotamento sanitario sdo:

e Coleta de Esgotos: implantacdo de rede coletora e estacBes elevatérias para
encaminhar o esgoto coletado para a estacdo de tratamento, eliminando fossas
rudimentares e 0s langamentos de esgotos “in natura” nos cursos d’agua;

e Tratamento de Esgotos: implantacdo de estacdo de tratamento de esgotos para
atender a resolugdo CONAMA n° 357, de 17 de marco de 2005;
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e Disposicdo Final: encaminhamento e lancamento do efluente tratado em corpo
receptor;

o Universalizacdo do Sistema de Esgotamento Sanitario: o sistema de esgotamento
sanitario devera ser implantado por completo para atendimento de toda a populagéo
urbana.

As metas do sistema de destinacao final de residuos sélidos sao:

e Aterro Sanitario: implantacdo de um aterro sanitario para atender a toda a demanda
da area urbana.

o Remediacdo do Depésito de Lixo: encerramento e remediacdo da area do atual
depadsito de lixo.

5.2.19.5. Etapas do Empreendimento nas Quais Deveré ser Implementado
Este projeto deverd ser implantado na fase de planejamento e construcdo da obra.
5.2.19.6. Area de Abrangéncia

Area urbana de Vitéria do Xingu (sede)

5.2.19.7. Base Legal e Normativa
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QUADRO 5.2.19.17- 1
Base Legal e Normativa

Documento

Descricdo

Lei Federal n°® 10.257, de 10 de
julho de 2001

Estatuto da Cidade.

Lei Federal n® 11.445, de 5 de
janeiro de 2007

Estabelece diretrizes nacionais para saneamento basico.

Decreto Federal n® 95.733,
del2 de fevereiro de 1988

Dispde sobre a inclusdo no orcamento dos projetos e obras e
obras federais, de recursos destinados a prevenir ou corrigir 0s
prejuizos de natureza ambiental, cultural e social decorrentes da
execucao desses projetos e obras.

Portaria n® 518, de 25 de marco
de 2004/MS

Estabelece os procedimentos e responsabilidades relativos ao
controle e vigilancia da qualidade da agua para consumo humano
e seu padrdo de potabilidade.

Resolucdo CONAMA n° 005, de
15 de junho de 1998

Dispde sobre o licenciamento ambiental para as obras de
saneamento.

Resolucdo CONAMA n° 357, de
17 de marco de 2005

Disp0Ge sobre a classificagcdo dos corpos de agua e diretrizes
ambientais para o seu enquadramento, bem como estabelece as
condicdes e padrdes de lancamento de efluentes, e da outras
providéncias.

Resolucdo CONAMA n° 377, de
09 de outubro de 2006

Dispde sobre o licenciamento ambiental simplificado de sistemas
de esgotamento sanitério.

Resolucao CONAMA n° 396, de
03 de abril de 2008

Estabelece a classificacdo e diretrizes ambientais para o
enquadramento, prevencao e controle da poluigédo das aguas
subterréneas.

Resolucdo ANA n° 740 / 2009

Declara as vazdes reservadas com a finalidade de garantir a
disponibilidade hidrica necessaria a viabilidade do aproveitamento
hidrelétrico Belo Monte, Municipio de Altamira.

Lei Estadual n® 5.887, de 09 de
maio de 1995

Disp0@e sobre a Politica Estadual do Meio Ambiente.

Norma ABNT NBR 7.362/1999

Tubo de PVC rigido com junta elastica, coletor de esgoto

Norma ABNT NBR 7.367/1988

Projeto e assentamento de tubulacdes de PVC rigido

Norma ABNT NBR 9.648/1986

Estudo de concepcéo de sistemas de esgoto sanitario

Norma ABNT NBR 9.649/1986

Projeto de redes coletoras de esgoto sanitario

Norma ABNT NBR 12.208/1992

Projeto de estacdes elevatérias de esgoto sanitario

Norma ABNT NBR 12.209/1992

Projeto de estacdes de tratamento de esgoto sanitario

Norma ABNT NBR 12.211/2009

Estudo de concepcgéo de sistemas publicos de abastecimento de
agua — Procedimento

Norma ABNT NBR 12.212/1992

Projeto de poco para captacdo de agua subterranea

Norma ABNT NBR 12.216/1992

Projeto de estacéo de tratamento de agua para abastecimento
publico

Norma ABNT NBR 12.217/1994

Projeto de reservatério de distribuicao de 4gua para abastecimento
publico — Procedimento

Norma ABNT NBR 12.218/1994

Projeto de rede de distribuicdo de agua

Norma ABNT NBR 13.896/1997

Estabelece critérios para projeto, implantacéo e operacao de
aterros de residuos ndo perigosos.

Norma ABNT NBR 14.486/2000

Sistemas enterrados para conducao de esgoto sanitario

5.2.19.8. Metodologia

A metodologia adotada para este projeto compreende as etapas a seguir indicadas:

e Levantamento de dados sobre os sistemas existentes e sistematizacdo das
informacg0des disponiveis;

e Estudos de demanda para os sistemas propostos;

e Selecao de areas para as estruturas propostas;
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Desenvolvimento e aprovagao de planos diretores;
Desenvolvimento de projetos basicos e executivos;
Implantacdo dos sistemas propostos;

Transferéncia dos sistemas para a administracdo municipal.

5.2.19.9. Atividades a Serem Desenvolvidas

As atividades a serem desenvolvidas consistem basicamente na elaboracdo de projetos e
na implantacdo dos sistemas de abastecimento de &gua, esgotamento sanitario e de
disposicao de residuos sélidos.

- Sistema de Abastecimento de Agua

O sistema de abastecimento de agua a ser implantado no municipio de Vitéria do Xingu sera
composto de captacgéo, tratamento, reservacgao e distribuicao.

Captacéo de Agua

Sera realizada a captacao superficial no igarapé Tucurui, com vazao suficiente para
atendimento da demanda de pico. A agua captada sera conduzida até a estacao de
tratamento através de adutora de agua bruta.

Estacdo de tratamento de 4gua

A estagdo de tratamento de agua seguira os padrbes de potabilidade exigido pela
Portaria n® 518/2004 do Ministério da Saude.

Reservacéo

O volume de reservacdo dos reservatorios foi calculado para compensar as
variacdes de vazdo e garantir a alimentacdo da rede de distribuicdo em casos de
emergéncia. No primeiro momento, serd implantado o centro de reservacdo para
atender a area urbana atual. Com a implantacdo das areas de expansdo (vila
residencial e expansdo urbana), serdo implantados novos centros de reservacao
para atendimento das mesmas.

Rede de Distribuicéo

A rede de distribuicdo sera implantada para atender a populacdo de pico, com
qualidade e pressdo adequadas.

A FIGURA 5.2.19.9-1 apresenta a concep¢ao proposta para o sistema de abastecimento de
agua do municipio de Vitoria do Xingu. O detalhamento encontra-se no Projeto Basico do
Sistema de Abastecimento de Agua.
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CAPTACAO

RESERVATORIO|
EXPANSAO 1

:

RESERVATORIO
APOIADO

RESERVATORIO
EXPANSAO 2

RESERVATORIO
ELEVADO

CENTRO
VITORIA DO XINGU

FIGURA 5.2.19.9- 1- Concepcao do sistema de abastecimento de agua de Vitéria do Xingu

- Sistema de Esgotamento Sanitéario

O sistema de esgotamento sanitario de Vitdria do Xingu serd composto de rede coletora de
esgoto, estacdes elevatorias, estagcdo de tratamento de esgoto e disposicgao final.

¢ Rede coletora de esgoto
A rede serd implantada para coletar e conduzir os esgotos até a estacdo de
tratamento ou estacao elevatoria.

e Estacédo elevatodria de esgoto
A estacao elevatoria terd a fungéo de recalcar o esgoto encaminhado para a estacao
de tratamento ou até rede coletora em nivel mais elevado.

e Estacdo de tratamento de esgoto
A estacao de tratamento de esgoto atenderéd a Resolugdo CONAMA n° 357, de 17 de
marco de 2005.

A FIGURA 5.2.19.9-2 apresenta o sistema de esgotamento sanitario proposto para a cidade
de Vitéria do Xingu. O detalhamento encontra-se no Projeto Basico do Sistema de
Esgotamento Sanitario.
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FIGURA 5.2.19.9- 2— Concepcao do sistema de esgotamento sanitario de Vitéria do Xingu

- Sistema de Disposicéo de Residuos Sélidos

Para o sistema de disposicao dos residuos solidos duas diretrizes deverdo ser adotadas: a
primeira consiste na elaboragcdo de um projeto de aterro sanitério, iniciando com o processo
de selecao de area, projeto e sua efetiva implantacao; outra, relativa a desativacao do atual
depdsito de lixo, contido na Area de Expans&o A.

No EIA havia sido proposta a implantacao de um unico aterro sanitario, ao longo da PA-415,
para atender a demanda de Altamira e Vitoéria do Xingu. No entanto, esta proposta tem
encontrado dificuldades para sua efetivacdo. Desta forma, optou-se por uma solucéo
individualizada, devendo ser dado inicio ao desenvolvimento do projeto. A selecdo de areas
devera contemplar, além da prépria area onde se encontra o atual depésito de lixo, como
outras areas que atendam aos requisitos técnicos da Norma ABNT 13.896, tais como as
condicbes do subsolo; a propriedade da area; e a viabilidade de sua aquisicdo ou
desapropriagao.

Os critérios para selecao da area para o aterro sanitario devem considerar sua localizagéo e
caracteristicas naturais, de modo que minimize os riscos da deposi¢do dos residuos para o
meio ambiente e a saude publica, o custo seja compativel com a realidade local e possibilite
a maximizacao do nivel de servicos & comunidade.

Devem ser considerados os seguintes critérios técnicos no processo de sele¢cédo da area
para implantag&o do aterro sanitério:
e Distancia da area ao centro gerador de residuos;
e Acessibilidade;
o Topografia;
Projeto Basico Ambiental — Versdo Final — Set/2011

CNEC WorleyParsons LEME

resources & energy



@Norte Energia 180

e Cobertura vegetal;

e Consisténcia e granulometria das camadas de subsolo na base do aterro;
¢ Distancia minima de 200m de qualquer corpo d’'agua;

¢ Proximidade do freético em relacdo a base do aterro;

e Ocorréncia de inundacoes;

e Uso do solo em torno, mantendo uma distancia minima de 500m entre o limite do
aterro e areas habitacionais;

¢ Tamanho da &rea disponivel para uma vida 0til superior a 15 anos;
e Custo da area.

A Prefeitura Municipal de Vitéria do Xingu devera indicar, no novo Plano Diretor em
elaboracdo, as areas preferenciais para a implantacdo do novo aterro sanitério, devendo
estas alternativas serem avaliadas pela equipe de projeto de modo a atender os critérios
técnicos, econdmicos e ambientais. A partir de entdo serd detalhado o projeto técnico do
aterro, compreendendo as seguintes atividades:

e impermeabilizacdo da fundacdo com camadas de argila compactadas (baixa
permeabilidade) ou geomembranas;

e sistema de drenagem de lixiviado, por meio de uma rede de drenos internos para
captacdo do mesmo e destinacéo para o sistema de tratamento;

e sistema de drenagem de gases, por meio de uma rede de drenagem adequada,
evitando sua migracao através meios porosos que constituem o sub-solo;

e cobertura diaria dos residuos;
e sistema de tratamento do lixiviado, in situ ou fora do aterro;
e sistema de drenagem de aguas superficiais (pluviais).

Devem ser realizadas sondagens na area selecionada para que possam ser determinados o
nivel do lencol freédtico, as caracteristicas de permeabilidade do solo local e a disponibilidade
de material para utilizacdo na cobertura dos residuos. Deve ser prevista também area
especifica para recebimento diferenciado de parte dos residuos de saude, na forma que for
estabelecida pelo 6rgédo de controle ambiental no estado do Para.

A gestdo de residuos solidos devera ser eficiente para manejar cerca de 25 toneladas
diarias™ de residuos urbanos que dever&o ser geradas durante alguns anos das obras. Os
servicos de coleta de residuos e de limpeza publica, que atualmente tem baixa eficiéncia,
deverdo alcancar um nivel minimo de eficiéncia de 80%.

Caso a éarea do depdésito de lixo atual ndo seja selecionada para implantacdo do aterro
sanitario, serd necessario desenvolver um projeto de encerramento visando sua
remediacdo. As condi¢ces locais sugerem que uma remediacdo mais simples que no caso
de Altamira talvez seja suficiente para mitigar os efeitos negativos do depoésito local,
deixando que o tempo e o processo natural estabilizem os residuos ali dispostos.

Assim, destacam-se como principais a¢des para a remediacdo do deposito de lixo atual:

e Arrumacdo dos residuos nas varias areas onde esta espalhado;

13 A geracao de residuos atualmente é inferior a 2t/dia.
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e Recobrimento com material de boa qualidade para reducdo da penetragdo de agua
de chuva;

e Construcdo de valas de drenagem para desvio das aguas superficiais; e

e Plantio de vegetacdo recompondo a paisagem.
Esta solucdo devera ser avaliada mais profundamente quando da desativacdo do depdsito,
que devera ocorrer somente apds a implantacdo do novo aterro sanitério.

5.2.19.10. Apresentacdo dos Resultados/Produtos a Serem Gerados

e Plano Diretor de Aguas e Esgotos

e Projetos Basicos de Agua e Esgotos

e Projeto Basico de Remediacdo do Depdsito de Lixo e Implantacdo do Aterro
Sanitario

e Projetos Executivos

¢ Relatdrios semestrais de monitoramento e acompanhamento das obras.

5.2.19.11. Equipe Técnica Envolvida

Para a elaboracéo destes projetos é necessario o envolvimento de 1 coordenador sénior, 2
engenheiros sanitaristas seniores, 1 gedlogo/geotécnico sénior, 1 engenheiro elétrico sénior,
1 engenheiro estrutural sénior, 6 profissionais plenos e 4 profissionais juniores.

5.2.19.12. Interface com Outros Planos, Programas e Projetos

¢ Plano de Requalificacdo Urbana

Interagcdo com o Programa de Intervencdo em Vitoria do Xingu, na concepcdo do
sistema e das areas de expansdo urbana planejadas, bem como na definicdo de
diretrizes urbanisticas para sua manutencédo e continuidade.

e Plano de Articulacao Institucional

Interacdo com os Programas de Fortalecimento da Administracdo Publica e de Apoio
a Gestdo dos Servicos Publicos, tendo em vista sua capacitacdo para gerir as
infraestruturas implantadas.

¢ Plano de Relacionamento com a Populacdo

Articulacdo com os Programas de Interacdo Social e Comunicacdo, bem como de
Educacdo Ambiental, tendo em vista a informacdo do andamento das obras,
informacgdes sobre a operacdo dos sistemas, controle do consumo tendo em vista a
cobranca que sera implantada, necessidade de ligacao das edificacfes ao sistema
de esgotamento sanitario, e educacdo em saneamento.

5.2.19.13. Avaliacdo e Monitoramento
O monitoramento deste projeto se fara pelo acompanhamento do cronograma de
implantacdo. Como indicadores devem ser considerados metros lineares de redes

implantadas, nimero de ligagées (por tipo), m*/s de agua tratada, m®s de esgotos tratados e
ton/dia de residuos coletados e dispostos adequadamente.
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5.2.19.14. Responsavel pela Implementacéao

O empreendedor é responsavel pela implantacdo deste projeto, sendo a manutencdo
repassada a administracdo municipal.

5.2.19.15. Parcerias Recomendadas
Prefeitura Municipal de Vitoria do Xingu.

Organizacbes da sociedade civi, como associagcbes de bairros, associacbes de
comerciantes e ONGs que atuam na area urbana.

5.2.19.16. Cronograma Fisico
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Plano/Programa/Projeto:

ficacdo Urbana / Programa de Intervengao em Vitéria do Xingu / Projeto de Saneamento

Atividades

Item

11
12

21
22

31
32

Atividade

Sistema de Abastecimento de Agua e ETA
projetos executivos

implantagéo

Sistema de Esgotamento Sanitario e ETE
projetos executivos

implantacao

Aterro Sanitario

projeto executivo

implantagao

Avaliagéo e Monitoramento
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5.2.19.17. Profissionais Responsaveis pela Elaboracdo do Programa ou Projeto
QUADRO 5.2.19.17-1
Profissionais Responsaveis pela Elaboracdo do Programa ou Projeto
Técnico Formacao Registro Profissional | Cadastro IBAMA
lone Novoa Jezler Arquiteta e Urbanista, Mestre | cpen 0601075421 | 883.520
em Ciéncias Ambientais
Engenheira Ambiental, pos-
Mariana Gardim graduada em Gestéo e CREA 5062648673 4.586.845
Tecnologias Ambientais
Thais Zucheto de Gedgrafa CREA 5063221479 3.545.549
Menezes
Ricardo Lazzari Engenheiro Civil CREA 5060665283 5.108.908
Mendes
Beatriz Villela Benitez Engenheiro Civil, Mestre em
Engenharia Hidraulica e CREA 5060356568 5.108.860
Codas o
Sanitaria
Engenheiro Quimico,
Jose Orland_o Mestrando em Engenharia CREA 5060369180 508.277
Paludetto Silva - L2
Hidraulica e Sanitaria
Rubens Tadashi Engenheiro Civil, Mestrando
= em Engenharia Hidraulica e CREA 5061075627 5.212.907
urusawa o
Sanitéria
Gabriela Tessari Brill Engenheira Ambiental CREA 5063076454 5.212.920
Engenheira Civil, Tecnéloga
Valdecir Santos Rosa | em Construcéo Civil e Obras CREA 0601900220 5.213.091
Hidraulicas
Isr_ael_ Serg|(_) de Tecn_ologo em Saneamento CREA 5062846939 5913.072
Oliveira Junior Ambiental

5.2.19.18. Referéncias Bibliogréaficas

ABRELPE - Associacao Brasileira de Empresas de Limpeza Publica e Residuos Especiais.
Panorama dos Residuos Solidos no Brasil — 2007. Sado Paulo: ABRELPE, 2007.

DI BERNARDO, L. DANTAS, A. D. B. Métodos e técnicas de tratamento de 4gua. Volumes 1
e 2. 2. ed. Sdo Carlos, SP. Rima Editora. 2005.

JORDAO, E. P., PESSOA, C. A. Tratamento de Esgotos Domésticos. ED-ABES, 52 Ed.
2008.

NUVOLARI, A. ( coord. ) Esgoto Sanitario; coleta, transp., Tratamento e reuso. Editora
Edgard Bliicher Ltda. 2001

RICHTER, C.A. AZEVEDO, J.M., Tratamento de Agua, Nettoeditora: Edgard Bliicher Ltda,
1991.

SNIS - Sistema Nacional de Informacdes sobre Saneamento. Diagndstico do Manejo de
Residuos Solidos Urbanos — 2006. Brasilia: Ministério das Cidades, 2008.

TSUTIYA, M. SOBRINHO, P. A. Coleta e Transporte de Esgoto Sanitario-32 ed.

TSUTIYA, M.T. Abastecimento de Agua. 32 Edicdo. S&o Paulo: Departamento de
Engenharia Hidraulica e Sanitaria da Escola Politécnica da Universidade de Sao
Paulo, 2006. 643 p.
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5.3. Programade Intervencao em Belo Monte e Belo Monte do Pontal
5.3.1. Introducao

Belo Monte e Belo Monte do Pontal situam-se, respectivamente, na margem esquerda e
direita do rio Xingu, no local de travessia da Rodovia Transamazdnica. Os povoados
surgiram como ponto de apoio e espera das balsas que fazem a travessia do rio. Com o
aumento do fluxo rodoviario em funcao das atividades de implantacdo do empreendimento,
torna-se necesséria a organizacao do espaco e adequacao das instalacdes para acomodar
maiores volumes de espera e movimentagao de veiculos.

O Programa de Intervencéo em Belo Monte e Belo Monte do Pontal propde-se a adequar as
instalacdes relativas a travessia da Rodovia Transamazonica sobre o rio Xingu por meio de
melhorias nas condi¢Ges de atracacao, de embarque e desembarque, de fila de espera e de
seguranca do sistema.

O Programa prevé também a adequacgdo da infraestrutura urbana para atender o afluxo de
populacao atraido pelas oportunidades oferecidas pelo empreendimento.

5.3.2. Justificativa

Este Programa foi previsto no EIA (volume 33, item 12.10), compreendendo as propostas de
intervencdo nos povoados de Belo Monte, situado no municipio de Vitoria do Xingu, e Belo
Monte do Pontal, localizado no municipio de Anapu. Estas intervengfes sdo necessarias
para fazer frente aos possiveis impactos decorrentes do aumento do fluxo de veiculos na
Rodovia Transamazbnica e da implantacdo do canteiro principal das obras, no sitio Belo
Monte, a cerca de 13 km, onde é previsto o alojamento de 8.700 operarios.

Os povoados, formado em fungdo da extracdo de seringa, nos anos de 1950, cresceram em
funcdo da Rodovia Transamazébnica, constituindo pontos de apoio para os veiculos que
aguardam a travessia da balsa. O comércio existente — bares, restaurantes e mercearias —
atende principalmente aos usuarios da rodovia. As edificagbes sdo de modo geral precarias,
em madeira, a maioria avancando sobre a faixa de dominio da rodovia.

A ocupacdo de ambos os povoados se deu de forma n&o planejada, resultando em
arruamentos irregulares e ladeiras ingremes, sujeitos a processos erosivos. As poucas
construcdes em alvenaria existentes sdo em geral as que abrigam equipamentos publicos.
As atividades econdmicas principais sdo a pesca, agricultura e o comércio.

A travessia do rio Xingu é realizada por meio de balsas que continuardo a ser utilizadas
durante a implantacdo do empreendimento. Desta forma, podera ocorrer um expressivo
impacto sobre os povoados decorrente ndo apenas do aumento do fluxo, mas também da
concentracao de veiculos a espera pela travessia.

Além disso, os povoados deverdo receber os impactos diretos em funcdo das obras
principais no Sitio Belo Monte, as margens da Rodovia Transamazobnica. Para mitigar os
impactos do possivel afluxo de populacéo para estes povoados séo previstas melhorias no
sistema de saneamento, hoje praticamente inexistente, visando atender a demanda atual e
uma eventual expansdo dos povoados, bem como outras melhorias na estrutura urbana.

5.3.2.1. Belo Monte
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A vila de Belo Monte perfaz cerca de 131 ha e esta localizada na area rural do municipio de
Vitéria do Xingu, a 110 km da sede. O acesso a Belo Monte, a partir da sede do municipio,
se da pela Rodovia Ernesto Acioly (PA-415), que liga Vitéria do Xingu a Altamira, seguindo
pela Rodovia Transamazénica (BR-230), de Altamira até Belo Monte.

A topografia do povoado é bastante acidentada com arruamentos de ladeiras ingremes
apresentando intensos processos erosivos. O terreno apresenta ainda afloramentos
rochosos e rochas no subsolo.

&

; e e T
FIGURA 5.3.2.1- 1- Rua com declividade

FIGURA 5.3.2.1- 2- Detalhe para a presenca
elevada de rochas

Belo Monte encontra-se relativamente estabilizada desde o ano 2000, com pouco mais de
400 habitantes. No entanto, seus moradores informam que o processo de ocupacdo vem
ocorrendo de forma acelerada e desordenada, ocasionando uma série de problemas.

N&o existe qualquer planejamento ou legislacdo de ordenamento do uso do solo em Belo
Monte, sendo ainda classificada como &rea rural no municipio de Vitoria do Xingu.

O padrédo construtivo € em geral baixo, utilizando madeira e cobertura com telhas de
fibrocimento. As poucas construcdes em alvenaria existentes sdo as que abrigam
equipamentos sociais. A vila conta com uma escola de ensino fundamental, um posto de
saude, quatro igrejas, além de uma quadra de esportes, um campo de futebol e um
cemitério. Este ultimo, localizado na antiga vila Tijucaquara, cerca de 2 km subindo o rio
Xingu na margem esquerda.

Os estabelecimentos comerciais encontram-se concentrados principalmente ao longo da
rodovia, junto a balsa. As atividades econémicas principais sdo a pesca, agricultura e o
comeércio, observando-se que a pesca tem importancia central na vida da populagdo, sendo
a garantia de seguranca alimentar e insumo para 0 comeércio.

Belo Monte possui 11 ruas além da Rodovia Transamazonica que deu origem ao povoado.
Todas as ruas sdo em terra com excecdo da Travessa 03 que possui um trecho em
bloguete. N&o existe sistema de drenagem pluvial.

O solo compactado do arruamento, ndo pavimentado, concentra grande quantidade de
escoamento superficial sob as fortes chuvas amazobnicas. Estas, por sua vez, promovem 0
carreamento do solo formando erosdes que dificultam o trafego de veiculos e, em alguns
casos, também de pedestres, criando potenciais areas de risco para a populacéo.
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A energia elétrica é fornecida pelas Centrais Elétricas do Para (CELPA), com geracdo em
Tucurui, e atende todas as residéncias. Sao freqlientes os cortes ou oscilacdes no
fornecimento. A CELPA faz a medicdo individualizada e cobra pela energia fornecida. As
ruas possuem sistema de iluminacao publica também fornecida pela concessionaria

O sistema de abastecimento de agua, de responsabilidade da Prefeitura de Vitéria do Xingu,
atende a todos os moradores de forma precaria através de dois pogos rasos e trés
reservatorios elevados. Nao existe qualquer infraestrutura de coleta e tratamento de esgoto.
O esgoto € encaminhado para fossas negras ou langado “in natura” no rio Xingu através das
valas ao longo das vias.

N&o existe coleta de residuos sélidos e nem um local apropriado para destinacao final dos
residuos. O lixo gerado na vila é queimado ou disposto em terrenos baldios.

8 i
e

FIGURA 5.3.2.1- 4- Vista da Rua 1 de Belo
baldio Monte

= -

FIGURA 5.3.2.1- 3— Lixo disposto em terreno

5.3.2.2. Belo Monte do Pontal

A vila de Belo Monte do Pontal ocupa uma area de cerca de 31 ha e esta localizada na
margem direita do rio Xingu, no municipio de Anapu, a 70 km da sede. Da mesma forma que
Belo Monte, Belo Monte do Pontal encontra-se a margem da Rodovia Transamazbnica,
tendo se formado em torno da balsa de travessia do rio Xingu.

A topografia do povoado também é bastante acidentada com ladeiras ingremes e varios
processos erosivos. O ponto de espera para a travessia das balsas € bastante inclinado e
deve ser de dificil utilizagdo em periodos de chuva intensa.

Belo Monte do Pontal cresceu nos ultimos anos, passando de 487 habitantes, em 2000,
para 790, em 2007. O padrdo construtivo € precéario, predominando as construgcdes em
madeira e cobertura com telhas de fibrocimento.

Os equipamentos sociais existentes em Belo Monte do Pontal sdo: 3 escolas, um posto de
saude, 5 igrejas, 1 cemitério, uma quadra de esportes, um posto de coleta da malaria, um
PETI (Programa de Erradicacdo do Trabalho Infantil) e um posto do DNIT.

A Rodovia Transamazonica concentra 0s principais equipamentos e estabelecimentos

comerciais. As vias ndo sdo pavimentadas e ndo ha sistema de drenagem das aguas
pluviais.
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A energia elétrica é fornecida pelas Centrais Elétricas do Pard (CELPA), com geracdo em
Tucurui, e atende todas as residéncias.

A populagéo de Belo Monte do Pontal disp8e de agua tratada com cloro, obtida em um pogo
mantido pela Prefeitura de Anapu. Nao existe qualquer infraestrutura de coleta e tratamento
de esgoto. O esgoto é encaminhado para fossas negras ou lancado “in natura” no rio Xingu
através das valas ao longo das vias.

N&o existe coleta de residuos sélidos e nem um local apropriado para destinacao final dos
residuos. O lixo gerado na vila é queimado ou disposto em terrenos baldios.

[F

g e g—x ey~
— Lixo disposto em terreno
baldio

FIGURA 5.3.2.2- 2— Eroséo ao longo das vias

5.3.2.3. Travessia do rio Xingu

A travessia do rio Xingu é operada pela Rodonave Navegacdes Ltda. Ha duas balsas no
local, uma em operacéo e outra de reserva; as balsas transportam até 24 veiculos leves ou
doze pesados (ndo articulados, até 12 m de comprimento). A travessia totaliza cerca de
400 m, sendo o tempo de percurso de 10 minutos. As tarifas cobradas pela travessia sao:
automovel R$ 8,50; caminhonete R$ 10,50; caminh&o truck cheio R$ 34,00; caminh&o truck
vazio R$ 27,00 (valores levantados em campo em outubro/2010). A fila de espera que se
forma a cerca 150 m do embarque, é organizada pelos funcionarios da concessionaria que
opera a travessia.

A atracacdo das balsas é feita diretamente sobre a superficie da rodovia, que nao conta com
pavimentacao nem qualquer estrutura para receber a balsa. A rampa de acesso obedece a
declividade natural do terreno, e o ajuste é feito através de superficies basculantes afixadas
a balsa, conforme variagdo do nivel da 4gua. Quando o nivel d’agua esta baixo (estacéo da
seca) a declividade do trecho da rodovia préxima ao rio € mais acentuada, formando um
degrau entre a rampa da balsa e a superficie da rampa de acesso, dificultando o ingresso ou
saida dos veiculos, especialmente os de menor porte. Para amenizar esta situagéo, sédo
colocados troncos e pedacgos de madeira de modo a atenuar o degrau.
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FIGURA 5.3.2.3- 1- Pedestres e caminhonete ua
disputam espac¢o no acesso a balsa degrau entra a rampa da balsa e a superficie da

rodovia
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As caracteristicas das vias de acesso, que apresentam declividade acentuada, largura e
greide irregulares, implicam em condi¢des inadequadas de drenagem e processos erosivos,
gerando situacdes de inseguranca, tanto para os veiculos, que podem derrapar quanto para
os pedestres, que sdo obrigados a caminhar em meio a enxurrada nos periodos de chuva.

A inexisténcia de segregacgéo entre veiculos e pedestres, no embarque e desembarque, faz
com que ocorra de forma desordenada gerando inseguranca aos usuarios do sistema. Isto
se deve a auséncia de demarcacdes ou delimitagbes que definam faixas de rolagem,
acostamentos e calgadas, gerando riscos de atropelamento e colisdes.

N

FIGURA 5.3.2.3- 3— Pedestres e veiculo
descendo em direcdo a balsa sofrem processo erosivo e ndo contam com
qualquer protegdo

FIGURA 5.3.2.3- 4- As valetas de drenagem

5.3.3.  Objetivo

Assim como abordado no EIA (volume 33, item 12.10.3), o Programa de Intervencdo em
Belo Monte e Belo Monte do Pontal deve estabelecer a reestruturagdo do espaco urbano de
acordo com os objetivos do Plano de Requalificacdo Urbana, quais sejam:

e Melhorar a infraestrutura e organizar a travessia de veiculos entre as duas margens
do rio Xingu, entre os povoados de Belo Monte e Belo Monte do Pontal;
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e Fortalecer a infraestrutura urbana dos povoados de Belo Monte e Belo Monte do
Pontal para receber a migracdo populacional esperada e o afluxo temporéario de
operarios das obras da UHE Belo Monte.

e Estabelecer um plano de ordenamento da ocupacéo urbana.

5.3.4. Metas

¢ Instalacdo de péatios de estacionamento e servicos para organizar o fluxo da

rodovia;

¢ Instalacdo de infraestrutura de saneamento.

5.3.5.

Planejamento e construcgéo.

5.3.6.

Etapas do Empreendimento nas Quais Deverd ser Implementado

Area de Abrangéncia

Vila de Belo Monte, na margem esquerda do rio Xingu, municipio de Vitéria do Xingu; e vila
de Belo Monte do Pontal, na margem direita do rio Xingu, municipio de Anapu.

5.3.7.

Base Legal e Normativa

Os instrumentos legais que ddo suporte a este programa sao relacionados no QUADRO

5.3.7-1 a seguir.

QUADRO 5.3.7- 1 - Base Legal e Normativa

Documento

Descricao

Lei Federal n® 4.771, de 15
de setembro de 1965

Institui o Cédigo Florestal.

Lei Federal n® 6.766, de 19
de dezembro de 1979

Dispde sobre parcelamento do solo urbano e da outras providéncias.

Lei Federal n® 10.257, de 10
de julho de 2001

Estatuto da Cidade.

Decreto Federal n® 95.733,
del2 de fevereiro de 1988

Dispde sobre a inclusdo no orcamento dos projetos e obras e obras
federais, de recursos destinados a prevenir ou corrigir 0s prejuizos de
natureza ambiental, cultural e social decorrentes da execucao desses
projetos e obras.

Resolucao CONAMA n° 303,
de 20 de marco de 2002

Dispde sobre parametros, definicdes e limites de Areas de
Preservacdo Permanente.

Resolucdo CONAMA n° 369,
de 28 de marco de 2006

DispGe sobre os casos excepcionais, de utilidade publica, interesse
social ou baixo impacto ambiental, que possibilitam a intervencéo ou
supressdo de vegetacdo em Area de Preservacdo Permanente
(APP).

Lei Estadual n® 5.877, de 21
de dezembro de 1994

Dispde sobre a participacdo popular nas decisdes relacionadas ao
meio ambiente e ao direito a informacao.

Lei Estadual n® 5.887, de 09
de maio de 1995

Disp0@e sobre a Politica Estadual do Meio Ambiente.

Lei Organica do Municipio
de Vitéria do Xingu

Disp@e sobre a organizacéo da administracao, atividades e a politica
de desenvolvimento municipal, dentro de um processo de
planejamento permanente.

Lei Orgéanica do Municipio
de Anapu

Dispde sobre a organizacdo da administracdo, atividades e a politica
de desenvolvimento municipal, dentro de um processo de
planejamento permanente.
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5.3.8. Metodologia

A metodologia prevista para o desenvolvimento do Programa de Intervencdo em Vitéria do
Xingu prevé as seguintes fases:

e Levantamento e sistematizacdo das informacdes disponiveis e obtidas em campo,
abrangendo elementos do meio fisico, elementos histéricos de constituicdo do tecido
urbano, legislacéo incidente e o uso do solo;

e Mapeamento das informacbGes sobre levantamento planialtimétrico, em escala
adequada;

e Andlise e sintese de dados visando delimitar as potencialidades, restricdes e
diretrizes de adequacao urbana e viaria;

e Elaboracdo de um plano mestre para as areas de projeto, definindo areas de
preservacdo ambiental, areas de uso, acessos, circulacao e programa de atividades;

e Apresentacdo e discussdo da proposta com as administracbes municipais e
sociedade, visando a consolidag&o da proposta;

e Projetos basico e executivo das propostas.

5.3.9. Atividades a serem Desenvolvidas

Sao apresentados a seguir os conceitos basicos a serem adotados no Programa de
Intervencdo em Belo Monte e Belo Monte do Pontal. As intervengBes se concentram na
adequacdo do sistema viario intermodal (Rodovia Transamazbnica e balsas) e local
(pavimentacdo de vias e drenagem), além da infraestrutura de saneamento detalhada no
Projeto de Saneamento ao final do Programa.

Entre as atividades a serem desenvolvidas esta proposta a implantacdo de pavimentagéo e
drenagem e adequacao dos atracadouros das balsas. Sendo seguidas as seguintes etapas:

e Realizacdo de tratativas com as Prefeituras Municipais responsaveis por cada uma
das localidades, para que sejam estabelecidas diretrizes gerais e diretrizes para o
ordenamento do crescimento urbano, especialmente aquelas ligadas ao
abastecimento de agua e ao esgotamento sanitario;

o Elaboracdo de plano mestre, projeto de adequacdo dos atracadouros das balsas,
projeto de pavimentacdo e sistema de drenagem projetado para chuvas com
recorréncia de 25 anos;

e Entrega do plano basico urbanistico, e posterior reunido com a populagéo;
o Elaboracéo dos projetos executivos;

e Implantagdo e monitoramento.

5.3.9.1. Portos das Balsas

Para a atracacdo das balsas é proposta a constru¢cdo de uma rampa de concreto armado,
com capacidade para 60 toneladas, com inclinagcdo constante de 12%, de modo a
possibilitar o melhor ajuste entre rampa e basculante. Adicionalmente, estdo previstas vigas
de madeira longitudinais para protecdo da superficie de concreto, de modo a evitar o contato
e impacto direto entre esta e as superficies metalicas do casco da balsa, aumentando assim
a vida atil do equipamento.
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Propbe-se, ainda, a separacdo dos fluxos de pedestres e veiculos e a regularizacdo da
pista, delimitando faixas de rolagem, acostamento e passeios. Com a pavimentagcdo e
regularizacdo da pista, os problemas de drenagem deverdo ser corrigidos através de projeto
especifico. Devem ser construidos passeios ao longo de todo o trecho urbano que margeia
a rodovia.

Com a implantacdo da UHE Belo Monte, a vazéo do rio Xingu nesse trecho sera reduzida,
variando em uma amplitude menor que a variagcdo anual tipica. Desta forma, sera
necessario detalhar a variacdo dos niveis d’dgua em fung¢do do greide da rodovia para
melhor estabelecer a configuracdo da infraestrutura proposta.

Vale observar que a pavimentacdo da Rodovia Transamazodnica, neste trecho, estd em
curso, devendo o empreendedor se articular com o DNIT para estabelecer as adequacdes
de projeto necessérias, bem como estabelecer as respectivas atribuicdes.

A proposta contempla também a constru¢cdo de um trapiche nas margens do rio, para a
atracacao segura das pequenas embarcacdes de circulacdo local.

Na aproximacao as vilas de Belo Monte e Belo Monte do Pontal, os motoristas devem ser
alertados, por meio de sinalizacao vertical e horizontal, de trecho urbanizado, com presenca
de pedestres e necessidade de velocidade reduzida.

As FIGURAS 5.3.9.1-1 e 5.3.9.1-2 apresentam esquematicamente a solucdo proposta para
ambas as localidades.
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5.3.9.2. Sistema Viario Local

Complementando a readequacdo dos portos das balsas, em ambas as margens do rio
Xingu, devera ser desenvolvido um projeto de adequacao do sistema viario local, prevendo
sua consolidacéo e pavimentagcdo, bem como um projeto de drenagem urbana, de modo a
corrigir os processos de erosao observados.

O projeto viario devera adequar as declividades e greides das vias, bem como seu perfil
tipico, prevendo sempre a separacao da circulacdo de pedestres e veiculos. Os passeios
deverdo, sempre que possivel, prever areas para ajardinamento e arborizagdo tendo em
vista propiciar um micro-clima mais ameno na area urbanizada.

Declividades méaximas para as vias:

e Limite desejavel: 10%

e Limite maximo para trechos
maiores de 50m: 14%

® Limite maximo para trechos
menores que 50m: 16%

(Fonte: Critérios de urbanizacdo para
empreendimentos habitacionais. Moretti,
2003)

2.00 | 2.00 | 7.00 I 2.50 | 2.00
1 1 1 1
PASSEIO CICLOVIA FAIXA DE ROLAGEM ESTAC.  PASSEIO

FIGURA 5.3.9.2- 1- Perfil esquematico minimo para vias locais

Como ndo existem corpos d’dgua dentro da malha urbana das duas vilas ndo se faz
necessario o desenvolvimento de um estudo de macrodrenagem. Para o sistema proposto,
as aguas pluviais coletadas pelo sistema de microdrenagem serdo transportadas por
gravidade até lancamento no rio Xingu.

—T e
*
FIGURA 5.3.9.2- 2— Esquema do sistema de microdrenagem
5.3.9.3. Consolidacédo das Propostas

S&o previstas ainda as seguintes atividades:
e Desenvolvimento de mecanismos de ordenamento e controle da ocupagao urbana
junto com as administrag6es municipais e sociedade;
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e Consolidagao da proposta, incluindo resultado dos levantamentos e reunides a fim de
balizar a implantacédo das intervengdes propostas;

¢ Reunides com representantes das administragcdes municipais para apresentacao da
proposta;

e Apresentacdo da proposta de intervencdo para a sociedade;

e Detalhamento dos projetos e implantacéo.

5.3.10. Apresentacao dos Resultados/Produtos a serem Gerados

e Plano mestre das propostas de intervencdo, visando sua apresentacdo as
administracbes municipais e sociedade.

e Projetos basico e executivo das intervengdes.

5.3.11. Equipe Técnica Envolvida

Para a completa implementacdo deste projeto serdo necessarias equipes de projeto e de
obras.

Para a fase de projetos sdo necessarios: 2 profissional seniores (engenheiro/arquiteto); 4
profissionais plenos; e 2 profissionais juniores. A fase de projeto deverd ser desenvolvida
em conjunto com a equipe de saneamento, tendo em vista a nhecessidade de
compatibilizacdo dos sistemas de 4gua, esgotos e drenagem.

Para a fase de obras, além da mao de obra especifica, sera necessaria a supervisao de um
engenheiro/arquiteto.

5.3.12. Interface com outros Planos, Programas e Projetos

e Plano de Atendimento a Populacéo Atingida
— Programa de Acompanhamento Social
— Projeto de Monitoramento Social das Comunidades do Entorno da Obra e das
Comunidades Anfitrias.

Além do aumento do fluxo na Rodovia Transamazodnica e consegliente aumento da
demanda sobre a travessia da balsa, o fluxo migratério esperado para regido
também impactara as vilas de Belo Monte e Belo Monte do Pontal. Para o
planejamento de a¢bes que mitiguem este impacto, se faz necessaria a interface
com estes projetos.

e Plano de Articulacéo Institucional
O Plano de Articulagdo Institucional, com seus programas e projetos, é de
fundamental importancia para a mediagdo do processo participativo de decisdo do
programa de atividades, da interacdo com as entidades da sociedade civil
organizada, de forma a buscar acordos e diretrizes e de estabelecer uma politica de
educacdo ambiental para a integragdo dos novos espacos urbanos de preservagéo
ambiental & vida dos habitantes da cidade.

5.3.13. Avaliacdo e Monitoramento

No presente caso, como a meta principal € o ordenamento do fluxo na travessia, sugere-se
o0 monitoramento do nimero de veiculos e pedestres que fazem a travessia pelas balsas, e
a verificacdo semestral do grau de satisfacdo dos usuarios com o sistema implantado.
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Além deste indicador, deve ser monitorado o numero de unidades habitacionais, comércio e
servicos, de modo a avaliar a eficacia das medidas de ordenamento e controle da ocupacao
urbana.

5.3.14. Responsavel pela Implementacao

A implementacgéo deste Programa € de responsabilidade do empreendedor.

5.3.15. Parcerias Recomendadas

Prefeituras municipais de Vitoria do Xingu e Anapu.

5.3.16. Cronograma Fisico
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PLANO BASICO AMBIENTAL - PROJETO UHE BELO MONTE

Plano/ProgramalProjeto: Plano de Requalificagao Urbana / Programa de Intervenco em Belo Monte e Belo Monte do Pontal
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Estabelecimento de diretrizes gerais
Elaboragéo de " Plano mestre para a drea de projeto
de diretrizes para d

1
2
3
4 Elaboragéo do projeto de adequagdo dos atracadouros das balsas
5 Elaboragao do projeto de pavimentagéo e drenagem
6 Entrega do "Plano Basico Urbanistico”

7 Apresentagdo e discusso do Plano Basico Urbanistico com a populagéo
8  Elaboragao dos Projetos executivos

9 Implantagdo

91 Pavimentagéio e drenagem

92 Adequagdo dos atracadouros das balsas

10 Monitoramento e Avaliagdo
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5.3.17. Profissionais Responsaveis pela Elaboracdo do Programa ou Projeto

QUADRO 5.3.17- 1 - Profissionais Responsaveis pela Elaboragdo do Programa ou Projeto

Técnico Formacéo Registro Profissional | Cadastro IBAMA
lone Novoa Jezler Arquiteta e Urbanista, Mestre | cpep 0601075421 | 883.520
em Ciéncias Ambientais
Sérgio Sandler Arquiteto CREA 0601074120 4167984
Carlos Sandler Arquiteto CREA 5063367279 4380888

5.3.18. Referéncias Bibliograficas

Laboratério de Habitacdo e Assentamentos Humanos da Faculdade de Arquitetura e
Urbanismo da Universidade de Sao Paulo. Pesquisa e analise de aplicagcdo de instrumentos
em planejamento urbano e ambiental no municipio de S&o Paulo. Sdo Paulo, SP. 2006,
Disponivel em www.usp.br/fau/depprojeto/labhab/pesquisa/pq0602.html (acessado em
agosto de 2010).

MASCARO, Juan Luis. Loteamentos Urbanos. 2 ed. Porto Alegre: Mais Quatro Editora,
2005.

MORETTI, Ricardo de Sousa. Critérios de urbanizacdo para empreendimentos
habitacionais. 1993. Tese (Doutorado em Engenharia) - Engenharia de Construcdo e
Urbana, Escola Politécnica da Universidade de Sao Paulo, Sao Paulo, 1993.

PEREIRA, J. A. R. (Org.). Saneamento ambiental em areas urbanas. Belém, PA.
UFPA/NUMA, EDUFPA, 2003.

VILLACA, Flavio. O espaco intra-urbano no Brasil. 1 ed. S&o Paulo, SP: Studio Nobel, 1998.
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5.3.19. Projeto de Saneamento
5.3.19.1. Introducéo

Este Projeto de Saneamento visa estabelecer as diretrizes para a implantacdo dos sistemas
de abastecimento de agua, esgotamento sanitario e destinacdo dos residuos sélidos
urbanos para as areas urbanas das vilas de Belo Monte e Belo Monte do Pontal.

5.3.19.2. Justificativa

A implantacdo de infraestrutura de saneamento nas vilas de Belo Monte e Belo Monte do
Pontal foi prevista no EIA (volume 33, item 12.10) como parte integrante do Programa de
Intervencdo em Belo Monte e Belo Monte do Pontal. Neste PBA optou-se pelo seu
detalhamento na forma de um projeto especifico dado o nivel de detalhamento dos seus
componentes.

Conforme ja mencionado, o aumento do fluxo de veiculos na Rodovia Transamazénica e,
mais especificamente nas balsas que fazem a travessia do rio Xingu, associada a
implantacdo do canteiro de obras e alojamentos a cerca de 13 km de distancia promoverao
um afluxo de populagéo para as vilas de Belo Monte e Belo Monte do Pontal, colocando em
risco suas condicdes de salubridade.

E prevista para Belo Monte um afluxo populacional da ordem de 3.100 pessoas até o pico
das obras; enquanto que para Belo Monte do Pontal é previsto um afluxo de
aproximadamente 1.350 pessoas.

Este projeto visa preparar as vilas para este crescimento populacional que se observara no
periodo de poucos anos, dotando-as de sistemas de saneamento adequados que passarao
a ser administrados pela municipalidade. A sua futura expansado objetiva, entre outros, a
otimizacdo dos investimentos a serem realizados e sua gestdo futura, apdés a
desmobilizagédo das obras.

Ambas as vilas apresentam um precério sistema de abastecimento de dgua e nenhuma
infraestrutura de coleta e tratamento de esgotos. Da mesma forma, ndo ha disposicao
adequada de residuos solidos.

A populacdo de Belo Monte utiliza para consumo humano a dgua captada de pocos rasos
tipo amazonas, muitas vezes localizados ao lado das fossas, ou diretamente do rio Xingu
sem nenhum tipo de tratamento.

O sistema de abastecimento de 4gua de Belo Monte é composto por um pogo raso com
profundidade aproximada de 20 m que abastece 2 reservatérios elevados de 5 m3 cada,
sendo um localizado ao lado do poc¢o e o outro localizado em um ponto alto do povoado. O
reservatorio 1, ao lado do pocgo € responsavel por abastecer algumas casas e 0s COmércios
localizados préoximos a travessia da balsa; o reservatorio 2, na frente do posto de saude é
responsavel em abastecer a maior parte das casas e estabelecimentos comerciais quando
necessario.

A distribuicdo de agua é feita por setores durante a parte da manhd em funcdo da
capacidade do sistema existente. Cada setor é abastecido durante aproximadamente 1 hora
por dia, através da manobra de registros de controle.

O ponto mais alto do povoado com aproximadamente 10 casas nao é atendido pelos dois
reservatorios existentes. Foi necessario implantar um segundo poco raso de profundidade
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FIGURA 5.3.19.2- 1 — Sistema de abastecimento de agua existente em Belo Monte

povoado, entdo a 4gua é captada

direto do rio Xingu, encaminhada para os reservatorios e distribuida sem tratamento a

populacao.

Em Belo Monte do Pontal o abastecimento da populacdo é feito por meio de pogos rasos
tipo amazonas, muitas vezes localizados ao lado das fossas, ou do rio Xingu sem nenhum

tipo de tratamento.
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Pogo Raso
Profundiade -4 m
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FIGURA 5.3.19.2- 2 - Sistema de abastecimento de dgua existente em Belo Monte do Pontal
Todo o esgoto gerado nas vilas de Belo Monte e Belo Monte do Pontal é coletado por fossas
negras individuais, sendo que algumas casas nem possuem fossas.

A

l Casas com fossa negra ou langcamento no rio
FIGURA 5.3.19.2- 3 — Sistema de esgotamento sanitario existente

Observa-se que o sistema de drenagem previsto para ser implantado em ambas as vilas
encontra-se descrito no Programa de Intervengcdo anteriormente apresentado uma vez que
seu planejamento e implantacdo deverdo estar atrelados a adequacdo do sistema viario e
pavimentacao.

5.3.19.3.  Objetivo

Este Projeto tem por objetivo dotar as vilas de Belo Monte e Belo Monte do Pontal da
infraestrutura de abastecimento de agua, esgotamento sanitario e disposi¢cdo de residuos
solidos urbanos.

5.3.19.4. Metas

As metas relativas ao sistema de abastecimento de agua séo:
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e Captacio de Agua Bruta: implantacdo de captacio subterranea (pogo) e do sistema
de bombeamento de &gua bruta, além da respectiva adutora, que serao
responsaveis em conduzir agua bruta na quantidade necessaria até a futura estacao
de tratamento de agua;

e Tratamento de Agua: implantacdo da estacdo de tratamento de agua bruta para
garantir a distribuicdo de agua potavel com qualidade e quantidade necessaria para
toda a populacéo;

e Reservaco e Distribuicio de Agua Potavel: implantagio ou readequacéo do sistema
de reservacao e de distribuicdo para atendimento constante das demandas de agua
potavel das vilas na quantidade e presséao adequadas.

e Universalizacdo do Sistema de Abastecimento de Agua: o sistema devera fornecer
agua potavel com maior garantia de qualidade e quantidade para todos os
moradores das vilas.

As metas do sistema de esgotamento sanitario sao:

e Coleta de Esgotos: implantagdo de rede coletora e estagfes elevatérias para
encaminhar o esgoto coletado para a estacdo de tratamento, eliminando as fossas
rudimentares e 0s lancamentos de esgotos “in natura”;

e Universalizacdo do Sistema de Esgotamento Sanitério: o sistema de esgotamento
sanitario devera ser implantado por completo para atendimento de toda a populagéo
das vilas.

As metas do sistema de destinagéo final de residuos sélidos sé&o:

e Aterro Sanitario: implantacdo de aterros sanitarios para atender a demanda das vilas.

5.3.19.5. Etapas do Empreendimento nas Quais Deveré ser Implementado
Planejamento e construcao.

5.3.19.6. Area de Abrangéncia

Area urbana das vilas de Belo Monte e Belo Monte do Pontal.

5.3.19.7. Base Legal e Normativa
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QUADRO 5.3.19.7 - 1 - Base Legal e Normativa

Documento

Descricdo

Lei Federal n® 10.257, de 10 de
julho de 2001

Estatuto da Cidade.

Lei Federal n® 11.445, de 5 de
janeiro de 2007

Estabelece diretrizes nacionais para saneamento basico.

Decreto Federal n® 95.733,
del?2 de fevereiro de 1988

Dispde sobre a inclusdo no orcamento dos projetos e obras e
obras federais, de recursos destinados a prevenir ou corrigir os
prejuizos de natureza ambiental, cultural e social decorrentes da
execucao desses projetos e obras.

Portaria n® 518, de 25 de marco
de 2004/MS

Estabelece os procedimentos e responsabilidades relativos ao
controle e vigilancia da qualidade da agua para consumo humano
e seu padrdo de potabilidade.

Resolucdo CONAMA n° 005, de
15 de junho de 1998

Dispde sobre o licenciamento ambiental para as obras de
saneamento.

Resolucdo CONAMA n° 357, de
17 de marco de 2005

Dispde sobre a classificacdo dos corpos de agua e diretrizes
ambientais para 0 seu enquadramento, bem como estabelece as
condicdes e padrdes de lancamento de efluentes, e da outras
providéncias.

Resolucdo CONAMA n° 377, de
09 de outubro de 2006

Dispde sobre o licenciamento ambiental simplificado de sistemas
de esgotamento sanitério.

Resolucdo CONAMA n° 396, de
03 de abril de 2008

Estabelece a classificacéo e diretrizes ambientais para o
enquadramento, prevencao e controle da poluicdo das aguas
subterréneas.

Resolucdo ANA n° 740 / 2009

Declara a vazdes reservadas com a finalidade de garantir a
disponibilidade hidrica necessaria a viabilidade do aproveitamento
hidrelétrico Belo Monte, Municipio de Altamira.

Lei Estadual n° 5.887, de 09 de
maio de 1995

Dispde sobre a Politica Estadual do Meio Ambiente.

Norma ABNT NBR 7.362/1999

Tubo de PVC rigido com junta elastica, coletor de esgoto

Norma ABNT NBR 7.367/1988

Projeto e assentamento de tubulacdes de PVC rigido

Norma ABNT NBR 9.648/1986

Estudo de concepcao de sistemas de esgoto sanitario

Norma ABNT NBR 9.649/1986

Projeto de redes coletoras de esgoto sanitario

Norma ABNT NBR 12.208/1992

Projeto de estacdes elevatdrias de esgoto sanitario

Norma ABNT NBR 12.209/1992

Projeto de estacdes de tratamento de esgoto sanitario

Norma ABNT NBR 12.211/2009

Estudo de concepcéo de sistemas publicos de abastecimento de
agua — Procedimento

Norma ABNT NBR 12.212/1992

Projeto de poco para captacdo de agua subterranea

Norma ABNT NBR 12.216/1992

Projeto de estacéo de tratamento de agua para abastecimento
publico

Norma ABNT NBR 12.217/1994

Projeto de reservatério de distribuicao de agua para abastecimento
publico — Procedimento

Norma ABNT NBR 12.218/1994

Projeto de rede de distribuicdo de agua

Norma ABNT NBR 13.896/1997

Estabelece critérios para projeto, implantacédo e operacéo de
aterros de residuos ndo perigosos.

Norma ABNT NBR 14.486/2000

Sistemas enterrados para conducéo de esgoto sanitario

5.3.19.8. Metodologia

A metodologia adotada para este projeto compreende as seguintes etapas:

e Levantamento de dados sobre os sistemas existentes e sistematizacdo das
informacdes disponiveis;

e Estudos de demanda para os sistemas propostos;

e Selecao de 4reas para as estruturas propostas;
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Desenvolvimento e aprovagao de planos diretores;
Desenvolvimento de projetos basicos e executivos;
Implantacdo dos sistemas propostos;

Transferéncia dos sistemas para as administragcdes municipais.

5.3.19.9. Atividades a Serem Desenvolvidas

- Sistema de Abastecimento de Agua

Os sistemas de abastecimento de agua a serem implantados nas vilas de Belo Monte e Belo
Monte do Pontal (um para cada vila) serdo compostos de captacdo, tratamento, reservagcao
e distribuicéo.

Captacéo de Agua

Seré realizada a captacdo subterrdnea (pocos), e conducdo até as estacfes de
tratamento através de adutora de 4gua bruta.

Estacdo de Tratamento de Agua

As estacOes de tratamento de agua seguirdo os padrées de potabilidade exigidos
pela Portaria n° 518/2004 do Ministério da Saude.

Reservacéo

As estruturas de reservacdo foram dimensionadas para compensar as variacdes de
vazao e garantir a alimentacéo das redes de distribuicdo em casos de emergéncia.
Os centros de reservacdo serdo implantados para atender toda a populacdo das
vilas.

Rede de Distribuicéo

As redes de distribuicdo serdo implantadas para atender a populacdo de pico de
ambas as vilas com qualidade e pressao adequadas.

As FIGURAS 5.3.19.9-1 e 5.3.19.9-2 apresentam as concepg¢des propostas para o0s
sistemas de abastecimento de agua das vilas de Belo Monte e Belo Monte do Pontal. Os
detalhamentos encontram-se nos Projetos Basicos dos Sistemas de Abastecimento de Agua
para ambas as vilas.
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FIGURA 5.3.19.9- 1 — Concepcéo do sistema de abastecimento de agua de Belo Monte
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FIGURA 5.3.19.9- 2 — Concepcao do sistema de abastecimento de agua de Belo Monte do Pontal
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- Sistema de Esgotamento Sanitério

Os sistemas de esgotamento sanitario das vilas de Belo Monte e Belo Monte do Pontal
serdo compostos de redes coletoras de esgoto, estacdes elevatdrias, estacbes de
tratamento de esgoto e disposicéo final.

¢ Rede coletora de esgoto

As redes serdo implantadas para coletar e conduzir os esgotos até as estagfes de
tratamento ou estacdes elevatdrias.

e Estacao elevatoria de esgoto

As estacgOes elevatorias terdo a funcdo de recalcar os esgotos encaminhados para as
estacdes de tratamento ou até as redes coletoras em nivel mais elevado.

e Estacao de tratamento de esgoto
As estacdes de tratamento de esgoto atenderdo a Resolucdo CONAMA n° 357, de
17 de marcgo de 2005.

A FIGURA 5.3.19.9-3 apresenta o sistema de esgotamento sanitario proposto para as vilas
de Belo Monte e Belo Monte do Pontal. Os detalhamentos encontram-se nos Projetos
Basicos dos Sistemas de Esgotamento Sanitario de ambas as vilas.
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FIGURA 5.3.19.9- 3 — Concepcéo geral dos sistemas de esgotamento sanitario
- Sistema de Disposicéo de Residuos Sélidos

Para a disposicdo adequada dos residuos solidos propde-se a implantacdo de aterros
sanitario em valas, atendendo cada uma das vilas.

A sele¢do das areas adequadas devera considerar 0os seguintes parametros: distancia da
area ao centro gerador de residuos; uso do solo em torno; tamanho da &rea disponivel;
acessibilidade; topografia e condicbes do solo; cobertura vegetal; hidrologia das aguas
superficiais; geologia e hidrogeologia; e custo da area.

A elaboracao do projeto do aterro em valas deve observar os seguintes aspectos:

e Distancia minima 1,0m entre as valas;
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Profundidade méxima de 3,0m para as valas, considerando as condicbes de
estabilidade dos taludes e nivel do freatico;

Largura das valas inferior a 5,0m;

Cada vala devera ser executada de uma s6 vez com capacidade para disposicdo de
residuos durante um periodo de 30 dias, podendo ser modulada;

Sistema de drenagem superficial para aguas pluviais;
Cobertura diaria com camadas de solo ou outro material reutilizavel ou nao;

Declividade minima da conformacdao final da vala de 7% na menor dimenséo, sendo
a cobertura para o fechamento final constituida de camada minima e continua de
1,0m de solo compactado para evitar a acumulacéo de agua apds recalques;

Cobertura final com solo orgéanico e cobertura vegetal.

No EIA havia sido proposta a implantagdo de um Unico aterro sanitario, para atender as vilas
de Belo Monte do Pontal e os alojamentos do Sitio Belo Monte, junto as obras principais. No
entanto, dado que ao término das obras os alojamentos serdo desmobilizados, julgou-se
mais adequado implantar uma infraestrutura de menor porte, mais adequada ao tamanho
das vilas, e de maior facilidade de operacédo. Desta forma, se garante uma continuidade na
disposicao adequada dos residuos além do cronograma de obras.

5.3.19.10. Apresentacdo dos Resultados/Produtos a Serem Gerados

Plano Diretor de Aguas e Esgotos
Projetos Basicos de Agua e Esgotos
Projeto basico do aterro em valas
Projetos executivos

Relatérios semestrais de monitoramento e acompanhamento das obras.

5.3.19.11. Equipe Técnica Envolvida

Para a elaboracdo destes projetos é necessario o envolvimento de 1 coordenador sénior, 2
engenheiros sanitaristas sénior, 1 engenheiro elétrico sénior, 1 engenheiro estrutural sénior,
1 gedlogo/geotécnico sénior, 3 profissionais plenos e 2 profissionais juniores.

5.3.19.12. Interface com Outros Planos, Programas e Projetos

Plano de Requalificacdo Urbana

Interacdo com o Programa de Intervencdo em Belo Monte e Belo Monte do Pontal,
na concepcao dos sistemas.

Plano de Articulacéo Institucional

Interagdo com os Programas de Fortalecimento da Administragdo Publica e de Apoio
a Gestdo dos Servicos Publicos, tendo em vista sua capacitacdo para gerir as
infraestruturas implantadas.

Plano de Relacionamento com a Populacéo

Articulacdo com os Programas de Interacdo Social e Comunicag¢édo, bem como de
Educacdo Ambiental, tendo em vista a informacdo do andamento das obras,
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informagdes sobre a operagéo dos sistemas, controle do consumo tendo em vista a
cobranca que sera implantada, necessidade de ligacdo das edificacbes ao sistema
de esgotamento sanitario, e educacao em saneamento.
5.3.19.13. Avaliagcdo e Monitoramento
O monitoramento deste projeto se fard pelo acompanhamento do cronograma de
implantacdo. Como indicadores devem ser considerados metros lineares de redes
implantadas, nimero de ligagées (por tipo), m*/s de agua tratada, m®s de esgotos tratados e
kg/dia de residuos coletados e dispostos adequadamente.
5.3.19.14. Responsavel pela Implementacéo

O empreendedor é responsavel pela implantagdo deste projeto, sendo a manutencdo
repassada a administracdo municipal.

5.3.19.15. Parcerias Recomendadas
Prefeitura Municipal de Vitéria do Xingu.
Prefeitura Municipal de Anapu.

Organizagbes da sociedade civil, como associagbes de bairros, associagbes de
comerciantes e ONGs que atuam na area urbana.

5.3.19.16. Cronograma Fisico
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Plano/Programa/Projeto:| [

Plano de Requalificagdo Urbana / Programa de Intervencdo em Belo Monte e Belo Monte do Pontal / Projeto de Saneamento

Atividades
Item Atividade

1. Sistema de Abastecimento de Agua e ETA
11 projetos executivos
12 implantagdo

2. sistemade Esgotamento Sanitario e ETE
21 projetos executivos
22 implantagdo

3. Aterro Sanitario

31 projeto executivo
32 implantagdo
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5.3.19.17. Profissionais Responsaveis pela Elaboracdo do Programa ou Projeto
QUADRO 5.3.19.17-1
Profissionais Responsaveis pela Elaboracdo do Programa ou Projeto
Técnico Formacéo Registro Profissional | Cadastro IBAMA

Arquiteta e Urbanista, Mestre

Oliveira Junior

Ambiental

lone Novoa Jezler e . . CREA 0601075421 883.520
em Ciéncias Ambientais
Engenheira Ambiental, pds-
Mariana Gardim graduada em Gestéo e CREA 5062648673 4.586.845
Tecnologias Ambientais
Thais Zucheto de Gebgrafa CREA 5063221479 | 3.545.549
Menezes
Ricardo Lazzari Engenheiro Civil CREA 5060665283 5.108.908
Mendes
Beatriz Villela Benitez Engenheiro Civil, Mestre em
Engenharia Hidraulica e CREA 5060356568 5.108.860
Codas o
Sanitéria
Engenheiro Quimico,
Jose Orlando Mestrando em Engenharia CREA 5060369180 | 508.277
Paludetto Silva o Lo
Hidraulica e Sanitéria
Rubens Tadashi Engenheiro Civil, Mestrando
em Engenharia Hidraulica e CREA 5061075627 5.212.907
Furusawa oo
Sanitaria
Gabriela Tessari Brill Engenheira Ambiental CREA 5063076454 5.212.920
Engenheira Civil, Tecnéloga
Valdecir Santos Rosa | em Construcéo Civil e Obras CREA 0601900220 5.213.091
Hidraulicas
Israel Sergio de Tecnoldégo em Saneamento CREA 5062846939 5213.072

5.3.19.18.
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