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1 JUSTIFICATIVA

O monitoramento do clima é uma exigéncia surgida desde a avaliacdo dos
impactos ambientais do empreendimento, quando foi identificado que um dos
possiveis impactos do barramento poderia ser a alteracdo do clima local, com a
formacdo de neblinas. Por isso, a condicionante da LO (condicionante 2.1 f)
Programa de Monitoramento Climatolégico determina a necessidade de
monitoramento climatoldgico, baseada na avaliacdo da influéncia do reservatorio em
alteracdes do clima local.
Em todo esse periodo de monitoramento do clima, ocorrido apés a formacgédo do
reservatoério, onde foram utilizadas duas estac6es automaticas telemétricas, péde-se
constatar que as variacGes verificadas no clima local estdo associadas a dinamica
atmosférica regional e as interferéncias dos bloqueios atmosféricos e dos fenbmenos
globais El Nifio e La Nifia. A influéncia do reservatorio no clima € nula, a ndo ser na
camada imediatamente acima do espelho d"agua. As mudancas climaticas na regido
do empreendimento sao influenciadas por fenbmenos de maior magnitude e nao

pelo comportamento do reservatério com uma lamina d"agua de 95 km2,

A despeito dessas conclusdes, o IBAMA solicitou a continuidade do monitoramento
para que se tenha uma base de dados mais consistente sobre o clima local.

Ressalta-se que o acompanhamento do comportamento climatolégico regional e,
principalmente, a observacdo das condices climatologicas das areas diretamente
ocupadas pelo reservatorio da UHE Barra Grande, proporciona uma disseminacéo
generalizada das informacbes e experiéncias acumuladas no acompanhamento

climatico da regido e junto aos locais dos reservatorios ja implantados na bacia.

Além disso, tais informacfes sdo uteis também para a comunidade local, marginal
ao reservatorio, para a operacao da usina, assim como para o desenvolvimento de

atividades de outros programas ambientais.
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2 OBJETIVOS DO PROGRAMA

2.1 Objetivo Geral

A avaliar de forma conclusiva se a formacao do reservatoério da usina de Barra
Grande apresenta potencial de provocar mudancas do clima no espaco

territorial das comunidades do entorno do empreendimento.

2.2 Objetivos Especificos

Acompanhamento das condi¢des climatoldgicas na regido com a utilizacao de
estacBes climatoldgicas e de convénios de cooperacdo que disponibilizem as
informacdes de interesse;

Subsidiar as informacdes climatologicas de interesse do planejamento
ambiental e gestao do reservatorio;

Registrar 0s eventos climatolégicos na éarea de influéncia direta do
reservatorio;

Relacionar com resultados de monitoramento das condigdes do clima em

outros aproveitamentos da mesma bacia.

3 METAS

Coletar dados climatol6gicos mensalmente das estacfes meteoroldgicas da
area de influéncia da UHE Barra Grande;

Complementar a base de dados sobre o clima da regiéo;

Compilar e analisar os dados para criagdo de relatorio técnico consolidado
anual;

Realizar manuten¢des preventivas e corretivas das estacdes meteorologicas.
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4 INDICADORES
Os parametros monitorados sdo utilizados como indicadores do programa e

permitem caracterizar o clima e fornecer informagfes para montagem de base de
dados para modelagem e previsao:

e Pressédo atmosférica;

e Temperatura do ar;

e Direcao e velocidade do vento;

e Umidade relativa do ar;

¢ Radiacéo e insolacao;

e Evaporacéo;

e Precipitacéo.

5 PuBLICO ALVO

O clima afeta diretamente as comunidades lindeiras e o empreendimento,
além da biota da regido, por isso é de interesse da sociedade local.
Além disso, ha um grande interesse nas informacdes por parte de outras empresas e
do poder publico, tendo em vista que ajuda a compor uma rede de monitoramento
do clima que pode complementar uma base de dados sobre o clima local e regional,

e auxiliando também na previsao e prevencao catastrofes.

6 METODOLOGIA E DESCRICAO DO PROGRAMA

O monitoramento €& realizado em 3 (irés) estacdes. O programa de
monitoramento do clima abrange as estacdes automaticas de Campo Belo do Sul
(1014) e Pinhal da Serra (1023), implantadas pela BAESA (a partir de 2004). Os
dados da estacdo meteoroldgica convencional de Lages (1985-2008) sao utilizados

como referéncia.
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As estacbes meteoroldgicas da BAESA sao vistoriadas mensalmente e se
mantém interligadas via satélite. As informacfes registradas pelas estacdes

meteoroldgicas sdo sintetizadas em relatorios anuais.

Tabela 1 - Localizagdo das esta¢c6es meteoroldgicas

Estacéo Tipo Latitude Longitude Altitude (m)
Campo Belo do Sul - SC | Automatica | 27°55'46” S | 050°48'30” W 978
Lages - SC Convencional | 27°48’58”S 050°19°34”"W 978
Pinhal da Serra - RS Automatica | 27°53'32” S | 051°10'51" W 958

Figura 1 — Mapa de localizacdo da barragem da UHBG e das estagcdes meteorolégicas

UHE BAR F?ﬁ*.)-;}} RANDE

S&o monitorados 0s seguintes parametros:
e Pressdo atmosférica;
e Temperatura do ar;
e Direcéo e velocidade do vento;
e Umidade relativa do ar;
e Radiagéo e insolagéo;
e Evaporacéo;

e Precipitacéo.
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As duas estagdes remetem dados “on-line”, via ORBCOMM, para o monitoramento
meteoroldgico continuo. Os Sitios Meteorologicos da Baesa sao vistoriados e
interligados via satélite. Um pluvidmetro redundante registra chuvas como
testemunha ao pluviometro da estacao.

O sistema de comunicacdo remota por satélite, tipo ORBCOMM, opera nas duas
estacdes meteoroldgicas, assim como remete mensagens mais curtas do que o total
de variaveis medidas nas duas plataformas. As informacdes enviadas por telemetria
sédo armazenadas em base de dados.

Regularmente, sdo realizadas inspec¢des técnicas nas esta¢des, para manutencao e
limpeza, ocasido em que os dados meteorolégicos produzidos, em sua totalidade,
podem também ser resgatados e complementados em Banco de Dados Oracle.

As seguintes atividades e produtos estéo previstos:

e Operacdo das estacdes meteorologicas telemétricas e automaticas;

e Elaboracdo de relatérios consolidados anuais para envio ao Orgéo
Licenciador;

e Organizacdo e manutencdo permanente de um banco digital com
dados climatolégicos integrados, contemplando as areas de
abrangéncias dos reservatérios das usinas de Ita, Machadinho e
Barra Grande;

e Vistorias técnicas nas estacoes.

Como procedimento de rotina, em cada visita a estacdo, € preenchido uma
planilha de campo contendo a sequéncia de tarefas que devem ser executadas e
informagdes que permitem a avaliacdo do desempenho dos equipamentos
instalados na estacdo meteorologica. Além destas informacfes operacionais, sao
anotadas todas as atividades néo rotineiras desenvolvidas durante os trabalhos
de campo (por exemplo: se detectado algum problema, indica-se qual e quais

medidas foram adotadas para a sua solugao).
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7  INTER-RELAGAO COM OUTROS PROGRAMAS
Os resultados do Programa de Monitoramento do Clima apresenta relacao
com o:

e Programa de Qualidade da Agua: Os dados pluviométricos sio relevantes
para a interpretacdo dos resultados do monitoramento da qualidade da agua;

e Programa de Educacdo Ambiental: Os dados do monitoramento do clima
poderdo ser utilizados nas atividades voltadas a educacdo ambiental;

e Programa Integrado de Relacionamento com as Comunidades do Entorno: a
divulgacdo dos resultados do monitoramento do clima para as comunidades
do entorno auxilara no esclarecimento de davidas a respeito da influencia do
reservatério no Clima.

Como ja citado anteriormente, o acompanhamento das condi¢cdes do clima local
devera ser cotejado com projetos similares desenvolvidos para outros
aproveitamentos hidrelétricos da bacia hidrogréafica do rio Uruguai.

A sistematizacdo desta atividade proporcionara parametros e indicadores de
alteracdes com maior consisténcia, visto a homogeneidade climatica da bacia.

8 ATENDIMENTO AOS REQUISITOS LEGAIS E NORMATIVOS

Licenca de Operacao 447/2005 — 22 renovacgao, condicionante 2.1.f.

9 ETAPAS DA EXECUCAO
e Coleta dos dados das estacdes meteoroldgicas;
¢ Inspecéo local nas estacdes e possivel manutencédo nos equipamentos;
e Analise e compilagéo dos dados e producéo de relatorio técnico mensal;

e Preparacao do relatorio anual e envio anual ao IBAMA.

10 RECURSOS NECESSARIOS
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10.1. Recursos Humanos
e Profissional técnico para a inspecao das estacoes;

e Profissional devidamente qualificado para consolidacdo de informacdes e

elaboracao do relatério

10.2. Recursos Materiais
Area cercada locada para a instalagéo das estacoes;

e Estacdes conforme descrito ms sequencia:

Estacdo Meteorologica de Pinhal da Serra:

Estacdo 1023 — Pinhal da Serra Marca / Fabricante / Modelo N° Serie
1- Torre Metallrgica Desterro — Trelica Aluminio 10m -

2 - Caixa ambiental Carthom’s 569

3 - Painel solar Siemens ST20 8877

4 — Regulador de tenséo Morningstar SHS - 10 -

5 — Bateria Power - 12V/12Ah -

6 - Datalogger — Coletor de dados | CAMPBELL — CR10X X36546
7 — Transmissor Celular GPRS TC65 DUODIGT — Com Antena Direcional 11865

8 - Temperatura/Umidade Dual Base ATHO1 10001

9 - Anemo6metro - Vento Young 05106-5A WM59050
10 - Pirandmetro - Radiacdo Solar | CM3 KIPP&ZONEN 14140
11 — Bardbmetro - Presséo atm PTB101B X4840008
12 — Pluviémetro - Chuva PEP 0.2mm -
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Estacdo Meteoroldgica de Campo Belo do Sul:

Estacdo 1014 — Campo Belo do Sul |Marca/ Fabricante / Modelo N° Serie
1- Torre Metallrgica Desterro — Treliga Aluminio 10m -

2 - Caixa ambiental Carthom’s 571

3 - Painel solar Siemens ST20 8882

4 — Regulador de tenséo Steca - PR0303 -

5 — Bateria Power - 12V12Ah -

6 — Datalogger — Coletor de dados CAMPBELL - CR10X X37228
7 — Transmissor Celular GPRS TC65 DUODIGT — Com Antena Direcional 1707

8 - Temperatura/Umidade Dual Base ATHO1 10002

9 — Anembmetro - Vento Young 05106-5A WM59052
10 — Piran6metro - Radiagdo Solar CM3 KIPP&ZONEN 14125
11 — Barbmetro - Pressdo atm PTB101B X4840001
12 — Pluviémetro - Chuva PEP 0.2mm -

11 CRONOGRAMA Fisico

Consta em anexo o cronograma de atividades deste programa para 0s proximos 2
anos.

12 ACOMPANHAMENTO E AVALIACAO

Os relatérios técnicos serdo analisados pelos técnicos responsaveis da UHE Barra
Grande e sera realizada a tomada de acdo se necessario. Um técnico da BAESA ira
acompanhar periodicamente, o prestador do servico, na coleta dos dados nas

estacdes meteoroldgicas para acompanhamento da eficiéncia do procedimento.

13 RESPONSAVEIS PELA IMPLEMENTACAO DO PROGRAMA
A equipe de gestdo do programa é apresentada no quadro abaixo, destacando-se
que as acdes serdo executadas por profissionais com experiéncia comprovada.

As atividades relacionadas a coleta de dados, instalacdo e manutencdo de

equipamentos e consolidacdo e analise de consisténcia dos dados serdo realizadas
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por fornecedor terceirizado, a ser contratado por meio de processo licitatorio.
InstituicGes que podem ser prestadores de servicos para execucdo deste programa
séo:
e EPAGRI - Empresa de Pesquisa Agropecuaria e Extensédo Rural de Santa
Catarina
e FUNDAGRO - Fundacéo de Apoio ao desenvolvimento Rural Sustentavel do

estado de Santa Catarina

As informacgdes sobre responsabilidade técnica dos relatérios sdo apresentadas em

cada relatorio.

Acéo do Programa Responsavel

Terceiro a ser contratado por meio de
processo licitatorio.

1. Coleta dos dados das
estacdes meteoroldgicas.

Terceiro a ser contratado por meio de

2. Inspecéao local nas AU
processo licitatorio.

estacbes e  possivel
manutengao nos
equipamentos.

Terceiro a ser contratado por meio de

3. Analise e compilacdo dos AU
processo licitatorio.

dados e producdo de
relatério técnico mensal e
relatério consolidado
anual.

Equipe técnica de gestdo do programa da

4. Preparacdo do relatorio
Baesa.

anual e envio ao IBAMA
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14 RESPONSAVEIS TECNICOS

A equipe de gestdo do programa é apresentada no quadro abaixo, destacando-se

que as acoes serdo executadas por profissionais com experiéncia comprovada.

Registro
Nome Formacéao o CTF
profissional
Damiao Maciel Bidlogo, Doutorando do IPH/UFRGS,
04526/03-D 2238348
Guedes Coordenador
José Lionelo Bi6logo, Analista Ambiental
_ 004302/03-D 356080
Manuzzi
Tathiana Missner Bidloga, Analista Ambiental
_ 075150/03-D 5967455
Siegel
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16 ANEXO

Quadro 1 - Cronograma de Atividades do Projeto de Monitoramento Climatolégico

ANOS
i 2014 2015 2016
EVENTOS DO EMPREENDIMENTO E RESPONSAVEL
ATIVIDADES DO PROJETO Meses
112]3]4|5]6]7]8]9]10)J11|12]11]|2|3]|4]|5]|6]|7]|8]|]9]10|11}J12|1]|2]|3
MONITORAMENTO CLIMATOLOGICO
Empresa

Coleta de dados e operacdo das estacdes
meteoroldgicas

terceirizada
especializada

Inspecdo local nas estagBes e possivel
manuten¢ao nos equipamentos

Empresa
terceirizada
especializada

Elaboracéo de relatérios consolidados

Empresa
terceirizada
especializada

Organizagdo e manutencdo permanente de
um banco digital

Empresa
terceirizada
especializada

Monitorar estacdes climatolégicas

Empresa
terceirizada
especializada

Elaboracéo do Relatério Anual e envio ao
IBAMA

Equipe técnica da
Baesa
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