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1 JUSTIFICATIVA

O monitoramento sismologico € uma exigéncia surgida desde a avaliacdo dos
impactos ambientais do empreendimento, quando foi identificado que um dos
possiveis impactos do barramento poderia ser a inducdo de sismos causados pela
grande massa d'agua do reservatorio. Por isso, a condicionante da LO
(condicionante 2.1 e) Programa de Monitoramento Sismologico determina a
necessidade de monitoramento sismolégico, baseada na avaliacdo da influéncia do
reservatorio em alteracdo das atividades sismicas da regiao.

O monitoramento das atividades sismoldgicas naturais e induzidas na regido da UHE
Barra Grande tem a funcdo de gerar informagfes que auxiliem na tomada de
decisfes relacionadas a integridade fisica das estruturas do empreendimento e das
comunidades lindeiras.

Conforme os dados apresentados, os resultados do monitoramento sismologico
apontam a existéncia de sismos naturais da regido e os sismos induzidos pelo
reservatorio da UHE Barra Grande, com um periodo maior de ocorréncia até o ano
de 2009. Quanto aos sismos induzidos, conclui-se que a magnitude das ocorréncias
sdo muito pequenas, portanto ndo causam transtornos as populacdes lindeiras nem
as estruturas da usina.

A despeito dessas conclusdes, o IBAMA solicitou a continuidade do monitoramento
para que se tenha uma base de dados ampliadas sobre a sismologia local.
Ressalta-se que o acompanhamento do comportamento sismoldgico regional da
UHE Barra Grande, proporciona uma disseminacao generalizada das informacgdes e
experiéncias acumuladas. Além disso, tais informacdes sdo Uteis também para a
comunidade local, marginal ao reservatorio, para a operacao da usina.

A presente revisdo, novembro de 2014, objetivou atender as recomendacfes do
Parecer Técnico 02001.003738/2014-58 COHID/IBAMA de 18 de Setembro de 2014.
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2

OBJETIVOS DO PROGRAMA

Em atendimento ao Parecer Técnico 003738/2014-58 COHID/IBAMA de 18 de

Setembro de 2014 o objetivo geral e os objetivos especificos foram revisados

conforme segue:

2.1 Objetivo Geral

Acompanhar continuamente a ocorréncia de possiveis atividades sismicas,
naturais ou induzidas pela formacao do reservatério da UHE Barra Grande, de
forma a avaliar o nivel de sismicidade da regido e subsidiar a ado¢do de

medidas de segurancga, caso necessarias.

2.2 Objetivos Especificos

Detectar e registrar a ocorréncia de eventos sismicos naturais ou induzidos pela
formacao do reservatoério e por outras atividades na area de influéncia da UHE
Barra Grande;

Contribuir para a formacdo de uma base de dados de interesse publico sobre a

sismologia da regiéo.

METAS

Manter duas estacdes sismoldgicas na area de influéncia da UHE Barra Grande
e registrar os dados sismolégicos de forma continua, durante o periodo de
concessao do empreendimento;

Identificar a ocorréncia de eventuais alteracdes no nivel de sismicidade da regido
durante o periodo de concessdo do empreendimento;

Compilar mensalmente os resultados obtidos pelo monitoramento sismoldgico em

uma base de dados, para sistematizacdo das informagBes sismoldgicas e

BAESA - ENERGETICA BARRA GRANDE S/A
Avenida Madre Benvenuta, 1168 — Centro Executivo Aldo Kurten - Santa Moénica
Florianépolis/SC - 88.035-000
Fone 048 3331-0000 FAX 048 33310031



BAESA 2.2.e Programa de Monitoramento Sismoldgico

acompanhamento do nivel de sismicidade, apresentando-as em relatérios anuais
ao IBAMA,;

Disponibilizar informagdes de interesse publico sobre a sismicidade da regiéo,
durante todo o periodo de monitoramento, relevantes a comunicagao social;
Utilizar as informacdes geradas para manter a populacdo informada e subsidiar o
emprego de medidas mitigadoras, quando necessérias;

Definir e implementar medidas mitigadoras caso sejam verificados potenciais

riscos resultantes de sismos ocorridos na regiéo.

INDICADORES

Em atendimento ao Parecer Técnico 003738/2014-58 COHID/IBAMA de 18 de
Setembro de 2014 os indicadores foram revisados:

Base de dados sismoldgicos atualizada mensalmente com os registros gerados
pelos sismografos das estacdes de monitoramento (nimero de sismos induzidos
ou naturais, magnitude, localizacéo, profundidade, raio sismico e origem);
Boletins sismolégicos mensais e relatorios técnicos anuais de acompanhamento
do programa, apresentando os resultados e as respectivas andlises dos dados
sismologicos obtidos no monitoramento;

Publicacbes em eventos ou periédicos cientificos, produzidas a partir de
informacdes geradas pelo monitoramento sismolégico;

Notas informativas relativas aos resultados do monitoramento sismoldgico,
publicadas no Informativo Barra Grande ou outros veiculos de comunicacao
mantidos pelo empreendimento;

Medidas mitigadoras estabelecidas em caso de potenciais riscos decorrentes de

sismos
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Para facilitar a visualizacdo da associacdo dos objetivos especificos, metas,

indicadores e resultados esperados, em anexo encontra-se uma tabela resumo.

5 PuUBLICO ALVO
Empreendimento; comunidades lindeiras; 6rgdo Ambiental, comunidade cientifica,

Defesa Civil.

6 METODOLOGIA E DESCRICAO DO PROGRAMA

O Programa de Monitoramento Sismoldgico ird integrar uma rede sismografica
regional ja implantada. Tal procedimento, além de resultar em economia de escala,
preserva metodologia e especificacdes técnicas ja consagradas pelo uso.

A rede sismoldgica prevista inclui duas estacBes distribuidas pela orla do
reservatorio. Essa configuracdo poderd ser alterada em funcado da evolugdo do
comportamento sismico atualmente monitorado, mediante autorizacéo especifica do

orgao competente.

Figura 1- Localizagdo das estagdes sismologicas.

BAESA - ENERGETICA BARRA GRANDE S/A
Avenida Madre Benvenuta, 1168 — Centro Executivo Aldo Kurten - Santa Moénica
Florianépolis/SC - 88.035-000
Fone 048 3331-0000 FAX 048 33310031



BAESA 2.2.e Programa de Monitoramento Sismoldgico

Este projeto envolve as seguintes atividades e produtos:

Operacao das estacOes sismoldgicas com coleta mensal de dados;

Elaboracdo de relatérios anuais contendo um resumo das atividades
desenvolvidas;

Organizacdo e manutencdo de um banco digital com dados sismoldgicos
integrados, contemplando as areas impactadas pelos reservatorios de Ita,
Machadinho e Barra Grande;

Identificacdo de possiveis agentes externos ao empreendimento que
desenvolvam atividades que possam gerar sismos, como pedreiras e
construcoes;

Transferéncias anuais, em formato digital dos dados brutos adquiridos para o0s
grupos da comunidade técnica e cientifica designados durante a contratacdo dos
servicos ou consoante o0s termos de eventuais convénios posteriores de
cooperacao técnica e cientifica,;

Eventual cessdo de informacoes, redigidas para o publico leigo, destinadas a
servir de insumo ao preparo de material de divulgacdo e esclarecimento a

populacao a ser afetada.

Além de proporcionar um ganho de conhecimento técnico e cientifico que vem

sendo devidamente tratado pelo executor do programa, a andlise estatistica das

séries historicas dos abalos sismicos monitorados em It4, Machadinho, Campos

Novos e Barra Grande, tanto naturais quanto induzidos, servem de insumo basico

para as revisfes dos espectros mais desfavoraveis a serem prescritos em futuros

Critérios de Projeto de Obras Hidrelétricas na regiéo.

Este projeto ndo intervem no ambiente, apenas mede parametros que servem para

caracterizar os sismos naturais e induzidos nas areas de impacto direto e indireto do

empreendimento. Contudo, a quantidade e qualidade do uso dos dados registrados
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pela comunidade técnica e cientifica sdo empregados como indicadores do sucesso
deste Projeto.

As coletas dos dados sao efetuadas por técnicos devidamente competentes,
mediante trocas dos DRS (flash-cards internos e discos SCSI externos) e posterior
gravacao em DVDs, enviados para processamento e a analise dos dados.

Como procedimento de rotina, em cada coleta de dados ou visita a estagdo, é
preenchida uma planilha de campo contendo a sequéncia de tarefas que sao
executadas e informacdes que permitem a avaliacdo do desempenho dos
equipamentos instalados na estacao sismoldgica.

Além destas informacdes operacionais, sdo anotadas todas as atividades né&o
rotineiras desenvolvidas durante os trabalhos de campo (por exemplo: se detectado
algum problema, indica-se qual e quais medidas foram adotadas para a sua

solucéo).

7 INTER-RELACAO cOM OUTROS PROGRAMAS

O planejamento da implementacdo deste programa, bem como a interpretacdo dos
seus resultados, independe de insumos de outros programas. Todavia, informacdes
constantes dos Projetos de Monitoramento da Estabilidade dos Taludes Marginais e
poderdo ser levadas em conta.

Eventualmente, dependendo da intensidade e frequéncia dos sismos registrados em
Ith, Machadinho, Campos Novos e em Barra Grande, os especialistas deste Projeto
poderdo julgar necessario prestar esclarecimentos a populacédo a ser afetada pelos
sismos. Nesse caso, deverdao preparar material informativo, em linguagem leiga, a
ser encaminhada aos responsaveis pelo Programa Integrado de Relacionamento

com a Comunidade do Entorno.
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8 ATENDIMENTO AOS REQUISITOS LEGAIS E NORMATIVOS
Licenca de Operacao 447/2005 — 22 renovacgao, condicionante 2.1.e.;
Parecer Técnico 003738/2014-58 COHID/IBAMA de 18 de Setembro de 2014.

9 ETAPAS DA EXECUCAO

e Vistoria in loco nas estagfes sismoldgicas;

e Manutencao corretiva nos equipamentos;

e Coletas mensal dos dados in loco;

e Contato se necessario com pedreiras e construtoras que possam estar
influenciando na atividade sismica regional;

e Compilacédo dos dados;

e Elaboracédo dos relatdrios anuais e envio ao IBAMA.

10 RECURSOS NECESSARIOS

10.1 Recursos Humanos
¢ Profissional técnico para a inspec¢ao das estacdes e coleta dos dados;
e Profissional devidamente qualificado para consolidacdo de informacbes e

elaboracao do relatorio;

10.2. Recursos Materiais

e 02 Estacdes Sismoldgicas conforme descrito abaixo:

e Digitalizadores (DAS — Data Acquisition Sub-system), modelos 130-
01/3 e 72A-07/ND (RefTek, EUA), alta resolucdo, com 3 canais de
registro, 24 bits;
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e Subsistemas de gravacao (DRS — Data Recording Sub-system) em
flashcard interno (SanDisk, EUA) e em disco SCSI externo (modelo
72A- 05/4000, RefTek, EUA), com capacidade total de 4 GB. Sao
guatro unidades flash-cards, sendo duas instaladas no digitalizador e
duas para troca na coleta de dados e dois discos, sendo um instalado e
outro para troca;

e Reldgios GPS interno (com mdédulo receptor Garmin 15H/L) e externo
(modelo RT111A-04), ambos RefTek;

e Sismbmetros (SIS) triaxiais de periodo curto (fo = 1 Hz), modelo L4C-
3D (Mark Products, adquirida pela Sercel Inc.,Estados Unidos);

e Painéis solares, 75 W-12 V, com controlador de carga PVD-base D
(Atersa, Espanha);

e Baterias seladas estacionarias de 12 V-100 Ah; e

e Palmtop e notebook, utilizados para processar o software de operacdo dos
equipamentos sismoldgicos.

e software PFC-130 (Palm Field Controller), que € o controlador de ajuste de
campo para o DAS130, versao palmtop e com o software FSC (Field Setup
Controller) para oDAS72A.

e Leitora externa de flash-card para PC, padrédo USB, modelo UMCB800 (Simple-
Tech, Estados Unidos);

e Programa SCSI.EXE, para transferir os dados dos discos SCSI para PC; e

e PC com gravador de CD/DVD.

11 CRONOGRAMA Fisico
Consta em anexo o cronograma de atividades deste programa para 0s proximos 2

anos.
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12 ACOMPANHAMENTO E AVALIACAO
Os relatérios técnicos serdo analisados pelos técnicos responsaveis da UHE Barra
Grande e realizada a tomada de acdo se necessario. Um técnico da BAESA ira

realizar a coleta periodica dos dados nas estacdes sismologicas.

13 RESPONSAVEIS PELA IMPLEMENTACAO DO PROGRAMA

O programa sera coordenado pela equipe técnica da Baesa, listada no item responsaveis
técnicos. As atividades da equipe envolvem a coleta dos dados nas estacdes sismologicas e
gestdo de atividades junto ao fornecedor. As atividades de compilacdo e interpretagéo dos

dados, divulgacéo e base de dados ficara a cargo do fornecedor contratado.
Entidades que podem ser parceiros ou pretadores de servicos neste programa:

e INSTITUTO DE PESQUISAS TECNOLOGICAS DO ESTADO DE SAO PAULO - IPT.

e FUNDAGRO - Fundacéo de Apoio ao desenvolvimento Rural Sustentavel do
estado de Santa Catarina;

e Agua e Solos, de Porto Alegre;

e EPAGRI - Empresa de Pesquisa Agropecuaria e Extensdo Rural de Santa
Catarina

e Socioambiental, Consultores Associados.
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Acéo do Programa

Responséavel

. Vistoria e manutencao dos

equipamentos das 02 estacodes.

Equipe técnica de gestdo do programa da
Baesa.

. Locacdo de &reas para instalacédo de
estacoes

Equipe técnica de gestdo do programa da
Baesa.

. Operagdo e manutencdo das

estacBes sismoldgicas

Terceiro contratado por meio de processo
licitatorio.

. Coleta de dados

Equipe técnica de gestdo do programa da
Baesa.

. Organizacao e manutencao
permanente de um banco digital e
relatorios.

Terceiro contratado por meio de processo
licitatorio.

. Transferéncias anuais, em formato
digital, dos dados brutos adquiridos
para 0S grupos da comunidade
técnica e cientifica

Terceiro contratado por meio de processo
licitatorio.

. Contato se necessario com pedreiras
e construtoras que possam estar
influenciando na atividade sismica
regional

Equipe técnica de gestdo do programa da
Baesa.

. Preparacéo do relatério anual e envio
ao IBAMA

Equipe técnica de gestdo do programa da
Baesa.
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14 RESPONSAVEIS TECNICOS

A equipe de gestdo do programa é apresentada no quadro abaixo, destacando-se

que as acdes serdo executadas por profissionais com experiéncia comprovada.

Registro
Nome Formacéao o CTF
profissional
_ _ Bi6logo, Doutorando do
Dami&o Maciel Guedes 04526/03-D 2238348
IPH/UFRGS, Coordenador
José Lionelo Manuzzi Biologo, Analista Ambiental 004302/03-D 356080
Tathiana Missner Siegel Bidloga, Analista Ambiental 075150/03-D 5967455
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ANEXO

Cronograma de Atividades do Projeto de Monitoramento Sismolégico

EVENTOS DO EMPREENDIMENTO E
ATIVIDADES DO PROJETO

RESPONSAVEL

ANOS
2014 2015 2016
Meses
112]13]4]|5]|6]7 10)11)12]112]3 617 10111]12 2

Operacao, vistoria e manutencao dos

equipamentos das 02 estacdes;

Equipe técnica da
Baesa

Coleta de dados

Equipe técnica da

Baesa

Organizag&o e manutencao
permanente de um banco digital e

relatérios

Empresa especializada

terceirizada

Transferéncias anuais, em formato
digital, dos dados brutos adquiridos
para os grupos da comunidade técnica

e cientifica

Empresa especializada

terceirizada

Monitorar sismos induzidos por outros

empreendimentos na regiao

Empresa especializada

terceirizada

Elaboracgdo de relatérios anuais e envio
ao IBAMA,;

Equipe técnica da

Baesa
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Tabela Resumo dos Objetivos Especificos, Metas, Indicadores e Resultados Esperados da Implantacdo do Programa
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