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Introducao

O presente documento apresenta a descricdao e os resultados dos servicos de Aquisicao de Dados Correntograficos e
de Parametros Fisico-Quimicos da Agua do Mar, solicitados pela PRONATIVA & SALT, na regido costeira da praia de

Tramandai (RS).

Os dados coletados sdo referentes a intensidade e ao sentido das correntes na regido, assim como de temperatura,
salinidade, condutividade, Oxigénio dissolvido, pH, e atendem parte do projeto: Monitoramento ambiental do

terminal maritimo Almirante Soares Dutra- TEDUT.
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Condicoes de campo

Os levantamentos dos parametros oceanograficos fisico-quimicos e correntometria foram realizados entre os dias

19/11/2013 e 21/11/2013.

Durante os dias 19 e 20, os ventos sopraram sempre de nordeste, com intensidades variando de calmaria a 6 m/s
com temperatura do ar mantendo-se entre 20 2C no periodo da manha e 24,5 2C no periodo da tarde. As ondas

mantiveram-se em cerca de 1 metro de altura maxima, com periodos de 8 segundos, aproximadamente.

Durante o dia 21/11/2013, os ventos comegaram a apresentar uma mudancga na dire¢do, soprando de nordeste pela
manha e de sudeste-sul no inicio da tarde. Por volta das 11h, ocorreu um chuva moderada, sendo vista por toda a
regido, com duracdo de aproximadamente 40 minutos. A pressdo atmosférica medida in-situ durante todo
levantamento (Figura 1), registrou uma queda significativa, possivelmente associada a chegada de uma frente fria

que atingiu a regido no periodo da tarde do dia 21/11/2013.
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Figura 1. Evolugdo da pressdo atmosférica na regido dos levantamentos, durante o periodo de 19/11/2013 a 21/11/2013.
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Durante todo o levantamento, ndo houve nenhum tipo de evento que tenha gerado algum tipo de prejuizo ao

levantamento dos parametros fisico quimicos e da correntometria.

Materiais e Método

Tanto para os levantamentos fisico-quimicos, quanto para os levantamentos correntométricos, foram utilizadas 16
estacOes de coletas, sendo as estacdes 1, 2, 3 e 4, localizadas préximas a monoboia norte, as estacbes 5, 6, 7 e 8,
localizadas préximas a monoboia sul e as estacbes 9, 10, 11, 12, 13, 14 15 e 16, pontos de controle. A Figura 2.
Localiza¢do das estacOes (pontos em amarelo) onde foram realizadas as medi¢des. O carta base utilizada foi a carta
nautica da Marinha do Brasil DE TORRES A MOSTARDAS. apresenta a localizacdo das estacGes de coleta realizadas

nesta campanha do monitoramento.
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Figura 2. Localizagdo das estagées (pontos em amarelo) onde foram realizadas as medi¢ées. O carta base utilizada foi a carta ndutica da
Marinha do Brasil DE TORRES A MIOSTARDAS.
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A seguir, seguem os materiais e método especificos para os levantamentos dos parametros oceanograficos fisico-

guimicos e para os levantamentos de correntométricos.

Parametros oceanograficos fisico-quimicos

Nesta campanha do monitoramento, foram realizados levantamentos na coluna d’dgua dos seguintes parametros

oceanograficos fisico-quimicos:

Temperatura

Salinidade

Condutividade

e pH

Oxigénio dissolvido

Para a realizacdo das medigGes, foi utilizada uma sonda multipardmetros da marca Hanna, modelo HI-9828 e uma
garrafa do tipo Van Dorn para a coleta de parcelas de 4dgua, representativas dos niveis da coluna d’dgua superficie,

meia agua e fundo.

O procedimento para a amostragem e medic¢do inicia-se com o lancamento da garrafa de coleta no nivel da coluna
d’agua desejado e, apds o posicionamento da garrafa, a mesma é fechada através de um mecanismo de gatilho,
acionado por um peso que percorre o cabo de langamento da garrafa até atingi-la, provocando o aprisionamento de
uma parcela d’dgua do nivel a ser amostrado. A garrafa fechada é recuperada e levada novamente a bordo e entdo
sdo realizadas as medi¢des com a imersdo da sonda multiparametros na amostra de agua contida na garrafa (Figura

3).
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Figura 3. Procedimento de medigdo dos pardmetros fisico-quimicos da dgua do mar realizado em campo, utilizando a sonda multiparémetros
Hanna HI-9828 e a garrafa de coleta do tipo Van Dorn.

Correntometria

Para a medicao das correntes, foi aplicado o método acustico por efeito Doppler, onde é captada a alteragdo de
frequéncia do sinal acustico refletido por particulas ao longo da coluna d'dgua transportadas pelas correntes. Para a
medicdo dos dados, foi utilizado um ADCP (Acoustic Doppler Current Profiler), da marca Sontek, modelo ADP 500
kHz. O equipamento foi configurado para ser posicionado na superficie, com os seus transdutores apontados para o

fundo, e sua base foi fixada a uma estrutura de flutuagdo similar a um catamara (Figura 4).
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Figura 4. Equipamento ADCP e estrutura de flutuagdo tipo catamard, utilizados na aquisi¢do dos dados correntogrdficos.

As especificagdes de sua configuracdo sdo apresentadas na Tabela 1. ConfiguracGes do equipamento ADCP., a seguir:

Tabela 1. Configurag¢des do equipamento ADCP.
Frequéncia do sinal acustico | 500 kHz

Frequéncia amostral 1 Hz
Resolugdo vertical (células) 2m
Periodo de amostragem 5 min

Desta forma, em cada amostragem, o equipamento permaneceu ligado e medindo dados na frequéncia amostral
maxima do equipamento, aproximadamente de 1 (um) em 1 (um) segundo, durante 5 (cinco) minutos. Ao final deste

periodo, foi calculada uma média temporal representativa para este periodo.

Como produtos deste servico, para cada ponto de coleta sdo apresentados os dados adquiridos pelo ADCP.

Acompanhando as tabelas, para melhor visualizagdo, sdo apresentados graficos ilustrativos de dois tipos:

¢ Diagrama direcional das correntes;
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¢ Grafico de Vetores no espago 3D.
Nas tabelas de resultados, sdo apresentados os seguintes dados:
¢ Profundidades de medicao dos dados, em metros;

¢ Intensidade das velocidades das correntes, em centimetros por segundo;

» Sentido das velocidades das correntes, em graus, com origem no norte e orientagao horaria.
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Resultados

Informacgdes fisico-quimicas da agua

A Tabela 2 apresenta os resultados dos parametros oceanograficos temperatura, salinidade, condutividade, pH e oxigénio dissolvido na superficie, meia dgua e fundo, a

partir das medicGes realizadas durante a campanha do monitoramento.

Tabela 2. Dados das propriedades oceanogrdficas temperatura, salinidade, condutividade, pH e oxigénio dissolvido(OD) nas posi¢bes superficie (i.e. cerca de 1 metro de profundidade), meia dgua e fundo (i.e.

cerca de 1 metro acima solo marinho), em todas as estagdes realizadas na campanha.

Estacao Localizagdo (UTM 22J) Profundidade Data — Hora Temperatura Salinidade Condutividade pH oD
E N (m) GMT -2 (°C) (mS.cm™) (mgiL)

PO1-S 587086 6679910 01 20/11 - 09:35 19,39 35,55 54 7,97 6,42
PO1-M 587086 6679910 10 20/11 - 09:40 19,34 35,43 54 8,18 6,21
PO1-F 587086 6679910 19 20/11 - 09:47 18,64 35,68 54 8,05 5,65
PO2-S 587542 6679806 01 20/11 - 10:16 19,44 35,62 54 7,68 6,57
PO2-M 587542 6679806 10 20/11 - 10:22 18,91 35,61 54 8,13 5,93
PO2 - F 587542 6679806 19 20/11 - 10:27 18,69 35,59 54 8,00 5,58
PO3-S 587541 6679328 01 20/11 - 11:13 19,53 35,40 53 8,03 6,66
P03 -M 587541 6679328 10 20/11 - 11:20 19,40 35,34 53 8,09 6,26
PO3 - F 587541 6679328 19 20/11 - 11:25 18,67 35,70 54 8,03 5,58
P04 -S 587019 6679276 01 20/11 - 12:00 19,58 35,52 54 8,02 6,75
P04 - M 587019 6679276 10 20/11 - 12:08 19,33 35,30 53 8,06 6,26
P04 - F 587019 6679276 19 20/11 - 12:14 18,64 35,69 54 8,06 5,53
P05 - S 588716 6677690 01 21/11 - 09:06 19,37 34,38 53 7,93 6,31
PO5-M 588716 6677690 11 21/11 - 09:13 19,73 35,29 53 8,00 6,59
PO5 - F 588716 6677690 21 21/11 - 09:24 19,16 35,35 53 8,03 6,15
P06 - S 589324 6677610 01 21/11 - 10:28 19,66 34,77 53 8,01 6,50
P06 - M 589324 6677610 11 21/11 - 10:35 19,71 35,46 54 8,08 6,67
P06 - F 589324 6677610 22 21/11 - 10:43 19,39 35,51 54 8,03 6,45
P07 - S 589379 6677122 01 21/11 - 11:15 19,71 34,59 52 8,01 6,67
P07 - M 589379 6677122 11 21/11 - 11:18 19,68 35,41 54 8,10 6,80
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P07 - F 589379 6677122 22 21/11 - 11:32 19,75 35,34 53 8,12 6,47
P08 - S 588778 6677099 01 21/11 - 12:00 19,53 35,17 53 8,03 6,80
P08 - M 588778 6677099 11 21/11 - 12:04 19,40 35,49 54 8,06 6,32
P08 - F 588778 6677099 21 21/11 - 12:11 18,49 35,56 54 8,08 5,11
P09 -S 592017 6681816 01 19/11-10:03 19,49 36,04 55 8,02 6,79
P09 - M 592017 6681816 12 19/11 - 10:22 19,43 36,16 56 8,08 6,24
P09 - F 592017 6681816 22 19/11 - 10:29 18,70 36,15 55 8,09 5,99
P10 -S 592407 6681763 01 19/11 - 13:23 19,88 35,98 54 8,10 7,02
P10 -M 592407 6681763 12 19/11 - 13:31 19,11 35,75 54 8,15 5,75
P10 -F 592407 6681763 23 19/11 - 13:37 18,68 36,10 55 8,15 5,55
P11-S 592435 6681411 01 19/11 - 14:21 19,97 35,99 54 8,12 7,08
P11 -M 592435 6681411 12 19/11 - 14:29 19,04 35,95 54 8,11 5,64
P11-F 592435 6681411 23 19/11 - 14:35 18,78 36,19 55 8,15 5,49
P12 -S 591990 6681441 01 19/11 - 15:11 20,04 36,06 54 8,16 7,15
P12 - M 591990 6681441 12 19/11 - 15:17 19,73 36,23 55 8,14 6,04
P12 - F 591990 6681441 23 19/11 - 15:24 18,80 36,24 55 8,13 6,12
P13-S 586081 6676675 01 20/11 - 13:18 19,69 35,38 53 7,99 6,88
P13 -M 586081 6676675 10 20/11 - 13:23 19,11 35,65 54 8,14 5,97
P13 -F 586081 6676675 19 20/11 - 13:30 18,72 35,67 54 8,04 571
P14 -S 586429 6676676 01 20/11 - 14:21 19,88 35,13 53 8,06 6,95
P14 -M 586429 6676676 10 20/11 - 14:27 19,71 35,64 54 8,07 6,25
P14 - F 586429 6676676 19 20/11 - 14:32 18,72 35,67 54 8,06 5,52
P15-S 586466 6676300 01 20/11 - 15:16 19,95 35,24 53 8,05 7,04
P15 -M 586466 6676300 10 20/11 - 15:21 19,78 35,51 54 8,07 6,49
P15-F 586466 6676300 19 20/11 - 15:27 18,76 35,52 54 8,05 5,59
P16 - S 586064 6676304 01 20/11 - 16:02 19,92 35,33 53 8,07 7,13
P16 - M 586064 6676304 10 20/11 - 16:08 19,54 35,51 54 8,05 6,33
P16 - F 586064 6676304 19 20/11 - 16:14 18,66 35,61 54 8,08 5,63
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Estatisticas dos parametros fisico-quimicos

As Tabelas Tabela 3, Tabela 4, Tabela 5 apresentam os parametros estatisticos média, desvio padrao, minimo, maximo, mediana, curtose e assimetria obtidos a partir do
processamento de todo conjunto de dados fisico-quimicos coletados durante a campanha do monitoramento, separados em superficie (Tabela 3), meia d4gua (Tabela 4) e

fundo (Tabela 5).

Tabela 3. Pardmetros estatisticos das propriedades oceanogrdficas temperatura, salinidade, condutividade, pH e oxigénio dissolvido(OD) coletadas a cerca de 1 metro abaixo da superficie de todas as estagdes
realizadas na campanha.

Parametro Estatistico Temperatura (2C) Salinidade Condutividade (mS.cm-1) pH OD (mg/lL)

Média 19,69 35,38 53,44 8,02 6,80
Desvio padrao 0,22 0,51 0,73 0,11 0,26
Minimo 19,37 34,38 52,00 7,68 6,31
Maximo 20,04 36,06 55,00 8,16 7,15
Mediana 19,68 35,39 53,00 8,03 6,80
Curtose -1,47 -0,37 0,25 6,88 -0,91
Assimetria 0,11 -0,43 0,25 -2,15 -0,32

Tabela 4. Par@metros estatisticos das propriedades oceanogrdficas temperatura, salinidade, condutividade, pH e oxigénio dissolvido(OD) coletadas na meia dgua de todas as estagbes realizadas na campanha.
Parametro Estatistico Temperatura (2C) Salinidade Condutividade (mS.cm-1) pH OD (mg/L)

Média 19,43 35,61 54,00 8,09 6,23
Desvio padrao 0,28 0,29 0,73 0,05 0,32
Minimo 18,91 35,29 53,00 8,00 5,64
Maximo 19,78 36,23 56,00 8,18 6,80
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Mediana 19,42 35,51 54,00 8,09 6,26
Curtose -1,02 0,54 3,30 0,04 -0,23
Assimetria -0,43 1,14 1,17 0,00 -0,12

Tabela 5. Par@metros estatisticos das propriedades oceanogrdficas temperatura, salinidade, condutividade, pH e oxigénio dissolvido(OD), coletadas a cerca de 1 metro do fundo de todas as estagées realizadas na

campanha.
Parametro Estatistico Temperatura (2C) Salinidpade Condutividade (mS.cm-1) pH OD (mg/L)
Média 18,83 35,72 54,13 8,07 5,76
Desvio padrao 0,33 0,29 0,62 0,05 0,37
Minimo 18,49 35,34 53,00 8,00 5,11
Maximo 19,75 36,24 55,00 8,15 6,47
Mediana 18,71 35,67 54,00 8,06 5,61
Curtose 3,73 -0,57 0,05 -0,71 0,00
Assimetria 2,02 0,75 -0,06 0,50 0,69
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SALT

Correntometria

A Tabela 6 apresenta os dados de correntometria (i.e. intensidade e direcao) processados para cada estacado de coleta realizadas durante a campanha do monitoramento.

Tabela 6. Dados de intensidade e diregdo das correntes ao longo da coluna d’dgua, em todas as estagées realizadas durante a campanha. A convengdo da diregéo é para onde a corrente vai, sendo 0 ou 360 graus
a diregdo norte e 90 graus a diregdo leste.

. Data — Hora Localizagdo (UTM 22J) . Profundidade
Estacao Parametro
GMT -2 E N 2m 4m 6m 8m 10m 12m 14 m 16 m 18 m 20m
Intensidade (cm/s) 14,45 11,10 11,85 12,65 12,30 12,10 13,45 13,50 10,70 -
1 20/11 - 09:40 587086 6679910 .
Diregdo (2) 315 299 284 282 290 295 296 295 296 -
Intensidade (cm/s) 10,40 4,14 3,10 4,66 5,88 5,04 6,04 5,86 5,02 -
2 20/11-10:22 587542 6679806 .
Diregdo (2) 262 191 297 276 278 297 307 300 236 -
Intensidade (cm/s) 9,40 2,48 1,38 1,58 3,60 3,96 4,80 6,62 5,28 -
3 20/11-11:20 587541 6679328 .
Diregédo (92) 328 100 204 240 227 259 109 126 259 -
Intensidade (cm/s) 13,48 6,54 4,74 2,54 3,28 3,22 2,76 3,40 1,94 -
4 20/11-12:08 587019 6679276 .
Diregdo (2) 124 319 295 248 181 96 108 121 40 -
Intensidade (cm/s) 19,54 22,62 24,60 25,88 26,18 26,90 24,34 20,12 17,58 15,40
5 21/11-09:13 588716 6677690 .
Diregdo (2) 89 60 48 57 59 56 52 53 44 44
Intensidade (cm/s) 9,87 13,67 15,33 17,97 20,47 20,27 20,30 20,37 17,60 15,23
6 21/11-10:35 589324 6677610 .
Diregdo (2) 179 151 151 149 148 148 154 148 134 130
Intensidade (cm/s) 7,05 9,70 12,00 11,60 11,65 10,95 11,75 11,45 10,00 8,75
7 21/11-11:18 589379 6677122 .
Diregdo (2) 189 160 162 171 172 175 168 155 151 150
Intensidade (cm/s) 16,48 16,47 18,65 19,33 19,68 20,03 19,40 16,63 13,28 11,80
8 21/11-12:04 588778 6677099 .
Diregdo (2) 69 20 20 24 28 28 19 187 182 178
Intensidade (cm/s) 29,36 25,45 23,00 21,51 19,66 19,45 20,43 20,27 17,99 17,74
9 19/11 - 10:22 592017 6681816 L
Diregdo (2) 358 358 358 0 1 356 32 288 326 323
Intensidade (cm/s) 31,33 25,13 24,00 21,67 19,80 16,88 14,85 17,33 19,47 18,28
10 19/11-13:31 592407 6681763 L
Diregao (2) 220 222 225 227 223 219 214 215 211 321
Intensidade (cm/s) 37,70 27,93 25,13 24,57 21,83 19,97 19,97 21,70 21,27 20,60
11 19/11 - 14:29 592435 6681411 L
Diregao (2) 353 353 356 355 360 353 103 330 325 320
12 19/11-15:17 591990 6681441 Intensidade (cm/s) 43,36 37,67 30,17 25,33 23,60 21,63 23,00 26,09 25,24 22,94
Av. Prof. Lineu Prestes, 2242 | Cietec — Sala 214/216 cep 05508 000 | Cid. Universitaria | S3o Paulo/SP
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Diregdo (2) 359 360 1 1 356 353 89 238 335 331 326

Intensidade (cm/s) 26,53 15,12 7,82 7,50 5,73 5,28 5,90 4,70 3,70 - -
13 20/11-13:23 586081 6676675 L

Diregdo (2) 168 78 241 319 248 26 38 25 21 - -

Intensidade (cm/s) 23,45 12,48 7,60 7,03 7,35 5,10 4,13 4,30 4,77 - -
14 20/11 - 14:27 586429 6676676 L

Diregéo (2) 21 9 160 168 60 20 55 52 38 - -
15 20/11 - 15:21 536466 6676300 In.tenfldade (cm/s) 25,58 16,46 11,52 11,32 10,58 9,00 7,18 8,26 8,48 - -

Diregdo (2) 69 195 255 260 60 357 14 7 72 - -

Intensidade (cm/s) 27,15 18,12 14,12 12,88 12,98 13,80 10,97 9,10 8,15 - -
16 20/11 - 16:08 586064 6676304 L

Diregdo (2) 82 88 75 155 73 82 88 83 79 - -

Estatisticas das informagdes de correntes

A Tabela 7 apresenta os parametros estatisticos média, desvio padrdo, minimo, mdximo, mediana, curtose e assimetria obtidos a partir do processamento de todo conjunto
de dados de correntometria coletados durante a campanha do monitoramento, separados em superficie, meia dgua e fundo.

Tabela 7. Par@metros estatisticos das componentes leste-oeste (E) e norte-sul (N) nas posi¢cées superficie meio e fundo de todas as estagdes realizadas na campanha.

Parametro Estatistico E - N - . E, . N, E N
superficie superficie meiadgua meiadgua fundo fundo
Média (cm/s) 3,62 5,84 1,82 3,76 -1,46 3,17
Desvio padrio (cm/s) 13,18 19,69 9,17 12,02 7,29 7,19
Minimo (cm/s) -20,28 -25,95 -11,58 -17,13 -11,17 -11,79
Maximo (cm/s) 26,91 43,35 22,41 21,45 10,65 15,64
Mediana (cm/s) -0,38 4,71 -0,69 3,75 -1,88 3,03
Curtose 2,27 2,49 2,69 2,01 1,74 2,82
Assimetria 0,20 0,31 0,55 -0,04 0,15 -0,32
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Perfis de velocidade.

As Figuras Figura 5 a Figura 20 apresentam diagramas direcionais e perfis verticais das medicGes realizadas nas
estacdes 1 a 16, respectivamente.

20/11-09:40

20/11 - 09:40

Profundidade (m)

>

1110 .

Figura 5. Distribuigdo das correntes no diagrama direcional (grdfico a esquerda) e perfil vertical (grdfico a direita) para a estagdo 1. Os valores
de intensidade das correntes estéo expressos em cm/s.
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Figura 6. Distribuigcdo das correntes no diagrama direcional (grdfico a esquerda) e perfil vertical (grdfico a direita) para a estagdo 2. Os valores

de intensidade das correntes estdo expressos em cm/s.
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Figura 7. Distribuigdo das correntes no diagrama direcional (grdfico a esquerda) e perfil vertical (grdfico a direita) para a estagdo 3. Os valores
de intensidade das correntes estdo expressos em cm/s.
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Figura 8. Distribuigdo das correntes no diagrama direcional (grdfico a esquerda) e perfil vertical (grdfico a direita) para a estagéo 4. Os valores
de intensidade das correntes estdo expressos em cm/s.
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Figura 9. Distribuigdo das correntes no diagrama direcional (grdfico a esquerda) e perfil vertical (grdfico a direita) para a estagdo 5. Os valores
de intensidade das correntes estdo expressos em cm/s.

Av. Prof. Lineu Prestes, 2242 | Cietec — Sala 214/216 cep 05508 000 | Cid. Universitaria | Sdo Paulo/SP
tel/fax 55 11 3039 8365 | saltambiental.com.br 18



Sea & Limno
‘ Technology

2111-10:35

21/11-10:35

=

Profundidade (m)

_’/Jf."

L ) L 12
07 R S T
I e
1.1 08
T2 -
o
3

Figura 10. Distribuig¢do das correntes no diagrama direcional (grdfico a esquerda) e perfil vertical (grdfico a direita) para a estagdo 6. Os valores
de intensidade das correntes estdo expressos em cm/s.
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Figura 11. Distribuig¢do das correntes no diagrama direcional (grdfico a esquerda) e perfil vertical (grdfico a direita) para a estagéo 7. Os valores

de intensidade das correntes estdo expressos em cm/s.
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Figura 12. Distribuig¢do das correntes no diagrama direcional (grdfico a esquerda) e perfil vertical (grdfico a direita) para a estagéo 8. Os valores

de intensidade das correntes estdo expressos em cm/s.
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Figura 13. Distribuig¢do das correntes no diagrama direcional (grdfico a esquerda) e perfil vertical (grdfico a direita) para a estagéo 9. Os valores

de intensidade das correntes estdo expressos em cm/s.
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Figura 14. Distribuig¢do das correntes no diagrama direcional (grdfico a esquerda) e perfil vertical (grdfico a direita) para a estagéo 10. Os
valores de intensidade das correntes estdo expressos em cm/s.
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Figura 15. Distribuig¢do das correntes no diagrama direcional (grdfico a esquerda) e perfil vertical (grdfico a direita) para a estagdo 11. Os

valores de intensidade das correntes estdo expressos em cm/s.
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Figura 16. Distribuig¢do das correntes no diagrama direcional (grdfico a esquerda) e perfil vertical (grdfico a direita) para a estagdo 12. Os

valores de intensidade das correntes estdo expressos em cm/s.
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Figura 17. Distribuig¢éo das correntes no diagrama direcional (grdfico a esquerda) e perfil vertical (grdfico a direita) para a estagdo 13. Os

valores de intensidade das correntes estdo expressos em cm/s.
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Figura 18. Distribuigdo das correntes no diagrama direcional (grdfico a esquerda) e perfil vertical (grdfico a direita) para a estagdo 14. Os

valores de intensidade das correntes estdo expressos em cm/s.
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Figura 19. Distribuig¢do das correntes no diagrama direcional (grdfico a esquerda) e perfil vertical (grdfico a direita) para a estagdo 15. Os
valores de intensidade das correntes estdo expressos em cm/s.
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Figura 20. Distribuig¢do das correntes no diagrama direcional (grdfico a esquerda) e perfil vertical (grdfico a direita) para a estagdo 16. Os

valores de intensidade das correntes estdo expressos em cm/s.
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Consideracgdes Finais

Parametros oceanograficos fisico-quimicos

Os dados coletados nesta campanha indicam que a regido apresenta uma homogeneidade significativa, tanto na
distribuicdo espacial horizontal, quanto na distribuicdo espacial vertical, resultando em desvios padrao sempre

muito baixos para todos os parametros analisados.

Apesar deste carater homogéneo, é possivel observar que a temperatura da dgua do mar apresentam uma leve
diminui¢do em diregao ao fundo, com valores médios encontrados na superficie em 19,69 2C e junto ao fundo em
18,83 oC. O valor maximo de temperatura foi de 20,04 2C, encontrado na superficie da estacdo 12 e o valor minimo

foi de 18,48 9C, encontrado junto ao fundo da estacdo 08.

Igualmente para os resultados de temperatura, a condutividade e salinidade apresentaram valores muito préximos
espacialmente, tanto na horizontal, quanto na vertical, onde a salinidade variou entre 34,38, medido na superficie da
estacdo 05 e 36,24, medido no fundo da estacdo 12. A condutividade seguiu o mesmo padrdao de distribuicdo e

varia¢do da salinidade.

Com o objetivo de verificar as caracteristicas da pluma na desembocadura do estudrio de Tramandai e da parte mais
interior do estuario, foram realizadas medicGes na superficie da interface visivel entre a pluma e o oceano adjacente
e medicOes a cerca de 1 quildometro em direcdo ao interior do estudrio. A interface entre a pluma e o oceano
adjacente apresentou salinidade de 33,42 e o interior do estuario, salinidade de 5,4. Estes resultados indicam que a
maioria das estag¢des realizadas nesta campanha ndo tiveram influéncia das aguas do estudrio de Tramandai, sendo

basicamente constituidas de dguas essencialmente oceanicas.

O pH também apresentou valores muito semelhantes, sendo que nas regides de meia dgua e fundo, o desvio padrao
ficou préximo de zero, indicando uma forte homogeneidade da regido para o parametro. A superficie apresentou as
maiores variagbes de pH mas, mesmo assim, sendo pouco significativa. O valor maximo encontrado foi de 8,18,
medido na meia dgua da esta¢dao 1 e o valor minimo foi de 7,68 medido na regido da superficie da estagdo 2. As
médias para pH encontradas nas regides da superficie, meia agua e fundo foram de 8,02, 8,09 e 8,07,
respectivamente. Assim como os valores obtidos para salinidade e condutividade, o parametro pH medido nas

estacBes tem caracteristica predominantemente de aguas oceanicas.

Os valores de Oxigénio dissolvido (OD) encontrados foram os que apresentaram as maiores variagdes espaciais
principalmente verticais e variagdes temporais. As dguas superficiais apresentaram os maiores valores, com minimo
de 6,31 mg/L na estagdo 05 (realizada no periodo da manh3) e maximo de 7,15 na esta¢do 12 (realizada no periodo

da tarde). Estes resultados indicam uma relagdo esperada entre o periodo em que a regido ficou sujeita a radiacdo
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solar e o aumento da concentracdo de OD na agua do mar, devido a atividade fotossintética dos produtores
primarios marinhos presentes na regido. Em algumas estag¢oes, a regido da meia agua e fundo apresentaram valores
de OD abaixo do permitido da classe 1 (mais restritiva para dguas salinas) da resolugdo CONAMA 357 de 17 de margo
de 2005, onde foram registradas concentracdes abaixo de 6 mg/L e acima de 5 mg/L. Contudo, este padrio foi
observado inclusive nas esta¢des de controle — com excecdo da estacdo 12 — indicando que a regido como um todo
apresentou tal caracteristica, independentemente da proximidade das medicdes com as monoboias e seus dutos,
que sdo os objetos do monitoramento. O valor minimo de OD entre todas as medicdes foi de 5,11 mg/L na regido
proxima ao fundo da estacdo 08 e a média para superficie, meia dgua e fundo foi de 6,80, 6,23, 5,76,

respectivamente.

Os parametros oceanograficos fisico-quimicos indicam que a regido apresentou caracteristica essencialmente
homogénea e de dguas oceanicas, com baixa influéncia ao estudrio de Tramandai. Vale ressaltar que estes primeiros
resultados ndo significam necessariamente que a regido nunca estd sujeita a influéncia do estuario de Tramandai.
Desta forma, serd necessaria a andlise dos resultados das préximas campanhas do monitoramento, para que se

possa determinar a influéncia do estuario na regiao, inclusive ao longo das esta¢des do ano.

Correntometria

De uma maneira geral, as correntes medidas durante a campanha do monitoramento apresentaram intensidades

baixas, com tendéncia de diminuicdo em dire¢do ao fundo.

As maiores intensidades foram encontradas na superficie das estacGes, sendo o valor maximo registrado entre todas
as medicGes foi de 43,36 cm/s em direcdo ao norte na regido da superficie da estacdo 12 e o menor valor foi de 1,94

cm/s para nordeste no fundo da estacgdo 04.

A compilacdo dos resultados correntométricos indicam que a regido apresentou um fluxo resultante para nordeste
na superficie e meia agua e noroeste para as camadas mais profundas. Contudo, assim como as intensidades
absolutas das correntes, as resultantes sdo baixas. A resultante de superficie - que apresentou o maior valor entre

superficie, meia dgua e fundo - ndo ultrapassou 7 cm/s.

A maioria dos perfis correntométricos das estacdes apresentou um significativo comportamento barotrépico, com
excec¢do das estagOes 08, 09 e 10 (Figura 12, Figura 13 e Figura 14) que contiveram um perfil claro de duas camadas
entre a regido da superficie e meia dgua e a regido do fundo, e das estacGes 03, 04, 13 e 15 (Figura 7, Figura 8, Figura
17 e Figura 19), que apresentaram correntes com direcdes espalhadas. No caso das estacdes 08, 09 e 10,
possivelmente a inversdo das correntes entre o fundo e o restante da coluna d’agua se deve a influéncia da maré

gue apresentava situacdo de sizigia durante os dias que foram realizadas as medi¢Ges. Para as estacGes 03, 04, 13 e

Av. Prof. Lineu Prestes, 2242 | Cietec — Sala 214/216 cep 05508 000 | Cid. Universitaria | Sdo Paulo/SP
tel/fax 3039 8365 | saltambiental.com.br 31



Sea & Limno
. Technology
15, onde as correntes nao apresentaram um padrao definido de direcdo, as intensidades registradas foram baixas,

indicando uma condic¢do de coluna d’agua com movimento quase nulo, principalmente nas camadas mais profundas.

Os dados correntométricos obtidos sdo esperados para a regido costeira da plataforma continental, apresentando
componentes predominantemente paralelas a costa e intensidades baixas. Os baixos valores encontrados estdo
possivelmente associados aos ventos poucos atuantes na regido durante o periodo (sempre abaixo de 6 m/s com
periodos de calmaria) e ondas com alturas maximas de 1 m, condicionando uma regido oceanica com pouca

influéncia a forgantes externas durante todo o periodo de medigdes.
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