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1.0
APRESENTACAO

Trés linhas de
transmissao com 500 kV
entre os municipios de
Petrolandia e Garanhuns,
Garanhuns e Campina
Grande, e Garanhuns e
lgarassu, e umalinha de
transmissao com 230 kV
entre Garanhuns e
Angelim, totalizando
aproximadamente 646 km
de extenséao

Responséavel pelo
Empreendimento

Interligacao Elétrica
Garanhuns S.A.

Rua Estado de Israel, 175 —
Sala 05 - Ilha do Leite
CEP: 50070-420

Recife - PE

Fone: (81) 9513-0000

Empresa Consultora
Responsével pelo Estudo
de Impacto Ambiental

JGP Consultoria e
Participagfes Ltda.

Rua Américo Brasiliense, 615
CEP: 04715-003

Sao Paulo — SP

Fone: (11) 5546-0733
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1.1
Objeto de Licenciamento

A Interligacdo Elétrica Garanhuns S.A. é a empresa responsavel
pela construgdo e operagdo do sistema de transmissdo do Lote “L”
do Leildo correspondente ao Edital N° 004/2011 da Agéncia
Nacional de Energia Elétrica (ANEEL), realizado em 2 de
setembro de 2011, e que compreende 0s seguintes itens:

1. Linha de Transmissdo (LT) 500 k V Luiz Gonzaga —
Garanhuns, 2° Circuito, com extensao de 218 km;

2. LT 500 kV Garanhuns — Pau Ferro, circuito simples, com
extensao de 209 km;

3. LT 500 kV Garanhuns — Campina Grande llI, circuito
simples, com extensdo de 190 km;

4. LT 230 kV Garanhuns — Angelim, circuito simples com
extensado de 13 km;

5. Seccionamento da LT 500 kV Angelim Il — Recife II,
circuito simples, com extensao de 83 km;

6. Seccionamento da LT 500 kV Luiz Gonzaga — Angelim II,
2 x circuito simples, com extenséo de 3 km;

7. Seccionamento da LT 230 kV Paulo Afonso Ill — Angelim
C4, 2 x circuito simples, com extensao de 0,7 km;

8. Seccionamento da LT 230 kV Paulo Afonso Il — Angelim
Il — Angelim C2 e C3, 2 x circuito duplo, com extens&o
de 0,7 km;

9. Subestacdo (SE) 500/230 kV Garanhuns, com area
correspondente a 21,0 ha;

10. Ampliacdo da SE 500/230 kV Pau Ferro, com area
correspondente a 15,0 ha.

Conforme orientacdo do Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e
dos Recursos Naturais Renovaveis — IBAMA - de Pernambuco, 2
dos elementos integrantes do Lote “L” serdo licenciados pela
Agéncia Estadual de Meio Ambiente (CPRH), por serem
seccionamentos de linhas de transmissdo existentes e com
licencas de operagdo emitidas pela CPRH. S&o eles:
Seccionamento da LT 500 kV Angelim Il — Recife Il e
Seccionamento da LT 500 kV Luiz Gonzaga — Angelim Il

Os outros elementos do Lote “L” serdo licenciados pelo IBAMA,
sendo que o objeto do licenciamento deste Relatério de Impacto
Ambiental — RIMA - é a construcdo, operagdo e manuten¢do das
LT 500 kV Luiz Gonzaga - Garanhuns, LT 500 kV Garanhuns —
Pau Ferro, LT 500 kV Garanhuns — Campina Grande Ill, LT 230
kV Garanhuns — Angelim I, e da SE 500/230 kV Garanhuns,
necessarias ao atendimento da Regido Nordeste do Brasil. No
total, os tracados das linhas de transmisséo tém uma extenséo de
mais ou menos 646 km.

O IBAMA emitiu em fevereiro de 2012 o Termo de Referéncia para
elaboragdo de Estudo de Impacto Ambiental e Relatério de
Impacto Ambiental — EIA/RIMA - para o sistema, conforme
determina Portaria MMA N° 421 de 26/10/2011.

Relatério de Impacto Ambiental - RIMA
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1.2
Localizagcdo e Acessos

A LT 500 kV Luiz Gonzaga — Garanhuns apresenta direcao Oeste
— Leste e 218 km de comprimento, e se localiza quase totalmente
no estado de Pernambuco, atravessando apenas dois municipios
no estado de Alagoas. A LT saira da Subestacdo (SE) Luiz
Gonzaga, localizada préximo a UHE Luiz Gonzaga existente, na
margem do rio Sdo Francisco, no municipio de Petrolandia, e
seguird até a SE 500/230 kV Garanhuns, a ser construida no
municipio de S&o Jodo. A localizagdo do empreendimento pode
ser observada na Figura 1.2.a.

A LT 500 kV Garanhuns — Pau Ferro interligard a SE 500/230 kV
Garanhuns a SE Pau Ferro, localizada no municipio de lgarassu.
O tracado dessa LT se localiza totalmente no Estado de
Pernambuco e tem aproximadamente 222 km de comprimento.

A SE Pau Ferro sera ampliada, mas essa ampliagdo nédo faz parte
deste processo de licenciamento, e as obras ja foram autorizadas
pelo IBAMA, através do Oficio n°® 209/2012/CGENE/DILIC/IBAMA,
emitido em 27 de marco de 2012.

A LT 500 kV Garanhuns — Campina Grande Il interligar4d a SE
500/230 kV Garanhuns a SE Campina Grande lll, existente e
localizada no municipio de Campina Grande. A linha tera cerca de
194 km de comprimento e sera construida nos estados de
Pernambuco e Paraiba.

A LT 230 kV Garanhuns — Angelim | tera mais ou menos 12 km de
comprimento e sera construida nos municipios pernambucanos de
Sao Jodo e Angelim. A LT interligard a SE 500/230 kV Garanhuns
a SE Angelim I.

2.1
Descri¢cdo Técnica do Empreendimento

O sistema de transmissdo em estudo terd quatro linhas de
transmissdo aéreas, sendo todas ligadas a SE 500/230 kV
Garanhuns. O comprimento total das linhas de transmisséo de
500 kV sera de aproximadamente 634 km e da LT Garanhuns —
Angelim I, em 230 kV, sera de 12 km.

As Tabelas 2.1.a e 2.1.b apresentam as principais caracteristicas
técnicas das linhas de transmissdo, como por exemplo, tipo de
cabo e tipo de torres.

Relatério de Impacto Ambiental - RIMA
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Dados da Linha de

Luiz Gonzaga — Garanhuns

Item TransmissAo Garanhuns — Pau Ferro
Garanhuns — Campina Grande Il
1 Comprimento 218 km /222 km / 194 km
2 | abo Condutor LT 500 CAL (AAAC) 993 kemil liga 1.120
2.1 | Diametro 29,16 mm
2.2 | Secao Transversal 502,9 mm?
2.3 | Peso Linear 1,384 kgfim
2.4 | Carga de Ruptura 11.624 kgf
3 | Cabo Pararaios DOTTEREL OPGW
3.1 | Diametro 15,42 mm 14,40 (valor estimado)
3.2 | Secao Transversal 141,93 mm? 120,00 (valor estimado)
3.3 | Peso Linear 0,657 kgf/im 0,700 (valor estimado)
3.4 | Carga de Ruptura 7.530 kgf 11.310 (valor estimado)
3.5 | Contrapeso Fio de aco galvanizado 3/8” SM ou fio de ago-cobre 4 AWG
4 Estruturas
. Autoportante | Autoportante
Estaiada | Autoportante de de Estrutura
41 | Tipo de de Ancoragem Ancoragem para
' P Suspenséo | Suspensio A J Angulos Transposigao
ngulos
(VX) (A) Médios (D) Grandes e (R)
Terminal (F)
4.2 | Angulo Maximo 0° 3°as8e 30° 60° 2°
4.3 | Vao médio 550 m 650 a 750 m 600 m 300 a 600 m 500 m
4.4 |Quantidade torres 18 15a13 1,6 33a16 2
estimada/km
5 Larggr? da Faixa de 60,0 m
Servidao
6 |Isoladores
6.1 |Tipo Disco de Suspensdo em Vidro Temperado
6.2 |Resistencia 120 kN, 160 kN, 240 kN
Eletromecénica
6.3 | Distancia de escoamento 320 mm, 380 mm, 380 mm
6.4 | Cadeia de suspensédo Simples para jumper
6.5 | Cadeia de ancoragem Duplas
7 iA_\rea aproximada de Autoportante 900 m? (30 x 30 m) e Estaiada 3.600 m? (60 x 60 m)
impeza para cada torre
8 | Capacidade de transmisséo
8.1 |SIL 1.276 MW (por circuito)
9 | Suportabilidade a impulso (kV)
9.1 | Descargas atmosféricas 1.550 kv

Fonte: Tacta
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Dados da Linha de

Item S LT 230 kV Garanhuns — Angelim |
Transmisséo
1 | Comprimento 12,05 km
2 |Cabo Condutor LT 230 kV CAA 636 kcmil, GROSBEAK
2.1 | Didmetro 25,16 mm
2.2 | Secéo Transversal 374,8 mm?
2.3 | Peso Linear 1,302 kgf/m
2.4 | Carga de Ruptura 11.427 kof
3 | Cabo Pararaios DOTTEREL OPGW
3.1 | Didmetro 15,42 mm 14,40 (valor estimado)
3.2 | Secéo Transversal 141,93 mm? 120,00 (valor estimado)
3.3 | Peso Linear 0,657 kgf/im 0,700 (valor estimado)
3.4 | Carga de Ruptura 7.530 kgf 11.310 (valor estimado)
3.5 | Contrapeso Fio de aco galvanizado 3/8” SM
4 | Estruturas
41 | Tipo Suslgflgsao S”Slgflgsao Ancoragem Ancoragem
(SG21d) (SG22d) (AG21d) (AFG2d)
4.2 | Angulo Maximo 3° 50 30° 60° e terminal
4.3 | Vdo médio 600 m 750 m 500 m 500 m
Quantidade torres
44 estimada/km 1.6 1.3 2 2
5 Larg_urfl da Faixa de 400 m
Servidao
6 |Isoladores
6.1 |Tipo Polimérico de Suspensdo, com engate concha-bola
6.2 | Resisténcia Eletromecanica 120 kN
6.3 | Distancia de escoamento 4.840 mm
6.4 | Cadeia de suspenséo Simples para jumper
6.5 | Cadeia de ancoragem Duplas
Area aproximada de
7 |limpeza paraimplantagao Autoportante 900 m? (30 x 30 m) e Estaiada 3.600 m? (60 x 60 m)
de cadatorre
8 |Capacidade de transmisséo
8.1 |SIL | 189,82 MW (por circuito)
9 | Suportabilidade a impulso (kV)
9.1 | Descargas atmosféricas | 1.050 kV

Fonte: Tacta
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A faixa de servidao para
as LT's de 500 kV teréa
largura de 60,0 metros e
comprimento de 634 km,
0 que totaliza uma area
de 38,04 km” ou 3.804
hectares.

Para a LT de 230 kV, a
faixa de serviddo sera de
40,0 metros de largura,
com comprimento de 12
km, o que totaliza uma
area de 48 hectares.

Figura 2.3.a: Esquema de
corte de vegetacdo para as
torres do tipo estaiada

Figura 2.3.b: Exemplo de
torre estaiada instalada e faixa
de limpeza, com minima
supressao de vegetagéo
(imagem de satélite)

INTERLIGACAD ELETRICA GARANHUNS

2.2
Faixa de Servidao

A largura da faixa de servidao para as linhas de transmissao foi
definida considerando-se o balanco dos cabos condutores pela
acao do vento, o campo elétrico, a radio-interferéncia, o ruido e o
posicionamento das fundac¢des. Foram adotados os seguintes
parametros para o dimensionamento da faixa de servidao:

e Campo elétrico no nivel do solo, no limite da faixa: < 4,16
kV/m;

e  Campo elétrico no nivel do solo, sob a linha: 15 kV/m;

e Campo magnético na condi¢éo de carregamento maximo e no
limite da faixa de servidao devera ser inferior ou igual a 67
A/m;

e Relagdo sinal-ruido (SNR) devera ser maior ou igual a 24
dBu, no limite da faixa. Admite-se para o sinal a ser protegido
a intensidade minima de 66 dBu, conforme recomendacéo da
ANATEL; e

e Nivel de ruido méximo admissivel sera de 42 dBu.

A largura da faixa de servidao foi calculada com base nos critérios
estabelecidos na Norma ABNT NBR 5.422/85, considerando
cortes seletivos de vegetacdo arbdrea na faixa de serviddo para

diminuir os riscos a seguranca e a operagdo da linha de
transmissao, no caso de queda de arvores.

Dessa forma adotou-se uma faixa de 60,0 metros de largura para
as LT 500 kV, por uma extensdo de 634 km, o que totaliza uma
area estimada de 3.804 ha, e de 40,0 metros de largura para a LT
230 kV Garanhuns — Angelim I, com 12 km de extensédo, o que
totaliza 48 ha.

A faixa de serviddo possibilitara a construcdo e posterior
manutencdo da Linha de Transmisséo.

2.3
Torres e Tipos de Fundacgao

Para a construgdo das LT 500 kV Luiz Gonzaga — Garanhuns, LT
500 kV Garanhuns — Pau Ferro, e LT 500 kV Garanhuns —
Campina Grande lIl, estima-se que sejam necessérias 1.153
torres, com distancia média entre elas de 550 m. Ja para a LT 230
kV Garanhuns — Angelim |, estima-se que serdo implantadas 20
torres, com distdncia média de 600 m.

Dependendo do tipo de torre a ser utlizada (autoportante ou
estaiada) a area a ser ocupada (Figuras 2.3.a e 2.3.b) sera de, no
minimo, 900 m? (30 x 30 m) e, no maximo, 3.600 m? (60 x 60 m).

e Fundacdes para Solos Normais

Consideram-se como normais o0s solos argilosos, arenosos,
siltosos ou mistos (argilosiltosos, areno-argilosos, etc.) sem
presencga de agua ou de rocha até o nivel da base da escavacéo
das fundagoes.

Para esses solos, preferencialmente serdo utilizadas fundacbes
em tubulBes verticais com base em sino ou retos, em concreto
armado. Para os casos em que a alternativa em tubuldes for
inadequada, € prevista a instalacéo de fundacdes em sapatas com
fuste inclinado, em concreto armado.

Relatério de Impacto Ambiental - RIMA
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Estrutura Tipo Al:
Suspensé&o Autoportante em
Alinhamento e Angulos até 3°

e A i

Estrutura Tipo VX:
Suspenséo Estaiada em
Alinhamento e Angulos até 0°
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e Fundagbes para Solos Especiais

Em outros tipos de solos, ai compreendidos solos fortes, como
rocha sé e rocha fraturada aflorada ou a baixa profundidade, solos
fracos e solos com nivel d'agua elevado, deverdo ser instaladas
fundacdes especiais.

Para rocha sa ou pouco fraturada € prevista a instalagdo de
tubulBes curtos ou sapatas em concreto armado, atirantados na
rocha.

Para rocha aflorada, podera ser utilizado, como alternativa e
desde que seja possivel escavéa-la, tubuldo curto em concreto
armado engastado diretamente na rocha.

Para solos muito fracos, com ou sem presenca d'agua a baixa
profundidade, é prevista a instalacdo de estacas metdlicas ou de
concreto armado, cravadas ou moldadas in loco, coroadas por
blocos de concreto armado independentes ou interligados por
vigas horizontais.

O detalhamento dessas fundagdes sera desenvolvido na fase do
projeto executivo, quando forem conhecidas as caracteristicas do
solo dos locais onde serdo instaladas as estruturas e definidos os
métodos construtivos.

A solugdo em blocos constitui-se em elementos em forma de viga
tipo “L”, pré-moldados em concreto armado, com dimensfes e
profundidades racionalmente determinadas, onde s&o fixadas as
ancoragens.

A solucé@o em tirantes ancorados em rocha constitui-se na fixagédo
das ancoragens diretamente sobre a rocha, de acordo com
diametros e profundidades racionalmente definidas.

e Torres Autoportantes

As fundacbes para as torres autoportantes poderdo ser
executadas em tubuldes, sapatas ou blocos ancorados em rocha.
A escolha de cada tipo sera definida em fungdo das
caracteristicas do solo e das condi¢cdes de acesso ao local da
fundacéo.

Durante a execuc¢do do Projeto Executivo, serdo determinadas e
mapeadas as regides atravessadas pela linha de transmisséo que
possuam as mesmas caracteristicas geologicas, de modo a
permitir que sejam estimados os tipos e quantidades de fundagéo
a serem aplicados para cada regido (sapata, bloco de concreto,
tubuldo, estaca, tirante em rocha, etc.), elaborando-se desenhos
ilustrativos e esqueméaticos com dimensdes aproximadas das
fundacdes normais (tipicas) a serem utilizadas, bem como os
parametros basicos adotados referentes ao solo para o respectivo
dimensionamento, com indicacdo das caracteristicas principais
resultantes e admitidas (dimensdes, volumes e armacdes).

O volume estimado de escavacgado necessario por fundagéo variara
de 40.000 a 50.000 m®. O material resultante devera ser utilizado
no reaterro das fundacfes e o material remanescente devera ser
espalhado e compactado na faixa de serviddo adjacente,
respeitando a conformagdo natural do terreno e limites
autorizados de desmatamento. No caso de eventual necessidade
de implantacé@o de torres com solos inserviveis para reaterro, 0s
mesmos deverao ser substituidos, sendo necessario destina-los a

Relatério de Impacto Ambiental - RIMA
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uma area adequada de bota-fora, previamente identificada. No
caso de ser necesséria a utilizacdo de area de bota-fora, as areas
a serem escolhidas deverdo evitar interferir com Areas de
Preservacdo Permanente ou vegetacdo sujeita a autorizacdo de
corte pelos 6rgados ambientais.

e Cabos, Isoladores e Fio Contrapeso

A selecdo do cabo condutor obedeceu ao critério de otimizagdo
técnico-econdmica, levando-se em conta 0s aspectos elétricos,
mecanicos e estruturais. A deciséo recaiu sobre o cabo tipo AAAC
993 kemil liga 1.120, para as LTs 500 kV e o cabo tipo CAA
GROSBEAK, para a LT 230 kV.

Nas linhas de 500 kV, cada fase ser4a composta por quatro
condutores AAAC 993 kcmil liga 1.120, em configuracéo de feixe
assimeétrico, com diametro de 29,16 mm, secdo transversal de
502,9 mmz?, peso linear de 1,384 kgf/m e carga de ruptura de
11.624 kgf.

Na LT 230 kV, o cabo tipo CAA GROSBEAK sera instalado em um
feixe de 2 subcondutores por fase em configuragdo vertical, com
457 mm de espagamento, diametro de 25,16 mm, secéo
transversal de 374,8 mmz?, peso linear de 1,302 kgf/m e carga de
ruptura de 11.427 Kkgf.

O estudo de ampacidade para determinacdo da temperatura
méaxima dos cabos condutores foi desenvolvido com base na Nota
Técnica da ANEEL 038/2005 e da norma IEEE 738/2006.

O balancgo dos cabos foi determinado segundo o critério da ABNT
NBR-5422, para ventos com periodos de retorno de 50 anos, 30
anos e 2 anos, com periodo de integracdo de 30 segundos, a uma
altura de 10 m.

e Cabos pararaios

A principal fungdo do cabo pararaios € assegurar o bom
desempenho da transmissdo face as descargas atmosféricas
incidentes na linha. Serdo utilizados cabos pararaios, em nimero
de dois por torre, do tipo CAA DOTTEREL e OPGW 14,4 mm, nas
proximidades das subestacdes, e do tipo A¢o 3/8” EAR e OPGW
13,4 mm no restante das linhas de 500 kV.

Na LT 230 kV, os cabos para-raios, também em numero de dois
por torre, serdo do tipo CAA DOTTEREL e OPGW 14,4 mm.

e Isoladores

Os condutores de energia necessitam de isolamento elétrico de
seus suportes e do solo, 0 que, nas linhas aéreas de transmissao
é feito basicamente pelo ar, auxiliado por isoladores. Serédo
adotados o seguinte:

LTs 500 kV

e Cadeia de Suspensdo / Jumper = 25 isoladores de 120 kN
(146x254 mm) ou 21 isoladores de 160 kN (170x280 mm) por
penca da cadeia.

e Cadeia de Ancoragem = Penca dupla com 2x26 isoladores de
240 kN (170x280 mm).

Relatério de Impacto Ambiental - RIMA
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LT 230 kV

e Cadeia de Suspensdo / Jumper = 16 isoladores de 120 kN
(146x254 mm) ou 13 isoladores de 280 mm x 170 mm (160
kN ou 240 kN) por penca da cadeia.

e Cadeia de Ancoragem = Penca dupla de isolador polimérico
de 120 kN com distancia de fuga minima de 4.840 mm.

e Fio contrapeso
A finalidade do fio contrapeso é proporcionar um caminho de
escoamento para a terra das descargas atmosféricas ou
sobretensdes decorrentes da operagdo do sistema. O aterramento
constitui-se em fator primordial para a melhor operacdo dos
sistemas elétricos e sua seguranca.

O aterramento constitui-se em fator primordial para a melhor
operacdo dos sistemas elétricos e sua seguranca. No caso da LT
objeto do presente estudo sera utilizado, para aterramento, fio
contrapeso de aco galvanizado, bitola 3/8. Serdo utilizados
aproximadamente 0,5 m por estrutura. A carga de ruptura deste fio
contrapeso é de 6,985 kgf/m2 e seu proprio é de 0,407 kgf/m.

2.4
Caracteristicas Técnicas da Subestacao

A SE Garanhuns 500/230 kV 2.400 MVA, a ser construida no
municipio de S&o Jodo, em Pernambuco, sera ndo abrigada e
possuird arranjo do tipo disjuntor e meio no setor de 500 kV e
barra dupla a 04 (quatro) chaves no setor de 230 kV.

No setor de 230 kV esta previsto o seccionamento das LT 230 kV
Paulo Afonso Ill/Angelim 1 04L2, 04L3 e 04L4 além da nova saida
de linha para a SE Angelim | denominada LT 230 kV
Garanhuns/Angelim | C2.

25
Diretrizes para o Projeto Executivo

O projeto e a construgdo das linhas de transmissdo e subestagao
se dardo em conformidade com as Ultimas revisbes das normas
ABNT, ANSI, ASCE, ASME, ASTM, EIA, IEC, IEEE, INMETRO
ISO e NEMA.

Na elaboracdo do Projeto Executivo serdo considerados diversos
condicionantes quanto ao tragado, a travessia de obstaculos, a
faixa de seguranca, as exigéncias legais e as condicionantes
ambientais.

Com o detalhamento do Projeto Executivo, poderdo ocorrer
pequenas variacbes em relacdo ao tracado ora proposto, mas
sempre de maneira pouco significativa e que ndo invalide o
diagnostico ambiental realizado, ou que implique em qualquer
intensificacdo nos impactos ambientais negativos previstos ou
resulte em impactos ambientais negativos néo previstos.

Além dos critérios técnicos de engenharia, o estudo de tracado
das Linhas de Transmisséo e de localizagdo da SE considerou os
fatores ambientais, visando evitar as interferéncias com
componentes ambientais sensiveis dos meios fisico, biodtico e
antropico e a consequente minimizagdo ou eliminagdo dos
potenciais impactos ambientais decorrentes da implantacdo e
operagdo do empreendimento. Adicionalmente, os seguintes
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critérios ambientais serdo considerados durante a etapa de
detalhamento de projeto:

e O tragado das linhas de transmissdo mantera, sempre que
possivel, a proximidade com caminhos ja existentes, como
forma de diminuir os impactos da abertura de novos acessos
e facilitar as operagdes de instalagcdo e manutencao;

e O tragado evitara a interferéncia com benfeitorias ou iméveis
existentes, incluindo bairros rurais, casas isoladas, silos e
areas ocupadas com cultivos intensivos ou permanentes,
sempre que possivel;

e Evitar4 interferéncias com vegetacdo com restricbes a
supressao;

e Minimizara o0s percursos em areas de preservacao
permanente, buscando o tragado de menor extensdo ao longo
dos cursos d'agua.

2.6
Principais Procedimentos Executivos

A seguir é feita a descricdo dos principais aspectos da
metodologia executiva a ser empregada na implantagdo das LTs e
da SE, com énfase nas atividades com maior potencial
impactante. Essa descricdo abrange somente os procedimentos
executivos padronizados para obras de implantacdo de linhas de
transmissdo, excluindo as tarefas complementares e/ou a
adequacdo dos procedimentos para efeitos de mitigagdo de
impactos, o que serd especificado de forma detalhada na
descri¢do dos Programas de Medidas Mitigadoras.

Para avaliacdo dos impactos, as atividades de implantacao foram
agrupadas como se segue:

Servicos Preliminares

e Levantamentos topograficos;

e Liberacdo da faixa de servidao;

e Servicos preliminares de desmatamento, destocamento e
limpeza da vegetacao.

Infraestrutura de Apoio
e Canteiros principais;
e InstalacBes de apoio nas frentes de obra;
e Areas de empréstimo e bota-fora.

Obras Civis
e Implantagdo de caminhos de servico;
e Execucdo das fundagoes.

Montagens Eletromecénicas
e Montagem das estruturas;
e Instalacdo dos cabos condutores, pararaios e acessorios.

Comissionamento

Desmobilizacédo e Recuperacdo de Frentes de Obra

Operacdo e Manutencao
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A implantacéo das linhas de
transmisséo e da
subestacéo serarealizada
em um prazo total de 30
meses

O investimento total
previsto para aimplantacéo
sera de R$ 600 milh6es

3.0
DEFINICAO DAS AREAS
DE INFLUENCIA DO
EMPREENDIMENTO

A analise do meio
socioecondmico da All
foi feita considerando 54
municipios localizados
nos Estados de
Pernambuco, Paraiba,
Alagoas e Bahia

iegaranhuns B

INTERLIGACAD ELETRICA GARANHUNS

2.7
Cronograma

A implantacéo das linhas de transmissdo e da subestacéo sera
realizada em um prazo total de 30 meses, incluindo as etapas de
licenciamento ambiental, desenvolvimento de projeto de
engenharia e construcao.

2.8
Investimentos

O investimento total previsto para a implantagdo das LT 500 kV
Luiz Gonzaga — Garanhuns, LT 500 kV Garanhuns — Pau Ferro,
LT 500 kV Garanhuns — Campina Grande Ill, LT 230 kV
Garanhuns — Angelim | e da SE 500/230 kV Garanhuns sera de
R$ 600 milhdes, equivalendo a cerca de R$ 930 mil por quildbmetro
de linha de transmissao instalada.

A delimitacéo das areas de influéncia (Figura 3.0.a) € um aspecto
basico na conducdo dos Estudos de Impacto Ambiental. Na
pratica, tal procedimento constitui-se na definicdo das unidades
espaciais de andlise adotadas nos estudos, norteando ndo apenas
a elaboragdo do diagndstico ambiental, mas também a avaliacdo
dos impactos ambientais potencialmente decorrentes da
implantacéo e operacdo do empreendimento.

O diagnéstico ambiental da regido onde serd implantada a SE
500/230 kV Garanhuns e por onde se desenvolvem os tracados
selecionados para as LT 500 kV Luiz Gonzaga — Garanhuns, LT
500 kV Garanhuns — Pau Ferro, LT 500 kV Garanhuns — Campina
Grande ll, e LT 230 kV Garanhuns — Angelim I, tem como objetivo
viabilizar uma compreensdo ecossistémica dos diversos
componentes dos meios fisico, bidtico e socioeconémico,
facilitando a identificac@o de suas inter-rela¢des e a dindmica dos
processos de transformacédo em curso.

Atendendo a essa diretriz geral, o diagndstico esta estruturado
pelo sistema de aproximacdes sucessivas, ou seja, em primeiro
lugar, sdo analisados todos os aspectos na escala regional (Area
de Influéncia Indireta — All), de forma a contextualizar e facilitar a
compreensao da area de abrangéncia do empreendimento e, em
uma segunda instancia, é realizada uma analise mais detalhada
no nivel local (Area de Influéncia Direta — AID) considerando-se
como tal, ndo a definicdo do tracado em si, mas uma faixa de
entorno de 0,5 km a partir de cada lado da diretriz preferencial,
uma vez que a locacdo definitiva de torres ocorrera apenas
mediante a definicdo do projeto executivo.

Em atendimento ao Termo de Referéncia (TR), para a All dos
meios fisico e biotico foi adotado um corredor com largura total de
10 km, sendo 5 km para cada lado dos limites da faixa de serviddo
das LTs.

Para a All do meio socioecondmico o TR sugere a adogdo de uma
area que contemple: i) municipios atravessados pelo
empreendimento; ii) municipios que possivelmente fornecerdo
suporte logistico as obras, inclusive insumos e mao-de-obra; iii)
municipios que representam pélos de atragdo regional, no
contexto da obra. Desta forma, foram identificados 54 municipios
localizados nos estados de Pernambuco, Paraiba, Alagoas e
Bahia.
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4.0

DIAGNOSTICO
AMBIENTAL DA AREA
DE INFLUENCIA DIRETA
(AID) E DA AREA
DIRETAMENTE AFETADA
(ADA)

Foto 4.1.a: Relevo residual
cbnico com colinas amplas e
médias, que caracterizam 0s
Terrenos Aplanados, na
regido do empreendimento

P ] ;
Foto 4.1.b: Vales erosivos
acumulativos abertos com
planicies estreitas e
descontinuas, das colinas
amplas e médias, que
caracterizam os Terrenos
Colinosos

T e

i

Foto 4.1.c: Perfis de vertentes
continuos com segmento
convexo, que formam vales
erosivos bem marcados no
relevo nos Terrenos Colinosos
com Morrotes
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A AID foi estabelecida de forma comum para todos os meios e
engloba um entorno das LTs estabelecido com largura de 500 m
para cada lado do tracado. Essa area abrange o tracado das
Linhas de Transmisséo e respectivas faixas de servidao, a area de
implantacéo da SE 500/230 kV Garanhuns e seu entorno.

4.1
Meio Fisico

Na éarea de implantagdo das LT 500 kV Luiz Gonzaga -
Garanhuns, LT 500 kV Garanhuns — Pau Ferro, LT 500 kV
Garanhuns - Campina Grande Ill, LT 230 kV Garanhuns — Angelim
I e SE 500/230 kV Garanhuns os estudos do meio fisico tiveram
por objetivo: caracterizar e delimitar os terrenos atravessados pelo
empreendimento, avaliar as suas potencialidades e fragilidades e
elaborar o diagndstico ambiental do trecho.

Para a realizacdo do diagnéstico do trecho, foram compilados
dados existentes e executados levantamentos complementares de
campo, para caracterizar o substrato rochoso, o relevo, a
cobertura detritica e o solo bem como a dinamica superficial.

As linhas de transmisséo atravessam as bacias dos rios Moxoto,
Ribeira do Capia e Ipanema, afluentes da margem esquerda do
Rio Sdo Francisco, e os rios Una, Sirinhaém, Ipojuca, Capibaribe
e Paraiba que drenam diretamente para o Oceano Atlantico.

A area de estudo tem altitudes que variam de 300 a 1.100 m e
ocupa partes das unidades de relevo Depressdao do Baixo Sao
Francisco, Planalto da Borborema, Patamares Orientais da
Borborema e pequeno trecho da Chapada de Serra Talhada
(IBGE, 2006).

As Linhas de Transmissédo interceptam cinco (5) Tipos de
Terrenos: Aplanados, Colinosos, Colinosos com Morrotes,
Amorreados suaves e Amorreados rochosos (Fotos 4.1.a, 4.1.b e
4.1.c).

As Linhas de Transmissdo ocupam trechos do Dominio
Morfocliméatico das Depressdes Intermontanas e Interplanalticas
Semi-Aridas das Caatingas, do Dominio Mamelonares Tropicais
Atlantico florestado dos Mares de Morros e da Faixa de Transicdo
entre esses dois dominios, que se caracteriza por apresentar uma
série de combinag8es de feicdes e processos inerentes a cada um
deles (AB'SABER, 1973).

Na All e AID do Sistema de Transmissdo proposto foram
identificadas as seguintes unidades de mapeamento de solos:
Argissolos ~ Vermelho-Amarelos, Luvissolos,  Planossolos,
Latossolos Vermelho-Amarelos, Neossolos Litélicos, Neossolos
Quartzarénicos, Neossolos Flavicos, Neossolos Regoliticos,
Cambissolos e Afloramentos de Rochas.

A classificacdo da suscetibilidade a eroséo dos solos nas Areas
de Influéncia Indireta e Direta do Sistema de Transmissdo em
estudo foi determinada a partir da analise da interagdo dos fatores
erodibilidade dos solos e caracteristicas do relevo, e tomou por
base as unidades de mapeamento de Solos.
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Toda a vegetacdo da
regido em estudo ja
sofreu, desde o século
passado, alterac8es em
diferentes intensidades

Foto 4.2.1.a: Cultivo de cana-
de-acUcar em Igarassu.

Foto 4.2.1.b: Fragmentos de
floresta ombroéfila densa, em
estagio inicial de regeneracéo,
em meio aos cultivos de cana-
de-acUcar, no municipio de
Aracoiaba.

Foto 4.2.1.c: Pastagem de
rebanho bovino préximo a
divisa entre os municipios de
Bezerros e Camopcim de Sao
Félix, PE.
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Para a caracterizagcdo da suscetibilidade a eroséo foram usadas,
basicamente, informagdes sobre as caracteristicas dos solos em
contraposi¢do as caracteristicas do relevo, para estabelecer as

categorias de suscetibilidade natural a erosdo superficial das
terras.

4.2
Meio Bidtico

4.2.1
Cobertura Vegetal

A caracterizagdo ambiental da cobertura vegetal da AID foi
realizada por meio de levantamento de dados secundarios, com
estudos de imagens de satélite multiespectrais e através de
levantamentos floristicos e inventarios fitossociolégicos em
campo. As observagfes de campo efetuadas durante sobrevdos
ao longo das linhas de transmissédo subsidiaram a interpretacéo
de imagens e 0 mapeamento da vegetacéo.

Conforme a Tabela 4.2.1.a, aproximadamente 97% da area total
da AID é caracterizada como area antropizada, que se estende
por toda a AID. As areas de vegetagdo natural somam menos de
3% e concentram-se em alguns trechos da AID.

Em termos de porcentagem relativa & area total da AID, as
unidades fitofisiondbmicas predominantes sdo: Agropecuaria
associada a Savana-Estépica Arborizada que representa
aproximadamente 28%; e areas de Agropecudria associada a
Savana-Estépica  Arborizada e  Vegetacdo  secundaria,
representando cerca de 25% da &rea total da AID. Em relacédo ao
total de éareas antropizadas, essas duas feicdes novamente
representam a maior parte da cobertura do solo (Fotografias
421a,bec)

Considerando a porcentagem relativa & vegetagdo natural, as
unidades fitofisionbmicas mais representativas sdao as areas de
Contato Savana-Estépica/Floresta Estacional (29%), Floresta
Ombréfila Aberta Montana (26%) e Floresta Ombrofila Aberta das
Terras Baixas (25%). No entanto, em relagdo a area total da AID,
as areas de vegetacao natural representam 2,4% da cobertura do
solo.

De uma maneira geral, a paisagem na AID pode ser caracterizada
como um mosaico de classes de cobertura do solo e vegetagao
nativa. A presenca antropica € intensa em alguns locais, como em
partes da AID que abrangem o0s municipios de Caetés,
Garanhuns, S&o Jodo, Agrestina, Pau D’Alho, Tracunhaem e
Aracoiaba. Nesses trés Ultimos municipios citados, a pratica
agricola domina a regido, principalmente com o plantio de cana-
de-acUcar, mas também foram observados plantios de eucalipto,
bambu e caju. Além de diversas outras culturas de subsisténcia.
No restante do trecho a atividade pecudaria também é intensa
dentre as areas classificadas como antrépicas, principalmente no
trecho entre Luiz Gonzaga e Garanhuns.

A maior parte da cobertura vegetal nativa encontra-se antropizada
ou mesmo totalmente suprimida para a implantacédo
principalmente de pastagens. No entanto, ainda ocorrem
importantes remanescentes de Caatinga nos trechos Garanhuns -
Campina Grande e Jatoba - Garanhuns, especialmente em
terrenos declivosos de algumas serras, e remanescentes da
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Floresta Ombroéfila Densa da Mata Atlantica, nas proximidades de
Igarassu.

O trecho da AID entre Garanhuns e Pau Ferro (LT Garanhuns —
Pau Ferro) estd intensamente ocupado pelos campos agricolas

Tabela4.2.1.a

Quantificacdo da vegetacdo e uso do solo na AID pelo PROBIO Caatinga e Mata Atlantica (MMA,

2006a e 2007b)

‘ % da Area %da
Classe Area (ha) Antropizad Vegetacéo % da AID
pizada Natural
Vegetacgdo natural

Contato Savana-Estépica/Floresta Estacional 431,88 29,08 0,70
Floresta Ombroéfila Aberta das Terras Baixas 379,67 25,56 0,62
Floresta Ombrofila Aberta Montana 393,97 26,53 0,64
Floresta Ombroéfila Aberta Submontana 88,29 5,95 0,14
Floresta Ombroéfila Densa das Terras Baixas 112,80 7,60 0,18
Floresta Ombrofila Densa Submontana 45,76 3,08 0,07
Savana-Estépica Arborizada+Savana-Estépica 32,79 221 0,05
Florestada

Subtotal 1.485,17 100,00 2,41

Areas Antropizadas

Agricultura 408,49 0,68 0,66
Agropecuaria 4.426,35 7,41 7,19
Agropecuaria + Contato Savana-
Egtégica/Floresta Estacional - ecétono 5.189,61 8,68 8,43
Agropecyarla + Sayqna-Esteplca Arborizada e 14.911.95 24,95 24,24
Vegetacao secundaria
Agropecuaria+Savana-Estépica Arborizada 16.913,29 28,30 27,49
Contato Sg\_/ana-Esteplca/FIoresta Estacional + 2.007.06 336 326
Agropecuaria
Savan_a-Esteplca em area anteriormente 2.671.54 447 434
revestida por Agropecudria
Savapa—Esteplca Arporlzada em area 685,63 1,15 111
anteriormente revestida por Agropecuéria
Savana-Estépica Arborizada + Agropecuaria 11.546,12 19,32 18,77
Vegetagdo Secundaria + Agropecuaria 931,08 1,56 1,51
Vegetagao~secundar|a em estagio inicial de 69,48 012 011
regeneracao

Subtotal 59.760,61 100,00 97,13

Outras classes

Nao Classificado 265,93 0,43
Corpos d'agua 15,90 0,03

Subtotal 281,84 0,46

TOTAL 61.527,61 100,00
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Foto 4.22.a: T

do mato (Sylvilagus
brasiliensis) registrado
durante busca ativa

e s AN
Foto 4.2.2.b: Perereca cinza
(Leptodactylus latrans)

Foto 4.2.2.c: Besourinho de
bico-vermelho (Chlorostilbon
lucidus)
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4.2.2
Fauna Terrestre

No que diz respeito a fauna de vertebrados presentes na AID, os
resultados apresentados separadamente para cada grupo,
mamiferos (Foto 4.2.2.a), herpetofauna (Foto 4.2.2.b), aves (Foto
4.2.2.c), permitem algumas conclusbes gerais, visando a
caracterizagdo da area do empreendimento.

Os resultados obtidos com os levantamentos secundarios da
fauna identificaram 34 espécies de mamiferos de médio e grande
porte. Para o grupo das aves, com base nos levantamentos
bibliograficos realizados foi possivel identificar 366 espécies de
aves para a regido ao longo do tracado da LT. Quanto a
Herpetofauna (repteis e anfibios), foram incluidas na lista da
herpetofauna de provavel ocorréncia, espécies com ampla
distribuicdo conhecida e comprovada nos biomas presentes na
regido do tracado da LT. Dessa forma, foram identificadas 128
espécies, sendo 56 anfibios e 72 répteis (22 lagartos, 45
serpentes, 2 crocodilianos e 3 queldnios).

As areas de amostragem para o levantamento primario da fauna
foram escolhidas em funcdo da representatividade dos tipos
vegetacionais presentes ao longo das LTs.

Todos os procedimentos metodologicos foram aprovados pelo
IBAMA a partir do Plano de Trabalho (Parecer Técnico IBAMA
018/2012), sendo os grupos chaves da fauna, objeto do presente
estudo, os mamiferos de médio e grande porte, as aves e a
herpetofauna. Devido a facilidade de identificagdo em campo,
taxonomia conhecida de muitas espécies, principalmente de aves
e mamiferos de médio e grande porte. Assim, foram utilizadas
técnicas ndo invasivas e ndo foi necessaria captura, coleta e
transporte da fauna silvestre.

Foi possivel o registro de 15 espécies de vertebrados terrestres,
distribuidas em 11 familias e 8 Ordens. Dentre essas espécies,
apenas 5 espécies sdo consideradas domésticas, e as demais
(10) espécies séo silvestres, entre elas: 0 sagui-de-tufo-branco
(Callithrix jacchus), o cachorro-do-mato (Cerdocyon thous), o
gamba-de-orelha-branca (Didelphis albiventris), o prea (Galea
spixii), o guaxinim (Procyon cancrivorus), o tapeti (Sylvilagus
brasiliensis), o gato-do-mato (Leopardus sp.), o0 tatu-galinha
(Dasypus novemconctus), o tatu-peba (Euphractus sexcinctus) e o
cangamba (Conepatus semistriatus).

O levantamento de aves nas zonas amostrais permitiu o registro
de 159 espécies, distribuidas em 19 Ordens e 47 familias. Dentre
as espécies, nenhuma espécie se encontra classificada com
algum grau de ameaca pela lista nacional (MMA, 2003), e
internacionais (IUCN, 2012; CITES 2012).

O levantamento da herpetofauna permitiu o registro de 15
espécies (68 individuos) distribuidas em 3 Ordens e 10 Familias,
sendo 7 espécies (em 4 Familias) pertencentes aos Anuros, 1
espécie de quelbnio e 7 espécies de répteis (em 5 Familias), e
segundo as listas consultadas (MMA, 2003; IUCN, 2012; CITES,
2012), ndo h& espécies ameagadas de extingao.
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Foto 4.3.a: Rua e casas do
municipio de Igarassu

Foto 4.3.b: Escola Municipal
do municipio de Sao Joao

Foto 4.3.c: Rua casa
municipio de S&o Jodo

Foto 4.3.d: Rua e casas em
Cruzes de Panelas
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4.3
Meio Antrépico

A caracterizagé@o socioecondmica das areas de estudo / influéncia
do Empreendimento foi realizada buscando estabelecer o seu
perfil socioeconémico e detalhar diversos aspectos necessarios
para a avaliagdo dos potenciais impactos ambientais decorrentes
da implantacdo da LT 500 kV Luiz Gonzaga — Garanhuns, da LT
500 kV Garanhuns — Pau Ferro, da LT 500 kV Garanhuns —
Campina Grande Ill, da LT 230 kV Garanhuns — Angelim | e da
Subestagéo 500/230 kV Garanhuns.

O diagnostico do meio antropico baseou-se em levantamentos de
campo que incluiram contatos e reunies com autoridades de
todas as prefeituras dos municipios que compfem a area de
estudo e analise das informagdes municipais com énfase na area
de influéncia direta (AID). Estas informagdes complementam o
diagnostico do meio antropico baseado em dados secundérios
estatisticos feitos para a area de influéncia indireta (All), definida
como todos 0s municipios onde passam as obras das LTs e SE.

Para a AID foi considerada a area que contem o tracado da Linha
de Transmisséo e sua faixa de serviddo, a area de implantacédo da
subestacdo e seu entorno e outras areas que poderdo sofrer
alteracdes decorrentes da acdo direta do empreendimento. Para
esse fim, foi considerada como AID a faixa de 500 metros de cada
lado do tragado, acrescida das &reas necessarias para abranger
eventuais obras que estejam sendo propostas além dessa faixa,
incorporando aqui também as areas mais comumente tratadas
como Area Diretamente Afetada (ADA).

Os levantamentos de campo foram feitos nos periodos de 26 a 29
de marco de 2012 por uma equipe multidisciplinar. Durante este
periodo, duas equipes percorreram o trajeto da linha por terra
fazendo observag6es sobre o uso do solo e o padrdo de ocupagéo
da AID.

43.1
Uso e Ocupagdo do Solo na AID

A andlise de uso e ocupagédo do solo identificou tipos ou padrSes
de uso e ocupacao do solo na AID. Os mais importantes sao
especificados a seguir.

Agropecuaria: Esta categoria engloba as areas ocupadas por
culturas ciclicas, na maioria dos casos de subsisténcia, e areas
ocupadas pela criagdo extensiva de gados.

Cultura permanente: é composta por monoculturas de cana-de-
agucar, atividade esta tradicionalmente desenvolvida na regido da
Zona da Mata.

Mancha urbana: Corresponde & porcdo da area urbanizada dos
municipios que interceptam os corredores em estudo.

Area_antropizada: Corresponde as areas de influéncia antrépica,
de usos variados ou ndo identificados, englobando areas
desmatadas e abandonadas. Abarca também é&reas de influéncia
de sistemas viarios e linhas de transmissédo de energia elétrica
existentes.
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5.0 i
AVALIAGAO DE
IMPACTOS AMBIENTAIS

A técnica utilizada para a
identificacdo, analise e
representacéo das inter-
relacBes entre impactos
ambientais é a andlise
conjunta de todos
impactos por
componente ambiental
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43.2
Atividades Econdmicas

Dos 54 municipios que compdem a All, apenas lgarassu (com
51% do total), Petrolandia (com 70%) e Paulo Afonso (com 70%)
tinham a maior geragdo de riqueza no setor secundario da
economia. Os demais tiveram as maiores participacdes na
geracdo de Valor Adicionado oriundas dos servigos, variando
entre 51%, em Belo Jardim a 86%, em Panelas. A segunda maior
participacé@o entre os setores, na geracdo de Valor Adicionado foi
da agropecuéria, em 33 municipios, tendo variado de 9% em
Altinho a 39% em Itaiba. Mas 18 municipios tiveram a segunda
maior participacdo no setor secundario, tendo a All, assim, 21
municipios com maior dindmica nos setores urbanos da economia.

O PIB per capita médio da All como um todo foi de R$ 7.089,89,
inferior apenas ao do Estado de Pernambuco (R$ 8.901,93),
sendo superior ao da Paraiba e de Alagoas (R$ 7.617,71 e R$
6.728,21 respectivamente). Os maiores valores estavam nos
municipios de Petrolandia (R$ 16.513,18), Paulo Afonso (R$
16.342,28), Igarassu (R$ 10.557,34), Campina Grande (R$
10.147,21), Belo Jardim (R$ 9.493,33) e Caruaru (R$ 8.108,52),
sendo este inferior & média estadual. Por outro lado, os menores
valores foram observados em Canapi (R$ 2.899,67) e Mata
Grande (R$ 2.792,68), dois municipios de Alagoas.

5.1
Referencial Metodolégico Geral

A metodologia de andlise de impacto ambiental desenvolvida a
seguir tem por objetivo viabilizar uma avaliacdo detalhada do
impacto resultante em cada componente ambiental da area de
influéncia das LTs e da SE Garanhuns.

Os componentes ambientais em questdo sdo o0s elementos
principais dos meios fisico, bi6tico e antrépico, como o relevo
(terrenos), os recursos hidricos, a vegetagdo, a fauna, a
infraestrutura fisica e social, atividades econdmicas, qualidade de
vida da populacdo, financas publicas e patrimbnio historico,
cultural e arqueolégico, entre outros.

Entende-se como impacto resultante o efeito final sobre cada
componente ambiental afetado, ap6s a ocorréncia de todas as
acBes impactantes e a aplicacdo de todas as medidas
preventivas, mitigadoras ou compensatérias propostas para o
empreendimento.

O ponto de partida desta andlise é a identificacdo das acdes
impactantes e dos impactos_potencialmente decorrentes sobre
cada um dos componentes ambientais em estudo. Impacto
potencialmente decorrente é aquele passivel de indugdo pelas
acOes identificadas. Assim, o impacto resultante seria aquele
impacto residual apos a adocdo das medidas preventivas,
mitigadoras ou compensatorias.

As acdes impactantes sdo separadas em trés grupos:
- Agles com na fase de planejamento;
- AcgOes durante a construcao;
- Ac0es durante a operagéo.
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Os componentes ambientais sdo, por sua vez, classificados em
trés grupos:

- Componentes do meio fisico;

- Componentes do meio biético;

- Componentes do meio antropico.

A andlise utiliza uma Matriz de Interagdo para a identificacdo de
impactos ambientais potenciais, que consiste no cruzamento entre
as acbes potencialmente impactantes do empreendimento e os
componentes ambientais passiveis de serem afetados pelas
mesmas.

A Matriz de Interacdo de Acdes Impactantes por Componentes
Ambientais € um instrumento adequado para a compreensao
detalhada das relagdes de interdependéncia entre acgbes e
componentes ambientais, propiciando uma base metodoldgica
para a identificagdo geral de todos os impactos que serdo
potencialmente gerados pelo empreendimento. Entretanto, ela ndo
identifica as relagBes de interdependéncia que existem entre os
impactos.

Essas relacdes de interdependéncia séo diversas e complexas,
sendo possivel discriminar impactos indutores e impactos
induzidos. A compreensao das relacdes de interdependéncia entre
impactos € fundamental para uma visdo sistémica das
consequéncias da inser¢do do empreendimento no ambiente.

Essa visdo sistémica €, por sua vez, um dos elementos de base
necessarios para a formulagdo de programas de prevencéo,
controle e mitigacdo de impacto ambiental com a abrangéncia
funcional requerida a cada situacdo e permite, com uma visédo
estratégica coerente, priorizar o ataque as fontes (impactos
indutores) sem descuidar das agbes corretivas e/ou
compensatorias.

A técnica utilizada no presente estudo para a identificacdo, analise
e representacdo das inter-relagBes entre impactos € a andlise
conjunta dos impactos por componente ambiental, em que a inter-
relacdo entre todos os impactos resultantes é consolidada de
maneira integrada. A énfase desta analise é a compreensao
global e sistémica entre subgrupos afins de impactos, em uma
abordagem que permita a formulagdo de programas de controle e

mitigag&o de impacto com visdo estratégica.

A partir da compreensdo dos impactos potenciais foram
formuladas as medidas ambientais, que podem ser genericamente
classificadas como preventivas, mitigadoras ou compensatorias.

O conjunto de Medidas Preventivas, Mitigadoras ou
Compensatérias proposto € estruturado em Programas
Ambientais, que agrupam conjuntos de medidas, de maneira a
torné-las operacionais. A formulagdo de cada programa obedece a
critérios de gestdo do empreendimento, de modo a permitir a
separacdo das medidas por etapa de implantacdo e pelos
respectivos responsaveis pela execugao.

Assim, as Medidas preventivas referem-se a toda acdo planejada
de forma a garantir que 0s impactos potenciais previamente
identificados possam ser evitados. As Medidas mitigadoras séo
aquelas que visam garantir a minimizacdo da intensidade dos
impactos identificados. Portanto, as medidas preventivas e
mitigadoras tendem a ser incorporadas as praticas de engenharia
correntes, muitas vezes tornando-se normas técnicas ou
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exigéncias da legislacdo. Entretanto, a garantia de que as obras
sejam executadas seguindo estas medidas € dada pelos
compromissos assumidos pelo EIA e pela fiscalizagdo posterior.
Complementarmente, as Medidas compensatérias referem-se a
formas de compensar impactos negativos considerados
irreversiveis.

Para garantir que todos o0s potenciais impactos do
empreendimento sejam abrangidos pelas medidas preventivas,
mitigadoras ou compensatérias propostas, e permitir também uma
visdo global e sintética dos Programas Ambientais, é elaborada
uma matriz de verificagdo, ou Matriz de Cruzamento de Impactos
por Medidas (Matriz 5.1.a). Essa matriz associa os impactos
potenciais as medidas propostas, permitindo, por meio da analise
de cada célula gerada, a verificacdo de que todos os impactos
identificados serdo objeto de alguma forma de prevencéo,
mitigag&o ou compensacao.

A etapa seguinte do processo de avaliagdo ambiental do
empreendimento consiste na analise de todos os impactos
incidentes sobre cada componente ambiental afetado,
conjuntamente com todas as medidas propostas com relagéo a ele,
de maneira a se obter uma visdo integrada dos impactos resultantes
no componente. Essa analise inclui a avaliagdo de alguns atributos
individuais de cada impacto, incluindo vetor, intensidade,
abrangéncia geografica, reversibilidade e temporalidade, resultando
em um balanco consolidado de ganhos e perdas ambientais
segundo cada componente ambiental afetado.

Por fim, dois aspectos fundamentais da metodologia adotada
devem ser ressaltados. Em primeiro lugar, conforme ja indicado
anteriormente, o objetivo da avaliacdo detalhada de impactos é
qualificar e quantificar (quando possivel) o impacto resultante, ou
seja, aquele que poderd, de fato, se materializar, mesmo apés a
efetiva implantacdo das medidas preventivas, mitigadoras ou
compensatérias preconizadas.

Em segundo lugar, a avaliagdo tem énfase no impacto resultante
por componente ambiental afetado (como recursos hidricos
superficiais e vegetagdo), e ndo na andlise individual de cada
impacto especifico. Ou seja, a diretriz metodologica adotada
prioriza uma avaliacdo global do balanco ambiental do
empreendimento em relagdo a cada um dos componentes
ambientais afetados, consolidando a quantificacdo de ganhos e/ou
perdas ambientais com base no cruzamento entre as agfes
impactantes, os impactos potencialmente decorrentes e todas as
medidas preventivas, mitigadoras ou compensatérias propostas.

Finalmente, a conclusdo do estudo apresenta o balan¢co ambiental
geral do empreendimento, consolidando o resultado das
avaliagdbes  multidisciplinares  desenvolvidas para cada
componente ambiental afetado.

5.2
Identificac8o de A¢des Impactantes

As acgles impactantes que deverdo ocorrer durante as fases de
planejamento, construgdo e operagdo do Sistema de Transmissao
proposto incluem todas as tarefas e servicos que séo
considerados parte indissociaveis da obra. Foram excluidos, no
entanto aqueles servicos que sdo de natureza opcional e/ou
complementar, e que no contexto do presente estudo séo tratados
como medidas mitigadoras. Foram identificadas 15 ac¢des:
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Acdes Impactantes da fase de implantagéo
Fase de planejamento
1. Divulgacdo das obras de implantac&o do

empreendimento
2. Estruturacdo operacional inicial

Fase de preparacdo para as obras
3. Recrutamento e contratacdo de mao-de-obra
4. |Implantacdo de instalacdes administrativas e/ou
industriais provisorias
5. Negociacdo com 0s proprietarios e liberacdo da faixa de
servidao

Fase de execucao das obras
6. Remocao da vegetacao e limpeza do terreno
7. Abertura de caminhos de servico
8. Fluxos de veiculos, materiais, equipamentos e
trabalhadores para as frentes de obra
9. Execucdo das fundacdes
10. Montagem das torres
11. Lancamento dos cabos
12. Operacdo das areas de apoio

Fase de desativacdo das obras
13. Desativacdo de acessos e instalacdes provisérias

Fase de operacao
14. Operacao do Sistema de Transmissao
15. Manutencéo rotineira e reparacao emergencial do
sistema

5.3
Identificacdo de Componentes Ambientais

A definicho de componente ambiental adotada na presente
avaliacdo de impactos ambientais refere-se a um conjunto
relativamente homogéneo de elementos que compdem o que se
denomina meio ambiente, e que estdo sujeitos as interagbes com
as agles que serdo executadas durante a implantagdo e operacao
das LTs e da SE. Este conjunto de componentes engloba tanto
elementos do meio natural (solos, recursos hidricos, vegetacéo)
como do meio socioecondmico (economia, qualidade de vida ou
infraestrutura social). Foram identificados 11 componentes
ambientais: 4 para 0 meio fisico, 2 para o bidtico e 5 para o
socioeconémico.

5.4
Identificacdo de Impactos Potencialmente Decorrentes

A correlagdo entre as agbes impactantes e os componentes
ambientais passiveis de serem impactados, feita a partir da Matriz
de Interacdo de Acgdes Impactantes por Componentes
Impactaveis, permitiu identificar um total de 15 impactos
potenciais claramente diferenciaveis entre si. Todos os impactos
sdo elencados a seguir, conforme o componente ambiental
principal a ser impactado.

541
Meio Fisico

Os impactos relacionados a seguir, serdo mitigados e controlados
principalmente por medidas que comp8em o Plano Ambiental da
Construcdo (PAC) e o Programa de Planejamento e Gestéo
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Ambiental da Fase de Construgdo. Ja as medidas que compdem o
Programa de Otimizacdo Ambiental do Projeto de Engenharia,
através do qual serdo efetuados os ajustes finos no tragcado,
reduzirdo ainda mais as interferéncias com fragmentos de
vegetagdo além do adequado planejamento da abertura de
caminhos de servigo, que também reduzira as interferéncias sobre
os terrenos e o potencial de impacto sobre os recursos hidricos
superficiais durante a fase de implantagdo do sistema de
transmissao proposto.

Na fase de operacdo, os riscos de contamina¢do dos recursos
hidricos por vazamentos serdo administrados e acompanhados.
Eventuais impactos serdo controlados atravées de acles
estabelecidas no Plano de Acdo de Emergéncia para a fase de
Operacéo.

Para mitigar os impactos no relevo e nos solos serd implementado
o Programa de Otimiza¢cdo Ambiental do Projeto Executivo, que
inclui o ajuste do tracado e a selecdo dos locais mais adequados
para implantacdo dos caminhos de servico eventualmente
necessarios.

Recursos Hidricos Superficiais

1 - Aumento da turbidez dos cursos d’agua

2 - Assoreamento dos cursos d’agua

3 - Alteracdo do Risco de Contaminagdo das Drenagens

Recursos Hidricos Subterraneos )
4 - Alteracéo do Risco de Contaminagdo de Aguas Subterraneas

Relevo e solos (terrenos)

5 - Alteracdo do Relevo, Instabilizagdo de Encostas e Inducéo de
Processos Erosivos

6 - Alteracéo do Risco de Contaminacgéo do Solo

Qualidade do ar

7 - Ressuspensao de Poeira
8 - Alteracdo na Qualidade do Ar por Emissdes Atmosféricas de
Fontes Mdveis

54.2
Meio Bidtico

Apesar da grande extensdo do sistema de transmissao proposto,
a supressao da vegetacdo nativa necessaria para a sua
implantacéo sera pouco significativa. Isso porque, além de a maior
parte do sistema de transmissdo estar em areas antropicas, a
remocgdo da cobertura vegetal nativa devera ocorrer de forma
restrita, devido as caracteristicas do empreendimento (tipo de
torre, priorizacdo de areas antropizadas na locacdo de torres e
areas de apoio, forma de lancamento dos cabos etc.) e da prépria
vegetacdo a ser afetada (altura das arvores).
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Para o langamento dos cabos da LT sera necessaria a abertura de
uma faixa onde a vegetacdo impede estes trabalhos ou oferece
algum risco a sua operacdo. Nesta faixa, sera realizado corte raso
da vegetacdo na largura minima necessaria a execucdo dos
servicos. Nas travessias de vegetacdo da Mata Atlantica os cabos
serdo lancados com o uso de helicopteros, evitando a
interferéncia com os fragmentos. Durante a fase de operacéo,
serd permitida a regeneracdo da vegetacdo nesta faixa, a qual
podera desenvolver-se novamente sem ultrapassar a distancia
minima de seguranga que deve existir entre a vegetacdo e 0s
cabos, podendo ser necessaria entao o corte seletivo.

Assim, os impactos sobre a vegetacio serao:

Vegetacao
9 — Reducéo da Cobertura Vegetal
10 - Inibicdo da regeneragéo espontanea na faixa de servidao

Para os trechos localizados na Caatinga, ndo havera impactos
significativos sobre a fauna, pois animais arboricolas e terrestres
conseguirdo se deslocar na faixa de serviddo. Quanto as areas
florestadas localizadas na por¢do leste do empreendimento,
segundo projeto previsto para as LTs, ndo havera supresséo da
vegetagdo nativa, ja que havera o alteamento das torres e os
cabos serdo lancados com a utilizacdo de helicopteros. No
entanto, fragmentos florestais no entorno serdo impactados
indiretamente durante a constru¢do do empreendimento. Tal
impacto é caracterizado pelo aumento de ruido e adensamento
humano durante a construgdo, porém o impacto serd temporario e
reversivel. Portanto, os efeitos deletérios terdo maior ou menor
intensidade, de acordo com a matriz existente em cada trecho.

Fauna

11 - Altera¢@o nos Habitats Naturais e Afugentamento de Fauna
Durante a Construgéo

12 - Aumento do Risco de Acidentes com Avifauna Durante a
Operagéo

13 - Risco de Aumento da Caga durante as obras

54.3
Meio Antrépico

Impactos na Infraestrutura Local

O potencial impactante estd associado aos beneficios gerados
pela operagdo do Sistema de Transmissdo, que proporcionara
adequadas condi¢cbes de atendimento elétrico aos estados de
Alagoas, Paraiba e Rio Grande do Norte no horizonte do ano de
2022. Além disso, a operacdo da LT 500 kV Garanhuns —
Campina Grande lll, especificamente, possibilitard o escoamento
da energia gerada pelos parques edlicos da regido, o que
representarda um refor¢o no sistema existente.

O uso da rede viéria local, durante o periodo de obras, constitui
um impacto localizado na infraestrutura viaria (Impacto 7.02). As
interrupcdes ou perturbacdes no trafego poderdo ocorrer devido a
transposicdo de vias e também pela utilizagdo das mesmas
durante as obras (Impactos 7.01). Estes impactos séo resultados
ndo apenas da necessidade de transposi¢cdo destas vias, mas
também do aumento do trafego de veiculos pesados e de
maquinas.

Relatério de Impacto Ambiental - RIMA

21



JGP

iegaranhuns |

INTERLIGACAD ELETRICA GARANHUNS

14- Desvios e/ou Interrupgfes de Trafego para Travessia de
Rodovias, Ferrovias ou Vias Locais

15 - Utilizagdo de Rodovias ou Vias Locais por Veiculos a Servico
das Obras

16 - Melhoria das Vias Existentes

17 - Sobrecarga Provisoria sobre a Capacidade Local de
Disposicdo de Residuos Sélidos

18 - Aumento da Oferta de Energia e Refor¢co no Sistema de
Transmisséo

19 - Interferéncia com Planos de Expanséo de Redes de
Infraestrutura Urbana

Impactos nas Atividades Econémicas

Quando analisado no &mbito da All ou considerando a perda de
produgdo regional, esse impacto é desprezivel. Entretanto,
quando analisado na escala de cada uma das propriedades
afetadas, esse impacto adquire intensidade maior. Isso se deve ao
tamanho pequeno e médio das propriedades na zona do Agreste.
Neste contexto, cabe mencionar que esse impacto &
convenientemente mitigado pelas indenizagBes de areas afetadas
e produgBes renunciadas conforme o estipulado na legislagéo
aplicavel.

Em relagdo as atividades econdmicas, ressalta-se o aumento do
nivel de arrecadagcdo publica previsto para as fases de
implantacdo e operagdo do empreendimento, nos ambitos
municipal e estadual. Trata-se de um impacto positivo, de longa
duragdo, que pode ser otimizado com o desenvolvimento das
acBes dos demais programas. Assim, os impactos detectados nas
atividades econdmicas sao:

20 - Perda de Producgédo Agricola

21 - Geragdo de Empregos Diretos e Indiretos Durante a
Construgao

22 - Geragdo de Empregos Diretos e Indiretos Durante a
Operacédo

23 - Interferéncia com Direitos Minerarios ja Concedidos ou em
Concesséao

24 - Imposicéo de Faixa de Restricdo a Ocupacao do Solo

25 - Aumento no Nivel de Arrecadagédo Publica

Impactos _na_Qualidade de Vida da Populacdo da Area de
Influéncia Direta

A faixa de serviddo a ser desapropriada para implantacéo das LTs
estd estimada em 38,52 km2 ou 3.852 ha. Os usos
preponderantes sdo rurais, e ap0s a realizagcdo do Cadastro Fisico
sera possivel identificar a existéncia de afetados e as areas com
necessidade de desapropriagdo. Caso existam tais interferéncias,
mesmo com a adequacdo do tracado, estas se caracterizardo
como impactos. Este tipo de impacto pode ser mitigado com a
aplicacdo das medidas estabelecidas em lei para relocacdo de
propriedades, benfeitorias e pela indenizacdo pela perda das
mesmas, a serem organizadas no ambito do Programa para
Estabelecimento da Faixa de Serviddo Administrativa e de
Indenizag0es.

A geracado de ruido e vibracdo durante a construcdo e operacdo
das LTs é um impacto de curta duracdo e que nado devera causar
incdmodo a populagéo da AID.
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As alteracbes na paisagem ocorrerdo de maneira diferente nas
quatro linhas de transmissdo. A LT 500 kV Garanhuns — Campina
Grande Il se desenvolve paralela a uma LT ja existente e,
portanto, ndo causa impacto adicional a paisagem. No caso das
demais LTs, ndo existem linhas de transmissado paralelas, porém
estima-se que o impacto seja baixo, uma vez que a regiéo ja é
bastante antropizada. E importante ressaltar que elementos como
torres e cabos de transmisséo ja estdo presentes na paisagem da
regido.

Com relacéo aos efeitos induzidos por campos eletromagnéticos,
0 projeto basico apresenta a previsao de interferéncias elétricas e
magnéticas, cujos resultados se encontram abaixo dos niveis
permitidos.

Serdo contratados 2.000 trabalhadores nos meses de pico das
obras, 0 que pode resultar no aumento do consumo de bens e
servicos, movimentando as economias locais, especialmente
durante o periodo de instalacdo. Este impacto é benéfico, embora
de abrangéncia e duracéo restritas.

Este mesmo contingente populacional pode incluir pessoas ndo
pertencentes as comunidades locais, 0 que pode representar um
risco potencial de conflito entre estes grupos. Além disso, esse
mesmo contingente populacional pode apresentar risco de
introducdo de doencas contagiosas durante a construcdo. No
entanto, tais riscos séo praticamente despreziveis, considerando-
se que, com excecao da mao-de-obra especializada, os demais
operarios serdo recrutados localmente.

Os possiveis impactos relacionados a salde dos trabalhadores e
a saude das comunidades a partir do contato com os
trabalhadores, poderdo provocar aumento na demanda por
infraestrutura de salde durante a constru¢do. Trata-se de um
impacto temporario, passivel de mitigacdo com a aplicagdo das
medidas ambientais a serem executadas no ambito do Programa
de Saude Publica (P15).

26 - Relocacgédo de Moradias, Atividades Econdmicas e
Benfeitorias

27 - Geragao de Ruido Durante a Construgdo

28 - Geragédo de Ruido Durante a Operagéo

29 - AlteragBes na Paisagem

30 - Efeitos Induzidos por Campos Eletromagnéticos

31 - Aumento do Consumo de Bens e Servicos em Comunidades
Lindeiras

32 - Risco de Conflito entre a M@o-de-Obra Contratada e a
Populagéo Local

33 - Risco de Acidentes de Trabalho

34 - Aumento na Demanda por Infraestrutura de Saude Durante a
Construcao

35 - Risco de Introdugéo de Doencas Contagiosas Durante a
Construgao

Impactos sobre Patriménio Histérico, Cultural e Arqueoldgico, e
Ocorréncias Paleontolégicas

36 - Risco de Danos ao Patriménio Historico, Cultural,
Arqueoldégico e Paleontoldgico

A hipétese de perda de patrimdnio arqueolégico e paleontologico
sempre representa um impacto ambiental negativo. Durante as
fases de prospeccéo arqueoldgica e paleontoldgica esté prevista a
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adequacgdo do projeto e eventual relocacdo de torres, quando
necessario. Assim, assegura-se a total mitigacdo do impacto
através da identificacdo e preservacao ex situ, dos materiais que
porventura venham a ser encontrados na AID, notadamente nas
areas de localizagdo das torres.

Impactos sobre Areas Protegidas e Populacées Tradicionais

A LT 500 kV Luiz Gonzaga — Garanhuns se encontra na area de
influéncias de Terras Indigenas Pankararu (PE), Entre Serras (PE)
e Fazenda Cristo Rei (PE), pertencentes a etnia Pankararu.

As exigéncias da FUNAI em relacdo ao empreendimento,
expressas através de um Termo de Referéncia, ja se encontram
em atendimento.

De uma maneira geral, os impactos sobre estas comunidades
tradicionais estardo associados a circulagao de trabalhadores nas
proximidades durante a construcdo e os possiveis riscos desta
circulacdo, como: conflitos, acesso a bebidas alcodlicas,
prostituicdo e transmissdo de doengas. Outro risco potencial
relativo as Terras Indigenas e comunidades quilombolas refere-se
a conflitos fundiarios devido a implantagdo do empreendimento. A
especulagdo sobre terras a serem desapropriadas pode gerar este
tipo de presséo a estas populages.

Os tragcados ndo interceptam areas legalmente protegidas, mas se
encontram na Zona de Amortecimento de trés Unidades de
Conservacdo de Protecdo Integral, as Reservas Ecoldgicas
(REC) Mata da Usina Sao José, Mata de Miritiba, e Mata de
Quisanga.

Convém ressaltar, porém, que eventuais interferéncias nestas
areas encontram-se totalmente amparadas pela legislacdo
vigente, uma vez que se trata de obra de interesse publico e que o
tracado proposto se apresenta como a melhor alternativa do ponto
de vista ambiental. Convém ressaltar também, que a SE Pau
Ferro se encontra na Zona de Amortecimento dessas UCs, o que
comprova a impossibilidade de constru¢do de uma linha de
transmissdo que chegue a essa subestacdo sem a travessia
dessa area.

37 — Aumento do Risco de Interferéncia com Comunidades
Tradicionais

38 — Aumento do Risco de Interferéncias sobre Areas Legalmente
Protegidas

Estes impactos ocorrerdo tanto na fase de implantacdo da LT,
quanto da sua operacdo e poderdo ser minimizados com acdes
propostas em diversos programas ambientais previstos.
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As medidas de prevencdo, mitigacdo e/ou compensacao de
impactos ambientais propostas para as LTs de 500, 230 kV e SE
foram reunidas em 19 Programas Ambientais, de forma a permitir
a sua implementacdo e gestdo ao longo das varias etapas de
planejamento (pré-construcéo), construgdo e operacao das LTs. A
organizacdo das medidas em Programas permite também a
padronizacdo de sua aplicacdo para os varios trechos das Linhas
de Transmissao, possibilitando a sua execugéo por etapas.

Este conjunto de programas, com suas respectivas medidas €&
abrangente e garante que todos os impactos diretos e indiretos da
implantacdo das LTs e da SE sejam de alguma forma
preventivamente atacados, mitigados e/ou compensados.

Cabe destacar que as analises e avaliacdes ambientais realizadas
no processo de elaboracdo do estudo de impacto ambiental
interferiram de maneira determinante na concepcdo do projeto,
como evidenciado no esforco empregado para reduzir os impactos
ambientais.

Os Programas foram organizados considerando as etapas de
implantacdo dos mesmos (planejamento, constru¢cdo e operagéo
das LTs e da SE Garanhuns). Quanto a responsabilidade de
implantac@o de cada um deles, os mesmos séo divididos em dois
grandes blocos, com a consolidagdo de todos os programas cuja
implantacéo esti sob responsabilidade direta do empreendedor, e
0s programas cuja implantacédo estara sob responsabilidade da(s)
construtora(s), sob a direta supervisdo do empreendedor. Os
programas de responsabilidade da(s) construtora(s) seréo,
inclusive, parte integrante do contrato com a(s) mesma(s). Esta
divisdo mantém-se mesmo no caso de execucdo das LTs por
etapas, sob responsabilidade de mais de um empreendedor ou
construtora. Neste caso, para cada empreendedor devera ser
gestionada uma Licenca de Instalacdo para o respectivo trecho,
porém contemplando a totalidade dos Programas propostos.

A seguir é apresentada a descricdo dos Programas Ambientais
propostos. O detalhamento final dos programas e respectivas
medidas ocorrera no Projeto Basico Ambiental — PBA -, que
sera submetido a analise do IBAMA e do CPRH juntamente como
Requerimento de Licencga de Instalagdo, antes do inicio das obras.

Todos 0s programas serdo de responsabilidade do empreendedor.
No entanto, a responsabilidade executiva (total ou parcial) de
alguns deles podera ser delegada a empresa construtora a ser
contratada ou a empresas especializadas (monitoramento
ambiental, prospeccéo arqueoldgica, etc.).

Segue abaixo a lista dos programas e medidas ambientais
propostos para a gestdo ambiental da implantagéo e operagéo das
LTs e SE.

P 01 - Programa de Otimizacdo Ambiental do Projeto de
Engenharia

O Projeto de Engenharia devera garantir a otimizagdo ambiental
da Linha de Transmissdo, reduzindo, de maneira significativa, os
impactos potenciais preliminarmente identificados para o tracado
recomendado. Para tanto, é prevista a participacdo de
especialistas ambientais no desenvolvimento do projeto, visando
garantir a incorporacdo das diretrizes / medidas especificadas a
seguir.
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Ajuste Ambiental do Tragado e Perfil da Linha de Transmisséo

1. Estudos de Otimizacdo Ambiental de Caminhos de Servigo

2. Diretrizes e Estudos para Minimizagdo da Necessidade de
Supressdo de Vegetacdo Nativa no Interior da Faixa de
Serviddo

P 02 — Plano Ambiental da Construcéo (PAC)

O Plano Ambiental para a Construcdo (PAC) das linhas de
transmissdo e da SE Garanhuns, de responsabilidade da IE
Garanhuns, tem como objetivo central a prevenc¢éo e controle dos
impactos potenciais associados a fase construtiva do
empreendimento.

O Plano Ambiental para a Constru¢do tem funcdo normativa. Nele
se consolidam todas as medidas preventivas, mitigadoras e
corretivas que deverdo ser adotadas pela(s) construtora(s)
durante as obras. Essas medidas serdo objeto de detalhamento e
complementacdo na fase de obtencdo da Licenca de Instalagédo
(LI) e da elaboracédo do Plano Basico Ambiental (PBA), quando
estardo disponiveis informacdes mais detalhadas sobre o projeto
de engenharia e o0s procedimentos executivos especiais. As
medidas serdo continuamente aprimoradas durante o processo de
construcéo, com base nas situagfes verificadas e nas solucdes
adotadas caso a caso.

As medidas serdo organizadas na forma de Instrucbes de
Controle Ambiental (ICA), as quais devem compor um checklist ou
manual com todas as medidas de controle ambiental a serem
adotadas nas frentes de obra, canteiros de obra, areas de apoio e
caminhos de servigco, servindo assim como ferramenta a efetiva
minimizagcdo dos impactos ambientais.

A plena observancia da adogdo de todas as Instrugdes Controle
Ambiental por parte das construtoras/empreiteiras sera verificada
por uma sistematica de supervisdo e monitoramento ambiental
prevista no Programa de Gestdo Ambiental.

As seguintes agfes integram o desenvolvimento do Plano
Ambiental para a Construcéo:

1. Elaboragdo das Instrucdes de Controle Ambiental e
Incorporacdo de suas Medidas nos Procedimentos
Construtivos;

2. Incluséo das Instrucdes de Controle Ambiental nos Editais de
Contratagéo de Obra.

P 03 - Programa de Planejamento e Gestdo Ambiental da Fase
de Construcéo

O Programa de Gestdo Ambiental objetiva garantir que todos os
Programas Ambientais propostos neste EIA sejam desenvolvidos
com observancia a legislacao aplicavel ao empreendimento.

Objetiva ainda instituir uma estrutura eficiente de Gestdo
Ambiental com foco na fase de implantagdo, garantindo a
participacdo coordenada de todos os atores envolvidos nos
processos de licenciamento e constru¢cdo e na plena execugao
das medidas mitigadoras e dos Programas Ambientais propostos.
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A principal meta do Programa de Gestdo Ambiental é o controle
do cumprimento das medidas propostas nos Programas
Ambientais, garantindo a implementacéo de ac¢des preventivas e,
se for o caso, corretivas sempre que necessario, de forma a ser
assegurado o atendimento integral as Instru¢des de Controle
Ambiental e as condicionantes das licengas ambientais.

Este Programa abrange as seguintes ac¢es:

1. Controle da liberagéo das frentes de obra

2. Programacéo Conjunta das Atividades da Obra

3. Coordenagéo Geral dos Programas Ambientais e Supervisdo
Ambiental das Obras

P 04 - Programa de Capacitacdo Ambiental da Mao-de-obra
das Construtoras Contratadas

O Programa de Capacitagdo Ambiental da Mao-de-obra das
Construtoras Contratadas objetiva capacitar os empregados das
construtoras e das empresas subcontratadas, de forma que todos
tenham conhecimento de praticas gerais de gestdo ambiental e
daquelas aplicadas as suas atividades.

Objetiva também assegurar que todos os funcionarios,
colaboradores e prestadores de servigo das empresas contratadas
e terceirizadas exercam suas atividades adequadamente, em
conformidade com as Instrugbes de Controle Ambiental
elaboradas para a fase de constru¢do do empreendimento.

Constitui meta do Programa assegurar, na fase admissional e
periodicamente, o adequado treinamento e capacitacdo da méao-
de-obra quanto aos procedimentos de controle ambiental nas
frentes de obra, organizagéo e limpeza de canteiros e frentes de
obra e relagbes com as comunidades, dentre outros aspectos
relacionados.

O Programa sera desenvolvido a partir das seguintes agdes:

1. Treinamento Ambiental da Mao-de-obra
2. Treinamento em Saude Ocupacional e Seguranca do
Trabalho

P 05 - Programa de Seguranga do Trabalho e Salde
Ocupacional Durante a Construc¢ao

O Programa de Seguranga do Trabalho e Saude Ocupacional
durante a Construcdo objetiva garantir que as empresas
contratadas estejam em conformidade com a legislacdo sobre
seguranga do trabalho e salde ocupacional aplicavel para as
obras em questdo, de forma a evitar ou reduzir os riscos de
ocorréncia de acidentes do trabalho e/ou problemas de salde
ocupacional durante a construgdo, possibilitando a atenuacéo de
suas conseqiiéncias.

S&o metas inerentes ao Programa:

¢ Reducdo/minimizagdo dos riscos de acidentes no ambiente de
trabalho;

e Garantia de condicdes adequadas a preservacdo da saude
dos trabalhadores;

e Adocdo de procedimentos de trabalho seguro para prevengéo
de acidentes e de doengas associadas ao ambiente de
trabalho, com énfase em ag¢fes para prevengdo da malaria;
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¢ Monitoramento das condi¢cdes de saude dos trabalhadores.
P 06 - Programa de Comunicagéo Social

O Programa de Comunicag¢é@o Social objetiva minimizar eventuais
impactos sociais da etapa de constru¢cdo que podem afetar as
comunidades proximas as instalagdes que compbéem o
empreendimento, incluindo a populagdo residente em areas
diretamente afetadas pelas obras e aquela residente nas areas
lindeiras a faixa de serviddo das linhas de transmisséo.

O Programa de Comunicagdo Social sera implementado durante a
fase de planejamento e de construcdo, e envolverd as medidas
destinadas a prestar esclarecimentos a populacdo local,
primeiramente sobre as caracteristicas das obras, e em um
segundo momento, sobre os procedimentos de operacdo da Linha
de Transmisséo.

As diversas ag¢des de divulgacdo e comunicacdo social a serem
desenvolvidas pelo empreendedor foram agrupadas nas seguintes
medidas:

1. Divulgagdo Prévia da Implantagdo da LT e do Processo de
Licenciamento

2. Divulgacdo Dirigida  Vinculada ao  Processo de
Estabelecimento da Faixa de Serviddo

3. Divulgacdo Local da Evolugdo de Frentes de Obra e
Interferéncias com a Populagao

4. Atendimento a Consultas e Reclamacgbes

P 07 - Programa de Educacdo Ambiental

O Programa de Educacdo Ambiental objetiva incorporar a
educacao no processo da gestdo ambiental do projeto, tendo por
base a promocéo de reflexfes a respeito do empreendimento e de
usa insercao local e regional.

Constitui meta do Programa de Educagdo Ambiental o
desenvolvimento de processo de ensino/aprendizagem com a
adogdo de acdes participativas e inclusivas adequadas a realidade
das comunidades atingidas pelo empreendimento. Essas acfes
séo voltadas para a promoc¢éo da formacao publico-alvo e aliadas a
uma reflex@o critica da realidade socioambiental local.

As agles de educagdo ambiental que serdo desenvolvidas
durante a implantagdo do empreendimento sédo listadas e
detalhadas a sequir:

Articulag@o com o Poder Publico local

Realizacdo de Diagndstico Rapido Participativo

Adequacdao dos resultados do DRP ao projeto a ser elaborado
Producéo dos Materiais Pedagdgicos e de Apoio

Realizacéo de oficinas de aprendizagem e treinamento
Subprograma de Educagcé@o Ambiental para Trabalhadores

ok wbdE

Relatério de Impacto Ambiental - RIMA 28



JGP

iegaranhuns |

INTERLIGACAD ELETRICA GARANHUNS

P 08 - Programa para Estabelecimento da Faixa de Servidao
Administrativa e de Indeniza¢Bes

Através do Programa para Estabelecimento da Faixa de Serviddo
Administrativa e de Indeniza¢des objetiva-se executar todas as
atividades necessérias a liberacdo das areas para a implantagao
do sistema de transmissdo (linhas e subestacdo), privilegiando
mecanismos de negociagdo, com base em critérios de avaliacédo
justos para as indenizagbes da populagcdo e atividades
econdmicas afetadas.

O Programa para Estabelecimento da Faixa de Servidao
Administrativa e de Indenizacbes agrupa todas as acdes
necessarias a liberagdo da faixa de serviddo para as obras,
incluindo o contato com os proprietarios, o cadastramento das
propriedades e das pessoas afetadas, a valoracdo de imoveis e
benfeitorias, o fechamento de acordos indenizatérios (seja
amigavelmente ou via desapropriagdo), e o estabelecimento de
contratos e outros procedimentos legais para inscricdo da
serviddo de passagem. Essas acgdes sdo descritas a seguir,
agrupadas em quatro medidas.

As acgles necessarias ao estabelecimento da faixa de serviddo
incluem:

1. Realizacdo do Cadastro Fisico de Propriedades
2. Realizacdo do Cadastro Social
3. Valoragéo e Indenizacéo de Propriedades e Benfeitorias

P 09 - Programa de Gestdo de Interferéncias com Processos
Minerarios

O Programa de Gestdo de Interferéncias com Processos
Minerarios tem por objetivo estabelecer os procedimentos
necessarios para evitar os confltos entre a atividade de
transmissdo de energia e a pesquisa e exploragdo mineral nas
areas afetadas diretamente pelo empreendimento (faixa de
serviddo e da Linha de Transmisséo).

S&o metas do Programa:

e Atualizar os processos minerarios que interferem diretamente
com o empreendimento;

e Realizar as acgbes necessarias junto ao DNPM para a
assinatura dos acordos;

e Efetuar ag6es junto ao DNPM solicitando o bloqueio de novos
pedidos de pesquisa mineral na area da faixa de servidao das
linhas.

Os objetivos deste programa serdo alcangcados por meio da
execuc¢do da seguinte medida:

1. Gestdo de Interferéncias com Processos Minerarios e
Atividades de Mineragéo
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P 10 - Programa de Gestdo de Interferéncias com a
Infraestrutura Fisica

O Programa de Gestao de Interferéncias com a Infraestrutura
Fisica e de Compatibilizacdo com Planos Municipais objetiva
solucionar eventuais interferéncias ou impactos negativos
resultantes da construcdo e operagdo da LT sobre os elementos
de infraestrutura e com planos futuros de gestdo territorial de
ambito municipal.

A meta central do Programa esta vinculada a liberacédo da faixa de
servidao antes do inicio das obras, com as devidas autorizacdes
de concessionarias operadas de redes atravessadas pelo sistema
de transmissdo, bem como com aprovag8es dos municipios.

O Programa sera desenvolvido com a seguinte medida:

1. Adequacdo e Aprovacdo de Travessias de Rodovias,
Ferrovias e Outras Infraestruturas

P 11 - Programa de Conservacéo da Flora

O Programa de Conservacdo da Flora objetiva minimizar os
efeitos decorrentes da supressédo de vegetacdo, entre os quais a
perda de recursos genéticos e outros impactos indiretos.

Constitui meta do presente Programa contribuir para a
salvaguarda de parte do patrimbnio bioldgico e genético afetado
pela supressdo da cobertura vegetal nativa na é&rea de
implantacéo do empreendimento.

O Programa é composto pelas seguintes medidas:

1. Manejo de Vegetacdo Nativa no Interior da Faixa de Servidao
2. Resgate de Germoplasma

P 12 - Programa de Conservacéo e Monitoramento da Fauna

O sistema de transmissdo em pauta € proposto em regido com
paisagem que se encontra, em quase toda a extensdo
antropizada. No entanto, os estudos demonstraram a existéncia
de grupos faunisticos importantes e que podem ser impactados
pela implantagdo do empreendimento.

Assim, o Programa de Conservacdo e Monitoramento de Fauna
se justifica como ferramenta para se obter melhor conhecimento
da comunidade faunistica local e das possiveis interferéncias da
implantacdo das linhas de transmissdo sobre seus habitos e
populacdes.

S&o metas centrais do Programa:

Prevencéo de Acidentes com a Fauna

Monitoramento de Mamiferos de Médio e Grande Porte
Monitoramento de Aves

Colisdo da Avifauna com os Cabos das Linhas de Transmissao
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P 13 - Programa de Prospeccdo, Resgate e Preservacdo do
Patriménio Arqueoldgico, Historico, Cultural e Paleontoldgico

O Programa de Programa de Prospeccéo, Resgate e Preservacéo
do Patrimdnio Arqueoldgico, Histdrico, Cultural e Paleontoldgico
sera subdividido em dois conjuntos de atividades que podem se
configuram como Subprogramas, caso da Prospeccdo e Resgate
Arqueoldgico e do Monitoramento e Salvamento Paleontoldgico.

Empresas especializadas em estudos e levantamentos de
potencial arqueoldgico, histérico e paleontolégico serdo
contratadas para a execugdo deste programa. A realizagdo de
palestras para conscientizacdo de trabalhadores sera feita no
ambito do Programa de Capacitacdo Ambiental da M&o-de-obra
das Construtoras Contratadas (P 04). Todas as necessidades de
divulgac@o no ambito deste programa serdo apoiadas pela equipe
responsavel pelo Programa de Comunicacgdo Social (P 06).

As seguintes medidas serdo executadas como parte do
desenvolvimento do Programa:

1. Prospeccéo Arqueoldgica

2. Resgate e/ou Delimitagdo dos Sitios Arqueoldgicos
Identificados

3. Monitoramento e Salvamento Paleontolégico

P 14 - Programa de atendimento a Emergéncias Ambientais

O Programa prevé procedimentos para mitigar ou evitar impactos
sobre o entorno do Empreendimento. Nao obstante, podem surgir
situacbes de emergéncia para as quais a construtora e/ou o
Empreendedor deverdo estar preparados para rapidamente atuar.

A seguinte medida serd executada como parte do Programa:

1. Plano de Atendimento a Emergéncias Ambientais Durante a
Construcao

P 15 - Programa de Salde Publica

O deslocamento de trabalhadores de outras regides para o0s
municipios atravessados pelo Empreendimento pode ocasionar
acréscimo no numero de atendimentos nas redes de saude
publica. Este Programa justifica-se uma ferramenta de controle
deste aumento, além de contribuir para a educacéo da populagao
da AID.

As seguintes medidas serdo executadas como parte do Programa:

1. Apoio a estabelecimentos locais de saude caso venham a ser
utilizados durante as obras

2. Prevencdo de doencas infecto-contagiosas durante a
construcao

P 16 - Programa de Compensag¢do Ambiental

Conforme determina o Artigo 36°, da Lei Federal N° 9.985/00, que
institui 0 Sistema Nacional de Unidades de Conservagcdo da
Natureza (SNUC), os impactos negativos do empreendimento
deverdo ser compensados por meio da aplicagdo de recursos
financeiros.
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O objetivo geral do Programa € o de estabelecer os
procedimentos necessarios a compensagdo dos impactos
decorrentes da implantagdo do sistema de transmissdo da IE
Garanhuns.

A principal medida sera:

1. Apoio a Unidades de Conservagdo nas Areas de Influéncia
Indireta e Direta

P 17 - Programa de Reposicao Florestal

O Programa de Reposicdo Florestal objetiva garantir uma
adequada coordenacdo de todas as atividades necessarias a
efetiva recuperacdo da cobertura vegetal, em decorréncia das
exigéncias do licenciamento ambiental, para compensar 0s
impactos ocasionados com a supressdo de vegetagdo necessaria
para a implantacé@o do sistema de transmissao.

Metodologia:
Desenvolvimento das Ac¢des de Reposicao Florestal
P 18 - Programa de Recuperacéo de Areas Degradadas

A recuperacdo das areas impactadas ou degradadas pela
construcdo do sistema de transmissdo tem como objetivos
principais evitar o carreamento de sélidos, o surgimento de
processos erosivos nas areas trabalhadas, promover o retorno ao
ciclo produtivo das areas agricolas e reintegrar as Areas de
Preservacdo Permanente (APPs) atingidas pelos acessos ou
mesmo pelo tragcado das linhas.

As principais metas deste Programa séo:

e reconformar o terreno e implantar o sistema de drenagem das
areas degradadas no menor prazo possivel apos a conclusao
das atividades construtivas;

e revegetar os taludes de corte e aterro, incluindo a disposi¢éo
de um substrato compativel com o plantio, apés a sua
execucao;

e promover e fiscalizar a “pega” das mudas e/ou germinacéo de
sementes apos a conclusdo de cada fase de revegetacao,
quando realizada.

A metodologia serd implementada através da:

1. Recuperacédo de areas impactadas
2. Monitoramento

P 19 - Programa de Gestdo Socioambiental da Operacéo

O presente Programa tem por objetivo gerenciar os impactos
ambientais decorrentes da operacdo do sistema de transmissao
da IE Garanhuns, considerando especialmente a gestdo de
residuos, a erosdo nos caminhos de servico, as condicBes da
faixa de serviddo no que diz respeito a manutencdo das areas de
forracédo herbacea e ao controle de usos irregulares da mesma, e
o ruido durante a operacao.

Relatério de Impacto Ambiental - RIMA

32



JGP

7.0 )
CONCLUSOES

O projeto
ambientalmente
otimizado das LTs
minimiza os impactos
nos meios fisico, bidtico
e antrépico

Os programas e medidas
ambientais propostos
para a implantacdo das
LTs e da SE maximizam a
otimizacdo ambiental do
projeto, através de
estratégias de prevencao,
mitigacao e/ou
compensacao

iegaranhuns B

INTERLIGACAD ELETRICA GARANHUNS

O Programa de Gestdo Ambiental da Operag¢do tem como meta
assegurar que os impactos ambientais decorrentes da operacao
do empreendimento sejam adequadamente gerenciados e
mitigados.

As seguintes medidas serdo executadas no ambito da gestdo
socioambiental da fase de operacao:

1. Acompanhamento do cumprimento de todas as exigéncias
vinculadas a licenga de operagéo

2. Treinamento ambiental da equipe de manutencao

3. Inventério periédico e gerenciamento de passivos ambientais

4. Gestdo de residuos

5. Manutencao e controle de erosdo em caminhos de servi¢co

6. Manutencdo das areas de forracdo herbacea na faixa de
serviddo

7. Protecdo da faixa de servidao

8. Monitoramento de ruido durante a operagéo

9. Monitoramento dos campos eletromagnéticos das instalacdes

10. Programa de Seguranca do Trabalho e Saide Ocupacional

na Operacao

11. Comunicacdo Social Durante a Operacdo

12. Plano de Acao de Emergéncia para a Fase de Operagéo

13. Estabelecimento de diretrizes e procedimentos para avaliagdo
de projetos de responsabilidade socioambiental

7.1
Diagnostico para a Regido de Influéncia do Sistema de
Transmissdo Proposto

As avaliagbes ambientais consolidadas para cada componente
ambiental demonstram que os programas e medidas propostos
terdo o efeito de neutralizar parte significativa dos aspectos
potencialmente negativos do projeto, de maneira que, a médio ou
longo prazo, os impactos resultantes sobre todos os componentes
ambientais afetados sejam muito reduzidos.

Nenhum dos componentes ambientais sofrera impactos
permanentes e irreversiveis que afetem a sustentabilidade
ambiental, ou que possam de alguma maneira provocar 0
questionamento da viabilidade ambiental da implantacdo do
Sistema de Transmissdo proposto. Muitos dos impactos
ambientais serdo temporarios e com previsao de reversibilidade.
Os impactos permanentes, por sua vez, serdo de intensidade
reduzida, ndo comprometendo de maneira significativa a
gualidade ambiental da area de influéncia.

Em parte significativa dos casos, 0s impactos negativos
manifestam-se de maneira mais intensa na fase de construcéo e
suas causas sSe encerram assim que cessarem as acoes
impactantes, de modo que, considerando a adocdo e correta
implantacdo das medidas de controle propostas, o balango
ambiental da implantacdo das linhas de transmissdo e da SE
Garanhuns é positivo.

Dentre os componentes a serem impactados de maneira mais
intensa, merece destaque a restricao de uso das propriedades
na area de implantacdo da faixa de serviddo. Ainda assim, o
impacto é passivel de compensacdo através da adocdo de
medidas indenizatdrias para os proprietarios das areas afetadas.
Em contrapartida, destacam-se os beneficios do aumento na
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propostos terdo o efeito
de neutralizar parte
significativa dos
aspectos potencialmente
negativos do projeto e
potencializar os
beneficios ou impactos
positivos, de maneira que
os impactos globais
resultantes sobre todos
0S componentes
ambientais afetados
serdo muito reduzidos
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confiabilidade do sistema de transmissdo de energia da regido,
assegurando que o balanco socioambiental geral da implantacdo
do Sistema de Transmisséo seja amplamente positivo.
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JGP CONSULTORIA E PARTICIPACOES LTDA. Estudo de
Impacto Ambiental das LT 500 kV Luiz Gonzaga -
Garanhuns - LT 500 kV Garanhuns — Pau Ferro — LT 500

kV Garanhuns — Campina Grande |Ill, LT 230 kV
Garanhuns — Angelim | e SE 500/230 kV Garanhuns. Maio
de 2012.

Acdes impactantes - Conjunto de a¢cBes a serem realizadas para
a implementagdo do empreendimento e que potencialmente
produzirdo alteracdes sobre o meio ambiente.

AID — Area de Influéncia Direta - Area definida como passivel de
sofrer impactos diretos do empreendimento.

All — Area de Influéncia Indireta - Area definida como passivel de
sofrer efeitos indiretos do empreendimento em analise.

APP — Area de Preservacdo Permanente - Areas delimitadas pela
Lei Federal N° 4.771/65 (Cd6digo Florestal) para proteger cursos
d’agua, topos de morro, encostas ingremes e outras areas de
restricao.

Balanco socioambiental - E o procedimento de consolidagéo
final da avaliagdo ambiental, onde sdo considerados todos os pros
e contras do empreendimento sob a 6tica ambiental e social.

Componente ambiental - Sdo os elementos principais dos meios
fisico, biético e socioecondmico, como terrenos, recursos hidricos,
ar, vegetagao, fauna, infraestrutura fisica, social e viaria, estrutura
urbana, atividades econdmicas, qualidade de vida da populacéo,
finangas publicas e patrimdnio histérico, cultural e arqueoldgico.

Detritico - Sedimentos ou fragmentos desagregados de uma
rocha. Algumas vezes os detritos sdo reunidos por um cimento,
constituindo as rochas detriticas ou depdsitos detriticos,
geralmente compostos de material muito heterogéneo.

Diversidade - Medida do numero de espécies e de sua
abundancia relativa em determinada comunidade.

Efeito de borda - Aquele exercido por comunidades adjacentes
sobre a estrutura das populagbes do ecétono, resultando em um
aumento na variedade de espécies e na densidade populacional.
EIA/RIMA — Estudo de Impacto Ambiental e Relatério de Impacto
Ambiental - Procedimentos de andlise e avaliacdo criados pela
Resolucdo CONAMA N° 01/86 para avaliar a viabilidade ambiental
de empreendimentos de grande porte. O RIMA deve trazer um
resumo das conclusdes do EIA em linguagem acessivel.

Especialista - Espécie que possui pequena tolerancia, ou
amplitude de nicho estreita, freqliientemente alimentando-se de
um determinado recurso escasso.

Fitofisionomia - Consiste na delimitacdo de regiées ecoldgicas
que correspondem a um tipo de vegetacdo e na posterior
definicdo das hierarquias de formagdes correspondentes.
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Fitossocioldgico (estudo) - E um tipo de levantamento, feito a
partir de wuma &area minima que permita determinar
estatisticamente o espaco ocupado pelas espécies dentro de uma
associacdo. Com o estudo detalhado das associagcdes em varias
comunidades, pode-se extrapolar de modo empirico este
conhecimento para as subformagfes semelhantes, através da
correlagdo da fidelidade das espécies, que é determinada pela
presenca, frequéncia e domindncia de uma dada populacédo
vegetal da regido ecoldgica.

Fragmentacdo - Fracionamento de determinado habitat ou tipo de
cobertura vegetal em porgdes menores e desconexas.

Impacto potencial - Alteracdo possivel de ser induzida pelas
acOes identificadas sobre os componentes ambientais.

Impacto resultante - Refere-se ao efeito final sobre cada
componente ambiental afetado, apdés a execucdo de todas as
acOes impactantes e a aplicacdo ou implementacédo de todas as
medidas preventivas, mitigadoras ou compensatorias propostas
para o Empreendimento.

Medidas compensatoérias - Medidas compensatdrias referem-se
a formas de compensar impactos negativos considerados
irreversiveis, como por exemplo, a supressdo de vegetagdo
necessaria para a implantacdo das futuras pistas, para a qual a
legislacdo prevé o plantio de areas maiores que as suprimidas em
um terceiro local.

Medidas mitigadoras - Medidas mitigadoras sédo aquelas que
visam garantir a minimizacdo da intensidade dos impactos
identificados.

Medidas preventivas - Medida preventiva refere-se a toda acdo
antecipadamente planejada de forma a garantir que os impactos
potenciais previamente identificados possam ser evitados. Um
exemplo é a escolha de tracado para evitar interferéncias
inadequadas.

Patriménio arqueoldgico - Conjunto de express@es materiais da
cultura dos povos indigenas pré-coloniais e dos diversos
segmentos da sociedade nacional, incluindo as situacdes de
contato inter-étnico.

Registro arqueoldgico - Referéncia genérica aos objetos,
artefatos, estruturas e construgdes produzidas pelas sociedades
do passado, inseridas em determinado contexto.

Riqueza - Medida do nimero de espécies em determinada
unidade de amostragem. E um dos componentes da diversidade.

Sitio arqueolégico - Menor unidade do espago passivel de
investigagdo, fundamental na classificagdo dos registros
arqueoldgicos, dotada de objetos (e outras assinaturas)
intencionalmente produzidos ou rearranjados que testemunham os
comportamentos das sociedades do passado
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