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1. OBJETIVO

O presente relatério tem por objetivo apontar os requisitos minimos para determinagdo das
caracteristicas dos equipamentos correspondentes ao Lote 7 do Leilao 02/2018 da ANEEL [1] e
[2], considerando que estes empreendimentos serdo conectados ao sistema existente. Todos os
equipamentos devem ser especificados de forma a ndo comprometer ou limitar a operagdo das
subestagdes, nem impor restricbes operativas as demais instalagbes do Sistema Interligado
Nacional (SIN). As Linhas de Transmiss@o que compdem o Lote 7 s&o:

e LT 500 kV Porto Sergipe — Olindina, C1, com 180 km;
e LT 500kV Olindina — Sapeagu, C1, com 207 km;
e LT 230kV Morro do Chapéu Il — Irecé, CD (C2 e C3), com 67 km;

Os resultados dos estudos de desempenho elétrico do SIN frente aos novos empreendimentos
sdo apresentados visando atender aos critérios determinados nos Procedimentos de Rede do
ONS, submédulo 23.3 (Diretrizes e Critérios para Estudos Elétricos), bem como, os demais
submédulos referenciados pelo mesmo [4].

Este relatorio apresenta os resultados dos estudos de transitorios eletromagnéticos referentes as
manobras de energizagao, religamento tripolar e rejeicao de carga da LT 500 kV Porto Sergipe —
Olindina C1.
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2. CONCLUSOES

Apresenta-se a seguir as principais conclusdes obtidas com os estudos realizados.

2.1. ESTUDO DE ENERGIZACAO DE LINHAS DE TRANSMISSAO

De acordo com os resultados obtidos nas simulagbes de energizagao, foi possivel realizar a
manobra na linha por ambos os terminais.

Em manobras realizadas sem o resistor de pré-insercao (RPI), as sobretensdes encontradas
estdo muito préximas dos limites da linha descritos no item 5.1 deste relatério, portanto, foram
utilizados resistores de pré-insergdo visando mitigar as sobretensdes encontradas a fim de se
obterem sobretensdes condizentes com os limites da linha.

Com relagao aos para-raios, nao foram identificadas demandas de energia que superem 90 % da
capacidade de absorcéo destes equipamentos, descrita no item 4.4.deste relatério.

Encontram-se sumarizados abaixo, 0s piores casos de sobretensdo encontrados nas manobras
de energizagdo da linha de transmissao LT 500 kV Porto Sergipe — Olindina C1.

Os resultados das manobras de energizagao sem a utilizacao de RPI sdo:

Tensoes Fase - Terra e Energia nos Para-Raios
Vuax sem falta 2,161 pu
Vmax com falta 2,283 pu
Energia maxima no PR 706,566 kJ
Tensoes Fase - Fase
Viuax sem falta 1,836 pu
Vmax com falta 1,826 pu
Tensoes e Energia no Neutro
Vuax com falta 102,568 KVeficaz
Energia maxima no PR 4,74 kJ

Os resultados das manobras de energizacdo com a utilizacao de RPI sio:

Tensoes Fase - Terra e Energia nos Para-Raios Figura
Vuax sem falta 1,368 pu Figura 7.1; h)
Vmax com falta 1,970 pu ===
Energia maxima no PR 213,503 kJ Figura 7.3; c)
Tensoes Fase - Fase
Vuax sem falta 1,274 pu Figura 7.2; i)
Vmax com falta 1,306 pu ===
Tensoes e Energia no Neutro
Vmax com falta 96,881 kVeficaz | Figura 7.4; d)
Energia maxima no PR 0,34 kJ Figura 7.4;f)
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2.2. ESTUDO DE RELIGAMENTO TRIPOLAR DE LINHAS DE TRANSMISSAO

De acordo com os resultados obtidos nas simula¢des de religamento tripolar, foi possivel realizar
a manobra na linha por ambos os terminais.

Em manobras realizadas sem o RPI, as sobretensdes encontradas estdo acima dos limites da
linha descritos no item 5.1 deste relatério, portanto, foram utilizados resistores de pré-insercao
visando mitigar as sobretensdes encontradas a fim de se obterem sobretensdes condizentes com
os limites da linha

Com relagéao aos para-raios, nao foram identificadas demandas de energia que superem 90 % da
capacidade de absorgao destes equipamentos, descrita no item 4.4 deste relatério.

Encontram-se sumarizados abaixo, 0s piores casos de sobretensdo encontrados nas manobras
de religamento tripolar da linha de transmissé@o LT 500 kV Porto Sergipe — Olindina C1.

Os resultados das manobras de religamento sem a utilizacao de RPI sdo:

Tensoes Fase - Terra e Energia nos Para-Raios
Vmax COM SUCESSO 2,581 pu
Vuax SeM sucesso 2,622 pu
Energia maxima no PR 1196,875 kJ
Tensoes Fase - Fase
Vmax COM SUCESSO 2,120 pu
Vuax SEM sucesso 2,008 pu
Tensoes e Energia no Neutro
Vmax SEmM sucesso 105,139 kVeficaz
Energia maxima no PR 10,127 kd

Os resultados das manobras de religamento com a utilizacao de RPI séo:

Tensoes Fase - Terra e Energia nos Para-Raios Figura
Vmax COM SUCESSO 1,629 pu Figura 8.1; i)
Vivax Sem sucesso 1,939 pu ===
Energia maxima no PR 241,010 kJ Figura 8.3; d)
Tensoes Fase - Fase
Vmax COM sUCesso 1,356 pu Figura 8.2; c)
Vmax Sem sucesso 1,417 pu -
Tensoes e Energia no Neutro
Vmax S€M sucesso 95,731 kVeiicaz | Figura 8.4; e)
Energia maxima no PR 0,291 kJ Figura 8.4; g)
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2.3. ESTUDO DE REJEICAO DE CARGA

De acordo com os resultados obtidos nas simulagdes de rejeicao de carga, foi possivel realizar a
manobra na linha por ambos os terminais.

Em todas as configuragdes do sistema avaliadas (Tabela 8.1) foram respeitados os limites
definidos na coordenagéo de isolamento da linha de transmissao [7].

Com relagéo aos para-raios, nao foram identificadas demandas de energia que superem 90 % da
capacidade de absor¢édo destes equipamentos, descrita no item 4.4 deste relatério.

Encontram-se sumarizados abaixo, 0s piores casos de sobretensdo encontrados nas manobras
de rejeicao de carga da LT 500 kV Porto Sergipe — Olindina C1.

Os resultados das manobras de rejeicao de carga:

Tensoes Fase Tel:;raa; :sEnergla nos Para Figura
Vumax sem defeito 1,935 pu Figura 9.1; g)
Vuax com defeito 1,895 pu ---

Energia maxima no PR 2819,40 kJ Figura 9.2; i)
TensoOes Fase - Fase
Vuax sem defeito 1,606 pu Figura 9.1; h)
Vmax com defeito 1,567 pu ---
Tensoes e Energia no Neutro
Vumax com defeito 983,37 kVeficaz Figura 9.3; d)
Energia maxima no PR 0,53kJ -
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3. RECOMENDACOES

3.1. MANOBRAS DE ENERGIZACAO, RELIGAMENTO TRIPOLAR

Recomendam-se as manobras de energizagéo, religamento tripolar e rejeicdo de carga, por
ambos os terminais da LT 500 kV Porto Sergipe — Olindina C1.

Recomenda-se o uso de resistor de pre-insercao (RPI) nos disjuntores que manobram esta LT
por ambos os terminais, conforme descrito no item 4.3.2.

Recomenda-se a adogao de para-raios de ZnO 420 kV, classe IEC 5, com curva compativel a
apresentada no item 4.4, em ambos os terminais da LT.

Recomenda-se a adocao de para-raios de ZnO 84 kV, classe IEC 3, com curva compativel a
apresentada no item 4.4, para os reatores de neutro de ambos os terminais desta LT.

10
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4. DADOS UTILIZADOS
4.1. CONFIGURACAO DA REDE ANALISADA

O documento Rede equivalente para estudos de transitério eletromagnéticos [8] apresenta a
modelagem do sistema equivalente de curto-circuito, bem como os dados utilizados para o estudo:
transformadores, linhas de transmissdo, reatores, banco de capacitores e capacitores série,
maquinas elétricas e cargas.

4.2. LINHAS DE TRANSMISSAO

As linhas de transmissao objeto do estudo, foram representadas através da rotina Line and Cables
Constants, do programa ATP, conforme apresentado na referencia [8].

4.3. DISJUNTORES

Para a LT em estudo neste documento, foram representados disjuntores sem e com resistor de
pré-insercao, conforme apresentado na referencia [8].

4.3.1. Disjuntores sem resistor de pré insercao

Utilizou-se a distribuicdo normal dos tempos de fechamento, com um desvio de * 2 o, de forma a
tornar o sorteio mais conservativo.

Os parametros adotados para os contatos principais do disjuntor foram:
e Desvio padrao para contato principal do disjuntor: ¢ = 1,25 ms;

O valor de 1,25ms foi convencionado para o desvio-padrdao do contato principal dessa
distribuicdo. Dessa forma, a dispersao maxima dos instantes de fechamento dos contatos nos trés
polos (pole spread) corresponde a 5 ms (4 0).

4.3.2. Disjuntores com resistor de pré insercao

Utilizou-se a distribuicdo normal dos tempos de fechamento, com um desvio de = 2 o, de forma a
tornar o sorteio mais conservativo.

Os parametros adotados para os contatos principais e auxiliares do disjuntor foram:

Desvio padrao para contato principal do disjuntor: o = 1,25 ms;

Desvio padrao para contato secundario (resistor de fechamento): o = 1,00 ms;
Tempo médio de permanéncia do resistor de pré-inser¢ao: 10,0 + 2 ms;

Valor do resistor de fechamento (resistor de pré-insercao — RPI): R = 400 Q

O valor de 1,25ms foi convencionado para o desvio-padrdao do contato principal dessa
distribuicao. Dessa forma, a dispersao maxima dos instantes de fechamento dos contatos nos trés
polos (pole spread) corresponde a 5 ms (4 o).

O valor de 1,00 ms foi convencionado para o desvio-padrdo do contato secundario dessa
distribuicao. Dessa forma, a dispersao maxima dos instantes de fechamento dos contatos nos trés
polos (pole spread) corresponde a 4 ms (4 0).

11
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4.4. PARA-RAIOS ZNO

Os modelos dos para-raios utilizados nas analises deste documento foram:
e Setor de 500 kV —ZnO — Classe 5 — Um = 420 kV — Ur = 420 kV - MCOV = 336 kV
e Reatores de Neutro — ZnO — Classe 3 — Um = 72 kV — Ur = 84 kV - MCOV = 68 kV

As curvas V x |, com forma de onda 30x60 ps, que foram consideradas nos estudos sao
apresentadas a seguir conforme Tabela 4.1 e Tabela 4.2:

Tabela 4.1 — Dados dos Para-raios do setor de 500 kV

Tensao Residual (kV)
Corrente (kA) Para-raios 420 kV - Classe 5
Curva reduzida
Curva normal (5%)
0,000001 475,180 451,420
0,5 775,000 736,250
1,0 807,000 766,650
2,0 830,000 788,500
3,0 846,000 803,700
Tabela 4.2 — Dados dos Para-raios de Neutro
Tensao Residual (kV)
Corrente (kA)
Para-raios 84 kV - Classe 3
0,000001 95,035
0,5 162,000
1,0 167,000
2,0 173,000

12



MARTE Sterlite Sao Francisco

Engenharia

5. CRITERIOS ADOTADOS
5.1. CRITERIO DE ACEITACAO DAS SOBRETENSOES

5.1.1. Coordenacio de Isolamentoda LT

As sobretensdes devido as manobras devem estar coerentes com a definicdo dos espacamentos
elétricos fase-terra e fase-fase das linhas de transmissdo apresentados nos relatérios de
coordenacdo de isolamento destas. Portanto, o critério de aceitacdo das sobretensdes
estabelecido para estes estudos deve ser tal que as sobretensdes encontradas sejam inferiores a
aquelas apresentadas nos documentos de Coordenacgao de Isolamento das linhas de transmissao

[7].

e Valor de pico das sobretensdes fase-terra devido a surtos de manobra deve ser inferior a:
V =22 pu = (500x /(2/3)x2,2 = 898,15 kV);
e Valor de pico das sobretensdes fase-fase devido a surtos de manobra deve ser inferior a:

V = 2,2 pu = (500x,/(2)x2,2 = 1555,63 kV);

5.2. CRITERIO DE TENSAO MAXIMA OPERATIVA

Foram adotadas as tensbes maximas em regime permanente indicadas pelo Procedimento de
Rede 23.3 do ONS [4], a saber:

e 500kV =550kV (1,10 pu)

13
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6. METODOLOGIA ADOTADA
6.1. ENERGIZACAO DE LINHAS DE TRANSMISSAO

As sobretensdes resultantes de manobras de energizagdo e religamento tripolar dependem de
algumas condicbes do sistema, como por exemplo: poténcia de -curto-circuito, grau de
compensagao da linha, ponto da onda de tensdo em que o disjuntor é fechado, caracteristicas e
comprimento da linha, tensdo pré-manobra, discrepancia de fechamento entre os polos do
disjuntor, carga residual da linha etc.

O estudo de energizagao de linha de transmissao tem por objetivos:

e Avaliar as maximas sobretensdes transitérias a ser impostas aos barramentos das
subestacdes e aos terminais das linhas de transmissao;

e Avaliar as energias dissipadas nos para-raios de linha e de neutro, tendo em vista o
dimensionamento desses equipamentos sob o ponto de vista da capacidade de absorgéao
de energia (kJ/kV), nas manobras com falta aplicada;

e Verificar a adequacdo da coordenacdo de isolamento das estruturas das linhas de
transmissao frente a surtos de manobras, sem falta aplicada, efetuando-se a integracao
com os estudos do seu projeto basico.

Para o estudo foi considerado o cenério de curto minimo. O sistema foi ajustado para que as
tensdées pré-manobra no ponto de origem da manobra, fossem préximas a tensdo maxima
operativa, conforme item 5.2.

As manobras de energizacao foram processadas segundo as seguintes diretrizes:

e Foram consideradas condi¢des de energizagdo sem falta e com falta;

e Nos casos com falta, foi considerada aplicagdo de defeito monofasico nos terminais
energizado, remoto e no meio da linha, no inicio da simulac¢ao;

e Fechamento tripolar do terminal energizado em analise 20 ms apds do inicio da simulagéo;

e O tempo total de simulagéo de 300 ms.

As manobras de energizacdo de linhas foram simuladas de forma estatistica, utilizando um
conjunto de 200 chaveamentos dentro de uma janela de um ciclo.

Visando tornar o estudo mais conservativo foram adotadas curva maxima e minima para os para-
raios, sendo utilizada a curva maxima para os casos sem falta e curva minima para os casos com
falta.

As condigbes que resultaram nas solicitagbes mais severas no modo estatistico foram
reproduzidas no modo deterministico, com um tempo de simulacdo de 300 ms, e apresentadas
graficamente.
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6.2. RELIGAMENTO TRIPOLAR DE LINHAS DE TRANSMISSAQ

O procedimento de religamento corresponde a uma energizacao na presencga de carga residual na
linha manobrada. Geralmente, as sobretensdes resultantes sdo mais elevadas que aquelas
encontradas durante as energizagdes. Seus objetivos sdo os mesmos objetivos do estudo de
energizacao de linha de transmissao.

As consequéncias decorrentes de um religamento tripolar podem ser classificadas como de dois
tipos principais:

e Com sucesso (com aplicacao de falta e sua extingdo);

e Sem sucesso (com aplicacao e permanéncia da falta).

Os religamentos com sucesso se destinam a avaliar primordialmente o perfil de tensao ao longo
da linha, subsidiando informacdes para que a suportabilidade a ser estabelecida no projeto da
linha de transmissao seja adequada as solicitagdes de tensao encontradas.

Os religamentos sem sucesso se destinam a avaliar a dissipagdo de energia nos para-raios
localizados nas linhas de transmisséo.

Para o estudo foi considerado o cenério de curto minimo. O sistema foi ajustado para que as
tensbes pré-manobra no ponto de origem da manobra, fossem préximas tensdo maxima
operativa, conforme item 5.2.

As manobras de religamento tripolar foram processadas de acordo a seguinte sequéncia de
eventos:

e Aplicacao de defeito monofasico em t = 20 ms, nos terminais e no V2 da linha;

e Abertura tripolar do terminal (lider) mais proximo ao ponto de falta em 100 ms apos a
aplicacao da falta, para linhas em 500 kV;

e Abertura do terminal remoto 20 ms ap6s o terminal lider;

e Eliminacao do defeito (extingdo do arco secundario), 4 ciclos apds a abertura do terminal
remoto, para 0s casos com sucesso. Para 0s casos sem sucesso, o defeito € mantido;

e Tempo morto de 500 ms (contado a partir da abertura do terminal remoto);

e Religamento Tripolar estatistico da linha através do terminal em estudo, com a simulagao
de 200 chaveamentos por manobra estudada (com sucesso € sem sucesso), com as
mesmas premissas de distribuicdo estatistica utilizadas no estudo de energizacdo, com
tempo total de simulagao de 940 ms;

Visando tornar o estudo mais conservativo foram adotadas curva maxima e minima para os para-
raios, sendo utilizada a curva maxima para os casos com sucesso € curva minima para 0s casos
sem sucesso.

As condigbes que resultaram nas solicitagbes mais severas no modo estatistico foram
reproduzidas no modo deterministico, com um tempo de simulagdo também de 940 ms, e
apresentadas graficamente.
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6.3. REJEICAO DE CARGA EM LINHAS DE TRANSMISSAO

Em complementacdo aos estudos de energizagdo de linhas de transmissdo e de religamento
tripolar de linhas de transmissédo, o estudo de rejeicdo de carga tem por objetivo avaliar as
maximas sobretensdes transitérias que serdo impostas aos barramentos das subestacoes e aos
equipamentos terminais das linhas de transmissdo, como também as energias dissipadas nos
para-raios, tendo em vista o seu dimensionamento sob o ponto de vista da capacidade de
absorcao de energia.

Com tempo total de simulacéo de 500 ms, no estudo sao consideradas as seguintes sequéncia de
manobras:

¢ Rejeicao sem falta: abertura da linha no terminal em analise em 50 ms;

e Rejeicao seguida de falta: aplicacdo de defeito monofasico no terminal em andlise no
instante de ocorréncia do maximo de tensao observada no caso sem falta aplicada;

¢ Rejeicdo seguida de falta com abertura total da LT: abertura do terminal remoto admitindo
o tempo de falha disjunto [4] de 250 ms apds a aplicacdo da falta, nos casos que
apresentarem patamares elevados de energia nos para-raios.

Para o estudo foi considerado o cenario de curto minimo. O sistema foi ajustado para que as
tensbes pré-manobra no ponto de origem da manobra, fossem proximas a tensdo maxima
operativa, conforme item 5.2, com carregamento o mais préximo possivel da corrente de longa
duracdo de 3000 A.
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7. ESTUDO DE ENERGIZACAOQ DE LINHAS DE TRANSMISSAO

Visando identificar as piores sobretensées e demandas de energia nos para-raios devido as
manobras de energizacdo da LT 500 kV Porto Sergipe — Olindina C1, foram analisadas manobras
a partir de ambos os terminais considerando as seguintes configuracoes do sistema:

Tabela 7.1 — Configuracoes analisadas

Manobras pelo terminal de Manobras pelo terminal de
Porto Sergipe 500 kV Olindina 500 kV
Sistema Completo Sistema Completo
Sistema com a LT 500 kV Porto Sistema com a LT 500 kV Olindina —
Sergipe — Jardim fora de operacao Sapeacu fora de operacao
Sistema com a LT 500 kV Xing6 — Sistema com a LT 500 kV Paulo
Jardim fora de operagéo Afonso 4 — Olindina fora de operagao
Sistema com a LT 500 kV Jardim — Sistema com a LT 500 kV Luiz
Camacari 4 fora de operacao Gonzaga — Olindina fora de operagao

Nos terminais da linha foram utilizados para-raios de ZnO 420 kV, e nos neutros dos reatores de
linha foram utilizados para-raios de ZnO 84 kV conforme item 4.4. Nestas simulagdes foram
efetuadas avaliagdes estatisticas conforme metodologia indicada no item 6.1, sendo registrados
os valores médios, maximos e desvios padrées em cada terminal, no 2 da linha, a %, a % do
comprimento da LT

Foram consideradas simulacbes sem e com a utilizacdo do resistor de pré-insercao (RPI)
modelados conforme descrito no item 4.3. Entretanto, em manobras realizadas sem o RPI, as
sobretensdes encontradas estdo muito proximas dos limites da linha descritos no item 5.1 deste
relatério, portanto, foram utilizados resistores de pré-insercdo visando mitigar as sobretensdes
encontradas a fim de se obterem sobretensées condizentes com os limites da linha.

As manobras de energizacdo sem falta visam identificar as piores solicita¢cdes de sobretenséo. A
coordenacgao de isolamento das estruturas das linhas de transmissao frente a surtos de manobra
deve ser feita considerando as maiores sobretensdes das simulacdes do sistema sem falta, pois
sdo estas as sobretensdes que podem vir a ocasionar uma falha de isolagdo na linha de
transmissédo. Sendo assim, visando a maximizacao das sobretensdes, foi considerada tensao pré-
manobra préxima ao maximo operativo e configuracbes sem contingéncia (N) e com contingéncia
simples (N-1), conforme a Tabela 7.1

As maximas sobretensfes observadas, em manobras sem falta aplicada e com RPI, foram
1,368 pu (Fase-Terra) — Figura 7.1; h) — no terminal de Olindina, na configuragéo do sistema com
a LT 500 kV Jardim - Camacari 4 fora de operacao fora de operagao; e 1,274 pu (Fase-Fase) —
Figura 7.2; i) — no terminal de Olindina, na configuracdo do sistema completo. Tensbes
observadas em manobras realizadas através do terminal de Porto Sergipe.

Tendo em vista o dimensionamento dos para-raios a serem conectados aos terminais das linhas
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de transmissao, principalmente a sua capacidade de dissipacdo de energia, foram conduzidas
andlises de manobra de energizacdao com falta. Sendo assim, visando a maximizagdo da
dissipagao de energia nos para-raios, foram analisadas manobras com falta monoféasica aplicada
tanto nos terminais quanto no 2 da LT. Também foi considerada tens@o pré-manobra préxima ao
maximo operativo e configuragdes (N) e (N-1), conforme a Tabela 7.1.

As méaximas sobretensdes observadas, em manobras com falta aplicada e com RPI, foram
1,970 pu (Fase-Terra) — a % da LT, na configuragdo do sistema completo, com falta aplicada no
Y2 da LT; e 1,306 pu (Fase-Fase) — no terminal de Porto Sergipe, na configuragéo do sistema com
a LT 500 kV Luiz Gonzaga - Olindina fora de operagao, com falta aplicada no 2 da linha. Tensoes
observadas em manobras realizadas através do terminal de Olindina.

A maxima solicitacdo nos para-raios foi de 213,50 kJ no terminal de Porto Sergipe, com falta
aplicada no terminal de Porto Sergipe, com RPI, na configuragdo do sistema completo — Figura
7.3; c). Energia observada em manobra realizada através do terminal de Olindina.

Nas analises estatisticas foram também monitoradas as tensdes e energias nos para-raios nos
neutros dos reatores da LT.

A méaxima sobretensdo observada foi 96,881 kVeiicaz — Figura 7.4; d) — no terminal de Porto
Sergipe, com falta aplicada no 2 da LT, com RPI, na configuracdo do sistema completo; e a
maxima solicitacdo de energia nos para-raios de neutro foi 0,34 kJ — Figura 7.4;f) — no terminal de
Porto Sergipe, com falta aplicada no 2 da LT, com RPI, na configuragdo do sistema completo.
Valores observados em manobras realizadas através do terminal de Olindina.

Da Tabela 7.2 até a Tabela 7.9 apresentam-se os resultados de todas as manobras de

energizacao analisadas para a LT 500 kV Porto Sergipe — Olindina C1, sem e com a utilizagao do
RPI.
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Tabela 7.2 — Energizacao da LT 500 kV Porto Sergipe — Olindina C1 pelo terminal de Porto Sergipe — Tensdes Fase-Terra — sem RPI

TENSOES FASE — TERRA E ENERGIA NOS PARA-RAIOS

Terminal Porto Sergipe 1/4 da linha 1/2 da linha 3/4 da linha Terminal Olindina

Conflguiaclo | Local do ‘(’g:)’ Vméd | o |vmax | para- | Vimax Rpgirgs Vméd | o [vmax |vmed| o |vmax|vméd| o |vmax|vmed| o [vmax| para | Vmax RPE;Es AL
(pu) | (pu) | (pu) (kd) | (KVeficaz) |  (kJ) (pu) | (pu) | (pu) | (pu) | (pu) | (pu) | (pu) | (pu) | (pu) | (pu) | (pu) | (pu) (kd) | (kVeficaz) |  (kJ) N°
1,445 | 0,0083| 1,608 | 0,998 | 71,672 0,000 | 1,568 | 0,0084 | 1,847 | 1,701 | 0,0142 | 2,05 | 1,742 | 0,0153 | 2,046 | 1,798 | 0,0069 | 1,927 |227,930| 94,906 0,214
Sistema P. Sergipe 1 10 1,531 |0,0085]| 1,718 | 24,965 | 71,235 0,005 | 1,669 | 0,0111 | 1,911 | 1,731 | 0,0117 | 2,01 | 1,741 | 0,0114 | 1,977 | 1,743 | 0,0027 | 1,828 [359,517| 102,568 | 4,740
Completo 12dalT | 1,467 | 0,0054| 1,591 | 2,703 | 67,456 0,001 1,651 | 0,0064 | 1,864 | 1,804 | 0,0104 | 2,091 | 1,853 | 0,0128 | 2,088 | 1,783 | 0,0026 | 1,879 |521,583| 99,934 2,391
Olindina 1,436 |0,0090| 1,696 | 4,325 | 73,288 0,001 1,638 | 0,0167 | 1,990 | 1,746 | 0,0183 | 2,11 | 1,797 | 0,0117 | 2,055 | 1,777 | 0,0019 | 1,878 |656,940| 99,009 1,763
Sistema com a 1,482 | 0,0067 | 1,699 | 3,944 | 73,970 0,000 | 1,602 | 0,0091 | 1,846 | 1,706 | 0,0118 | 2,05 | 1,758 | 0,0115 | 2,040 | 1,796 | 0,0061 | 1,931 |243,534| 96,967 0,932
P(I)_;trosggrz\i/pe P. Sergipe 110 1,588 10,0067 | 1,727 | 31,755 | 77,422 0,007 1,729 | 0,0125 | 2,004 | 1,786 | 0,0114 | 2,08 | 1,775 | 0,0069 | 1,991 | 1,752 | 0,0018 | 1,832 |478,731| 102,303 4,466
- Jardim fora | 1/2dalLT 1,505 | 0,0060| 1,663 | 6,942 | 71,121 0,002 | 1,683 | 0,0102 | 1,907 | 1,824 | 0,0124 | 2,07 | 1,848 | 0,0130 | 2,103 | 1,770 | 0,0028 | 1,870 |621,638| 100,408 | 3,687
de operacao | Olindina 1,522 |0,0092| 1,765 | 23,973 | 87,959 0,008 | 1,678 | 0,0199 | 2,009 | 1,764 | 0,0176 | 2,20 | 1,821 | 0,0108 | 2,088 | 1,787 | 0,0021 | 1,887 |666,443 ]| 100,759 | 2,992
Sistema com a 1,487 |0,0082 | 1,699 2,67 72,868 0,000 | 1,569 | 0,0097 | 1,855 | 1,645 | 0,0115| 1,898 | 1,680 | 0,0111 | 1,955 | 1,757 | 0,0077 | 1,904 | 154,42 | 97,082 0,772
Xilr_wgés?Joair(c}/im P. Sergipe 110 1,560 | 0,0118] 1,747 | 38,63 | 71,199 0,005 | 1,655 ] o0,0103 | 1,877 | 1,705 | 0,0090 | 1,976 | 1,722 | 0,0079 | 2,009 | 1,729 | 0,0021 | 1,819 | 238,37 | 101,433 | 2,558
fora de 1/2da LT 1,493 | 0,0085| 1,660 7,60 66,767 0,001 1,641 | 0,0079 | 1,914 | 1,809 | 0,0085 | 2,022 | 1,827 | 0,0072 | 2,042 | 1,766 | 0,0014 | 1,845 | 459,05 | 99,167 1,857
operagao Olindina 1,475 10,0114 1,738 17,28 72,893 0,001 1,621 | 0,0105| 1,862 | 1,713 | 0,0097 | 1,969 | 1,760 | 0,0044 | 1,949 | 1,768 | 0,0008 | 1,845 | 535,02 | 99,359 2,113
Sistema com a 1,462 10,0123 | 1,706 5,04 71,593 0,000 1,562 | 0,0112 | 1,856 | 1,652 | 0,0133 | 1,964 | 1,701 | 0,0131 | 2,001 | 1,770 | 0,0069 | 1,913 | 193,54 | 95,776 0,406
Lja?(g)i?nk_\/ P. Sergipe 1,519 10,0116 | 1,739 28,67 69,015 0,005 1,660 | 0,0107 | 1,904 | 1,711 | 0,0113 | 1,966 | 1,728 | 0,0105 | 1,976 | 1,730 | 0,0026 | 1,827 | 307,45 | 101,594 2,430
Camagari4 | 1/2da LT 110 1,475 |0,0088| 1,689 | 10,21 66,995 0,001 1,648 | 0,0082 | 1,893 | 1,788 | 0,0074 | 2,040 | 1,822 | 0,0088 | 2,049 | 1,769 | 0,0015 | 1,845 | 431,32 | 99,528 2,196
opr(-:r?aggo Olindina 1,463 |0,0110| 1,683 10,26 74,464 0,001 1,611 | 0,0116 | 1,895 | 1,708 | 0,0091 | 1,917 | 1,754 | 0,0054 | 1,936 | 1,763 | 0,0013 | 1,845 | 507,96 | 98,868 1,500
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Tabela 7.3 — Energizacao da LT 500 kV Porto Sergipe — Olindina C1 pelo terminal de Porto Sergipe — Tens6es Fase-Fase— sem RPI

TENSOES FASE - FASE

) _ ) Terminal Porto Sergipe 1/4 da linha 1/2 da linha 3/4 da linha Terminal Olindina i
. Hoca do \(15:3 Vméd = Vmax | Vméd 5 Vmax | Vméd 5 Vmax | Vméd 5 Vmax | Vmed = Vmax L

(pu) (pu) (pu) (pu) (pu) (pu) (pu) (pu) (pu) (pu) (pu) (pu) (pu) (pu) (pu) N°

1,322 0,0045 1,433 1,397 0,0057 1,627 1,455 0,0077 1,75 1,479 0,0090 1,772 1,506 0,0088 1,793

_ P. Sergipe 1,260 0,0045 1,423 1,341 0,0068 1,510 1,392 0,0111 1,60 1,414 0,0139 1,643 1,440 0,0134 1,646
Sistema Completo 1,10

1/2dalLT 1,266 0,0034 1,401 1,353 0,0062 1,545 1,407 0,0106 1,61 1,427 0,0133 1,649 1,452 0,0129 1,649

Olindina 1,268 0,0037 1,419 1,349 0,0071 1,531 1,394 0,0116 1,62 1,409 0,0136 1,640 1,434 0,0134 1,647

1,376 0,0050 1,516 1,469 0,0113 1,705 1,497 0,0104 1,69 1,514 0,0096 1,716 1,545 0,0104 1,758

Si;ﬁ;gasce?gpi LTJ :%?n‘:v P. Sergipe 10 1,284 | 00052 | 1,422 1,374 | 00132 | 1,630 1,410 | 0,0135 1,65 1,433 | 00135 | 1,645 1,458 1,697

fora de operacdo 1/2dalLT ’ 1,283 0,0050 1,421 1,376 0,0158 1,637 1,412 0,0166 1,64 1,433 0,0151 1,643 1,457 0,0152 1,687

Olindina 1,292 0,0045 1,429 1,385 0,0154 1,640 1,420 0,0154 1,66 1,439 0,0150 1,653 1,462 0,0152 1,709

1,368 0,0077 1,537 1,419 0,0044 1,596 1,468 0,0061 1,708 1,508 0,0083 1,763 1,541 0,010 1,836

Siitﬁgg 3‘;%;1 '—;gogekv P. Sergipe 1 10 1,292 0,0067 1,483 1,351 0,0052 1,481 1,400 0,0063 1,554 1,424 0,0081 1,595 1,463 0,009 1,644

operagao 1/2dalLT ’ 1,293 0,0069 1,482 1,343 0,0058 1,488 1,380 0,0069 1,543 1,399 0,0084 1,552 1,437 0,009 1,618

Olindina 1,292 0,0059 1,477 1,337 0,0055 1,471 1,370 0,0063 1,516 1,385 0,0078 1,540 1,422 0,009 1,585

1,325 0,0053 1,447 1,371 0,0027 1,502 1,420 0,0034 1,556 1,445 0,0049 1,598 1,475 0,006 1,653

Sistemacom a LT 500kV | p gergine 1,256 | 0,0034 | 1,434 1,316 | 00040 | 1,428 1,356 | 0,0063 | 1,531 1,368 | 00077 | 1,558 1,401 0,009 1,659
Jardim - Camacari 4 fora 1,10

de operagao 1/2dalLT 1,265 0,0030 1,426 1,328 0,0035 1,436 1,371 0,0055 1,543 1,386 0,0070 1,562 1,419 0,008 1,661

Olindina 1,271 0,0037 1,430 1,326 0,0042 1,427 1,370 0,0066 1,556 1,379 0,0081 1,539 1,413 0,009 1,651
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Tabela 7.4 — Energizacao da LT 500 kV Porto Sergipe — Olindina C1 pelo terminal de Olindina — Tensoes Fase-Terra— sem RPI

TENSOES FASE — TERRA E ENERGIA NOS PARA-RAIOS

Terminal Olindina 1/4 da linha 1/2 da linha 3/4 da linha Terminal Porto Sergipe

Coniguacéo | Locatdo | V016 | vmea | o | vmax | P | VIS | puics |vmed | o |vmx |vmed | o |vméx |vmed | o |vmex |vmed | o |vmex| e | VR | maes | 7O
(pu) | (pu) | (pu) (kd) | (KVeficaz) (kJ) (pu) | (pu) | (pu) | (pu) | (pu) | (pu) | (pu) | (pu) | (pu) | (pu) | (pu) | (pu) (kd) | (KVeicaz) (kJ) N°
1,335 | 0,0059 | 1,558 | 0,61 | 68,620 | 0,000 | 1,593 |0,0114| 1,909 | 1,730 |0,0196 | 2,157 | 1,788 | 0,0288 | 2,148 | 1,829 |0,0125| 1,971 | 193,82 | 92,083 | 0,197
Sistema Olindina 1,525 |0,0061 | 1,687 | 12,07 | 78,584 | 0,008 | 1,754 |0,0145| 2,112 | 1,844 |0,0171 | 2,160 | 1,845 |0,0156 | 2,144 | 1,786 |0,0033 | 1,870 | 584,72 | 101,802 | 3,308
Completo 1/2dalLT 110 1,350 |0,0040| 1,519 | 1,96 | 66,575 | 0,001 | 1,729 |0,0217 | 2,098 | 1,890 | 0,0255 | 2,233 | 1,925 | 0,0246 | 2,280 | 1,810 |0,0042| 1,905 | 610,89 | 99,367 | 1,166
P. Sergipe 1,321 |0,0035| 1,470 | 0,34 | 57,641 | 0,001 | 1,717 |0,0208 | 2,111 | 1,825 |0,0272 | 2,283 | 1,876 |0,0240 | 2,258 | 1,800 |0,0034 | 1,908 | 683,80 | 97,883 | 1,023
Sistema com a 1,406 |0,0067 | 1,617 | 1,21 | 76,442 | 0,001 | 1,585 |0,0098 | 1,880 | 1,676 |0,0116 | 2,031 | 1,721 |0,0162 | 2,068 | 1,812 |0,0076 | 1,945 | 161,16 | 88,874 | 0,074
'E)Tlifgi(;’]g\_/ Olindina Lo | 1984 [0.0085 [ 1,741 | 4536 | 80872 | 0010 | 1711 0,0108 | 1,971 | 1,767 | 0,013 | 2,044 | 1,784 10,0128 2,152 | 1,769 [0,0021 | 1,865 | 540,83 | 102.257 | 3,374
Sapeacu fora | 1/2dalT | 1,430 | 0,0068 | 1,629 | 6,06 | 69,048 | 0,001 | 1,702 |0,0108| 1,975 | 1,830 |0,0127 | 2,161 | 1,891 |0,0166 | 2,237 | 1,801 |0,0027 | 1,889 | 637,41 | 99,561 | 1,743
de operagéo | p. Sergipe 1,398 |0,0051 | 1,558 | 1,52 | 64,240 | 0,001 | 1,708 |0,0153| 2,119 | 1,806 | 0,0204 | 2,187 | 1,856 |0,0167 | 2,172 | 1,795 | 0,0024 | 1,889 | 706,57 | 99,401 | 1,602

Sistema com a 1,358 | 0,0063 | 1,536 | 0,367 | 69,483 | 0,000 | 1,564 |0,0089 | 1,870 | 1,687 |0,0159 | 1,964 | 1,722 |0,0173 | 2,090 | 1,808 |0,0075| 1,948 | 152,907 | 89,315 | 0,085
Paﬂjﬁfggﬂ Olindina 10 1,520 | 0,0066 | 1,701 | 18,701 | 76,303 | 0,007 | 1,710 |0,0147| 1,982 | 1,770 | 0,0206 | 2,125 | 1,781 |0,0208 | 2,068 | 1,767 |0,0036 | 1,861 | 489,361 | 100,394 | 1,902
- Olindina fora | 1/2daLT 1,396 |0,0063 | 1,590 | 2,154 | 68,912 | 0,001 | 1,707 |0,0166 | 2,050 | 1,834 |0,0232| 2,213 | 1,880 | 0,0222 | 2,216 | 1,801 |0,0032| 1,891 |529,666| 98,682 | 1,204
de operagé@o | p. Sergipe 1,475 | 0,0114 | 1,738 | 17,283 | 99,350 | 2,113 | 1,621 |0,0105| 1,862 | 1,713 | 0,0097 | 1,969 | 1,760 | 0,0044 | 1,949 | 1,768 | 0,0008 | 1,845 |535,020| 72,893 | 0,001
Sistema com a 1,369 | 0,0064 | 1,605 | 0,912 | 71,016 | 0,000 | 1,562 |0,0116| 1,878 | 1,685 |0,0200 | 2,161 | 1,737 |0,0214 | 2,121 | 1,815 | 0,0082| 1,954 | 212,262 89,188 | 0,081
'—TG5£r?Zz\g/a'-_UiZ Olindina 10 1,539 | 0,0074 | 1,707 | 14,936 | 74,234 | 0,006 | 1,721 |0,0147| 1,975 | 1,773 | 0,0190 | 2,152 | 1,789 | 0,0183 | 2,121 | 1,768 | 0,0032 | 1,865 | 521,644 | 101,721 | 3,050
Olindina fora | 1/2daLT | 1,411 |0,0065 | 1,604 | 2,919 | 66,796 | 0,001 | 1,689 |0,0155| 2,071 | 1,824 |0,0214 | 2,144 | 1,878 | 0,0223 | 2,201 | 1,799 |0,0040 | 1,889 |556,492| 98,372 | 0,983
de operagé@o | P. Sergipe 1,376 |0,0055 | 1,565 | 1,602 | 62,086 | 0,001 | 1,723 |0,0211 | 2,206 | 1,811 |0,0249 | 2,266 | 1,855 |0,0207 | 2,208 | 1,793 |0,0026 | 1,903 |638,219| 97,186 | 0,678
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Tabela 7.5 — Energizacdo da LT 500 kV Porto Sergipe — Olindina C1 pelo terminal de Olindina — Tensoes Fase-Fase— sem RPI

MARTE

Engenharia

Sterlite Sao Francisco

TENSOES FASE - FASE

) _ ) Terminal Olindina 1/4 da linha 1/2 da linha 3/4 da linha Terminal Porto Sergipe Figura
STl B el Hoca do \(15:3 Vméd - Vmax | Vmed . Vmax | Vméd . Vmax | Vméd . Vmax | Vmed . Vmax Ne
(pu) (pu) (pu) (pu) (pu) (pu) (pu) (pu) (pu) (pu) (pu) (pu) (pu) (pu) (pu)
1,250 | 00035 | 1,362 1,467 | 00202 | 1,781 1518 | 0,0212 | 1,799 1578 | 00232 | 1,829 1,619 | 00219 | 1,830
, Olindina 1,204 | 0,0020 | 1,335 1,408 | 00177 | 1,771 1,457 | o,0184 | 1,795 1,515 | 0,0248 | 1,801 1,556 | 0,0249 | 1,806
Sistema Completo 1,10
1/2da LT 1,202 | 0,0023 | 1,333 1,400 | 00227 | 1,780 1,457 | 0,0263 | 1,794 1,505 | 0,0315 | 1,815 1,540 | 0,0313 | 1,826
P. Sergipe 1,212 | 0,0030 | 1,340 1,430 | 0,0238 | 1,784 1,488 | 00230 | 1,784 1,543 | 0,0276 | 1,820 1,576 | 00254 | 1,820
1,303 | 0,0051 1,433 1,465 | 00137 | 1,737 1,506 | 0,0138 | 1,721 1552 | 0,0135 | 1,760 1,583 | 00124 | 1,817
Sgltiﬁg}ﬁ :Oga% é;gi‘)]%rgv Olindina 1 10 1,240 0,0043 1,411 1,399 0,0183 1,709 1,434 0,0194 1,712 1,480 0,0206 1,723 1,520 0,0192 1,729
de operacio 1/2da LT ’ 1,234 | 00046 | 1,414 1,384 | 00168 | 1,717 1,418 | 0,0199 | 1,721 1,460 | 0,0221 1,722 1,500 | 00208 | 1,727
P. Sergipe 1,237 | 0,0040 | 1,413 1,390 | 00159 | 1,687 1,426 | 0,0191 1,716 1,475 | 0,0217 | 1,720 1,517 | 0,0201 1,742
1,267 | 00036 | 1,367 1,443 | 00150 | 1,734 1,488 | 00148 | 1,735 1,537 | 00143 | 1,729 1,573 | 00140 | 1,756
fj:fﬁé“:fggrsnoi 'jTO?i?]gig Olindina 10 1,225 | 0,0028 | 1,362 1,395 | 0,0174 | 1,725 1,434 | 00170 | 1,732 1,475 | 00216 | 1,745 1,514 | 0,0207 | 1,753
fora de operacdo 1/2da LT ’ 1,222 | 00027 | 1,357 1,402 | 0,018 | 1,707 1,429 | 00197 | 1,734 1,476 | 00232 | 1,738 1,511 0,0227 | 1,747
P. Sergipe 1,202 | 00059 | 1,477 1,337 | 00055 | 1,471 1,370 | 0,0063 | 1,516 1,385 | 0,0078 | 1,540 1,422 | o0,0089 | 1,585
1,285 | 0,0041 1,382 1,454 | 00150 | 1,692 1,501 | 0,0157 | 1,727 1549 | 00147 | 1,725 1,583 | 00150 | 1,763
Sﬁﬁfi%ﬁ, ﬁ:;“g :_'—(T)lfno d‘:nk;/ Olindina 10 1,232 | 00036 | 1,379 1,392 | 00181 1,711 1,433 | 00188 | 1,727 1,487 | 00215 | 1,744 1,524 | 00216 | 1,743
fora de operacio 1/2da LT ’ 1,237 | 00035 | 1,377 1,396 | 00198 | 1,703 1,434 | 0,0202 | 1,722 1,481 0,0235 | 1,742 1,521 0,0231 1,748
P. Sergipe 1,241 0,0041 1,383 1,415 | 00199 | 1,719 1,452 | 0,0202 | 1,730 1,508 | 0,0239 | 1,748 1,542 | 0,0214 | 1,751
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MARTE

Engenharia

Sterlite Sao Francisco

Tabela 7.6 — Energizacao da LT 500 kV Porto Sergipe — Olindina C1 pelo terminal de Porto Sergipe — Tensées Fase-Terra — com RPI

TENSOES FASE — TERRA E ENERGIA NOS PARA-RAIOS

Terminal Porto Sergipe 1/4 da linha 1/2 da linha 3/4 da linha Terminal Olindina Figura

Configuacéo | Locatdo | V016 | vmea | o | vmax | P | VIS | pies |vmed | o |vmex |vmed | o |vmax |vméd | o |vmax |vmed | o |vmax | par | Ve | paos |
(pu) | (pu) | (pu) (kd) | (KVeficaz) | (kd) (pu) | (pu) | (pu) | (pu) | (pu) | (pu) | (pu) | (pu) | (pu) | (pu) | (pu) | (pu) (kd) | (KVeficaz) |  (kd)

1,160 | 0,0002 | 1,194 | 0,061 48,798 0,000 1,178 | 0,0003 | 1,231 | 1,189 | 0,0006 | 1,26 | 1,193 | 0,0006 | 1,276 | 1,205 | 0,0009 | 1,297 | 0,064 | 53,681 0,000

Sistema P. Sergipe 1 10 1,293 | 0,0013 | 1,417 | 0,293 60,081 0,005 1,326 | 0,0028 | 1,530 | 1,340 | 0,0027| 1,57 | 1,357 |0,0050| 1,652 | 1,384 | 0,0070| 1,673 | 8,998 | 81,042 0,006

Completo 1/2da LT ’ 1,212 | 0,0012 | 1,361 | 0,124 | 46,825 0,001 1,350 | 0,0024 | 1,545 | 1,522 | 0,0032| 1,710 | 1,543 | 0,0064 | 1,812 | 1,562 | 0,0082 | 1,783 | 99,038 | 93,195 0,111

Olindina 1,204 | 0,0037 | 1,489 | 0,262 | 48,572 0,001 1,297 | 0,0056 | 1,627 | 1,391 | 0,0035| 1,63 | 1,478 |0,0024| 1,635 | 1,573 | 0,0037 | 1,761 | 103,007 | 86,233 0,018

Sistema com a 1,163 | 0,0002 | 1,202 | 0,061 50,113 0,000 1,180 | 0,0003 | 1,240 | 1,192 | 0,0005| 1,28 | 1,198 | 0,0005| 1,282 | 1,206 | 0,0008 | 1,333 | 0,064 | 55,813 0,000

PoIFtT) E)S(Ze?gki:)/e ) P. Sergipe 110 1,359 | 0,0020 | 1,521 1,499 63,572 0,007 1,395 | 0,0037 | 1,603 | 1,415 | 0,0044| 1,64 | 1,435 |0,0063| 1,665 | 1,453 | 0,0083 | 1,728 | 22,892 | 83,743 0,009

Jardim forade | 1/2dalLT 1,248 | 0,0014 | 1,387 | 0,252 | 44,857 0,002 1,379 | 0,0030 | 1,574 | 1,528 | 0,0037 | 1,73 | 1,545 | 0,0071 | 1,824 | 1,546 | 0,0061 | 1,754 | 95,291 | 88,946 0,038

operagao Olindina 1,246 | 0,0095| 1,637 | 1,926 53,278 0,001 1,328 | 0,0087 | 1,685 | 1,419 |0,0061| 1,70 | 1,503 |0,0042| 1,697 | 1,590 | 0,0057 | 1,753 | 122,174 | 85,116 0,015
Sistema com a 1,169 | 0,0002 | 1,209 0,06 48,628 0,00 1,185 | 0,0003 | 1,225 | 1,199 | 0,0006 | 1,259 | 1,205 | 0,0007 | 1,271 | 1,214 | 0,0009 | 1,328 0,06 53,226 0,00

Xih;é5?fat¥m P. Sergipe 110 1,252 | 0,0007 | 1,361 0,14 54,004 0,00 1,277 |0,0010| 1,422 | 1,281 | 0,0008 | 1,389 | 1,296 | 0,0019] 1,520 | 1,323 | 0,0027 | 1,574 1,96 68,480 0,00

fora de 1/2da LT 1,203 | 0,0016 | 1,363 0,12 46,682 0,00 1,333 | 0,0029 | 1,549 | 1,492 | 0,0024 | 1,673 | 1,513 | 0,0052 | 1,787 | 1,534 | 0,0078 | 1,756 | 71,91 91,115 0,06

operagao Olindina 1,195 | 0,0025 | 1,443 0,22 50,149 0,00 1,283 | 0,0036 | 1,551 | 1,376 | 0,0024 | 1,562 | 1,467 | 0,0025| 1,647 | 1,552 |0,0034| 1,718 | 82,15 | 82,652 0,01

Sistema com a 1,161 | 0,0001 | 1,202 0,06 48,794 0,00 1,183 | 0,0002 | 1,228 | 1,194 | 0,0004 | 1,244 | 1,202 | 0,0005| 1,266 | 1,213 | 0,0009 | 1,368 0,07 55,824 0,00 Figura 7.1; h)

Ljafgiqu_v P. Sergipe 1,263 | 0,0008 | 1,361 0,19 54,463 0,00 1,298 | 0,0017| 1,453 | 1,315 | 0,0018| 1,469 | 1,326 | 0,0026 | 1,585 | 1,358 | 0,0039 | 1,622 5,99 70,056 0,00

Camacari 4 1/2da LT 110 1,207 | 0,0012 | 1,353 0,11 46,247 0,00 1,340 | 0,0024 | 1,551 | 1,491 | 0,0021 | 1,672 | 1,509 | 0,0048 | 1,784 | 1,527 | 0,0071| 1,750 | 70,03 | 91,875 0,08

OLoer?aggo Olindina 1,203 | 0,0025| 1,416 0,17 49,239 0,00 1,292 |0,0036 | 1,563 | 1,384 | 0,0021 | 1,546 | 1,479 | 0,0025| 1,631 | 1,561 |0,0033| 1,718 | 68,61 84,319 0,02
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Tabela 7.7 — Energizacdo da LT 500 kV Porto Sergipe — Olindina C1 pelo terminal de Porto Sergipe — Tens6es Fase-Fase — com RPI

TENSOES FASE - FASE

) _ ) Terminal Porto Sergipe 1/4 da linha 1/2 da linha 3/4 da linha Terminal Olindina Figura
. Hoca do \(15:3 Vmed - Vmax | Vmed . Vmax | Vmed . Vmax | Vmed . Vmax | Vmed . Vmax Ne
(pu) (pu) (pu) (pu) (pu) (pu) (pu) (pu) (pu) (pu) (pu) (pu) (pu) (pu) (pu)
1,155 | 0,0002 | 1,197 1,169 | 0,0002 | 1,228 1,183 | 0,0005 1,25 1,186 | 0,0006 | 1,272 1,190 | 0,0007 | 1,274 | Figura7.2;i)
_ P. Sergipe 1,149 | 00003 | 1,191 1,165 | 00004 | 1213 1,175 | 0,0007 1,25 1,178 | 00009 | 1,258 1,182 | 00009 | 1,275
Sistema Completo 1,10
1/2da LT 1,150 | 0,0003 | 1,193 1,167 | 00004 | 1,215 1,178 | 0,0007 1,25 1,180 | o0,0008 | 1,279 1,185 | 0,0009 | 1,287
Olindina 1,152 | 00002 | 1,188 1,167 | 00004 | 1214 1,179 | 0,0006 1,24 1,180 | 0,0008 | 1,245 1,185 | 00008 | 1,247
1,157 | o,0002 | 1,191 1,173 | 00004 | 1,222 1,186 | 0,0006 1,25 1,190 | 0,0008 | 1,251 1,193 | 0,0009 | 1,254
Si;ﬁ;gas%?gpi LTJ :%?n‘:v P. Sergipe 1 10 1,153 0,0003 1,195 1,169 0,0004 1,225 1,180 0,0008 1,25 1,186 0,0009 1,266 1,189 0,0010 1,274
fora de operacio 1/2da LT ’ 1,157 | 0,0003 | 1,193 1,174 | 0,0005 | 1,226 1,186 | 0,0008 1,26 1,192 | 0,0009 | 1,261 1,195 | 00010 | 1,268
Olindina 1,155 | 0,0003 | 1,204 1,169 | 0,0005 | 1,220 1,182 | 0,0008 1,25 1,183 | 0,0009 | 1,253 1,187 | o0,0010 | 1,268
1,162 | o0,0001 | 1,191 1,177 | 00002 | 1,218 1,187 | 0,0003 | 1,236 1,190 | 0,0004 | 1,241 1,193 | 0,0004 | 1,245
Siitﬁgg ?Jc;Tdiw L;)gogekv P. Sergipe 10 1,158 | 0,0003 | 1,194 1,173 | 0,0005 | 1,226 1,183 | 0,0007 | 1,249 1,187 | 0,0008 | 1,260 1,190 | 0,0009 | 1,271
operacio 1/2da LT ’ 1,60 | 0,0003 | 1,203 1,177 | 0,0005 | 1,233 1,187 | 0,0008 | 1,261 1,190 | o,0010 | 1,287 1,194 | o,0010 | 1,303
Olindina 1,157 | 0,0003 | 1,195 1,173 | 0,0005 | 1,232 1,183 | 0,0008 | 1,261 1,183 | 0,0009 | 1,253 1,188 | o0,0010 | 1,260
1,154 | 0,0001 | 1,181 1,172 | 0,0003 | 1,220 1,181 | 0,0003 | 1,218 1,184 | 0,0004 | 1,237 1,188 | 0,0004 | 1,241
Sistemacom a LT 500kV | p gergine 1,149 | o0,0002 | 1,179 1,167 | 0,0003 | 1,208 1,177 | 0,0004 | 1,225 1,179 | 0,0005 | 1,232 1,184 | o0,0006 | 1,255
Jardim - Camacari 4 fora 1,10
de operagao 1/2da LT 1,153 | 0,0002 | 1,183 1,172 | 0,0004 | 1,218 1,182 | 0,0005 | 1,231 1,184 | 0,0005 | 1,246 1,189 | o0,0006 | 1,255
Olindina 1,150 | 00001 | 1,175 1,169 | 0,0003 | 1215 1,178 | 00004 | 1,225 1,179 | 00004 | 1,227 1,185 | 0,0005 | 1,242
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Tabela 7.8 — Energizacao da LT 500 kV Porto Sergipe — Olindina C1 pelo terminal de Olindina— Tensoes Fase-Terra — com RPI

TENSOES FASE — TERRA E ENERGIA NOS PARA-RAIOS

Terminal Olindina 1/4 da linha 1/2 da linha 3/4 da linha Terminal Porto Sergipe Figura
Sy | L el (\:eir) Vméd [ o | vmax [ Fare | Vimax RPE:ES Vméd | o |vmax [Vmed | o [Vvmax [vméd | o |vmax|vmed| o |vmax | fara | Vimax RPE:ES Ne
(pu) | (pu) | (pu) (kd) | (KVeficaz) | (kJ) (pu) | (pu) | (pu) | (pu) | (pu) | (pu) | (pu) | (pu) | (pu) | (pu) | (pu) | (pu) (kd) | (KVeficaz) |  (kJ)
1,155 | 0,0002 | 1,198 | 0,060 | 49,778 | 0,000 | 1,179 |0,0003 | 1,229 | 1,198 | 0,0004 | 1,251 | 1,209 |0,0005| 1,271 | 1,216 |0,0007 | 1,290 | 0,064 | 51,361 0,000
Sistema Olindina 1,380 |0,0038| 1,597 | 3,651 | 68,061 0,006 | 1,455 [0,0134| 1,791 | 1,469 | 0,0124 | 1,789 | 1,482 |0,0151 | 1,812 | 1,497 | 0,0155| 1,755 | 66,422 | 88,404 | 0,030
Completo 1/2da LT 110 1,219 | 0,0019 | 1,401 | 0,254 | 47,851 0,001 | 1,388 [0,0065| 1,667 | 1,560 | 0,0049 | 1,816 | 1,569 |0,0078 | 1,970 | 1,594 | 0,0078 | 1,820 | 197,583 | 96,881 0,340 | Figura 7.4; d); f)
P. Sergipe 1,184 | 0,0008 | 1,306 | 0,118 | 49,248 | 0,001 | 1,313 |0,0076 | 1,691 | 1,420 |0,0072| 1,752 | 1,517 |0,0046 | 1,786 | 1,622 |0,0050 | 1,784 | 213,503 | 91,368 | 0,066 Figura 7.3; c)
Sistema com a 1,156 | 0,0002| 1,198 | 0,061 | 50,026 | 0,000 | 1,176 |0,0003 | 1,230 | 1,198 | 0,0005| 1,281 | 1,209 |0,0007 | 1,287 | 1,216 |0,0008 | 1,317 | 0,068 | 52,286 | 0,000
glir?gi%:\_/ Olindina (10 1,386 | 0,0049| 1,589 | 3,369 | 69,649 | 0,007 | 1,453 |0,0147 | 1,766 | 1,475 |0,0136| 1,770 | 1,497 |0,0170| 1,828 | 1,506 |0,0169 | 1,756 | 62,637 | 87,939 | 0,020
Sapeacu fora | 1/2dalT |~ 1,237 | 0,0023 | 1,449 | 0,420 | 51,100 | 0,001 | 1,396 |0,0063 | 1,649 | 1,567 |0,0048 | 1,798 | 1,572 | 0,0061 | 1,909 | 1,584 |0,0065 | 1,803 | 166,230 | 96,274 | 0,260
de operagdo | p. Sergipe 1,201 |0,0013| 1,337 | 0,165 | 48,876 | 0,001 | 1,316 |0,0067 | 1,639 | 1,422 |0,0064 | 1,703 | 1,513 | 0,0041 | 1,724 | 1,611 |0,0049 | 1,775 | 171,324 | 89,595 | 0,047
Sistema com a 1,161 |0,0002| 1,205 | 0,061 | 49,109 | 0,000 | 1,183 |0,0004 | 1,242 | 1,200 | 0,0006 | 1,260 | 1,208 |0,0006 | 1,264 | 1,216 |0,0007 | 1,271 | 0,064 | 53,274 | 0,000
PatlTo?fgr‘:g/M Olindina 10 1,373 | 0,0035| 1,607 | 5,347 | 67,037 | 0,006 | 1,425 |0,0105| 1,782 | 1,443 |0,0095| 1,743 | 1,457 |0,0129 | 1,767 | 1,470 | 0,0140| 1,734 | 50,936 | 85,253 | 0,016
- Olindina fora | 1/2daLT 1,235 | 0,0022 | 1,428 | 0,360 | 47,232 | 0,001 | 1,389 |0,0063 | 1,682 | 1,550 | 0,0045| 1,786 | 1,552 | 0,0058 | 1,914 | 1,575 | 0,0068 | 1,804 | 157,494 | 95,623 | 0,226
de operagéo | pP. Sergipe 1,203 | 0,0012| 1,350 | 0,180 | 50,432 | 0,001 | 1,312 |0,0060 | 1,685 | 1,416 |0,0051 | 1,701 | 1,512 |0,0032 | 1,733 | 1,616 |0,0041 | 1,775 | 163,286 | 89,042 | 0,037
Sistema com a 1,161 |0,0002| 1,217 | 0,061 | 49,708 | 0,000 | 1,183 |0,0004 | 1,250 | 1,199 | 0,0006 | 1,268 | 1,206 |0,0008 | 1,279 | 1,214 |0,0009 | 1,287 | 0,066 | 51,469 | 0,000
LTG5§r?Zgga'-_UiZ Olindina (10 1,380 |0,0036| 1,612 | 4,555 | 70,545 | 0,006 | 1,441 |0,0126| 1,810 | 1,461 |0,0128 | 1,803 | 1,484 |0,0175| 1,868 | 1,495 |0,0157 | 1,769 | 73,401 | 89,746 | 0,030
Olindina fora | 1/2dalLT |’ 1,237 | 0,0029 | 1,441 | 0,442 | 48,038 | 0,001 | 1,395 |0,0082| 1,667 | 1,556 |0,0051 | 1,774 | 1,564 |0,0075| 1,910 | 1,584 |0,0071| 1,805 | 166,717 | 95,837 | 0,228
de operagdo | P. Sergipe 1,200 |0,0011| 1,354 | 0,172 | 48,890 | 0,001 | 1,314 |0,0065| 1,686 | 1,422 |0,0062| 1,745 | 1,517 |0,0045 | 1,769 | 1,622 | 0,0044 | 1,771 | 166,616 | 89,658 | 0,046
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Tabela 7.9 — Energizacdo da LT 500 kV Porto Sergipe — Olindina C1 pelo terminal de Olindina— Tensoes Fase-Fase — com RPI

MARTE

Engenharia

Sterlite Sao Francisco

TENSOES FASE - FASE

) _ ) Terminal Olindina 1/4 da linha 1/2 da linha 3/4 da linha Terminal Porto Sergipe Figura
STl B el Hoca do \(15:3 Vméd - Vmax | Vmed . Vmax | Vméd . Vmax | Vméd . Vmax | Vmed . Vmax Ne
(pu) (pu) (pu) (pu) (pu) (pu) (pu) (pu) (pu) (pu) (pu) (pu) (pu) (pu) (pu)

1,146 0,0001 1,185 1,165 0,0003 1,204 1,177 0,0004 1,229 1,181 0,0004 1,231 1,184 0,0005 1,247

, Olindina 1,139 0,0002 1,171 1,160 0,0004 1,218 1,172 0,0006 1,240 1,177 0,0008 1,259 1,182 0,0010 1,269
Sistema Completo 1,10

1/2da LT 1,138 0,0002 1,181 1,161 0,0004 1,233 1,169 0,0007 1,245 1,173 0,0008 1,240 1,178 0,0010 1,270

P. Sergipe 1,141 0,0002 1,222 1,160 0,0004 1,229 1,168 0,0006 1,264 1,172 0,0008 1,280 1,178 0,0010 1,300

1,145 0,0001 1,169 1,163 0,0002 1,197 1,175 0,0004 1,219 1,180 0,0005 1,226 1,183 0,0005 1,235

S<i38|ti?1:1niﬁ ;?ga% é;giggrgv Olindina 1 10 1,140 0,0002 1,173 1,158 0,0003 1,205 1,169 0,0005 1,235 1,173 0,0007 1,253 1,177 0,0007 1,279

de operago 1/2dalLT ’ 1,140 0,0002 1,184 1,159 0,0004 1,240 1,167 0,0005 1,262 1,171 0,0007 1,274 1,176 0,0009 1,288

P. Sergipe 1,139 0,0001 1,177 1,156 0,0003 1,207 1,165 0,0005 1,223 1,170 0,0006 1,249 1,175 0,0008 1,283

1,155 0,0001 1,191 1,172 0,0003 1,210 1,185 0,0004 1,235 1,188 0,0004 1,244 1,194 0,0004 1,251

fj:fﬁg“:fgg;“oi 'jTO?i?]gig Olindina 10 1,145 | 0,0002 | 1,177 1,166 | 0,0004 | 1,229 1,176 | 0,0006 | 1,250 1,179 | 0,0007 | 1,270 1,186 | 0,0000 | 1,304

fora de operago 1/2dalLT ’ 1,145 0,0002 1,184 1,166 0,0004 1,224 1,175 0,0007 1,257 1,176 0,0008 1,251 1,184 0,0011 1,275

P. Sergipe 1,145 0,0002 1,189 1,162 0,0004 1,210 1,170 0,0006 1,256 1,172 0,0007 1,237 1,179 0,0008 1,270

1,153 0,0002 1,205 1,172 0,0003 1,224 1,185 0,0004 1,232 1,189 0,0005 1,237 1,192 0,0005 1,250

Sistema com a LT 500 kV Olindina 1,141 | 00002 | 1,177 1,159 | 00004 | 1,213 1,168 | 0,0005 | 1,242 1,173 | 00007 | 1,254 1,177 | o,0008 | 1,286
Luiz Gonzaga - Olindina 1,10

fora de operacao 1/2da LT 1,144 0,0002 1,191 1,163 0,0004 1,233 1,171 0,0006 1,253 1,177 0,0008 1,289 1,182 0,0010 1,306

P. Sergipe 1,143 0,0002 1,199 1,159 0,0004 1,228 1,167 0,0005 1,240 1,172 0,0006 1,260 1,176 0,0008 1,296
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Figura 7.1 — Caso com pior sobretensao Fase-Terra, sem falta aplicada — Sistema com LT 500 kV
Jardim - Camacari 4 fora de operacao — pelo terminal Porto Sergipe

a) Tensoes fase-terra no barramento da SE Porto Sergipe
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Figura 7.1 — Caso com pior sobretensao Fase-Terra, sem falta aplicada — Sistema com LT 500 kV
Jardim - Camacari 4 fora de operacao — pelo terminal Porto Sergipe
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Figura 7.1 — Caso com pior sobretensao Fase-Terra, sem falta aplicada — Sistema com LT 500 kV

Jardim - Camacari 4 fora de operacao — pelo terminal Porto Sergipe
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Figura 7.1 — Caso com pior sobretensao Fase-Terra, sem falta aplicada — Sistema com LT 500 kV
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Figura 7.2 — Caso com pior sobretensido Fase-Fase, sem falta aplicada — Sistema completo - pelo

terminal Porto Sergipe
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Figura 7.2 — Caso com pior sobretensido Fase-Fase, sem falta aplicada — Sistema completo - pelo
terminal Porto Sergipe
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Figura 7.3 — Caso com pior energia no para-raios da LT, com falta aplicada no terminal de Porto
Sergipe — Sistema completo — pelo terminal Olindina
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Figura 7.3 — Caso com pior energia no para-raios da LT, com falta aplicada no terminal de Porto
Sergipe — Sistema completo — pelo terminal Olindina
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Figura 7.3 — Caso com pior energia no para-raios da LT, com falta aplicada no terminal de Porto
Sergipe — Sistema completo — pelo terminal Olindina
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Figura 7.3 — Caso com pior energia no para-raios da LT, com falta aplicada no terminal de Porto

Sergipe — Sistema completo — pelo terminal Olindina
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Figura 7.4 — Caso com pior sobretensédo no neutro, com falta aplicada no 2 da LT — Sistema completo
— pelo terminal Olindina
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Figura 7.4 — Caso com pior sobretensédo no neutro, com falta aplicada no 2 da LT — Sistema completo
— pelo terminal Olindina
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Figura 7.4 — Caso com pior sobretensédo no neutro, com falta aplicada no 2 da LT — Sistema completo
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Figura 7.4 — Caso com pior sobretensédo no neutro, com falta aplicada no 2 da LT — Sistema completo
— pelo terminal Olindina

m) Energia no para-raios de neutro do terminal de Olindina
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8. [ESTUDO DE RELIGAMENTO TRIPOLAR DE LINHAS DE TRANSMISSAO

Visando identificar as piores sobretensées e demandas de energia nos para-raios devido as
manobras de religamento tripolar da LT 500 kV Porto Sergipe — Olindina C1, foram analisadas
manobras a partir de ambos os terminais considerando as seguintes configuragdes do sistema:

Tabela 8.1 - Configurac6es analisadas

Manobras pelo terminal de Porto Manobras pelo terminal de
Sergipe 500 kV Olindina 500 kV
Sistema Completo Sistema Completo
Sistema com a LT 500 kV Porto Sistema com a LT 500 kV Olindina —
Sergipe — Jardim fora de operacao Sapeacu fora de operacao
Sistema com a LT 500 kV Xing6 — Sistema com a LT 500 kV Paulo
Jardim fora de operagéo Afonso 4 — Olindina fora de operagao
Sistema com a LT 500 kV Jardim — Sistema com a LT 500 kV Luiz
Camacari 4 fora de operacao Gonzaga — Olindina fora de operagao

Nos terminais da linha foram utilizados para-raios de ZnO 420 kV, e nos neutros dos reatores de
linha foram utilizados para-raios de ZnO 84 kV conforme item 4.4. Nestas simulagdes foram
efetuadas avaliagdes estatisticas conforme metodologia indicada no item 6.2, sendo registrados
os valores médios, maximos e desvios padroes em cada terminal, no 2 da linha, a %4, a % do
comprimento da LT .

Foram consideradas simulacbes sem e com a utilizacdo do resistor de pré-insercao (RPI)
modelados conforme descrito no item 4.3. Entretanto, em manobras realizadas sem o RPI, as
sobretensdes encontradas estdo acima dos limites da linha descritos no item 5.1 deste relatério,
portanto, foram utilizados resistores de pré-insercao visando mitigar as sobretensdes encontradas
a fim de se obterem sobretensdes condizentes com os limites da linha.

As manobras de religamento tripolar com sucesso visam identificar as piores solicitagbes de
sobretensdo. A coordenagdo de isolamento das estruturas das linhas de transmisséo frente a
surtos de manobra deve ser feita considerando as maiores sobretensées das simulagcbées do
sistema com sucesso, pois sao estas as sobretensdes que podem vir a ocasionar uma falha de
isolacdo na linha de transmissédo. Sendo assim, visando a maximizagdo das sobretensdes, foi
considerada tensao pré-manobra proxima ao maximo operativo e configura¢cdes sem contingéncia
(N) e com contingéncia simples (N-1), conforme a Tabela 8.1.

As maximas sobretensdes observadas, em manobras com sucesso e com RPI, foram 1,629 pu
(Fase-Terra) — Figura 8.1; i) — no terminal de Olindina, na configuracao do sistema com a LT 500
kV Xingé — Jardim fora de operacdo, com falta aplicada no terminal de Porto Sergipe, tensao
observada em manobra realizada através do terminal de Porto Sergipe; e 1,356 pu (Fase-Fase) —
Figura 8.2; c) — no terminal de Porto Sergipe, na configuracdo do sistema com a LT 500 kV Paulo
Afonso 4 - Olindina fora de operagdo, com falta aplicada no terminal de Olindina, tensao
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observada em manobra realizada através do terminal de Olindina.

Tendo em vista o dimensionamento dos para-raios a serem conectados aos terminais das linhas
de transmissao, principalmente a sua capacidade de dissipagdo de energia, foram conduzidas
analises de manobra de religamento tripolar sem sucesso. Sendo assim, visando a maximizagao
da dissipacao de energia nos para-raios, foi considerada tensdo pré-manobra préxima ao maximo
operativo e configuragdes (N) e (N-1), conforme a Tabela 8.1.

As maximas sobretensdes observadas, em manobras sem sucesso e com RPI, foram 1,939 pu
(Fase-Terra) —a % da LT, na configuragao do sistema completo, com falta aplicada no “2da LT; e
1,417 pu (Fase-Fase) — no terminal de Porto Sergipe, na configuragcdo do sistema com a
LT 500 kV Olindina - Sapeacgu fora de operagado, com falta aplicada no terminal de Olindina.
Tensdes observadas em manobras realizadas através do terminal de Olindina.

A maxima solicitacdo nos para-raios foi de 241,010 kJ no terminal de Porto Sergipe, em manobra
sem sucesso e com RPI, na configuragéo do sistema completo, com falta aplicada no terminal de
Porto Sergipe — Figura 8.3; d). Energia observada em manobra realizada através do terminal de
Olindina.

Nas analises estatisticas foram também monitoradas as tensdes e energias nos para-raios nos
neutros dos reatores da LT.

A maxima sobretensao observada, em manobras sem sucesso, foi 95,731 kVesicaz — Figura 8.4; e)
— no terminal de Porto Sergipe, com falta aplicada no terminal no 2 da LT, na configuracdo do
sistema completo; e a maxima solicitacdo de energia nos para-raios de neutro foi 0,291 kd —
Figura 8.4; g) — no terminal de Porto Sergipe, com falta aplicada no 2 da LT, na configuragéo do
sistema completo. Valores observados em manobras realizadas através do terminal de Olindina

Da Tabela 8.2 até a Tabela 8.9 apresentam-se os resultados de todas as manobras de

religamento tripolar analisadas para a LT 500 kV Porto Sergipe — Olindina C1, sem e com a
utilizagao do RPL.
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Tabela 8.2 — Religamento Tripolar da LT 500 kV Porto Sergipe — Olindina C1 pelo terminal Porto Sergipe — Tensoes Fase-Terra — sem RPI

TENSOES FASE - TERRA E ENERGIA NOS PARA-RAIOS

Terminal Porto Sergipe 1/4 da linha 1/2 da linha 3/4 da linha Terminal Olindina
“Sem Conflguragaodo | Localdo | YP'® lvmed| o [vmax| Rare | Vimex Raios |vmed| o |vmax|vmea| o |vmax|vméd| o [vmax|vmea| o |vmax| Pare | vmax | gICC |Fioura
Sucesso istema defeito (pu) Raios RN RN Raios RN aic

(pu) | (pu) | (pu) | (kJ) [(KVeiicaz)| (kd) | (pu) | (pu) | (pu) | (pu) | (pu) | (pu) | (pu) | (pu) | (pu) | (pu) [ (pu) | (pu) (kd) [ (KVeficaz) |  (kJ) N°
Com . 1,476 10,004211,696 11,956 | 92,169 | 0,185 | 1,654 |0,0084] 1,923 ] 1,8250,0163]2,193| 1,887 |0,0149| 2,226 | 1,861 | 0,0034| 1,977 | 424,319 | 102,650 | 4,443
Sem P Sergipe 1,448 10,0081 | 1,705 | 49,132 | 87,278 | 0,031 | 1,659 10,0159 2,024 | 1,802 ]0,0193]2,276 | 1,852 ]0,0170|2,210| 1,777 |0,0026| 1,905 | 562,241 | 104,844 | 9,930
Com 1,434 10,0055 1,660 3,407 | 96,204 | 0,405 | 1,630 |0,0094]1,954]1,8230,0177]2,205| 1,904 |0,0240| 2,288 | 1,861 | 0,0058| 1,983 | 464,882 | 103,878 | 7,249
Sem Sistema Completo Vzdalt | 1,10 1,407 10,0076 | 1,607 | 10,247 | 90,265 | 0,033 | 1,619 10,0108 1,911 | 1,833 ]0,0132]2,247 | 1,909 | 0,0154| 2,342 | 1,801 | 0,0024 | 1,912 | 741,578 | 101,741 ]| 3,254
Com o 1,428 10,0091 11,715 4,758 | 93,649 | 0,203 | 1,645]0,0148]2,008| 1,828 |0,0219]2,332| 1,914 ]0,0205| 2,296 | 1,872 ]0,0043 | 2,005 | 585,333 | 103,265| 9,131
Sem Olindina 1,429 10,0139 1,756 | 18,654 | 85,917 | 0,010 | 1,669 |0,0267|2,101 | 1,801 |0,0201|2,147 | 1,852 |0,0166| 2,252 | 1,811 | 0,0029 | 1,906 | 993,557 | 100,522 | 2,868
Com . 1,506 10,0057 | 1,742 18,376 | 93,992 | 0,268 | 1,68510,0113]|2,036] 1,815]0,0157|2,135] 1,887 |0,0158] 2,224 | 1,854 | 0,0046| 1,998 | 389,878 | 104,615| 10,127
Sem . - Sergipe 1,547 10,0072 1,756 | 59,807 | 89,828 | 0,041 | 1,742 ]0,0195]2,075] 1,859 |0,0239|2,451 | 1,884 |0,0180| 2,424 | 1,786 | 0,0030| 1,915 | 820,669 | 104,669 | 9,844
Com LS_I_l.s;grgE\;:oRrgr?O odalT | 110 1,492 ]0,007411,761] 6,530 | 96,121 | 0,501 |1,677]0,0122]2,039] 1,831 |0,0160]2,154 | 1,895 |0,0217|2,239 | 1,854 |0,0049| 1,991 | 504,278 | 103,064 | 7,172
Sem Sergézeo‘p‘é?;ggfora " |1,482|0,0109|1,717 | 27,644 | 90,454 | 0,039 | 1,688 |0,0173|2,154 | 1,856 |0,0129]2,179 | 1,920 | 0,0148] 2,228 | 1,799 | 0,0022| 1,900 | 1024,681 | 102,258 | 3,923 | --
Com o 1,515]0,011711,791 | 8,641 | 95,197 | 0,395 |1,717|0,0204|2,201 | 1,846 |0,0200|2,181 | 1,928 | 0,0181| 2,258 | 1,875 0,0044| 1,990 | 672,935 | 102,870 | 7,748
Sem Ofindina 1,634 10,0160 1,847 | 86,396 | 89,503 | 0,020 | 1,736 |0,0262|2,149| 1,838 10,0197 | 2,205 | 1,896 |0,0146] 2,228 | 1,827 | 0,0025] 1,909 | 1196,875 | 99,441 | 2,723
Com . 1,541 ]0,007311,737] 11,696 | 92,937 | 0,229 | 1,697 |0,0079] 1,967 1,8370,0141]2,176] 1,881 |0,0131|2,227 | 1,8490,0036| 1,966 | 372,313 | 103,157 | 8,153
Sem . P Sergipe 1,449 10,0083 | 1,746 | 39,328 | 85,155 | 0,019 | 1,665 ]0,0190| 2,037 | 1,787 ]0,0219]2,223 | 1,846 | 0,0138| 2,198 | 1,777 | 0,0022| 1,890 | 589,976 |103,492| 6,833
Com L-??:)%n?f\llc)?i?gaé_ odalT | 110 1,470]0,007911,714 3,848 | 97,343 | 0,883 | 1,641 |0,0116]1,960| 1,784 |0,0139]2,137| 1,854 |0,0160| 2,157 | 1,835 0,0044 | 1,955 | 299,428 | 103,082 | 5,794
Sem Jardim fora de ’ 1,441 [0,0068] 1,699 | 14,344 | 88,583 | 0,025 | 1,659 |0,0184| 2,046 | 1,828 |0,0219] 2,306 | 1,876 |0,0174| 2,233 | 1,791 | 0,0030| 1,899 | 803,642 |101,830| 3,319
Com PRI o 1,494 10,0111 1,742 7,221 | 94,280 | 0,308 | 1,674 |0,0105] 1,982 1,827 |0,0131]2,143| 1,874 |0,0125|2,217 | 1,850]0,0028| 1,972 | 331,133 | 102,283 | 7,926
Sem Olindina 1,442 10,0078 11,718 | 16,227 | 79,534 | 0,006 | 1,651 |0,0177]2,155] 1,792 |0,0178]2,319| 1,827 |0,0144|2,235|1,7990,0030| 1,917 | 1021,149 | 100,026 | 2,462
Com . 1,497 10,0067 1,726 | 15,740 | 94,348 | 0,305 | 1,643 |0,0101] 1,961 ] 1,784 |0,0158]2,148 | 1,846 |0,0191|2,198 | 1,838 | 0,0047| 1,962 | 329,836 |101,742| 4,055
Sem . - Sergipe 1,434 | 0,0066 | 1,683 | 30,851 | 86,908 | 0,034 | 1,633 |0,0191] 1,947 1,737 |0,0216]2,160| 1,793 |0,0154| 2,134 | 1,751 | 0,0026 | 1,883 | 498,057 | 104,392 8,140
Com LTSéS(;gT\la/jg;giﬁq_ odalT | 110 1,454 10,0113 1,720 5,903 | 96,371 | 0,338 | 1,619]0,0148] 2,021 | 1,764 |0,0157]2,095| 1,834 |0,0252| 2,210 ] 1,821 | 0,0081| 1,961 | 311,916 | 103,187 | 6,093
Sem Camagari 4 fora de ’ 1,381 [0,0070] 1,594 | 7,063 | 87,714 | 0,032 | 1,575|0,0125] 1,920 | 1,765 | 0,0165] 2,191 | 1,820 | 0,0203 | 2,264 | 1,763 | 0,0038| 1,903 | 626,675 | 101,707 | 3,627
Com PPRrEREe o 1,464 10,012711,7441 10,061 | 93,373 | 0,264 | 1,632 |0,0150|2,004|1,777|0,0154|2,082|1,837]0,0138]|2,265| 1,838 |0,0036] 1,976 | 339,627 | 102,461 | 5,701
Sem Ofindina 1,42510,0127| 1,738 | 24,293 | 80,524 | 0,007 | 1,597 10,0196 1,981 | 1,725]0,0165]2,111 | 1,787 |0,0115] 2,114 1,794 |0,0022| 1,900 | 725,440 |100,882| 3,500
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Tabela 8.3 — Religamento Tripolar da LT 500 kV Porto Sergipe — Olindina C1 pelo terminal Porto Sergipe — Tens6es Fase-Fase - sem RPI

TENSOES FASE - FASE E ENERGIA NOS PARA-RAIOS

Com ou Terminal Porto Sergipe 1/4 da linha 1/2 da linha 3/4 da linha Terminal Olindina .
Configuracao | Local do | Vpré , . - - - . . . - - Figura
2] do Sistema | defeito | (pu) Vmed o Vmax | Vmed c Vmax | Vmeéd c Vmax | Vméd c Vmax | Vméd c Vmax
Sucesso (Pu) | (ew) | (pw) [ (pu) | (pw) | (pw) | (pu) (pu) [ (pu) | (pu) | (pu) [ (pu) | (pu) (pu) [ (pu) Ne
Com P Sergi 1,373 0,0062 1,633 1,466 0,0079 1,712 1,545 0,0105 1,840 1,586 0,0145 1,983 1,633 0,0167 2,016
. Sergipe
Sem 9P 1,256 | 0,0023 | 1,438 | 1,365 | 0,0053 | 1,604 | 1,443 | 00128 | 1,777 | 1,447 | 00118 | 1,702 | 1504 | 0,0184 | 1,829
Com Sistema 12dalT 110 1,315 0,0062 1,550 1,416 0,0072 1,632 1,492 0,0103 1,731 1,519 0,0141 1,791 1,563 0,0151 1,851
a ;
Sem Completo 1,262 0,0031 1,468 1,373 0,0058 1,586 1,453 0,0132 1,762 1,463 0,0143 1,825 1,524 0,0186 1,903
Com Olindi 1,322 0,0068 1,539 1,425 0,0064 1,627 1,506 0,0107 1,830 1,531 0,0131 1,795 1,586 0,0156 1,903
indina
Sem 1,268 0,0037 1,538 1,382 0,0074 1,636 1,460 0,0134 1,795 1,468 0,0141 1,795 1,528 0,0201 1,917
Com P Sergi 1,381 0,0118 1,682 1,469 0,0146 1,789 1,529 0,0136 1,842 1,568 0,0165 1,861 1,609 0,0184 1,954
. Sergipe
Sem Sistema com a aP 1,300 0,0037 1,635 1,375 0,0076 1,648 1,454 0,0150 1,780 1,473 0,0162 1,854 1,512 0,0205 1,901
Com LT 500 kV 1,350 | 0,007 | 1,587 | 1,443 | 0012 | 1,780 | 1,495 | 0,012 | 1,800 | 1526 | 0,014 | 1,875 | 1564 | 0017 | 1,962
Porto Sergipe -| 1/2da LT | 1,10
Sem Jardim fora de 1,300 0,004 1,613 1,370 0,007 1,604 1,437 0,013 1,770 1,463 0,017 1,818 1,500 0,020 1,894
Com operagao Olindi 1,368 0,008 1,607 1,466 0,012 1,818 1,521 0,012 1,824 1,550 0,014 1,843 1,588 0,016 1,858
indina
Sem 1,321 0,006 1,641 1,399 0,010 1,801 1,462 0,013 1,787 1,484 0,015 1,903 1,519 0,018 1,976
Com P Serai 1,421 0,009 1,697 1,523 0,010 1,872 1,605 0,014 1,984 1,645 0,018 2,049 1,683 0,020 2,060
. Sergipe
Sem Sistema com a ap 1,304 0,005 1,529 1,430 0,009 1,640 1,506 0,019 1,780 1,525 0,019 1,815 1,564 0,024 1,890
Com _LT ,500 kV_ 1,374 0,006 1,581 1,487 0,008 1,791 1,563 0,013 1,885 1,596 0,014 1,955 1,634 0,016 1,993
Xing6 -Jardim | 1/2da LT | 1,10
Sem fora de 1,309 0,004 1,556 1,425 0,009 1,682 1,501 0,017 1,799 1,526 0,020 1,839 1,565 0,022 1,916
Com operagao Olindi 1,390 0,008 1,628 1,483 0,010 1,770 1,566 0,016 1,882 1,609 0,018 1,948 1,650 0,021 1,981
indina
Sem 1,334 0,006 1,607 1,454 0,012 1,729 1,530 0,018 1,816 1,558 0,021 1,926 1,601 0,024 1,952
Com . 1,360 0,007 1,590 1,433 0,006 1,652 1,496 0,008 1,736 1,518 0,009 1,787 1,565 0,009 1,804
Sistema com a | P~ Sergipe
Sem LT 500 KV 1,263 0,002 1,467 1,371 0,004 1,562 1,430 0,010 1,642 1,427 0,007 1,633 1,481 0,011 1,750
Com Jardim - 12dalT 110 1,333 0,006 1,527 1,407 0,005 1,621 1,479 0,009 1,742 1,491 0,009 1,757 1,541 0,010 1,805
. a ,
Sem Cafmag;rl 4 1,263 0,002 1,514 1,366 0,005 1,594 1,437 0,011 1,707 1,436 0,009 1,678 1,486 0,012 1,796
orade
Com 5 1,334 0,007 1,564 1,420 0,007 1,637 1,493 0,012 1,747 1,514 0,013 1,771 1,567 0,015 1,893
operagao | Olindina
Sem 1,289 0,004 1,568 1,389 0,005 1,606 1,460 0,012 1,841 1,465 0,010 1,797 1,518 0,014 1,867
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Tabela 8.4 — Religamento Tripolar da LT 500 kV Porto Sergipe — Olindina C1 pelo terminal Olindina — Tensdes Fase-Terra — sem RPI

TENSOES FASE - TERRA E ENERGIA NOS PARA-RAIOS

Terminal Olindina 1/4 da linha 1/2 da linha 3/4 da linha Terminal Porto Sergipe
“sem o o %0 | oemie | (b [vmed| o [vmax| gare | VR Raios |vméd| o |vmax|vmea| o |vmax|vmed| o |vmax|vmed| o |vmax para- | Vmex Raios || 9"
Sucesso RN RN

(pu) | (pu) | (pu) | (kJ) [(KVesicaz)| (kJd) | (pu) | (pu) | (pu) | (pu) | (pu) | (pu) | (pu) | (pu) | (pu) | (pu) | (pu) | (pu) | (kJ) |(KVeficar)| (kJ) N°
Com o 1,41210,0104 | 1,643 | 13,169 | 88,505 | 0,055 |1,701|0,0219]2,216 | 1,859 | 0,0309 | 2,498 | 1,929 |0,0309 | 2,496 | 1,884 | 0,0060 | 2,005 | 531,452 | 104,282 | 6,434 | ---
Sem Ofindina 1,488 10,0076 | 1,719 | 60,158 | 87,347 | 0,027 |1,739|0,0188]2,159 | 1,830 |0,0182| 2,251 | 1,878 |0,0198| 2,273 | 1,792 | 0,0042| 1,907 | 648,269 | 103,989 6,498 | ---
Com 1,400 | 0,0096 | 1,603 | 13,119 | 88,505 | 0,054 |1,6910,0204 2,113 1,842]0,0281 2,337 | 1,920 |0,0266 | 2,472 | 1,880 | 0,0061 | 2,008 | 452,263 | 104,516 | 6,996 | ---
Sem Sistema Completo V2dall 110 1,474 10,0075 1,729 | 56,061 | 84,444 | 0,022 |1,7280,0194 2,094 | 1,822 | 0,0225 | 2,305 | 1,876 |0,0245| 2,315 | 1,793 | 0,0046 | 1,904 | 521,063 | 104,723 | 9,191
Com _ 1,368 10,0076 | 1,670 | 2,275 | 90,268 | 0,112 | 1,730 |0,0276| 2,254 | 1,886 | 0,0322| 2,405 | 1,981 | 0,0364 | 2,385 | 1,906 | 0,0035| 2,019 | 697,180 | 104,594 | 8,084 | ---
Sem - Seraipe 1,345 10,0056 | 1,611 | 2,178 | 83,280 | 0,020 | 1,810 |0,0440]2,453 | 1,939 | 0,0354 | 2,481 | 2,023 | 0,0300 | 2,622 | 1,853 | 0,0026 | 1,940 | 878,357 | 100,629 | 2,846 | ---
Com - 1,448 10,0082 1,717 | 9,845 | 93,589 | 0,252 |1,6780,0160]2,062 | 1,789 | 0,0245 | 2,447 | 1,869 |0,0256 | 2,379 | 1,865 |0,0054 | 2,005 | 431,796 | 103,595 | 6,721
Sem _ Olindina 1,549 10,0104 | 1,773 | 69,073 | 89,712 | 0,079 |1,765|0,0229] 2,260 | 1,840 | 0,0293 | 2,370 | 1,880 |0,0234 | 2,302 | 1,788 | 0,0044 | 1,904 | 754,797 | 104,040 | 7,130 | ---
Com LT%‘ggeL”Vagﬁ:;iia_ v2dalt | 110 1,444 10,0081 1,756 | 11,031 | 93,589 | 0,252 | 1,674 |0,0142] 1,997 | 1,802 |0,0220|2,318 | 1,874 |0,0238| 2,467 | 1,872 |0,0055 | 2,009 | 404,913 | 103,470 | 6,533 | ---
Sem Sapeagu fora de ’ 1,541 10,0110 1,791 | 82,806 | 90,142 | 0,079 | 1,760 |0,0248] 2,249 | 1,832 |0,0240 | 2,267 | 1,878 | 0,0237| 2,371 | 1,788 | 0,0041 | 1,907 | 738,075 | 104,257 | 8,173 | ---
Com PRI _ 1,457 10,0117 1,731 | 9,227 | 94,769 | 0,295 |1,688|0,0168]2,122 1,821 |0,0244 | 2,264 | 1,910 |0,0274| 2,372 | 1,883 | 0,0042 | 2,007 | 668,965 | 104,130 | 7,211
Sem - Sergipe 1,406 | 0,0074 | 1,663 | 13,470 | 80,217 | 0,010 |1,738|0,0287 2,479 | 1,844 |0,0268 | 2,368 | 1,929 [0,0171] 2,274 | 1,833 | 0,0024 | 1,919 | 999,748 | 100,878 | 2,556 | ---
Com o 1,401 10,0105 1,659 | 7,169 | 90,467 | 0,100 | 1,653 |0,02062,203 | 1,775 |0,0264 | 2,259 | 1,861 |0,0280 | 2,343 | 1,859 | 0,0084 | 2,003 | 463,354 | 103,398 | 5,529 | ---
Sem _ Ofindina 1,488 10,0071 1,765 | 45,178 | 88,103 | 0,047 |1,715]0,0173]|2,074 | 1,780 |0,0178|2,110 | 1,836 [0,0179] 2,160 | 1,776 | 0,0047 | 1,880 | 429,814 | 103,922 | 6,977 | ---
Com LT 5?55“;&%“ A?onso v2aatt | 110 1,406 | 0,0086 | 1,639 | 6,018 | 90,467 | 0,100 | 1,662 |0,0178]2,145] 1,803 |0,0266 | 2,286 | 1,887 |0,0326 | 2,522 | 1,872 |0,0083 | 2,012 | 433,859 | 103,398 | 6,028 | ---
Sem 4 - Olindina fora de ’ 1,498 10,0091 | 1,768 | 47,644 | 88,003 | 0,046 |1,720|0,0177]2,237 | 1,785 |0,0201 | 2,225 | 1,842 |0,0201 | 2,324 | 1,777 | 0,0038 | 1,901 | 513,049 | 104,447 | 8,185 | ---
Com PRI _ 1,400 |0,0108 1,660 | 2,519 | 92,289 | 0,179 |1,710(0,0288|2,486 | 1,864 |0,0361 | 2,489 | 1,951 [0,0402| 2,581 | 1,891 | 0,0046 | 2,021 | 605,306 | 104,033 | 6,981
Sem - Sergipe 1,356 | 0,0068 | 1,617 | 3,239 | 79,710 | 0,008 | 1,754 |0,0349]2,262 | 1,850 | 0,0295 | 2,242 | 1,929 |0,0247| 2,333 | 1,833 | 0,0036 | 1,928 | 749,092 | 100,170 | 1,995 | ---
Com - 1,426 10,0090 | 1,688 | 6,404 | 91,452 | 0,121 |1,6590,0156 2,076 | 1,804 | 0,0276 | 2,273 | 1,878 [ 0,0291 | 2,385 | 1,866 | 0,0068 | 2,002 | 372,177 | 103,321 | 5,655 | ---
Sem _ Olindina 1,537 10,0103 1,773 | 66,265 | 88,557 | 0,046 |1,751|0,0233|2,186 | 1,832 ]0,0245 2,239 | 1,870 |0,0225| 2,378 | 1,787 | 0,0041 | 1,901 | 549,505 | 105,139 8,850 | ---
Com LT 5(%3.&%rﬁi§°énoﬁzaga v2dalt | 110 1,414 10,0111 1,714 | 5,094 | 95,701 | 0,485 |1,664|0,0177]2,021 | 1,823 |0,0235| 2,294 | 1,934 |0,0353 | 2,400 | 1,882 | 0,0052 | 2,005 | 589,073 | 104,657 | 8,291
Sem - Olindina fora de ’ 1,414 10,0111 1,721 | 21,950 | 90,351 | 0,061 |1,733]0,0192]2,255 | 1,900 | 0,0280 | 2,441 | 1,996 |0,0270] 2,392 | 1,831 | 0,0030| 1,916 | 676,901 | 101,587 | 4,047 | ---
Com PRI _ 1,405 10,0098 1,709 | 4,251 | 93,412 | 0,252 |1,682]0,0250]2,353 | 1,838 | 0,0344 | 2,316 | 1,929 |0,0361| 2,473 | 1,887 | 0,0062| 2,021 | 657,701 | 103,907 | 6,811
Sem - Sergipe 1,370 10,0086 | 1,609 | 3,915 | 79,326 | 0,008 | 1,753 |0,0327|2,433 | 1,849 |0,0347 | 2,389 | 1,920 [0,0249| 2,384 | 1,829 | 0,0030| 1,927 | 775,059 | 99,861 | 1,911
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Tabela 8.5 — Religamento Tripolar da LT 500 kV Porto Sergipe — Olindina C1 pelo terminal Olindina — Tens6es Fase-Fase — sem RPI

TENSOES FASE - FASE E ENERGIA NOS PARA-RAIOS

Cormn ou ) _ ) Terminal Olindina 1/4 da linha 1/2 da linha 3/4 da linha Terminal Porto Sergipe .
Sem C::fé?:tzar'g]zo L;;aelig) 0 \(lgu"; Vmeéd o Vmax Vméd o Vmax Vméd o Vmax Vméd o Vmax Vméd o Vmax Figura

Sucesso (pu) | u | w | u [ ew | ew | eu [ @eu | ®u | e [ eu | e | eu | Gu | (pu Ne
Com Olindina 1,356 | 0,0085 | 1,564 | 1,561 | 0,0169 | 2,056 | 1,622 | 0,0200 | 2,120 | 1,667 | 0,0213 | 2,108 | 1,724 | 0,0210 | 2,089
Sem 1,219 | o0,0016 | 1,355 | 1,326 | 0,0081 | 1,608 | 1,382 | 0,0141 | 1,796 | 1,408 | 0,0192 | 1,854 | 1,473 | 0,0225 | 1,859
Com Sistema 1,357 | 0,0082 | 1,533 | 1,557 | 0,0190 | 1,984 | 1,620 | 0,0205 | 2,034 | 1,661 | 0,0220 | 2,033 | 1,715 | 0,0225 | 2,057
Sem Completo | 1/2daLT | 1.10 1,219 | 0,0015 | 1,326 | 1,324 | 0,0079 | 1,635 | 1,375 | 0,0149 | 1,782 | 1,407 | 0,0204 | 1,841 1,471 | 0,0236 | 1,895
Com P Sergine 1,267 | 0,0022 | 1,403 | 1,459 | 0,0210 | 1,865 | 1,533 | 0,0243 | 1,915 | 1,578 | 0,0289 | 1,957 | 1,634 | 0,0317 | 2,001
Sem 1,215 | 0,0013 | 1,326 | 1,323 | 0,0089 | 1,795 | 1,372 | 0,0163 | 1,849 | 1,389 | 0,0203 | 1,978 | 1,421 | 00186 | 1,982
Com Olindina 1,364 | 0,008 | 1,566 | 1,514 | 0,0150 | 1,869 | 1,564 | 0,0155 | 1,931 1,595 | 0,0168 | 1,978 | 1,644 | 00184 | 2,035
Sem | sistema com a 1,219 | 0,0020 | 1,393 | 1,312 | 0,0037 | 1,543 | 1,361 | 00052 | 1,615 | 1,402 | 0,0068 | 1,654 | 1,455 | 0,0095 | 1,764
Com LT 500 kV 1,362 | 0,0063 | 1,550 | 1,509 | 0,0142 | 1,980 | 1,555 | 0,0155 | 2,017 | 1,588 | 0,0182 | 2,009 | 1,639 | 0,0196 | 2,025
Sem Sg?;&ﬂigra Vadal T 1.10 1,226 | 0,0028 | 1,437 | 1,325 | 0,0075 | 1,867 | 1,371 | 00098 | 1,856 | 1,416 | 0,0127 | 1,963 | 1,469 | 0,0146 | 1,964
Com de operagao P, Sergine 1,308 | 0,0061 | 1,480 | 1,460 | 0,0153 | 1,775 | 1,515 | 0,0168 | 1,796 | 1,548 | 0,0173 | 1,828 | 1,600 | 0,0197 | 1,872
Sem 1,224 | 0,0021 | 1,419 | 1,317 | 0,0043 | 1,602 | 1,361 | 00078 | 1,656 | 1,394 | 0,0091 | 1,823 | 1,428 | 0,0101 | 1,833
Com o 1,378 | 00115 | 1,560 | 1,562 | 0,0151 | 1,935 | 1,597 | 0,0139 | 1,978 | 1,620 | 0,0156 | 1,975 | 1,688 | 0,0173 | 2,018
Sem | sistema com a Olindina 1,214 | 0,0017 | 1,353 | 1,368 | 0,0081 | 1,639 | 1,386 | 0,0092 | 1,703 | 1,422 | 0,0150 | 1,728 | 1,486 | 0,0174 | 1,826
Com LT 500 kV 1,370 | 0,0104 | 1,566 | 1,549 | 0,0123 | 1,933 | 1,592 | 0,0128 | 1,936 | 1,620 | 0,0149 | 2,020 | 1,688 | 0,0165 | 2,050

Paulo Afonso 4| 1/2da LT | 1,10
Sem | - olindina fora 1,212 | 0,0017 | 1,363 | 1,373 | 0,0083 | 1,905 | 1,392 | 0,0108 | 1,909 | 1,419 | 0,0151 | 1,987 | 1,489 | 00162 | 2,008
Com de operag&o P Sergine 1,282 | 0,0020 | 1,412 | 1,450 | 0,0131 | 1,780 | 1,493 | 0,0191 | 1,838 | 1,529 | 0,0224 | 1,974 | 1,587 | 0,0231 | 1,959
Sem 1,213 | 0,0015 | 1,352 | 1,359 | 0,0063 | 1,601 1,377 | 00108 | 1,674 | 1,397 | 0,0136 | 1,780 | 1,442 | 0,0154 | 1,850
Com o 1,371 | 0,0000 | 1,576 | 1,530 | 0,0131 | 1,857 | 1,573 | 0,0121 | 1,928 | 1,616 | 0,0151 | 1,983 | 1,675 | 0,0174 | 2,017
Sem | sistema com a Olindina 1,232 | 0,0027 | 1,427 | 1,333 | 0,0086 | 1,786 | 1,361 | 0,0000 | 1,771 1,409 | 0,0112 | 1,911 1,470 | 0,0145 | 1,954
Com | LT 500kV Luiz 1,312 | 0,004 | 1,436 | 1,459 | 0,0122 | 1,810 | 1518 | 00162 | 1,837 | 1,555 | 0,0195 | 1,855 | 1,613 | 0,0213 | 1,921
Gonzaga - 1/2da LT | 1,10

Sem Olindina fora 1,229 | 0,0032 | 1,406 | 1,319 | 00091 | 1,893 | 1,347 | 00100 | 1,888 | 1,384 | 0,0122 | 1,985 | 1,460 | 0,0166 | 2,002
Com de operag&o P. Sergine 1,296 | 0,0027 | 1,451 1,451 | 00191 | 1,842 | 1,508 | 0,0231 | 1,851 1,548 | 0,0250 | 1,891 1,606 | 0,0261 | 1,979
Sem 1,227 | 0,0023 | 1,411 1,327 | o0,0088 | 1,857 | 1,350 | 0,0108 | 1,848 | 1,388 | 0,0119 | 1,970 | 1,430 | 0,0120 | 1,967
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Tabela 8.6 — Religamento Tripolar da LT 500 kV Porto Sergipe — Olindina C1 pelo terminal Porto Sergipe — Tensoes Fase-Terra — com RPI

TENSOES FASE - TERRA E ENERGIA NOS PARA-RAIOS

Terminal Porto Sergipe 1/4 da linha 1/2 da linha 3/4 da linha Terminal Olindina
Com ou . = . _ . Para- _ . Para- Figura
Sem Conggi:]sutgamggo do L:;:Iitc:)o \(lpurt)e Vméd o Vmax RP:;:S Vgﬁx Raios | Vméd o Vmax | Vméd o Vmax | Vméd o Vmax | Vméd o Vmax RP:;:S Vqun"z:x Raios
Sucesso P RN RN
(pu) | (pu) | (pu) | (kJ) |(kVesicaz)| (kd) | (pu) | (pu) | (pu) | (pu) | (pu) | (pu) | (pu) | (pu) | (pu) | (pu) | (pu) | (pu) (kJd) | (KVeficaz) | (kJ) Ne
Com > Serc 1,238 10,0007 1,308 | 11,273 | 61,435 | 0,006 |1,2830,0010]1,379| 1,317 ]0,0018| 1,422 1,336 |0,0026| 1,473 | 1,349 | 0,0028| 1,497 | 0,304 | 77,872 | 0,004
. oergipe
Sem aP 1,332 |0,0025| 1,437 | 38,471 | 58,467 | 0,011 | 1,408 |0,0053| 1,562 | 1,435 |0,0087|1,669| 1,488 10,0123 1,742 | 1,523 |0,0124|1,729| 26,263 | 75,873 | 0,008
Com 1,194 |0,0018| 1,319 2,031 | 71,740 | 0,004 |1,218|0,0024|1,356 | 1,241 |0,0040| 1,431 | 1,250 | 0,0051 | 1,468 | 1,265 |0,0051| 1,477 | 0,244 | 76,479 | 0,004
Sistema Completo 1/2dalLT | 1,10
Sem 1,264 | 0,0023|1,377| 7,416 | 63,635 | 0,005 | 1,416 |0,0036| 1,532 | 1,579 |0,0035| 1,744 | 1,620 | 0,0062| 1,837 | 1,649 | 0,0066| 1,780 | 95,417 | 90,608 | 0,062
Com Olind 1,195]0,0021| 1,331 | 0,461 | 70,543 | 0,004 | 1,224 |0,0032|1,374 | 1,250 |0,0056| 1,457 | 1,264 | 0,0072] 1,499 | 1,288 |0,0076| 1,540 | 12,650 | 74,428 | 0,007
Indina
Sem 1,307 | 0,0083| 1,462 | 0,260 | 48,727 | 0,003 |1,411|0,0110] 1,591 | 1,473 0,0060| 1,638 | 1,528 | 0,0021 | 1,655 | 1,663 |0,0036| 1,774 | 88,452 | 84,793 | 0,024
Com > Serai 1,205 |0,0013| 1,346 | 9,689 | 58,879 | 0,007 | 1,229 |0,0021]| 1,402 | 1,252 ]0,0038| 1,460 | 1,265 | 0,0047 | 1,488 | 1,280 |0,0054| 1,530 | 0,406 | 73,493 | 0,004
. Sergipe
Sem 1,397 | 0,0023| 1,506 | 34,103 | 63,705 | 0,014 | 1,456 |0,0041|1,609 | 1,483 ]0,0061| 1,710 1,531 |0,0097 1,716 | 1,563 10,0119 1,736 | 34,954 | 78,999 | 0,011
Sistema com a
Com LT 500 kV Porto edalt | 110 1,198 10,0021 1,320 | 1,926 | 71,866 | 0,004 | 1,220 |0,0028]| 1,385 | 1,243 0,0045| 1,448 | 1,253 | 0,0056 | 1,503 | 1,266 |0,0061| 1,509 | 0,349 | 75,625 | 0,004
. . a ,
Sem Sergipe - Jardim fora de 1,312|0,0026| 1,414 7,111 | 61,085 | 0,006 | 1,455]0,0038] 1,584 | 1,595 |0,0033|1,722] 1,633 |0,0068| 1,799 | 1,641 |0,0051|1,749| 74,822 | 86,387 | 0,022
operacao
Com Olindi 1,203 |0,0025| 1,389 | 0,589 | 71,536 | 0,004 |1,230|0,0039]|1,443| 1,251 |0,0059| 1,501 | 1,264 |0,0075] 1,542 | 1,285 |0,0089| 1,568 | 17,275 | 75,203 | 0,007
Indina
Sem 1,381 0,0159| 1,604 | 1,829 | 50,153 | 0,005 | 1,429 ]0,0104| 1,648 | 1,498 |0,0055] 1,650 | 1,550 | 0,0028| 1,660 | 1,669 | 0,0033| 1,760 | 143,768 | 84,840 | 0,021
Com > Serc 1,310 |0,00111,396 | 9,576 | 62,651 | 0,006 |1,3730,0022| 1,482 1,423 0,0036| 1,579 | 1,449 |0,0042| 1,596 | 1,461 [0,0044|1,629| 1,603 | 78,950 | 0,003 | Figura 8.1; i)
. Sergipe
Sem 1,281 |0,0020| 1,374 | 32,536 | 53,861 | 0,010 | 1,335]0,0047| 1,518 1,351 |0,0078|1,590| 1,397 |0,0122| 1,687 | 1,435 |0,0142| 1,685 | 14,551 | 69,542 | 0,007
Sistema com a
Com LT 500 kV Xing6 - 2dalt | 110 1,200 |0,0017| 1,339 1,621 | 73,338 | 0,004 | 1,221 |0,0024|1,388| 1,242 10,0036 1,421 | 1,252 |0,0042] 1,443 | 1,266 |0,0045| 1,472 | 0,202 | 75,384 | 0,003
. a 3
Sem Jardim fora de 1,251 | 0,0023| 1,360 | 5,845 | 58,527 | 0,005 | 1,395]0,0037| 1,524 | 1,539 |0,0036] 1,684 | 1,583 |0,0054| 1,738 | 1,619 |0,0058| 1,735 48,669 | 88,481 | 0,031
operagao
Com Olind 1,207 | 0,0020| 1,353 | 0,280 | 72,017 | 0,003 | 1,229 |0,0031]| 1,421 | 1,255]0,0047 | 1,474 | 1,268 | 0,0056 | 1,522 | 1,286 |0,0060| 1,538 | 11,452 | 78,293 | 0,007
Indina
Sem 1,261 | 0,0060| 1,433 | 0,688 | 52,626 | 0,004 | 1,358 |0,0083]|1,570| 1,439 0,0073| 1,645 | 1,509 | 0,0033]1,634 | 1,619 |0,0045| 1,744 | 106,302 | 82,574 | 0,021
Com > Serai 1,250 | 0,0007| 1,342 | 6,820 | 62,458 | 0,005 | 1,288 |0,0010]|1,369| 1,318 |0,0014| 1,407 | 1,345 |0,0016]1,451 | 1,361 |0,0019| 1,523 | 0,314 | 73,010 | 0,003
. Sergipe
Sem 1,302 | 0,0023| 1,415 | 23,900 | 55,163 | 0,010 | 1,368 |0,0040] 1,536 | 1,391 |0,0068| 1,600 | 1,427 | 0,0077 | 1,644 | 1,463 |0,0093| 1,663 | 14,040 | 76,410 | 0,008
Sistema com a
Com LT 500 KV Jardim - vedalt | 110 1,190 | 0,0016| 1,313 1,539 | 72,759 | 0,004 | 1,214 |0,0020]1,370| 1,233 0,0028| 1,417 | 1,244 |0,0029] 1,433 | 1,260 |0,0032| 1,455| 0,200 | 76,114 | 0,004
. a ,
Sem Camagari 4 fora de 1,253 0,0017] 1,363 | 5,583 | 63,563 | 0,005 | 1,389 ]0,0027| 1,506 | 1,531 |0,0029|1,681 | 1,567 |0,0039| 1,733 | 1,609 | 0,0053| 1,736 | 48,933 | 89,135 | 0,039
operagao
Com Olindi 1,199 |0,0023| 1,364 | 0,515 | 72,827 | 0,004 | 1,227 |0,0031]| 1,428 | 1,249 |0,0046| 1,466 | 1,264 | 0,0054 1,513 | 1,282 |0,0059| 1,525| 4,571 | 80,059 | 0,008
Indina
Sem 1,27210,0051| 1,448 1,611 | 51,675 | 0,004 | 1,369 0,0069]| 1,566 | 1,436 |0,0051|1,627 | 1,518 10,0030 1,632 | 1,630 | 0,0038| 1,739 | 94,114 | 84,303 | 0,025
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Tabela 8.7 — Religamento Tripolar da LT 500 kV Porto Sergipe — Olindina C1 pelo terminal Porto Sergipe — Tensoes Fase-Fase - com RPI

TENSOES FASE - FASE E ENERGIA NOS PARA-RAIOS

Com ou Terminal Porto Sergipe 1/4 da linha 1/2 da linha 3/4 da linha Terminal Olindina .
Configuracao | Local do | Vpré , . - - - . . . - - Figura
2] do Sistema | defeito | (pu) Vmed o Vmax | Vmed c Vmax | Vmeéd c Vmax | Vméd c Vmax | Vméd c Vmax
Sucesso (Pu) | (ew) | (pw) [ (pu) | (pw) | (pw) | (pu) (pu) [ (pu) | (pu) | (pu) [ (pu) | (pu) (pu) [ (pu) Ne
Com P Sergi 1,187 0,0006 1,263 1,210 0,0005 1,279 1,230 0,0004 1,290 1,243 0,0004 1,313 1,247 0,0005 1,322
. Sergipe
Sem g 1,141 | 0,0003 | 1,224 | 1,163 | 0,0004 | 1,247 | 1,171 | 0,0005 | 1,275 | 1,177 | 0,0009 | 1,340 | 1,187 | 0,0011 | 1,352
Com Sistema 12dalT 110 1,171 0,0005 1,230 1,187 0,0005 1,247 1,202 0,0006 1,262 1,207 0,0008 1,293 1,214 0,0009 1,306
a ;
Sem Completo 1,144 | 0,0004 | 1,254 | 1,165 | 0,0005 | 1,280 | 1,174 | 0,0008 | 1,271 1,179 | 0,0009 | 1,265 | 1,188 | 0,0011 | 1,284
Com Olindi 1,171 0,0005 1,231 1,188 0,0005 1,250 1,203 0,0007 1,281 1,209 0,0007 1,283 1,217 0,0009 1,324
indina
Sem 1,142 0,0003 1,232 1,161 0,0004 1,255 1,170 0,0005 1,286 1,173 0,0005 1,264 1,181 0,0007 1,282
Com P Serai 1,176 0,0010 1,265 1,195 0,0012 1,279 1,207 0,0013 1,293 1,215 0,0014 1,316 1,223 0,0016 1,327
. Sergipe
Sem Sistema com a ap 1,149 | 0,0004 | 1,221 1,163 | 0,0005 | 1,252 1,172 | 0,0007 | 1,277 1,180 | 0,0009 | 1,299 1,188 | 0,0011 1,305
Com LT 500 kV 1,179 | 0,0006 | 1,248 | 1,194 | 0,0007 | 1,256 | 1,205 | 0,0008 | 1,286 | 1,213 | 0,0010 | 1,294 | 1219 | 0,0011 | 1,302
Porto Sergipe -| 1/2da LT | 1,10
Sem Jardim fora de 1,149 | 0,0004 | 1,272 1,165 | 0,0005 | 1,285 1,174 | 0,0008 | 1,311 1,182 | 0,0010 | 1,308 1,191 0,0012 | 1,320
Com operagao Olindi 1,177 0,0006 1,246 1,194 0,0008 1,269 1,205 0,0010 1,295 1,211 0,0012 1,317 1,219 0,0014 1,319
indina
Sem 1,148 | 0,0004 | 1,226 1,163 | 0,0005 | 1,258 1,171 0,0006 | 1,298 1,175 | 0,0008 | 1,303 1,182 | 0,0009 | 1,307
Com P Serai 1,212 0,0006 1,281 1,244 0,0003 1,294 1,273 0,0003 1,322 1,290 0,0004 1,343 1,294 0,0004 1,351
. Sergipe
Sem Sistema com a ap 1,149 | 0,0005 | 1,226 1,166 | 0,0005 | 1,266 1,176 | 0,0007 | 1,293 1,183 | 0,0010 | 1,369 1,190 | 0,0011 1,377
Com _LT ,500 kV_ 1,175 0,0004 1,233 1,190 0,0005 1,246 1,200 0,0006 1,292 1,206 0,0007 1,299 1,211 0,0007 1,310
Xing6 -Jardim | 1/2da LT | 1,10
Sem fora de 1,146 | 0,0004 | 1,262 1,164 | 0,0005 | 1,297 1,174 | 0,0006 | 1,320 1,178 | 0,0007 | 1,319 1,185 | 0,0008 | 1,336
Com operagao Olindi 1,179 0,0005 1,251 1,194 0,0006 1,269 1,205 0,0007 1,295 1,210 0,0008 1,304 1,217 0,0009 1,314
indina
Sem 1,147 | 0,0004 | 1,224 1,165 | 0,0005 | 1,277 1,174 | 0,0007 | 1,306 1,176 | 0,0007 | 1,307 1,184 | 0,0008 | 1,320
Com . 1,194 0,0008 1,269 1,212 0,0009 1,305 1,227 0,0010 1,309 1,236 0,0011 1,322 1,242 0,0011 1,345
Sistema com a | P~ Sergipe
Sem LT 500 KV 1,146 0,0004 1,247 1,165 0,0005 1,282 1,174 0,0007 1,302 1,178 0,0008 1,300 1,185 0,0011 1,353
Com Jardim - 12dalT 110 1,173 0,0005 1,238 1,190 0,0004 1,245 1,198 0,0004 1,254 1,203 0,0005 1,279 1,208 0,0006 1,309
. a ,
Sem Cafmag;rl 4 1,145 0,0003 1,259 1,164 0,0004 1,311 1,174 0,0006 1,346 1,178 0,0007 1,356 1,185 0,0008 1,360
orade
Com 5 oo 1,174 0,0007 1,260 1,193 0,0007 1,288 1,203 0,0007 1,284 1,210 0,0008 1,299 1,216 0,0009 1,297
operacao Olindina
Sem 1,146 0,0003 1,215 1,165 0,0004 1,236 1,174 0,0006 1,259 1,176 0,0007 1,273 1,183 0,0008 1,296
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Tabela 8.8 — Religamento Tripolar da LT 500 kV Porto Sergipe — Olindina C1 pelo terminal Olindina — Tens6es Fase-Terra — com RPI

TENSOES FASE - TERRA E ENERGIA NOS PARA-RAIOS

Terminal Olindina 1/4 da linha 1/2 da linha 3/4 da linha Terminal Porto Sergipe
“Sem. | Configuaggodo | Localdo | Veré |yugy| o |ymax| Pore | Vméx | pacs |vmsa| o |vmex|vmsa| o |vméx|vmsa| o |vmex|vmea| o |vmex| Porec | Vmex | paigq | Fiou
Sucesso RN RN

(pu) | (pu) | (pu) | (kJ) |(KVeficaz)| (kJ) | (pu) | (pu) | (pu) | (pu) | (pu) | (pu) | (pu) | (pu) | (pu) | (pu) | (pu) | (pu) | (kJ) |(KVeficaz) | (kJ) Ne
Com o 1,179 0,0016| 1,301 | 12,620 | 63,628 | 0,006 | 1,224 ]0,0029| 1,393 | 1,260 | 0,0058| 1,496 | 1,278 | 0,0072| 1,516 | 1,300 | 0,0078 1,573 | 0,592 | 73,350 | 0,004
Sem Olindina 1,465 10,0049 1,586 | 44,919 | 67,038 | 0,013 | 1,582]0,0084 1,783 | 1,611 |0,0096 1,817 | 1,639 |0,0094 | 1,805 | 1,649 | 0,0075| 1,752 | 81,258 | 86,977 | 0,024
Com 1,170 | 0,0005| 1,234 | 26,300 | 90,606 | 0,126 | 1,204 |0,0008| 1,306 | 1,232 |0,0010| 1,327 | 1,244 ] 0,0012] 1,335 | 1,265 | 0,0018| 1,454 | 26,093 | 92,565 | 0,202
Sem Sistema Completo | 1/2da LT | 1,10 1,288 | 0,0034 | 1,435 | 48,651 | 62,468 | 0,011 | 1,492]0,0072| 1,643 | 1,653 |0,0060| 1,814 | 1,695 | 0,0148| 1,939 | 1,702 | 0,0086 | 1,822 | 167,134 | 95,731 | 0,291 Figg)r.ag?A;
Com . 1,189 0,0012| 1,303 | 0,218 | 68,039 | 0,003 | 1,231 ]0,0023| 1,408 | 1,272 |0,0045] 1,498 | 1,296 | 0,0055| 1,559 | 1,314 | 0,0057 | 1,588 | 11,279 | 70,586 | 0,006
Sem . Sergipe 1,246 |0,0023| 1,338 | 0,479 | 57,584 | 0,003 | 1,488 ]0,0178|1,745| 1,554 |0,0107 | 1,730 | 1,589 | 0,0049| 1,759 | 1,712 0,0033 | 1,790 | 241,010 | 92,611 | 0,095 | Figura 8.3; d)
Com o 1,186 [0,0020| 1,299 | 7,336 | 60,522 | 0,007 | 1,221]0,0034 | 1,421 | 1,251 |0,0053| 1,480 | 1,271 ]0,0069| 1,508 | 1,292 | 0,0074| 1,562 | 0,574 | 74,821 | 0,004
Sem . Olindina 1,473 (0,0041| 1,601 | 29,636 | 66,706 | 0,013 | 1,579 ]0,0079| 1,757 | 1,615 |0,0098| 1,826 | 1,638 | 0,0093 | 1,800 | 1,648 | 0,0076 | 1,754 | 86,650 | 84,040 | 0,014
Com LT%'ggeLnVaéﬁrﬂiﬁa_ v2dalt | 110 1,170 [ 0,0005| 1,238 | 31,988 | 87,757 | 0,054 | 1,200 ]0,0007 | 1,268 | 1,232 |0,0011| 1,347 | 1,248 | 0,0013| 1,347 | 1,267 | 0,0019| 1,515 | 31,577 | 92,277 | 0,174
Sem Sapeagu fora de ’ 1,311 [0,0037 | 1,445 | 55,937 | 63,450 | 0,012 | 1,482]0,0058| 1,618 | 1,641 |0,0037| 1,765 | 1,675 ]0,0079| 1,887 | 1,692 | 0,0066 | 1,798 | 141,104 | 94,136 | 0,162
Com operagao . 1,188 (0,0013| 1,314 | 0,226 | 68,431 | 0,003 | 1,222]0,0024 | 1,377 | 1,260 | 0,0045| 1,465 | 1,285 | 0,0059 | 1,522 | 1,304 | 0,0063 | 1,541 | 12,016 | 68,562 | 0,006
Sem . Sergipe 1,271 10,0025| 1,365 | 0,535 | 53,923 | 0,004 |1,478]0,0139] 1,692 | 1,543 |0,0082| 1,718 | 1,589 |0,0039| 1,720 | 1,701 | 0,0035| 1,774 | 237,099 | 90,389 | 0,054
Com o 1,197 [0,0018| 1,312 | 5,499 | 62,709 | 0,006 | 1,234 ]0,0031| 1,380 | 1,271 |0,0061| 1,464 | 1,288 |0,0075| 1,478 | 1,307 | 0,0076| 1,529 | 0,522 | 71,718 | 0,004
Sem . Ofindina 1,447 10,0043 | 1,588 | 22,454 | 66,095 | 0,013 | 1,548 |0,0101] 1,759 1,582 |0,0110| 1,762 | 1,605 |[0,0116] 1,792 | 1,614 [0,0099| 1,752 | 57,753 | 84,121 | 0,016
Com Li”sggg‘ EV"%ZUTO veaatt | 110 1,172 (0,0004 | 1,214 | 31,241 | 80,979 | 0,014 | 1,206 |0,0009| 1,277 | 1,235 10,0017 1,324 | 1,246 | 0,0019| 1,343 | 1,264 | 0,0022| 1,413 | 30,826 | 84,930 | 0,030
Sem /*f‘:;)rgsg:o'pgg’gdéga ’ 1,315 10,0044 | 1,455 | 54,956 | 61,473 | 0,012 | 1,495]0,0080| 1,637 | 1,626 |0,0057| 1,794 | 1,662 [0,0123] 1,913 | 1,686 [0,0089| 1,804 | 138,880 | 94,861 | 0,192
Com . 1,199 (0,0013| 1,300 | 0,215 | 69,602 | 0,003 | 1,239 ]0,0019| 1,378 | 1,280 | 0,0036| 1,464 | 1,302 | 0,0041 | 1,494 | 1,316 | 0,0047| 1,537 | 14,513 | 67,841 | 0,006
Sem . Sergipe 1,263 [0,0027| 1,395 | 0,479 | 55,666 | 0,004 | 1,469 ]0,0167 1,715 1,533 |0,0110| 1,727 | 1,573 |0,0058| 1,721 | 1,701 | 0,0040 | 1,785 | 205,973 | 90,998 | 0,074
Com o 1,194 (0,0017| 1,310 | 5,602 | 63,159 | 0,006 | 1,232]0,0031 | 1,400 | 1,260 |0,0055| 1,480 | 1,274 | 0,0068 | 1,522 | 1,295 | 0,0077| 1,583 | 0,524 | 67,276 | 0,004
Sem . Olindina 1,477 | 0,0054 | 1,615 | 24,315 | 69,140 | 0,013 | 1,600 ]0,0112| 1,795 1,613 |0,0093| 1,783 | 1,650 |0,0105| 1,885 | 1,657 | 0,0073| 1,771 | 66,667 | 87,974 | 0,024
Com E'T‘“’?ggak?g; vodalt | 110 1,187 (0,0014| 1,308 | 0,837 | 74,932 | 0,003 | 1,221 ]0,0023 | 1,348 | 1,248 | 0,0041| 1,447 | 1,263 | 0,0048| 1,479 | 1,279 | 0,0052| 1,524 | 0,282 | 77,984 | 0,003
Sem ﬁg:‘;z%ao'pgg‘gdéga ’ 1,308 | 0,0037| 1,443 | 2,989 | 64,219 | 0,004 | 1,485]0,0075| 1,692 | 1,629 |0,0049| 1,781 | 1,669 |0,0097 | 1,913 | 1,693 | 0,0066 | 1,802 | 138,752 | 95,117 | 0,208
Com . 1,199 (0,0012| 1,312 0,207 | 69,878 | 0,003 | 1,239 ]0,0017| 1,381 | 1,280 | 0,0028| 1,444 | 1,302 ]0,0031 | 1,451 | 1,316 | 0,0036| 1,508 | 12,931 | 68,190 | 0,006
Sem . Sergipe 1,265 10,0026 | 1,364 | 0,445 | 55,439 | 0,003 | 1,486|0,0175]1,714| 1,555 |0,0116| 1,747 | 1,594 |0,0068 | 1,758 | 1,711 [0,0038| 1,790 | 230,320 | 91,625 | 0,078
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Tabela 8.9 — Religamento Tripolar da LT 500 kV Porto Sergipe — Olindina C1 pelo terminal Olindina — Tens6es Fase-Fase — com RPI

TENSOES FASE - FASE E ENERGIA NOS PARA-RAIOS

Terminal Olindina 1/4 da linha 1/2 da linha 3/4 da linha Terminal Porto Sergipe Figura
el Configuracao | Local do | Vpré 7 a 7 . , . - - - .
Sem do Sistema defeito (pu) Vmed o Vmax Vmed o Vmax Vmeéd c Vmax Vmeéd o Vmax Vmeéd o Vmax Ne°
LAY (pu) (pu) (pu) (pu) (pu) (pu) (pu) (pu) (pu) (pu) (pu) (pu) (pu) (pu) (pu)
Com Olind 1,172 | 0,0006 | 1,249 1,202 | 0,0009 | 1,270 1,217 | 0,0010 | 1,292 1,224 | 0,0011 | 1,307 1,233 0,001 1,331
Indina
Sem 1,147 | 0,0007 | 1,283 1,173 | 0,0011 | 1,334 1,186 | 0,0013 | 1,345 1,192 | 0,0015 | 1,381 1,203 0,002 1,402
Com Sistema vedalt | 110 1,160 | 0,0002 | 1,200 1,187 | 0,0005 | 1,238 1,207 | 0,0009 | 1,287 1,214 | 0,0011 | 1,294 1,224 0,001 1,320
a Ll
Sem Completo 1,143 | 0,0005 | 1,292 1,175 | 0,0010 | 1,302 1,182 | 0,0011 | 1,295 1,185 | 0,0012 | 1,297 1,201 0,002 1,334
Com > Serai 1,171 | 0,0004 | 1,244 1,208 | 0,0006 | 1,318 1,233 | 0,0004 | 1,323 1,245 | 0,0003 | 1,329 1,250 0,000 1,337
. oergipe
Sem P 1,146 | 0,0004 | 1,235 1,172 | 0,0008 | 1,264 1,182 | 0,0011 | 1,286 1,186 | 0,0013 | 1,301 1,199 0,001 1,352
Com Olind 1,173 | 0,0007 | 1,261 1,201 | 0,0010 | 1,283 1,214 | 0,0011 | 1,304 1,220 | 0,0011 | 1,300 1,228 0,001 1,322
Indina
Sem | Sistema com a 1,143 | 0,0007 | 1,308 1,166 | 0,0011 | 1,351 1,177 | 0,0014 | 1,364 1,182 | 0,0016 | 1,400 1,191 0,002 1,417
Com LT 500 kV 1,159 | 0,0002 | 1,205 1,184 | 0,0004 | 1,259 1,204 | 0,0008 | 1,280 1,212 | 0,0011 | 1,294 1,219 0,001 1,307
Olindina - 1/2dalLT | 1,10
Sem Sapeacu fora 1,141 | 0,0005 | 1,278 1,165 | 0,0008 | 1,289 1,173 | 0,0010 | 1,310 1,177 | 0,0012 | 1,308 1,189 0,002 1,343
Com de operagéo > Serc 1,176 | 0,0004 | 1,236 1,209 | 0,0005 | 1,273 1,230 | 0,0004 | 1,294 1,240 | 0,0004 | 1,292 1,245 0,000 1,311
. oergipe
Sem gip 1,143 | 0,0005 | 1,249 1,164 | 0,0007 | 1,271 1,172 | 0,0011 | 1,294 1,179 | 0,0013 | 1,299 1,188 0,001 1,318
Com Olindi 1,176 | 0,0005 | 1,243 1,208 | 0,0010 | 1,307 1,221 | 0,0011 | 1,333 1,228 | 0,0012 | 1,340 1,240 0,001 1,356 | Figura 8.2; c)
Indina
Sem | Sistema com a 1,156 | 0,0004 | 1,235 1,187 | 0,0008 | 1,286 1,203 | 0,0013 | 1,328 1,206 | 0,0016 | 1,381 1,220 0,002 1,416
Com LT 500 kV 1,163 | 0,0002 | 1,198 1,193 | 0,0005 | 1,262 1,210 | 0,0008 | 1,277 1,218 | 0,0009 | 1,295 1,227 0,001 1,322
Paulo Afonso 4| 1/2da LT | 1,10
Sem - Olindina fora 1,154 | 0,0004 | 1,282 1,185 | 0,0008 | 1,328 1,193 | 0,0011 | 1,326 1,196 | 0,0014 | 1,330 1,212 0,002 1,340
Com de operagéo > Serci 1,180 | 0,0007 | 1,265 1,212 | 0,0008 | 1,295 1,231 | 0,0006 | 1,303 1,240 | 0,0004 | 1,306 1,246 0,001 1,321
. oergipe
Sem P 1,154 | 0,0003 | 1,209 1,182 | 0,0005 | 1,256 1,192 | 0,0008 | 1,302 1,195 | 0,0009 | 1,319 1,210 0,001 1,330
Com Olind 1,178 | 0,0006 | 1,245 1,207 | 0,0008 | 1,274 1,223 | 0,0011 | 1,296 1,233 | 0,0013 | 1,331 1,242 0,001 1,346
Indina
Sem | sistema com a 1,156 | 0,0007 | 1,316 1,183 | 0,0013 | 1,364 1,198 | 0,0017 | 1,371 1,207 | 0,0023 | 1,394 1,216 0,003 1,417
Com | LT 500KV Luiz 1,173 | 0,0004 | 1,255 1,199 | 0,0006 | 1,274 1,214 | 0,0008 | 1,295 1,221 | 0,0008 | 1,305 1,229 0,001 1,311
Gonzaga - 1/2da LT | 1,10
Sem Olindina fora 1,158 | 0,0006 | 1,272 1,188 | 0,0010 | 1,297 1,202 | 0,0015 | 1,328 1,209 | 0,0019 | 1,347 1,223 0,002 1,371
Com de operagéo > Serai 1,174 | 0,0006 | 1,252 1,202 | 0,0009 | 1,278 1,218 | 0,0009 | 1,299 1,226 | 0,0010 | 1,316 1,234 0,001 1,327
. oergipe
Sem P 1,155 | 0,0004 | 1,214 1,181 | 0,0007 | 1,256 1,191 | 0,0010 | 1,298 1,200 | 0,0013 | 1,314 1,213 0,002 1,352
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A

Figura 8.1 — Caso com pior sobretensao Fase-Terra, com sucesso — Sistema com a LT 500 kV Xing6 -
Jardim fora de operacao — com falta aplicada no terminal de Porto Sergipe — pelo terminal Porto
Sergipe

d) Energia no para-raios do terminal Porto Sergipe
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Figura 8.1 — Caso com pior sobretensao Fase-Terra, com sucesso — Sistema com a LT 500 kV Xing6 -
Jardim fora de operacao — com falta aplicada no terminal de Porto Sergipe — pelo terminal Porto
Sergipe

dg) Energia no para-raios de neutro do terminal Porto Sergipe
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h) Tensoes fase-terra no barramento da SE Olindina
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Figura 8.1 — Caso com pior sobretensao Fase-Terra, com sucesso — Sistema com a LT 500 kV Xing6 -
Jardim fora de operacao — com falta aplicada no terminal de Porto Sergipe — pelo terminal Porto
Sergipe

j) Tensoes fase-fase no terminal de Olindina
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k) Energia no para-raios no terminal de Olindina
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Figura 8.1 — Caso com pior sobretensao Fase-Terra, com sucesso — Sistema com a LT 500 kV Xing6 -
Jardim fora de operacao — com falta aplicada no terminal de Porto Sergipe — pelo terminal Porto

Sergipe

m) Corrente no neutro do terminal Porto Olindina
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Figura 8.2 — Caso com pior sobretensao Fase-Fase, com sucesso — Sistema com a LT 500 kV Paulo
Afonso 4 - Olindina fora de operacéo — com falta aplicada no terminal de Olindina — pelo terminal de
Olindina

a) Tensoes fase-terra no barramento da SE Porto Sergipe
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Figura 8.2 — Caso com pior sobretensao Fase-Fase, com sucesso — Sistema com a LT 500 kV Paulo
Afonso 4 - Olindina fora de operacéo — com falta aplicada no terminal de Olindina — pelo terminal de

Olindina

d) Energia no para-raios do terminal Porto Sergipe
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Figura 8.2 — Caso com pior sobretensao Fase-Fase, com sucesso — Sistema com a LT 500 kV Paulo
Afonso 4 - Olindina fora de operacéo — com falta aplicada no terminal de Olindina — pelo terminal de
Olindina

dg) Energia no para-raios de neutro do terminal Porto Sergipe
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Figura 8.2 — Caso com pior sobretensao Fase-Fase, com sucesso — Sistema com a LT 500 kV Paulo
Afonso 4 - Olindina fora de operacéo — com falta aplicada no terminal de Olindina — pelo terminal de

Olindina
900
[kV]
W\m L
300 IR TR

i

M VV U \N VUUUU Vv | NM
0,000 0,188 0,376 0,564 ' 0,752 " s] 0,940
(file shot0126.pl4; x-vart) v:OLPS-A-OLPS-B  v.OLPS-B-OLPS-C  v:OLPS-C-OLPS-A
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Figura 8.2 — Caso com pior sobretensao Fase-Fase, com sucesso — Sistema com a LT 500 kV Paulo
Afonso 4 - Olindina fora de operacéo — com falta aplicada no terminal de Olindina — pelo terminal de
Olindina

m) Corrente no neutro do terminal Olindina
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Figura 8.3 — Caso com pior energia nos Para-Raios de linha, sem sucesso — Sistema Completo — com
falta aplicada no terminal de Porto Sergipe — pelo terminal de Olindina

a) Tensao fase-terra no barramento da SE Porto Sergipe
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Figura 8.3 — Caso com pior energia nos Para-Raios de linha, sem sucesso — Sistema Completo — com
falta aplicada no terminal de Porto Sergipe — pelo terminal de Olindina
d) Energia no para-raios do terminal Porto Sergipe
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Figura 8.3 — Caso com pior energia nos Para-Raios de linha, sem sucesso — Sistema Completo — com

falta aplicada no terminal de Porto Sergipe — pelo terminal de Olindina
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Figura 8.4 — Caso com pior sobretens@o no neutro, sem sucesso — Sistema Completo — com falta
aplicada no 2 da LT — pelo terminal Olindina

a) Tensao fase-terra no barramento da SE Porto Sergipe
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Figura 8.4 — Caso com pior sobretens@o no neutro, sem sucesso — Sistema Completo — com falta
aplicada no 2 da LT — pelo terminal Olindina

d) Energia no para-raios do terminal Porto Sergipe

100
[kd]

80

60

40 [

20 e

O ,—/_I
0,000 0,188 0,376 0,564 0,752 [s] 0,940
(file shot0172.pl4; x-vart) c:PSOL-A- ¢c:PSOL-B- ¢:PSOL-C-

e) Tensao no neutro do terminal Porto Sergipe

(k]
50 [
I YT U
D O PO 00 L I\I\I\ﬂ|; (LI
VAT IEEL TR TR LE LA LT
PO LA T A R AIR AR (ATANRUMVRVATRIATATATATAvRY ARISTATATAmImmIR U ATRAIRCR 1A THIATRIATAVRIAI
T AR
- ! H (AARRAAAA
1o%,ooo 0,188 0,376 0,564 0,752 [s] 0,940
S{glcet;rt;?t0172.plt11;x—vart) \gyl;y;OOD
f) Corrente no neutro do terminal Porto Sergipe
[A] Nfhod ) Rk
o . L LLLLLLL
N O O OO 10
2 1L L T VA RTRARIRIY,
my A AR R AT AN VAT ARTAYANR Y AT IAERTRTRVATAY
o ALV LA LT ATAATAL LA AP AU\ A RTRIAIRINY
. 02 A LA o
160 WLy e” AR [
W
25%,000 0,188 0,376 0,564 0,752 [s] 0,940
S{glcet;rt;?t0172.plt11;x—vart) 2170}RN400D

73




MARTE Sterlite Sao Francisco
Engenharia Energia S.A.

Figura 8.4 — Caso com pior sobretens@o no neutro, sem sucesso — Sistema Completo — com falta
aplicada no 2 da LT — pelo terminal Olindina

dg) Energia no para-raios de neutro no terminal Porto Sergipe
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Figura 8.4 — Caso com pior sobretens@o no neutro, sem sucesso — Sistema Completo — com falta
aplicada no 2 da LT — pelo terminal Olindina
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Figura 8.4 — Caso com pior sobretens@o no neutro, sem sucesso — Sistema Completo — com falta
aplicada no 2 da LT — pelo terminal Olindina

m) Corrente no neutro do terminal Porto Olindina
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9. [ESTUDO DE REJEICAQ DE CARGA

Foram analisadas as manobras de rejeicao de carga para a LT 500 kV Porto Sergipe — Olindina,
por ambos os terminais considerando as seguintes configuracées do sistema:

Tabela 9.1 - Configuracées analisadas

Manobras pelo terminal de Manobras pelo terminal de Porto
Olindina 500 kV Sergipe 500 kV
Sistema Completo Sistema Completo
Sistema com a LT 500 kV Porto Sistema com a LT 500 kV Olindina -
Sergipe - Jardim fora de operacao Sapeacu fora de operacao
Sistema com a LT 500 kV Xingé - Sistema com a LT 500 kV Paulo Afonso
Jardim fora de operagéo 4 - Olindina fora de operacao
Sistema com a LT 500 kV Jardim - Sistema com a LT 500 kV Luiz
Camacari 4 fora de operacao Gonzaga - Olindina fora de operagao

Nos terminais da linha foram utilizados para-raios de ZnO 420 kV, e nos neutros dos reatores de
linha foram utilizados para-raios de ZnO 84 kV conforme item 4.4. Foram efetuadas avaliagbes
deterministicas conforme metodologia indicada no item 6.3, sendo registrados os valores maximos
em cada terminal, e a energia absorvida pelos para-raios. O carregamento da LT foi ajusto para o
mais proximo possivel da corrente de longa duragao de 3000 A [2].

As simulagbes sem ocorréncia de defeito apresentaram maxima sobretensdo de 1,935 pu
(Fase-Terra) — Figura 9.1; g) — no terminal de Olindina, na configuracdo do sistema com a LT 500
kV Jardim - Xing6 C1 fora de operacéo; e 1,606 pu (Fase-Fase) — Figura 9.1; h) — no terminal de
Olindina, na mesma configuracdo do sistema. Tensdes observadas em rejeicao realizada através
do terminal de Olindina.

A maxima solicitagdo de energia nos para-raios da linha foi de 2819,40 kd — Figura 9.2; i) — no
terminal de Olindina, com ocorréncia de defeito, na configuragdo do sistema com a LT 500 kV
Porto Sergipe - Jardim C1 fora de operacao. Energia observada em rejei¢ao realizada através do
terminal de Olindina.

Nos neutros dos reatores da linha, a maxima sobretensdo observada, foi 93,37 kVesicaz — Figura
9.3; d) — no terminal de Porto Sergipe, com ocorréncia de defeito, na configuracdo do sistema
completo. Tensao observada em rejeicao realizada através do terminal de Porto Sergipe.

Nos para-raios dos neutros dos reatores da linha ndo houve atuacao significativa dos mesmos.

A Tabela 9.2 e a Tabela 9.3 apresentam-se os resultados de todas as manobras de rejeicao de
carga analisadas para a LT 500 kV Porto Sergipe — Olindina C1.
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Tabela 9.2 — Rejeicao de carga da LT 500 kV Porto Sergipe — Olindina C1 pelo terminal Porto Sergipe
~ - Para-raios Para-raios
’ Sobretensao Maxima [kV] Olindina Porto Sergipe
Local da Configuracao do Vpré (pu) Vpre (pu) Fluxo na LT . .
Rejeicao sistema Olindina Porto (kA) 2o R N Fig. N°
Sergipe eator de Neutro PRsda | PRsde | PRsda | PRsde
Tipo Olindina Szgg;:;e Olindina | P. Sergipe LINHA | NEUTRO LINHA NEUTRO
(kveficaz) (kveficaz) (kJ) (kJ) (kJ) (kJ)
Fase-terra 1,543 1,811 ---
Nao 17,53 59,24 1,13 - 29,30 -
Porto Fase-fase 1,338 1,463 -
) Sistema Completo 1,10 1,10 2996 -
Sergipe Fase-terra 1,625 1,888 Figura 9.3; d)
Sim 35,64 93,37 10,00 - 1926,30 -
Fase-fase 1,404 1,507
N Fase-terra 1,672 1,853 00 41 58,36 160 68.40 -
Sistema com a ao ) ) ) - , -
Porto LT 500 kV Olindina - (10 (10 2006 Fascfase | 1,394 1909
Sergipe Sapeagu C1 fora de ’ ’ Fase-terra 1,735 1,895
operacao Sim 41,59 87,68 47,84 - 2458,70 -
Fase-fase 1,392 1,503 -
_ Fase-terra 1,656 1,837 -
Sistema com a Nao = f 22,03 63,21 7,27 - 61,21 -
indina - ase-fase 1,414 1,499 -
Porto LT 500 kV Olindina 110 110 2996 9
Sergipe Paulo Afonso 4 C1 fora Fase-terra 1835 1.887 L
de operagao Sim - ’ 40,19 91,00 51,89 - 2771,80 -
Fase-fase 1,457 1,510 ---
_ Fase-terra 1,642 1,829 -
Sistema com a Nao = f 21,55 62,87 5,52 - 177,69 -
indina — ase-fase 1,411 1,500 -
Por’Fo L'!' 500 kV QOlindina 110 1,10 5996
Sergipe Luiz Gonzaga C1 fora Fase-terra 1.853 1.890 L
de operagao Sim ’ ’ 39,81 90,34 31,48 - 2754,20 -
Fase-fase 1,451 1,512 ---

(-) Valore de energia abaixo de 1 kd
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Tabela 9.3 — Rejeicao de carga da LT 500 kV Porto Sergipe — Olindina C1 pelo terminal Olindina
~ - Para-raios Para-raios
’ Sobretensao Maxima [kV] Olindina Porto Sergipe
Local da Configuracéo do Vpre (pu) Vpré (pu) |Fluxo naLT . s o
Rejeicao sistema Porto Olindina (kA) 2o R N Fig. N
Sergipe eator de Neutro PRsda | PRsde | PRsda | PRsde
Tipo Szgg;:;e Olindina | P. Sergipe | Olindina LINHA [ NEUTRO LINHA NEUTRO
(kVeficaz) | (kVeficaz) (kJ) (kJ) (kJ) (kJ)
Fase-terra 1,888 1,603
Nao 19,89 59,51 2,42 - 369,66 -
Fase-fase 1,475 1,562
Olindina Sistema Completo 1,10 1,10 2994
Fase-terra 1,586 1,852
Sim 47,88 83,72 6,40 - 2418,80 -
Fase-fase 1,466 1,531
Nao |ootera | 1,708 1928 25,52 61,75 9,20 542,86
H aO bl bl ’ - I’ -
Olindina . gip 1,10 1,10 2994 :
- Jardim C1 fora de Fase-terra 1,756 1,875 Figura 9.2; i)
operacao Sim 68,77 88,05 42,18 - 2819,40 -
Fase-fase 1,504 1,558
; Fase-terra 1,700 1,935 Figura 9.1; g)
Si Nao 21,31 57,78 11,89 - 586,43 - ]
o istemacoma Fase-fase 1,563 1,606 Figura 9.1; h)
Olindina |LT 500 kV Xing6 - Jardim 1,10 1,10 2994
C1 forad 3 Fase-terra 1,673 1,855
ora de operagao Sim 53,15 88,83 41,05 . 2508,90 .
Fase-fase 1,513 1,567
Fase-terra 1,689 1,915
Sistema com a Nao = f 23,32 60,97 9,58 - 509,25 -
im - ase-fase 1,562 1,604
Olindina LT 500 kV Jardim 1,10 1,10 2994
Camagari 4 C1 fora de Fase-terra [ 1,682 1,835
operacao Sim 57,05 84,45 20,82 - 2574,20 -
Fase-fase 1,549 1,564

(-) Valore de energia abaixo de 1 kd
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Figur 91 Caso com pior sobretensoes Fase-terra e Fase-fase, em ocorr a de defeito S stema
mLT500kVXg Jdmfdpg RjgpITmIdOId

a) Tensoes fase-terra no terminal Porto Sergipe

[kV]
5

nnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnn

AAAAAAAA

b) Tensées fase-fase no terminal Porto Sergipe

AM\M/\I\I\ NASAAAMAAARAARAEANLAARAAGAARARAAA RAAARAR AR EANANARAACARAAAALARARLAANAN

R
AVM TR E RO
|

A
A

CVUVINTVYTVUYTvUvy v uvvviy

—
—

— —

— —
P
—_—

e

—
—
—
—
=
w e
—
=
-—
=
—
i
—

P
.

80




MARTE Sterlite Sao Francisco

Engenhiia Energia S.A.

Figura 9.1 — Caso com pior sobretensoes Fase-terra e Fase-fase, em ocorréncia de defeito — Sistema
com a LT 500 kV Xing6 - Jardim fora de operacao — Rejei¢cao pelo Terminal de Olindina

d) Tensao no neutro do terminal Porto Sergipe
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Figura 9.1 — Caso com pior sobretens6es Fase-terra e Fase-fase, em ocorréncia de defeito — Sistema

com a LT 500 kV Xing6 - Jardim fora de operacao — Rejeicao pelo Terminal de Olindina
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