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O presente Estudo de Impacto Ambiental (EIA/RIMA) visa subsidiar a analise
técnico-ambiental do Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais
Renovaveis — IBAMA —, no ambito do licenciamento ambiental do Aproveitamento
Multiplo dos Recursos Naturais na Area de Influéncia do Sistema Xing6 , para
obtencao da Licenca Prévia, em conformidade com a Resolugdo CONAMA 237/97.

Empreendimento da Companhia de Desenvolvimento dos Vales do S&o Francisco e
do Parnaiba — CODEVASF —, o Sistema Xing6 tem por objetivo basico promover o
desenvolvimento socioecondémico e ambiental de regido semiarida, beneficiando
sete municipios dos Estados da Bahia e Sergipe, mediante a oferta de agua para
usos multiplos, incluindo o abastecimento populacional urbano e rural, a
dessedentagdo animal e a irrigagdo de solos aptos, além do incremento de outras
atividades econdmicas demandantes de agua.

O projeto é constituido por um canal principal de adugao de agua, com captacao de
36 m%s no reservatério de Paulo Afonso IV, que se desenvolve por 306 km,
passando pelos municipios de Paulo Afonso e Santa Brigida, na Bahia, e Canindé
do Séo Francisco, Pogo Redondo, Porto da Folha, Monte Alegre de Sergipe e Nossa
Senhora da Gldria, localizados em Sergipe, todos eles pertencentes a bacia
hidrografica do rio Sdo Francisco.

Além do canal principal, estdo previstos diversos ramais secundarios para
atendimento futuro a areas especificas, tais como inumeros assentamentos do
INCRA e pré-assentamentos existentes na regiao.

Ao longo do canal principal, considerando 5 km para cada lado do eixo, a
CODEVASEF definiu a implantagdo de modelos produtivos para desenvolvimento de
atividades agropecuarias, considerando a aptidao agricola dos solos e a prioridade
para pequenos produtores rurais.

O canal devera suprir também outras demandas hidricas, solicitadas pelo Estado de
Sergipe, para abastecimento urbano e para irrigagao.

Contudo, no momento, constitui o objeto do presente licenciamento ambiental prévio
apenas o canal principal de adugdo e suas obras associadas: barragens e seus
reservatorios, aquedutos, sistema de drenagem e tomadas d’agua para os ramais
secundarios.

Os modelos de exploragao agropecuaria localizados ao longo do canal principal e
outros empreendimentos em areas a serem futuramente beneficiadas pela
ampliagcdo da oferta de agua promovida pelo Sistema Xingd, localizados a maiores
distancias do canal, serdo objeto de licenciamentos posteriores proprios, quando os
respectivos projetos estiverem definidos.

A CODEVASF concluiu os Estudos de Viabilidade do Sistema Xingé em janeiro de
2009, e aguarda a obtengao da Licenga Prévia para dar inicio a etapa de Projeto
Basico; dessa forma, o presente EIA/RIMA constitui real subsidio aos futuros
estudos de engenharia que tratardo do detalhamento do empreendimento, tendo
sido elaborado com base nesse conceito fundamental, que da suporte a legislacéo
que disciplina o licenciamento ambiental no Pais.

Obedecendo ao conteudo do EIA/RIMA definido no Termo de Referéncia — TR —
estabelecido pelo IBAMA, o presente estudo apresenta os seguintes temas
principais: diagnostico ambiental; avaliagdo de impactos ambientais; e propostas de
agdes para preveni-los, mitiga-los e controla-los, organizadas em Programas
Ambientais.
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Foram introduzidas pequenas alteracbes na sequéncia de apresentagdo dos
diferentes temas integrantes do Diagndstico Ambiental em relagcdo a ordem desses
temas definida no Termo de Referéncia, visando obter melhor entendimento dos
conteudos e de suas inter-relagdes, porém, sem qualquer prejuizo ao atendimento
integral do TR.

Considerando a extensdo dos textos produzidos, o EIA esta estruturado em trés
Volumes, para facilitar a leitura e a manipulagado dos documentos:

Volume I: Partes | e Il
v Apresentacéo: trata-se do presente texto introdutorio;

v Informagdes Gerais: apresenta os dados do empreendedor e da empresa
responsavel por este EIA/RIMA.

Parte | — Caracterizacdo do Empreendimento:

v Capitulo 1: Aspectos Gerais, apresentando a concepgdo geral do
empreendimento, seus objetivos e justificativas e o historico do projeto;

v Capitulo 2: Alternativas Técnicas e Locacionais, expondo as alternativas técnicas
e locacionais estudadas e o comparativo e selecdo da melhor opgao entre as que
foram avaliadas;

v Capitulo 3: Descricao do Empreendimento, descrevendo as demandas hidricas a
serem atendidas pelo empreendimento, as caracteristicas técnicas do projeto, e
as aglOes previstas nas fases de planejamento, construgdo e operagédo, visando
subsidiar o Diagndstico e a Avaliagdo de Impactos Ambientais.

Parte 1l — Regulamentacdo Aplicavel: Capitulo 4 - abordando a Legislagao
Federal, Estadual e Municipal, identificando as normas legais vigentes que
apresentam correlagdes com a implantagdo do projeto.

Volume II; Parte Il
Parte Il — Estudos Ambientais:
TOMO |

v Capitulo 5: Delimitacdo da Area de Influéncia do Empreendimento, descrevendo
e justificando os recortes espaciais adotados para caracterizar as areas de
influéncia indireta, direta e diretamente afetada;

v Capitulo 6: do item 6.1 ao 6.1.7.4 - Diagndstico Ambiental, apresentando o
Diagndstico Ambiental das areas de influéncia do empreendimento para o meio
fisico.

TOMO Il

v Capitulo 6: do item 6.2 ao 6.2.5.5 - Diagndstico Ambiental, apresentando o
Diagnéstico Ambiental das areas de influéncia do empreendimento para o meio
bidtico;

TOMO Il

v Capitulo 6: do item 6.3 ao 6.5.5 - Diagnostico Ambiental, apresentando o
Diagnéstico Ambiental das areas de influéncia do empreendimento para o meio
socioeconémico, a insergdo regional do empreendimento, mediante a
identificacdo de planos e programas colocalizados, € a andlise integrada do
Diagnéstico.
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TOMO IV

v Capitulo 7: Avaliacdo de Impactos Ambientais, identificando, descrevendo e
valorando os impactos ambientais identificados, e propondo as medidas de
controle necessarias;

v Capitulo 8: Progndstico Ambiental, estimando o cenario futuro da area de
influéncia do empreendimento, nas hipoteses de ndo implantacdo e de
implantagcéo do Sistema Xingd, a luz do diagndstico e dos impactos ambientais
identificados e proposta de medidas para seu controle;

v Capitulo 9: Programas Ambientais, contemplando as medidas consolidadas em
forma de programas dirigidos aos meios fisico, bidtico e socioecondémico,
detalhados a partir dos seguintes tépicos: justificativas e objetivos, acgdes
previstas, metas e produtos, responsabilidades e parcerias institucionais,
estimativa preliminar de custos e cronograma de implantacéo;

v Capitulo 10: Conclusées e Recomendacgdes, retomando os principais resultados
do estudo e apresentando a visdo da equipe técnica acerca da viabilidade
ambiental do empreendimento;

v Capitulo 11: Referéncias Bibliograficas, em que sao apresentados a bibliografia e
os sites consultados.

v Capitulo 12: Equipe Técnica, apresentando a relacdo da equipe técnica
responsavel pela elaboracdo do EIA/RIMA, com o n° do Cadastro Técnico
Federal no IBAMA, n° do registro do Conselho de Classe e respectivas
Anotacdes de Responsabilidade Técnica - ARTSs.

Em anexo, no Volume Ill, sdo apresentados elementos complementares e
ilustrativos de textos constituintes dos Capitulos 3 e 6, conforme abaixo:

Volume lll; Parte IV - Anexos
TOMO |

v Anexo | — Caracterizagao do Empreendimento:
* Anexo |: Caderno de Desenhos — Canal Adutor Principal do Sistema Xing6 —
planta e perfil.

TOMO Il

v Anexo Il — Diagnéstico do Meio Fisico:
* Anexo Il.1 — Laudos de Laboratério dos Ensaios de Solos;
* Anexo II.2 — Estudos Hidrolégicos:
+ Anexo 1.3 — Laudos de Laboratério das Analises das Amostras de Aguas
Superficiais;
+ Anexo .4 — Aguas Subterraneas: Pogos Cadastrados pela CPRM nos
Municipios Sergipanos da All;
« Anexo II.5 — Aguas Subterraneas: Andlises Fisico-Quimicas das Aguas dos
Pocos Localizados nos Municipios Sergipanos da All.
v Anexo |ll — Diagnostico do Meio Socioecondmico:
* Anexo lll.1 — Roteiro de Entrevistas;
* Anexo Ill.2 — Questionarios Utilizados para Diagnoéstico Socioecondémico da
Area Diretamente Afetada;
* Anexo lIl.3 — Fichas Descritivas dos Sitios Arqueologicos.

O Relatério de Impacto Ambiental — RIMA — é apresentado em volume a parte,
atendendo as recomendagbdes do Termo de Referéncia do IBAMA e a legislagcéo
ambiental.
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Informacdes do Empreendedor

3 AMBIENTAL

Empresa CODEVASF

CNPJ

00.399.857/0001-26

Inscrigdo Estadual

Isenta

Endereco

SGAN — Quadra 601, Lote “1” — Edificio Dep. Manoel Novaes —
CEP:70.830-901 — Brasilia/DF

Resp. Técnico e Representante Legal

Clementino de Souza Coélho

CPF

065.913.295-87

Fone / fax

(61) 3312 - 4661

e-mail

clementino.coelho@codevasf.gov.br

Pessoa de Contato

Maria Valdenete Pinheiro Nogueira

CPF 564.723.071-72
Fone / fax (61) 3312 - 4661
e-mail mariav@codevasf.gov.br

Informacdes do Consorcio Responséavel pelo EIA/RIMA

Empresa Consorcio Xingé Ambiental

CNPJ

11.787.477/0001-85

Inscricao Estadual

Isento

Endereco

Rua Francisco Tramontano, 100 — 6° andar. Real Parque - Sao Paulo
— SP. CEP 05686-010

Resp. Técnico e Representante Legal

Ricardo Jabbour

CPF

684.199.298-91

Fone / fax

11-3750-4613 / 11 - 3750-436611

e-mail

rjabbour@craworld.com

Pessoa de Contato

Sergio Letichevsky

Fone / fax 21 - 2224-8830; 21 - 2224-0374
CPF 062.514.717-00
e-mail sletichevsky@craworld.com
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1 ASPECTOS GERAIS
1.1 Concepcéo Geral

Em linhas gerais, o empreendimento consiste na derivagdo de aguas do rio Sao
Francisco, com captagdo no reservatério de Paulo Afonso IV, para usos multiplos
dos recursos hidricos nos municipios de Paulo Afonso e Santa Brigida, na Bahia, e
Canindé do Sao Francisco, Pogo Redondo, Porto da Folha, Monte Alegre de Sergipe
e Nossa Senhora da Gldria, no Sertdo Sergipano.

Esses municipios se localizam na bacia do rio Sdo Francisco.

O sistema adutor principal é constituido por um canal revestido aberto, com
extensdo total de 306 km e vazdo maxima de captagdo da ordem de 36 m?/s,
considerando as diversas demandas hidricas a serem atendidas e as perdas na
aducao.

A tomada d’agua no reservatério de Paulo Afonso IV foi concebida com um canal de
aproximacao no interior do reservatoério, estrutura de tomada com comportas de
controle, seguida de um tunel de adugdo (com cerca de 4 km de extensao) para
atravessar um espigao existente e para nao interferir com a area urbana de Paulo
Afonso.

Ao longo do tragado do canal adutor principal, foram previstos aquedutos para a
travessia de talvegues com drenagens significativas e vales profundos (21
unidades), bem como barragens e seus reservatérios para aumentar a capacidade
de armazenamento e facilitar a operacao (12 unidades).

Pontes e passarelas para pedestres sobre o canal também deverdo ter sua
localizagdo densificada, para facilitar o fluxo econémico e a integragcdo social na
regiao.

A partir do sistema adutor principal foram previstas tomadas d’agua no canal ou em
reservatorios, com sistemas de medicdo e controle, abastecendo ramais
secundarios, que irdo atender a areas situadas mais distantes do eixo do canal
principal.

O orgamento estimativo do empreendimento, com base de referéncia em
outubro/2007 chegou a cerca R$ 2 bilhdes, ndo considerando o custo das adutoras
secundarias para os atendimentos dos pontos de consumo.

Conforme ja referido, o presente EIA tem por objetivo o licenciamento prévio apenas
do canal adutor principal do empreendimento e das suas estruturas hidraulicas
associadas.

A Figura 1.1, a seguir apresentada, ilustra a concepg¢éao geral do Sistema Xingo.
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1.2 Objetivos e Metas

O Sistema Xingd constitui projeto que tem por objetivo basico o desenvolvimento
socioecondémico e ambiental de extensa regido semi-arida localizada no sertdo
sergipano e também da Bahia, representando acéo estratégica do Governo Federal,
no sentido de reverter o quadro de caréncias regional.

Dentre os objetivos especificos do empreendimento, destacam-se:

Contribuir para o aproveitamento racional dos recursos naturais, mediante a
disponibilizagdo de agua em quantidade e qualidade suficientes e com garantia
de oferta hidrica;

Contribuir para a promogao do desenvolvimento socioecondmico da sua area de
influéncia, possibilitando a implementacdo de atividades econbmicas
diversificadas considerando as potencialidades locais, cujo aproveitamento, hoje,
€ inviabilizado pela deficiéncia da oferta de recursos hidricos;

Contribuir para a promogao da cidadania e inclusao social de grande contingente
de populacgdo rural, atualmente alijada de processos produtivos, e vivendo em
condicbes socioeconbmicas precarias, especialmente em assentamentos do
INCRA e acampamentos do MST, que se distribuem por extensas areas ao longo
do territério dos municipios sergipanos a serem beneficiados pelo
empreendimento;

Contribuir para o desenvolvimento tecnoldgico da sua area de influéncia,
mediante a implementagdo de praticas adequadas e compativeis com as
caracteristicas regionais, para aproveitamento otimizado dos recursos de solo e
agua; e

Contribuir para uma adequada articulagdo interinstitucional da sua regidao de
insercdo, dada a participagdo de inumeros agentes locais, requerida para a
implementagao das agdes do empreendimento.

Verifica-se, em presenca de seus objetivos, que o Sistema Xingd esta dirigido a
abarcar todas as dimensdes do desenvolvimento sustentavel:

A dimensdo geoambiental, responsavel pela sustentabilidade enquanto processo
permanente de desenvolvimento. Incorpora o manejo integrado dos recursos
naturais, atraves de sua utilizacdo baseada no respeito a complexidade funcional,
aos mecanismos de auto-regulacdo dos ecossistemas e dos ciclos e ritmos da
natureza, vinculado a busca por uma distribuicdo 6tima das atividades
econdmicas dentro de uma organizagao equilibrada do territério;

A dimensdo econdmico-social, que incorpora uma distribuicdo mais equitativa
dos frutos do trabalho. Trata ainda da avaliacdo da eficiéncia econbmica em
termos macro-sociais, com base na gestdo eficiente dos recursos naturais,
associada a indices satisfatorios de qualidade de vida;

A dimensao sociocultural, que busca a inclusdo social e o fomento a cidadania,
mediante a fixagdo do homem no campo, além do respeito ao grau de
organizagdo e mobilizagdo da populagdo e de suas liderangas como fatores
condicionantes basicos do desenvolvimento, e da proposta de agdes que sejam
compativeis com o potencial de assimilacido da populacao local e das vocagdes
naturais da regido-alvo;

A dimensao cientifico-tecnoldgica, que discute a relagdo entre o conhecimento e
a inovagao, em particular quanto a aplicagdo de novas tecnologias capazes de
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reunir a um sé tempo, produtividade, competitividade e conservagao dos recursos
naturais;

— A dimenséao politico-institucional, que se refere ao estabelecimento de modelos
de gestdo baseados em parcerias, criagdo de redes institucionais, e divisdo de
responsabilidades coerente entre os distintos atores envolvidos no processo de
planejamento, incluindo os setores publico, privado e as organizagbes da
sociedade civil.

Quanto aos benchmarks previstos para a regido, como decorréncia da implantacao
do empreendimento, a primeira meta que pode ser indicada € a melhoria do IDH-M
dos municipios da area de influéncia do empreendimento.

O indice de Desenvolvimento Humano foi criado originalmente para medir o nivel de
desenvolvimento humano dos paises a partir de indicadores de educagéo
(alfabetizacdo e taxa de matricula), longevidade (esperanga de vida ao nascer) e
renda (PIB per capita). O indice varia de 0 (nenhum desenvolvimento humano) a 1
(desenvolvimento humano total). Paises com IDH até 0,499 tém desenvolvimento
humano considerado baixo; os paises com indices entre 0,500 e 0,799 sao
considerados de médio desenvolvimento humano; paises com IDH maior que 0,800
tém desenvolvimento humano considerado alto.

Para aferir o nivel de desenvolvimento humano de municipios, as dimensdes sao as
mesmas — educacgao, longevidade e renda -, mas algumas das variaveis usadas sao
diferentes. Embora megam os mesmos fenémenos, os indicadores levados em conta
no IDH municipal (IDHM) sdo mais adequados para avaliar as condigdes de nucleos
sociais menores.

Para a avaliagdo da dimensao educacédo, o calculo do IDH municipal considera dois
indicadores, com pesos diferentes: taxa de alfabetizacdo de pessoas acima de 15
anos de idade (com peso dois) e a taxa bruta de frequéncia a escola (com peso um).

Para a avaliacdo da dimens&o longevidade , o IDH municipal considera 0 mesmo
indicador do IDH de paises: a esperancga de vida ao nascer. Esse indicador mostra o
numero meédio de anos que uma pessoa nascida naquela localidade no ano de
referéncia deve viver. O indicador de longevidade sintetiza as condi¢gdes de saude e
salubridade daquele local, uma vez que quanto mais mortes houver nas faixas
etarias mais precoces, menor sera a expectativa de vida observada no local.

Para a avaliagado da dimens&o renda, o critério usado € a renda municipal per capita,
ou seja, a renda média de cada residente no municipio. Para se chegar a esse valor,
soma-se a renda de todos os residentes e divide-se o resultado pelo numero de
pessoas que moram no municipio (inclusive criangas ou pessoas com renda igual a
zero).

Uma vez escolhidos os indicadores, sao calculados os indices especificos de cada
uma das trés dimensdes analisadas: IDHM-E, para educacao; IDHM-L, para saude
(ou longevidade); IDHM-R, para renda. Para tanto, sdo determinados os valores de
referéncia minimo e maximo de cada categoria, que serdo equivalentes a 0 e 1,
respectivamente, no calculo do indice. Os subindices de cada municipio serao
valores proporcionais dentro dessa escala: quanto melhor o desempenho municipal
naquela dimensao, mais proximo o seu indice estara de 1.

O IDHM de cada municipio € fruto da média aritmética simples desses trés
subindices: somam-se os valores e divide-se o resultado por trés (IDHM-E + IDHM-L
+ IDHM-R / 3).
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A segunda meta refere-se a elevacado dos valores dos PIBs dos municipios da area
de influéncia do empreendimento, que vém apresentando, desde o inicio da década
de 1990, tendéncia de queda acentuada.

E interessante observar o reflexo do valor do PIB dos municipios de Paulo Afonso,
BA, e Canindé de Sao Francisco, SE, em decorréncia da implantagdo das obras da
UHE Xingd no ano de 2001, sinalizando o potencial oferecido por um
empreendimento estruturante para elevar os valores do PIB municipal.

Outra meta a ser buscada é o disciplinamento do uso e ocupacéo do solo na area
em que hoje estéo instalados os assentamentos do INCRA e os acampamentos do
MST.

A ocupagao das areas rurais dos municipios sergipanos por essa populagao desde o
ano de 2000 indica uma tendéncia a saturacdo, fruto da crescente e constante
afluéncia desses grupos sociais a regido, em busca de terras para cultivo e melhores
oportunidades de trabalho, devido as agbes de Reforma Agraria que vém sendo

empreendidas pelo INCRA.

Cabe, pois, criar condicbes para que as familias que la estdo instaladas,
especialmente nos acampamentos, ou que ainda venham a procurar a regiao,
encontram condi¢cdes de sobrevivéncia adequadas e expectativas de inclusdo social
€ ascensao socioecondmica.

A ultima meta visada diz respeito a recuperacado da cobertura vegetal da regido, pelo
menos a um nivel minimo, atendendo a legislagcdo que determina a manutencao de
Reservas Legais nas propriedades rurais.

Essa meta esta dirigida com especial atengdo também a area de assentamentos e
acampamentos, visto que é nesta area que se vislumbram maiores alternativas de
acao, em articulacao estreita com o INCRA.

Verifica-se que as metas acima relacionadas tém o objetivo basico de contribuir para
a redugdo da pobreza, o aumento de niveis de emprego e renda, a melhoria da
qualidade de vida da populacao, o disciplinamento do uso e ocupacgao do solo e a
regressao dos processos de desmatamento, entre outros.

1.3 Justificativa

O Sistema Xingd devera ser implantado em regido com grandes caréncias de
recursos naturais e com indicadores socioecondmicos entre os menores da Regido
Nordeste.

Tais caracteristicas podem ser resumidas nos seguintes fatores:

— ocorréncia de recursos naturais escassos, com destaque a disponibilidade hidrica
natural nula dos recursos hidricos superficiais, aquiferos pobres, aguas
superficiais e subterraneas salobras, e a presenca de solos rasos € com baixa
fertilidade;

— existéncia de passivos ambientais strictu sensu significativos, representados pela
presenga de grandes areas desprovidas de cobertura vegetal nativa, com
reflexos em baixos niveis de biodiversidade;

- baixissimos indices de Desenvolvimento Humano, constituindo os menores da
Regiao Nordeste para os municipios sergipanos;

- indicagdo da regidao pelo Governo Federal como prioritaria para a Reforma
Agraria;
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— presenga macica de uma populacado de assentados e acampados, que tende a
crescer com o passar do tempo, e que depende inteiramente de iniciativas do
poder publico para sua sobrevivéncia;

— potencialidades regionais ainda mal exploradas, carecendo de agbes articuladas
para seu aproveitamento.

Dessa forma, a implantagdo de um empreendimento do porte do Sistema Xingd em
uma regiao tdo deprimida justifica-se plenamente, representando uma perspectiva
estratégica para a melhoria da sua qualidade ambiental global, suportada numa
visdo de futuro focada na populacdo, seus modos de producdo e relacbes
socioecondémicas.

Trata-se, pois, o empreendimento, de uma opcado de carater estruturante para a
regido, devendo ser considerado, adicionalmente, que o projeto constitui decisdo de
alto nivel hierarquico (governo federal), com potencial de desencadear efeitos em
cascata cujos reflexos se fardo sentir nos niveis subsequentes da hierarquia de
planejamento - Estados, municipios e as préprias comunidades, assumindo, pois,
também nessa perspectiva, carater estratégico relevante.

1.4 Histoérico

O Sistema Xingé vem sendo alvo de estudos pela CODEVASF desde o ano de
1998, quando tiveram inicio os “Estudos de Pré-Viabilidade de Alternativas de
Aproveitamento Multiplo do Empreendimento Xingd”, contemplando os municipios
sergipanos de Canindé do Sao Francisco e Pogo Redondo.

Em dezembro de 2001, a CODEVASF decidiu desenvolver os Estudos de
Viabilidade do empreendimento, incluindo os municipios também sergipanos de
Porto da Folha e Monte Alegre de Sergipe na area de influéncia do projeto.

Esses estudos tiveram inicio somente no més de julho de 2002, tendo-se adicionado
0 municipio de Nossa Senhora da Gldéria, também de Sergipe, como mais um
municipio diretamente beneficiado pelo projeto, perfazendo, portanto, um total de
cinco municipios, todos localizados no Estado de Sergipe. A inclusdo do municipio
de Nossa Senhora da Gléria na area beneficiada se deu por solicitagdo da
Secretaria de Infraestrutura do Estado de Sergipe, que também solicitou a
CODEVASEF estudo de alternativas de captagdo de agua em reservatério localizado
a montante de Xingd, o que veio a impor a incorporagdo dos municipios baianos de
Santa Brigida e Paulo Afonso na area de influéncia do empreendimento.

Os estudos foram interrompidos em novembro do mesmo ano de 2002, e retomados
somente em maio de 2004, inserindo-se no planejamento do projeto as interfaces e
os interesses especificos do Governo do Estado de Sergipe.

Neste periodo foi desenvolvida a etapa de estudo de alternativas, que acabou
incluindo como uma das solugdes de projeto a captagcéo de aguas no reservatério de
Paulo Afonso IV, BA. Esta alternativa mostrou-se a mais adequada e promissora
para continuidade dos estudos, ampliando para terras baianas a area de
abrangéncia do empreendimento.

Novamente, os estudos foram interrompidos em abril de 2005, sendo retomados ao
final de 2007, quando foram desenvolvidos os estudos mais aprofundados da
alternativa de engenharia selecionada.

Os Estudos de Viabilidade foram concluidos no ano de 2009, contemplando o
anteprojeto da alternativa que hoje é submetida a licenciamento do IBAMA, a
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denominada Alternativa |, com captagdo no reservatério de Paulo Afonso IV, no
Estado da Bahia.

As articulagdes com o Governo do Estado da Bahia envolveram investigagcbes e
levantamentos expeditos preliminares para identificagdo de potenciais
aproveitamentos hidroagricolas a serem abastecidos a partir do Sistema Xingo,
tendo sido identificados solos com bom potencial nos municipios de Santa Brigida e
Paulo Afonso; esse fato levou o Governo Baiano a dar sua anuéncia ao
prosseguimento do projeto, condicionada ao compromisso da CODEVASF de
implantar projetos de irrigagdo nesses dois municipios, estabelecendo este
compromisso mediante a formalizacdo de um protocolo. Embora ndo se tenha
firmado protocolo especifico, a condi¢ao foi tacitamente aceita, tendo a CODEVAF
desenvolvido levantamentos topograficos e pedoldgicos em nivel de detalhe na area
de interesse do Estado da Bahia, estando pendente o prosseguimento dos estudos,
a elaboracédo dos projetos e sua posterior implementagao.

Por outro lado, nos municipios sergipanos, os estudos pedolégicos da CODEVASF
nao identificaram solos irrigaveis dentro da bacia do rio Sdo Francisco, exceto por
uma pequena fragao investigada no municipio de Nossa Senhora da Gldria.

Os projetos para exploragao hidroagricola dessas areas serdo definidos futuramente,
pelos Estados da Bahia e Sergipe, estando prevista, no momento, somente a
disponibilizagdo da agua necessaria pelo canal principal do empreendimento, que foi
considerada no conjunto das demandas hidricas que serdo atendidas pelo Sistema
Xingo.
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2 ALTERNATIVAS TECNICAS E LOCACIONAIS

Este Capitulo 2 aborda o estudo de alternativas do Sistema Xingd, desenvolvido no
ambito dos Estudos de Viabilidade elaborados pela CODEVASF, inserindo-se
complementacdes especificas para efeitos do presente EIA/RIMA.

Dentre os conceitos que orientam a elaboragcdo de um Estudo de Impacto Ambiental,
um dos mais relevantes é o que define como um dos objetivos do estudo justamente
a avaliacdo ambiental das alternativas estudadas, ou seja, a validacao da alternativa
selecionada como de fato a melhor, comparativamente a outras opgoes
identificadas, tanto sob o ponto de vista da engenharia e dos custos do projeto
quanto — principalmente — sob o enfoque dos impactos socioambientais.

Por outro lado, as alternativas a serem avaliadas devem considerar aspectos
tecnoldgicos e aspectos locacionais, conforme descrito em continuagao.

2.1 Alternativas Técnicas

Para o estudo de alternativas tecnoldgicas a implantagcdo do Sistema Xingé, é
necessario, inicialmente, recuperar os objetivos basicos do empreendimento, quais
sejam o de prover a oferta de agua, em quantidade e qualidade adequadas ao
suprimento de multiplos usos a uma extensa regido semi-arida, que sofre de déficits
hidricos permanentemente, devido a ser nula a disponibilidade hidrica natural dos
corpos d’agua presentes, uma vez que a rede de drenagem da regido tem regime de
escoamento intermitente, e as aguas sao salobras.

Mesmo o sistema de agudagem existente, conforme os estudos hidrolégicos
previamente realizados, e que serdo apresentados no Diagnéstico Ambiental, ndo é
suficiente para o atendimento das demandas hidricas da regi&o.

Dessa forma, em principio, nenhuma alternativa tecnoldgica seria comparavel a
implantagdo de um canal adutor com a extensdo de 306 km, atendendo a sete
municipios simultaneamente e com garantia de suprimento hidrico para os mais
variados usos e finalidades.

Contudo, foram avaliadas algumas alternativas tecnoldgicas, possibilitando o cotejo
do sistema adutor do projeto com outras opgdes para ampliar a oferta de agua na
regido, tais como utilizagdo de agua subterranea, dessalinizagdo de aguas,
agudagem, implantagdo de cisternas e de sistemas simplificados de abastecimento
de agua e reuso dos recursos hidricos.

2.1.1 Explotacdo de Aguas Subterraneas

Na maior parte da area de influéncia do empreendimento, a agua subterranea
somente pode ser captada no aquifero fissural ou nos depdsitos sedimentares
aluviais, de reduzida espessura. Somente no extremo noroeste da area, no
municipio de Canindé do Sao Francisco, se pode contar também com o aquifero
intersticial de bacia sedimentar de maior espessura.

Na regido, com excegdo do rio S&do Francisco, os cursos d’agua sao todos
intermitentes, correndo agua somente durante um curto periodo do ano, em geral,
de dois a trés meses. Essa situagao de intermiténcia constitui um fator ainda mais
negativo no relacionamento do rio com o aquifero, pois dificlmente ocorre uma
contribuicao efetiva daquele para esse.

Os pocos perfurados no aquifero fissural se acham em grande parte desativados ou
abandonados: 83% em Canindé do Sao Francisco, 94% em Pogo Redondo, 83% em
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Porto da Folha, 100% em Monte Alegre de Sergipe e 93% em Nossa Senhora da
Gldéria. Em todos esses municipios o principal motivo de desativagdo do pocgo é a
auséncia de equipamento (fornecimento, dano, necessidade de reparo, etc.), sendo
que uma grande parte dos pogos esta desativada pela ma qualidade da agua ou por
sua reduzida vazao.

Mesmo que as aguas subterrdneas constituam, na regido, uma alternativa de
suprimento hidrico localizada, adotada por comunidades rurais isoladas, sua
utilizacdo como manancial para atendimento a todas as demandas previstas pelo
empreendimento nao seria possivel, em face da pequena disponibilidade dos
aquiferos, dos seus altos niveis de salinidade e da dificuldade pratica de sua
exploragao.

Como conclusdo, os estudos hidrogeoldgicos realizados pelos Estudos de
Viabilidade identificaram a impossibilidade de aproveitamento dos recursos hidricos
subterraneos como fonte de suprimento as demandas que serdo atendidas pelo
Sistema Xingo.

2.1.2 Dessalinizacdo da Agua

A dessalinizagdo da agua é, atualmente, uma solugéo aceita para a adi¢ao de agua
a locais onde as fontes de aguas potaveis estejam limitadas ou esgotadas,
especificamente para usos urbanos. O processo pode ser aplicado tanto a agua do
mar como a agua salobra subterranea, proveniente de pogos e que, apesar de
apresentar salinidade inferior a agua do mar, ainda esta acima dos limites de
potabilidade requeridos para uso doméstico.

a) Dessalinizacdo da Agua do Mar
Os seguintes processos sao empregados para dessalinizagdo da agua do mar:

— Destilagdo a Multi-Efeitos (MED), que emprega um certo numero de estagios,
normalmente entre 8 e 12, para produzir quantidades cumulativas de agua
destilada;

— Osmose Reversa (RO), baseada no principio de que toda solugdo salina
apresenta uma pressdo osmaotica proporcional a sua concentragao;

— Sistemas de Dessalinizacdo Hibridos, que consistem em uma combinagao de
dois ou mais processos de dessalinizagcdo operando em uma unica instalagao,
permitindo incorporar as melhores caracteristicas de todos os processos. O
sistema é econdmico para usinas de maior porte, isto €, aquelas com capacidade
de 100.000 m3¥dia ou mais.

Entre os possiveis impactos negativos decorrentes da construgdo e operagéo de
usinas de dessalinizag¢ao, destacam-se:

- impacto da salmoura sobre flora e fauna, alteragdes na temperatura da agua,
niveis de turbidez, teor de oxigénio, concentragdo de nutrientes na agua,
especialmente em regido de mangues e reprodug¢ao da fauna marinha;

- efeito da salmoura sobre atividades humanas, como natacao e pesca;
— efeito das usinas de dessalinizagdo sobre a harmonia paisagistica;

— incOmodos gerados pelo ruido, particularmente em usinas de dessalinizagao
hibridas;

— poluicdo e outros riscos relacionados ao transporte e armazenamento de
combustiveis em usinas de dessalinizacao hibridas.
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Os investimentos em usinas de dessalinizagcdo com capacidades superiores a
20.000 m?dia sdo estimados entre US$ 800 a US$ 1.200/m*/dia de agua potavel
produzida.

b) Dessalinizacdo de Aguas Salobras de Pocos

Os seguintes processos sdo empregados para dessalinizagao de aguas salobras de
pOGCOS:

— Osmose Reversa (RO), empregando a mesma técnica utilizada para
dessalinizagédo de agua do mar;

— Eletrodialise (ED), baseado no principio de que sais dissolvidos em agua sao
ibnicos por natureza e que solucdes salinas sao eletrolitos. Quando os ions sao
sujeitos a um campo elétrico, por meio de dois eletrodos, os cations (ions
positivos) migram para o catodo (eletrodo negativo) e os anions (ions negativos)
para o anodo (eletrodo positivo);

— Eletrodialise Reversa (EDR), baseado no mesmo principio que o processo de
eletrodialise padrao; todavia, a cada intervalo de 15 a 20 minutos, a direcdo do
campo elétrico é revertida, invertendo a polaridade dos eletrodos por cerca de 1
minuto;

— Nano-Filtragdo (NF) que, como no caso da osmose reversa, separa substancias
dissolvidas a partir de solugdes, forcando-as, sob pressao, através de superficies
de membranas semi-permeaveis.

O principal problema ambiental da dessalinizagdo de aguas salobras diz respeito a
disposigao do rejeito (salmoura) gerado pelo processo. Este produto contém os sais
removidos da agua salobra durante a geragao de agua potavel, apresentando, desta
forma, uma concentracdo bem mais elevada que a da agua de alimentagdo do
sistema. Além disso, dependendo do método utilizado, pode conter outros produtos
quimicos empregados durante o desenvolvimento do processo de dessalinizagéo.

A viabilidade de implantacdo e operacdo de um dessalinizador depende,
fundamentalmente, da existéncia de locais adequados para disposi¢céo deste rejeito
sem que ele venha a constituir fonte de poluicdo do solo e de fontes de aguas
superficiais ou subterraneas. Esta disposicdo pode envolver aspectos como
evaporagao ou diluicdo do rejeito; sua inje¢cdo em um aquifero salino, desde que
profundo; ou construcdo de adutoras para transporta-lo até locais adequados a
disposicdo, sem maiores riscos ambientais.

Em usinas de porte, o custo da dessalinizagdo de agua de pogos é de R$ 0,48/m® de
agua potavel produzida, enquanto para uma usina de tamanho médio, é de R$
0,55/m3.

Ao contrario da dessalinizagdo da agua salina (do mar), em que o estoque é
praticamente ilimitado, a agua salobra é limitada aos estoques existentes de agudes
e aquiferos salinizados e pode ser considerada como alternativa de abastecimento
apenas de pequenas comunidades proximas a esses mananciais.

2.1.3 Reuso de Efluentes

Apds a agua potavel ter sido utilizada por uma comunidade, a ela se agregam
diversas substancias orgénicas e inorganicas, bem como organismos vivos
(bactérias, fungos, protozoarios etc.), que contribuem para sua contaminagao, dando
origem aos denominados esgotos ou aguas servidas.
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Segundo sua origem, as aguas servidas sao classificadas como sanitarias e
industriais. As primeiras, também denominadas de domésticas, tém origem em
despejos provenientes de residéncias e de edificios comerciais, hotéis, restaurantes,
bares, clubes, pragas esportivas, banheiros publicos, lavanderias, enfim, de qualquer
local que disponha de banheiros, cozinhas, lavanderias e outras instalagbes ou
dispositivos que utilizem agua para fins domésticos. As segundas s&o originadas
pela utilizacdo da agua para fins industriais e apresentam caracteristicas vinculadas
ao processo industrial de que participaram.

A reutilizacdo de aguas servidas esta intimamente ligada a necessidade de seu
tratamento, cuja intensidade pode ser diferenciada, dependendo do tipo de uso a
que elas se destinam.

A validade deste enfoque foi muito questionada e muitos estudos mostraram que a
infeccdo humana nao depende somente da presenca de patdégenos na agua, solos e
cultivos, mas de uma concentracdo minima para provoca-la, do tempo de
persisténcia dos patdégenos no meio ambiente e do nivel de imunizagcdo de cada
individuo a enfermidades endémicas.

Os efluentes podem ainda ser usados para irrigagdo. Porém, quando a irrigacéo é
efetuada com a utilizagdo de efluentes com qualidade nao satisfatoria, € necessaria
a utilizacao de roupas e calgcados adequados para a protecdo dos trabalhadores no
campo, imunizagao contra a febre tiféide e hepatite, cozimento dos vegetais para
consumo humano, suspensao da irrigacdo duas semanas antes da colheita e nao
irrigacdo por aspersao nas proximidades de casas e de caminhos publicos e
rodovias.

Afora os riscos a saude, normalmente, a irrigagdo com aguas servidas é benéfica
para os cultivos, pois todo efluente € agua com nutrientes. Nao obstante, ele pode
conter compostos adicionais que podem vir a prejudicar os cultivos, seus
consumidores, 0s solos e as aguas subterraneas.

Em geral, a reutilizagdo industrial envolve a necessidade de se dispor de efluentes
com tratamento terciario, de natureza fisico-quimica (filtragdo, sedimentagdo por
processos quimicos, desinfeccdo, corregao com produtos quimicos, abrandamento,
tratamento com carvao ativado, intercambio anidnico-catibnico, osmose reversa
etc.), especifico para cada tipo de uso, onerando em muito os custos dos processos.

O uso de aguas servidas para piscicultura é praticado na india e na Tailandia, entre
outros paises, com diferentes graus de tratamento, para a criagdo de peixes em
ambientes confinados (tanques e/ou lagoas). Contudo, s&o requeridas
caracteristicas especificas da qualidade das aguas, resultando na instalagdo de
processos de tratamento por vezes bastante sofisticados.

A grande restricdo da alternativa de reutilizagcdo de efluentes é que as aguas
servidas mais facilmente coletaveis e trataveis sdo aquelas provenientes dos
despejos domésticos, que sdo subproduto do abastecimento humano. O volume
disponivel, usualmente, é muito reduzido em relagdo as demandas industriais e,
sobretudo, as demandas para irrigagao.

Considerando a populagao urbana dos municipios da area de influéncia do Sistema
Xingé como de 135.000 habitantes, segundo o Censo do IBGE de 2000, e um
coeficiente per capita médio de demanda hidrica de 160 L/hab/dia, ter-se-ia uma
demanda total de populacao urbana de 0,25 m?/s.
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Adotando uma taxa de retorno de 80% dessa agua, a producdo de esgotos
domésticos associada a todas as areas urbanas seria de apenas 0,15 m®/s, vazdo
esta insuficiente para o suprimento de todas as demandas hidricas da area de
influéncia do Sistema Xingo.

2.1.4 Acudagem

Considerando a possibilidade de implantacéo de reservatérios de regularizacéo na
regido de insergdo do Sistema Xingd, como alternativa para reservagao hidrica,
verifica-se que o potencial hidrico regularizavel pelo conjunto de bacias hidrograficas
é de 5 m®s, que corresponde a vazdo média de longo termo da série de vazdes
médias mensais das bacias da area do projeto.

Do aspecto pratico, considerando que existe um déficit hidrico médio entre 1.000 e
2.000 mm/ano e a necessidade da implantacdo de agudes com grandes volumes
para compensar as altas taxas de evaporagdo, a capacidade de regularizagéo
maxima ficaria entre 2,5 e 3,0 m%/s.

Levando em conta a situagao atual da regido, os unicos agudes com volume total
acima de 1,0 milhdo de m® sdo o Algodoeiro, na bacia do rio Capivara, e o Lagoa do
Rancho, na bacia do rio Campos Novos. Estudos baseados nas caracteristicas
destes acudes e nas vazdes especificas de 0,73 I/s/km? na bacia do rio Campos
Novos e 1,72 I/s/lkm? na bacia do rio Capivara, resultaram em uma vazédo média de
longo termo em Lagoa do Rancho de 11 L/s e em Algodoeiro de 59 L/s.

Portanto, para fins de comparagdo tecnoldgica de alternativas, a disponibilidade
hidrica operada de grande agudes que viessem a ser implantados na regidao seria
muito pequena ou até insignificante.

2.1.5 Cisternas

Além das alternativas de fonte de agua apresentadas anteriormente, deve-se
considerar como uma alternativa de reservagao hidrica complementar ao
empreendimento a captagcdo da agua de chuva em cisternas, para abastecimento
prioritario a populacao dispersa na zona rural.

Tal alternativa € uma opc¢ao de fato adotada pela populacao local, estando presente
na grande maioria das moradias da zona rural dos municipios da area de influéncia
do empreendimento.

De acordo com estudos recentes realizados no Plano Decenal de Recursos Hidricos
da Bacia Hidrografica do Rio Sao Francisco, nas condigdes climaticas do Semiarido,
num ano de seca (com precipitagdo da ordem de 300 mm), um sistema de captagao
(telhado de 40 m?) e armazenamento da agua de chuva de média eficiéncia
consegue captar 10.500 litros de agua, o que seria suficiente para atender quase
que 100% da demanda anual de agua para beber e cozinhar de uma familia de 5
pessoas (cerca de 6 L/dia por pessoa).

O modelo de cisterna rural mais utilizado no semiarido & a cisterna de placas, que
além de apresentar baixo custo, apresenta vantagens de construgdo, segurancga e
durabilidade.

Contudo, a contaminagdo da agua obtida dessa forma ainda representa um
obstaculo na garantia de sua potabilidade, conforme a conceituagdo do Ministério da
Saude (Portaria 1.496/00 de 29/12/2000), que estabelece que uma agua potavel
deve possuir auséncia de coliformes totais.
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As principais fontes de contaminagdo da agua armazenada estdo relacionadas a
questdes de educacdo sanitaria, tais como: proximidade de animais nas cisternas;
armazenamento de aguas oriundas de outras fontes nas cisternas; utilizacdo de
recipientes de coleta contaminados; descarte inadequado das primeiras aguas de
chuva; e, também, deficiéncias no tamponamento dos reservatorios.

Diante deste quadro, € fundamental a associagdo de programas de educagéo e de
preservacao de qualidade de agua a toda e qualquer iniciativa de captagao de aguas
de chuva.

O custo unitario médio de implementacao de uma cisterna rural com capacidade de
16.000 litros, incluindo mobilizagdo social, capacitacdo da familia, educagao
ambiental, pesquisa tecnoldgica, monitoramento, avaliagdo e pesquisa
socioecondémica e de resultados é de R$ 1. 600,00 (MDS, 2011).

A garantia do enchimento anual de 100 mil cisternas, por exemplo, disponibilizando
1,6 m¥ano, representa uma acumulacgao total de 1,6 milhdes m3ano, equivalente a
0,05 m?¥s. Sendo viavel enché-las duas vezes ao ano, a oferta hidrica seria de 0,1
m?3/s. Trata-se, portanto, de alternativa ndo competitiva em termos de oferta com o
Sistema Xingé (que podera ofertar até 36 m3s) e também de uma opgao
complementar relevante apenas para o abastecimento de unidades familiares rurais
isoladas ou pequenas comunidades.

As cisternas devem ser vistas com prioridade como forma de garantir agua para
beber de unidades dispersas no Semiarido, porém nao resolvem o problema da
disponibilidade para manutencdo de culturas irrigadas e para garantir a
sustentabilidade da producao de alimentos.

2.1.6 Sistemas Simplificados de Abastecimento de Agua

Uma das técnicas de atendimento mais utilizadas nas comunidades rurais do
Nordeste sao os chamados sistemas simplificados, que consistem basicamente de
um conjunto composto por pogo; conjunto moto-bomba para captagdo da agua;
reservatorio elevado; sistema de desinfecgéo (cloragéo); e chafariz, para distribuigao
da agua a comunidade.

Esses sistemas, em geral, garantem o atendimento de até 500 pessoas,
considerando um consumo per capita de 70 L/pessoa/dia.

O custo médio de implementagdo de um sistema simplificado é de R$ 90.000,00,
incluindo mobilizagdo social, educagdo ambiental, pesquisa tecnoldgica,
monitoramento, avaliacdo e pesquisa socioecondmica e de resultados.

Da mesma forma que a captagao de agua de chuva, tais sistemas, por si s6, ndo sao
suficientes para o atendimento da demanda hidrica da regido do empreendimento. A
implantagédo desse tipo de sistema é fortemente condicionada pela disponibilidade,
em quantidade e qualidade, de aguas subterraneas, escassas em quantidade e
qualidade na regiéo.

Trata-se também de uma opg¢do complementar para atendimento apenas das
comunidades rurais posicionadas sobre aquiferos com disponibilidade hidrica
suficiente e distantes das fontes hidricas superficiais sustentaveis.

2.1.7 Conclusbdes

As informagdes e anadlises realizadas nos itens precedentes demonstram que a
opgao tecnoldgica adotada para o suprimento de reforgo hidrico a regido do Sistema
Xingo6 é consistente, dos pontos de vista técnico, econdémico e social, na medida em

21

EIA / RIMA do Sistema Xing6 - SE/BA



EIA - Partes | e Il_rev

_— e CONSORCIO
CODEVASF Ll XINGO
AMBIENTAL

que seus possiveis substitutos ou ndo atendem ao objetivo proposto no volume
planejado, ou sdo opgbes complementares e nao concorrentes, beneficiando
publicos restritos.

A disponibilidade hidrica proporcionada por outras fontes locais € limitada na regiéo,
quando se pleiteia um suprimento hidrico sustentavel com garantia elevada de
fornecimento e baixo risco de racionamento.

Novos agudes nao poderao criar ofertas adicionais significativas, dado o potencial
total maximo de regularizagao identificado, de apenas 3 m/s.

A adicao de fontes subterraneas sustentaveis e de qualidade adequada é também
limitada, n&o alterando significativamente a situacao hidrica da regigo.

A opcgao pela dessalinizagdo de agua de pocgos, além de representar custos muito
elevados' de cerca de R$ 0,55/m®, contra R$ 0,07/m?, que é o custo do m® ofertado
pelo Sistema Xingd, computado para a fase de operagdo e manutencdo do
empreendimento, representa alternativa adequada apenas para as areas urbanas e
para suprimento de agua potavel. O Oceano, como fonte hidrica, demandaria, além
de captacbes com elevadissimos custos de bombeamento e aducdo, também
onerosos custos para os processos de dessalinizagdo da agua do mar.

O reuso de aguas servidas de areas urbanas seria também extremamente limitado,
dadas as vazdes resultantes, de apenas 0,25 m?/s.

A utilizagdo de opgdes alternativas de captacéo local, tais como as originarias nas
aguas da chuva, é importante para atender o consumo humano difuso, situado
distante das fontes hidricas sustentaveis, sendo, porém, uma opc¢do apenas
complementar aos projetos estruturantes, como o Sistema Xingo, dada a pequena
disponibilidade de agua resultante. No mesmo caso, encontram-se as solugbes de
suprimento por pocos a populacdo dispersa, dependente, no entanto, da
disponibilidade hidrica dos aquiferos, diagnosticada como muito baixa, na regi&o.

Finalmente, ndo sendo possivel a médio prazo suprir de forma sustentavel as
demandas hidricas da area do projeto, somando-se as fontes locais, mas também
considerando as dificuldades de utilizagdo dessas fontes, seus custos e suas
garantias de suprimento, havera que prover reforgo hidrico mediante a utilizagdo de
fontes que oferecam garantia de fornecimento de agua, em quantidade e qualidade,
a multiplos usos, como forma de viabilizar o desenvolvimento social e econémico
regional.

Esse reforgo, como demonstrado, devera ocorrer mediante a utilizacdo do rio Séo
Francisco, unica fonte hidrica com potencial de atender as demandas da regido, com
garantia adequada.

Em face dessa conclusdo, foram avaliadas as alternativas locacionais a seguir
descritas.

2.2 Alternativas Locacionais

Este item trata dos estudos de alternativas locacionais do empreendimento,
abordando-se aspectos de Engenharia, os cenarios de desenvolvimento avaliados
em face da possibilidade de implantacdo de cada alternativa considerada e a matriz
de decisao adotada para cotejo e sele¢cao das opgdes avaliadas.
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2.2.1 Concepcéao de Tracados

Foram concebidos trés diferentes tracados do canal principal de adugéo do projeto,
considerando atendimento das atividades potencializadoras do desenvolvimento
regional, assim como das demandas sociais e ambientais identificadas na area de
estudo.

Neste sentido, cabe destacar as manchas de solo com potencial para agricultura
irrigada, identificadas pelos levantamentos pedoldgicos, a presenca de diversos
assentamentos do INCRA e de povoados e comunidades rurais dispersas na regiao.

As alternativas de tracado avaliadas podem ser resumidas como:

» Alternativa | : com captagdo no reservatério de Paulo Afonso IV, no Estado da
Bahia e tracado percorrendo a area de estudo entre as cotas 250 e 230 m,
caracterizando-se por ser um esquema totalmente por gravidade. A extensao
total dos canais é de cerca de 306 km, e envolve um conjunto de 12
reservatorios. A cota de captacido nessa alternativa € 250,00 m. Essa alternativa,
a partir de seu segundo reservatorio, localizado nas proximidades de Canindé do
Sao Francisco, apresenta tracado coincidente com o da Alternativa ll;

» Alternativa Il : com captagdo no reservatorio de Xingo, concebida em quatro
variantes (a, b, ¢ e d) em funcdo do ponto de captagcado; caracteriza-se por
envolver um reservatorio inicial na cota 230,00 m situado nas proximidades da
margem direita do reservatério de Xing0, cuja posigdo varia em funcdo da
alternativa de captacdo. Percorre a area de estudo em cotas mais baixas, e a
extensao total do canal principal € de cerca de 198 km;

e Alternativa Ill : a semelhanca da Alternativa Il, esta solugédo apresenta as
mesmas variantes em relagdo a captagao no reservatoério Xingé, sendo o tragado
previsto na area de estudo coincidente com o da Alternativa |, ou seja,
percorrendo areas entre as cotas 250 e 230 m. Caracteriza-se por envolver um
reservatorio inicial na cota 250,00 m situado nas proximidades da margem direita
do reservatério de Xingd; a extensdo total do canal principal é de cerca de
286 km.

O quadro abaixo apresenta um resumo das alternativas de aducido avaliadas, em
termos das diferentes possibilidades de captagao de agua no rio Sdo Francisco.

Quadro 2.1: Resumo das alternativas estudadas — adugao e captagao

Alternativas de Adugéo ‘ Alternativas de Captagao ‘
Alternativa | Paulo Afonso IV

Alternativa Il Xingo II-A Xingo 11-B Xingo II-C Xingo II-D

Alternativa Ill Xingd llI-A Xingé 111-B Xingd 1lI-C Xingé 1lI-D

Fonte: CODEVASF/ENGECORPS, 2009

As alternativas de captagdo correspondentes as Alternativas Il e Ill de adugéo
envolvem estacbes de bombeamento, adutoras, canais e reservatorios de
compensacao. Em todos os casos, as alternativas de captacédo fazem conexao com
as correspondentes alternativas de aducao nos reservatorios iniciais mencionados,
de modo a completar todo o circuito de captagao e adugao para cada alternativa.

A Figura 2.1 apresenta os tragados das alternativas acima descritas.
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2.2.2 Estudos de Engenharia

Os tragados inicialmente concebidos foram avaliados mediante os estudos de
Engenharia sintetizados a seguir.

2.2.2.1Demandas Hidricas

O estudo de demandas de agua procurou contemplar todos os usos e atividades
existentes, previstos e potencializados pelo Sistema Xing6. O calculo das demandas
incluiu o atendimento populacional e o uso e ocupagdao da area com modelos
produtivos propostos para a regido, tendo em consideragdo as potencialidades
socioecondmicas, vocagdes regionais e aspectos ambientais da area de interesse.

2.2.2.1.1 Proje¢des Populacionais

As projecoes de populagdo foram realizadas para os municipios sergipanos, tendo
em vista a crescente ocupacgao de seus territérios por assentamentos do INCRA e
acampamentos do MST, e as consequéncias da dindmica desse processo para o
computo das demandas hidricas que poderiam ser atendidas pelo Sistema Xingd na
area rural. Quanto a populagédo urbana, foi ela também avaliada, considerando a
possibilidade de ampliagdo dos sistemas produtores para abastecimento de agua
das sedes urbanas municipais, viabilizada pela implantagcdo do empreendimento.

Para estimativas de populagdo ao longo do horizonte de projeto e definicdo da
populacdo de partida para os anos de 2000 e 2004 (este ultimo, ano de inicio de
elaboracdo dos Estudos de Viabilidade do empreendimento), foram utilizados dois
estudos desenvolvidos pela Companhia de Saneamento de Sergipe — DESO: o
primeiro, elaborado em 2001, com o titulo "Diagnostico e Caracterizagdo das
Demandas de Agua no Sistema Integrado de Abastecimentos de Agua da Adutora
Sertaneja, no Estado de Sergipe”; e o segundo, elaborado em 2004, com o titulo
"Relatério Final de Viabilidade da Adutora Semi-Arido".

Do estudo de 2001 foram utilizadas as informagdes relativas ao municipio de
Canindé do Sao Francisco, tendo em vista que no estudo posterior 0 mesmo nao foi
contemplado. As informagdes dos demais municipios foram obtidas do estudo de
2004.

Com esses dados basicos, foram obtidos dois cenarios de projecdo de populagao
para a area de estudo para o horizonte de planejamento do ano de 2030 — um
cenario tendencial de crescimento da populagdo e um cenario estratégico,
considerando a inser¢gao do Sistema Xingé e o disciplinamento do uso e ocupagéao
do solo nas zonas rurais dos municipios considerados.

a) Cenario Tendencial

Utilizando os dados de populacgao apresentados pela DESO nos estudos referidos e
do Censo do IBGE de 2000, bem como a populagao residente nos assentamentos
do INCRA e acampamentos do MST, foi estimada a populagdo da regido para o ano
de 2004.

O Quadro 2.2 apresenta a populagédo da regidao no ano 2000, com base nos dados
censitarios do IBGE e que coincidem com o estudo da DESO elaborado em 2001.
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Quadro 2.2: Populagéo do ano de 2000 (hab)

Municipio Pop Urbana Pop Rural Pop Total
Canindé do Sao Francisco 12.422 9.875 22.297
Monte Alegre de Sergipe 6.468 5.119 11.587
Nossa Sra. da Gloria 17.137 9.773 26.910
Pogco Redondo 6.360 19.662 26.022
Porto da Folha 8.712 16.952 25.664
TOTAL 51.099 61.381 112.480

Fonte: CODEVASF/ENGECORPS, 2009
Populacdo Urbana

Para o calculo da populagao urbana, foram adotadas as taxas de crescimento dos
estudos da DESO, apresentadas no Quadro 2.3.

Quadro 2.3: Taxas de crescimento da populacao urbana (%)

Municipio | Periodo2000/2005 | Periodo 2005/2015 |  Periodo 2015/2030
Canindé do S&o Francisco 4,10% 4,86% 2,76%
Monte Alegre de Sergipe 2,59% 2,18% 1,40%
Nossa Sra. da Gléria 2,00% 1,81% 1,53%
Poco Redondo 3,31% 2,85% 2,08%
Porto da Folha 1,93% 1,76% 1,45%

Fonte: CODEVASF/ENGECORPS, 2009

Com a utilizagao dessas taxas, foi feita a projegéo de populagao urbana até o ano de
2030, cujos resultados estao indicados no Quadro 2.4.

Quadro 2.4: Evolugao da populagéo urbana (hab)

Canindé do Séo Francisco 12.422 14.588 24.407 36.713
Monte Alegre de Sergipe 6.468 7.164 9.121 11.241
Nossa Sra. da Gléria 17.137 18.550 22.633 28.429
Poco Redondo 6.360 7.244 9.915 13.504
Porto da Folha 8.712 9.405 11.412 14.159
TOTAL 51.099 56.952 77.488 104.046

Fonte: CODEVASF/ENGECORPS, 2009

Populacéao Rural

Para o calculo da populagdo rural foi adotado o conceito de “populagdo de
saturagcao”, calculada considerando que a populagdo acampada poderia ser
assentada no territério com os padrées de assentamento (tamanho do lote) do
INCRA. O padrao de assentamento foi definido tendo por base o tamanho médio do
lote obtido por municipio.

A populagéo total nos assentamentos e acampamentos foi estimada utilizando o
indice de 4,5 pessoas por familia para a populagado rural dos municipios, obtido a
partir de dados do IBGE. O Quadro 2.5 mostra o resultado alcangado.
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Quadro 2.5: Populagéo nos assentamentos e acampamentos por municipio (hab)

Municipio Familias nos Familias nos ‘ Numero de Pessoas
Assentamentos Acampamentos (hab)

Canindé do Séao Francisco 323 1.902 10.013
Monte Alegre de Sergipe 123 813 4.212
Nossa Sra. da Gldria 123 669 3.564
Pogo Redondo 213 1.653 8.397
Porto da Folha 113 1.725 8.271

TOTAL 895 6.762 34.457

Fonte: CODEVASF/ENGECORPS, 2009

A populagdo do censo de 2000 foi utilizada como dado de partida, sendo a
populagcdo de 2004 determinada utilizando a taxa de crescimento dos estudos da
DESO, sobre a qual foi adicionada a populacdo presente nos assentamentos e
acampamentos. O Quadro 2.6 mostra os dados obtidos para o ano de 2004.

Quadro 2.6: Populagao rural em 2004 (hab)

Municipio Projecédo 2004 Assentamento Acampamento Pop. Rural 2004
Canindé do Sao Francisco 11.609 1.454 8.559 21.621
Monte Alegre de Sergipe 5.322 554 3.659 9.534
Nossa Sra. Da Gloria 10.009 554 3.011 13.573
Poco Redondo 21.486 959 7.439 29.883
Porto da Folha 17.227 509 7.763 25.498
TOTAL 65.654 4.028 30.429 100.110

Fonte: CODEVASF/ENGECORPS, 2009

Para a determinagao da populagao rural de saturagéo na area dos cinco municipios
sergipanos admitiu-se que toda a area de cada municipio seria utilizada para
reforma agraria, mantendo o tamanho atual do lote médio utilizado pelo INCRA; ou
seja, dividiu-se a area de cada municipio pelo tamanho do lote médio, obtendo a
quantidade maxima de lotes / familias que poderia ser assentada em cada
municipio, dentro das condi¢des atuais, conforme mostrado no Quadro 2.7. A
populagao rural correspondente foi calculada utilizando o indice de 4,5 habitantes
por familia.

Quadro 2.7: Populagdo de saturagéo

Municipio ‘ Area (ha) ‘ Populagéo NI Saturagao
(*) (hab) N° Fam. Pop. (hab)
Canindé do Séo Francisco 90.200 21.621 3.186 14.336
Monte Alegre de Sergipe 40.700 9.534 1.928 8.677
Nossa Sra. da Gléria 75.600 13.573 3.830 17.233
Pogo Redondo 121.200 29.883 6.854 30.844
Porto da Folha 89.700 25.498 5.507 24.781
TOTAL 417.400 100.110 18.890 95.872

(*) Base 2004, incluindo assentamentos e acampamentos.
Fonte: CODEVASF/ENGECORPS, 2009

Admitiu-se, num conceito conservador, que até o horizonte de 2030, o INCRA tera
ocupado todo o territério de cada municipio, mantendo os padrées atuais de
ocupacédo com tamanho do lote médio de cada municipio, até atingir a populagao de
saturagao, conforme apresentado no Quadro 2.8.
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Quadro 2.8: Projegdes para a populagao rural (hab)
Municipio Censo 2000 2004 2015 2030
Canindé do Sao Francisco 9.875 21.621 17.979 14.336
Monte Alegre de Sergipe 5.119 9.534 9.106 8.677
Nossa Sra. da Gléria 9.773 13.573 15.403 17.233
Poc¢o Redondo 19.662 29.883 30.364 30.844
Porto da Folha 16.952 25.498 25.140 24,781
TOTAL 61.381 100.110 97.991 95.872

Fonte: CODEVASF/ENGECORPS, 2009

Verificou-se que, utilizando o padrédo atual de assentamento do INCRA, n&o sera
possivel disponibilizar terras a todas familias atualmente acampadas na regiao.

Populacao Total

Somando as populagdes urbana e rural, foi obtida a populagdo total para cada
municipio e para toda a area de influéncia do empreendimento, no Estado de
Sergipe, até o ano de 2030, conforme apresentado no Quadro 2.9.

Quadro 2.9: Projecdes para populacgéao total (hab)

Municipio ’ Censo 2000 ‘ Projecédo 2004 ‘ Projecédo 2015 ‘ Projegéo 2030
Canindé do Sao Francisco 22.297 36.209 42.385 51.048
Monte Alegre de Sergipe 11.587 16.698 18.227 19.918
Nossa Sra. da Gléria 26.910 32.123 38.036 45.662
Pogo Redondo 26.022 37.127 40.279 44.348
Porto da Folha 25.664 34.904 36.552 38.940
TOTAL 112.480 157.062 175.478 199.917

Fonte: CODEVASF/ENGECORPS, 2009
b) Cenario Estratégico

O cenério estratégico de populagdo representa o rebatimento dos resultados
esperados com a implantagdo do Sistema Xingd sobre a distribuigdo de populagéo
no territério dos municipios considerados.

Apesar de, a priori, ndo ser possivel definir o modelo de exploragao agricola a ser
adotado em cada propriedade particular resultante da implantagcdo do projeto, é
possivel antever caracteristicas médias da regido. As bases para esta afirmativa
sao:

— O modelo agricola a ser adotado em cada propriedade sera resultado tanto das
caracteristicas topograficas e de qualidade do terreno como da experiéncia de
vida do proprietario e das influéncias do meio (assisténcia técnica e extensao
rural, resultados obtidos pelos vizinhos etc.), entre outros; e

— Os modelos agricolas propostos visam a um maximo rendimento para o produtor,
em face da nova disponibilidade de recursos hidricos proporcionada pelo
empreendimento.

Assim, para a definicdo do cenario estratégico de populagdo, foi considerada a
implantacdo dos modelos produtivos propostos pelo empreendimento, abordados
mais adiante, considerando o atendimento as seguintes areas:
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— Todos os assentamentos inicialmente existentes situados nas proximidades do
canal, os quais em principio, tiveram suas caracteristicas de parcelamento
mantidas conforme originalmente definidas pelo INCRA;

— Manchas irrigaveis, correspondentes as terras identificadas nos estudos de
pedologia como solos irrigaveis. Para definicdo da ocupagdo das manchas
irrigaveis, as mesmas foram subdivididas em duas parcelas: areas irrigaveis e
areas nas manchas irrigaveis. Para estas ultimas foi dado um tratamento
especial:

- Areas irrigaveis, que foram tratadas como destinadas & implantacdo de
perimetros de irrigagao; e

- Areas de influéncia do canal — com a implantacdo do canal de aducdo do
Sistema Xing6 havera uma disponibilidade hidrica ao longo do mesmo, que, por
capilaridade, podera abastecer as propriedades préoximas. No cenario
estratégico, foi considerada uma faixa de aproximadamente 5 km para cada lado
do eixo do canal, a qual, como resultado seja da atuagcdo do INCRA, seja de
processos de parcelamento do solo, tendera para a implantacdo de modelos de
exploracao mais econdmicos e lucrativos, conforme os que foram definidos pelo
projeto.

A avaliacdo dos modelos a serem adotados foi feita com utilizacdo de métodos de
georreferenciamento, evitando a duplicidade de modelos em um mesmo local e
resultando na ocupacao total da area.

A determinagao da populagédo residente na area de projeto foi realizada com base na
capacidade de geracdo de empregos de cada atividade prevista de ser
potencializada na regido, em decorréncia da implantagao do Sistema Xingé.

Considerando médias de 2,5 empregos por familia e 4,5 pessoas por familia, foi
calculada a populacdo residente necessaria para atendimento das atividades do
projeto em cada uma das alternativas de tragado do canal, conforme o Quadro 2.10.

Quadro 2.10: Populagao requerida para atendimento das necessidades do projeto (hab)

Municioi Alternativa | Alternativa Il Alternativa Ill

it Rural | Urbana | Total Rural | Urbana | Total Rural | Urbana | Total
Canindé  do  S&0| 15650 | 3043 | 21.694 | 17.599 | 2.873 | 20.473 |17.910| 2.924 | 20.834
Francisco

Monte Alegre de Sergipe| 13.612 | 2.265 | 15.877 | 13.405 | 2.265 | 15.670 | 8.882 | 1.336 | 10.218

Nossa Sra. da Gléria 20.385 | 10.940 | 31.325 | 20.385 | 10.940 | 31.325 | 23.073 | 11.374 | 34.446

Pogo Redondo 26.068 | 7.033 | 33.101 | 26.068 | 7.033 | 33.101 |31.496| 7.909 | 39.405
Porto da Folha 22548 | 7.442 | 29.990 | 22.548 | 7.442 | 29.990 |16.161 | 6.413 | 22.574
Paulo Afonso 14.666 0 14.666 0 0 0 0 0 0

Total 115.929 | 30.723 | 146.653 | 100.006 | 30.553 | 130.559 | 97.521 | 29.956 | 127.477

Fonte: CODEVASF/ENGECORPS, 2009

Para a composi¢ao do cenario estratégico de populagédo, adotou-se a hipétese de
que todas as atividades potencializadas pelo Sistema Xingd estariam efetivamente
implantadas até o ano de 2030. Com relagao a populacéao rural, considerou-se que
as atividades decorrentes da implantagdo do projeto se sobrepdem ao cenario
tendencial na mesma data, resultando nos seguintes procedimentos:

— Na érea de influéncia direta do canal, foram calculados todos 0os empregos rurais
potencializados pelo Sistema Xingo;

— Calculou-se a populagao correspondente, através dos indices de 2,5 empregos
por familia e 4,5 pessoas por familia;
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- A populagdo disponivel na area foi calculada considerando as familias
assentadas nos assentamentos existentes e por densidade média referente a
populagao de saturagcado nas demais areas.

Por diferenga, foi obtido o acréscimo populacional rural sobre a populagdo de
saturagao, necessario a implantagéo do projeto.

No que se refere a populagdo urbana, foram determinados os empregos urbanos
decorrentes da implantagdo do projeto, calculando-se a populagédo correspondente,
utiizando os mesmos indices ja citados. Este contingente populacional foi
adicionado a populagdo urbana do cenario tendencial. Para o ano de 2015
considerou-se que o projeto estara com um indice de 60% de implantagao, ou seja,
a populagéo de 2015 correspondera a 60% da variagao entre 2004 e 2030.

Os Quadros 2.11 a 2.13 apresentam a evolucao prevista da populacdo na area do
projeto, para cada alternativa estudada.

Quadro 2.11: Projecéo da populagao - Cenario Estratégico — Alternativa | (hab)

e
Canindé do Sao Francisco 24.882 29.689 54.571 27.056 39.756 66.812
Monte Alegre de Sergipe 13.773 10.969 24.743 16.600 13.506 30.106
Nossa Sra. Da Gléria 23.056 31.041 54.098 29.379 39.369 68.748
Poco Redondo 39.052 15.220 54.272 45.165 20.537 65.702
Porto da Folha 32.640 16.723 49.362 37.401 21.601 59.002
TOTAL 133.404 103.642 237.046 170.267 134.769 290.369

Fonte: CODEVASF/ENGECORPS, 2009

Quadro 2.12: Projecdo da populacdo — Cenario Estratégico - Alternativa Il (hab)

L 2015 2030
Municipio
Rural Urbano Total Rural Urbano Total
Canindé do S&o Francisco 24.452 29.587 54.039 26.339 39.586 65.925
Monte Alegre de Sergipe 13.649 10.969 24.619 16.393 13.506 29.899
Nossa Sra. Da Gléria 23.056 31.041 54.098 29.379 39.369 68.748
Poco Redondo 39.052 15.220 54.272 45.165 20.537 65.702
Porto da Folha 32.640 16.723 49.362 37.401 21.601 59.002
TOTAL 132.850 103.540 236.390 154.676 134.599 289.275

Fonte: CODEVASF/ENGECORPS, 2009

Quadro 2.13: Projecao da populagao — Cenério Estratégico - Alternativa Il (hab)

Municipio

Urbano Urbano
Canindé do S&o Francisco 24.579 29.617 54197 26.551 39.636 66.188
Monte Alegre de Sergipe 12.402 10.412 22.815 14.315 12.577 26.892
Nossa Sra. Da Gléria 23.936 31.302 55.238 30.845 39.803 70.648
Pogo Redondo 40.618 15.746 56.363 47.774 21.413 69.187
Porto da Folha 30.912 16.105 47.018 34.522 20.572 55.094
TOTAL 132.448 103.182 235.630 154.007 134.001 288.008

Fonte: CODEVASF/ENGECORPS, 2009
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2.2.2.1.2 Atividades Produtivas e Abastecimento Populacional

Com base nos modelos produtivos propostos, localizados ao longo do canal
principal, e nas proje¢des de populagéo, foram determinadas as demandas hidricas
para atendimento pelo Sistema Xingé.

Para a determinagdo das demandas, foram avaliados e agrupados os seguintes
usos:

— Atividades de irrigacéo;

— Atividades diversas ao longo do canal: bovinocultura, caprino/ovinocultura e
sequeiro;

- Complementagéo do abastecimento de agua realizado pela DESO;
— Atividades de agroindustria.

O calculo de demandas considerou valores médios para os consumos, exceto para a
atividade de irrigagdo, em que foi considerado o0 consumo maximo mensal,
correspondente ao més de novembro, conforme definido no calendario agricola.

a) Demandas para Irrigacéo

Para o calculo das demandas para irrigagdo, foi utilizado o plano cultural
estabelecido para os modelos de producéao previstos.

O Quadro 2.14 apresenta as demandas por cultura e municipios atendidos.

Quadro 2.14: Demanda de agua para irrigagéo por tipo de cultura (m3/més)

Nossa Senhora da Gléria 713.286 447.649 991.048 525.926 102.739 | 2.780.647
Pogo Redondo 534.231 335.125 744.067 391.387 80.724 2.085.533
Porto da Folha 713.286 447.649 991.048 525.926 102.739 | 2.780.647
Total Geral 1.960.803 | 1.230.422 | 2.726.163 | 1.443.238 | 286.202 | 7.646.827

Fonte: CODEVASF/ENGECORPS, 2009
b) Demandas para Atividades Diversas ao Longo do Canal

As demandas para as atividades diversas foram calculadas, tendo em conta a
distribuicdo das mesmas conforme sua localizagao em:

— Areas de assentamentos;

- Areas dentro da mancha de irrigacéo, porém n3o irrigaveis; e

- Areas no entorno do canal.

Para a atividade de bovinocultura os valores utilizados para os consumos foram:
Consumo de agua irrigagao (por ha de capineira): 60.666 L/dia;

Consumo de bovino e equino (por cabecga): 25 L/dia;

Consumo de vaca em ordenha (por cabega): 100 L/dia;

— Consumo médio por cabeca: 52 L/dia.

Para a atividade de ovinocaprinocultura os valores utilizados para os consumos
foram:

— Consumo de agua irrigagao (por ha de capineira): 60.666 L/dia;

— Consumo médio por cabeca: 10 L/dia.

Para a atividade de sequeiro o valor utilizado para o consumo foi:

— Consumo de agua irrigagao (por ha): 445 L/dia.
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Considerando que cada mddulo produtivo proposto possui areas diferentes a serem
irrigadas e quantidades diferentes de cabecgas, estabeleceu-se um consumo médio
por modulo de atividade. Tomando por base esses valores e a quantidade de
modulos prevista, foram determinadas as demandas por municipio para cada
atividade, e para cada uma das alternativas de tragcado do canal adutor
consideradas, conforme apresentado nos Quadros 2.15 a 2.17.

Quadro 2.15: Consumo de agua por atividade ao longo do canal — Alternativa |

Bovinocutura
( m¥dia)

Ovinocaprinocultura :
) Sequeiro

A -
N° de Familias (m¥dia)

g;’::ggio do S80| g1043 | 7.003 | 18372 12.248 2658 | 3.072.700 | 102.423
I\sﬂgrgti%e Alegre  de| 54687 | 6601 15.325 10.217 2217 | 2.563.423 | 85.447
Nossa Sra. da Gloria | 59.027 | 7.531 17.664 11.786 2564 | 2.957.181 | 98.573
Poco Redondo 58.658 | 7.531 17.572 11.725 2551 | 2.941.085 | 98.036
Porto da Folha 55.149 | 7.066 16.525 11.017 2391 | 2.764.457 | 92.149
Paulo Afonso 73.184 | 9.391 21.941 14.617 3179 | 3.669.358 | 122.312
Total 358.348 | 46.023 | 107.399 71.610 15561 | 17.968.203 | 598.940

Fonte: CODEVASF/ENGECORPS, 2009
Quadro 2.16: Consumo de agua por atividade ao longo do canal — Alternativa I

Bovinocutura

Ovinocaprinocultura

N° de Familias (m¥/dia) (m*/dia) S('gaydﬁgf
| Médulo | | Moduloll | Médulo | | Médulo Il |
g;r::ggio do  S80| gg g1 7.252 16.987 11.325 2471 |2.845375| 94.846
Monte Alegre de Sergipe| 51.087 6.601 15.325 10.217 2217 | 2.563.423 | 85.447
Nossa Sra. da Gléria 59.027 7.531 17.664 11.786 2564 |2957.181| 98573
Pogo Redondo 58.658 7.531 17.572 11.725 2551 |2.941.085| 98.036
Porto da Folha 55.149 7.066 16.525 11.017 2391 | 2.764.457 | 92.149
Paulo Afonso - - - - - - -
Total 280.733 | 35.982 84.073 56.069 12195 |14.071.521| 469.051

Fonte: CODEVASF/ENGECORPS, 2009

Quadro 2.17: Consumo de agua por atividade ao longo do canal — Alternativa Il

Bovinocutura
(m3/dia)

Ovinocaprinocultura
(m?/dia)
Modulo | | Maédulo Il

" Sequeiro
o
N° de Familias (m¥dia)

Modulo | | Mdédulo Il

g;’:gldsio do S&0| gg 404 | 7438 17418 | 11.602 2524 | 2912567 | 97.086
'\S"g%tif)e Alegre  de| o5 467 3.347 7.909 5.262 1.149 1.324.007 | 44.134
Nossa Sra. da Gléria 70.476 9.112 21.141 14.094 3.059 3.536.439 | 117.881
Pogo Redondo 81.001 | 10.413 24.280 16.187 3.513 4.061.812 | 135.394
Porto da Folha 27.821 3.533 8.309 5.539 1.202 1.392.123 | 46.404
Paulo Afonso - - - - - - -
Total 263.868 | 33.843 79.057 52.684 11447 | 13.226.948 | 440.898
Fonte: CODEVASF/ENGECORPS, 2009
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c) Demandas para Abastecimento Populacional
O caélculo de demandas foi feito considerando o total da populagao residente nos
municipios da area de abrangéncia do projeto, admitindo-se que, como resultado da
melhoria da qualidade de vida decorrente da implantagao do empreendimento e da
maior abrangéncia de atendimento, ocorrera um incremento no consumo de agua,
atingindo os valores indicados no Quadro 2.18.

Quadro 2.18: Critérios de calculo de demandas com a implantacdo do canal

Urbano

indice de Atendimento 90% 95% 99% 75% 75% 80%
Consumo per capita L/s x hab 112,5 120 150 90 120 150

Fonte: CODEVASF/ENGECORPS, 2009

Abastecimento de Agua

Foi também considerada uma perda de 25% no sistema de abastecimento de agua.
Aplicando esses critérios sobre a populagdo do cenario estratégico, foram
determinadas as demandas para abastecimento de agua, conforme apresentado no
Quadro 2.19, para cada alternativa avaliada.

Para o célculo da demanda adicional de agua a ser atendida pelo canal, admitiu-se o
atendimento da DESO para 2000, considerando que a companhia ndo amplie seu
sistema.

O Quadro 2.20 resume a demanda de agua a ser fornecida pelo canal do Sistema
Xingo, para cada alternativa de tracado estudada.

Quadro 2.19: Cenério Estratégico - demanda para abastecimento de agua (L/s)

Alternativa |
Municipio
Canindé do Séo Francisco 39,17 25,92 65,09 68,33 37,58 105,91
Monte Alegre de Sergipe 14,47 14,35 32,22 23,21 23,06 46,27
Nossa Sra. da Gléria 40,96 24,02 70,44 67,67 40,80 108,47
Pogo Redondo 20,08 40,68 70,67 35,30 62,73 98,03
Porto da Folha 22,06 34,00 64,27 37,13 51,95 89,07
TOTAL 136,75 138,96 302,69 231,63 216,11 447,75

Municipio

Urbana

Alternativa Il

Urbana

Alternativa |

Canindé do Sao Francisco 39,04 25,47 64,51 68,04 36,58 104,62
Monte Alegre de Sergipe 14,47 14,22 32,06 23,21 22,77 4598
Nossa Sra. da Gloéria 40,96 24,02 70,44 67,67 40,80 108,47
Pogo Redondo 20,08 40,68 70,67 35,30 62,73 98,03
Porto da Folha 22,06 34,00 64,27 37,13 51,95 89,07
TOTAL 136,62 138,39 301,95 231,34 214,83 446,17

Municipio
Canindé do Sao Francisco 39,08 25,60 64,68 68,13 36,88 105,00
Monte Alegre de Sergipe 13,74 12,92 29,71 21,62 19,88 41,50
Nossa Sra. da Gléria 41,30 24,93 71,92 68,41 42,84 111,25
Pogo Redondo 20,78 42,31 73,39 36,80 66,35 103,16
Porto da Folha 21,25 32,20 61,22 35,36 47,95 83,30
TOTAL 136,14 137,97 300,92 230,31 213,90 444,21
Fonte: CODEVASF/ENGECORPS, 2009
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Quadro 2.20: Cenario Estratégico - demanda total para abastecimento de agua (I/s)

Alternativa | Alternativa Il Alternativa IlI
Municipio Total (Rural + Urbano)

Canindé do Sao Francisco 43,23 84,05 42,65 82,76 42,82 83,14
Monte Alegre de Sergipe 17,47 34,92 17,35 34,64 15,31 30,15
Nossa Sra. da Gloria 37,40 80,90 37,40 80,90 38,66 83,68
Pogo Redondo 41,65 78,92 41,65 78,92 43,98 84,05
Porto da Folha 34,21 67,22 34,21 67,22 31,59 61,45
Paulo Afonso 12,22 20,37 - - - -
TOTAL 186,19 346,01 173,26 344,43 172,37 342,47

Fonte: CODEVASF/ENGECORPS, 2009

Entendimentos realizados entre a CODEVASF e a DESO definiram o fornecimento
de vazdes suplementares de 150 L/s e 270 L/s para atendimento da expansao do
sistema de abastecimento da concessionaria, a partir da cidade de Nossa Senhora
da Gléria.

2.2.2.1.3 Resumo das Demandas — Estudo de Alternativas

Para possibilitar o dimensionamento dos canais de adugao do Sistema Xingd, em
cada alternativa avaliada, foram calculadas as demandas maximas diarias
considerando os seguintes coeficientes referentes ao dia de maior consumo em
relagdo ao consumo médio mensal:

— para abastecimento publico: 1,25;
— para irrigagao: 1,40;
— para consumo industrial: 1,25.

Os Quadros 2.21 a 2.23 apresentam as demandas médias mensais maximas por
atividade e por municipio para as diferentes atividades e para cada uma das
alternativas avaliadas.
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g;?:gldsio do  S&0| 4437087 | 350.817 | 551150 | 367.434 | 187.928 - 279.277 15.362 19.480 - 3.617.735
Assentamentos - 122.728 - - 108.189 230.917
Mancha de Irrigagao - - - - - -
Canal 1.837.287 | 237.089 | 551.150 | 367.434 | 79.739 3.072.700
'\sﬂgrgtif)e Alegre  de| 4 606784 | 214775 | 484.680 | 337.850 | 82.544 ; 122.162 1.580 19.480 ; 2.889.855
Assentamentos 94173 16.736 | 24.926 | 31.348 | 16.028 183.211
Mancha de Irrigagao - - - - - -
Canal 1.532.612 | 198.039 | 459.754 | 306.502 | 66.516 2.563.423
Nossa Sra. da Gléria 1.946.232 | 290.085 | 580.693 | 421.814 | 149.060 | 2.780.647 | 243.691 38.801 28.375 1.088.640 7.568.037
Assentamentos 75.707 5.579 21234 | 29504 | 6.411 138.435
Mancha de Irrigagédo 99.712 58.575 29.542 38.724 65.715 292.268
Canal 1.770.813 | 225932 | 529.917 | 353.586 | 76.934 2.957.181
Pogo Redondo 2.297.071 | 379.342 | 684.091 | 558.267 | 226.396 | 2.085.533 | 210.328 67.556 28.375 - 6.536.958
Assentamentos 457.937 | 105.993 | 132.941 | 175.180 | 97.370 969.421
Mancha de lrrigagao 79.400 | 47.418 | 24003 | 31.348 | 52.492 234.661
Canal 1.759.734 | 225932 | 527.147 | 351.739 | 76.534 2.941.085
Porto da Folha 1.855.753 | 306.821 | 552.997 | 404.266 | 175.507 | 2.780.647 | 183.786 52.546 28.375 - 6.340.696
Assentamentos 59.089 11157 | 14.771 18.440 | 10.819 114.276
Mancha de Irrigaco 142182 | 83678 | 42467 | 55320 | 92.962 416.610
Canal 1.654.482 | 211.985 | 495758 | 330.506 | 71.725 2.764.457
Paulo Afonso 2195512 | 281.717 | 658.242 | 438.520 | 95.367 - 3.669.358
Canal 2195512 | 281.717 | 658.242 | 438.520 | 95.367 3.669.358
Total m¥més 11.758.639 | 1.832.557 | 3.511.853 | 2.528.150 | 916.802 | 7.646.827 | 1.039.243 | 175.844 124.085 1.088.640 30.622.640
Fonte: CODEVASF/ENGECORPS, 2009
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Quadro 2.22: Alternativa Il - demanda maxima média mensal

d AMBIENTAL

Demandas por atividades (m°/més

AN Sequeiro Irrigagéao Agroindt]stria RIE1EE
Modulo | | Modulo |l | Médulo | Médulo 11 Urbano pela DESO

Canindé do S&o Francisco| 1.704.338 340.292 509.606 339.738 182.319 - 184.831 101.187 19.480 - 3.381.790
Assentamentos - 122.728 - - 108.189 230.917
Mancha de Irrigagao - - - - - -
Canal 1.704.338 217.564 509.606 339.738 74.130 2.845.375
Monte Alegre de Sergipe | 1.626.784 214.775 484.680 337.850 82.544 - 54.030 65.671 19.480 - 2.885.814
Assentamentos 94173 16.736 24.926 31.348 16.028 183.211
Mancha de Irrigagao - - - - - -
Canal 1.532.612 198.039 459.754 306.502 66.516 2.563.423
Nossa Sra. da Gléria 1.946.232 290.085 580.693 421.814 149.060 | 2.780.647 | 164.446 115.140 28.375 1.088.640 | 7.565.132
Assentamentos 75.707 5.579 21.234 29.504 6.411 138.435
Mancha de Irrigagao 99.712 58.575 29.542 38.724 65.715 292.268
Canal 1.770.813 225.932 529.917 353.586 76.934 2.957.181
Pogo Redondo 2.297.071 379.342 684.091 558.267 226.396 | 2.085.533 | 96.233 176.515 28.375 - 6.531.823
Assentamentos 457.937 105.993 132.941 175.180 97.370 969.421
Mancha de Irrigagéo 79.400 47.418 24.003 31.348 52.492 234.661
Canal 1.759.734 225.932 527.147 351.739 76.534 2.941.085
Porto da Folha 1.855.753 306.821 552.997 404.266 175.507 | 2.780.647 | 93.026 139.271 28.375 - 6.336.661
Assentamentos 59.089 11.157 14.771 18.440 10.819 114.276
Mancha de Irrigagao 142.182 83.678 42.467 55.320 92.962 416.610
Canal 1.654.482 211.985 495.758 330.506 71.725 2.764.457
Total m*més 9.430.178 | 1.531.315 | 2.812.067 2.061.934 815.825 | 7.646.827 | 592.566 597.784 124.085 1.088.640 | 26.701.221
Fonte: CODEVASF/ENGECORPS, 2009
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Quadro 2.23: Alternativa lll - demanda maxima média mensal
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Demandas por atividades (m3/més)

| XINGOI==

Municipio Sequeiro Irrigagéo Agroindustria Szl
Médulo | | Médulo Il | Médulo | Médulo 11 Urbano pela DESO

Canindé do S&o Francisco| 1.743.115 345.871 522.531 348.046 183.921 - 185.130 102.207 19.480 - 3.450.301
Assentamentos - 122.728 - - 108.189 230.917
Mancha de Irrigagao - - - - - -
Canal 1.743.115 223.142 522.531 348.046 75.732 2.912.567
Monte Alegre de Sergipe 888.176 117.150 262.189 189.215 50.488 - 48.513 55.695 104.208 - 1.715.633
Assentamentos 94173 16.736 24.926 31.348 16.028 183.211
Mancha de Irrigagédo - - - - - -
Canal 794.004 100.414 237.262 157.867 34.460 1.324.007
Nossa Sra. da Gléria 2.289.685 337.503 685.014 491.054 163.886 | 2.780.647 | 167.023 122.178 28.375 1.088.640 | 8.154.005
Assentamentos 75.707 5.579 21.234 29.504 6.411 138.435
Mancha de Irrigagédo 99.712 58.575 29.542 38.724 65.715 292.268
Canal 2.114.265 273.349 634.238 422.826 91.760 3.536.439
Pogo Redondo 3.006.135 | 465.810 896.427 706.883 255246 | 2.085.533 | 101.435 189.039 28.375 - 7.734.883
Assentamentos 496.714 105.993 144.019 189.932 97.370 1.034.028
Mancha de Irrigagéo 79.400 47.418 24.003 31.348 52.492 234.661
Canal 2.430.020 312.399 728.405 485.603 105.384 4.061.812
Porto da Folha 1.035.898 200.828 306.502 239.936 139.844 | 2.780.647 | 86.915 125.451 28.375 - 4.944.397
Assentamentos 59.089 11.157 14.771 18.440 10.819 114.276
Mancha de Irrigagao 142.182 83.678 42.467 55.320 92.962 416.610
Canal 834.627 105.993 249.264 166.176 36.063 1.392.123
Total m*més 8.963.008 | 1.467.161 | 2.672.664 1.975.134 793.386 | 7.646.827 | 589.016 594.570 208.813 1.088.640 | 25.999.219
Fonte: CODEVASF/ENGECORPS, 2009
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2.2.2.2Aspectos Geoldgico-Geotécnicos

Para a adequada implantagcdo dos canais e contabilizagdo dos volumes dos
materiais escavados foi realizada uma avaliagdo geologica dos terrenos
atravessados pelas alternativas analisadas, de maneira que os tracados pudessem
ser caracterizados por subtrechos tipicos, em termos da presenca dos materiais de
18, 22 e 32 categoria. Na Figura 2.2, apresenta-se um mapa sintese de classes de
comportamento geologico-geotécnico para os materiais da area de estudo.

Entende-se por material de 12 categoria de escavagao, todos os materiais
incoerentes ou pouco coerentes que possam ser escavados por lamina de trator ou
escavadeira.

Como material de 22 categoria incluem-se os saprolitos, os materiais de transi¢cao
solo/rocha e mesmo macicos rochosos brandos, foliados e alterados que possam ser
removidos com auxilio de escarificador ou fogacho.

Os materiais de 3? categoria de escavacao abrangem todos os materiais que exigem
desmonte a fogo sistematico para a sua remogdo. Incluem-se nesta categoria os
matacdes com dimensdes métricas.
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Figura 2.2 - Categorias de Escavacgéo ao Longo dos Tragados (Fonte: CODEVASF/ENGECORPS, 2009)
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— Subtrecho Paulo Afonso — Canindé: Trecho em granitos e em rochas

sedimentares paleozoicas. Afloramentos muito comuns em ambas as formacoes,
com parcial cobertura rasa de solo coluvial/residual.

e De0,0ma1,0m: 12categoria
e Apartirde 1,0 m: 32 categoria

- Tomada d’Agua e Subtrecho A: Maior parte do trecho e tomada em rochas
sedimentares com intercalagdo de rochas graniticas, prevendo as seguintes
profundidades:

e De0,0ma1,0m: 12categoria
e Apartirde 1,0 m: 32 categoria

- Tomada d’Agua e Subtrecho B: Trecho em rochas granitéides com pequenas
intercalagdes de anfibolitos e gabros.

e De0,0ma0,5m: 1?2 categoria
e De0,5ma1,5m: 2?%categoria
 Apartirde 1,5m: 32 categoria

— Tomada d’Agua e Subtrecho C e D: Tomadas situadas em granitéides e trecho
desenvolvendo-se em rochas do Complexo Canindé: anfibolitos, quartzitos e
metacarbonatos.

e De0,0ma1,0m: 12 categoria

e De1,0ma20m: 22categoria

e Anpartirde 2,0 m: 32 categoria
Alternativas Il e Il

— Trecho entre Canindé e a Falha Belo Monte-Jeremoabo: Desenvolvem-se em
granitdides e migmatitos, com pequenas incursbées nas rochas do complexo
Canindé, principalmente na Alternativa Il e no Complexo Marancd, na Alternativa
[I.

e De0,0ma0,5m: 12 categoria
e Apartirde 0,5m: 32 categoria

— Trecho entre a Falha Belo Monte-Jeremoabo e a linha X-X (vide Figura 2.2):
Regido com predominio de rochas do Grupo Macureré, com xistos, filitos e
metassiltitos.

e De0,0ma0,5m: 12 categoria
e De0,5ma3,0m: 2?%categoria
e Anpartirde 3,0 m: 32 categoria

— Trecho entre a linha X-X (vide Figura 2.2) e o final do canal em Nossa Senhora
da Gldria: Ocorrem rochas granitéides com afloramentos muito comuns.

e De0,0ma0,5m: 12categoria
e Apartirde 0,5m: 32 categoria
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2.2.2.3. Dimensionamento Hidraulico das Alternativas
a) Vazdes de Dimensionamento das Alternativas

As vazbes de dimensionamento das obras de cada uma das trés alternativas
avaliadas foram estabelecidas com base no estudo de demandas ja apresentado e
estdo resumidas no Quadro 2.24.

Quadro 2.24: Vazdes de dimensionamento do Sistema Xingo

Alternativa | Alternativa I Alternativa Il
s Qoomb = 17,1 m%s Qoomb = 16,7 m*/s
A\:I?Jzei(t)e Jus\gﬁs? ne:%) Vazéao Afluente|Vazao a Jusante A\gizi?e Jus\;?]fc() n?%)
(m?3/s) (m?3/s)

R-1 16,42 14,41 14,28 12,42 13,91 12,85
R-2 14,41 12,47 12,47 10,78 12,85 11,17
R-3 12,47 10,78 10,78 9,81 11,17 10,37
R-4 10,78 9,81 9,81 9,28 10,37 8,54
R-5 9,81 9,28 9,28 7,05 8,54 7,90
R-6 9,28 7,05 7,05 6,65 7,90 7,02
R-7 7,05 6,65 6,65 6,12 7,02 6,97
R-8 6,65 6,12 6,12 5,33 6,97 5,27
R-9 6,12 5,33 5,33 4,22 5,27 5,22
R-10 5,33 4,22 4,22 3,56 5,22 5,07
R-11 4,22 3,56 3,56 0 5,07 4,79
R-12 3,56 0 4,79 4,62
R-13 4,62 4,32
R-14 4,32 3,38
R-15 3,38 0,00

Fonte: CODEVASF/ENGECORPS, 2009

As vazodes de dimensionamento das estagdes de bombeamento foram estabelecidas
considerando um periodo diario de bombeamento de 20 horas.

Os niveis minimos nas captagées nos reservatérios de Paulo Afonso IV e Xingd
foram de 250,00 m e 137,20 m, respectivamente.

b) Dimensionamento Hidraulico dos Sistemas Principais
Alternativas de Aducéo I, II, e lll

Para as alternativas de adugao foram elaboradas planilhas-programa de calculo que
permitem a determinacédo dos didmetros de sifées mediante escolha do numero de
tubos, de modo a nao ultrapassar o limite maximo estabelecido, sendo os valores
finais adotados correspondentes a multiplos de 0,25 m.

As larguras de base dos canais foram escolhidas de modo que as profundidades
resultantes nao ultrapassem o limite maximo estabelecido previamente.
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Alternativas de Captacao

Para as alternativas de captacdo foram elaboradas planilhas semelhantes as
anteriores, porém, incluindo estagcées de bombeamento e adutoras. Essas planilhas
fornecem diretamente as poténcias das estacdes de bombeamento.

A determinacado dos didmetros de adutoras e sifées foi efetuada mediante escolha
do numero de tubos de modo a nao ultrapassar o limite maximo estabelecido, sendo
os valores finais adotados correspondentes a multiplos de 0,25 m, conforme ja
mencionado.

Como no caso anterior, as larguras de base dos canais foram escolhidas de modo
que as profundidades resultantes ndo ultrapassem o limite maximo estabelecido
previamente.

A seguir, apresentam-se, a titulo de exemplo, a planilha de calculo utilizada para
dimensionamento das obras constituintes da Alternativa | (Quadro 2.25), bem como
o perfil geral do sistema para mesma alternativa (Figura 2.3).
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Quadro 2.25: Sistema Xingo- Alternativa | - planilha de calculo do perfil geral do sistema e dimensionamento das obras

CONSORCIO

XINGO

AMBIENTAL

n= 0,01
RESESERVATORIOS SIFOES CANAIS PERFIL GERAL DO SISTEMA
S o & o % 5| o %
2 2 lg 5 E . S| _|e| g g 28| 8|2
5| o ° 5 (8] .9lo 18]S 2 3 SIElS| 2|8 2 °0| 2 |®o
gl B x 'S g PlERBIESI S| o o) ° ol | © o | & o " o "
3 5| & © £ |8o] 2 || 83|28 5| = o = 5181s| = 1|3 T 3 c@| © e
o ol E £ E |a|&|] € |c| EL|EB| o | o S |35 8| ¢ o o cg| & |
» O [} < < o= S |lo| ST |€ST| ©| © < o — Jog N lw| 8 o © < o k7 = o =
LLI o =] Z Z [a K7 O Z|l 00 0L > ol Z O [a] [a] [m) =10 < > Z O LLI ey O 0o
m?/s m m m m m m [m/s| m m m m m/m m m m | m2 [m/s m m km m m m
0 16,42| 250 | 250 0 0,00018258 0 51| 112,32/16,94|0,97|250,00(247,68 0 250,00/247,68(242,70
40 R1(16,42|242,70(242,20|0,5 40 ]0,00018258(7,303199831| 5 | 1 |2,32|16,94/0,97|242,70/240,38 40 242,70(240,38|242,70
40 R114,41/242,70|242,20/0,5 0 0,00018258 0 51 112,15/15,42|0,93|242,20/240,04 40 242,20(240,04|230,00
106,8025| R2 [14,41|230,00/229,50(0,5 66,8025|0,0001825812,19680017| 5 | 1 |2,15/15,42|0,93/230,00|227,85|106,8025|230,00|227,85/230,00
106,8025| R2 |12,47|230,00|229,50|0,5 0 0,0001 0 51| 1|2,35/17,26/0,72|229,50(227,15|106,8025|229,50|227,15|227,09
121,1915 12,47 14,389 | 0,0001 1,4389 51| 11]2,35/17,26/0,72|228,06(225,71|121,1915|228,06|225,71|227,09
121,1915 12,47 1] 0,0 | 3/2,4465|2,5 /0,85 228,06/225,56 121,1915|228,06(225,56|227,09
122,6785 12,47 1 11487,0| 3 |2,4465| 2,5 |0,85/0,24|227,82|225,32 122,6785|227,82(225,32|227,09
122,6785 12,47 0 0,0001 0 51| 1]2,35/17,26|0,72|227,82|225,47|122,6785|227,82|225,47 227,09
130,0025| R3 [12,47|227,09/226,59|0,5 7,324 0,0001 0,7324 51 112,35/17,26|0,72|227,09|224,74|130,0025|227,09|224,74 227,09
130,0025| R3 [10,78|227,09|226,59|0,5 0 0,0001 0 4,5/ 1 12,28(15,43|0,70|226,59|224,31|130,0025|226,59224,31|224,79
147,95 | R4 |10,78|224,79(224,29|0,5 17,9475| 0,0001 1,79475 |4,5| 1 |2,28|15,43|0,70|224,79|222,51| 147,95 |224,79|222,51|224,79
147,95 [R4 | 9,81 [224,79|224,29|0,5 0 0,0001 0 4,5/ 1 12,16/14,41]|0,68|224,29|222,13| 147,95 |224,29(222,13|221,81
172,75 |R5 9,81 |221,81(221,31/0,5 24,8 0,0001 2,48 4,5/ 1 12,16/14,41/0,68|221,81/219,65| 172,75 |221,81|219,65|221,81
172,75 [R5 9,28 [221,81|221,31|0,5 0 0,0001 0 4,5/ 1 12,10(13,84|0,67|221,31|219,21| 172,75 |221,31(219,21|219,41
191,75 |R6 | 9,28 |219,41(218,91|0,5 19 0,0001 1,9 4,5/ 1 12,10/13,84|0,67|219,41|217,31| 191,75 |219,41|217,31|219,41
191,75 [R6 | 7,05 [219,41]218,91/0,5 0 0,0001 0 411 11,90/11,25/0,63/218,91/|217,01] 191,75 |218,91|217,01/217,39
207 R7 | 7,05 |217,39(216,89|0,5 15,25 0,0001 1,525 4|1 11,90/11,25/0,63|217,39|215,48] 207 |217,39|215,48/217,39
207 R7 | 6,65 [217,39|216,89|0,5 0 0,0001 0 4|1 |1,84/10,78|0,62|216,89/215,04| 207 |216,89|215,04|214,51
210,453 6,65 3,453 0,0001 0,3453 4|1 /1,84/10,78|0,62|216,54|214,70| 210,453 |216,54|214,70/214,51
210,453 6,65 2| 0,0 |2 /2,1881|2,25/0,84 216,54/214,29 210,453 |216,54(214,29|214,51
210,862 6,65 2 1409,0 | 2 12,1881|2,25/0,84/0,10/216,44|214,19 210,862 |216,44(214,19|214,51
210,862 6,65 0 0,0001 0 4|1 /1,84/10,78|0,62|216,44|214,59| 210,862 |216,44|214,59|214,51
212,118 6,65 1,256 0,0001 0,1256 4|1 /1,84/10,78|0,62|216,31|214,47| 212,118 |216,31|214,47 /214,51
212,118 6,65 3] 0,0 |2/2,1881|2,25/0,84 216,31/214,06 212,118 |216,31(214,06|214,51
212,585 6,65 31467,0| 2 12,1881|2,25/0,84/0,11|216,20/213,95 212,585 |216,20(213,95|214,51
212,585 6,65 0 0,0001 0 4|1 /1,84/10,78]0,62|216,20(214,35| 212,585 |216,20|214,35/214,51
214,646 6,65 2,061 0,0001 0,2061 4|1 /1,84/10,78|0,62|215,99(214,15| 214,646 |215,99|214,15/214,51
214,646 6,65 4| 0,0 |2 (21881[2,25/0,84 215,99(213,74 214,646 |215,99(213,74|214,51
214,917 6,65 4 |271,0 | 2 |2,1881|2,25/0,84|0,08/215,91|213,66 214,917 |1215,91|213,66|214,51
Continua...
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n= 0,01
RESESERVATORIOS SIFOES CANAIS PERFIL GERAL DO SISTEMA
S o a o % 5| o %
2 £ lg 5 E . IR g 2Bl 8|2
S| o o S |8 .2lo |21 2 g SIEI8| = |8 2 R I
T | 2 < @ E |21 2889 & (38 ° S s3] 2|8 ° I p 1
3 5| & © £ |8 o] &8 |o|23(28 5| o © = 5/81S| =173 T 3 c9| © | @
o a| € E E |a|8|] € |c| E2|EB| o | ¢ o S |35 8| ¢ o o cg| & |
k7 O [} < < o | S |lo | ST |€T| ©| © < o — Jog N sl 8 o © < o k7 = o =
L ¥ | o pd b4 oln]l O |[Zzloo oL o pd (&) =) =) [m) Jl-lao | < > Z (&) L g o (&) o
m?/s m m m m m m [m/s| m m m m m/m m m m | m2 [m/s m m km m m m
214,917 6,65 0 0,0001 0 4|1 |1,84/10,78|0,62|215,91|214,06| 214,917 |215,91|214,06|214,51
226,72 6,65 11,803 | 0,0001 1,1803 4|1 |1,84/10,78|0,62|214,73|212,88| 226,72 |214,73|212,88|214,51
226,72 6,65 5| 0,0 | 2/2,1881/2,25/0,84 214,73/212,48 226,72 [214,73|212,48/214,51
227,162 6,65 51442,0| 2 |2,1881/2,25/0,84|0,11|214,62|212,37 227,162 |214,62|212,37|214,51
227,162 6,65 0 0,0001 0 4 |1 |1,84/10,78|0,62|214,62|212,77| 227,162 |214,62|212,77|214,51
228,275 | R8 | 6,65 |214,51/214,01|0,5 1,113 0,0001 0,1113 4 |1 |1,84/10,78|0,62|214,51|212,66| 228,275 |214,51|212,66|214,51
228,275 | R8 | 6,12 |214,51|214,01|0,5 0 0,0001 0 3,5/ 1 /1,87/10,07|0,61(214,01|212,13] 228,275 [214,01|212,13|211,72
240,691 6,12 12,416 | 0,0001 1,2416  |3,5| 1 |1,87|10,07/0,61/212,76/210,89( 240,691 |1212,76/210,89|211,72
240,691 6,12 6| 0,0 |2|20991 2 |0,97 212,76/210,76 240,691 |1212,76/210,76|211,72
241,077 6,12 6 386,02 /12,0991 2 |0,97/0,15|212,61/210,61 241,077 1212,61/210,61|211,72
241,077 6,12 0 0,0001 0 3,5/ 1 /1,87/10,07|0,61(212,61|210,74] 241,077 |212,61|210,74|211,72
250,05 | R9 | 6,12 |211,72|211,22|0,5 8,973 0,0001 0,8973 3,5/ 1 |1,87/10,07|0,61|211,72/209,84| 250,05 |211,72/209,84 (211,72
250,05 | R9 | 5,33 |211,72|211,22|0,5 0 0,0001 0 3,5/ 1 /1,74| 9,10 |0,59|211,22|209,48| 250,05 |211,22|209,48/209,03
256,2 5,33 6,15 0,0001 0,615 3,5/ 11,74/ 9,10 |0,59/210,60|208,86] 256,2 [210,60|208,86/209,03
256,2 5,33 7| 00 |2]1959| 2 /0,85 210,60/208,60 256,2 |210,60/208,60/209,03
256,527 5,33 71327021959 | 2 |0,85/0,10/210,50|208,50 256,527 1210,50/208,50|209,03
256,527 5,33 0 0,0001 0 3,5/ 1 1,74/ 9,10 |0,59|210,50|208,76] 256,527 |210,50|208,76/209,03
265,386 5,33 8,859 0,0001 0,8859 3,5/ 1 |1,74| 9,10 |0,59|209,61|207,87| 265,386 |209,61/207,87|209,03
265,386 5,33 8| 0,0 |2]1959| 2 /0,85 209,61/207,61 265,386 |209,61/207,61|209,03
265,836 5,33 81450,0| 21,959 | 2 10,85/0,13]|209,49/207,49 265,836 1209,49/207,49|209,03
265,836 5,33 0 0,0001 0 3,5/ 1 /1,74 9,10 |0,59|209,49|207,75] 265,836 |209,49|207,75/209,03
270,4 |R10| 5,33 [209,03/208,53|0,5 4,564 0,0001 0,4564 [3,5/ 1 |1,74| 9,10 |0,59|209,03/207,29| 270,4 |209,03/207,29(209,03
270,4 |[R10]| 4,22 |209,03/208,53|0,5 0 0,0001 0 25| 1 1,77| 7,56 |0,56|208,53|206,76| 270,4 |208,53|206,76/207,22
283,475 |R11| 4,22 |1207,22|206,72|0,5 13,075 | 0,0001 1,3075  |2,5| 1 |1,77] 7,56 |0,56/207,22|205,45( 283,475 |1207,22|205,45|207,22
283,475 |R11| 3,56 |207,22|206,72|0,5 0 0,0001 0 2| 1]1,76| 6,63 |0,54|206,72|204,96| 283,475 |206,72|204,96|204,53
305,45 |R12]| 3,56 |204,53/204,03/0,5 21,975 | 0,0001 2,1975 2| 1]1,76| 6,63 |0,54|204,53/202,76| 305,45 |204,53|202,76/204,53
Fonte: CODEVASF/ENGECORPS, 2009
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Figura 2.3: Sistema Xingo - Alternativa | - Perfil geral do Sistema
Fonte: CODEVASF/ENGECORPS, 2009

c) Estacdes de Bombeamento

Na fase de estudo de alternativas, foram analisadas e pré-dimensionadas as
estagcdes de bombeamento previstas em cada alternativa de tracado/captacao e
estimados os respectivos custos de implantacdo. As caracteristicas de localizacao,
cotas de implantagcdo e desnivel foram obtidas dos desenhos que definiram o
tracado e dos dimensionamentos hidraulicos.

Para a Alternativa |, ndo foi prevista a implantacdo de qualquer estacdo de
bombeamento. Toda a agua a ser aproveitada escoara nesta alternativa por
gravidade, a partir do reservatério de Paulo Afonso IV, ndo necessitando de
bombeamento.

Para a Alternativa |l, foi definida a vazdo de 17,11 m3s para o sistema de
bombeamento, quando considerada a operagao das bombas 20 h/d.

Para a Alternativa |ll, foi definida a vazao de 16,7 m®s para o sistema de
bombeamento, quando considerada a operagao das bombas 20 h/d.

A estacdo de bombeamento tipica adotada no estudo de alternativas foi a do tipo
abrigada, com area de montagem e de descarga de equipamentos, onde seréo
instalados cinco conjuntos de bombeamento, quatro principais e um de reserva.

Os Quadros 2.26 e 2.27 apresentam as caracteristicas principais das estac¢des de
bombeamento previstas para as Alternativas Il e Ill.
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Quadro 2.26: Caracteristicas principais das esta¢gdes de bombeamento - Alternativa Il

Poténcia Total
Instalada
(kW/5conj.)

Unidades de H geométrico | Vaz&o Unitaria | Poténcia Unitéria

Bombeamento (m) (m?3/s) (kW)

IIA-EB1 5 (4+1R) 90,8 4,275 4.450 22.250
IIA-EB2 5 (4+1R) 6,79 4,275 335 1.675
IIB-EB1 5 (4+1R) 62,84 4,275 3.080 15.400
IIB-EB2 5 (4+1R) 33,46 4,275 1.650 8.250
IIC-EB1 5 (4+1R) 33,53 4,275 1.645 8.225
IIC-EB2 5 (4+1R) 50,50 4,275 2.480 12.400
IIC-EB3 5 (4+1R) 11,67 4,275 575 2.875
IID-EB1 5 (4+1R) 33,31 4,275 1.635 8.175
IID-EB2 5 (4+1R) 50,50 4,275 2.480 12.400
IID-EB3 5 (4+1R) 11,67 4,275 575 2.875

Fonte: CODEVASF/ENGECORPS, 2009

Quadro 2.27: Caracteristicas principais das estacdes de bombeamento - Alternativa lll

Poténcia Total

Unidades de H geométrico | Vazao Unitaria | Poténcia Unitaria

Bombeamento (m?3/s) (kW) izl
IIA-EB1 5 (4+1R) 92,80 4,175 4.450 22.250
IIA-EB2 5 (4+1R) 25,13 4,175 1.210 6.050
I1IB-EB1 5 (4+1R) 62,84 4,175 3.010 15.050
IIIB-EB2 5 (4+1R) 55,69 4,175 2.665 13.325
IIC-EB1 5 (4+1R) 33,53 4,175 1.610 8.050
IIC-EB2 5 (4+1R) 50,50 4,175 2.420 12.100
IIC-EB3 5 (4+1R) 32,22 4,175 1.550 7.750
IIID-EB1 5 (4+1R) 33,37 4,175 1.600 8.000
IIID-EB2 5 (4+1R) 50,50 4,175 2.420 12.100
IID-EB3 5 (4+1R) 10,84 4,175 520 2.600
IlID-EB4 5 (4+1R) 20,91 4,175 1.000 5.000

Fonte: CODEVASF/ENGECORPS, 2009
d) Dimensionamento dos Sistemas Secundarios

O atendimento aos assentamentos rurais, manchas de irrigacéo e sedes municipais
sera viabilizado através da implantacdo de sistemas secundarios, partindo do
sistema adutor principal. Tais sistemas foram pré-dimensionados, tendo por base as
vazdes requeridas e os desniveis geométricos existentes, entre o ponto de captagéo
e de entrega da agua.

O suprimento das areas a serem atendidas devera ser efetuado mediante captagdes
diretas no canal principal em sua grande maioria, e também, em alguns casos, nos
reservatorios integrantes das diferentes alternativas.

Os sistemas secundarios envolvem adutoras cujo dimensionamento foi efetuado
considerando os seguintes critérios:

— Para as areas de atendimento atravessadas pelos canais principais foi adotado
um comprimento necessario de adutora de 100 m;

— Nos pontos de saida das adutoras foi considerada uma pressdo minima
necessaria de 30 mca, 0 que exige, nOS casos em que a pressdo minima
disponivel seja inferior a esse valor, a insergcdo de buster para pressurizagao
necessaria ou eventual complementacéo;

- A vazao de dimensionamento considerada correspondente ao periodo diario de
bombeamento de 20 horas fora da ponta de carga.
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O Quadro 2.28 apresenta um exemplo do dimensionamento dos sistemas
secundarios para a Alternativa |, municipios de Porto da Folha e Paulo Afonso.

2.2.2.4Resumo dos Custos das Alternativas Estudadas

Tendo por base as informagdes dos servicos de geologia foram realizadas as
implantagbes dos tragados, procurando tirar o melhor partido das condigdes
topograficas e geoldgico-geotécnicas das areas de influéncia direta do canal. Com
base nos resultados desta implantagao (planta e perfil), foi efetuada a orgamentagéo
das obras principais, na fase de estudo de alternativas, mediante a aplicacéo de
curvas paramétricas, estruturadas e concebidas para ter em consideracdo as
peculiaridades da area de trabalho.

A elaboracdo das curvas parameétricas teve como premissa basica avaliar o
comportamento e a variagao do custo dos servigos, equipamentos e obras principais
em fungado das faixas de vazéo previstas ao longo de todo o canal de Xing6. Neste
sentido, foram consideradas como obras tipicas aquelas que certamente
responderao pela parcela principal do custo do projeto, como canais em corte e em
aterro, aquedutos, estagdes de bombeamento, sifées, barragens e adutoras.

A distancia média de transporte foi considerada como 1,0 km em todos os servigos
de terraplenagem. Vale ainda frisar que nao foram incluidos na composicdo das
curvas paramétricas as obras e dispositivos de drenagem superficial e de controle a
serem implantados ao longo dos canais.

Com base no estudo de demandas, as curvas parameétricas utilizaram a faixa de
vazodes de 1,5 m¥s a 25 m?/s.

Nas curvas paramétricas foram utilizados custos unitarios calculados
especificamente para a Regidao Nordeste, tendo como data base o més de agosto de
2004.
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Quadro 2.28: Dimensionamento dos ramais de atendimento secundario - Alternativa | - Porto da Folha e Paulo Afonso
Dimensionamento do Sistema de Aduca

Comprimento Desnivel Vazio de Diametro | Diametro

Estaca | de Adutora | Geométrico Calculado | Adotado | Velocidade | Perda de | Piezométrica FEEZOEGED | [FEEEE

Incremental | do Buster
Necessaria (kw)

3
(km) () SelISEEMETS da Adutora|da Adutora (m/s) Carga (m) [ Disponivel na

(m) (m) Saida(m)

Porto da Folha

Assentamento

33 Jo.sé. Unaldo de ) )
Oliveira

32 |Paulo Freire 191 0,0142 0,143 0,200 0,454 0,013 -0,013 30,01 51

68 Ef‘)f]ﬁrfe”h” doj | 0,0299 0,208 0,300 0,423 0,011 -0,011 30,01 10,8

69 $:§'eu3é° Judas| 0,0299 0,208 0,300 0,423 0,011 -0,011 30,01 10,8

Assentamentos 0,0741 0,327 0,400 0,590 0,021 -0,021 30,02 26,7
mancha de
Irrigacao

Canal 1,7918 1,606 1,750 0,745 0,034 -0,034 30,03 645,8

R
207+000 0,10 0,00 2,0723 1,727 1,750 0,862 0,068 -0,068 30,07 7477

Abastecimento 2285000 18,50 -165,00 0,1509 0,466 0,500 0,769 17,528 147,472 0,00 0,0

Agroindustria 0,0137 0,140 0,200 0,436 0,012 -0,012 30,01 4,9
Total Municipio 4,0890
Paulo Afonso

Assentamento

irrigacao

Assentamentos -
mancha de
Irrigacao

Canal 2,3783 1,851 2,000 0,757 0,035 -0,035 30,04 857,2
irrigagéo -
Abastecimento 0,0407 0,242 0,300 0,577 0,020 -0,020 30,02 14,7
Agroindustria -
Total Municipio 2,4190

Fonte: CODEVASF/ENGECORPS, 2009
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O Quadro 2.29 apresenta um resumo dos custos diretos calculadas para cada
alternativa; as alternativas foram hierarquizadas considerando a classificacao
crescente de valores.

Quadro 2.29: Custos diretos de cada alternativa (R$) - base 2004

Alternativa ‘ Custo Total (R$) ‘

I 660.978.803,10
11D 708.021.374,38
IIC 708.050.325,10
11B 709.523.627,85
B 733.167.605,07
D 751.102.824,31
1[e; 801.499.092,97
A 801.794.895,57
A 830.996.626,97

Fonte: CODEVASF/ENGECORPS, 2009

Os custos das alternativas estudadas foram compostos através de curvas
paramétricas, e para as estacbes de bombeamento foram estimados custos
especificos.

As Alternativas |, II-D, 1I-C e II-B apresentaram valores globais semelhantes,
diferenciando-se entre si da ordem de 7% considerando o menor valor, que é o da
Alternativa I. Com a precisdo obtida na fase de estudo de alternativas, pode-se
admitir como valores equivalentes.

2.2.3 Matriz de Decisao para Cotejo e Selecao das Alternativas

Visando a uma analise mais adequada e confiavel para escolha da melhor
alternativa para implantagcdo do Sistema Xingd, adotou-se uma metodologia com
potencial para refletir de maneira equanime as vantagens e desvantagens de cada
solugdo, com emprego de parametros uniformizados, procurando-se levar em
consideragao todos os aspectos que possam influenciar no melhor desempenho do
projeto.

Optou-se pela utilizagdo da técnica de “matriz de decisao”, que se baseia na reuniao
de parametros de natureza probabilistica que sao tratados por uma equipe
multidisciplinar. Esta natureza da equipe é fundamental para uma maior abrangéncia
dos parametros, sendo o embasamento necessario em trabalhos dessa
complexidade garantido pela senioridade de seus membros.

Essa equipe se reune e discute quais parametros devera adotar e que pesos utilizar,
mantendo ao maximo um carater de eventos mutuamente excludentes e que sejam
analisados independentemente. Este € um ponto fundamental para o éxito da
metodologia porque se forem utilizados parédmetros da mesma natureza ou
superpostos, a decisdo pode resultar duvidosa. Essa escolha sempre sera baseada
em dados para evitar decisdes subjetivas.

Tal aspecto é interessante porque toda decisao poderia ser encarada como subjetiva
se nao forem utilizados “dados de probabilidade”. No entanto, os técnicos envolvidos
tém a familiaridade necessaria para evitar esse carater subjetivo.
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2.2.3.1Critérios Adotados para Comparacgao entre as Alternativas

Dentro desses principios foram escolhidos os seguintes critérios para compor a
matriz de decisgo:

— Impacto na geragdo de energia das UHE fornecedoras de agua (perdas da
CHESF);

— Estacbes de bombeamento previstas, representativas de maiores ou menores
dificuldades de operacao futura do empreendimento;

— Atendimento do canal via sistemas secundarios previstos;
- Interferéncias ambientais;
— Assentamentos do INCRA e populagdes atendidas;

— Viabilizagdo institucional, com foco na questao da alocagdo de agua definida pela
ANA na bacia do Séo Francisco, vigente a época dos estudos realizados;

— Integragao com projetos coligados; e
— Custo total de cada alternativa.

A esses parametros foram atribuidos pesos diferenciados que, no caso em questao,
variaram de 1,0 a 2,0 considerando a natureza do empreendimento (alternativas com
abrangéncias semelhantes). A escolha dos valores se baseou na experiéncia dos
especialistas que compuseram a equipe multidisciplinar.

A escala das notas foi igualmente fixada como 0,0 a 5,0 para todos os critérios
considerados.

Em resumo tem-se:
P — Pn: Pesos dos parametros considerados

N1 — Nn: Notas atribuidas a cada alternativa segundo sua performance diante do
parametro considerado

Nota Final NF:

Para classificacdo final das alternativas, sdo elas ordenadas, da maior nota —
alternativa mais atraente — para a menor nota.

NF, —nota da alternativa 1
NF, —nota da alternativa2
NF, —nota da alternativa 3
NF, —nota da alternativan

O Quadro 2.30 apresenta os pesos adotados para cada critério considerado na
matriz de deciséo.
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Quadro 2.30: Parametros de caracterizagédo — definicdo dos pesos

Critérios de Analise das Alternativas | Pesos (pi) \
Impacto na Geracao de Energia (GE) 1,5
Quantidade de Estacdes de Bombeamento (EB) 1,0
Atendimento do Canal — Sistemas Secundéarios (AC) 1,0
Interferéncias Ambientais (1A) 2,0
Assentamentos e Populagao Atendida (PA) 2,0
Viabilizagao Institucional (VI) 2,0
Facilidade de Incorporagéo de Projetos Coligados (IC) 1,2
Custo total do empreendimento (CT) 2,0

Fonte: CODEVASF/ENGECORPS, 2009

A seguir, descrevem-se os procedimentos adotados para o ordenamento final das
alternativas avaliadas.

a) Impacto na geracao de energia (GE)

As captagdes de agua nos reservatorios de Paulo Afonso ou Xingd partem de cotas
com variagdo de nivel condicionada pelas regras operacionais das respectivas
usinas, associando ao empreendimento, por um lado um maior conforto operacional
para o sistema, mas por outro, uma perda de energia nas usinas.

Neste item s&do considerados os impactos de retirada de agua, através da avaliagao
dos custos renunciados de energia nas usinas do sistema CHESF afetadas pelas
distintas alternativas.

Os impactos energéticos no sistema CHESF sdo estimados a partir da perda de
geragcdo em suas usinas. Em primeira andlise e de forma simplificada, a perda é
dada pela equacéo:

P =yQAHnN
onde:

P - perda energética

Y- peso especifico da agua

Q - vazao média derivada
AH - somatéria das quedas das usinas no trecho

n- rendimento geral, incluindo perdas hidraulicas, na turbina, no gerador, da
operacao etc.

Estudos realizados pela CODEVASF envolvendo empreendimentos na bacia do rio
Sao Francisco, tais como o Projeto Basico do Canal Sertdo de Pernambuco indicam
as seguintes perdas para captagao de 1 m?/s:

— Captagdo em Paulo Afonso/Moxoto - perda de 2,08 MW/(mS/s)

— Captacdo em Xingd - perda de 1,06 MW/(m?/s)

A partir dos volumes anuais de fornecimento de agua pelo canal (calculados para a
determinacao das tarifas de energia), foi calculada a vazdo média captada. O

Quadro 2.31 apresenta um resumo do calculo das perdas de geracdo da CHESF
para as alternativas estudadas.
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Quadro 2.31: Perdas anuais de geragdo da CHESF

Alternativas
Variaveis Analisadas
IIA, 1B, 1IC, 11D A, 1B, NIC, 1D

Perda unitaria de energia MW/m®/s 2,08 1,06 1,06
Volume Anual Captado m® 279.512.176 244.083.125 237.092.606
Vazdo Média m%/s 8,86 7,74 7,52
Perda de Geragao MW med 18,44 8,20 7,97
Perda de Geragao MWh 161.496 71.869 69.811
Perda Relativa - 2,31 1,03 1,0

Fonte: CODEVASF/ENGECORPS, 2009

Com base nas perdas relativas de geragao foi estabelecido o seguinte critério de
valoragdo, objetivando avaliar e considerar este parametro.

Situacéo Nota

Sem perda energética 5
1 Sperda relativa £1,1 4
1,1 < perda relativa £2 3
2 < perda relativa <3 2

Perda relativa > 3 1

Fonte: CODEVASF/ENGECORPS, 2009

b) Estacdes de bombeamento (EB)

Este critério avaliou os niveis de complexidade técnica para a futura operacao do
empreendimento, mediante a quantificacdo das estagcbes de bombeamento
necessarias em cada alternativa. O Quadro 2.32 apresenta o numero de estacoes
de bombeamento previsto para as alternativas, lembrando que a Alternativa | prevé a
aducgao de agua por gravidade a partir do reservatorio de Paulo Afonso IV.

Quadro 2.32: Estagbes de bombeamento — sistema adutor principal

Alternativas ‘ N° de estacbes
| 0
A
1IB
lIC
IID
A
1B
nc
D

AlOIMDINDWIW[IN|DN

Fonte: CODEVASF/ENGECORPS, 2009
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Para valoragao deste parametro, foi estabelecido o seguinte critério:

Situacdo Nota

Inexisténcia de bombeamento 5
1 squantidade de estagdes <2 3
Quantidade de estagbes =3 1

Fonte: CODEVASF/ENGECORPS, 2009

c) Atendimento do Canal — Sistemas Secundarios (AC)

A concepcao do empreendimento prevé o atendimento de areas no entorno do canal
e de assentamentos demarcados e em processo de demarcagao pelo INCRA. Tais
atendimentos irdo requerer sistemas de recalque, pressurizacdo e adugao
secundarios, resultando em aspectos diferenciados ao projeto e que devem ser
considerados no processo de selecéo de alternativas.

O Quadro 2.33 apresenta as poténcias totais dos sistemas de recalque e
pressurizacdo secundarios previstos para as distintas alternativas.

Quadro 2.33: Sistemas secundarios — poténcias requeridas

Alternativas Poténcias totais requeridas (kW) Poténcia secundaria relativa

I 5.511,0 1,09
1A 5.507,1 1,09
1IB 5.507,1 1,09
|[e3 5.507,1 1,09
IID 5.507,1 1,09
A 5.065,8 1,00
1B 5.065,8 1,00
e 5.065,8 1,00
D 5.065,8 1,00

Fonte: CODEVASF/ENGECORPS, 2009

Tendo por base as poténcias relativas associadas aos sistemas secundarios,
estabeleceu-se o seguinte critério para valoragéo deste parametro.

Situacdo Nota ‘

Poténcia relativa = 1
1 < poténcia relativa 1,05
1,05 < perda relativa £1,10
1,10 =poténcia relativa £1,15
poténcia relativa = 1,15

Fonte: CODEVASF/ENGECORPS, 2009

= IN(W|~ O,

d) Interferéncias Ambientais (I1A)

Sendo o empreendimento caracterizado por uma obra linear e por uma faixa de
atendimento ampla em seu entorno, deve-se ter o cuidado na concepc¢do dos
tracados para minimizar interferéncias em areas de mais alta fragilidade ambiental.
O contrario representara uma interferéncia que obrigara a incorporagdo de medidas
compensatérias e mitigadoras de maior vulto.
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As situagdes de conflito contornaveis refletem interferéncias de segunda ordem, que,
com alguns cuidados adicionais no projeto evitam maiores danos ao meio ambiente.

Tais preocupagdes foram consideradas pelos Estudos de Viabilidade mediante a
sobreposicao dos tracados de cada alternativa ao zoneamento ambiental da area de
estudo, elaborado com vistas, justamente, a orientar a escolha das alternativas.

A Figura 2.4 mostra o mapa do zoneamento ambiental elaborado pelos Estudos de
Viabilidade e o tragado das trés alternativas basicas avaliadas.

—=
g,
»
i
Alternativas de Tragados Gy
Abermatig. 1
Zferriatneg 2 b
abematye 3 m

Macrozoneamento Ambiental
B i - i baoe protahilidacs oo enpactos ambiertas
Tona 2 - Baiva probatildade deimpactes ambisntas

Jora L - Wiy = Baes probebditeds de inpadios arbesiaig
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fona S - Ska probanidade da impactes ambearbas
B oo ¢ - Multoale probabiicads os impaciis ambieniais
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Figura 2.4: Zoneamento ambiental da area de insergéo do Sistema Xingd elaborado pelos Estudos de Viabilidade
(Fonte: CODEVASF/ENGECORPS, 2009)

Os objetivos do Macrozoneamento Ambiental que foi realizado pelos Estudos de
Viabilidade relacionam-se com a necessidade de obter um produto final que possua
o condao de representar, sintética e analiticamente, a qualidade ambiental atual da
area de implantagdo do Sistema Xingd, servindo como subsidio a prépria definicao
do tracado do sistema adutor, em preseng¢a do conhecimento e mapeamento, de um
lado, das areas de maior fragilidade ambiental e socioeconémica, e de outro,
daquelas de maiores potencialidades.

Sob o ponto de vista metodolégico adotado para elaboragdo do zoneamento, as
diretrizes do Zoneamento Ecolégico-Econdmico Nacional preconizam a utilizagdo de
referéncias espaciais que possam captar a dindmica espacgo-temporal do uso e
ocupacdo das terras, além das disparidades inter e intra-regionais, com base na
analise de um grupo de indicadores socioecondmicos.

Esses indicadores estdo disponiveis em levantamentos censitarios e estudos
correlatos, que tém, invariavelmente, o municipio como a menor unidade espacial de
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referéncia. Por essa razdo, o municipio constituiu o recorte espacial para tratamento
e mapeamento dos indicadores do meio socioeconémico.

Ja para efeitos do estudo do meio biofisico, adotou-se o divisor de aguas que
contém as sub-bacias dos rios Curituba, Onga e outros, Jacaré, Campos Novos e
outros, e Capivara, todos afluentes da margem direita do baixo curso do rio Séao
Francisco. Para o estudo dos recursos hidricos em particular, foram adotadas como
unidades espaciais de analise as mesmas sub-bacias acima referidas,
individualizadas para avaliagdo do grau de pressdo a que estdo submetidos os
recursos hidricos locais, quer em termos quantitativos como qualitativos.

Como os recortes espaciais das sub-bacias e dos municipios nao possuem limites
externos coincidentes na integra, embora sejam muito préximos, o mapa-sintese do
macrozoneamento, conforme mostra a Figura 2.4, antes apresentada, configurou um
outro recorte fisico da area de estudo, fruto da intersegao das areas do conjunto das
sub-bacias e dos municipios, que se mostrou suficiente e adequado para os
propdsitos do zoneamento em questao.

Para o zoneamento do meio biofisico, as variaveis adotadas foram a vulnerabilidade
a erosao e a vulnerabilidade dos recursos hidricos.

A wvulnerabilidade a erosdo foi investigada seguindo metodologia semelhante a
preconizada por Tricart (1977), conforme recomendado para elaboragdo do
Zoneamento Ecoldégico-Econdmico do Territorio Nacional, pelo Ministério do Meio
Ambiente, Recursos Hidricos e Amazonia Legal, adaptada as caracteristicas da
regido e aos propositos do presente estudo.

Tal metodologia parte do principio de que os terrenos mais sujeitos a erosao (menos
estaveis) sao aqueles nos quais predominam os processos de morfogénese,
enquanto os menos sujeitos (mais estaveis), sdo aqueles nos quais predomina a
pedogénese.

Para identificacdo desses diferentes niveis de estabilidade/instabilidade, &
necessario analisar a geologia, a geomorfologia, os solos (unidades pedoldgicas) e a
cobertura vegetal.

Dessa forma, por reclassificagdes sucessivas realizadas em ambiente SIG, dos
mapas tematicos de geologia, geomorfologia, unidades pedoldgicas e uso do solo e
cobertura vegetal, preparados para o conjunto das sub-bacias da area de estudo, foi
possivel obter o mapa de vulnerabilidade da area a eroséo.

A avaliagdo da vulnerabilidade dos recursos hidricos foi realizada do seguinte modo:

— Sob o ponto de vista quantitativo, considerou-se a estimativa de demandas para
dessedentacdo animal nos limites de cada sub-bacia, sendo as sub-bacias mais
vulneraveis aquelas nas quais as demandas se mostraram maiores, visto serem
as disponibilidades - posto que nulas em todas elas -, elemento nao
determinante no contexto da analise. Foi considerado apenas o uso dos recursos
hidricos para dessedentacdo animal, porque as demais demandas hidricas
(abastecimento publico, abastecimento industrial e irrigacédo) séo supridas com
aguas captadas no rio Sado Francisco; assim, a utilizagdo mais significativa dos
recursos hidricos locais € apenas para consumo animal,

— Sob o ponto de vista qualitativo, verificou-se se a qualidade atual das aguas de
cada sub-bacia atende a sua classe de enquadramento, de acordo com os
parametros estabelecidos pela Superintendéncia de Recursos Hidricos (SRH) da
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Secretaria de Estado de Planejamento e da Ciéncia e Tecnologia
(SEPLANTEC/SE, 2003) de Sergipe, para a area de estudo.

Obteve-se, assim, através da avaliacdo dos recursos hidricos acima descrita, uma
majoracgao da ja estabelecida vulnerabilidade a erosdo da area de estudo, inserindo-
se a variavel “agua” como mais um elemento condicionante para a delimitagéo e
classificagao das unidades biofisicas quanto a sensibilidade do meio natural.

Mediante a tabulagdo cruzada dos mapas de vulnerabilidade quantitativa e
qualitativa dos recursos hidricos, obteve-se o mapa de vulnerabilidade global dos
recursos hidricos.

A compartimentagdo da area de estudo em Unidades Biofisicas foi realizada
mediante a reclassificagdo dos dois Planos de Informagdo produzidos segundo
exposto nos topicos anteriores, cruzando-se, portanto, a vulnerabilidade a eros&o
com a vulnerabilidade dos recursos hidricos.

O produto final resultante foi o Mapa das Unidades Biofisicas, apresentado na Figura
2.5.

Y

Unidades Biofisicas

I =rsviniade ansents ko Bl
Fragiviade Amvental Paxe
Frapiidade Amberts! ecis s Bxiva
Frapicade Ambierdal Meds & AlE
Fragiidade Ameental Ala
Fraciclade Amivents Muto SHe

Figura 2.5: Delimitacdo das unidades biofisicas da area de estudo (Fonte: CODEVASF/ENGECORPS, 2009)

O quadro socioecondémico atual da area de estudo foi sintetizado através da analise
de diversos indicadores, aptos a aferir comportamentos diferenciados de cada um
dos municipios, relativizados entre os proprios municipios, considerando as
seguintes dimensdes:

— Dimensao econdmica, representada pelo desempenho da agropecuaria e pelo
nivel de ocupagao da populacédo urbana em atividades produtivas formais;

— Dimenséao social, representada por variaveis dos setores de saude, educacao e
renda;

— Dimenséao demogréfica, aferida pelo crescimento populacional de cada municipio
num dado periodo de tempo, relativizada no contexto da Regido Administrativa
em que se inserem (no caso, a Microrregiao Sertdo do Sao Francisco); e
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— Dimensé&o institucional, dada pela analise da capacidade gerencial do municipio,
medida pelo numero de instrumentos de gestdo e planejamento existentes no
ambito das administragées municipais.

De acordo com os valores desses indicadores, foram definidas faixas
representativas de desempenho alto, médio e baixo, atribuindo-se notas de 3 a 1,
respectivamente, para cada indicador.

De posse dos resultados do desempenho dos municipios diante dos indicadores das
dimensbes econbmica, social, demografica e institucional, realizou-se o cruzamento
final dos mapas intermediarios, visando ao mapa de delimitagdo das unidades
socioecondmicas, ou seja, ao Macrozoneamento do Meio Socioconémico.

O Mapa das Unidades Socioecondmicas resultante dos cruzamentos tematicos
efetuados esta apresentado na Figura 2.6.

T
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Figura 2.6: Delimitacdo das unidades sociecondmicas (Fonte: CODEVASF/ENGECORPS, 2009)

O Macrozoneamento Ambiental foi elaborado como fruto do cruzamento do Mapa de
Unidades Biofisicas e do Mapa de Unidades Socioeconémicas, obtendo-se uma
sintese das analises setoriais realizadas, que evidenciou as vulnerabilidades e as
potencialidades da area de estudo do ponto de vista de suas caracteristicas
naturais, sociais e econdmicas, em face da possibilidade de implantagdo do Projeto
Xingo e das atividades econdmicas a ele associadas.

Tendo-se seis niveis de fragilidade ambiental das Unidades Biofisicas — muito alta
(9), alta (6), média a alta (4), média a baixa (3), baixa (2) e muito baixa (1) — e trés
niveis de potencialidade socioeconémica dos municipios — alta (6), média a baixa (3)
e muito baixa (1) —, foram obtidos 18 novos valores através da multiplicagdo mutua
dos mapas.

Na sequéncia, e visando a delimitagcdo mais objetiva de zonas de diferentes
potenciais para absorver os impactos (negativos e positivos) decorrentes da
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implantacdo do projeto, ao mesmo tempo em que representativas das
potencialidades e vulnerabilidades ambientais, agruparam-se as 18 areas
resultantes em 6 Zonas.

Finalmente, agregaram-se ao mapa do zoneamento os trés tracados alternativos
previstos para o canal de adugdo do Sistema Xingd, obtendo-se o resultado
mostrado na Figura 2.6, antes apresentada.

O Quadro 2.34 apresenta o percentual da area de atendimento das alternativas
inseridas nas zonas de elevada, média e baixa probabilidade de impactos
ambientais.

Quadro 2.34: Interferéncias ambientais das alternativas avaliadas

Faixa de Insercéo das Faixas nas Zonas de Inserc&o
Faixa de Influéncia Impacto (km2) Relativa em
A Abrangida
: Influéncia Zonas de
Alternativas pela
Total < Elevado
Area de
(km2) 7 Impacto
oneamento )
Ambiental
(km2)

| 2.304,9 1.749,2 249,3 909,8 590,1 1,35
A 1.839,5 1.741,5 249,3 909,8 582,4 1,33
1B 1.648,6 1.646,0 249,3 909,8 486,9 1,11
IIC 1.606,1 1.596,6 249,3 909,8 437,5 1,00
1ID 1.606,1 1.596,6 249,3 909,8 437,5 1,00
A 2.157,0 2.040,6 277,7 1.097,7 665,1 1,52
1B 1.958,6 1.949,6 277,7 1.097,7 574,2 1,31
11[e3 1.905,4 1.889,9 277,7 1.097,7 514,9 1,18
1D 1.902,3 1.884,6 277,7 1.097,7 509,2 1,16

Nota: Zonas 1 e 2 — muito baixa a baixa probabilidade de impactos ambientais
Zonas 3 e 4 — média baixa a média alta probabilidade de impactos ambientais
Zonas 5 e 6 — alta e muito alta probabilidade de impactos ambientais

Fonte: CODEVASF/ENGECORPS, 2009

Observa-se, na Figura 2.4, antes apresentada, que o trecho inicial da Alternativa |
nao esta considerado como faixa de influéncia da area abrangida pelo zoneamento
para nao prejudicar o comparativo entre as opg¢des, visto a maior extensdo do canal
nessa alternativa. Dessa forma, a quantificacdo apresentada no quadro acima é
valida apenas para os trechos em que todas as alternativas recaem sobre as zonas
mapeadas, referidos pela 3% coluna do mesmo quadro.

Tendo por base o indice de insercao relativa em zonas de alta a muito alta
probabilidade de impactos ambientais foi estabelecido o seguinte procedimento para
pontuacao deste critério:

Situacéo ‘ Nota
Insercéo relativa = 1
1 <insergao relativa 1,25
1,25 <insercao relativa £1,5
1,5 <insercéo relativa £1,75
Insercéo relativa >1,75

Fonte: CODEVASF/ENGECORPS, 2009

= INWw|h~|lO;
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e) Assentamentos e Populacédo Atendida (PA)

A abrangéncia social das alternativas, quer na fase de implantagdo (geragcéo de
emprego), quer na fase de consolidagdo (incorporagédo de novas oportunidades e
atividades econdmicas) pode ser avaliada pela populagao total que estara envolvida
com o projeto e pelo numero de assentamentos hoje existentes atendidos pelo
projeto. Os Quadros 2.35 e 2.36 apresentam, respectivamente, a populagéao
envolvida e o numero de assentamentos diretamente atendidos pelo sistema para as
distintas alternativas estudadas.

Quadro 2.35: Populagao envolvida pelo empreendimento

Alternativa Populacéo (habitantes) Poplngei(i)v;otal

| 115.929 30.723 146.653 1,150
1A 100.006 30.553 130.559 1,024
1IB 100.006 30.553 130.559 1,024
1[¢] 100.006 30.553 130.559 1,024
IID 100.006 30.553 130.559 1,024
A 97.521 29.956 127.477 1,000
1B 97.521 29.956 127.477 1,000
lnc 97.521 29.956 127.477 1,000
D 97.521 29.956 127.477 1,000

Fonte: CODEVASF/ENGECORPS, 2009

Quadro 2.36: Assentamentos atendidos por alternativa

Alternativa N° de Assentamentos

I 37
A 37
1B 37
Inc 37
IID 37
A 38
B 38
nc 38
D 38

Fonte: CODEVASF/ENGECORPS, 2009

A concepgao do empreendimento foi direcionada para a maximizagao dos beneficios
sociais e envolvimento (inclusdo) da populagédo da area de influéncia. Neste sentido,
percebe-se que as alternativas apresentam, entre si, diferengas pouco significativas.
De qualquer forma, visando valorar as alternativas no tocante a este critério,
estabeleceu-se o procedimento de pontuacao abaixo.

Situacdo Nota

Maior populacéo atendida 5

Menor populagao atendida 4
Situagéo Nota

Maior n® de assentamentos atendidos 5

Menor n° de assentamentos atendidos 4

Fonte: CODEVASF/ENGECORPS, 2009
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A nota final das alternativas para este critério € obtida pela média aritmética entre os
valores atribuidos a situacdo de populagdo e de numero de assentamentos
atendidos.

f) Viabilizacdo Institucional (V1)

A gestao dos recursos hidricos tem se apresentado como ponto chave de diversas
tomadas de decisdo associadas as obras de infraestrutura no Pais. Na bacia do rio
Sao Francisco, o tradicional desenvolvimento energético do rio e a crescente
utilizagdo para outros usos, em especial a irrigagdo, associada a presenga de sete
Unidades da Federagao e diversos setores e 6rgaos usuarios da agua, nitidamente
estabeleceu um conflito de uso dos recursos hidricos.

A divulgacao do Plano Diretor de Recursos Hidricos da Bacia do rio Sdo Francisco,
no qual se propde, entre outras acoes, a particdo de vazdes passiveis de uso entre
subtrechos do rio e Estados inseridos na bacia, confere a questdao de articulagao
institucional um peso extremamente importante.

No Quadro 2.37, mostra-se a alocagado de vazdes nos varios trechos do rio Sao
Francisco, divididas por Estado, definida pela ANA a época de elaboragcdo dos
Estudos de Viabilidade. Uma analise deste quadro permite fixar os valores sobre a
viabilizagdo institucional de cada alternativa, considerando as vazdes
disponibilizadas para cada Estado, refletindo também a viabilidade de obtencao de
outorga para o projeto junto a ANA.

Quadro 2.37: Alocagao de vazdes na bacia do rio Sdo Francisco

Estado Corpos d’Agua valor (m ¥/s) Total (m¥/s)
DF e Goias Trecho do rio Preto 8 8
Da cabeceira até Manga 91
Minas Gerais 98
Margem direita do rio Carinhanha
Margem esquerda do rio Carinhanha
De Manga até Sobradinho 68
Bahia 125
Lago de Sobradinho, margem direita 11
De Sobradinho até Xingd, margem direita baiana 39
Lago de Sobradinho, margem esquerda 26
Pernambuco De Sobradinho até Xingd, margem esquerda 17 43
pernambucana
De Sobradinho até Xingd, margem direita sergipana 15
Sergipe - - — - 40
A jusante de Xing6, margem direita sergipana 25
De sobradinho até Xingd, margem esquerda alagoana 15
Alagoas 40
A jusante de Xingd, margem esquerda alagoana 25
Uso externo Trecho entre Sobradinho e Xingd 26 26
Total até Xingd Uso interno para todos os Estados e também uso externo 330
Total até a foz Uso interno para todos os Estados e também uso externo 380

Fonte: CODEVASF/ENGECORPS, 2009

Neste sentido, alternativas que apresentam pontos de captagao e retirada de agua
dentro da area principal de utilizagdo das aguas se sobressaem em relagdo aquelas
que implicam a retirada em subtrechos do rio e/ou Estados distintos dos abrangidos
pela regido demandadora das maiores vazdes previstas pelo projeto.
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Desta forma, alternativas que apresentam maior facilidade de articulagdo com as
diversas esferas de governo, Comités de Bacia e outras entidades de atuacéo
regional oferecem maior potencial de aceitagao politico-administrativa, constituindo
uma solugdo com maior possibilidade de viabilizagdo. Dentro deste contexto, foi
estabelecido o seguinte procedimento para refletir a importancia desse critério na
avaliagcdo comparativa das alternativas.

Situacéo ‘ Nota
Elevado potencial de viabilizagao institucional 5
Médio potencial de viabilizago institucional 3
Baixo potencial de viabilizagao institucional 1

Fonte: CODEVASF/ENGECORPS, 2009

g) Facilidade de Incorporacao de Projetos Coligados (IC)

A questdo da facilidade de incorporagéo e/ou transferéncia de beneficios a projetos
coligados ¢é fundamental para a atratividade e bom desempenho do
empreendimento, devendo ser igualmente avaliadas as alternativas que apresentam
maior ou menor factibilidade para incorporagao dos projetos hoje existentes na
regido, valendo salientar que novos projetos certamente serdo implantados
considerando a preexisténcia do canal.

Para valorar este critério foi estabelecido o procedimento de pontuacdo das
alternativas a seguir apresentado, que foi aplicado tendo em conta as concepgdes
de engenharia das alternativas e os arranjos dos projetos Califérnia, Jacaré-Curituba
e Manoel Dionisio da Cruz (antes denominado Nova Califérnia), considerando as
respectivas condigdes fisicas de implantagao.

Situacdo Nota

Incorporado
Elevada facilidade de incorporacao
Média facilidade de incorporacéo
Baixa facilidade de incorporagéo
Impossibilidade de incorporagéo

Fonte: CODEVASF/ENGECORPS, 2009

= NWwlh~O,

h) Custo Total do Empreendimento (CT)

O valor total do empreendimento deve ser considerado como um dos parédmetros de
decisdo na analise. As categorias de analise devem ter em conta, neste caso, o
custo relativo entre as alternativas de engenharia, como se segue:

CRi — C:TOTALi
CTOTALmin
Em que:
Cri= custo relativo da Alternativa i
Croraii = custo total da Alternativa i
Crotamin = custo total minimo entre as alternativas analisadas.
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O Quadro 2.38 apresenta os custos totais e relativos das alternativas estudadas,
visando subsidiar a analise deste critério.

Quadro 2.38: Custos totais e relativos das alternativas

Alternativa Custo Total (R$) Custo Relativo

I 1.092.994.548,81 1,00

A 1.374.136.022,36 1,26

1B 1.173.268.271,02 1,07

Inc 1.170.832.017,75 1,07

IID 1.170.784.144,67 1,07
1A 1.325.848.039,31 1,21

1B 1.212.365.951,74 1,11
Inc 1.325.358.900,13 1,21
1D 1.242.023.630,28 1,14

Fonte: CODEVASF/ENGECORPS, 2009

Com base nos custos relativos das alternativas foi estabelecido o procedimento a
seguir indicado para avaliagao do critério.

Alternativa Custo Total (R$) Custo Relativo (CR)

I 1.092.994.548,81 1,00 5,0
A 1.374.136.022,36 1 1,26 1,0
1B 1.173.268.271,02 1,07 3,9
lc 1.170.832.017,75 1,07 3.9
IID 1.170.784.144,67 1,07 3.9
A 1.325.848.039,31 1,21 1,7
B 1.212.365.951,74 1 1,11 3,3
nc 1.325.358.900,13 1,21 1,7
D 1.242.023.630,28 1,14 2,9

Fonte: CODEVASF/ENGECORPS, 2009

2.2.3.2. Selecio da Alternativa

Com base na formulacdo antes definida para pontuacgéo final e ordenamento das
alternativas, foi elaborado o Quadro 2.39, que apresenta as notas obtidas pelas
alternativas frente aos critérios de comparagao considerados.
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Quadro 2.39: Pontuacgéo das alternativas

o Notas Atribuidas as Alternativas
Critério
I |HA | 1B [ HC | UD | IA | IB | llIC | D

Impacto na Geragao de Energia GE)

2
Estacées de Bombeamento EB) 5 3 3 1 1 3 3 1 1
Atendimento do Canal - Sistemas Secundarios (AC) 3 3 3 3 3 1 1 1 1
Interferéncias Ambientais (1A) 3 3| 4 5 5 2 3 4 4
Assentamentos e Populagao Atendida (PA) 45| 4 | 4 4 4 |45 |45 |45 |45
Viabilizacgao Institucional (VI) 5 1 1 1 1 1 1 1 1
Facilidade de Incorporagéo de Projetos Coligados (IC) 3 3| 4 2 2 3 4 2 2
Custo Total da Alternativa (CT) 5 1139393917 |33|17129

Fonte: CODEVASF/ENGECORPS, 2009

Aplicando-se os pesos antes definidos para cada critério e aplicando-se a equagao
para Calculo de “NF”, resultaram as Notas Finais das alternativas apresentadas no
Quadro 2.40.

Quadro 2.40: Nota final das alternativas e classificagao obtida nos Estudos de Viabilidade

Alternativa | Nota Final | Classificagao

| 3,92 1
A 2,64 6
1B 3,34 2
Inc 3,18 3
IID 3,18 3
1A 2,51 8
1B 3,01 4
e 2,59 7
D 2,78 5

Fonte: CODEVASF/ENGECORPS, 2009
Por esse procedimento, a Alternativa | apresentou a maior nota final E= 3,92.

Os resultados obtidos permitem as seguintes conclusoes:

as Alternativas IIA, llIA, 1IB, [IIC e IlIID apresentaram as notas mais baixas,
possuindo um desempenho global significativamente inferior as demais
alternativas | e Il;

as Alternativas 1B, IIC e IID apresentaram similar desempenho técnico,
econdmico e ambiental, sendo a variagao de notas entre elas inferior a 5%;

a Alternativa | apresentou o melhor desempenho técnico, econbmico e
socioambiental, e é respaldada ainda por uma maior viabilidade institucional junto
aos Estados da Bahia e Sergipe e entidades intervenientes (CHESF, INCRA,
etc.), bem como oferece maior facilidade para a obtengdo da outorga do Sistema
Xingd junto a ANA.

Dessa forma, a Alternativa | foi levada adiante pelos Estudos de Viabilidade e
detalhada ao nivel de anteprojeto de Engenharia, constituindo o empreendimento
objeto de analise no ambito do presente EIA/RIMA, e que passa a ser descrito no
proximo capitulo.
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3 DESCRICAO DO EMPREENDIMENTO
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3 DESCRIQAO DO EMPREENDIMENTO
3.1 Demandas Hidricas Atendidas

O Sistema Xingo devera suprir demandas para usos multiplos dos recursos hidricos
em dois grandes recortes territoriais:

— Numa faixa de 10 km de largura ao longo do canal de adugéo principal, onde esta
prevista a implantacdo de moddulos produtivos especificos propostos pelos
Estudos de Viabilidade; e

- Em areas situadas fora desta faixa, nos sete municipios beneficiados pelo
empreendimento: Santa Brigida e Paulo Afonso, na Bahia, e Canindé do Sao
Francisco, Porto da Folha, Pogo Redondo, Monte Alegre de Sergipe e Nossa
Senhora da Gléria, em Sergipe.

Além das demandas hidricas que foram definidas no ambito dos Estudos de
Viabilidade e por conta de levantamentos pedoldogicos em nivel de detalhe,
conduzidos pela CODEVASF apds a conclusao desses estudos, a CODEVASF
recebeu solicitacbes do Estado de Sergipe para acrescentar as vazbes de
dimensionamento do sistema adutor principal algumas demandas adicionais,
atendendo a interesses especificos desse Estado.

3.1.1 Atividades Produtivas Propostas

O quadro geral de precariedade caracterizado na area a ser beneficiada pelo
Sistema Xing6é tem um contraponto relevante nas potencialidades oferecidas pela
regiao e nas suas vocagodes, que podem ser viabilizadas em presencga de agua.

Com efeito, a insercdo econbmica da area de estudo, especialmente do Sertédo
Sergipano, em uma economia globalizada depende da identificagcdo de vocagbes
que possam ser estimuladas. Ha poucos elementos que destaquem a regido como
futuro polo exportador, com excecdo de um possivel polo de fruticultura. Mas é
possivel identificar atividades voltadas para o mercado interno, inclusive para os
mercados estaduais, com grandes potencialidades de crescimento e, em
consequéncia, de aporte substancial de renda e emprego com reflexos destacados
no desenvolvimento humano.

A regido apresenta grande potencialidade nas areas do turismo, da pecuaria de leite,
com a consolidagdo como bacia leiteira de Sergipe, da produgao irrigada, inclusive
devido ao fato de se encontrar a jusante da ultima hidrelétrica do Sao Francisco, e
da exploragao da piscicultura. Algumas dessas atividades em parte ja estdo sendo
exploradas, precisando ser consolidadas, outras comegam a ser vislumbradas, como
a piscicultura. Trata-se de atividades de expressédo ao nivel estadual e regional e
que, se consolidadas, podem conferir uma identidade particular a regiao.

Destaca-se, ao mesmo tempo, que a crescente presenga da agricultura familiar, nos
assentamentos e mesmo fora deles, configura a possibilidade de desenvolver
economicamente a regido com inclusdo social, conferindo sustentabilidade
econdmica, social e ambiental ao processo de desenvolvimento.

As potencialidades da regido foram diagnosticadas pelos Estudos de Viabilidade e
se referem ao desenvolvimento de diversos segmentos produtivos, voltados ao
mercado local, regional, de outras regides do Pais e até mesmo para a exportagao,
incluindo: agricultura irrigada; agricultura de sequeiro; bovinocultura de leite;
ovinocaprinocultura; aquicultura; agroindustria de laticinios; agroindustria de polpas
de frutas; agroindustria de doces de frutas; apicultura; e turismo e artesanato.
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Identificadas essas vocagoes, os Estudos de Viabilidade do Sistema Xing6 definiram
diversos modelos de produgao para implementacdo em uma faixa com 10 km de
largura ao longo do canal principal, sendo 5 km para cada lado do eixo, que deverao
ser objeto de projetos especificos detalhados e licenciados posteriormente.

A definicdo desses modelos no ambito dos Estudos de Viabilidade teve por objetivo
basico quantificar as demandas hidricas decorrentes da futura implantacdo das
atividades agropecuarias previstas, possibilitando o dimensionamento do canal
adutor principal do empreendimento. Além disso, possibilitou, também, a avaliagao
dos beneficios do projeto, mediante estimativas da renda que podera ser auferida a
partir da implantagcdo dos diversos moédulos de produgdo agropecuaria, pondo em
destaque as potencialidades da regido, hoje deprimidas pela falta de agua.

3.1.1.1 Modelos Produtivos a Serem Implantados ao Longo do Canal
Principal
a) Fruticultura Irrigada

Para a fruticultura irrigada , foram previstos quatro modelos produtivos,
contemplando culturas permanentes e temporarias, irrigadas pelos métodos de
microaspersao e aspersao convencional (Quadro 3.1).

Quadro 3.1: Fruticultura irrigada — culturas, areas cultivadas por modelo e método de irrigagcao

Modelo (ha)

Cultura “““ Método de Irrigagéo
Permanentes:
Manga 2 - 5 4 Microaspersao
Uva 1 2 5 4 Microasperséo
Banana 2 2 5 6 Aspersao Convencional
Goiaba - - - 6 Microasperséo
Acerola 1 2 5 - Microaspersao
Area (ha) 6 6 20 20
Temporarias:
Melao 1 1 5 4 Microasperséo
Mamao 2 2 5 4 Microaspersao
Maracuja 1 1 5 - Microasperséo
Melancia - - - 6 Microaspersao
Area (ha) 4 4 15 14

Fonte: CODEVASF/ENGECORPS, 2004. Sistema Xingd — Avaliagdo dos Potenciais de Desenvolvimento —
Delineamento dos Modelos de Produgéo.

Os Quadros 3.2 a 3.5 mostram os valores de referéncia adotados para cada modelo
de fruticultura irrigada.
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Quadro 3.2: Fruticultura irrigada - modelo | - valores de referéncia

Cultura |Area (ha)

Permanentes: (1)

Produtividade
(t/ha)

Por hectare

Preco de Venda
(R$/t)

Mao-de-Obra
(ha)

Custo de
Produgéo (R$)

Valor da Produgéo| Producao

Por Modelo

Custo de
Producao

Renda
Liquida
(R$)

CONSORCIO

| XINGO
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Demanda de Mao-de-

obra (h/d)

Manga 2 30 700,00 166,00 14.359,00 42.000,00 60 28.718,00 13.282,00 332,00
Uva 1 40 2.000,00 557,00 30.411,00 80.000,00 40 30.411,00 49.589,00 557,00
Banana 2 30 400,00 172,00 6.815,00 24.000,00 60 13.630,00 10.370,00 344,00
Goiaba - - 400,00 152,00 5.643,00 - - - - -
Acerola 1 20 600,00 376,00 8.240,00 12.000,00 20 8.240,00 3.760,00 376,00
Area (ha) 6 Total 158.000,00 80.999,00 77.001,00 1.609,00
Temporarias:

Melao 1 25 300,00 109,00 4.272,00 7.500,00 25 4.272,00 3.228,00 109,00
Mamé&o 2 30 350,00 158,00 4.936,00 21.000,00 60 9.872,00 11.128,00 316,00
Maracuja 1 12 600,00 203,00 6.332,00 6.960,00 12 6.332,00 628,00 203,00
Melancia - - 160,00 65,00 3.132,00 - - - -
Area (ha) 4 Total 35.460,00 20.476,00 14.984,00 628,00

(1) Ano de estabilizagao
Fonte: CODEVASF/ENGECORPS, 2004

. Sistema Xingé — Avaliacdo dos Potenciais de Desenvolvimento — Delineamento dos Modelos de Producao.
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Quadro 3.3: Fruticultura irrigada - modelo Il - valores de referéncia

Por hectare Por Modelo

Renda
Liquida
(R$)

Demanda de Mao-
de-obra (h/d)

Custo de
Producéo (R$)

Mao-de- Custo de Valor da Produgéo | Producao

Cultura |Area (ha) | produtividade Preco de Venda
(R$/t) obra (hd) |Producgo (R$) (R$) )

EIA - Partes | e Il_rev

Permanentes: (1)

Manga - 30 700,00 166,00 14.359,00 - - - - -
Uva 2 40 2.000,00 557,00 30.411,00 160.000,00 80 60.822,00 99.178,00 1.114,00
Banana 2 30 400,00 172,00 6.815,00 24.000,00 60 13.630,00 10.370,00 344,00
Goiaba - - 400,00 152,00 5.643,00 - - - - -
Acerola 2 20 600,00 376,00 8.240,00 24.000,00 40 16.480,00 7.520,00 752,00
Area (ha) Total 208.000,00 90.932,00 117.068,00 2.210,00
Temporarias:

Melao 1 25 300,00 109,00 4.272,00 7.500,00 25 4.272,00 3.228,00 109,00
Mamao 2 30 350,00 158,00 4.936,00 21.000,00 60 9.872,00 11.128,00 316,00
Maracuja 1 12 600,00 203,00 6.332,00 6.960,00 12 6.332,00 628,00 203,00
Melancia - - 160,00 65,00 3.132,00 - - - -
Area (ha) 4 Total 35.460,00 20.476,00 14.984,00 628,00

(1) Ano de estabilizagéo

Fonte: CODEVASF/ENGECORPS, 2004. Sistema Xingd — Avaliagdo dos Potenciais de Desenvolvimento — Delineamento dos Modelos de Produgéo.
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Quadro 3.4: Fruticultura irrigada - modelo Il - valores de referéncia
Por hectare Por Modelo

Demanda de
Mao-de-obra

INCERGE))

Cultura Custo de Renda Liquida

Produgéo (R$) (R$)

Produtividade
(t/ha)

Preco de Venda | Mao-de-Obra
(R$/) (hd)

Custo de Valor da Produgéao Producao
Produgéo (R$) (G&)) (t)

EIA - Partes | e Il_rev

Permanentes: (1)

(h/d)

Manga 5 30 700,00 166,00 14.359,00 105.000,00 150 71.795,00 33.205,00 830,00
Uva 5 40 2.000,00 557,00 30.411,00 400.000,00 200 152.055,00 247.945,00 2.785,00
Banana 5 30 400,00 172,00 6.815,00 60.000,00 150 34.075,00 25.925,00 860,00
Goiaba - - 400,00 152,00 5.643,00 - - - - -
Acerola 5 20 600,00 376,00 8.240,00 60.000,00 100 41.200,00 18.800,00 1.880,00
Area (ha) 20 Total 625.000,00 299.125,00 325.875,00 6.355,00
Temporarias:
Melao 5 25 300,00 109,00 4.272,00 37.500,00 125 21.360,00 16.140,00 545,00
Mamao 5 30 350,00 158,00 4.936,00 52.500,00 150 24.680,00 27.820,00 790,00
Maracuja 5 12 600,00 203,00 6.332,00 34.800,00 58 31.660,00 3.140,00 1.015,00
Melancia - - 160,00 65,00 3.132,00 - - - -
Area (ha) 15 Total 124.800,00 77.700,00 47.100,00 2.350,00
(1) Ano de estabilizagao
Fonte: CODEVASF/ENGECORPS, 2004. Sistema Xingé — Avaliagcdo dos Potenciais de Desenvolvimento — Delineamento dos Modelos de Producéao.
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Quadro 3.5: Fruticultura irrigada - modelo 1V - valores de referéncia

Por hectare Por Modelo

Demanda de

Cultura Area (ha) | Produtividade Mao-de-obra Custo de Valor da Produgdo | Producgéo Custo de Renda Liquida

Preco de Venda

Mao-de-obra

EIA - Partes | e Il_rev

Permanentes: (1)

(t/ha)

(R$/t) (hd)

Producéo (R$)

)

(t)

Produgao

(R$)

(h/d)

Manga 4 30 700,00 166,00 14.359,00 84.000,00 120 57.436,00 26.564,00 664,00
Uva 4 40 2.000,00 557,00 30.411,00 320.000,00 160 121.644,00 198.356,00 2.228,00
Banana 6 30 400,00 172,00 6.815,00 72.000,00 180 40.890,00 31.110,00 1.032,00
Goiaba 6 30 400,00 152,00 5.643,00 72.000,00 180 33.858,00 38.142,00 912,00
Acerola - 20 600,00 376,00 8.240,00 - - - - -
Area (ha) 20 Total 548.000,00 253.828,00 294.172,00 4.836,00
Temporarias:
Meldo 4 25 300,00 109,00 4.272,00 30.000,00 100 17.088,00 12.912,00 436,00
Mamao 4 30 350,00 158,00 4.936,00 42.000,00 120 19.744,00 22.256,00 632,00
Maracuja - 12 600,00 203,00 6.332,00 - - - - -
Melancia 6 30 160,00 65,00 3.132,00 28.800,00 180 18.792,00 390,00
Area (ha) 14 Total 100.800,00 55.624,00 35.168,00 1.458,00
(1) Ano de estabilizagéo
Fonte: CODEVASF/ENGECORPS, 2004. Sistema Xingé — Avaliagcdo dos Potenciais de Desenvolvimento — Delineamento dos Modelos de Producéao.
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b) Pecuaria

=l XINGOaaa

| CONSORCIO
AMBIENTAL

Para desenvolvimento da pecuaria, foram previstos quatro modelos produtivos:

Modelo Exploratério | — bovinocultura leiteira, com area de 10 ha;
Modelo Exploratério Il - bovinocultura leiteira, com area de 30 ha;
Modelo Exploratério Il — caprinocultura mista (leite e corte), com area de 10 ha; e
Modelo Exploratério IV — ovinocultura, com area de 10 ha.

Os quadros a seguir apresentam as especificagdes previstas para cada Modelo,
incluindo a concepgéo do modelo e as receitas e despesas de cada um deles.

Quadro 3.6: Bovinocultura de leite — Modelo Exploratério |

MODELO EXPLORATORIO |

Area: 10 ha Bovinocultura Leiteira
Estabilizacdo do Rebanho: 10 matrizes
INVERSOES PROGRAMADAS

) VALOR (R$) FONTE DE RECURSOS
ESPECIFICACOES UN. QUANT. - -

UNITARIO |TOTAL PROPRIOS |FINANCIAMENTO

1. CONSTRUGOES E
INSTALACOES
Cerca com 5 fios de arame farpado |km 0,2 3.300,40 660,08 165,02 495,06
Reforma e ampliagdo de Estabulo |vb 1 1.600,00 1.600,00 400,00 1.200,00
2. IMPLANTACAO DE
FORRAGENS
Capineira Irrigada ha 1 2.234,00 2.234,00 558,50 1.675,50
Capim de Pisoteio ha 3 1.106,50  [3.319,50 829,88 2.489,63
Palma Forrageira Adensada ha 0,3 2.712,00 813,60 203,40 610,20
Leucena (Banco de Proteina) ha 0.3 1.642,00 492,60 123,15 369,45
3. MAQUINAS E EQUIPAMENTOS
Aquisi¢éo de forma para silo cincho |un. 1 400,00 400,00 100,00 300,00
ﬁﬁ;’féi? de  Conjunto para),, | 297802 [2.97802 |74451 223352
4. AQUISICAO DE SEMOVENTES
Matrizes Mestigas de hol/zebu un. 4 1.000,00 4.000,00 1.000,00 3.000,00
Reprodutor Bovino un. 1 1.400,00 1.400,00 350,00 1.050,00
TOTAIS 17.897.80 |4.474,45 13.423,35

Fonte: CODEVASF/ENGECORPS, 2004. Sistema Xingé — Avaliagao dos Potenciais de Desenvolvimento — Delineamento dos

Modelos de Produgéo.
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Valor
Discriminagao Unitario
(R$)
Reprodutor(es) Cab - - - - -
Matriz(es) Cab 700,00 1 700,00 1 700,00
Novilho(s) Cab - - - - -
Novilha(s) Cab - - - - -
Garrote(s) Cab - - - - -
Bezerro(s) Cab 300,00 2 600,00 3 900,00
Venda de leite (vaca) L 0,50 11.760 | 5.880,00 12.000 6.000,00
TOTAL 7.180.00 7.600.00
Discriminacao . Y§|Or
Unitario (R$)
Reprodutor(es) Cab - - - - -
Matriz(es) Cab 700,00 1 700,00 2 1.400,00
Novilho(s) Cab - - - - -
Novilha(s) Cab - - - - -
Garrote(s) Cab - - - - -
Bezerro(s) Cab 300,00 2 600,00 4 1.200,00
Venda de leite (vaca) L 0,50 9.600 4.800,00 16.800 8.400,00
TOTAL 6.100.00 11.000,00

Fonte: CODEVASF/ENGECORPS, 2004. Sistema Xingd — Avaliagdo dos Potenciais de Desenvolvimento — Delineamento dos
Modelos de Produgéo.

Quadro 3.8: Bovinocultura de leite - Modelo Exploratorio - | Composicao anual das despesas

Valor

SLUIETEE UrEith)io Valor (R$) Valor (R$)
Manutencao da Familia Sal.Min. 3.120,00 3.120,00
Custeio Pecuario - Bovino R$/cab. 50,00 14 700,00 15 750,00
Custeio Pecuario - Caprino/Ovino R$/cab. - - - -
Custeio Agricola %/Receita - -
Energia Elétrica R$ 50,00 50,00
Combustivel / lubrificante R$ - -
Cons. Mag./Impl./Eq./Benf. Existentes R$ 4.400,00 220,00 220,00
Cons. Maq./Impl./Eq./Benf. Prog. R$ 4.133,00 82,66 206,65
Conservacéo de Pastagens R$/ha 220,00 1,9 418,00 6,2 1.364,00
Alimentagéo/Concentrados (Bovino) R$/cab 120,00 7 840,00 5 600,00
Alimentag&o/Concentrados(Cap/ovi) R$/cab - - - -
Mao-de-Obra H / dia 12,00 26 312,00 26 312,00
Enc.Sociais = 40% Mao-de-Obra R$ 124,80 124,80
Juros da Operacao Atual R$ 536,93 536,93
TOTAL 6.404,39 7.284,38

Manutencéo da Familia Sal. Min. 260,00 12 3.120,00 12 3.120,00
Custeio Pecuario - Bovino R$/cab. 50,00 16 800,00 17 850,00
Custeio Pecuério - Caprino/Ovino R$/cab. - - - - -
Custeio Agricola %/Receita - - -
Energia Elétrica R$ 50,00 50,00
Combustivel / lubrificante R$ - -
Cons. Maq./Impl./Eq./Benf. Existentes R$ 4.400,00 220,00 220,00
Cons. Maqg./Impl./Eq./Benf. Prog. R$ 4.133,00 413,30 413,30
Conservacao de Pastagens R$/ha 220,00 6,2 1.364,00 6,2 1.364,00
Alimentag&o/Concentrados(Bovino) R$/cab 120,00 4 480,00 7 840,00
Alimentacdo/Concentrados(Cap/ovi) R$/cab - - - - -
Méao-de-Obra H / dia 12,00 26,00 312,00 26,00 312,00
Enc.Sociais = 40% Mao-de-Obra R$ 124,80 124,80
Juros da operacgao atual R$ 536,93 536,93
TOTAL 7.421,03 7.831,03

Fonte: CODEVASF/ENGECORPS, 2004. Sistema Xingé — Avaliacdo dos Potenciais de Desenvolvimento — Delineamento dos
Modelos de Produgéo.
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Quadro 3.9: Bovinocultura de leite — Modelo Exploratério 11

MODELO EXPLORATORIO I

CONSORCIO

i XINGOZ=

3 AMBIENTAL

Area: 30 ha Bovinocultura Leiteira
Estabilizagdo do Rebanho: 21 matrizes
INVERSOES PROGRAMADAS
o Valor (r$) Fonte de recursos

Especificagoes un.  Quant. Unit. Total Préprios | Financiamento
1. CONSTRUCOES E INSTALACOES
Silo Trincheira capacidade 100 toneladas |un 1 4.250,00 [4.250,00 |1.062,50 |3.187,50
Reforma e Ampliagdo de Estabulo vb 1 3.200,00 |3.200,00 |800,00 2.400,00
Cerca com 5 fios de arame farpado km 0,5 3.300,40 [1.650,20 (412,55 1.237,65
2. IMPLANTAQAO DE FORRAGENS
Capineira Irrigada ha 1 2.234,00 |2.234,00 |558,50 1.675,50
Capim de Pisoteio ha 10 1.106,50 |11.065,00 [2.766,25 |8.298,75
Leucena (Banco de Proteina) ha 0,5 1.642,00 821,00 205,25 615,75
Palma Forrageira Adensada ha 1 2.712,00 |2.712,00 |678,00 2.034,00
3. MAQUINAS E EQUIPAMENTOS
Aquisicéo de Conjunto para Irrigacéo un. 1 2.978,02 |2.978,02 |744,51 2.233,52
Aquisi¢cdo de Maquina Forrageira un. 1 2170,35 |2.170,35 |542,59 1.627,76
4, AQUISI(;AO DE SEMOVENTES
Matrizes Mestigas de holandozebuinas un. 10 1.000,00 |10.000,00 |2.500,00 |7.500,00
Reprodutor Bovino un. 1 1.400,00 |1.400,00 |350,00 1.050,00
TOTAIS 42.480,57 |10.620,14 |31.860,43

Fonte: CODEVASF/ENGECORPS, 2004. Sistema Xingé — Avaliagao dos Potenciais de Desenvolvimento — Delineamento dos

Modelos de Produgéo.

Quadro 3.10: Bovinocultura de leite - Modelo Exploratério Il - Composi¢éo anual das receitas

Discriminacao

Valor Unitario

(R$)
REPRODUTOR(ES) Cab - - - - -
MATRIZ(ES) Cab 700,00 2 1.400,00 3 2.100,00
NOVILHO(S) Cab - - - - -
NOVILHA(S) Cab - - - - -
GARROTE(S) Cab - - - - -
BEZERRO(S) Cab 300,00 7 2.100,00 6 1.800,00
VENDA DE LEITE (Vaca) L 0,50 26.880 | 13.440,00 | 28.800 | 14.400,00
TOTAL 16.940,00 18.300,00

REPRODUTOR(ES) Cab - - - - -
MATRIZ(ES) Cab 700,00 2 1.400,00 3 2.100,00
NOVILHO(S) Cab - - - - -
NOVILHA(S) Cab - - - - -
GARROTE(S) Cab - - - - -
BEZERRO(S) Cab 300,00 5 1.500,00 7 2.100,00
VENDA DE LEITE (Vaca) L 0,50 24.000 | 12.000,00 | 33.600 | 16.800,00
TOTAL 14.900,00 21.000,00

Fonte: CODEVASF/ENGECORPS, 2004. Sistema Xingé — Avaliagao dos Potenciais de Desenvolvimento — Delineamento dos

Modelos de Produgéo.
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Discriminagao

Valor Unitario

Quadro 3.11: Bovinocultura de leite - Modelo Exploratério || -Composi¢éo anual das despesas

CONSORCIO

i XINGOZ=

3 AMBIENTAL

Manutencao da Familia Sal.Min. 260,00 12 3.120,00 12 3.120,00
Custeio Pecuario - Bovino R$/cab. 50,00 28 1.400,00 31 1.550,00
Custeio Pecuario - Caprino/Ovino R$/cab. - - - -
Custeio Agricola %/Receita - -
Energia Elétrica R$ 50,00 50,00
Combustivel / lubrificante R$ - -
Cons. Maq./Impl./Eq./Benf. Existentes R$ 5.640,00 282,00 282,00
Cons. Maq./Impl./Eq./Benf. Prog. R$ 11.048,00 220,96 552,40
Conservacgéo de Pastagens R$/ha 220,00 7,0 1.540,00 19,0 4.180,00
Alimentagéo/Concentrados(Bovino) R$/cab 120,00 16 1.920,00 12 1.440,00
Alimentagao/Concentrados(Cap/ovi) R$/cab - - - -
M&o-de-Obra H /dia 12,00 26 312,00 26 312,00
Enc.Sociais= 40% Méao de Obra R$ 124,80 124,80
Juros da operacgao atual R$ 2.309,88 2.309,88
TOTAL 11.279,64 13.921,08
Manutencao da Familia Sal. Min. 260,00 12 3.120,00 12 3.120,00
Custeio Pecuario - Bovino R$/cab. 50,00 34 1.700,00 38 1.900,00
Custeio Pecuario - Caprino/Ovino R$/cab. - - - - -
Custeio Agricola %/Receita - - -
Energia Elétrica R$ 50,00 50,00
Combustivel / lubrificante R$ - -
Cons. Maq./Impl./Eq./Benf. Existentes R$ 5.640,00 282,00 282,00
Cons. Maq./Impl./Eq./Benf. Prog. R$ 11.048,00 1.104,80 1.104,80
Conservacgéo de Pastagens R$/ha 220,00 19,0 4.180,00 19,0 4.180,00
Alimentag&o/Concentrados(Bovino) R$/cab 120,00 10 1.200,00 14 1.680,00
Alimentagao/Concentrados(Cap/ovi) R$/cab - - - - -
Mao-de-Obra H /dia 12,00 - -
Enc.Sociais= 40% M&o-de-Obra R$ - -
Juros da operagao atual R$ 2.309,88 2.309,88
TOTAL 13.946,68 14.626,68

Fonte: CODEVASF/ENGECORPS, 2004. Sistema Xingdé — Avaliagdo dos Potenciais de Desenvolvimento — Delineamento dos

Modelos de Produgéo.

EIA / RIMA do Sistema Xing6 - SE/BA

74



EIA - Partes | e Il_rev

JL A

Quadro 3.12: Caprinocultura mista — Modelo Exploratorio ||

MODELO EXPLORATORIO Il
Area: 10ha

Caprinocultura Mista (Leite e Corte}

CONSORCIO

i XINGOZ=

d AMBIENTAL

Estabilizagdo do Rebanho: 30 matrizes

INVERSOES PROGRAMADAS

. VALOR(R$) FONTE DE RECURSOS
ESPECIFICACOES UN. QUANT. . :
UNITARIO| TOTAL [PROPRIOS|FINANCIAMENTO
1. CONSTRUGOES E INSTALAGOES
Cerca com 8 fios de arame liso km 0.5 457240 | 2.286,20 571,55 1.714,65
Construgao e Aprisco para 30/, 1 3154,00 | 3.154,00 | 788,50 2.365,50
g:p”ritéﬂfff de  Abrigo  paral ., 1 959,50 | 959,50 | 239,88 719,63
2. IMPLANTAQAO DE FORRAGENS 0,00 0,00 0,00
Capineira Irrigada ha 0.5 2234,00 | 1.117,00 279,25 837,75
Capim de Pisoteio ha 1.5 1106,50 | 1.659,75 | 414,94 1.244,81
Leucena (Banco de Proteina) ha 0.3 1642,00 492,60 123,15 369,45
Palma Forrageira Adensada ha 0.2 2712,00 542,40 135,60 406,80
3. MAQUINAS E EQUIPAMENTOS 0,00 0,00 0,00
Aquisi¢éo de forma para silo cincho un 1 400,00 400,00 100,00 300,00
Aquisicéo de Conjunto para Irrigacéo un 1 2978,02 | 2.978,02 744,51 2.233,52
4, AQUISI(;AO DE SEMOVENTES 0,00 0,00 0,00
Matrizes Caprinas Mestigas un 10 200,00 2000,00 500,00 1.500,00
Reprodutor Caprino un 1 650,00 650,00 162,50 487,50
TOTAIS 16.239,47 | 4.059,87 12.179,60

Fonte: CODEVASF/ENGECORPS, 2004. Sistema Xingé — Avaliagédo dos Potenciais de Desenvolvimento — Delineamento dos

Modelos de Produgéo.

Quadro 3.13: Caprinocultura mista — Modelo Exploratério Ill - Composicéo das receitas

Discriminagao

Valor Unitario

(R$) Valor (R$)
Caprino / ovino jovem Cab 60,00 18 1.080,00 29 1.740,00
Caprino / ovino adulto Cab 125,00 - - - -
Venda de leite (cabra) L 0,70 6.750 4.725,00 10.080 7.056,00
Total 5.805,00 8.796,00

Caprino / ovino jovem Cab 60,00 38 2.280,00 43 2.580,00
Caprino / ovino adulto Cab 125,00 6 750,00 6 750,00

Venda de leite (cabra) L 0,70 9.240 6.468,00 9.240 6.468,00
TOTAL 9.498,00 9.798,00

Fonte: CODEVASF/ENGECORPS, 2004. Sistema Xing6é — Avaliagédo dos Potenciais de Desenvolvimento — Delineamento dos

Modelos de Produgéo.
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Quadro 3.14: Caprinocultura mista — Modelo Exploratoério Il - Composi¢éo das despesas

CONSORCIO

| XINGOZZ

3 AMBIENTAL

Valor
Discriminacao Unitario

(R$) Valor (R$) Valor (R$)
Manutencao da Familia Sal.Min. 260,00 12 3.120,00 12 3.120,00
Custeio Pecuério - Bovino R$/Cab. - - - -
Custeio Pecuario — Caprino/Ovino R$/Cab. 6,00 55 330,00 77 462,00
Custeio Agricola %/Receita - -
Energia Elétrica R$ 50,00 50,00
Combustivel / lubrificante R$ - -
Cons. Maq./Impl./Eq./Benf. Existentes R$ 4.400,00 220,00 220,00
Cons. Maq./Impl./Eq./Benf. Prog. R$ 3.378,02 67,56 168,90
Conservacao de Pastagens R$/Ha 220,00 1,9 418,00 2,2 484,00
Alimentacao/Concentrados(Bovino) R$/Cab - - - -
Alimentacao/Concentrados(Cap/ovi) R$/Cab 48,00 26 1.248,00 25 1.200,00
Mao-de-Obra H / dia 12,00 13 156,00 13 156,00
Enc.Sociais= 40% Mao-de-obra R$ 62,40 62,40
Juros da operagao atual R$ 493,34 493,34
TOTAL 6.165,30 6.416,64

Valor Ano - 3 Ano -4
Discriminagéo Un U?Iith;io Quant. | Valor (R$) | Quant. | Valor (R$)
Manutencéo da Familia Sal. Min. 260,00 12 3.120,00 12 3.120,00
Custeio Pecuario - Bovino R$/Cab. - - - - -
Custeio Pecuério - Caprino/Ovino R$/Cab. 6,00 95 570,00 101 606,00
Custeio Agricola %/Receita - - -
Energia Elétrica R$ 50,00 50,00
Combustivel / lubrificante R$ - -
Cons. Maq./Impl./Eq./Benf. Existentes R$ 4.400,00 220,00 220,00
Cons. Maq./Impl./Eq./Benf. Prog. R$ 3.378,02 337,80 337,80
Conservacgéo de Pastagens R$/Ha 220,00 2,2 484,00 2,2 484,00
Alimentagéo/Concentrados (Bovino) R$/Cab - - - - -
Alimentagéo/Concentrados (Cap/ovi) R$/Cab 48,00 30 1.440,00 30 1.440,00
Mao-de-Obra H / dia 12,00 12,00 144,00 12,00 144,00
Enc.Sociais = 40% Mé&o-de-obra R$ 57,60 57,60
Juros da operagao atual R$ 493,34 493,34

TOTAL 6.916,74 6.952,74

Fonte: CODEVASF/ENGECORPS, 2004. Sistema Xingdé — Avaliagdo dos Potenciais de Desenvolvimento — Delineamento dos

Modelos de Produgéo.
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Quadro 3.15: Bovinocultura — Modelo Exploratério 1V

MODELO EXPLORATORIO IV

CONSORCIO

i XINGOZ=

d AMBIENTAL

Area: 10ha .

Estabilizacdo do Rebanho : 54 matrizes Ovinocultura

INVERSOES PROGRAMADAS

Valor (R$) Fonte de recursos
Especificacdes Un. Quant.
Unitario Total Préprios | Financiamento

1. CONSTRUGOES E INSTALAGOES

Cerca com 8 fios de arame liso km 0,5 4.572,40 | 2.286,20 | 571,55 1.714,65
Sonstrugao de Aprisco para 54 matrizes| 1 |6.200,00 | 6.200,00 | 1.550,00 |  4.650,00
2. IMPLANTAQAO DE FORRAGENS 0,00 0,00 0,00
Capineira Irrigada ha 1 2.234,00 | 2.234,00 | 558,50 1.675,50
Capim de Pisoteio ha 3 1.106,50 | 3.319,50 | 829,88 2.489,63
Leucena (Banco de Proteina) ha 0,2 1.642,00 | 328,40 82,10 246,30
Palma Forrageira Adensada ha 0,3 2.712,00 | 813,60 203,40 610,20
3. MAQUINAS E EQUIPAMENTOS 0,00 0,00 0,00
Aquisi¢éo de forma para silo cincho un 1 400,00 | 400,00 | 100,00 300,00
Aquisicéo de Conjunto para Irrigagcao un 1 2.978,02 | 2.978,02 | 744,51 2.233,52
4. AQUISICAO DE SEMOVENTES 0,00 0,00 0,00
Matrizes Ovinas Mesticas un 30 160,00 |4.800,00 | 1.200,00 3.600,00
Reprodutor Ovino un 1 600,00 | 600,00 | 150,00 450,00
TOTAIS 23.959,72| 5.989,93 17.969,79

Fonte: CODEVASF/ENGECORPS, 2004. Sistema Xingé — Avaliagao dos Potenciais de Desenvolvimento — Delineamento dos

Modelos de Produgéo.

Quadro 3.16: Ovinocultura — Modelo Exploratério IV - Composicéo das receitas

Valor
Discriminacéo Unitario

(R$)
CAPRINO / OVINO JOVEM Cab| 90.00 34 3.060.00| 45 | 4.050.00
CAPRINO / OVINO ADULTO Cab| 150.00 - - - -
VENDA DE LEITE (Cabra) L ; - i i
VENDA DE PELE OVINA Un. | 10.00 34 34000 | 45 450.00
?’Bi':ﬁgjgga\:gggﬁp‘s Un. | 10.00 34 34000 | 45 450.00
TOTAL 3.740.00 4.950.00

CAPRINO / OVINO JOVEM Cab| 90.00 70 6.30000, 78 | 7.020.00
CAPRINO / OVINO ADULTO Cab| 150.00 11 165000 11 1.650.00
VENDA DE LEITE (Cabra) L - - - - -
VENDA DE PELE OVINA Un. |  10.00 81 810.00 | 89 890.00
E/BEUNCEﬁda /Saragftel) VISCERAS| | 10.00 81 810.00 | 89 890.00
PRODUGCAO AGRICOLA (sequeiro):

TOTAL 9.570.00 10.450.00

Fonte: CODEVASF/ENGECORPS, 2004. Sistema Xingé — Avaliagdo dos Potenciais de Desenvolvimento — Delineamento dos

Modelos de Produgéo.
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CONSORCIO
JDEVASKT Lelll XINGOTD
AMBIENTAL

Quadro 3.17: Ovinocultura — Modelo Exploratério IV - Composigéo das despesas

Valor Unitario

Discriminagao un (R$) Valor (R$) Valor (R$)
Manutencao da Familia Sal.Min. 260,00 12 3.120,00 12 3.120,00
Custeio Pecuario - Bovino R$/cab. - - - -
Custeio Pecuario - Caprino/Ovino R$/cab. 5,00 100 500,00 126 630,00
Custeio Agricola %/Receita - -
Energia Elétrica R$ 50,00 50,00
Combustivel / lubrificante R$ - -
Cons. Maq./Impl./Eq./Benf. Existentes R$ 3.900,00 195,00 195,00
Cons. Maq./Impl./Eq./Benf. Prog. R$ 3.378,02 67,56 168,90
Conservagao de Pastagens R$/ha 220,00 2,0 440,00 4.3 946,00
Alimentagéo/Concentrados(Bovino) R$/cab - - - -
Alimentagéo/Concentrados(Cap/ovi) R$/cab - - - -
Mao-de-Obra H / dia 12,00 12 144,00 12 144,00
Enc.Sociais= 40% Mao de Obra R$ 57,60 57,60

TOTAL 5.292,95 6.030,29
Manutencao da Familia Sal. Min. 260,00 12 3.120,00 12 3.120,00
Custeio Pecuério - Bovino R$/cab. - - - - -
Custeio Pecuério - Caprino/Ovino R$/cab. 5,00 176 880,00 185 925,00
Custeio Agricola %/Receita - - -
Energia Elétrica R$ 50,00 50,00
Combustivel / lubrificante R$ - -
Cons. Maq./Impl./Eq./Benf. Existentes R$ 3.900,00 195,00 195,00
Cons. Maq./Impl./Eq./Benf. Prog. R$ 3.378,02 337,80 337,80
Conservacgéo de Pastagens R$/ha 220,00 4,3 946,00 4,3 946,00
Alimentagdo/Concentrados(Bovino) R$/cab - - - - -
Alimentagdo/Concentrados(Cap/ovi) R$/cab - - - - -
Mao-de-Obra H / dia 12,00 12,00 144,00 12,00 144,00
Encargos Sociais= 40% Mao-de-obra R$ 57,60 57,60
Juros da operacgéo atual ‘ | R$ 718,79 718,79

TOTAL 6.449,19 6.494,19

Fonte: CODEVASF/ENGECORPS, 2004. Sistema Xingé — Avaliagao dos Potenciais de Desenvolvimento — Delineamento dos
Modelos de Produgéo.

c) Agricultura de Sequeiro

As atividades referentes a agricultura de sequeiro consideram a implantagdo de
culturas de feijao e milho, em iguais propor¢des em cada lote produtivo em termos
de area plantada. Tais culturas ja sao tradicionais na regiao do projeto, e as técnicas
agricolas aplicaveis sdo de facil assimilacdo por parte dos produtores rurais e
familias de assentados.

Prevé-se a implantagdo de um total de 500 ha de feijdo e de 500 ha de milho, para o
conjunto da area beneficiada pelo empreendimento mediante investimentos diretos
da CODEVASF.

Normalmente, a comercializagdo do feijao é realizada diretamente pelo produtor logo
apods a colheita nas feiras livres ou diretamente a comerciantes locais.

O Quadro 3.18 apresenta a conta cultural para 1 ha de feijao vigna.
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Quadro 3.18: Conta cultural para o cultivo de 1 hectare de feijao vigna

Especificagdo Valor Unitéario (R$) Valor Total (R$)

1 — Adaptagéo do Terreno

Roco e limpeza HD 5,0 17,00 85,00
2 — Preparo do Solo

Aracao a tragdo animal HD 1,5 17,00 25,50
Transporte do esterco HD 3,0 17,00 51,00
3 — Plantio

Manual HD 1,5 17,00 25,50
4 — Tratos Culturais

Capina c/cultivador HD 0,7 17,00 11,90
Capina manual HD 7,0 17,00 119,00
Aplicacao de defensivos HD 1,0 17,00 17,00
5 — Colheita

Catacao de vagens HD 5,0 17,00 85,00
Transporte interno HD 1,5 17,00 25,50
Batedura manual HD 1,8 17,00 30,60
Limpeza e secagem HD 2,0 17,00 34,00
6 — Insumos

Sementes kg 35 2,00 70,00
Adubo organico m3 1 20,00 220,00
Defensivos L 20 0,70 14,00
Sacaria saco 20 2,00 40,00
CUSTO TOTAL 854,00
VALOR DA PRODUGAO kg 1.200 0,75 900,00
RENDA LIQUIDA 46,00

Fonte: CODEVASF/ENGECORPS, 2004. Sistema Xingé — Avaliagdo dos Potenciais de Desenvolvimento —
Delineamento dos Modelos de Produgao.

Quanto ao milho, a produgao de excedentes do auto consumo é realizada nas feiras
livres, no comércio local ou raramente € levada a mercados distantes, pois parte da
producao é retida para o consumo da familia.

O Quadro 3.19 apresenta a conta cultural para 1 ha de milho.

Quadro 3.19: Conta cultural para o cultivo de 1 hectare de milho

Valor

Especificagédo Unitario Valor Total (R$)
(R$)

1 — Adaptagéo do Terreno

Roco e limpeza HD 5,0 17,00 85,00
2 — Preparo do Solo

Aracao a tragdo animal HD 1,5 17,00 25,50
Transporte e distribuigdo do esterco HD 3,0 17,00 51,00
3 — Plantio

Manual HD 1,5 17,00 25,50
4 — Tratos Culturais
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Valor
Especificagéo Quant. Unitario Valor Total (R$)
()

Capina com cultivador HD 0,7 17,00 11,90
Capina manual HD 7,0 17,00 119,00
Aplicagao de defensivos HD 1,5 17,00 25,50
5 — Colheita

Dobrar o pé de milho HD 0,7 17,00 11,90
Colheita do milho HD 3,0 17,00 51,00
Transporte interno HD 1,0 17,00 17,00
Batedura manual HD 3,0 17,00 51,00
Limpeza e secagem HD 2,0 17,00 34,00
6 — Insumos

Semente kg 8,0 1,50 12,00
Adubo orgéanico m3 11,0 20,00 220,00
Defensivos L 2,0 7,00 14,00
Sacaria saco 18,0 2,00 36,00
CUSTO TOTAL 790,30
VALOR DA PRODUGAO kg 1.080 0,80 864,00
RENDA LIQUIDA 73,70

Fonte: CODEVASF/ENGECORPS, 2004. Sistema Xingd — Avaliagdo dos Potenciais de Desenvolvimento — Delineamento dos
Modelos de Produgéo.

d) Aquicultura

Foram previstas as seguintes atividades: piscicultura em tanque-rede, piscicultura
em viveiro de terra, com trés modelos produtivos diferentes, e carcinicultura, também
com trés modelos de producéo.

Os Quadros 3.20 a 3.22 detalham os modelos propostos e o0s parametros
econdmico-financeiros estimados para cada um deles.

Quadro 3.20: Piscicultura tanque-rede

Discriminacéo Dindmico

1- Receita operacional 77.500,00 387.500,00
2 - Custo operacional 57.690,00 278.360,00
3 - Rédito 19.810,00 109.140,00
4 - Custo com manutengéo: 709,00 3.246,60
- obras civis 97,00 312,00

- equipamentos, moveis e utensilios 612,00 2.934,60
5 - Juros sobre custeio 3.749,85 23.660,60
6 - Lucro operacional 15.351,15 82.232,80
7 - Impostos 4.097,10 20.963,45
8 - Depreciagéo 3.448,00 15.957,00
9 - Capacidade de pagamento 7.806,05 45.957,00

Fonte: CODEVASF/ENGECORPS, 2004. Sistema Xingd — Avaliagdo dos Potenciais de Desenvolvimento — Delineamento dos
Modelos de Produgéo.

80
EIA / RIMA do Sistema Xing6 - SE/BA



CONSORCIO

| XINGO

d AMBIENTAL

Quadro 3.21: Piscicultura em viveiro de terra - valores em R$ 1,00

EIA - Partes | e ll_rev

Médulo | Médulo I Modulo 111
Tilapia Tambaqui Tilapia Tilapia Tambaqui Tilapia Tilapia Tambaqui Tilapia

Receita operacional 102.000,00 43.200,00 199.000,00 250.00,00 108.000,00 500.000,00 500.00,00 216.000,00 1.000.000,00
Custo operacional 67.600,00 25.232,00 135.340,00 190.087,00 59.627,00 362.487,00 358.127,00 113,917,00 583.477,00
Reédito ~ 34.400,00 20.968,00 63.660,00 59.913,00 48.373,00 137.513,00 141.873,00 102.083,00 416.523,00
gg;tg c?\(z? manutengao: - g0p g5 902,65 1.111,25 2.185,60 2.185,60 2.185,60 2.553,50 2.553,50 3.553,50
eqUibamentos.méveis e 773,65 773,65 723,65 2020,50 2020,50 2020,50 2.231,50 2.231,50 2.231,50
utgnsr?lios. ’ 129,00 129,00 129,00 165,10 165,10 165,10 322,00 322,00 1.322,00
Juros sobre custeio 4.394,00 1.362,90 8.797,10 16.157,40 5.068,30 30.811,40 66.253,50 21.074,64 107.943,24
Lucro operacional 29.103,35 18.702,45 53.751,65 41.570,00 41.119,30 104.516,50 73.066,00 78.454,86 305.026,26
Impostos 10.554,80 1.512,00 20..213,95 18.606,68 14.309,66 42.463,82 35.035,84 26.389,00 108.206,29
Depreciagao 3.739,00 3.739,60 3.739,60 8.910,00 8.910,00 11.420,00 12.936,00 12.936,00 23.896,00
Capacidade de pagamento| 30.006,70 13.450,85 29.798,10 14.053.32 17.899.64 50.632,68 25.094,16 39.129,69 172.293,97
Fonte: CODEVASF/ENGECORPS, 2004. Sistema Xingd — Avaliacdo dos Potenciais de Desenvolvimento — Delineamento dos Modelos de Producgéo.
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Quadro 3.22: Carcinicultura

Discriminagao ’ Maodulo | ‘ Médulo 11 ‘ Maédulo 111
Receita operacional 124.000,00 312.000,00 624.000,00
Custo operacional 63.466,00 150.497,00 297.047,00
Rédito 60.534,00 161.503,00 326.953,00
Custo com manutencgao: 1.111,25 2.689,10 3.553,50
- obras civis 723,65 2.020,50 2.231,50
- equipamentos,moéveis e utensilios 129,00 165,60 1.322,00
Juros sobre custeio 4.125,29 9.782,30 60.899,63
Lucro operacional 55.297 .46 149.034,60 262.504,87
Impostos 21.111,38 46.688,30 84.841,13
Depreciagao 3.739,60 11.420,00 23.896,00
Capacidade de pagamento 30.446,48 90.926,30 153.767,74

Fonte: CODEVASF/ENGECORPS, 2004. Sistema Xingd — Avaliagdo dos Potenciais de Desenvolvimento —
Delineamento dos Modelos de Produgao.

3.1.1.2 Agroindustrias

Esta prevista a implantacdo de agroindustrias para beneficiamento de frutas
provenientes da atividade de fruticultura irrigada prevista para o Projeto e também de
outras frutas produzidas na regido.

a) Agroindustria de Polpa de Frutas

A industria tera por objetivo o beneficiamento de frutas tropicais "in natura", oriundas
de fruteiras adaptadas a regidao do semi-arido nordestino, para a produgao de polpas
pasteurizadas

No presente estudo foram consideradas fruteiras ja cultivadas tradicionalmente na
regido e cujas polpas apresentam franca aceitagdo no mercado, além de
apresentarem viabilidade técnica e econémica, incluindo o caju, ndo previsto nos
modelos de fruticultura propostos especificamente para o Sistema Xingo.

Outras frutas poderao ser utilizadas na fabricagao da polpa, diversificando o "mix" de
produtos ofertados ao mercado.

A unidade proposta tera capacidade para beneficiar diariamente 4.400 kg/dia de
frutas “in natura”. O estabelecimento contara com sistema de recepcgao, selecgao,
maturagdo, lavagem, preparo da pasta, despolpamento, padronizagéao,
pasteurizacdo, embalagem e cadmaras frigorificas para armazenamento da producao.

Com base em estimativas de vendas e custos, elaborou-se a demonstracdo de
resultados constante no quadro a seguir, para os anos em que a produgao alcance a
estabilizacao.

Quadro 3.23: Demonstragao de resultados da agroindustria de polpas de frutas

Discriminagao Vel
(GEHO))
Receita Operacional Bruta 1.613.430
(-) Impostos sobre vendas 231.521
(=) Receita Operacional Liquida 1.381.909
(-) Custo dos Produtos Vendidos 998.623
Matérias-primas 475.093
Materiais de embalagem 166.129
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Discriminagéo Vel
(R$1,00)
Outros insumos 119.370
Salarios da produgéo e encargos 98.280
Manutengao 21.402
Seguros 13.801
Depreciagao do imobilizado 104.548
(=) Lucro Bruto 383.286
(-) Despesas Operacionais 130.289
Comissbes de vendas 32.269
Salarios da administragéo e encargos 69.120
Despesas administrativas gerais 24.000
Amortizagao dos gastos de implantagédo 4.200
Impostos e taxas 700
(=) Lucro Operacional 252.997
(-) Proviséo para Contribuicao Social 22.770
(-) Proviséo para Imposto de Renda 37.950
(=) Lucro Liquido Apés Imposto de Renda 192.277
(+) Depreciagado e Amortizagao 108.748
(=) Capacidade de Pagamento 301.025

*Obs: Valores referidos a agosto/2004

Fonte: CODEVASF/ENGECORPS, 2004. Sistema Xingé — Avaliagdo dos Potenciais de Desenvolvimento — Delineamento dos
Modelos de Produgéo.

b) Agroindustria de Doces de Frutas

A agroindustria tera por objetivo a industrializagdo de frutas tropicais “in natura”,
oriundas de fruteiras adaptadas a regido do semiarido nordestino, para a fabricagéo
de doces em massa, doces em calda (compotas), cremes e passas.

Da mesma forma como previsto para a agroindustria de polpas de frutas, foram
consideradas fruteiras ja cultivadas tradicionalmente na regido e cujos doces
apresentam franca aceitagdo no mercado, além de apresentarem viabilidade técnica
e econdbmica.

Outras frutas poderédo ser utilizadas na fabricagdo de doces, diversificando o “mix”de
produtos ofertados ao mercado.

A unidade tera capacidade de beneficiar diariamente 4.735 kg/dia de frutas “in
natura” adquiridas de produtores localizados no entorno da mesma.

O estabelecimento contara com sistema de recepgéao, selegdo, maturagéo, lavagem,
preparo da massa, despolpamento, pasteurizagcédo, cocgao, embalagem e local para
armazenamento da producéo.

Com base em estimativas de vendas e custos, elaborou-se a demonstracdo de
resultados constantes no quadro a seguir, para os anos em que a producao alcance
a estabilizagao.

83

EIA / RIMA do Sistema Xing6 - SE/BA



EIA - Partes | e Il_rev

JL A

Quadro 3.24: Demonstracao de resultados da agroindustria de doces de frutas

Discriminagao
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Receita Operacional Bruta 2.013.000
(-) Impostos sobre vendas 233.790
(=) Receita Operacional Liquida 1.779.210
(-) Custo dos Produtos Vendidos 1.361.984
. Matérias-primas 324178
. Materiais secundarios 264.196
. Materiais de embalagem 470.163
. Outros insumos 45.450

. Salarios da produgéo e encargos 136.080
. Manutengéao 18.814

. Seguros 12.407

. Depreciagéo do imobilizado 90.696
(=) Lucro Bruto 417.226
(-) Despesas Operacionais 129.640
. Comissbes de vendas 40.260

. Salarios da administragé@o e encargos 60.480

. Despesas administrativas gerais 24.000

. Amortizagao dos gastos de implantagéo 4.200

. Impostos e taxas 700
(=) Lucro Operacional 287.586
(-) Proviséo para Contribuigao Social 25.883
(-) Proviséo para Imposto de Renda 43.138
(=) Lucro Liquido Apds Imposto de Renda 218.565
(+) Depreciagcao e Amortizagao 94.896
(=) Capacidade de Pagamento 313.461

* Obs.: Valores referidos a agosto/2004

Fonte: CODEVASF/ENGECORPS, 2004. Sistema Xingé — Avaliagcdo dos Potenciais de Desenvolvimento —

Delineamento dos Modelos de Produgao.

3.1.1.3 Apicultura

A vegetacdo de Caatinga Hiperxerdfila apresenta varias espécies meliferas,
relacionadas no quadro a seguir, que representam um potencial significativo para o

desenvolvimento da atividade apicola.

Quadro 3.25: Principais espécies de interesse para a apicultura

Nome Popular Nome Cientifico Familias
Catingueira Caelsapinea piramydales Tul. Leg. Cesalpinodea
Aroeira Myracrodruon urundeuva Anacardiaceae
Velame Créton campestis St. Hill Euforbiaceae
Umbuzeiro Spondias tuberosa Arr. Cam Anacardiaceae
Quixabeira Burrelia Sertorium Mart. Sapotaceae
Jurema — Preta Mimosa sp Leg. Mimosoideae
Jurema — Branca Momosa sp Leg. Mimosoideae
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Nome Cientifico

Scoparia dulcis

‘ Familias

Leucena

Leucaena leucocephala

Leguminosae

Pinhdo do Mato

Jatropha sp.

Euforbiaceae

Moleque Duro

Cordia leococephala -

Euforbiaceae

Morich
Jitirana (foto 2) Ipomoea Convolvulaceae
Marmeleiro Créton sp Euforbiaceae
Malva-branca Sida sp Malvaceae
Juazeiro Ziziphus joazeiro Mart Rhamnaceae

Perpetua roxa do Mato

Centratherum punctatum

Chumbinho

Cardiospermus sp.

Sapindaceae

Fonte: CODEVASF/ENGECORPS, 2004. Sistema Xingé — Avaliagdo dos Potenciais de Desenvolvimento —

Delineamento dos Modelos de Produgao.

O plano de produgédo proposto para o Sistema Xing6 prevé que cada apicultor sera
atendido com um kit basico de 50 colméias para criagdo e manejo, no valor total de
R$ 7.210,00 (sete mil, duzentos e dez reais), permitindo obter uma produgdo anual
da ordem de 2.000 kg de mel, conforme orgamento indicado no Quadro 3.26.

Quadro 3.26: Orgamento para apiarios de produgéo com 50 colméias por apicultor

Descricao Unidade Valor Unit. Valor Total
Colméia un 50 80,00 4.000,00
Suporte un 50 10,00 500,00
Kit de protegéo un 02 120,00 240,00
Fumegador un 01 70,00 70,00
Formé&o apicola un 01 10,00 10,00
Suporte un 50 10,00 500,00
Balde 25kg (Plastico) un 100 6,00 600,00
Cera bruta kg 40 15,00 600,00
Alimentador Boardman un 50 10,00 500,00
Total Orgado 5.420,00
Custo Médio por Colméia 108,40

Fonte: CODEVASF/ENGECORPS, 2004. Sistema Xingé — Avaliagdo dos Potenciais de Desenvolvimento —
Delineamento dos Modelos de Produgao.

As estimativas realizadas em termos de custos de producdo e receitas esperadas
estdo detalhadas no Quadro 3.27.
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DISCRIMINACAO

1. INVESTIMENTO 312.040
KIT DE PRODUCAO 271.000 - -

EQUIPAMENTOS DA UNIDADE APICOLA 17.320

UNIDADE APICOLA — OBRAS CIVIS 20.000

INSTALACAO DO ESCRITORIO 3.720

2. OPERACOES 98.528 98.528 98.528 98.528 98.528 98.528 98.528 98.528 98.528 98.528
MAO-DE-OBRA DO APIARIO 20.000 20.000 20.000 20.000 20.000 20.000 20.000 20.000 20.000 20.000
TRANSPORTE 15.000 15.000 15.000 15.000 15.000 15.000 15.000 15.000 15.000 15.000
PESSOAL E ENCARGOS 18.252 18.252 18.252 18.252 18.252 18.252 18.252 18.252 18.252 18.252
MANUTENCAO DE ESCRITORIO 36.150 36.150 36.150 36.150 36.150 36.150 36.150 36.150 36.150 36.150
yg%éDEEé)C’BRA NA UNIDADE APICOLA HD POR | g 45¢ 9.126 9.126 9.126 9.126 9.126 9.126 9.126 9.126 9.126
3. MATERIAIS 35,540 35,540 51.540 35,540 51.540 35,540 51.540 35.540 51.540 35.540
KIT DE PROTECAO R$ 320,00 X 50 16.000 16.000 16.000 16.000

KIT DE COMERCIALIZACAO 33.040 33.040 33.040 33.040 33.040 33.040 33.040 33.040 33.040 33.040
MATERIAL EVENTUAL E UTENSILIOS 2.500 2.500 2.500 2.500 2.500 2,500 2.500 2.500 2.500 2.500
4. TAXA DE COMERCIALIZACAO 10% DO VALOR |  26.880 26.880 26.880 26.880 26.880 26.880 26.880 26.880 26.880 26.880
5. CUSTO ANUAL (2 + 3 + 4) 160.948 | 160.948 | 176.948 | 160.948 | 176.948 | 160.948 | 176.948 | 160.948 | 176.948 | 160.948
6. VALOR DA PRODUCAO 268.800 | 268.800 | 268.800 | 268.800 | 268.800 | 268.800 | 268.800 | 268.800 | 268.800 | 268.800
7. RENDA BRUTA 107.852 | 107.852 | 91852 | 107852 | 91852 | 107.852 | 91852 | 107.852 | 91852 107.852
8. JUROS/CUSTEIO 7,25% a.a. 11.669 11.669 12.829 11.669 12.829 11.669 12.829 11.669 12.829 11.669
9. AMORTIZACAO DO INVESTIMENTO 52.007 52.007 52.007 52.007 52.007 52.007

10. JUROS SOBRE AMORTIZAGAO (7,25% a.a.) 22,623 22,623 22,623 18.852 15.082 11.311 7.545 3.770

11. SALDO LIQUIDO (7 — 8 — 9 — 10) 73.560 73.560 4393 25.324 27.016 32.865 19.471 40.406 79.023 96.183
12. RESULTADO ACUMULADO 73560 | 147.120 | 151513 | 176.837 | 203.853 | 236718 | 256189 | 296505 | 375618 | 471.801

Fonte: CODEVASF/ENGECORPS, 2004. Sistema Xingé — Avaliagdo dos Potenciais de Desenvolvimento — Delineamento dos Modelos de Produgéo.
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3.1.1.4 Distribuicdo dos Modelos de Produgdo ao Longo do Canal
Adutor do Sistema Xingd

Neste item, apresenta-se a distribuicdo das atividades produtivas previstas para
serem implantadas a partir da presenga do Sistema Xingé na regido, por municipio,
tipo de atividade e em diferentes modelos de producdo, considerando a oferta
hidrica que sera disponibilizada pelo empreendimento, na sua concepcio definida
para a alternativa de engenharia selecionada, além da presenca de solos aptos a
irrigacao e a agricultura de sequeiro.

Cabe salientar que foi considerada aqui apenas a implantacdo de atividades que
serdo viabilizadas diretamente a partir de investimentos da CODEVASF, sendo que
outras atividades produtivas, tais como a agricultura irrigada em solos aptos situados
a maiores distdncias do canal principal serdao implementadas por iniciativa dos
Governos dos Estado da Bahia e de Sergipe, a partir da agua ofertada pelo
empreendimento.

A atividade de fruticultura irrigada foi proposta em areas aptas identificadas pelos
estudos pedolégicos desenvolvidos. As atividades de bovinocultura e
caprino/ovinocultura foram previstas ao longo do caminhamento do canal adutor, em
manchas de solos aptos a irrigacdo de pastagens e nos assentamentos rurais
existentes no Estado de Sergipe passiveis de serem atendidos pelo canal.

A agricultura de sequeiro esta proposta ao longo do caminhamento do canal e nos
assentamentos rurais.

A implantagdo de agroindustrias de polpas de frutas e de doces de frutas, e as
atividades de apicultura e aquicultura também foram consideradas.

O Quadro 3.28 apresenta a distribuicdo das atividades de fruticultura irrigada,
agricultura de sequeiro, bovinocultura e ovinocaprinocultura nos municipios da area
de influéncia direta do Sistema Xingd, considerando os diferentes modelos da
producgao previstos, abordados no subitem anterior.

Ja o Quadro 3.29 mostra a distribuicdo das atividades agroindustriais, de apicultura
e aquicultura nos mesmos municipios.

Quadro 3.28: Distribuigdo de modelos produtivos por municipio e atividade — fruticultura irrigada, agricultura de
sequeiro e pecuaria

Municipio/Atividade Produtiva Modulos (ha) Sggalz:gu(fa)
PAULO AFONSO
Lotes Bov/Caprinovinocultura 1.189 101 713 475 238
Canal 1.189 101 713 475 238
SANTA BRIGIDA
Fruticultura Irrigada 109 109 92 92
Lotes Bov/Caprinovinocultura 245 21 147 98 49
Canal 245 21 147 98 49
CANINDE DO SAO FRANCISCO
Lotes Bov/Caprinovinocultura 995 91 597 398 241
Assentamentos - 6 - - 42
Canal 995 85 597 398 199
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Municipio/Atividade Produtiva ”MOdU|OS (hal)“ SZ\SS;[:EU(LZ)
MONTE ALEGRE DE SERGIPE
Lotes Bov/Caprinovinocultura 881 77 525 349 206
Assentamentos 51 6 27 17 40
Canal 830 71 498 332 166
NOSSA SENHORA DA GLORIA
Fruticultura Irrigada 45 45 38 38
Lotes Bov/Caprinovinocultura 1.053 104 629 420 370
Mancha de Irrigacédo 53 21 32 21 162
Assentamentos 41 2 23 16 16
Canal 959 81 574 383 192
POCO REDONDO
Lotes Bov/Caprinovinocultura 1.149 174 683 455 771
Mancha de Irrigacédo 43 17 25 17 129
Assentamentos 153 76 87 57 451
Canal 953 81 571 381 191
PORTO DA FOLHA
Lotes Bov/Caprinovinocultura 1.009 140 617 422 455
Mancha de Irrigacédo 81 32 48 32 244
Assentamentos 32 32 32 32 32
Canal 896 76 537 358 179
TOTAL GERAL
Fruticultura Irrigada 154 154 130 130
Lotes Bov/Caprinovinocultura 6.521 708 3.911 2.617 2.330
Mancha de Irrigacédo 177 70 105 70 535
Assentamentos 277 122 169 122 581
Canal 6.067 516 3.637 2.425 1.214

Fonte: CODEVASF/ENGECORPS, 2004. Sistema Xingd — Avaliagdo dos Potenciais de Desenvolvimento — Delineamento dos
Modelos de Produgéo

Quadro 3.29: Distribuicdo de unidades produtivas por municipio — agroindustria de frutas, apicultura e aquicultura

Numero de Unidades Previstas

Municipio Doces de Polpas de
Frutas Frutas

Paulo Afonso 2 2

Apicultura Aquicultura

Santa Brigida

Canindé do Sao Francisco

Monte Alegre de Sergipe

Nossa Sra. da Glodria 1 1

Poco Redondo
Porto da Folha

Alalalalalal~a
Alalalalalal~a

Fonte: CODEVASF/ENGECORPS, 2004. Sistema Xingd — Avaliagdo dos Potenciais de Desenvolvimento — Delineamento dos
Modelos de Produgéo
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3.1.1.5 Demandas Hidricas dos Modelos de Producido Propostos para
Implantacao ao Longo do Canal

Considerando os modelos de produgcdo propostos pelo empreendimento, nos
Quadros 3.30 e 3.31, apresentam-se as demandas hidricas resultantes, para as
atividades de irrigagao e outros consumos hidricos ao longo do canal, definidas por
municipio.

Para o calculo das demandas para irrigacdo, foi utilizado o plano cultural
estabelecido para os modelos de produgéao previstos.

Quadro 3.30: Demanda de agua para irrigagéo por tipo de cultura (m3/més)

Municipio Uva Manga Banana Acerola Goiaba Total

Nossa Senhora da Gléria 713.286 447.649 991.048 525.926 102.739 |2.780.647
Poco Redondo 534.231 335.125 744.067 391.387 80.724 2.085.533
Porto da Folha 713.286 447.649 991.048 525.926 102.739 |2.780.647
Total Geral 1.960.803 [1.230.422 |2.726.163 |1.443.238 |286.202 |7.646.827

Fonte: CODEVASF/ENGECORPS, 2004. Sistema Xingd — Avaliagdo dos Potenciais de Desenvolvimento — Delineamento dos
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Modelos de Produgéo

Quadro 3.31: Consumo de agua por atividade ao longo do canal

Bovinocutura

Ovinocaprinocultura

3 H 3 H .
N° de Familias (m¥dia) (m/dia) SEGLENTD
(m?/dia)
Médulo | | Médulo Il | Médulo | Médulo II
Canindé do Sao
it 61.243 7.903 18.372 12.248 2.658 | 3.072.700 [102.423,32
'\S"°”t.e Alegre de 51.087 6.601 15.325 10.217 2.217 | 2.563.423 | 85.447,42
ergipe
Nossa Sra. da Gléria | 59.027 7.531 17.664 11.786 2564 |2.957.181 | 98.573
Pogo Redondo 58.658 7.531 17.572 11.725 2551 |2.941.085 | 98.036
Porto da Folha 55.149 7.066 16.525 11.017 2.391 | 2.764.457 | 92.149
Paulo Afonso 73.184 | 9.391 21.941 14.617 3179 | 3.669.358 | 122.312
Total 358.348 | 46.023 | 107.399 71.610 15.561 |17.968.203| 598.940

Fonte: CODEVASF/ENGECORPS, 2004. Sistema Xingd — Avaliagcdo dos Potenciais de Desenvolvimento — Delineamento dos
Modelos de Produgéo

3.1.2 Outras Demandas Hidricas

O Sistema Xing6 devera atender também a demandas hidricas para abastecimento
populacional urbano e rural, demandas resultantes de estudos pedoldgicos
realizados ao nivel de detalhe para identificacdo de solos aptos a irrigagdo nos
municipios de Paulo Afonso e Santa Brigida, na Bahia, e Nossa Senhora da Gléria,
em Sergipe, e demandas especificas, solicitadas pelos Estados da Bahia e de
Sergipe ao longo do desenvolvimento dos Estudos de Viabilidade.
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3.1.2.1lrrigacao de Terras Aptas

Os estudos desenvolvidos pela CODEVASF identificaram solos aptos para uso com
irrigacdo em momentos distintos: inicialmente, no ambito dos Estudos de
Viabilidade, mediante estudos de reconhecimento de solos, realizados durante a
etapa de analise de alternativas de engenharia, e estudos pedoldgicos ao nivel de
semidetalhe; e apds a conclusdo desses estudos, a partir de levantamentos
pedolégicos em nivel de detalhe.

Quando da elaboracdo dos Estudos de Viabilidade, na etapa de estudos de
alternativas, foram identificados solos aptos a irrigagédo nos municipios sergipanos
de Pogo Redondo, Porto da Folha e Nossa Senhora da Gloria.

Quando da realizagdo dos estudos pedolégicos em nivel de semidetalhe,
coincidentes com a fase do anteprojeto da alternativa selecionada, a CODEVASF
decidiu excluir os solos previamente identificados em Pogo Redondo (2.000 ha) e
Porto da Folha (1.500 ha), por ndo apresentarem caracteristicas compativeis com os
critérios para irrigagcdo da Companhia. Nesta etapa, foram incluidos como solos
aptos a irrigacdo, passiveis de serem supridos pelo Sistema Xingd, mais 5.000 ha
localizados no municipio de Santa Brigida, BA.

Finalmente, os estudos pedoldgicos executados em nivel de detalhe concluiram pela
existéncia das seguintes areas aptas ao uso com irrigagdo na regiao do
empreendimento:

- 1.118,71 ha em Nossa Senhora da Gldria, SE;

- 5.351,00 ha em Santa Brigida, BA, contiguos a 5.923,83 ha localizados em Paulo
Afonso, BA.

Quanto aos solos existentes em Pogo Redondo e Porto da Folha, que foram
descartados pela CODEVASF, o Governo do Estado de Sergipe ratificou sua
solicitacdo de que fossem previstas no dimensionamento do canal de adugédo
principal as vazdes correspondentes para suprimento hidrico a essas areas, sendo
1.500 ha em Porto da Folha e 1.580 ha em Pog¢o Redondo.

3.1.2.2Perimetros de Irrigacao

O Estado de Sergipe solicitou a CODEVASF atendimento pelo Sistema Xing6 para o
perimetro California e reforco para o perimetro Manoel Dionisio da Cruz, ambos
localizados no municipio de Canindé do S&o Francisco, totalizando uma vazao
maxima mensal de 6,060 m®/s.

3.1.2.3Abastecimento Populacional Urbano e Rural

Considerando os resultados do Cenario Estratégico descrito quando da abordagem
do estudo de alternativas do empreendimento (item 2.3 do Capitulo 2 deste EIA),
foram definidas demandas para abastecimento de populagao urbana e rural nos sete
municipios beneficiados pelo empreendimento.

3.1.2.4Assentamentos

Foi considerado o suprimento hidrico a assentamentos do INCRA e acampamantos
do MST localizados a distancias passiveis de serem beneficiadas pelo canal
principal do Sistema Xingo.
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3.1.2.50utros Atendimentos

O Estado de Sergipe solicitou & CODEVASF a disponibilizagdo de 1,0 m*s como
vazao maxima para atendimento de sedes urbanas situadas na area de abrangéncia
do empreendimento.

Além disso, solicitou que fossem previstos 2,0 m3/s no ponto de jusante do canal
adutor principal para uma futura utilizagdo dessa vazao na bacia do rio Sergipe, em
projetos a serem definidos oportunamente, sob a condugao do Governo do Estado.

3.1.2.6Agroindustria

Os Estudos de Viabilidade identificaram a possibilidade de desenvolvimento de
agroindustrias a partir da implantacdo dos modelos produtivos propostos,
considerando atividades de pecuaria leiteira e de cultivo de frutiferas.

Foi definido que essas agroindustrias se localizariam predominantemente nas sedes
urbanas dos municipios da area de abrangéncia do empreendimento.

3.1.3 Sintese das Demandas Hidricas

3.1.3.1Demandas Situadas em Faixa de 10 km de Largura ao Longo do
Canal Principal

Considerando a alternativa de engenharia selecionada, o estudo para consolidagao
de demandas de agua contemplou todos os usos e atividades existentes, previstos e
potencializados pelo Sistema Xingo.

O calculo das demandas incluiu o estudo de populagdo e a espacializacdo e a
definigdo do uso e ocupagao de uma faixa de 10 km ao longo do canal com modelos
produtivos propostos para a regiao, tendo em consideragédo as potencialidades
socioecondmicas, vocagdes regionais e aspectos ambientais da area de interesse.

Foi levada em conta ainda a presenga de assentamentos do INCRA e
acampamentos do MST existentes na porgéo sergipana da area de abrangéncia do
empreendimento, de modo a atender tais areas com aguas do canal, ndo somente
para abastecimento da populagdo como também para o desenvolvimento de
atividades produtivas, incluindo irrigacdo de manchas de solos aptos e pecuaria.

Considerando as projegcdes de populagao e a implantagdo dos modelos de produgao
agropecuaria propostos, distribuidos ao longo do canal de adugéao principal e ramais
de atendimento secundarios, as demandas a serem atendidas numa faixa de 10 km
ao longo do canal principal do projeto sdo as seguintes:
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Abastecimento Assenta- Manchas
Municipio Populacéo mentos de TOTAL | TOTAL TOTAL POR
P Rural (m°/s) Irrigagédo m%s) | (%) ESTADO
(m?s) (D)
Paulo Afonso 0,030 - - 1,982 | 2,012 | 17,2% Bahia 2,447 m’/s
Santa Brigida 0,026 - - 0,409 | 0,435 | 3,7% 20,9%
Canindé do Sao Francisco 0,045 0,018 - 1,660 | 1,723 | 14,7%
Monte Alegre de Sergipe 0,031 0,099 - 1,385 | 1,515 | 13,0% 9,241 m®/s
Nossa Sra. da Gloéria 0,056 0,075 0,156 1,597 | 1,884 | 16,1% |Sergipe
Pogo Redondo 0,083 0,465 0,126 1,589 | 2,263 | 19,4% 79.1%
Porto da Folha 0,059 0,066 0,238 1,493 | 1,856 | 15,9% e
TOTAL 0,329 0,723 0,520 |10,114| 11,686 [100,0%

Elaboragéo: Consércio Xingé Ambiental, 2010

A primeira coluna do quadro acima apresenta as demandas para abastecimento da
populacdo rural; a segunda coluna se refere ao abastecimento de agua aos
assentamentos do INCRA; a terceira, a irrigagcdo de manchas de solos aptos
identificadas na area passivel de ser suprida pelo canal, na faixa de 10 km de
largura, admitindo a implantagdo dos modelos produtivos propostos; a coluna “ao
longo do canal’ se refere ao abastecimento dos modelos produtivos para agricultura
e pecuaria previstos pelos Estudos de Viabilidade, que foram distribuidos na mesma
faixa de 10 km de largura, de acordo com a analise da aptidao das terras.

Verifica-se que, nessa area contigua ao canal principal, quase 80% das demandas
hidricas, que totalizam uma vazdo maxima de 11,686 m®/s t&ém origem no Estado de
Sergipe.

3.1.3.2Demandas Situadas a Distancias Maiores que 5 km do Eixo do
Canal Principal

De acordo com o exposto, as demandas hidricas previstas para atendimento de
usos multiplos dos recursos hidricos localizados em areas situadas a distancias
maiores que 5 km do eixo do canal principal estao sintetizadas no Quadro 3.33.

Quadro 3.33: Consumo maximo mensal de agua para atendimento a outras demandas hidricas (situadas a mais
de 5 km do eixo do canal principal)

Abastecimento
Populacional |Irrigac&o |Agroinddstria

Atendimento |t ltoTAL|  TOTAL POR

Municipio Urbano (m¥s) (m¥s) Solicitasdo ESTADO
(m?s) SE (m?/s)

Paulo Afonso 0,006 4,443 0,009 - 4,458 | 20,4 Bahial 8,515 m¥/s
Santa Brigida 0,026 4,013 0,018 - 4,057 | 18,6 39,0%
Canindé do Sao Francisco 0,088 - 0,009 6,060 6,157 | 28,2
Monte Alegre de Sergipe 0,026 - 0,009 - 0,035 0,2 13,292 m%s
Nossa Sra. da Gléria 0,080 0,839 0,014 3,000 3,933 | 18,0 |Sergipe
Pogo Redondo 0,037 - 0,009 1,580 1,626 7,5 61.0%
Porto da Folha 0,032 - 0,009 1,500 1,541 7.1
TOTAL 0,296 9,295 0,079 12,140 21,807 | 100,00

Elaboragéo: Consércio Xingdé Ambiental, 2010

O abastecimento populacional urbano esta previsto para as sedes urbanas dos
municipios beneficiados, relacionados no quadro anterior, considerando as
projecdes populacionais realizadas pelos Estudos de Viabilidade, ja apresentadas
no Capitulo 2 deste EIA.
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A irrigacdo esta prevista para 1.118,71 ha em Nossa Senhora da Gloria, SE
(demanda de 0,839 m¥s), 5.351,00 ha em Santa Brigida, BA (demanda de 4,013
m?/s), contiguos a 5.923,83 ha localizados em Paulo Afonso, BA (demanda de 4,443
m®s). A dotacdo hidrica unitaria média adotada para calculo das demandas
maximas foi de 0,75 L/s/ha.

As demandas para agroindustrias incluem o fornecimento de agua para operagao de
agroindustrias destinadas a fabricagdo de polpas e doces de frutas, além de
laticinios e de atividades decorrentes do desenvolvimento da apicultura.

As demandas solicitadas pelo Estado de Sergipe sao as seguintes:

— Canindé do S&o Francisco, SE: 6,060 m>/s para abastecimento dos perimetros
Califérnia e reforgo do perimetro Manoel Dionisio da Cruz;

— Nossa Senhora da Gloria, SE: 3,00 m®s, correspondentes a 1,00 m®/s para
sedes urbanas (DESO) e 2,00 m®/s para bacia do rio Sergipe;

- Poco Redondo, SE: 1,580 m*/s para irrigacao de solos aptos;
— Porto da Folha, SE: 1,500 m®s para irrigagdo de solos aptos.

Verifica-se que as demandas hidricas para abastecimento de multiplos usos dos
recursos hidricos em areas que se estendem para além da faixa de 10 km contigua
ao canal principal alcangam 21,807 m>/s, sendo 39% deste total para o Estado da
Bahia e 61% para o Estado de Sergipe.

3.1.3.3 Totalizacdo das Demandas Hidricas a Serem Supridas pelo
Sistema Xingd

Sintetizando os dados apresentados nos subitens anteriores, tém-se os Quadros
3.34 e 3.35, que apresentam, respectivamente, as demandas hidricas mensais
maximas e médias a serem supridas com aguas aduzidas pelo Sistema Xingo.

Conforme esses quadros, a vazdo maxima mensal total a ser aduzida pelo canal
principal do Sistema Xingé alcanga aproximadamente 33,5 m3/s, e a vazdo média
mensal totaliza quase 24 m®s, sendo cerca de 33% desses totais destinados ao
Estado da Bahia, e 67% ao Estado de Sergipe.

Observa-se que as maiores vazbes estdo destinadas ao atendimento das
solicitagdes do Estado de Sergipe (cerca de 36% do total), seguidas das vazdes
para suprimento de agua as atividades produtivas a serem implantadas em faixa de
10 km ao longo do canal (cerca de 30%), e da irrigacdo de terras aptas nos
municipios beneficiados (aproximadamente 28% do total).

Segundo o atual planejamento da CODEVASF, o Projeto Basico, o licenciamento
ambiental e a implementacdo dos mddulos de produgdo agropecuaria previstos na
faixa de 10 km de largura ao longo do canal principal serdo objeto de estudos
posteriores, ao encargo — muito provavelmente — dos Governos dos Estados da
Bahia e Sergipe. Os projetos para irrigagcao dos solos aptos localizados a distancias
maiores que 5 km do eixo do canal principal do Sistema Xingdé também estardo ao
encargo dos Governos Estaduais da Bahia e Sergipe, futuramente, e seréo objeto de
licenciamento ambiental posterior, ndo fazendo parte, portanto, do empreendimento
objeto do presente EIA/RIMA.

Da mesma forma, outros estudos e projetos que serdo elaborados para atendimento
das solicitagbes do Estado de Sergipe ndo integram o empreendimento que esta
sendo ora licenciado.

93

EIA / RIMA do Sistema Xing6 - SE/BA



EIA - Partes | e ll_rev

JL A

o=d

Quadro 3.34: Demandas maximas mensais totais de agua (m3/s)

Abastecimento Assenta VT B
Populacional i 3
p Irrigacéo mentos de

Atendimento

CONSORCIO

| XINGO

AMBIENTAL

Municipio Agroindustria | Solicitado TOTAL POR ESTADO
Irrigacdo |do Canal por Sergipe

Paulo Afonso 0,006 0,030 4,443 - - 1,982 0,009 - 6,470 19,32% Bahia 11,640 m*/s
Santa Brigida 0,026 0,026 4,013 - - 0,409 0,018 - 4,492 13,41% 34,8%
Canindé do Sao Francisco 0,088 0,045 - 0,018 - 1,660 0,009 6,060 7,880 | 23,53%
Monte Alegre de Sergipe 0,026 0,031 - 0,099 - 1,385 0,009 - 1,550 4,63% 21,783 m%/s
Nossa Sra. da Gloria 0,08 0,056 0,839 0,075 0,156 1,597 0,014 3,000 5,817 17,37% | Sergipe
Poco Redondo 0,037 0,083 - 0,465 0,126 1,589 0,009 1,580 3,889 11,61% 65.29%
Porto da Folha 0,032 0,059 - 0,066 0,238 1,493 0,009 1,500 3,397 10,14% '
TOTAL m¥s 0,296 0,329 9,295 0,723 0,520 10,115 0,079 12,140 33,495 -
TOTAL % 0,89% 0,99% | 27,75% | 2,16% 1,55% | 30,20% 0,23% 36,24% - 100,00%

Elaboragéo: Consércio Xingd Ambiental, 2010

Quadro 3.35: Demandas médias mensais totais de agua (m3/s)

Municipio Abastecimento Irrigagdo Ar;?:r?trg)t: leir(]j((:eh:’is Agroindustria Atsegl?clirpae(.jr:)to TOTAL POR ESTADO
Irrigacéo |do Canal por Sergipe
Paulo Afonso 0,005 0,024 3,174 - - 1,416 0,008 - 4,627 | 21,35% Bahia 8,324 m%s
Santa Brigida 0,021 0,02 2,866 - - 0,292 0,014 - 3,213 | 13,42% 34,8%
Canindé do S&o Francisco 0,071 0,036 - 0,013 - 1,185 0,008 4,329 5,642 | 23,57%
Monte Alegre de Sergipe 0,021 0,025 - 0,071 - 0,989 0,008 - 1,114 4,65% 15,616 m%/s
Nossa Sra. da Gléria 0,064 0,045 0,599 0,053 0,112 1,141 0,011 2,143 4,168 | 15,17% | Sergipe
Pogo Redondo 0,03 0,067 - 0,332 0,090 1,135 0,008 1,129 2,791 11,66% 65.2%
Porto da Folha 0,026 0,047 - 0,047 0,170 1,067 0,008 1,071 2,436 | 10,18%
TOTAL m%s 0,238 0,264 6,639 0,516 0,372 7,225 0,065 8,672 23,991 -
TOTAL % 0,99% 1,10% | 27,67% | 2,15% 1,55% | 30,12% 0,27% 36,15% 100,00%
Elaboragéo: Consércio Xingd Ambiental, 2010
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3.2 Caracteristicas Técnicas do Projeto

3.2.1 Consolidacdo do Tracado do Sistema Adutor Principal

O sistema adutor principal do empreendimento possui tragado que se inicia no
reservatorio de Paulo Afonso IV, rio Sdo Francisco, estendendo-se por 305,7 km ao
longo dos municipios de Paulo Afonso e Santa Brigida, na Bahia, e Canindé do Séo
Francisco, Po¢co Redondo, Porto da Folha, Monte Alegre de Sergipe e Nossa
Senhora da Gléria, em Sergipe, conforme ilustrado pela Figura 1,1, ja apresentada
no Capitulo 1 deste EIA.

3.2.1.1Premissas

O tragcado do canal principal do Sistema Xingd contemplou o atendimento as
demandas antes definidas, com énfase para os assentamentos rurais existentes e
manchas de solo aptos a exploragdo agricola, bem como minimizar interferéncias
com rodovias pavimentadas de maior porte e perimetros de irrigagdo, como o
Projeto Califérnia. Neste sentido, cabe meng¢ao ao subtrecho inicial do sistema junto
a captagcao no reservatorio Paulo Afonso, onde a opg¢ao por tunel deveu-se a nao
interferéncia com area de expansao e ampliacdo da mancha urbana do municipio
homdnimo.

3.2.1.2Critérios Basicos de Projeto

Para definigdo dos principais critérios de projeto, foram utilizadas bases topograficas
geradas na escala 1:5.000 e informagdes de carater geoldgico-geotécnico relativas
as espessuras de materiais de 12 e 22 categorias existentes ao longo do tragado do
sistema adutor.

Os estudos foram desenvolvidos com a utilizagcdo do programa Civil/CAD, o qual
permite a modelagem do terreno e a implantagao dos tragados e se¢des de corte e
aterro, bem como a quantificagdo dos volumes de terraplenagem resultantes. Foi
utilizada sec¢ao hidraulica constante para todo o trecho, tendo sido estabelecidos, em
funcdo dos materiais envolvidos, sec¢des tipicas para trechos em corte e aterro
(taludes, plataformas, banquetas intermediarias etc).

O critério utilizado foi o de minimizar os volumes de terraplenagem, perseguindo a
otimizacao dos balancos corte-aterro.

3.2.2 Estruturas Constituintes do Projeto

O empreendimento caracteriza-se por um sistema adutor principal, constituido
essencialmente por canais, associados a aquedutos para cruzamento de talvegues e
drenagens importantes, e a reservatérios para viabilizagdo das regras operacionais e
plena garantia dos atendimentos previstos. O sistema também possui, junto a
captacao, subtrecho em tunel para melhor equacionamento dos impactos causados
pelo cruzamento de interferéncias e ocupacdes existentes na area inicial do tragado,
no municipio de Paulo Afonso.

O sistema adutor principal é constituido por um canal revestido em concreto, aberto,
com extensao total de 305,7 km e vazao maxima de captacdo da ordem de 36 m?¥/s,
considerando as diversas demandas a serem atendidas e as perdas na aducao.

A seguir, descrevem-se as estruturas hidraulicas constituintes do Sistema Xingo,
desde a tomada d’agua no reservatério de Paulo Afonso IV.
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3.2.2.1Tomada d’Agua e Tunel Adutor

Em consulta a CHESF — Companhia Hidrelétrica do Sdo Francisco —, a CODEVASF
obteve os niveis operacionais do reservatoério de Paulo Afonso IV, que séo:

— NA maximo operativo normal 252,00 m; e
— NA minimo operativo normal 250,00 m.

Com base nessas informacdes iniciais, foi definida a localizagdo da tomada d’agua
no local denominado Vila Matias, nas proximidades da tomada existente para os
perimetros de irrigagdo do municipio de Paulo Afonso denominados Baixa do Tigre e
Baixa do Boi.

Nesta localizagdo, no trecho inicial do canal, € mandatéria a travessia de um
primeiro espigao de baixa altura, para saida da bacia de contribuigdo do reservatério
de Paulo Afonso IV e passagem para os demais tributarios do rio Sdo Francisco. A
altura deste espigéo, aliada a proximidade da area urbana de Paulo Afonso indica a
conveniéncia de construgao deste primeiro trecho de canal em tunel, o que resultou
na concep¢ao adotada de um canal de aproximagao no interior do reservatoério de
Paulo Afonso IV e estrutura de tomada d’agua com comportas de controle, seguidos
do tunel de aducéo.

a) Canal de Tomada

O canal de tomada no reservatério de Paulo Afonso IV foi dimensionado para
possibilitar uma aproximacé&o tranquila até a estrutura de controle da tomada d’agua.
No nivel minimo de operagdao do reservatério foi considerada uma velocidade
maxima de 1,3 m/s, o que resultou em largura de 6,0 m e profundidade de
escoamento de 2,75 m. Considerando os taludes laterais de escavagao das paredes
do canal com declividade 1,5H:1,0V no nivel minimo a secdo molhada sera de
27,83 m?, resultando em velocidade de escoamento de 1,19 m/s.

O canal tem sua largura ampliada na diregdo montante até um limite de cerca de
40 m, visando diminuir a velocidade de aproximacdo no interior do reservatério de
Paulo Afonso IV. As caracteristicas principais resultantes para o canal de
aproximagao sao:

— Vazdo de dimensionamento: 36,25 m®/s

— Profundidade minima de escoamento: 2,75 m

— Largura na sec¢ao inicial: 15,0 m

— Area na secéo inicial: 41,25 m?

— Velocidade na secéo inicial: 0,8 m/s

— Secao junto a estrutura de controle: Trapezoidal

— Largura junto a estrutura de controle: 6,0 m

— Area junto & estrutura de controle: 27,83 m?

— Velocidade junto a estrutura de controle: 1,19 m/s
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b) Estrutura de Controle

A montante do emboque do tunel Vila Matias foi prevista uma estrutura para
controlar as vazdes debitadas pelo Canal Xing6. Para efetuar o controle das vazbes
foi considerada a utilizagdo de duas comportas radiais com largura de 2,50 m, o que
considerando a largura do pilar central e 1,0 m totaliza a mesma largura do canal de
aproximacao de 6,0 m.

No dimensionamento das estruturas de tomada foi considerada uma folga de 0,50 m
em relacdo ao nivel minimo operativo normal do reservatorio de Paulo Afonso IV,
possibilitando a operagdo da tomada com vazdo de dimensionamento até o nivel
minimo de 249,50 m no reservatorio. Em situagbes excepcionais em que haja
rebaixamento maior do que este, podera ser necessaria reducdo da vazao debitada
pelo canal Xingd, ou mesmo a eventualidade de fechamento desta estrutura caso se
reproduza a condigdo de operagao de 2001, em que o nivel no reservatério atingiu
um valor minimo historico de 241,24 m. Apesar de nao ter sido relatado pela
CHESF, nesta situagdo €& provavel que a usina de Paulo Afonso IV tenha sido
paralisada.

Para a condicdo de NA minimo foi considerada a implantagao de soleira com 0,50 m
de altura a partir do fundo do canal resultando em:

— Vazdo de dimensionamento: 36,25 m®/s

— Cota da soleira: 247,25 m

— Largura da soleira: 5,0 m

— Secao de escoamento: 11,25 m?

— Velocidade de Escoamento: 2,93 m/s

Destes resultados pode-se concluir que a estrutura permite controlar totalmente a
vazao a ser debitada ao canal principal de Xingé.

c) Tunel Vila Matias

Sendo o tunel uma obra de custo normalmente superior ao custo dos canais de
aducdo, optou-se por aumentar a sua declividade, a custa do incremento de
declividade previsto para o trecho inicial do canal, conforme descrito no item
seguinte. O dimensionamento do tunel foi feito utilizando a férmula de Manning,
sendo suas caracteristicas principais as seguintes:

Quadro 3.36: Sistema Xing6 — caracteristicas principais do tunel Vila Matias

Caracteristica Valor

Lt (m) 4036,0

Secéo: Arco-Retangulo
Base (m) 5,6

Altura (m) 5,6

Revestimento Base:

Concreto convencional (cm) 20,0
Paredes + Ab6boda:

Concreto Projetado - e(cm) 15,0
Fibra metalica (kg/m?) 40,0
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Tratamento do Macigo

Tirantes Sistematicos

Carga (tf) 10,0

Comprimento (m) 3,0

Fonte: CODEVASF/ENGECORPS, 2009

Para a implantacédo do tunel utilizou-se como critério a garantia de cobertura de
rocha de, no minimo, um diametro, e existéncia de maci¢o rochoso de boa qualidade
geomecanica, principalmente em sua porg¢ao central.

A secéo transversal do tunel € do tipo arco-retangulo, com base igual a altura, com
revestimento de concreto projetado nas paredes e abdbada concreto no piso.

Para o tratamento do macigo e contencdo da escavacado foram previstos tirantes
sistematicos de 3,0 m de comprimento e 10,0 t de resisténcia dispostos ao longo da
abdbada, recobertos por camada de concreto projetado de 0,15 m de espessura.

3.2.2.2 Canais

Considerando que os canais deverdao ser implantados tanto em seg¢ao de aterro
como de corte em solos e rochas e evitando a necessidade de implantagcdo de
transicdes de seg¢do muito frequentes, foi definida, para garantir a estabilidade dos
taludes laterais, a utilizacdo de taludes com declividade 1,5H:1,0V em toda a
extensdo do canal. Por motivos construtivos foi adotada largura minima acabada
para a base do canal de 3,0 m.

Foi também considerado que a sec¢ao tipica para implantacdo do canal contara com
uma manta de PVC ou PEAD para impermeabilizagcdo do canal. Para protecao desta
manta sera executada uma laje de protecdo em concreto, moldada “in loco”, o que
confere caracteristicas de secdo acabada em concreto para a se¢ao de canal, ou
seja, secao prismatica bem acabada em concreto com coeficiente de rugosidade de
Manning = 0,015.

No dimensionamento, foi considerada condi¢cdo de que a utilizagdo de canais com
altura de escoamento da mesma ordem de grandeza que a da base do canal
maximiza a relagdo seg¢do molhada/perimetro molhado, ou seja, o raio hidraulico,
maximizando as condi¢cdes de debitdncia da secdo escavada. Esta relacdo resulta
em maximizar a capacidade de escoamento da segdo escavada, ou seja, minimizar
o custo do canal.

Para o dimensionamento hidraulico do sistema de adugdo principal do
empreendimento, além das demandas hidricas a serem atendidas, foram
considerados dois tipos de perda de agua: por infiltragao e por evaporagao.

As perdas por evaporagdo foram computadas pelo valor de 0,07 ft*/ft’.dia (21,3
L/m?.dia), segundo recomendagdes do US Bureau of Reclamation (1995).

As perdas por evaporacao foram estimadas calculando a area superficial dos canais
e reservatérios do sistema, aos quais foi aplicada uma taxa de evaporacdo de
309 mm/més e que corresponde a normal de evaporacido para o més de novembro
na regiao.
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A perda total no canal principal resultou em 2,75 m%/s, ou seja, 8,2% do total das
demandas maximas mensais. Este valor de perdas € composto pelas perdas por
evaporacao (30%) e por infiltracao (70%), calculadas como indicado anteriormente.

Os quadros a seguir sintetizam as principais informagdes sobre o canal principal do

Sistema Xingo.

Quadro 3.37: Sistema Xing6 — sistema adutor principal

Caracteristicas Descricdo

Municipios Envolvidos

Bahia: Santa Brigida e Paulo Afonso

Sergipe: Canindé do S&o Francisco, Pogo Redondo, Porto da Folha, Monte
Alegre de Sergipe e Nossa Senhora da Gléria

Sistema Adutor Principal

Extensédo Total (km) 305,7
E/nigz/:? Maxima de Captagéo 36,25
Subtrecho em Canais (km) 296,2
Subtrecho em Tunel (km) 4,04

Aquedutos 21 um
Barragens e Reservatérios 12 un

O canal adutor se desenvolve inteiramente por gravidade, ao longo
de toda a sua extenséo, sendo aberto, revestido em concreto

Fonte: CODEVASF/ENGECORPS, 2009

Quadro 3.38: Sistema Xingo - caracteristicas geométricas e de vazéo do canal principal

Estaca
Declividade (m/m) Vazao (m%/s)

Inicio

0+000 0+060 6,00 2,75 0,00015 36,25

4+100 40+905 3,50 3,56 0,0001035 36,25
41+328 109+100 3,00 3,00 0,00015 25,47
109+800 129+000 3,00 2,50 0,00015 17,13
130+100 146+847 3,00 2,40 0,000125 14,44
148+400 178+131 3,00 2,35 0,000125 13,71
178+510 199+360 3,00 2,25 0,000125 12,76
200+010 232+750 3,00 2,10 0,000125 10,83
233+020 248+350 3,00 2,05 0,000125 10,25
248+550 271+010 3,00 1,95 0,000125 9,35
271+170 305+700 3,00 1,85 0,000125 8,29

Volumes de Terraplenagem
Aterro (m?) 9.444.611,56
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Estaca
Declividade (m/m) Vazao (m%s)

Escavagéo Mat. 12 Cat (m?) 3.780.685,39
Escavagéo Mat. 22 Cat (m?3) 3.360.083,24
Escavagéo Mat. 32 Cat (m?3) 17.147.024,64

Fonte: CODEVASF/ENGECORPS, 2009

A Figura 3.1 mostra as secgdes tipicas do canal. No Anexo |, apresentam-se os
desenhos do canal adutor principal, em planta e perfil.
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Figura 3.1.B: Secao tipica mista do canal principal (Fonte: CODEVASF/ENGECORPS, 2009)
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Figura 3.1.C: Secéo tipica em corte do canal principal (Fonte: CODEVASF/ENGECORPS, 2009)
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a) Canal em Aterro

Para os canais em aterro, a concepc¢ao de obras foi desenvolvida visando otimizar o
emprego dos diversos materiais originarios das escavacgdes obrigatdrias de solo e
saprolito (material de 12 e 22 categorias) e de rocha (material de 32 categoria).

Assim, previu-se que a base do aterro sera executada preferencialmente com
material de 32 categoria, enquanto que na camada sobrejacente podera ser utilizado
material de 12 categoria, 22 categoria, ou a mistura deles, ou seja, ndao havera
distingdo quanto a granulometria do material, exceto blocos maiores que a
espessura da camada a ser compactada.

Foi ainda prevista uma camada de 0,3 m de transi¢gdo entre o topo da base do
macico e as camadas subjacentes, composto com material de 32 categoria.

b) Canal em Corte

De forma a atender a necessidade de escavacao tanto de solo/saprolito quanto de
rocha, a seg¢do do canal em corte € variavel, seguindo ainda os seguintes preceitos
basicos:

e talude de escavagao em solo com inclinagao de 1V:2H protegido com uma
camada de enrocamento;

* talude de escavagado em saprolito (22 categoria) com inclinagédo de 1V:2H,
com eventual utilizagdo de tela de polipropileno para contencdo de blocos
soltos ou instaveis;

» talude de rocha alterada ou rocha sa com inclinagdo 2V:1H, eventualmente
protegido com concreto projetado, telas metalicas e tirantes esporadicos, caso
0 macigo apresente condi¢gdes geoldgicas desfavoraveis.

c) Canal em Secédo Mista

As secbes destes canais incorporam os mesmos procedimentos previstos para as
secdes de canal em corte e aterro descritos acima.

d) Impermeabilizacéo

A impermeabilizagdo dos canais sera feita com geomembrana de PEAD texturizado
ou PVC com geotéxtil ndo tecido acoplado em ambas as faces. Para sua fixagéo, foi
prevista a ancoragem em vala escavada ao longo da crista do talude do canal,
preenchida com solo-cimento compactado.

De forma a proteger a geomembrana, foi prevista a execu¢gdo de uma camada de
concreto com espessura variavel de 5 cm nos taludes e de 7 cm na base do canal, o
qual devera incorporar fibras sintéticas de poliéster, de forma a suportar
deformagdes e evitar a geragao de trincas decorrentes das variagdes de temperatura
a que estarao sujeitos os canais.

e) Drenagem Interna

A base do canal sera drenada por meio de uma camada de material granular de 0,10
m de espessura conectada a uma trincheira drenante escavada ao longo do eixo do
canal, contendo um tubo perfurado revestido por brita e manta geotextil, o qual
conduzira toda a agua infiltrada para pontos de descarga devidamente controlados,
propiciando seu monitoramento e assim minimizando perdas por infiltracdo que
ocorram durante a vida util da obra.
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Nas secdes em aterro serao feitas saidas da drenagem para fora do macigo por
meio de tubos ndo perfurados, conectados em uma estrutura de saida localizada no
talude externo, provido de um medidor de vazao triangular para avaliagdo das
infiltragbes ao longo dos subtrechos do canal.

Considerando-se que o canal sera formado por uma sucessao de secbes em corte e
aterro, a tubulacdo de drenagem na base do canal da secdo em corte devera ser
interligada a secéo em aterro imediatamente a jusante.

3.2.2.3Aquedutos

Foi prevista a implantacdo de aquedutos ao longo do canal adutor em duas
situacoes:

» Para a travessia de talvegues com drenagens importantes, como as dos rios
Jacaré, Curituba, do Sal, entre outros, as quais obrigam a construgcado de
grandes seg¢des para escoamento das cheias de suas bacias de drenagem;

 Para a travessia de talvegues profundos, que resultariam em grandes e
onerosas secdes de aterro.

A localizagao e extensado de cada aqueduto foi definida com base na observagao do
perfil longitudinal da implantacdo do canal, com o que foram identificados os
talvegues profundos atravessados pelo canal Xingo. Os talvegues correspondentes
a vales com grande area de drenagem foram identificados na cartografia 1:50.000,
estabelecendo sua localizagdo final na restituicdo 1:5.000.

Os aquedutos foram previstos para serem construidos com secdo de escoamento
quadrada. Foi definida a declividade de 0,40 m/km para dimensionamento dos
aquedutos. A borda livre nos aquedutos foi definida para acompanhar a borda livre
nos canais adjacentes.

Por terem sido projetados com seg¢des retangulares, foram projetados subtrechos de
transicdo de entrada e saida dos aquedutos junto as extremidades dos canais
trapezoidais, transicao esta em concreto, em face da condicdo dos canais em aterro.

Os aquedutos foram projetados com vaos de 25 m entre os pilares, apoiados em
fundacgao direta.

Na parte superior da se¢ao foram previstos tirantes de travamento transversal bem
como os pilares de sustentagdo da estrutura no leito do rio foram projetados de
forma hidrodindmica na face de montante, minimizando a oposigéo ao fluxo d’agua.

O quadro a seguir apresenta as principais caracteristicas dos aquedutos integrantes
do canal Xingo.
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Quadro 3.39: Sistema Xingo — caracteristicas principais dos aquedutos

Estaca Caracteristicas Hidraulicas
h (m) |L (m) [HP méax |
10+185 | 10+785 | 1 Riodo Sal | 4,50 | 4,22 | 600 | 16,2 19,01 32,99 1,74
28+100 | 28+200 | 2 | Mao Direita | 4,50 | 4,22 | 100 | 17,0 19,01 32,99 1,74
31+500 | 32+100 | 3 Siqueira 4,50 | 4,22 | 600 | 25,0 19,01 32,99 1,74
37+600 | 37+700 | 4 Tara 4,50 | 4,22 | 100 8,5 19,01 32,99 1,74
72+000 | 72+600 | 5 Curituba 4,10 | 3,80 | 600 | 30,5 15,64 25,47 1,63
94+040 | 94+240 | 6 Canindé 4,10 | 3,80 | 200 | 18,0 15,64 25,47 1,63
99+350 | 99+450 | 7 Lajedinho 4,10 | 3,80 | 100 | 17,0 11,66 25,47 1,63
123+900(124+700| 8 Areias 3,60 | 3,25 | 800 | 41,0 10,25 17,13 1,47
135+500(135+750| 9 Braz 3,40 [ 3,00 | 250 | 21,0 10,25 14,44 1,41
144+050(144+350(10 Jacaré 3,40 [ 3,00 | 300 | 27,0 9,8 14,44 1,41
151+300|151+450|{11| Caibreiros 3,30 3,00 | 150 | 17,0 8,24 13,71 1,4
218+980(219+230({12| Mocambo 3,10 [ 2,65 | 250 | 22,0 8,24 10,83 1,31
230+420{230+620(13 Araticum 3,10 [ 2,65 | 200 | 16,0 8,24 10,83 1,31
231+970|232+370|14 |Campos Novos| 3,10 | 2,65 | 400 | 20,0 7,92 10,83 1,31
246+720|246+870(15| Caratinga 3,00 {2,65| 150 | 19,0 7,39 10,25 1,29
262+813|262+913|16| Lagoa Grande | 2,90 | 2,55 | 100 | 21,0 6,74 9,35 1,27
277+420(277+520(17| Cajazeiras | 2,80 [ 2,40 | 100 | 24,0 6,74 8,29 1,23
284+080(284+180(18 da Cerca 2,80 2,40 100 | 15,0 6,74 8,29 1,23
286+920|286+995/19| do Riacho 2,80240 ]| 75 14,0 6,74 8,29 1,23
287+620|287+720|20| do Cachorro | 2,80 | 2,40 | 100 | 21,0 6,74 8,29 1,23
294+300/294+500/21| BarraNova | 2,80 | 2,40 | 200 | 18,0 6,74 8,29 1,23

Fonte: CODEVASF/ENGECORPS, 2009

3.2.2.4Barragens e Reservatorios

Ao longo do tragado do canal Xingdé foram inseridos reservatorios visando aos
seguintes propdsitos basicos:

— Absorver os transientes hidraulicos inerentes a esse tipo de instalacao;

— Efetuar a compensagédo ou regularizagdo diaria de vazbes para garantia das
condicdes de suprimento e flexibilidade operacional;

— Dispor de volumes de reserva para maior seguranga de operagao do sistema no
caso de interrupgao ocasional da operacao das estagcoes de bombeamento;

Foi considerada a implantacado de reservatorios distanciados entre si entre 20 km e
40 km, possibilitando obter a regularizagdo pretendida em sua utilizagdo. Os
reservatorios mencionados foram previstos com uma variagao de niveis de 0,50 m
para fins de configuragcdo geral do perfil hidraulico do canal de adug&o. Para a
implantacdo dos reservatérios, foram selecionados preferencialmente vales laterais
com pequena area de drenagem e que possibilitassem efetuar uma regularizagao
efetiva durante a operacdo diaria do canal. Nenhum dos reservatérios tem por
objetivo a retengdo de agua para regularizagdo em periodos superiores a um dia, ou
seja, regularizacao intra-semanal.
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Tal como estao projetados, os volumes uteis de cada reservatério sdo consequéncia
de sua localizagdo e caracteristicas topograficas locais. A definicdo final dos
respectivos volumes uteis de armazenamento e, consequentemente, a necessidade
de ampliagdo ou conveniéncia de redugao dos volumes hoje previstos devera ser
efetuada posteriormente, na fase de Projeto Basico, mediante a realizagdo de
exaustivos estudos de simulagao de operagao do sistema.

As barragens serao construidas em Concreto Compactado a Rolo (CCR), ideal para
fundacdo em rocha, condigdo caracteristica da regido, além de conjugar vertedouro
no corpo de barramento. A seg¢do da barragem em CCR apresenta as seguintes
caracteristicas:

— largura de crista de 6,0 m;

— execugao de uma camada de 0,5 m de espessura de concreto convencional junto
a face de montante do barramento;

— execugao de uma camada de 0,5 m de espessura de concreto convencional junto
a face de jusante do barramento e/ou sobre os degraus do vertedouro;

— talude de jusante com inclinagdo 1V:0,75H, partindo da crista do talude de
montante até a fundacdo, sendo no entanto mantido um “pescoco” vertical
minimo de 6,0 m de largura junto a crista (exceto no trecho onde sera implantado
o vertedouro);

Para sua construcio é feita a escavacao de toda a camada de solo e saprolito para
fundacdo do barramento, bem como sdo executadas inje¢bes de calda de cimento
para vedagcdo de juntas e outras descontinuidades da fundacdo, antes do
langamento e compactacdo das camadas de concreto. Eventualmente, pode ser
necessaria a implantagcéo de galeria de drenagem.

O Quadro 3.40 apresenta as caracteristicas principais dos reservatérios de Sistema
Xingo.

Quadro 3.40: Sistema Xingo — caracteristicas principais dos reservatérios

Vazao no Canal

Area (km?) a Jusante (m?s)
40+905 41+328 1 Cachoeirinha 242,471 26,5 25,47
55+150 56+070 2 Curituba 239,898 75,0 25,47
784750 79+500 3 Lagoa do Frio 235,908 1421 25,47
109+100 109+800 4 da Onca 230,680 122,3 17,13
129+000 130+100 5 Capela 227,064 139,9 14,44
146+847 148+400 6 Jacaré 224,563 84,0 13,71
178+131 178+510 7 Barra da Onga 220,734 254 12,76
199+360 200+010 8 Esperanga 217,987 30,3 10,83
232+750 233+020 9 Pitombeira 213,619 15,9 10,83
248+350 248+550 10 Lago do Rancho 211,317 10,7 10,25
271+010 271+170 11 Alto da Floresta 208,208 4,6 9,35
205+450 306+000 12 Boa Vista 200,220 129,7 8,29
Fonte: CODEVASF/ENGECORPS, 2009
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Na saida de cada reservatério esta prevista uma estrutura de controle, dimensionada
para atender as seguintes condicionantes:

— possibilitar a liberagdo da vazdo de dimensionamento do canal a jusante nas

condigdes de NA minimo no reservatério com perda de carga minima;

— controlar efetivamente a vazao debitada para o canal a jusante, garantindo a
operacao adequada do sistema;
— como limite do controle de vazdo debitada a jusante, possibilitar a interrupgao
total do escoamento para o canal a jusante.

O quadro a seguir apresenta as principais caracteristicas das estruturas de controle
dos reservatorios.

Quadro 3.41: Sistema Xing6 — caracteristicas principais das estruturas de controle dos reservatorios

Vazao no | Declividade clj_:rglajga; Largura da | Altura da | Altura da
Estaca (km) do Canal Comporta | Soleira | Comporta
do Canal
(m/m) (m) (m) (m)
40,91 R1-Cachoeirinha 32,99
0,00015 3 1,6 0,6 5,69
41,33 Canal 25,47
55,15 R2-Curituba 25,47
0,00015 3 1,6 0,6 5,69
56,07 Canal 25,47
78,75 R3-Lagoa do Frio 25,47
0,00015 3 1,6 0,6 5,69
79,50 Canal 25,47
109,10 R4-Onga 25,47
0,000108 3 1,25 0,6 4,03
109,80 Canal 17,13
129,00 R5-Capela 17,13
0,000108 3 1,25 0,6 3,49
130,10 Canal 14,44
146,85 R6-Jacaré 14,44
0,000108 3 1,25 0,6 3,34
148,40 Canal 13,71
178,13 R7-Barra da Onga 13,71
0,000108 3 1,25 0,6 3,15
178,51 Canal 12,76
199,36 R8-Esperanca 12,76
0,000108 3 1,25 0,6 3,15
200,01 Canal 10,25
232,75 R9-Pitombeira 10,25
0,000108 3 1,25 0,6 2,65
233,02 Canal 10,25
248,35 R10-Lagoa do Rancho| 10,25
0,000108 3 1,25 0,6 2,65
248,55 Canal 9,35
271,01 R11-Alto da Floresta 9,35
0,000108 3 1,25 0,6 2,47
271,17 R12 —Boa Vista 8,29
Fonte: CODEVASF/ENGECORPS, 2009
|
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Para garantir a seguranga das barragens foi prevista a constru¢cdo de vertedouros
que possibilitem a descarga das vazdes afluentes pelo talvegue interceptado para
construgéo do barramento e também da vazao afluente pelo canal de montante, no
caso de fechamento da comporta da estrutura de controle, com continuidade da
operacgao do canal a montante.

O calculo das enchentes afluentes aos reservatorios foi realizado utilizando o
método do Hidrograma Sintético do SCS. Os parametros hidrolégicos para o
estabelecimento dos hidrogramas de cheias para o dimensionamento dos
vertedouros foram os seguintes:

* Periodo de Retorno: 1.000 anos;
» Coeficiente de Infiltragdo: CN= 75.

O calculo dos hidrogramas das diversas bacias foi efetuado utilizando o modelo
ABC6win, versao 1.17, desenvolvido pelo Departamento de Hidraulica da EPUSP.

O posto pluviografico utilizado no presente estudo foi o de Sdo Gongalo, no Estado
da Paraiba, cuja equacao de chuvas intensas consta no arquivo de dados do proprio
modelo ABC6win..(Ref. :Chuvas Intensas no Brasil-Otto Pfafstetter, DNOS,1957).

Para o dimensionamento dos vertedouros foi realizado o “flood routing” das cheias
nos reservatérios, utilizando os seguintes parametros para dimensionamento
hidraulico:

* Comprimento do vertedouro L= (Q/2/H)"0,667

e Borda Livre no canal: 0,40 m

» Cota da crista do vertedouro CCV=NAmnaxnormal +0,40 m

» Carga maxima sobre a crista do vertedouro H = 0,50 m(~)
* Nivel inicial no reservatoério: NAmaxnormal

Foi também considerado que no inicio da cheia ocorre o fechamento da estrutura de
controle a jusante do reservatorio, havendo uma demora de seis horas até que haja
a paralisagao da vazao no canal a montante.

Os calculos de encaminhamento das cheias pelos reservatérios e dimensionamento
dos vertedouros foram efetuados concomitantemente, uma vez que um depende do
outro, tendo como meta principal definir um comprimento de vertedouro que propicie
uma carga sobre a sua crista de aproximadamente 0,50 m.

Conforme ja destacado, os calculos foram efetuados supondo que o nivel inicial nos
reservatorios corresponda ao proprio NAmaxnormal, € levando em conta uma vazao de
base correspondente a vazao veiculada no canal por seis horas.

Os célculos foram realizados pelo classico “Working Value Method”, apresentando-
se um exemplo do que foi efetuado na figura a seguir, valida para o reservatorio R1 -
Cachoeirinha.

O quadro a seguir resume as principais caracteristicas das barragens e vertedores.
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Quadro 3.42: Sistema Xing6 — caracteristicas principais das barragens e vertedores

L Total

L Vertedor

H max

B (m)

Volume CCR (m?3)

CONSORCIO

XINGOZZ

2 AMBIENTAL

Escavacéao Total
(m?)

R1 - Cachoeirinha 626 120,0 8,0 6,0 24.108,83 6.147,85
R2 - Curituba 904 25,0 16,0 6,0 88.240,36 14.071,64
R3 - Lagoa do Frio 801 360,0 19,0 6,0 120.151,28 14.255,03
R4 - Onga 840 420,0 19,0 6,0 93.239,77 6.104,58
R5 - Capela 1316 5,0 19,0 6,0 145.579,21 9.461,15
R6 - Jacaré 560 3,0 14,0 6,0 98.054,11 15.545,17
R7 - Barra da Onga 1209 400,0 16,0 6,0 35.297,71 9.552,36
R8 - Esperanca 750 100,0 16,0 6,0 63.212,77 11.831,81
R9 - Pitombeira 400 30,0 16,0 6,0 39.142,61 8.531,83
R10 - Lagoa do Rancho 220 40,0 16,0 6,0 25.592,25 10.301,46
R11 - Alto da Floresta 240 25,0 18,0 6,0 32.802,18 11.726,53
R12 - Boa Vista 1.180 140,0 19,0 6,0 99.369,79 22.850,71
Volume Total de Concreto(m?) 864.790,86

Area Total de Formas (m?) 88.225,01

Escavagéo em Solo (m?) 136.946,31

Escavagéo Mat. 22 Cat. (m?) 3.433,82

Limpeza (m?) 124.447,06

Fonte: CODEVASF/ENGECORPS, 2009

A Figura 3.2 mostra um exemplo dos calculos realizados para dimensionamento dos
vertedouros dos reservatorios integrantes do sistema adutor principal do Sistema

Xingo.

A Figura 3.3 apresenta as sec¢des tipicas das barragens analisadas pelos Estudos

de Viabilidade.

109

EIA / RIMA do Sistema Xing6 - SE/BA



EIA - Partes | e Il_rev

TABELA 4.7
RESERVATORIO R1 - Cachoeirinha
ENCAMINHAMENTO DA CHEIA DE PROJETO (TR=1000 anaos)
DIMENSIONAMENTO DO VERTEDOURO

A B c
0,001000 0,00310 -15,46200

CONSORCIO

XINGO:

AMBIENTAL

DT= 800 s8¢ Ares= 0,27 km2
MAinicial= 24245 m Lv= 120 m
LV= 120 m Crista Vert= 242 85 m
V0= 108000 m3 Qcanal= 32,99 m3is
CURVA CARACTERISTICA DE ARMAZENAMENTO
CURVA CARACTERISTICA DE ARMAZENAMENTO
NAmO | H(m) = &0 .
Qv Qui2 V(m3) VIDT | W=V/DT+Qvw/ Qvm3s) 80 ¥=0,001%7- 0,0031x- 15,482
(mars) | (m3r) (mdfs) 2 (mifs) 70 R#=0,9394
242 45 0,00 0,00 0.00 0.00 00 0.0 0.0 _ &
242 85 0.00 0.00 0.00 27000.00 30.0 30.0 0.0 é 50
242 65 0,00 0,00 0,00 54000.00 60,0 60.0 0.0 I
24275 0.00 0.00 0.00 51000.00 90.0 90.0 0.0 < 30
242 85 0,00 0,00 0.00 108000.00 1200 1200 0.0 20
242 95 0,10 7.59 3.79 135000,00 150.0 153.8 76 10
24305 0,20 2147 10.73 162000.00 180.0 190.7 215 o4
24315 0.30 3944 g7 189000.00 2900 2397 354 0 50 100 150 200 250 200 350
243.25 0,40 60.72 30,36 216000,00 240.0 2704 60,7
24335 7050 ea8s T a2.43 T B43000.00 1 370.0 3124 34,9 WAVIDT-QVi2 ()
Qcanal | Qamedio DVol Afl W=\DT+Qui2 Qtotal
T(h) |Qa (m3fs) (m3ss) | (mass) Qatotal (m3/s) (m3) VaolAfl (m3) {m3/s) Tih) (m3s) Qv (m3/s) H(m) NA(m) Eggéggl;:ggu&[gmcgE?P&ELL%-&%DgSl;_c;g
0.00 0,44 32,99 32,99 0 32,990 0,00 32,99 0.00 0
025 4524 3299 22 84 78,23 0 78,228 0.25 78,23 0.00 0.00
0.50 96.17 32.99 70.71 129.16 93326.4 933264 181,924 0.50 129.16 18.20 0.00 140 7 7!
0.75 80,96 32,99 88.57 113,95 109400 4 202726.8 285,282 0.75 113,95 66,81 0,43 243.28
1,00 40,65 32,99 60,80 73,64 84415 05 : 28714185 312,268 1,00 73,64 83,02 0,49 24334 120 A
1.25 12.01 32.99 26.33 45.00 53388 34052985 288,571 1.25 45.00 65.71 0.43 24328 708
1,50 3,41 32,99 7,71 36,40 366273 37715715 260,562 1.50 36,40 53,24 037 24322 100 4
1,756 0,85 3299 213 33,84 316035 408760,65 242 439 1,76 33,84 44 07 0,32 24317 &
2,00 0,14 32.99 0.49 33,13 3013515 438895.8 231,856 2.00 33,13 39.01 0.30 243.15 T 804 108
225 0,00 3299 0,07 32,99 29754 9 468650,7 225903 225 32,99 36,27 0,28 24313 E
250 0.00 32.99 0.00 32,99 29691 498341.7 222,623 2.50 32,99 34.79 0.28 24313 FE
2,75 0,00 32.99 0,00 32,99 29691 5280327 220,624 2.75 32,99 33,99 027 24312 g 0.4
3,00 0.00 3299 0.00 32 99 29691 5577237 219 828 3.00 3299 3354 027 24312 ©
3.258 0.00 32.99 0.00 32.99 29691 5874147 219.274 3.258 32.99 33.30 0.27 24312
3,50 0,00 32,99 0.00 32,99 29691 6171057 218,965 3,50 32,99 33,16 027 24312 02
3,75 0 32,99 0,00 32,99 29691 6467967 218,793 3,75 32,99 33,09 027 24312 20
4.00 0 32.99 0.00 32,99 29691 676487.7 218,696 4.00 32,99 33.04 0.27 24312
4.25 a 3299 0,00 32,99 29691 7061787 218,642 4.25 32,99 33,02 027 24312 0 0
4.580 0 32.99 0.00 32,99 29691 735868.7 218,612 450 32,99 3am 0.27 24312 0 2 4 8 8
4,75 0 32.99 0,00 32,99 29691 7655607 218,695 4.75 32,99 33,00 027 24312 TEMPO (h}
5.00 0 3299 0.00 32 99 29691 7952517 218 586 500 3299 33,00 027 24312
525 0 3299 0,00 32,99 29691 8249427 | 218580 5253299 32,99 0,27 24312 PEYR—
5,60 1] 32,99 0.00 32,99 29691 8546337 218,577 5,560 32,99 32,99 027 24312
575 0 32,99 0,00 32,99 29691 884324 7 218,576 575 32,99 32,99 027 24312 Cefluente
6.00 0 32.99 0.00 32.99 29691 914015.7 218.575 6.00 32.99 32.99 0.27 24312 — — —- Gargasobre o vertedouro

Figura 3.2: Exemplo de célculo dos vertedouros dos reservatorios integrantes do sistema adutor principal do Sistema Xing6 (Fonte: CODEVASF/ENGECORPS, 2009)

CARGASOBRE O VERTEDOURO (m)
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Figura 3.3 - Secdes Tipicas das Barragens (Fonte: CODEVASF/ENGECORPS, 2009)
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3.2.2.5Sistemas de Aducao Secundarios

Para o atendimento das demandas de agua para os varios usuarios de agua do
Sistema Xingd deverdo ser construidas tomadas d’agua ao longo do sistema de
aducdo. Os sistemas de adugdo que deverdo aduzir a agua desde o canal e
reservatorios até as areas onde sera utilizada, as adutoras que atenderao aos
assentamentos e outros conjuntos de pequenos usuarios ao longo do canal principal
foram denominados sistemas secundarios, sendo constituidos de:

Tomada d’agua no canal e/ou reservatorio;

Conjunto de medigao e controle junto a tomada d’agua;
Bombeamento e/ou booster;

Adutora.

Foi realizado o pré-dimensionamento destes sistemas, para os assentamentos
implantados ao longo do canal, considerando as seguintes premissas:

A implantagdo das tomadas d’agua e conjuntos de medigdo e controle sera de
responsabilidade da CODEVASF;

Preferencialmente, as tomadas d’agua estardo localizadas nos reservatorios,
notadamente aquelas de maior vazdo, possibilitando sua operacéo
independentemente da vazao aduzida (nivel d’agua no canal);

O comprimento da adugcdo sera o necessario para atingir a area a ser
abastecida;

A pressao de bombeamento sera suficiente para atender ao ponto mais alto da
area a ser abastecida, com pressdo remanescente de 15 mca.

O quadro a seguir sintetiza as principais caracteristicas dos sistemas de aducao
secundarios previstos.
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Quadro 3.43: Sistema Xingo — caracteristicas principais dos sistemas secundarios

Pequenas Captacoes Adutoras Tomadas d'Agua

Largura Largura das Espacamento das Diametro da

Estaca Reservatério ¢ adotado (m)| /Altura da Barras da Barras da Grade (cm) Valvula de
Entrada (m) | Grade (cm) Controle (m)
Mandacaru 55+150 R2 - -
Santa Rita 79+000 R3 - -
Santa Maria 93+000 8.080 54 1,4 0,8 2 2 0,2
Florestam Fernandes 98+000 - -
Modelo 104+500 - -
Jodo Pedro Teixeira 109+100 R4 -
Cuiaba 109+100 R4 -
Nova Vida 129+000 R5 5.150 43 0,9 0,8 2 2 0,2
Maria Feitosa 125+000 1.320 23 1,2 0,8 2 2 0,2
Jacaré Curituba VI 121+000 - -
Jacaré Curituba V 118+500 - -
Jacara Curituba Il 122+500 - -
Maria Bonita | 129+000 R5 504 - 0,9 0,8 2 2 0,2
Novo Paraiso 146+847 5.900 56 0,9 0,8 2 2 0,2
Pioneira 129+000 4.657 -37 0,9 0,8 2 2 0,2
Queimada Grande 146+847 - -
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Pequenas Captacoes Adutoras Tomadas d'Agua

Largura Largura das Espacamento das Diametro da

Estaca Reservatorio ¢ adotado (m)| /Altura da Barras da Barras da Grade (cm) Valvula de
Entrada (m) | Grade (cm) Controle (m)

Caldeirao 153+300 848 6 0,9 0,8 2 2 0,2
Pedras Grandes 159+700 4.120 38 0,9 0,8 2 2 0,2
Barra da Onga 170+000 - -

Sao José de Nazaré 175+300 2.838 -20 0,9 0,8 2 2 0,3
Paulo Freire 199+360 R8 - -

Faz. Lagoa do Bonome 289+400 2.290 37 0,9

Unido dos Conselheiros 290+200 3.130 37 0,9 0,8 2 2 0,2
Raimundo Monteiro 294+200 1.287 77,6 0,9 0,8 2 2 0,2
Faz. Maravilha 294+200 10.860 77,6 0,9

Bom Jardim 294+200 1.680 77,6 0,9 0,8 2 2 0,3
Jodo do Vale 305+450 R12 3.750 69 0,9 0,8 2 2 0,2

Fonte: CODEVASF/ENGECORPS, 2009
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3.2.2.6Pontes e Passarelas

Para travessia das rodovias federais e estaduais interceptadas pelo canal principal do
sistema adutor do empreendimento, foi prevista a construgdo de pontes, conforme
resumido no quadro abaixo.

Também foi prevista a implantacdo de uma ponte e uma passarela para pedestres a
cada 10 km da extens&o do canal principal, visando preservar o acesso da populacéo a
ambas as margens do sistema adutor principal.

Quadro 3.44: Sistema Xingd — pontes sobre rodovias federais e estaduais

Estaca Estrada
1 5+720 60 12,8 BR-110
2 101+685 105 9,8 SE-206
3 105+150 175 9,8 SE-206
4 161+200 35 9,8 SE-206
5 225+900 90 9,8 SE-317
6 282+370 60 9,8 SE-206

Obs: Pontes e Passarelas ao longo do canal: 1 a cada 10km

Fonte: CODEVASF/ENGECORPS, 2009

3.3 Etapa de Planejamento
3.3.1 Propriedades Diretamente Afetadas

O levantamento das propriedades a serem diretamente afetadas pela implantagdo do
empreendimento considerou uma faixa de 400 metros ao longo do eixo do canal
principal. A identificagdo do numero de iméveis deu-se mediante levantamento de
campo, para execucdo de um semi-cadastro esquematico, com a finalidade de obter
um quadro da malha fundiaria ao longo de todo o canal principal. Equipes de campo
percorreram o empreendimento em toda a sua extensao, valendo-se de uma margem
de abrangéncia de 200 metros para cada lado do eixo planejado.

Complementarmente ao levantamento realizado diretamente nas propriedades, foi
buscado contato com liderangas tanto nos povoados quanto nos assentamentos
localizados préximos ao eixo do empreendimento. Foram utilizados, também, guias
locais com conhecimento do limite dos imoveis.

Os procedimentos executados resultaram na contagem de imoéveis afetados
diretamente pelo empreendimento constante do quadro abaixo.

115

EIA / RIMA do Sistema Xing6 - SE/BA




EIA - Partes | e l_rev

> ] consOrclo__
B CODEVASF &) ol XiNGS

Quadro 3.45: Imoveis identificados na faixa de 400 metros ao longo do empreendimento

Municipio ’ Imoveis delimitados mﬁ\ﬁizgfs

Paulo Afonso 52 41 93
Santa Brigida 8 - 8

Canindé de Sao Francisco 150 12 162
Monte Alegre de Sergipe 109 18 127
Nossa Senhora da Gldria 40 20 60
Poco Redondo 197 42 239
Porto da Folha 227 57 284
Total 783 190 973

Fonte: CODEVASF, 2011

A qualificacdo das propriedades a serem diretamente afetadas foi efetuada pelos
estudos socioecondémicos integrantes deste EIA/RIMA, mediante entrevistas e outros
procedimentos metodoldgicos que serdo descritos em detalhes no Capitulo 6, item 6.3
do presente estudo, contemplando apenas o cadastro socioecondmico, empreendido
em campo por amostragem.

A partir dos resultados obtidos pela pesquisa por amostragem, que foram projetados
para o universo de imoveis identificados, estima-se que na faixa de 400 metros ao
longo do eixo do canal principal, os 973 imoveis identificados abriguem um total de
1.078 domicilios nos quais habitam 3.338 pessoas.

Contudo, vale ressalvar que nao necessariamente todo o conjunto desses imoveis tera
parcelas de suas areas desapropriadas e, igualmente, nem todos os domicilios e
pessoas residentes nesta area necessitardo ser reassentados. Pela caracteristica
linear e de largura limitada do empreendimento, o projeto executivo, de posse de
informacgdes fundiarias detalhadas e dos ajustes definitivos de tragado do canal podera
manter uma parcela desses imoveis sem necessidade de reassentamento de
populacdo. E muito provavel, portanto, que o nimero de iméveis e familias residentes
afetadas e com necessidade de serem reassentadas seja menor que o ora indicado.
Alguns imdveis, por exemplo, poderdo permanecer com remanescentes viaveis que
permitam a manutencdo da ocupag¢ao na area que nao foi desapropriada, ainda que
domicilios venham a ser relocados dentro do préprio imovel afetado.

Porém, somente o cadastro fisico dos iméveis e o projeto executivo detalhado poderao
identificar, precisamente, quais os imoveis que demandardo ser desapropriados
integralmente ou parcialmente e quais as familias que necessitarao ser reassentadas.

No item seguinte, sdo descritos os processos de negociagdo a serem adotados com a
populacao diretamente afetada, quando o empreendedor tiver uma previsdo mais clara
para o inicio de construgado do Sistema Xingo.

3.3.2 Processos de Negociacdo a Serem Adotados

A CODEVASF possui procedimentos normatizados para negociagao com a populagéo
a ser diretamente afetada quando da implantacdo dos empreendimentos por ela
conduzidos.

Tais procedimentos serdo obedecidos no caso do Sistema Xingd, conforme descrito
neste item.
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3.3.2.1Conceitos e Definicdes

* Remanejamento ou Relocacéo de Populagdes

E o processo de retirada da populacdo residente na faixa de influéncia direta do
Projeto, isto €, nas areas de implantacdo das obras, para outras areas, ou para as
areas remanescentes das propriedades.

* Reassentamento

E o processo de deslocamento dos grupos populacionais, visando minimizar os efeitos
negativos da relocagao sobre a populagéo e sobre a estrutura do espaco onde ocorra,
garantindo também que a populagéo seja reassentada sobre uma nova base produtiva,
com melhores condi¢gdes de vida relativa a situagdo anterior, no que se refere a:
habitagao, organizacéo social, organizagao ambiental e organizagdo econémica.

* Plano de reassentamento

E definido como o instrumento de orientagdo do processo de reassentamento. Quando
existe a identificagcdo da vontade de mudanga da populagcdo com a necessidade da
intervencdo governamental, que beneficiara um numero maior de pessoas, 0
deslocamento é entendido como “voluntario”. Se nao ha esta identificacéo, a relocagcao
€ concebida como um reassentamento “involuntario”. Em ambas as situacdes, devera
ser definido um Plano de Reassentamento contemplando no minimo, as seguintes
etapas:

— Diagnostico da area a ser atingida;
— Programacao de alternativas de desenvolvimento econémico;
— Prognéstico do comportamento futuro do plano.

» Afetados

Sao todas as pessoas, residentes ou ndo, que comprovadamente utilizam a area
afetada para o desenvolvimento de atividades produtivas, tais como agricultura,
pecuaria, atividades ndo agricolas, independentemente de sua condigédo legal ou néo
de proprietario.

* Ocupantes

Sao todas as pessoas que residem na area afetada, independentemente de sua
condigao legal ou nao de proprietario.

* Proprietarios ou Posseiros

Os proprietarios possuem a documentagédo legal do imovel, enquanto os posseiros
ocupam as terras sem as respectivas escrituras. Estes podem ser ainda classificados
como residentes e nao residentes.

* Colonos e Meeiros

S&o aqueles empregados que tém direito de plantar ou criar em areas delimitadas
pelos proprietarios, pagando-lhes parte do resultado, mas que estdo obrigados a nela
trabalhar em servigos gerais da propriedade, durante alguns dias ou horas dos dias da
semana, ou parte dos dias, recebendo salario.

» Agregados

E aquele empregado estabelecido (com moradia cedida) mediante certas condicdes,
prestando servigcos mediante salario.
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* Parceiros

Sao aqueles que com autonomia técnica e financeira por conta e risco mediante o
pagamento do prego contratado exploram a propriedade rural, nas condigdes fixadas
no Estatuto da Terra, Lei 4.504/64, art. 96 e seu Decreto Regulamentador de N.°
59.566/1966.

* Arrendatarios

S&o0 aqueles que alugam propriedade rural para nela exercerem atividade de
exploracdo agropastoril, e por isso ndo se subordinam ao proprietario da terra,
porquanto executam com independéncia a sua atividade.

* Trabalhador Rural

Conforme definido no artigo 2, §§ 1 e 2 da Convengao 141 da OIT, trabalhadores rurais
sS40 quaisquer pessoas que se dediquem, em areas rurais, as atividades agricolas,
artesanais ou outras conexas ou assemelhadas, quer como assalariados, quer como
meeiros ou pequenos proprietarios residentes, cuja principal fonte de renda seja a
agricultura e que trabalhem eles préprios a terra, com ajuda apenas da familia ou,
ocasionalmente, de terceiros, e que:

— n&o empreguem mao-de-obra permanente, ou

— nao empreguem mao-de-obra sazonal numerosa, ou
— nao tenham suas terras cultivadas por meeiros ou parceiros.

* Benfeitores

Sao aqueles nao residentes no imovel e que ndo possuem posse ou dominio da terra,
entretanto, possuem benfeitorias no imdvel.

*+ Modulo Rural

E uma unidade de medida, expressa em hectares, que busca exprimir a
interdependéncia entre a dimensao, a situagao geografica dos imdveis rurais e a forma
e condicdes do seu aproveitamento econémico.

e Zona Tipica de Mdédulo

Regibes delimitadas a partir do conceito de modulo rural, com caracteristicas
ecologicas e econdbmicas homogéneas, baseadas na divisdo microregional do IBGE —
Micro Regibes Geografica — MRG, considerando as influencias demograficas e
econdmicas de grandes centros urbanos.

* Propriedade Familiar

O Inciso Il do art. 4.°, do Estatuto da Terra (Lei N.° 4.504/64), define como:
“Propriedade Familiar’ o imoével rural que, direta e pessoalmente explorado pelo
produtor e sua familia, lhes absorva toda a forga de trabalho, garantindo-lhes a
subsisténcia e o progresso social e econbmico, com area maxima fixada para cada
regiao e tipo de exploragdo, e eventualmente, trabalhado com a ajuda de terceiros.

» Classe de Aptidao Agricola

Com base no Boletim da FAO, de 1977, as classes expressam a aptidao agricola das
terras para um determinado tipo de utilizagdo, com um nivel de manejo definido, dentro
do subgrupo de aptidao. Refletem o grau de intensidade com que as limitagdes afetam
as terras.
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— Classe boa — terras sem limitagbes significativas para produgédo sustentavel para
um determinado tipo de utilizagdo, observando as condicbes de manejo
consideradas;

— Classe regular — terras que apresentam limitagbes moderadas para produgao
sustentavel para um determinado tipo de utilizacdo, observando as condigbes de
manejo consideradas.

3.3.2.2 Desenvolvimento das Negociagdes e Fundamentos Legais

Uma vez de posse do cadastro completo da populagdo a ser diretamente afetada,
considerando as diferentes situacbes apresentadas no tépico precedente, a
CODEVASF devera definir, através de uma “Decisdao” formal, as diretrizes e
procedimentos para o remanejamento e o reassentamento da populagdo, com base na
analise da legislacao pertinente em niveis federal e dos Estados da Bahia e Sergipe, e
a partir de reuniées com as comunidades e entidades locais.

No tocante aos fundamentos legais, visando subsidiar e respaldar a elaboracdo das
diretrizes e procedimentos especificos para o Sistema Xingo, serdo consultados a Lei
N.° 4.504, de novembro de 1964 — Estatuto da Terra — seus Decretos Regulamentares
de N.° 55.286/64, 55.891/65, 62.504/68 e 3.993/2001, que regulamentam os direitos e
obriga¢des concernentes aos bens imdveis rurais, o Decreto-Lei N.° 3.365, de 21 de
junho de 1941 que dispde sobre desapropriagcdo por utilidade publica, Medida
Proviséria N.° 2.183-56 que acresce e altera dispositivos de Decreto-Lei N.° 3.365/41,
das Leis n.° 4.504/64, 8.177/91, e 8.629/93.

O Estado, para realizar sua tarefa de atender a utilidade da maioria, pratica atos em
gue submete o interesse particular a este fim. Entretanto, este poder juridico do Estado
nao é incircunscrito. Sofre as limitacbes ao direito dos cidadaos, pois que poder
ilimitado € sinbnimo de arbitrio, inconcebivel em um Estado de Direito, segundo analise
de Guasque (2002).

O autor mencionado prossegue expressando que esta postura de sujei¢do do interesse
particular ao publico é intitulada atos de império. E quando a avaliagdo dos interesses
em confronto, o publico e o privado, sdo equivalentes, os atos do Estado sao
denominados de gestao.

Portanto, a expropriagdo de um bem movel ou imovel do particular para o patriménio
publico deve obedecer a certas restricoes impostas pela Constituicdo da Republica e
leis ordinarias.

Ademais, na desapropriagdo, devendo a indenizagao ser justa e prévia (art. 5.°, XXIV,
da Constituicdo Federal de 1988, a perda da propriedade ha de ser plenamente
compensada pelo valor correspondente em dinheiro, de modo que nao haja prejuizo
para o expropriado.

Examinando a matéria do ponto de vista do tamanho do imdvel, o assunto esta tratado
na Lei N.° 5.868/72, especificamente em seu art. 8.°, Instrucdo Especial/INCRA/N.° 05-
a, de 06 de junho de 1973, aprovada pela Portaria/MA 196/73; Instrugao
Especial/INCRA N.° 50, de 26 de agosto de 1997, que estabelece as Zonas Tipicas de
Modulo —ZTM e estende a Fragcao Minima de Parcelamento — FMP, aprovada pela
Portaria N.° 36, de 26 de agosto de 1997; e Instru¢do Normativa N.° 11, de 04 de abril
de 2003/INCRA, publicada no DOU N.° 74 - Secao 1, de 16 de abril de 2003, que
estabeleceu diretrizes para fixagdo do Mddulo Fiscal de cada municipio de que trata o
Decreto N.° 84.685, de 6 de maio de 1980 e disposicdes constantes da Lei N.° 8.629,
de 25 de fevereiro de 1993.
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3.3.2.3 Diretrizes e Procedimentos
3.3.2.3.1 Diretrizes

— Priorizar e elaborar o cadastro patrimonial, social e econémico;

— Avaliar os iméveis;

— Determinar as modalidades de remanejamento e o programa de negociagao;

— Definir o publico alvo das modalidades de remanejamento;

— Elaborar plano de reassentamento;

— Implementar programas de reassentamento;

— Elaborar os procedimentos de relocagdo na area remanescente da propriedade
atingida;

— Definir a permuta (troca por outra terra);

- Estabelecer reassentamento urbano;

— Fixar apoio de renda para o periodo de interrupgdo das atividades econémicas
normais;

— Definir critérios para indenizagdo monetaria;
— Definir o Arranjo Institucional.
3.3.2.3.2 Procedimentos

A rotina do processo de remanejamento ou relocagcdo e do reassentamento da
populacao atingida pelas obras do Sistema Xingd devera ser implantada, inicialmente,
com a obtencdo de Decreto de utilidade publica, para fins de desapropriagcao pela
CODEVASEF, de areas de terras e benfeitorias e atender as etapas descritas a seguir:

a) Cadastro Patrimonial, Social e Econdmico

A data de referéncia para os dados cadastrais devera ser definida quando da
assinatura do Termo de Acordo com a populacdo afetada. Se os trabalhos de
cadastramento identificarem migrag¢des atipicas na regido, a CODEVASEF relatara o fato
a Comissdo de Afetados e juntos estabelecerdo medidas necessarias a evitar
artificialismos nas a¢des de reassentamento. Caso ndo haja entendimentos o Ministério
Publico Federal devera ser acionado.

A realizagdo do cadastro patrimonial, social e econémico envolvera as seguintes
atividades:

— Apresentacao e esclarecimentos dos procedimentos de cadastramento e da equipe
responsavel pela execucdo dos trabalhos a Comissdo de Afetados, Prefeituras
Municipais e outros interessados;

— Apresentacdo e esclarecimentos dos procedimentos de cadastramento a cada
comunidade ou visitas a cada familia, imediatamente antes do inicio dos trabalhos,
em reunido previamente agendada com a Comissao de Afetados e Prefeituras
Municipais;

- Levantamento socioeconémico por imével afetado, considerando todas as
benfeitorias reprodutivas e n&do reprodutivas, a documentacéo imobiliaria, a posse,
as relagbes de uso da terra e dos recursos extrativistas vegetais, bem como a
confirmacédo das divisas dos iméveis, identificando:
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— Definicdo dos proprietarios e posseiros, bem como dos agregados e parceiros
residentes no imével, e/ou que ali trabalhem regularmente para efeito de
estabelecimento do universo de afetados;

— Elaboragéo de processo individual contendo:

« dados e informagdes sobre o imovel;

* informagbes pessoais de seus ocupantes, incluindo: identificacdo do arrimo
familiar, seus dependentes, grau de parentesco, vinculo com o imdvel, idade,
grau de escolaridade, existéncia de subgrupos familiares e sua residéncia ou nao
no imével a época do levantamento;

* levantamento da inter-relacéo do individuo com a comunidade, ou seja: escola,
saude, transporte, identificando distancias, meios de acesso e outros beneficios;

» caracterizacdo da capacidade econbmica do afetado, incluindo: existéncia de
empregados assalariados, aposentados, e o valor da renda anual auferida pela
exploragcéo do imovel,

* levantamento das benfeitorias reprodutivas, nao reprodutivas e recursos
extrativistas vegetais;

* registro fotografico de detalhes;
* memorial descritivo;
» planta topografica da area afetada.

Todos os trabalhos serdo acompanhados pelo proprietario ou representantes da familia
e poderao contar com o acompanhamento da Comissao de Afetados e das Prefeituras
Municipais.

O processo de cada atingido estara disponivel através de copia para sua consulta logo
apdés a conclusdo do mesmo e podera ser alterado com a possibilidade de se
acrescentar dados ao cadastro a pedido do interessado.

b) Avaliagdo do Imovel

Na elaboracido do Laudo de Avaliacao, serdo adotados os procedimentos prescritos na
NBR 14.653-3/2004 - norma especifica da ABNT - Associacdo Brasileira de Normas
Técnicas para avaliagdo de imdveis rurais, a qual estabelece terminologias conforme
definicdes a seguir.

— Imovel Rural: “Imével com vocagédo para exploragdo animal ou vegetal, qualquer
que seja a sua localizagao®.

— Valor de Mercado: “Quantia mais provavel pela qual se negocia voluntariamente e
conscientemente um bem, numa data de referéncia dentro das condi¢cbes do
mercado vigente®.

- Bem: “Coisa que tem valor, suscetivel de utilizagdo ou que pode ser objeto de
direito, que se integra ao patriménio”.

— Benfeitoria: “Resultado de obra ou servico realizado num bem e que nao pode ser
retirado sem destruicao, fratura ou dano”.

— Benfeitoria Necessaria: “Benfeitoria indispensavel para conservar o bem ou evitar a
sua deterioracao®.

- Benfeitoria Util: “Benfeitoria que aumenta ou facilita o seu uso, embora
dispensavel”.
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— Benfeitoria Voluptuaria: “Benfeitoria que visa simples deleite ou recreio, sem
aumentar o uso normal do bem”.

— Funcionalidade de Benfeitoria: “Grau de adequagao ou atualidade tecnoldgica de
uma benfeitoria em fungédo da sua viabilidade econémica no imével e na regidao®“.

— Benfeitorias Nado Reprodutivas: A NBR 8.799/1985, norma que antecedeu a NBR
14653-3/2004 define esta terminologia como “melhoramentos permanentes que se
incorporaram ao solo, cuja remocgao implica em destruigédo, alteragdo, fratura ou
dano, compreendendo edificacdes, vedos, terreiros, instalacdes para abastecimento
d’agua, instalagdes de energia elétrica, de irrigagao e outras que por sua natureza e
funcdo, e por se acharem aderidas ao ch&o, ndo s&o negociaveis e nem rentaveis
separadamente das terras®.

— Benfeitorias Reprodutivas: Tais benfeitorias sdo definidas pela NBR 8799/1985
como “culturas comerciais ou domésticas, implantadas no terreno, cuja remogao
implica em perda total ou parcial, compreendendo culturas permanentes, florestas e
pastagens cultivadas, e que, embora ndo negociaveis separadamente do solo,
poderao ter cotagdo em separado, para base de negdcio de propriedades rurais”.

— Fator de Classe de Capacidade de Uso das Terras: “Fator que expressa
simultaneamente a influéncia sobre o valor do imével rural de sua capacidade de
uso e taxonomia, ou seja, das caracteristicas intrinsecas e extrinsecas das terras,
como fertilidade, topografia, drenagem, permeabilidade, risco de erosdo ou
inundacgao, profundidade, pedregosidade, entre outras”.

— Fator Situacao: “Fator que expressa simultaneamente a influéncia sobre o valor do
imével rural decorrente de sua localizagcédo e condi¢cédo das vias de acesso”.

— Terra Bruta: “Terra ndo trabalhada, com ou sem vegetac&o natural®.
— Terra Cultivada: “Terra com cultivo agricola®.
— Terra Nua: “Terra sem producao vegetal ou vegetagao natural®.

— Custo de Reedicédo: “Custo de reprodugédo, descontada a depreciagdo do bem,
tendo em vista o Estado em que se encontra®.

— Custo de Reproducao: “Gasto necessario para reproduzir um bem, sem considerar
eventual depreciagao®.

— Avaliacédo de Bens: “Anadlise técnica, realizada por engenheiro de avaliagdes, para
identificar o valor de um bem, de seus custos, frutos e direitos, assim como
determinar indicadores da viabilidade de sua utilizagdo econdémica, para uma
determinada finalidade, situacao e data”.

c) Modalidades de Remanejamento e Programa de Negociagéo
Serao adotadas as seguintes modalidades de remanejamento:

¢ Reassentamento;
* Relocagao na area remanescente da propriedade atingida;
» Troca por outra terra (permuta);
* Reassentamento urbano.
A escolha da modalidade de compensacéao sera da familia a ser afetada, em processo

inicial de negociagdo coletiva, devendo estabelecer a opgao prioritaria para o
remanejamento.

Cabera a CODEVASEF inicialmente fornecer todos os dados e informagdes necessarios
para que as familias possam tomar a decisdo mais adequada aos seus interesses € a
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seguir elaborar o Programa de Negociagdao para consecugdo das agbes de
remanejamento.

No Programa de Negociagcdo, a CODEVASF devera contemplar e se responsabilizar

por:

Apresentar a Comissdo de Afetados os resultados do Cadastro Patrimonial das

propriedades atingidas, cuja realizagéo devera ser discutida com as comunidades,
assegurando o sigilo de dados patrimoniais individuais;

Encaminhar a Comissao de Afetados o Projeto Executivo de Negociagdo, o qual
devera contemplar compromissos assumidos na etapa de licenciamento ambiental,
dando atencgao:

A modalidade de remanejamento prioritaria escolhida em negociacgéo coletiva;

A constituicdo de equipe multidisciplinar que servira de contato permanente entre
a CODEVASF e a populagao, liderangas locais, associacbes comunitarias,
sindicatos e representantes dos governos locais, estadual e federal, bem como
acompanhar a execugao das obras especificas do remanejamento, que poderao
ser desempenhadas por comissdes especificas, tais como: Comissdo Pré-
Mudanca, Comissido de Cadastro de Mdveis e Utensilios e Animais Domésticos,
etc. A equipe funcionara na forma de Colegiado, ndo tendo carater deliberativo, e
sera presidida por um representante da CODEVASF, garantindo a presenga
permanente de representante do empreendedor junto as comunidades afetadas;

As negociagbes relacionadas ao remanejamento e indenizacdo dos atingidos
deverédo ser estabelecidas com a Comissdo de Afetados e com as comunidades
afetadas. A CODEVASF estabelecera também interlocu¢des e entendimentos
com o Poder Publico Municipal naquelas questdes que dizem respeito as suas
atribuicdes;

A indenizacdo monetaria de terras ou benfeitorias sera realizada em estrita
observancia aos critérios estabelecidos para avaliagédo do imovel,

Para o caso dos produtores e familias que optarem pela indenizacdo monetaria
de suas terras, devera ser apresentada a comprovagao de sua intencdo em
negociar os bens de sua propriedade com a CODEVASF, a qual devera
preencher os requisitos estabelecidos;

O Cadastro de Terras a ser realizado pela CODEVASF e o Projeto Basico
Ambiental — PBA — do Sistema Xing6é poderao ser utilizados como uma das
possiveis referéncias para determinacdo das areas onde se desenvolverdo as
agdes de remanejamento. Em qualquer hipotese, contudo, os iméveis constantes
do referido cadastro s6 poderdao ser levados em consideragdao para
desenvolvimento das agdes que se enquadrarem nos critérios estabelecidos
nestes procedimentos.

Reassentamento

Publico Alvo

Farao jus ao reassentamento:

a) proprietario de area afetada;

b) posseiro, juntamente com suas respectivas entidades familiares, que residam e

trabalhem no espaco diretamente impactado pelas obras do canal principal e ramais
de atendimento;
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c) colonos, meeiros e agregados, juntamente com suas respectivas entidades
familiares, que residam e trabalhem regularmente no espacgo diretamente impactado
pelo empreendimento;

d) filhos de proprietarios, de posseiros, maiores de dezoito anos que residam e
trabalhem no espago diretamente impactado pelo empreendimento, e que néao
tenham ainda constituido familia.

* Plano de Reassentamento, Assisténcia Técnica e Extensao Rural (ATER)

O Plano de Reassentamento sob a responsabilidade da CODEVASF, com a
participacdo da Comissao de Afetados devera incluir:

Caracterizacao da populacéo afetada e identificacdo do beneficiario;

Lista e minuta de acordos legais (convénios, contratos, entre outros) que seréao
necessarios a implementagao dos programas;

Estabelecimento de Convénio/Contratacdo de Empresa de Assisténcia Técnica.

Para dar suporte técnico a elaboragao do programa de reassentamento, assisténcia
técnica e extensao rural aos afetados, a CODEVASF firmara um convénio/contrato
com empresa especializada.

A assisténcia deve se dar em todas as etapas — fases de projeto, de implantagéo e
de consolidacdo — do reassentamento da populagdo rural afetada, devendo o
contrato/convénio ter uma duracado correspondente ao periodo de consolidagdo do
reassentamento.

Estabelecimento de escritério regional e alocagédo de equipes de trabalho;

Objetivando o estabelecimento de vinculos entre o empreendedor e os afetados,
propiciando a troca de informagdes, garantindo a transparéncia e a publicidade das
acdes desenvolvidas.

Selecao de areas para Reassentamento
A selecao identificara as areas adequadas para o reassentamento, considerando:

» Localizagdo das areas — o reassentamento devera atender a seguinte ordem de
prioridade:

1.2) O municipio de origem do grupo de reassentados;
2.2) Areas de influéncia econémica dos municipios de origem.;

3.2) Outras regides no Estados da Bahia e Sergipe.

Observa-se, entretanto, que os critérios de qualidade de terra e agua, a seguir
explicitados tém carater eliminatério sobre qualquer area indicada para
reassentamento.

* Qualidade da Terra — Assegurando-se aos atingidos terras equivalentes aquelas
que atualmente ocupam, com base no Boletim da FAO — 1977, garantindo-se
que as terras sejam classificadas como boa e regular.

+ Disponibilidade de Agua — originadas de cursos d’agua superficiais e/ou
subterréneas, que sejam acessiveis as familias reassentadas e que tenham
vazéo suficiente para atender ao consumo humano, dessedentagdo de animais.

e« Condicbes de Acesso — devera possuir condigdes de acesso o ano todo aos
nucleos urbanos mais proximos.
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* Energia elétrica — proximidade com rede de energia elétrica

— Reunidées com as comunidades e Comissao de Afetados

Serdo discutidas e registradas em ata com as comunidades, dentro de um cronograma
preestabelecido, as questdes pertinentes ao programa de reassentamento.

A CODEVASF acordara com a Comissdo de Afetados a programacgao das reunides
com as comunidades, dando ciéncia as Prefeitura Municipais.

— Composigao dos grupos a serem reassentados nas areas adquiridas

Sera realizada através de reunides com a Comissdo de Afetados, Comunidades e
Empresa de ATER, visando a definicdo final dos grupos de familias a serem
reassentados nas areas adquiridas.

Na medida em que os grupos de reassentamento forem sendo formados, as terras
necessarias ao reassentamento serdo adquiridas. Sempre que possivel, os trabalhos
de formacdo dos grupos para reassentamento serdo realizados levando em
consideragcdo as relagdes de vizinhanga e de parentesco estabelecidas entre as
comunidades do espaco diretamente impactado.

- Aquisicdo das Areas

As areas serao selecionadas segundo os critérios estabelecidos nestes procedimentos,
conforme laudo técnico apresentado pela CODEVASF.

As areas selecionadas, apds apresentacdo dos laudos técnicos, vistoriadas pelos
orgdo ambientais para atestar se nao ha impedimentos, serdo visitadas pelos
representantes de cada familia afetada, da Comissdo de Afetados, e com
acompanhamento da CODEVASF, por grupo de reassentamento formado
anteriormente.

A CODEVASF se compromete a apresentar trés opgdes de areas para escolha de cada
grupo de reassentamento. Todas as opg¢des apresentadas deverdo estar dentro dos
critérios estabelecidos nestes procedimentos.

O prazo para o posicionamento formal dos grupos de reassentamento e Comissao de
Afetados sera de 15 (quinze) dias, a partir da elaboragéo do laudo de visita, de forma a
viabilizar a aquisicdo das terras.

A CODEVASF convidara o Poder Publico Municipal a visitar as areas ja escolhidas,
para opinar no que for relacionado a suas atribuicdes.

— Elaboragéo dos Projetos de Reassentamento

Na elaboracdo dos projetos de reassentamento serédo realizadas, dentre outras, as
seguintes atividades:

zoneamento agroecoldgico e levantamento planialtimétrico das areas adquiridas;
delimitacado de reserva legal e areas de preservagao permanente;

divisdo e dimensionamento topografico dos lotes;

proposta de localizagao de benfeitorias coletivas e individuais;

estrutura viaria;

rede de distribuicdo de energia;

saneamento basico;
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defini¢ao e localizagao de equipamentos comunitarios;

definicdo e localizagdo de equipamentos publicos como: escola, posto de saude e
posto telefonico.

Ressalvada a casa de moradia que tem abordagem especifica nestes procedimentos,
mais adiante, as benfeitorias privadas a serem implantadas no reassentamento ou
indenizadas sao aquelas localizadas na area diretamente afetada pelas obras do canal
principal e dos seus ramais de atendimento secundarios e que constardo do Cadastro
Patrimonial.

Deve ficar assegurado o acesso facil, rapido e seguro aos servigos de educagao, saude
e telefonia, cabendo a CODEVASF a articulacdo com as respectivas Prefeituras
Municipais.

ApOs sua elaboragdo pela equipe técnica responsavel, os anteprojetos de
reassentamento serdo apresentados as comunidades, a Comissado de Afetados e as
Prefeituras Municipais para discussao.

Ainda, na Elaboracéo dos Projetos serao considerados:

— Critérios para definicdo dos lotes:
Reassentados incluidos no Publico Alvo, letras “a” e “ b”

Os lotes e benfeitorias a serem destinados aos proprietarios e posseiros que optarem
pelo reassentamento deverao ter valor no minimo equivalente a avaliacido das terras,
benfeitorias reprodutivas e nao reprodutivas de suas propriedades.

O lote minimo para reassentamento de cada pessoa ou familia referida neste tépico
observara o seguinte: a area de cada lote devera ser igual a 1 (um) médulo rural de 20
ha, com base na Instrugdo Especial N.° 50 /97 do INCRA e seus adendos, onde se
estabelece as ZTM (Zona Tipica de Mdédulo), cuja classificagcdo predominante € A3-3
nos Municipios atingidos; da area total do lote, no minimo, 50% (cinquenta por cento)
devera ser da classe boa de aptidao agricola o restante de classe regular.

Reassentados incluidos no Publico Alvo, letras “c” e “d”

O lote para reassentamento de cada pessoa referida neste item, observara o seguinte:
a area de cada lote devera ser igual a 5 (cinco) hectares; limite de area total para filhos
maiores de dezoito anos sera de 1 (um) modulo rural por familia; da area total do lote,
no minimo 50% (cinquenta por cento) devera ser da classe boa de aptidéo agricola o
restante de classe regular. O lote devera encontrar-se localizado em area contigua ao
lote dos pais do reassentado;

— Reserva Legal

Os reassentados disporao de reserva legal de natureza condominial, integrada a sua
area, alocada e demarcada em separado das areas que comporao os lotes individuais
das familias reassentadas.

— Moradia

Fazem jus a moradia no reassentamento, nos termos destes procedimentos, as
pessoas ou entidades familiares reassentadas, exceto:

Filhos e filhas maiores de dezoito anos, conforme item “d”, do publico alvo;
Agregados que nao residam na area diretamente impactada.
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A CODEVASF, junto com a Comissao de Afetados e representantes dos reassentados
definira o tipo de casa padréo e se poderdo construir sua moradia com esforgo proprio
ou empreitar a obra a terceiros.

Se o proprietario ou posseiro possuir mais de uma casa, sera garantida a ele a casa de
morada nos termos destes procedimentos e havera indenizagdo monetaria das demais.

O valor necessario a construcdo da casa sera repassado a Associagao de
Reassentamento, caso esta venha a ser regularmente constituida, ou ao reassentado.
Em qualquer das hipéteses, entretanto, sera dada a CODEVASF quitagao individual de
cada moradia.

O valor a ser repassado pela CODEVASF para construgdo da nova casa devera
abranger os custos com mé&o de obra e materiais necessarios para conclusao da
moradia do reassentado. Fica estabelecido que o valor aqui referido devera ser, no
minimo, correspondente ao valor de construcdo de uma casa de area equivalente a
area média apurada pela avaliagcdo dos imdveis residenciais atingidos, segundo o
modelo de projeto de casa padrao, definido para o reassentamento.

A diferenga entre o valor minimo indicado no paragrafo anterior e o valor apurado, nos
termos do item avaliagdo do imovel residencial para reposicdo da moradia onde reside
atualmente o reassentado sera a este pago pela CODEVASEF a titulo de indenizagao.

No momento do repasse dos valores mencionados neste item, a CODEVASF, de
acordo com os parametros construtivos estabelecidos para o padrao minimo de
moradia, levantara os custos especificos, levando em consideracdo o0s pregos
prevalecentes na regido do reassentamento.

No caso do repasse em dinheiro para a construgao da casa pelos reassentados ou
Associacao de Reassentamento, o repasse sera realizado mediante comprovagao da
execugao das etapas de construgado, segundo cronograma preestabelecido de comum
acordo entre a associagao, os reassentados e a CODEVASF.

* Implementag&o do Programa de Reassentamento

A implantagdo do Programa de Reassentamento envolvera, dentre outras, as seguintes
atividades:

— Demarcacgao topografica dos lotes, das areas de preservagdao permanente e da
reserva legal,

- Localizagao das benfeitorias coletivas e individuais e infraestrutura basica;

— Distribuicdo dos lotes segundo critérios definidos pela Comissdo de Afetados e
pelas familias a serem reassentadas;

— Preparagdo das novas areas agricultaveis, incluindo preparo do solo, calagem e
adubacao, até o limite de 25% (vinte por cento) da area destinada;

- Implantagao de infraestrutura basica que envolvera, dentre outros itens:
acessos;
energia elétrica comunitaria e domiciliar;
abastecimento d’agua;
esgotamento sanitario (fossa asséptica)
escola, posto de saude;
posto telefdnico, onde houver disponibilidade da concessionaria.
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— Construcao de residéncias;

— Titulacao das Terras;

— Os titulos de propriedade serao providenciados pela CODEVASF,;
— Transferéncia das familias para as novas areas;

— Seguirda cronograma estabelecido em acordo com a Comisséao de Afetados,
Prefeituras Municipais e as familias a serem transferidas. Os custos relativos a esta
atividade serao arcados pela CODEVASF,;

— Assisténcia Técnica e Extensao Rural;

— O plano de assisténcia técnica e extensao rural sera desenvolvido sob a orientagéo
da empresa contratada, respeitando a tradicdo de cultivo de cada grupo e
oferecendo condi¢des para o desenvolvimento de novas atividades.

A CODEVASF firmara o contrato especifico, apds a aquisigdo das terras, visando a
manutengao do processo produtivo até a colheita da primeira safra.

A CODEVASF fornecera as familias reassentadas, limitado a area maxima antes
definida:

mudas para a formacgao de pomares;
sementes para plantio da primeira safra na nova area.

A CODEVASF envidara esforgos para liberagao de crédito, ou linha de crédito especial
para as familias reassentadas.

A CODEVASF se compromete a realizar a transferéncia das familias, permitindo a
colheita das culturas temporarias na atual propriedade e o inicio das novas culturas nas
terras do reassentamento, de modo a ndo haver perdas ou interrupgdes das atividades.

Nas novas terras, os reassentados terdo, por um periodo de 3 (trés) anos, o apoio de
uma equipe contratada pela CODEVASF, para orientacdo e acompanhamento na
atividade produtiva.

Relocacdo na Area Remanescente da Propriedade Afetad a

Esta atividade envolve a relocacao das benfeitorias ndo reprodutivas dentro da area
remanescente da propriedade afetada.

Considerando a possibilidade de que a area remanescente permita a continuidade da
producdo, e que as familias residentes queiram permanecer na propriedade, sera
observado, para fins de negociagdo, o disposto no item “Modalidade de
Remanejamento”.

* Pdblico Alvo

— a) Proprietarios e posseiros de terras afetadas que optarem por permanecer na
propriedade;

— b) Nao proprietarios residentes na area afetada, em acordo com o proprietario do
imovel.

— ¢) Proprietarios e posseiros parcialmente atingidas até o limite de 50% (cinquenta
por cento) da area.
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* Avaliagéo do Grau de Comprometimento

Nos casos em que o proprietario ou posseiro solicitar a avaliagdo do grau de
comprometimento da area remanescente, a CODEVASF se compromete que seja
realizada a avaliagao da area e informado ao proprietario.

Para a avaliacdo do grau de comprometimento serdo considerados os seguintes
critérios:

— Dimenséao da area remanescente.

— Qualidade das terras remanescentes;

— Tipo de exploragao agropecuaria a ser exercida;

— Avaliacao sobre a viabilidade da exploragdo na area remanescente.

Troca por Outra Terra (Permuta)

E a opcdo que considera a mudanca para outra terra de valor socioecondmico
equivalente aquela afetada pelo empreendimento, que permita a viabilidade da
agricultura familiar.

e Pdublico Alvo

Proprietarios e posseiros de imdveis e parceiros que desenvolvam suas atividades em
terras localizadas no espaco diretamente impactado pelo Sistema Xingé.

* Modalidades de Aquisicao

A aquisicao podera ser realizada diretamente pela CODEVASF mediante as seguintes
alternativas:

— Aquisicdo de uma propriedade maior que sera subdividida entre os proprietarios que
fizerem opgao pela troca, desde que aprovada pelos optantes;

— Aquisicdo de outra propriedade que esteja a venda, indicada pelo proprietario,
posseiro ou parceiro da terra afetada, com tamanho e condi¢des similares a atual.

Para realizacdo do remanejamento pela modalidade de ressarcimento denominada
troca por outra terra, serdo levadas em conta, para efeito de medicdo, as terras
efetivamente ocupadas e utilizadas pelo optante, e ndo aquelas constantes da
Declaracao do Imposto Territorial Rural —ITR.

O optante pela modalidade troca por outra terra, podera ainda escolher por receber da
CODEVASF uma declaragao de crédito nominal, com valor equivalente a avaliacdo de
seu imovel. A declaracido de crédito somente podera ser utilizada para a aquisicao de
outro imovel.

Reassentamento Urbano

O optante pela modalidade de reassentamento urbano podera ainda escolher por
receber da CODEVASF uma declaragao de crédito nominal, com valor equivalente a
avaliacdo de seu imovel ou o valor correspondente ao custo de aquisicdo da terra e
construcado do imovel residencial do reassentamento rural, prevalecendo o maior valor.

A declaragado de crédito somente podera ser utilizada para a aquisicdo de imovel
residencial.

Esta modalidade s6 sera concedida ao optante que comprovar renda prépria oriunda
de atividade ou meio alheio a atividade rural (aposentados, prestador de servigos, entre
outros).
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Apoio de Renda

A CODEVASF destinara um valor de um salario minimo por familia reassentada rural
ou remanejado, a titulo de verba temporaria de manutengéo, por um periodo de 12
(doze) meses.

O valor cabivel a cada reassentado rural ou remanejado sera repassado no inicio da
implantacdo do projeto de reassentamento. O repasse sO sera efetuado apods a
mudancga para a nova area.

Indenizacdo Monetéaria
A indenizagao monetaria se destina:

— Aos proprietarios, posseiros, meeiros, agregados e familias impactadas que nao
optarem por qualquer alternativa de remanejamento, sendo indenizados em moeda
corrente e vigente no Pais;

— Aos proprietarios, posseiros, que individualmente tenham o dominio/posse de
imdveis rurais com area superior a 600 hectares, localizados no espaco diretamente
afetado pelo empreendimento, caracterizados como grandes propriedades em
conformidade com a Instrugdo Normativa N.° 10, de 18 de novembro de 2002,
editada pelo INCRA em seu art. 3.°, ndo cabendo a estes opg¢ao alternativa;

— Aos benfeitores que ndo possuem posse ou dominio da terra, entretanto possuem
benfeitorias reprodutivas (parceiros e arrendatarios) ou nao, apuradas na avaliagao.

Os valores a serem pagos contemplardo as terras, benfeitorias reprodutivas e nao
reprodutivas e outros bens identificados no Cadastro Patrimonial, elaborado conforme o
procedimento de avaliagao antes descrito.

A indenizacdo monetaria para os afetados que optarem por essa modalidade somente
sera negociada e realizada apds inicio da implantagcédo dos projetos de remanejamento.

3.3.2.4 Arranjo Institucional

A CODEVASEF sera a responsavel pelo planejamento, implementagao e monitoramento
do remanejamento da populagédo afetada pela implantagdo do Sistema Xing6. Assim,
devera estar devidamente estruturada para conduzir uma operagao que requer
especificidade préprias conforme demonstrado no presente capitulo.

Portanto, a Comissao propde que além do Escritério Regional mencionado no Plano de
Reassentamento, a Sede tenha um Coordenador de Remanejamento de Populagdes,
que, utilizando a estrutura da empresa centralize as agdes fundiaria, implantagao de
energia, agua, construgcédo de casas, contratos e convénios, entre outras e seja também
o Coordenador da Equipe Multidiciplinar mencionada no item “Modalidade de
Remanejamento, Plano de Negociagéo”.

O Coordenador de remanejamento devera trabalhar em parceria com o0s
Coordenadores de obras civis, responsavel pelas obras do empreendimento; de
equipamentos eletromecanicos; orcamentacao e de obras e reservatério, responsavel
pelas demais obras e agdes de meio ambiente.

3.4 Etapa de Construcao

A construgcdo das obras sera realizada obedecendo a preceitos de conservagao
ambiental, e atendendo aos critérios definidos e detalhados em diversos programas
ambientais, no ambito deste EIA/RIMA.
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O empreendedor atuara no acompanhamento e fiscalizagdo dos procedimentos que
serdo adotados pelas empresas construtoras, que deverdo se comprometer com a
obediéncia as prescricbes ambientais e se responsabilizar diretamente pelas agdes
recomendadas pelo EIA/RIMA.

3.4.1 .Canteiros de Obras

3.4.1.1Localizacao e Instalagdes Constituintes

Embora o empreendimento se encontre em fase de Estudos de Viabilidade de
engenharia, foi realizada uma estimativa preliminar da localizagcdo e da quantificagcao
dos futuros canteiros de obra, tomando-se como base e implantagéo de obras de porte
semelhante, visando atender ao Termo de Referéncia.

Admitindo-se que todas as obras do canal principal e de seus ramais de atendimento
secundario sejam implantadas num prazo de cinco anos, e se for mantido o
cronograma apresentado mais adiante, no item 3.3.3.8, na primeira fase de execugao
das obras havera um grupo de oito empreiteiras atuando simultaneamente, e na
segunda fase, havera sete empreiteiras.

Portanto, ao longo desse periodo, estima-se que serdo construidos cerca de 15
canteiros de obras, sendo que nos primeiros 2,5 a 3,0 anos serao construidos oito
canteiros, possivelmente todos nos primeiros seis meses.

Prevé-se que os canteiros estardo espacados de aproximadamente 20 km entre si,
dada a subdivisdo das obras em diferentes lotes de licitagcdo, e que cada um deles sera
ocupado por cerca de 560 pessoas.

Deverao ser considerados os seguintes pressupostos para instalagdo dos canteiros:

e Localizagdo préxima a obra, centralizando, sempre que possivel, os servigos de
beneficiamento, fabricacdo, apoio logistico, etc. para melhor administracdo do
processo de construgcido das obras, resultando em melhor qualidade dos produtos
e economia, além de otimizar acessos e circulacdo de veiculos e pessoas e
proporcionar melhor controle sobre eventuais danos ambientais;

« Dimensionamento das instalagdes de modo a atender as necessidades mensais
de produgao dos servigos;

* Projeto de edificagbes e instalagbes dentro de critérios de economia e
flexibilidade, utilizando sempre que possivel, alvenaria, madeira e elementos pré-
fabricados, de tal forma que possibilitem a sua implantagdo, em curto prazo, com
base no emprego de processos semi-industrializados e que permitam seu
remanejamento com reaproveitamento de material,

« Promocdo de meios adequados para atendimento aos recursos humanos
alocados as obras, tais como Medicina, Segurancga e Higiene do Trabalho.

A definicao exata do local de implantacdo dos canteiros € impossivel de ser realizada
no momento, tendo em vista que o empreendimento se encontra em fase de Estudos
de Viabilidade. Entretanto, uma definicdo preliminar aponta que o primeiro canteiro
devera ser implantado nas proximidades da tomada d’agua, em Paulo Afonso, onde
também sera implantado o tunel, além de trecho de canal. Os demais acampamentos
muito provavelmente serdo instalados em pontos aproximadamente centrais de cada
trecho de obras, a fim de minimizar os custos com deslocamentos diarios.
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A localizagao precisa dos acampamentos dependera, além da proximidade das obras,
das facilidades de acesso e, se possivel, de insumos e infraestruturas disponiveis, com
destaque para o fornecimento de energia elétrica e para o abastecimento de agua tanto
para consumo humano como para as atividades relacionadas com a construgao das
obras.

A localizagdo das jazidas de material de empréstimo em relagdo ao centro da obra
também podera influir na escolha do local, uma vez que a central de concretagem néo
pode estar distante dos locais de consumo.

A Figura 3.4 apresenta uma estimativa da localizagdo dos canteiros de obras, realizada
com base nos critérios acima referidos, bem como a localizagdo das estradas de
acesso (ver item 3.3.3.2).

Além disso, poder-se-a optar pela instalacdo de canteiros centrais e de canteiros de
apoio, distribuidos ao longo da extensao do canal principal, o que sera definido pelas
empreiteiras que serdo contratadas para implantagdo do projeto.
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Figura 3.4: Estimativa da localizacdo dos canteiros de obras e das estradas de acesso

EIA / RIMA do Sistema Xing6 - SE

EIA - Partes | e Il_rev




EIA - Partes | e l_rev

i

R > |j] consoOrcio_
CODEVASF# =il XINGO
AMBIENTAL

Dependendo da localizacdo do canteiro de obras em relagdo a povoados ou
cidades, podera haver necessidade de serem construidos alojamentos, tanto para
técnicos como para operarios; essas instalagbes deverdao se localizar, de
preferéncia, distantes das demais infraestruturas do acampamento.
Alternativamente, a empreiteira podera optar por alojar seus funcionarios nos
povoados ou cidades, e disponibilizar transporte para o deslocamento diario do
pessoal.

A central de britagem e concretagem € um elemento inseparavel de uma frente de
trabalho e podera ficar nas proximidades do canteiro de obras desde que nao afete a
qualidade de vida dos trabalhadores dos escritérios ou usuarios das demais
instalacbes do acampamento.

A Figura 3.5 mostra um arranjo tipico de canteiro de obras com dimensdes
suficientes para a construgdo de um trecho do canal adutor principal do
empreendimento. As areas mostradas na figura s&o meramente indicativas, podendo
variar caso a caso.
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Figura 3.5: Layout de um canteiro de obras tipico
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Um acampamento tipico para as obras do Sistema Xingd, a semelhanca daquele
mostrado na figura anterior devera dispor, pelo menos, dos seguintes itens:

- Guarita;

- Escritério de administragao;

- Ambulatério médico para primeiros socorros;
- Carpintaria;

- Vestiario;

- Refeitério;

- Castelo d'agua;

- Estacionamento;

- Controle / armazenamento;

- Oficina mecanica,;

- Laboratorio;

- Area de estocagem a céu aberto;

- Usina de solos; e

- Tratamento de esgotos, estocagem provisoria de residuos solidos, etc.

Note-se que o canteiro representado na figura ndo apresenta alojamentos nem
central de britagem/concretagem, os quais serdo instalados fora do limite do mesmo,
ou ainda, no caso dos alojamentos, poderao ser dispensados, tendo em vista a
utilizacdo de mao-de-obra local, que se deslocaria até as frentes de servigo por
transporte fornecido pela empreiteira.

De maneira geral, as fundagdes das estruturas poderao ser executadas diretamente
no solo em blocos de concreto pré-moldado, distribuidos a cada 1,0 m, com o
objetivo de fixar os painéis modulados ao contrapiso, que sera feito em concreto. Os
passeios externos serao executados em argamassa sarrafiada e terdo largura média
de 0,50 m.

A seguir sao caracterizados de forma sucinta os principais componentes de um
canteiro de obras tipico.

a) Guarita

A qguarita sera construida no local indicado no layout da Figura 3.5, antes
apresentada. A portaria com guarita ter& a mesma especificagcdo e processo
construtivo das outras edificagbes. Os servigos de seguranga e transporte interno
terdo os seus controles centralizados nesta guarita.

b) Administragcéo

O escritério administrativo tera dependéncias destinadas a secretaria e recepcéo,
sala de engenheiros da empreiteira, sala para a equipe de Fiscalizagéo,
Gerenciamento e Meio Ambiente, setor administrativo, apropriacdo e medicéo,
técnico e de produgéo, topografia e desenho, sala de reunides, copa.

Nesta area estara localizada a Comissao Interna de Prevencgao de Acidentes — CIPA
—, que contara com uma area destinada a abrigar Supervisor de Seguranga com o
local para reunides da Comissao Interna de Prevencao de Acidentes.
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c) Ambulatério Médico

O ambulatério médico sera construido com as mesmas especificacbes das outras
edificacbes. Tera uma sala de repouso e outra para curativos, e funcionara como
ponto de apoio para atendimento de acidentes com produtos perigosos.

Cabera ao ambulatério, além da assisténcia médico-sanitaria da obra, o atendimento
as exigéncias legais quanto ao servigo especializado de Medicina do Trabalho,
primeiros socorros e acidentes de trabalho.

d) Vestiarios

O vestiario contara com alas para a troca de roupa e sanitario masculino e feminino.
Os efluentes sanitarios serdo encaminhados para rede de esgotos ou recolhidos por
caminhdes limpa-fossa e encaminhados para estagcédo de tratamento de esgotos.

Nas frentes de obras, os sanitarios se constituirdo de banheiros quimicos que serao
periodicamente recolhidos por empresa credenciada.

e) Refeitdrio

O prédio do refeitério sera construido com as mesmas especificacbes das
edificacbes do canteiro, dotado de todas as condi¢cdes de ventilagdo e de higiene.
Para o seu dimensionamento, sera adotado como critério basico, o pessoal em
atividade junto ao canteiro de servicos.

Contara com depdsito, balcdes térmicos, bancada de preparo das bandejas, chapa
térmica, lavador de pratos, geladeira, pias, armarios e prateleiras.

Nao serdo produzidas refeigdes no local. A alimentagcao sera fornecida por servigos
terceirizados, podendo constituir-se de "bandejdes" e/ou de "quentinhas".

f) Castelo d’Agua

Sera construido na parte de cota mais elevada do canteiro e abastecera todo o
canteiro de servico e instalacdes de producdo. O reservatorio sera dimensionado de
modo a atender a todas as necessidades do canteiro, devendo fornecer agua
potavel para o abastecimento humano.

Podera ser executado reservatério especifico para servicos, caso a disponibilidade
de agua potavel no local seja muito restrita.

g) Estacionamento

Devera ser prevista uma area suficiente (800 a 1000 m?) destinada ao
estacionamento.

h) Controle/Armazenamento

A area do almoxarifado, destinada aos servicos administrativos que lhe sao afetos e
aos estoques de pecas e acessorios de pequeno porte e/ou que nao possam ficar
expostos as intempéries, tera dimensao suficientes, estimadas em cerca de 200 m2.

Sera reservada uma area descoberta cercada que se destinara as pecas e
acessorios de grande porte e/ou que nao sofram degradagdo com a exposigao ao
tempo.

O almoxarifado sera convenientemente equipado com os equipamentos e acessorios
para manuseio e estocagem dos materiais.
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i) Oficina Mecanica

A oficina mecénica sera utilizada para pequenos reparos emergenciais. Para estes
casos, serao utilizados ‘kits-mitigagao’.

Reparos e a lavagem de equipamentos serao feitos em oficinas especializadas fora
do canteiro de obras.

j) Laboratério

O laboratdrio para ensaios de solos e concreto, dotado de toda a infra-estrutura para
a realizacdo dos ensaios, sera totalmente informatizado, estara capacitado para o
acompanhamento do Programa de Gestdo da Qualidade e sera construido dentro
das mesmas especificacdes das outras edificagdes.

k) Usina de Solos
Destina-se a mistura de agregados para os servigos que se fardo necessarios.
) Area de Estocagem

Sera constituida uma area de estocagem de materiais atendendo a todas as normas
e padroes de seguranca e protecdo ao meio ambiente. (Ver procedimentos
especificos para estocagem de explosivos no item 3.3.3.5 deste capitulo.)

m) Britagem

Tendo em vista reduzir impactos ambientais dos canteiros de obras, estes nao
contardo com Central de Britagem, devendo estes materiais ser produzidos em
centrais afastadas dos canteiros ou adquiridos em usinas existentes e licenciadas da
regiao.

n) Concretagem

Da mesma forma que a britagem, os Canteiros de Obra ndo contardo com Central
de Concreto, devendo estes materiais ser produzidos junto a Central de Britagem ou
serem adquiridos em fornecedores credenciados.

3.4.1.2Materiais, Insumos e Equipamentos

Na fase de implantagdo do empreendimento, prevé-se a necessidade dos seguintes
insumos e materiais principais:

— Drenagem: brita, areia, ago, agua e cimento para execugao de caixas, bueiros e
outros dispositivos;

— Terraplenagem: agua;
— Obras de Arte especiais: brita, areia, aco (ferro de construgcdo e perfis

estruturais), agua, cimento, e outros elementos estruturais (aparelhos de apoio,
cabos e elementos de protenséo etc.).

Tendo em vista a escassez de agua na regido, prevé-se a utilizagdo predominante
das redes urbanas de distribuicio de 4agua (a ser negociada com as
concessionarias); secundariamente, e se houver disponibilidade de aguas
subterraneas com qualidade adequada no local de instalacdo dos canteiros, poderao
ser utilizados pogos artesianos ou, ainda, acudes, se existentes nas proximidades e
se devidamente autorizado pelos proprietarios.
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A agua a ser utilizada para consumo dos funcionarios dos canteiros sera tratada; se
obtida em redes de abastecimento publico, podera ser necessaria a implantacao de
trechos de rede adicionais, o que sera feito as expensas das empresas construtoras.
Se obtida em outras fontes, devera ser definido o melhor sistema para tratamento.
Eventualmente, em periodos de estiagem, poderdo ser utilizados carros-pipa para
consumo do contingente de trabalhadores, utilizagdo em cozinhas, refeitérios e
instalacdes sanitarias.

O cimento devera ser adquirido em Paulo Afonso e/ou em Aracaju.

O aco (ferro de construgao) e todos os perfis estruturais deverao ser adquiridos junto
a usinas siderurgicas e outros fornecedores nacionais a serem identificados.

O fornecimento de combustiveis e lubrificantes aos canteiros de obras sera feito por
distribuidores e fornecedores de grandes centros, tais como Aracaju e outras
cidades de maior porte da regido, como, por exemplo, Paulo Afonso.

Além das cidades mencionadas, a aquisicdo de equipamentos, ferramentas, pecas
de reposicao, reparagao de bombas e motores podera ser realizada em Recife, que
constitui o grande polo comercial e de servigos da regi&o.

A energia elétrica devera ser obtida junto as concessionarias do servigo ou a partir
de geradores proprios.

Os equipamentos disponiveis nos canteiros de obras deverao estar em condicdes de
operagdo imediata, devendo estar totalmente disponiveis e completamente
revisados, prontos para serem mobilizados.

Uma relagao preliminar do equipamento minimo a ser alocado para execugédo das
obras em cada trecho do canal é apresentada no Quadro 3.46, a seguir.

Quadro 3.46: Discriminagcéao dos equipamentos

EQUIPAMENTOS | CAPACIDADE | QUANTIDADES ‘
Automoével 2
Automoével

Britador Primario

Caminhéao Basculante 10m?

Caminhéo Bau

Caminhéo Betoneira 7m?

Caminhao Comboio 12 m3

Caminh&o Munck

Caminhao Pipa 10 m?

Carregadeira Frontal

Carregadeira Frontal

Carreta Agricola Rebocavel

Carreta Tip-Top

Cavalo Mecanico

Central de Concreto

Compressor de Ar

Conjunto Bunyan

AN R mAaAalalaAalalaldlW Al —~

Draga para Extragdo de Areia 6"
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EQUIPAMENTOS CAPACIDADE QUANTIDADES
Escavadeira Hidraulica 1m3

Grade de Disco de arrasto

Grupo gerador de energia

Grupo gerador de energia

Miniescavadeira

Motocicleta

Motoniveladora

Motoniveladora

Onibus

Pick-up 750 kg
Pick-up 500 kg
Pick-up 700 kg
Rebritador

Retroescavadeira

Rolo Compactador

Rolo Vibratério

Semi Reboque

Trator de Esteiras

Trator de Pneus

Trator de Pneus

N =2 NN 2NN 2NN~ A~ W 222NN~

Utilitario

~
o

TOTAL

Elaboragédo Consorcio Xingd Ambiental, 2011

3.4.1.3Sistemas de Controle Ambiental

Neste item, abordam-se os sistemas de controle ambiental a serem empregados nos
canteiros de obras, compreendendo tratamento e disposicao final de residuos
sélidos, esgotamento sanitario, e sistemas de emergéncia e prevengao de acidentes.
Sao também descritos procedimentos para reducao da emissao de poeiras e ruidos.

a) Residuos Sdlidos
Classificacdo dos Residuos Solidos

A operacdo dos canteiros e outras instalacdo de apoio as obras devera gerar
residuos sélidos de naturezas distintas. Os residuos originados nos alojamentos e
escritorio administrativo se enquadram principalmente na categoria dos residuos
domiciliares ou comuns; e os residuos gerados nos canteiros, depdsitos de
armazenamento de materiais, areas de operacao e manutencdo de equipamentos e
demais areas das obras sao classificados como residuos industriais, caracterizados
pelos residuos impregnados com 6leo, baterias usadas, Iampadas fluorescentes,
além dos oriundos dos servigos de saude.

Quando da desativagdo dos canteiros e demais estruturas relacionadas serao
gerados principalmente residuos de construgao civil. Os entulhos gerados durante as
tarefas de instalagdo e demolicdo de estruturas tém classificagdo especifica
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(Classes | e Il), conforme Resolugdo CONAMA 307/02, que estabelece diretrizes,
critérios e procedimentos para a gestdo dos residuos da construgédo civil; ja os
residuos de vegetagao, gerados na limpeza do terreno séo classificados na Classe
Il.

As classes dos residuos sao estabelecidas pela norma técnica ABNT — NBR
10.004/04, relacionando sua origem e seus riscos potenciais ao meio ambiente e a
saude publica.

As classes definidas para os residuos solidos e suas caracteristicas sao
apresentadas a sequir.

Residuos Classe | — Perigosos

Sa&o aqueles que apresentam periculosidade, ou uma das seguintes caracteristicas:
inflamabilidade, corrosividade, reatividade, toxidade e patogenicidade.

O lodo proveniente das atividades sanitarias é excluido desta classificagdo, mesmo
havendo seu potencial patogénico. Tal condigcdo encontra-se no item 4.2.1.5.2 da
norma técnica mencionada.

Residuos Classe Il — Nao Perigosos

Dividem-se em:

— Classe Il A — Nao Inertes: Podem ter propriedades como combustibilidade,
biodegrabilidade ou solubilidade em agua; e

— Classe Il B — Inertes: Sao quaisquer residuos que, quando amostrados de forma
representativa, e submetidos a um contato estatico ou dindmico com agua
destilada ou deionizada, a temperatura ambiente, ndo tiverem nenhum de seus
constituintes solubilizados a concentracbes superiores aos padroes de
potabilidade de agua, excetuando-se os padrbes de aspecto, cor, turbidez e
sabor.

Os residuos soélidos provenientes das atividades de obras serdo coletados e
separados a fim de serem reutilizados, quando possivel. A segregagcdo devera
atender a Resolugdgo CONAMA 275/01, que estabelece codigo de cores para
diferentes tipos de residuos na coleta seletiva.

O acondicionamento e armazenamento devera ser feito conforme as classes e
respectivas normas técnicas. Os residuos Classe Il (ndo perigosos - nao inertes e
inertes) poderdao ser armazenados a céu aberto ou em locais abertos, sem
necessidade de piso impermeabilizado, a granel, em tambores ou bigbag, de acordo
com seus estado fisico, sempre obedecendo as exigéncias da norma técnica NBR
11.174/90.

Os residuos Classe | (perigosos), independentemente de seus estado fisico (solido
ou liquido), deverdo ser estocados, apds acondicionamento adequado, em local
impermeabilizado, coberto e com sistema de contengdao. O armazenamento devera
ser feito em local diferenciado em relagao aos residuos Classe Il e seguir os critérios
estabelecidos na norma técnica NBR 12.235/92.

Os residuos que ndo sao passiveis de reutilizagdo, como restos de embalagens
plasticas e/ou papel, estopas impregnadas, lampadas queimadas, entre outros,
serdo recolhidos e estocados em local apropriado, no canteiro de obras, para
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destinagao posterior, conforme tratado no Programa de Controle Ambiental das
Obras.

De uma forma geral, as recomendagdes para o gerenciamento dos residuos sélidos
gerados nesta etapa sao:

— residuos organicos gerados pela atividade humana (refeitorios) serdo
acondicionados em contéineres especificos e encaminhados para a coleta
publica municipal, ou para um processo de compostagem, caso seja instalado
gerador no local;

— materiais excedentes, como o entulho, madeiras de formas e outros materiais de
construcao civil que ndo possam ser utilizados serdo encaminhados para usinas
de reciclagem, desde que existentes. Caso nao haja possibilidade de destinagao
para centrais de reciclagem, o entulho sera disposto respeitando
exigéncias/critérios de preservagao ambiental;

— Oleos lubrificantes usados deverao atender as diretrizes da Resolugdo CONAMA
362/05;

— residuos provenientes da limpeza inicial do terreno (primeira camada de solo e
vegetacao herbacea) serdo segregados a fim de serem posteriormente utilizados
na recuperacgao das areas degradadas; e

— residuos gerados nos servicos de saude (ambulatérios) deverdo seguir o que
dispde a Resolucgo CONAMA 358/05, que trata sobre o seu tratamento e
disposicao final, e Resolu¢gdes ANVISA RDC 33/03 e 306/04, que estabelecem
regulamentos técnicos para o gerenciamento destes residuos de acordo com o
Grupo em questao.

Com relagdo a destinagdo dos residuos, o quadro abaixo apresenta os
procedimentos recomendados; contudo, esses procedimentos deverdao ser
adaptados a realidade local. Poderdo ser firmadas parcerias com locais de
destinacdes particulares, como aterros industriais de empresas localizadas nas
proximidades da obra, sempre com a avaliagdo e autorizagao do érgao ambiental.

Quadro 3.47: Tipo e destinagéo final recomendada para os residuos solidos a serem produzidos na fase de
implantagdo do empreendimento

Classe —
Tipo de Residuo NBR Destinacéo Final Recomendada
10.004/04
Oleos usados coletados de separadores agua-6leo | Venda para rerrefino
Filtros, pecas e componentes misturados a éleo ou | Recuperagédo do metal e coprocessamento do
residuos perigoso material filtrante impregnado
Baterias de chumbo/acido | Recuperagéo ou Aterro Classe |

Embalagens contaminadas com residuos

. | Aterro Classe | ou coprocessamento
perigosos

Estopas, trapos e papéis contaminados com

; X | Aterro Classe | ou coprocessamento
residuos perigosos

Residuos sedimentados na caixa de sedimentagao |

: Aterro Classe | ou coprocessamento
contaminados

Lampadas fluorescentes, mistas, vapor de Recuperagéao/ reciclagem (caso ndo estejam
mercurio e sodio quebradas); Aterro Classe | (quebradas)

Devolugao para fabricante; Recuperagao/

Pilhas recarregaveis e nao recarregaveis | .
Reciclagem
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Classe —
Tipo de Residuo NBR Destinacéo Final Recomendada

10.004/04

(conforme Grupos estabelecidos na

Residuos de Servigo de Saude | Resolugdo RDC 306/04)
Entulho 1A, 1IB Reutilizagdo, reciclagem
Residuos dos sistemas de esgotamento sanitario A Estacao de Tratamento de Esgotos
Residuo doméstico e de escritério A Reciclagem e/ou aterro sanitario
Restos de troncos e galhos grossos A Venda ou doagtélecicpe?rrssreutilizagéo por
Galhos finos, folhas, restos de poda e capina 1A Reutilizagdo como material de cobertura)
Culturas permanentes e temporarias removidas A Rgftﬂizg;odgjéiongg?:r?so dgocsosti\(/e?tlt)jra
Restos de varricdo ndo contaminados A Reutilizagdo como material de cobertura

Restos de madeira, formas de concreto ndo

contaminadas A Venda ou doagéo para reciclagem
Papéis e Papelao isentos de contaminagao A Venda ou doagao para reciclagem
Sucatas (metalicas e nao metalicas) 1B Venda ou doagao para reciclagem
Plasticos IIB Venda ou doagao para reciclagem
Pneus e borrachas 1B Reutilizagédo/ Reciclagem

Vidros IIB Venda ou doagao para reciclagem
Embalagens de aluminio 1B Venda ou doacgao para reciclagem

Elaboragéo: Consorcio Xingdé Ambiental 2011

Transporte dos Residuos ao Destino Final

Para o encaminhamento dos residuos sélidos aos locais de destinacao final, alguns
aspectos técnicos em relacdo ao transporte devem ser observados, auxiliando no
controle do inventario dos residuos, exigido na Resolugao CONAMA 313/02.

Para o correto transporte dos residuos deverao ser atendidas as normas técnicas:

— NBR 7.503/05, que especifica os requisitos, as dimensdes e as instru¢des para a
confecgdo da ficha de emergéncia e do envelope para o transporte terrestre de
produtos perigosos;

— NBR 7.500/07, que da as caracteristicas complementares ao uso dos rotulos de
risco, dos painéis de segurancga, dos rotulos especiais e dos simbolos de risco e
de manuseio, bem como a identificagdo das unidades de transporte e 0 emprego
de rétulos nas embalagens de produtos perigosos, discriminados no Anexo da
Resolucdo n°® 420 da ANTT. Estabelece a identificacdo das embalagens e os
simbolos de manuseio e de armazenamento para os produtos classificados como
nao perigosos para transporte; e NBR 13.221/07, estabelecendo os requisitos
para o transporte terrestre de residuos, de modo a evitar danos ao meio
ambiente e a proteger a saude publica.

b) Efluentes Liquidos

Devido a operagdo dos canteiros de obras, serdo gerados efluentes liquidos
sanitarios (refeitorios, cozinhas e banheiros de alojamentos) e industriais (lavagem
de pecas e equipamentos, principalmente).
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Efluentes Liquidos Sanitarios

Trata-se dos efluentes gerados em sanitarios, refeitérios e eventuais alojamentos,
provenientes das instalagdes a serem utilizadas pelos funcionarios.

Os volumes a serem gerados sdo calculados conforme as normas brasileiras,
considerando-se a contribuicdo de 200 L/funcionario/dia.

Os esgotos sanitarios gerados nos canteiros de obras serdo tratados por meio de
sistemas compostos por tanques sépticos, filtros anaerdbios e sumidouro, sempre
que possivel. Os efluentes gerados em cozinha passarao por caixa separadora de
gordura. Solugbes alternativas serédo verificadas, por ocasido da instalagdo dos
canteiros, se necessario, de forma a atender aos padrdes previstos na legislagao.

As caracteristicas dos esgotos sdo amplamente conhecidas, sendo considerados os
parametros previstos nas normas técnicas. Os dimensionamentos dos dispositivos e
os procedimentos para limpeza serao especificados de acordo com o que
preconizam as Normas Técnicas pertinentes da ABNT: NBR 7.229/93 para tanque
séptico; NBR 13.969/97 para o filtro anaerdobio; NBR 8.160/99 para as redes
sanitarias e caixa de gordura.

Os residuos originados neste sistema serdo encaminhados para Estacbes de
Tratamento de Esgoto — ETE, cujo tipo, caracteristicas e dimensionamento ser&o
definidos oportunamente, quando da exata definicdo dos canteiros, por parte das
empreiteiras. A coleta e o transporte do lodo das ETEs deverdo ser
preferencialmente efetuados por caminhdo dotado de bomba de succéo, conhecidos
como ‘“limpa-fossas”. A destinagdo final desses residuos sera feita mediante
autorizacdo ambiental prévia.

Efluentes Liquidos Industriais

Os efluentes industriais serdo gerados pelas instalagbes de limpeza e manutengao
mecanica de veiculos, maquinas e equipamentos, bem como dos patios de
estocagem de materiais e locais de abastecimento de combustivel.

Os canteiros contarao com sistema de segregacao de aguas pluviais, conforme sera
descrito mais adiante. Os efluentes gerados nas areas de manutengcdo e
abastecimento de combustivel serdo encaminhados para caixas de areia e
separadores agua 6leo (SAOs). Seu dimensionamento sera feito em conformidade
com as vazdes de trabalho a serem estimadas para o projeto dos canteiros. Os
pontos de langamento devem ser cuidadosamente estudados e autorizados pelo
o6rgao ambiental estadual competente.

Os residuos resultantes dos processos de limpeza dos sistemas, como Oleos e
sedimentos impregnados, serao tratados conforme diretrizes previstas no Programa
de Controle Ambiental das Obras.

c) Emissbes Atmosféricas

Durante a fase de implantacdo do empreendimento, as operagdes de escavacao e
terraplenagem e o fluxo de veiculos e equipamentos devem gerar emissdes
atmosféricas e dispersao de particulas poluentes.

Trata-se de fontes de dificil estimativa quantitativa, pois dependem diretamente das
condi¢cdes de umidificacdo e caracteristicas do solo, bem como do percurso exato e
quantidade de veiculos que circulam nas frentes de servico.
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Como forma de atenuar a emissdo de material em suspensdo, serdo umectadas as
vias de acesso e pracas de trabalho com o uso de caminhdes-pipa, bem como sera
dada especial atencao a correta manutencao de veiculos, maquinas e equipamentos

d) Ruido e Vibracéo

A utilizacao de explosivos para desmonte de rochas devera gerar ruidos e vibragdes,
que poderdo causar efeitos indesejaveis nas vizinhangas das frentes de servico.
Contudo, o uso de explosivos sera objeto de planejamento especifico, de modo a
minimizar e concentrar tais efeitos, reduzindo-os a picos sonoros isolados.

Além disso, as operacdes das maquinas de escavagao e veiculos de transporte de
material também poderao gerar ruidos que podem chegar a niveis de 90 dB(A).

As fontes de ruido e vibragao na fase de obras, assim como as ag¢des previstas para
mitigacdo deste impacto serdo descritas no capitulo de analise de impactos,
apresentando uma temporalidade acentuada e intensidade bastante variavel,
conforme a operacgao realizada.

e) Processos Erosivos e Sedimentos

A instalacdo dos canteiros de obras pode gerar processos erosivos e desagregacao
de solos expostos, com o consequente carreamento de sedimentos para a rede de
drenagem pelas aguas pluviais, nos eventos chuvosos.

Para mimizar a quantidade de sdlidos que poderao ser carreados aos cursos d’agua,
sera instalado sistema de drenagem de aguas pluviais que direcione as aguas para
os talvegues existentes no entorno, contando com dispositivos de retencao de
sélidos — caixa de areia.

f) Sistema de Protecédo contra Incéndios

O canteiro de obras sera dotado de um sistema de protecdo contra incéndio,
composto dos seguintes elementos:

* redes de hidrantes de coluna, dispostas nas proximidades das instalacdes do
canteiro e edificagdes do acampamento, com presséo suficiente para garantir
as vazoes minimas requeridas nos bocais dos hidrantes; e

» conjunto de extintores portateis padronizados segundo as normas da ABNT.
Todos os hidrantes e extintores ser&o localizados e demarcados segundo os
padroes das respectivas normas técnicas.

3.4.1.4Desativacéo dos Canteiros-de-Obra

Quando da desmobilizagdo dos canteiros, sera feita a recuperagdo das areas de
intervengao, contemplando a retirada das instalagcbes temporarias, reafeicoamento
dos terrenos e revegetagao, o que resultara num tratamento definitivo.

Essas acbes deverao obedecer ao que preveem o Programa de Controle Ambiental
das Obras e o Programa de Recuperagao de Areas Degradadas, definidos pelo
presente EIA/RIMA.
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3.4.2 Estradas de Acesso

Em decorréncia do longo processo histérico de ocupagao da regido de implantagao
do Sistema Xingo, existe uma densa malha de estradas vicinais estabelecidas, que
poderao ser utilizadas para acesso aos canteiros de obras.

Conforme os critérios estabelecidos para localizagdo dos canteiros e 0 mapa da
Figura 3.5, apresentados no item anterior, 3.3.3.1, verifica-se que ndo se prevé a
abertura de novas estradas de acesso a essas instalagcdes de apoio a construgao
das obras. Todos os canteiros estdo estrategicamente situados junto a estradas
existentes e muito proximos do tragado do canal adutor principal, que podera ser
acessado através das proprias estradas vicinais, na grande maioria dos casos.

z

E possivel a abertura de novos acessos apenas nas seguintes situagdes:

e para interligar os canteiros ao eixo do canal, nos poucos casos em que a
estrada existente ndo permitir; porém, esses serdo trechos muito curtos,
variando de algumas centenas de metros a menos de 20 km;

e para implantar a propria estrada lateral ao canal, que permitira a construgao e
futura operagédo e manutencéo do sistema, com aproximadamente 300 km de
extensao, mas que faz parte da faixa de dominio das obras.

As estradas vicinais da regido do empreendimento s&o em geral municipais,
normalmente nao pavimentadas, de uma soO pista, locais e de padrao técnico
modesto, compativel com o trafego que as utiliza. As suas caracteristicas
geométricas sado fortemente condicionadas pelo aproveitamento dos tragados
existentes, indispensaveis para que seus custos de construgdo sejam compativeis
com seu trafego e fungdo. Desenvolvem-se, com muita frequéncia ao longo dos
espigoes, ou divisores de agua, o que |lhes confere boa condigdo de drenagem em
grandes extensbes, embora normalmente carecam de bueiros e pontes nas
interceptagdes das drenagens naturais do terreno.

Algumas caracteristicas das estradas vicinais existentes na regidao de implantagéo
do Sistema Xingo, previstas para serem utilizadas para acesso aos canteiros de
obras, podem ser visualizadas no registro fotografico apresentado a seguir.

Vista da rodovia SE-206 que se interliga com as demais
rodovias estaduais e mesmo estradas vicinais de
acesso aos canteiros de obras previstos.

Vista geral de estrada vicinal, onde se nota a ocorréncia
de “cabecas de pedra” ao longo do leito.
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Vista geral de estrada vicinal em regido de
migmatitos/granitos, sobre solos rasos onde
frequentemente ocorrem “cabecas de pedra” no leito.

Vista geral de estrada vicinal com afloramentos de
rocha em regido de granitos.

e |

Vista geral de estrada vicinal transpondo um talvegue, o
que pode ocasionar a interrupgcao do trafego durante a
ocorréncia de chuvas intensas.

Vista geral de estrada vicinal com ocorréncia de blocos
de rocha isolados e cobertura do solo com espessura
média de 1,0 m, o que facilita a execugéo das
operacbes de manutengéo do leito.

Outra vista geral de estrada vicinal transpondo um
talvegue, o que pode ocasionar a interrupg¢ao do trafego
durante a ocorréncia de chuvas intensas.

Vista geral de estrada vicinal com curva acentuada, que
requerera retificagcdo ou implantacéo de sinalizagéo e
redutor de velocidade, no caso de trafego intenso de

veiculos.
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Os trechos de estradas vicinais a serem utilizados como acessos aos canteiros de
obras, relacionados a seguir (Quadro 3.48), deverdo ser inspecionados em toda a
sua extensao quanto a capacidade de suporte de trafego pesado, principalmente em
relacdo ao estado de conservagao; existéncia de sistema de drenagem e resisténcia
dos bueiros ao trafego de maquinas e caminhdes; largura da faixa de rolamento e
das pontes, assim como carga maxima suportada; altura da rede elétrica de baixa
tensao sobre as vias; e necessidade de implantagao de sinalizagdo e de redutores
de velocidade nas proximidades de povoados e intersec¢gdes com outras vias.

Quadro 3.48: Acessos aos canteiros de obras em trechos de estradas vicinais

Acesso ao Inicio na Rodovia Extensao (km)
Canteiro n° 01 BR-110 6,13
Canteiro n® 02 SE-300 5,42
Canteiro n® 03 SE-206 0,91
Canteiro n° 04 SE-206 18,20
Canteiro n® 05 SE-206 7,23
Canteiro n° 06 SE-206 3,30
Canteiro n®° 07 SE-300 0,20
Canteiro n° 08 SE-206 8,10
Canteiro n®° 09 SE-206 4,20
Canteiron® 10 SE-108 4,80
Canteiro n° 11 SE-108 0,10
Canteiron® 12 SE-300 0,40
Canteiron® 13 SE-452 0,20
Canteiro n® 14 SE-452 6,00
Canteiron® 15 SE-108 0,50

Elaboragéo Consorcio Xingé Ambiental, 2011

A localizagdo dos acessos aos canteiros de obras através das estradas vicinais
existentes ja foi apresentada na Figura 3.5, no item 3.3.3.1.

Quando constatado mau estado geral de conservagdo e inadequacédo ao trafego
intenso de veiculos, inclusive pesados, como caminhdes e maquinas, as principais
intervengdes a serem realizados nas estradas de acesso existentes dizem respeito a
melhorias de curvas, do perfil, da superficie de rolamento, da plataforma, do sistema
de drenagem e das intersecgdes e acessos.

Especificamente em relagao a melhoria da superficie de rolamento, o projeto deve
recomendar a utilizacdo de pavimentos de baixo custo, podendo-se adotar diferentes
tipos de revestimento, de brita, de cascalho ou de camada asfaltica de pequena
espessura, em algumas situagdes especificas.

No caso em que venha a ser aberto algum acesso provisério, a fim de evitar e
minimizar problemas de ordem ambiental comuns a essas obras, sua a implantagao,
incluindo a estrada situada ao longo do sistema adutor principal e as de acesso as
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jazidas e bota-foras, devera seguir diversas diretrizes basicas, destacando-se as
seguintes.

a) Localizacdo e Dimensao dos Acessos

Estas obras de apoio devem ser projetadas tomando-se cuidados especiais tais
como:

» restringir-se ao minimo necessario;

« ao definir o tragcado, evitar interferéncias com areas de interesse ambiental e a
fragmentagao de habitats naturais;

» evitar as areas com vegetagao arbérea mais bem conservada, assim como os
locais de relevo mais ingreme;

» evitar travessia de rios, corregos, brejos e veredas, de modo que nao haja
impedimento ou alteracdo do fluxo natural das &guas, nem danos
desnecessarios a vegetacado marginal,

e adotar uso fiscalizado e controlado, impedindo-se o acesso de cagadores,
madeireiros, coletores de lenha, de plantas medicinais ou ornamentais,
posseiros, pescadores, etc. O uso das estradas pelos trabalhadores da obra
para acesso a areas de caga ou outras atividades danosas ao meio ambiente
também deve ser impedido;

» utilizar eventuais materiais de construgcdo (solo, cascalho etc.) provenientes
de jazidas que serao recuperadas;

» certificar-se da implantagdo de dispositivos adequados de drenagem e de
controle da eroséo;

» definir os taludes dos corte e dos aterro com base em critérios de estabilidade
adequados as condi¢des de cada trecho, sendo que esses taludes deverao
ser devidamente protegidos por sistema de drenagem associados ou nao a
cobertura vegetal,

* antes de executar as intervengdes formalizar acordos com as Prefeituras e
com os 6rgaos de transportes dos Governos da Bahia e Sergipe;

e ao concluir as obras do canal, as estradas de servico poderdo ser mantidas, a
critério das comunidades e Prefeituras locais e/ou Departamentos Estaduais
de Transporte, como vias de uso local ou regional. Caso contrario, deverao ser
erradicadas e as areas recuperadas.

b) Recuperacédo das Condi¢des Originais do Terreno

Os trechos e areas afetados pela implantagao das estradas de acesso e suas obras
(bueiros, valetas, etc.) deverao ser ter suas fei¢des originais recuperadas, permitindo
que as aguas superficiais percorram seus trajetos naturais, sem impedimentos ou
desvios.

As vias de acesso existentes serao entregues, a quem de direito, nas mesmas
condi¢cbes anteriores de seu uso para apoio as obras. Ao término das obras, as
Prefeituras ou as entidades responsaveis pelo acordo com a construtora, poderao
fazer inspeg¢do nas vias, aceitando as condigbes locais ou solicitando os
melhoramentos pertinentes.
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Os trechos de estradas de servigo que, eventualmente, passarem a integrar a rede
de estradas vicinais locais devem ser tratados como se fossem parte integrante das
obras principais. Para tanto, deveréo ser replanejados e mantidos como vias vicinais.

Antes do inicio da implantagdo das obras, as vias (acessos) existentes deveréo ser
inspecionadas e verificadas as suas condi¢cdes de trafegabilidade e capacidade de
carga, tanto na pista de rolamento como nas travessias (bueiros e afins).

A abertura de novas estradas bem como a melhoria de trechos a acessos existentes
deve ser precedida de vistoria prévia e aprovagao do orgao ambiental licenciador,
devendo-se priorizar o aproveitamento de vias existentes, sempre que possivel.

3.4.3 Areas de Empréstimos e Bota-Foras

Inicialmente, é importante salientar que a recuperagcdo ambiental de areas utilizadas
como empréstimo de materiais de construgcao, com destaque aos solos para aterros,
e para bota-foras temporarios de materiais excedentes, apds sua desativagao, sera
executada obedecendo ao que recomenda o Programa de Recuperacéo de Areas
Degradadas — PRAD - elaborado por este EIA/RIMA.

3.4.3.1Empréstimos

Conforme exposto anteriormente no item 3.2.2, o projeto geotécnico dos trechos dos
canais em aterro foi desenvolvido visando otimizar o emprego dos diversos materiais
originarios das escavagdes obrigatérias de solo e saprolito (material de 12 e 22
categorias) e de rocha (material de 32 categoria).

Assim, é previsto que a base do aterro sera executada preferencialmente com
material de 32 categoria, enquanto que na camada sobrejacente podera ser utilizado
material de 12 categoria, 22 categoria, ou a mistura deles, sem distincdo de
granulometria dos materiais.

Ademais desta condicdo construtiva extremamente oportuna, que vem ao encontro
das condigbes geoldgico-geotécnicas da regido de estudo, onde ha abundéncia de
materiais granulares e pétreos e escassez de solos argilosos, observou-se que a
importancia de jazidas de solos argilosos € ainda bastante relativizada em face das
caracteristicas do projeto de implantagao do canal.

A partir da analise do perfil longitudinal do sistema de adugéo (Ver Anexo | do
presente EIA), verifica-se que a terraplenagem dos terrenos para a implantagdo do
canal consistira basicamente de cortes.

Estimou-se de forma expedita, sem considerar trechos em aterro com extensdes
inferiores a 100 m (exceto junto a aquedutos), uma extensdo total de trechos em
aterro de cerca de 36.000 m, ou seja, cerca de 10% da extenséo do canal, conforme
exibido no Quadro 3.49 abaixo.
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Quadro 3.49: Extensao dos trechos em aterro do canal de adugéo principal

TRECHOS EM ATERRO

ESTACAS (km-+m) 2alEEre OBSERVACOES
INiCIO o
8+100 8+300 200
10+000 10+200 200 Aqueduto Rio do Sal entre estacas 10+200 e 10+800
10+800 11+200 600
11+800 14+700 2900
15+700 16+700 1000
23+000 23+400 400
27+500 28+100 600 Aqueduto Mao Direita entre estacas 28+100 e 28+200
28+200 28+400 200
29+300 29+600 300
31+100 31+500 400 Aqueduto Siqueira entre estacas 31+500 e 32+100
32+100 32+500 400
34+600 35+200 600
37+300 37+600 300 Aqueduto Tara entre estacas 37+600 e 37+700
37+700 38+000 300
46+300 46+500 200
49+300 49+700 400
50+300 51+600 1300
55+400 55+900 500
63+000 63+500 500
65+100 65+300 200
69+000 69+200 200
714500 72+000 500 Aqueduto Curituba entre estacas 72+000 e 72+600
75+400 76+000 600
79+100 79+400 300 Reservatorio Lagoa do Frio entre 79+100 e 79+400
81+800 82+500 700
86+500 86+700 200
88+700 89+100 400
93+900 94+040 140 Aqueduto Canindé entre estacas 94+040 e 94+240
97+100 97+300 200
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ESTACAS (km+m) EXTENSAO OBSERVAGOES

INiCIO w

98+200 98+400 200

99+200 99+350 150 Aqueduto Lajedinho entre estacas 99+350 e 99+450
109+100 109+800 700 Reservatério da Onga entre estacas 109+100 e 109+800
110+700 110+900 200
111+700 111+900 200
113+000 113+300 300

118+500 118+800 300

121+600 121+900 300

123+500 123+900 400 Aqueduto Areias entre estacas 123+900 e 124+700
124+700 125+800 1100

129+200 129+900 700 Reservatorio Capela entre estacas 129+200 e 129+900
133+400 133+800 400

134+800 135+500 700 Aqueduto Braz entre estacas 135+500 e 135+750
135+750 136+000 250

142+600 142+900 300

143+800 144+050 250 Aqueduto Jacaré entre estacas 144+050 e 144+350
144+350 144+500 150

146+900 148+400 1500

150+400 152+000 1600

178+100 178+500 400 Reservatorio Barra da Onga entre 178+100 e 178+500
199+400 200+000 600 Reservatorio Esperanca entre 199+400 e 200+000
200+200 201+900 1700

207+600 208+100 500

210+900 211+100 200

218+900 218+980 80 Aqueduto Mocambo entre estacas 218+980 e 219+230
219+230 219+300 70

230+300 230+420 120 Aqueduto Araticum entre estacas 230+420 e 230+620
230+420 230+900 480

2314900 231+970 70 Aqueduto Campos N;\é(;ggge estacas 2314970 e
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ESTACAS (km+m) EXTENSAO OBSERVAGOES
INiCIO w
232+370 232+450 80
232+800 233+000 200 Reservatorio Pltombezlga?)erggt(;e estacas 232+800 e
242+650 242+720 70 Aqueduto Caratinga entre estacas 246+720 e 246+880
246+880 246+950 70
248+400 248+500 100 Reservatorio Lagoa do Rz’igig%gntre estacas 248+400 e
261+800 262+000 200
262+900 263+000 100 Aqueduto Lagoa Gra;g;%rg(r)e estacas 262+800 e
263+750 263+950 200
271+000 271+100 100 Reservatério Alto da Floresta entre 271+000 e 271+100
277+300 277+400 100 Aqueduto Cajazeiras entre estacas 277+400 e 277+500
277+500 277+600 100
284+000 284+080 80 Aqueduto da Cerca entre estacas 284+080 e 284+180
284+180 284+250 70
286+850 286+920 70 Aqueduto do Rancho entre estacas 286+920 e 287+000
287+000 287+050 50
287+500 287+620 120 Aqueduto do Cachorro entre estacas 287+620 e 287+720
287+720 287+800 80
288+600 289+000 400
Aqueduto Barra Nova entre estacas 294+300 e 294+500
291+100 294+300 3200 em trecho em que a base do canal tangencia o terreno
natural, demandando aterro de pequena espessura
294+500 295+500 1000 trecho de aterro de pequena espessura
298+800 299+200 400
303+400 303+800 400
Total 35.850

Elaboragao: Consércio Xingé Ambiental 2010
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Nao obstante a importancia relativa de jazidas de solos argilosos para as obras de
implantagdo do canal, sdo indicadas como areas mais promissoras aquelas onde
ocorrem solos Luvissolos Crémicos, cuja area de distribuicdo e origem, grosso
modo, identificam-se com areas de ocorréncia de gabros da Suite Intrusiva Canindé
e anfibolitos e metacarbonatos do Complexo Canindé.

Analisando-se a Figura 3.6, que apresenta o estaqueamento expedito do canal, em
quildbmetros, sobreposto ao mapa de pedologia, as areas mais promissoras para
pesquisa de solos argilosos estdo situadas nos trechos do canal compreendidos
entre os seguintes intervalos de estacas de projeto: E19+000 a E35+000; E55+000 a
E68+000; E72+000 a E73+000; E85+000 a E125+000 e E129+000 a E130+000.

Verifica-se que as areas potenciais apontadas situam-se na por¢ao norte e central
do tragado do canal, inexistindo manchas de solos promissoras em toda sua por¢ao
sul.

Assim, além dos trechos citados, que interferem diretamente com o canal, indicam-
se também como &reas potenciais de solos argilosos as manchas de solos
Argissolos Vermelho-Amarelos que ocorrem na extremidade de jusante do canal,
imediatamente ao norte de Nossa Senhora da Gloria.

A Figura 3.7 exibe as manchas potenciais de solos argilosos, resultado do
cruzamento do mapa pedolégico com o geoldgico, basicamente, o cruzamento das
classes de solos mais promissoras acima citadas com as areas de ocorréncia das
unidades Suite Intrusiva Canindé e Complexo Canindé.

Essas areas potenciais devem ser reconhecidas em campo, por ocasidao da
elaboragao do Projeto Basico do empreendimento e, caso se mostrem promissoras,
deverédo ser prospectadas com sondagens a trado tanto para a determinagdo da
espessura dos solos, permitindo sua cubagem, quanto para coleta de amostras para
ensaios geotécnicos (granulometria, limites, ensaios de compactagao etc.).
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Figura 3.6: Mapa pedolégico com estaqueamento do eixo do canal principal
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3.4.3.2Bota-foras

Se por um lado a anadlise dos perfis longitudinais do canal indicou pequena
porcentagem de aterros, por outro lado evidenciou a existéncia de um franco
predominio de cortes, os quais se distribuem uniformemente por toda extensédo do
canal e vao gerar volumes razoaveis de materiais excedentes que irdo demandar
areas de bota-fora.

Assim, excetuando-se o trecho inicial em tunel, de 4.036 m de extensdo, que vai
gerar um grande volume de materiais predominantemente rochosos (32 categoria) e
que podera ser equacionado pontualmente, seja por meio de um grande bota-fora,
seja pela implantagdo de uma unidade de britagem que viabilize a utilizacdo deste
material pela prefeitura de Paulo Afonso ou particulares, dada sua proximidade com
a mancha urbana, os demais trechos sao dispersos ao longo de toda a extensao do
canal.

Esta situagdo decorre da prépria configuragdo geomorfolégica da regido, onde
superficies pediplanadas se sucedem, inexistindo formas de relevo mais enérgicas
que poderiam propiciar uma maior concentracdo de materiais excedentes e,
consequentemente, indicar uma determinada area de bota-fora.

Assim, a questao de indicagao de areas de bota-fora devera ser resolvida durante a
implantagdo do projeto executivo, onde a analise da topografia do sitio de obras
permitira a escolha de locais mais confinados, que nao interfiram com o sistema de
drenagem natural e que ndo proporcionem alteragcdes topograficas que venham a
interferir com a operagao do sistema.

Enfim, medidas essas que fardo parte do planejamento executivo das obras, definido
a posteriori, quando da conclusdo do Projeto Executivo, por parte das empresas
construtoras, em conjunto com o empreendedor.

3.4.4 Servicos Preliminares

Este item descreve os servicos iniciais, necessarios para implantagao das obras,
compreendendo supressao de vegetagdo, manejo do solo organico, remanejamento
de interferéncias, e demolicao de estruturas presentes na faixa de obras.

3.4.4.1Supressao de Vegetacdo e Manejo de Espécies Arbustivas e
Arboreas

Sera realizada a supressao da vegetacgao e limpeza do terreno na faixa de obras dos
canais, reservatérios e demais estruturas complementares, assim como nas futuras
jazidas a serem exploradas, compreendendo o corte de arvores e arbustos, que
serao corretamente dispostos no terreno previamente a uma adequada destinacao
final.

A remocgao da cobertura vegetal sera efetuada utilizando-se equipamentos
compativeis, escolhidos em fungdo da densidade de cada fitofisionomia da Caatinga
e dos prazos disponiveis para a execugao dos servigos, entre os quais destacam-se
os tratores de esteiras equipados com lamina e escarificador; motoniveladoras; e
ferramentas manuais diversas, como moto-serras, foices, alavancas, machados, pas
e enxadas. E desejavel uma maior utilizagdo de operarios equipados com moto-
serras, visando aproveitar a mao-de-obra disponivel na regiao.
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Em qualquer dessas situacdes serdo adotadas medidas de afugentamento da fauna
em direcdo aos remanescentes florestais, assim como de salvamento e reinsergéo
daqueles espécimes que requererem tais procedimentos, conforme previsto no
Programa de Resgate da Fauna, recomendado por este EIA.

Considerando a faixa de implantagao das obras (faixa de dominio do canal principal
— 200 m para cada lado do eixo — e barragens e seus reservatorios), a estimativa de
utilizacao de areas de empréstimos de solos argilosos, apresentada no item 3.3.3.3,
e a previsao preliminar para utilizacdo de quinze areas para implantacdo de
canteiros de obras, com area de 2 ha cada uma, os servicos de supressao de
vegetacéo deverao resultar nos seguintes quantitativos:

Quadro 3.50: Supresséo de vegetagao na faixa de obras, canteiros de obras e jazidas de solos para empréstimo

Area Formac&o Vegetal INCEYGE)) % do Total
Caatinga arborea aberta 1.992 15,0
Caatinga arborea densa 209 1,6
Canal e Reservatdrios Caatinga arbustiva aberta 843 6,3
Caatinga arbustiva densa 267 2,0
Subtotal 1 3.311 249
Caatinga arbustiva aberta 5 16,4
Canteiros de Obras
Subtotal 2 5 16,4
Caatinga arborea aberta 602 13,5
Caatinga arborea densa 451 10,1
Jazidas de Solos Caatinga arbustiva aberta 160 3,6
Caatinga arbustiva densa 43 1,0
Subtotal 3 1.256 28,2
Total Geral 4572 25,7

Elaboragéo: Consércio Xingdé Ambiental, 2011

Verifica-se que a supressdo de vegetagcdo se dara em um total de 4.572 ha, que
correspondem a 25,7% do total das areas diretamente afetadas para implantagéo
das obras, equivalente a 17.780 ha, assim distribuidos:

* Canal e reservatérios: 13.304 ha;
* Canteiros de obras: 30 ha;
+ Jazidas de solos: 4.446 ha.

Quanto as jazidas potenciais de solos para empréstimo, considerou-se que do total
mapeado nas seis areas anteriormente definidas no item 3.3.3.3, 15% dessas areas
poderdo ser efetivamente utilizadas, ressalvando-se, novamente, que tanto a
localizacdo dos canteiros de obras quanto das jazidas potenciais de solos
constituem, no momento, meras estimativas, compativeis com a atual fase dos
estudos de engenharia do Sistema Xingé.

O material proveniente do desmatamento, sem previsdo de reutilizagdo, sera
enleirado em areas préximas, junto a camada fértii do solo que também sera
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estocada, evitando-se a queima dos restos vegetais. Sera feito o destocamento, de
forma que a area apresente-se livre de vegetacdo. O material enleirado substituira
temporariamente os microhabitats e abrigos perdidos pela fauna local.

As madeiras aproveitaveis serdo depositadas em locais convenientes para uma
futura remocgao, nao sendo permitido o langamento de galhos e troncos provenientes
desta operagdo nos cérregos, mesmo no periodo do ano em que se encontrem
Secos.

No caso de jazidas cuja exploragdo ja tenha se encerrado, os restos vegetais
poderao ser depositados no interior da cava ou mesmo sobre a superficie da area
apos a recomposigao topografica.

O momento adequado para a realizacao do desmatamento é imediatamente antes
do inicio da implantacdo das obras do canal, da exploracdo das jazidas, do
enchimento dos reservatorios previstos, assim como do estabelecimento dos
canteiros de obras.

Sera evitada ao maximo a antecipagcao do desmatamento visando minimizar a
exposi¢cao do solo ao sol e a chuva, o que pode acarretar a sua desagregacgao e
facilitar o inicio da ocorréncia de processos erosivos. Também, caso ocorram
atrasos significativos na implantacdo das obras previstas em areas previamente
desmatadas, podera ser necessario um novo processo de desmatamento, ou pelo
menos de limpeza do terreno, ocasionando prejuizos ambientais e financeiros
desnecessarios.

Cabe destacar que o desmatamento somente podera ser efetuado com o devido
licenciamento (Autorizagdo para Supressao de Vegetacdo), do qual constara o
destino da madeira aprovado pelo 6rgao licenciador, que podera incluir a utilizagao
como lenha em padarias, restaurantes e olarias da regiao.

3.4.4.2Manejo do Solo Orgéanico

A camada feértil do solo apresenta-se com espessura variavel, normalmente reduzida
nas condigcdes da Caatinga, onde é elevada a taxa de mineralizagdo e baixa a
contribuicdo organica, em face da restricdo hidrica na maior parte do ano. Nesta
camada concentram-se os teores mais altos de matéria organica, micro e mesofauna
do solo, nutrientes minerais e sementes da vegetagdo nativa em condigbes de
germinar, embora com variados graus de dorméncia.

A sua espessura devera ser determinada para cada situagdo, podendo variar
predominantemente entre 5 e 20 cm. De acordo com o levantamento de
reconhecimento de solos efetuado, os Neossolos Litolicos predominam na area,
possuindo perfis rasos e exiguo horizonte A, tendendo ao limite inferior do intervalo
de espessura mencionado. A sua remoc¢ao dependera da pericia do operador de
trator de esteira com lamina, “scraper” ou motoniveladora.

A camada fértil, representada por todo ou parte do horizonte A, sera estocada em
corddes, leiras, ou pilhas individuais de 5a 8 m?, limitadas a 1,5 m de altura.

Equipes de operacdo experientes deverdo identificar a camada fértil do solo e
orientar a remocao do material para um melhor aproveitamento, evitando a mistura
com o subsolo (horizontes B e C) que poderia comprometer a qualidade da camada
fértil do solo.

Sera evitada a contaminagdo da superficie ainda ndo removida por lavagens e
servigcos de manutencgéao, como trocas de 6leo dos equipamentos de terraplenagem.
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O trafego de equipamentos sobre a area também sera evitado, permanecendo
restrito aos acessos previamente demarcados.

Solos de areas com camada fértil alterada, como de oficinas e bota-foras, ndo serao
misturados com solos nao alterados, devendo ser estudado o aproveitamento do
material, conforme o grau de modificacao da qualidade original.

A camada fértil devera ser estocada em locais para depdsito previamente escolhidos
e utilizada preferencialmente em prazo inferior a dois anos. As pilhas de estoque
nao deverao ser compactadas, procedendo-se ao revolvimento para promover a
aeracao, propiciando a preservacgao da atividade biolégica. Essas pilhas poderao ser
protegidas com o material proveniente da remogao da cobertura vegetal.

Os locais das pilhas de camada fértil serdo previamente preparados com obras de
drenagem destinadas a evitar perdas de solo e nutrientes por eroséo e lixiviagao.

A cobertura das pilhas por vegetagdo morta ou plantio de gramineas/leguminosas
evita a insolacdo, propiciando também a manutenc&o das caracteristicas originais,
atividade bioldgica e umidade de solo.

A recolocagdo da camada fértil do solo devera ser realizada em locais que ja
cumpriram com a sua finalidade de apoio, como canteiros de obras, estradas de
acesso e jazidas, dentre outros, apos a demolicdo das benfeitorias eventualmente
existentes, recomposicao topografica e escarificagao do terreno.

Serao observadas as seguintes diretrizes: definir a espessura necessaria da camada
para cada area de acordo com o volume disponivel; a camada deve ser regular,
respeitando a conformagao topografica; deve recobrir toda a superficie, inclusive
taludes, que devem ter a sua inclinacdo suavizada; efetuar o recobrimento
preferencialmente no inicio do periodo chuvoso, de forma a evitar a exposi¢ao do
material as altas temperaturas, que podem prejudicar a germinagado das sementes
de espécies nativas presentes no material; e minimizar a movimentacdo de
equipamentos sobre as areas que ja tenham recebido a camada fértil do solo.

Cabe destacar que, em face da grande extensdo do canal a ser construido, embora
com uma pequena largura, havera uma boa disponibilidade de camada fértil para o
recobrimento das areas impactadas, oriunda da limpeza do terreno para a
implantacéo da obra.

3.4.4.3Remanejamento de Interferéncias

O estudo de tracados do canal principal realizado pelos Estudos de Viabilidade
procurou minimizar o cruzamento com infraestruturas de maior porte ja instaladas na
regido, como as rodovias pavimentadas de maior circulagdo e o perimetro de
irrigacao Califérnia.

O tragado consolidado prevé 6 (seis) pontos de cruzamento com rodovias principais
pavimentadas da regido de insergdo do empreendimento, assim distribuidos: BR-110
(1 cruzamento), SE-206 (4 cruzamentos) e SE-317 (1 cruzamento).

Neste tema, merece destaque o subtrecho inicial do sistema junto a captagdo no
reservatorio de Paulo Afonso 1V, cuja opgao pelo desenvolvimento em tunel deveu-
se em grande parte ao melhor equacionamento das interferéncias e aspectos
ambientais presentes, os quais estdo associados a presencga de elevado numero de
propriedades de recreagao e lazer no entorno do lago, a expansao e ampliagdo da
mancha urbana do municipio de Paulo Afonso em diregdo a regido de
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caminhamento das obras e a presenca dos perimetros de irrigagdo Baixa do Boi e
Baixa do Tigre em operagéo na regiao.

Apesar da cautela visando minimizar a interferéncia do sistema adutor com a
infraestrutura da regido, inevitavelmente sera afetada a malha viaria e de
transmissdao de energia elétrica, acarretando a necessidade de paralisagéo
temporaria do trafego de veiculos e da transmiss&o de energia.

Para minimizar os efeitos indesejaveis dessas interferéncias, serdo atendidas as
recomendagdes do Programa de Relocacdo de Infraestruturas Diretamente
Afetadas, proposto por este EIA/RIMA, a ser implementado segundo as normas
vigentes e em comum acordo com as concessionarias.

Tal planejamento consistird no detalhamento das interferéncias do Sistema Xingo
com a infraestrutura da regido para o posterior desenvolvimento dos projetos de
engenharia relativos as relocagbes necessarias.

3.4.4.4Demolicdo de Estruturas Existentes na Faixa de Obras

Serao previstos procedimentos especificos para remog¢ao de benfeitorias diversas,
incluindo tumulos, da faixa de dominio do canal Xingd e das bacias dos reservatorios
a serem formados, tendo em vista a liberacdo de areas para as obras e, também,
que a permanéncia de construgcbes na bacia de acumulagdo de barragens
comumente gera efeitos indesejaveis, como o estabelecimento de condi¢cées de
insegurancga, deterioracao dos valores paisagisticos da regido e contaminagao das
aguas por substancias téxicas e organismos patogénicos.

O planejamento das atividades relacionadas a demolicdo, desinfestacdo e
desinfec¢ao das edificagdes existentes devera ser efetuado apos o detalhamento do
levantamento das benfeitorias atingidas.

Antes de iniciar o processo de demolicdo, sera permitida a retirada dos materiais
(telhas, portas e janelas, esquadrias etc.) pelos proprietarios.

Para a remocao das edificagdes, além do envolvimento dos proprietarios, deve-se
planejar a participagdo de outros agricultores da regidao, principalmente tendo em
vista o aproveitamento do material. Em um segundo momento, as Prefeituras e
instituicdes filantrépicas poderao vir a colaborar nessa tarefa, mediante a celebragao
de convénios especificos.

Apods a desocupacao das moradias e antecedendo a demolicdo dos prédios, sera
realizada a desinfestacdo, como forma de combate a ratos e insetos vetores de
doencas. Na fase posterior a demolicdo, as areas onde estavam assentados os
prédios sofrerdo um processo de desinfec¢do, que sera mais intenso nos locais onde
existiam latrinas, banheiros, pocilgas e galinheiros.

Os produtos utilizados para a desinfestagéo e desinfec¢gao deverao seus registros de
acordo com o Decreto n° 4.074, que regulamentou a Lei de Agrotoxicos, e com a
exigéncias da Secretaria de Defesa Agropecuaria (Ministério da Agricultura),
Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria (Anvisa) e Ibama.

Além disso, sera providenciada a retirada dos dejetos animais ai existentes, bem
como o isolamento do conteudo das fossas e latrinas, mediante a utilizacdo de cal
viva e posterior compactagdo com uma camada de argila de 25 cm de espessura.

Do mesmo modo, os depdsitos de lixo a céu-aberto deverdo ter seus rejeitos
removidos e os locais desinfestados e desinfectados. O destino desse material
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devera ser o mesmo que o dos residuos solidos Classe | produzidos nos canteiros
de obras.

Outro tipo de rejeito, que merecera um cuidado mais intenso, € aquele representado
pelas embalagens e residuos de agrotoxicos. Esse material sera recolhido e
devolvido aos fabricantes, como determina a legislagao.

No caso dos cemitérios e tumulos isolados, deve-se considerar a existéncia
daqueles que serao relocados em virtude de inundagao ou interferéncia direta com
as obras; e dos que se situam acima do nivel de operagao dos reservatorios.

Os cemitérios a serem inundados ou que interferirem diretamente com as obras
serdo objeto de um trabalho de desinfecgédo, apdés a remogdo dos restos mortais,
mediante a aplicagdo de 2 kg de cal viva por cova. Essa medida representara uma
reducdo dos riscos de contaminagdo das aguas, considerando que 0s organismos
patogénicos que persistem apds a morte do individuo sdo aqueles causadores de
doencas de notificagcdo compulsoéria.

Nos cemitérios que ficardo acima da cota de inundacdo, porém ainda na area
remanescente das propriedades desapropriadas, as covas serdo apenas fechadas
com terra apds a remocao dos restos mortais.

Os trabalhos de abertura das covas e de traslado dos restos mortais serao
notificados a autoridade civil competente e acompanhados pelos representantes
religiosos das igrejsa que atuam na area. O tipo de acompanhamento devera ser
tratado caso a caso, ja que néo existe um ritual padronizado.

Considerando-se que na zona rural ndo é raro encontrar-se cemitérios e tumulos
isolados em estado de abandono, e que a decomposicao de um corpo ocorre no
prazo de trés anos apos a morte, pressupde-se que em muitas covas serao
encontradas apenas as ossadas, que sao de facil remocao.

Para corpos enterrados em prazo menor do que esse, a época da relocagao, devera
ser solicitado o apoio do Instituto Médico Legal para a retirada dos cadaveres.

A desinfestacdo dos prédios e benfeitorias sera programada de modo tal que
possibilite uma drastica reducdo da populacdo de vetores (ratos e insetos,
principalmente), assim como a decomposi¢do dos principios ativos dos produtos
utilizados, como forma de evitar a contaminagéo das aguas dos reservatorios.

Ja a remocado de benfeitorias e aproveitamento de materiais por parte dos
proprietarios ou de terceiros, desde que os proprietarios ndo possuam interesse,
serao permitidos apds a desocupagao dos imoveis.

3.4.5 Terraplenagem

Os servicos de terraplenagem serdo executados visando, basicamente, evitar e
minimizar a formacdo de processos erosivos e 0 assoreamento da rede de
drenagem da regido, tendo em vista que o0s solos sdo rasos e apresentam-se
vulneraveis a processos erosivos.

3.4.5.1Aterros
a) Geometria das Sec¢des do Canal
O canal adutor sera construido em secdo trapezoidal com taludes internos e

externos com inclinagcédo de 1,0(v):1,5(H). Foi dimensionado utilizando a equagao de
Manning e coeficiente de rugosidade (n) igual a 0,015 equivalente ao concreto. A
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declividade do canal ao longo de seu caminhamento é variavel trecho a trecho,
oscilando entre 0,125 m/km e 0,15 m/km. Por facilidades construtivas foi adotada
uma largura da base igual a 3,0 m procurando-se manter a altura maxima da altura
da Iamina de agua em torno de 3,0 m, reduzindo-a proporcionalmente a redugéo de
vazao. Foi estabelecido um bordo livre de no minimo 0,40 m em toda a extensao do
canal.

A berma do canal tera uma largura minima de 3,50 m, sera revestida com rocha
alterada, laterita ou materiais similares, devidamente compactados e servira de
estrada de manutengdo. Outras pistas (estradas laterais) acompanhardo o canal,
porém afastadas das bermas.

Apos o desmatamento e limpeza da faixa de “off set” sera removida a camada de
material organico (quando houver), serdo implantadas as obras de arte (bueiros,
aquedutos, etc.) e serdo iniciados os procedimentos para realizacdo dos cortes e
aterros. Os equipamentos utilizados serdo os convencionais, porém, serao tomados
cuidados especiais nos cortes com explosivos para obter secdes uniformes e
regulares bem como para separar e agrupar em depdsitos os solos de diferentes
classes, destinando-os aos locais de utilizagao cabivel para cada caso.

A compactacao dos aterros sera feita cuidadosamente e em camadas de espessura
indicada nas especificagdes técnicas do projeto basico de engenharia (normalmente,
da ordem de 0,30 m).

A protecao dos taludes externos sera complementada, sempre que necessario, com
banquetas associadas a drenos ou sarjetas a fim de remover os excedentes hidricos
de forma controlada, com auxilio de rapidos ou escadas. Devera ser dada especial
atencdo a transigdo entre a berma e o talude externo, pois ao longo deste
alinhamento se concentram as vazdes resultantes de enxurradas, que podem dar
inicio a processos erosivos severos. Nos trechos mais criticos, serdo implantadas
sarjetas de concreto.

A base dos aterros sera protegida com dreno revestido com material rochoso ou
vegetacao. O “pé” dos aterros devera ser continuamente inspecionado, com o intuito
de identificar eventuais vazamentos e/ou carreamentos de materiais finos dos
taludes externos por baixo da camada de protecdo em material rochoso. Sempre
que possivel, sera executado o plantio de espécies vegetais da Caatinga de porte
baixo como, por exemplo, a macambira ou outro tipo de vegetagao altamente
tolerante a escassez de agua.

Os cortes acima das cotas das bermas serdao realizados com as inclinagdes
indicadas no projeto, utilizando-se equipamentos adequados, de forma que resultem
cortes uniformes e estaveis. Cortes em solo deverdo apresentar taludes
suficientemente abatidos e rampas curtas, visando minimizar os efeitos da erosao e
permitir o desenvolvimento de vegetagdo. Sempre que necessario, serao utilizadas
banquetas equipadas com drenos em terra ou em concreto, a fim de remover de
forma controlada os excedentes hidricos com auxilio de rampas ou escadas.

Nos cortes em rocha, sempre que indicado, poderdao ser utilizadas soluciao para
estabilizacdo dos taludes (tirantes, telas com concreto projetado, etc.) com o objetivo
de evitar deslizamentos e suas consequéncias potencialmente negativas.

Os topos dos taludes em corte serdo protegidos com drenos ou valetas de desvio,
de preferéncia com secao trapezoidal, e revestidos com vegetagao. Estes drenos
serdo implantados a distancia adequada da borda do corte e deverdo ter segao
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suficiente para captar e conduzir com folga as vazbes das enxurradas para os
talvegues mais proximos ou para estruturas de desvio (rapidos, escadas etc.).

b) Geometria das Secdes dos Macicos das Barragens

As barragens serao construidas em talvegues de pequeno porte de forma a permitir
a travessia pelo canal, permitindo a formagédo de reservatérios de regularizagéo
(“reservatoério-pulmao”). Os macicos serdo construidos em concreto compactado a
rolo (CCR) com estruturas de segurancga (vertedouro) em concreto armado.

No trecho final do canal, imediatamente antes do desemboque do canal em cada
reservatorio sera construida uma estrutura de controle de nivel da agua do canal. O
trecho do canal que inicia no reservatorio tera pequena oscilacdo de nivel e recebera
os volumes armazenados no local (Figura 3.8).
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Figura 3.8: Estrutura de controle

A construgcao dos macigos das barragens em concreto compactado a rolo permitira a
utilizacdo da rocha, material fartamente encontravel na regido. Os macigos
resultantes serao resistentes, elegantes e de pequeno volume (Figura 3.9).

No topo dos macigos sera implantada uma pista que servira para transito de
equipamentos e pessoas para a operagao e manutencao do canal, barragens e suas
obras de arte.

Figura 3.9: Sec¢des tipicas do macigco das barragens em CCR

Nos trechos em aterros, a perenidade do canal esta associada a qualidade dos
mesmos (materiais, formas de execugéao, protecdo das bermas e dos taludes etc.).
Os materiais usados deverao ter uma boa aptidao para compactagao e a execugao
dos aterros devera atender as especificagdes técnicas definidas pelo Projeto Basico.

Sempre que possivel, serdo utilizados materiais provenientes da propria escavacao
do canal, a fim de minimizar a utilizacdo de jazidas e, consequentemente, as
interferéncias ambientais e os custos da obra.
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Caso as escavacdOes das obras correntes ndo fornecam os volumes suficientes
desses materiais, especialmente os de 12 categoria, serdo utilizadas areas de
empréstimo, tal como exposto adiante, no item 3.3.3.5. Contudo, sera evitada ao
maximo a utilizacdo dessas jazidas, tendo em vista a caréncia de solos argilosos na
regido e que sao, usualmente, os mais adequados para a produgéo agricola.

Os materiais de 1a categoria serdo utilizados prioritariamente para a confecgao das
por¢cdes dos aterros de maior responsabilidade no que concerne a estabilidade e
estanqueidade das estruturas, tais como os taludes internos dos canais, aterros e
reaterros de obras especiais e outros locais que serao indicados pelo Projeto Basico.

Materiais de 32 categoria, abundantes na regido, serdo utilizados para a confecgao
das bases dos aterros, taludes externos e outros elementos construtivos que
demandem grandes volumes de materiais. Os materiais excedentes poderdo ser
dispostos ao longo da base dos taludes em aterro, reforgcando a sua estabilidade e,
ao mesmo tempo, permitindo a implantacdo de estradas laterais ao canal com
material normalmente destinado as areas de bota-fora.

Sucintamente, a execucdo das sec¢des em aterro do canal nos trechos foi definida
obedecendo aos seguintes parametros: (i) confecgdo da base do aterro com material
de 3?2 categoria, muito abundante na regido, assentada sobre o terreno natural apos
removida a camada de material organico, seguida de uma camada de transi¢ado com
cerca de 0,30 m; (ii) a partir da cota 0,80 m abaixo do fundo do canal tem inicio o
aterro com material de 1?2 e 22 categoria, distribuido em camadas de 0,30 m,
cuidadosamente compactadas e deixando largura excedente nas faces internas; (iii)
corte do volume de aterro excedente conformando o talude 10(V):1,5(H),
regularizagcdo dos taludes e implantacdo dos drenos de fundo; (iv) colocagdo de
camada de proteg¢do dos taludes externos, constituida de material rochoso jogado
sobre camada de transigdo, resultando taludes com inclinagdo 1,0(V):1,5(H); (v)
colocagao do revestimento interno do canal, constituido de fiime de PEAD com
geotextil, protegido por camada de concreto com espessura de 5,0 cm; (vi)
revestimento da berma com material lateritico ou similar e confeccdo da mureta ao
longo da borda interna do canal; (vii) colocagdo do volume de material de 32
categoria excedente ao longo da base dos taludes externos, sobre o qual podera ser
implantadas estradas laterais; (viii) confecgdo dos drenos na base dos aterros e
acabamentos gerais.

A execucao dos aterros nas secdes do canal com secdo mista bem como os seus
processos construtivos sdo muito semelhantes as sec¢des dos trechos em aterro. A
principal diferenca diz respeito ao assentamento da base que sera totalmente
escavada e aos aterros inteiramente construidos com materiais de 12 e de 2°
categorias cuidadosamente compactados em camadas de 0,30 m. A base em
material de 32 categoria ndo existira nestes casos. Os procedimentos para
revestimento interno, protecao dos taludes externos, revestimento da berma, etc.
serdo idénticos aos dos trechos de canal em aterro.

3.4.5.2Escavacoes

O canal adutor tera segao trapezoidal cuja largura da base menor variara desde
3,5m (até o km 40+905) até 3,0 m no até o final (km 305+450). Esta secao sera
preferencialmente escavada (total ou parcialmente) havendo, entretanto, trechos em
aterro. Os taludes internos serdao revestidos com filme de PEAD com geotextil,
protegido com placas de concreto. As bermas do canal terdo uma largura de 3,5 m,
serao protegidas com mureta de concreto e revestidas com laterita compactada ou
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material similar e servirdo, inclusive, de estrada de operagdo e manutengao do
canal. Um dreno tubular de PVC sera assentado em trincheira cavada ao longo do
fundo do canal, no interior do terreno o qual drenara eventuais infiltragcbes desde os
cortes laterais, assegurando a prevengao contra subpressdes.

No caso das segbes totalmente em corte, serdo tomados cuidados especiais nos
trechos de cortes em rocha que demandem a utilizacdo de explosivos, para que as
segOes obtidas apresentem os taludes com as inclinagbes indicadas no projeto e
superficie regulares; caso demandem preenchimento de reentrancias, sera utilizado
solo cimento ou material similar, de acordo com as especificacdes técnicas definidas
pelo Projeto Basico.

Os procedimentos iniciais para a execugao dos movimentos de terra em cada trecho
do canal deverédo levar em conta os seguintes aspectos:

— definigdo dos trechos do canal onde os solos s&o relativamente homogéneos;

— realizagcdo de um balanco de massa para cada trecho considerando os volumes
de cortes reutilizaveis, os volumes de jazidas laterais (se houver) e os volumes
de enrocamento para protecao dos taludes externos;

— definigdo dos volumes necessarios de materiais de jazidas de empréstimo, bem
como localizagéo e capacidades de extragao de cada jazida.

Esses procedimentos permitirdo a realizacdo de uma estimativa do movimento de
terra para a confeccao dos diques das bermas, das prote¢des dos taludes, bem
como da deposicdo dos materiais nao reutilizaveis, considerando as minimas
distancias de transporte.

A fim de possibilitar a utilizagdo dirigida dos materiais resultantes das escavagdes
programadas para a construgdo de aterros ou para a obtengdo de agregados para
protecdo de taludes e ou para concreto, sera executada escavacao seletiva,
separando os materiais de acordo com as suas possiveis utilizagées. Os esquemas
de perfuragao e de fogo, a carga e transporte, bem como, a aplicagao ou estocagem
em depdsito, deverao ser planejados levando-se em conta esses aspectos.

Pela sua escassez e utilidade, os materiais de 12 categoria serdao estocados e
usados com muito critério para a confecgao dos aterros. Da mesma forma, os solos
organicos (provenientes da raspagem) deverdo ser cuidadosamente aproveitados
para auxiliar a formagédo de cobertura vegetal nos taludes de aterros e de cortes,
recomposicao de jazidas de empréstimo etc.

Ao realizar os cortes, independentemente da categoria do material escavado, sera
dada énfase a escavacdo em que o talude resultante seja 0 mais proximo possivel
do talude final do canal. A escavacédo da sec¢do do canal (e também dos drenos e
valas de protegcédo), sempre que possivel, sera realizada utilizando-se escavadeiras
hidraulicas providas de conchas trapezoidais, com taludes previstos em projeto.

As escavagdes das sec¢des do canal (e dos drenos) serdo efetuadas utilizando-se
processos que garantam, entre outros aspectos, a estabilidade da escavagéo nos
taludes, durante o periodo de construcdo. Concomitantemente, a fim de minimizar
possiveis problemas concernentes a estabilidade, os trabalhos de revestimento e
acabamento dos canais serao iniciados imediatamente apds concluida escavacgao.

Mesmo na presenca de rocha sa devera sera dada énfase aos processos de
escavagao que permitam uma conformacao facilitada do talude final do canal. Isto
sera realizado através de pré-fissuramento ou outras técnicas de fogo, minimizando-
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se volumes de aterro em material de primeira ou volumes de solo-cimento
necessarios para preenchimento de falhas de escavacdo e para acabamento dos
taludes visando receber o revestimento (mantas sintéticas e concreto).

Os materiais rochosos nao reutilizaveis poderao ser distribuidos ao longo dos aterros
do canal, sobre a face externa dos aterros, protegendo-a contra a erosao hidrica.
Serdo tomados cuidados especiais para que haja uma camada de transicdo entre
estes materiais rochosos e o aterro confeccionado com materiais finos. Isto é
imprescindivel para evitar o carreamento de particulas por entre os blocos de rocha,
vindo a desestabilizar os taludes.

Os volumes excedentes, especialmente de materiais rochosos, deverdo ser
depositados nas zonas de bota-fora a serem indicadas pela Fiscalizacdo e de
acordo com as orientagdes do 6rgdo ambiental.

3.4.5.3Camadas Finais de Cortes e Aterros

As camadas finais dos cortes e dos aterros consistirdao de superficie regularizada,
complementada ou ndo pela implantacdo de banquetas com canaletas de desvio, e
da plantagéo de vegetagao rasteira. Nos cortes sujeitos a deslizamentos (solos muito
friaveis), em material de 22 categoria (onde a vegetagdo tera dificuldade de
desenvolvimento) poderao ser utilizadas telas metalicas combinadas com materiais
vegetais para auxiliar a estabilizagdo dos taludes e, ao mesmo tempo, favorecer o
desenvolvimento da cobertura vegetal.

No caso de aterros, nos trechos onde ha excedente de material rochoso e
dificuldade de implantagao de vegetacéao, a protecao sera realizada com camada de
fragmentos de rocha adequadamente disposta ao longo do talude a ser protegido.
Esta camada tera cerca de 1,0 metro de largura e devera ser disposta sobre camada
de material granular de transicdo. Material rochoso excedente podera ser disposto
em forma de banqueta ao longo da base do canal, melhorando sua estabilidade.

A protecdo dos cortes sera realizada através de obras especificas (banquetas
associadas a drenos e sarjetas) e complementada através de protecao vegetal. As
obras consistem da implantacdo de valetas de protecdo (de topo e/ou em
banquetas) e suas estruturas acessorias a fim de remover de forma controlada as
enxurradas afluentes para estes cortes. Estas obras estardo associadas a cortes
com inclinacdes tais que permitam o enraizamento e crescimento de plantas.

A protecdo vegetal dos cortes sera feita com plantas rasteiras (de preferéncia
gramineas) adaptadas as condicdes edafoclimaticas da regi&o. E imprescindivel que
apresentem sistema radicular profundo e agressivo, permitindo a retirada de
nutrientes em solos pobres, tipicos de cortes resultantes de escavagdes. Devem
proporcionar boa cobertura vegetal que permita minimizar o impacto direto das
chuvas. Em aterros cobertos com material rochoso, principalmente nos topos, a
protecdo podera ser complementada pela implantagdo de vegetais tipicos da
Caatinga, altamente resistentes a caréncia de agua, tais como a macambira.

A protegdo das bermas dos canais sera realizada com camada de material granular
(laterita ou rocha fragmentada) adequadamente compactada e com inclinagao para
o lado exterior do canal. Serédo implantadas sarjetas ao longo da borda superior dos
aterros dos canais, a fim de prevenir a erosao e o eventual solapamento da obra.
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3.4.5.4Compensacéao de Volumes

Frente ao forte predominio de materiais de 32 categoria e a relativa escassez de
materiais de 12 categoria na regido, os Estudos de Viabilidade tiveram como um de
seus objetivos a definicdo do caminhamento e do perfil longitudinal do canal de
modo a resultar na relagdo mais adequada de corte/aterro.

A relagao 6tima é aquela em que todo o material cortado é aproveitado na confecgao
dos aterros e em que seja minima a importagdo de materiais de jazidas e o volume
de rejeitos (bota-fora). Porém, tal condigdo nédo pode ser obtida, tendo em vista o
predominio de material rochoso nos trechos de canal escavados.

Os Estudos de Viabilidade indicaram que a implantacdo do canal demandara a
escavagao de aproximadamente 24,5 milhdes de metros cubicos, assim divididos:
16% de material de 12, 14% de material de 22 e 70% de material de 3% categoria. Os
valores de movimento de terra obtidos indicaram que cerca de 60% dos seus
volumes de materiais escavados, independentemente da categoria, serao
destinados aos depdsitos de bota-fora.

Esse percentual é elevado, e podera ser reduzido quando da elaboragao do Projeto
Basico, quando serdo realizados levantamentos topograficos e geotécnicos
detalhados, ao longo do eixo do canal adutor principal. ,

O balango corte/aterro (compensagéo de volumes) devera ser realizado para trechos
curtos, de preferéncia com menos que 10 km, buscando-se minimizar os curtos das
obras, bem como a utilizacdo de empréstimos, e a redug¢ao da producido de poeira,
gases e outros inconvenientes ambientais decorrentes das operagdes de transporte.

A compensacao de volumes através da elaboragdo do balango corte/aterro consiste
em determinar para cada porgao do canal (cada 20 m, por exemplo) a quantidade de
cada tipo de material produzido e a quantidade de cada material que sera
necessario para implantar o mesmo. Os excedentes de cada tipo de material serao
transferidos para o trecho seguinte, caso haja demanda, até que o volume
excedente precise ser descartado. Caso haja necessidade de importacdo, esta
devera ser realizada de preferéncia de trechos préximos até que a importacédo a
partir de jazida seja imperiosa sob o0s aspectos quantitativos e financeiros.

De maneira geral, a utilizagdo dos materiais de 3% categoria na confec¢do dos
aterros nas bases dos canais e para a protecao dos taludes facilitara o uso deste
item proximo ao local de extracdo. Ja a obtencdo do equilibrio na utilizagdo dos
materiais de 12 e 22 categorias sera de dificil solugdo, principalmente em longos
trechos com predominio de material rochoso, demandando uma forte racionalizag&o
na sua utilizacao.

3.4.5.5Escavacdes com Uso de Explosivos
a) Procedimentos Gerais

A utilizacdo de explosivos para escavagdo de canais € rotineira, sendo
imprescindivel em trechos com presenga significativa de rocha fraturada ou s3,
impossivel de ser removida através de maquinas e equipamentos convencionais.
Embora frequentemente utilizada, esta atividade requer planejamento e cuidados
especiais antes e durante o processo de escavacgao.

Assim sendo, a primeira atividade sera definir as se¢des a serem cortadas, as

formas de utilizagdo e os tipos de explosivos que serdo utilizados. Uma vez

elaborado o plano de ataque (pela empreiteira) o mesmo devera ser submetido a
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aprovacao do empreendedor. Normalmente, o uso de explosivos é restrito a
empresas credenciadas. Antes de iniciar as atividades de corte com explosivos, a
empreiteira que ira realizar os servigos devera obter das autoridades competentes as
necessarias autorizagbdes de compra, utilizagdo e armazenamento dos explosivos.

Antes de realizar o corte de grandes volumes com explosivos, € necessaria a
realizagcao de testes prévios em volume de aproximadamente 1.000 m3, a fim de
calibrar os planos de fogo e escolher aquele(s) que melhor atendam aos objetivos
previstos. Nesta oportunidade deverdo ser avaliados o0s seguintes aspectos:
possibilidade de realizar pré-corte dos taludes, compatibilidade das dimensdes dos
blocos resultantes com a natureza dos aterros, possibilidades de reutilizagdo do
material removido para producao de agregados ou material para protegcao de aterros
e a limitagao das vibragdes aos niveis de vibracdo maxima admissivel previamente
definidos.

No plano de fogo a ser proposto deverdo ser considerados, entre outros, os
seguintes aspectos: testes de pré-corte, explosdes de produgdo com fragmentagéao e
explosdes de produgao de enrocamento.

Com o objetivo de obter os cortes com as conformacbes desejadas e produtos
utilizaveis em diferentes pontos das obras, uma vez definido o plano de fogo do
teste, serdo disponibilizados no canteiro de obras os equipamento de perfuragao, de
carregamento dos furos com explosivos e equipamento de transporte para a
evacuacdo dos materiais detonados, além dos equipamentos para permitir a
observagéo dos produtos da fragmentacgéo e dos taludes executados.

Uma vez realizados e aprovados os testes, passa-se a fase seguinte, que consiste
no planejamento dos cortes para o trecho a ser escavado, incluindo um documento
(relatdrio) detalhando as baterias de fogos (tipo de explosivo, perfuragao, detonacgao,
etc.), bem como alguns planos de fogos tipicos.

Quanto aos tipos de detonagédo podem ser utilizados os seguintes, de acordo com as
circunstancias: (a) detonagcdo de desmonte lateral; (b) fogos em cratera sem
desprendimento lateral; e (c) fogos de contorno ou de pré-corte de taludes.

Para a obtencao dos taludes finais definidos em projeto, os fogos serdo executados
através das seguintes modalidades: pré-fissuramento, fogo cuidadoso e perfuragéao
em linha. Em todas essas modalidades, a perfuracdo de taludes inclinados devera
ser executada de forma a garantir a inclinagdo e a diregao requeridas, com desvios
minimos.

Para a escolha do método mais adequado de fogo de acabamento deverdo ser
realizados testes e executadas as perfuracbes com alto grau de qualidade. Deste
cuidado dependera a qualidade do pré-corte e, consequentemente, o grau de
acabamento dos taludes em rocha. A bateria de testes permitira determinar as
cargas que melhor se adaptam as diferentes naturezas das rochas.

Para taludes com altura superior a 4,0 m o pré-corte sera realizado com explosivos
uniformemente repartidos, recomendando-se que a altura das camadas de
perfuragdo do pré-corte ndo exceda a 12 m. Os fogos de pré-corte seréo realizados
antes dos fogos de desmonte lateral ou dos fogos crateras.

b) Estocagem e Manipulacdo de Explosivos

Em face do risco apresentado pelo transporte, manuseio e armazenamento de
explosivos, serao tomados cuidados especiais quanto a sua qualidade e a qualidade
dos acessorios utilizados nas explosdes.
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Somente pessoas habilitadas e com comprovada experiéncia neste tipo de atividade
terdo permissao para operar o transporte e o armazenamento de explosivos. Além
disto, estas operagdes so poderao ser realizadas apos a obtengao da permisséo das
autoridades pertinentes.

Estocagem

Os depdsitos para armazenamento de explosivos deverao ser construidos conforme
as exigéncias aplicaveis das correspondentes normas oficiais e serédo localizados
longe dos canteiros de obras e dos acampamentos, sendo devidamente fiscalizados
e guardados. Somente pessoas autorizadas poderdo ter acesso ao depésito de
explosivos. Ainda, € imprescindivel que as espoletas e os detonadores, de qualquer
classe, nado sejam transportados ou armazenados nos mesmos veiculos ou lugares
em que se transportem ou estoquem o0s explosivos.

O uso de explosivos demanda a elaboragao e atualizagao de registros de estoques,
com anotacgdo das entradas e saidas de material bem como a indicagdes dos locais
onde foram utilizados.

Manipulacéo dos Explosivos

A legislagdo exige que as detonagbes sejam realizadas somente por pessoal
experimentado e sob supervisao qualificada. Os riscos desta atividade s&o elevados
e eventuais danos a terceiros ou as suas propriedades, decorrentes da utilizacao
imprépria de explosivos, serdo da inteira responsabilidade da pessoa/empresa que
os utilizou.

Em diversas situacdes, os explosivos sé poderdo ser utilizados mediante o uso de
dispositivos de prote¢cdo, como malhas de acgo, lastros, fogo controlado ou outros
meios adequados, de modo a reduzir os efeitos das detonagdes, evitar acidentes e
eliminar as possibilidades de danos as instalacdes e servicos. E de responsabilidade
da empresa construtora a instalagdo de sistema de alarme sonoro e visual
compativel com os padrdes de seguranga exigidos pelo tipo de obra.

c) Procedimentos para Detonacao

Para o enchimento dos furos de detonagdo serdo utilizados pedregulhos de
granulometria 2/6 ou 6/10 mm, nas seguintes situagdes: (a) nos furos de pré-corte
dos taludes; (b) sempre que a poeira de perfuragdo (“cuttings”) for umida ou
constituida em sua maioria por materiais finos 0/0 mm; (c) quando houver
necessidade de melhoria do rendimento dos fogos a fim de reduzir a porcentagem
de blocos, e (d) para melhorar a seguranga contra os langamentos de pedras.

O plano de fogo devera prever dispositivos e sequéncias de detonagdes otimizadas,
buscando obter um bom rendimento dos fogos, medido através de um bom
fraturamento dos materiais e de uma reducgao das vibragdes no meio ambiente.

d) Acompanhamento e Controle dos Fogos

A empresa que realizara as detonacdes devera apresentar ao empreendedor, com a
devida antecedéncia, um plano de fogo detalhado.

Em cada fogo, deveréo ser coletadas informacdes relativas ao controle de vibragdes
bem como outras informagbes uteis para o empreendedor (corte dos taludes,
granulometria dos aterros etc.).

A fim de otimizar os cortes, principalmente em secdes de canais, a medida que a
escavacao se aproximar dos limites finais (taludes e fundo), os planos de fogo
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deverdo ser modificados para preservar a integridade da superficie final a ser
atingida. Nesta fase, as explosdées ndo deverao causar trincas ou alterar de qualquer
modo as superficies finais, para que elas nao se tornem impréprias para utilizagdo
ou exijam acabamentos onerosos.

Em algumas situagdes especiais, notadamente nas proximidades de benfeitorias ou
obras de arte, podera haver a necessidade de medigcdo e analise de vibragoes.
Estas atividades demandam as seguintes medidas: (a) detecgao; (b) transmissao; (c)
armazenamento dos sinais vibratorios; e (d) tratamento e a impressdo dos
resultados. O empreendedor devera ser informado acerca dos equipamentos e
métodos de medicido que serdo utilizados pelas empreiteiras nesta atividade.

3.4.5.6Controle da Emissdao de Poeiras e Particulas e de Niveis de
Ruido

Durante a implantacdo das obras, poderao ocorrer alteragcdes da qualidade do ar e
serdo gerados ruidos, associados a operagdo de veiculos, maquinas e
equipamentos movidos a 6leo diesel ou gasolina, bem como a operagao de centrais
de concreto e britagem.

Para minimizar esses efeitos indesejaveis, serdo adotados procedimentos tais como:

— equipar os silos de cimento com filtros, para evitar a emissdo de poeira nas
operagdes de carga e descarga;

— utilizar equipamentos de aspersao de agua durantes as operagdes de britagem e
de transferéncia de agregados, de modo a evitar o langamento de material
particulado na atmosfera;

— umedecer os caminhos de servigo e as estradas de acesso nos momentos de
maior trafego de veiculos, com utilizagdo de caminhdes-pipa dotados de
aspersores de agua, principalmente nas imediacbes de povoados e habitagdes
da populagéo local e em especial no periodo de estiagem;

- realizar manutencdo preventiva de maquinas e equipamentos utilizados nas
operacgdes, dotando-os dos devidos filtros de ruidos, como abafadores,
silenciadores ou surdinas.

3.4.6 Dispositivos de Protecao contra a Erosdo

A sequir, sdo apresentados diversos dispositivos para controle de erosdo, que seréo
instalados de acordo com as caracteristicas locais da area de implantacdo das
obras.

Vale salientar que esses dispositivos possuem grande relevancia num contexto de
implantagdo das obras que visa a conservagdo ambiental, dada a suscetibilidade
dos solos da regido a formacao de processos erosivos.

3.4.6.1Valetas de Protecao de Corte

Estas valetas (ou drenos de topo) tém a fungcédo de interceptar as aguas que
escorrem pelo terreno natural a montante, removendo-as de forma segura e
impedindo que atinjam o talude de corte. Elas devem ser construidas em todos os
trechos em corte onde as enxurradas podem atingir o talude, comprometendo a sua
estabilidade e a seguranga do canal.
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E imprescindivel o detalhamento e definicdo dos tipos de revestimento para cada
trecho bem como a verificagdo da necessidade de construcdo de dissipadores de
energia.

As valetas serao ser implantadas a pequena distancia (2,0 a 3,0 metros) da borda do
talude e aproximadamente paralelas as cristas dos cortes. A se¢do escavada da
valeta devera ser suficiente para a remog¢ao da vazao. Adicionalmente, no espaco
entre a valeta e o topo do corte devera ser construido um aterro compactado
(manualmente ou com equipamento de pequeno porte), utilizando-se o material
proveniente da escavagao da valeta (Figura 3.10).

Msterial Apilaado

Escoamento Suparicial //

20=d=30

Figura 3.10: Valeta de protecao de corte

Quanto a forma da secado, as valetas podem ser trapezoidais, retangulares ou
triangulares. Na definicdo do tipo de segédo a ser implantada deve-se observar que
aquelas triangulares (Figura 3.11) criam linha preferencial de escoamento da agua,
sendo, por isso, pouco recomendadas para grandes vazdes. Nos cortes em rocha,
pelas facilidades construtivas, a se¢ao usualmente adotada é a retangular.

As secles trapezoidais (Figura 3.12) sdo mais indicadas por apresentarem maior
eficiéncia hidraulica. A protecao dos taludes e fundo das valetas devera ser feita com
revestimentos escolhidos de acordo com a velocidade do escoamento e natureza do
material do solo.

E altamente recomendavel que as valetas sejam revestidas, sendo o revestimento
obrigatério quando abertas em terreno permeavel, a fim de evitar infiltragcbes que
venham a provocar instabilidades nos taludes do corte. As valetas triangulares
deverao receber atengao especial, pois apresentam uma tendéncia mais acentuada
a erosado e infiltracdo; para o seu revestimento, utilizam-se, dependendo das
caracteristicas de cada trecho, concreto, alvenaria de tijolo ou de pedra, pedra
arrumada ou vegetacéo.

A fim de evitar fissuras, infiltracbes e outros problemas de manutencdo, o
revestimento de concreto devera ter espessura minima de 8 cm e Fck=15 MPa.
Quando utilizadas alvenaria de pedra ou pedras argamassadas o rejuntamento
devera ser feito com argamassa de cimento-areia no trago 1:4.
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Figura 3.12: Valetas em secéo trapezoidal

3.4.6.2Sarjetas

As sarjetas serao utilizadas na protecédo dos cortes e para protegcdo do topo dos
aterros. Este tipo de estrutura tem como objetivo captar as aguas que se precipitam
sobre as plataformas (bermas do canal e, eventualmente, pistas de estradas) e
taludes de corte, conduzindo-as, longitudinalmente ao canal, até o ponto de
transicéo entre o corte e o aterro (ou ter o aterro e o terreno natural). Nestes pontos,
a agua é direcionada para o terreno natural, valetas revestidas, caixa coletora de
bueiro ou obras afins.

a) Caracteristicas Dimensionais

As sarjetas de corte podem apresentar diversos tipos de secao, dependendo da sua
localizag&o e capacidade necessaria. Os principais tipos sdo descritos a seguir.

A sarjeta triangular € uma solugédo muito usada ao longo de pistas de estradas e,
neste caso, podera ser muito utilizada para a protecdo do topo de taludes dos
aterros e das pistas ao longo das bermas. Sua sec¢ao € rasa e sua largura pode
cerca de 2,0 m. A conformacé&o usual deste tipo de sarjeta esta mostrada na Figura
3.13.
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Figura 3.13: Sarjeta triangular

A sarjeta trapezoidal é utilizada no pé dos taludes de corte ao longo de estradas ou
de bermas de canais. E utilizada em trechos que a secdo da sarjeta triangular é
insuficiente para remover as vazdes de projeto. Se utilizada ao longo de pistas, é
dotada de barreira tipo meio-fio, com aberturas para permitir a entrada da agua. A
Figura 3.14 mostra as principais caracteristicas deste tipo de sarjeta.

Talude d=
[Carte

Acostamenio

Meic-fio barreira |
—————————————————

Figura 3.14: Sarjeta trapezoidal

A sarjeta retangular é utilizada quando a segao triangular for insuficiente para as
vazbes de projeto ou em caso de cortes em rocha (pelas facilidades construtivas).
Nesta solugdo também é indicada a utilizagdo de meio fio de protegéo (Figura 3.15).

Talude de

Weig-fio

—  Acosamenty

Figura 3.15: Sarjeta retangular
b) Tipos de Revestimento

A escolha do revestimento deste tipo de sarjeta depende da velocidade de erosé&o
da agua, variavel para cada tipo de solo. Deve levar em conta, além dos aspectos
hidraulicos e ambientais, os aspectos técnico-econdmicos, disponibilidade de
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material etc. As facilidades de manutencgao da sarjeta, principalmente decorrentes de
eventuais deslizamentos, também deverdo ser levadas em conta.

Quanto aos tipos de revestimento, os mais utilizados sio: concreto, alvenaria de
tijolo, alvenaria de pedra argamassada, pedra arrumada revestida, pedra arrumada e
revestimento vegetal.

Deve-se evitar a implantagédo de sarjetas de corte sem revestimento, apesar de seus
custos elevados. Por outro lado, o revestimento vegetal, apesar de relevante efeito
estético, apresenta o inconveniente do alto custo de conservagéo.

Quando o revestimento das sarjetas de corte for realizado em concreto devera
apresentar as seguintes espessuras minimas: 8,0 cm para as de sec¢ao triangular e
10,0 cm para as de secédo trapezoidal e retangular. O concreto devera apresentar
Fck=15 MPa. Se o revestimento for realizado com pedra argamassada, o didmetro
maximo das pedras devera ser de 10,0cm e deve ser adotado rejunte com
argamassa de cimento e areia no trago de 1:4.

3.4.6.3Valetas e Sarjetas de Protecao de Aterros

Estas obras tem a funcdo de proteger os aterros quer da agédo das aguas que fluem
em direcdo as suas bases como daquelas originadas do topo (plataformas ou
bermas) dos mesmos.

a) Valetas de Protecédo do Pé dos Aterros

As valetas de protecado do pé de aterros tém a funcéo de interceptar as aguas que
escoam em direcdo a base dos aterros a partir do terreno a montante, impedindo
gue as mesmas atinjam o pé do talude do aterro. Adicionalmente, coletam as aguas
das sarjetas e valetas de corte, conduzindo-as com segurangca ao bueiro mais
préximo.

Essas valetas deverao ser construidas ao longo do pé do talude de aterro a uma
distdncia de 2,0 a 3,0 metros. Poderao ter secgbes trapezoidais (Figura 3.16) ou
retangulares e o material resultante da escavacgao deve ser utilizado para conformar
a transicao entre a valeta e o pé do talude de aterro.

Talude d=
aterro

\ Material apiloado

manualmentz

e e !
Figura 3.16: Valeta de protecao do pé de aterro com segéo trapezoidal

O revestimento deste tipo de a valeta devera ser escolhido em funcao da velocidade
do escoamento da agua, da natureza do solo e de aspectos econémicos e estéticos.
Usualmente, sao utilizados os seguintes: concreto, alvenaria de tijolo ou pedra,
pedra arrumada ou vegetagao.

Quanto as formas construtivas destas valetas, valem as mesmas especificagbes
definidas para as valetas de protecio de corte.
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b) Valetas de Protecédo das Bordas dos Aterros

Este tipo de sarjeta é utilizado para captar as aguas precipitadas sobre a plataforma
(berma, pista, etc.), retirando-as de modo a impedir erosdes na borda do aterro,
conduzindo-as a local de desague seguro. E preconizada em todos os casos que a
velocidade das aguas provenientes da plataforma provoque erosdo da borda com
risco de desestabilizar o aterro.

Esta sarjeta devera ser posiciona junto a borda do aterro. No caso em que houver
uma pista de estrada, ela devera estar na faixa da plataforma contigua ao
acostamento. As segbOes transversais podem ser triangulares, trapezoidais,
retangulares, etc, de acordo com o projeto, respeitando-se os aspectos de
seguranga dos usuarios das vias, quando for o caso.

E recomendada a utilizagdo de meio-fio-sarjeta conjugados (Figura 3.17), solugdo
muito utilizada em estradas pavimentadas, que garante boa prote¢cado aos taludes.
Em situagdbes em que seja aceitavel um alagamento temporario das pistas
assentadas sobre aterros, pode-se utilizar sarjeta do tipo meio-fio simples (Figura
3.18).

Acostamento Meio-fio sarjeta conjugados

Canieiro ou passeio

Talwde cz aterro

Figura 3.17: Meio-fio-sarjeta conjugados

Meio-fio simples

Acostamenio

Canteiro ou passeio

Area de slongamento -

Figura 3.18: Meio-fio simples e acostamento

O revestimento deste tipo de sarjeta podera ser realizado com diferentes tipos de
materiais, levando-se sempre em conta os aspectos relacionados a velocidade limite
de erosdo do material empregado e os aspectos econémicos. Normalmente, o
revestimento € realizado com concreto de cimento, concreto betuminoso, solo
betume, solo cimento ou solo. As sarjetas em solo sdo indicadas apenas para obras
de pequena importancia econémica ou durante periodo curto de utilizagao.
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3.4.6.4Calhas e Banquetas

Frequentemente, as rampas dos taludes s&o divididas em segmentos
(escalonamento) a fim de evitar que as aguas das chuvas incidentes sobre as
plataformas (pistas e bermas) e sobre os taludes resultem em escoamentos com
velocidades elevadas e provoquem erosdes danosas a estabilidade das obras. Este
escalonamento € realizado através da implantagdo de banquetas providas de
sarjetas, que conduzirdo as aguas a pontos de desague seguros.

Para o dimensionamento da calha sdo computados os volumes de chuva incidentes
sobre as plataformas e sobre os taludes situados imediatamente a montante. Para o
dimensionamento, define-se a altura maxima entre a borda do talude e a banqueta,
de modo que a velocidade nao seja erosiva dos materiais encontrados no talude. A
Figura 3.19 mostra um talude tipico com escalonamento.

H

ESCALONAMENTO
|~ (BANGUETA)

Figura 3.19: Elementos de escalonamento do talude

Descidas em Taludes

Estas estruturas tém a fungdo de conduzir as aguas captadas pelos dispositivos de
drenagem, removendo-as de forma segura pelos taludes de corte e aterro. Elas séo
implantadas no final das valetas de prote¢cao de cortes ou sempre que estas valetas
atinjam seu comprimento critico, desaguando numa caixa coletora ou na sarjeta de
corte.

Da mesma forma, nos aterros as descidas de agua conduzem as vazodes
provenientes das sarjetas de aterro sempre que atingem o seu comprimento critico e
nos pontos baixos. Iniciam em saidas das saidas d'agua e terminam na base dos
taludes, desaguando no terreno natural.

Essas estruturas de descida também atendem as valetas de banquetas, sendo
implantadas em pontos baixos ou quando é atingido seu comprimento critico. Sdo
sempre posicionadas sobre os taludes dos cortes e aterros seguindo a orientagéao de
suas declividades, bem como na intersecdo do talude de aterro com o terreno
natural quando a declividade assim o exigir.

As descidas em taludes podem ser do tipo rapido (rampa) ou em degraus. A escolha
do tipo sera criteriosa, levando-se em conta a velocidade limite dos materiais do
revestimento, as caracteristicas geotécnicas dos taludes, do terreno natural, a
eventual necessidade da quebra de energia do fluxo de agua e os dispositivos de
amortecimento na saida.

177

EIA / RIMA do Sistema Xing6 - SE/BA



EIA - Partes | e l_rev

R > )] consorcio_
CODEVASF® llll XINGO
AMBIENTAL

Este tipo de obra, por se localizar em pontos vulneraveis dos taludes de canais e de
estradas, principalmente quando construida nos aterros, requer atengao redobrada
para se evitar desniveis causados por caminhos preferenciais da agua durante as
chuvas intensas e as consequentes erosdes que podem levar ao colapso toda a
estrutura.

As descidas de agua podem ser construidas com sec¢des retangulares (para calha
tipo rapido ou em degraus), semicircular ou meia cana (concreto ou metalica) ou em
tubos de concreto ou metalicos. Em alguns casos, podem ser utilizados tubos de
PVC.

As calhas deverdo ser continuas, pois o fluxo da agua pode provocar o
descalgamento e o desjuntamento dos médulos, vindo a provocar a eroséo do talude
com sérias consequéncias. Caso sejam utilizados mddulos de concreto, eles
deverao ser assentados sobre bercos previamente construidos.

Saidad'agus

CORTE A&

]

Bacia de
amaortecimenbo

Figura 3.20: Descida de agua tipo rapido

No topo das descidas de agua sdo implantadas as “saidas de agua”. Sé&o
dispositivos de transicdo entre as sarjetas de aterro e as descidas de agua
propriamente ditas. Estdo localizados na borda do corte ou aterro, nos finais ou onde
€ atingido o comprimento critico das sarjetas, junto aos talvegues e, eventualmente,
nos pontos de mudancga (transicdo) de corte para aterro. Normalmente, estas obras
sao revestidas com concreto.

3.4.6.5Caixas Coletoras de Sarjetas e Talvegues

Como o proprio nome explicita, sdo caixas de concreto destinadas a concentragao
de vazdes e também para inspeg¢ao ou de passagem. Estas caixas coletoras podem
ser abertas ou cobertas com tampas ou com grelhas.

Na drenagem ao longo de canais, estas caixas destinam-se a coletar as aguas
originadas de sarjetas, aguas provenientes de areas a montante de bueiros, e de
rampas de descidas de agua de cortes. Podem servir também para permitir a
inspecéo dos condutos, mudangas de dimensao, declividade ou diregdo de obras.

Normalmente, essas caixas sdo construidas nas extremidades em sarjetas de corte,
nos pontos de passagem de cortes para aterros, nas extremidades de algumas
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descidas de agua de cortes e nos locais de captacdo de aguas superficiais
destinadas aos bueiros.

Um tipo especifico destas obras sdo as caixas de passagem que sido implantadas
nos locais em que houver necessidade de mudangas de dimensdo, declividade,
direcdo ou cotas de instalagao de um bueiro. Ainda, nos locais onde ha necessidade
de inspegdo peridodica de condutos ou galerias serdo construidas caixas de
inspecao.

3.4.6.6Dissipadores de Energia

S&o estruturas destinadas a dissipar energia do fluxo de agua, reduzindo sua
velocidade, quer no escoamento ao longo de valetas, calhas, etc. ou no nos pontos
de desague para o terreno natural. Podem ser dissipadores do tipo localizado ou
continuo.

a) Dissipadores Localizados

Os dissipadores localizados sdo também denominados de bacias de amortecimento;
sdo obras que permitem dissipar a energia da agua e diminuir a sua velocidade, de
modo a evitar a erosdo. S&o construidos no pé das descidas de agua nos aterros,
boca de saida de bueiros, na saida das sarjetas de corte bem como ao longo de
valetas de topo de cortes, nos trechos em que a velocidade da agua se tornar
excessiva. Um exemplo classico de dissipador de energia € mostrado na Figura
3.21, a sequir.

CUNHAS 02 ¥ SOLEIRA

g RIF-RAP
= (- DENTES
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Figura 3.21: Esquema de um dissipador de energia tipico

Na saida das bacias de amortecimento, saida de bueiros e de outros dispositivos
sera utilizada protecao do tipo "rip-rap", pedra argamassada ou similar. Desta forma,
evitam-se os danos ao terreno natural que podem resultar em sulcos, vossorocas,
etc. Quando estas precaugdes ndo se mostrarem suficientes, torna-se necessaria a
implantacdo de uma bacia de amortecimento.

As caracteristicas dimensionais do “rip-rap” devem ser adequadas as velocidades e
vazbes incidentes no local, bem como as caracteristicas do dreno (ou superficie) de
destino da agua. Para sua construgdo, sdo utilizadas pedras arrumadas, com
dimensbes e formas que garantam a dissipagédo da energia e a estabilidade da obra.
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A lamina de agua sobre o “rip-rap” e a jusante do mesmo devera ser larga e rasa, de
forma a facilitar a dissipagdo da energia e, sempre que possivel, a deposicdo de
sedimentos.

b) Dissipadores Continuos

Sao estruturas destinadas a permitir dissipagdo continuada da energia da agua, com
o objetivo de diminuir a velocidade da agua ao longo de seu percurso e restringir ou
eliminar o fendbmeno da erosao. Este tipo de dispositivo tem larga aplicagao ao longo
de valetas e drenos no topo de cortes, no pé de aterros, a jusante de bueiros etc.

Os tipos de dissipadores continuos mais frequentes sao utilizados nas descidas de
agua e tém a forma de degraus. Outro tipo, utilizado ao longo de aterros, é
constituido de uma camada de concreto com aproximadamente 0,10 m de
espessura e 0,50 m de largura, com acabamento resultante do assentamento de
pedras com dimensoes de 7,5 a 10 cm, com arestas, semi-incorporadas no concreto
(Figura 3.22).
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Figura 3.22: Dissipador continuo com pedras assentadas em concreto

3.4.6.7Dispositivos de Drenagem Subterranea

A drenagem do terreno a montante e, principalmente, na se¢ao das obras (canais e
estradas) é imprescindivel para garantir a estabilidade e a integridade das mesmas.
Desta estabilidade depende a reconfiguragdo dos locais das intervengdes no meio
ambiente e o nivel de producéo de sedimentos decorrentes da erosao.

No caso especifico das obras do canal adutor, a drenagem devera ser focada
principalmente para minimizar o efeito da variacdo do lencgol freatico externo de
forma a anular a subpresséo hidrostatica, grande responsavel pela formagao de
trincas e fendas, possiveis focos de infiltragdes que poderdo prejudicar a
estabilidade do revestimento, podendo provocar vazamentos, o esvaziamento do
canal e rompimento de taludes em aterro.

Portanto, é imprescindivel promover a protecdo das obras através de drenagem
profunda externa ao longo do canal, especialmente nos trechos em corte. Sera
verificada a necessidade da implantagcéo de drenos profundos ao longo e a montante
dos cortes e ao longo do pé dos cortes. Estes drenos servirdo para remover a agua
infiltrada a montante dos cortes que, ao aflorar, podera provocar “surgéncias” na
base dos cortes e/ou deslizamentos de taludes.

180

EIA / RIMA do Sistema Xing6 - SE/BA



EIA - Partes | e l_rev

()1)1\'5()}{(}1’()

| XINGOws

AMBIENTAL

A Figura 3.23 mostra duas sec¢des tipicas de drenos que serdo utilizados com esta
finalidade.
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Figura 3.23: Drenos profundos (tipos A e B)

Especificamente quanto a drenagem da sec¢éo do canal, ela se faz necessaria para
garantir a remogao da agua eventualmente infiltrada, consequéncia da ascenséo do
lencol freatico no local. Normalmente, este lencol freatico pode ser alimentado por
lengol freatico externo, infiltracbes das aguas de superficie (chuvas ou irrigagao
excessiva em areas vizinhas) e eventuais fugas através do revestimento do canal.

A agua coletada através desses drenos profundos sera conduzida até locais baixos
(bueiros, por exemplo), que permitam o desague por gravidade na superficie do
terreno. Os drenos serdo constituidos de tubos de PVC ou de PEAD, perfurados,
flexiveis ou nao, especificos para drenagem. Uma secao tipica deste tipo de dreno
esta mostrada na Figura 3.24, a seguir.
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Figura 3.24: Dreno profundo sob o fundo do canal

Mesmo que as investigagdes de campo indiquem que o lengol freatico ndo venha a
alcangar o fundo do canal, a drenagem profunda (sob a base do canal) pode ser
necessaria, dependendo da permeabilidade dos solos onde o canal foi escavado.

Nos trechos de canal escavados total ou parcialmente em terreno rochoso ou em
terrenos relativamente impermeaveis, havera maiores probabilidades de formagao
de lencol “confinado”, resultante de vazamentos no revestimento ou por infiltracdes
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externas através do corte, sendo imprescindivel a implantagdo de um sistema de
drenagem profunda.

Em algumas situagbes, a implantacdo dos drenos devera ser complementada por
uma camada drenante, com espessura adequada, aplicada nas paredes rochosas
e/ou fundo, constituida por areia ou outro material granular adequado a fungao.

3.4.6.8Bueiros

Estas obras serdo construidas sob o canal principal e estradas que acompanham o
seu percurso e deverdo permitir a passagem livre da agua. Sua implantagéo
ocorrera, normalmente, nos locais em que o canal atravessara talvegues ou
caminhos preferenciais da agua de drenagem superficial, pontos criticos para obras
deste tipo.

A eventual obstrugdo de um bueiro de porte significativo podera provocar o
transbordamento para o canal e seu rompimento. As consequéncias econdmicas,
sociais e ambientais advindas de um acidente deste porte serdo muito elevadas,
possivelmente insuportaveis para um empreendimento deste porte. Devera ser
considerado também que o canal tera a funcdo de fonte hidrica segura e
permanente para boa parte das populagcbes e rebanhos ao longo de seu
caminhamento para as quais o abastecimento sera prioritario.

A implantacdo dos bueiros devera levar em conta também a necessidade de
drenagem natural do perfil do terreno a montante, evitando o seu alagamento ou
saturagcdo por longos periodos, inviabilizando o desenvolvimento da vegetacéo
nativa ou cultivada nestes solos. Este aspecto influenciara na definicdo das
elevagdes (cotas) de implantagédo dessas estruturas.

Basicamente, os bueiros sdo compostos de bocas (entrada e saida) e corpo
(galerias construidas sob as obras). De preferéncia, devem ser construidos junto ao
nivel do terreno natural a fim de evitar escavagdes excessivas nas calhas dos
drenos tanto a montante como a jusante da obra.

Normalmente, estas obras sdo construidas sob os aterros, devendo-se tomar o
cuidado para que sua implantagdo ocorra o mais proximo possivel da linha do
talvegue, alinhado com a direcdo dos canais nas entradas e saidas dos bueiros.
Também poderao ser implantados nas bocas dos cortes (Qquando os dispositivos de
drenagem podem provocar erosao em algum ponto critico). Sdo obras muito
utilizadas para permitir o acesso a infraestruturas de irrigagdo e outras benfeitorias
vizinhas ao canal e as estradas de acesso ou operagao e manutencgao.

Quanto a forma da secao os bueiros podem ser tubulares, celulares ou especiais.
Quanto ao numero de galerias podem ser simples, duplos e triplos, ndo sendo
recomendavel um numero de linhas maior que trés porque podem provocar
alagamento de uma faixa muito larga.

Quanto aos materiais, os corpos dos bueiros podem ser construidos com concreto
simples, concreto armado, chapa metalica corrugada, polietileno de alta densidade
(PEAD), plastico reforcado de fibra de vidro (PRFV), etc. Nas bocas, alas e caixas
coletoras podem ser utilizados (conforme as dimensbes destas obras) concreto
armado, alvenaria de pedra argamassada, blocos de concreto de cimento ou
concreto pré-moldado.

Considerando o fato de que ao longo do canal adutor a ocorréncia de rocha é muito
intensa, sera priorizado o uso de pedra argamassada, de concreto ciclépico, de “rip-
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rap” e outras aplicagdes de rocha sa, a fim de obter estruturas baratas e, ao mesmo
tempo, utilizar ao maximo os materiais de construgao locais.

3.4.7 Custos de Implantacdo do Empreendimento

Os servicos a serem realizados para construgdo do Sistema Xingé foram
quantificados e orgados pelos Estudos de Viabilidade.

Os precos unitarios foram baseados em orgamentos ja realizados para obras
analogas e de mesmo porte, correlatas as peculiaridades da regido de implantagéo
do empreendimento, e tiveram por data-base o més de outubro/07.

Em tais precos unitarios foi aplicada uma taxa de BDI - Beneficios e Despesas
Indiretas - de 25,0%.

Os custos referentes as atividades de mobilizagdo e desmobilizagdo e implantagcao
de canteiros e acampamento, despesas relativas a administragao local e programas
ambientais foram estimados considerando percentuais sobre o custo direto total do
empreendimento. Os custos para desapropriagao de terras ao longo dos canais e
reservatorios tiveram por base precos referenciais de terras e imdveis rurais do
INCRA (SR-23/SE).

Foram adotados os seguintes itens:

— mobilizagdo e desmobilizacdo de pessoal e equipamentos e construgdo, incluindo
a instalagcao dos canteiros de obra: 1%;

— despesas relativas a administragao local: 6,19%;
— programas ambientais: 2%.

Para a definicdo do custo de implantagcdo do Sistema Xingd foram quantificados
todos os servigos envolvidos no empreendimento, exceto os relativos a drenagem e
as estradas de acesso e de manutencgao dos canais.

Para esses casos foram considerados os seguintes indices de incidéncia sobre o
custo das obras civis dos canais de aducgao:

— Drenagem superficial: 10% do custo dos canais;
— Estradas de acesso e de manutengao: 3% do custo dos canais.

O Quadro 3.51 apresenta a planilha de or¢gamentacdo, elaborada a partir das
quantidades levantadas em estrita consonancia com os documentos de projeto.

Observa-se nesse mesmo quadro, que 55,26% do custo total do empreendimento
esta associado aos canais de aducao; 14,03% ao item outros servigos e eventuais;
10,01% aos servigos diversos; 7,08% as barragens e reservatorios; 5,77% aos
servigos preliminares; 5,74% aos aquedutos; 1,88% ao tunel de adugéao; 0,10% as
estruturas de controle; 0,07% a tomada d'agua principal e 0,06% aos sistemas
secundarios.

O orgamento total para implantacdo do empreendimento alcangou o valor de R$
1.915.967.808,83, com data de referéncia de outubro de 2007.

Para efeito desse orcamento foi considerado que as despesas para implantagao das
adutoras e bombeamentos para os diversos atendimentos previstos serao de
responsabilidade de cada projeto e/ou usuario.
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Quadro 3.51: Orgcamento sintese para implantacdo do empreendimento (data-base: out/07)

ltem Descrigao Preco total

1 Servigos Preliminares R$ 110.489.167,00
2 Tomada d'Agua R$ 1.339.319,07

3 Tunel de Ligagéo R$ 36.060.763,03
4 Canal de Adugédo R$ 1.058.801.730,89
5 Aquedutos R$ 109.930.807,48
6 Barragens e Reservatérios R$ 135.733.753,62
7 Sistema Secundario R$ 1.189.632,91

8 Estrutura de Controle R$ 1.935.322,53

9 Diversos R$ 191.714.748,34
10 Outros Servigos e Eventuais R$ 268.772.563,97
11 Valor Total do Empreendimento R$ 1.915.967.808,83

Fonte: CODEVASF/ENGECORPS, 2009

3.4.8 Cronograma de Implantacdo das Obras

Para determinacdo do periodo necessario de implantacdo das obras do Sistema
Xingd — canal principal e demais estruturas hidraulicas (barragens e seus
reservatorios, aquedutos, obras de arte correntes etc.) —, considerou-se,
inicialmente, que, dada a grande extensdo do canal adutor principal, as obras serao
licitadas por lotes, divididos entre varias empreiteiras, a exemplo do que vem sendo
feito com as obras do Projeto de Integracdo do Rio Sao Francisco e outros
empreendimentos lineares de grande porte.

Dependendo do “fluxo de caixa” do empreendimento, supbs-se que o canal podera
ser implantado num prazo de cinco anos, contados a partir do efetivo inicio das
obras. Se confirmada esta taxa de implantacédo, para concluir a implantacao deste
grupo de obras no prazo seria necessario mobilizar oito equipes de empreiteira
durante cinco anos resultando em cerca de 40 frentes de trabalho constituidas de,
em média, 8,0 km/ano de canal e algumas obras especiais.

Em razdo do exposto, previu-se que 8 equipes de empreiteiras atuem
simultaneamente nos primeiros 160 km de canal divididos em trechos de 20 km e
com um prazo de 2,5 anos para executar cada trecho. Isto resultara em 8
acampamentos instalados a cerca de 20 km entre si. Os lotes de obras teriam igual
extens&do de canal, porém com um numero variavel de obras especiais, resultando
em lotes com valores diferenciados.

Para a segunda etapa (km 160 até km 305) previu-se que 7 empreiteiras atuem, e
que a distribuicdo dos trechos obedeca as mesmas proporg¢des da fase anterior com
excecgao do ultimo trecho, que tera 25 km de extensao.

Esta distribuicdo de frentes de trabalho permitiu dimensionar as equipes de cada
empreiteira envolvida por frente de trabalho e por acampamento. Portanto,
preliminarmente, sera necessario mobilizar 15 equipes de empreiteiras, distribuidas
em 15 acampamentos cuja permanéncia sera de aproximadamente 2,5 anos em
cada trecho de 20 km, conforme exposto anteriormente. A definicdo exata das
dimensdes das obras e dos quantitativos envolvidos permitira futuros ajustes nestas
equipes, quando da elaboragao do Projeto Basico.
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A seguir, apresenta-se no Quadro 3.52, o cronograma de implantagéo das obras do
canal, tunel, aquedutos e reservatérios, considerando o que foi exposto acima.

Quadro 3.52: Cronograma de implantagéo do empreendimento

Canal (km) Localizagao das obras (km) Emprei- Prazos (meses)
Trecho :
Inicio | Fim Fim teira | 5[ 12 18] 24|30 36 |42]48|54]60

1 0 20 Captacgéo e tunel 0+000 4+100 A
Ag. Rio do Sal 10+185 10+785
2 20 | 40 Ag. Mao Direita 28+100 28+200
Ag. Siqueira 31+500 32+100 B
Ag. Tara 37+600 37+700
3 40 60 Res. Cachoeirinha 40+905 41+328
Res. Curituba 55+150 56+070 ¢
4 60 80 Agq. Curituba 72+000 72+600
Res. Lagoa do Frio 78+750 79+500 P
5 80 |100 Ag. Canindé 94+040 94+240 e
Ag. Lajedinho 99+350 99+450
6 100 |120 Res. da Onca 109+100 109+800 F
7 120 | 140 Ag. Areias 123+900 124+700
Res. Capela 129+000 130+100 G
Ag. Braz 135+500 135+750
8 140 | 160 Aq. Jacaré 144+050 144+350
Res. Jacaré 146+847 148+400 H
Res. Caibreiros 151+300 151+450
9 160 | 180 | Res. Barra da Onga 178+131 178+510 A
10 180 | 200 Res. Esperanga 199+360 200+010 B
11 200 |220 Ag. Mocambo 218+980 219+230
12 220 | 240 Ag. Araticum 230+420 230+620
Aqg. Campos Novos 231+970 232+370 D
Res. Pitombeira 232+750 233+020
13 240 | 260 Ag. Caratinga 246+720 246+870
Res. Lago do Rancho | 248+350 248+550
Ag. Araticum 230+420 230+620 E
Ag. Campos Novos 2314970 232+370
Ag. Caratinga 246+720 246+870
14 260 |280| Agq.Lagoa Grande 262+813 262+913
Res. Pitombeira 232+750 233+020 F
Res. Lago do Rancho | 248+350 248+550
15 280 | 305 Ag. Cajazeiras 277+420 277+520
Ag. da Cerca 284+080 284+180
Res. Alto da Floresta 271+010 271+170
Ag. do Riacho 286+920 286+995 G
Aq. do Cachorro 287+620 287+720
Aqg. Barra Nova 294+300 294+500
Res.Boa Vista 305+450 306+000

Elaboragédo Consorcio Xingé Ambiental, 2011
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3.4.9 Mao-de-Obra Envolvida

A implantacdo do empreendimento demandara a atuagdo de equipes de
profissionais do empreendedor, da empreiteira e da empresa gerenciadora, sendo
necessaria pelo menos uma equipe de cada agente atuando simultaneamente.
Conforme descrito no item precedente, a implantagdo do projeto devera se dar num
prazo de cinco anos, demandando a atuacdo simultdnea de 8 equipes de
empreiteiras e 0 mesmo numero de equipes de gerenciamento e do empreendedor.

Cada equipe atuara por cerca de 2,5 anos numa frente de trabalho (trecho) antes de
passar para o trecho seguinte. Portanto, previu-se a atuagdo de 15 equipes de
empreiteira, gerenciadora e do empreendedor ao longo do periodo de construgao.

Estima-se que o tamanho médio de cada equipe por trecho, o numero total de
pessoas atuando simultaneamente no empreendimento durante o periodo de
maxima atividade e o numero de pessoas envolvidas para a implantagdo das obras
sera distribuido conforme mostrado no Quadro 3.53, a seguir.

Quadro 3.53: Distribuicdo da mao-de-obra por equipe, niumero maximo de pessoal atuando simultaneamente e
quantidade global para implantar o empreendimento

Tipo de Equipe Quant. por equipe Maximo simultaneo (H) Quant. Global (H)
Empreiteira 540 4.320 8.100

Empreendedor 2 16 30

Gerenciadora 20 160 300

Elaboragéo Consorcio Xingé Ambiental, 2011

As equipes que atuarao em cada frente de trabalho (trecho) serdo compostas por
diversas especialidades de profissionais, cuja participagdo numérica variara de
acordo com os tipos de atividades que estardo sendo desenvolvidas em cada
momento.

Trechos que demandam maior proporcdo de servicos especiais, como é o caso da
construcdo de tuneis e de aquedutos, demandardo propor¢des diferenciadas de
determinado grupo de profissionais em detrimento de outros grupos. Além das
diferentes proporcgdes de servicos demandados em cada trecho, a prépria extensao
do trecho, o tipo de material a ser escavado, a distancia até as jazidas e outros
fatores resultardo em equipes com tamanhos e composic¢des distintas.

De maneira genérica, a distribuicdo da quantidade e qualificagdo dos profissionais
necessarios numa frente de trabalho tipica (trecho com cerca de 20 km) para
construcado de canal sera feita de acordo com os valores indicados no Quadro 3.54,
a seguir.

186

EIA / RIMA do Sistema Xing6 - SE/BA



EIA - Partes | e ll_rev

CONSORCIO

OD A It U XINGO
AMBIENTAL
Quadro 3.54: Quantidades estimadas e qualificagéo dos profissionais necessarios numa frente de trabalho tipica (trecho) do canal adutor
EMPREITEIRA EMPREENDEDOR
ITEM FUNCAO QUANT. ITEM FUNCAO QUANT. ITEM FUNCAO QUANT.

1 Eng. Gerente de Contrato 1 39 Auxiliar Laboratério 4 1 Eng. Gestor 1
2 Eng. Producéo 2 40 Auxiliar Pessoal 1 2 Eng. Auxiliar 1
3 Eng. Mecanico 3 41 Aucxiliar Servigo Apoio 3 Total 2
4 Eng. Junior 4 42 Auxiliar Topografia 3
5 Encarregado Administrativo 1 43 Almoxarife 1 GERENCIADORA
6 Encarregado Almoxarifado 2 44 Eletricista Corrente Alternada 2 ITEM FUNCAO QUANT.
7 Encarregado Armagéo 3 45 Eletricista Corrente Continua 2 1 Coordenador Geral 1
8 Encarregado Central Britagem 1 46 Encanador Hidraulico 1 2 Eng. Supervisor 1
9 Encarregado Forma 1 47 Soldador 4 3 Laboratorista de Solos (Coordenador) 1
10 Encarregado Geral Concreto 1 48 Borracheiro 1 4 Laboratorista de Concreto (Coordenador) 1
11 Encarregado Laboratério 1 49 Greidista 4 5 Técnico Meio Ambiente (Coordenador) 1
12 Encarregado Mecénica 1 50 Laminista 2 6 Topografo Sénior 1
13 Encarregado Pedreira 1 51 Lanterneiro 1 7 Projetista Sénior 1
14 Encarregado Secédo Técnica 1 52 Lavador 2 8 Laboratorista de Solos 1
15 Encarregado Terraplenagem 2 53 Lubrificador 5 9 Laboratorista de Concreto 1
16 Técnico Seguranga Trabalho 4 54 Marteleteiro 1 10 Auxiliar Laboratério Solos 7
17 Topdgrafo 3 55 Mecéanico Maquina Pesada 3 11 Chefe de Escritorio 1
18 Nivelador 2 56 Mecanico Veiculos Leves 4 12 Motorista 1
19 Laboratorista 1 57 Motorista Caminh&o 2 Eixos 6 13 Auxiliar de Escritorio 2
20 Feitor Terraplenagem 15 58 Motorista Caminh&do Betoneira 5 Total 20
21 Assistente Técnico Manutengéao 1 59 Motorista Caminhdo Bomba Concreto 1
22 Auxiliar Técnico 1 60 Motorista Caminh&o Fora Estrada 1
23 Torneiro Mecanico 1 61 Motorista Caminh&o Tragado 20
24 Operador Central Britagem 1 62 Motorista Carreta 1
25 Operador Central Concreto 2 63 Motorista Munck 3
26 Operador Guindaste 1 64 Motorista Veiculos Leves 14
27 Operador Trator Esteira 1 65 Apontador 10
28 Operador Escavadeira 7 66 Armador 22
29 Operador Carregadeira 2 67 Carpinteiro 36
30 Operador Motoniveladora 7 68 Pedreiro 34
31 Operador Rolo 4 69 Auxiliar Servigos Gerais 33
32 Operador Retroescavadeira 3 70 Porteiro 1
33 Operador Trator Agricola 3 71 Continuo 1
34 Operador Perfuratriz 4 72 Vigia 6
35 Operador Moto-serra 2 73 Ajudante Elétrica 1
36 Auxiliar Administrativo 2 74 Ajudante Lubrificagéo 2
37 Auxiliar AlImoxarifado 1 75 Ajudante 2
38 Auxiliar Escritério 2 76 Servente 202

Total 540

Elaborag&o Consércio Xingd Ambiental, 2011
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Para a definicdo do histograma de ma&o-de-obra, admitiu-se que a evolugdo da
participacdo de cada equipe na execugado das obras variara ao longo do periodo,
sendo menor no inicio € no fim do periodo e maior nos meses intermediarios do
cronograma. Estimou-se que a participagao da equipe de cada empreiteira ocorrera
nos seguintes percentuais em cada semestre: 75%. 100%, 125%, 125% e 75%. A
participacdo das equipes da gerenciadora e do empreendedor sera constante ao
longo do periodo de implantag&o de cada trecho.

As quantidades de mao-de-obra mensais (H/més) estimadas para a implantagcéo de
um trecho de 20 km de canal inclusive suas obras especiais estdo indicadas no
Quadro 3.55. As quantidades de mao-de-obra necessarias para implantar as obras
da primeira etapa (160 km de canal divididos em 7 frentes) e da segunda etapa (145
km divididos em 7 frentes) estédo indicadas no Quadro 3.56.

Quadro 3.55: Quantidades mensais de mao-de-obra demandadas por frente de servico

Trechos Periodo
Trecho 1 |Empreiteira 405 540 675 675 405 16.200
0+0,00 até . .
até Gerenciadora 20 20 20 20 20 600
160+0,0 km
Trecho 8 |Empreendedor 2 2 2 2 2 60
Trecho 9 |Empreiteira 405 540 675 675 405| 16.200
160+0,0 até . .
até Gerenciadora 20 20 20 20 20 600
305+0,0 km
Trecho 15|Empreendedor 2 2 2 2 2 60
Total 427 562 697 697 427 427 562 697 697 427| 16.860

Elaboragéo Consorcio Xingé Ambiental, 2011

Quadro 3.56: Quantidades de mao-de-obra demandadas por etapa do empreendimento

Trechos Periodo
| Trecho 1 |Empreiteira 3.240| 4320 5400 5400 3.240 129.600
0+0,00ate | " | Gerenciadora 160 160 160|  160| 160 4.800
160+0,0 km
Trecho 8 |Empreendedor 16 16 16 16 16 480
| Trecho 9 |Empreiteira 2835 3780 4725 4725 2.835| 113.400
160+0,0até | """ | Gerenciadora 140|  140|  140|  140|  140| 4.200
305+0.0 km
Trecho 15|Empreendedor 14 14 14 14 14 420
Total| 3416| 4496| 5576 5576| 3.416| 2980 3.934| 4879 4879 2989 252.900

Consorcio Xingd Ambiental, 2011

3.4.10 Dispositivos de Seguranca e Prevencao de Acidentes

by

No que se refere a prevengdo de acidentes, estdo previstas acdes que visam
informar a populacéao residente ou em transito pelas areas de obra ao longo do canal
adutor a respeito de normas e procedimentos a serem seguidos frente aos perigos
que a implantacao destas infraestruturas representa.

Para tanto, € necessario que seja adotado o uso de sinais de regulamentagdo com
objetivo de notificar a populagdo acerca das proibigdes que incidem sobre as areas
com obras em andamento buscando advertir sobre determinado(s) perigo(s)
iminente(s), riscos e sua natureza.

Frente a inexisténcia de um manual com normas padrédo para sinalizacdo de areas
com obras de infraestrutura deste tipo (irrigagao/abastecimento), a exemplo do que
ocorre com a sinalizagdo de transito, serdo adotados alguns padrbes vigentes no
Manual de Sinalizagdo Rodoviaria do DNIT. Naqueles documentos sao definidos
tipos de cores e dimensionamentos dos sinais, caracteres tipograficos e materiais
para confeccao de placas e de postes de sustentagao etc.
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Como o canal adutor atravessara ou passara proximo a vilarejos, comunidades
rurais, pequenas cidades etc., deverdo ser colocadas placas, faixas e outros sinais
suficientemente claros para que a populagado tome ciéncia dos riscos representados
pelos movimentos de terra, transito de equipamentos, presenga de combustiveis,
uso de explosivos e outros perigos.

De maneira sucinta, quanto as cores, todas as placas de regulamentagcao deverao
ter fundo branco, letras pretas e tarja vermelha, enquanto que as placas de
adverténcia deverao apresentar fundo amarelo, letras pretas e tarja preta. Todas as
placas deverao ter verso preto. Quanto as legendas a serem postas nas placas, elas
variam de acordo com a classificacdo dos sinais quanto as funcbes de
regulamentacao e adverténcia, bem como com o grau de importancia e de risco que
determinada intervencao representa.

Em situagbes especificas podera haver a necessidade de utilizagdo de
procedimentos pontuais para garantir a seguranca dos trabalhadores, transeuntes
ou moradores. Em cada trecho de obra deveréo ser verificadas as necessidades de
segurancga e detalhadas para a pronta execucgao. Dentre outras medidas, destacam-
se as seguintes:

- Difusao de alertas e procedimentos via radio;
- Barreiras, alertas sonoros e/ ou visuais antes de explosdes;
- Uso de equipamentos de protecido pessoal pelos trabalhadores;

- Disponibilidades de equipe de seguranga de trabalho, equipamentos e
materiais para primeiros socorros nos canteiros de obras.

3.5 Etapa de Operacao

Neste item, descrevem-se os temas referentes a etapa de operagdo do
empreendimento, atendendo ao Termo de Referéncia.

3.5.1 Procedimentos de Operacao e Manutencao do Sistema Adutor

3.5.1.1Procedimentos de Operacéao
a) Canal Principal

A operagédo do canal principal do Sistema Xingd demandara uma série de atividades
que deverdo ser desenvolvidas em obediéncia aos critérios, normas e diretrizes
relacionadas a seguir, e que deverdo integrar um Manual de Operacdo e
Manutengao das Obras, a ser detalhado quando da elaboracéo do Projeto Basico do
empreendimento.

Aspectos Gerais

A operagédo do canal principal deve estar baseada numa estrutura organizacional da
operacgao, idealizada de tal forma que o gerenciamento destes servigos esteja a
cargo do 6rgao responsavel pela Administragdo/Gerenciamento do sistema, o qual
podera dispor de pessoal préprio ou, caso seja conveniente, contratar empresas
especializadas nesta atividade e delegar, parcial ou totalmente, a execugdo dos
servicos. A equipe basica devera ser constituida por operadores de campo e pelo
servico de apoio a operacao.

A operacao propriamente dita do canal sera executada pelos operadores de campo,
0s quais deverdo ter experiéncia anterior na realizagado de servigos similares. Os
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servicos de apoio serdo realizados por técnicos especializados, os quais atuarao
normalmente em regime de plantéo e terdo a responsabilidade de fornecer o suporte
técnico aos operadores de campo no caso da ocorréncia de anormalidade no
Sistema.

Neste sistema de trabalho, uma vez detectada alguma anormalidade no
funcionamento do canal e/ou seus equipamentos, o operador de campo entrara em
contato com o servico de apoio, descrevendo ao técnico de plantdo a situacdo. O
técnico de apoio devera, entdo, determinar ao operador as agdes a serem
executadas e, caso necessario, o técnico devera se deslocar para o local do evento
buscando agilizar o equacionamento do problema.

Os operadores de campo e os técnicos do servico de apoio deverdo receber
treinamento adequado para realizar os servicos de operagdo, levando em
consideragao as especificidades do canal principal. O treinamento devera fornecer
instrucdo com atividades teoricas e praticas, com uma carga de, no minimo, 20
horas. Este tipo de treinamento devera ser repetido anualmente.

Em funcéo da extensdo, vazao e grande quantidade de consumidores dependentes
do canal principal, a responsabilidade da operagdo do canal & muito grande,
demandando diversas equipes. A fim de garantir uma adequada e pronta operacéo,
sera necessario um operador permanente por turno atuando ao longo do canal para
inspecionar as obras e equipamentos. Estima-se que para esta atividade serao
necessarias trés equipes (uma para cada 100 km de canal) equipadas com carro ou
moto e radio além de, pelo menos, uma equipe de apoio € um grupo bem equipado
de operadores.

Para permitir uma operacéao eficiente € conveniente que o técnico de plantao realize
inspecdes periddicas, em horarios alternados, com o intuito de supervisionar a
atuacado dos operadores de campo. Por outro lado, é indispensavel a presenca da
equipe de apoio da operacao por ocasido da realizagao de trabalhos de manutengao
preventiva e/ou corretiva.

E imprescindivel o uso cotidiano de uma Planilha de Operagédo (ou Diario de
Operagao), a qual devera ser idealizada pela equipe técnica, onde os operadores de
campo irdo registrar diariamente as ocorréncias e dados técnicos observados
durante a execucao de suas atividades, assim como as eventuais situacdes de
emergéncia. Da mesma forma devera estar disponivel a equipe de operagdo um
mapa esquematico (diagrama) do canal principal, onde deverao indicadas as
principais unidades operacionais do canal.

Servicos de Rotina do Operador

Ao iniciar o seu turno de trabalho, o operador de campo devera receber um relatorio
verbal ou escrito do operador que esta sendo substituido, a fim de inteirar-se do que
ocorreu no turno anterior. Algumas verificacbes prévias que o operador devera
realizar sao as seguintes:

* inspecionar as condicbes fisicas do canal, principalmente a existéncia de
eventuais rachaduras no revestimento, infiltracbes na base dos taludes,
indicios de transbordamento, estado dos taludes dos aterros e dos cortes,
estado de conservagao dos drenos e valetas de drenagem, estado dos bueiros
(principalmente suas bocas de entrada e de saida) entre outros aspectos;

» verificar os niveis de agua no canal principal e certificar-se que esta dentro da
normalidade para aquele momento;
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« verificar o funcionamento de todas as estruturas hidraulicas, o estado de
conservagao das tomadas de agua e a ocorréncia de depredagdes, inclusive
desvio e/ou roubo de agua.

Os principais servigos normais que o operador deve executar durante o seu turno de
trabalho s&o:

« verificar o funcionamento dos instrumentos de controle, bem como seu estado
de conservagao, além da operagéo e limpeza de comportas, grades, galerias
de vertedores, galerias de bueiros etc.;

» verificar o estado de conservagado dos equipamentos de seguranga do canal
(escadas, boias, grades, etc.) e prestar atencdo a presenga de pessoas
estranhas especialmente em locais de risco (comportas, tomadas de agua,
etc.), ndo permitindo a utilizagdo do canal para atividades de pesca e lazer.

Servigos Periddicos

O operador devera executar periodicamente no seu turno de trabalho,
independentemente das verificagbes prévias e dos servigos normais, as atividades
previstas no planejamento e na periodicidade determinada pela equipe técnica de
operagdo do canal e outras eventualmente surgidas. Convém salientar que nos
servicos periddicos estdo incluidas atividades de manutencdo preventiva menos
criticas, que possam ser delegadas aos operadores em fungdo de serem de facil
execucao.

Em linhas gerais, essas atividades referem-se a verificar o bom funcionamento dos
equipamentos e infraestruturas do canal através da observagao visual, abertura e
fechamento de comportas, limpeza de grades e outras a critério da equipe técnica de
gestao.

b) Ramais Secundarios

Os sistemas secundarios consistem de tomadas d’agua a serem implantadas ao
longo do canal principal, associadas a sistema de pressurizagdo e medi¢cdo e
adutoras (tubulagodes).

Tais sistemas serdo implantados futuramente, pelos respectivos usuarios.

As adutoras permitirdo conduzir a agua desde o canal e reservatérios até os locais
de consumo (assentamentos e outros grupos de pequenos usuarios) distribuidos ao
longo do canal. Estas infraestruturas serdo constituidas de tomada de agua a ser
implantada no canal ou em reservatério, equipamentos de medi¢cao e controle de
vazao, estacao de pressurizacao e adutora.

Operacao das Adutoras dos Sistemas Secundarios

Estas adutoras serdo tubulagdes que operardo sob pressido e poderdo ser de ferro
fundido, aco, RPVC, PEAD ou outros materiais. A definigdo dos didmetros dos tubos
e dos seus materiais constituintes sera realizada no Projeto Basico. Os materiais
antes mencionados sao equivalentes sob os aspectos hidraulicos e operacionais
diferindo no que concerne aos cuidados de assentamento e de protecdo contra os
transientes hidraulicos.

O projeto dos ramais de distribuicdo (adutoras) devera prever todos os itens de
seguranga e operagdo dos mesmos. Entre os principais destacam-se os
equipamentos de protecdo contra transientes, medidores de vazao, ventosas,
valvulas de descarga (expurgo), registros para seccionamento e derivagao, tomadas

191

EIA / RIMA do Sistema Xing6 - SE/BA



EIA - Partes | e Il_rev

___| S CONSORCIO
CODEVASF& Llll XINGO
> AMBIENTAL

de &gua, etc. E aconselhavel instalar nas tomadas ou derivacdes equipamentos para
medicdo e controle de presséo, essenciais para administrar as vazdes a serem
distribuidas. Estes equipamentos deveréo estar instalados em abrigos a fim de evitar
vandalismos e, consequentemente, riscos ao bom funcionamento do sistema.

Uma vez instaladas as adutoras e seus acessoérios, a operagao consiste
basicamente em verificar periodicamente e garantir o funcionamento dos
equipamentos de protecao e de controle. Usualmente, estas adutoras operam sem
intervengao humana salvo em operagdes de manutengao quando o fechamento e a
abertura de registros e valvulas serdo manuais. Cuidados adicionais deverdo ser
tomados por ocasidao de eventual enchimento de trechos de adutoras esvaziadas
para manutencao, que devera ser lento para evitar a formagao de bolsées de ar na
adutora.

Operacao das Estacdes de Recalque

Os projetos atuais de sistemas de distribuicdo de agua para irrigagao, normalmente,
prevéem a operagdo automatica das estagbes de recalque (ER) e seus anexos
(filtros, protecao contra transientes, etc.), como € o caso de projetos em instalagao
(Projeto Baixio de Irecé, BA) ou de projetos que estdo em fase de recuperagédo e
melhoramento (Projeto Nilo Coelho, PE).

Nos empreendimentos novos ou remodelados, € usual que a operagdo das ER seja
realizada a distancia, assistida por pequena equipe de técnicos e por técnicos
“‘inspetores” encarregados da verificagdo “in loco” das condi¢gbes operacionais de
cada instalacao.

Sob estas condigdes, as partidas e paradas dos motores ao longo da jornada sao
realizadas através do Controlador Logico Programavel (CLP) de cada ER. Assim, o
CLP centralizara e controlara as variaveis do sistema o que permitira a ele tomar as
decisdes necessarias para manter o sistema operando conforme projetado. O CLP
detectara sinais (dados) através de sensores instalados em pontos estratégicos que
alimentardo o sistema para que funcione conforme a lbégica operacional
estabelecida.

Adicionalmente, os grupos motobombas das ER poderao dar partida individualmente
e, através de inversores de frequéncia, variar a velocidade de rotagdo do grupo
adequando-o as condi¢goes de pressdo e vazao exigidas pelo sistema em cada
momento. Desta forma, os grupos motobombas de cada ER poderdo operar
individualmente e, caso necessario, em conjunto de dois ou mais grupos
motobombas simultaneamente.

A operagdao do primeiro grupo motobomba de uma ER sera realizada de forma
manual (ou por controle remoto), com a valvula de descarga fechada, abrindo
gradualmente a valvula de descarga até o primeiro grupo entrar em regime normal
de operagdo. Entdo, se necessario, entrardo individualmente os outros grupos da
ER, sempre controlados automaticamente pelo CLP.

Periodicamente, o operador devera realizar, “in loco” ou a distancia, a leitura dos
instrumentos de controle dos grupos motobombas. A operagao de grupo motobomba
podera ocorrer de forma programada, manual ou compulséria. Neste ultimo caso,
por falta de energia elétrica, por ter sido atingido o nivel minimo no pogo de sucgéo
da bomba ou por outro fator limitante interveniente.

192

EIA / RIMA do Sistema Xing6 - SE/BA



EIA - Partes | e Il_rev

i

I TS CONSORCIO
CODEVASF® Ll XINGO
> AMBIENTAL

c) Outras Obras Hidraulicas

Além do canal principal e suas obras de arte e equipamentos especificos, outras
infraestruturas serdo construidas e fardo parte do sistema de aducao e distribuicao
de agua do empreendimento.

Barragens de Regularizagao

As barragens propostas para serem construidas ao longo do canal funcionardo
como reservatorios de regularizagdo da vazdo do canal, serdo de pequeno porte,
construidas em locais de travessia de talvegues pelo canal, utilizando-se concreto
rolado. Serdo implantadas juntamente com o canal adutor principal.

As atividades de operacao destas barragens consistirdo basicamente em garantir
que os niveis d’agua permanegcam dentro dos limites programados, prevenindo
perdas de agua através de infiltragbes, garantir a integridade dos macigos e das
obras de arte e equipamentos que as complementam.

A operacao devera ser realizada em estrito cumprimento dos Manuais de Operagao
e de Manutencédo, através da realizacdo de atividades relacionadas a inspecao de
niveis, de vazdes de entrada e de saida bem como atividades proprias da gestao de
risco, que buscam a deteccdo de qualquer irregularidade que possa por em risco a
estabilidade da barragem.

Para contornar situacées de emergéncia a equipe técnica de gestdo e manutengao
devera desenvolver um Plano de Emergéncia, que devera estar centrado nas
barragens e materializado em documento que contenha os conjuntos de
procedimentos e agdes para assegurar o controle da seguranga das barragens e a
resposta eficaz a situacdes acidentais ou ndo e que venham a colocar em risco
infraestruturas e populagdes a jusante.

A manutencdo das barragens devera estar planejada e definida em manuais
(planos) que deverdo estar acessiveis as equipe técnicas de Operagdo e
Manutengdo das barragens e do proprio canal principal. Estes manuais deverao
conter um Plano de Emergéncia das préprias barragens e um Plano de Emergéncia
Externa.

O Plano de Emergéncia Externa é de responsabilidade da Defesa Civil e devera
estar direcionado ao controle de risco dos vale de jusante e devera identificar as
acdes que deverao ser tomadas para assegurar o controle de seguranga do vale
através de uma rapida e adequada intervengdo de autoridades e da populagao
potencialmente afetada em caso de ocorréncia de acidente. A elaboracdo deste
plano devera contar com a participagcao dos técnicos responsaveis pela operagao
das obras, empreendedor e Defesa Civil dos municipios onde estdo localizadas as
obras e, eventualmente, de municipios a jusante.

Além das atividades cotidianas, € necessario inspecionar e tomar decisdes que
visam prevenir acidentes. Este processo de inspecdo devera ser realizado com
auxilio de pessoal especializado bem como através de equipamentos de
monitoramento dos maci¢gos e do terreno nas ombreiras e a jusante. Nestas
inspecbes devem ser considerados os aspectos de engenharia civil, mecanica e
elétrica.

A operagao das barragens devera garantir que os reservatdrios cumpram o objetivo
de regularizagdo, através da manutengao dos niveis de projeto bem como operar
adequadamente as comportas de controle instaladas nas tomadas de agua e no
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inicio do trecho de jusante. A operagéo dos equipamentos (comportes de controle de
nivel) sera realizada conforme descrito na operagdo dos canais. As atividades
especificas de operacdo dos equipamentos serao definidas por ocasidao da escolha
dos equipamentos a serem instalados, o que deve ocorrer no Projeto Basico do
empreendimento.

Além do acima exposto, a operacionalidade das barragens devera ser facilitada pela
manutencdo dos acessos exteriores ao macigo e aos locais criticos para a operagao
e controlo em situacdes de risco. Estes acessos deverao estar permanentemente em
condicdes de uso.

Outras Obras (Sistema de Drenagem, Obras de Arte e E  stradas)

O sistema de drenagem consiste de drenos e valetas em terra, sarjetas em concreto,
quedas, rampas, bueiros entre outras. Sdo obras que, por sua natureza, deverao
operar a céu aberto, sem a interferéncia humana. Uma vez construidas, as unicas
intervengdes que sofrerdo sao aquelas relacionadas a sua manutencao.

Da mesma forma, as obras de arte auxiliares que complementam o canal
(aquedutos, pontes e passarelas) operarao sem interferéncia externa bastando que
sejam realizadas as atividades de manutengdo preconizadas no Manual de
Operagao e Manutengao do Canal Principal. As estradas de servigo (construidas
sobre as bermas do canal) e as demais estradas de implantadas ao longo do canal
também deverao ser mantidas conforme descrito no referido manual.

De maneira geral, as atividades de operagéo deste conjunto de obras se restringirdo
ao planejamento das atividades de manutencao e eventuais obras complementares
que possam surgir ao longo da vida util do canal. Especificamente quanto as
atividades de operagcédo das obras de drenagem e das estradas consistirao
essencialmente em definir programas de manutengdo de acordo com as
caracteristicas das obras e dos periodos de ocorréncia de chuvas na regido.

As principais atividades de manutengédo que deverao ser previstas no planejamento
pela equipe de operacao estdo relacionadas adiante, no item Procedimentos de
Manutencao das Obras.

3.5.1.2Procedimentos de Manutencao
a) Canal Principal

A seguir, sdo apresentadas as principais orientagdes para uma adequada
manutencio do canal principal.

Generalidades

O canal principal tera revestimento estanque constituido por uma geomembrana que
sera protegida por revestimento constituido por placas de concreto, com juntas
secas. O revestimento do fundo do canal constara de uma camada de concreto,
disposta sobre a membrana. Esta solucdo pode ndo permitir a movimentacdo de
veiculos no fundo do canal durante a execug¢ao e manutencdo do mesmo.

As operacdes de operacdo e manutencao do canal principal serao facilitadas por
estradas situadas sobre as bermas, ao longo de toda a extensdo do canal. Estas
estradas nédo poderado servir como parte do sistema viario local ou regional, mas
apenas para estas atividades.

As placas que protegem a geomembrana e as juntas secas poderao sofrer danos ao
longo do tempo. A fim de garantir a integridade do canal, devera ser efetuada uma
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detalhada vistoria das placas e juntas do canal, ao menos uma vez ao ano,
observando-se o estado das mesmas e as eventuais necessidades de reparos.

Caso forem constatadas rachaduras nas placas, detectadas visualmente ou por
eventuais vazamentos encontrados ao longo do canal, elas deverao ser limpas e
preenchidas com o mesmo tipo de material das juntas. Caso se considere que a
placa esta seriamente comprometida, devido a quantidade e dimensao dos danos
verificados, a placa devera ser retirada e totalmente refeita. As juntas que venham
apresentar falhas no enchimento ou em que o enchimento tenha se tornado
quebradico deverao ser limpas e preenchidas novamente.

Os taludes externos dos canais, revestidos com rocha ou com vegetacéo, deverao
ser inspecionados e limpos, a0 menos uma vez por ano, ao final da estagao
chuvosa, para detectar eventuais erosdes ou outros tipos de danos. Se forem
constatadas erosdes, estes pontos deverdo ser reparados imediatamente. Estas
inspecdes deverdo dar especial atencdo a identificacdo de vazamentos e/ou
infiltragbes na base dos taludes.

A vegetacado de protecédo taludes devera ser aparada, eventualmente adubada e
molhada, a fim de garantir a sua fung&o protetora. Os arbustos e plantas com maior
potencial de crescimento deverao ser removidos antes que alcancem maior porte.

Infraestruturas de Regulacéo de Nivel do Canal

A operagao das infraestruturas destinadas a regulagado do nivel de agua no canal
principal, instaladas a intervalos ao longo do canal, notadamente junto as barragens,
€ baseada no principio de uma regulagdo mista realizada com auxilio de comportas
de setor. Estas comportas poderdo ser comandadas por um CLP, que enviara ao
mecanismo de manobras, as ordens de fechamento ou abertura de uma ou mais
comportas, de modo a manter o nivel operacional desejado.

O principal elemento destas obras é a comporta de setor cuja manutencédo devera
obedecer a programacgao que segue.

» Vigiléncia cotidiana
Esta atividade pode ser realizada por pessoal especialmente treinado para este fim
(canaleiros) cujas responsabilidades seréo:

- verificar se o nivel regulado esta na sua cota normal estabelecida para cada
comporta;

- verificar se a parte mével da comporta esta absolutamente livre de todo atrito
e de corpos estranhos.

» Vistorias periddicas
Estas inspecdes deverao ser efetuadas no periodo de parada de operagdo e
constarao das seguintes tarefas:

- Inspegbes anuais: verificar o estado da pintura geral e fazer os retoques
necessarios e verificar o painel da comporta e mais particularmente as suas
vedacgoes.

- Inspecbes semestrais: lubrificar o atuador e a sua cremalheira, evitando
lubrificar as corredigas (0 que podera provocar uma decomposicdo da
borracha de vedacgao) e verificar o estado geral da pintura de acabamento, e
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em caso de danos, efetuar retoques com tinta esmaltica ou sintética (ndo
utilizar zarcao).

» Cuidados especiais

As eventuais manobras anormais das comportas, isto €, operagcdes ndo automaticas,
deveréao ser executadas com prudéncia, porque elas podem se tornar perigosas.

A manutengao das comportas planas existentes a montante e a jusante da comporta
de setor, consiste essencialmente no acionamento peridédico do mecanismo de
manobra e na inspecao visual do estado de sua pintura e protecdo. A inspecao
visual do estado da pintura tem por finalidade determinar a necessidade da remoc¢ao
de incrustagdes e de nova pintura da comporta.

No decorrer da inspecao das comportas o acionamento do mecanismo de manobras
deve ser realizado pelo menos a cada 2 meses, fazendo com que a tampa deslize
por todo o percurso das guias ndo devendo ser exercido nenhum esforgo adicional
sobre o mecanismo. Caso ocorra obstru¢do ao movimento da tampa da comporta,
deve ser verificada a causa e corrigido o problema de acordo com as seguintes
instrucoes:

- no caso de emperramento, possibilitar a obstrucdo da agua e empregar
produtos desoxidantes, com aplicagdo em “spray” ou pincel,

- no caso de desalinhamento da tampa ou emperramento da guia, devera ser
solucionado através de consulta ao fabricante, mediante indicacdo da
possivel causa;

- no caso de obstrugcao da sede da tampa da comporta por acumulo de areia ou
algum material soélido, deve-se remover a causa, através de peneiras,
vassouras, ancinhos ou ganchos.

Os locais onde estdo situadas as obras de regulacdo de nivel deverdo ser
protegidos por cercas, de forma a impedir a acesso de pessoas estranhas, as quais
poderdo danificar as comportas ou sofrer acidentes. Os “stop-logs” que utilizados na
manutengdo das comportas, passiveis de serem danificados, deverédo ser abrigados
em almoxarifados.

Extravasores de Seguranca e Descarregadores de Fundo

Os extravasores tém a funcao de permitir o vertimento controlado do canal quando o
nivel da agua alcancgar niveis criticos em decorréncia de operagdo equivocada de
equipamentos, entrada de vazdes externas (transbordamentos e/ou deslizamentos
etc.). Os descarregadores de fundo s&o orificios, normalmente equipados com
comportas planas, e tém a fungdo de permitir o esvaziamento total de trechos do
canal para a realizacao de atividades de manutencéo.

No caso dos extravasores (vertedores de superficie), ndo ha operagdes de
manutencdo a fazer, além da observacdo periédica da obra mantendo-a
desimpedida de objetos flutuantes. As comportas de vedagao dos descarregadores
de fundo deverao ser objeto do mesmo esquema de manutengéo proposto para as
comportas obras de controle de nivel.

Deverdo ser realizadas inspecdes anuais, no minimo, quando sera avaliada a
situagao das tubulagdes de descarga das caixas de saida destas obras, de forma a
manté-las sempre desimpedidas de eventuais obstrucbées. A comporta dos
descarregadores de fundo deverao ser abertas pelo menos uma vez ao ano.
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Tomadas de Agua no Canal

As tomadas de agua instaladas ao longo do canal principal destinam-se a permitir a
captacéo de vazdes a serem derivadas para ramais secundarios (adutoras, estagdes
de bombeamento, etc.).

As tomadas de agua séo obras de concreto, normalmente perpendiculares ao eixo
do canal e consistem, basicamente, de aberturas no talude interno do canal com
ranhuras para grades e “stop-log”, onde s&o instaladas comportas. Dependendo do
caso estas tomadas sao acopladas a tubos, que conduzem a agua até os locais de
consumo.

A inspecdo das tomadas de agua devera ser diaria quando sera verificado o
acumulo de material junto as grades, efetuando-se a retirada do mesmo com ajuda
de um rastelo ou equipamento similar. Os “stop-logs” (em madeira ou metal) deverao
ser armazenados em areas protegidas (almoxarifados) de a fim de evitar que sejam
danificados ou extraviados.

b) Ramais de Atendimento Secundérios

A manutengao dos ramais secundarios, constituidos de tubulagcbes (adutoras) limita-
se, normalmente, a inspecao de todos os equipamentos instalados ao longo de seu
caminhamento e execucdo de eventuais reparos e/ou substituicdo de pecas,
valvulas, medidores, etc. Outros tipos de manutencédo sdo eventuais, uma vez que
as tubulacdes enterradas s6 deverao sofrer intervengdes nos casos em que sejam
constatados vazamentos ou ocorra o rompimento de algum tubo. A vida util destes
equipamentos € muito longa, da ordem de 30 a 40 anos ou mais, sendo raras as
necessidades de interveng¢des para manutengao.

Os principais pontos de inspec¢ao ao longo das adutoras sdo as caixas que abrigam
as ventosas, registros de manobras e descarga de fundo, equipamentos de medicéo
e de controle em geral. Estes locais devem ser inspecionados pelo menos duas
vezes ao ano, buscando-se a ocorréncia de eventuais vazamentos e efetuando-se a
limpeza necessaria. Deverdo ser tomados cuidados ao abrir as caixas onde estao
instalados os equipamentos, pois costumam servir de abrigo para animais
peconhentos, abelhas, etc.

Os registros, valvulas e ventosas existentes ao longo das adutoras devem ser
objetos de manutengao periddica. Também deve ser prestada especial atencédo a
sinais de vandalismos, inclusive roubo de agua, frequente neste tipo de
empreendimento.

A manutencgdo dos registros consiste na inspegcdo da caixa de gaxetas, juntas de
vedacéao, haste e porca de manobra para verificagdo de vazamentos e desgastes.
Os mesmos deverdo ser acionados pelo menos duas vezes por ano, para evitar
emperramento e nao perderem a sua funcao.

Os pontos que demandam maiores cuidados s&o as tomadas de agua e as proprias
estacdes de bombeamento.

c) Outras Infraestruturas Hidraulicas
Manutencéo das Barragens
As barragens serdo de pequeno porte, construidas em concreto compactado a rolo
(CCR) e demandam uma série de atividades de manutencdo de seus macicos e
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equipamentos. As principais atividades estdo relacionadas a inspecdo e a
observacgao de rotina da barragem, buscando a deteccédo de qualquer irregularidade
que possa por em risco a estabilidade da obra.

A manutencdo das barragens devera estar planejada e definida em manuais
(planos) que deverdo estar acessiveis as equipe técnicas de Operagdo e
Manutengdo das barragens e do proprio canal principal. Estes manuais deverao
conter um Plano de Emergéncia das préprias barragens e um Plano de Emergéncia
Externa.

As atividades rotineiras de manutengcdo das barragens s&o as seguintes, entre
outras:

- realizar um controle rotineiro da vegetacédo no entorno do reservatério, desde
o inicio de seu crescimento, especialmente as arvores de raizes profundas
cuja remogao deve se estender até cerca de 15 m a jusante do sopé da
estrutura;

- manter as areas das ombreiras a montante e a jusante livres de arvores e
vegetacdo alta com raizes profundas até cerca de 10 m da linha de contato
entre 0 macigo e a ombreira;

- a vegetacao do entorno dos macigos das barragens deve ser controlada
anualmente, através de capinas mecanicas ou quimicas visando facilitar a
inspecao da estrutura quanto a infiltracoes, assentamentos e rachaduras;

- inspecionar o estado geral do coroamento da barragem, buscando eventuais
fissuras;

- verificar o alinhamento e nivelamento dos guarda-corpos de montante e de
jusante;

- inspecionar os paramentos de montante e de jusante verificando a existéncia
de erosbes, assentamentos, vegetagao e detritos, deslizamentos ou fendas
no encontro de ombreiras;

- avaliar o estado de galerias e pogos, existéncia de areas com solo saturado,
inundagao de galerias de drenagem, erosao, fissuras, fendas;

- verificar se existem ressurgéncias e recalques na zona a jusante.

Devem ser realizadas inspecdes rotineiras nas estruturas de concreto das obras
hidraulicas de descarga, buscando-se identificar e acompanhar o aparecimento de:
fissuras na face de montante e de jusante, exposicdo das armaduras, queda de
recobrimentos ou alteracdes quimicas, cavitacdo do vertedouro e demais estruturas
das obras hidraulicas, erosdes a jusante do dissipador de energia, muros de arrimo,
etc. e o aparecimento de fissuras em nas pecas de concreto em geral.

Cabe também a equipe de manutencgao realizar atividades relativas a preservacao
ambiental, notadamente as seguintes:

controlar a vegetacdo no entorno dos reservatorios, evitando-se
desmatamentos e queimadas desnecessarios;

- manutengcdo da faixa livre nos entornos do lagos, efetuando reposi¢cao
floristica quando necessario;

- controlar a erosédo de encostas dos reservatorios;
- controlar o aporte de matéria organica (eutrofizacdo) para os reservatorios.
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Manutencéo das Obras do Sistema de Drenagem

Ao longo do canal principal serdo implantados diversos tipos de drenos, obras de
dissipacdo de energia e bueiros. Estas obras demandam cuidados especiais de
manutengdo para o seu perfeito funcionamento e ao mesmo tempo contribuir para
minimizar os danos sobre o meio ambiente.

Ao longo do ano, mas especialmente antes da estagao chuvosa, deve ser feito um
levantamento detalhado da situagdo da rede de drenagem, com base no qual
deverao ser efetuados todos os servigos de manutencgao.

A manutencao dos drenos em terra, com taludes revestidos com vegetagao consiste
em manter a vegetacao cortada (rogada) conforme indicado no projeto, remocéo de
eventuais assoreamentos, recomposi¢ao de taludes em casos de deslizamentos e
manter as estruturas de controle de velocidade da agua (dissipadores de energia ou
obras similares).

Os drenos podem estar implantados em diversos locais ao longo do canal,
notadamente ao longo do topo dos taludes de corte, no pé dos taludes de corte ou
de aterros, em talvegues a montante e a jusante de bueiros, etc. As atividades de
manutengao serdo aproximadamente iguais para todos eles.

A manutengdo dos drenos em concreto e sarjetas envolvera rogada periddica ao
longo de suas margens, inspegdes rotineiras para verificar a existéncia de trincas ou
outros danos estruturais, a remocao de sedimentos, a recomposicao de taludes de
cortes a montante e o controle de eventuais erosdes nos cortes. A vegetacédo de
porte ao longo de seus limites devera ser removida desde o inicio de seu
crescimento, a fim de facilitar as atividades de limpeza mecanica dos taludes e areas
adjacentes bem como para impedir que suas raizes provoquem rachaduras nestas
estruturas. O mesmo tipo de atencao devera ser dado as estruturas de dissipacao de
energia (rapidos, quedas livres, quedas em escada, etc.).

Os bueiros ao longo do canal principal s&o obras de vital importancia para
seguranga do sistema de condug¢do da agua. Uma vez implantados deverdao ser
inspecionados regularmente, com énfase nos periodos das primeiras chuvas
torrenciais, quando os eventuais problemas tendem a aparecer. Estas inspec¢des
deverao ser direcionadas, principalmente, ao estado das prote¢cées das bocas de
entrada e de saida dos bueiros onde costumam ocorrer elevadas velocidades e
ocorrerem danos de forma mais frequente. Estas elevadas velocidades podem
provocar também danos aos taludes e fundos dos drenos nos trechos imediatamente
a montante e a jusante destas obras, demandando intervenc¢des corretivas.

Todas as anormalidades constatadas nos drenos e nos bueiros deverdo ser
informadas imediatamente pela inspecdo a equipe técnica de manutengao para
providéncias imediatas.

Manutencéo dos Aquedutos, Pontes e Passarelas

As equipes de manutencdo que fardo a inspegcdao do canal verificarao
periodicamente o estado de conservacgao e funcionamento destas obras e relatarao
a equipe de apoio as eventuais ocorréncias para que sejam tomadas as
providéncias necessarias.

No caso especifico dos aquedutos devera ser dada especial atengao a presenca de
trincas, infiltragbes ou vazamentos nas juntas. A corregcao deste tipo de ocorréncia
devera ser imediata.
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As inspecdes das pontes e passarelas serdo rotineiras e do mesmo tipo para as
demais obras de concreto, dando-se énfase a existéncia de fissuras, exposi¢cao das
ferragens, ressecagem de juntas, etc.

Manutencdo das Estradas

As estradas, especialmente as estradas de terra, devem ser Vvistoriadas
periodicamente, anotando-se as anormalidades encontradas. Pelo menos uma vez
ao ano, especialmente apos a estagdo chuvosa, devera ser feita uma vistoria geral
realizando-se um levantamento dos trechos que eventualmente necessitem de
reparos. Com base nestas informacdes deverdo ser efetuados os servicos de
manutengao, constando das seguintes atividades:

- capina das faixas de acostamento;

- raspagem do leito, de forma a eliminar ondulagdes e buracos existentes;

- langamento de materiais de revestimento nos trechos em que se julgue
necessario;

- recuperacao de aterros dos taludes dos aterros;

- manutencgéao das valetas e sarjetas de protegao;

- manutencéao e reparos de estruturas (pontilhdes, bueiros, etc.);

- recuperagao e/ou complementagao de sinalizagao.

Tendo em vista a protegcdo da integridade das obras implantadas e do meio
ambiente, serdo adotadas as seguintes medidas:

- implantacdo de um sistema de drenagem eficiente em torno das obras, com
adequado direcionamento das aguas e munido de caixas de sedimentagao, a
fim de proteger os corpos d’agua em relagéao a elevagéo da turbidez, capaz de
prejudicar a biota aquatica;

- implantacdo de drenos de crista sobre os taludes e descidas d’agua até os
drenos de base;

- protecao dos taludes resultantes de cortes e aterros para implantagdo das
obras (canal, estradas) com gramineas adaptadas as condi¢cdes de estiagem
ou mesmo material rochoso (rip-rap), abundante na regidao de implantagao do
Sistema Xingo;

- enrocamento do parametro de montante dos barramentos e vegetacédo no de
jusante, com espécies de gramineas adaptadas as condi¢gdes e locais de
estiagem;

- implantacéo da estrada de servigo para manutengéo do sistema adutor (canal
Xingd) de acordo com a diregdo predominante do vento, visando evitar o
acumulo de sedimentos no canal (implantar preferencialmente a estrada de
servigo na lateral do canal contraria a direcdo predominante do vento);

- utilizar cordao de flutuadores nos reservatérios logo apos o enchimento, para
protecdo do vertedouro e da tomada de agua contra galhos e troncos
eventualmente remanescentes do processo de desmatamento.

3.5.2 Custos da Etapa de Operacio

A estimativa dos custos de operagdo e manutencao do sistema foi realizada pelos
Estudos de Viabilidade a partir da estruturacao, dimensionamento e valoragéo de: (i)
equipes gerenciais, de administracao e de operagao e manutencgao: (ii) servigos de
terceiros; (iii) despesas administrativas; e (iv) veiculos e maquinas.
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O custo de manutencao das estruturas civis e equipamentos foi avaliado através da
aplicagdo de percentuais sobre os custos de implantacdo dos correspondentes
servigos e componentes do sistema.

Os Quadros 3.57 a 3.61 apresentam os resultados obtidos.

Quadro 3.57: Custos das equipes técnicas necessarias para a fase de operacao do empreendimento

Tipo | Quant Salério Encargos Mensal
Geréncia
Gerente Executivo - Eng. Civil Adm |1 R$ 11.000,00 |R$8.428,20 |R$ 19.428,20 |R$ 233.138,40
Secretaria Adm |1 R$ 1.600,00 |R$ 1.225,92 |R$ 2.825,92 R$ 33.911,04
Motorista Adm |1 R$ 1.200,00 |R$ 919,44 R$ 2.119,44 R$ 25.433,28
Subtotal Geréncia 3 R$ 24.373,56 |R$292.482,72

Administragao

Coordenador Adm/Financeiro Adm |2 R$ 6.000,00 |R$4.597,20 |R$21.194,40 |R$ 254.332,80
Auxiliar de Escritério Adm (4 R$ 1.100,00 |R$ 842,82 R$ 7.771,28 R$ 93.255,36
Office Boy Adm |2 R$ 500,00 R$ 383,10 R$ 1.766,20 R$ 21.194,40
Motorista Adm |2 R$ 1.200,00 |R$ 919,44 R$ 4.238,88 R$ 50.866,56
Aux Servigcos Gerais Adm |4 R$ 1.100,00 |R$ 842,82 R$ 7.771,28 R$ 93.255,36
Aux Faturamento Adm |1 R$ 1.100,00 |R$ 842,82 R$ 1.942,82 |R$23.313,84
Vigililante / Leiturista O&M |9 R$ 1.400,00 |R$ 1.760,64 |R$28.445,76 |R$ 341.349,12
Subtotal Administracdo 24 R$ 73.130,62 |R$ 877.567,44

Operagao e Manutengdo - O & M

Encarregado Op. e Man - Eng. Mec Adm |1 R$ 10.000,00 |R$ 7.662,00 |R$ 17.662,00 |R$ 211.944,00
Mecanico o&M |0 R$ 850,00 R$ 1.068,96 |R$ 0,00 R$ 0,00
Eletrotécnico o&M |1 R$ 7.000,00 |R$8.803,20 |R$ 15.803,20 |R$ 189.638,40
Eletro Mecanico Auxiliar Oo&M |0 R$ 650,00 R$ 817,44 R$ 0,00 R$ 0,00
Operador o&M |8 R$ 2.200,00 |R$2.766,72 |R$ 39.733,76 |R$ 476.805,12
Subtotal Operagéo e Manutengéo 10 R$ 73.198,96 |R$ 878.387,52
TOTAL GERAL CUSTOS DE PESSOAL 37 R$ 170.703,14 |R$ 2.048.437,68

Adm |76,62%

Taxas de Encargos Sociais
O&M |125,76%

Fonte: CODEVASF/ENGECORPS, 2009
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Quadro 3.58: Custos dos servigos de terceiros na fase de operagéo do empreendimento

Servico Prestado Custo Mensal Custo Anual

Contabilidade R$ 2.170,00 R$ 26.040,00

Honorarios Advocaticios R$ 651,00 R$ 7.812,00

Demais Servigos R$ 1.085,00 R$ 13.020,00

TOTAL R$ 3.906,00 R$ 46.872,00

Fonte: CODEVASF/ENGECORPS, 2009

Quadro 3.59: Custos administrativos da fase de operagcéo do empreendimento

Servigo Prestado Custo Mensal Custo Anual

Material de Escritdrio R$ 250,00 R$ 3.000,00

Material de Limpeza e Copa R$ 300,00 R$ 3.600,00

Conta de Telefone R$ 1.000,00 R$ 12.000,00

Conta de Energia Elétrica Residencial R$ 750,00 R$ 9.000,00

Conta de Agua R$ 300,00 R$ 3.600,00

Despesas Bancarias R$ 300,00 R$ 3.600,00

Assisténcia Técnica em Informatica R$ 1.000,00 R$ 12.000,00

23 Microcomputadores R$ 4.140,00 R$ 49.680,00

Outros R$ 1.000,00 R$ 1.500,00

Aluguel de Escritério R$ 2.500,00 R$ 30.000,00

TOTAL R$ 10.665,00 R$ 127.980,00

Fonte: CODEVASF/ENGECORPS, 2009

Quadro 3.60: Custos com veiculos, maquinas e equipamentos da fase de operagéo do empreendimento

Automovel Gol 3.000 km/més 2 u R$ 1.500,00 |R$ 3.000,00
Caminhonete 0,5 T 4.000 km/més 4 u R$ 3.000,00 |R$ 12.000,00
Moto 125 cc 2.000 km/més 14 u R$ 1.000,00 |R$ 14.000,00
Motoniveladora 130 HP 350 h R$ 85,00 R$ 29.750,00
Retroescavadeira 100 HP 350 h R$ 63,00 R$ 22.050,00
Caminhao Cagamba 130 HP 350 h R$ 0,00
Consumo Gasolina 5.200 I R$ 3,00 R$ 15.600,00
Consumo Oleo Diesel 18.900 I R$ 1,80 R$ 34.020,00
Custo Manutengéo 40% combustivel R$ 19.848,00
CUSTO TOTAL MENSAL R$ 150.268,00

Fonte: CODEVASF/ENGECORPS, 2009
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Custo de
Discriminagéo V(igsog;” Cons;juemo & Custo Global Custo Anual Custo Mensal
Manutengao

l’dﬁgﬁmas Principais de R$ 12.003.890,54 | RS 1.000.324,22
1.1 Obras Civis R$ 12.002.790,54 |R$ 1.000.232,55
Tomada d'agua 50 0,50% R$ 1.229.319,07 R$ 6.146,60 R$ 512,22
Tunel 50 0,50% R$ 36.060.763,03 R$ 180.303,82 | R$ 15.025,32
Canal de Adugao 50 1,00% R$ 1.058.801.730,89 |R$ 10.588.017,31| R$ 882.334,78
Obras de Arte 50 0,50% R$ 109.930.807,48 | R$ 549.654,04 | R$ 45.804,50
Barragens 50 0,50% R$ 135.733.753,62 | R$678.668,77 | R$ 56.555,73
1.2 Equip. Eletromecanicos R$ 1.100,00 R$ 91,67
Tomada d'agua 25 1,00% R$ 110.000,00 R$ 1.100,00 R$ 91,67
2. Sistema de Distribuicdo R$ 23.929,77 R$ 1.994,15
2.1 Obras Civis R$ 7.319,77 R$ 609,98
Tomada Agua Adutoras 50 0,50% R$ 117.132,91 R$ 585,66 R$ 48,81
Estruturas de Controle 50 0,50% R$ 1.346.822,53 R$ 6.734,11 R$ 561,18
2.2 Equip Eletromecénicos 25 1,00% R$ 16.610,00 R$ 1.384,17
Tomada Agua Adutoras 25 1,00% R$ 1.072.500,00 R$ 10.725,00 R$ 893,75
Estruturas de Controle 25 1,00% R$ 588.500,00 R$ 5.885,00 R$ 490,42
3. Acessos e Obras Diversas 50 0,02 R$ 191.714.748,34 | R$ 3.834.294,97 | R$ 319.524,58
S/IXEL(?I'I;I—I\?C-I}—AA(IS DE R$ 15.862.115,28 |R$ 1.321.842,95

Fonte: CODEVASF/ENGECORPS, 2009

O Quadro 3.62 apresenta de forma resumida o custo de operagcdo e manutencgao,
dividido em parcelas de custo fixo e variavel. Para obtengédo da parcela K2 fixa foi
utilizado o total da area irrigada (ha), incluidas aqui as areas de irrigacédo e médulos
de pecuaria.

Para a obtengdo da parcela K2 variavel foi utilizado o volume de agua fornecida
calculado a partir de um percentual (70%) das vazdes médias mensais atendidas
pelo sistema.

Para custeio total dos servigos de operagao e manutengao do sistema (parcela fixa e
variavel) o custo da agua resulta no valor de R$ 0,067/m3.
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Quadro 3.62: Resumo dos custos de operagéo e manutencéo
Descrigao Custo Mensal Custo Anual
Custos Fixos
Custos de Pessoal R$ 170.703,14 R$ 2.048.437,68
Servigos Prestados por Terceiros R$ 2.821,00 R$ 33.852,00
Custos Administrativos R$ 3.500,00 R$ 42.000,00

Custos de Manutengao do Sistema

R$ 1.321.842,95

R$ 15.862.115,40

Custos com Veiculos e Maquinas

R$ 5.500,00

R$ 66.000,00

Custos do Energia Elétrica

Total

R$ 1.504.367,09

R$ 18.052.405,08

Custos Variaveis

Custos de Pessoal R$ 0,00 R$ 0,00
Servigos Prestados por Terceiros R$ 1.085,00 R$ 13.020,00
Custos Administrativos R$ 7.165,00 R$ 85.980,00
Custos de Manuteng&o do Sistema R$ 0,00 R$ 0,00

Custos com Veiculos e Maquinas

R$ 144.768,00

R$ 1.737.216,00

Custos do Energia Elétrica

Total

R$ 153.018,00

R$ 1.836.216,00

Custo Total de Operagéo e Manutengao

R$ 1.657.385,09

R$ 19.888.621,08

Custos Fixos

Area Irrigada ha 1.504.367,09
Custo Fixo - Mensal R$ 78,53

k2 Fixo R$/ha 1.504.367,09
Custos Variaveis

Consumo Anual de Agua m?3 275.233.593,60
Custos Variaveis - Anual R$ 1.836.216,00
k2 variavel R$/mil m? 6,67

EIA - Partes | e Il_rev

Fonte: CODEVASF/ENGECORPS, 2009

3.5.3 Mao-de-Obra Envolvida

Para a fase de operagdo do empreendimento, sera necessaria a seguinte mao-de-
obra (Quadro 3.63), totalizando 37 pessoas.
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Quadro 3.63: Mao-de-obra necessaria para a fase de operagéo do empreendimento

Funcéo Tipo Quant
Geréncia
Gerente Executivo - Eng. Civil Adm 1
Secretaria Adm 1
Motorista Adm 1

3

Subtotal Geréncia

Administracao

Coordenador Adm/Financeiro Adm 2
Auxiliar de Escritério Adm 4
Office Boy Adm 2
Motorista Adm 2
Aux Servicos Gerais Adm 4
Aux Faturamento Adm 1
Vigililante / Leiturista O&M 9
Subtotal Administracao 24
Operacéao e Manutencdo - O & M

Encarregado Op. e Man - Eng. Mec Adm 1
Mecéanico Oo&M 0
Eletrotécnico Oo&M 1
Eletro Mecénico Auxiliar Oo&M 0
Operador O&M 8
Subtotal Operacdo e Manutencéo 10
TOTAL GERAL 37

Fonte: CODEVASF/ENGECORPS, 2009

3.5.4 . Gestdo da Agua Ofertada e Instituicdes Envolvidas

Com base nas caracteristicas do Sistema Xingd, foi recomendada pelos Estudos de
Viabilidade a adog&o do modelo de Parceria Publico-Privada - PPP - para gestdo do
empreendimento, que possibilita maior flexibilidade e possui maior potencial de
investimentos.

Tendo em vista as limitagdes remuneratdrias impostas pela implantacdo de um
projeto com investimentos de grande vulto, além da reduzida capacidade de
pagamento de grande parte dos usuarios, a modalidade mais recomendada seria a
PPP Administrativa.

O Estado, visando a um desenvolvimento autossustentavel, devera garantir os
interesses socioecondmicos e ambientais da gestdo hidrica, tudo em prol dos
interesses da comunidade envolvida; devera também, aprimorar um arranjo juridico-
institucional que garanta alternativas para parcerias com a Sociedade na solugao
consensual de ocasionais conflitos.

O arranjo devera regular sobre o direito de uso e de cobranga dos recursos hidricos
envolvidos no empreendimento, além do servigo e da cobranca do fornecimento de
agua, assim como promover o equilibrio entre a demanda e a oferta de agua. Isso
visa atenuar, ao maximo, possiveis conflitos entre a sociedade e os individuos
diretamente envolvidos no projeto.

A regulacdo dos contratos de PPP no setor de infraestrutura hidrica deve ser
exercida por um agente regulador independente, principalmente pela necessidade
de criacdo de um ambiente regulatorio transparente e atraente do ponto de vista da
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captacdo de investimentos privados, e pela preocupacgéo de que a fiscalizagéo seja
feita por pessoal habilitado e capacitado.

O agente fiscalizador do contrato de PPP do Sistema Xingdé podera ser a Agéncia
Nacional de Aguas (ANA). A razdo da opgéo pela ANA como agente fiscalizador esta
na necessidade de haver clara indicagdo aos possiveis investidores da existéncia de
ambiente regulatério transparente, dotado das seguintes caracteristicas: (i) pessoal
técnico especializado habilitado a lidar com as tarefas de regulacao e fiscalizagao;
(i) maior imunidade a ingeréncias politicas; e (iii) exclusdo da sobreposi¢ao da figura
do Ministério da Integracdo Nacional atuando como poder concedente e &rgéao
responsavel pela fiscalizagao.

Com relagado a CODEVASF, foi entendido que, por se tratar de empresa publica
cujos funcionarios s&o contratados pelo regime celetista, nela haveria as mesmas
restricdes levantadas quanto a atuacdo de particulares no que diz respeito a
possibilidade de exercer poderes de fiscalizagcdo. No entanto, a CODEVASF poderia
auxiliar o 6rgao responsavel na pratica de atos de suporte a fiscalizagdo, conforme
esta escrito na Lei de Irrigacao, art. 5, II.

A Concessionaria devera ter uma “receita permitida” que venha a cobrir seus custos
com a prestagao dos servigos de administragdo, operagcdo e manutengao do projeto,
sendo assumido por ela apenas o risco inerente a eficiéncia e a racionalidade na
execucao desses mesmos servigos.

Como se sabe, a PPP é formada por uma parceria entre a Administragcao Publica e a
Iniciativa Privada, atendendo as definigdes a seguir:

» Parceiro publico: se aplica aos 6rgaos da administragdo publica direta, aos
fundos especiais, autarquias, fundag¢des publicas, empresas publicas,
sociedades de economia mista e as demais entidades controladas direta ou
indiretamente pela Unido, Estados, Distrito Federal e municipios; e

» Parceiro _privado: trata-se de qualquer pessoa juridica ou consoércio de
empresas capacitado para executar o objeto do contrato de PPP, capacitagao
esta demonstrada através dos parametros fixados pelo edital de licitagao.

Para viabilizar a implementagdo do modelo de gestdo proposto para o Sistema
Xingo, além do papel do Governo Federal, via CODEVASF, ANA e IBAMA, entre
outros agentes, deve ser criada uma SPE — Sociedade de Propdsito Especifico.

Os ativos e obrigagdes alocados por este formato ficam de fora do balango dos
acionistas, o que limita a sua responsabilidade com os capitais aportados ao projeto.
Essa sociedade devera ser criada pelo vencedor da licitagdo, antes da efetiva
assinatura de um contrato de PPP.

A estruturagcdo desse projeto de parceria tende a seguir o formato de um Project
Finance, método de financiamento de capital que se caracteriza por apresentar em
seu fluxo de caixa, em separado, a fonte de pagamento dos empréstimos e do
retorno do capital investido.

As SPEs constituidas pelo parceiro privado tém como obrigagdo investir na
implantagdo do objetivo da parceria, assim como também a posterior obrigacéo de
geri-lo. Ou seja, a fungédo do parceiro privado € a de financiar as politicas de longo
prazo idealizadas pelo governo, mediante uma contraprestagao adequada por parte
deste e assumindo-se riscos aceitaveis. Outra obrigacdo do parceiro privado é a de
primar sempre pela qualidade dos servigos prestados e/ou pela modicidade tarifaria,
se for o caso. Enquanto isso, a administragdo publica fica incumbida de delegar,
supervisionar e cobrir, total ou parcialmente, os gastos realizados pelas SPEs nos
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contratos de parceria, preocupando-se também em fiscalizar a qualidade e o prego
dos servigos prestados, para que seja assegurada a justa compensagao do parceiro
privado - incluindo nesta equagdo os gastos posteriores com a operagao e
manutengao do empreendimento.

A legislacao estipula que sera proibida a detengdo da maioria do capital social
votante da SPE por parte da Administragdo Publica. O objetivo dessa restricdo clara
€ justamente se evitar que a PPP acabe sendo esvaziada de seu objetivo principal,
que € a captacao de investimentos privados para a realizacdo de obras necessarias
ao desenvolvimento do Pais. Essa proibicao se estende também a administracao
indireta, incluidas ai as estatais — estas também n&o poderao ser proprietarias da
maioria do capital votante da SPE que ira implantar e gerir o empreendimento.

Destaca-se aqui o fato dos pagamentos realizados pelo poder publico ao parceiro
privado estarem vinculados a etapa de desenvolvimento do projeto, ou seja, durante
a fase de construgdo, o parceiro privado nao recebe recursos. Isto é assim
caracterizado porque na PPP a liberagao de recursos fica dependente da efetiva
prestacdo dos servigos que caracterizam os objetivos da concessdo. Na fase inicial,
o parceiro privado também nao ira receber as tarifas pagas pelos usuarios, visto que
estes ainda nao estarao usufruindo de servigo algum.

Como se sabe, os financiadores do projeto desejam recuperar o investimento
realizado na sua fase de implantacdo. Além de reaver o volume de recursos
investidos, os acionistas esperam também que as fontes de renda auferidas pela
SPE sejam suficientes para cobrir os custos operacionais do projeto. Sendo assim,
quanto maiores forem os riscos inerentes ao investimento, maior também sera a
remuneragao compensatoria exigida. Enquanto vigorar o prazo do contrato de PPP,
o0 parceiro privado tera como intencdo principal a recuperagdo do investimento
realizado, a quitacdo de dividas como financiamentos, e é claro, auferir lucro. O
Estado deve, portanto, avaliar e atenuar ao maximo possivel os riscos a serem
suportados pelo setor privado.

Uma questdo importante em projetos de parceria € a alocagédo dos riscos entre as
partes. Projetos em estagio inicial de concepcgao dificiimente serdo licitados pelo
governo, visto que ainda contém diversos riscos, alguns, inclusive, ainda né&o
identificados. Ha a necessidade de que tais projetos de investimentos consigam
antes, atingir certo grau de maturacdo econbémica e técnica, para que possam
aspirar a serem candidatos a PPPs. Trata-se de uma garantia, por parte do setor
publico, de que o seu potencial parceiro podera arcar com as suas
responsabilidades no desenrolar do projeto.

De acordo com a experiéncia internacional, tipicamente o parceiro privado assume
0s riscos associados a projeto, construgcdo do empreendimento (principalmente no
que se refere a custos e prazos), manutengdo, operagao e prestagdo do servico,
riscos financeiros (cambial e de taxa de juros) e demais riscos comerciais. O poder
publico fica com os riscos de planejamento, desapropriagao, licenciamento ambiental
prévio, mudanca geral de legislagdo, podendo compartilhar com o parceiro privado
riscos de forga maior e caso fortuito.

A lei brasileira de PPP, porém, inova ao permitir que o poder publico transfira para a
iniciativa privada riscos que tradicionalmente sdo de responsabilidade da
administragdo publica. A alocagcdo dos riscos nos projetos de PPPs é feita
contratualmente, dependendo do setor e do escopo do servigo. Isso tudo deve ser
esclarecido no momento de negociacdo e formulagdo do contrato, conforme
determina a Lei de PPP.
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O modelo de gestdo proposto para o Sistema Xingd envolve também organismos

multilaterais para financiamento das obras e bancos privados, conforme o esquema
sintetizado no quadro a seguir:

Quadro 3.64: Modelo de gestdo do empreendimento — responsabilidades dos agentes envolvidos

Responsabilidade Agente

Planejamento do empreendimento, projeto, desapropriagdo de terras, G
. . . = s PR . ~ overno
licenciamento ambiental, obtencao da outorga d’agua e licitagdo da implantagao
Governo
Financiamento das obras Fontes multilaterais
Bancos privados
Risco pela implantagédo do empreendimento SPE
P P ¢ P Governo
Responsabilidade pela execugéo das obras SPE
Operagéo e manutengao SPE
Risco pela operagdo e manutencdo do empreendimento SPE
P perag ¢ P Governo

Fonte: CODEVASF/ENGECORPS, 2009

Além desses atores, identificados no ambito especifico de sua atuacdo dentro dos
limites do modelo de gestdo proposto para o empreendimento, diversas outras
instituicbes poderdo ter atuagdo relevante como parceiros/interessados na
implantacdo das acbdes do empreendimento. Muitas dessas entidades se fizeram
presentes durante as atividades de participacéo publica realizadas pela CODEVASF
ao longo dos Estudos de Viabilidade. Algumas delas sao relacionadas a seguir:

— Agéncia Estadual de Defesa Agropecuaria da Bahia — ADAB;

— Associagdes de Irrigantes;

— Conselhos municipais de meio ambiente;

— Empresa Baiana de Desenvolvimento Agricola S/A — EBDA,;

— Empresa Baiana de Aguas e Saneamento — EMBASA;

— Sindicatos de produtores rurais;

— Companhia de Desenvolvimento de Recursos Hidricos e Irrigacdo de Sergipe -
COHIDRO;

— Movimento dos Trabalhadores Sem —Terra — MST;

— Instituto Nacional de Reforma Agraria — INCRA,;

— Empresa de Desenvolvimento Agropecuario de Sergipe — EMDAGRO;

— Servico Brasileiro de Apoio as Micro e Pequenas Empresas — SEBRAE;

— Companhia de Saneamento de Sergipe — DESO.
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4.1 Legislacao Federal e Estadual

4.1.1 Legislacao Ambiental Federal
a) Constituicdo Federal

A Constituicdo Federal de 1988 deu grande impulso a protecdo ambiental quando,
em seu Artigo 225, estabeleceu que "todos tém direito ao meio ambiente
ecologicamente equilibrado, bem de uso comum do povo e essencial a sadia
qualidade de vida, impondo-se ao Poder Publico e a coletividade o dever de
defendé-lo e preserva-lo para as presentes e futuras geracdes".

De fato, o tema meio ambiente foi inserido na Constituicdo Federal sob diferentes
formas, dentre outras: a agdo popular ambiental (art. 5, LXXIII); destaca-se a partilha
de competéncia mencionada sobre o tema sob os enfoques global e setorial:
florestas, fauna, agua, atividades nucleares, defesa do solo, conservagdo da
natureza, defesa dos recursos naturais (arts. 22 e 24); a defesa do Meio Ambiente
constou como um dos principios gerais da atividade econémica (art. 170, VI) e no
capitulo de politica agricola e fundiaria e da reforma agraria, a propriedade cumpre
sua fungao social quando preserva o meio ambiente (art. 123,lll); encontra-se um
capitulo total e especificamente dedicado ao meio ambiente (art. 225 e seus
paragrafos);

No seu capitulo dedicado ao Meio Ambiente, a Constituicdo determina que cabe ao
Poder Publico (art 225), dentre outros: definir, em todas as unidades da federagéo,
espacos territoriais e seus componentes a serem especialmente protegidos; e exigir,
na forma da lei, para instalacido de obra ou atividade potencialmente causadora de
significativa degradacado do meio ambiente, estudo prévio de impacto ambiental.

Constitui, ainda, determinagao do Artigo 225 da Constituicdo Federal a obrigagao de,
pessoas fisicas ou juridicas, reparar danos ambientais, sem prejuizo de sangdes
penais e administrativas (Paragrafo 3°).

Essas normas constitucionais vieram consagrar o que, na pratica, ja ocorria na
legislac&o ordinaria federal. Nas ultimas décadas, inumeras leis, decretos, portarias
e resolugbes foram incorporadas ao ordenamento juridico nacional para a
conservagao do meio ambiente.

No tocante a competéncia para legislar sobre o Meio Ambiente, a Constituigao
Federal inovou ao estabelecer a competéncia concorrente da Unido, Estados e
Distrito Federal (Artigo 24), limitando a competéncia da Unido a estabelecer normas
gerais, ou seja, normas que, pela sua natureza, podem ser aplicadas a todo o
territério brasileiro. O Artigo 24, Paragrafo 1° da Constituicdo Federal prevé tal
generalidade da norma federal; o Paragrafo 3° do mesmo artigo prevé a
peculiaridade da norma estadual e o Artigo 30, Inciso |, prevé o interesse local da
norma municipal. O municipio tem, portanto, competéncia suplementar. Ndo cabe a
norma geral adentrar o campo das peculiaridades regionais ou estaduais ou o
interesse exclusivamente local, passando a ser inconstitucional se assim o fizer.

b) Politica Nacional de Meio Ambiente

A Politica Nacional do Meio Ambiente foi instituida pela Lei Federal n°® 6.938, de
31/08/81, e posteriormente alterada pelas Leis 7.804, de 18/07/89, 8.028, de
12/04/90, 9.960, de 2000, 10.165, de 2000, 11.284, de 2006, e 11.941, de 2009.
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Atualmente, encontra-se regulada pelo Decreto 99.274, de 6/06/90, que revogou o
Decreto 88.351/83 e varios outros que a regulamentavam. O Decreto 99.274/90 foi
posteriormente alterado pelos Decretos 99.355, de 27.06.90, 122, de 17.5.91, 1.205,
de 1994, 3.942, de 2001, e 6.792, de 2009. O meio ambiente é conceituado pela Lei
6.938/81 como "o conjunto de condicdes, leis, influéncias e interacbes de ordem
fisica, quimica e biologica que permite, abriga e rege a vida em todas as suas
formas" (art. 3, inciso I).

A Lei 6.938/81 passou a considerar como recursos ambientais "a atmosfera, as
aguas interiores, superficiais e subterraneas, os estuarios, o mar territorial, o solo, o
subsolo, os elementos da biosfera, a fauna e a flora" (art. 3, V).

A execucgao da Politica Nacional do Meio Ambiente se da através da formulagéo de
normas e planos que orientam a acdo dos Governos da Unido, dos Estados, do
Distrito Federal e dos Municipios, no que se relacionam a conservagao do meio
ambiente, assim como das atividades empresariais publicas e privadas. No campo
organizacional, a lei ambiental criou, através do artigo 6°, o Sistema Nacional do
Meio Ambiente - SISNAMA, estruturado com os diversos 6rgaos governamentais:
federais, estaduais e municipais.

O Conselho Nacional de Meio Ambiente — CONAMA —, dentro da estrutura do
SISNAMA, tem por finalidade "assessorar, estudar e propor ao Conselho de
Governo, diretrizes de politicas governamentais para 0 meio ambiente e 0s recursos
naturais e deliberar, no ambito de sua competéncia, sobre normas e padrdes
compativeis com o meio ambiente ecologicamente equilibrado e essencial a sadia
qualidade de vida" (art. 62, 1l da Lei 6.938).

No SISNAMA, o Ministério do Meio Ambiente tem por atribuicdo "planejar,
coordenar, supervisionar e controlar, como 6rgéo federal, a politica nacional e as
diretrizes governamentais fixadas para o meio ambiente" (art. 62, Il da Lei 6.938),
cabendo ao IBAMA a fungao de "executar e fazer executar, como 6rgéo federal, a
politica e diretrizes governamentais fixadas para o meio ambiente" (art. 62, IV da Lei
6.938). Constitui também atribuicido do IBAMA "promover a fiscalizacdo das
atividades de exploracdo...dos recursos hidricos, visando a sua conservacéo e
desenvolvimento, bem assim a protecdo e melhoria do meio ambiente" (art. 1°, X,
do Decreto 78 de 5 de abril de 1991).

Além do IBAMA, foi criado, ainda, o Instituto Chico Mendes de Conservacao da
Biodiversidade, pela Lei n°® 11.516, de 28/08/2007, que tem dentre suas finalidades
‘executar acdes da politica nacional de unidades de conservacdo da nhatureza,
referentes as atribuicbes federais relativas a proposicdo, implantacdo, gestéo,
protecdo, fiscalizacdo e monitoramento das unidades de conservacao instituidas

pela Unido”, e “exercer o poder de policia ambiental para a prote¢cdo das unidades
de conservacao instituidas pela Uniao”.

Como a lei supracitada ainda nado foi regulamentada, no que diz respeito ao
licenciamento ambiental, aplica-se, no momento, a legislagédo anterior.

No artigo 9° da Lei 6.938 encontram-se listados os instrumentos para execugéo da
Politica Nacional do Meio Ambiente, dentre eles: “a avaliacdo dos impactos
ambientais; o licenciamento e a revisdo de atividades efetiva ou potencialmente
poluidoras; a criagcdo de espacos territoriais, especialmente protegidos pelo Poder
Publico federal, estadual e municipal, tais como &areas de protecdo ambiental, de
relevante interesse ecoldgico e reservas extrativistas; e, as penalidades disciplinares
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ou compensatorias ao ndo cumprimento das medidas necessarias a preservacao ou
correcdo da degradacao ambiental”.

O Decreto n® 99 274/90, que substituiu o Decreto n°® 88 351/83 na regulamentagéo
das Leis n® 6.902/80 e 6.938/81, estabelece no seu Artigo 1°, Inciso |, a competéncia
do Poder Publico, em seus diferentes niveis de governo, para manter fiscalizagdo
permanente dos recursos ambientais, visando a compatibilizagdo do
desenvolvimento econdémico com a protecdo do meio ambiente e do equilibrio
ecoldgico.

Além disso, o Decreto n°® 99.274/90 determina que quaisquer atividades que possam
afetar a biota, localizada em um raio de 10 km (dez quildmetros) das areas
circundantes as Unidades de Conservacido, ficardo subordinadas as normas
editadas pelo CONAMA (artigo 27). A Resolugago CONAMA n° 13, de 06/12/90,
corrobora com o Decreto e subordina o licenciamento ambiental destas atividades a
autorizagdo a ser concedida pelo 6rgao responsavel pela gestdo da Unidade de
Conservacgao.

4.1.2 Qutros Aspectos da Legislacdo Ambiental Federal Pertinentes ao
Empreendimento

Os principais textos legais federais aplicados direta ou indiretamente ao projeto do
Aproveitamento Multiplo dos Recursos Naturais na Area de Influéncia do Sistema
Xingo, nos Estados de Sergipe e da Bahia, encontram-se listados no quadro abaixo:

Quadro 4.1: Legislagao Federal de interesse ao empreendimento
Tema Diploma Legal Disposicoes

O Artigo 23, inciso VI, determina que compete a
Constituicdo  Federal do|Unido, aos Estados, ao Distrito Federal e aos
Brasil - 05/10/1988 Municipios proteger o meio ambiente e combater a
poluicdo em todas as suas formas.

Competéncia Material

O Artigo 24, inciso VI, determina que compete a
Unido, aos Estados e ao Distrito Federal legislar
sobre florestas, caga, pesca, fauna, conservagéo da
natureza, defesa do solo e dos recursos naturais,
protecdo do meio ambiente e controle da poluigéo.

Constituicdo  Federal d
Brasil - 05/10/1988

o

Competéncia Legislativa

O Capitulo IV, Artigo 225, determina que: “Todos
tém direito ao meio ambiente ecologicamente
Constituicdo  Federal  do|equilibrado, bem de uso comum do povo e essencial
Brasil - 05/10/1988 a sadia qualidade de vida, impondo-se ao Poder
Publico e a coletividade o dever de defendé-lo e
preserva-lo para as presentes e futuras geragdes”.

o

Protecao do Meio Ambiente

Dispde sobre a Politica Nacional do Meio Ambiente,
seus fins e mecanismos de formulagéo e aplicacao,
Protegdo do Meio Ambiente |Lei n° 6.938 - 31/08/1981 e da outras providéncias; regulamentada pelo
Decreto n® 99.274/90 e 4.297/02; e alterada pela Lei
n°® 10.165/00 e 7.804/89;

Regulamenta a Lei 6.902, de 27 de abril de 1981, e
a Lei 6.938, de 31 de agosto de 1981, que dispdem,
Decreto n° 99.274  —|respectivamente sobre a criagdo de Estacbes
06/06/1990 Ecolégicas e Areas de Protecdo Ambiental e sobre a
Politica Nacional do Meio Ambiente, e da outras
providéncias

Protecao do Meio Ambiente
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Lei n°®7.347 - 27/07/1985

AMBIENTAL
‘Disposigzées

Disciplina a agao civil publica de responsabilidade
por danos causados ao meio ambiente, ao
consumidor, a bens e direitos de valor artistico,
estético, histérico, turistico e paisagistico (vetado) e
da outras providéncias, e suas alteracdes sdo dadas
pelas Leis n° 8.078/90; 8.884/94; 9.494/97; e
11.448/07

Licenciamento Ambiental

Resolugdo CONAMA n° 001 -
23/01/1986

Dispde sobre critérios basicos e diretrizes gerais
para o Relatério de Impacto Ambiental (RIMA); e
suas alteragdes dada pela Resolugdo CONAMA n°
011/86

Licenciamento Ambiental

Resolugdo CONAMA n° 006
—24/01/1986:

Dispde sobre a aprovagdo de modelos de
publicagédo de pedidos de licenciamento

Licenciamento Ambiental

Resolugdo CONAMA n° 009 -
03/12/1987

Dispde sobre as audiéncias publicas referidas na
resolugdo CONAMA n° 01/86

Licenciamento Ambiental

Resolugdo CONAMA n° 237 -
16/12/1997:

Regulamenta os aspectos de licenciamento
ambiental definindo competéncias, critérios e
procedimentos para licenciamento ambiental e
regulamentando os seus aspectos estabelecidos na
Politica Nacional de Meio Ambiente

Licenciamento Ambiental

Resolugdo CONAMA n° 281
—12/07/2001

Dispde sobre modelos de publicacdo de pedidos de
licenciamento;

Gestdao Ambiental

Resolugcdo CONAMA n° 001 -
16/03/1988

Regulamenta o Cadastro Técnico Federal de
Atividades e Instrumentos de defesa Ambiental

3 o
Poluigdo Sonora (I)?gfgggao CONAMA n Estabelece os padrées de emissao de ruidos
3 o
Qualidade do Ar ggggggao CONAMA —n Estabelece os padrdes de qualidade do ar
Politica Nacional de Lei n° 12.305, de 02 de Institui a Politica Nacional de Residuos Sdlidos;

Residuos Solidos

agosto de 2010

altera a Lei n® 9.605, de 12 de fevereiro de 1998; e
da outras providéncias.

Politica Agricola

Lein®8.171 - 17/01/1991

Dispde sobre a politica agricola, e as
alteragdes/inclusbes dadas pelas Leis n°® 10.298/01;
10.237/01; 10.246/01; 11.718/08; e 12.058/09

Uso do Solo

Portaria IBAMA n° 113 -

29/12/95

Estabelece os critérios para uso alternativo dos
solos e obtengdo da Autorizagdo de Supressao de
Vegetacao

Politica Ambiental

Decreto 95.733/88

Estabelece que 1% dos orcamentos de obras
federais devem se destinar a controle dos impactos
ambientais

Educagao Ambiental

Lei n°® 9795, de 27/04/1999

Dispbe sobre a educagdo ambiental, institui a
Politica Nacional de Educagdo Ambiental, e da
outras providéncias

Educagdo Ambiental

Decreto 4.281/02:

Regulamenta a Lei n° 9.795/99, que dispde sobre a
educagao ambiental, institui a Politica Nacional de
Educacdo Ambiental e da outras providéncias
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Lei n° 11.284, de 02/03/2006,
alterada pela Lei n°
11.516/2007

AMBIENTAL
‘Disposigzées

Dispde sobre a gestdo de florestas publicas para a
produgdo sustentavel; institui, na estrutura do
Ministério do Meio Ambiente, o Servigo Florestal
Brasileiro - SFB; cria o Fundo Nacional de
Desenvolvimento Florestal — FNDF e da outras
providéncias

Licenciamento Ambiental

Resolugdo CONAMA n° 387
—27/12/2006

Estabelece procedimentos para o Licenciamento
Ambiental de Projetos de Assentamentos de
Reforma Agraria, e da outras providéncias

Recursos Hidricos

Resolugdo CNRH N° 65 —
07/12/2006

Estabelece  diretrizes de  articulagdo  dos
procedimentos para obtencdo da outorga de direito
de uso de recursos hidricos com os procedimentos
de licenciamento ambiental

Licenciamento Ambiental

Instrugdo Normativa IBAMA
n°® 93 — 03/03/2006, alterada
pela Instrugdo Normativa
101, de 2006

Dispde sobre a reparagdo dos danos ambientais
causados pela destruicdo de florestas e outros
ecossistemas, o licenciamento de empreendimentos
de relevante impacto ambiental, assim considerado
pelo 6rgao ambiental competente com fundamento
do EIA/RIMA, e da outras providéncias

Politica Ambiental

Lei n°® 11.516, de 28/08/2007

Dispde sobre a criagéo do Instituto Chico Mendes de
Conservacao da Biodiversidade

Gestao Ambiental

Portaria MMA n° 561, de
21/11/2007

Institui, no ambito do MMA, Grupo Gestor e Grupo
de Trabalho para acompanhar e sistematizar o
monitoramento do licenciamento ambiental dos
empreendimentos do Programa de Aceleragdo do
Governo Federal — PAC

Politica Ambiental

Resolugdo CONAMA n° 238
—22/12/97

Define a Politica Nacional de Controle da

Desertificagao

Licenciamento Ambiental

Instrugdo Normativa IBAMA
n® 183 - 17/07/2008

Cria o Sistema Informatizado de Licenciamento
Ambiental — SISLIC

Licenciamento Ambiental

Instrugdo Normativa IBAMA
n° 184 - 17/07/2008

Organiza e estabelece os procedimentos para o
licenciamento ambiental federal

Politica Ambiental

Portaria  Conjunta MMA-
IBAMA-ICM  n° 205 -
17/07/2008

Cria, no ambito do Ministério do Meio Ambiente -
MMA, do Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos
Recursos Naturais Renovaveis-IBAMA e do Instituto
Chico Mendes de Conservagédo da Biodiversidade-
Instituto Chico Mendes, a Camara Federal de
Compensagao Ambiental — CFCA

Licenciamento Ambiental

Portaria MMA n° 111
31/03/2009

_|monitoramento e avaliagdo dos programas, projetos

Dispde sobre diretrizes e procedimentos na forma
de uma minuta de Instrugdo Normativa para orientar
e regular a elaboracéo, implementacéo,

e agdes de educagcdo ambiental que integram as
condicionantes das licencas ambientais emitidas
pela Diretoria de Licenciamento do Instituto
Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos
Naturais Renovaveis- IBAMA

Licenciamento Ambiental

Decreto n° 6.848

14/05/2009

“|de 22 de agosto de 2002, para regulamentar a

Altera e acrescenta dispositivos ao Decreto n® 4.340,

compensagao ambiental
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Licenciamento Ambiental

C‘()NS(‘)RCI‘()

| XINGOZZ

o

’Diploma Legal

Portaria  Conjunta MMA-
IBAMA n° 259 - 07/08/2009

AMBIENTAL
‘Disposigzées

Obriga o empreendedor a incluir no EIA/RIMA,
capitulo especifico sobre alternativas de tecnologias
limpas para reduzir os impactos na saude do
trabalhador e no meio ambiente

Licenciamento Ambiental

Instrugdo Normativa ICM n°
05/2009

Estabelece procedimentos de analise, pedidos e
concessao de autorizagcdo para licenciamento
ambiental quando o empreendimento interfere nas
unidades de conservagdo federais, zonas de
amortecimento ou areas circundantes

Irrigagao

Lei n° 6.662 — 25/06/1979,
alterada pela Lei n°® 8.657/93

Dispde sobre a Politica Nacional de Irrigagéo, e da
outras providéncias; regulamentada pelo Decreto n°
89.496/84

Agrotéxicos

Lei n° 7.802 — 11/07/1989,
alterada pela Lei n°
9.974/2000

Dispde sobre a pesquisa, a experimentagdo, a
producédo, a embalagem e rotulagem, o transporte, o
armazenamento, a comercializagdo, a propaganda
comercial, a utilizagédo, a importacdo, a exportagéo,
o destino final dos residuos e embalagens, o
registro, a classificagdo, o controle, a inspegédo e a
fiscalizacdo de agrotéxicos, seus componentes e
afins, e da outras providéncias; regulamentada pelo
Decreto n°® 4.074/02 e 98.816/90

Politica Agricola

Lei n®8.174 — 30/01/1991

Dispde sobre principios de Politica Agricola,
estabelecendo atribuigées ao Conselho Nacional de
Politica agricola (CNPA), tributagdo compensatéria
de produtos agricolas, amparo ao pequeno produtor
e regras de fixacdo e liberagdo dos estoques
publicos

Regulamenta a Lei 6.662, de 25 de junho de 1979,

S Decreto n° 89496 - N - . o
Irrigacao 29/03/1984 que dispde sobre a Politica Nacional de Irrigacéo, e
da outras providéncias
Aprova as Tabelas 1 e 2, apresentadas num anexo
Irrigagdio Resolugdo ANA n° 145 —|contendo, respectivamente, a estimativa da area

22/07/2002

irrigada e a estimativa da vazédo para irrigacdo na
bacia do rio Sao Francisco

Politica Agricola

Lei n° 11.326 — 24/07/2006,
alterada pela Lei n°
12.058/2009

Estabelece as diretrizes para a formulagdo da
Politica Nacional da Agricultura Familiar e
Empreendimentos Familiares Rurais

- i o -
Desapropriagéo 2D1e/%r6€/t109|ﬁ' n 3.365 Dispde sobre desapropria¢des por utilidade publica
D L Lei n° 4.132 - 10/09/1962,|Define os casos de desapropriagdo por interesse
esapropriagéo

alterada pela Lei n® 6.513/77

social e dispde sobre sua aplicagao

Estatuto da Terra

Lei n®4.504 — 30/11/1964

Dispde sobre o Estatuto da Terra, e da outras
providéncias

Reforma Agréria

Decreto n® 236 — 24/10/1991

Disciplina a aquisigdo de imdvel rural, por compra e
venda, para fins de reforma agraria

Reforma Agréria

Decreto n® 433 — 24/01/1992

Dispde sobre a aquisi¢ao de imdveis rurais, para fins
de reforma agraria, por meio de compra e venda

Reforma Agréria

Lei n® 8.629 — 25/02/1993

Dispde sobre a regulamentacdo dos dispositivos
constitucionais relativos a reforma agraria, previstos
no Capitulo I, Titulo VII, da Constituigdo Federal
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Reforma Agraria

C‘()NS(‘)RC]‘()

| XINGOZZ

o

’Diploma Legal

Lei Complementar 76, de
07/07/1993

AMBIENTAL
‘Disposigzées

Complementa a Lei 8.629 de 26/02/1993, fixando os
principios basicos para o] procedimento
expropriatorio. Foi alterada pela Lei n° 88 de
23/12/1996, incluindo o conceito de “Rito Sumario”

Reforma Agraria

Decreto n° 2.250 -

11/06/1997

Dispde sobre a vistoria em imoével rural destinado a
reforma agraria e da outras providéncias

Reforma Agréria

Lei Complementar n°® 93 -
04/02/1998:

Institui o Fundo de Terras e da Reforma Agraria -
Banco da Terra, e da outras providéncias;
regulamentada pelo decreto n° 4.892/03

Politica Agraria

6.882

Decreto n°
22/06/2009

Institui, no ambito do Ministério do Desenvolvimento
Agrario, o Programa de Desenvolvimento
Sustentavel da Unidade de Produgdo Familiar -
PRONAF Sustentavel, e da outras providéncias

Comunidades Quilombolas

Instrucdo Normativa INCRA
n°® 57 —20/10/2009

Regulamenta o procedimento para identificagao,
reconhecimento, delimitagao, demarcagéo,
desintrusao, titulagcao e registro das terras ocupadas
por remanescentes das comunidades de quilombos
de que tratam o art. 68 do Ato das Disposigbes
Constitucionais Transitérias da Constituicdo Federal
de 1988 e o Decreto n° 4887, de 20 de novembro de
2003

Comunidades Quilombolas

Decreto n° 4887, de

20.11.2003

Regulamenta o procedimento para identificacao,
reconhecimento, delimitagdo, demarcacédo e
titulagcdo das terras ocupadas por remanescentes
das comunidades dos quilombos de que trata o art.
68 do Ato das Disposicdes Constitucionais
Transitérias

Comunidades Indigenas

Lei n®6.001, de 19.12.1973

Dispde sobre o Estatuto do indio.

Mata Atlantica

Lein® 11.428, de 22.12.2006

Dispbe sobre a utilizagdo e protecdo da vegetacao
nativa do Bioma Mata Atlantica, e da outras
providéncias.

Mata Atlantica

Decreto n° 6.660, de

21.11.2008

Regulamenta dispositivos da Lei n® 11.428, de 22 de
dezembro de 2006, que dispde sobre a utilizagéo e
protecéo da vegetagéo nativa do Bioma Mata Atlantica.

Mata Atlantica (Sergipe)

Resolugdo CONAMA n° 034
—07/12//1994

Define vegetagdo primaria e secundaria nos
estagios inicial, médio e avangado de regeneragao
da Mata Atlantica, a fim de orientar os
procedimentos de licenciamento de atividades
florestais no Estado de Sergipe

Mata Atlantica (Bahia)

RESOLUGCAO CONAMA n° 5
— 04/05/1994:

Define vegetagdo primaria e secundaria nos
estagios inicial, médio e avangado de regeneragao
da Mata Atlantica, a fim de orientar os
procedimentos de licenciamento de atividades
florestais no Estado da Bahia

Espécies da Flora e da
Fauna em perigo de extingao

Instrugdo Normativa MMA n°
3 -27/05/2003:

Publica a lista das espécies incluidas nos Anexos I,
Il e Il da Convengéo sobre o Comércio Internacional
de Espécies da Flora e Fauna Selvagens em Perigo
de Extingdo — CITES

Mata Atlantica

Resolugdo CONAMA n° 388 -
23/02/2007:

Dispde sobre a convalidagdo das resolugdes que
definem a vegetagdo primaria e secundaria nos
estagios inicial, médio e avangado de regeneracao
da Mata Atlantica para fins do disposto no art. 4° §
1° da Lei n° 11.428/06
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Espécies da Flora
ameacadas de extingao

C‘()NS(‘)RCI‘()

| XINGOZZ

o

’Diploma Legal

Instrugdo Normativa MMA n°
06 - 23/09/2008

AMBIENTAL
‘Disposigzées

Define as espécies da flora brasileira ameagadas de
extingéo

Espécie da Flora

Instrugdo Normativa IBAMA
n° 191 — 24/09/2008:

Proibe o corte do licuri (Syagrus coronata (Mart.)
Becc.) nas areas de ocorréncia natural desta
palmeira nos Estados de Alagoas, Bahia, Minas
Gerais, Pernambuco e Sergipe até que sejam
estabelecidas normas de manejo da espécie pelos
Estados

Licenciamento Ambiental

Instrugdo Normativa IBAMA
n°06 - 07/04/2009

Normatiza a emissdo ASV e AUMPF nos
empreendimentos licenciados pela Diretoria de
Licenciamento do IBAMA

Protecao da Fauna

Lei n°®5.197 - 03/01/1967

Define agbes de Protecdo a Fauna, alterada

parcialmente pela Lei 7.653/1988

Politica da Pesca

Lei n® 11.959, de 29.06.2009

Dispde sobre a Politica Nacional de
Desenvolvimento Sustentavel da Aquicultura e da
Pesca, regula as atividades pesqueiras, revoga a Lei
n® 7.679, de 23 de novembro de 1988, e dispositivos
do Decreto-Lei n® 221, de 28 de fevereiro de 1967, e
da outras providéncias

Espécies da Fauna
ameacadas de extingao

Portaria IBAMA n° 1.522 -
19/12/1989

Lista Oficial de Espécies da Fauna Ameacadas de
Extincao

Recursos Pesqueiros

Instrugdo Normativa IBAMA
n® 05 - 21/05/2004

Dispde sobre espécies ameagadas de extingdo e
espécies sobreexplotadas

Fauna Silvestre

Instrugdo Normativa IBAMA
n°® 146 - 10/01/2007

Estabelece os critérios para procedimentos relativos
ao manejo de fauna silvestre (levantamento,
monitoramento, salvamento, resgate e destinagao)
em areas de influencia de empreendimentos e
atividades consideradas efetiva ou potencialmente
causadoras de impactos a fauna sujeitas ao
licenciamento ambiental

Fauna Sinantrépica Nociva

Instrugdo Normativa IBAMA
n°® 109 - 03/08/2006

Disciplina o controle da fauna sinantrépica nociva e
de seu manejo ambiental

Recursos Pesqueiros

Portaria IBAMA n°
05/11/2007

50, de

Estabelece normas de pesca para o periodo de
protecédo a reproducdo natural dos peixes, na bacia
hidrografica do rio S&o Francisco

Fauna Silvestre

Instrugdo Normativa IBAMA
n° 169, de 20 de fevereiro de
2008, alterada pelas
Instrugdes Normativas
IBAMA n° 172, de
16.06.2008, e 176, de
16.06.2008

Institui e normatiza categorias de uso e manejo da
fauna silvestre em cativeiro em territério brasileiro

Recursos Pesqueiros

Portaria IBAMA n° 16/2008 -
27/05/2008

Cria o Comité de Gestdao do Uso Sustentavel dos
Recursos Pesqueiros da Bacia do Rio Sao
Francisco — CGSF

Politica de Pesca

Portaria IBAMA n° 18
11/06/2008

Define normas para pesca na bacia do Sé&o
Francisco

Licenciamento Ambiental

Resolugdo CONAMA n°® 413 -
26/06/2009

Define procedimentos para licenciamento ambiental
de atividades de aquicultura
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Politica Florestal

C‘()NS(‘)RC]‘()

| XINGOZZ

o

’Diploma Legal

Lein®4.771 - 15/01/1965

AMBIENTAL
‘Disposigzées

Institui o novo Cddigo Florestal; e suas alteragbes e
regulamentagdes sdo dadas pelas Leis n°5.870/73;
7.551/86; 7.803/89; e 9.985/00, Decretos n°
1.282/94, n°2.661/98 e MP n2.166-67/01

Nascentes

Lei n® 7.754 — 14/04/1989

Estabelece medidas para protecao das florestas
existentes nas nascentes dos rios e da outras
providéncias

Corredor Ecolégico

Resolugdo CONAMA n° 9 -
24/10/1996

Define “corredor de vegetagdo entre
remanescentes” como area de transito para a fauna

Areas de Preservacéo
Permanente

Resolugdo CONAMA n° 302 -
20/03/2002

Dispde sobre os parametros, definicdes e limites de
APPs de reservatorios artificiais e o regime de uso
do entorno

Areas de Preservacéo
Permanente

Resolugdgo CONAMA n° 303
- 20/03/2002:

Dispbe sobre parametros, definicoes e limites de
Areas de Preservacao Permanente

Area de Preservagao
Permanente

Resolugdgo CONAMA n° 369
- 28/03/2006

Dispde sobre os casos excepcionais, de utilidade
publica, interesse social ou baixo impacto ambiental,
que possibilitam a intervengdo ou supressdo de
vegetacdo em APP

Protecao Florestal

Resolugdgo CONAMA n° 378
—19/10/2006

Define os empreendimentos potencialmente
causadores de impacto ambiental nacional ou
regional para fins do disposto no inciso Il, § 10, art.
19 da Lei no 4.771, de 15 de setembro de 1965, e
da outras providéncias

Areas de Preservacéo
Permanentes

Instrugdo Normativa MMA n°
05 — 08/09/2009

Dispde sobre procedimentos metodoldgicos para
restauragdo e recuperacdo das Areas de
Preservacdo Permanentes e da Reserva Legal
instituidas pela Lei n°® 4771, de 15 de setembro de
1965

Reserva legal

Instrugdo Normativa MMA n°
04 — 08/09/2009

Dispde sobre os procedimentos técnicos para
utilizacdo da Reserva Legal sob regime de manejo
florestal sustentavel, e da outras providéncias

Criagao de Unidade de

Decreto n° 89.268, de

Cria a Reserva Ecoldgica Raso da Catarina e da

Conservagao 03/01/1984 outras providéncias
Unidades de Conservacio Portaria  MMA n° 216 —|Aprova o regimento interno do Conselho Nacional
¢ 15/07/1994 de Unidades de Conservagdo — SNUC
Altera a denominagdo da Reserva Ecolégica Raso
Criagédo de Unidade de Portaria  MMA n° 373 —|da Catarina, passando a denominar-se Estagéo

Conservagao 11/10/2001 Ecolégica Raso da Catarina, e da outras
providéncias
Regulamenta o art. 225, § 1, incisos |, Il, lll e VIl da

Sistema Nacional de
Unidades de Conservagéo -
SNUC

Lei n° 9.985 - 18/07/2000,
alterada pelas Leis n°
11.132/2005 e 11.516/2007

Constituicdo Federal, institui o Sistema Nacional de
Unidades de Conservagado da Natureza, e da outras
providéncias

Sistema Nacional de

Decreto n° 4.340, de

Regulamenta artigos da Lei n® 9.985, de 18 de julho
de 2000, que dispde sobre o Sistema Nacional de

Unidades de Conservagéo - |22.08.2002, alterado pelo|,, . -

SNUC Decreto n° 6.848/2009 Upldades de Q()Ansc-.)rvagao da Natureza - SNUC, e
da outras providéncias

Sistema Nacional de Decreto e 5.746 _|Regulamenta o art. 21 da Lei 9.985, de 18 de julho

Unidades de Conservagéo -
SNUC

05/04/2006

de 2000, que dispde sobre o Sistema Nacional de
Unidades de Conservagéo da Natureza
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Sistema Nacional de
Unidades de Conservagéo -
SNUC

C‘()NS(‘)RC]‘()

| XINGOZZ

o

’Diploma Legal

Resolugdo CONAMA n° 371,
de 05/04/2006

AMBIENTAL
‘Disposigzées

Estabelece diretrizes aos 6rgdos ambientais para o
calculo, cobranga, aplicagdo, aprovagédo e controle
de gastos de recursos advindos de compensacao
ambiental, conforme a Lei 9.985/2000, que instituiu
0 SNUC e da outras providéncias

Criagao de Unidade de
Conservagao

Instrugdo Normativa ICM n°
05/2009 — 02/09/2009

Dispde sobre o procedimento administrativo para a
realizacdo de estudos técnicos e consulta publica
para a criagao de unidade de conservagao federal

Criagao de Unidade de
Conservacgéo «

Decreto sem numero de

05/06/2009

Cria o Monumento Natural do Rio Sio Francisco,
localizado nos municipios de Piranhas, Olho d"Agua
do Casado e Delmiro Gouveia, no Estado de
Alagoas, Paulo Afonso, no Estado da Bahia, e
Canindé do S&o Francisco, no Estado de Sergipe, e
da outras providéncias

Biodiversidade

Decreto n® 4.339 de 22/08/02

Institui principios e diretrizes para a implementagao
da Politica Nacional da Biodiversidade

Biodiversidade

Decreto n° 4703, de
21.05.2003, alterado pelo
Decreto n® 6.043 de 12/02/07

Dispbe sobre o Programa Nacional da Diversidade
Biolégica - PRONABIO e a Comissdo Nacional da
Biodiversidade, e da outras providéncias

Define regras para identificacdo de areas prioritarias
para a conservagdo, utilizacdo sustentavel e

o
Biodiversidade 5%%?;;004 n 5.092 “|reparticdo dos beneficios da biodiversidade, no
ambito das atribuicdes do Ministério do Meio
Ambiente
Dispde sobre o reconhecimento de areas prioritarias
Biodiversidade Portaria MMA n° 09 —|para a conservagdo, utilizacdo sustentavel e
23/01/2007 reparticdo de beneficios da biodiversidade brasileira,

e da outras providéncias

Caatinga

Portaria MMA n° 321, de
21/12/2004

Institui, no d&mbito da Secretaria de Biodiversidade e
Florestas, Grupo de Trabalho — GT do Bioma
Caatinga

Areas Protegidas

Decreto n° 5.758

13/04/2006:

“|Protegidas -

Institui o Plano Estratégico Nacional de Areas
PNAP, seus principios, diretrizes,
objetivos e estratégias, e da outras providéncias

Corredor Ecologico

Portaria  MMA n°
28/04/2006 —

131, de

Reconhece como Corredor Ecoldgico da Caatinga,
os territérios que interligam as seguintes unidades
de conservagdo: Parque Nacional do Catimbau
(PE), Reserva Bioldégica de Serra Negra (PE),
Estacdo Ecolégica Raso da Catarina (BA), APA
Serra Branca/Raso da Catarina (BA), ARIE
Cocorobd (BA), Parque Natural Municipal Lagoa do
Frio (SE), RPPN Cantidiano Valqueiro Barros (PE),
RPPN Mauricio Dantas (PE)

Espécies da Fauna e da
Flora ameagadas de
extingado

Instrugdo Normativa MMA n°
05 —29/07/2008

Publica as listas das espécies incluidas nos Anexos
I, I e Il da Convengdao sobre o Comércio
Internacional de Espécies da Flora e Fauna
Selvagens em Perigo de Extingdo - CITES, com as
alteracdes estabelecidas em 13 de setembro de
2007, na XIV Conferéncia das Partes da referida
Convencéo
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Cavidades Naturais
Subterraneas

C‘()NS(‘)RCI‘()

| XINGOZZ

o

’Diploma Legal

Decreto n°
07/11/2008

6.640, de

AMBIENTAL
‘Disposigzées

Da nova redacgdo aos artigos 1°, 2° 3° 4° e 5° e
acrescenta os artigos 5-A e 5-B ao Decreto n°
99.556, de 10 de outubro de 1990, que dispde sobre
a protecdo das cavidades naturais subterraneas
existentes no territério nacional

Cavidades naturais
subterraneas

Instrugdo Normativa MMA n°
02 —20/08/2009

Estabelece a classificagdo do grau de relevancia
das cavidades naturais subterraneas

Patriménio Espeleolégico

Portaria  MMA n°
01/10/2009

358, de

Institui o Programa Nacional de Conservagdo do
Patriménio Espeleoldgico

Crimes Ambientais

Lei n® 9.605 — 12/02/1998

Lei de Crimes Ambientais - Dispde sobre as
sangdes penais e administrativas derivadas de
condutas e atividades lesivas ao meio ambiente, e
da outras providéncias.

Sangdes administrativas

Decreto n° 6.514
22/07/2008, alterado
Decreto n° 6.686/2008

pelo

Define infragdes e sangdes administrativas ao meio
ambiente e processo administrativo federal para
apuragdo dessas infragbes

Sangdes administrativas

Instrugdo Normativa IBAMA
n°® 14 - 15/05/2009

Define procedimentos para apuragdo de infragdes
administrativas por condutas lesivas ao meio
ambiente

Patrimbnio Historico

Decreto-Lei 25 - 30/11/1937

Define a prote¢do do patriménio historico e artistico
nacional

Monumentos arqueoldgicos

Lei n® 3.924, de 26/07/1961

Estabelece a necessidade de Portaria do IPHAN
autorizando a realizagdo de quaisquer trabalhos que
necessitem de intervengao arqueoldgica

Dispbe sobre o tombamento de bens no Instituto do

i Nno
Tombamento Lei n®6.292, de 15/12/75 Patrim6nio Histérico e Artistico Nacional
Determina os procedimentos a serem observados
Tombamento Portaria IPHAN n° 10, de|nos processos de aprovagdo de projetos a serem
10/09/1986 executados em bens tombados pelo IPHAN ou nas
areas de entorno
Tombamento Portaria IPHAN n° 11, de|Define resolugdes sobre a Instauragdo do Processo
11/09/1986 de Tombamento

Escavacgbes arqueoldgicas

Portaria IPHAN n° 007, de
01/12/1988

Estabelece os procedimentos necessarios a
comunicagdo prévia, as permissdbes e as
autorizagbes para pesquisas e escavagdes
arqueoldégicas em sitios previstos na Lei n°

3.924/1961

Licenciamento

Portaria IPHAN n° 230 -

17/12/02

Apresenta dispositivos para a compatibilizagdo e
obtengdo de licengas ambientais em areas de
preservagao arqueoldgica

Pesquisa de bens de valor
histérico e arqueoldgico

Portaria Interministerial n°® 69,
de 23/01/1989

Aprova normas comuns sobre a pesquisa,
exploragao, remocéo e demoli¢cdo de coisas ou bens
de valor artistico, de interesse histérico ou
arqueoldégico, afundados, submersos, encalhados e
perdidos em aguas sob jurisdicdo nacional, em
terrenos marginais

Recursos Hidricos

Decreto n° 24.643 -
10/07/1934, alterado pelos
Decretos-Leis n° 852/1938 e
3.763/1941

Decreta o Cédigo de Aguas
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Politica Nacional de
Recursos Hidricos

C‘()NS(‘)RC]‘()

| XINGOZZ

o

’Diploma Legal

Lei n° 9.433 — 08/01/1997,
alterado pelas Leis n°
9.984/2000 e 10.881/2004

AMBIENTAL
‘Disposigzées

Institui a Politica Nacional de Recursos Hidricos, cria
o Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos
Hidricos, regulamenta o inciso XIX do art.21 da
Constituicao Federal, e altera o art. 1° da Lei 8.001,
de 13/03/90, que modificou a Lei 7.990, de 28/12/89

Comités de Bacias

Resolugdo CNRH n° 05
10/04/2000, alterada pelas
Resolugbes CNRH n°

18/2001 e 24/2002

“|Define regras minimas que permitem demonstrar a

aceitagdo, pela sociedade, da real necessidade da
criacdo de Comités de Bacias

Classificagao de corpos
hidricos

Resolugdo CNRH n° 12 -
19/07/2000

Estabelece procedimentos para o enquadramento
de corpos de agua em classes segundo 0s usoOs
preponderantes

Outorga de Recursos
Hidricos

Resolugdgo CNRH n° 16 —
08/05/2001

Estabelece critérios gerais para a outorga de direito
de uso de recursos hidricos

Agéncia Nacional de Aguas

Lei n® 9.984 - 07/06/2000

Dispde sobre a criagdo da Agéncia Nacional de
Aguas — ANA, entidade federal de implementagéo
da Politica Nacional de Recursos Hidricos e de
coordenacéo do Sistema Nacional de
Gerenciamento de Recursos Hidricos, e da outras
providéncias

Revitalizagao de Bacia
Hidrografica

Decreto sem numero de

05/06/2001

Dispbe sobre o Projeto de Conservacdo e
Revitalizagdo da Bacia Hidrografica do Rio Séo
Francisco, e da outras providéncias

Comité de Bacia Hidrografica
do Rio Sao Francisco

Decreto sem numero de

05/06/2001

Institui o Comité da Bacia Hidrografica do Rio Sao
Francisco, localizada nos Estados de Minas Gerais,
Goias, Bahia, Pernambuco, Alagoas, Sergipe e no
Distrito Federal, e da outras providéncias

Reservatorios de Recursos
Hidricos

Resolugdo ANA n° 434 —
09/12/2003

Dispde sobre a redugdo temporaria da descarga
minima defluente dos reservatérios de Sobradinho e
Xingd, no rio Sao Francisco

Outorga de recursos hidricos

Resolugdgo ANA n° 707

21/12/2004

“ladministrativa a serem observados no exame de

Define procedimentos de natureza técnica e

pedidos de outorga

Classificagado dos corpos
hidricos

Resolugdo CONAMA n° 357,

de 17/03/2005, alterada
pelas Res. CONAMA n°
360/2006, 397/2008 e

complementada pela Res.
CONAMA n° 393/2007

Dispde sobre a classificagdo dos corpos de agua e
diretrizes ambientais para o seu enquadramento,
bem como estabelece as condigbes e padrbes de
langamento de efluentes, e da outras providéncias

Outorga em lagos,
reservatorios e rios

Resolugdo ANA n° 467 -
30/10/2006

Dispde sobre critérios técnicos a serem observados
na analise dos pedidos de outorga em lagos,
reservatorios e rios fronteirigcos e transfronteirigos;

Cobranca pelo uso de
recursos hidricos

Resolugdo ANA n° 308 -

06/08/2007

Define procedimentos para arrecadagao de receitas
oriundas de cobranga pelo uso de recursos hidricos
em corpos d'agua da Unido

Padrées de langamento de
efluentes

Resolugdo CONAMA n° 397 -
3/04/2008

Altera Resolugdo CONAMA 357/2005, e estabelece
as condigdes e padrdes de langamento de efluentes

Classificagao de aguas
subterraneas

Resolugdo CONAMA n° 396 -
04/04/2008

Define classificagcdo e diretrizes ambientais para o
enquadramento das aguas subterréneas
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Tema ‘Diploma Legal ‘Disposigées
Delega competéncia para deferimento de pedidos
Outoraa Resolugdo ANA n° 273 -|de outorga preventiva e de direito de uso de
9 27/04/2009 recursos hidricos e altera procedimentos de analises
de processos de outorgas
Dispde sobre a criagdo de comissdes especiais de
Resolugdo ANA n° 276 _acompanhamepto com atrlb_mgoes espe_;cn‘lcas de
Outorga acompanhar, fiscalizar e auditar o cumprimento das
28/04/2009 e -
condicionantes definidas nos atos de outorga de
direito de uso de recursos hidricos
Despoluicdo de Bacias Resolugdo ANA n° 655 _|Aprova novo - regulamento  do Programa - de
) - Despoluicédo de Bacias Hidrograficas — PRODES - e
Hidrograficas 14/09/2009 . i
da outras providéncias
Resolugio ANA n° 782 _|Estabelece crlt.erlos para o envio dos. dadosA dqs
Outorga volumes medidos em pontos de interferéncia
27/10/2009 ‘i . T~
outorgados em corpos d’agua de dominio da Uniao

MVer também item 6.2.5.1 do Capitulo 6 deste EIA

Elaboragéo Consorcio Xingé Ambiental, 2011

Resumindo, no que tange a legislagdo federal supracitada, e pelo fato do
empreendimento consistir na derivagdo de aguas do rio S&o Francisco (reservatorio
de Paulo Afonso IV) para usos multiplos nos municipios de Paulo Afonso e Santa
Brigida na Bahia, e Canindé do Sao Francisco, Po¢co Redondo, Porto da Folha,
Monte Alegre de Sergipe e Nossa Senhora da Gldria, no Sertdo Sergipano, devem
ser obtidas todas as autorizagdes junto aos érgaos pertinentes, no que tange a
retirada de vegetagdo, se houver, e devem ser solicitadas as outorgas para
derivagdo de aguas junto & Agéncia Nacional de Aguas, bem como devem ser
apresentadas medidas mitigadoras para os impactos negativos gerados, e
compensatdérias, caso ndo seja possivel mitigar.

Também devem ser consideradas as prescrigdes legais que tratam: do uso e
ocupacao do solo e dos procedimentos a serem adotados para reassentamento
involuntario de populacdo; da protecdo do patrimdnio, arqueoldgico, rico na regiéo;
da conservacdo da fauna terrestre e aquatica, durante a implantacdo e na fase de
operagdo do empreendimento; do gerenciamento dos residuos solidos,
particularmente nos canteiros de obras; do uso, manuseio e armazenagem dos
agroquimicos, tendo em vista a futura utilizagdo hidroagricola das terras; da
protecdo ao patrimbnio espeleoldgico; além das agdes em andamento para
conservagao ambiental no ambito da bacia do rio Sado Francisco.

As acbes propostas para conservacdo ambiental pelo EIA/RIMA devem considerar
também o Corredor Ecolégico da Caatinga e as areas definidas pelo PROBIO como
prioritarias para conservagao da biodiversidade, em seus diferentes graus de
prioridade, buscando conexdes entre areas com cobertura vegetal nativa ainda mais
bem preservada, sempre que possivel, e evitando a supressdao de vegetacgao
desnecessaria, visto que o bioma da Caatinga, na regido, se encontra bastante
degradado.

Mais adiante, os temas acima referidos serao retomados.

No que tange ao IBAMA séo trés as licengas emitidas (Art. 19 do Decreto n® 99.274,
Resolucdo CONAMA 237/97), mostradas no quadro abaixo.
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Quadro 4.2: Fases do licenciamento ambiental federal

Licenca Caracteristicas

Concedida na fase preliminar do planejamento do empreendimento ou atividades, aprovando sua
localizagao e concepgao, atestando a viabilidade ambiental e estabelecendo os requisitos basicos e
condicionantes a serem atendidos nas proximas fases

Licenca
Prévia (LP)

Licenca de|Autoriza a instalagdo do empreendimento ou atividade de acordo com as especificagbes constantes
Instalacao nos planos, programas e projetos aprovados, incluindo as medidas de controle ambiental e demais
(L) condicionantes, da qual constituem motivo determinante

Licenga  de|Autoriza a operagao da atividade ou empreendimento, apds a verificagdo do efetivo cumprimento do
Operagéo que consta das licengas anteriores, com as medidas de controle ambiental e condicionantes
(LO) determinados para a operagao.

Fonte: Resolugdo CONAMA 237/97
Basicamente, as obrigagées do empreendedor para obter as referidas licengas s&o:

— Elaboracdo e apresentacdo do Estudo de Impacto Ambiental e respectivo
Relatério de Impacto Ambiental;

- Realizagao da Audiéncia Publica;

— Elaboracdo de planejamento executivo das medidas de gestdo ambiental
elencadas no EIA;

— Execugdo das medidas durante as fases de planejamento, implantacédo e
operacao do empreendimento.

Observa-se que as obrigag¢des estdao sendo cumpridas, no momento, para a fase de
obtencao de Licenga Prévia.

No caso do presente empreendimento, o 6rgao responsavel pelo licenciamento é o
IBAMA, que, ao receber o EIA/RIMA, procedera a sua verificacdo quanto ao
cumprimento das diretrizes legais e do Termo de Referéncia fornecido. Procedida a
verificagao, tera inicio a fase de analise técnica.

O RIMA sera acessivel ao publico, permanecendo uma coépia, a disposicao para
consulta dos interessados, na Biblioteca do IBAMA. As manifestacbes recebidas até
o limite de 2/3 do periodo de analise do EIA e do respectivo RIMA, ou no prazo
minimo de 30 dias uteis, serdo consideradas no parecer técnico de licenca e
anexadas ao respectivo processo administrativo. Para subsidiar a decisao do
IBAMA, podera ser convocada e realizada Audiéncia(s) Publica(s).

A coépia da licenca ambiental concedida permanecera a disposi¢ao para consulta dos
interessados na Biblioteca do IBAMA, e outros locais definidos por este, a qual se
juntardo periodicamente os relatérios contendo os resultados de acompanhamento
da implantagao do projeto e dos planos de monitorizagao previstos no Projeto Basico
Ambiental.

4.1.3 Aspectos Gerais das Constituicbes Estaduais da Bahia e de
Sergipe e Legislacdo Correlata

4.1.3.1Bahia

A Constituicdo do Estado da Bahia, em seu Capitulo VIII, “Do Meio Ambiente”,
estabelece no artigo 212 que “Ao Estado cabe o planejamento e a administragéo dos
recursos ambientais para desenvolver agdes articuladas com todos os setores da
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administragao publica e de acordo com a politica formulada pelo Conselho Estadual
de Meio Ambiente”.

De acordo com o artigo 216, “Constituem patriménio estadual e sua utilizagao far-se-
a na forma da lei, dentro de condi¢gdes que assegurem o manejo adequado do meio
ambiente, inclusive quanto ao uso de seus recursos naturais, histéricos e culturais:
IV - a Mata Atlantica, a Chapada Diamantina e o Raso da Catarina”.

O paragrafo 2° do mesmo artigo determina que “para protecdo do patriménio
histérico e do meio ambiente, qualquer projeto de investimento na area referida no
paragrafo anterior sera precedido de parecer técnico emitido por organismo
competente e da homologagao pelas Camaras Municipais”.

O Sistema Xingd néo interfere nas areas citadas no Art. 216 da Constituigdo do
Estado da Bahia.

No Estado da Bahia, além de sua Constituicdo, existem outras normas pertinentes
aos temas envolvidos neste empreendimento, relacionadas no quadro a seguir.

Quadro 4.3: Legislacdo Ambiental do Estado da Bahia de interesse ao empreendimento
Tema Diploma Legal Disposicbes

Constituicdo do Estado

da Bahia - 05/10/1989 Capitulo VIII trata do Meio Ambiente

Resolugdo CEPRAM n° |Estabelece critérios e procedimentos para subsidiar o
2.929 - 18/01/2002 processo de Avaliagéo de Impacto Ambiental - AIA

Estabelece os requisitos basicos necessarios ao
processo de licenciamento ambiental, orientando as
organizagdes para a formulagdo da CTGA, elaboragao
do ALA, da Politica Ambiental e apresentagdo do
Balango Ambiental, objetivando aprimorar o sistema de
autocontrole ambiental dos empreendimentos e
atividades, consideradas efetiva ou potencialmente
causadoras de significativa degradacdo do meio
ambiente

Resolugdo CEPRAM n°
2.933 - 22/02/2002

Dispde sobre a Documentacdo Necessaria para o

Politica Ambiental, Requerimento da Licenca Ambiental, Autorizacédo de
Licenciamento Ambiental e |Reésolugdo CEPRAM n°® |Supressdo de Vegetagdo ou Uso Alternativo do Solo,
Gestdo Ambiental 2.983 — 28/06/2002 Outorga de Direito do Uso das Aguas, no Estado da
Babhia; alterada pelas Resolugbes CEPRAM n°s 3.159/03
e 3.172/03
Resolugdo CEPRAM n°® |Dispbée sobre comunicagdo em situagbes de
3.183 - 22/08/2003 emergéncias ambientais no Estado da Bahia
Dispde sobre a Politica de Meio Ambiente e de Protegéo
Lein®10.431 - a Biodiversidade do Estado da Bahia
20/12/2006

Define normas, critérios e procedimentos para a
elaboragéo de documentos cartograficos
georreferenciados

Instrugdo Normativa
SEMA n° 01 -
28/01/2008

Estabelece os critérios e procedimentos para abertura de
Processo de Reconhecimento de Reserva Particular do
Patriménio Natural — RPPN e da outras providéncias

Instrugdo Normativa
SEMA n° 02/2008, de
28/01/2008
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Lei n® 11.050, de
06/06/2008

AMBIENTAL

Disposicbes

Altera a denominagdo, finalidade, a estrutura
organizacional e de cargos em comissdo da Secretaria
de Meio Ambiente e Recursos Hidricos — SEMARH e
das entidades da Administragdo Indireta a ela
vinculadas, e da outras providéncias — altera a
denominagéo e estrutura da Secretaria, passando para
SEMA - Secretaria do Meio Ambiente, altera a
denominagéao estrutura do CRA —Centro de Recursos
Ambientais, passando a ter a denominacdo de IMA —
Instituto do Meio Ambiente e da Secretaria de Recursos
Hidricos, passando a ter a denominacdo de INGA —
Instituto de Gest&o das Aguas e Clima

Decreto n® 11.235, -
10/10/2008

Aprova o Regulamento da Lei n° 10.431, de 20 de
dezembro de 2006, que institui a Politica de Meio
Ambiente e de Prote¢do a Biodiversidade do Estado da
Bahia, e da Lei n° 11.050, de 06 de junho de 2008, que
altera a denominagdo, a finalidade, a estrutura
organizacional e de cargos em comissdo da Secretaria
de Meio Ambiente e Recursos Hidricos — SEMARH e
das entidades da Administragdo Indireta a ela
vinculadas, e da outras providéncias

Instrugdo Normativa
SEMA N° 03/2008, de
12/09/08

Dispde sobre as diretrizes para o aproveitamento do
material lenhoso desvitalizado seco em pé ou caido em
funcdo de causas naturais, proveniente da vegetagéo
nativa existente no Estado da Bahia, para o uso
comercial ou industrial dentro ou fora da propriedade

Decreton® 11.573 —
04/06/2009

Institui, no ambito do Estado da Bahia, o Programa de
Combate a Desertificacdo e Mitigagdo dos Efeitos da
Seca, e da outras providéncias

Resolugdo CEPRAM n°
3.925 - 30/01/2009

Dispde sobre o Programa Estadual de Gestdo Ambiental
Compartilhada com fins ao fortalecimento da gestao
ambiental, mediante normas de cooperagdo entre os
Sistemas Estadual e Municipal de Meio Ambiente, define
as atividades de impacto ambiental local para fins do
exercicio da competéncia do licenciamento ambiental
municipal e da outras providéncias

Decreto n® 12.071 -
23/04/2010

Regulamenta o Plano Estadual de Adequacédo e
Regularizagdo Ambiental dos Iméveis Rurais, aprovado
pela Lei 11.478/2009, e da outras providéncias

Supressé&o de Vegetagéo,
Areas Protegidas e Reserva
Legal

Portaria SEMA n° 29:
10/05/2005

Dispde sobre diretrizes para a exploragao florestal, o
plano de manejo florestal, a supressdo de vegetacao
nativa que vise a alteragdo do uso do solo, os
procedimentos especiais para os projetos e atividades
integrantes do Programa Florestas para o Futuro, o
Cadastro Florestal de Imoveis Rurais - CFIR e da outras
providencias

Portaria SEMA n°® 57 —
04/08/2006

Dispde sobre procedimentos integrados para autorizagéo
de supressao de vegetagdo nativa ou limpeza de area,
entre o 6rgao gestor de florestas do Estado, os 6rgaos
setoriais do Sistema Estadual de Administracdo dos
Recursos Ambientais - SEARA e as concessionarias de
prestagéo de servigos publicos e da outras providéncias

Instrugdo Normativa
SEMA n° 01 -
19/12/2007

Estabelece normas e procedimentos para a aprovagao
da reserva legal e a autorizacdo da supressdo de
vegetacdo nativa, bem como os procedimentos
simplificados para o pequenos proprietarios rurais,
descentraliza atividades e da outras providencias

Resolugdo CEPRAM n°
3.908 - 28/11/2008

Disciplina os procedimentos de Anuéncia Prévia em
Unidades de Conservacgéo do Estado da Bahia
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Lei n° 6.855 —|Dispde sobre a Politica, o Gerenciamento e o Plano

12/05/1995 Estadual de Recursos Hidricos e da outras providéncias

Decreto n° 6.296 —|Dispde sobre a outorga de direito de uso de recursos

21/03/1997 hidricos, infragéo e penalidades e d4 outras providéncias

Resolucdo CONERH n°
01 - 22/03/2005

Plano Estadual de Recursos Hidricos do Estado da
Bahia - PERH-BA

Dispde sobre a Politica Estadual de Recursos Hidricos,

SRH n° 01 - 27/02/2007

. o )
Lei n 10.432 cria o Sistema Estadual de Gerenciamento de Recursos
20/12/2006 - . o
Hidricos e da outras providéncias
Decreto n° 10.255 - Dispoe sobr(? a concessao, autorlzaga(? ou dispensa de
outorga do direito de uso de recursos hidricos no Estado
15/02/2007 .
da Bahia
~ . _|Define emissdo de outorga de uso dos recursos hidricos,
Instrugao Normativa

renovagdo, ampliagdo, alteragdo, transferéncia, revisao,
suspenséo e extingao

Instrucao Normativa
SRH n° 05 - 05/03/2008

Define critérios alternativos a comprovacdo da
propriedade do imdvel para a emissdo de outorgas de
direito de uso de agua necessarias a implementagao dos
projetos de interesse publico ou social, inclusive aqueles
previsto no Programa de Aceleragado do Crescimento —
PAC

Portaria SEMA n° 14 -
29/01/2008

Institui o Programa Velho Chico Vivo no ambito da
Secretaria de Meio Ambiente e Recursos Hidricos

Instrugao Normativa
SRH n® 06, de
21/02/2008

Dispde sobre critérios técnicos referentes a outorga e
dispensa para fins de constru¢do de barragens em
corpos de agua de dominio do Estado da Bahia

Decreto n° 10.943, de
03/03/2008

Dispde sobre a fiscalizagdo do uso dos recursos hidricos
superficiais e subterrdneos, de dominio do Estado da
Bahia, regulamentando o Capitulo VII, da Lei n® 10.432,
de 20 de dezembro de 2006, e da outras providéncias

Resolugdo CONERH n°
33, de 17/07/08

Cria o Grupo de Trabalho de Acompanhamento dos
Comités de Bacia Hidrogréafica em formagéo

Instrucao Normativa
Estadual do INGA N° 07,
de 19/08/08

Estabelece procedimentos técnicos e administrativos
para a operacionalizagdo da fiscalizagdo dos usos dos
recursos hidricos de dominio do Estado da Bahia, em
consonancia com a Lei Federal n° 9.433, de 08 de
janeiro de 1997, a Lei Estadual n° 10.432, de 20 de
dezembro de 2006 e com o Decreto Estadual n® 10.943,
de 03 de margo de 2008

Resolucdo CONERH n°
36, de 04/09/08

Dispde sobre o enquadramento transitério de corpos
d’agua para efeitos de outorga de lancamento de
esgotos domésticos e outros efluentes liquidos

Resolugao CONERH
n°37, de 04/09/08

Cria o Grupo de Trabalho de Acompanhamento do
enquadramento transitério dos corpos d’agua

Resolugdo CONERH n°
50 - 09/06/2009

Cria o Programa de Restauragdo e Conservagido das
Matas Ciliares e Nascentes

Instrugéo Normativa
INGA n° 08 - 22/04/2009

Define critérios técnicos para medicdo do volume de
agua captado em corpos d'agua de dominio do Estado

Instrucéo Normativa
INGA n° 14 - 18/09/2009

Define padrées basicos de dados geoespaciais utilizados
nos procedimentos técnicos da Politica Estadual de
Recursos Hidricos, visando ao Sistema Estadual de
Informagdes dos Recursos Hidricos
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Dispde sobre o controle da produgcdo, da
comercializacdo, do uso, do consumo, do transporte e
Lei n° 6.455 armazenamento de agrotéxicos, seus componentes e
25/01/1993 afins no territorio do Estado da Bahia e da outras
providéncias, regulamentada pelo Decreto n® 6.033, de
1996

Agrotoxicos

Institui principios e diretrizes da Politica Estadual de
Saneamento Basico, disciplina o convénio de
cooperagdo entre entes federados para autorizar a
gestdo associada de servigos publicos de saneamento
basico e da outras providéncias

Abastecimento de Agua -|Lei n° 11172 -
Saneamento Basico 01/12/2008

Elaboragédo Consorcio Xingd Ambiental, 2011

4.1.3.2 Sergipe

A Constituicdo do Estado do Sergipe, em seu Capitulo IV, “Do Meio Ambiente, da
Ciéncia e Tecnologia”, estabelece no artigo 232 que “Todos tém direito ao meio
ambiente ecologicamente equilibrado, bem de uso comum do povo e essencial a
sadia qualidade de vida, impondo-se ao Estado, ao Municipio e a coletividade o
dever de defendé-lo e preserva-lo para as presentes e futuras geragdes”.

De acordo com o paragrafo 1°, inciso VIII, incumbe ao Poder Publico “estabelecer
politica tributaria visando a efetivagdo do principio poluidor-pagador e ao estimulo ao
desenvolvimento e implantagao de tecnologias de controle e recuperagdo ambiental
mais aperfeicoadas, vedada a concessdo de financiamentos governamentais e
incentivos fiscais as atividades que desrespeitem as normas e padrdes de
preservacdo do meio ambiente”.

Ainda no que tange a Constituicdo do Estado do Sergipe, o art. 234 determina que
“sdo areas de relevante interesse ecoldgico, conforme dispuser a lei: os sitios
arqueoldgicos, as cavernas, encostas de morro com mais de quarenta e cinco graus
de inclinagéo, faixa minima adequada ao redor dos cursos de agua, a caatinga e o
cerrado, e sua utilizagao far-se-a, na forma da lei, dentro de condicbes que
assegurem a preservagao do meio ambiente, inclusive quanto ao uso de recursos
naturais”.

No Estado do Sergipe, além de sua Constituicdo, existem outras normas pertinentes
aos temas envolvidos neste empreendimento, conforme relacionado no quadro a
seqguir.
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Quadro 4.4: Legislacdo Ambiental do Estado de Sergipe de interesse ao empreendimento

Tema

Politica Ambiental, Licenciamento
Ambiental e Gestao Ambiental

Diploma Legal

Constituicdo do Estado de Sergipe —
05/10/1989

Disposicbes

Dedica capitulo especifico ao meio
ambiente

Resolugdo CECMA — SE n° 07 —
16/09/1997

Dispde sobre o Sistema de Aplicagdo
de penalidades por infragbes
ambientais de que trata o artigo 20,
da Lei n® 2.181, de 12 de outubro de
1978, com redagao alterada pela lei
n® 2.578, de 31 de dezembro de
1985, bem como da revogagdo das
Resolucdes 12/81, 19/92 e 08/96 do
Conselho Estadual de Controle do
Meio Ambiente

Resolugdgo CECMA — SE n° 19 —
25/07/2001

Aprova Normas para Licenciamento
Ambiental, e da outras providéncias
(alterada pela Resolugdo CECMA —
SE n° 04/06)

Resolucdo CECMA - SE n° 17 -
28/08/2001

Aprova Procedimentos Simplificados
de Licenciamento Ambiental

Lei n°4.491 —21/12/2001

Declara o trecho sergipano do rio
Sao Francisco como patrimdnio
paisagistico e turistico do Estado de
Sergipe, e da outras providéncias

Lei n°5.057 — 07/11/2003

Dispde sobre a organizagdo basica
da Administragcdo Estadual do Meio
Ambiente - ADEMA, e da
providéncias correlatas, alterada pela
Lei n° 6.650/2009

Lei n°5.360 — 04/06/2004

Dispde sobre o Fundo de Defesa do
Meio Ambiente de Sergipe -

Resolucdo CECMA - SE n° 02 -
29/04/2005

FUNDEMA/SE, e da outras
providéncias
Dispde sobre licenciamento

ambiental das atividades de impacto
local

Resolugdo CECMA n° 04 -

24/01/2006

Estabelece critérios para definicdo e
ampliacéo das medidas de
compensacao ambiental decorrente
do licenciamento ambiental de
atividades, obras ou
empreendimentos de significativo
impacto ambiental, das atuagbes
ambientais transacionadas e dos
usos legais de areas de preservagao
permanente

Lei n°5.854 — 16/03/2006

Dispde sobre o acompanhamento e
fiscalizacado, pelo Estado de Sergipe,
da exploragao de recursos minerais e
hidricos, inclusive petréleo e gas
natural, e também quanto a
compensagdes financeiras, receitas
ndo tributarias, decorrentes da
referida exploracao, e da
providéncias correlatas
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Tema

Politica Ambiental, Licenciamento
Ambiental e Gestdao Ambiental

Diploma Legal

Lei n® 5.858 - 22/03/2006

AMBIENTAL
Disposicbes

Dispde sobre a Politica Estadual do
Meio Ambiente, institui o Sistema
Estadual do Meio Ambiente, e da
providéncias correlatas

Resoluggo CECMA n° 22 -

25/09/2000

Dispde sobre a fixagdo da Taxa dos
Custos Administrativos relativos ao
licenciamento ambiental

Resolucdgo CEMA - SE n° 06
29/07/2008

“latividades e

Dispde sobre procedimentos
administrativos do licenciamento
ambiental, critérios de

enquadramento e tipificacdo de
empreendimentos
potencialmente  causadores de
degradacdo ambiental e fixagdo de
custos operacionais e de analise das

Licengcas Ambientais e Autorizagdes

Resolugdo CECMA n° 02 -

16/02/2009

Dispde sobre a criagéo, os critérios e
procedimentos adotados para a
elaboragdo do Cadastro Técnico
Estadual de Consultores Ambientais

Resolucdo CECMA — SE n° 05 -
03/06/2009

Define procedimentos para
licenciamento ambiental de
empreendimentos enquadrados

como classe simplificada

Recursos Hidricos e Instrumentos de
Gerenciamento

Lei n°® 3.870 - 25/09/1997

Dispde sobre a Politica Estadual de
Recursos Hidricos, cria o Fundo
Estadual de Recursos Hidricos e o
Sistema Estadual de Gerenciamento
de Recursos Hidricos e da outras
providéncias; regulamentada pelo
decreto n°® 18.456/99; (alterada pela
Lei n® 4.600/02)

Decreto n°® 18.456 - 03/12/1999

Regulamenta a outorga de direito de
uso de recursos hidricos no Estado

Resoluggo CONERH n° 01 -

19/04/2001

Dispbe sobre Critérios para a
Outorga de Uso de Recursos
Hidricos

Areas de Preservacdo Permanente

Resolugdgo CECMA - SE n° 01 -
24/01/2006

Estabelece critérios para definicdo e
ampliagcéo das medidas de
compensacao ambiental decorrente
do licenciamento ambiental de
atividades, obras ou
empreendimentos de significativo
impacto ambiental, das atuacgbes
ambientais transacionadas e dos
usos legais de area de preservagao
permanente

Agrotéxicos

Lei n® 3.195 — 30/06/1992:

Dispde sobre o controle de
Agrotéxicos e outros biocidas, em
nivel estadual, e da providéncias
correlatas

Elaboragédo Consorcio Xingd Ambiental, 2011
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4.1.4 Areas Protegidas e Unidades de Conservacio

As areas de preservagao permanente (APP), definidas pelo Codigo Florestal - Lei n°
4.771/65, foram recentemente regulamentadas pelo Conselho Nacional de Meio
Ambiente (CONAMA).

Esta lei define que determinados espagos geograficos, por possuirem grande
riqueza de atributos ambientais, sdo areas onde a vegetagcdo deve ser mantida
preservada. Tem o objetivo de garantir a preservagdo dos recursos hidricos, da
estabilidade geoldgica e da biodiversidade, bem como o bem-estar das populagdes
humanas.

Dentre as areas consideradas de preservagdo permanente, segundo o Cadigo
Florestal, estdo as situadas “a) ao longo dos rios ou de qualquer curso d'agua desde
0 seu nivel mais alto em faixa marginal cuja largura minima sera: 1 - de 30 (trinta)
metros para os cursos d'agua de menos de 10 (dez) metros de largura; 2 - de 50
(cinquenta) metros para os cursos d'agua que tenham de 10 (dez) a 50 (cinquenta)
metros de largura; 3 - de 100 (cem) metros para os cursos d'agua que tenham de 50
(cinquenta) a 200 (duzentos) metros de largura; 4 - de 200 (duzentos) metros para
os cursos d'agua que tenham de 200 (duzentos) a 600 (seiscentos) metros de
largura; 5 - de 500 (quinhentos) metros para os cursos d'agua que tenham largura
superior a 600 (seiscentos) metros; b) ao redor das lagoas, lagos ou reservatérios
d'agua naturais ou artificiais; c) nas nascentes, ainda que intermitentes e nos
chamados "olhos d'agua", qualquer que seja a sua situagao topografica, num raio
minimo de 50 (cinquenta) metros de largura”, de acordo com o artigo 2° da Lei n°
4.771/1965.

Entretanto, ha que se esclarecer que em relagdo a essas areas de preservacao
permanente, previstas no Codigo Florestal, abarcando, via de consequéncia, os
conceitos trazidos pela Resolucdo CONAMA 303/02, sendo o empreendimento em
questdo uma obra de repercussao social, sua supressao pode ser autorizada, nos
temos do disposto no art. 4°, abaixo transcrito:

“Art. 4° A supressdo de vegetacdo em area de preservagao
permanente somente podera ser autorizada em caso de utilidade
publica ou de interesse social, devidamente caracterizados e
motivados em procedimento administrativo préprio, quando inexistir
alternativa técnica e locacional ao empreendimento proposto.

§ 1° A supressao de que trata o caput deste artigo dependera de
autorizagao do 6rgao ambiental estadual competente, com anuéncia
prévia, quando couber, do 6rgdo federal ou municipal de meio
ambiente, ressalvado o disposto no § 2° deste artigo.

§ 2° A supressdao de vegetagdo em area de preservagao
permanente situada em area urbana, dependera de autorizagdo do
orgao ambiental

competente, desde que o municipio possua conselho de meio
ambiente com carater deliberativo e plano diretor, mediante
anuéncia prévia do o6rgdo ambiental estadual competente
fundamentada em parecer técnico.

§ 3° O o6rgao ambiental competente podera autorizar a supressao
eventual e de baixo impacto ambiental, assim definido em
regulamento, da vegetacdo em area de preservagao permanente.

§ 4° O orgao ambiental competente indicara, previamente a
emissao da autorizagao para a supressao de vegetagao em area de
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preservagao permanente, as medidas mitigadoras e
compensatorias que deverao ser adotadas pelo empreendedor.

§ 5° A supressao de vegetagdo nativa protetora de nascentes, ou
de dunas e mangues, de que tratam, respectivamente, as alineas ¢
e f do art. 2° deste Codigo, somente podera ser autorizada em caso
de utilidade publica.”

O Sistema Xingd abrange os municipios de Canindé do S&o Francisco, Pogo
Redondo, Monte Alegre de Sergipe, Porto da Folha e Nossa Senhora da Gléria,
pertencentes ao Estado de Sergipe, e Paulo Afonso e Santa Brigida, no Estado da
Bahia. Esses municipios localizam-se na bacia do rio Sdo Francisco, na regido
denominada Baixo Sao Francisco.

A area de abrangéncia do empreendimento se insere no Bioma Caatinga,
envolvendo areas de tenséo ecoldgica especialmente no municipio de Paulo Afonso
e ao sudeste da area.

Na area de estudo, muitas das areas de preservagao permanente encontram-se
degradadas e, na maior parte das propriedades rurais, ndo se observa a
manutengao de reserva legal.

As areas protegidas na forma de Unidades de Conservagado e Terras Indigenas
também estdo presentes na area de influéncia do empreendimento, sendo que
algumas estdo em estudo e/ou fase de implantagdo. Destaca-se a presenga de uma
comunidade quilombola, denominada Povoado Mocambo, e uma area indigena da
Tribo dos indios Xokd, denominada Caigara llha de Sdo Pedro, ambas localizadas
no municipio de Porto da Folha, SE, as margens do rio S&o Francisco. A Terra
Indigena esta localizada parcialmente na Area de Influéncia Direta — AID — do
projeto.

Cumpre destacar que o Decreto n°® 6.040, de 07/02/2007, que Institui a Politica
Nacional de Desenvolvimento Sustentavel dos Povos e Comunidades Tradicionais,
conceitua “Povos e comunidades tradicionais” como sendo: “grupos culturalmente
diferenciados e que se reconhecem como tais, que possuem formas proprias de
organizagdo social, que ocupam e usam territérios e recursos naturais como
condigdo para sua reprodugdo cultural, social, religiosa, ancestral e econdmica,
utilizando conhecimentos, inovagdes e praticas gerados e transmitidos pela tradigéo”
(art. 3°, inciso ).

O Decreto supracitado estabelece ainda a Politica Nacional de Desenvolvimento
Sustentavel dos Povos e Comunidades Tradicionais, que institui os mecanismos de
protecdo dos mesmos, como garantia de manutencéo de seus territorios.

Diante de tal conceito, percebe-se que, havendo, na area de influéncia do projeto, a
possibilidade de incidéncia de “povos ou comunidades tradicionais”, deve ser feito
levantamento, com este objetivo. Assim como se recomenda a criagdo de medidas
mitigadoras para eventuais impactos negativos que as mesmas venham a sofrer,
como o proprio Decreto determina.

Neste particular, estdo sendo obedecidas as prescrigdes legais com relagdo as
Terras Indigenas, visto as tratativas feitas com a FUNAI para obteng¢ao das diretrizes
que devem ser obedecidas para realizacao de estudos especificos para a Tl Caigara
llha de Sao Pedro.

Cumpre destacar uma Unidade de Conservagao de Protecao Integral federal, criada
apo6s a conclusao dos Estudos de Viabilidade do Sistema Xingo. Esta Unidade foi
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criada pelo Decreto sem numero de 05 de junho de 2009, que assim dispde: “Cria o
Monumento Natural do Rio Sao Francisco, localizado nos Municipios de Piranhas,
Olho D’agua do Casado e Delmiro Gouveia, no Estado de Alagoas, Paulo Afonso, no
Estado da Bahia, e Canindé de Sao Francisco, no Estado de Sergipe, e da outras
providéncias”.

O canal adutor do Sistema Xingd tem parte de seu tragado passando dentro dos
limites da UC.

De acordo com seu decreto de criagao, a UC foi criada “com o objetivo de preservar
ecossistemas naturais de grande relevancia ecoldgica e beleza cénica, possibilitando
a realizacao de pesquisas cientificas e o desenvolvimento de atividades de educacao
ambiental, de recreacdo em contato com a natureza e de turismo ecolégico” (Art. 1°).

Desta forma, é necessaria consulta ao ICMBio solicitando parecer do Instituto a
respeito da interferéncia do empreendimento na Unidade de Conservacgao.

4.1.5 Gestao de Recursos Hidricos

O Cédigo de Aguas de 1934 (Decreto n° 24.643/34) dotou o Brasil de uma legislacéo
especifica para a exploragdo dos cursos d’agua, mas foi somente com a
promulgacdo da Lei n°® 9.433/97, que instituiu a Politica Nacional de Recursos
Hidricos (PNRH) e criou o Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos
Hidricos (SNGRH), que o Pais obteve uma moderna e eficiente legislagdo sobre o
gerenciamento dos recursos hidricos. Antes da lei federal, contudo, alguns estados
ja dispunham de leis proprias de gerenciamento de recursos hidricos.

A Lei n° 9.433/97 estabeleceu principios, objetivos, diretrizes e instrumentos para a
gestao dos recursos hidricos. A analise desses conceitos é fundamental para nortear
o empreendedor no uso desse recurso natural. A referida lei tem como objetivo o
desenvolvimento sustentavel dos recursos hidricos. E o que se depreende da
analise do seu art. 2°, que determina como objetivos da PNRH “assegurar a atual e
as futuras geracdes a necessaria disponibilidade de agua, em padroées de qualidade
adequados aos respectivos usos; e a utilizagdo racional e integrada dos recursos
hidricos, incluindo o transporte aquaviario, com vistas ao desenvolvimento
sustentavel”’. Dessa forma, os planos, agdes e outorgas s6 podem ser aprovados se
garantirem disponibilidade hidrica para as presentes e futuras geragoes.

A lei enumera também os fundamentos da PNRH, dentre eles, o reconhecimento da
agua como um bem de valor econémico, isto €, seu uso deve ser feito mediante uma
contrapartida financeira. Assim, a lei instituiu a cobranga pelo uso da agua com o
objetivo de: “I — reconhecer a agua como bem econémico e dar ao usuario uma
indicagao de seu real valor; Il - incentivar a racionalizagado do uso da agua; Il - obter
recursos financeiros para o financiamento dos programas e intervencoes
contemplados nos planos de recursos hidricos” (art. 19).

Além disso, a gestédo dos recursos hidricos deve sempre proporcionar o uso multiplo
das aguas, mas, em situagcdes de escassez, o uso prioritario dos recursos hidricos
deve ser para o consumo humano e a dessedentacdo dos animais (art. 1°, IV e lIl). E
importante ressaltar que a oferta de agua pelos Estados deve estar em consonancia
com esse principio. Dai a importancia do empreendimento em questdo, que visa,
justamente, ofertar agua para usos multiplos, em regido semiarida.

A mencionada lei introduziu também o conceito de gestdo descentralizada e

participativa dos recursos hidricos, instituindo a bacia hidrografica como unidade

territorial para implementacao da Politica Nacional de Recursos Hidricos e atuagao
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do Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos. Neste sentido,
conforme dispde a Resolugado CONAMA n° 001/86, o estudo de impacto ambiental
deve definir os limites da area geografica a ser direta ou indiretamente afetada pelos
impactos, denominada area de influéncia do projeto, considerando, em todos os
casos, a bacia hidrografica na qual se localiza (art. 5°, Ill).

No ambito do presente EIA/RIMA, a delimitacdo da area de influéncia do
empreendimento obedece a prescri¢édo legal, considerando, para efeitos dos estudos
dos meios fisico e bidtico, as bacias hidrograficas atravessadas pelo canal de
aducao principal como Area de Influéncia Indireta.

A Lei n° 4.771/65, que instituiu o Codigo Florestal, ja havia previsto a consideragéo
da bacia hidrografica como unidade territorial para manutencdo da reserva legal
(drea minima a ser mantida quando da supressao de florestas e outras formas de
vegetacdo nativa, ressalvadas as situadas em area de preservagdo permanente),
dispondo que para a localizagao da reserva legal devem ser considerados, no
processo de aprovacao, a funcado social da propriedade, e o plano de bacia
hidrografica, dentre outros (art. 16, § 4°). A referida lei dispde também que o
proprietario ou possuidor de imével rural com area de floresta nativa, natural,
primitiva ou regenerada deve compensar a Reserva Legal por outra area equivalente
em importancia ecoldgica e extensdo, desde que pertenga ao mesmo ecossistema e
esteja localizada na mesma microbacia, conforme critérios estabelecidos em
regulamento, dentre outras alternativas (art. 44, Il).

Tendo em vista a captagcdo de aguas para o empreendimento localizar-se em
reservatorio do rio Sdo Francisco, e necessaria a realizagado de pedidos de outorga
de direito de uso de recursos hidricos junto @ Agéncia Nacional de Aguas — ANA —,
como prevé a Lei n® 9.433/97, e as respectivas normas técnicas do 6rgao, por se
tratar de rio federal. O empreendimento esta atendendo a esta prescrigéao legal, visto
que os estudos para solicitagdo de outorga estdo sendo realizados paralelamente ao
EIA/RIMA.

4.1.6 Protecdo de Fauna e Flora

A tutela de protecdo a fauna so se tornou eficaz quando a legislagdo passou a
proteger também a flora e o0s ecossistemas, ambos indispensaveis para sua
preservagao. A Constituicdo Federal de 1988 no art. 225, caput, § 1°, VII, inclui a
protecao a fauna, junto com a flora, como meio de assegurar a efetividade do direito
ao meio ambiente equilibrado, estando vedadas as praticas que coloquem em risco
sua fungao ecoldgica, provoquem extingdo de espécies ou submetam os animais a
crueldade.

Da legislagao infraconstitucional, vale mencionar a Lei n°® 5.197/67, que estabeleceu
o Cddigo de Protecdo a Fauna. Os crimes contra a fauna previstos no Codigo de
Protecao a Fauna foram consolidados na Lei de Crimes Ambientais, Lei n® 9.605/98.

Além disso, o Decreto 6.514/2008 prevé san¢des administrativas a varias condutas
lesivas a fauna.

Cabe mencionar a Instrugdo Normativa IBAMA n° 146/07, que estabelece critérios
para procedimentos relativos ao manejo de fauna silvestre (levantamento,
monitoramento, salvamento, resgate e destinacdo) em areas de influéncia de
empreendimentos e atividades consideradas efetiva ou potencialmente causadoras
de impactos a fauna sujeitas ao licenciamento ambiental.
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De acordo com a referida Instrucdo Normativa, as solicitagdes para concessao de
autorizacdo de captura, coleta ou transporte de fauna silvestre em areas de
empreendimento e atividades deverdao ser formalizadas e protocoladas na
DIFAP/IBAMA, ou na Superintendéncia do Estado onde se localizara o
empreendimento, para avaliagdo no prazo maximo de 60 (sessenta) dias. O pedido
de renovacéao da autorizagado devera ser protocolado 30 (trinta) dias antes de expirar
0 prazo da autorizagao anterior.

A solicitacdo para captura de fauna no ambito do EIA/RIMA do Sistema Xingé foi
protocolada no IBAMA, em tempo habil para a realizacdo dos levantamentos de
campo, sendo atendida, portanto, a Instrucdo Normativa acima mencionada.

Importante observar o disposto no art. 6° da Instrucdo Normativa IBAMA n° 146/07,
de que “os impactos sobre a fauna silvestre na area de influéncia do
empreendimento, durante e apds sua implantagdo, serdo avaliados mediante
realizacdo de monitoramento, tendo como base o Levantamento de Fauna”. Seu §
unico esclarece que na auséncia de levantamento prévio a implantacdo do
empreendimento, cabera solicitacdo de levantamento em areas de caracteristicas
semelhantes, proximas ao local de implantagéo, a critério do IBAMA.

4.1.7 Gestao de Residuos Sélidos

A gestao de residuos sélidos ganhou um reforgo com o advento da Lei n® 12.305, de
2 de agosto de 2010, que institui a Politica Nacional de Residuos Salidos.

Em seu artigo 9°, o novo diploma legal estabelece que “na gestdo e gerenciamento
de residuos solidos, deve ser observada a seguinte ordem de prioridade: n&o
geragao, redugdo, reutilizagdo, reciclagem, tratamento dos residuos sodlidos e
disposigao final ambientalmente adequada dos rejeitos”.

No empreendimento em questdo, os residuos solidos estdo classificados como
residuos da construgao civil, de acordo com o artigo 13, inciso |, “h”, da Lei.

De acordo com o artigo 20 da referida Lei, € necessario que o empreendedor faga
um Plano de Gerenciamento dos Residuos Solidos gerados no empreendimento, de
acordo com as normas estabelecidas pelos 6rgaos integrantes do SISNAMA,
principalmente o CONAMA.

Ainda de acordo com a Lei n° 12.305 de 2010, o Plano de Gerenciamento dos
Residuos Solidos devera ter o seguinte conteudo minimo: | - descricdo do
empreendimento ou atividade; Il - diagnéstico dos residuos solidos gerados ou
administrados, contendo a origem, o volume e a caracterizacdo dos residuos,
incluindo os passivos ambientais a eles relacionados; lll - observadas as normas
estabelecidas pelos 6rgdos do SISNAMA, do SNVS e do Suasa e, se houver, o
plano municipal de gestdo integrada de residuos sodlidos: a) explicitagdo dos
responsaveis por cada etapa do gerenciamento de residuos soélidos; b) definicdo dos
procedimentos operacionais relativos as etapas do gerenciamento de residuos
sélidos sob responsabilidade do gerador; IV - identificagdo das solugdes
consorciadas ou compartilhadas com outros geradores; V - agdes preventivas e
corretivas a serem executadas em situagbes de gerenciamento incorreto ou
acidentes; VI - metas e procedimentos relacionados a minimizagdo da geragao de
residuos solidos e, observadas as normas estabelecidas pelos 6rgédos do SISNAMA,
do SNVS e do Suasa, a reutilizagao e reciclagem; VIl - se couber, agdes relativas a
responsabilidade compartilhada pelo ciclo de vida dos produtos, na forma do art.
31; VIll - medidas saneadoras dos passivos ambientais relacionados aos residuos
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sélidos; IX - periodicidade de sua revisdo, observado, se couber, o prazo de vigéncia
da respectiva licenga de operagao a cargo dos 6rgaos do SISNAMA”.

De acordo com a Resolugdo CONAMA n° 307, de 2002, os residuos oriundos do
empreendimento sdo classificados como sendo de Classe A, segundo o artigo 3°:
“sdo os residuos reutilizaveis ou reciclaveis como agregados, tais como: a) de
construcdo, demolicdo, reformas e reparos de pavimentacdo e de outras obras de
infraestrutura, inclusive solos provenientes de terraplanagem; b) de construgao,
demoli¢cdo, reformas e reparos de edificagdes: componentes ceramicos (tijolos,
blocos, telhas, placas de revestimento etc.), argamassa e concreto; c) de processo
de fabricagado e/ou demolicdo de pegas pré-moldadas em concreto (blocos, tubos,
meio-fios etc.) produzidas nos canteiros de obras”.

4.1.8 Gestao de Produtos e Residuos Perigosos

A Lei n° 7.802, de 11 de julho de 1989, dispbe sobre a pesquisa, a experimentagao,
a producdo, a embalagem e rotulagem, o transporte, 0 armazenamento, a
comercializagado, a propaganda comercial, a utilizagdo, a importacao, a exportagao,
o destino final dos residuos e embalagens, o registro, a classificagado, o controle, a
inspecao e a fiscalizagdo de agrotdxicos, seus componentes e afins, e da outras
providéncias.

Em seu artigo 14, a Lei determina que “as responsabilidades administrativa, civil e
penal pelos danos causados a saude das pessoas e ao meio ambiente, quando a
produgao, comercializagédo, utilizagdo, transporte e destinagcdo de embalagens
vazias de agrotdxicos, seus componentes e afins, ndo cumprirem o disposto na
legislagao pertinente, cabem: a) ao profissional, quando comprovada receita errada,
displicente ou indevida; b) ao usuario ou ao prestador de servigos, quando proceder
em desacordo com o receituario ou as recomendagdes do fabricante e 6rgaos
registrantes e sanitario-ambientais; c) ao comerciante, quando efetuar venda sem o
respectivo receituario ou em desacordo com a receita ou recomendagdes do
fabricante e o6rgdos registrantes e sanitario-ambientais; d) ao registrante que, por
dolo ou por culpa, omitir informagdes ou fornecer informagdes incorretas; e) ao
produtor, quando produzir mercadorias em desacordo com as especificacdes
constantes do registro do produto, do rétulo, da bula, do folheto e da propaganda, ou
nao der destinagdo as embalagens vazias em conformidade com a legislagédo
pertinente; f) ao empregador, quando nao fornecer e nao fizer manutengdo dos
equipamentos adequados a protecdo da saude dos trabalhadores ou dos
equipamentos na producéo, distribuicao e aplicagao dos produtos”.

Em razdo do determinado pelo artigo supracitado “aquele que produzir,
comercializar, transportar, aplicar, prestar servico, der destinacdo a residuos e
embalagens vazias de agrotoxicos, seus componentes e afins, em descumprimento
as exigéncias estabelecidas na legislagdo pertinente estara sujeito a pena de
reclusao, de dois a quatro anos, além de multa” (art. 15).

O empregador, profissional responsavel ou o prestador de servigo, também
responde por crime, caso deixe de promover as medidas necessarias de protecéo a
saude e ao meio ambiente, estando sujeito a pena de reclusdo de 2 (dois) a 4
(quatro) anos, além de multa. Em caso de culpa, sera punido com pena de reclusao
de 1 (um) a 3 (trés) anos, além de multa. (art. 16)

Em se tratando de residuos perigosos, como 6leos, graxas ou combustiveis, sdo
eles enquadrados na Classe D, de acordo com a Resolugdo CONAMA n° 307, de 5
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de julho de 2002, alterada pela Resolugdo CONAMA n° 348, de 16 de agosto de
2004.

4.1.9 Emissdes Atmosféricas

No momento da instalacdo do empreendimento deverao ser respeitados os padrdes
de emissdes atmosféricas determinados pela Portaria Normativa IBAMA n° 348, de
14/03/90, e pela Resolugcdo CONAMA n° 03, de 1990.

4.1.10 Efluentes Liquidos

Os efluentes liquidos eventualmente langados em razdo do empreendimento
deverao estar enquadrados nos padrbes estabelecidos pelas Resolugbes CONAMA
n°® 357, de 17.03.2005, e n° 397, de 03.04.2008.

4.1.11 Patriménio Histdérico e Cultural

De acordo com a Portaria do IPHAN n°® 10, de 10.09.1986, “dependem de expressa
aprovacao do SPHAN quaisquer obras de construcdo ou reconstrugao, total ou
parcial, tais como modificagdes, acréscimos, reformas, consertos de edificios,
marquises, muros de frente ou de divisa, muralhas, muros de arrimo, desmontes ou
exploragdes de todo género, arruamentos, parcelamentos, condominios horizontais,
assentamentos e demolicdes a serem executados nas areas constituidas por bens
tombados ou integrantes de seus respectivos entornos”.

Observando-se o que dispde a Portaria IPHAN n°® 230, de 17.12.2002, deve-se
compatibilizar as fases de obtencdo das licengas ambientais com os
empreendimentos potencialmente capazes de afetar o patrimdnio arqueoldgico, da
seguinte forma:

Na fase de obtencdo da Licenga Prévia (EIA/RIMA): dever-se-a proceder a
contextualizagdo arqueologica e etnohistéorica da area de influéncia do
empreendimento, por meio de levantamento exaustivo de dados secundarios e
levantamento arqueoldgico de campo (art. 2°). A partir do diagnostico e avaliagado de
impactos, deverdo ser elaborados os Programas de Prospecgdao e de Resgate
compativeis com o cronograma das obras e com as fases de licenciamento
ambiental do empreendimento, de forma a garantir a integridade do patriménio
cultural da area (art. 4°).

A norma legal estd sendo atendida pelo empreendimento para a fase de seu
licenciamento prévio, mediante a realizacdo de levantamentos prospectivos de
campo, para identificacdo do patriménio arqueoldgico e historico existente na area
de influéncia do Sistema Xingo, a partir de portaria especifica emitida pelo IPHAN.

Para a obtengao da Licenga de Instalacéo (LI): dever-se-a implantar o Programa de
Prospecc¢ao proposto na fase anterior, o qual deveréao prever prospecc¢oes intensivas
nos compartimentos ambientais de maior potencial arqueolégico da area de
influéncia direta do empreendimento, e nos locais que sofrerdo impactos indiretos
potencialmente lesivos ao patrimbnio arqueoldgico, tais como areas de
reassentamento de populagdo, expansao urbana ou agricola, servicos e obras de
infraestrutura (art. 5°). O resultado final esperado € um Programa de Resgate
Arqueologico fundamentado em critérios precisos de significancia cientifica dos
sitios arqueoldgicos ameagados, que justifique a selecdo dos sitios a serem objeto
de estudo em detalhe, em detrimento de outros, e a metodologia a ser empregada
nos estudos (§ 2°).
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Para a obtencgao da Licenga de Operacao (LO): nesta fase deverao ser realizados os
trabalhos de salvamento arqueoldgico nos sitios selecionados na fase anterior, por
meios de escavagdes exaustivas, registro detalhado de cada sitio e de seu entorno,
e coleta de exemplares estatisticamente significativos da cultura material contida em
cada sitio arqueoldgico (art. 6°). O resultado esperado € um relatério detalhado que
especifique as atividades desenvolvidas em campo e em laboratério, e apresente os
resultados cientificos dos esforgos despendidos em termos de producido de
conhecimento sobre arqueologia da area de estudo. Assim, a perda fisica dos sitios
arqueoldgicos podera ser efetivamente compensada pela incorporagdo dos
conhecimentos produzidos a Memoria Nacional (§ 2°).

No caso de destinagcdo da guarda do material arqueoldgico retirado nas areas,
regides ou municipio onde foram realizadas pesquisas arqueoldgicas, a guarda
destes vestigios arqueoldgicos devera ser garantida pelo empreendedor, seja na
modernizacao, na ampliagao, no fortalecimento de unidades existentes, ou mesmo
na construgcdo de unidades museolodgicas especificas para o caso (§ 8° do artigo 6°).

4.2 Aspectos Gerais das Leis Municipais (uso e ocupacéo do solo)

Os quadros abaixo apresentam as normas municipais que foram identificadas nos
municipios da area de influéncia do empreendimento, e que se relacionam com o
uso e ocupacao do solo e com a conservacdo ambiental.

Quadro 4.5: Legislagcado municipal de interesse ao empreendimento - Bahia
Municipio | Diploma Legal ‘ Disposicoes

Define Legislagdo Ambiental do

- i
Lei n® 906 - 29/12/2000 Municipio de Paulo Afonso

Lei n° 916 - 08/06/2001 Cria o Conselho Municipal de Meio

Ambiente
Municipio de Paulo Afonso
Lei n® 905 - 29/12/2000 Definicdes do Plano Diretor Urbano
Cria o Regimento Interno do
Resolugao 12/07 - 25/07/2007 Conselho  Municipal de Meio
Ambiente

Define Legislagdo Ambiental do

i Nno
Lei n® 082/2009 Municipio de Santa Brigida

Municipio de Santa Brigida
Regulamenta o cdédigo de meio

Decreto 393/2009 - 22/09/2009 .
ambiente

Elaboragéo Consorcio Xingé Ambiental, 2011

Quadro 4.6: Legislacdo municipal de interesse ao empreendimento - Sergipe

Disposicoes

Municipio ’ Diploma Legal

Cria 0 Conselho Municipal de Meio

H o
Lei n°® 199/2007 Ambiente

Canindé do Sao Francisco Cria o Fundo Municipal de Meio

Lei n® 192/2007

Ambiente
Lei Complementar n°® 06/2006 Definigdes do Plano Diretor Urbano
Lei n°® 249 - 21/12/2007 Defini¢des do Plano Diretor Urbano

Pogo Redondo Cria o Conselho Municipal de Meio

. )
Lein® 119 - 21/10/1999 Ambiente
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Municipio Diploma Legal Disposicoes

Lei n°® 298 - 11/10/2006 Defini¢gdes do Plano Diretor Urbano

Porto da Folh ) I .
orto da Folha Define a Legislagdo Ambiental do

. )
Lei n® 311 - 22/03/2007 Municipio de Porto da Folha

Lei n® 726/2007 Definigdes do Plano Diretor Urbano

. Cria o Fundo Municipal de Meio
o
Nossa Senhora da Gldria Lei n® 469/2001 Ambiente

Cria o Conselho Municipal de Meio

H o
Lei n°® 469/2001 Ambiente

Elaboragédo Consorcio Xingdé Ambiental, 2011

Em que pese a legislagdo municipal supracitada, vale ressaltar que o
empreendimento €& considerado nacional, pelo fato de ser realizado em dois
Estados.

A legislagdo municipal, no caso, nao interfere na implementagdo do
empreendimento, devendo ser respeitadas, apenas, as questdes do zoneamento e
do uso e ocupacéao do solo.

Nas paginas seguintes, apresentam-se documentos dos municipios de Paulo Afonso
e Santa Brigida, na Bahia, e Canindé do Sao Francisco, Pogo Redondo, Porto da
Folha, Monte Alegre de Sergipe e Nossa Senhora da Gloria, declarando a sua
concordancia com a implantacao do empreendimento, a luz das diretrizes de uso e
ocupacgao do solo municipal.
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-~ PREFEITURA MUNICIPAL DE PAULO AFONSO

CERTIDAO

Certificamos para os devidos fins, que de acordo com a solicitagdo feita |

pela requerente, Companhia de Desenvolvimento dos Vales do Rio Sao
Francisco e do Parnaiba — CODEVASF, referente a _implantagdo do
Aproveitamento Multiplo dos Recursos Naturais na Area de Influéncia do
Sistema Xingd, que o local e o tipo de empreendimento estdo em
conformidade com o uso e ocupacgdo do solo deste Municipio, nos termos
de que dispde a Lei Federal N¢ 6.766 de 10 de 1979, a legislagdo municipal
pertinente e resolucdo CONAMA N¢ 237-97. Informamos que o presente
documento, contudo ndo exclui a necessidade de que seja formalizado,
junto ao respectivo Orgdo Ambiental, nos termos do art. 102, inciso VI, da
resolucdo referida, o requerimento para obter o devido licenciamento
' ambiental. ; ’ /

04 de Maio de 2010

NGNS

Prefeitura Mulnicipalkde Paulo Afonso

Anilton Bastos Pereira - Prefeito
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PREFEITURA MUNICIPAL DE SANTA BRIGIDA ﬁ Pt oo e g
ESTADO DA BAHIA 15anta Bnglda
www.santabrigida.ba.gov.br %Vm o Poralidndds

SECRETARIA MUNICIPAL DE INFRAESTRUTURA, MEIO AMBIENTE E SERVICOS URBANOS

Santa Brigida-BA, em 03 de Maio de 2010.

CERTIDAO

Certificamos para os devidos fins, que de acordo com a solicitagédo feita pela requerente,
Companhia de Desenvolvimento dos Vales do Rio Sao Francisco e do Parnaiba - CODEVASF,
referente a implantagdo do Aproveitamento Mltiplo dos Recursos Naturais na Area de Influéncia do
Sistema Xingd, que o local e o tipo de empreendimento estdo em conformidade com o uso e
ocupagao do solo deste Municipio, nos termo do que dispde a Lei Federal n° 6.766 de 10 de
dezembro de 1979, a legislagdo municipal pertinente e Resolugdo CONAMA n°.237/97. Informamos
que o presente documento, contudo ndo exclui a necessidade de que seja formalizado, junto ao
respectivo Orgéo Ambiental, nos termos do art. 10°, inciso VI, da resolugéo referida, o requerimento

para obter o devido licenciamento ambiental.

/{f%‘e &ises 86’5’8%{65452%7/1\

d P1 efeito Municipal

Praga Pedro Batista, 296, Centre, C.E.P.: 48570-000
Tel.: (75) 3698 —2151 /2156 /2157 Ramal: 210 E-mail: ifraestrutura@santabrigida.ba.gov.br
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/' Caninde
¢

de Séo Francisco

Secretaria Municipal de Obras e Servigos Publicos

CERTIDAO DE USO E OCUPACAO DO SOLO

Certificamos para os devidos fins, que de acordo com a solicitagéo
feita pelo (a) requerente, a Companhia de Desenvolvimento dos Vales do Sao
Francisco e do Parnaiba - CODEVASF, referente ao empreendimento
denominado Aproveitamento Multiplo dos Recursos Naturais na Area de
Influéncia do Sistema Xing6, que o local e o tipo de empreendimento estdo em
conformidade com o uso e ocupagado do solo deste Municipio, nos termos do
que dispde a Lei Federal n°. 6.766 de 10 de dezembro de 1979, a legislacao
municipal pertinente e Resolugdo CONAMA n°. 237/97. Informamos que o
presente documento, contudo ndo exclui a necessidade de que seja
formalizado, junto ao respectivo Orgdao Ambiental — a ADEMA, nos termos do
art. 10°, inciso VIII, da Resolugao referida, o requerimento para obter o devido
licenciamento ambiental.

Canindé de Sag/francisco — SE, 07 de maio de 2010.

o £
Ty vk ) w

\-

~ Av. Ananias féxhandos, s/n — Canindé de S&o Francisco/SE — CEP: 49.820-000
Tel: (79) 3346-1930 — CNPJ N° 13.120.225/0001-23
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PREFEITURA MUNICIPAL DE PORTO DA FOLHA

GABINETE DO PREFEITO

CERTIDAO

Certificamos para os devidos fins, que de acordo com a solicitagao feita
pela requerente, Companhia de Desenvolvimento dos-Vales do Sao Francisco e
do Paraiba — CODEVASF, referente a implantagao do APROVEITAMENTO DE
MULTIPLO DOS RECURSOS NATURAIS NA AREA DE INFLUENCIA DO
SISTEMA XINGO, que o-local e o tipo de empreendimento estdao em
conformidade com o uso e ocupagéo do solo, deste municipio nos termos do que
dispde e Lei Federal 6.776 de 10 de ‘dezembro de 1979, a.legislagdo municipal
pertinente e Resolugdo CONAMA ‘n°. 237/97, informamos que o presente
documento, com tudo nao exclui a p@scesidade de que seja formalizado;.junto ao
respectivo Orgéo Ambiental a ADEMA, nos termos do art. 10°,,Inciso VIII, da
Resolugao referida, o requerimento para,obter o devido licenciamento-ambiental.

: P \ 27 N -

/
) B

- 3

3
ol

4

. ;‘:Q,’;;{}.
“Porto da Folha, 06 de maio de 2010.

/‘
Manoel Ggmes de Freitas
PREFEITO MUNICIPAL

'

Praca Padre Manoel José de Oliveira, 851 — Centro
Fone: (79) 3349 — 1476 — FAX 3349-1515CNPJ-13.131.982/0001-00 e-mail: gabinete@portodafolha.se.gov.br
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Estado de Sergipe
PREFEITURA MUNICIPAL DE POCO REDONDO

CERTIDAO

Certificarnos para os devidos fins, que de acordo com a solicitacao feita pelo (a)
requerente, COMPANHIA DE DESENVOLVIMENTO DOS VALES DO SAO FRANCISCO
E DO PARNAIBA — CODEVASF, referente & implantacdo de APROVEITAMENTO
MULTIPLO DOS RECURSOS NATURAIS NA AREA DE INFLUENCIA DO SISTEMA
XINGO que o local e o tipo de empreendimento estdo em conformidade com o uso e
ocupacao do soio deste Municipio, nos termos do que dispbe a Lei Federal n® 6.7/66 de 10
de Dezembro de 1979, a legisiacdo Municipal pertinente e Resolugdo n° 237/97.
informamos que o presente documento, contudo ndo exclui a necessidade de gue seia
formalizado, junto ao respectivo 6rgdo Ambiental — a ADEMA, nos termos do art. 10°,
incisc Vill, da resolucdo referida. o requerimento para obter o devido licenciamento

ampientai.

Poco Redondo, (6 de Waio de 2010.

Enoque Salvador de Melo

Prefeito Municipai
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ESTADO DE SERGIPE

PREFEITURA MUNICIPAL DE NOSSA SENHORA DA GLORIA
GABINETE DA PREFEITA

CERTIDAO

Certificamos para os devidos fins que de acordo com a solicitacao feita
pela  requerente  CODEVASF  REFERENTE A IMPLANTACAO  DE
APROVEITAMENTO MULTIPLO DOS RECURSOS NATURAIS NA AREA DE
INFLUENCIA DO SISTEMA XINGO, que o local e o tipo de empreendimento estao
em conformidade com o uso e ocupacéo do solo deste Municipio, nos termos do que
dispée a Lei Federal n® 6.766 de 10 de dezembro de 1979 a legislagao Municipal
pertinente e Resolugdao CONAMA n° 237/79. Informamos que o presente documento,
contudo nao exclui a necessidade que seja formalizada, junto ao respectivo érgao
ambiental a ADEMA, nos termos do art. 10, inciso VIII, da Resolucao referida, o
requerimento para obter o devido licenciamento ambiental.

Nossa Senhora da Gloria (SE), 06 de maio de 2010

a1 .
Iuana n?‘zcz)c‘/lde veira ZSilrva

Prefeita do Municipio

— cish i D T e VY N A SRR PP s S R

P T T e i —— DReRgta

Praga Filemon Bezerra Lemos. 120 — Cenlro — Nossa Senhora da Glona — C
CNPJ 13.113.626/0001-56 — Telefax (79) 3411-1713 — £-mall prefeilura@sou




PREFEITURA MUNICIPAL DE MONTE ALEGRE DE SERGIPE

CERTIDAO

Certificamos para os devidos fins que de acordo com a solicitagdo feita pela
requerente CODEVASF referente a implantagio de APROVEITAMENTO
MULTIPLO DOS RECURSOS NATURAIS NA AREA DE INFLUENCIA DO
SISTEMA XINGO, que o local e o tipo de empreendimento estdo em conformidade
com 0 uso e ocupagio do solo deste Municipio, nos termos do que dispde a Lei Federal
n°. 6.766 de 10 de dezembro de 1979 a legislagio Municipal pertinente e Resolugéo
CONAMA n° 237/79. Informamos que o presente documento, contudo ndo exclui a
necessidade que seja formalizado, junto ao respectivo orgdao ambiental a ADEMA, nos
termos do art. 10° inciso VIII, da Resolugdo referida, o requerimento para obter o

devido licenciamento ambiental.

Monte Alegre de Sergipe,06 de maio de 2010

e Aragao
Prefeito Municipal

/(% %mra C/ /é (([/ /((;V/
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