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1. APRESENTACAO
A empresa CONCREMAT ENGENHARIA E TECNOLOGIA S/A tem a satisfacdo de

apresentar o relatério do Projeto Executivo do Lote 10 EF — Lote 2F de Construgao, referente ao
segmento Manuel Vitorino (km 1.253,260 — Rio Jacaré) — (km 1.371,137), pertencente a

implantacao da Ferrovia de Integragdo Oeste-Leste — Lote 10EF.

O Projeto Executivo esta sendo entregue através de Relatérios, Anexos e Desenhos:

. Relatorios:
- Volume | - Relatério de Projeto Executivo - Memdria Justificativa de Estudos e
Projetos Executivos;
- Volume Il - Relatério de Projeto Basico do Tunel de Jequié;
- 10 Volumes de Relatérios de Obras de Arte Especiais.
« Anexos:
- Anexo 1 - Estudos Geolodgicos e Geotécnicos;
- Anexo 2 - Notas de Servigo de Terraplenagem;
- Anexo 3 - Calculo de Volumes de Terraplenagem - Cubagao;
- Anexo 4 - Elementos Horizontais e Verticais do Projeto Executivo Geométrico;
- Anexo 5 - Orientagao de Terraplenagem;
- Anexo 6 - Notas de Servigo de Superestrutura;
- Anexo 7 - Projeto Estrutural de Descidas D'agua;
- Anexo 8 - Documentos digitalizados de Estudos Topograficos;

- Anexo 9 - Notas de Servico de Drenagem e OAC.

. Desenhos:
- Volume de Desenhos 1 - Projeto Executivo de Geometria;

- Volume de Desenhos 2 - Secdes Transversais;

- Volume de Desenhos 3 - Projeto de Remanejamento de Interferéncias;
- Volume de Desenhos 4 - Projetos Tipo de Drenagem;

- Volume de Desenhos 5 - Plantas de Levantamento Topografico;

- Volume de Desenhos 6 — Plantas de Bacias Hidrograficas.

Neste Volume apresenta-se o Volume |l - Relatério de Projeto Basico do Tunel de Jequié -
Estudos Geotécnicos e Projeto Estrutural
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2. MAPA DE LOCALIZACAO
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3. ESTUDOS GEOTECNICOS
3.1 INTRODUCAO

Os estudos consubstanciados neste relatério foram elaborados com base nos seguintes
elementos técnicos disponiveis:

- Levantamento geofisico por sismica de refracao para estudos de construgdo de um tunel na
cidade de Jequié-BA.

- Boletins individuais de sondagens mistas.

- Levantamento de campo para reconhecimento litolégico de superficie ao longo do tracado da
linha e adjacéncias.

- Exame de amostras de solos e das caixas de testemunhos de sondagens rotativas.

A area de estudos esta inteiramente inserida sobre o Craton do S&o Francisco, mais

precisamente sobre seu bloco tectdnico denominado Bloco Jequié.

3.2 GEOLOGIA REGIONAL

O Craton do Sao Francisco € um segmento da Litosfera continental consolidado no final do
Paleoproterozdico e retrabalhado no Neoproterozoico. Apresenta modelo geodindmico descrito
em termos de uma tectdénica de empurrdes, com direcdo de transporte em NW-SE, que
resultou na colisdo e acrescao de blocos crustais.

Sua area de abrangéncia é delimitada por faixas de dobramentos neoproterozéicos, definidas
por Almeida (1977) e compondo as bordas do Craton em: Faixa Brasilia, ao sul e oeste; Faixa
Rio Preto a noroeste; Faixa Riacho do Pontal e Faixa Sergipana, a norte; Faixa Aracguai, a
sudeste,( FIGURA 1).

Segundo Barbosa & Sabaté, 2002, foi durante a Orogénese Paleoproterozdica que se deu a
mais importante estruturacdo de seu embasamento, sendo este evento o responsavel pela
amalgamacao de quatro segmentos crustais do Arqueano, definidos como os blocos
geotectdnicos: Bloco Gaviao, Bloco Jequi€, Bloco Serrinha e bloco Itabuna - Salvador - Curaca.
O evento definiu assim o Craton de Sao Francisco como formado por conjunto destes quatro
blocos, em colisdo no sentido preferencial de NW-SE e suturados por sucessivos mecanismos
tectdnicos de acresgdes crustais e / ou colisdes continentais no final do Paleoproterozéico.

No estagio final de colisdo instalaram-se intrusdes charnockiticas e graniticas, além de

movimentacao transcorrente tardia e de sentido sinistral, formando assim grandes




EF 334 - FERROVIA DE INTEGRAGCAO OESTE - LESTE
Trecho: FIGUEIROPOLIS (TO) - ILHEUS (BA)
Subtrecho: km 1.137,885 ao km 1.496,625
Segmento: km 1.253,260 ao km 1.371,137
Lote 10 EF = Lote2F de Construcao

Titulo

VOLUME i

RELATORIO DE PROJETO BASICO DO TUNEL DE JEQUIE
ESTUDOS GEOTECNICOS E PROJETO ESTRUTURAL

km 1253+260,296 ao km 1362+000

N° VALEGC Folha | Rev
80-RL-1000G-27-0001

N° CONCREMAT

558047-10-PB-500-RL-0001 | /1?1 0

alinhamentos tectbnicos, zonas de cisalhamento, os quais refletem o grau de estruturagao dos

litotipos presentes.
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FIGURA 1 - Mapa de compartimentagado geotecténica do Craton de Sdo Francisco (CSF), no Estado da Bahia. CAM — Craton

Amazdnico, CRP — Craton Rio de la Plata, CSL — Craton Sao Luiz, BG

— Bloco Gavido, BS - Bloco Serrinha, BJ — Bloco Jequié,

CSC - Cinturdo Salvador — curaga, Cl — Cinturdo Itabuna, CSE - Cinturdo Salvador — Esplanada, LCMJ — Lineamento Contendas —

Mirante — Jacobina, GBRI — Greenstone Belt do Rio Itapicuru, ES- Serra do Espinhaco Setentrional, CD — Chapada Diamantina, FS

— Faixa Sergipana, FA — Faixa Araguai, BCA — Bacia do Camamu — Almada, BR — Bacia do Recdncavo, BT —Bacia do Tucano.

Modificado de Barbosa e Sabaté (2004).
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O Bloco Jequié se localiza a nordeste do Craton do S&o Francisco, é formado por migmatitos e
rochas plutbnicas enderbiticas - charnockiticas, além de sequencias vulcanossedimentares,
compondo todo um conjunto metamorfisado na facies granulito. Predominam eventos
compressionais a extensionais, com orientacdes predominantes em NNE — SSW a N-S.

Sua principal unidade litoestratigrafica € o Complexo Jequié, composta por ortognaisses
granuliticos de composicao granitica a tonalitica, localmente com presenca de trondjemitos.
Ocorrem ainda segmentos crustais, compostos por granitdides intrusivos, sin a tardi tecténicos,
denominados de Suite Granitica ltaberaba, além de granitos pds - tectbnicos.

O modelo geoldgico estrutural do Bloco Jequié foi inicialmente proposto por Barbosa (1996,
1990) e posteriormente por Alves da silva et al (1996) e Barbosa et al (2003), onde os autores
hierarquizaram as estruturas predominantes, do Bloco jequié, em quatro fases principais, sendo
elas:

1° - Dn - Dobras Recumbentes com eixos sub-horizontais (N10 — 15° SE) e vergéncia para
oeste.

2° - Dn+1 - Dobras com planos axiais verticalizados.

3° - Dn+2 - Dobras apertadas com planos axiais com orientagcao N-S, redobrando os eixos das
dobras anteriores.

4° - Dn+3 - Falhas e Dobramentos transversais formando um padrao estrutural de domos e

bacias.

3.3 GEOLOGIA LOCAL

O Municipio de Jequié esta inserido em contexto geomorfolégico dominado por Planaltos
Soerguidos e dissecados, com forte entalhamento dos vales e alto controle estrutural, em
orientagao preferencial NE-SW e NW-SE, atestando o alto controle estrutural devido aos planos
de cisalhamento presentes no Bloco Jequié. O Municipio é instalado em amplo vale,
caracterizado como uma depressao em anfiteatro e inserido entre morros de topos abaulados
gue coalescem em rampas com 0s morros vizinhos. Existem unidades serranas e pediplanares,
passando por maci¢os a planaltos.

No que tange a geologia, a area € dominada por rochas do Complexo Jequié, aflorantes nos
morros residuais, ou inselbergs, com alinhamentos em orientagdo preferencia de N120°.

Apresentam padrao de faturamento sub-horizontais, em confluéncia com fraturas subverticais e
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comandadas pelo padrdo cisalhante que modela toda a regido (FIGURA 2). Localmente
ocorrem falhas comandadas pela cinematica sinistral. Ocorrem ainda corpos maficos a

ultramaficos, na forma de diques, estreitos e alongados, segundo a diregdo NE-SW.

Fraturas
1
pam— -I:-:__._\\“
.M‘ﬁ‘":-\f\\_\
'Il \
1 -
| II
B - ?‘1_:___:‘# B
0 T
N° de medidas= 478
N021°9-N030° (36%) NO31°-N040° (9%) Max. dens.= 22.62 (at 111/ 06)
NO00°-N010° (30%) N101°-N110° (6%)
NO11°-N020° (15%) N111°-N120° (4%)

FIGURA 2 — Diagramas de Fraturas Totais. Hemisfério Inferior rede estereografica de igual area - Extraida de Santiago, 2010.

A evolugao geoldgica do Complexo Jequié se deu em um ambiente colisional, com predominio,
na fase final, de tecténico transpressiva sinistral. Nestes ambientes as tensbes locais podem
variar de acordo com as tensées do campo remoto regionais. A seguir &€ apresentado quadro
comparativo (FIGURA 3) entre os campos remotos, descritos por Sabaté (1996) e os campos
locais obtidos por Santiago (2010).

A reconstituicdo do quadro de tensdes que agiram durante a manifestacdo tectbnica que
acarretou na colagem e amalgamacgao do embasamento cristalino, no Craton do sao Francisco,
bem como as possiveis tensdes atuais, servem de base para uma possivel elucidagdo das
tensbes in situ, que agem atualmente sobre o macico a ser escavado. Para maior
aprofundamento e verificacdo das tensdes in situ que agem sobre o macico, deve-se abordar

uma investigacdo mais detalhada, com base em ensaios especiais.
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FIGURA 3 — Quadro esquematico simulando as paleotensdes e suas estruturas associadas a um campo remoto de tenséo

regional. Em (a) para a fase Dn, (b) para a fase Dn+1, (c) para a fase Dn+2 e (c) para a fase Dn+3. Notas rotagao horaria no

campo dos tensores 01. As setas menores pretas representam os tensores compressivos principais locais, as setas menores cinza

representam os tensores extensivos principais locais. As setas maiores representam os tensores de campo remoto regional,

obtidos pelos autores — Extraida de Santiago, 2010.

3.4 ASPECTOS GEOLOGICOS AO LONGO DA IMPLANTAGCAO DO TUNEL.

O tragado do tunel esta alojado em rochas do Complexo Jequi€, representado por ortognaisses

de composic¢ao tonalitica a granitica, com elevado grau de metamorfismo, atingindo Facies

granulito. Conforme apontado pelo relatério de projeto basico 80-RL-1000G-11-1500, afloram

no entorno do macico, ao qual esta alojado o eixo do tunel, somente rochas sas ou pouco

alteradas.
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Segundo informacdes obtidas em campo, descritas no relatério de projeto basico, o padrao de
faturamento observado no entorno do eixo é compativel com o demonstrado pelos
estereogramas apresentados na Geologia Local. O padrao de faturamento sera condicionante

para as classificagdes geomecanicas adotadas durante as escavacgdes.

3.4.1 Topo rochoso.

O topo rochoso praticamente aflora ao longo de todo o eixo de tunel, encoberto por perfil de
solo de alteracéo e capa coluvionar somente nas regides dos emboques no topo do mondlito e
também nas areas de menor inclinacdo de topo rochoso. O tunel apresenta cobertura em
rocha, com 10 metros, ja nos primeiros 40 metros de escavagido e atinge, com
aproximadamente 400 metros de escavacgao, 110 metros de cobertura em rocha.

As sondagens executadas comprovaram as baixas profundidades em que se encontra o topo
rochoso, apontando para uma escavacado subterrdnea em maci¢go rochoso, com cobertura

elevada.

3.4.2 Perfil de solo

O capeamento de solo, identificado nas regibes dos emboques, é pouco espesso, atingindo
aproximadamente 6 metros, € no geral sao solos de alteragao de rocha, com os niveis mais
profundos de saprolito e capa de coluvio. Nao ha descricdo de nivel d’agua nos perfis de solo.
As sondagens identificaram capeamento de solo de granulometria silto arenosa, com presenca
de pedregulhos, caracterizando capeamento coluvionar. O Horizonte inferior foi descrito como
rocha muito alterada, silto arenosa, preservando as estruturas da rocha e apresentando baixa
coesao, caracterizando nivel saprolitico.

As espessuras dos horizontes de solo podem ser visualizadas nos logs das sondagens,
presentes no ANEXO 1.

3.4.3 Fotos ilustrativas da regido

Sao0 apresentadas, na pagina seguinte, algumas fotos ilustrativas relacionadas com

caracteristicas dos macicos, identificados e representativos de situagdes mais particulares.
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3.5 CLASSIFICACAO DO MACICO ROCHOSO

A classificagdo geomecanica adotada, ao longo do eixo do tunel, foi o sistema “Q” de Barton.

Tomando — se como base a experiéncia adquiri9da em projetos de outros tuneis, como também

o0 acompanhamento técnico de escavagdes subterrdneas, procurou-se entender de forma
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global os principais aspectos do modelo geolégico regional. Cabe salientar que o modelo
geoldgico € a informagao primordial para se conhecer as reais condigcdbes mecanicas de um

macigo rochoso.

3.5.1 Classificacéo preliminar

Efetuada a analise dos dados bibliograficos e levantamento de campo, efetuados no projeto
basico, e entendimento prévio do modelo geolégico regional, admitiu-se uma
compartimentacao auxiliada pelos dados fornecidos com os ensaios sismicos.

Posteriormente, estes dados foram confrontados com os resultados das sondagens executadas
no eixo do tunel. As informacdes se mostraram compativeis, reafirmando a compartimentacao

proposta.

3.5.2 Classificacéo proposta

O perfil geolégico — geomecanico proposto consta do ANEXO 3. A metodologia adotada foi o
sistema “Q” de Barton, proposto com base no modelo geoldgico definido para o Bloco
Tectdnico Jequié. Auxiliaram na decisdo das classes adotadas, os ensaios sismicos e as
sondagens rotativas.

Os valores De RQD observados nas sondagens, bem como o grau de faturamento e alteracao

de rocha indicados nos logs apoiam a compartimentagéo proposta.

3.6 PARAMETROS GEOMECANICOS DA ROCHA

Rochas metamorfizadas na facies Granulito apresentam parametros geomecanicos elevados,
favoraveis a escavacao subterranea. A (FIGURA 4) apresenta os resultados obtidos por meio
de ensaio via ROCK LAB.

Segundo dados da bibliografia, pode — se esperar, para as rochas gnaissicas e graniticas
descritas no entorno do eixo, os seguintes valores: Resistencia a compressao simples = 50 a
200 MPa, Resistencia a Tragao = 5 a 20 MPa.

Os indices de RQD descritos nas sondagens oscilam entre valores de 60 e 100, geralmente
apresentando recuperagao total e RQD de 100 nos trechos mais profundos préoximos ao greid

do tunel. Os valores de RQD indicam qualidade média a muito boa para o macigo rochoso.
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Rochas com altos valores de resisténcia a compressao simples, como as existente no macicgo
que aloja o tunel, geralmente apresentam planos de fraturas com rugosidades elevadas, onde
os valores de rugosidade das juntas pode ser estimado como oscilando entre 8 a 20, o que

reflete em alto angulo de atrito para os blocos de rocha em questao.




EF 334 - FERROVIA DE INTEGRAGCAO OESTE - LESTE
Trecho: FIGUEIROPOLIS (TO) - ILHEUS (BA)
Subtrecho: km 1.137,885 ao km 1.496,625
Segmento: km 1.253,260 ao km 1.371,137
Lote 10 EF = Lote2F de Construcao

Titulo
VOLUME II

RELATORIO DE PROJETO BASICO DO TUNEL DE JEQUIE
ESTUDOS GEOTECNICOS E PROJETO ESTRUTURAL
km 1253+260,296 ao km 1362+000

N° VALEC Folha Rev
80-RL-1000G-27-0001
N° CONCREMAT 187121 0

558047-10-PB-500-RL-0001

mb = 8.022 s =0.0205

cohesion = 14.456 MPa

intact uniaxial compressive strength = 175 MPa
GSI=865 mi=28 Disturbance factor=10

a=0.502

friction angle = 43.90 deg

tensile strength = -0.447 MPa

uniaxial compressive strength = 24 245 MPa
global strength = 68.135 MPa

modulus of deformation = 28718.59 MPa

40 S0 60 7O &0 S0 100

Mormal stress (MPa)

290
4 ; : : :
230],....3....:....:.._...
270 Hoek-Brown Classification
DB+ o emm v ws vw s Pl
e i S Hoek-Brown Criterion
ot Vi E MR IO -
5304 Mohr-Coulomb Fit
1 2 : 3 Rock Mass Parameters
210 EAY S -
+ : . :
1901 Beead
1 9 3 .
1804 PR
B Wbk ot
= ; : :
w 160 $ 2 2
w . e .
% 150 i I
. S s
'S 1401 ERERE: : T
& : 3 : S0
g 130] s o) T
= 4 : ¥ 80
1201 SRR TR 1
110 T
1001 SRR TR % 60
1 R g 1
1 s £ 501
i E : e l
801 SEREE : @
4 : 4 : 2 4an]
70 e v T
r ] : A 304
L | R 1
sof ST i |
] e
404 e : 101
30.\.\ g . = 5
e feosdiihl 0 10 20 30
w—'ﬁ‘—
e

0 10 20 30 40
Minor principal stress (MPa)

FIGURA 4 — Ensaio Rock Lab.




EF 334 - FERROVIA DE INTEGRAGCAO OESTE - LESTE
— Trecho: FIGUEIROPOLIS (TO) - ILHEUS (BA)
—JCONCREMAT VALEC Subtrecho: km 1.137,885 ao km 1.496,625
E W — Segmento: km 1.253,260 ao km 1.371,137

Lote 10 EF = Lote2F de Construcao

a E N H a R 1 a

Titulo N° VALEC Folha Rev
80-RL-1000G-27-0001
VOLUME I
RELATORIO DE PROJETO BASICO DO TUNEL DE JEQUIE
B N° CONCREMAT
ESTUDOS GEOTECNICOS E PROJETO ESTRUTURAL 558047-10-PB-500-RL-0001 | 197121 0
km 1253+260,296 ao km 1362+000

3.7 ASPECTOS HIDROGEOLOGICOS DO LOCAL

O Bloco Jequié é caracterizado por apresentar alta densidade de drenagens superficiais, com
padrao paralelo a dendritico e orientagdes preferencias em NW-SE e NE-SW, compativel com
0 padrao de cisalhamento regional.

No Municipio ocorrem dois dominios hidrogeolégicos, sendo eles: aquifero cenozoico e
aquifero cristalino. O aquifero cenozoico apresenta padrao granular, caracterizado por possuir
uma porosidade primaria e elevada permeabilidade nas facies mais arenosas.

O aquifero cristalino, ocupando 90% do territério municipal, apresenta padrao fissural, onde a
percolagdo de agua se da por meio de fendas e fraturas do corpo rochoso, constituindo assim
reservatorios aleatérios, descontinuos e de pequena extensdo. Os pocgos instalados neste
contexto apresentam vazdes baixas e no geral, a dgua produzida, devido ao clima semiarido,
falta de circulagdo e tipo de rocha, as aguas sao salinizadas. Apresenta baixo potencial

exploratério.

3.8 CONDICIONANTES GEOLOGICOS - GEOTECNICOS DO PROJETO

No entorno do eixo do tunel predomina rocha sa ou pouco alterada. As rochas identificadas
apresentam foliagdo mineral, com orientacdo preferencial em NNE, podendo apresentar
estruturas dobradas, segundo as fases de deformacado regionais. Apresentam fraturas sub-
horizontais, de alivio, devido ao padrao de cisalhamento que se instalou na fase tecténica final,
além de planos de fraturas subverticais, paralelos e obliquos ao plano de cisalhamento
regional.

As sondagens executadas para a fase de projeto executivo, as quais apresentam seus logs
presentes no anexo deste documento, evidenciam a qualidade geomecénica das rochas ao
longo do eixo, ja apontadas pelos ensaios geofisicos. Apresentam altos indices de
recuperagao, com faturamento médio a baixo e baixo indice de alteragdo. Por se tratar de
rocha sa, com faturamento médio a baixo e RQD elevado, espera-se que as escavacoes
subterraneas apresentarao indices elevados de macico rochoso CLASSE Il / CLASSE |,
segundo os critérios de “Barton”.

Alguns lineamentos do relevo podem ser identificados no perfil geoldgico, geralmente
associados a talvegues e por estarem perfeitamente em associagdo com os lineamentos

cisalhantes regionais, podem ser interpretados como Falhas Geoldgicas. Estes planos podem
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apresentar aberturas e serem preenchidos por veios pegmatiticos e também por diques de
rochas maficas descritas na geologia local, geralmente materiais de coesdo baixa ou
diferenciada do contexto geral e com percolagdo de agua nos contatos.

Comparando — se as informacbes prévias com as investigagdes realizadas, obtém-se um
quadro favoravel para a escavagao subterranea. As evidencias apontam para altos indices de
escavagao em macico rochoso CLASSE Il / CLASSE |, sem percolagao de agua, ou somente
percolacéo durante periodo chuvoso.

O eixo de escavagao necessariamente sera interceptado por planos de fraturas sub-
horizontais, os quais podem acarretar em desplacamentos do teto. Associados aos planos
subhorizontais ocorrerdo, também, planos subverticais e subparalelos a obliquos, associados
ao plano regional de cisalhamento.

Facilmente identificadas, as trés familias de juntas principais, quando em associagao,
acarretarao no isolamento de blocos, facilmente resolvidos com instalagao de tirantes. As trés
familias principais, as quais se relacionam, em relagdo ao eixo do tunel, com planos sub-
horizontais, planos subparalelos e verticalizados e planos obliquos a ortogonais e
verticalizados, terao influéncia direta na classificagcdo geomecanica dos trechos escavados.

Na analise do perfil geoldgico, interpretou-se lineamentos do relevo, os quais podem estar
associados a falhas geoldgicas, preenchidas por material de coesao inferior em relagdo ao
macic¢o rochoso. Para a confirmagao destas possiveis zonas de falha, ou zonas de alteragao,
sugere-se a execucao de furos exploratdrios, executados a partir da frente de escavagao,
paralelos ao eixo, obtendo-se com isto conhecimento prévio com os avangos a serem

escavados.

3.8.1 Hidrogeologia

As sondagens apontam para a inexisténcia de percolacdo de agua em profundidade,
demostrando um maci¢co altamente impermeavel, visto que todas as sondagens nao
interceptaram o nivel d’agua. Os ensaios de perda d’agua sob pressdo confirmam a
impermeabilidade do macigco, somente apresentando perda de agua no sistema quando o
ensaio foi efetuado em nivel com maiores indices de faturamento da rocha ver ANEXO 2. As
informacdes apresentadas pelos resultados dos ensaios apontam comportamento de
percolacdo em fraturas, com fechamento das mesmas apds diminui¢cao da pressao aplicada, ou

seja, comportamento elastico do ambiente fraturado.
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Cabe ressaltar que na zona de contato solo / rocha, podera ocorrer percolagdo de agua,
refletindo diretamente sobre as areas dos emboques. Porem devido ao clima semi-arido que
predomina sobre a regido, esta percolagao possivelmente é esporadica, prevalecendo somente
durante a estacdo chuvosa. Durante a estagao chuvosa, podera ocorrer percolagado de agua
nas fraturas do macico rochoso, ou possiveis planos de falhas geoldgicas que interceptam o
tragado do tunel.

A percolagédo nas fraturas se da por meio de baixos volumes, refletindo em merejamentos ou
gotejamentos. Para a possivel existéncia de falha geoldgica, interceptando o eixo, a percolagao
se da mais facilmente, refletindo em volumes maiores e necessitando de sistemas de

drenagem

3.9 ANALISE DOS ENSAIOS GEOFISICOS

O levantamento geofisico teve por objetivo determinar a profundidade do topo rochoso e as

espessuras dos materiais capeantes, nos locais onde as sec¢des sismicas foram programadas.

3.9.1 Técnica geofisica aplicada

A técnica geofisica aplicada foi a da sismica de refragdo, cujos fundamentos basicos sao

mostrados no Anexo A.

3.9.2 Equipamento utilizado para a coleta dos dados de campo

A coleta dos dados de campo foi efetuada utilizando-se o sismografo digital de ultima geracao
com as seguintes caracteristicas:

- Fabricante: GEOMETRICS INC. (USA)

- Modelo: SMARTSEIS-12

- Caracteristicas: 12 canais de gravagao, digital, versdo 2008.

- Procedéncia: norte-americana

- Outros: geofones, cabos multicondutores, etc., todos de procedéncia norte-americana.

3.9.3 Procedimento de campo

Os dados de campo foram coletados segundo o “Arranjo Convencional” para 12 canais. Os

espacamentos entre geofones foram de 10 m.
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A geracao de ondas sismicas foi efetuada através do impacto de uma marreta de 13 kg em placa

de metal solidaria a superficie do terreno.

3.9.4 Fotos

FOTO 1 - Vista do stsmografo wilizado nos mabalhos de campo

f U
FOTO I - Vista do geofone cravade no solo & estaquesments da campa
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FOTO 3 —Vista do pessoal em operaqdo de canipo

FOTO 4 - Vista do pessoal em operagio de canpo
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FOTO 3 — Vista da geragdo de ondas sismicas

3.9.5 Trabalhos Executados

O quadro a seguir mostra as extensdes das sondagens sismicas executadas.

Emboque Secao Sismica Extensao

SSL-T—-E-01 110 m

Leste SSL—T—E—02 110 m
SSL-T-E-03 110 m

SSL-T—-E-04 110 m

Oeste SSL-T—E-05 110 m
SSL-T—-E-06 110 m

Total 660 m

3.9.6 Apresentacdo dos Resultados do Levantamento Geofisico

O posicionamento da area e os resultados obtidos com o levantamento geofisico e mecénica

executados sao apresentados no item 14 . ANEXOS, em Anexo 4.

DESENHO 01 - 80-DES-1000G-20-2030
DESENHO 02 - 80-DES-1000G-20-2031
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3.10 ANALISE DOS RESULTADOS DAS SONDAGENS SISMICAS

O reconhecimento de campo e levantamento geoldgico e geotécnico feito na area mostraram
presenca de material rochoso, ao longo de todo o eixo do tunel e suas imediagdes. Os
afloramentos apresentam, de modo geral, rocha pouco a medianamente intemperizada,
basicamente constituida por variagbes de gnaisse e granito; algumas indicacbes podem estar

correlacionadas com corpos granuliticos.

Os dados coletados no campo foram processados e interpretados utilizando-se programas
computacionais da RIMROCK GEOPHYSICAL INC.
— Colorado (USA) e variagdes do GRM — Generalized Reciprocal Method (Houston — USA)

Estes procedimentos juntamente com os dados topograficos DESENHO 1, serviram de base

para a elaboracéo das secbes sismicas apresentadas no DESENHO 2..

Nas secdes sismicas apresentadas, tem-se:

- Informacgdes topograficas;

- Dados obtidos com a execugado da campanha geofisica:

» Camadas identificadas segundo as suas faixas de velocidades de propagacao de ondas
sismicas;

» Espessuras das camadas identificadas (ver tabelas no DESENHO 2);

» Contorno do topo da rocha s3;

* Correlagbes efetuadas entre os dados geofisicos e litolégicos/geotécnicos.

No DESENHO 2 é possivel observar que foram obtidos 2 modelos sismicos distintos, um para o

Emboque Leste e outro para o Oeste.

Emboque Leste
Temos um modelo sismico de trés camadas:
a) Camada superficial (material capeantes)

* Constituicao: solos coluvianares compactos

* No geral apresentam valores de propagacao de ondas sismicas faixa de 0,7 a 0,9 km/s
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b) Camada Intermediaria
* Constituicdo: Rocha alterada e/ou fraturada.

» Apresentam valores de propagacao de ondas sismicas na faixa de 1,7 a 2,1km/s.

c) Substrato Rochoso
* Constituido por rochas de natureza granitica apresentam velocidades de propagacgao de ondas
sismicas na faixa de 4,4 a 4,8 km/s.

Emboque Oeste

Para esta area os valores de propagacao de ondas sismicas se agruparam em 2 faixas distintas:

a) Camada Superficial

* Constituicdo: Solos coluvionares compactos.

* Apresentam valores de propagacao de ondas sismicas na faixa 0,8 a 1,0km/s.

b) Substrato Rochoso

* Constituida por rochas de natureza granitica apresentam velocidades de propagagédo de ondas

sismicas na faixa de 4,4 a 4,6 km/s.

Tabela de Espessuras dos Materiais Capeantes ao Topo de Rocha Sa

Espessura
Menores Maiores
Emboque Segdo Sismica Média
Espessuras (m) | Espessuras (m)

(m)

SSL-T-E-01 3,7 15,2 9,8

Leste SSL-T-E-02 4,9 18,6 12,8
SSL-T-E-03 10,6 26,0 20,7

SSL-T-E-04 3,6 8,7 6,7

Oeste SSL-T-E-05 2,1 3,6 2,9
SSL-T-E-06 4,1 6,1 4,7

Ponderando-se os fatores relacionados a precisao dos resultados em levantamentos geofisicos
por sismica de refracdo, tais como, nivel de ruido, qualidade dos registros, experiéncia do
interprete e etc., considera-se que o presente trabalho foi levado a efeito dentro de condicbes
normais. Deste modo, estima-se que o erro cometido nas determinagdes esteja em torno de
15%.
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peox x
=
e ox
58 1 260 628 s 2458
Roxx T4
pr ® x
LA
pc ™ X
=
‘:‘u‘ I c1 F3 Al 34
pr o x
pro® X
pe W ox
e AT TR IO6 416 = = 3779
Idem, medianamente fraturada. x'x*x 62
k‘l‘l
x n I c F2 | a1 62
pro® x
- be x x
lag 40.00 | 264 208 Saa ROCHA 40,00
Conlinua na préxima pagina. | | ! | | |
les.  * Cota néo fornecida. A sondagem atingiu o impenetravel a percussao com 0,65 m de profundidade, 20 40 60 80
Furo paralisado com 63,33 m conforme orientagdo do Cliente.
o - % DE
COMPOSIGAO DE PERFURAGAD RECUPERACAD
JIVEL DE AGUA ESTACA (km):
|equipamENTOS DE PERFURAGAO PERCUSSAQ ROTATIVA b e ol (ROTATIVA)
REVESTIMENTO {mm) fe=60,5 fe=73,0;1i=603 1316+400
HASTE = =B41:fi=
(mm) fe=254 fe=641;fi=440 COORDENADAS:
AMOS TRADOR (mm) fe=508:fi=349 . Nao detectado.
COROA (mm) = fe=596;fi=420 E 381918501
PESO DO MARTELO (Kg) P=65 - COTA(m): - N 8465014,493
ENG® RESPONSAVEL: i /




EF 334 - FERROVIA DE INTEGRAGAO OESTE - LESTE

m Trecho: FIGUEIROPOLIS (TO) - ILHEUS (BA)
=== T VALEC Subtrecho: km 1.137,885 ao km 1.496,625

E W Segmento: km 1.253,260 ao km 1.371,137
Lote 10 EF = Lote2F de Construcao
Titulo N° VALEC Folha Rev
80-RL-1000G-27-0001
VOLUME I
RELATORIO DE PROJETO BASICO DO TUNEL DE JEQUIE
. N° CONCREMAT
ESTUDOS GEOTECNICOS E PROJETO ESTRUTURAL 558047-10-PB-500-RL-0001 | 32/ 121 0
km 1253+260,296 ao km 1362+000

N°DOC.: 13711
- {CONCREMAT
- PERFIL INDIVIDUAL DE SONDAGEM ROTATIVA OU MISTA DATA: 1471172011
- L] a L ] N - -~ n 1 L)
REV.: 0
CLIENTE CONCREMAT ENGENHARIA E TECNOLOGIA SONDAGEM: SM-T-W-02 (Tunel) continuagio INCLINAGAD: VERTICAL
OBRA FERROVIA INTEGRAGAO OESTE LESTE - TUNEL DATA INICIAL 24/08/11 ESTACA (m) 1316+400
LocAL MUNICIPIO JEQUIE - BA DATA FINAL 156/10/11 COTA DA BOCA DO FURG(m). 304,206
ROTATIVA PERCUSSAO) GRAFICOS
E DESCRIGAO DO MATERIAL DESCONT. “‘"é PENETRAGAD
8 8 a3 2 0
g % 3 E = | estRuTuRAS »3 2 %‘ 28|, g (wowrEsanem | PERCLSSAO (SPT)
z £ 8 & £3 g 2|5 |2 T
[ 2 o i Z0 B & b a o
o E [ INTERFRET. GEOLOGICA [ OBSERVAGOES | Z = = i NI | NF
|4 g z g coes | £4 g 2 AFIE 10 20 30_40
40021 264 189 Anfibalito de coloraglio escura, rocha s3, [aw ROCHA 1 E2 | A1 Bz [ a0
! s e 100
i1 b x
I i et | ez | oA 81
Idem, muito fraturada =
2, e
11281728 Il'l‘)( 4247
e x = 81
Py 1 c1 F3 | At 48
b x x
260106 Stz 4410
" o a5
e x =
Tl | c1 F3 Al 27
571726 :;' 4548
x % x 96
b W w
-ﬂ"!-
:,x, I c1 F3 Al 62
- Il’)l!x
49 I(,)l-!l
e x
- ALS7)] 254538 PR AGET
| N b x x 94
1 i.’,"_ | c1 F3 a1 56
L 5153] 252678 -N)jsg:_ 5153
== Granito de coloraglio cinza escura, rocha .." xxx e
58, medianamente fraturada, muito i
S coerente il
be x x | c1 F2 | a1 78
= !’x"
54 o
s420) 240908 L 94232
- x 91
lss ko
b % x
i o ] c1 F2 | a1 83
- e % x
B e x =
57 bl
s723) aysare Pis e
be % x 100
58 x-uxv
N’va
il I c1 F2 ] 100
le‘n
e % x
60,00 | 244 206 ’x!v ROCHA G000
Conlinua na préxima pagina. | | ! | | | | | |
oes. " Cota nio fornecida. A sondagem atingiu o impenetravel a percussao com 0,65 m de profundidade. 20 40 60 80
Furo paralisado com 63,33 m conforme orientagdo do Cliente.
= = % DE
COMPOSIGAO DE PERFURAGAD RECUPERACAD
Vel DEAGUA ESTACA (km}:
EQUIPAMENTOS DE PERFURAGAO PERCUSSAQ ROTATIVA b e ol (ROTATIVA)
REVESTIMENTO {mm) fe=60,5 fe=73,0;1i=603 1316+400
HASTE (mm) = = =
fe=254 fe=641;fi=440 COORDENADAS:
AMOS TRADOR (mm) fe=508:fi=349 . N&o detectado.
COROA (mm) - fe=596: fi=42,0 E 381918501
PESO DO MARTELO (Kg) P=65 - COTA(m): - N 8465014,493
ENG® RESPONSAVEL: i I




m

Y
a E N H a R 1 a

EF 334 - FERROVIA DE INTEGRAGCAO OESTE - LESTE
Trecho: FIGUEIROPOLIS (TO) - ILHEUS (BA)
Subtrecho: km 1.137,885 ao km 1.496,625
Segmento: km 1.253,260 ao km 1.371,137
Lote 10 EF = Lote2F de Construcao

Titulo °
N® VALEC Folha Rev
80-RL-1000G-27-0001
VOLUME II
RELATORIO DE PROJETO BASICO DO TUNEL DE JEQUIE
. N° CONCREMAT
36/121 0
ESTUDOS GEOTECNICOS E PROJETO ESTRUTURAL 558047-10-PB.500-RL-0001
km 1253+260,296 ao km 1362+000
- JCONCREMAT] il 5
=—ap———————— ] PERFIL INDIVIDUAL DE SONDAGEM ROTATIVA OU MISTA DATA: 14/11/2011
- L] a - N - -~ L] [ ~
REV.: 0
CLIENTE: CONCREMAT ENGENHARIA E TECNOLOGIA SONDAGEM SM-T-E-04A (Tunel) continuagio INCLINAGAQ: VERTICAL
OBRA FERROVIA INTEGRAGAO OESTE LESTE - TUNEL DATA INICIAL 24/08M11 ESTACA (m) 1316+400
JLOCAL MUNICIPIO JEQUIE - BA DATA FINAL 15110111 COTA DA BOCA DO FURG(m) 304,206
ROTATIVA PERCUSSAO|  GRAFICOS
£ DESCRIGAD DO MATERIAL DESCONT - g O
8 ES g8 &85 2 °
é : 2 E = ESTRUTURAS «3; z g 2 g 7 g | teowresaeem | pERCUSSAC (PT)
2 |z | 8 3 £E2| & 2B 5] ¢8
4 2 ] e go | & 2 & I = 2
g 6G & & g
g § z s g CESERVACORS 8] g g Ed g & ; L] kL 10 20 30 40
5035 Ja3 pog Granito de ¢do cor de cinza escura, 2% = ROCHA o4 ot 100 G035 1
B rocha sa, medianamente fraturada, muito
1 coerente.
14
=R
wh
)
=
=R
%
| R
&
-
E
Conlinuagao.
loes:  * Cota nao fornecida. A d atingiu oi travel a per do com 0,65 m de profur 20 40 60 B0
Furo paralisado com 60,35 m conforme orientagio do Cliente.
COMPOSICAO DE PERFURAGAD Dk
R - NIVEL DE AGUA ESTAGH (fan) oA
|equiPAMENTOS DE PERFURAGAD PERCUSSAO ROTATIVA APOS 24 i (m) ! :
[REVESTIMENTO {mm) fe=60,5 fe=730;1i=603 ; 1316+400
HASTE {mm = = fi=
(mm) fe=254 fe=64,1;fi=44.0 ) COORDENADAS:
AMOS TRADOR (mm) fe=508;1i=349 - Nio detectado.
(COROA (mm) fe=596:fi=420 E 381918,501
PESO DO MARTELO (Kg) P=65 - COTA(m): N 8465014493
ENG® RESPONSAVEL: / I




EF 334 - FERROVIA DE INTEGRACAO OESTE - LESTE
—m Trecho: FIGUEIROPOLIS (TO) - ILHEUS (BA)
FJCONCRENMAL VALEC Subtrecho: km 1.137,885 ao km 1.496,625
E N @ E N M A R I a -_— Segmento: km 1.253,260 ao km 1.371,137
Lote 10 EF = Lote2F de Construcao
Titulo N° VALEC Folha Rev
80-RL-1000G-27-0001
VOLUME ||
RELATORIO DE PROJETO BASICO DO TUNEL DE JEQUIE
ESTUDOS GEOTECNICOS E PROJETO ESTRUTURAL N O R RLooo1 | 377121 | 0
km 1253+260,296 ao km 1362+000

ﬁ CAIXA DE TESTEMUNHOS

SM-T-E-04A (Tunel) - Caixa 01

E
¢
1
B

ey T

RS - 13711




EF 334 - FERROVIA DE INTEGRACAO OESTE - LESTE
—m Trecho: FIGUEIROPOLIS (TO) - ILHEUS (BA)
FJCONCRENMAL VALEC Subtrecho: km 1.137,885 ao km 1.496,625
E N @ E N M A R I a -_— Segmento: km 1.253,260 ao km 1.371,137
Lote 10 EF = Lote2F de Construcao
Titulo N° VALEC Folha Rev
80-RL-1000G-27-0001
VOLUME ||
RELATORIO DE PROJETO BASICO DO TUNEL DE JEQUIE
ESTUDOS GEOTECNICOS E PROJETO ESTRUTURAL N o R o RLooo1 | 387121 | 0
km 1253+260,296 ao km 1362+000

—_—

SM-T-E-04A (Tunel) - Caixa 02

RS -137/11




ONCREMAT

EF 334 - FERROVIA DE INTEGRAGAO OESTE - LESTE
Trecho: FIGUEIROPOLIS (TO) — ILHEUS (BA)

—
= VALEC Subtrecho: km 1.137,885 ao km 1.496,625
E N @ E N M A R I a -_— Segmento: km 1.253,260 ao km 1.371,137
Lote 10 EF = Lote2F de Construcao
Titulo N° VALEC Folha | Rev
80-RL-1000G-27-0001
VOLUME I

RELATORIO DE PROJETO BASICO DO TUNEL DE JEQUIE

ESTUDOS GEOTECNICOS E PROJETO ESTRUTURAL

km 1253+260,296 ao km 1362+000

N° CONCREMAT

558047-10-PB-500-RL-0001 | 32/121 | O

——

CAIXA DE TESTEMUNHOS

SM-T-E-04A (Tunel) - Caixa 03

|3
I
;. -:; i
4
N4
}’!
Wil

|
b
b

Y

=
B e e
|-:-

RS - 13711




EF 334 - FERROVIA DE INTEGRAGCAO OESTE - LESTE
—_ Trecho: FIGUEIROPOLIS (TO) - ILHEUS ( BA)
 JCONCREMAT VALEC Subtrecho: km 1.137,885 ao km 1.496,625
-_— Segmento: km 1.253,260 ao km 1.371,137
Lote 10 EF = Lote2F de Construcao

N a E N H A R 1 A

Titulo N° VALEC Folha | Rev
80-RL-1000G-27-0001

VOLUME I

RELATORIO DE PROJETO BASICO DO TUNEL DE JEQUIE

ESTUDOS GEOTECNICOS E PROJETO ESTRUTURAL N R oRL0001 | 407121 | 0

km 1253+260,296 ao km 1362+000

ﬁ CAIXA DE TESTEMUNHOS

SM-T-E-04A (Tunel) - Caixa 04

AF
AD  AE coninua..

EEEEAT S e D

=

[
-

|
mjl

1

-

e e ms—

R Y

Continuagdo

RS - 137/11



EF 334 - FERROVIA DE INTEGRAGAO OESTE - LESTE
Trecho: FIGUEIROPOLIS (TO) — ILHEUS (BA)

 JCONCREMAT VALEC Subtrecho: km 1.137,885 ao km 1.496,625
E N @ E N M A R I a -_— Segmento: km 1.253,260 ao km 1.371,137
Lote 10 EF = Lote2F de Construcao
Titulo N° VALEC Folha | Rev
80-RL-1000G-27-0001

VOLUME Il
RELATORIO DE PROJETO BASICO DO TUNEL DE JEQUIE
ESTUDOS GEOTECNICOS E PROJETO ESTRUTURAL N A oRL00o1 | 417121 | 0

km 1253+260,296 ao km 1362+000

ﬁ CAIXA DE TESTEMUNHOS

SM-T-E-04A (Tunel) - Caixa 05

AL AM AN Final

B
E
| &
3
E

|

|

|
L}

RS - 137111



m

[CONCREMAT|

EF 334 - FERROVIA DE INTEGRAGCAO OESTE - LESTE
Trecho: FIGUEIROPOLIS (TO) - ILHEUS (BA)
Subtrecho: km 1.137,885 ao km 1.496,625
Segmento: km 1.253,260 ao km 1.371,137
Lote 10 EF = Lote2F de Construcao

Titulo o
N® VALEC Folha Rev
80-RL-1000G-27-0001
VOLUME II
RELATORIO DE PROJETO BASICO DO TUNEL DE JEQUIE
. N° CONCREMAT
42 /121 0
ESTUDOS GEOTECNICOS E PROJETO ESTRUTURAL 558047-10-PB.500-RL-0001
km 1253+260,296 ao km 1362+000
! N° DOC.: 13711
— PERFIL INDIVIDUAL DE SONDAGEM ROTATIVA OU MISTA DATA: 16/01/2012
L] L] a L] L] H A L] ' A
REV.: 1]
CLIENTE CONCREMAT ENGENHARIA E TECNOLOGIA SONDAGEM: SM-T-E-04B (Tanel) ING..INAQAO VERTICAL
CBRA FERROVIA INTEGRRQﬁO OESTE LESTE - TUNEL DATA INICIAL 08/1111 ESTACA (m) 1316+400
LOCAL MUNICIPIO JEQUIE - BA DATA FINAL: 05/01/112 COTA DA BOCA DO FUROQ(m). 304,206
ROTATIVA PERCUSSAO]  GRAFICOS
£ DESCRIGAD DO MATERIAL DESCONT. 8 (PRI G
] § a3 g o
8 2 é E | esmurumas |22 | = | @ [ o | & | .| 9 | reorresnoem | eercussiosen
elefs 8 $e|15 (2|3 |8 2]
E w r ] =] g +
& £ 2 INTERPRET. GEOLOGICA & i | & g2 L £ 13 =
g | 8|2 : g | omenvacoes g8 | B [ [5 18 1] 2 |™ M) o ww
| Granito gnaissico de coloraglo cinza ® x ROCHA 93
s rocha 8, pouco fraturada, muito coerente. [ x v c1 Fl Al 70
_5I 26 |242 926 # ‘x‘ 6128
- pro® X w
62 b
L v c1 F1 Al 78
183 63,00 | 241 208 Py ok
K'(I“I 97
B pr % »
s ®
X x
| i v et | | & 83
x x
b
8558 | 238 626 oK X £5 58
58 s 100
o
’."I
b x x v et | Fo| oA 83
|55 D(-X‘l
58,60 | 235 506 Etgl| 6860
o X’l’i 100
L
prox
70 k'x’x
= w v e | mo | 100
| i.l!l
ul M
pr % o
- 7103 ]moste x 7163
x x 100
pe M M
* x et | Fm | om 100
5 b x x
74 g
I ® %
I zazelznass el 24378
= x % 100
pr % o
| b x % v et | e | oa 100
s b o xe
e 5
B b x x 100
|7 S
b x
e R sle | Ao 100
x %
| e
pr M x
E »"’“
2043 ) 224770 X ROCHA, 79.43
loec.  * Cota nao fornecida. A s gem atingiu o imp dvel a percussao com 1,49 m de profundidade. 20 40 &0 80
Furo paralisado com 79,43 m conforme orientagdo do Cliente,
COMPOSIGAD DE PERFURAGAD Recu%é,éac.aa
Z NIVEL DE AGUA ESTACA (km) ROTATIVA
|equiPAMENTOS DE PERFURAGAO PERCUSSAO ROTATIVA S ERga Tl l )
REVESTIMENTO (mm) fe=60,5 fe=730:1i=603 o 1e00
HASTE () fe=254 fe=541;fi=440 |N&oEncontrado Dia| cooRDENADAS:
AMOSTRADOR (mm) fe=508;fi=349 - 09/01/2012
COROA (mm) - le=596: f1=420 45.9:00.h E 381918501
PESO DO MARTELQ (Kg) P=g5 = COTA(m): - N 8465014493

ENG® RESPONSAVEL:




EF 334 - FERROVIA DE INTEGRACAO OESTE - LESTE
—m Trecho: FIGUEIROPOLIS (TO) - ILHEUS (BA)
FJCONCRENMAL VALEC Subtrecho: km 1.137,885 ao km 1.496,625
@ E N H A R 1 a -_— Segmento: km 1.253,260 ao km 1.371,137
Lote 10 EF = Lote2F de Construcao

Titulo N° VALEC Folha | Rev
80-RL-1000G-27-0001

VOLUME Il

RELATORIO DE PROJETO BASICO DO TUNEL DE JEQUIE

ESTUDOS GEOTECNICOS E PROJETO ESTRUTURAL N R ooRL001 | 437121 | 0

km 1253+260,296 a0 km 1362+000

Mﬂﬂ CAIXA DE TESTEMUNHOS

SM-T-E-04B (Tunel) - Caixa 01

los,58mll

RS - 13711




EF 334 - FERROVIA DE INTEGRACAO OESTE - LESTE
—m Trecho: FIGUEIROPOLIS (TO) - ILHEUS (BA)
FJCONCRENMAL VALEC Subtrecho: km 1.137,885 ao km 1.496,625
E N @ E N M A R I a -_— Segmento: km 1.253,260 ao km 1.371,137
Lote 10 EF = Lote2F de Construcao
Titulo N° VALEC Folha Rev
80-RL-1000G-27-0001
VOLUME II
RELATORIO DE PROJETO BASICO DO TUNEL DE JEQUIE
ESTUDOS GEOTECNICOS E PROJETO ESTRUTURAL N R oRL00o1 | 447121 | 0
km 1253+260,296 ao km 1362+000

SM-T-E-04B (Tunel) - Caixa 02

H
Continuagao I

RS - 137/11




EF 334 - FERROVIA DE INTEGRAQAO OESTE - LESTE
m Trecho: FIGUEIROPOLIS (TO) - ILHEUS (BA)
A R 8 SIS VALEC Subtrecho: km 1.137,885 ao km 1.496,625
@ E N H A R 1 a -_— Segmento: km 1.253,260 ao km 1.371,137
Lote 10 EF = Lote2F de Construcao

Titulo N° VALEC Folha Rev
80-RL-1000G-27-0001
VOLUME II
RELATORIO DE PROJETO BASICO DO TUNEL DE JEQUIE
, N° CONCREMAT
ESTUDOS GEOTECNICOS E PROJETO ESTRUTURAL 457121 0

558047-10-PB-500-RL-0001

km 1253+260,296 ao km 1362+000

CINOCINOMNIM LIUA s T I e S S a1

%\ CAIXA DE TESTEMUNHOS

SM-T-E-04B (Tunel) - Caixa 03

RS - 137/11




[CONCREMAT|

EF 334 - FERROVIA DE INTEGRAGAO OESTE - LESTE

Trecho: FIGUEIROPOLIS (TO) — ILHEUS (BA)

Subtrecho: km 1.137,885 ao km 1.496,625

E W Segmento: km 1.253,260 ao km 1.371,137
Lote 10 EF = Lote2F de Construcao
Titulo °
N® VALEC Folha Rev
80-RL-1000G-27-0001
VOLUME II
RELATORIO DE PROJETO BASICO DO TUNEL DE JEQUIE
. N° CONCREMAT
46 /121 0
ESTUDOS GEOTECNICOS E PROJETO ESTRUTURAL 558047-10-PB.500-RL-0001
km 1253+260,296 ao km 1362+000
N° DOC.: 13711
L ICONCREMAT
=—a————————— PERFIL INDIVIDUAL DE SONDAGEM ROTATIVA OU MISTA DATA: 2110712011
E N O B N M A R | A
REV.: 0
CLIENTE: CONCREMAT ENGENHARIA E TECNOLOGIA SONDAGEM SM-T-W-01 INCLINAGAD: VERTICAL
OBRA FERROVIA INTEGRAGAO OESTE LESTE - TUNEL DATA INICIAL 03/06/11 ESTACA (m) 13154840
JLOCAL MUNICIPIO JEQUIE - BA DATA FINAL 20/06/11 COTA DA BOCA DO FURG{m). 251,935
ROTATIVA PERCUSSAO GRAFICOS
E DESCRICAD DO MATERIAL DESCONT o g PENETRAGAD
2 3 § g é % E % DE RECUPERAGAO
% E w s 5| =RmRe §§ g S % E £ g S (ROTATIVA)
g 2 2 £ g2 | & 2 il i o Q
o £ Y INTERPRET. GEOLOGICA [ OBSERVAGCES | 2 & = NI | NF
£ 8 2 # 5 f|ls | gz |88 20 40 60 80 |
Silte arenoso com pedregulho e com s sS0LO
: T — vestigics de matéria organica, marrom. S LB.l ok
() Rocha graniteide de coloragdo marmom, c3 Fa A4 0 53
- _172] 250215 muito alterada, extremamente fraturada, 2
2 poouco coerente 55
- Granito ganaissico cor de cinza, rocha ! cz F3 A3 o
medianamente alterada, muito fraturada A
[ .18 | 248,745 Flastines cacichact o 219
- livre circulagio de fluidos. 45
4
B 1 e | | A3 0
5 508 | 245885 505
K-} 2 66
= _ | Granito cor de cinzafrosa, rocha pouco
5 E 5 | alterada, muito fraturada, muite coerente. ! & B A% °
[ _B.22] 245715 §r_~l Fissuras oxidadas, indicando livre Pt
- = 8 circulaglio de fluldos. €3
L 3 & tler | | A2 0
=
F_774] 2ea 185 774
e 44
Idem, rocha s&
L 1 c1 F3 Al 0
0 601 | 242025 901
| 81
e I ci 2| A ]
-,‘ 1088 | 241,045 10.89
B €9
= 1 1 F3 Al (]
12 1165 ) 239985 1.85
i 1 c1 F3 Al 0 78
13 J2.88] 230,085 12,88
[ ™
LN I [=3] F3 al 0
_5 Jd50 ) 36985 ) 1495
I~ 72
L | c1 F3 a1 0
18 ys0u] 238 808 16,05
L Granito cor de cinza, rocha sa, pouco 100
fraturada, muito coerente. Fissuras | c1 F1 Al a3
34 585 oxidadas, indicando livre circulagao de 735
fluldos 100
1 c1 F2 al ]
Idem, medianamente fraturada
233245 8,69
100
ééé w e | 2| A 57
231 935 Aé 2000
Conlinua na proxima pagina. ! | | | | | | | |
les: A sondagem atingiu o impenetravel ao trado com 0,96 m. 20 40 &0 80
Furo paralisado com 24,85 m conforme orientagéo do Cliente.
COMPOSICAO DE PERFURAGAOD ST ESTACA (km) REQ_,%?REAC;\O
|EQuiPAMENTOS DE PERFURAGAD PERCUSSAO ROTATIVA "i'gg;?: :?-::;A (ROTATIVA)
[REVESTIMENTO (mm) fe=605 fe=73,0;fi=603 ko
HASTE (mm) = fe=54,1;fi=44,0
AMOSTRADOR = = Nao Encontrado COORDEMNADAS:
(mm) fe=508;fi=349 = 2110612011
COROA (mm) - fe=596:fi=420 E  381540,7736
PESO DO MARTELO (Kg) P=g5 = COTA(m): - N B465402,677
ENG® RESPONSAVEL: !




EF 334 - FERROVIA DE INTEGRAGAO OESTE - LESTE

Em Trecho: FIGUEIROPOLIS (TO) - ILHEUS (BA)
e AR TR VALEC Subtrecho: km 1.137,885 a0 km 1.496,625
E N @ E N H A R 1 a Segmento: km 1.253,260 ao km 1.371,137
Lote 10 EF = Lote2F de Construcao
Titul °
tulo N® VALEC Folha Rev
80-RL-1000G-27-0001
VOLUME II
RELATORIO DE PROJETO BASICO DO TUNEL DE JEQUIE
ESTUDOS GEOTECNICOS E PROJETO ESTRUTURAL N CONCREMAT 471121 | 0
558047-10-PB-500-RL-0001
km 1253+260,296 ao km 1362+000
! N° DOC.: 13711
= PERFIL INDIVIDUAL DE SONDAGEM ROTATIVA OU MISTA DATA: 21/07/2011
L] N a L] L] H - L ] A
REV.: ]
CLIENTE CONCREMAT ENGENHARIA E TECNOLOGIA SONDAGEM:  SM-T-W-01 continuagio INCLINAGAO: VERTICAL
OBRA FERROVIA INTEGRAGAO OESTE LESTE - TUNEL DATA INICIAL: 03/06/11 ESTACA (m) 1315+840
LOCAL MUNICIPIO JEQUIE - BA DATA FINAL 20/06/11 COTA DA BOCA DO FURG(m): 251,935
ROTATIVA PERCUSSAO) GRAFICOS
E DESCRIGAD DO MATERIAL DESCONT. - 4 PENETRACAD
g a g é % g E % DE RECUPERAGAD
% z . E g ESTRUTURAS ~§ g g 355 _E g g § L) (ROTATIVA)
El g 2 i z & .
g 5 g INTERPRET, GEOLOGICA E | oceservacoes EE E E 5 'é E g Mi[NR o a
1 il
|- = Sl B Granito cor de cinza, rocha sa, |1 €1 £2 Al 3 £l il
21 medianamente fraturada, muito coerente 100
F Fissuras oxidadas, indicando livre n c1 F3 Al e
R i chfculac.ao de fluldos 2155
Granito cor de cinza, rocha s8. muito 91
lfratu rada, muite coerente. w (=] F2 Al ]
23 o305 | 228 088 Idem, medianamente fraturada 23 05
= Granito cor de cinza, rocha s8, pouco 84
o fraturada, muito coerente % " c1 F At 29
,-ﬁ_y 85 | 227 085 ,{6 24 BE
5
2
s
R
31
E
»
B
e
7
38
0
loes. A sondagem atingiu o impenetravel ao trado com 0,96 m. 20 40 60 80
Furo paralisado com 24,85 m conforme orientagao do Cliente.
COMPOSICAD DE PERFURAGAD - 7 : RECU%PSI;CAD
|EQuIPAMENTOS DE PERFURAGAQ PERCUSSAO ROTATIVA '“;F\:a'-j = I’I‘E‘ﬂ"‘ ESTAGA ben); (ROTATIVA}
REVESTIMENTO (mm) fe=605 fe=73,0:fi=603 13154840
HASTE {mrm) = = fi=
fe=254 fe=5641:fi=440 N B COORDENADAS:
AMOS TRADOR (mm) fe=508;fi=348 i 21/06/2011
COROA, {mm) - fe=596:fi=420 E  381540,7736
PESO DO MARTELO (Kg) P=65 - COTA(m): - N B465402,677
ENG® RESPONSAVEL: | |




EF 334 - FERROVIA DE INTEGRACAO OESTE - LESTE
—m Trecho: FIGUEIROPOLIS (TO) - ILHEUS (BA)
FJCONCRENMAL VALEC Subtrecho: km 1.137,885 ao km 1.496,625
E N @ E N M A R I a -_— Segmento: km 1.253,260 ao km 1.371,137

Lote 10 EF = Lote2F de Construcao
Titulo N° VALEC Folha Rev
80-RL-1000G-27-0001
VOLUME ||
RELATORIO DE PROJETO BASICO DO TUNEL DE JEQUIE
ESTUDOS GEOTECNICOS E PROJETO ESTRUTURAL N R ooRL001 | 487121 | 0
km 1253+260,296 ao km 1362+000

—_—

SM-T-W-01 - Caixa 01

RS - 137111




EF 334 - FERROVIA DE INTEGRAQAO OESTE - LESTE

—m Trecho: FIGUEIROPOLIS (TO) - ILHEUS (BA)

FJCONCRENMAL VALEC Subtrecho: km 1.137,885 ao km 1.496,625

E N @ E N M A R I a -_— Segmento: km 1.253,260 ao km 1.371,137

Lote 10 EF = Lote2F de Construcao
Titulo N° VALEC Folha | Rev
80-RL-1000G-27-0001
VOLUME II
RELATORIO DE PROJETO BASICO DO TUNEL DE JEQUIE
. N° CONCREMAT

ESTUDOS GEOTECNICOS E PROJETO ESTRUTURAL 497121 0

km 1253+260,296 ao km 1362+000

558047-10-PB-500-RL-0001

ﬁ CAIXA DE TESTEMUNHOS

SM-T-W-01 - Caixa 02

¥ e el ABE ROET S i
2 - —a
s

|

e = by 04 AN

RS - 137111




EF 334 - FERROVIA DE INTEGRACRO OESTE - LESTE
p— Trecho: FIGUEIROPOLIS (TO) - ILHEUS (BA )
 JCONCREMAT VALEC Subtrecho: km 1.137,885 ao km 1.496,625
E N @ E N M A R I a -_— Segmento: km 1.253,260 ao km 1.371,137
Lote 10 EF = Lote2F de Construcao
Titulo N° VALEC Folha | Rev
80-RL-1000G-27-0001
VOLUME Il
RELATORIO DE PROJETO BASICO DO TUNEL DE JEQUIE
ESTUDOS GEOTECNICOS E PROJETO ESTRUTURAL Nesoam s o A bo.RLo001 | 507121 | 0
km 1253+260,296 ao km 1362+000

—_—

SM-T-W-01 - Caixa 03

RS - 137111




[CONCREMAT|

EF 334 - FERROVIA DE INTEGRAGAO OESTE - LESTE

Trecho: FIGUEIROPOLIS (TO) - ILHEUS (BA)
Subtrecho: km 1.137,885 ao km 1.496,625

E W Segmento: km 1.253,260 ao km 1.371,137
Lote 10 EF = Lote2F de Construcao
Titulo o
N® VALEC Folha Rev
80-RL-1000G-27-0001
VOLUME II
RELATORIO DE PROJETO BASICO DO TUNEL DE JEQUIE
. N° CONCREMAT
51/121 0
ESTUDOS GEOTECNICOS E PROJETO ESTRUTURAL 558047-10-PB.500-RL-0001
km 1253+260,296 ao km 1362+000
- {CONCREMAT! e o
Y e ——— PERFIL INDIVIDUAL DE SONDAGEM ROTATIVA OU MISTA DATA: 2110712011
- L] a - M L] A L} ' A
REV.: 0
CLIENTE: CONCREMAT ENGENHARIA E TECNOLOGIA SONDAGEM SM-T-W-02 INCLINAGAO VERTICAL
OBRA FERROVIA INTEGRAGAO OESTE LESTE - TUNEL DATA INICIAL 10/06/11 ESTACA (m) 1315+920
LOCAL MUNICIPIO JEQUIE - BA DATA FINAL 08/08/11 COTA DA BOCA DO FURD(m). 273,066
ROTATIVA PERCUSSAC|  GRAFICOS
E DESCRIGAD DO MATERIAL DESCONT w8 PRETRACAY
g é g 2 6 % £ DE R ERACAC
4 [=3=1 % DE RECUPI
% c 3 E g ESTRUTURAS »§§ é 2 _% é : g (GoLrEsaveny S PEATA
=1 i E B al
g g g INTERPRET. GEOLOGICA g | osservacoes g § E E = E § NE|NF L e
[Fz] N Sile arenoso com pedreguino & com - 023 [TTTTTTTT]
B vestigios de matéria orgénica, marrom 96
b M | e F3 | Anaz i
135 a1 T8 Granito cor de rosalcinza, rocha sa a B 135
- pouco alterada, muito coerente ™ c1 Fa | auaz 0 94
2 208 | 270,088 [ 2,08
. a5
! M | ¢ F3 | Ataz 38
[ 3,8 | 260 788 328
[ g M | e F3 |anaz [ 4 l |
s aoo|oeome | E 402
I 8 94
g M | c1 F3 | avaz 20
=521 awes | g 521
- 70
s Granito gnaissico cor de cinza, rocha, L] F | A o )
5,24 | 208 828 muite fraturada, muito coerente L
T 75
7 | e F3 | a1 [
744 | 285626 744
83
= | e F3 | a1 [
8,52 | 264 546 850
y * |l
| e F3 | a1 [
- 061 ] 263456 56
10 100
H c1 F3 Al o
10,62 | 262 446 1062
1 77
| el Fa | a1 13
12 42,01 | 261,088 201
76
S M | et Fa | a1 13
13,42 | 250 646 13,42
G =
e M | e Fa | a1 40
|- 14,67 ]| 258308 14 67
| =N 88
Idem, medianamente fraturada. 4 I = F2 Al a0
| 1552 ] 257 548 15 52
LS 96
M | e F2 | a1 91
[~ 16,66 ] 256 406 16,65
17 100
M | e F2 | a1 100
17.82
Granito gnaissico cor de cinza, rocha, H c1 F1 Al o P 100
= pouco fraturada, muito coerente. 10,40
i 100
Idem, medianamente fraturada H ci F2 Al E2
2o 2000 253 066 Aé 20,00
Continua na préxima pagina, | | | | | | | I |
loes. A sondagem atingiu o impenetravel ao trado com 0,29 m. 20 40 60 B0
Furo paralisado com 45,22 m conforme orientagao do Cliente.,
COMPOSIGAQ DE PERFURAGAQ : ; ESTACA (k). REC,_,?EDFEAC AO
|EQuIPAMENTOS DE PERFURAGAO PERCUSSAO ROTATIVA "g;’gg?i r’};’n:"]“ (ROTATIVA)
REVESTIMENTO {mm) fe=605 fe=730;fi=603 1315+920
HASTE (mm) = fe=54,1;fi=44,0
AMOSTRADOR (mm) s oEL Nao encontrado COORDENADAS:
¢ fe=508;fi=349 5 09/08/2011
COROA (mm) i fe=50.6: =420 E 3816168222
FESO DO MARTELO (Kg) P=65 - COTA(m): N  B465378,433
ENG® RESPONSAVEL: / /




[CONCREMAT|

EF 334 - FERROVIA DE INTEGRACAO OESTE - LESTE
Trecho: FIGUEIROPOLIS (TO) - ILHEUS (BA)
Subtrecho: km 1.137,885 ao km 1.496,625

E W Segmento: km 1.253,260 ao km 1.371,137
Lote 10 EF = Lote2F de Construcao
Titulo o
N® VALEC Folha Rev
80-RL-1000G-27-0001
VOLUME II
RELATORIO DE PROJETO BASICO DO TUNEL DE JEQUIE
. N° CONCREMAT
52/121 0
ESTUDOS GEOTECNICOS E PROJETO ESTRUTURAL 558047-10-PB.500-RL-0001
km 1253+260,296 ao km 1362+000
- JCONCREMAT| il s
Y PERFIL INDIVIDUAL DE SONDAGEM ROTATIVA OU MISTA DATA: 21/07/2011
- ~N (-] - L] H A L] L} a
REV.: 0
CLIENTE: CONCREMAT ENGENHARIA E TECNOLOGIA SONDAGEM SM-T-W-02 continuagie  INCLINAGAO VERTICAL
OBRA FERROVIA INTEGRAGAO OESTE LESTE - TUNEL DATA INICIAL: 10/06/11 ESTACA (m) 1315+920
LOCAL MUNICIPIO JEQUIE - BA DATA FINAL 08/08/11 COTA DA BOCA DO FURO(m). 273,066
ROTATIVA PERCUSSAO|  GRAFICOS
E DESCRICAD DO MATERIAL DESCONT. - § PRGN
2 é § 2g E E oE PERAGA
03 % DE RECUPERAGAD
g : - E ] esTRUTURAS | § E é : % E 2 § (GoLPEsAsamy (ROTATIVA)
z 2 2 £ za | B B & ] o 2
] = INTERFRET. GEOLOGICA 2o | 9 = 3
| 5 - j | oeseRvactes | g | & g 2 g 12| % NEJNF L o 40 0 a0
AEEET Granito gnaissico cor de cinza, rocha, H L CT | F2 L AT LI - 100
" 2074 | 252326 d fi da, muito H c1 2 | A o | oo 92
21 29
H c1 F2 | a1 51
2179 | 251 278 Granito cor de cinzafrosa, rocha sa, 2178
medianamente fraturada, muito coerente, 96
H c1 2 | A a7
22,84 | 250226 284
= Grantto cor de cinza, rocha sa, a5
medk nente , muito HA c1 F2 Al a1
23,81 | 248156 ] 2351
Idem, pouco fraturada 95
H c1 F1 Al a7
2552 | 247.546 o g2
100
H = F1 Al 88
26.00 | 246,166 26,90
99
H = F1 Al £
20.77 | 244 206 28,77
100
H c1 F1 Al a1
a0 20,67 | 243 096 29 97
L Granito cor de cinza, rocha 54 100
- di , muito HV | €1 F2 | At 59
L 3153 | 241538 3153
| E=S Idem, pouco fraturada. v | et Fi ™ o8 98
3245 | 240616 3245
=R Granito cor de cinza, rocha sa, pouco i)
fraturada, muito coerente.
E 1 c1 F1 Al 100
3548 | 237 588 3548
s 98
i w | e F1 Al o8
BB 3745 23588 37,15
1 100
s c1 F1 At 100
|- se7a| 234328 38,74
100
I 1 = F1 Al 96
40 40,00 | 233 066 40,00
oes. A sondagem atingiu o impenetravel ao trado com 0,28 m. 20 40 80 80
Furo paralisado com 45,22 m conforme orientagao do Cliente.
COMPOSIGAO DE PERFURAGAD ; 3 ARt Rgmﬁggﬁcm
|EquiPAmMENTOS DE PERFURAGAO PERCUSSAO ROTATIVA Eaoa :f#" 3 (ROTATIVA)
REVESTIMENTO (mm) fe =605 fe=73,0;fi=603 1315+920
HASTE (mm) = fe=641;fi=44,0
AMOSTRADOR fe=224 Nao encontrado COORDENADAS:
(e fe=508;fi=34.9 = 09108/2011
COROA (mm) = fe=59.6;f=420 E  381616,8222
PESO DO MARTELO (Kg) P=65 - COTA(m): - N 8465378,433

ENG® RESPONSAVE

L




EF 334 - FERROVIA DE INTEGRAGAO OESTE - LESTE

Em Trecho: FIGUEIROPOLIS (TO) - ILHEUS (BA)
e AR TR VALEC Subtrecho: km 1.137,885 a0 km 1.496,625
E N @ E N H A R 1 a Segmento: km 1.253,260 ao km 1.371,137
Lote 10 EF = Lote2F de Construcao
Titul °
tulo N® VALEC Folha Rev
80-RL-1000G-27-0001
VOLUME I
RELATORIO DE PROJETO BASICO DO TUNEL DE JEQUIE
ESTUDOS GEOTECNICOS E PROJETO ESTRUTURAL N CONCREMAT 53/121 | 0
558047-10-PB-500-RL-0001
km 1253+260,296 ao km 1362+000
- JCONCREMAT| il s
e PERFIL INDIVIDUAL DE SONDAGEM ROTATIVA OU MISTA DATA: 01/09/2011
- -~ a - N - -~ " 1] ~
REV.: 0
CLIENTE CONCREMAT ENGENHARIA E TECNOLOGIA SONDAGEM:  SM-T-W-02 continuagio  INCLINAGAO: VERTICAL
oBRA FERROVIA INTEGRAGAO OESTE LESTE - TUNEL DATA INICIAL 10/06/11 ESTACA (m) 1315+920
LOCAL MUNICIPIO JEQUIE - BA DATA FINAL 08/08/11 COTA DA BOGA DO FURO(m): 273,066
ROTATIVA PERCUSSAO| GRAFICOS
g DESCRIGAC DO MATERIAL DESCONT. i PR
g < 8 82 % 2 & A
[ (=3~} % DE RECUPERACAD
§ £ g E g ESTRUTURAS -g § E E g g g % (@oLFESROETy ECATVA
e 2 o g 2 [ i}
g % g INTERPRET. GEOLOGICA § | oeservacces %E g 5 gl § EA L .
B Granito cor de cinza, rocha sa, pouco 100
41 fraturada, muito coerente i c1 Fi Al a8
- 4 s 4155
2 100
_i et | R oA 100
:4 44,00 | 220,066 f 44,00
97
" f 1 €l Fi Al 8
i,-s 7.848 x.é 45202
o
a7
e
o
loes. A sondagem atingiu o impenetravel ao trado com 0,29 m. 20 40 60 80
Furo paralisado com 45,22 m conforme orientagao do Cliente.
COMPOSICAO DE PERFURAGAD ) . RECUI?EDISA;:AD
|EcuiPAMENTOS DE PERFURAGAC PERCUSSAO ROTATIVA et e MR (ROTATIVA)
REVESTIMENTO (mm) fe=60,5 fe=730:fi=603 4 1315+920
HASTE (mm) = s
AMOSTRADOR 1e 25_I4 lez83li2it0 Nao encontrado COORDEMNADAS:
(mm) fe=508:fi=349 2 09/08/2011
CORODA (mm) . fe=696:fi=420 E  381616,8222
FESO DO MARTELO (Kg) P=65 COTA(m): . N 8465378433
ENG® RESPONSAVEL: / {




EF 334 - FERROVIA DE INTEGRAGCAO OESTE - LESTE
—_ Trecho: FIGUEIROPOLIS (TO) - ILHEUS ( BA)
 JCONCREMAT VALEC Subtrecho: km 1.137,885 ao km 1.496,625
-_— Segmento: km 1.253,260 ao km 1.371,137
Lote 10 EF = Lote2F de Construcao

N a E N H A R 1 A

Titulo N° VALEC Folha Rev
80-RL-1000G-27-0001
VOLUME II
RELATORIO DE PROJETO BASICO DO TUNEL DE JEQUIE
, N° CONCREMAT
ESTUDOS GEOTECNICOS E PROJETO ESTRUTURAL 54 /121 0

558047-10-PB-500-RL-0001

km 1253+260,296 ao km 1362+000

ﬁ CAIXA DE TESTEMUNHOS

SM-T-W-02 - Caixa 01

RS - 137111




EF 334 - FERROVIA DE INTEGRACRO OESTE - LESTE
p— Trecho: FIGUEIROPOLIS (TO) - ILHEUS (BA )
 JCONCREMAT VALEC Subtrecho: km 1.137,885 ao km 1.496,625
E N @ E N M A R I a -_— Segmento: km 1.253,260 ao km 1.371,137
Lote 10 EF = Lote2F de Construcao
Titulo N° VALEC Folha | Rev
80-RL-1000G-27-0001
VOLUME Il
RELATORIO DE PROJETO BASICO DO TUNEL DE JEQUIE
ESTUDOS GEOTECNICOS E PROJETO ESTRUTURAL N O R RLooo1 | 55/121 | 0
km 1253+260,296 ao km 1362+000

—_—

SM-T-W-02 - Caixa 02

i

RS - 137111




EF 334 - FERROVIA DE INTEGRAGAO OESTE - LESTE
Trecho: FIGUEIROPOLIS (TO) — ILHEUS (BA)

—
 JCONCREMAT VALEC Subtrecho: km 1.137,885 ao km 1.496,625
E N @ E N M A R I a -_— Segmento: km 1.253,260 ao km 1.371,137
Lote 10 EF = Lote2F de Construcao
Titulo N° VALEC Folha | Rev
80-RL-1000G-27-0001
VOLUME I

RELATORIO DE PROJETO BASICO DO TUNEL DE JEQUIE

ESTUDOS GEOTECNICOS E PROJETO ESTRUTURAL
km 1253+260,296 ao km 1362+000

N° CONCREMAT

558047-10-PB-500-RL-0001 | 26/121 | O

—_—

CAIXA DE TESTEMUNHOS

SM-T-W-02 - Caixa 03

=
~

A e B
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2

|| et
= , v Y
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RS - 137111




EF 334 - FERROVIA DE INTEGRAGAO OESTE - LESTE
Trecho: FIGUEIROPOLIS (TO) — ILHEUS (BA)

 JCONCREMAT VALEC Subtrecho: km 1.137,885 ao km 1.496,625
E N @ E N M A R 1 A -_— Segmento: km 1.253,260 ao km 1.371,137
Lote 10 EF = Lote2F de Construcao
Titulo N° VALEC Folha | Rev
80-RL-1000G-27-0001

VOLUME Il
RELATORIO DE PROJETO BASICO DO TUNEL DE JEQUIE
ESTUDOS GEOTECNICOS E PROJETO ESTRUTURAL N O R RLooo1 | 577121 | 0

km 1253+260,296 ao km 1362+000

ﬁ CAIXA DE TESTEMUNHOS

SM-T-W-02 - Caixa 04

_ :'m L. i b Ll N e &
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RS - 137111



EF 334 - FERROVIA DE INTEGRAQAO OESTE - LESTE

—m Trecho: FIGUEIROPOLIS (TO) - ILHEUS (BA)

FJCONCRENMAL VALEC Subtrecho: km 1.137,885 ao km 1.496,625

E N @ E N M A R I a -_— Segmento: km 1.253,260 ao km 1.371,137

Lote 10 EF = Lote2F de Construcao
Titulo N° VALEC Folha | Rev
80-RL-1000G-27-0001
VOLUME II
RELATORIO DE PROJETO BASICO DO TUNEL DE JEQUIE
. N° CONCREMAT

ESTUDOS GEOTECNICOS E PROJETO ESTRUTURAL 58/121 0

km 1253+260,296 ao km 1362+000

558047-10-PB-500-RL-0001

CAIXA DE TESTEMUNHOS

—_—

SM-T-W-02 - Caixa 05

31,53m|

RS - 137111




EF 334 - FERROVIA DE INTEGRACAO OESTE - LESTE

—m Trecho: FIGUEIROPOLIS (TO) - ILHEUS (BA)

FJCONCRENMAL VALEC Subtrecho: km 1.137,885 ao km 1.496,625

E N @ E N M A R I a -_— Segmento: km 1.253,260 ao km 1.371,137

Lote 10 EF = Lote2F de Construcao
Titulo N° VALEC Folha | Rev
80-RL-1000G-27-0001
VOLUME II
RELATORIO DE PROJETO BASICO DO TUNEL DE JEQUIE
. N° CONCREMAT

ESTUDOS GEOTECNICOS E PROJETO ESTRUTURAL 59/121 0

km 1253+260,296 ao km 1362+000

558047-10-PB-500-RL-0001

—_—

CAIXA DE TESTEMUNHOS

SM-T-W-02 -

Caixa 06

RS - 137111




EF 334 - FERROVIA DE INTEGRACAO OESTE - LESTE

—m Trecho: FIGUEIROPOLIS (TO) - ILHEUS (BA)

FJCONCRENMAL VALEC Subtrecho: km 1.137,885 ao km 1.496,625

E N @ E N M A R I a -_— Segmento: km 1.253,260 ao km 1.371,137

Lote 10 EF = Lote2F de Construcao
Titulo N° VALEC Folha | Rev
80-RL-1000G-27-0001
VOLUME II
RELATORIO DE PROJETO BASICO DO TUNEL DE JEQUIE
. N° CONCREMAT

ESTUDOS GEOTECNICOS E PROJETO ESTRUTURAL 60 /121 0

km 1253+260,296 ao km 1362+000

558047-10-PB-500-RL-0001

—_—

CAIXA DE TESTEMUNHOS

SM-T-W-02 - Caixa 07

RS - 137111




EF 334 - FERROVIA DE INTEGRAGCAO OESTE - LESTE
m Trecho: FIGUEIROPOLIS (TO) - ILHEUS (BA)
AL LR VALEC Subtrecho: km 1.137,885 ao km 1.496,625
a E N H A R 1 a Segmento: km 1.253,260 ao km 1.371,137
Lote 10 EF = Lote2F de Construcao

m

Titulo N° VALEC Folha Rev
80-RL-1000G-27-0001
VOLUME II
RELATORIO DE PROJETO BASICO DO TUNEL DE JEQUIE
B} N° CONCREMAT
ESTUDOS GEOTECNICOS E PROJETO ESTRUTURAL 558047-10-PB-500-RL-0001 | 817121 0
km 1253+260,296 ao km 1362+000

ANEXO 2 — ENSAIOS DE PERDA D'’AGUA SOB PRESSAO

SM-T-W-01
Em ENSAIO DE PERMEABILIDADE N° DOC.: PD-137/11 - 01
- ENSAIO PERDA D' AGUA SOB PRESSAD DATA: 23/08/11
- ~ a L ~ L] L L] ] a
REV.: FOLHA: 1/1

CLIENTE: CONCREMAT ENGENHARIA E TECNOLOGIA
OBRA: FERROVIA INTEGRACAQO OESTE-LESTE - TUNEL LOCAL:  JEQUIE/BA

DADOS DO ENSAIO

MN? DO FURO: SM - SM-T-W-01 Pob - PROFUNDIDADE DO OBTURADOR (m): 2200

MN? EMNSAIO: o1 h- ALTURA DO MANOMETRO (m): 118

P - PROFUMDIDADE DO FURO (m): 2500 L - COMPRIMENTO TRECHO EMNSAIADO (m): 3,00

d - DIAMETRO DO FURO (pol): 3,00 M - PROFUNDIDADE DO ML.A, {m): Néo Encontrado
TRECHO ENSAIADO (m): 2500a 22,00 COTA DA BOCA DO FURO: 251,935 m

DETERMINACOES

PRESSAO VAZAOD PERDA CARGA PERDA D' AGUA COEFICIENTE
ESTAGIO TIPO MANOMETRICA | ABSORCAD | ESPECIFICA CARGA EFETIVA ESPECIFICA PERMEABILIDADE
[kglem®) {Iimin) {kglem®) {kglem?) {Fminimikgiem’} {emis)
;2] miciaL f 010 | 02 | 007 | 0000 | 257 0,03 _0.00000270962
2 INTERMEDIARIO 2,80 0,60 0,20 0,000 5,27 0,04 0.00000396259
ae MAXIMO 5,50 1,00 0,33 0,000 7,97 0,04 0,00000436640
4 INTERMEDIARIO 2,80 0,70 0,23 0,000 6,27 0.04 0,00000462302
£° FINAL 0.10 0,20 0,07 0,000 257 0,03 0,00000270962

GRAFICO DE ANALISE COMPORTAMENTAL

CARGA EFETIVA { kglent' )
& o
o o
(=] (=]

e
-
2,00
1,00
= Fressdo crescente
= Pressdo decrescente
0,00 d
0,00 0,20 0,40 0,60 0,80 1,00 1,20

VAZAO ( imin )

OBS.:

1. O escoamento de agua apresenta um comportamento de Deformagdo a Turbulento com Abertura;
2. Valido somente para um regime de escoamento laminar sem alteragio das condigbes fisicas das fissuras;
3. Ensaio realizado de forma ascendente;

4. Estaca: 1315+ 840.

ENG® RESPONSAVEL: i /
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Lote 10 EF = Lote2F de Construcao

EF 334 - FERROVIA DE INTEGRAGCAO OESTE - LESTE

Trecho: FIGUEIROPOLIS (TO) - ILHEUS (BA)
Subtrecho: km 1.137,885 ao km 1.496,625
Segmento: km 1.253,260 ao km 1.371,137

Titulo
VOLUME I

RELATORIO DE PROJETO BASICO DO TUNEL DE JEQUIE
ESTUDOS GEOTECNICOS E PROJETO ESTRUTURAL

km 1253+260,296 ao km 1362+000

N° VALEC
80-RL-1000G-27-0001

Folha

Rev

N° CONCREMAT

558047-10-PB-500-RL-0001 | 027121

Em ENSAIO DE PERMEABILIDADE N°DOC : PD-137/11 - 02
s i ] ENSAIO PERDA D' AGUA SOB PRESSAQ DATA: 23/08/11
E N @ ®E N H A R 1 a
REV.: FOLHA: 1/1
CLIENTE: CONCREMAT ENGENHARIA E TECNOLOGIA
OBRA:  FERROVIA INTEGRACAO OESTE-LESTE - TUNEL LOCAL: _ JEQUIE/BA
DADOS DO ENSAIO
N® DO FURO: SM - SM-T-W-01 Pob - PROFUNDIDADE DO OBTURADOR (m). 18,00
M2 ENSAIO: 02 h - ALTURA DO MANOMETRO (m): 1,26
P - PROFUNDIDADE DO FURO (m): 2200 L - COMPRIMENTO TRECHO ENSAIADO (m): 300
d - DIAMETRO DO FURO (pol): 300 N - PROFUNDIDADE DO N.A. (m): Nao Encontrado
TRECHO ENSAIADO (m): 22004 19,00 COTA DA BOCA DO FURQ: 251,935m
DETERMINACOES
PRESSAO VAZAO PERDA CARGA PERDA D' AGUA COEFICIENTE
ESTAGIO TIPO MANOMETRICA | ABSORGAQ | ESPECIFICA CARGA EFETIVA ESPECIFICA PERMEAEILIDADE
(kglfem?) {limin) {liminim} (kglem?) [kglem®) {l ‘) {emis)
1 INICIAL 0,10 0,10 0,03 0,000 228 0,01 0,00000152862
> INTERMEDIARIO 2,40 1,00 0,33 0,000 4 58 007 0,00000760304
3 MAXIMO 4,80 1,70 0,57 0,000 6,98 0,08 0,00000847843
4 INTERMEDIARIO 2,40 0.80 0,27 0,000 4,58 0,08 0,00000608243
5° FINAL 0,10 0,10 0,03 0,000 2,28 0,01 0,00000152862
GRAFICO DE ANALISE COMPORTAMENTAL
8,00
7,00 S
‘:E? il /
g /
X 500
< /'/
Z 400
w
& /
q 300
It} /
x -
S 200
1,00
== == Dregsio crescente
0.00 : : : °  Pressdodecrescente |
0,00 0,20 0,40 0.60 0,80 1,00 1,20 1.40 1,60 1,80
VAZAO ( Ifmin )
OBS.:
1. O escoamento de dgua apresenta um comportamenio Turbulento a de Deformagéo com Fechamento;
2. Vélido somente para um regime de escoamento laminar sem alteragdo das condigbes fisicas das fissuras;
3. Ensaio realizado de forma ascendente;
4 Estaca 1315 + 840

ENG® RESPONSAVEL:




m
z
-]

EF 334 - FERROVIA DE INTEGRAGAO OESTE - LESTE

Trecho: FIGUEIROPOLIS (TO) — ILHEUS (BA)

Subtrecho: km 1.137,885 ao km 1.496,625
Segmento: km 1.253,260 ao km 1.371,137
Lote 10 EF = Lote2F de Construcao

Titulo
VOLUME I

RELATORIO DE PROJETO BASICO DO TUNEL DE JEQUIE
ESTUDOS GEOTECNICOS E PROJETO ESTRUTURAL
km 1253+260,296 ao km 1362+000

N° VALEC
80-RL-1000G-27-0001

Folha

Rev

N° CONCREMAT
558047-10-PB-500-RL-0001

63 /121

1.

2

3,

Estaca: 1315 + 840

Ensaio realizado de forma ascendente;

O escoamento de &gua apresenta um comportamento Laminar sem Aleragdo;

Vélido somente para um regime de escoamento laminar sem alteragdo das condigbes fisicas das fissuras;

=_m ENSAIO DE PERMEAEBILIDADE Ne DOC.: PD-137/11-03
—_— ENSAIO PERDA D' AGUA SOB PRESSAD DATA: 23/08/11
= ~N a = N [ A " L] a
REV.: FOLHA: 1/1
CLIENTE: CONCREMAT ENGENHARIA E TECNOLOGIA
OBRA:  FERROVIA INTEGRACAQ OESTE-LESTE - TUNEL LOCAL: _ JEQUIE/BA
DADOS DO ENSAIO
N° DO FURO: SM - SM-T-W-01 Pob - PROFUNDIDADE DO OBTURADOR (m): 16,00
N ENSAIO: 03 h - ALTURA DO MANOMETRO (m): 1,12
P - PROFUNDIDADE DO FURO (m): 19,00 L - COMPRIMENTO TRECHC ENSAIADC (m): 300
d - DIAMETRO DO FURO (pol): 3,00 N - PROFUNDIDADE DO M.A. (m): N&o Encontrado
TRECHO ENSAIADO (m): 19,004 16,00 COTA DA BOCA DO FURO: 251,935 m
DETERMINACOES
PRESSAO VAZAO PERDA CARGA | PERDAD'AGUA| COEFICIENTE
ESTAGIO TIPO MANOMETRICA | ABSORGAO | ESPECIFICA| CARGA EFETIVA ESPECIFICA | PERMEABILIDADE
(kglfem?) {limin) {liminim} (kglem?) [kglem®) {l ‘) {cmis)
1° INICIAL 0,10 0,00 0,00 0,000 1,96 0,00 0,00000000000
> INTERMEDIARIO 2,00 1,00 0,33 0,000 3,86 0,08 0,00000900867
3 MAXIMO 4,00 2,00 0,67 0,000 5,86 0,11 0,00001187018
40 INTERMEDIARIO 2,00 1,00 0,33 0,000 3,86 0,09 0,00000900867
5¢ FIMAL 0,10 0,00 0,00 0,000 1,96 0,00 0,00000000000
GRAFICO DE ANALISE COMPORTAMENTAL
7,00
6,00 0
"E 5,00
=]
-
o 400 -
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o
&
T 200
(5]
1,00
== == Dressdo crescente
0.00 : i " Pressdodecrescente |
0,00 0,50 1,00 1,50 2,00 2,50
VAZAO ( Ifmin )
OBS.:

ENG® RESPONSAVEL:




EF 334 - FERROVIA DE INTEGRAGCAO OESTE - LESTE
Trecho: FIGUEIROPOLIS (TO) - ILHEUS (BA)
Subtrecho: km 1.137,885 ao km 1.496,625
Segmento: km 1.253,260 ao km 1.371,137
Lote 10 EF = Lote2F de Construcao

_SCONCREMAT VALEC
Titulo
VOLUME II

RELATORIO DE PROJETO BASICO DO TUNEL DE JEQUIE
ESTUDOS GEOTECNICOS E PROJETO ESTRUTURAL
km 1253+260,296 ao km 1362+000

N° VALEC

80-RL-1000G-27-0001

Folha

Rev

N° CONCREMAT
558047-10-PB-500-RL-0001

64 /121

! CONCREMAT ENSAIO DE PERMEABILIDADE NP DOC : PD-137/11 - 04
— ENSAIO PERDA D' AGUA SOB PRESSAQ DATA: 23/08/11
E M O ®E N B A A | A
REV.: FOLHA: 1/1
CLIENTE: CONCREMAT ENGENHARIA E TECNOLOGIA
OBRA: _ FERROVIA INTEGRACAO OESTE-LESTE - TUNEL LOCAL: _ JEQUIE/BA
DADOS DO ENSAIO
N® DO FURO: SM - SM-T-W-01 Pob - PROFUNDIDADE DO OBTURADOR (m). 13,00
M2 ENSAIO: o4 h - ALTURA DO MANOMETRO (m): 1,22
P - PROFUNDIDADE DO FURO (m): 16,00 L - COMPRIMENTO TRECHO ENSAIADO (m): 300
d - DIAMETRO DO FURO (pol): 300 N - PROFUNDIDADE DO N.A. (m): Nao Encontrado
TRECHO ENSAIADO (m): 16,004 1300 COTA DA BOCA DO FURQ: 251,935m
DETERMINACOES
PRESSAO VAZAO PERDA CARGA PERDA D' AGUA COEFICIENTE
ESTAGIO TIPO MANOMETRICA | ABSORGAQ | ESPECIFICA CARGA EFETIVA ESPECIFICA PERMEAEILIDADE
(kglfem?) {limin) {liminim} (kglem?) [kglem®) ‘) {emis)
1° INICIAL 0,10 0,20 0,07 0,000 1,67 0,04 0,00000416166
> INTERMEDIARIO 1,70 1,00 0,33 0,000 327 0,10 0,00001063310
3 MAXIMO 3,30 2,00 0,67 0,000 4.87 0,14 0,00001428223
40 INTERMEDIARIO 1,70 1,00 0,33 0,000 3,27 0,10 0,00001063310
5¢ FIMAL 0,10 0,20 0,07 0,000 1,67 0,04 0,000004 16166
GRAFICO DE ANALISE COMPORTAMENTAL
6,00
5,00
N~§, 4,00
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w
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w
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== == Dressdo crescente
0.00 : i " Pressdodecrescente |
0,00 0,50 1,00 1,50 2,00 2,50
VAZAO ( Ifmin )
OBS.:
1. O escoamento de dgua apresenta um comportamento de Deformagdo sem Alteragdo;
2. Vélido somente para um regime de escoamento laminar sem alteragdo das condigbes fisicas das fissuras;
3. Ensaio realizado de forma ascendente;
4 Estaca 1315 + 840

ENG® RESPONSAVEL: !




m
z
-]

EF 334 - FERROVIA DE INTEGRAGCAO OESTE - LESTE
Trecho: FIGUEIROPOLIS (TO) - ILHEUS (BA)
Subtrecho: km 1.137,885 ao km 1.496,625
Segmento: km 1.253,260 ao km 1.371,137
Lote 10 EF = Lote2F de Construcao

Titulo N° VALEC Folha Rev
80-RL-1000G-27-0001

VOLUME II

RELATORIO DE PROJETO BASICO DO TUNEL DE JEQUIE

ESTUDOS GEOTECNICOS E PROJETO ESTRUTURAL N o R RLooo1 | 657121 | 0

km 1253+260,296 ao km 1362+000

=m ENSAIO DE PERMEABILIDADE N°DOC : PD-137/11 - 05
e ENSAIO PERDA D' AGUA SOB PRESSAQ DATA: 23/08/11
E N O ®BE N H A A 1 a
REV.: FOLHA: 1/1
CLIENTE: CONCREMAT ENGENHARIA E TECNOLOGIA
OBRA:  FERROVIA INTEGRACAO OESTE-LESTE - TUNEL LOCAL: _ JEQUIE/BA
DADOS DO ENSAIO
N® DO FURO: SM - SM-T-W-01 Pob - PROFUNDIDADE DO OBTURADOR (m). 10,00
M2 ENSAIO: 05 h - ALTURA DO MANOMETRO (m): 1,09
P - PROFUNDIDADE DO FURO (m): 13,00 L - COMPRIMENTO TRECHO ENSAIADO (m): 300
d - DIAMETRO DO FURO (pol): 300 N - PROFUNDIDADE DO N.A. (m): Nao Encontrado
TRECHO ENSAIADO (m): 13,004 1000 COTA DA BOCA DO FURQ: 251,935m
DETERMINACOES
PRESSAO VAZAO PERDA CARGA PERDA D' AGUA COEFICIENTE
ESTAGIO TIPO MANOMETRICA | ABSORGAQ | ESPECIFICA CARGA EFETIVA ESPECIFICA PERMEAEILIDADE
(kglfem?) {limin) {liminim} (kglem?) [kglem®) {l ‘) {emis)
1 INICIAL 0,10 0,20 0,07 0,000 1,36 0,05 0,00000512016
> INTERMEDIARIO 1,30 1,20 0,40 0,000 256 0,16 0,00001621489
3 MAXIMO 2,50 1,80 0,60 0,000 3,76 0,16 0,00001665994
4 INTERMEDIARIO 1,30 1,40 0,47 0,000 2,56 0,18 0,00001903404
5° FINAL 0,10 0,30 0,10 0,000 1,36 0,07 0,00000763024
GRAFICO DE ANALISE COMPORTAMENTAL
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== == Dregsio crescente
0.00 : i i : " Pressdodecrescente |
0,00 0,20 0,40 0,60 0,80 1,00 1,20 1,40 1.60 1,80 2,00
VAZAO ( Ifmin )
OBS.:
1. O escoamento de dgua apresenta um comportamento Turbulento com Abertura;
2. Vélido somente para um regime de escoamento laminar sem alteragdo das condigbes fisicas das fissuras;
3. Ensaio realizado de forma ascendente;
4 Estaca 1315 + 840

ENG® RESPONSAVEL: !




VALEC

EF 334 - FERROVIA DE INTEGRACAO OESTE - LESTE
Trecho: FIGUEIROPOLIS (TO) - ILHEUS (BA)
Subtrecho: km 1.137,885 ao km 1.496,625

E N @ E N H A R 1 a Segmento: km 1.253,260 ao km 1.371,137
Lote 10 EF = Lote2F de Construcao
Titulo N° VALEC Folha Rev
80-RL-1000G-27-0001
VOLUME I
RELATORIO DE PROJETO BASICO DO TUNEL DE JEQUIE
. N° CONCREMAT
ESTUDOS GEOTECNICOS E PROJETO ESTRUTURAL 66 /121 0

km 1253+260,296 ao km 1362+000

558047-10-PB-500-RL-0001

Em ENSAIO DE PERMEABILIDADE N°DOC : PD-137/11 - 06
s i ] ENSAIO PERDA D' AGUA SOB PRESSAQ DATA: 23/08/11
E N @ ®E N H A R 1 a
REV.: FOLHA: 1/1
CLIENTE: CONCREMAT ENGENHARIA E TECNOLOGIA
OBRA:  FERROVIA INTEGRACAO OESTE-LESTE - TUNEL LOCAL: _ JEQUIE/BA
DADOS DO ENSAIO
N® DO FURO: SM - SM-T-W-01 Pob - PROFUNDIDADE DO OBTURADOR (m). 700
M2 ENSAIO: 08 h - ALTURA DO MANOMETRO (m): 1,23
P - PROFUNDIDADE DO FURO (m): 10,00 L - COMPRIMENTO TRECHO ENSAIADO (m): 300
d - DIAMETRO DO FURO (pol): 300 N - PROFUNDIDADE DO N.A. (m): Nao Encontrado
TRECHO ENSAIADO (m): 10004 7,00 COTA DA BOCA DO FURQ: 251,935m
DETERMINACOES
PRESSAO VAZAO PERDA CARGA PERDA D' AGUA COEFICIENTE
ESTAGIO TIPO MANOMETRICA | ABSORGAQ | ESPECIFICA CARGA EFETIVA ESPECIFICA PERMEAEILIDADE
(kglfem?) {limin) {liminim} (kglem?) [kglem®) {l ‘) {emis)
1 INICIAL 0,10 1,00 0,33 0,000 1,07 0,31 0,00003242451
> INTERMEDIARIO 0,90 2,50 0,83 0,000 187 044 0,00004643820
3 MAXIMO 1,80 - - - - - -
40 INTERMEDIARIO 0,90 - - - - - -
5° FINAL 0,10 - - - - - -
GRAFICO DE ANALISE COMPORTAMENTAL
2,00
1,80 /j‘\
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0.00 - - * Pressao decrescente
0,00 0,50 1,00 1,50 2,00 2,50 3,00 3,50
VAZAO ( Ifmin )
OBS.:
1. O escoamento de dgua apresentou perda d'agua ltotal a partir da pressdo mamomélrica de 1, 15 kgfiem? sem alingir mais as pressoes
especificadas;
2. Vélido somente para um regime de escoamento laminar sem alteragdo das condigbes fisicas das fissuras;
3. Ensaio realizado de forma ascendente;
4. Estaca: 1315+ 840

ENG® RESPONSAVEL:
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z
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EF 334 - FERROVIA DE INTEGRAGCAO OESTE - LESTE
Trecho: FIGUEIROPOLIS (TO) - ILHEUS (BA)
Subtrecho: km 1.137,885 ao km 1.496,625
Segmento: km 1.253,260 ao km 1.371,137
Lote 10 EF = Lote2F de Construcao

Titulo N° VALEC Folha Rev
80-RL-1000G-27-0001

VOLUME II

RELATORIO DE PROJETO BASICO DO TUNEL DE JEQUIE

ESTUDOS GEOTECNICOS E PROJETO ESTRUTURAL N o R RLooo1 | 671121 | 0

km 1253+260,296 ao km 1362+000

Em ENSAIO DE PERMEABILIDADE N°DOC : PD-137/11 - 07
s i ] ENSAIO PERDA D' AGUA SOB PRESSAQ DATA: 23/08/11
E N @ ®E N H A R 1 a
REV.: FOLHA: 1/1
CLIENTE: CONCREMAT ENGENHARIA E TECNOLOGIA
OBRA:  FERROVIA INTEGRACAO OESTE-LESTE - TUNEL LOCAL: _ JEQUIE/BA
DADOS DO ENSAIO
N® DO FURO: SM - SM-T-W-01 Pob - PROFUNDIDADE DO OBTURADOR (m). 4,00
M2 ENSAIO: o7 h - ALTURA DO MANOMETRO (m): 1,24
P - PROFUNDIDADE DO FURO (m): 700 L - COMPRIMENTO TRECHO ENSAIADO (m): 300
d - DIAMETRO DO FURO (pol): 300 N - PROFUNDIDADE DO N.A. (m): Nao Encontrado
TRECHO ENSAIADO (m): 70048 4,00 COTA DA BOCA DO FURQ: 251,935m
DETERMINACOES
PRESSAO VAZAO PERDA CARGA PERDA D' AGUA COEFICIENTE
ESTAGIO TIPO MANOMETRICA | ABSORGAQ | ESPECIFICA CARGA EFETIVA ESPECIFICA PERMEAEILIDADE
(kglfem?) {limin) {liminim} (kglem?) [kglem®) ‘) {emis)
1 INICIAL 0,10 1,00 0,33 0,000 0,77 0,43 0,00004495026
> INTERMEDIARIO 0,50 1,10 0,37 0,000 1,17 0,31 0,00003259851
3 MAXIMO 1,00 2,20 0,73 0,000 1,67 0,44 0,00004572360
40 INTERMEDIARIO 0,50 1,00 0,33 0,000 1,17 0,28 0,00002963501
5° FINAL 0,10 0,20 0,07 0,000 077 0,09 0,00000899005
GRAFICO DE ANALISE COMPORTAMENTAL
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== == Dregsio crescente
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0,00 0,50 1,00 1,50 2,00 2,50
VAZAO ( Ifmin )
OBS.:
1. O escoamento de dgua apresenta um comportamenio de Deformagdo com Abertura;
2. Vélido somente para um regime de escoamento laminar sem alteragdo das condigbes fisicas das fissuras;
3. Ensaio realizado de forma ascendente;
4 Estaca 1315 + 840

ENG® RESPONSAVEL: ! !




VALEC

EF 334 - FERROVIA DE INTEGRAGCAO OESTE - LESTE
Trecho: FIGUEIROPOLIS (TO) - ILHEUS (BA)
Subtrecho: km 1.137,885 ao km 1.496,625
Segmento: km 1.253,260 ao km 1.371,137
Lote 10 EF = Lote2F de Construcao

- {CONCREMAT
Titulo
VOLUME I

RELATORIO DE PROJETO BASICO DO TUNEL DE JEQUIE
ESTUDOS GEOTECNICOS E PROJETO ESTRUTURAL

km 1253+260,296 ao km 1362+000

558047-10-PB-500-RL-0001

N° VALEC Folha Rev
80-RL-1000G-27-0001
N° CONCREMAT 68 /121 0

E ONCREMAT ENSAIO DE PERMEABILIDADE N°e DOC: PD-137/11 - 08
—_— ENSAIO PERDA D' AGUA SOB PRESSAO DATA: 23/08/11
E N O ®B N H A B | a
REV.: FOLHA: 141
CLIENTE: CONCREMAT ENGENHARIA E TECNOLOGIA
OBRA: FERROVIA INTEGRACAO OESTE-LESTE - TUNEL LOCAL: JEQUIE/BA
DADOS DO ENSAIO
N DO FURO: SM - SM-T-W-01 Pob - PROFUNDIDADE DO OBTURADOR (m): 1,00
NP ENSAIO: 08 h - ALTURA DO MANOMETRO (m): 1,43
P - PROFUNDIDADE DO FURO (m): 4,00 L - COMPRIMENTO TRECHO ENSAIADO (m): 3,00
d - DIAMETRO DO FURQ (pal): 300 M - PROFUNDIDADE DO N.A. (m): Néo Encontrado
TRECHO ENSAIADO (m): 4005 1,00 COTA DA BOCA DO FURO: 251,935 m
DETERMINACOES
PRESSAO VAZAO PERDA CARGA PERDA D' AGUA COEFICIENTE
ESTAGIO TIPO MANOMETRICA | ABSORGAO | ESPECIFICA CARGA EFETIVA ESPECIFICA PERMEAEILIDADE
(kgiom’) {U/min) (kglem’) (kglom®) | {1 ') (emis)
1° INICIAL 0,10 - - - - - -
» INTERMEDIARIO 0,20 - - - - - -
30 MAXIMO 0,30 - - - - - -
40 INTERMEDIARIO 0,20 - - - - - -
5¢ FINAL 0,10 - - - - - -
GRAFICO DE ANALISE COMPORTAMENTAL
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= Pressio crescente
0.00 : - - - *  Presséio decrescente
0,00 0,50 1,00 1,50 2,00 2,50 3,00 3,50
VAZAO ( imin )
OBS.:
1. O escoamento de dgua apresentou perda d'agua lotal sem alingir as pressfes mamométiicas especificadas;
2 Valido somente para um regime de escoamento laminar sem alteragdo das condigdes flsicas das fissuras;
3. Ensaio realizado de forma ascendents;
4. Estaca: 1315+ 840.

ENG°® RESPONSAVEL:
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EF 334 - FERROVIA DE INTEGRAGCAO OESTE - LESTE
Trecho: FIGUEIROPOLIS (TO) - ILHEUS (BA)
Subtrecho: km 1.137,885 ao km 1.496,625
Segmento: km 1.253,260 ao km 1.371,137
Lote 10 EF = Lote2F de Construcao

Titulo N° VALEC Folha Rev
80-RL-1000G-27-0001

VOLUME II

RELATORIO DE PROJETO BASICO DO TUNEL DE JEQUIE

ESTUDOS GEOTECNICOS E PROJETO ESTRUTURAL N o R RLooo1 | 697121 | 0

km 1253+260,296 ao km 1362+000

SM-T-W-02
E CONCREMAT ENSAIO DE PERMEABILIDADE Ne DOC.: PD-137/11 - 09
_—_— ENSAIO PERDA D' AGUA SOB PRESSAO DATA: 26/08/11
E N O E N M A R 1| A
REV.: FOLHA: 1/1
CLIENTE: CONCREMAT ENGENHARIA E TECNOLOGIA
OBRA: FERROVIA INTEGRACAO OESTE-LESTE - TUNEL LOCAL:  JEQUIE/BA
DADOS DO ENSAIO
N® DO FURO: SM - SM-T-W-02 Pab - PROFUNDIDADE DO OBTURADOR (m): 42,00
N® ENSAIO: ot h- ALTURA DO MANGMETRO (m): 1,72
P - PROFUNDIDADE DO FURO (m): 45,00 L- COMPRIMENTO TRECHO ENSAIADO (m): 300
d - DIAMETRO DO FURQ (pol): 300 N - PROFUNDIDADE DO N.A. (m): Néo Encontrado
TRECHO ENSAIADO (m): 45,00 & 42,00 COTA DA BOCA DO FURO: 273,066 m
DETERMINACOES
PRESSAQ VAZAQ PERDA CARGA PERDA D' AGUA COEFICIENTE
ESTAGIO TIPO MANOMETRICA | ABSORCAO | ESPECIFICA| CARGA EFETIVA ESPECIFICA PERMEABILIDADE
(kglem®) (limin) (kglem’) (kglem’) ') (emis)
1 INICIAL 0.10 0,00 0.00 0.000 4,62 0.00 0.00000000000
20 INTERMEDIARIO 5,30 0,40 0,13 0,000 9,82 0,01 0,00000141688
3 MAXIMD 10.50 1,00 0,33 0,000 15,02 0,02 0,00000231604
40 INTERMEDIARIO 5,30 0,80 0,27 0,000 9,82 0,03 0.00000283376
5 FINAL 0,10 0,50 0,17 0,000 4 62 0,04 0,00000376368
GRAFICO DE ANALISE COMPORTAMENTAL
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0,00 0,20 0,40 0,60 080 1,00 1,20
VAZAO ( Iimin )
OBS.:
1. O escoamento de dgua apresenta um comportamento de Deformacdo a Turbulento com Abertura;
2. Vélido somente para um regime de escoamento laminar sem alteragéo das condigtes fisicas das fissuras;
3. Ensaio realizado de forma ascendente;
4. Estaca: 1315 + 8920.

ENG® RESPONSAVEL: ! !
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EF 334 - FERROVIA DE INTEGRAGAO OESTE - LESTE

Trecho: FIGUEIROPOLIS (TO) — ILHEUS (BA)

Subtrecho: km 1.137,885 ao k

m 1.496,625

Segmento: km 1.253,260 ao km 1.371,137
Lote 10 EF = Lote2F de Construcao

Titulo
VOLUME I

RELATORIO DE PROJETO BASICO DO TUNEL DE JEQUIE
ESTUDOS GEOTECNICOS E PROJETO ESTRUTURAL
km 1253+260,296 ao km 1362+000

N° VALEC
80-RL-1000G-27-0001

Folha

Rev

N° CONCREMAT
558047-10-PB-500-RL-0001

70/121

EW ENSAIO DE PERMEABILIDADE N°DOC : PD-137/11 - 10
1] ENSAIO PERDA D' AGUA SOB PRESSAQ DATA: 26/08/11
L REV.: FOLHA: 1/1
CLIENTE: CONCREMAT ENGENHARIA E TECNOLOGIA
OBRA:  FERROVIA INTEGRACAO OESTE-LESTE - TUNEL LOCAL: _ JEQUIE/BA
DADOS DO ENSAIO
N® DO FURO: SM-SM-T-W-02 Pob - PROFUNDIDADE DO OBTURADOR (m). 39,00
M2 ENSAIO: 02 h - ALTURA DO MANOMETRO (m): 1,36
P - PROFUNDIDADE DO FURO (m): 42,00 L - COMPRIMENTO TRECHO ENSAIADO (m): 300
d - DIAMETRO DO FURO (pol): 300 N - PROFUNDIDADE DO N.A. (m): Nao Encontrado
TRECHO ENSAIADO (m): 42004 39,00 COTA DA BOCA DO FURQ: 273,066 m
DETERMINACOES
PRESSAO VAZAO PERDA CARGA PERDA D' AGUA COEFICIENTE
ESTAGIO TIPO MANOMETRICA | ABSORGAQ | ESPECIFICA CARGA EFETIVA ESPECIFICA PERMEAEILIDADE
(kglfem?) {limin) {liminim} (kglem?) [kglem®) ‘) {emis)
1 INICIAL 0,10 0,00 0,00 0,000 4,29 0,00 0,00000000000
> INTERMEDIARIO 4,90 0,20 0,07 0,000 9,09 0,01 0,00000076583
3 MAXIMO 9,80 1,00 0,33 0,000 13,99 0,02 0,00000248759
4 INTERMEDIARIO 4,90 0.90 0,30 0,000 9,09 0,03 0,00000344622
5° FINAL 0,10 0,70 0,23 0,000 4,29 0,05 0,00000568223
GRAFICO DE ANALISE COMPORTAMENTAL
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:\a:’ 10,00 ’-—'a--—
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3 400 u
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== === Pressio crescente
0.00 *  Pressdodecrescente |
0,00 0,20 0,40 0,60 0.80 1,00 1,20
VAZAO ( Ii'min )
OBS.:
1. O escoamento de dgua apresenta um comportamento de Deformagdo a Turbulento com Aberiura;
2. Vélido somente para um regime de escoamento laminar sem alteragdo das condigbes fisicas das fissuras;
3. Ensaio realizado de forma ascendente;
4 Estaca 1315+ 920

ENG® RESPONSAVEL: ! !




EF 334 - FERROVIA DE INTEGRAGCAO OESTE - LESTE
mm Trecho: FIGUEIROPOLIS (TO) - ILHEUS (BA)
AL LR VALEC Subtrecho: km 1.137,885 ao km 1.496,625
Segmento: km 1.253,260 ao km 1.371,137

Lote 10 EF = Lote2F de Construcao
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Titulo N°® VALEC Folha | Rev
80-RL-1000G-27-0001
VOLUME II
RELATORIO DE PROJETO BASICO DO TUNEL DE JEQUIE
B} N° CONCREMAT
ESTUDOS GEOTECNICOS E PROJETO ESTRUTURAL 558047-10-PB-500-RL-0001 | 717121 0

km 1253+260,296 ao km 1362+000

e . =
= o N c R E M AT ENSAIO DE PERMEAEBILIDADE Ne DOC. PD-137/11- 11
—=x 26/08/11

ENSAIO PERDA D' AGUA SOB PRESSAQ DATA:

L L] =] L] L] L] A " L A

REV.: FOLHA: 1/1
CLIENTE: CONCREMAT ENGENHARIA E TECNOLOGIA
OBRA: _ FERROVIA INTEGRACAO OESTE-LESTE - TUNEL LOCAL: _ JEQUIE/BA
DADOS DO ENSAIO
N® DO FURO: SM-SM-T-W-02 Pob - PROFUNDIDADE DO OBTURADOR (m). 36,00
M2 ENSAIO: 03 h - ALTURA DO MANOMETRO (m): 1,21
P - PROFUNDIDADE DO FURO (m): 39,00 L - COMPRIMENTO TRECHO ENSAIADO (m): 300
d - DIAMETRO DO FURO (pol): 300 N - PROFUNDIDADE DO N.A. (m): Nao Encontrado
TRECHO ENSAIADO (m): 39,004 3600 COTA DA BOCA DO FURQ: 273,066 m
DETERMINACOES
PRESSAO VAZAO PERDA CARGA PERDA D' AGUA COEFICIENTE
ESTAGIO TIPO MANOMETRICA | ABSORGAQ | ESPECIFICA CARGA EFETIVA ESPECIFICA PERMEAEILIDADE
(kglfem?) {limin) {liminim} (kglem?) [kglem®) {l ‘) {emis)
10 INICIAL 0,10 0,40 0,13 0,000 397 0,03 0,00000250456
> INTERMEDIARIO 4,50 1,10 0,37 0,000 837 004 0,00000457181
3 MAXIMO 9,80 1,60 0,53 0,000 13,67 0,04 0,00000407186
40 INTERMEDIARIO 4,50 1,30 0,43 0,000 8,37 0,05 0,00000540305
5 FINAL 0,10 0,90 0,30 0,000 3,97 0,08 0,00000788526

GRAFICO DE ANALISE COMPORTAMENTAL

CARGA EFETIVA ( kg/cr )
=]
5

2,00
== === Pressio crescente
*  Pressdo decrescente
0,00 : T . - - —
0,00 0,20 0,40 0,60 0,80 1,00 1.20 1,40 1,60 1,80

VAZAO ( lIimin )

OBS.:

1. O escoamento de dgua apresenta um comportamento Turbulento com Abertura;
2. Vélido somente para um regime de escoamento laminar sem alteragdo das condigbes fisicas das fissuras;
3. Ensaio realizado de forma ascendente;

4. Estaca: 1315+ 8920

ENG® RESPONSAVEL: ! !




EF 334 - FERROVIA DE INTEGRAGCAO OESTE - LESTE
Trecho: FIGUEIROPOLIS (TO) - ILHEUS (BA)
Subtrecho: km 1.137,885 ao km 1.496,625
Segmento: km 1.253,260 ao km 1.371,137

Lote 10 EF = Lote2F de Construcao

- {CONCREMAT
Titulo
VOLUME I

RELATORIO DE PROJETO BASICO DO TUNEL DE JEQUIE

N° VALEC

ESTUDOS GEOTECNICOS E PROJETO ESTRUTURAL
km 1253+260,296 ao km 1362+000

Folha Rev
80-RL-1000G-27-0001
N° CONCREMAT 72 /121 0

558047-10-PB-500-RL-0001

E c o " c H E M AT ENSAIO DE PERMEABILIDADE NeDOC.: PD-137/11-12
m—— ENSAIO PERDA D’ AGUA SOB PRESSAD DATA: 26/08/11
N REV.: FOLHA: 1/1
CLIENTE: CONCREMAT ENGENHARIA E TECNOLOGIA
OBRA: FERROVIA INTEGRACAO OESTE-LESTE - TUNEL LOCAL: JEQUIE/BA
DADOS DO ENSAID
N® DO FURO: 5M - SM-T-W-02 Pob - PROFUNDIDADE DO OBTURADOR (m): 3300
N® ENSAID: 04 h- ALTURA DO MANOMETRO (m): 1,28
P - PROFUNDIDADE DO FURO (m): 36,00 L- COMPRIMENTO TRECHO ENSAIADO (m}: 300
d - DIAMETRO DO FURO (pol): 300 N - PROFUNDIDADE DO N.A. (m): Néo Encortrado
TRECHO ENSAIADO (m): 36,005 33.00 COTA DA BOCA DO FURO: 273,066 m
DETERMINACOES
PRESSAOD VAZAO PERDA CARGA | PERDA D' AGUA COEFICIENTE
ESTAGIO TIPO MANOMETRICA | ABSORGAD | ESPECIFICA| CARGA EFETIVA ESPECIFICA | PERMEABILIDADE
{kglem’) {Ifmin) {Iimin/m) {kglem’) {kg/em®) | {Uiminfmikgicm’} (cmis)
1° INICIAL 0,10 0,00 0,00 0,000 3,68 0.00 0,00000000000
2 INTERMEDIARIO 4,10 1,30 0,43 0,000 7,68 0.06 0,00000589072
* MAXIMO 8,30 2,80 0,93 0,001 11.88 0,08 0.00000820209
4 INTERMEDIARIO 4,10 1,40 0,47 0,000 7,68 0,06 0.00000634385
5¢ FINAL 0.10 0.30 0.10 0.000 3.68 0.03 0.00000283781
GRAFICO DE ANALISE COMPORTAMENTAL
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VAZAD ( Vmin )
OBS.:
1. O escoamento de agua apresenta um comportamento de Deformagdo com Abertura;
2. Valido somente para um regime de escoamento laminar sem alterago das condigdes fisicas das fissuras;
3. Ensaio realizado de forma ascendente,
4. Estaca: 1315+ 920.

ENG® RESPONSAVEL: !




Lote 10 EF = Lote2F de Construcao

EF 334 - FERROVIA DE INTEGRAGCAO OESTE - LESTE
Trecho: FIGUEIROPOLIS (TO) - ILHEUS (BA)
Subtrecho: km 1.137,885 ao km 1.496,625
Segmento: km 1.253,260 ao km 1.371,137

Titulo
VOLUME I

RELATORIO DE PROJETO BASICO DO TUNEL DE JEQUIE
ESTUDOS GEOTECNICOS E PROJETO ESTRUTURAL
km 1253+260,296 ao km 1362+000

N° VALEC
80-RL-1000G-27-0001

Folha

Rev

N° CONCREMAT

558047-10-PB-500-RL-0001 | '3/ 121

Em ENSAIO DE PERMEAEILIDADE NeDOGC.: PD-137/11-13
e ENSAIO PERDA D' AGUA SOB PRESSAO DATA: 26/08/11
- L L-] - L L] n ] A
REV.. FOLHA: 1/1
CLIENTE: CONCREMAT ENGENHARIA E TECNOLOGIA
CBRA: FERROVIA INTEGRACAO OESTE-LESTE - TUNEL LOCAL:  JEQUIE/BA
DADOS DQ ENSAIQ
N® DO FURO: 5M - SM-T-W-02 Pob - PROFUNDIDADE DO OBTURADOR {m): 3000
N° ENSAIO: 05 h - ALTURA DO MANSMETRO (m): 1,16
P - PROFUNDIDADE DO FURQ (m): 3300 L - COMPRIMENTO TRECHO ENSAIADO (m): 300
d - DIAMETRO DO FURO (pol): 300 N - PROFUNDIDADE DO N.A. (m): Néo Encontrado
TRECHO ENSAIADO (m}): 33008 30,00 COTA DA BOCA DO FURO: 273,066 m
DETERMINAGCOES
PRESSAD VAZAD PERDA CARGA | PERDAD' AGUA| COEFICIENTE
ESTAGIO TIPO MANOMETRICA | ABSORGAO | ESPECIFICA| CARGA EFETIVA ESPECIFICA | PERMEABILIDADE
{kalem®) {Ifmin) {kglem®) {kglem®) {Hminfmik ‘) {emis)
1° INICIAL 0,10 0,80 0,27 0,000 337 0.08 0,00000826892
2 INTERMEDIARIO 3,80 1,50 0,50 0,000 707 0,07 0,00000738569
¥ MAXIMO 7,50 2,00 0,67 0,000 10,77 0,08 0,00000646322
40 INTERMEDIARIO 3,80 1,80 0,60 0,000 7,07 0,08 0,00000836282
5° FIMAL 0.10 1.00 0.33 0.000 3.37 0.10 0.00001033616
GRAFICO DE ANALISE COMPORTAMENTAL
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VAZAO ( Iimin )
OBS.:
1. O esco to de dgua apr ta um comportamento Turbulento com Abertura;
2. Valido somente para um regime de escoamento laminar sem alteragdo das condigdes fisicas das fissuras;
3. Ensaio realizado de forma ascendente;
4. Estaca: 1315+ 920,

ENG® RESPONSAVEL:




EF 334 - FERROVIA DE INTEGRAGCAO OESTE - LESTE
Trecho: FIGUEIROPOLIS (TO) - ILHEUS (BA)
Subtrecho: km 1.137,885 ao km 1.496,625
Segmento: km 1.253,260 ao km 1.371,137
Lote 10 EF = Lote2F de Construcao
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Titulo N° VALEC Folha Rev
80-RL-1000G-27-0001

VOLUME II

RELATORIO DE PROJETO BASICO DO TUNEL DE JEQUIE

ESTUDOS GEOTECNICOS E PROJETO ESTRUTURAL N N R RLooot | 747121 | 0

km 1253+260,296 ao km 1362+000

=— m ENSAIO DE PERMEABILIDADE Ne DOC:: PD-137/11 - 14
., ENSAIO PERDA D' AGUA SOB PRESSAD DATA: 26/08/11
E N O B M M A R 1 A
REV.: FOLHA: 1/1
CLIENTE: CONCREMAT ENGENHARIA E TECNOLOGIA
0BRA:  FERROVIA INTEGRACAO OESTE-LESTE - TUNEL LOCAL: _ JEQUIE/BA
DADOS DO ENSAIO
Ne DO FURO: SM - SM-T-W-02 Pob - PROFUNDIDADE DO OBTURADCR (m): 27.00
e ENSAIO: 06 h - ALTURA DO MANOMETRO (m): 1.38
P - PROFUNDIDADE DO FURO (m): 30,00 L - COMPRIMENTO TRECHO ENSAIADO (m): 300
d - DIAMETRO DO FURO (pal): 300 N - PROFUNDIDADE DO MN.A. (m): Néo Encontrado
TRECHO ENSAIADO (m): 30,00a 27,00 COTA DA BOCA DO FURD: 2730686 m
DETERMINACOES
PRESSAO VAZAD PERDA CARGA | PERDA D' AGUA COEFICIENTE
ESTAGIO TIPO MANOMETRICA | ABSORGAO | ESPECIFICA| CARGA EFETIVA ESPECIFICA PERMEAEBILIDADE
{kgfem®) {1fmin) {kglem’) [kglem?®) i 1 {emis)
1@ INICIAL 0,10 0,30 0,10 0,000 3,09 0,03 0,00000338000
rag INTERMEDIARIO 3,40 2,00 067 0.000 6.39 0.10 0.00001089277
3 MAXIMO 6,80 3.20 1,07 0.010 9,78 0,11 0,00001138605
4@ INTERMEDIARIO 3,40 1,00 0,33 0,000 6,39 0,05 0,00000544638
g FINAL 0,10 0.00 0,00 0,000 32,09 0.00 0.00000000000
GRAFICO DE ANALISE COMPORTAMENTAL
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0,00 0,50 1,00 1,50 2,00 2,50 3,00 3,50
VAZAO ( ¥min )
OBS.:
1. Oesco to de dgua apr ta um comportamento Turbulento a de Deformagdo com Fechamento;
2. Vélido somente para um regime de escoamento laminar sem alteragdo das condigbes fisicas das fissuras;
3. Ensaio realizado de forma ascendente;
4. Estaca: 1375+ 920.

ENG® RESPONSAVEL: f /




m

[CONCREMAT|

EF 334 - FERROVIA DE INTEGRAGCAO OESTE - LESTE
Trecho: FIGUEIROPOLIS (TO) - ILHEUS (BA)
Subtrecho: km 1.137,885 ao km 1.496,625
Segmento: km 1.253,260 ao km 1.371,137
Lote 10 EF = Lote2F de Construcao

Titulo N° VALEC Folha Rev
80-RL-1000G-27-0001

VOLUME II

RELATORIO DE PROJETO BASICO DO TUNEL DE JEQUIE

ESTUDOS GEOTECNICOS E PROJETO ESTRUTURAL N o R RLooo1 | 757121 | 0

km 1253+260,296 ao km 1362+000

! CONCREMAT ENSAIO DE PERMEABILIDADE N°DOC.: PD-137/11-15
— ENSAIO PERDA D' AGUA SOB PRESSAO DATA: 26/08/11
HE N O B N H A R | A
REV.: FOLHA: 1/1
CLIENTE: CONCREMAT ENGENHARIA E TECNOLOGIA
OBRA: FERROVIA INTEGRACAO OESTE-LESTE - TUNEL LOCAL: JEQUIE/BA
DADOS DO ENSAIO
N° DO FURQ: SM - SM-T-W-02 Pob - PROFUNDIDADE DO OBTURADCOR (m): 2400
Ne ENSAIO: o7 h- ALTURA DO MANOMETRO (m): 1,24
P - PROFUNDIDADE DO FURO (m): 27,00 L - COMPRIMENTO TRECHO ENSAIADO {m): 3,00
d - DIAMETRO DO FURO (pol): 300 N - PROFUNDIDADE DO N.A. (m): Néo Encontrado
TRECHO ENSAIADO (m): 27,004 2400 COTA DA BOCA DO FURO: 273,066 m
DETERMINAGCOES
PRESSAD vazho PERDA CARGA | PERDAD'AGUA| COEFICIENTE
ESTAGIO TIPO MANOMETRICA | ABSORGAO | ESPECIFICA CARGA EFETIVA ESPECIFICA PERMEAEBILIDADE
(kaiem?) {limin) {iminim) [kaiem’) [kglem®) {iminimikgicm’} {emis)
1° INICIAL 0,10 0,00 0,00 0,000 277 0,00 0,00000000000
2 INTERMEDIARIO 3,00 0,70 0,23 0,000 5,67 0,04 0,00000425222
£ MAXIMO 6,00 1,70 0,57 0,010 8,66 0,07 0,00000682659
40 INTERMEDIARIO 3,00 0,70 0,23 0,000 567 0,04 0,00000426222
5° FIMAL 0,10 0,10 0,03 0,000 2,77 0,01 0,00000125420
GRAFICO DE ANALISE COMPORTAMENTAL
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VAZAO ( I/min )
OBS.:
1. O esco to de dgua ap! fa um comport to de Deformagdo com Abertura;
2 Valido somente para um regime de escoamento laminar sem alteragdo das condigdes fisicas das fissuras;
3. Ensaio realizado de forma ascendente;
4. Estaca: 1315+ 920.

ENG® RESPONSAVEL: ! !




m

[CONCREMAT|

EF 334 - FERROVIA DE INTEGRAGCAO OESTE - LESTE
Trecho: FIGUEIROPOLIS (TO) - ILHEUS (BA)
Subtrecho: km 1.137,885 ao km 1.496,625
Segmento: km 1.253,260 ao km 1.371,137
Lote 10 EF = Lote2F de Construcao

Titulo
VOLUME I

RELATORIO DE PROJETO BASICO DO TUNEL DE JEQUIE
ESTUDOS GEOTECNICOS E PROJETO ESTRUTURAL
km 1253+260,296 ao km 1362+000

N° VALEC
80-RL-1000G-27-0001

Folha Rev

N° CONCREMAT

558047-10-PB-500-RL-0001 | /67121 | O

=—m ENSAIO DE PERMEABILIDADE Ne DOC.: PD-137/11- 16
s ENSAIO PERDA D' AGUA SOB PRESSAD DATA: 26/08/11
E N O ®E N H n A
REV. FOLHA: 1/1
CLIENTE: CONCREMAT ENGENHARIA E TECNOLOGIA
OBRA: FERROVIA INTEGRACAO OESTE-LESTE - TUNEL LOCAL:  JEQUIE/BA
DADOS DO ENSAIO
MN® DO FURO: SM - SM-TW-02 Pob - PROFUNDIDADE DO OBTURADOR (m): 21,00
N ENSAIO: 08 h - ALTURA DO MANOMETRO (m): 1,43
P - PROFUNDIDADE DO FURO (m): 24,00 L - COMPRIMENTO TRECHO ENSAIADO (m): 300
d - DIAMETRC DO FURO (pol): 300 N - PROFUNDIDADE DO N.A. (m): Néo Encontrado
TRECHO ENSAIADO (m): 2400a 21,00 COTA DA BOCA DO FURO: 273,066 m
DETERMINACOES
PRESSAO VAZAOD PERDA CARGA | PERDA D' AGUA COEFICIENTE
ESTAGIO TIPO MANOMETRICA | ABSORGAO | ESPECIFICA| CARGA EFETIVA ESPECIFICA | PERMEABILIDADE
{kglem’) {1imin) (kglem’) (kgiem’) {Uminimikglem’} [emis)
1 IMICIAL 0,10 0,30 0,10 0,000 2,49 0,04 0,00000418670
2¢ INTERMEDIARIO 2,60 0,90 0,30 0,000 4,99 0,06 0,00000627125
30 MAXIMO 5,30 1,10 0,37 0,000 7,69 0,05 0,00000457474
4 INTERMEDIARIO 2,60 0,60 020 0,000 499 0,04 0,00000418083
50 FINAL 0,10 0,20 0,07 0,000 2,49 0,03 0,00000279114
GRAFICO DE ANALISE COMPORTAMENTAL
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VAZAQ ( limin )
OBS.:
1. O escoamento de dgua apresenta um comportamento Turbulento a de Deformagdo com Fechamento;
2. Vélido somente para um regime de escoamento laminar sem allerag8o das condigbes fisicas das fissuras;
3 Ensaio realizado de forma ascendeante;
4. Estaca: 1315+ 920.

ENG® RESPONSAVEL:
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a E N H a R 1 a

EF 334 - FERROVIA DE INTEGRAGCAO OESTE - LESTE
Trecho: FIGUEIROPOLIS (TO) - ILHEUS (BA)
Subtrecho: km 1.137,885 ao km 1.496,625
Segmento: km 1.253,260 ao km 1.371,137
Lote 10 EF = Lote2F de Construcao

Titulo N° VALEC Folha Rev
80-RL-1000G-27-0001

VOLUME II

RELATORIO DE PROJETO BASICO DO TUNEL DE JEQUIE

ESTUDOS GEOTECNICOS E PROJETO ESTRUTURAL N o R RLooot | 771121 | 0

km 1253+260,296 ao km 1362+000

E m ENSAIO DE PERMEABILIDADE N° DOC.: PD-137/11 - 17
—— e ENSAIO PERDA D' AGUA SOB PRESSAO DATA: 26/08/11
E N O E N H A B I A
REV.: FOLHA: 1/1
CLIENTE: CONCREMAT ENGENHARIA E TECNOLOGIA
OBRA: FERROVIA INTEGRACAO OESTE-LESTE - TUNEL LOCAL: JEQUIE/BA
DADOS DO ENSAIO
N° DO FURO: SM - SM-T-W-02 Pob - PROFUNDIDADE DO OBTURADOR (m): 18,00
Ne ENSAIO: 09 h- ALTURA DO MANOMETRO (m): 1,18
P - PROFUNDIDADE DO FURO (m): 21,00 L - COMPRIMENTO TRECHO ENSAIADO (m): 300
d - DIAMETRO DO FURO (pol): 300 N - PROFUNDIDADE DO MN.A. (m): Ndo Encontrado
TRECHC ENSAIADO (m): 21,004 18,00 COTA DA BOCA DO FURO: 273,066 m
DETERMINACOES
PRESSAOD vazAo PERDA CARGA | PERDAD'AGUA| COEFICIENTE
ESTAGIO TIPO MANOMETRICA | ABSORGAD | ESPECIFICA CARGA EFETIVA ESPECIFICA PERMEAEILIDADE
(kglem’) {limin) {limin/m) (kglem®) (kglem’) (¥minimikgiem®) {emis)
1° IMICIAL 0,10 0,00 0,00 0,000 2,17 0,00 0,00000000000
2 INTERMEDIARIO 2,30 0,20 0,07 0,000 437 0,02 0,00000159302
¥ MAXIMO 4,50 0,80 027 0,000 6,57 0,04 0,00000423770
4¢ INTERMEDIARICO 2,30 0,70 0,23 0,000 437 0,05 0,00000557556
ge FINAL 0,10 0,10 0,02 0,000 217 0,02 0.00000160477
GRAFICO DE ANALISE COMPORTAMENTAL
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VAZAO ( Ifmin )
OBS.:
1. O escoamento de dgua api um compor o de Deformagdo a Turbulento com Abertura;
2. Valido somente para um regime de escoamento laminar sem alteragdo das condigbes fisicas das fissuras;
3. Ensaio realizado de forma ascendente;
4. Estaca: 1375+ 920,

ENG® RESPONSAVEL: f 1
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EF 334 - FERROVIA DE INTEGRAGCAO OESTE - LESTE
Trecho: FIGUEIROPOLIS (TO) - ILHEUS (BA)
Subtrecho: km 1.137,885 ao km 1.496,625
Segmento: km 1.253,260 ao km 1.371,137
Lote 10 EF = Lote2F de Construcao

Titulo
VOLUME I

RELATORIO DE PROJETO BASICO DO TUNEL DE JEQUIE
ESTUDOS GEOTECNICOS E PROJETO ESTRUTURAL

km 1253+260,296 ao km 1362+000

N° VALEC
80-RL-1000G-27-0001

Folha

Rev

N° CONCREMAT
558047-10-PB-500-RL-0001

7817121

EW ENSAIO DE PERMEABILIDADE Ne DOC.: PD-137/11-18
e ENSAIO PERDA D' AGUA SOB PRESSAO DATA: 26/08/11
E N O E N M A R 1 A
REV.. FOLHA. 1/1
CLIENTE: CONCREMAT ENGENHARIA E TECNOLOGIA
OBRA: FERROVIA INTEGRACAO OESTE-LESTE - TUNEL LOCAL: JEQUIE/BA
DADOS DO ENSAIO
M® DO FURO: SM - SM-T-W-02 Pob - PROFUNDIDADE DO OBTURADOR (m): 1500
M® ENSAIC: 10 h - ALTURA DO MANSMETRGC (m): 1.36
P - PROFUNDIDADE DO FURO (m): 1800 L- COMPRIMENTO TRECHO ENSAIADO (m): 300
d - DIAMETRO DO FURO (pol): 300 M - PROFUNDIDADE DO N.A. (m): Néo Encontrado
TRECHO ENSAIADO {m): 180048 1500 COTA DA BOCA DO FURQ: 273,066 m
DETERMINACOES
PRESSAO vAZAO PERDA CARGA PERDA D' AGUA COEFICIENTE
ESTAGIO TIFO MANOMETRICA ABSDRC.&O ESPECIFICA CARGA EFETIVA ESPECIFICA PERMEAEBILIDADE
(kglem®) {lfmin) } {kgem?) {kglem®) ) {cmis)
1° INICIAL 0,10 0,10 0,03 0,000 1,89 0,02 0,00000184472
2 INTERMEDIARIO 1,90 0,30 0,10 0,000 3,69 0.03 0,00000283165
3° MAXIMO 3,80 1,30 0,43 0,000 5,59 0,08 0,00000809684
40 INTERMEDIARIO 1,90 0,20 0,07 0,000 3,69 0,02 0,00000188776
50 FINAL 0,10 0,10 0,03 0,000 1,89 0,02 0.00000184472
GRAFICO DE ANALISE COMPORTAMENTAL
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VAZAO ( ¥min )
OBS.:
1. O escoamenio de agua apresenta um comportamento de Deformagdo com Fechamento;
2. Valido somente para um regime de escoamento laminar sem alleragdo das condigfies fisicas das fissuras;
3. Ensaio realizado de forma ascendente;
4. Estaca: 1315+ 920.

ENG® RESPONSAVEL: ! {




EF 334 - FERROVIA DE INTEGRAGAO OESTE - LESTE

—m Trecho: FIGUEIROPOLIS (TO) - ILHEUS (BA)
L N S AR VALEC Subtrecho: km 1.137,885 ao km 1.496,625
E N @ E N H A R 1 a Segmento: km 1.253,260 ao km 1.371,137
Lote 10 EF = Lote2F de Construcao
N° VALEC Folha Rev
80-RL-1000G-27-0001
VOLUME I
RELATORIO DE PROJETO BASICO DO TUNEL DE JEQUIE
. N° CONCREMAT
ESTUDOS GEOTECNICOS E PROJETO ESTRUTURAL 558047-10-PB-500-RL-0001 79171121 0
km 1253+260,296 ao km 1362+000

— ENSAIO DE PERMEABILIDADE ne DOC: - PD-137/11- 19
— JCONCREMAT
— DATA: 26/08/11

ENSAIO PERDA D' AGUA SOB PRESSAO

L BN ey e REV.: FOLHA: 1/1
CLIENTE: CONCREMAT ENGENHARIA E TECNOLOGIA
OBRA: FERROVIA INTEGRACAO OESTE-LESTE - TUNEL LOCAL: JEQUIE/BA
DADOS DO ENSAIO
Ne DO FURO: SM - SM-T-W - 02 Pob - PROFUNDIDADE DO OBTURADOR (m): 1200
Ne ENSAIO: 11 h - ALTURA DO MANGMETRO (m): 1,19
P - PROFUNDIDADE DO FURO (m): 15,00 L - COMPRIMENTO TRECHO ENSAIADO (m): 300
d - DIAMETRO DO FURO (pol): 300 N - PROFUNDIDADE DO N.A. (m): N&o Encontrado
TRECHO ENSAIADO (m): 15004 12.00 COTA DA BOCA DO FURO: 273,066 m
DETERMINACOES
PRESSAO VAZAO PERDA CARGA | PERDAD'AGUA| COEFICIENTE
ESTAGIO TIPO MANOMETRICA | ABSORGAO | ESPECIFICA| CARGA EFETIVA ESPECIFICA | PERMEABILIDADE
(kgiem®) {tfmin) ) (kgtem®) (kglem®) { ') (cmfs)
1 INICIAL 0,10 0,00 0,00 0,000 1,57 0,00 0,00000000000
Fad INTERMEDIARIO 1.50 0.80 0.27 0.000 297 0.09 0.00000937460
30 MAXIMO 3,00 1,00 0,33 0,000 4,47 0,07 0,000007 78508
40 INTERMEDIARI O 1.50 0,60 0,20 0,000 2,97 0,07 0,000007 03095
5° FINAL 0.10 0.00 0,00 0,000 1.57 0.00 0.00000000000

GRAFICO DE ANALISE COMPORTAMENTAL
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OBS.:

1. O escoamento de dgua apresenta um comportamento Turbulento com Fechamento]
2 Vélido somente para um regime de escoamento laminar sem alterac8o das condigbes fisicas das fissuras;
3. Ensaic realizado de forma ascendente;

4. Estaca: 1315+ 920.

ENG® RESPONSAVEL: / /




— JCONCREMAT

EF 334 - FERROVIA DE INTEGRACAO OESTE - LESTE
Trecho: FIGUEIROPOLIS (TO) - ILHEUS (BA)
Subtrecho: km 1.137,885 ao km 1.496,625

E N @ E N H A R 1 a Segmento: km 1.253,260 ao km 1.371,137
Lote 10 EF = Lote2F de Construcao
Titulo N°® VALEC Folha | Rev
80-RL-1000G-27-0001
VOLUME I
RELATORIO DE PROJETO BASICO DO TUNEL DE JEQUIE
. N° CONCREMAT
ESTUDOS GEOTECNICOS E PROJETO ESTRUTURAL 80/ 121 0

558047-10-PB-500-RL-0001

km 1253+260,296 ao km 1362+000

E CONCREMAT ENSAIO DE PERMEABILIDADE N DOC.: PD-137/11 - 20
- » ENSAIO PERDA D' AGUA SOB PRESSAC DATA: 30/08/11
B L] =] L] L] H - " ] A
REV.. FOLHA: 1/1
CLIENTE: CONCREMAT ENGEMNHARIA E TECNOLOGIA
OBRA: FERROVIA INTEGRACAO OESTE-LESTE - TUNEL LOCAL: JEQUIE/BA
DADOS DO ENSAIO
N® DO FURO: SM - SM-T-E - 01 Pob - PROFUNDIDADE DO OBTURADOR (m): 25,00
N?ENSAIO 01 h- ALTURA DO MANOMETRO (m) 1,14
P - PROFUNDIDADE DO FURG (m): 28,00 L - COMPRIMENTO TRECHO ENSAIADO {m}: 3,00
d - DIAMETRO DO FURO (pal): 3,00 N - PROFUNDIDADE DO N.A. (m); Ndo Enconirado
TRECHO ENSAIADO (m}: 28,00 & 25,00 COTA DA BOGA DO FURO: 248,333 m
DETERMINACOES
PRESSAQ VAZAO PERDA CARGA | PERDA D AGuA COEFICIENTE
ESTAGIO TIPO MANOMETRICA | ABSORCAC | ESPECIFICA| CARGA EFETIVA ESPECIFICA PERME ABILIDADE
{kg/cm?) fimin) {l/min/m) tkg/cm %) tkg/cm?) {Vmin/m/kg/cm?) {cm/s)
1 INICIAL 0,10 0.30 0,10 0,000 2,86 0,03 D,00000364435
2 INTERMEDIARIO 3,20 0.90 0,30 0,000 5,96 0,05 0,00000525023
3 MAXIMO 6,30 1,50 0,50 0,000 9,06 0,06 0,00000575764
ry INTERMEDIARIC 3,20 1,00 0,33 0,000 5,96 0,06 0,00000583359
5 FINAL 0,10 0.40 0,13 0,000 2,86 0,05 0,00000485915
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OBS.:

3. Ensaio realizado de forma ascendente;

4. Estaca: 1316 + 700.

1. O escoamento de dgua apresenta um comportamento Turbulento com Abertura;

2. Vdlido somente para um regime de escoaments faminar sem alteragdo das condicoes ffsicas das fissuras;

ENGe RESPONSAVEL:




— JCONCREMAT

E N @ E N H

EF 334 - FERROVIA DE INTEGRAGCAO OESTE - LESTE
Trecho: FIGUEIROPOLIS (TO) - ILHEUS (BA)
Subtrecho: km 1.137,885 ao km 1.496,625
Segmento: km 1.253,260 ao km 1.371,137
Lote 10 EF = Lote2F de Construcao

Titulo
VOLUME I

RELATORIO DE PROJETO BASICO DO TUNEL DE JEQUIE
ESTUDOS GEOTECNICOS E PROJETO ESTRUTURAL

N° VALEC
80-RL-1000G-27-0001

Folha Rev

N° CONCREMAT

558047-10-PB-500-RL-0001 | &1/121 | 0O

km 1253+260,296 ao km 1362+000

E CONCREMAT ENSAIO DE PERMEABILIDADE NeDOC. : PD-137/11 - 21
E ENSAIO PERDA D' AGUA SOB PRESSAC DATA: 30/06/11
E N O ®E N B A A 1 A
HEV.: FOLHA: 1/1
CLIENTE: CONCREMAT ENGENHARIA £ TECNOLOGIA
OBRA: FERROVIA INTEGRACAO OESTE-LESTE - TUNEL LOCAL: JEQUIE/BA
DADOS DO ENSAIO
N? DO FURD: SM - SM-T-E - 07 Pcb - PROFUNDIDADE DO OBTURADOR (m}: 22.00
N? ENSAIO: 02 h- ALTURA DO MANOMETRO (m: 1,28
P - PROFUNDIDADE DO FURO {m); 25,00 L - COMPRIMENTO TRECHO ENSAIADO {m}): .00
d - DIAMETR( DO FURO (pol): 3,00 N - PROFUNDIDADE DO N.A. {m): Nao Enconirado
TRECHO ENSAIADO {m); 25,002 2200 COTA DA BOCA DO FURO: 248,333 m
DETERMINACOES
PRESSAC VAZAO PERDA CARGA | PERDA D' AGUA | COEFICIENTE
ESTAGIO TIPO MANOMETRICA | ABSORGAC | ESPECIFICA| CARGA EFETIVA ESPECIFICA | PERMEAEILIDADE
(kg/cm?) (¥min) {I‘min/m) (kg/cm?) tkgicm?) (I'min/m/kg/cm?) {cm/s)
12 INIGIAL 0,10 0,20 0,07 0,000 2,58 0,03 0,00000268911
kd INTERMEDIARIC 2,80 1,10 0,37 0,000 5,28 0,07 0,00000725098
3 MAXIMO 5,50 1,50 0,50 0,000 7,98 0,06 0,00000854140
42 INTERMEDIARIC 2,80 1,00 0,33 0,000 5,28 0,08 0,00000859180
5 FINAL 0,10 0,10 0,03 0,000 2,58 0,01 0,00000134955
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VAZAO ( I'min )
OBS.:
1. O sscoamento de dgua apresenta um comportamento Turbulento com Fechamento,
2. Vdlido somente para um regime de escoamerto laminar sem alteragdo das condicdes fsicas das fissuras;
3. Ensaio redlizado de forma ascendente;
4. Estaca: 1316 + 700.

ENG® RESPONSAVEL: /




— JCONCREMAT

EF 334 - FERROVIA DE INTEGRAGAO OESTE - LESTE
Trecho: FIGUEIROPOLIS (TO) — ILHEUS (BA)

L VALEC Subtrecho: km 1.137,885 ao km 1.496,625
E N @ E N H A R 1 a Segmento: km 1.253,260 ao km 1.371,137
Lote 10 EF = Lote2F de Construcao
Titulo N°® VALEC Folha | Rev
80-RL-1000G-27-0001
VOLUME I

RELATORIO DE PROJETO BASICO DO TUNEL DE JEQUIE

N° CONCREMAT

ESTUDOS GEOTECNICOS E PROJETO ESTRUTURAL 558047-10-PB.800.RL.0001 | 827121 | 0
km 1253+260,296 ao km 1362+000

— JCONCREMAT|
| L] o [ N M Y A ] "

ENSAIO DE PERMEABILIDADE NEDOC.: PD-137/11 - 22
ENSAIO PERDA D' AGUA SOE PRESSAO DATA: 30/08/11
REV.: FOLHA: 1/1

CLIENTE: CONCREMAT ENGENHARIA E TECNOLOGIA
OBRA: FERROVIA INTEGRACAO OESTE-LESTE - TUNEL LOCAL:  JEQUIE/BA

DADOS DO ENSAIO

N2 DO FURO: SM - SM-T-E - 01 Pob - PROFUNDIDADE DO OBTURADOR (m: 19,00
N2 ENSAIO: 03 h - ALTURA DO MANOMETRO (m): 1,16
P - PROFUNDIDADE DO FURO (m}: 22,00 L - COMPRIMENTO TRECHO ENSAIADO {m): 3,00
d - DIAMETRO DO FURO (pol): 3,00 N - PROFUNDIDADE DO N.A. {m): Ngo Enconirado
TRECHO ENSAIADO (m}: 22,004 19,00 COTA DA BOCA DO FURO: 248,335 m
_ DETERMle\(;éEs _
] PRESSAO j VAZAO PERDA CARGA | PERDAD AGUA | COEFICIENTE
ESTAGIO TIPO MANOMETRICA | ABSORCAC | ESPECIFICA| CARGA EFETIVA ESPECIFICA | PERMEAEILIDADE
[kg/cm?) (min) flimin/m) (kgiam?) tkgicm?) Wmin/m/kg/cm®) fcm/s}
12 INIGIAL 0,10 0,20 0,07 0,000 2,27 0,03 0,00000307074
E INTERMEDIARIO 2,40 1,30 0,43 0,000 4,57 0,09 0,00000990560
3 MAXIMO 4,80 1,70 0,57 0,000 5,97 0,08 0,0000084 3060
42 INTERMEDIARIO 2,40 1.20 0,40 0,000 4,57 0,09 0,00000914363
5 FINAL 0,10 0,10 0,03 0,000 2,27 0,01 0,00000153537

GRAFICO DE ANALISE COMPORTAMENTAL
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0BS.:

3. Ensaio redlizado de forma ascendente;

4. Estaca: 1316 + 700.

1. O sscoamento de dgua apressita um comportameito Turbulento com Fechamento;

2. Valido somemnte para um regime de escoamertto faminar sem alteracao das condigdes fisicas das fissuras;

ENG® RESPONSAVEL:




- JCONCREMAT) VALEC

EF 334 - FERROVIA DE INTEGRACAO OESTE - LESTE
Trecho: FIGUEIROPOLIS (TO) - ILHEUS (BA)
Subtrecho: km 1.137,885 ao km 1.496,625

E N @ E N H A R 1 a Segmento: km 1.253,260 ao km 1.371,137
Lote 10 EF = Lote2F de Construcao
Titulo N° VALEC Folha Rev
80-RL-1000G-27-0001
VOLUME I
RELATORIO DE PROJETO BASICO DO TUNEL DE JEQUIE
. N° CONCREMAT
ESTUDOS GEOTECNICOS E PROJETO ESTRUTURAL 558047-10-PB-500-RL-0001 | 837121 0
km 1253+260,296 ao km 1362+000

E c o “ c H E H AT ENSAIO DE PERMEABILIDADE NEDOC.: PD-137/171-23
= ] z ENSAIO PERDA D' AGUA SOB PRESSAC DATA: 30/:08/11
L | L] L] L] L] H - A i Y
REV.. FOLHA: 1/1
CLIENTE: COMCREMAT ENGENHARIA E TECNOLOGIA
OBRA: _ FERROVIA INTEGRACAO OESTE LESTE - TUNEL LOCAL:  JEQUIE/BA
DADOS DO ENSAIO
N! DO FURO: SM - SM-T-E - 57 Pob - PROFUNDIDADE DO OBTURADOR (my: 16,00
N! ENSAIC: 04 h- ALTURA DO MANOMETRG {m): 1,27
P - PROFUNDIDADE DO FURG {m}: 15,00 L - COMPRIMENTO TRECHO ENSAIADO (m): 200
d - DIAMETRO DO FURO {pal): 3,00 N - PROFUNDIDADE DO M.A. ¢m); o Encontrado
TRECHO ENSAIADO {m}: 19,00 & 16,60 COTA DA BOCA DO FURO: 248,333 m
DETERMINACOES
PRESSAO VAZAO PERDA CARGA | PERDA D’ AGUA COEFICIENTE
ESTAGIO TIPO MANOMETRICA | ABSORCAC | ESPECIFICA| CARGA EFETIVA ESPECIFICA PERNE AEILIDADE
(kg/cm?) (¥min) {'min/m) (kg/cm?) (kg/cm?) (i/min/m/kg/cm?) (cm/s)
12 IMICIAL 0,10 0,10 0,03 0,000 1,98 0,02 0,00000175981
= IMTERMEDIARIO 2,00 1,30 0,43 0,000 3,88 0,11 0,00001166597
je WAXIM D 4,00 1,60 0,53 0,000 5,88 0,09 0,00000947191
4 INTERMEDIARID 2,00 1.30 0,43 0,000 3.88 0,11 0,00001 168597
52 FINAL 0,10 0,10 0,03 0,000 1,98 0,02 0,00000175981
GRAFICO DE ANALISE COMPORTAMENTAL
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OBS.:
1. O escoamento de agua apresenta um comportamento Turbulento sem Alteragao;
2. Valido somertte para um regime de escoamentc laminar sem afteracao das condigdss fisicas das fissuras;
3. Ensaio realizado de forma ascendents;
4. Cstaca: 1316 + 760.

ENG2 RESPONSAVEL: /




— JCONCREMAT

EF 334 - FERROVIA DE INTEGRACAO OESTE - LESTE
Trecho: FIGUEIROPOLIS (TO) - ILHEUS (BA)
Subtrecho: km 1.137,885 ao km 1.496,625

E N @ E N H A R 1 a Segmento: km 1.253,260 ao km 1.371,137
Lote 10 EF = Lote2F de Construcao
Titulo N° VALEC Folha Rev
80-RL-1000G-27-0001
VOLUME I
RELATORIO DE PROJETO BASICO DO TUNEL DE JEQUIE
. N° CONCREMAT
ESTUDOS GEOTECNICOS E PROJETO ESTRUTURAL 558047-10-PB-500-RL-0001 | 847121 0
km 1253+260,296 ao km 1362+000

Em ENSAIO DE PERMEABILIDADE N®DOC.: PD-137/11 - 24
— : ENSAIO PERDA D' AGUA SOBE PRESSAC DATA: 30/08/11
E N O ®E N W A A 1| A
REV.: FOLHA: 1/1
CLIENTE: CONCREMAT ENGENHARIA £ TECNOLOGIA
OBRA: _ FERROVIAINTEGRACAO OESTE-LESTE - TUNEL LOCAL: _ JEQUIE/BA
DADOS DO ENSAIO
N? DO FURO: SM - SM-T-E - 01 Pob - PROFUNDIDADE DO OBTURADOR (m): 13,00
N2 ENSAIO: 05 h- ALTURA DG MANGMETRG (mj: 1,12
P - PROFUNDIBDADE DO FURO {(m); 18.00 L - COMPRIMENTO TRECHO ENSAIADO {m}): .00
d - DIAMETRO DO FURO {pal): 3,00 N - PROFUNDIDADE DO N.A. {m); Nio Enconirado
TRECHO ENSAIADO {m); 16,002 13.00 COTA DA BOCA DO FURO: 248,333 m
DETERMINACOES
PRESSAC VAZAO PERDA CARGA | PERDA D AGUA| COEFICIENTE
ESTAGIO TIPO MANOMETRIGA | ABSORGAO | ESPECIFICA| CARGA EFETIVA ESPECIFICA | PERMEABILIDADE
(kg/cm?) ¥min) {Wmin/m) (kg/cm?) tkgicm?) (IY'min/m/kg/cm?) {om/s)
1 INICIAL 0,10 D10 0,03 0,000 1,66 0,02 0,00000209335
2 INTERMEDIARIC 1,70 0,60 0,20 0,000 3,26 0,08 0,00000639942
3 MAXIMC 3,30 1.80 0,60 0,000 4,86 0,12 0,00001288044
42 INTERMEDIARIC 1,70 1,30 0,43 0,000 3,26 0,13 0,00001 386541
5 FINAL 0,10 D10 0,03 0,000 1,66 0,02 0,00000209335
GRAFICO DE ANALISE COMPORTAMENTAL
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VAZAO ( I/min )
OBS.:
1. O sscoamento de dgua apressita um comportameitto de Deformagdo a Turbulento com Abertura;
2. Vdlido somemnte para um regime de escoamernto laminar sem alteragdo das condigdes ffsicas das fissuras;
3. Ensaio realizado de forma ascendente;
4. Estaca: 1316 + 700.

ENG® RESPONSAVEL: / !




- JCONCREMAT) VALEC

EF 334 - FERROVIA DE INTEGRAGAO OESTE - LESTE

Trecho: FIGUEIROPOLIS (TO) — ILHEUS (BA)

Subtrecho: km 1.137,885 ao km 1.496,625

E N @ E N H A R 1 a Segmento: km 1.253,260 ao km 1.371,137
Lote 10 EF = Lote2F de Construcao
Titulo N°® VALEC Folha | Rev
80-RL-1000G-27-0001
VOLUME I
RELATORIO DE PROJETO BASICO DO TUNEL DE JEQUIE
. N° CONCREMAT
ESTUDOS GEOTECNICOS E PROJETO ESTRUTURAL 85/121 0

km 1253+260,296 ao km 1362+000

558047-10-PB-500-RL-0001

Em ENSAIO DE PERMEABILIDADE NEDOC. PD-137/11 - 25
— : ENSAIO PERDA D' AGUA SOBE PRESSAC DATA: 30/08/11
E N O E M H A A 1 A
REV.: FOLHA: 1/1
CLIENTE: CONCREMAT ENGENHARIA E TECNOLOGIA
OBRA: _ FERROVIAINTEGRACAO OESTE-LESTE - TUNEL LOCAL:  JEQUIE/BA
DADOS DO ENSAIO
N? DO FURD: SM - SM-T-E - 07 Pob - PROFUNDIDADE DO OBTURADOR (m}: 10,00
N! ENSAID: 06 h- ALTURA DG MANGMETRG (mj: 1,06
P - PROFUNDIDADE DO FURO (m}; 13,00 L - COMPRIMENTO TRECHO ENSAIADO {m): 32,00
d - DIAMETRO DO FURO {pal): 3,00 N - PROFUNDIDADE DO NLA. {m): Nio Enconirado
TRECHO ENSAIADO {m): 13,00 2 10,00 COTA DA BOCA DO FURD: 248,333 m
DETERMINACOES
PRESSAC VAZAO PERDA CARGA | PERDA D’ AGUA COEFICIENTE
ESTAGIO TIPO MANOMETRICA | ABSORCAC | ESPECIFIGA| CARGA EFETIVA ESPECIFICA PERNE AEILIDADE
(kg/cm?) ¥min) {Wmin/m) (kg/cm?) tkgicm?) (IY'min/m/kg/cm?) {om/s)
1 INICIAL 0,10 0,20 0,07 0,000 1,36 0,05 0,00000513149
2 INTERMEDIARIC 1,30 1,40 0,47 0,000 2,56 0,18 0,00001905638
3 MAXIMC 2,50 2,10 0,70 0,000 3,76 0,19 0,000018945212
42 INTERMEDIARIC 1,30 1,70 0,57 0,000 2,56 0,22 0,00002313989
5 FINAL 0,10 0,30 0,10 0,000 1,36 0,07 0,00000769723
GRAFICO DE ANALISE COMPORTAMENTAL
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0OBS.:
1. O sscoamento de dgua apressmta um comportameitto Turbulento com Abertura;
2. Vdlido somemnte para um regime de escoamernto laminar sem alteragdo das condigdes ffsicas das fissuras;
3. Ensaio realizado de forma ascendente;
4. Estaca: 1316 + 700.

ENG® RESPONSAVEL: /




— JCONCREMAT

EF 334 - FERROVIA DE INTEGRACAO OESTE - LESTE
Trecho: FIGUEIROPOLIS (TO) - ILHEUS (BA)
Subtrecho: km 1.137,885 ao km 1.496,625

E N @ E N H A R 1 a Segmento: km 1.253,260 ao km 1.371,137
Lote 10 EF = Lote2F de Construcao
Titulo N°® VALEC Folha | Rev
80-RL-1000G-27-0001
VOLUME I
RELATORIO DE PROJETO BASICO DO TUNEL DE JEQUIE
. N° CONCREMAT
ESTUDOS GEOTECNICOS E PROJETO ESTRUTURAL 86 /121 0

km 1253+260,296 ao km 1362+000

558047-10-PB-500-RL-0001

E c o H c H E H A.T | ENSAIO DE PERMEABILIDADE NEDOC.: PD-137/11 - 26
— ENSAIO PERDA D' AGUA SOB PRESSAC DATA: 30/08/11
E M O ®E N H A R 1 A
| REV.: FOLHA: 1/1
CLIENTE: CONCREMAT ENGENHARIA £ TECNOLOGIA
OBRA: __ FERROVIA INTEGRACAQ OESTE-LESTE - TUNEL LOCAL: _ JEQUIE/BA
DADOS DO ENSAIO
N? DO FURO: SM - SM-T-E - 01 Pob - PROFUNDIDADE DO OBTURADOR (m): 7,00
N? ENSAIO: 07 h- ALTURA DO MANOMETRO (m: 1,23
P - PROFUNDIDADE DO FURG (m}: 10,00 L - COMPRIMENTO TRECHO ENSAIADD {m): 300
d - DIAMETRO DO FURO épal); 3,00 N - PROFUNDIDADE DO M.A. {m); Nio Enconirado
TRECHO ENSAIADO (m): 10,00 & 7,00 COTA DA BOGA DO FURC: 248,335 m
DETERMINACOES
PRESSAC VAZAO PERDA CARGA | PERDA D' AGUA | COEFICIENTE
ESTAGIO TIPO MANOMETRICA | ABSORGAC | ESPECIFICA| CARGA EFETIVA ESPECIFICA | PERMEABILIDADE
(kg/cm?) (¥min) {I‘min/m) (kg/cm?) tkgicm?) (I'min/m/kg/cm?) {cm/s)
12 INIGIAL 0,10 0,10 0,03 0,000 1,07 0,03 0,00000324245
= INTERMEDIARIC 0,90 2,00 0,67 0,000 1,87 0,368 0,00003715056
3 MAXIMO 1,80 2,40 0,80 0,000 2,77 0,29 0,00003011165
42 INTERMEDIARIO 0,90 1.80 0,60 0,000 1,87 0,32 0,00003343551
52 FINAL 0,10 D,10 0,03 0,000 1,07 0,03 0,00000324245
GRAFICO DE ANALISE COMPORTAMENTAL
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VAZAOD ( I'min )
OBS.:
1. O escoamento de agua apreseta um comportamento Turbulento com Fechamento;
2. Vdlido somemnte para um regime de escoamernto laminar sem alteragdo das condigdes ffsicas das fissuras;
3. Ensaio realizado de forma ascendente;
4. Estaca: 1316 + 700.

ENG® RESPONSAVEL: / !




— JCONCREMAT

E N @ E N

EF 334 - FERROVIA DE INTEGRAGCAO OESTE - LESTE
Trecho: FIGUEIROPOLIS (TO) - ILHEUS (BA)
Subtrecho: km 1.137,885 ao km 1.496,625
Segmento: km 1.253,260 ao km 1.371,137
Lote 10 EF = Lote2F de Construcao

H a R 1 a

Titulo N° VALEC Folha Rev
80-RL-1000G-27-0001

VOLUME I

RELATORIO DE PROJETO BASICO DO TUNEL DE JEQUIE

ESTUDOS GEOTECNICOS E PROJETO ESTRUTURAL N o R RLooot | 871121 | 0

km 1253+260,296 ao km 1362+000

E c o H c H E M AT ENSAIQO DE PERMEABILIDADE Nt DOC.: PD-137/11 - 27
5 ENSAIO PERDA D' AGUA SOB PRESSAC DATA: 30/06/11
e e REV.: FOLHA: 1/1
CLIENTE: CONCREMAT ENGENHARIA £ TECNOLOGIA
OBRA: FERROVIA INTEGRACAO OESTE-LESTE - TUNEL LOCAL: JEQUIE/BA
DADOS DO ENSAIO
N? DO FURO: SM - SM-T-E - 01 Pob - PROFUNDIDADE DO OBTURADOR (m): 400
N? ENSAIO: 65 h- ALTURA DO MANOMETRO (m: 1,18
P - PROFUNDIDADE DO FURO {m); 700 L - COMPRIMENTO TRECHO ENSAIADO {m}): .00
d - DIAMETR( DO FURO (pol): 3,00 N - PROFUNDIDADE DO N.A. {m): Nao Enconirado
TRECHO ENSAIADO (m): 700 & 4,00 COTA DA BOGA DO FURC: 248,335 m
DETERMINACOES
PRESSAC VAZAO PERDA CARGA | PERDA D' AGUA | COEFICIENTE
ESTAGIO TIPO MANOMETRICA | ABSORCAC | ESPECIFICA| CARGA EFETIVA ESPECIFICA | PERMEABILIDADE
(kg/om®) (Vmin) {lmin/m) (kg/om?) (tkgicm?) (Ifmin/m/kg/cm?) {cm./s)
1¢ INICIAL 0,10 2,20 0,73 0,000 0,77 0,95 0,00009953355
= INTERMEDIARIC 0,50 -
3 MAXIMC 1,00 -
4 INTERMEDIARIC 0,50 -
50 FINAL 0,10 -
GRAFICO DE ANALISE COMPORTAMENTAL
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VAZAO ( I'min )
OBS.:
1. O sscoamento de dgua apresentou perda d'dgua total a partir da pressdo mamométrica de 0,35 kgiiem? sem atingir mals as pressges
especificadas;
2. Valido somemnte para um regime de escoamertto faminar sem alteracao das condigdes fisicas das fissuras;
3. Ensaio redlizado de forma ascendente;
4. Estaca: 1316 + 700.

ENG® RESPONSAVEL:




— JCONCREMAT

EF 334 - FERROVIA DE INTEGRAGAO OESTE - LESTE

Trecho: FIGUEIROPOLIS (TO) - ILHEUS (BA)
Subtrecho: km 1.137,885 ao km 1.496,625

E N @ E N H A R 1 a Segmento: km 1.253,260 ao km 1.371,137
Lote 10 EF = Lote2F de Construcao
Titulo N°® VALEC Folha | Rev
80-RL-1000G-27-0001
VOLUME I
RELATORIO DE PROJETO BASICO DO TUNEL DE JEQUIE
. N° CONCREMAT
ESTUDOS GEOTECNICOS E PROJETO ESTRUTURAL 88 /121 0

km 1253+260,296 ao km 1362+000

558047-10-PB-500-RL-0001

E c o H c R E H A T ENSAIO DE PERMEABILIDADE N2 DOG.: PD-137/11 - 28
ENSAIO PERDA D' AGUA SOE PRESSAD DATA: 30/08/11
E N O =W N H A B | A
HEV.: FOLHA: 1/1
CLIENTE: CONCREMAT ENGENHARIA E TECNOLOGIA
OBRA: __ FERROVIA INTEGRACAQ OESTE-LESTE - TUNEL LOCAL: _ JEQUIEBA
DADOS DO ENSAIO
N? DO FURO: SM - SM-T-E- 071 Peb - PROFUNDIDADE DO OBTURADOR ¢m): 1,00
N2 ENSAIO: 09 h- ALTURA DO MANOMETRD {my: 1,15
P - PROFUNDIDADE DO FURO {m): 4,00 L - COMPRIMENTO TRECHO ENSAIADO (my: 3,00
d - DIAMETRO DO FURO {pol): 3,00 N - PROFUNDIDADE DO N.A. {m); Nio Encontrado
TRECHO ENSAIADO (m): 4002 1,00 COTA DA BOCA DO FURD: 248,333 m
DETERMINACOES
PRESSAC vazZAD PERDA CARGA | PERDAD AGUA [ COEFICIENTE
ESTAGIO TIPO MANOMETRICA | ABSORCAO | ESPECIFICA| CARGA EFETIVA ESPECIFICA | PERMEABILIDADE
tkgicm?®) {IV'min) {I'min/m} tkg/cm?) (kgicm®) (I'min/m /kgfcm?) fom/s)
1 INICIAL 0,10 - - - -
= INTERMEDIARIO 0,20 - - - -
= MAXIM O 0,30 - - - -
L INTERMEDIARIC 0,20 - - - -
5 FINAL 0,10 - - - -
GRAFICO DE ANALISE COMPORTAMENTAL
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VAZAO [ I'min}
0OBS.:
{. O escoamento de agua apresentou perda d'dgua total sem atingir as presstes mamométricas especificadas;
2 Valido somsiis para um regime de escoamento laminar sem alteragdo das condicdes fisicas das fissuras;
3. Ensaio realizado de forma ascendants;
4. FEstaca: 1316 « 7010,

ENGt RESPONSAVEL:




m

EF 334 - FERROVIA DE INTEGRAGAO OESTE - LESTE
m Trecho: FIGUEIROPOLIS (TO) - ILHEUS (BA)
AL LR VALEC Subtrecho: km 1.137,885 ao km 1.496,625

Segmento: km 1.253,260 ao km 1.371,137

Lote 10 EF = Lote2F de Construcao
Titulo N° VALEC Folha Rev
80-RL-1000G-27-0001
VOLUME II
RELATORIO DE PROJETO BASICO DO TUNEL DE JEQUIE
ESTUDOS GEOTECNICOS E PROJETO ESTRUTURAL N R ooRL0001 | 897121 | 0
km 1253+260,296 ao km 1362+000

SM-T-04B
Em ENSAIC DE PERMEABILIDADE Ne DOC.: PD-137/11- 29
f————————————— ENSAIO PERDA D' AGUA SOB PRESSAD DATA: 19/01/12
e e T REV.: FOLHA: 1/1
CLIENTE: CONCREMAT ENGENHARIA E TECNOLOGIA
OBRA: FERROVIA !NTEGRAQﬁO QESTE-LESTE - TUNEL LOCAL: JEQUIE/BA
DADOS DO ENSAIO
N® DO FURO: SM-T-E-04B Pob - PROFUNDIDADE DO OBTURADOR (m): 76,43
N ENSAID: o1 h - ALTURA DO MANOMETRO {m): 1,96
P - PROFUNDIDADE DO FURO (m): 79,43 L-COMPRIMENTO TRECHO ENSAIADO (m): 3.00
d - DILMETRO DO FURO (pol): 3,00 N - PROFUNDIDADE DOMN.A. (m): MNédo Encontrado
TRECHO ENSAIADO (m): 79,434 76,43 COTA DA BOCA DO FURQO (m): 304,206
DETERMINACOES
PRESSAO VAZAO PERDA CARGA |PERDAD AGUA| COEFICIENTE
ESTAGIO TIPO MANOMETRICA | ABSORGAO | ESPECIFICA CARGA EFETIVA ESPECIFICA PERMEABILIDADE
(kaiem?) {U/min) {kglem?} (kglem?) ih ’) {cmis)
1° INICIAL 0.10 0.00 0.00 0.000 8,09 0,00 0.00000000000
20 INTERMEDIARIO 9,90 16,00 5,33 0,550 17,34 0,31 0,000032210474
L | wmAxmo | 1980 [ 4800 [ 1800 | 4500 [ 2339 | 088 | 000007140075
4 INTERMEDIARIO 9,90 17,00 5,67 0,650 17,24 0,33 0,00003430215
il FIMAL 0.10 4.00 133 0.049 8.04 0.17 0.00001730920
GRAFICO DE ANALISE COMPORTAMENTAL
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VAZAO ( I/'min )
OBS.:
1. Oescoamento de dgua apresenta um comportamento de Deformagdo com Abertura;
2. Vélido somente para um regime de escoamenlo laminar sem alleragdo das condigdes fisicas das fissuras;
3. Ensaio realizado de forma ascendente;
4. Estaca: 1316 + 400.

ENG® RESPONSAVEL: { !
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a E N H a R 1 a

EF 334 - FERROVIA DE INTEGRAGCAO OESTE - LESTE
Trecho: FIGUEIROPOLIS (TO) - ILHEUS (BA)
Subtrecho: km 1.137,885 ao km 1.496,625
Segmento: km 1.253,260 ao km 1.371,137
Lote 10 EF = Lote2F de Construcao

Titul °
tulo N® VALEC Folha Rev
80-RL-1000G-27-0001
VOLUME II
RELATORIO DE PROJETO BASICO DO TUNEL DE JEQUIE
ESTUDOS GEOTECNICOS E PROJETO ESTRUTURAL N CONCREMAT 90/121 | 0
558047-10-PB-500-RL-0001
km 1253+260,296 ao km 1362+000
EW ENSAIO DE PERMEABILIDADE N° DOC.; PD-137/11 - 30
—_———— ENSAIO PERDA D' AGUA SOB PRESSAD DATA: 2000112
Ny P v REV.: FOLHA: 1/1
CLIENTE: CONCREMAT ENGENHARIA E TECNOLOGIA
OBRA: FERROVIA INTEGRAGAO OESTE-LESTE - TUNEL LOCAL:  JEQUIE/BA
DADOS DO ENSAIO
N® DO FURO: SM-T-E-048 Pob - PROFUNDIDADE DO OBTURADOR {m): 7343
N° ENSAIO: 02 h - ALTURA DO MANGMETRO (m): 1,67
P - PROFUNDIDADE DO FURO (m): 76,43 L - COMPRIMENTO TRECHO ENSAIADO (m): 3.00
d - DIAMETRO DO FURQ (pol): 3,00 N - PROFUNDIDADE DO N A, (m): Néo Encontrado
TRECHO ENSAIADO (m): 76,434 73,43 COTA DA BOCA DO FURO (m): 304,206
DETERMINACOES
PRESSAO VAZAO PERDA CARGA |PERDA D'AGUA COEFICIENTE
ESTAGIO TIFO MANOMETRICA | ABSORGAO | ESPECIFICA CARGA EFETIVA ESPECIFICA PERMEABILIDADE
[kafem?) {K'min) {Umin/m) [kafem?) (kafem?) ) {cmis)
1° INICIAL 0,10 7.20 2,40 0,120 7.64 0,31 0,00003278780
20 INTERMEDIARIO 9.50 16,30 5,43 0.530 16,63 033 0.00003410111
¥ | wmixme [ 0 1900 | 660 | 187 | 0080 | 2668 |07 0,00000733004
4 INTERMEDIARIO 9,50 3,00 1,00 0,025 17,14 0,06 0,00000609130
5°¢ FINAL 0,10 1,10 0,37 0,000 7,786 0,05 0.00000493178
GRAFICO DE ANALISE COMPORTAMENTAL
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VAZAO ( l/min )
OBS.:
1. O escoamento de dgua apresenta um comportamento Turbulento a de Deformagdo com Fechamento;
2. Valido somente para um regime de escoamento laminar sem alteragdo das condigdes fisicas das fissuras;
3. Ensaio realizado de forma ascendente;
4. Estaca: 1316 + 400,

|§NG° RESPONSAVEL: ) !




EF 334 - FERROVIA DE INTEGRAGCAO OESTE - LESTE
Trecho: FIGUEIROPOLIS (TO) - ILHEUS (BA)
Subtrecho: km 1.137,885 ao km 1.496,625
Segmento: km 1.253,260 ao km 1.371,137
Lote 10 EF = Lote2F de Construcao

_SCONCREMAT VALEC
Titulo
VOLUME II

RELATORIO DE PROJETO BASICO DO TUNEL DE JEQUIE
ESTUDOS GEOTECNICOS E PROJETO ESTRUTURAL
km 1253+260,296 ao km 1362+000

N° VALEC Folha Rev
80-RL-1000G-27-0001
N° CONCREMAT 91/121 0

558047-10-PB-500-RL-0001

EW ENSAIO DE PERMEABILIDADE N° DOC.: PD-137/11 - 31
e ENSAIO PERDA D' AGUA SOB PRESSAD DATA: 200112
e REV.: FOLHA: 1/1
CLIENTE: CONCREMAT ENGENHARIA E TECNOLOGIA
OBRA: FERROVIA INTEGRACAQ OESTE-LESTE - TUNEL LOCAL: JEQUIE/BA
DADOS DO ENSAIO
N® DO FURO: SM-T-E-048 Pob - PROFUNDIDADE DO OBTURADOR (m): 7043
N® ENSAKD: 03 h - ALTURA DO MANOMETRO (m): 1,86
P - PROFUNDIDADE DO FURD (m): 73,43 L - COMPRIMENTC TRECHO ENSAIADO (m): 3,00
d- DIAMETRO DO FURO (pol): 3,00 N - PROFUNDIDADE DO N A, (m): Néo Encontrado
TRECHO ENSAIADO (m): 73,4348 7043 COTA DA BOCA DO FURO (m): 304,206
DETERMINACOES
PRESSAO VAZAO PERDA CARGA |PERDAD'AGUA| COEFICIENTE
ESTAGIO TIFO MANOMETRICA | ABSORGAO | ESPECIFICA CARGA EFETIVA ESPECIFICA FERMEABILIDADE
{kgiem?) {limin) {I/minim) {kglem?) {kglem?) {iminim/kglem?) {crmis)
1° INICIAL 0,10 8,30 2,77 0,150 7,33 0,38 0,00003840094
Fad INTERMEDIARIO 9,20 7,10 2,37 0,110 16,47 0,14 0,00001499907
¥ MAXIMO 18,30 250 0,83 0.018 25,66 0.03 0.00000338953
40 INTERMEDIARIO 9,20 11,00 3,67 0.250 16,33 0,22 0.00002343723
5° FINAL 0,10 560 1,87 0.071 7.41 0,26 0,00002630027
GRAFICO DE ANALISE COMPORTAMENTAL
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OBS.:
1. O escoamento de agua apresenta um comportamento Turbulento com Fechamento e posterior abetura (apos a pressdo maxima);
2 Vélido somente para um regime de escoamento laminar sem alteragdo das condigdes fisicas das fissuras;
3. Ensaio realizado de forma ascendente;
4. Estaca: 71376 + 400,

ENG® RESPONSAVEL:




EF 334 - FERROVIA DE INTEGRAGCAO OESTE - LESTE
Trecho: FIGUEIROPOLIS (TO) - ILHEUS (BA)
Subtrecho: km 1.137,885 ao km 1.496,625
Segmento: km 1.253,260 ao km 1.371,137
Lote 10 EF = Lote2F de Construcao

- {CONCREMAT
Titulo
VOLUME I

RELATORIO DE PROJETO BASICO DO TUNEL DE JEQUIE
ESTUDOS GEOTECNICOS E PROJETO ESTRUTURAL
km 1253+260,296 ao km 1362+000

558047-10-PB-500-RL-

0001

N° VALEC Folha Rev
80-RL-1000G-27-0001
N° CONCREMAT 92 /121 0

EW ENSAIO DE PERMEABILIDADE AN° DOC.: PD-137/11 - 32
e ENSAIO PERDA D' AGUA SOB PRESSAD DATA: 200112
e e s REV.: FOLHA: 1/1
CLIENTE: CONCREMAT ENGENHARIA E TECNOLOGIA
OBRA: FERROVIA INTEGRACAQ OESTE-LESTE - TUNEL LOCAL: JEQUIE/BA
DADOS DO ENSAIO
N® DO FURO: SM-T-E-048 Pob - PROFUNDIDADE DO OBTURADOR (m): 67,43
N ENSAID: 04 h - ALTURA DO MANGMETRO (m); 1,78
P - PROFUNDIDADE DO FURD (m): 70,43 L - COMPRIMENTC TRECHO ENSAIADO (m): 3,00
d - DIAMETRO DO FURQC (pol): 3,00 N - PROFUNDIDADE DO N A, (m): Nio Encontrado
TRECHO ENSAIADO (m): 70,433 67,43 COTA DA BOCADOFURQ(m). 304,206
DETERMINACOES
PRESSAO VAZAO PERDA CARGA |PERDAD'AGUA| COEFICIENTE
ESTAGIO TIFO MANOMETRICA | ABSORGAO | ESPECIFICA CARGA EFETIVA ESPECIFICA PERMEAEILIDADE
{kgiem?) {limin) {I/minim) {kglem?) {kglem?) {iminim/kglem?) {crmis)
1° INICIAL 0,10 0,90 0,30 0,000 717 0,04 0,00000436653
2 INTERMEDIARIO 8,80 24,80 8,27 1,000 14,87 0.56 0,00005802093
> MAXIMO 17,60 2,00 0,67 0.012 24,66 0.03 0.00000282181
40 INTERMEDIARIO 8.80 8.80 293 0.150 15,72 0.19 000001947492
50 FINAL 0,10 3,40 1,13 0,020 7,15 0,16 0,00001654190
GRAFICO DE ANALISE COMPORTAMENTAL
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OBS.:

4. Estaca: 1376 + 400.

3. Ensaio realizado de forma ascendente;

1. O escoamento de agua apresenta um comportamento Turbulento com Fechamento;

2. Vélido somente para um regime de escoamento laminar sem alleragdo das condigbes fisicas das fissuras;

|§NG° RESPONSAVEL:




[CONCREMAT|

m

EF 334 - FERROVIA DE INTEGRAGCAO OESTE - LESTE
Trecho: FIGUEIROPOLIS (TO) - ILHEUS (BA)
Subtrecho: km 1.137,885 ao km 1.496,625
Segmento: km 1.253,260 ao km 1.371,137
Lote 10 EF = Lote2F de Construcao

Titulo N° VALEC Folha Rev
80-RL-1000G-27-0001

VOLUME II

RELATORIO DE PROJETO BASICO DO TUNEL DE JEQUIE

ESTUDOS GEOTECNICOS E PROJETO ESTRUTURAL N o R RLooot | 937121 | 0

km 1253+260,296 ao km 1362+000

Em ENSAIO DE PERMEABILIDADE N DOC.: PD-137/11 - 33
1 ENSAIO PERDA D' AGUA SOB PRESSAD DATA: 2001712
s REV.: FOLHA: 1/1
CLIENTE: CONCREMAT ENGENHARIA E TECNOLOGIA
OBRA: FERROVIA INTEGRACAO OESTE-LESTE - TUNEL LOCAL: JEQUIE/BA
DADOS DO ENSAIO
N° DO FURO: SM-T-E-048 Pob - PROFUNDIDADE DO OBTURADOR (m): 64,43
N® ENSAIO: 05 h - ALTURA DO MANGMETRO {m): 1,78
P - PROFUNDIDADE DO FURO (m): 67,43 L - COMPRIMENTO TRECHO ENSAIADO (m): 300
d - DIAMETRO DO FURD (pol): 3,00 N - PROFUNDIDADE DO N A, (m): Néo Encontrado
TRECHO ENSAIADO {m): 67,438 6443 COTA DA BOCADOFURO (m) 304,206
DETERMINACOES
PRESSAO VAZAO PERDA CARGA |PERDAD'AGUA| COEFICIENTE
ESTAGIO TIPO MANOMETRICA | ABSORGAO | ESPECIFICA | CARGA EFETIVA ESPECIFICA | PERMEABILIDADE
(kgiem’) {¥min) { ) (kgrem?) {kgiem?) ’) {emis)
1° INICIAL 0,10 10,10 3,37 0.200 6.67 0.50 0,00005267489
2 INTERMEDIARIO 8,40 28,00 9,33 1,300 13,87 0,67 0,00007023012
3 MAXIMO 16,80 50,00 16,67 3,600 19,97 0.83 0,00008710506
40 INTERMEDIARIO 8.40 28,30 9,43 1.350 13.82 0,68 0.00007123938
50 FIMAL 0,10 11,30 3,77 0,260 6,61 0,57 0,00005846815
GRAFICO DE ANALISE COMPORTAMENTAL
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OBS.:
1. O escoamento de dgua apresenta um comporiamento de Deformagdo com Abertura;
2. Valido somente para um regime de escoamento laminar sem alteragdo das condigdes fisicas das fissuras;
3. Ensaio realizado de forma ascendente;
4. Estaca: 1316 + 400,

|§NG° RESPONSAVEL: ! !




[CONCREMAT|
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EF 334 - FERROVIA DE INTEGRAGCAO OESTE - LESTE
Trecho: FIGUEIROPOLIS (TO) - ILHEUS (BA)
Subtrecho: km 1.137,885 ao km 1.496,625
Segmento: km 1.253,260 ao km 1.371,137
Lote 10 EF = Lote2F de Construcao

Titulo N° VALEC Folha Rev
80-RL-1000G-27-0001

VOLUME II

RELATORIO DE PROJETO BASICO DO TUNEL DE JEQUIE

ESTUDOS GEOTECNICOS E PROJETO ESTRUTURAL N o R RLooo1 | 947121 | 0

km 1253+260,296 ao km 1362+000

Em ENSAIO DE PERMEABILIDADE N DOC.: PD-137/11 - 34
1 ENSAIO PERDA D' AGUA SOB PRESSAD DATA: 2001712
s REV.: FOLHA: 1/1
CLIENTE: CONCREMAT ENGENHARIA E TECNOLOGIA
OBRA: FERROVIA INTEGRACAO OESTE-LESTE - TUNEL LOCAL: JEQUIE/BA
DADOS DO ENSAIO
N° DO FURO: SM-T-E-048 Pob - PROFUNDIDADE DO OBTURADOR (m): 61,43
N® ENSAIO: 06 h - ALTURA DO MANGMETRO {m): 1,73
P - PROFUNDIDADE DO FURO (m): 64,43 L - COMPRIMENTO TRECHO ENSAIADO (m): 300
d - DIAMETRO DO FURD (pol): 3,00 N - PROFUNDIDADE DO N A, (m): Néo Encontrado
TRECHO ENSAIADO {m): 64,438 61,43 COTA DA BOCADOFURO (m) 304,206
DETERMINACOES
PRESSAO VAZAO PERDA CARGA |PERDAD'AGUA| COEFICIENTE
ESTAGIO TIPO MANOMETRICA | ABSORGAO | ESPECIFICA | CARGA EFETIVA ESPECIFICA | PERMEABILIDADE
(kgiem’) {¥min) { ) (kgrem?) {kgiem?) ’) {emis)
1° INICIAL 0,10 10,00 3,33 0,180 6,39 0.52 0,00005448090
2 INTERMEDIARIO 8,00 44,00 14,67 2,800 11,67 1.26 0,00013122116
3 MAXIMO 16,00 66,00 22,00 5,000 17.47 1,26 0,00013146909
4° INTERMEDIARIC 8,00 51,20 17.07 3.600 10,87 1.57 0.00016393566
50 FIMAL 0,10 20,00 6,67 0,650 5,92 1,13 0,00011761833
GRAFICO DE ANALISE COMPORTAMENTAL
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VAZAD ( Vmin )
OBS.:
1. O escoamento de dgua apresenta um comportamento Turbulento com Abertura;
2. Valido somente para um regime de escoamento laminar sem alteragdo das condigdes fisicas das fissuras;
3. Ensaio realizado de forma ascendente;
4. Estaca: 1316 + 400,

|§NG° RESPONSAVEL: ! !
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EF 334 - FERROVIA DE INTEGRAGCAO OESTE - LESTE
Trecho: FIGUEIROPOLIS (TO) - ILHEUS (BA)
Subtrecho: km 1.137,885 ao km 1.496,625
Segmento: km 1.253,260 ao km 1.371,137
Lote 10 EF = Lote2F de Construcao

Titulo N° VALEC Folha Rev
80-RL-1000G-27-0001

VOLUME II

RELATORIO DE PROJETO BASICO DO TUNEL DE JEQUIE

ESTUDOS GEOTECNICOS E PROJETO ESTRUTURAL N o R RLooo1 | 957121 | 0

km 1253+260,296 ao km 1362+000

EW ENSAIO DE PERMEABILIDADE N° DOC.; PD-137/11 - 35
—_———— ENSAIO PERDA D' AGUA SOB PRESSAO DATA: 210112
Ny P v REV.: FOLHA: 1/1
CLIENTE: CONCREMAT ENGENHARIA E TECNOLOGIA
OBRA: FERROVIA INTEGRACAQ OESTE-LESTE - TUNEL LOCAL:  JEQUIE/BA
DADOS DO ENSAIO
N® DO FURO: SM-T-E-048 Pob - PROFUNDIDADE DO OBTURADOR (m): 5643
N°® ENSAIO: 07 h - ALTURA DO MANOMETRO (m): 1,79
P - PROFUNDIDADE DO FURO (m): 6143 L - COMPRIMENTO TRECHO ENSAIADO (m): 3.00
d - DIAMETRO DO FURQ (pol): 3,00 N - PROFUNDIDADE DON.A, (m): N&o Encontrado
TRECHO ENSAIADO (m): 61,434 5843 COTA DA BOCA DO FURO (m):. 304,206
DETERMINACOES
PRESSAOQ vazho PERDA CARGA |PERDAD'AGUA COEFICIENTE
ESTAGIO TIPO MANOMETRICA | ABSORGAO | ESPECIFICA CARGA EFETIVA ESPECIFICA PERMEABILIDADE
{kgiem®) {limin) {Vmin/m) (kgiem?) (kaiem?) #) {cmis)
1@ INICIAL 0,10 0,10 0,03 0,000 6,27 0,01 0,00000055471
ra INTERMEDIARIC 7.80 0.50 0,17 0.000 13.97 0,01 0.00000124504
~x |  wmiome | 1640 | 180 | 060 | 0000 | 2157 |r003 _0,00000290805
4 INTERMEDIARIO 7,80 0,60 0,20 0,000 13,97 0,01 0,00000149405
59 FINAL 0,10 0,30 0,10 0,000 6,27 0,02 0,00000166413
GRAFICO DE ANALISE COMPORTAMENTAL
25,00
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E
2
= 15,00 —
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w
w
w 10,00
3 /
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< L] -
o
5,00
== m=Pressdo crescente
= Pressdo decrescente
0,00 - T T - - - - -
0,00 0,20 040 0,60 0,80 1,00 1,20 140 1,60 1,80 2,00
VAZAO ( Ifmin )
OBS.:
1. Oescoamento de agua apresenta um compottamento de Deformacdo com Abertura;
2. Valido somente para um regime de escoamento laminar sem alteragdo das condigdes fisicas das fissuras;
3. Ensaio realizado de forma ascendente;
4. Estaca: 1316 + 400,

|§NG° RESPONSAVEL: ) !
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EF 334 - FERROVIA DE INTEGRAGCAO OESTE - LESTE
Trecho: FIGUEIROPOLIS (TO) - ILHEUS (BA)
Subtrecho: km 1.137,885 ao km 1.496,625
Segmento: km 1.253,260 ao km 1.371,137
Lote 10 EF = Lote2F de Construcao

Titulo N° VALEC Folha | Rev
80-RL-1000G-27-0001

VOLUME II

RELATORIO DE PROJETO BASICO DO TUNEL DE JEQUIE
N° CONCREMAT 96 / 121 0

ESTUDOS GEOTECNICOS E PROJETO ESTRUTURAL
km 1253+260,296 ao km 1362+000

558047-10-PB-500-RL-0001

Em ENSAIO DE PERMEABILIDADE N DOC.: PD-137/11 - 36
1 ENSAIO PERDA D' AGUA SOB PRESSAD DATA: 21/01/12
s REV.: FOLHA: 1/1
CLIENTE: CONCREMAT ENGENHARIA E TECNOLOGIA
OBRA: FERROVIA INTEGRACAO OESTE-LESTE - TUNEL LOCAL: JEQUIE/BA
DADOS DO ENSAIO
N° DO FURO: SM-T-E-048 Pob - PROFUNDIDADE DO OBTURADOR (m): 5543
N® ENSAIO: 08 h - ALTURA DO MANGMETRO {m): 1,74
P - PROFUNDIDADE DO FURO (m): 58,43 L - COMPRIMENTO TRECHO ENSAIADO (m): 300
d - DIAMETRO DO FURD (pol): 3,00 N - PROFUNDIDADE DO N A, (m): Néo Encontrado
TRECHO ENSAIADO (m): 58,434 5543 COTA DA BOCA DO FURO (m): 304,206
DETERMINACOES
PRESSAO VAZAO PERDA CARGA |PERDAD'AGUA| COEFICIENTE
ESTAGIO TIPO MANOMETRICA | ABSORGAO | ESPECIFICA | CARGA EFETIVA ESPECIFICA | PERMEABILIDADE
(kgiem’) {¥min) (kgrem?) {kgiem?) {emis)
1° INICIAL 0,10 0.20 0,07 0.000 5,97 0,01 0,00000116613
2 INTERMEDIARIO 7,30 1,20 0,43 0,000 13,17 0,03 0,00000343502
3 MAXIMO 14,60 5,30 1,77 0,350 20,12 0.09 0,00000916613
4° INTERMEDIARIC 7,30 3.20 1,07 0.022 13,15 0,08 0.00000846959
50 FIMAL 0,10 1,90 0,63 0,000 5,97 0,11 0,00001107824
GRAFICO DE ANALISE COMPORTAMENTAL
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0,00 1,00 2,00 3,00 4,00 5,00 6,00
VAZAO ( l/min )
OBS.:
1. O escoamento de dgua apresenta um comportamento de Deformagdo com Abertura;
2. Vélido somente para um regime de escoamento laminar sem alterago das condigdes fisicas das fissuras;
3. Ensaio realizado de forma ascendente;
4. Estaca: 1316 + 400

ENG® RESPONSAVEL: ! !
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EF 334 - FERROVIA DE INTEGRAGCAO OESTE - LESTE
Trecho: FIGUEIROPOLIS (TO) - ILHEUS (BA)
Subtrecho: km 1.137,885 ao km 1.496,625
Segmento: km 1.253,260 ao km 1.371,137
Lote 10 EF = Lote2F de Construcao

Titulo N° VALEC Folha Rev
80-RL-1000G-27-0001

VOLUME II

RELATORIO DE PROJETO BASICO DO TUNEL DE JEQUIE

ESTUDOS GEOTECNICOS E PROJETO ESTRUTURAL N o R RLooot | 971121 | 0

km 1253+260,296 ao km 1362+000

Em ENSAIO DE PERMEABILIDADE N° DOC.: PD-137/11 - 37
=g} ENSAIO PERDA D' AGUA SOB PRESSAO DATA: 2101/12
E M O ®E N M A B | A
REV.. FOLHA: 1/1
CLIENTE: CONCREMAT ENGENHARIA E TECNOLOGIA
OBRA: FERROVIA INTEGRACAC OESTE-LESTE - TUNEL LOCAL: JEQUIE/BA
DADOS DO ENSAIO
N° DO FURQ: SM-T-E-04B Pob - PROFUNDIDADE DO OBTURADOR (m): 5243
IN® ENSAIO: 09 h - ALTURA DO MANOMETRO (m): 1,72
P - PROFUNDIDADE DO FUROD (m): 55,43 L - COMPRIMENTC TRECHO ENSAIADO (m): 3,00
d - DIWMETRO DO FURO (pol): 3,00 N - PROFUNDIDADE DO N.A. (m): Néo Encontrado
TRECHO ENSAIADO (m): 55434 52,43 COTA DA BOCA DO FURO (m): 304,206
DETERMINACOES
PRESSAQ vAzZAo PERDA CARGA |PERDAD'AGUA| COEFICIENTE
ESTAGIO TIPO MANOMETRICA | ABSORCAO | ESPECIFICA| CARGA EFETIVA ESPECIFICA | PERMEABILIDADE
(kgiem’) {/min) nim) (kglem?) {kgiem?) ’) (emis)
19 INICIAL 0,10 2,10 0,70 0,000 5,67 0,12 0,000012897 11
2 INTERMEDIARIO 6,90 6,00 2,00 0,061 12,40 0,16 0,00001682917
3° MAXIMO 13,90 11,00 3,67 0,185 19,28 019 0,00001984992
40 INTERMEDIARIO 6,90 7.20 2,40 0,085 12,38 0,19 0,00002023415
59 FINAL 0,10 3,80 1,27 0,029 5,64 0,22 0,00002345772
GRAFICO DE ANALISE COMPORTAMENTAL
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= Pressdo decrescente
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0,00 2,00 4,00 6,00 8,00 10,00 12,00
VAZRO ( Vmin )
OBS.:
1. O escoamento de agua apresenta um compottamento de Deformagdo com Aberiura;
2. Valido somente para um regime de escoamento laminar sem alteragdo das condigdes fisicas das fissuras;
3. Ensaio realizado de forma ascendente;
4. Estaca: 71376 + 400,

ENG°® RESPONSAVEL: i i




EF 334 - FERROVIA DE INTEGRAGCAO OESTE - LESTE
Trecho: FIGUEIROPOLIS (TO) - ILHEUS (BA)
Subtrecho: km 1.137,885 ao km 1.496,625
Segmento: km 1.253,260 ao km 1.371,137
Lote 10 EF = Lote2F de Construcao

- {CONCREMAT
Titulo
VOLUME I

RELATORIO DE PROJETO BASICO DO TUNEL DE JEQUIE
ESTUDOS GEOTECNICOS E PROJETO ESTRUTURAL

km 1253+260,296 ao km 1362+000

N° VALEC

80-RL-1000G-27-0001

Folha

Rev

N° CONCREMAT

558047-10-PB-500-RL-0001

98 /121

Em ENSAIO DE PERMEABILIDADE N DOC.: FPD-137/11 - 38
— e ENSAIO PERDA D' AGUA SOB PRESSAO DATA: 2101412
M 8N MM ANIA REV.: FOLHA: 1/1
CLIENTE: CONCREMAT ENGENHARIA E TECNOLOGIA
OBRA: FERROVIA }'NTEGF(‘AQEO OESTE-LESTE - TUNEL LOCAL: JEQUIE/BA
DADOS DO ENSAIO
N° DO FURO: SM-T-E-048 Pob - PROFUNDIDADE DO OBTURADOR (m): 49,43
N® ENSAID: 10 h - ALTURA DO MANOMETRO (m): 1,57
P - PROFUNDIDADE DO FURO {m}): 52,43 L - COMPRIMENTO TRECHO ENSAIADO (m): 3,00
d - DIAMETRO DO FURGC (pol): 3,00 N - PROFUNDIDADE DO N A, (m): Nio Encontrado
TRECHO ENSAIADO {m): 52434 49,43 COTA DA BOCA DO FURO (m): 304,206
DETERMINACOES
PRESSAO VAZRO PERDA CARGA |PERDAD'AGUA| COEFICIENTE
ESTAGIO TIPO MANOMETRICA | ABSORGAO | ESPECIFICA| CARGA EFETIVA ESPECIFICA | PERMEABILIDADE
(kgiem®) {¥min) ) (kgfem?) {kgiem?) kglem’) (emis)
10 INIGIAL 0,10 1,20 0,40 0,000 5,35 0,07 0,00000780370
20 INTERMEDIARIO 6.50 4.50 1,50 0,035 11,72 0.00001336421
Sl omAmo | 1300 | 930 | 310 0130 | 1812 | _0.00001785657
49 INTERMEDIARIO 6,50 560 1,87 0,052 11,70 0,00001665519
5 FIMAL 0,10 2,00 0,67 0,000 5,35 0,12 0,00001300617
GRAFICO DE ANALISE COMPORTAMENTAL
20,00
18,00 /
__ 16,00
E 1400 /
i Z
= 12,00 . 0
oL
E 10,00 /
g 8,00 //'
€ 600 —————
(%]
4,00
200 == m=Pregsio crescente
0.00 ® Pressdo decrescente
0,00 1,00 2,00 3,00 4,00 5,00 6,00 7,00 8,00 9,00 10,00
VAZAO ( Vmin )
OBS.:

4. Estaca: 71376 + 400,

3. Ensaio realizado de forma ascendente;

1. O escoamento de agua apresenta um compottamento de Deformagdo com Aberiura;

2. Valido somente para um regime de escoamento laminar sem alteragdo das condigdes fisicas das fissuras;

ENG°® RESPONSAVEL:
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EF 334 - FERROVIA DE INTEGRAGCAO OESTE - LESTE
Trecho: FIGUEIROPOLIS (TO) - ILHEUS (BA)
Subtrecho: km 1.137,885 ao km 1.496,625
Segmento: km 1.253,260 ao km 1.371,137

Lote 10 EF = Lote2F de Construcao
Titulo N° VALEC Folha Rev
80-RL-1000G-27-0001
VOLUME II
RELATORIO DE PROJETO BASICO DO TUNEL DE JEQUIE
N° CONCREMAT 99/ 121 0

ESTUDOS GEOTECNICOS E PROJETO ESTRUTURAL

km 1253+260,296 ao km 1362+000

558047-10-PB-500-RL-0001

Em ENSAIO DE PERMEABILIDADE Ne DOC.: PD-137/11 - 39
[———————————————————— ENSAIO PERDA D' AGUA SOB PRESSAC DATA: 2201412
e e REV.: FOLHA: 1/1
CLIENTE: CONCREMAT ENGENHARIA E TECNOLOGIA
OBRA: FERROVIA INTEGRACAO OESTE-LESTE - TUNEL LOCAL: JEQUIE/BA
DADOS DO ENSAIO
N°® DO FURO: SM-T-E-048 Pob - PROFUNDIDADE DO OBTURADCR (m): 46,43
N® ENSAIO: 11 h - ALTURA DO MANOMETRO (m): 1,59
P - PROFUNDIDADE DO FURO (m): 49,43 L - COMPRIMENTO TRECHO ENSAIADO (m): 3,00
d- DIAMETRO DO FURD (pol): 3,00 N - PROFUNDIDADE DON A, (m): N&o Encontrado
TRECHO ENSAIADO {m): 49 433 4643 COTADABOCADOFURO (m): 304 206
DETERMINACOES
PRESSAO VAZRO PERDA CARGA |PERDAD'AGUA| COEFICIENTE
ESTAGIO TIPO MANOMETRICA | ABSORGAD|ESPECIFICA| CARGA EFETIVA ESPECIFICA | PERMEABILIDADE
(kglem’) {imin) (Umin/m) (kglem’) {kgiem?) fkglem’) (emis)
1 INICIAL 0,10 3,70 1,23 0,024 503 0,25 0,00002560234
2 INTERMEDIARIO 6,20 6,00 2,00 0,038 11,11 0,18 0,00001878253
> MAXIMO 12,40 14,00 4,67 0.210 17,14 0.27 0.,00002841448
40 INTERMEDIARIO 6,20 7.40 2,47 0,081 11,07 0,22 0,00002325509
50 FINAL 0,10 1,90 0,63 0,000 5,05 0,13 0,00001308469
GRAFICO DE ANALISE COMPORTAMENTAL
18,00
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~ 14,00
"E /
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w
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2,00
=== mmPressio crescente
= Pressdo decrescente
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0,00 2,00 4,00 6,00 8,00 10,00 12,00 14,00 16,00
VAZAO ( limin )
OBS.:

4. Estaca: 1316 + 400,

3. Ensaio realizado de forma ascendente;

1. O escoamento de dgua apresenta um comportamento de Deformagao com Abertura;

2. Vélido somente para um regime de escoamento laminar sem alteragéo das condigbes fisicas das fissuras;
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EF 334 - FERROVIA DE INTEGRAGCAO OESTE - LESTE
Trecho: FIGUEIROPOLIS (TO) - ILHEUS (BA)
Subtrecho: km 1.137,885 ao km 1.496,625
Segmento: km 1.253,260 ao km 1.371,137
Lote 10 EF = Lote2F de Construcao

Titulo

VOLUME II

RELATORIO DE PROJETO BASICO DO TUNEL DE JEQUIE
ESTUDOS GEOTECNICOS E PROJETO ESTRUTURAL

km 1253+260,296 ao km 1362+000

N° VALEC Folha Rev
80-RL-1000G-27-0001

N° CONCREMAT

558047-10-PB-500-RL-0001 | 100/121 | 0

ANEXO 3

- PERFIL GEOLOGICO — GEOMECANICO




ARTICULACAO

HORIZONTE DE ALTERACAO DE ROCHA, CONTENDO COLUVIO, SAPROLITO,
ROCHA ALTERADA MOLE E ROCHA ALTERADA DURA.

ROCHA SA, OU POUCO ALTERADA — GRANITO  GNAISSE

NOTAS VALEC
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EF 334 - FERROVIA DE INTEGRAGCAO OESTE - LESTE
m Trecho: FIGUEIROPOLIS (TO) - ILHEUS (BA)
AL LR VALEC Subtrecho: km 1.137,885 ao km 1.496,625
a E N H A R 1 a — Segmento: km 1.253,260 ao km 1.371,137
Lote 10 EF = Lote2F de Construcao
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Titulo N° VALEC Folha Rev
80-RL-1000G-27-0001

VOLUME II

RELATORIO DE PROJETO BASICO DO TUNEL DE JEQUIE

ESTUDOS GEOTECNICOS E PROJETO ESTRUTURAL N o R Lot | 1027121 | 0

km 1253+260,296 ao km 1362+000

ANEXO 4 - Desenhos

Desenho 1 - Localizagdo das Sondagens Sismicas e Geomécanicas.... 80-DES-1000G-20-
2030
Desenho 2 - SegBes SiSMICAS......cuvveiiiieiieriiiiee e 80-DES-1000G-20-2031
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EMISSAO (
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. DESVIO DE CRUZAMENTO _—————_ ROCHA O CAIXA DE CAPTAGAO DE TALVEGUE _ = 30 cm DE PENETRAGAO X, NO TRECHO DOS ULTIMOS 30 cm ALAGADOS E AFINS _m TiuLo PROJETO BASICO
2* ETAPA 7 pecapapa SARJETA DE BANQUETA C A DE ANTEPARO DE FLUXG BACIA DE INFILTRAGAO 0 11/X —— N DE GOLPES n PARA PENETRAGAO CLASSIFICAGAO HRE |11 ) Cota do Impenetravel  Percussdo TORRE DE TRANSMISSAO A PAVMENTADA — 1o — — v ONGLREMA.TI TU c
— % % LIMTE DA FAIXA LOLLTLTT oFF-sET SARJETA DE BANQUETA ALTURA VARIAVEL , ' X, NO TRECHO DOS ULTIMOS 30 cm - X% —— RQD - Designacao Qualiativa da Rocha EDIFICAGAO . E N G EN W AR A NEL JEQUI
DE DOMINIO DE CORTE DESCIDA D'AGUA EM DEGRAUS SAIDA D’AGUA COM DESCIDA n/X N° DE GOLPES n PARA PENETRAGAO 2 AxX BARRAGEM RN 2841x REFERENCIA RESPONSAVEL DATA PLANTA E PERFIL
I ,
Ems=——==wm  VALETA COM REVESTIMENTO VEGETAL D'AGUA TIPO RAPIDO | X, NO TRECHO DOS PRIMEIROS 30 cm () LINHA DE TRANSMISSAO VIA NAO PAVIMENTADA CONCRETO 143505 DE NIVEL-IBGE e LOCALIZAGAO DAS SONDAGENS EXECUTADAS
GREIDE DO PROETO ~ — — — — — — VIA <4—7—P PONTO DIVISOR DE CAIMENTO [—PROFUNDIDADE N pooo oY aneloll 30/05/12
______ REMANEJADA m=—m—sw = VALETA COM REVESTIMENTO DE CONCRETO < SAIDA D’AGUA COM DESCIDA IMP  (--,--)— COTA DO FUNDO DO FURO VERTICE BARRAGEM REFERENCIA PROJ.  OSVADEWAR NARCHETT CRER/SP UB004383%5 KM 1315+860 A0 KM 13164640
D'AGUA EM DEGRAUS mpenetrével SSL — SONDAGEM SISMICAS (+-,--)— COTA DO FUNDO DO FURO ——*——%—— CERCA DE ARAME CAMINHO /TRILHA u RN 13
PERFIL DO TERRENO ==—=—=—  VALETA EM DEGRAUS COM REVESTIMENTO DE CONCRETO — SENTIDO DE ESCOAMENTO V-91558  VERTICE DA TERRA 125123 DE NIVEL A% 30/05/12 N* VALEC
PASSAGEM <& SAIDA D'AGUA SEM DESCIDA {‘} ST — SONDAGEM A TRADO $ SM — SONDAGEM MISTA ~E’} {E BASICO A IBGE MURO PES. mj"s , Mm ESCALA 80—-DES-1000G-20-2030
MAT. 2° CATEGORIA é DIQUE 000 BUEIRO TUBULAR DE CONCRETO BARRANCO RIO E CANAL ST m— | 30,/05/12
PASSAGEM ~” BIGODE E VALA DE DERIVAGAO _EEL " $ SP — SONDAGEM A PERCUSSAO Lo 44 PONTO DE VALA VER. ¥ INDICADA N PROJ
N Pl — POGO DE INSPEGAO -
MAT. 3* CATEGORIA ):( NAANA [0 suero ceuLar oE concreTo © S  SoNDAGEM ROTATVA APOIO o m{%m7 30/05/12 558047—10—PE—119—DE—2030




COTAS COTAS
(m) SSL-T-E-01 (Emboque Leste) (m) SSL-T-E-02 (Emboque Leste)
o0 e — SSL-T-E-01
SSL-T-E-02 \k/\ | //
260 ¥ 260 Y
50 ~ ——— e ) 50 ~~— e~ ® =
in = R RN T
240 + “’*—EV—\\ o e 240 R i S e = T SO S
i+ + ——— — 4 o+ |+ e+ |+
230 230
+ + + = + + + [+ +H + [F F| +
220 + + + 4+ 220 o+ |+ s+ 4+ 4+
G1 G2 G3 G4 G5 G6 G7 GB G 10 G 11 G 12 G2 3 G4 G G6 G7 GB G9 G.10 Gl11 G 12
g g g g g g 8 g 3 3 8 S g 8
ESTACA & & & & & & & ESTACA S 8 3 S 5 3 <
2 0 3 2 5 3 5 3 3 8 2 8 2 2
COTA DO TERRENO 3 8 D o B I 3 COTA DO TERRENO ® g 2 8 ® 2 2
N N N N N N N N N N N N N N
COTAS COTAS
(m) SSL-T-E-04 (Emboque Oeste) (m) SSL-T-E-05 (Emboque Oeste)
280 SSL-T-E-05 500
\J
270 100 290
SSL-T-E-04
260 ,_T_/: 280 (ro0) . (o0
/// ] ~
250 ——— o + + 270 ﬁ‘l_ﬁ'—-l—. v v v '-,-I"V—_("I :
e~ F 4 + |+ + T e e NI R e
' , . ' ; ' VA ; y y y y y y y
240 i 5 i + (= == 260 + t+—~ + | + & + i ===
- =S == -1— - — o = ——®
+ + 4+ + -k FE T
220 1 | | 1 240 i i i i i 1 =]
G1 62 63 G4 GS GB6 G7 GB8 G9 G/10 G 11 G 12 G1 G2 G353 G4 5 G6 G7 G8 G99 G 10 Gj11 G 12
g g g g g 2 3 3 S 2 2
ESTACA & & & & & & & ESTACA < < < o < < <
8 2 3 & R 2 S 3 N 8 g & R &
COTA DO TERRENO < g & 2 2 g o COTA DO TERRENO o N o o N S 3
N N N N N N N N N N N N N N
SSL-T-E-01 (Emboque Leste) SSL-T-E-02 (Emboque Leste)
Geofone V1 (km/s) V2 (km/s) V 3 (km/s) h 1(m) N 2(m) h1 +hom Geofone V1 (km/s) V2 (km/s) V 3 (km/s) h 1(m) h 2(m) h 1 +ham)
1 0,8 2,8 3,7 1 1,5 12,5 14,0
2 1,6 2,7 43 2 15 14,8 16,3
3 0,75 1,85 4,80 16 6,7 8,3 3 0,70 2,05 440 15 17,1 18,6
4 1,6 9,7 13 4 19 12,5 14,3
5 1,6 97 13 5 19 6,7 8,5
6 18 9,0 10,7 6 1,9 3,2 5,0
7 1,9 1,7 13,6 7 19 31 49
8 1,6 137 16,2 8 19 8,1 10,0
9 0,90 2,10 4,80 15 114 12,9 9 0,70 1,70 4,40 1,5 15,5 17,0
10 1,0 9,1 10,1 10 15 13,5 15,1
" 1,0 6,8 78 " 1,2 12,7 13,8
12 05 8,1 8,6 12 1,2 14,5 15,7
SSL-T-E-04 (Emboque Oeste) SSL-T-E-05 (Emboque Oeste)
Geofone V1 (km/s) V2 (km/s) V 3 (km/s) h 1(m) N 2(m) h1+hom Geofone V1 (km/s) V2 (km/s) V 3 (km/s) N 1(m) h 2(m) h1+hom)
1 6,0 - 6,0 1 31 - 31
2 6.4 - 6,4 2 3,6 36
3 0,90 4,60 6,0 - 6,0 3 1,00 4,40 3,6 3,6
4 6,0 - 6,0 4 3,6 3,6
5 6.4 - 6,4 5 3.1 3,1
6 8,3 - 8,3 6 3,1 31
7 8,7 - 8,7 7 31 3,1
8 8,2 - 8.2 8 2,6 2,6
9 1,00 4,60 7,7 - 7,7 9 1,00 4,40 2,1 2,1
10 72 - 72 10 2,1 2,1
" 56 - 56 " 2,1 2,1
12 3,6 - 3,6 12 3,6 3,6
LEGENDA
SSL-T-E-05

CONVENGOES

NOTAS

VALEC

ARQUIVO TECNICO

EM

[/

[ ] LIBERADO PARA EMISSAO
[ ] UBERADO COM COMENTARIOS
[ ] NAO LIBERADO

ASSINATURA

EM

/

ESTE DOCUMENTO E DE TOTAL E
EXCLUSIVA RESPONSABILIDADE DO

PROJETISTA.

LIBERADO P/ EXECUGAO DA OBRA

ASSINATURA

EM

/

APROVAGAO

ASS. BRUNO ROTTA JONIOR — CREA/PR — 3.181-D

DESENHOS DE REFERENCIA

COTAS
(m) SSL-T-E-03 (Emboque Leste)
320
310 NS
\k
e ——
\\
300 _ @
290 =+ LN
280
+ L~
270 + + H
G2 4 G5 G6 GJ7 11 G 12
2 2 2 g 8 g 3
ESTACA a 8 8 3 e 3 e
Q 8 8 % 2 0 i
COTA DO TERRENO 3 5 e b3 S P P
(32) (32] [4p] [9p] (32) (42) [4p]
COTAS
(m) SSL-T-E-06 (Emboque Oeste)
330
320
310 ‘¥
300 __F\ .2 " I
+ +
290 _|_ _|_
280
+ +
270 ! !
G G G5 G6 G 9 G.10 G
3 3 S S S 8
ESTACA @ @ ¢ o o @
[sp] ~ 0‘_3 o [42] (o]
- © Q - Q 2]
COTA DO TERRENO S 9 2 3 o >
[9p] o™ [32] [3p] [ep] o™
SSL-T-E-03 (Emboque Leste)
Geofone V1 (kmls) V2 (km/s) V 3 (km/s) h 1(m) h 2(m) h1+hom
1 18 97 115
2 1,8 8,8 10,6
3 0,80 1,70 440 1,8 17,1 18,9
4 23 18,8 21,1
5 2,3 19,7 22,0
6 2,3 21,6 239
7 2.3 224 24,7
8 2,7 23,3 26,0
9 0,70 1,75 440 3,1 16,6 19,6
10 34 194 228
11 38 20,2 241
12 42 19,2 234
SSL-T-E-06 (Emboque Oeste)
Geofone V1 (km/s) V2 (km/s) V 3 (km/s) N 1(m) h 2(m) h1+hom
1 41 - 41
2 45 45
3 0,80 440 6,1 6,1
4 49 49
5 45 45
6 49 49
7 49 49
8 53 53
9 0,80 440 45 45
10 41 41
11 41 41
12 53 53

CRUZAMENTO ENTRE
J/ SECOES SISMICAS

——>> RELEVO TOPOGRAFICO
—=> ESTRATO SISMICO SUPERFICIAL

—> DELIMITAGAO ENTRE ESTRATOS SISMICOS
—= ESTRATO SiSMICO INTERMEDIARIO

@ ——> TOPO DE ROCHA SA

—— = SUBSTRATO ROCHOSO

LOCAL DE IMPLANTACAO DE SENSORES
(GEOFONES) NO SOLO

H2 = ESPESSURA DO ESTRATO SISMICO
INTERMEDIARIO (m)

V1, V2 e V3 = VELOCIDADE DE PROPAGAGAO DE
ONDAS SISMICAS (km/s)

H1 = ESPESSURA DO ESTRATO SiSMICO H1+H2 = ESPESSURA DO MATERIAL SOBREPOSTO AO
SUPERFICIAL (m) TOPO DE ROCHA SA (m)

+ 4+ -su

+ o+ o+

+ o+ o+

+
STRATO R
+

+
+

CORRELACAO ENTRE DADOS GEOF{SICOS E
LITOLOGICOS/GEOTECNICOS

e
ESTRATO SISMICO SUPERFICIAL

+

————= Solos coluvionares compactos

ESTRATO SISMICO INTERMEDIARIO. |~ Rocha alterada e/ou fraturada

+ o+ o+ +

+ + ——= Topo rochoso
OCHOsO + +
+ +

——— Macico rochoso constituido por rochas de natureza graniticas
+ + 4+

30/05/12 E

oM

EMISSAO INICIAL

RE

V. DATA TIPO

POR

EMISSOES
0 (A) PRELIMINAR (D) PARA COTAGAO (G) CONFORME CONSTRUIDO
TP D~E (B) PARA LIBERAGAO (E) PARA CONSTRUGAO (H) CANCELADO
EMISSAOC (C) PARA CONHECIMENTO (F) CONFORME COMPRADO ()

VALEC

EF 334 - FERROVIA DE INTEGRAGAO OESTE - LESTE

TRECHO: FIGUEIRGPOLIS (T0) — ILHEUS (BA)
SUBTRECHO: Tanhagu — Rio de Contas (Km1137,885) — lhéus (Km 1496,124)
SEGMENTO: Riacho Jacaré (Km 1253,260) — Rio Preguiga (Km 1371,137)

LOTE DE PROJETO: 10EF

LOTE DE CONSTRUGAO: 2F

TITULO
~- JCONCREMAT PROJETO BASICO
E N € E N M A B 1 A TONEL JEQUlE
RESP?NsA\/gL } DATA SEGOES SISMICAS
o ﬂm 30/05/12 SSL-T-E-01 A SSL-T-E-06
% 30/05/12 N* VALEC
DES. M,awiﬁi ESCALA 80—-DES-1000G—20-2031
VER. OSVALDEMARﬁAFAEI’:ETTIKCIRE‘A/SP 06004\98336 30/05/1 2 N°* PROJ
- S/ ESC

APROV. PAUOR BELISAR\O#@B\/SP 0601894087 30/05/12 558047—1 O—PE—1 1 9—DE—2031




EF 334 - FERROVIA DE INTEGRAGCAO OESTE - LESTE
m Trecho: FIGUEIROPOLIS (TO) - ILHEUS (BA)
AL LR VALEC Subtrecho: km 1.137,885 ao km 1.496,625
a E N H A R 1 a — Segmento: km 1.253,260 ao km 1.371,137
Lote 10 EF = Lote2F de Construcao

m

Titulo N° VALEC Folha Rev
80-RL-1000G-27-0001

VOLUME II

RELATORIO DE PROJETO BASICO DO TUNEL DE JEQUIE

ESTUDOS GEOTECNICOS E PROJETO ESTRUTURAL N o R Lo | 1057121 | 0

km 1253+260,296 ao km 1362+000

4. PROJETO ESTRUTURAL
4.1 DESENHOS DO PROJETO BASICO DO TUNEL DE JEQUIE

km 1315+860 ao km 1316+640.




250 |

240

230 |

225

2 ENFILAGEM—FURO 2 3”
BARRA DE AGO ¢1’£A;5CL

LINHA DE ESCAVAGAO

DO TUNEL

6.80

COTA GREIDE: 227,622

INICIO — EST,1316+640

(EMBOQUE LESTE)

GREIDE (FUNDO DAY ESCAVAGAO)

SECAO LONGITUDINAL

SEQUENCIA CONSTRUTIVA

@— EXECUGCAO DE DRENAGEM SUPERFICIAL E EXECUGAO DA SEGAO E
CORTE (4V: 1H) DO EMBOQUE ATE O PLANO DE TRABALHO DA MEIA
SECAO DO TUNEL, DEIXANDO UMA PLATAFORMA FRONTAL PARA
EXECUGAO DAS ENFILAGENS.

@— EXECUGCAO DAS ENFILAGENS COM BARRAS CA-50 @17,
COMPRIMENTO DE 12,00m, EXECUTADOS EXTERNAMENTE AO
CONTORNO DA CALOTA, COM ESPAGCAMENTO DE 0,30m, PARALELOS

AO EIXO DO TUONEL. FURAGAO @2 1/2", PREENCHIMENTO COM
CALDA DE CIMENTO FATOR A/C = 0,40.

@— PROTECAO DO ESPELHO FRONTAL COM CONCRETO PROJETADO,

ESPESSURA DE 5cm E MALHA DE CHUMBADORES A CRITERIO DA A.T.O..

CONTINUA NO FL. 003

NOTAS

1— MEDIDAS E ELEVAGOES

EM METROS, EXCETO INDICAGAO EM CONTRARIO.

2— ESPECIFICACAO DO CONCRETO PROJETADO:
RESISTENCIA A COMPRESSAO SIMPLESZ 30 MPa A 28 DIAS;
FATOR AGUA/CIMENTO (AC)= 0,5.

3— A DISTANCIA LIMITE ENTRE A FRENTE DA ESCAVAGAO E O ARCO INVERTIDO

SERA DEFINIDA PELA FI
DO MACICO.

SCALIZACAO EM FUNGAO DA CAPACIDADE DE SUPORTE

4— EM FUNGAO DA CONDIGAO DO MATERIAL E A CRITERIO DA FISCALIZAGAO,
PODERA SER NECESSARIO A APLICAGAO DE UMA PRIMEIRA CAMADA DE

CONCRETO PROJETADO

ANTES DA INSTALAGAO DA CAMBOTA, COM ESPESSURA

A SER DEFINIDA NA FRENTE DE ESCAVAGAO.

NOTAS VALEC

ARQUIVO TECNICO | EM

[/

[ ] LIBERADO PARA EMISSAO
[ ] LIBERADO COM COMENTARIOS
[ ] NAO UBERADO

ASSINATURA EM

[/

ESTE DOCUMENTO E DE TOTAL E
EXCLUSIVA RESPONSABILIDADE DO
PROJETISTA.

LIBERADO P/ EXECUGAO DA OBRA

ASSINATURA EM

/[ /
APROVAGAO
ASS. NG ROTTA JONOR — CRENPR 31T
DESENHOS DE REFERENCIA
0 [10/05/12| A OM EMISSAO INICIAL
REV. | DATA TIPO POR
EMISSOES
(A) PRELIMINAR (D) PARA COTAGAO (G) CONFORME CONSTRUIDO
TIPO QE (B) PARA LIBERAGAO (E) PARA CONSTRUGAO (H) CANCELADO
EMISSAO (C) PARA CONHECIMENTO (F) CONFORME COMPRADO ()

VALEC

EF 334 - FERROVIA DE INTEGRAGAO OESTE - LESTE

TRECHO: FIGUEIROPOLIS (TO) — ILHEUS (BA)

SUBTRECHO: Tanhagu — Rio de Contas (Km1137,885) — llhéus (Km 1496,124)
SEGMENTO: Riacho Jacaré (Km 1253,240) — Rio Preguiga (Km 1371,137)
LOTE DE PROJETO: 10EF LOTE DE CONSTRUGAO: 2F

—— TITULO
- {CONCREMAT PROJETO BASICO

TONEL DE JEQUIE

METODO CONSTRUTIVO — EMBOQUE LESTE

80—DES—-0400G—-11-0002

RESPONSAVELI DATA
; Km 13154860 ao Km 1316+640

oz

oroy, TR s wess— | 10/05/12
- FOLHA 1/5
s% 10/05/12 N' VALEC

DES. JEFFERSON | DE L, COSTA ESCALA

oncld

VER,  CSVALDENAR AARCHETT CRER/SP OG00SE338 10/05/12

S/ESCALA [N PROJ

e, s o] 10/05/12 558047—10—PB—809—DE—0002




/////
////
////
/////
///
//// 1
i
///
//
//
//
///
_——7 , 4.00
7 1
1
}; TALUDE H1: 4V
3
~
4.00 ‘
\

,ﬁ_-_/__—_ —_ _.-_./ -
(@] @]
3 3
o o

(@] o

© ©

~ ~N

(@] (@]

S S

[ve] [oe]

\/’ \GREI.DE (FUNDOQ | DA ESCAVA'QAQ)N'

VISTA FRONTAL

SEQUENCIA CONSTRUTIVA

@— EXECUGAO DE DRENAGEM SUPERFICIAL E EXECUGAO DA SECAO E
CORTE (4V: 1H) DO EMBOQUE ATE O PLANO DE TRABALHO DA MEIA
SECAO DO TUNEL, DEIXANDO UMA PLATAFORMA FRONTAL PARA
EXECUGAO DAS ENFILAGENS.

@— EXECUGAO DAS ENFILAGENS COM BARRAS CA-50 @17,
COMPRIMENTO DE 12,00m, EXECUTADOS EXTERNAMENTE AO
CONTORNO DA CALOTA, COM ESPACAMENTO DE 0,30m, PARALELOS

AO EIXO DO TONEL. FURAGAO @2 1/2", PREENCHIMENTO COM
CALDA DE CIMENTO FATOR A/C = 0,40.

@— PROTEGAO DO ESPELHO FRONTAL COM CONCRETO PROJETADO,
ESPESSURA DE 5¢m E MALHA DE CHUMBADORES A CRITERIO DA A.T.O..

CONTINUA NO FL. 003

NOTAS

1— MEDIDAS E ELEVAGOES EM METROS, EXCETO INDICAGAO EM CONTRARIO.

2— ESPECIFICACAO DO CONCRETO PROJETADO:
RESISTENCIA A COMPRESSAO SIMPLESZ 30 MPa A 28 DIAS;
FATOR AGUA/CIMENTO (AC)= 0,5.

3— A DISTANCIA LIMITE ENTRE A FRENTE DA ESCAVAGAO E O ARCO INVERTIDO
SERA DEFINIDA PELA FISCALIZACAO EM FUNGAO DA CAPACIDADE DE SUPORTE
DO MACICO.

4— EM FUNGAO DA CONDIGAO DO MATERIAL E A CRITERIO DA FISCALIZAGAO,
PODERA SER NECESSARIO A APLICAGAO DE UMA PRIMEIRA CAMADA DE
CONCRETO PROJETADO ANTES DA INSTALAGAO DA CAMBOTA, COM ESPESSURA
A SER DEFINIDA NA FRENTE DE ESCAVACAO.

NOTAS VALEC

ARQUIVO TECNICO | EM

[/

[ ] LIBERADO PARA EMISSAO
[ ] LIBERADO COM COMENTARIOS
[ ] NAO UIBERADO

ASSINATURA EM

[/

ESTE DOCUMENTO E DE TOTAL E
EXCLUSIVA RESPONSABILIDADE DO
PROJETISTA.

LIBERADO P/ EXECUGAO DA OBRA

ASSINATURA EM

/[ /
APROVAGAO
ASS. NG ROTTA JONDR - CREAPR STBT-D
DESENHOS DE REFERENCIA
0 [10/05/12| A OM EMISSAO INICIAL
REV. | DATA TIPO POR
EMISSOES
(A) PRELIMINAR (D) PARA COTAGAO (G) CONFORME CONSTRUIDO
TIPO QE (B) PARA LIBERAGAO (E) PARA CONSTRUGAO (H) CANCELADO
EMISSAO (C) PARA CONHECIMENTO (F) CONFORME COMPRADO ()

EF 334 - FERROVIA DE INTEGRACAO OESTE - LESTE
VALEc TRECHO: FIGUEIROPOLIS (TO) — ILHEUS (BA)
SUBTRECHO: Tanhagu — Rio de Contas (Km1137,885) — llhéus (Km 1496,124)

SEGMENTO: Riacho Jacaré (Km 1253,240) — Rio Preguiga (Km 1371,137)
LOTE DE PROJETO: 10EF LOTE DE CONSTRUGAQ: 2F

—— TITULO
- {CONCREMAT PROJETO BASICO

TONEL DE JEQUIE
METODO CONSTRUTIVO — EMBOQUE LESTE

e A Km 1315+860 ao Km 1316+640
., A | 10/05/12 " e
FOLHA 2/5
DES. JEFFERSON SA%;DE‘L, COSTA 10/05/12 ESCALA N' VALEC
oncldii 10/08/12 80—-DES—-0400G—-11-0003
ver, O T S/ESCALA [N PROJ
J— Wﬁ%—mﬂm A ] 10/05/12 558047—-10-PB—809—DE—-0003




240 /1

230 1

225

SEQUENCIA CONSTRUTIVA

@— REBAIXAMENTO DA PLATAFORMA FRONTAL ATE O PLANO DE TRABALHO,
MANTENDO UM NUCLEO CENTRAL.

@— ESCAVACAO PERIFERICA DA ABOBADA COM AVANGCO DE 0,80m,
COLOCAGCAO DE 3 CAMBOTAS E APLICAGAO IMEDIATA DE UMA CAMADA,
DE 15 cm, CONCRETO PROJETADO E EXECUGAO DE UMA VIGA PORTAL
EM CONCRETO PROJETADO SOLIDARIZANDO COM O REVESTIMENTO DO
ESPELHO FRONTAL E INCORPORANDO AS INFILAGENS E AS CAMBOTAS.

CONTINUA NO FL. 004

—_

PLANO DE TRABALHO

N
o~
©
I~
N
N
L
Q
L
[n'es
(@]
=
@)
O

=
J}f{a_ _______________
5 0 i

= 3 SECAO LONGITUDINAL

i

o “

=z

TALUDE H1: 4V

'\/\;_EQELDE.(FUNDO DA ESCAVAQA%/
VISTA FRONTAL

_

4.00

NOTAS

1— MEDIDAS E ELEVAGOES EM METROS, EXCETO INDICAGAO EM CONTRARIO.

2— ESPECIFICACAO DO CONCRETO PROJETADO:
RESISTENCIA A COMPRESSAO SIMPLESZ 30 MPa A 28 DIAS;
FATOR AGUA/CIMENTO (AC)= 0,5.

3— A DISTANCIA LIMITE ENTRE A FRENTE DA ESCAVAGAO E O ARCO INVERTIDO
SERA DEFINIDA PELA FISCALIZACAO EM FUNGAO DA CAPACIDADE DE SUPORTE
DO MACICO.

4— EM FUNGAO DA CONDIGAO DO MATERIAL E A CRITERIO DA FISCALIZAGAO,
PODERA SER NECESSARIO A APLICAGAO DE UMA PRIMEIRA CAMADA DE
CONCRETO PROJETADO ANTES DA INSTALAGAO DA CAMBOTA, COM ESPESSURA
A SER DEFINIDA NA FRENTE DE ESCAVACAO.

NOTAS VALEC

ARQUIVO TECNICO | EM

[/

[ ] LIBERADO PARA EMISSAO

[ ] LIBERADO COM COMENTARIOS
[ ] NAO UIBERADO

ASSINATURA EM

[/

ESTE DOCUMENTO E DE TOTAL E
EXCLUSIVA RESPONSABILIDADE DO
PROJETISTA.

LIBERADO P/ EXECUGAO DA OBRA
ASSINATURA EM

[/

APROVAGAO

ASS. BRUNO ROTTA JONIOR - CREA/PR 3181-D

DESENHOS DE REFERENCIA

0 [10/05/12] A OM | EMISSAO INICIAL
REV. | DATA TIPO POR
EMISSOES
TIPO DE (A) PRELIMINAR (D) PARA COTAGAO (G) CONFORME CONSTRUIDO
. (B) PARA LIBERAGAO (E) PARA CONSTRUGAO (H) CANCELADO
EMISSAO (C) PARA CONHECIMENTO (F) CONFORME COMPRADO  ( )

EF 334 - FERROVIA DE INTEGRAGCAO OESTE - LESTE
TRECHO: FIGUEIROPOLIS (TO) — ILHEUS (BA)

SUBTRECHO: Tanhagu — Rio de Contas (Km1137,885) — llhéus (Km 1496,124)
SEGMENTO: Riacho Jacaré (Km 1253,240) — Rio Preguiga (Km 1371,137)
LOTE DE PROJETO: 10EF LOTE DE CONSTRUGAQ: 2F

VALEC

PROJETO BASICO

- _cOoNCREMATIERS
E N EG" EG “E NII “nA l: lI Al‘

TONEL DE JEQUIE

RESPONSAVEL | DATA METODO I((:Ohﬁ:’gusgg/o _K E?g,??%ﬁ LESTE
1SR + +
T o s — | 10/05/12 " a0 Km
e FOLHA 3/5
DES. JEFFERSON SA%;DE L, COSTA 10/05/1 2 ESCALA N VALEC
onel i 80—DES—0400G—11-0004
VER.  OSVALDENAR,MRRCHETTI CREA/SP 0600498335 10/05/12 i
f- S/ESCALA [N PROJ
e, A o] 10/05/12 558047—10—PB—809—DE—0004




240

230

PLANO DE TRABALHO

225

240

230

COTA GREIDE: 227,622

INICIO — EST,1316+640

(EMBOQUE LESTE)

SECAO LONGITUDINAL

PLANO DE TRABALHO

225

COTA GREIDE: 227,622

(EMBOQUE LESTE)

SEQUENCIA CONSTRUTIVA

@— ESCAVAGAO PERIFERICA DA ABOBADA COM 2 AVANGOS SUCESSIVOS,
DE 0,80m, COLOCAGAO DE CAMBOTA E APLICACAO IMEDIATA DE UMA
CAMADA, DE 15 cm, CONCRETO PROJETADO EM CADA AVANGO.

@— REMOGAO DO NUCLEO CENTRAL ATE A 1° CAMBOTA.

— ESCAVAGAO PERIFERICA DA ABOBADA COM 4 AVANGCOS SUCESSIVOS,
DE 0,80m, COLOCAGAO DE CAMBOTA E APLICAGAO IMEDIATA DE UMA
CAMADA, DE 15 cm, CONCRETO PROJETADO EM CADA AVANGO.

@— REMOGAO de 2,40 M DO NUCLEO CENTRAL.

— PROSSEGUIMENTO DE AVANGCO, COM METODO ESPECIFICO AO METODO

CONSTRUTIVO PARA A CLASSE DO MACIGO, AVANGCO INICIAL DE 1,50m.

CONTINUA NO FL.

240

230

225

SECAO TRANSVERSAL

PLANO DE TRABALHO

1.50

N | T
%@
I+ o
~N o
N | ~—
N M ]
R
W=
o |» Y
T
19
M
< |© =
5o ¥
o |Z

NOTAS

1— MEDIDAS E ELEVAGOES EM METROS, EXCETO INDICAGAO EM CONTRARIO.

2— ESPECIFICACAO DO CONCRETO PROJETADO:
RESISTENCIA A COMPRESSAO SIMPLESZ 30 MPa A 28 DIAS;
FATOR AGUA/CIMENTO (AC)= 0,5.

3— A DISTANCIA LIMITE ENTRE A FRENTE DA ESCAVAGAO E O ARCO INVERTIDO
SERA DEFINIDA PELA FISCALIZACAO EM FUNGAO DA CAPACIDADE DE SUPORTE

DO MACICO.

4— EM FUNGAO DA CONDIGAO DO MATERIAL E A CRITERIO DA FISCALIZAGAO,
PODERA SER NECESSARIO A APLICAGAO DE UMA PRIMEIRA CAMADA DE
CONCRETO PROJETADO ANTES DA INSTALAGAO DA CAMBOTA, COM ESPESSURA
A SER DEFINIDA NA FRENTE DE ESCAVACAO.

NOTAS

VALEC

ARQUIVO TECNICO | EM

[/

[ ] LIBERADO PARA EMISSAO
[ ] LIBERADO COM COMENTARIOS
[ ] NAO UIBERADO

ASSINATURA EM

[/

ESTE DOCUMENTO E DE TOTAL E
EXCLUSIVA RESPONSABILIDADE DO
PROJETISTA.

LIBERADO P/ EXECUGAO DA OBRA

ASSINATURA EM

[/

APROVAGAO
ASS.

BRUNO ROTTA JONIOR - CREA/PR 3181-D

DESENHOS DE REFERENCIA

o [10/05/12] A

OM

EMISSAO INICIAL

REV. DATA TIPO POR

EMISSOES

TIPO DE

(A) PRELIMINAR
~ (B) PARA LIBERAGAO
EMISSAO (C) PARA CONHECIMENTO (F) CONFORME COMPRADO

(D) PARA COTAGAO
(E) PARA CONSTRUGAO

(G) CONFORME CONSTRUIDO
(H) CANCELADO
()

VALEC

EF 334 - FERROVIA DE INTEGRAGCAO OESTE - LESTE
TRECHO: FIGUEIROPOLIS (TO) — ILHEUS (BA)

SUBTRECHO: Tanhagu — Rio de Contas (Km1137,885) — llhéus (Km 1496,124)
SEGMENTO: Riacho Jacaré (Km 1253,240) — Rio Preguiga (Km 1371,137)

LOTE DE PROJETO: 10EF

LOTE DE CONSTRUGAQ: 2F

=m
E N G E N H A R 1 A
E N G E N H n [ i3 | n

TITULO

PROJETO BASICO

TONEL DE JEQUIE
METODO CONSTRUTIVO — EMBOQUE LESTE
Km 1315+860 ao Km 13164640

FOLHA 4/5

RESPONSAVEL DATA
oo, T %f%m 10/05/12
DES. — m!% e 10/05/12
VER.  OSVADEWR %?x%ms 10/05/12
APROV m%mm 10/05/12

N VALEC
ESCALA

80—DES—-0400G—-11-0005

S/ESCALA [N PROJ

558047-10-PB—809—-DE—-0005




NOTAS

1
}t
1— MEDIDAS E ELEVACOES EM METROS, EXCETO INDICAGAO EM CONTRARIO.
243,62 2— ESPECIFICACAO DO CONCRETO PROJETADO:
RESISTENCIA A COMPRESSAO SIMPLES2 30 MPa A 28 DIAS;
FATOR AGUA/CIMENTO (AC)= 0,5.
3— A DISTANCIA LIMITE ENTRE A FRENTE DA ESCAVACAO E O ARCO INVERTIDO
SERA DEFINIDA PELA FISCALIZAGAO EM FUNGAO DA CAPACIDADE DE SUPORTE
DO MACICO.
4— EM FUNCAO DA CONDIGAO DO MATERIAL E A CRITERIO DA FISCALIZAGAO,
PODERA SER NECESSARIO A APLICACAO DE UMA PRIMEIRA CAMADA DE
CONCRETO PROJETADO ANTES DA INSTALAGAO DA CAMBOTA, COM ESPESSURA
A SER DEFINIDA NA FRENTE DE ESCAVAGAO.
R L B A ety

15 @ @
\DE TRABALHO /‘

< | \ \ \ E\ \
N
S % /\ SEQUENC'A CONSTRUT'VA .~..>.~.,¢.,.1~7~~.;.>9.,..m.. \\ STV v\ Ry 0y \ 53 W3
R‘“ © K F S T2 Bk
N m @— ESCAVACAO NO TRECHO EM CORTE ATE ATINGIR A COTA
G| DO GREIDE DE TERRAPLENAGEM CONFORMANDO TALUDES
50 DEFINITIVOS 1H : 4V NAS LATERAIS. ~
] L'lJ § SECAO LONGITUDINAL _
- — REBAIXO DO ESPELHO FRONTAL COM APLICAGAO DE UMA / SECAO TRANSVERSAL
<23 CAMADA DE, 5cm DE ESPESSURA, CONCRETO PROJETADO i
= E MALHA DE CHUMBADORES A CRITERIO DA AT.O.. -
~ ////
-
SECAO LONGITUDINAL @— ESCAVACAO DO REBAIXO ATE A 1° CAMBOTA E EXECUGAO - —
DOS PES—DIREITO EM CONCRETO PROJETADO. 7
_———7
— (16) ~ ESCAVAGAO DO REBAIXO EM AVANGO DE 0,80m COM
- — EXECUGAO DOS PES—DIREITO ATE COMPLETAR 2 AVANGOS.
///
- 1 @— ESCAVAGAO E EXECUGAO DO ARCO INVERTIDO NO TRECHO,
7 CORRESPONDENTE A DOIS PRIMEIROS AVANGOS. NOTAS VALEC
///// 4( @ ARQUIVO TECNICO | EM
_— — REATERRO ATE O PLANO DE TRABALHO. .
//
/
// (19) - ESCAVAGAO DO REBAIXO PARA EXECUGAO DOS PES—DIREITO L] ueeeoo pass ewssko
— E ARCO INVERTIDO EM AVANGO DE 2,40m. % R0 oo COMENTRoS
//
— EM
S—— (20) — REPETIGAO DO ITEM ANTERIOR. ASSATORA
/[ /
@ — ESCAVAGAO DO REBAIXO E EXECUGCAO DO ARCO INVERTIDO DE ESTE DOCUWENTD € OF TO
ACORDO COM O METODO CONSTRUTIVO CORRESPONDENTE A i
CLASSE DO MACICO, CONFORME DESENHO ESPECIFICO. LIBERADO P/ EXECUGAO DA OBRA
_ ASSINATURA EM
1 @— APOS A CONCLUSAO DAS ESCAVACOES, CONCRETAGEM DE UM .
}L TALUDE H1: v TONEL FALSO DE 3,00m DE COMPRIMENTO.
AF'ROVAQAO
ASS.  FRND ROTA JONGR — CRE/PR S0

DESENHOS DE REFERENCIA

0 [10/05/12] A oM EMISSAO INICIAL
REV. | DATA TIPO POR
EMISSOES
(A) PRELIMINAR (D) PARA COTAGAO (G) CONFORME CONSTRUIDO
RIMARIO TIPO QE (B) PARA LIBERAGAO (E) PARA CONSTRUGAO (H) CANCELADO
EMISSAO (C) PARA CONHECIMENTO (F) CONFORME COMPRADO  ( )
CUNDARIO —
EF 334 - FERROVIA DE INTEGRAGCAO OESTE - LESTE
VALEc TRECHO: FIGUEIROPOLIS (TO) — ILHEUS (BA)
SUBTRECHO: Tanhagu — Rio de Contas (Km1137,885) — llhéus (Km 1496,124)
SEGMENTO: Riacho Jacaré (Km 1253,240) — Rio Preguica (Km 1371,137)
l LOTE DE PROJETO: 10EF LOTE DE CONSTRUGAO: 2F
ANO | DE
il gl S r— TITULO
@ - JCONCREMA PROJETO BASICO
E N G EN M AR A TONEL DE JEQUIE
RESPONSAVEL DATA METODO CONSTRUTIVO — EMBOQUE LESTE
- 13154860 ao Km 1316+640
FUNDO PROJ. PP %ﬁ%m 10/05/12 o FOLHA 5/5
\ DES. JEFFERSON n%s/ou,oosm 10/05/12 ESCALA N VALEC
VISTA FRONTAL ool 10/05/12 80—-DES—-0400G—-11—-0006
VISTA FRONTAL Y CEN pry 558047—10—PB—809—DE—0006




—_—
L ——

TALUDE H1: 4V

SECAO LONGITUDINAL

ENFILAGEM—FURO 92 3 5
BARRA DE ACO #1” (CA-50)

LINHA DE ESCAVAGAO

4.00

O
S|
/
/
/
/
I g
/ ©
-
- N
/
_____ (@)
Sl
Ty
RS
O | ..
R
g, &
m O
§O<
LS =
~ 28

DO TUNEL

7.60

8.00

w00

7.60

5.35

5.35

2.60

1315+860,000
VISTA FRONTAL

8.00

SEQUENCIA CONSTRUTIVA

@— EXECUGCAO DE DRENAGEM SUPERFICIAL E EXECUGAO DA SEGAO E
CORTE (4V: 1H) DO EMBOQUE ATE O PLANO DE TRABALHO DA MEIA
SEGAO DO TUNEL, DEIXANDO UMA PLATAFORMA FRONTAL PARA
EXECUGAO DAS ENFILAGENS.

@— EXECUGAO DAS ENFILAGENS COM BARRAS CA-50 @17,
COMPRIMENTO DE 12,00m, EXECUTADOS EXTERNAMENTE AO
CONTORNO DA CALOTA, COM ESPAGAMENTO DE 0,30m, PARALELOS

AO EIXO DO TUNEL. FURAGAO @2 1/27, PREENCHIMENTO COM
CALDA DE CIMENTO FATOR A/C = 0,40.

@— PROTECAO DO ESPELHO FRONTAL COM CONCRETO PROJETADO,
ESPESSURA DE 5cm E MALHA DE CHUMBADORES A CRITERIO DA
A.T.O..

CONTINUA NO FL. 007

250

240

— 230

NOTAS

1— MEDIDAS E ELEVAGOES EM METROS, EXCETO INDICAGAO EM CONTRARIO.

2— ESPECIFICACAO DO CONCRETO PROJETADO:
RESISTENCIA A COMPRESSAO SIMPLESZ 30 MPa A 28 DIAS;
FATOR AGUA/CIMENTO (AC)= 0,5.

3— A DISTANCIA LIMITE ENTRE A FRENTE DA ESCAVAGAO E O ARCO INVERTIDO
SERA DEFINIDA PELA FISCALIZACAO EM FUNGAO DA CAPACIDADE DE SUPORTE

DO MACIGO.

4— EM FUNGAO DA CONDIGAO DO MATERIAL E A CRITERIO DA FISCALIZAGAO,
PODERA SER NECESSARIO A APLICAGAO DE UMA PRIMEIRA CAMADA DE
CONCRETO PROJETADO ANTES DA INSTALAGAO DA CAMBOTA, COM ESPESSURA
A SER DEFINIDA NA FRENTE DE ESCAVAGAO.

NOTAS

VALEC

ARQUIVO TECNICO | EM

[/

[ ] LIBERADO PARA EMISSAO
[ ] LIBERADO COM COMENTARIOS
[ ] NAO UIBERADO

ASSINATURA EM

[/

ESTE DOCUMENTO E DE TOTAL E
EXCLUSIVA RESPONSABILIDADE DO
PROJETISTA.

LIBERADO P/ EXECUGAO DA OBRA

ASSINATURA EM

[/

APROVAGAO

ASS. BRUNO ROTTA JONIOR — CREA/PR 3181-D

DESENHOS DE REFERENCIA

0 [10/05/12] A OM | EMISSAO INICIAL
REV. | DATA TIPO POR
EMISSOES
TIPO DE (A) PRELIMINAR (D) PARA COTAGAO (G) CONFORME CONSTRUIDO
. (B) PARA LIBERAGAO (E) PARA CONSTRUGAO (H) CANCELADO
EMISSAO (C) PARA CONHECIMENTO (F) CONFORME COMPRADO ()

VALEC

EF 334 - FERROVIA DE INTEGRAGCAO OESTE - LESTE

TRECHO: FIGUEIROPOLIS (TO) — ILHEUS (BA)
SUBTRECHO: Tanhagu — Rio de Contas (Km1137,885) — llhéus (Km 1496,124)
SEGMENTO: Riacho Jacaré (Km 1253,240) — Rio Preguiga (Km 1371,137)
LOTE DE PROJETO: 10EF LOTE DE CONSTRUGAO: 2F

— TITULO
- J{CONCREMAT) PROJETO BASICO
cmecwmwanoa TONEL DE JEQUIE
ESPONSAVEL o METODO CONSTRUTIVO — EMBOQUE OESTE
CMQL(%I/\‘ Km 13154860 ao Km 13164640
DES. JEFFERSON ﬂ%;DE‘L, COSTA 10/05/12 ESCALA N VALEC
EI5%) SR R 80-DES—0400G—11-0007
VER.  OSVADEVARMARGHETT GREA/SP DGODA0B338 S/ESCALA N PROJ
o ) 10/05/12 558047—10—PB—809—DE—0007




TALUDE H1:

4V

PLANO DE TRABALHO

SECAO LONGITUDINAL

(EMBOQUE OESTE)

— 250
— 240
/ o
©
/ ~
3
© /O
-+ S
0| <
— | M
M| N
NEYIRY
n A
WD
=
0
@)
3z
zZ| O
- 230

SEQUENCIA CONSTRUTIVA

@— REBAIXAMENTO DA PLATAFORMA FRONTAL ATE O PLANO DE TRABALHO,

MANTENDO UM NUCLEO CENTRAL.

@— ESCAVAGAO PERIFERICA DA ABOBADA COM AVANGO DE 0,80m,

COLOCAGAO DE 3 CAMBQOTAS E APLICAGAO IMEDIATA DE UMA CAMADA,

DE 15 cm, CONCRETO PROJETADO E EXECUGAO DE UMA VIGA PORTAL
EM CONCRETO PROJETADO SOLIDARIZANDO COM O REVESTIMENTO DO
ESPELHO FRONTAL E INCORPORANDO AS INFILAGENS E AS CAMBOTAS.

CONTINUA NO FL. 008

NOTAS

1— MEDIDAS E ELEVAGOES EM METROS, EXCETO INDICAGAO EM CONTRARIO.

2— ESPECIFICACAO DO CONCRETO PROJETADO:

RESISTENCIA A COMPRESSAO SIMPLESZ 30 MPa A 28 DIAS;

FATOR AGUA/CIMENTO (AC)=

3— A DISTANCIA LIMITE ENTRE A FRENTE DA ESCAVAGAO E O ARCO INVERTIDO
SERA DEFINIDA PELA FISCALIZACAO EM FUNGAO DA CAPACIDADE DE SUPORTE

DO MACICO.

4— EM FUNGAO DA CONDIGAO DO MATERIAL E A CRITERIO DA FISCALIZAGAO,
PODERA SER NECESSARIO A APLICAGAO DE UMA PRIMEIRA CAMADA DE
CONCRETO PROJETADO ANTES DA INSTALAGAO DA CAMBOTA, COM ESPESSURA

A SER DEFINIDA NA FRENTE

0,3.

DE ESCAVAGAO.

NOTAS

VALEC

ARQUIVO TECNICO | EM

[/

[ ] LIBERADO PARA EMISSAO
[ ] LIBERADO COM COMENTARIOS
[ ] NAO UIBERADO

ASSINATURA EM

[/

ESTE DOCUMENTO E DE TOTAL E
EXCLUSIVA RESPONSABILIDADE DO
PROJETISTA.

LIBERADO P/ EXECUGAO DA OBRA
ASSINATURA EM

[/

APROVAGAO

ASS. BRUNO ROTTA JONIOR - CREA/PR 3181-D

DESENHOS DE REFERENCIA

0 [10/05/12] A OM | EMISSAO INICIAL
REV. | DATA TIPO POR
EMISSOES
TIPO DE (A) PRELIMINAR (D) PARA COTAGAO (G) CONFORME CONSTRUIDO
. (B) PARA LIBERAGAO (E) PARA CONSTRUGAO (H) CANCELADO
EMISSAO (C) PARA CONHECIMENTO (F) CONFORME COMPRADO  ( )

VALEC

EF 334 - FERROVIA DE INTEGRAGCAO OESTE - LESTE
TRECHO: FIGUEIROPOLIS (TO) — ILHEUS (BA)

SUBTRECHO: Tanhagu — Rio de Contas (Km1137,885) — llhéus (Km 1496,124)
SEGMENTO: Riacho Jacaré (Km 1253,240) — Rio Preguiga (Km 1371,137)

LOTE DE PROJETO: 10EF

LOTE DE CONSTRUGAQ: 2F

—— TITULO
- {CONCREMAT PROJETO BASICO
cmecnumanaia TONEL DE JEQUIE
P ONSAVEL e METODO CONSTRUTIVO — EMBOQUE OESTE
OILGN%I/\‘ Km 13154860 ao Km 1316+640
DES. JEFFERSON SA%;DE‘L, COSTA 10/05/12 ESCALA N VALEC
PR . Ev— 80—DES—0400G—11-0008
VER. (OSVALDEMAR HETTI 9REA P 0600498336 S/ESCALA N°_PROJ
o ) 10/05/12 558047—10—PB—809—DE—0008




PLANO DE TRABALHO

— 250
240
SEQUENCIA CONSTRUTIVA
\NO | DE| TRABAL
(6) — ESCAVAGAO PERIFERICA DA ABOBADA COM 2 AVANGOS SUCESSIVOS,
DE 0,80m, COLOCAGAO DE CAMBOTA E APLICAGAO IMEDIATA DE UMA VISTA FRONTAL
CAMADA, DE 15 cm, CONCRETO PROJETADO EM CADA AVANGO.
(7) = REMOGAO DO NUCLEO CENTRAL ATE A 1° CAMBOTA.
SECAO TRANSVERSAL
— 230

3~
© /©
S«
v — ™M
Ll M| N
O | ..
W 58
o g
2 '|o
X >
SECAO LONGITUDINAL g s
Zz| 3
PLANO DE TRABALHO
3~
® [Q
R
v — ™M
Ll M| N
O | ..
W 58
o B
2 'lo
>
588
Z| O

— ESCAVAGAO PERIFERICA DA ABOBADA COM 4 AVANGOS SUCESSIVOS,

DE 0,80m, COLOCAGAO DE CAMBOTA E APLICAGAO IMEDIATA DE UMA
CAMADA, DE 15 cm, CONCRETO PROJETADO EM CADA AVANGO.

@— REMOGAO de 2,40 M DO NUCLEO CENTRAL.

— PROSSEGUIMENTO DE AVANGO, COM METODO ESPECIFICO AO METODO
CONSTRUTIVO PARA A CLASSE DO MACIGO, EM AVANGCO INICIAL DE
1,50 m.

CONTINUA NO FL. 009

NOTAS

1— MEDIDAS E ELEVAGOES EM METROS, EXCETO INDICAGAO EM CONTRARIO.

2— ESPECIFICAGAO DO CONCRETO PROJETADO:
RESISTENCIA A COMPRESSAO SIMPLESZ 30 MPa A 28 DIAS;
FATOR AGUA/CIMENTO (AC)= 0,5.

3— A DISTANCIA LIMITE ENTRE A FRENTE DA ESCAVAGAO E O ARCO INVERTIDO
SERA DEFINIDA PELA FISCALIZACAO EM FUNGAO DA CAPACIDADE DE SUPORTE

DO MACICO.

4— EM FUNGAO DA CONDIGAO DO MATERIAL E A CRITERIO DA FISCALIZAGAO,
PODERA SER NECESSARIO A APLICAGAO DE UMA PRIMEIRA CAMADA DE
CONCRETO PROJETADO ANTES DA INSTALAGAO DA CAMBOTA, COM ESPESSURA
A SER DEFINIDA NA FRENTE DE ESCAVAGAO.

NOTAS

VALEC

ARQUIVO TECNICO | EM

[/

[ ] LIBERADO PARA EMISSAO
[ ] LIBERADO COM COMENTARIOS
[ ] NAO UBERADO

ASSINATURA EM

[/

ESTE DOCUMENTO E DE TOTAL E
EXCLUSIVA RESPONSABILIDADE DO
PROJETISTA.

LIBERADO P/ EXECUGAO DA OBRA

ASSINATURA EM

[/

APROVAGAO
ASS.

BRUNO ROTTA JOMIOR — CREA/PR 31B1-D

DESENHOS DE REFERENCIA

PLANO DE TRABALHO

(EMBOQUE OESTE)
INICIO — EST,13154860
COTA GREIDE: 234,462 ~~ —_
T —
~—

1.50

0 [10/05/12] A oM EMISSAO INICIAL
REV. | DATA TIPO POR
EMISSOES
TIPO DE (A) PRELIMINAR (D) PARA COTAGAO (G) CONFORME CONSTRUIDO
4 (B) PARA LIBERAGAO (E) PARA CONSTRUCAO (H) CANCELADO
EMISSAO (C) PARA CONHECIMENTO (F) CONFORME COMPRADO ()

VALEC

LOTE DE PROJETO: 10EF

EF 334 - FERROVIA DE INTEGRAGCAO OESTE - LESTE
TRECHO: FIGUEIROPOLIS (TO) — ILHEUS (BA)

SUBTRECHO: Tanhagu — Rio de Contas (Km1137,885) — llhéus (Km 1496,124)
SEGMENTO: Riacho Jacaré (Km 1253,240) — Rio Preguica (Km 1371,137)

LOTE DE CONSTRUGAO: 2F

CCREM T TITULO

E N H A R

1 A

PROJETO BASICO

EN & E N M AR A TONEL DE JEQUIE
e ESPONSAVEL A Th METODO CONSTRUTIVO — EMBOQUE OESTE
ol A Km 1315+860 ao Km 1316+640

SR s— | 10,/05/12
PO /o FOLHA 3/4
DES —rron 3‘% o L oo 10/05/12 ESCALA N VALEC

' b i 80—DES—0400G—11—-0009

VER.  OSVALDEWAR WARGRETT CRER/SP 0GO0FS8336 10/05/12

S/ESCALA [N PROJ

APROV 7 10/05/12

558047-10—-PB—809—DE—0009




PLANO DE TRABALHO

250
240

15 /

o -
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— | L
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S hle
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O«
U oleE

< O
=0
230 Z| O

SECAO LONGITUDINAL

SEQUENCIA CONSTRUTIVA

@— ESCAVAGAO NO TRECHO EM CORTE ATE ATINGIR A COTA
DO GREIDE DE TERRAPLENAGEM CONFORMANDO TALUDES
DEFINITIVOS 1H : 4V NAS LATERAIS.

— REBAIXO DO ESPELHO FRONTAL COM APLICAGAO DE UMA
CAMADA DE, 5cm DE ESPESSURA, CONCRETO PROJETADO
E MALHA DE CHUMBADORES A CRITERIO DA AT.O..

@— ESCAVAGAO DO REBAIXO ATE A 1° CAMBOTA E EXECUGAO
DOS PES—-DIREITO EM CONCRETO PROJETADO.

TALUDE H1: 4V

N R S G TR A R R Y S N N T O NG

—

- =

_

VISTA FRONTAL

s

(EMBOQUE OESTE)
INICIO — EST,1315
COTA GREIDE: 23846

SECAO LONGITUDINAL

— ESCAVACAO DO REBAIXO EM AVANGO DE 0,80m COM
EXECUCAO DOS PES—DIREITO ATE COMPLETAR 2 AVANGOS.

@— ESCAVACAO E EXECUGAO DO ARCO INVERTIDO NO TRECHO,
CORRESPONDENTE A DOIS PRIMEIROS AVANGOS.

— REATERRO ATE O PLANO DE TRABALHO.

— ESCAVAGAO DO REBAIXO PARA EXECUGAO DOS PES-DIREITO
E ARCO INVERTIDO EM AVANGO DE 2,40m.

@ — REPETICAO DO ITEM ANTERIOR.

@— ESCAVAGAO DO REBAIXO E EXECUGAO DO ARCO INVERTIDO DE
ACORDO COM O METODO CONSTRUTIVO CORRESPONDENTE A
CLASSE DO MACICO, CONFORME DESENHO ESPECIFICO.

@— APOS A CONCLUSAO DAS ESCAVAGOES, CONCRETAGEM DE UM
TUNEL FALSO DE 3,00m DE COMPRIMENTO.

SECAO TRANSVERSAL

RIMARIO

SECUNDARIO

VISTA FRONTAL

NOTAS

1— MEDIDAS E ELEVAGOES EM METROS, EXCETO INDICAGAO EM CONTRARIO.

2— ESPECIFICACAO DO CONCRETO PROJETADO:

RESISTENCIA A COMPRESSAO SIMPLESZ 30 MPa A 28 DIAS;

FATOR AGUA/CIMENTO (AC)= 0,5.

3— A DISTANCIA LIMITE ENTRE A FRENTE DA ESCAVAGAO E O ARCO INVERTIDO
SERA DEFINIDA PELA FISCALIZACAO EM FUNGAO DA CAPACIDADE DE SUPORTE

DO MACICO.

4— EM FUNGAO DA CONDIGAO DO MATERIAL E A CRITERIO DA FISCALIZAGAO,
PODERA SER NECESSARIO A APLICAGAO DE UMA PRIMEIRA CAMADA DE
CONCRETO PROJETADO ANTES DA INSTALAGAO DA CAMBOTA, COM ESPESSURA

A SER DEFINIDA NA FRENTE DE ESCAVAGAO.

NOTAS

VALEC

ARQUIVO TECNICO | EM

[/

[ ] LIBERADO PARA EMISSAO
[ ] LIBERADO COM COMENTARIOS
[ ] NAO UIBERADO

ASSINATURA EM

[/

ESTE DOCUMENTO E DE TOTAL E
EXCLUSIVA RESPONSABILIDADE DO
PROJETISTA.

LIBERADO P/ EXECUGAO DA OBRA

ASSINATURA EM

[/

APROVAGAO
ASS.

BRUNO ROTTA JONIOR - CREA/PR 3181-D

DESENHOS DE REFERENCIA

0 [10/05/12] A OM | EMISSAO INICIAL
REV. | DATA TIPO POR
EMISSOES
TIPO DE (A) PRELIMINAR (D) PARA COTAGAO (G) CONFORME CONSTRUIDO
. (B) PARA LIBERAGAO (E) PARA CONSTRUGAO (H) CANCELADO
EMISSAO (C) PARA CONHECIMENTO (F) CONFORME COMPRADO  ( )

EF 334 - FERROVIA DE INTEGRAGCAO OESTE - LESTE

VALEc TRECHO: FIGUEIROPOLIS (TO) — ILHEUS (BA)
SUBTRECHO: Tanhagu — Rio de Contas (Km1137,885) — llhéus (Km 1496,124)

LOTE DE PROJETO: 10EF

SEGMENTO: Riacho Jacaré (Km 1253,240) — Rio Preguiga (Km 1371,137)

LOTE DE CONSTRUGAQ: 2F

—— TITULO
- {CONCREMAT PROJETO BASICO

TONEL DE JEQUIE

RESPONSAVEL DATA METODO CONSTRUTIVO — EMBOQUE OESTE
anal\z%:\‘ TONEL ENTRE Km 1315+860 ao Km 1316+640
OSVALDEMAR MARCHETTT CREA/SP_ 0600498336 10/05/12
PR, FOLHA 4/4
DES. e u%s/oz oo 10/05/12 ESCALA N VALEC
oncl U 10/05/12 80—-DES-0400G—-11-0010
VER.  SVAIDEVARMRRGHETT GREA/SP DGO0A08338 / / S/ESCALA ¥ PROJ
APROY. PAUO R Ba.@'u?é. DE S. CREA/SP 0601804087 1 0/05/1 2 558047_1 O_PB_BOQ_DE_OO1 O




NOTAS

1— MEDIDAS E ELVAGOES EM METROS, EXCETO INDICAGAO EM CONTRARIO.

2— ESPECIFICACAO DO CONCRETO PROJETADO:
RESISTENCIA A COMPRESSAO SIMPLES = 30 MPa A 28 DIAS;
FATOR AGUA/CIMENTO (AC)= 0,5.

3— O PASSO DE AVANGO DEVERA SER ADEQUADO PELA FISCALIZAGAO EM FUNGAO
DO COMPORTAMENTO DO MACICO.

4— UTILIZAR TECNICA DE FOGO CUIDADOSO (SMOOTH BLASTING) E BATER O CHOCO
CRITERIOSAMENTE.

5— CASO AS CONDIGOES DO MACICO PERMITIREM, A PRIMEIRA ETAPA PODERA SER
EXECUTADA EM SECAO PLENA, DESDE QUE ANALISADA E APROVADA PELO A.T.O.

PLANO DE PLANO DE |TRABALHO

TRABALHO

PLANO DE TRABALHQ

4.00 4.00 4.00
& (VER NOTA 3) )
SECAO TRANSVERSAL
GREIDE (FUNDO DA ESCAVACAO) GREIDE (FUNDO DA ESCAVACAO)
SECAO LONGITUDINAL SECAO LONGITUDINAL
NOTAS VALEC
ARQUIVO TECNICO | EM
/[ /
|:| LIBERADO PARA EMISSAO
|:| LIBERADO COM COMENTARIOS
[ ] NAO UIBERADO
ASSINATURA EM
/[ /
ESTE DOCUMENTO E DE TOTAL E
EXCLUSIVA RESPONSABILIDADE DO
@— ESCAVACAO A FOGO COM AVANCO DE 4,00m, ATE O PLANO DE TRABALHO PROJETISTA.
<VER NOTA 3) LIBERADO P/ EXECUGAO DA OBRA
ASSINATURA EM
< < < < < < @— EXECUCAO DE UMA CAMADA DE REGULARIZACAO DE 5 cm DE ESPESSURA MEDIA L1
NO ULTIMO AVANGCO E DO REVESTIMENTO DE 1a. FASE EM CONCRETO PROJETADO APROVACRO
COM FIBRA DE ACO, DE 5 cm NO AVANGCO ANTERIOR, CONFORME PROJETO. rss
* BRUNO ROTTA JONIOR — CREA/PR 3181-D
DESENHOS DE REFERENCIA
@— COLOCAGCAO DE ANCORAGENS E PINOS DE CONTROLE DA ESPESSURA DO REVESTIMENTO
EM MALHA DE 4.00x4.00m JUNTO A FRENTE.
@— REPETICAO SUCESSIVA DOS ITENS ANTERIORES, ATE AS CARACTERISTICAS DO MACICO
EXIGIREM MUDANGCA DA SECAO TIPO.
@ @— ESCAVACAO A FOGO DO REBAIXO EM AVANCOS DE 4,00m COM DEFASAGEM MAXIMA DE
20.00 DA ESCAVACAO FRONTAL.
PLANO DE TRABALHO PLANO DE|TRABALHO m ¢
@ :> @— EXECUCAO DE UMA CAMADA DE REGULARIZACAO DE 5 cm DE ESPESSURA MEDIA NO
ULTIMO AVANCO E DO REVESTIMENTO EM CONCRETO PROJETADO COM FIBRA DE ACO
GREIDE (FUNDO DA ESCAVAQAO) . DE 5 cm NO A\/ANQO ANTERIOR , CONFORME PROJETO.
GREIDE (FUNDO DA ESCAVAGAO) 0 [10/05/12] A OM EMISSAO INICIAL
REV. | DATA TIPO POR
4.00 <,20.00 X _
SECAO TRANSVERSAL @ ggg/&Egl(%AO SUCESSIVA DOS ITENS ANTERIORES ATE A CONCLUSAO DO TRECHO EM
EMISSOES
~ — COLETA E CONDUGAO DAS AGUAS DE INFILTRAGAO, LIMPEZA E EXECUGAO DOS (A) PRELIMINAR (D) PARA COTAGAO (G) CONFORME CONSTRUIDO
SECAO LONGITUDINAL @ REVESTIMENTO FINAL EM CONCRETO PROJETADO. TIPO DE (B) PARA LIBERAGAO (E) PARA CONSTRUGAO (H) CANCELADO
EMISSAO (C) PARA CONHECIMENTO (F) CONFORME COMPRADO ()
EF 334 - FERROVIA DE INTEGRACAO OESTE - LESTE
VALEc TRECHO: FIGUEIRGPOLIS (TO) — ILHEUS (BA)
SUBTRECHO: Tanhagu — Rio de Contas (Km1137,885) — llhéus (Km 1496,124)
SEGMENTO: Riacho Jacaré (Km 1253,240) — Rio Preguiga (Km 1371,137)
LOTE DE PROJETO: 10EF LOTE DE CONSTRUGAO: 2F
—— TITULO
- {CONCREMAT) PROJETO BASICO
E N G ENMBMARIIA TONEL DE JEQUIE
RESPONSAVEL DATA METODO CONSTRUTIVO — SEGAO |
- %cwgmw 10/05/12 Km 1315+860 ao Km 1316+640
DS, pre— “S%DE e 10/05/12 ESCALA N VALEC
oo 80—-DES—-0400G—-11-0014
VER.  OSVADENR HETH‘/‘ P 0600498336 10/05/12 S/ESCALA N PROJ
oo, TS| 10/05/12 558047—10—PB—809—DE—0014




2.60

PLANO DE

TRABALHO

SECAO TRANSVERSAL

< < < < < < <
3
/ -
PLANO DE TRABALHQ
4.00 4.00 4.00
(VER NOTA 3)
GREIDE (FUNDO DA ESCAVACAO)
SECAO LONGITUDINAL
< < < < < < < < <
(s)
PLANO DE TRABALHO
GREIDE (FUNDO|DA ESCAVAGCAO)
4.00 <,20.00

SECAO LONGITUDINAL

PLANO DE | TRABALHO

GREIDE (FUNDO DA ESCAVAGAO)

SECAO TRANSVERSAL

PLANO DE

TRABALHO

GREIDE (FUNDO DA ESCAVACAO)

SECAO LONGITUDINAL

@— ESCAVAGAO A FOGO COM AVANGO DE 4,00m, ATE O PLANO DE TRABALHO
(VER NOTA 3).

@— EXECUGAO DE UMA CAMADA DE REGULARIZAGAO DE 5 cm DE ESPESSURA MEDIA
NO ULTIMO AVANGO E DO REVESTIMENTO DE 1a. FASE EM CONCRETO PROJETADO
COM FIBRA DE AGO, DE 5 cm NO AVANGO ANTERIOR, CONFORME PROJETO.

@— COLOCAGAO DE ANCORAGENS E PINOS DE CONTROLE DA ESPESSURA DO REVESTIMENTO
EM MALHA DE 2.20x2.20m JUNTO A FRENTE.

@— REPETIGAO SUCESSIVA DOS ITENS ANTERIORES, ATE AS CARACTERISTICAS DO MACIGO
EXIGIREM MUDANGA DA SEGAO TIPO.

@— ESCAVAGAO A FOGO DO REBAIXO EM AVANGOS DE 4,00m COM DEFASAGEM MAXIMA DE
20.00 m DA ESCAVAGAO FRONTAL.

@— EXECUGCAO DE UMA CAMADA DE REGULARIZAGAO DE 5 cm DE ESPESSURA MEDIA NO

ULTIMO AVANGO E DO REVESTIMENTO EM CONCRETO PROJETADO COM FIBRA DE AGO
DE 5 cm NO AVANGO ANTERIOR , CONFORME PROJETO.

@— REPETICAO SUCESSIVA DOS ITENS ANTERIORES ATE A CONCLUSAO DO TRECHO EM
SECAO II.

— COLETA E CONDUGAO DAS AGUAS DE INFILTRAGCAO, LIMPEZA E EXECUGAO DOS
REVESTIMENTO FINAL EM CONCRETO PROJETADO.

NOTAS

1— MEDIDAS E ELVAGOES EM METROS, EXCETO INDICAGAO EM CONTRARIO.

2— ESPECIFICACAO DO CONCRETO PROJETADO:
RESISTENCIA A COMPRESSAO SIMPLES = 30 MPa A 28 DIAS;
FATOR AGUA/CIMENTO (AC)= 0,5.

3— O PASSO DE AVANGCO DEVERA SER ADEQUADO PELA FISCALIZAGAO EM FUNGAO
DO COMPORTAMENTO DO MACICO.

4— UTILIZAR TECNICA DE FOGO CUIDADOSO (SMOOTH BLASTING) E BATER O CHOCO
CRITERIOSAMENTE.

5— CASO AS CONDIGOES DO MACIGO PERMITIREM, A PRIMEIRA ETAPA PODERA SER
EXECUTADA EM SECAO PLENA, DESDE QUE ANALISADA E APROVADA PELO A.T.O.

NOTAS VALEC

ARQUIVO TECNICO | EM

[/

[ ] LIBERADO PARA EMISSAO
[ ] LIBERADO COM COMENTARIOS
[ ] NAO UBERADO

ASSINATURA EM

[/

ESTE DOCUMENTO E DE TOTAL E
EXCLUSIVA RESPONSABILIDADE DO
PROJETISTA.

LIBERADO P/ EXECUGAO DA OBRA

ASSINATURA EM

[/

APROVAGAO

ASS. BRUNO ROTTA JONIOR — CREA/PR 3181-D

DESENHOS DE REFERENCIA

0 [10/05/12 A oM EMISSAO INICIAL
REV. | DATA TIPO POR
EMISSOES
A) PRELIMINAR D) PARA COTACAO (G) CONFORME CONSTRUIDO
TIPO DE ® (©) ¢

" (B) PARA LIBERAGAO (E) PARA CONSTRUGAO (H) CANCELADO
EMISSAO (C) PARA CONHECIMENTO (F) CONFORME COMPRADO  ( )

EF 334 - FERROVIA DE INTEGRACAO OESTE - LESTE
VALEc TRECHO: FIGUEIROPOLIS (TO) — ILHEUS (BA)

SUBTRECHO: Tanhagu — Rio de Contas (Km1137,885) — llhéus (Km 1496,124)
SEGMENTO: Riacho Jacaré (Km 1253,240) — Rio Preguica (Km 1371,137)

LOTE DE PROJETO: 10EF LOTE DE CONSTRUGAO: 2F

PROJETO BASICO
TONEL DE JEQUIE

H A R [ A

—CcoNCREMA TR
E N

E N G E N
[ ] E N H A L] L} n

RESPONSAVEL DATA METODO CONSTRUTIVO — SEGCAO Il
oROL. ww&nmmmcw : 10/05/12 ENTRE Km 1315+860 ao Km 1316+640
DES. EFrERSON w(&/ o8 L costm 10/05/12 ESCALA N VALEC

e b s | 1070512 80—DES—0400G—11-0013
’ a S/ESCALA | N PROJ
APROV mé,ww% 10/05/12 558047-10-PB-809-DE—-0013




NOTAS

1— MEDIDAS E ELVAGOES EM METROS, EXCETO INDICAGAO EM CONTRARIO.

2— ESPECIFICACAO DO CONCRETO PROJETADO:
RESISTENCIA A COMPRESSAO SIMPLES = 30 MPa A 28 DIAS;
FATOR AGUA/CIMENTO (AC)= 0,5.

3— O PASSO DE AVANGCO DEVERA SER ADEQUADO PELA FISCALIZAGAO EM FUNGAO
DO COMPORTAMENTO DO MACICO.

4— UTILIZAR TECNICA DE FOGO CUIDADOSO (SMOOTH BLASTING) E BATER O CHOCO
CRITERIOSAMENTE.

5— CASO AS CONDIGOES DO MACIGO PERMITIREM, A PRIMEIRA ETAPA PODERA SER
EXECUTADA EM SECAO PLENA, DESDE QUE ANALISADA E APROVADA PELO A.T.O.

P
P
P
50 (TIP. ] /
< < < < < (MR NOA) < < < < < < < <> < < < < <

ANCORAGEM EVENTUAL

PLANO DE 'TRABALHO ) ) ) ) ) ) ) PLANO DE {TRABALHO ‘ ) PLANO DE TRABALHO

2.60

3.00 3.00 3.00
(VER NOTA 3)
GREIDE (FUNDO DA ESCAVACAO) SECAO TRANSVERSAL GREIDE_(FUNDO DA ESCAVACAQ)
SECAO LONGITUDINAL SECAO LONGITUDINAL

NOTAS VALEC

ARQUIVO TECNICO | EM

[/

[ ] LIBERADO PARA EMISSAO

[ ] LIBERADO COM COMENTARIOS
[ ] NAO UBERADO

ASSINATURA EM

/[ /
@— ESCAVACAO A FOGO COM AVANGO DE 3,00m, ATE O PLANO DE TRABALHO ESTE DOCUMENTO € DE TOTAL E
EXCLUSIVA RESPONSABILIDADE DO
(VER NOTA 3). PROJETISTA.
N N N 1N 1N 1N 1N 1N < < < < < < < < LIBERADO P/ EXECUGAO DA OBRA
@— EXECUGAO DE UMA CAMADA DE REGULARIZAGAO DE 5 cm DE ESPESSURA MEDIA NO ASSINATURA EM
OLTIMO AVANGO E DO REVESTIMENTO DE 1a. FASE EM CONCRETO PROJETADO COM [/
e I S R L I R I . FIBRA DE ACO NOS 2 AVANCOS ANTERIORES ATE ALCANCAR A ESPESSURA DE 10 cm
. L NO ANTE—PENGLTIMO AVANCO. APROVAGAD
ASS.  5RUN ROTTA JONR — CREVPR 311D
@— COLOCACAO DE ANCORAGENS E PINOS DE CONTROLE DA ESPESSURA DO REVESTIMENTO DESENHOS DE REFERENCIA
EM MALHA DE 1.50x1.50m JUNTO A FRENTE.
@— REPETICAO SUCESSIVA DOS ITENS ANTERIORES, ATE AS CARACTERISTICAS DO MACICO
EXIGIREM MUDANGA DA SECAO TIPO.
@ /ANCORAGEM EVENTUAL
SLANG DE ‘TRABALHO . ) SLANG DE MRABALHO @— g%%/i;/A%AAoE/;CZSESAODOFR%ENBT/XO EM AVANCOS DE 3.00m COM DEFASAGEM MAXIMA DE
@ —> @— EXECUCAO DE UMA CAMADA DE REGULARIZACAO DE 5 cm DE ESPESSURA MEDIA NO
OLTIMO AVANGCO E DO REVESTIMENTO EM CONCRETO PROJETADO COM FIBRA DE ACO
GREIDE NOS 2 AVANGOS ANTERIORES, ATE ALCANGAR A ESPESSURA DE PROJETO DE 10 cm
OREIDE (FUNDO DA ESCAVAGAO) NO ANTE—PENULTIMO AVANGO.
3.00 3.00 3.00 @— REPETICAO SUCESSIVA DOS ITENS ANTERIORES ATE A CONCLUSAO DO TRECHO EM o losos/12] A OM | EMISSAO INICIAL
) 6.00 } SECAO TRANSVERSAL SEGAO 1II. REV. | DATA TIPO POR
— COLETA E CONDUGAO DAS AGUAS DE INFILTRAGAO, LIMPEZA E EXECUGAO DOS EMISSOES
- REVESTIMENTO FINAL EM CONCRETO PROJETADO.
SECAO LONGITUDINAL TIPO DE (A) PRELIMINAR (D) PARA COTAGAO (G) CONFORME CONSTRUIDO
~ (B) PARA LIBERAGAO (E) PARA CONSTRUGAO (H) CANCELADO
EMISSAO (C) PARA CONHECIMENTO (F) CONFORME COMPRADO  ( )

EF 334 - FERROVIA DE INTEGRACAO OESTE - LESTE
VALEc TRECHO: FIGUEIROPOLIS (TO) — ILHEUS (BA)

SUBTRECHO: Tanhagu — Rio de Contas (Km1137,885) — llhéus (Km 1496,124)
SEGMENTO: Riacho Jacaré (Km 1253,240) — Rio Preguica (Km 1371,137)

LOTE DE PROJETO: 10EF LOTE DE CONSTRUGRO: 2F

— TITULO

- JCONCREMAT) PROJETO BASICO

E N G ENH AR A TONEL DE JEQUIE

RESPONSAVEL | DATA METODO CONSTRUTIVO — SEGAO Il
Uaneldhs Km 1315+860 ao Km 1316+640

oL, 10/05/12 m ao fm
DES. JEFFERSON w(%s/ozgcosm 10/05/12 ESCALA N VALEC

e b s | 1070512 80—DES—0400G—11-0012
’ a S/ESCALA | N PROJ
APROV mé,ww% 10/05/12 558047-10-PB-809-DE—-0012




NOTAS

1— MEDIDAS E ELVAGOES EM METROS, EXCETO INDICAGAO EM CONTRARIO.

2— ESPECIFICAGAO DO CONCRETO PROJETADO:
RESISTENCIA A COMPRESSAO SIMPLES = 30 MPa A 28 DIAS;
FATOR AGUA/CIMENTO (AC)= 0,5.

3— O PASSO DE AVANGO DEVERA SER ADEQUADO PELA FISCALIZAGAO EM FUNGAO
DO COMPORTAMENTO DO MACICO.

4— UTILIZAR TECNICA DE FOGO CUIDADOSO (SMOOTH BLASTING) E BATER O CHOCO

2.60

CRITERIOSAMENTE.
// 5— CASO AS CONDICOES DO MACICO PERMITIREM, A PRIMEIRA ETAPA PODERA SER
EXECUTADA EM SEGAO PLENA, DESDE QUE ANALISADA E APROVADA PELO A.T.O.
N e N e N T N N N e LN
= == T TR o =253 o o RO O S VG o e e e
()
PLANO DE TRABALHO PLANO DE [TRABALHO PLANO DE TRABALHO
1.50 1.50 1.50
(VER NOTA 3)
SECAO TRANSVERSAL
GREIDE (FUNDO_ DA ESCAVAGAO) GREIDE (FUNDO DA ESCAVAGAQ)
SECAO LONGITUDINAL SECAO LONGITUDINAL
NOTAS VALEC
ARQUIVO TECNICO | EM
/[ /
|:| LIBERADO PARA EMISSAO
|:| LIBERADO COM COMENTARIOS
@— ESCAVAGAO A FOGO COM AVANGO DE 1,50m, ATE O PLANO DE TRABALHO [] nAo LBERADO
(VER NOTA 3). ASSINATURA | EM
) /[ /
@— EXECUGAO DE UMA CAMADA DE REGULARIZAGAO DE 5 cm DE ESPESSURA MEDIA S
NO ULTIMO AVANCO E DO REVESTIMENTO DE 1a. FASE EM CONCRETO PROJETADO EXCLUSIVA RESPONSABILIDADE DO
N s T e e COM FIBRA DE AGO NOS 2 AVANGOS ANTERIORES ATE ALCANGAR A ESPESSURA DE PROJETISTA,
15 cm NO ANTE—PENOULTIMO AVANGO. LBERADO P/ EXECUGRO DA OBRA
ASSINATURA EM
EREINDG S RRFCRS: 5, o £ 5 T EADN ST T e = s X2 7273 ] / /
- @— COLOCAGAO DE ANCORAGENS E PINOS DE CONTROLE DA ESPESSURA DO REVESTIMENTO
EM MALHA DE 1.20x1.20m JUNTO A FRENTE. APROVAGRO
ASS.  GRUNo ROTTA JONIOR — GREA/PR 31810
DESENHOS DE REFERENCIA
@— REPETICAO SUCESSIVA DOS ITENS ANTERIORES, ATE AS CARACTERISTICAS DO MACIGO
EXIGIREM MUDANGA DA SEGAO TIPO.
@— ESCAVACAO A FOGO DO REBAIXO EM AVANCOS DE 2.00 m COM DEFASAGEM MAXIMA
@ DE 4.00 m DA ESCAVAGAO FRONTAL.
PLANO DE TRABALHO PLANO DE {TRABALHO
@ANCORAGEM EVENTUAL @— COMPLEMENTAGAO DAS ANCORAGENS NO OLTIMO AVANGO E COLOCAGAO DE PINOS
DE CONTROLE DA ESPESSURA EM MALHA DE 1.50x1.50m NO PENOULTIMO AVANGO.
8 N S E— ——— - \ GREIDE o —— @— EXECUCAO DE UMA CAMADA DE REGULARIZAGAO DE 5 cm DE ESPESSURA MEDIA NO
GREIDE (FUNDO DA ESCAVAGAO) OLTIMO AVANGO E DO REVESTIMENTO EM CONCRETO PROJETADO COM FIBRA DE AGO
NOS 2 AVANGOS ANTERIORES, ATE ALCANGAR A ESPESSURA DE PROJETO DE 15 cm
500 500 500 . NO ANTE—PENULTIMO AVANGO.
AL 4.00 AL SECAO TRANSVERSAL 0 [10/05/12] A oM EMISSAO INICIAL
N — REPETICAO SUCESSIVA DOS ITENS ANTERIORES ATE A CONCLUSAO DO TRECHO EM REV.| DATA | TIPO POR
SECAO LONGITUDINAL SEGAO V.
EMISSOES
O ot ESoIID B3 s, 0 RO, s € s oo reone | G o e oo o
‘ ’ (B) PARA LIBERAGAO (E) PARA CONSTRUGAQ (H) CANCELADO
EMISSAO (C) PARA CONHECIMENTO (F) CONFORME COMPRADO ()

EF 334 - FERROVIA DE INTEGRACAO OESTE - LESTE
VALEc TRECHO: FIGUEIROPOLIS (TO) — ILHEUS (BA)
SUBTRECHO: Tanhagu — Rio de Contas (Km1137,885) — llhéus (Km 1496,124)

SEGMENTO: Riacho Jacaré (Km 1253,240) — Rio Preguica (Km 1371,137)
LOTE DE PROJETO: 10EF LOTE DE CONSTRUGAO: 2F

— TITULO
- J{CONCREMAT PROJETO BASICO
RESPONSAVEL DATA METODO CONSTRUTIVO — SEGAO IV

I ol | o Km 1315+860 ao Km 1316+640
e | /0512 [ [T 80—DES—0400G—11-0011
aﬂq}@w“‘ 10/05/12

VER. OSVALDEMAR HI g 'SP 0600498336 S/ESCALA N _PROJ

o, s o] 10/05/12 558047—10—PB—809—DE—0011




EF 334 - FERROVIA DE INTEGRACAO OESTE - LESTE
= _{CONCREMAT! VALEC N Sublrechorkm 1,137,885 a0 km 11496,625
E N @ E N H A4 R 1 a —— Segmento: km 1.253,260 ao km 1.371,137
Lote 10 EF = Lote2F de Construgcao
Titulo N°® VALEC Folha Rev
VOLUME I 80-RL-1000G-27-0001
RELATORIO DE PROJETO BASICO DO TUNEL DE JEQUIE
ESTUDOS GEOTECNICOS E PROJETO ESTRUTURAL N 0-RL.0001 | 1197121 | 0
km 1253+260,296 ao km 1362+000
4.2 PLANILHA DE QUANTITATIVO
ITEM DESCRICAO DO SERVICO ESPEC [UNID. QUANT.
|- INFRAESTRUTURA
1 MOBILIZAGAO, INSTALAGAO E DESMOBILIZAGAO
Mobilizagéo, instalagao e desmobilizagao
II- GALERIA
2 Execucéo da galeria
Escavagdo confinada semi-mecanizada
Material de 12 categoria m? 460,67
Material de 22 categoria m? 1.382,00
Material de 32 categoria m? 44.224,13
Transporte
Transporte interno até reboques
Distancia média = 470m m? 46.066,80
Carga e Transporte alem de 200m de material escavado para bota-fora ou aterros
Emboque sul mxkm 597.486,40
Emboque norte m3xkm 680.503,37
Revestimento
Concreto projetado com fibra de ago, incluidos todos os materiais e equipamentos, perdas
por reflexdo e em Irregularidades
Concreto FCK 25 Mpa - primeira camada m? 2.730,45
Concreto FCK 25 Mpa - segunda camada m? 1.110,60
Armadura sem perdas, telas soldadas, ago CA-60B
Tela Q-159 - material e instalagéo kg 4.587,00
Chumbador
Perfuragdo @= 0,75mm m 14775,83
Fornecimenta preparo e instalagéo da barras da ago CA-50 @ = 20 mm m 14775,83
Tratamento
Enfilagem - CCPH - 0 de 500mm- LUNIT= 13,40m
Enfilagem incluindo furag&o, material, m&o de obra de instalagéo, equipamentos e outros m 792
Fornecimento preparo e instalagéo de barra de ago CA-50 @ 20mm Kg 136




—
E N a

EF 334 - FERROVIA DE INTEGRAGAO OESTE - LESTE

— Trecho: FIGUEIROPOLIS (TO) - ILHEUS (BA )
E JCONCREMAT VALEC Subtrecho: km 1.137,885 ao km 1.496,625

E N H A R 1 A

Segmento: km 1.253,260 ao km 1.371,137
Lote 10 EF = Lote2F de Construgcao

Titulo N°® VALEC Folha Rev
VOLUME Il 80-RL-1000G-27-0001
RELATORIO DE PROJETO BASICO DO TUNEL DE JEQUIE .
ESTUDOS GEOTECNICOS E PROJETO ESTRUTURAL N 0-RL.0001 | 1207121 | 0
km 1253+260,296 ao km 1362+000
ITEM DESCRICAO DO SERVICO ESPEC [UNID. QUANT.
Tassométro
Perfuragdo em solo @ 3" m 150
Perfuragdo em rocha & 3" m 50
Instalagéo m 200
Marco Superficial
Perfuragdo em solo @ 3" m 10
Perturagdo em rocha @ 3" m 10
Instalagéo m 20
Secdes de medidas de conwvergéncias 50m, instalagéo de "Strain Gauge" e outros
Instalag&o e pinos internos de convergéncia uni 200
Instalagéo de pinos de recalque uni 200
Equipe de leitura de Instrumentagéo do tunel més 15
Drenagem permanente da galeria do tunel e do arco Invertido definitivo
Galerias de drenagem no interior do tdnel
Concreto FCK>= 35 MPa m? 272,6
Formas m? 1.880,00
Armadura de ago CA-50 / 60 Kg 13.630,00
Galerias de dranagem nas interligagdes com os emboques
Formas m? 808,40
Senicos Auxiliares
Senigos topograficos para execugao e controle m 940
Camada de regularizag&o do plano de trabalho
Concreto FCK>= 10 Mpa m®
Portal (Este y Oeste)
Concreto FCK>= 35 Mpa m?3 23,88
Formas m? 75,12
Armadura de ago CA-50/60 Kg 5.731,20
Tirantes m 720,00
Tanel Falso
Concreto FCK>= 35 Mpa m? 127,14
Formas m? 423,80
Armadura de ago CA-50/60 Kg 12.714,00
Terraplenagem dos emboques
Escavagao 2000 < DMT < 3000 m m? 139.553,00
Desmatamento m? 3.200,00
Revestimento vegetal de taludes (hidrossemeadura) m? 1.600,00




EF 334 - FERROVIA DE INTEGRAGAO OESTE - LESTE

S— Trecho: FIGUEIROPOLIS (TO) - ILHEUS (BA)

EJCONCREMAT VALEC Subtrecho: km 1.137,885 ao km 1.496,625
—— Segmento: km 1.253,260 ao km 1.371,137

Lote 10 EF = Lote2F de Construgcao

E N @ E N H A R 1 a

Titulo N°® VALEC Folha Rev
VOLUME Il 80-RL-1000G-27-0001
RELATORIO DE PROJETO BASICO DO TUNEL DE JEQUIE
ESTUDOS GEOTECNICOS E PROJETO ESTRUTURAL N 0-RL.0001 | 1217121 | 0
km 1253+260,296 ao km 1362+000
ITEM DESCRICAO DO SERVICO ESPEC [UNID. QUANT.
8 SUPERESTRUTURA
Fornecimento de Materias
Trilho TR-57 un 1.583,00
Dormente monobloco de concreto protendido para bitola de 1,60 m un 1.567,00
Brita para lastro
Brita m?3 2.162,00
Transporte de Brita m3xKm 10.810,00
Acessorios
Tala de jungao TJ 57 ( ¢/ parafuso, porca e arruela) cj 8,00
Grampo elastico tipo Pandrol un 6.268,00
Palmilha amortecedora un 3.134,00
Calgo isolador un 6.268,00
Lancamento de Linha
Lastramento Km 0,78
Montagem de Grade Km 0,78
Nivelamento, levante, alinhamento e socaria de linha Km 0,78
Posicionamento final, acabamento e alivio de tens&o Km 0,78
Solda Elétrica un 148,00
Solda Aluminotérmica un 8,00
Marco Km un 1,00
Marco Referéncia un 1,00




