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1. APRESENTAÇÃO 

A empresa CONCREMAT ENGENHARIA E TECNOLOGIA S/A tem a satisfação de 

apresentar o relatório do Projeto Executivo do Lote 10 EF – Lote 2F de Construção, referente ao 

segmento Manuel Vitorino (km 1.253,260 – Rio Jacaré) – (km 1.371,137), pertencente à 

implantação da Ferrovia de Integração Oeste-Leste – Lote 10EF.  

O Projeto Executivo está sendo entregue através de Relatórios, Anexos e Desenhos: 

 

 Relatórios: 

 Volume I - Relatório de Projeto Executivo - Memória Justificativa de Estudos e 

Projetos Executivos; 

 Volume II - Relatório de Projeto Básico do Túnel de Jequié; 

 10 Volumes de Relatórios de Obras de Arte Especiais. 

 Anexos: 
- Anexo 1 - Estudos Geológicos e Geotécnicos; 

- Anexo 2 - Notas de Serviço de Terraplenagem;  

- Anexo 3 - Cálculo de Volumes de Terraplenagem - Cubação; 

- Anexo 4 - Elementos Horizontais e Verticais do Projeto Executivo Geométrico; 

- Anexo 5 - Orientação de Terraplenagem; 

- Anexo 6 - Notas de Serviço de Superestrutura; 

- Anexo 7 - Projeto Estrutural de Descidas D'água; 

- Anexo 8 - Documentos digitalizados de Estudos Topográficos; 

- Anexo 9 - Notas de Serviço de Drenagem e OAC. 

 
 Desenhos: 

- Volume de Desenhos 1 - Projeto Executivo de Geometria; 

- Volume de Desenhos 2 - Seções Transversais; 

- Volume de Desenhos 3 - Projeto de Remanejamento de Interferências; 

- Volume de Desenhos 4 - Projetos Tipo de Drenagem; 

- Volume de Desenhos 5 - Plantas de Levantamento Topográfico; 

- Volume de Desenhos 6 – Plantas de Bacias Hidrográficas. 

Neste Volume apresenta-se o Volume II - Relatório de Projeto Básico do Túnel de Jequié - 
Estudos Geotécnicos e Projeto Estrutural  
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2. MAPA DE LOCALIZAÇÃO 
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3. ESTUDOS GEOTÉCNICOS 

3.1 INTRODUÇÃO 

Os estudos consubstanciados neste relatório foram elaborados com base nos seguintes 

elementos técnicos disponíveis: 

- Levantamento geofísico por sísmica de refração para estudos de construção de um túnel na 

cidade de Jequié-BA. 

- Boletins individuais de sondagens mistas. 

- Levantamento de campo para reconhecimento litológico de superfície ao longo do traçado da 

linha e adjacências. 

- Exame de amostras de solos e das caixas de testemunhos de sondagens rotativas. 

 A área de estudos está inteiramente inserida sobre o Cráton do São Francisco, mais 

precisamente sobre seu bloco tectônico denominado Bloco Jequié. 

 

3.2 GEOLOGIA  REGIONAL 

O Cráton do São Francisco é um segmento da Litosfera continental consolidado no final do 

Paleoproterozóico e retrabalhado no Neoproterozóico. Apresenta modelo geodinâmico descrito 

em termos de uma tectônica de empurrões, com direção de transporte em NW-SE, que 

resultou na colisão e acresção de blocos crustais. 

Sua área de abrangência é delimitada por faixas de dobramentos neoproterozóicos, definidas 

por Almeida (1977) e compondo as bordas do Cráton em: Faixa Brasília, ao sul e oeste; Faixa 

Rio Preto a noroeste; Faixa Riacho do Pontal e Faixa Sergipana, a norte; Faixa Araçuai, a 

sudeste,( FIGURA 1). 

Segundo Barbosa & Sabaté, 2002, foi durante a Orogênese Paleoproterozóica que se deu a 

mais importante estruturação de seu embasamento, sendo este evento o responsável pela 

amalgamação de quatro segmentos crustais do Arqueano, definidos como os blocos 

geotectônicos: Bloco Gavião, Bloco Jequié, Bloco Serrinha e bloco Itabuna - Salvador - Curaça. 

O evento definiu assim o Cráton de São Francisco como formado por conjunto destes quatro 

blocos, em colisão no sentido preferencial de NW-SE e suturados por sucessivos mecanismos 

tectônicos de acresções crustais e / ou colisões continentais no final do Paleoproterozóico. 

No estágio final de colisão instalaram-se intrusões charnockíticas e graníticas, além de 

movimentação transcorrente tardia e de sentido sinistral, formando assim grandes 
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alinhamentos tectônicos, zonas de cisalhamento, os quais refletem o grau de estruturação dos 

litotipos presentes. 

 
FIGURA 1 - Mapa de compartimentação geotectônica do Cráton de São Francisco (CSF), no Estado da Bahia. CAM – Cráton 

Amazônico, CRP – Cráton Rio de la Plata, CSL – Cráton São Luiz, BG – Bloco Gavião, BS - Bloco Serrinha, BJ – Bloco Jequié, 

CSC – Cinturão Salvador – curaça, CI – Cinturão Itabuna, CSE – Cinturão Salvador – Esplanada, LCMJ – Lineamento Contendas – 

Mirante – Jacobina, GBRI – Greenstone Belt do Rio Itapicuru, ES- Serra do Espinhaço Setentrional, CD – Chapada Diamantina, FS 

– Faixa Sergipana, FA – Faixa Araçuai, BCA – Bacia do Camamu – Almada, BR – Bacia do Recôncavo, BT –Bacia do Tucano. 

Modificado de Barbosa e Sabaté (2004).   
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O Bloco Jequié se localiza a nordeste do Cráton do São Francisco, é formado por migmatitos e 

rochas plutônicas enderbíticas - charnockíticas, além de sequencias vulcanossedimentares, 

compondo todo um conjunto metamorfisado na fácies granulito. Predominam eventos 

compressionais a extensionais, com orientações predominantes em NNE – SSW a N-S. 

Sua principal unidade litoestratigráfica é o Complexo Jequié, composta por ortognaisses 

granulíticos de composição granítica a tonalítica, localmente com presença de trondjemitos. 

Ocorrem ainda segmentos crustais, compostos por granitóides intrusivos, sin a tardi tectônicos, 

denominados de Suíte Granítica Itaberaba, além de granitos pós - tectônicos. 

O modelo geológico estrutural do Bloco Jequié foi inicialmente proposto por Barbosa (1996, 

1990) e posteriormente por Alves da silva et al (1996) e Barbosa et al (2003), onde os autores 

hierarquizaram as estruturas predominantes, do Bloco jequié, em quatro fases principais, sendo 

elas: 

1° - Dn - Dobras Recumbentes com eixos sub-horizontais (N10 – 15° SE) e vergência para 

oeste. 

2° - Dn+1 - Dobras com planos axiais verticalizados. 

3° - Dn+2 -  Dobras apertadas com planos axiais  com orientação N-S, redobrando os eixos das 

dobras anteriores. 

4° - Dn+3 - Falhas e Dobramentos transversais formando um padrão estrutural de domos e 

bacias. 

 

3.3 GEOLOGIA LOCAL 

O Município de Jequié está inserido em contexto geomorfológico dominado por Planaltos 

Soerguidos e dissecados, com forte entalhamento dos vales e alto controle estrutural, em 

orientação preferencial NE-SW e NW-SE, atestando o alto controle estrutural devido aos planos 

de cisalhamento presentes no Bloco Jequié. O Município é instalado em amplo vale, 

caracterizado como uma depressão em anfiteatro e inserido entre morros de topos abaulados 

que coalescem em rampas com os morros vizinhos. Existem unidades serranas e pediplanares, 

passando por maciços a planaltos. 

No que tange a geologia, a área é dominada por rochas do Complexo Jequié, aflorantes nos 

morros residuais, ou inselbergs, com alinhamentos em orientação preferencia de N120°. 

Apresentam padrão de faturamento sub-horizontais, em confluência com fraturas subverticais e 
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comandadas pelo padrão cisalhante que modela toda a região (FIGURA 2). Localmente 

ocorrem falhas comandadas pela cinemática sinistral. Ocorrem ainda corpos máficos a 

ultramáficos, na forma de diques, estreitos e alongados, segundo a direção NE-SW. 

 

FIGURA 2 – Diagramas de Fraturas Totais. Hemisfério Inferior rede estereográfica de igual área - Extraída de Santiago, 2010. 

 

A evolução geológica do Complexo Jequié se deu em um ambiente colisional, com predomínio, 

na fase final, de tectônico transpressiva sinistral. Nestes ambientes as tensões locais podem 

variar de acordo com as tensões do campo remoto regionais. A seguir é apresentado quadro 

comparativo (FIGURA 3) entre os campos remotos, descritos por Sabaté (1996) e os campos 

locais obtidos por Santiago (2010).  

A reconstituição do quadro de tensões que agiram durante a manifestação tectônica que 

acarretou na colagem e amalgamação do embasamento cristalino, no Cráton do são Francisco, 

bem como as possíveis tensões atuais, servem de base para uma possível elucidação das 

tensões in situ, que agem atualmente sobre o maciço a ser escavado. Para maior 

aprofundamento e verificação das tensões in situ que agem sobre o maciço, deve-se abordar 

uma investigação mais detalhada, com base em ensaios especiais. 
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FIGURA 3 – Quadro esquemático simulando as paleotensões e suas estruturas associadas a um campo remoto de tensão 

regional. Em (a) para a fase Dn, (b) para a fase Dn+1, (c) para a fase Dn+2 e (c) para a fase Dn+3. Notas rotação horária no 

campo dos tensores σ1. As setas menores pretas representam os tensores compressivos principais locais, as setas menores cinza 

representam os tensores extensivos principais locais. As setas maiores representam os tensores de campo remoto regional, 

obtidos pelos autores – Extraída de Santiago, 2010. 

 

3.4 ASPECTOS GEOLOGICOS AO LONGO DA IMPLANTAÇÃO DO TÚNEL. 

O traçado do túnel está alojado em rochas do Complexo Jequié, representado por ortognaisses 

de composição tonalítica a granítica, com elevado grau de metamorfismo, atingindo Fácies 

granulito. Conforme apontado pelo relatório de projeto básico 80-RL-1000G-11-1500, afloram 

no entorno do maciço, ao qual está alojado o eixo do túnel, somente rochas sãs ou pouco 

alteradas.  
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Segundo informações obtidas em campo, descritas no relatório de projeto básico, o padrão de 

faturamento observado no entorno do eixo é compatível com o demonstrado pelos 

estereogramas apresentados na Geologia Local. O padrão de faturamento será condicionante 

para as classificações geomecânicas adotadas durante as escavações.  

 
3.4.1 Topo rochoso. 

O topo rochoso praticamente aflora ao longo de todo o eixo de túnel, encoberto por perfil de 

solo de alteração e capa coluvionar somente nas regiões dos emboques no topo do monólito e 

também nas áreas de menor inclinação de topo rochoso. O túnel apresenta cobertura em 

rocha, com 10 metros, já nos primeiros 40 metros de escavação e atinge, com 

aproximadamente 400 metros de escavação, 110 metros de cobertura em rocha. 

As sondagens executadas comprovaram as baixas profundidades em que se encontra o topo 

rochoso, apontando para uma escavação subterrânea em maciço rochoso, com cobertura 

elevada.  

 
3.4.2 Perfil de solo 

O capeamento de solo, identificado nas regiões dos emboques, é pouco espesso, atingindo 

aproximadamente 6 metros, e no geral são solos de alteração de rocha, com os níveis mais 

profundos de saprolito e capa de coluvio. Não há descrição de nível d’água nos perfis de solo. 

As sondagens identificaram capeamento de solo de granulometria silto arenosa, com presença 

de pedregulhos, caracterizando capeamento coluvionar. O Horizonte inferior foi descrito como 

rocha muito alterada, silto arenosa, preservando as estruturas da rocha e apresentando baixa 

coesão, caracterizando nível saprolítico. 

As espessuras dos horizontes de solo podem ser visualizadas nos logs das sondagens, 

presentes no  ANEXO 1. 

 

 

3.4.3    Fotos ilustrativas da região 

São apresentadas, na página seguinte, algumas fotos ilustrativas relacionadas com 

características dos maciços, identificados e representativos de situações mais particulares. 
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3.5 CLASSIFICAÇÃO DO MACIÇO ROCHOSO 

A classificação geomecânica adotada, ao longo do eixo do túnel, foi o sistema “Q” de Barton. 

Tomando – se como base a experiência adquiri9da em projetos de outros túneis, como também 

o acompanhamento técnico de escavações subterrâneas, procurou-se entender de forma 
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global os principais aspectos do modelo geológico regional. Cabe salientar que o modelo 

geológico é a informação primordial para se conhecer as reais condições mecânicas de um 

maciço rochoso.  

 

3.5.1 Classificação preliminar 

Efetuada a análise dos dados bibliográficos e levantamento de campo, efetuados no projeto 

básico, e entendimento prévio do modelo geológico regional, admitiu-se uma 

compartimentação auxiliada pelos dados fornecidos com os ensaios sísmicos. 

Posteriormente, estes dados foram confrontados com os resultados das sondagens executadas 

no eixo do túnel. As informações se mostraram compatíveis, reafirmando a compartimentação 

proposta. 

 

3.5.2 Classificação proposta 

O perfil geológico – geomecânico proposto consta do ANEXO 3. A metodologia adotada foi o 

sistema “Q” de Barton, proposto com base no modelo geológico definido para o Bloco 

Tectônico Jequié. Auxiliaram na decisão das classes adotadas, os ensaios sísmicos e as 

sondagens rotativas. 

Os valores De RQD observados nas sondagens, bem como o grau de faturamento e alteração 

de rocha indicados nos logs apoiam a compartimentação proposta.  

 

3.6 PARÂMETROS GEOMECÂNICOS DA ROCHA 

Rochas metamorfizadas na fácies Granulito apresentam parâmetros geomecânicos elevados, 

favoráveis à escavação subterrânea. A (FIGURA 4) apresenta os resultados obtidos por meio 

de ensaio via ROCK LAB. 

Segundo dados da bibliografia, pode – se esperar, para as rochas gnáissicas e graníticas 

descritas no entorno do eixo, os seguintes valores: Resistencia á compressão simples = 50 a 

200 MPa, Resistencia a Tração = 5 a 20 MPa. 

Os índices de RQD descritos nas sondagens oscilam entre valores de 60 e 100, geralmente 

apresentando recuperação total e RQD de 100 nos trechos mais profundos próximos ao greid 

do túnel. Os valores de RQD indicam qualidade média a muito boa para o maciço rochoso. 
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Rochas com altos valores de resistência à compressão simples, como as existente no maciço 

que aloja o túnel, geralmente apresentam planos de fraturas com rugosidades elevadas, onde 

os valores de rugosidade das juntas pode ser estimado como oscilando entre 8 a 20, o que 

reflete em alto ângulo de atrito para os blocos de rocha em questão. 
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FIGURA 4 – Ensaio Rock Lab. 
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3.7 ASPECTOS HIDROGEOLÓGICOS DO LOCAL 

O Bloco Jequié é caracterizado por apresentar alta densidade de drenagens superficiais, com 

padrão paralelo a dendrítico e orientações preferencias em NW-SE e NE-SW, compatível com 

o padrão de cisalhamento regional. 

No Município ocorrem dois domínios hidrogeológicos, sendo eles: aquífero cenozoico e 

aquífero cristalino. O aquífero cenozoico apresenta padrão granular, caracterizado por possuir 

uma porosidade primária e elevada permeabilidade nas fácies mais arenosas. 

O aquífero cristalino, ocupando 90% do território municipal, apresenta padrão fissural, onde a 

percolação de água se dá por meio de fendas e fraturas do corpo rochoso, constituindo assim 

reservatórios aleatórios, descontínuos e de pequena extensão. Os poços instalados neste 

contexto apresentam vazões baixas e no geral, a água produzida, devido ao clima semiárido, 

falta de circulação e tipo de rocha, as águas são salinizadas. Apresenta baixo potencial 

exploratório. 

 
 

3.8 CONDICIONANTES GEOLÓGICOS - GEOTÉCNICOS DO PROJETO 

No entorno do eixo do túnel predomina rocha sã ou pouco alterada. As rochas identificadas 

apresentam foliação mineral, com orientação preferencial em NNE, podendo apresentar 

estruturas dobradas, segundo as fases de deformação regionais. Apresentam fraturas sub-

horizontais, de alívio, devido ao padrão de cisalhamento que se instalou na fase tectônica final, 

além de planos de fraturas subverticais, paralelos e oblíquos ao plano de cisalhamento 

regional. 

As sondagens executadas para a fase de projeto executivo, as quais apresentam seus logs 

presentes no anexo deste documento, evidenciam a qualidade geomecânica das rochas ao 

longo do eixo, já apontadas pelos ensaios geofísicos. Apresentam altos índices de 

recuperação, com faturamento médio a baixo e baixo índice de alteração. Por se tratar de 

rocha sã, com faturamento médio a baixo e RQD elevado, espera-se que as escavações 

subterrâneas apresentarão índices elevados de maciço rochoso CLASSE II / CLASSE I, 

segundo os critérios de “Barton”. 

Alguns lineamentos do relevo podem ser identificados no perfil geológico, geralmente 

associados a talvegues e por estarem perfeitamente em associação com os lineamentos 

cisalhantes regionais, podem ser interpretados como Falhas Geológicas. Estes planos podem 
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apresentar aberturas e serem preenchidos por veios pegmatíticos e também por diques de 

rochas máficas descritas na geologia local, geralmente materiais de coesão baixa ou 

diferenciada do contexto geral e com percolação de água nos contatos. 

Comparando – se as informações prévias com as investigações realizadas, obtém-se um 

quadro favorável para a escavação subterrânea. As evidencias apontam para  altos índices de 

escavação em maciço rochoso CLASSE II / CLASSE I, sem percolação de água, ou somente 

percolação durante período chuvoso. 

O eixo de escavação necessariamente será interceptado por planos de fraturas sub-

horizontais, os quais podem acarretar em desplacamentos do teto. Associados aos planos 

subhorizontais ocorrerão, também, planos subverticais e subparalelos a oblíquos, associados 

ao plano regional de cisalhamento. 

Facilmente identificadas, as três famílias de juntas principais, quando em associação, 

acarretarão no isolamento de blocos, facilmente resolvidos com instalação de tirantes. As três 

famílias principais, as quais se relacionam, em relação ao eixo do túnel, com planos sub-

horizontais, planos subparalelos e verticalizados e planos oblíquos a ortogonais e 

verticalizados, terão influência direta na classificação geomecânica dos trechos escavados. 

Na analise do perfil geológico, interpretou-se lineamentos do relevo, os quais podem estar 

associados a falhas geológicas, preenchidas por material de coesão inferior em relação ao 

maciço rochoso. Para a confirmação destas possíveis zonas de falha, ou zonas de alteração, 

sugere-se a execução de furos exploratórios, executados a partir da frente de escavação, 

paralelos ao eixo, obtendo-se com isto conhecimento prévio com os avanços a serem 

escavados. 

 
3.8.1 Hidrogeologia 

As sondagens apontam para a inexistência de percolação de água em profundidade, 

demostrando um maciço altamente impermeável, visto que todas as sondagens não 

interceptaram o nível d’água. Os ensaios de perda d´água sob pressão confirmam a 

impermeabilidade do maciço, somente apresentando perda de água no sistema quando o 

ensaio foi efetuado em nível com maiores índices de faturamento da rocha ver ANEXO 2. As 

informações apresentadas pelos resultados dos ensaios apontam comportamento de 

percolação em fraturas, com fechamento das mesmas após diminuição da pressão aplicada, ou 

seja, comportamento elástico do ambiente fraturado.  
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Cabe ressaltar que na zona de contato solo / rocha, poderá ocorrer percolação de água, 

refletindo diretamente sobre as áreas dos emboques. Porem devido ao clima semi-árido que 

predomina sobre a região, esta percolação possivelmente é esporádica, prevalecendo somente 

durante a estação chuvosa. Durante a estação chuvosa, poderá ocorrer percolação de água 

nas fraturas do maciço rochoso, ou possíveis planos de falhas geológicas que interceptam o 

traçado do túnel. 

A percolação nas fraturas se da por meio de baixos volumes, refletindo em merejamentos ou 

gotejamentos. Para a possível existência de falha geológica, interceptando o eixo, a percolação 

se da mais facilmente, refletindo em volumes maiores e necessitando de sistemas de 

drenagem 

 

3.9 ANÁLISE  DOS ENSAIOS GEOFÍSICOS 

O levantamento geofísico teve por objetivo determinar a profundidade do topo rochoso e as 

espessuras dos materiais capeantes, nos locais onde as seções sísmicas foram programadas. 

 

3.9.1 Técnica geofísica aplicada 

A técnica geofísica aplicada foi a da sísmica de refração, cujos fundamentos básicos são 

mostrados no Anexo A. 

 

3.9.2 Equipamento utilizado para a coleta dos dados de campo 

A coleta dos dados de campo foi efetuada utilizando-se o sismógrafo digital de última geração 

com as seguintes características: 

- Fabricante: GEOMETRICS INC. (USA) 

- Modelo: SMARTSEIS-12 

- Características: 12 canais de gravação, digital, versão 2008. 

- Procedência: norte-americana 

- Outros: geofones, cabos multicondutores, etc., todos de procedência norte-americana. 

 

3.9.3 Procedimento de campo 

Os dados de campo foram coletados segundo o “Arranjo Convencional” para 12 canais. Os 

espaçamentos entre geofones foram de 10 m. 
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A geração de ondas sísmicas foi efetuada através do impacto de uma marreta de 13 kg em placa 

de metal solidária a superfície do terreno. 

 

3.9.4 Fotos 
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3.9.5 Trabalhos Executados 

O quadro a seguir mostra as extensões das sondagens sísmicas executadas.  

 

Emboque  Seção Sísmica  Extensão 

SSL – T – E – 01   110 m 

SSL – T – E – 02  110 m Leste 

SSL – T – E – 03   110 m 

SSL – T – E – 04   110 m 

SSL – T – E – 05  110 m Oeste 

SSL – T – E – 06  110 m 

   Total  660 m 

 

3.9.6 Apresentação dos Resultados do Levantamento Geofísico 

O posicionamento da área e os resultados obtidos com o levantamento geofísico e mecânica 

executados são apresentados no item 14 .  ANEXOS,   em Anexo 4. 

 

DESENHO 01 - 80-DES-1000G-20-2030 

DESENHO 02 - 80-DES-1000G-20-2031 
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3.10 ANÁLISE DOS RESULTADOS DAS SONDAGENS SÍSMICAS 

O reconhecimento de campo e levantamento geológico e geotécnico feito na área mostraram 

presença de material rochoso, ao longo de todo o eixo do túnel e suas imediações. Os 

afloramentos apresentam, de modo geral, rocha pouco a medianamente intemperizada, 

basicamente constituída por variações de gnaisse e granito; algumas indicações podem estar 

correlacionadas com corpos granulíticos. 

 

Os dados coletados no campo foram processados e interpretados utilizando-se programas 

computacionais da RIMROCK GEOPHYSICAL INC. 

– Colorado (USA) e variações do GRM – Generalized Reciprocal Method (Houston – USA) 

. 

Estes procedimentos juntamente com os dados topográficos DESENHO 1, serviram de base 

para a elaboração das seções sísmicas apresentadas no DESENHO 2.. 

 

Nas seções sísmicas apresentadas, tem-se: 

- Informações topográficas; 

- Dados obtidos com a execução da campanha geofísica: 

• Camadas identificadas segundo as suas faixas de velocidades de propagação de ondas 

sísmicas; 

• Espessuras das camadas identificadas (ver tabelas no DESENHO 2); 

• Contorno do topo da rocha sã; 

• Correlações efetuadas entre os dados geofísicos e litológicos/geotécnicos. 

 

No DESENHO 2 é possível observar que foram obtidos 2 modelos sísmicos distintos, um para o 

Emboque Leste e outro para o Oeste. 

 

Emboque Leste 
 
Temos um modelo sísmico de três camadas: 

 
a) Camada superficial (material capeantes) 

• Constituição: solos coluvianares compactos 

• No geral apresentam valores de propagação de ondas sísmicas faixa de 0,7 a 0,9 km/s 
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b) Camada Intermediaria 

• Constituição: Rocha alterada e/ou fraturada. 

• Apresentam valores de propagação de ondas sísmicas na faixa de 1,7 a 2,1km/s. 

 

c) Substrato Rochoso 

• Constituído por rochas de natureza granítica apresentam velocidades de propagação de ondas 

sísmicas na faixa de 4,4 a 4,8 km/s. 

Emboque Oeste 
 
Para esta área os valores de propagação de ondas sísmicas se agruparam em 2 faixas distintas: 

 
a) Camada Superficial 

• Constituição: Solos coluvionares compactos. 

• Apresentam valores de propagação de ondas sísmicas na faixa 0,8 à 1,0km/s. 

b) Substrato Rochoso 

• Constituída por rochas de natureza granítica apresentam velocidades de propagação de ondas 

sísmicas na faixa de 4,4 à 4,6 km/s. 

 

Tabela de Espessuras dos Materiais Capeantes ao Topo de Rocha Sã 

Emboque   Seção Sísmica  
Menores 

Espessuras (m) 

Maiores 

Espessuras (m) 

Espessura 

Média 

(m) 

SSL ‐ T ‐ E ‐ 01  3,7  15,2  9,8 

SSL ‐T ‐ E ‐02  4,9  18,6  12,8 Leste 

SSL ‐ T ‐ E ‐ 03   10,6  26,0  20,7 

SSL ‐ T ‐ E ‐ 04   3,6  8,7  6,7 

SSL ‐T ‐ E ‐ 05  2,1  3,6  2,9 Oeste 

SSL ‐ T ‐ E ‐ 06  4,1  6,1  4,7 

 

Ponderando-se os fatores relacionados à precisão dos resultados em levantamentos geofísicos 

por sísmica de refração, tais como, nível de ruído, qualidade dos registros, experiência do 

interprete e etc., considera-se que o presente trabalho foi levado a efeito dentro de condições 

normais. Deste modo, estima-se que o erro cometido nas determinações esteja em torno de 

15%. 
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3.12 ANEXOS 

ANEXO 1 - BOLETINS DE SONDAGENS 
 
SM-T-E- 01 
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Trecho: FIGUEIRÓPOLIS  (TO) – ILHÉUS ( BA ) 
Subtrecho: km 1.137,885 ao  km 1.496,625 
Segmento: km 1.253,260 ao km 1.371,137 

Lote 10 EF = Lote2F de Construção 

N° VALEC 
80-RL-1000G-27-0001 

Folha Rev 
Título 

VOLUME II 

RELATÓRIO DE PROJETO BÁSICO DO TÚNEL DE JEQUIÉ 

ESTUDOS GEOTÉCNICOS E PROJETO ESTRUTURAL 

km 1253+260,296 ao km 1362+000 

N° CONCREMAT 
558047-10-PB-500-RL-0001 
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VALEC 
EF 334 - FERROVIA  DE INTEGRAÇÃO OESTE - LESTE 

Trecho: FIGUEIRÓPOLIS  (TO) – ILHÉUS ( BA ) 
Subtrecho: km 1.137,885 ao  km 1.496,625 
Segmento: km 1.253,260 ao km 1.371,137 

Lote 10 EF = Lote2F de Construção 

N° VALEC 
80-RL-1000G-27-0001 

Folha Rev 
Título 

VOLUME II 

RELATÓRIO DE PROJETO BÁSICO DO TÚNEL DE JEQUIÉ 

ESTUDOS GEOTÉCNICOS E PROJETO ESTRUTURAL 

km 1253+260,296 ao km 1362+000 

N° CONCREMAT 
558047-10-PB-500-RL-0001 
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VALEC 
EF 334 - FERROVIA  DE INTEGRAÇÃO OESTE - LESTE 

Trecho: FIGUEIRÓPOLIS  (TO) – ILHÉUS ( BA ) 
Subtrecho: km 1.137,885 ao  km 1.496,625 
Segmento: km 1.253,260 ao km 1.371,137 

Lote 10 EF = Lote2F de Construção 

N° VALEC 
80-RL-1000G-27-0001 

Folha Rev 
Título 

VOLUME II 

RELATÓRIO DE PROJETO BÁSICO DO TÚNEL DE JEQUIÉ 

ESTUDOS GEOTÉCNICOS E PROJETO ESTRUTURAL 

km 1253+260,296 ao km 1362+000 

N° CONCREMAT 
558047-10-PB-500-RL-0001 
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VALEC 
EF 334 - FERROVIA  DE INTEGRAÇÃO OESTE - LESTE 

Trecho: FIGUEIRÓPOLIS  (TO) – ILHÉUS ( BA ) 
Subtrecho: km 1.137,885 ao  km 1.496,625 
Segmento: km 1.253,260 ao km 1.371,137 

Lote 10 EF = Lote2F de Construção 

N° VALEC 
80-RL-1000G-27-0001 

Folha Rev 
Título 

VOLUME II 

RELATÓRIO DE PROJETO BÁSICO DO TÚNEL DE JEQUIÉ 

ESTUDOS GEOTÉCNICOS E PROJETO ESTRUTURAL 

km 1253+260,296 ao km 1362+000 

N° CONCREMAT 
558047-10-PB-500-RL-0001 
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VALEC 
EF 334 - FERROVIA  DE INTEGRAÇÃO OESTE - LESTE 

Trecho: FIGUEIRÓPOLIS  (TO) – ILHÉUS ( BA ) 
Subtrecho: km 1.137,885 ao  km 1.496,625 
Segmento: km 1.253,260 ao km 1.371,137 

Lote 10 EF = Lote2F de Construção 

N° VALEC 
80-RL-1000G-27-0001 

Folha Rev 
Título 

VOLUME II 

RELATÓRIO DE PROJETO BÁSICO DO TÚNEL DE JEQUIÉ 

ESTUDOS GEOTÉCNICOS E PROJETO ESTRUTURAL 

km 1253+260,296 ao km 1362+000 

N° CONCREMAT 
558047-10-PB-500-RL-0001 
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VALEC 
EF 334 - FERROVIA  DE INTEGRAÇÃO OESTE - LESTE 

Trecho: FIGUEIRÓPOLIS  (TO) – ILHÉUS ( BA ) 
Subtrecho: km 1.137,885 ao  km 1.496,625 
Segmento: km 1.253,260 ao km 1.371,137 

Lote 10 EF = Lote2F de Construção 

N° VALEC 
80-RL-1000G-27-0001 

Folha Rev 
Título 

VOLUME II 

RELATÓRIO DE PROJETO BÁSICO DO TÚNEL DE JEQUIÉ 

ESTUDOS GEOTÉCNICOS E PROJETO ESTRUTURAL 

km 1253+260,296 ao km 1362+000 

N° CONCREMAT 
558047-10-PB-500-RL-0001 
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VALEC 
EF 334 - FERROVIA  DE INTEGRAÇÃO OESTE - LESTE 

Trecho: FIGUEIRÓPOLIS  (TO) – ILHÉUS ( BA ) 
Subtrecho: km 1.137,885 ao  km 1.496,625 
Segmento: km 1.253,260 ao km 1.371,137 

Lote 10 EF = Lote2F de Construção 

N° VALEC 
80-RL-1000G-27-0001 

Folha Rev 
Título 

VOLUME II 

RELATÓRIO DE PROJETO BÁSICO DO TÚNEL DE JEQUIÉ 

ESTUDOS GEOTÉCNICOS E PROJETO ESTRUTURAL 

km 1253+260,296 ao km 1362+000 

N° CONCREMAT 
558047-10-PB-500-RL-0001 
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VALEC 
EF 334 - FERROVIA  DE INTEGRAÇÃO OESTE - LESTE 

Trecho: FIGUEIRÓPOLIS  (TO) – ILHÉUS ( BA ) 
Subtrecho: km 1.137,885 ao  km 1.496,625 
Segmento: km 1.253,260 ao km 1.371,137 

Lote 10 EF = Lote2F de Construção 

N° VALEC 
80-RL-1000G-27-0001 

Folha Rev 
Título 

VOLUME II 

RELATÓRIO DE PROJETO BÁSICO DO TÚNEL DE JEQUIÉ 

ESTUDOS GEOTÉCNICOS E PROJETO ESTRUTURAL 

km 1253+260,296 ao km 1362+000 

N° CONCREMAT 
558047-10-PB-500-RL-0001 
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VALEC 
EF 334 - FERROVIA  DE INTEGRAÇÃO OESTE - LESTE 

Trecho: FIGUEIRÓPOLIS  (TO) – ILHÉUS ( BA ) 
Subtrecho: km 1.137,885 ao  km 1.496,625 
Segmento: km 1.253,260 ao km 1.371,137 

Lote 10 EF = Lote2F de Construção 

N° VALEC 
80-RL-1000G-27-0001 

Folha Rev 
Título 

VOLUME II 

RELATÓRIO DE PROJETO BÁSICO DO TÚNEL DE JEQUIÉ 

ESTUDOS GEOTÉCNICOS E PROJETO ESTRUTURAL 

km 1253+260,296 ao km 1362+000 

N° CONCREMAT 
558047-10-PB-500-RL-0001 
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VALEC 
EF 334 - FERROVIA  DE INTEGRAÇÃO OESTE - LESTE 

Trecho: FIGUEIRÓPOLIS  (TO) – ILHÉUS ( BA ) 
Subtrecho: km 1.137,885 ao  km 1.496,625 
Segmento: km 1.253,260 ao km 1.371,137 

Lote 10 EF = Lote2F de Construção 

N° VALEC 
80-RL-1000G-27-0001 

Folha Rev 
Título 

VOLUME II 

RELATÓRIO DE PROJETO BÁSICO DO TÚNEL DE JEQUIÉ 

ESTUDOS GEOTÉCNICOS E PROJETO ESTRUTURAL 

km 1253+260,296 ao km 1362+000 

N° CONCREMAT 
558047-10-PB-500-RL-0001 
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ANEXO 2 – ENSAIOS DE PERDA D’ÁGUA SOB PRESSÃO 
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VALEC 
EF 334 - FERROVIA  DE INTEGRAÇÃO OESTE - LESTE 

Trecho: FIGUEIRÓPOLIS  (TO) – ILHÉUS ( BA ) 
Subtrecho: km 1.137,885 ao  km 1.496,625 
Segmento: km 1.253,260 ao km 1.371,137 

Lote 10 EF = Lote2F de Construção 

N° VALEC 
80-RL-1000G-27-0001 

Folha Rev 
Título 

VOLUME II 

RELATÓRIO DE PROJETO BÁSICO DO TÚNEL DE JEQUIÉ 

ESTUDOS GEOTÉCNICOS E PROJETO ESTRUTURAL 

km 1253+260,296 ao km 1362+000 

N° CONCREMAT 
558047-10-PB-500-RL-0001 
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VALEC 
EF 334 - FERROVIA  DE INTEGRAÇÃO OESTE - LESTE 

Trecho: FIGUEIRÓPOLIS  (TO) – ILHÉUS ( BA ) 
Subtrecho: km 1.137,885 ao  km 1.496,625 
Segmento: km 1.253,260 ao km 1.371,137 

Lote 10 EF = Lote2F de Construção 

N° VALEC 
80-RL-1000G-27-0001 

Folha Rev 
Título 

VOLUME II 

RELATÓRIO DE PROJETO BÁSICO DO TÚNEL DE JEQUIÉ 

ESTUDOS GEOTÉCNICOS E PROJETO ESTRUTURAL 

km 1253+260,296 ao km 1362+000 

N° CONCREMAT 
558047-10-PB-500-RL-0001 

63 / 121 0 

 



  

VALEC 
EF 334 - FERROVIA  DE INTEGRAÇÃO OESTE - LESTE 

Trecho: FIGUEIRÓPOLIS  (TO) – ILHÉUS ( BA ) 
Subtrecho: km 1.137,885 ao  km 1.496,625 
Segmento: km 1.253,260 ao km 1.371,137 

Lote 10 EF = Lote2F de Construção 

N° VALEC 
80-RL-1000G-27-0001 

Folha Rev 
Título 

VOLUME II 

RELATÓRIO DE PROJETO BÁSICO DO TÚNEL DE JEQUIÉ 

ESTUDOS GEOTÉCNICOS E PROJETO ESTRUTURAL 

km 1253+260,296 ao km 1362+000 

N° CONCREMAT 
558047-10-PB-500-RL-0001 

64 / 121 0 

 



  

VALEC 
EF 334 - FERROVIA  DE INTEGRAÇÃO OESTE - LESTE 

Trecho: FIGUEIRÓPOLIS  (TO) – ILHÉUS ( BA ) 
Subtrecho: km 1.137,885 ao  km 1.496,625 
Segmento: km 1.253,260 ao km 1.371,137 

Lote 10 EF = Lote2F de Construção 

N° VALEC 
80-RL-1000G-27-0001 

Folha Rev 
Título 

VOLUME II 

RELATÓRIO DE PROJETO BÁSICO DO TÚNEL DE JEQUIÉ 

ESTUDOS GEOTÉCNICOS E PROJETO ESTRUTURAL 

km 1253+260,296 ao km 1362+000 

N° CONCREMAT 
558047-10-PB-500-RL-0001 

65 / 121 0 

 



  

VALEC 
EF 334 - FERROVIA  DE INTEGRAÇÃO OESTE - LESTE 

Trecho: FIGUEIRÓPOLIS  (TO) – ILHÉUS ( BA ) 
Subtrecho: km 1.137,885 ao  km 1.496,625 
Segmento: km 1.253,260 ao km 1.371,137 

Lote 10 EF = Lote2F de Construção 

N° VALEC 
80-RL-1000G-27-0001 

Folha Rev 
Título 

VOLUME II 

RELATÓRIO DE PROJETO BÁSICO DO TÚNEL DE JEQUIÉ 

ESTUDOS GEOTÉCNICOS E PROJETO ESTRUTURAL 

km 1253+260,296 ao km 1362+000 

N° CONCREMAT 
558047-10-PB-500-RL-0001 

66 / 121 0 

 



  

VALEC 
EF 334 - FERROVIA  DE INTEGRAÇÃO OESTE - LESTE 

Trecho: FIGUEIRÓPOLIS  (TO) – ILHÉUS ( BA ) 
Subtrecho: km 1.137,885 ao  km 1.496,625 
Segmento: km 1.253,260 ao km 1.371,137 

Lote 10 EF = Lote2F de Construção 

N° VALEC 
80-RL-1000G-27-0001 

Folha Rev 
Título 

VOLUME II 

RELATÓRIO DE PROJETO BÁSICO DO TÚNEL DE JEQUIÉ 

ESTUDOS GEOTÉCNICOS E PROJETO ESTRUTURAL 

km 1253+260,296 ao km 1362+000 

N° CONCREMAT 
558047-10-PB-500-RL-0001 

67 / 121 0 

 

 



  

VALEC 
EF 334 - FERROVIA  DE INTEGRAÇÃO OESTE - LESTE 

Trecho: FIGUEIRÓPOLIS  (TO) – ILHÉUS ( BA ) 
Subtrecho: km 1.137,885 ao  km 1.496,625 
Segmento: km 1.253,260 ao km 1.371,137 

Lote 10 EF = Lote2F de Construção 

N° VALEC 
80-RL-1000G-27-0001 

Folha Rev 
Título 

VOLUME II 

RELATÓRIO DE PROJETO BÁSICO DO TÚNEL DE JEQUIÉ 

ESTUDOS GEOTÉCNICOS E PROJETO ESTRUTURAL 

km 1253+260,296 ao km 1362+000 

N° CONCREMAT 
558047-10-PB-500-RL-0001 
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VALEC 
EF 334 - FERROVIA  DE INTEGRAÇÃO OESTE - LESTE 

Trecho: FIGUEIRÓPOLIS  (TO) – ILHÉUS ( BA ) 
Subtrecho: km 1.137,885 ao  km 1.496,625 
Segmento: km 1.253,260 ao km 1.371,137 

Lote 10 EF = Lote2F de Construção 

N° VALEC 
80-RL-1000G-27-0001 

Folha Rev 
Título 

VOLUME II 

RELATÓRIO DE PROJETO BÁSICO DO TÚNEL DE JEQUIÉ 

ESTUDOS GEOTÉCNICOS E PROJETO ESTRUTURAL 

km 1253+260,296 ao km 1362+000 

N° CONCREMAT 
558047-10-PB-500-RL-0001 

69 / 121 0 

 
SM-T-W-02 



  

VALEC 
EF 334 - FERROVIA  DE INTEGRAÇÃO OESTE - LESTE 

Trecho: FIGUEIRÓPOLIS  (TO) – ILHÉUS ( BA ) 
Subtrecho: km 1.137,885 ao  km 1.496,625 
Segmento: km 1.253,260 ao km 1.371,137 

Lote 10 EF = Lote2F de Construção 

N° VALEC 
80-RL-1000G-27-0001 

Folha Rev 
Título 

VOLUME II 

RELATÓRIO DE PROJETO BÁSICO DO TÚNEL DE JEQUIÉ 

ESTUDOS GEOTÉCNICOS E PROJETO ESTRUTURAL 

km 1253+260,296 ao km 1362+000 

N° CONCREMAT 
558047-10-PB-500-RL-0001 

70 / 121 0 

 



  

VALEC 
EF 334 - FERROVIA  DE INTEGRAÇÃO OESTE - LESTE 

Trecho: FIGUEIRÓPOLIS  (TO) – ILHÉUS ( BA ) 
Subtrecho: km 1.137,885 ao  km 1.496,625 
Segmento: km 1.253,260 ao km 1.371,137 

Lote 10 EF = Lote2F de Construção 

N° VALEC 
80-RL-1000G-27-0001 

Folha Rev 
Título 

VOLUME II 

RELATÓRIO DE PROJETO BÁSICO DO TÚNEL DE JEQUIÉ 

ESTUDOS GEOTÉCNICOS E PROJETO ESTRUTURAL 

km 1253+260,296 ao km 1362+000 

N° CONCREMAT 
558047-10-PB-500-RL-0001 

71 / 121 0 

 



  

VALEC 
EF 334 - FERROVIA  DE INTEGRAÇÃO OESTE - LESTE 

Trecho: FIGUEIRÓPOLIS  (TO) – ILHÉUS ( BA ) 
Subtrecho: km 1.137,885 ao  km 1.496,625 
Segmento: km 1.253,260 ao km 1.371,137 

Lote 10 EF = Lote2F de Construção 

N° VALEC 
80-RL-1000G-27-0001 

Folha Rev 
Título 

VOLUME II 

RELATÓRIO DE PROJETO BÁSICO DO TÚNEL DE JEQUIÉ 

ESTUDOS GEOTÉCNICOS E PROJETO ESTRUTURAL 

km 1253+260,296 ao km 1362+000 

N° CONCREMAT 
558047-10-PB-500-RL-0001 

72 / 121 0 

 



  

VALEC 
EF 334 - FERROVIA  DE INTEGRAÇÃO OESTE - LESTE 

Trecho: FIGUEIRÓPOLIS  (TO) – ILHÉUS ( BA ) 
Subtrecho: km 1.137,885 ao  km 1.496,625 
Segmento: km 1.253,260 ao km 1.371,137 

Lote 10 EF = Lote2F de Construção 

N° VALEC 
80-RL-1000G-27-0001 

Folha Rev 
Título 

VOLUME II 

RELATÓRIO DE PROJETO BÁSICO DO TÚNEL DE JEQUIÉ 

ESTUDOS GEOTÉCNICOS E PROJETO ESTRUTURAL 

km 1253+260,296 ao km 1362+000 

N° CONCREMAT 
558047-10-PB-500-RL-0001 

73 / 121 0 

 



  

VALEC 
EF 334 - FERROVIA  DE INTEGRAÇÃO OESTE - LESTE 

Trecho: FIGUEIRÓPOLIS  (TO) – ILHÉUS ( BA ) 
Subtrecho: km 1.137,885 ao  km 1.496,625 
Segmento: km 1.253,260 ao km 1.371,137 

Lote 10 EF = Lote2F de Construção 

N° VALEC 
80-RL-1000G-27-0001 

Folha Rev 
Título 

VOLUME II 

RELATÓRIO DE PROJETO BÁSICO DO TÚNEL DE JEQUIÉ 

ESTUDOS GEOTÉCNICOS E PROJETO ESTRUTURAL 

km 1253+260,296 ao km 1362+000 

N° CONCREMAT 
558047-10-PB-500-RL-0001 

74 / 121 0 

 



  

VALEC 
EF 334 - FERROVIA  DE INTEGRAÇÃO OESTE - LESTE 

Trecho: FIGUEIRÓPOLIS  (TO) – ILHÉUS ( BA ) 
Subtrecho: km 1.137,885 ao  km 1.496,625 
Segmento: km 1.253,260 ao km 1.371,137 

Lote 10 EF = Lote2F de Construção 

N° VALEC 
80-RL-1000G-27-0001 

Folha Rev 
Título 

VOLUME II 

RELATÓRIO DE PROJETO BÁSICO DO TÚNEL DE JEQUIÉ 

ESTUDOS GEOTÉCNICOS E PROJETO ESTRUTURAL 

km 1253+260,296 ao km 1362+000 

N° CONCREMAT 
558047-10-PB-500-RL-0001 

75 / 121 0 

 



  

VALEC 
EF 334 - FERROVIA  DE INTEGRAÇÃO OESTE - LESTE 

Trecho: FIGUEIRÓPOLIS  (TO) – ILHÉUS ( BA ) 
Subtrecho: km 1.137,885 ao  km 1.496,625 
Segmento: km 1.253,260 ao km 1.371,137 

Lote 10 EF = Lote2F de Construção 

N° VALEC 
80-RL-1000G-27-0001 

Folha Rev 
Título 

VOLUME II 

RELATÓRIO DE PROJETO BÁSICO DO TÚNEL DE JEQUIÉ 

ESTUDOS GEOTÉCNICOS E PROJETO ESTRUTURAL 

km 1253+260,296 ao km 1362+000 

N° CONCREMAT 
558047-10-PB-500-RL-0001 

76 / 121 0 

 



  

VALEC 
EF 334 - FERROVIA  DE INTEGRAÇÃO OESTE - LESTE 

Trecho: FIGUEIRÓPOLIS  (TO) – ILHÉUS ( BA ) 
Subtrecho: km 1.137,885 ao  km 1.496,625 
Segmento: km 1.253,260 ao km 1.371,137 

Lote 10 EF = Lote2F de Construção 

N° VALEC 
80-RL-1000G-27-0001 

Folha Rev 
Título 

VOLUME II 

RELATÓRIO DE PROJETO BÁSICO DO TÚNEL DE JEQUIÉ 

ESTUDOS GEOTÉCNICOS E PROJETO ESTRUTURAL 

km 1253+260,296 ao km 1362+000 

N° CONCREMAT 
558047-10-PB-500-RL-0001 

77 / 121 0 

 



  

VALEC 
EF 334 - FERROVIA  DE INTEGRAÇÃO OESTE - LESTE 

Trecho: FIGUEIRÓPOLIS  (TO) – ILHÉUS ( BA ) 
Subtrecho: km 1.137,885 ao  km 1.496,625 
Segmento: km 1.253,260 ao km 1.371,137 

Lote 10 EF = Lote2F de Construção 

N° VALEC 
80-RL-1000G-27-0001 

Folha Rev 
Título 

VOLUME II 

RELATÓRIO DE PROJETO BÁSICO DO TÚNEL DE JEQUIÉ 

ESTUDOS GEOTÉCNICOS E PROJETO ESTRUTURAL 

km 1253+260,296 ao km 1362+000 

N° CONCREMAT 
558047-10-PB-500-RL-0001 

78 / 121 0 

 



  

VALEC 
EF 334 - FERROVIA  DE INTEGRAÇÃO OESTE - LESTE 

Trecho: FIGUEIRÓPOLIS  (TO) – ILHÉUS ( BA ) 
Subtrecho: km 1.137,885 ao  km 1.496,625 
Segmento: km 1.253,260 ao km 1.371,137 

Lote 10 EF = Lote2F de Construção 

N° VALEC 
80-RL-1000G-27-0001 

Folha Rev 
Título 

VOLUME II 

RELATÓRIO DE PROJETO BÁSICO DO TÚNEL DE JEQUIÉ 

ESTUDOS GEOTÉCNICOS E PROJETO ESTRUTURAL 

km 1253+260,296 ao km 1362+000 

N° CONCREMAT 
558047-10-PB-500-RL-0001 

79 / 121 0 

 



  

VALEC 
EF 334 - FERROVIA  DE INTEGRAÇÃO OESTE - LESTE 

Trecho: FIGUEIRÓPOLIS  (TO) – ILHÉUS ( BA ) 
Subtrecho: km 1.137,885 ao  km 1.496,625 
Segmento: km 1.253,260 ao km 1.371,137 

Lote 10 EF = Lote2F de Construção 

N° VALEC 
80-RL-1000G-27-0001 

Folha Rev 
Título 

VOLUME II 

RELATÓRIO DE PROJETO BÁSICO DO TÚNEL DE JEQUIÉ 

ESTUDOS GEOTÉCNICOS E PROJETO ESTRUTURAL 

km 1253+260,296 ao km 1362+000 

N° CONCREMAT 
558047-10-PB-500-RL-0001 

80 / 121 0 

 
SM-T-E-01 

 



  

VALEC 
EF 334 - FERROVIA  DE INTEGRAÇÃO OESTE - LESTE 

Trecho: FIGUEIRÓPOLIS  (TO) – ILHÉUS ( BA ) 
Subtrecho: km 1.137,885 ao  km 1.496,625 
Segmento: km 1.253,260 ao km 1.371,137 

Lote 10 EF = Lote2F de Construção 

N° VALEC 
80-RL-1000G-27-0001 

Folha Rev 
Título 

VOLUME II 

RELATÓRIO DE PROJETO BÁSICO DO TÚNEL DE JEQUIÉ 

ESTUDOS GEOTÉCNICOS E PROJETO ESTRUTURAL 

km 1253+260,296 ao km 1362+000 

N° CONCREMAT 
558047-10-PB-500-RL-0001 

81 / 121 0 

 



  

VALEC 
EF 334 - FERROVIA  DE INTEGRAÇÃO OESTE - LESTE 

Trecho: FIGUEIRÓPOLIS  (TO) – ILHÉUS ( BA ) 
Subtrecho: km 1.137,885 ao  km 1.496,625 
Segmento: km 1.253,260 ao km 1.371,137 

Lote 10 EF = Lote2F de Construção 

N° VALEC 
80-RL-1000G-27-0001 

Folha Rev 
Título 

VOLUME II 

RELATÓRIO DE PROJETO BÁSICO DO TÚNEL DE JEQUIÉ 

ESTUDOS GEOTÉCNICOS E PROJETO ESTRUTURAL 

km 1253+260,296 ao km 1362+000 

N° CONCREMAT 
558047-10-PB-500-RL-0001 

82 / 121 0 

 



  

VALEC 
EF 334 - FERROVIA  DE INTEGRAÇÃO OESTE - LESTE 

Trecho: FIGUEIRÓPOLIS  (TO) – ILHÉUS ( BA ) 
Subtrecho: km 1.137,885 ao  km 1.496,625 
Segmento: km 1.253,260 ao km 1.371,137 

Lote 10 EF = Lote2F de Construção 

N° VALEC 
80-RL-1000G-27-0001 

Folha Rev 
Título 

VOLUME II 

RELATÓRIO DE PROJETO BÁSICO DO TÚNEL DE JEQUIÉ 

ESTUDOS GEOTÉCNICOS E PROJETO ESTRUTURAL 

km 1253+260,296 ao km 1362+000 

N° CONCREMAT 
558047-10-PB-500-RL-0001 

83 / 121 0 

 



  

VALEC 
EF 334 - FERROVIA  DE INTEGRAÇÃO OESTE - LESTE 

Trecho: FIGUEIRÓPOLIS  (TO) – ILHÉUS ( BA ) 
Subtrecho: km 1.137,885 ao  km 1.496,625 
Segmento: km 1.253,260 ao km 1.371,137 

Lote 10 EF = Lote2F de Construção 

N° VALEC 
80-RL-1000G-27-0001 

Folha Rev 
Título 

VOLUME II 

RELATÓRIO DE PROJETO BÁSICO DO TÚNEL DE JEQUIÉ 

ESTUDOS GEOTÉCNICOS E PROJETO ESTRUTURAL 

km 1253+260,296 ao km 1362+000 

N° CONCREMAT 
558047-10-PB-500-RL-0001 

84 / 121 0 

 



  

VALEC 
EF 334 - FERROVIA  DE INTEGRAÇÃO OESTE - LESTE 

Trecho: FIGUEIRÓPOLIS  (TO) – ILHÉUS ( BA ) 
Subtrecho: km 1.137,885 ao  km 1.496,625 
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ANEXO 3 
 
- PERFIL GEOLÓGICO – GEOMECÂNICO 
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ANEXO 4  -  Desenhos 
 
Desenho 1 - Localização das Sondagens Sísmicas e Geomêcanicas.... 80-DES-1000G-20-

2030                                                                   

Desenho 2 - Seções Sísmicas................................................ 80-DES-1000G-20-2031
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4. PROJETO ESTRUTURAL 

4.1 DESENHOS DO PROJETO  BÁSICO DO TÚNEL DE JEQUIÉ  

km 1315+860 ao km 1316+640. 
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4.2 PLANILHA DE QUANTITATIVO 

ITEM DESCRIÇAO DO SERVIÇO ESPEC UNID. QUANT.

MOBILIZAÇÃO, INSTALAÇÃO E DESMOBILIZAÇÃO

Mobilização, instalação e desmobilização

Execução da galeria

Escavação confinada semi-mecanizada

Material de 1ª categoria m³ 460,67

Material de 2ª categoria m³ 1.382,00

Material de 3ª categoria m³ 44.224,13

Transporte

Transporte interno até reboques

Distância média = 470m m³ 46.066,80

Carga e Transporte alem de 200m de material escavado para bota-fora ou aterros

Emboque sul m³xkm 597.486,40

Emboque norte m³xkm 680.503,37

Revestimento

Concreto projetado com fibra de aço, incluidos todos os materiais e equipamentos, perdas 
por reflexão e em Irregularidades

Concreto FCK 25 Mpa - primeira camada m3 2.730,45

Concreto FCK 25 Mpa - segunda camada m3 1.110,60

Armadura sem perdas, telas soldadas, aço CA-60B

Tela Q-159 - material e instalação kg 4.587,00

Chumbador

Perfuração Ø= 0,75mm m 14775,83

Fornecimenta preparo e instalação da barras da aço CA-50 Ø = 20 mm m 14775,83

Tratamento

Enfilagem - CCPH - 0 de 500mm- LUNIT= 13,40m

Enfilagem incluindo furação, material, mão de obra de instalação, equipamentos e outros m 792

Fornecimento preparo e instalação de barra de aço CA-50 Ø 20mm Kg 136

II - GALERIA

2

I - INFRAESTRUTURA

1
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ITEM DESCRIÇAO DO SERVIÇO ESPEC UNID. QUANT.

Tassomêtro

Perfuração em solo Ø 3" m 150

Perfuração em rocha Ø 3" m 50

Instalação m 200

Marco Superficial

Perfuração em solo Ø 3" m 10

Perturação em rocha Ø 3" m 10

Instalação m 20

Seções de medidas de convergências 50m, instalação de "Strain Gauge" e outros

Instalação e pinos internos de convergência uni 200

Instalação de pinos de recalque uni 200

Equipe de leitura de Instrumentação do túnel mês 15

Drenagem permanente da galeria do tunel e do arco lnvertido definitivo

Galerias de drenagem no interior do túnel

Concreto FCK>= 35 MPa m³ 272,6

Formas m² 1.880,00

Armadura de aço CA-50 / 60 Kg 13.630,00

Galerias de dranagem nas interligações com os emboques

Formas m² 808,40

Serviços Auxiliares

Serviços topográficos para execução e controle m 940

Camada de regularização do plano de trabalho 

Concreto FCK>= 10 Mpa m3

Portal (Este y Oeste)

Concreto FCK>= 35 Mpa m³ 23,88

Formas m² 75,12

Armadura de aço CA-50/60 Kg 5.731,20

Tirantes m 720,00

Túnel Falso

Concreto FCK>= 35 Mpa m³ 127,14

Formas m² 423,80

Armadura de aço CA-50/60 Kg 12.714,00

Terraplenagem dos emboques

Escavação  2000 < DMT ≤ 3000 m m³ 139.553,00

Desmatamento m² 3.200,00

Revestimento vegetal de taludes (hidrossemeadura) m² 1.600,00  
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ITEM DESCRIÇAO DO SERVIÇO ESPEC UNID. QUANT.

SUPERESTRUTURA 

Fornecimento de Materias

Trilho TR-57 un 1.583,00

Dormente monobloco de concreto protendido para bitola de 1,60 m un 1.567,00

Brita para lastro

Brita m³ 2.162,00

Transporte de Brita m³xKm 10.810,00

Acessorios

Tala de junção TJ 57 ( c/ parafuso, porca e arruela) cj 8,00

Grampo elástico tipo Pandrol un 6.268,00

Palmilha amortecedora un 3.134,00

Calço isolador un 6.268,00

Lançamento de Linha

Lastramento Km 0,78

Montagem de Grade Km 0,78

Nivelamento, levante, alinhamento e socaria de linha Km 0,78

Posicionamento final, acabamento e alívio de tensão Km 0,78

Solda Elétrica un 148,00

Solda Aluminotérmica un 8,00

Marco Km un 1,00

Marco Referência un 1,00

8

 

 


