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1. apresentacao




O Relatério de Impacto Ambiental (RIMA) é o formato simplificado do Estudo de
Impacto Ambiental (EIA), com o objetivo de tornar o estudo técnico um texto de facil
compreensdo para todos. A analise técnica desse estudo ambiental é efetuada pelo
Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis (IBAMA),
levando em conta a importancia e a necessidade de um empreendimento deste porte
na regidao e o meio ambiente onde o mesmo sera implantado.

Esse estudo foi desenvolvido considerando as caracteristicas do Ramal Ferroviario
Sudeste do Para - RFSP, desde seu planejamento até a sua operacao. Cada etapa do
projeto é explicada levando em conta a geografia local, os recursos naturais e a
dinamica populacional ao seu redor.

Portanto, aqui sera mostrado o que é o Ramal Ferroviario Sudeste do Para - RFSP, o
porqué de sua necessidade, as areas de influéncia por onde passard o ramal
ferroviario propriamente dito, a localizacdo das instalacdes a serem implantadas, o
que existe a sua volta e outras informagdes importantes para a analise do processo
de licenciamento ambiental.

Além, é claro, das agdes propostas para a redugao, prevencao ou até mesmo a
eliminagdo das interferéncias a serem causadas no meio ambiente. Estas ag0es serdo
implantadas, visando resultados sempre benéficos a populacao e meio ambiente.

Fotos, mapas e graficos contendo informacdes importantes ao projeto serdao
apresentados no intuito de ilustrar o conteldo deste relatério e facilitar, assim, o
entendimento do texto.
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2. descricao do empreendimento
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apresentacao

O Ramal Ferroviario Sudeste do Para (RFSP) sera implantado pela Vale, que
vem desenvolvendo, desde a década de 60, projetos na area de exploracao
de minerais metalicos, na Provincia Mineral de Carajas, no Estado do Para.

Em 1983, para propiciar o escoamento da producdo mineral foi implantada a
Estrada de Ferro Carajas (EFC), que compde um complexo sistema de
transporte e se caracteriza como uma das mais importantes obras de infra-
estrutura para o desenvolvimento econdémico dos estados do Maranhdo e
Para, ja que esta ferrovia transporta a producao mineral de Carajas até o
Terminal Portuario de Ponta da Madeira (TPPM), em Sao Luis no Maranhao.

Atualmente, considerando a grande quantidade de projetos minerarios na
regido sudeste do Pard, com destaque para a mina de ferro S11D, além de
exploracao de cobre e niquel, torna-se necessaria a implantacdo do RFSP
para escoar esta producao até o Terminal Portuario Ponta da Madeira (TPPM)
pela EFC.

Além disso, esse ramal ferroviario ira permitir o transporte de insumos e
equipamentos para os empreendimentos da Vale, bem como para a
manutencdo do préprio ramal ferroviario.

O ramal estara interligado a EFC e contard com uma malha ferroviaria de
aproximadamente 100 quildometros de extensdao (sem incluir as linhas de
patio) e terd capacidade maxima de transportar 138 milhdes de toneladas
por ano de minerais metdlicos. O transporte de cargas nesse
empreendimento devera gerar a circulacdo de 13 pares de trens por dia,
sendo nove pares de trens de minério de ferro, um de carga geral e trés
pares de trens diversos (manutencao, trilho, equipamentos de grande porte
para manutengao).



O empreendimento situa-se na
regiao sudeste do estado do
Para. O tracado desenvolve-se,
a partir da Estrada de Ferro
Carajas, na altura do km 858,
junto a Estacdo de
Parauapebas, ao longo da
margem direita do rio
Parauapebas, cruza a rodovia
PA-275 na periferia leste da
cidade de Parauapebas, e
prossegue pelo vale encaixado
do rio até atingir as
vizinhancas da Mina do
Sossego.

Apos transpassar para a
margem esquerda do rio
Parauapebas, toma rumo para
oeste e prossegue, segundo o
vale do rio Sossego, até atingir
a area do Projeto Ferro S11D.

localizagao

d@@@@?@ﬁ@
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Sossego
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alternativas
locacionais

A diretriz de tracado foi estabelecer a ligacao
entre o km 858 da EFC (situado em
Parauapebas) e o Projeto Ferro S11D (situado em
Canaa dos Carajas).

Para essa diretriz foram estudadas diversas rotas
vidveis para o empreendimento de forma a
minimizar:

= A extensado da ferrovia

= O volume de terraplenagem

= As interferéncias em APP - Areas de
Preservagao Permanente

= A extensdo das interferéncias com Unidades
de Conservacao

= A area de supressao vegetal
= O numero de propriedades atingidas
= O prazo de execucgao

= Os custos de obra e de operacao da ferrovia

E ainda maximizar a distdncia de comunidades
instaladas na regiao.

Na area de insercao do ramal, desde sua conexao
com a Estrada de Ferro Carajas, até a péra
ferroviaria junto a usina do Projeto Ferro S11D,
ha trés principais obstaculos cuja transposicao
condicionou a avaliagdo de alternativas de
tracado:

= Area de expansdo urbana do municipio de
Parauapebas

= Serra do Rabo

= Area operacional e de expansdo da Mina do
Sossego

Foram avaliadas seis diferentes alternativas de
tracado, quanto ao seu potencial de interferéncia
em quatro temas:

= Operacional
= Meio Fisico
= Meio bidtico

= Meio Socioecondmico

maxima

da péra

= Péra A:

= Péra B:

A péra ferroviaria tem a funcdo de proporcionar o carregamento de
minério e teve sua localizacao alterada 3 vezes em funcdo da mudanca
de localizagdo da usina do Projeto Ferro S11D, que por restrigoes
ambientais foi deslocada do interior da FLONA. A quarta alteragao se
deu para deixar de incluir no seu interior uma cavidade de relevancia

setembro de 2006 - dentro da FLONA
primeiro semestre de 2007 - fora da FLONA
= Péra C: primeiro semestre de 2008 - fora da FLONA

= Péra D: dezembro de 2010 - cavidade de relevancia maxima fora
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comparacao das alternativas

. cCoracteristies ] 1 ] 2] 3 ] a | 5 ] 6 |

Extensdo (km) Baixo Médio Critico Baixo Médio Baixo
E Extensao de tuneis (m) Alto Alto Critico Baixo Médio  Médio
.2 Extensdo de via elevada (m) Critico Alto Alto Baixo Alto Alto
g}_ Eficiéncia energética de operagao (I/t) Baixo Médio  Critico Baixo Médio Baixo
O  Custo estimado (milhdes de RS) Baixo  Médio  Critico Baixo  Médio  Baixo
Seguranga operacional (mina do Sossego) Baixo  Critico  Baixo Baixo  Critico  Critico
o [Terraplenagem Total (m?3) Baixo  Médio  Critico  Baixo Baixo Baixo
% Balango de massas Médio Alto Critico Baixo Baixo Baixo
- Extensdo dos aterros (km) Baixo Médio  Critico Baixo Baixo Baixo
Supressdo de Vegetagdo - ADA (ha) Médio  Critico Baixo Baixo Baixo Médio
9 Numero/extensao média dos fragmentos (AID) Médio  Critico Baixo Baixo Baixo  Médio
;S Interferéncia em corredores (Serra do Rabo) Alto Baixo Baixo Alto Alto Alto
“ Interferéncia na FLONA/APCBS (ha) Alto Baixo Baixo Alto Baixo Baixo
Interferéncia em APPs (ha) Baixo Médio Alto Médio  Critico  Médio
° Distancia de areas loteadas em Parauapebas (m) Critico Critico Alto Alto Alto Alto
'é Interferéncia no sistema viario - Estradas Baixo Baixo Baixo Baixo Critico  Médio
‘g Interferéncia no sistema viario - Rodovias Baixo Alto Critico  Médio Alto Médio
§ Propriedades atingidas Baixo Médio  Critico Baixo Critico Baixo
§ Interceptacdo de Terras Indigenas/Comunidades Tradicionais Baixo Baixo Baixo Baixo Baixo Baixo

Fragmentacdo de Comunidades/Projetos de Assentamento (m) Critico Alto Alto Critico  Critico  Critico
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Um fator crucial, que comprometeu a viabilidade de
algumas das alternativas estudadas, foi a
seguranga operacional. As alternativas 2, 5 e 6
passam pela area de expansdo da mina de cobre do
Sossego. A forma de operagao prevista para a
expansao da mina (block caving) usa explosivos e
pode comprometer a estabilidade do terreno e
assim conferir um alto risco operacional para o
ramal ferroviario.

Outro ponto que compromete as alternativas 1 e 2
€ a passagem pelo que hoje ja é centro urbano de
Parauapebas. E importante dizer que quando essas
alternativas foram planejadas, o mapeamento do
municipio apontava uma area consideravelmente
mais reduzida da ocupacgao urbana.

Tendo em vista essas restricoes, as alternativas
restantes sao a 3 e 4.

De maneira geral, a alternativa 4 apresentou
caracteristicas mais favoraveis, destacando-se os
temas operacional e fisico, onde apresenta os
menores potenciais de interferéncia.

JA a alternativa 3 apresentou resultados mais
criticos na maioria dos temas analisados.

A alternativa 4 foi entdao selecionada como a mais
favoravel para o empreendimento.

Solucao tecnoldgica

Para o trecho do tracado que passa em area da FLONA Carajas foi estudada
uma solugao tecnoldgica, visando minimizar as interferéncias na Unidade de

Conservagao (UC).

Uma vez que o tracado na area da UC estd projetado acima do nivel do solo, foi
considerada a construcao de uma via elevada, apoiada em uma estrutura
semelhante a uma ponte, em vez de aterros, permitindo que a vegetagao se
regenere sob o tracado do ramal ferroviario, minimizando a supressao da
vegetacao, os potenciais efeitos de isolamento da fauna de cada lado do
tracado e as chances de atropelamento.

Tracado na interferéncia da
area da FLONA Carajas, com as
pontes, viadutos e tunel.

(©) petalhe - PONTE
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w e
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Esquema de ponte, semelhante
ao que sera usado na via
elevada na a&rea da FLONA
Carajas.
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caracteristicas do empreendimento

As principais caracteristicas do RFSP compreendem:
. = Linha singela em bitola larga (1,60m)
N - 7 WL e = Extensdo de linha: 101 km, sendo:
: Wes, = : « Linha principal: 85,3 km
B e A - - Péra ferroviaria: 15,7 km
= Extensdo de linhas em patios:
+ 25,5 km na péra ferroviaria
- 17,5 km nos quatro patios de cruzamento

« 13,3 km no patio de conexdao com a Estrada de
Ferro Carajas

= Faixa de dominio com largura de 40m de cada
lado do eixo da via, alargada em alguns pontos

= Geometria compativel com a da Estrada de
Ferro Carajas

De acordo com Resolucdo CONAMA n° 349/04 faixa de
dominio é “a faixa de terreno de largura variavel em
' % : A . relacdo ao seu comprimento, em que se localizam as vias
k (" e A 2 férreas e demais instalagbes da ferrovia, incluindo &reas
i - A\ § - - e . { T, adjacentes adquiridas pela administracdo ferroviaria para
Vi Y = i RERIEE] >3 e < fins de ampliacdo da ferrovia.”

: s
Projeto | o Viaduto Ferroviario
Ferro S1D [y :

P | , ———f - x o0 5 VR No caso do RFSP, a faixa de dominio estabelecida foi de 40
‘ — 8T G — £ I 2 ¥ A m para cada lado de seu eixo central e foi definida por
- /4 IR e — Y e questbes de seguranca e para comportar todos o0s

SN o (o 1 — % Rt S elementos da infra-estrutura, incluindo os patios de
X s =\ Tt o e : N AE R s conexdo, cruzamento, recepcdo e formacdo, 0s
‘ X £ Wi LB, ' e % dispositivos de drenagem, os taludes de corte e de aterro
:"Ifg.‘"?“."t." : : TNy \ ,Cana Catal ' e e as bermas de equilibrio, além de estradas de servico
‘ ' ; . para a implantacdo, manutencdo e operacdo do RFSP. Em
alguns trechos a faixa de dominio pode exceder os 40 m .




Via permanente

A via permanente é subdividida,
basicamente, em infraestrutura e
superestrutura.

= Infraestrutura - servigos preliminares,
terraplenagem, inclusive sub-lastro (solo
compactado que faz transicao entre o lastro e o
terreno), obras de arte especiais (tuneis, viadutos
e pontes), obras de arte correntes (bueiros e
sistema de drenagem), obras de contengao e obras
complementares.

= Superestrutura - parte integrante da Vvia
permanente, constituida pelos elementos que se
encontram dispostos na superficie do solo. E
composta por lastro (brita), dormentes, trilhos,
aparelhos de mudanca de via - AMV (permitem
desviar um trem de uma linha para outra) e
fixagoes.
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infraestrutura

Servicos preliminares

= Limpeza da faixa de dominio, cuja area total é de 1055,3 ha. Desse total, a supressao
vegetal sera feita em 246,23 ha, pois a maioria da area é ocupada por pastagens

= Implantacdao de acessos provisérios

= Implantagdo da estrada de manutengao com 88 km de extensao

Terraplenagem

= Volume de 10,7 milhdes de toneladas de corte e 10,5 de aterro

Obras de arte especiais:
= 4 tuneis, com extensdo total de 2,9 km:

= Tunel Zero - localizado entre o km 4+760 e o km 5+730, com extensao de 970 m,
€ 0 mais longo dentre os quatro previstos.

= Tunel 1 - localizado entre o km 45+200 e o km 45+940, com extensdo de 740 m

= Tunel 2 - com 480,0 m, € o de menor extensao dentre os quatro previstos.
Localizado entre o km 57+890 e o km 58+370

= Tunel 3 - Com extensdo de 678 m, estara localizado entre o km 63+912 e o0 km
64+590, no interior da FLONA Carajas

4 pontes ferroviarias sobre os rios Verde, Caboclo, Parauapebas e Sossego, com uma
extensao total de 863,8 m

2 viadutos ferroviarios, totalizando 113,4 m

2 viadutos rodoviarios, totalizando 79,6 m

2 viadutos ferroviarios sobre a FLONA Carajas, totalizando 1.950 m

= TransposicOes de estradas e acessos rurais: 9 passagens inferiores e 5 passagens
superiores
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Obras de arte correntes

268 bueiros para o ramal e 385 bueiros para estrada de manutencao

Implantagao de sistemas de drenagem superficial como canaletas, valetas,
sarjetas, dissipadores de energia, drenagem profunda e drenos longitudinais

Obras de contencao

Para evitar processos erosivos e proteger a faixa lindeira, estdao previstas duas obras
de contengao:

Uma cortina de concreto armado atirantada para corte, com extensdo de 540 m
situada nas proximidades do km 56.

Um muro de gravidade para aterro, com extensao de 200 m situada nas
proximidades do km 46.

Obras complementares

Projetadas para garantir maior seguranca a operacao da ferrovia e solucionar as
interferéncias em infra-estrutura e atividades lindeiras. Estao previstas:

Vedagdo da faixa de dominio com cerca de arame padrao EFC. No trecho da
FLONA sera utilizada vedacao em tela

Implantagao de 27 passagens de gado e 12 passagens exclusivas para a fauna
silvestre (a serem compatibilizadas na préxima etapa do projeto)

Implantagao de 163 mata burros e 76 porteiras
Remocao de aproximadamente 30 km de cercas existentes

Relocagao de 3 linhas de transmissdo existentes e 1 a implantar
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InstalacOes de apoio as obras

Canteiros de Obras

Para a construcdo do ramal, esta prevista a implantacdao de 5 canteiros principais e 13 de apoio.

Canteiro Zero

Localiza-se no entroncamento, entre o Km
856 e 858 da Estrada de Ferro Carajas (EFC),
em sua margem direita, sentido Carajas. Esse
canteiro tem uma localizacdo estratégica, pois
recebera todo o material proveniente de S&o
Luis transportado até ele através da Estrada
de Ferro Carajas, em composicoes ferroviarias
da Vale, e assim dara todo o suporte para a
execugao da superestrutura do Ramal. Dessa
forma é considerado indispensavel para a
implantacado das obras.

Canteiro Industrial 1

Contemplara tanto a instalacdo de um
sistema de britagem para a producdo de
lastro ferrovidrio e agregados para concreto,
como uma central de concreto com a
finalidade de absorver a producdo da jazida
para exploragdo de pedra.

Contara com as seguintes estruturas
administrativas: escritorio central, alojamento
para 960 pessoas, refeitério com cozinha
industrial, area de lazer com quadra
poliesportiva, ambulatdrio, centro de
treinamento, além de estruturas industriais
como patio de pré-moldados.

Canteiro Principal 2

Neste canteiro localizado ao lado da rodovia
PA-160, distante 7 Km aproximadamente da
cidade de Parauapebas, serdo implantadas as
principais estruturas administrativas como:
escritério central, alojamento para 2.200
pessoas, refeitério com cozinha industrial,
drea de lazer com quadras poliesportivas,
ambulatario, centro de treinamento,
lavanderia, rodoviaria, além de estruturas
industriais como laboratério, almoxarifado,
central de carpintaria, patio de ferro, oficina e
escritérios de manutencao e posto de lavagem
de equipamentos.

Canteiro Principal 3

O Canteiro 3 estard localizado nas
proximidades do km 62 + 500 do ramal. Sera
necessario dar inicio a construcdo deste
canteiro, para apoio a construcao da ponte do
rio Parauapebas e inicio do emboque norte do
tunel 3. Contaréa com o mesmo layout e as
mesmas estruturas de apoio do canteiro
anterior.

Canteiro Industrial 4

O canteiro 4 estara localizado préximo ao km
68 do ramal. Serdo implantadas as principais

estruturas administrativas como: escritdrio
central, alojamento para 960 pessoas,
refeitorio com cozinha industrial, area de

lazer com quadra poliesportiva, ambulatario,
centro de treinamento, além de estruturas
industriais como patio de pré-moldados.

Canteiros de apoio a frente de servico

Em numero de 13, tais canteiros serédo
supridos com todo o apoio necessario para se
executar as obras de arte especiais,
localizadas ao longo do ramal.
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Instalagoes Fixas
No ramal estdo previstos 8 patios, sendo:

= 6 patios de cruzamento: 2, 4, 5 e 6 a serem implantados
agora e 2 patios (1 e 3) a serem implantados futuramente

= 1 patio de conexdo com a EFC

= 1 péra ferrovidria para recepgao, formacdo de trens e
carregamento de minério

O patio 2 terd as seguintes instalacbes de apoio: sede
manutencdo de via permanente e eletroeletronica, posto de
combustivel com tancagem de 15 m3, abrigo para auto de linha,
plataforma de manutencao e depdsito intermediario de residuos.

O patio 5 terd as seguintes instalacbes de apoio: posto de
Areas de Empréstimo combustivel com tancagem de 15 m3, abrigo para auto de linha,
depédsito intermediario de residuos e plataforma de

O projeto de terraplenagem foi concebido de forma a N
manutengao.

minimizar os volumes de empréstimo e descarte de
materiais. Sendo assim estdo previstas 10 areas de

o Os patios 4 e 6 referem-se apenas a cruzamento de trens.
emprestimos.

Na péra de carregamento estd prevista a construcdao do prédio
de controle e a implantagao do silo de carregamento de minério.

ADMEs - Areas de Disposicdo de Material
Excedente

ADMEs estardo localizadas na faixa de dominio, em
corpo e/ou alargamentos de aterros.

Pedreira

Localizada perto do entroncamento com a EFC, a pouco
mais de 500 m do eixo projetado nas proximidades do
km 4 e a cerca de 5 km do Patio 2.

Os pdtios de cruzamento possuem O patio de conexdo/interligacdo
duas linhas e extensbes em torno de 4 com a EFC sera implantado no
km, o que permitiré o cruzamento de  km 858 desta ferrovia, onde sera
trens com 330 vagobes e 4 locomotivas feita a movimentacdo de trens
e um volume de carga de até 138 diretamente para Carajas ou para
milhbes de toneladas por ano. Séo Luis.
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Lastro

Sob os dormentes sera feita uma camada
de brita de no minimo 30 cm de espessura,
denominada de lastro.

Dormentes

Os dormentes utilizados serao de concreto
protendido. Este dormente é melhor em
termos de padronizagdo, durabilidade,
melhor estabilidade da via e facilidade de
manutengao.

Trilhos

Os trilhos a serem usados serdao compativeis
com os da EFC e deverdao atender as

especificagdes da ABNT - Associagao
Brasileira de Normas Técnicas.
AMV

Os Aparelhos de Mudanga de Via - AMV tem
a funcao de permitir a passagem do trem de
uma via para outra.

Componen_tes .da.Sup~erestrutura Quantidade
Discriminagéo

Trilhos (m) 329.191m
Dormentes 260.091
Lastro 538.095 m3
Sub Lastro 312.757 m3
AMVs 44

superestrutura




Previsao de Equipamentos

Atividades Equipamentos m

Desmatamento/
Limpeza

Terraplenagem

Bueiros/Galerias

Tuneis

Pontes/ Viadutos/
Passagem de Gado

Superestrutura da
Ferrovia

Trator de Esteira
Pa Carregadeira
Caminh&o Basculante
Moto Scraper
Trator Esteira (D8)
Trator Esteira ¢/ Ripper (D6)
Motoniveladora
Trator de Esteira (D6)
Rolo Compactador
Pa Carregadeira
Caminh&o Basculante (18m?)
Retro Escavadeira
Guindauto
Betoneira 5001
Guindaste 10t
Carreta Perfuratriz
Bomba p/ Gunitagem
Pa Carregadeira
Caminh&o Basculante
Caminhéo Carroceria
Gerador
Compressor
Perfuratriz Wirth
Estaca Hélice
Guindaste 30t
Bomba de Concreto
Guindauto
Caminhé&o Carroceria
Retro Escavadeira
Gerador
Compressor
Socadora
Niveladora
Motoniveladora
Guindauto
Caminh&o Basculante (22m?)
Pa Carregadeira
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Insumos
Energia Elétrica

Nos canteiros principais e auxiliares, no patio de producao e
estocagem de materiais e nas frentes de servigos préximas a linha
de distribuicdo, sera utilizado até 13,8 kV de energia elétrica a ser
fornecida por empresa concessionaria.

Nas frentes de servico onde nao for possivel obter fornecimento
de energia das concessionarias, serdao utilizados grupos geradores
movidos a éleo diesel ou combustivel.

Agua

A agua a ser utilizada nas atividades sera obtida através de
pontos de captacdo superficial (rios, corregos, lagoas, etc.) que
apresentem disponibilidade e qualidade adequada e estarao
sujeitas a solicitacao de outorga.

O tratamento sera realizado em ETAs (EstacGes de Tratamento de
Agua) instaladas nos canteiros. O transporte desta &gua podera
ser feito por gravidade, recalque ou por meio de carro pipa.

Combustivel

O abastecimento de combustivel nas instalacdes dos patios de
manutencdo sera realizado por caminhdes-tanque e armazenado
em tanques aéreos, com tancagem maxima de 15 m3.




Mao de obra

Em relacdo a utilizacdo de mao de obra para a implantacao do empreendimento, esta prevista a utilizacdo, em média de
1.100 pessoas/més, nos diversos niveis e fungdes, sendo um maximo de 3.000 pessoas (pico das obras) e minimo de 167
trabalhadores. Sempre que possivel sera, prioritariamente, recrutada mao-de-obra local de modo a facilitar a logistica de

transporte de pessoal e, também, reduzir a atratividade de pessoas.

Numero de trabalhadores
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sistemas de controle ambiental

Sistema de controle na fase de implantacao
Processos Erosivos e Sedimentos

Durante a etapa de instalacdo da plataforma ferroviaria, em virtude dos grandes movimentos de terra (obras de
terraplenagem), os solos naturais e aqueles provenientes de areas de empréstimos ficam temporariamente expostos
e, em situagao de chuvas, estao sujeitos ao desbaste e carreamento pelos escoamentos superficiais.

Os dispositivos de drenagem provisérios implantados na fase de obras tém a finalidade de propiciar a detencao parcial
dos sélidos transportados pelas aguas pluviais, e devem possuir revestimento de protecao (vegetal ou outro).

Paisagismo e Tratamento Lindeiro em Cortes e Aterros

O objetivo desta acdo é facilitar e conduzir a recuperagao da area afetada pelos processos de terraplanagem, evitando
a ocorréncia de processos erosivos e de contencao de carreamento dos sedimentos, promovendo a integragao com os
ecossistemas limitrofes existentes, quando possivel, considerando todos os aspectos e parametros de seguranca
operacional da ferrovia e privilegiando as areas ja em processo de conservagao.

A implantacdo da ferrovia afetard o equilibrio visual pré-existente com introdugao de novos elementos, provisorios e
permanentes. Em conseqliéncia, o0 paisagismo
projetado buscou indicar solugdes que mitigassem as
degradacbes decorrentes das obras, através da
implantacdo de elementos esteticamente adequados a
paisagem regional por meio de hidrossemeadura (em
areas de corte e aterros), biomanta (em a&reas de
declividade mais acentuada) e arborizagao.

Recuperacio de Areas Degradadas

Nas dareas necessarias a construcdao da obra, como
areas de empréstimos, de canteiros e outras areas e
superficies que venham a ser degradadas, esta previsto
o tratamento superficial visando a minimizagao de
impactos ambientais, por meio de revegetacao.
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Efluentes e residuos solidos
Efluentes Sanitarios

Os efluentes sanitarios serdo gerados exclusivamente nas
instalacdes de apoio e nos canteiros de obras, que contarao
com sanitarios, alojamentos e refeitérios.

Nas bases de apoio e frentes de trabalho ao longo do trecho
serdo instalados fossa séptico-filtro anaerdbio ou sanitarios
guimicos, cujo efluente sera destinado a estacdo de
tratamento de esgoto externo ao canteiro de obras.

Para os efluentes gerados em refeitério/cozinha havera um
tratamento prévio com uso de caixa de gordura. Este material
devera ser recolhido periodicamente e manejado como residuo
solido.

Nos canteiros de obras serdao utilizados banheiros comuns,
construidos em alvenaria. Os efluentes serdo coletados de
forma segregada, sem contribuicdes pluviais, e tratados por
meio de ETEs (EstacOes de Tratamento de Esgoto) e fossas
sépticas-filtros anaerdbios, cujos volumes sao calculados de
acordo com o numero de funciondrios existente em cada
instalacao.

Efluentes Industriais

Os efluentes de instalagbes de Ilimpeza e manutengao
mecéanica de veiculos, maquinas e equipamentos, bem como
dos patios de estocagem de materiais serdao direcionados para
separadores de agua e 6leo (SAOs).

Para eventuais derrames de 6leo, o material sera recolhido via
material absorvente, como areia ou serragem, sendo este
material  caracterizado como residuo classe I, coletado,
acondicionado e destinado adequadamente.

Os efluentes industriais deverdo obrigatoriamente passar pelo
sistema de drenagem oleosa e atender aos padrdes de
lancamento previstos na Resolugao CONAMA 357/05.

Os Oleos e graxas separados pelo sistema de controle
ambiental (Separador de Agua e Oleo - SAO) deverdo ser
armazenados adequadamente para rerefino, em local
licenciado ambientalmente e registrado na ANP - Agéncia
Nacional do Petrodleo.
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Residuos Solidos

O gerenciamento dos residuos solidos compreende desde a
etapa de segregagdao no ato da geragao, seu
acondicionamento, armazenamento temporario, seguindo
entdo para o tratamento e/ou destinagao final.

O correto gerenciamento dos residuos minimiza ou evita a
proliferacdo de vetores transmissores de doencgas, a
contaminacdo do solo e aguas superficiais/subterraneas, além
de resguardar a seguranca e qualidade de vida dos
trabalhadores envolvidos nas tarefas pertinentes.

Os residuos solidos gerados no canteiro de obras, compostos
basicamente por resto de concreto, madeira, metais e sucatas
em geral, residuos de borracha, embalagens plasticas, papéis
e papeldo, e pelo lixo tipicamente doméstico, serdo coletados
seletivamente pela empreiteira responsavel pelas obras.

Tais residuos serdo armazenados em cagambas ou coletores
especificos e enviados para reaproveitamento ou reciclagem,
se viavel, ou seguira para aterro sanitario.

Emissoes Atmosféricas

As atividades da fase de instalacao (operacao de britador,
limpeza e preparacdo de areas, movimentacao de carga,
escavacOes de fundagbes, movimentacao de solo, etc)
apresentam potencial para geracao de particulados, ao longo
da faixa de dominio e nas vizinhangas. Para controle de
particulados é prevista a umectacao das vias de acesso e da
plataforma de trabalho. Esta atividade sera realizada com o
uso de caminhdes-pipa.




operacao ferroviaria

A operacao da ferrovia envolvera os seguintes aspectos principais:

= Composicdes com 4 locomotivas de 4.400 HP (DASH9) e 330 vagdes, com extensdo total de cerca de 3,5km,
peso total vazio de 7.650t e peso carregado de 41.970t

= Velocidade de 80km/h vazio, 70km/h carregado e 30km/h na péra ferroviaria

= Capacidade para até 14 pares de trens/dia transportando 138 milhdes de t/ano

As atividades previstas para a fase de operagao compreendem:
= Movimentacdo dos trens ao longo da linha principal, patios de cruzamento e péra ferroviaria
= Carregamento e descarregamento dos vagdes na péra ferrovidria, patios intermediarios e terminal portuario

= Atividades de apoio a operacao dos trens, incluindo revezamento de operadores, lubrificagdo, manutengao, a
serem realizadas na unidade de apoio prevista

= Manutengao da via permanente




Manutencao da infraestrutura da Vvia
permanente

Para a manutencdao da infraestrutura da via permanente estdao
previstas as seguintes atividades:

Manutencgao dos Sistemas de Drenagem

Os trabalhos de manutencdao do sistema de drenagem sao
constituidos por inspecdes periddicas nos bueiros e dispositivos
de drenagem, bem como limpeza mecédnica ou manual dos
mesmos, desobstrucao de drenos, mantendo-os em perfeitas
condicdes de funcionamento.

Manutencao de Obras de Arte Especiais

Os procedimentos para manutencdo das obras de arte especiais
incluem a inspegao para verificagao de problemas nestas obras
de arte, tais como ocorréncia de trincas, fissuras, corrosao, entre
outros, bem como o registro das anomalias e programacgao da
execugao de agoes corretivas.

Estabilizacao/recuperacao de taludes

A via permanente do ramal, tal como na EFC, deve ser
inspecionada constantemente, visando identificar o surgimento
de processos erosivos, o que devera subsidiar a elaboracdo de
planos de acdo para recuperacdao das areas, apontando a
programacao dos servigos a serem realizados.

Manutengdao da superestrutura da
via permanente

A manutencao da superestrutura envolve as tarefas
basicas de recuperacao da geometria e renovacao
dos materiais e acessérios:

= Recuperagao da geometria

Linha de eixo piquete

real da via

Linha de eixo
desejada,
locada pela
topografia

Marcos fixos
de referéncia

piquete

= Substituicdo de Trilhos / Materiais Metalicos /
Soldagem Aluminotérmica

= Substituicao de Lastro

= Substituicdo ou recuperacao de AMV's e de
seus componentes

= Manutencdo Eletro-eletronica

= Substituicao dos Dormentes
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pessoal, equipamentos e insumos

Mao-de-Obra

A operacdo do ramal estard integrada a EFC - Estrada de
Ferro Carajas e demandara cerca de 270 empregados
diretos, sendo que a maior parte deste total estara locada na
manutencdo de via permanente e frota. Todas as novas
oportunidades de emprego decorrentes das obras de
ampliacdo e melhoria na EFC priorizam a utilizacdo da mao-
de-obra da regiao, visando o desenvolvimento
socioecondmico dos municipios onde estard localizado o
RFSP.

Maquinas e Equipamentos
Material Rodante

A frota de material rodante do RFSP deve ser composta por
locomotivas para transporte e manobra em patios, diversos
tipos de vagdes comerciais e de servigo.

= Locomotivas - A frota de locomotivas do RFSP é de 56
locomotivas.

= VagOes - A frota de vagOes comerciais e de servigco do
RFSP totaliza cerca de 4.620 vagoes.

Maquinas de Via

N3o estdo previstas maquinas de via exclusivas para a
manutencdo da via permanente e patios do ramal, pois estas
serao supridas pelas da EFC. As maquinas de via utilizadas
na operacdao de manutencdo da EFC sdo o carro controle,
maquina socadora, reguladora de lastro, socadora de chave,
maquina speno esmeriladora de trilho, reperfiladora de
trilhos.




Equipamentos de Infraestrutura

Nao estdo previstos equipamentos exclusivos para o RFSP,
pois estas necessidades serao supridas  pelos
equipamentos ja previstos na EFC. Os principais
equipamentos utilizados pela EFC sao equipamentos para
transporte, terraplenagem, entre outros servicos de apoio
ao longo da EFC que sdo motoniveladora, pas
carregadoras, retroescavadeiras, tratores sobre esteira,
pontes rolantes, pas mecanicas, caminhdo pipa, tratores e
guindastes, etc. Além disso, cabe ressaltar que sao
utilizados EPI's de acordo com a atividade exercida pelo
colaborador.

Insumos

Para a manutencdo da operacdo da via férrea utilizam-se
os seguintes materiais: trilhos, dormentes, brita para
lastros, solda aluminotérmica, AMV'’'s e acessorios para
fixacdo. Estes materiais sdao adquiridos no mercado
nacional e internacional por diversos fornecedores
cadastrados.

Os principais insumos envolvidos nas operacdes de
manutengdo sao os seguintes: dleo lubrificante,
combustivel (6leo diesel, gasolina, alcool), graxa,
qguerosene, desengripante, desengraxante, solventes,
anticorrosivo, vaselina, filtros de 6leo, filtros de ar, cola,
lixa, tinta sintética, fibra de vidro, fios e cabos elétricos,
escovas de carvao, agua destilada, filme de PVC, toalha
industrial, gases (acetileno, ar comprimido, GLP e
propano), entre outros.

Lastro

O lastro a ser utilizado no RFSP durante a operagao sera
adquirido no mercado nacional por diversos fornecedores
cadastrados.

Agua e areia para locomotivas

As locomotivas utilizam areia e agua. A areia é utilizada para
aumentar o atrito entre os trilhos e as rodas, principalmente
em dias chuvosos, evitando a patinacdao das rodas. A areia
deve ser abastecida por producdo propria ou fornecedores
locais.

A 3agua é utilizada no sistema de arrefecimento das
locomotivas e deve ser origindria de pogos profundos,
captacdes superficiais ou pela rede publica de
abastecimento. Em meédia, cada locomotiva possui a
capacidade de armazenar de 1.000 a 1.300 litros de agua.

Combustivel - Transporte Interno

A demanda de insumos para o abastecimento é de cerca de
2,15 milhdes de litros/ano, sendo a maior demanda a de dleo
diesel, o principal combustivel para as maquinas utilizadas
na operacao do RFSP. Quanto ao odleo lubrificante, o
consumo é de 1% do consumo de combustivel.

Desde janeiro de 2007, a Vale vem utilizando o B2 (mistura
de 2% de biodiesel com 98% de diesel comum) em
locomotivas da EFC. Atualmente, todo combustivel adquirido
para abastecimento de locomotivas junto a Petrobras, é
conhecido como B4 (mistura de 4% de biodiesel junto a 96%
de diesel comum).
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sistemas de controle ambiental

Sistema de controle na fase de operacao

Manutencao da Via Permanente

Sistema de Drenagem: Para a etapa de operacdo sera necessario a manutencdo (limpeza) destes dispositivos de
drenagem, através de inspecdes periddicas. Em seguida, equipe técnica responsavel pela manutencao elabora um
plano de acdo estabelecendo atividades voltadas a eliminacdo das mesmas, priorizando as mais criticas.

Estabilizacao/recuperacao de taludes: A via permanente do RFSP, tal como na EFC, incluindo cortes e aterros,
sera inspecionada periodicamente para identificar o surgimento de processos erosivos, de forma a subsidiar a
elaboracdo de planos de acao para recuperacao das areas, apontando a programacao dos servigcos a serem realizados.

Poda de arvores e Controle de plantas invasoras: A poda de arvores nativas ou exdticas é uma atividade
necessaria para evitar que coloquem em risco a operacao ferroviaria.

Além disso, também serd realizado o controle de plantas invasoras da via permanente, inclusive com o uso de
herbicidas especificos, devidamente registrados perante os o6rgaos competentes, observadas as normativas
pertinentes ao emprego de produtos toxicos.

Sistema de Tratamento dos Efluentes

As atividades previstas na etapa de operagao
geram efluentes liquidos industriais e sanitarios,
que serao enviados aos sistemas de tratamento
previstos (separadores de agua e dleo e estacdo de
tratamento de esgoto) que, apds tratamento e
monitoramento, serdao lancados nos recursos
hidricos da regido, conforme previsto no Programa
de Monitoramento de Efluentes Liquidos.
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Tratamento e Destinacao de Residuos

Os residuos sélidos gerados durante a operacao do empreendimento corresponderdo basicamente aqueles de manutengao da via

permanente.

O Programa de Gestao de Residuos da Vale estabelece um modelo de gestdo para destinacdao de residuos (inclusive aqueles
gerados pela varricdo de oficinas com dleo e graxa, lampadas fluorescentes e com vapor de mercurio), baseado na segregacao
dos residuos na fonte, disposicao intermediaria em unidades denominadas Depodsitos Intermediarios de Residuos (DIRs), até a
destinacdo final em Centrais de Materiais Descartaveis (CMDs), conforme Programa de Gerenciamento de Residuos descrito no

item Medidas Mitigadoras, Compensatdérias e Programas Ambientais.

Sistemas de Controle de Ruido e Vibragao

As emissOes de ruidos mais significativas associadas as atividades realizadas na etapa de operacao do empreendimento sao a
circulacdo dos trens e demais equipamentos ferroviarios quando em trafego emitem ruidos e vibragdes, inerentes a este tipo de

atividade, principalmente durante a passagem de composicoes.

As medidas de controle adotadas para ruido e
vibragdo estdo diretamente relacionadas as
atividades de manutengcao e melhoria da Vvia
permanente, principalmente pela recuperagdo de
trilhos e juntas, e também as atividades de
manutencdo do material rodante.

Outras fontes de ruidos identificadas como a buzina e
sino de locomotivas ocorrem, basicamente, em
situacbes de emergéncia e como adverténcia,
particularmente na aproximacdo de areas com
passagem em nivel, que ndo existirdo no tracado do
ramal ferroviario.
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Tempo de execucao e custo da obra

O Ramal Ferroviario Sudeste do Para deve
ficar pronto em 46 meses, sendo que as
obras deverdo durar 33 meses.

O custo direto para a implantagcdao do
empreendimento é de aproximadamente
R$ 920 milhdes, sendo que orgamento
previsto para implantacdo das obras
(incluindo impostos e BDI) é de R$ 1,2
bilhdo, e serd implantado com recursos
proprios da Vale.

Cronograma de implantacao das obras

Atividades

Etapa de Planejamento
Elaboragao de projetos e contratagdes | T———

Etapa de Implantacao
Mobilizagao de Canteiro I
Terraplenagem (0+000 a 25+070)
Terraplenagem (25+070 a 82+000)
Terraplenagem (82+000 a 98+940)

[T
D ————
[T
OAC e Drenagem e |
Tanel 0 (4+760 a 5+730) [T
Tanel 1 (45+200 a 45+940) [T
Tanel 2 (57+890 a 58+370) [T
Tnel 3 (63+912 a 64+590) [T
Ponte rio Verde -
Ponte rio Caboclo [T
Ponte rio Parauapebas | T—— |
S
"

Ponte rio Sossego
Superestrura Ferroviaria
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Areas de Influéncia

A delimitacdo das areas de influéncia do empreendimento define a drea onde deve ocorrer os impactos
ambientais. Ela é importante para definir o raio de abrangéncia das acdes do empreendedor e é definida em
trés dimensodes:

ADA - é a area diretamente afetada pelo empreendimento, considerando sua implantacdo e operacao.
Corresponde a faixa de dominio, que se estende por uma faixa de 40 m de cada lado do eixo, podendo ser
um pouco maior em alguns trechos, incluindo a area necessaria aos canteiros, acessos exclusivos e areas de
empréstimo.

AID (Area de Influéncia Direta) - é a area potencialmente sujeita aos impactos diretos, ou de primeira
ordem, que devem ocorrer no meio fisico, biético e socioecondmico. Corresponde a uma faixa de 500 m de
cada lado do eixo, incluindo as areas de vegetacao existentes ao longo do tracado, para o meio bidtico, e os
centros urbanos e vilas rurais mais proximas para o meio socioecondmico. Dessa forma sdo incluidos os
atributos ambientais que podem sofrer interferéncias quando da implantacdo e operacdo do RFSP.

AII (Area de Influéncia Indireta)- é a drea onde devem ocorrer os impactos indiretos ou de segunda ordem.
Sua delimitacdo varia para cada meio e é apresentada em conjuntos com os mapas, a seguir.
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3. diagnostico ambiental




RIMA - RFSP | 39

!

My



40 | RIMA - RFSP

meio fisico

O clima e as condicbes meteoroldgicas da area do empreendimento sao
fortemente condicionados pela localizacdo geografica (latitude) e relevo que, em
acao conjunta com os grandes sistemas atmosféricos (massas de ar), controlam
a distribuicdo pluviométrica, evaporacdo, temperatura, umidade do ar e regime
de ventos.

Desta forma, o clima pode ser classificado como tropical Umido, apresentando
inverno seco com precipitacdo pluviométrica do més mais seco inferior a 60
milimetros.

Temperatura

A temperatura média na regido situa-se entre 24 e 26° C, sendo que 0s meses mais
secos sao 0s que apresentam a maior amplitude de temperatura, podendo apresentar
minimas da ordem de 10 °C e maximas da ordem de 35 °C, dentro de um mesmo
més.

Chuvas

A precipitacdo média anual para regido onde sera implantado este empreendimento é
de aproximadamente 1.900 mm, sendo que 75% deste volume esta concentrado entre
0s meses de novembro a abril, o chamado inverno amazonico.

Umidade relativa

A umidade relativa do ar média da regido situa-se entre 65 e 85%. A radiacdo solar da
regido é intensa devido a proximidade com o Equador. Os maiores niveis de radiacao
solar ocorrem nos meses mais secos devido a diminuigdo da nebulosidade. Nos meses
chuvosos a radiacdo solar é mais amena, devido a maior cobertura de nuvens.

Ventos

Os ventos na area de estudo sdo predominantemente fracos a moderados,
apresentando grande diversidade nas direcdes e sentidos de movimentacao das
massas de ar, devido provavelmente a complexa situacdo orografica e geografica da
regiao.
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Particulados

As concentragdes médias de Particulas Totais em Suspensdo (PTS), na area de
influéncia do empreendimento, correspondem a 23,0 e 32,7%, da
concentracdo preconizada pelo padrao de qualidade do ar.

As concentracdes de Particulas Inalaveis (PI), também segue a mesma
tendéncia apresentada pelas PTS, apresentando concentracbes médias que
ficam entre 16,8 e 26,5% da concentracdo preconizada pelo padrao primario
de qualidade do ar.

Como excecao, destaca-se as medicdes obtidas no Centro de Visitantes da
Mina do Sossego, que apontou valores acima do padrao primario de qualidade
do ar. Também é a unica, dentre as quatro estacdes analisadas, que esta
situada em um local que sofre influéncia direta de fontes emissoras
significativas de material particulado.

EmissoOes gasosas

As emissbes gasosas (SO,, NO, NO,, NO,, CO, HCT, CH,, HChM e O;)
apresentaram-se com concentragdes muito inferiores aos padroes legais,
indicando que a area de estudo apresenta niveis satisfatérios de qualidade
ambiental atmosférica.
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A 3drea do empreendimento esta localizada na Provincia Mineral de Carajas,
mais especificamente a sudoeste da mina de ferro de Carajas da Vale. A
Provincia Mineral de Carajas é um territério delimitado a leste pelos rios
Araguaia-Tocantins, a oeste pelo rio Xingu, a norte pela Serra do Bacaja, a sul
pela Serra de Gradadus.

Duas grandes estruturas de relevo ocorrem na area de influéncia do RFSP: o
Planalto Dissecado e a Depressao Periférica.

O primeiro é caracteristico das bacias ao longo de toda a margem esquerda dos
rios Sossego e Parauapebas, onde o relevo se destaca pela presenca de
escarpas, colinas, chapadas, vales bem entalhados as serras e encostas de
diferentes comprimentos e inclinagdes.

JA no dominio da Depressao Periférica, caracteristico da bacia do rio
Parauapebas em seu alto curso, como também de seus afluentes em sua
margem direita, observa-se marcante acdao antrdpica, impulsionada pelo
desflorestamento e implantacdo de pecuaria extensiva, com consideraveis areas
de pastagem.

Localmente a area do empreendimento intercepta terrenos de substrato
rochoso antigo (apresenta rochas com mais de 2,5 bilhdes de anos),
intercalados por planicies fluviais drenadas pelos tributarios do rio Parauapebas.

Suites graniticas representadas por batodlitos (grandes blocos de granitos e
granitoides) constituem o embasamento rochoso desde o inicio do RFSP até o
Tunel Zero, em relevo ondulado e recoberto por solos rasos e argilosos. Neste
trecho ainda ocorrem platos recobertos por formacgdes detrito-lateriticas.

Na regido do contorno do nucleo urbano de Parauapebas pelo RFSP até o inicio
do Tunel 1 (inicio da Serra do Rabo) ocorrem rochas sedimentares em terrenos
de declividade préximas a 20% e 30% e relevo suave ondulado, enquanto as
rochas metamorfisadas ocorrem em terrenos de declividade superior a 45% e
relevo fortemente ondulado.
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Colinas € morros em meio a relevo plano

Serra do Rabo ou Buriti-ao fundo

Em primeiro plano aparecem trechos de
vertentes suavizadas das cdlinas.




44 | RIMA - RFSP

As formacdes ferriferas que ocorrem na area de estudo estao geologicamente
relacionadas as grandes jazidas de ferro localizadas na FLONA Carajas.

Na regido da Serra do Rabo destacam-se rochas vulcanicas de textura muito
fina a grosseira que embasam terrenos de declividade superior a 30%,
ondulados a montanhosos, intercalados por pequenas planicies fluviais,
dominantes na AID até a planicie fluvial formada pelo encontro dos rios
Parauapebas e Sossego.

Deste ponto em diante, até o final do RFSP, predominam rochas cristalinas
(gnaisses e granito-gnaisses), em relevo pouco ondulado, declividades em torno
de 20% a 30%, solos profundos, mas suscetiveis a processos erosivos.

Do ponto de vista estrutural, na travessia do canion da Serra do Rabo, as
condicdes sao menos favoraveis, pois toda a regido encontra-se recortada por
areas com encostas desestabilizadas pela ocorréncia de falhas. Em locais mais
criticos sera utilizada a passagem da ferrovia por tuneis, garantindo assim
maior segurancga e preservagao ambiental.

As condicOes de afloramentos dos granitéides (granito) podem ser vistas como
oportunidades, pois favorecem sua exploracdao para produgdao de materiais de
empréstimo, principalmente para producao de brita e materiais para
construgdes.




Pedimento sub-horizontal com colinas suaves (interflivios), sobre substrato
gnaissico.

O vale do rio Parauapebas se mostra encaixado constituindo cénions com
corredeiras no seu leito.

Espigbes pouco mais suavizados ddo continuidade ao relevo serrano em diregao
aos relevos mais baixos que aparecem ao sul e a norte deste setor de serras.

u Terrenos suavemente ondulados.

Cicatriz recente de escorregamento circular mostrando a fragilidade do solo dos
macigos rochosos na regido.
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Foram encontradas 3 cavidades na Area de Influéncia Direta, embora nenhuma sera afetada diretamente pelo
empreendimento.

Cavidade GEM-1614 - A cavidade GEM-1614 localiza-se préoxima a péra ferroviaria, a mais de 300 m do tracado. Esta
cavidade foi avaliada como de relevancia maxima, devido a sua grande area e presenca de troglébios ainda nao registrados
em outras cavidades da regido. A ADA do empreendimento estd localizada fora da sua area de protecdo (250 m a partir dos
limites).

Cavidade GEM-1442 - A cavidade GEM-1442 encontra-se a cerca de 110 m do tracado da ferrovia, na regido da
Fazenda Bocaina. Bem conservada, ndo ha sinais evidentes de depredagdo e a caverna retém sua integridade original.
Nota-se que a vegetacao original foi removida para dar lugar a pastagem. Ao redor, ha alguns remanescentes de mata
ciliar, nas margens do curso d "agua, a cerca de 30 m. Trata-se de uma caverna de média dimensdao, atingindo 39,9 m de
extensdo, area 135,4 m2 e altura interna de 2,5 m.

Cavidade GEM-1441 - Localizada nas proximidades da GEM-1442, mas mais distante do tracado, a 340 m, estando assim
resguardada sua area de protecdo de 250 m estabelecida por lei. Foi a menor cavidade mapeada, com uma projecdo
horizontal de 14,32 m.




Recursos Hidricos

O RFSP esta contido, em toda sua extensao, na Regidao
Hidrografica do Tocantins-Araguaia, especificamente na
bacia do rio Tocantins, no trecho do Baixo Tocantins,
que segue desde a confluéncia do Araguaia até a sua
desembocadura na baia de Marajé. O principal
contribuinte é o rio Itacailnas, que tem como afluente
mais importante o rio Parauapebas, em cuja bacia de
drenagem se desenvolve o eixo do Ramal Ferroviario
Sudeste do Para.

O rio Parauapebas, afluente mais importante do rio
Itacailinas, nasce na Serra Arqueada e é formado pela
juncdo do ribeirdo do Caracol e do igarapé da Onga.
Sempre correndo na diregdo sul-norte, conta com os
seguintes afluentes pela margem esquerda: coérrego da
Goiaba, rio Sossego e igarapés do Taboca, Jacaré e
Cigano ou Mombuca (também conhecido como igarapé
Gelado). Pela margem direita, o0s principais
contribuintes sao os rios Piaqué, Caboclo, Verde, Novo
e Caracol, e ainda os igarapés Araras, Serra Dourada,
Bocaina, Ilha de Coco e Lajeado.

RIMA - RFSP | 47

O tracado previsto do RFSP, em grande parte de seu
percurso, seguira paralelo ao rio Parauapebas, na sua
margem direita, especialmente nas vertentes préximas
a Serra do Rabo e a FLONA Carajas. No trecho final na
Mina do Sossego, o tracado correra préoximo ao rio
homonimo, até as proximidades da vila de
Mozartindpolis.

De acordo com a Resolugdo CONAMA n© 357/2005,
predominam na regido de inser¢cdo do empreendimento,
corpos d’agua Classe 2, cujos usos sao destinados,
entre outros, ao abastecimento para consumo humano
apos tratamento convencional, a protecdao das
comunidades aquaticas, a recreacdao de contato
primario, a aquicultura e a atividade de pesca.

Rio Parauapebas a
jusante da Mina de
Cobre do Sossego
e a montante da
confluéncia com o
rio Sossego.
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Qualidade das Aguas Superficiais

A dinamica da qualidade dos cursos d’agua que contribuem para o rio Parauapebas é condicionada pelo regime
climatico e também pelo uso e ocupacdo do solo predominante na respectiva bacia de drenagem.

Na margem esquerda do rio Parauapebas, os rios e igarapés percorrem dareas com vegetacdo intensa,
resultando em aguas predominantemente acidas, com pH inferior a 6, tendendo a apresentar teores elevados
de ferro e de manganés devido as caracteristicas dos solos da regido.

Na margem direita do rio Parauapebas, onde ocorre predominio de
campos e pastagem, verifica-se  maior presenca de soélidos em
suspensdo e de dejetos de animais, especialmente no periodo chuvoso.
No médio curso do rio, a presenca da sede municipal de Parauapebas
implica lancamento de esgotos domésticos e de residuos solidos sem
tratamento no ambiente, aumentando o grau de poluicado e de
contaminagdao das aguas, com reflexos ao ecossistema aquatico e a

saude publica.

As inspecbes de campo e as anadlises de laboratério permitem tracar o seguinte panorama geral sobre a
qualidade das aguas na Area de Influéncia Direta do RFSP:

O pH é em torno da neutralidade, com excecao do ponto na no igarapé Ilha do Coco.

Todos os pontos apresentaram niveis elevados de ferro, elemento tipico da matriz geoldgica regional, bem
como de manganés.

Os metais influenciaram no padrdo de cor natural, que, na época chuvosa, situou-se acima do valor
permitido pela Resolucdo CONAMA 357/05 e na seca resultou em niveis de cor compativeis com os limites
definidos.

Como fatores favoraveis a qualidade da agua, destacam-se as boas condicdes de oxigénio dissolvido na
época chuvosa e a qualidade da vegetacao nas margens da FLONA Carajas que retém cargas poluidoras
potenciais. Como consequéncia, as aguas apresentam baixas concentracdes de nutrientes (fésforo e
nitrogénio), evitando o crescimento excessivo de algas e de vegetagao aquatica (eutrofizagao).

Baixo nivel de contaminacdo fecal.

A qualidade das aguas nos rios amostrados em janeiro e junho de 2010 é, em geral, satisfatéria para o
atendimento das demandas dos usuarios dos recursos hidricos nessa faixa da bacia do rio Parauapebas.

Margem direita do
rio Parauapebas na

% Fazenda Bocaina.

Detalhe do rio

&' ao fundo.



Rio Parauapebas
a montante do
rio Sossego.

Rio Parauapebas
a montante do
eixo do RFSP.

Igarapé Agua Boa,
afluente do rio Sossego
pela margem esquerda.,
=¥ onde é feita captacao
para abastecimento da
Vila Mozartindpolis.

Captacéo de dgua da
Mina de Cobre do
Sossego na margem
esquerda do rio
Parauapebas.

Usos da Agua

O consumo humano é o principal uso da agua da regido, sendo a maior demanda o nucleo urbano de Parauapebas, que
possui sistema de captacgao, tratamento e distribuicdo de agua, e concentra a maior parte da populacdo da regido. Na
vila Mozartindpolis, a dgua para consumo humano é captada em uma nascente localizada no interior da FLONA Carajas,
e canalizada até um reservatoério localizado a montante da vila, a partir do qual a agua é distribuida para as
residéncias.

A Mina de Cobre do Sossego se destaca como Unico usuario de agua para a atividade industrial com demandas
expressivas, ndao sendo identificados na atualidade pdlos industriais de relevancia na bacia, nem tampouco atividades
agropecuarias intensivas, que demandem praticas de irrigacdo. Contudo, encontra-se em fase de implantacdo no
municipio de Parauapebas um distrito industrial que, no futuro, podera incrementar a demanda por agua na regiao.

Outros usos presentes referem-se a dessedentacao de animais nas fazendas de gado. Ja os usos para irrigacdo e pesca
foram identificados respectivamente junto a confluéncia dos igarapés Sossego e Pacu, para uma fazenda de cultivo de
banana, que utiliza 4gua de uma nascente, conhecida localmente por Agua Boa; e nos cursos de dgua para consumo
direto ou como atividade de lazer, sem fins comerciais.
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meio biotico

Apresenta-se neste item a caracterizacdo das areas
protegidas, das formacdes vegetais e das espécies vegetais
e animais que compdem a flora e a fauna local.

Inserida no dominio da Floresta Amazonica, a area prevista
para implantacao do empreendimento apresenta duas
realidades distintas. Um trecho, a noroeste da Area
Diretamente Afetada e Area de Influéncia Direta, compde
continuo florestal bastante preservado, reflexo da presenca
da Floresta Nacional (ou FLONA) Carajas. O trecho
restante, exterior a FLONA, é marcado pelo uso antrdpico
intensivo, com extracdo de madeira e, principalmente,
criagdo de gado em extensas pastagens. Os remanescentes
de mata secundaria encontram-se principalmente nos topos
de morro, menos acessiveis aos homens e ao gado e mais
protegidos dos incéndios utilizados no manejo dos pastos.

Estudos de flora abrangeram os diversos tipos de
vegetacdao e os de fauna abordaram vertebrados terrestres
e peixes. De forma geral, a baixa riqueza encontrada nas
areas estudadas, quando comparada ao esperado para a
Amazobnia ou conhecido para a FLONA Carajas, também
reflete as alteracdes ambientais ocorridas. Areas abertas e
pequenos fragmentos de vegetacdo no lugar da floresta
originaria causam modificacdes sensiveis na composicao da
flora e nos habitos de animais que dependem da floresta
para se locomover, alimentar e reproduzir.



Ainda que pequenos remanescentes florestais apresentem-se

nos estagios médio ou avancado de regeneracao, inclusive com
a presenca de alguns individuos da vegetacdao primaria, a
fauna registrada reflete essas alteracdes, apresentando em sua
composicdo espécies florestais mas, também, espécies de areas
abertas.

Foram encontradas espécies ameacadas de extincdo ou de
distribuicdo restrita a um determinado habitat ou bioma. Esse
fato estd possivelmente associado a presenca da FLONA
Carajas, que deve servir de fonte de espécies mais exigentes
para esses fragmentos. Por outro lado, espécies mais
generalistas encontradas em numero expressivo demonstram a
descaracterizagao da vegetacgdo original.
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areas protegidas

Unidades de conservacao e areas prioritarias para a
conservacao da biodiversidade

A Floresta Nacional (FLONA) Carajas é classificada como unidade de conservacgao
de uso sustentavel pelo Sistema Nacional de Unidades de Conservagao (SNUC).
Além disso, é também classificada como Areas Prioritarias para a Conservacdo da
Biodiversidade (APCB), incluida na categoria ‘extremamente alta’.
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FLONA Carajas

Criada em 1998 (decreto 2.486/98), com area de
411.948,87 ha, ocupa porcdoes dos municipios de
Parauapebas, Canad dos Carajas e Agua Azul do Norte.

Os Objetivos de criacao da FLONA s3ao: manejo, pesquisa,
lavra, beneficiamento, transporte e comercializacdo de
recursos minerais, devido as caracteristicas geoldgicas da
regidao.

Areas antropizadas: aproximadamente 3% da FLONA. O
entorno da unidade, entretanto (porcdes nordeste e
sudeste), apresenta florestas alteradas, pastagens,
agricultura, garimpo e mineragao.

O RFSP terad influéncia direta com a FLONA na porcao
sudeste, entre os km 63 e 66, onde o tragado atravessa 0s
limites dessa Unidade de Conservacao. Segundo
Zoneamento do Plano de Manejo da FLONA, datado de 2003,
este trecho atravessara a Zona de Mineracgdo, definida como
“areas com exploracdo assegurada por Decretos ou Portarias
de Lavra e areas de serviddo mineral, emitido pelo DNPM
para o territério da Floresta Nacional de Carajas”, sendo
permitida a instalagdo de infra-estrutura de transporte.
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a flora

A regido onde esta prevista a implantacdo do RFSP insere-se no dominio da Floresta
Amazonica e abrange: Floresta Ombroéfila Densa e Aberta Savana Metaldfila (sobre
canga) e formacgdes secundarias.

O tracado do RFSP atravessa pastagens, vegetacdo secundaria de Floresta Ombrofila
em estdagios inicial, médio e avancado de regeneracdo e areas alagaveis (brejos), além
de areas industriais e antropizadas.

Predominam fragmentos de vegetacao secundadria de pequenas dimensdes, com
exemplares arbdreos de grande porte isolados e trechos completamente desmatados.
A vegetacado sofre interferéncias em funcao da continuidade da atuagao dos fatores de
degradacao (aumento das pastagens, queimada, retirada de madeira, corte seletivo,
etc.).

Originalmente as formacgdes florestais da area de estudo apresentavam elevada
diversidade de espécies, de que sao testemunhos os remanescentes de espécies como
castanheira-do-parda, angelim-coco, angico e goncalo-alves. Na atualidade, estdo
fortemente fragmentadas ou modificadas pelas diversas formas de uso.

Um total de 175 espécies pertencentes a 64 familias foi registrado no conjunto das
amostragens realizadas. Entre elas, duas estdo citadas na listagem oficial das espécies
da flora ameacadas de extingao: aroeira (Myracrodruon urundeuva) e castanha-do-
para (Bertholletia excelsa). A espécie goncaleiro (Astronium fraxinifolium) esta
indicada “com deficiéncia de dados” na lista federal (Instrucao Normativa MMA
06/08;). Ipé (Tabebuia impetiginosa) e, novamente, castanheira-do-para, da mesma
forma, na lista estadual (COEMA 054/2007).

Areas Estéagio Inicial

Umidas Corposj’a’gua de Estagio
OutrosUsos 39 O Regeneragio ~ Médiode
Antrépicos 11% egeneragao
4% / / 10%
Estagio
— Avangadode
Regeneracgdo
Pastagem/ 3%
Pasto sujo

69%
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vegetacao natural que caracteriza a AlD e ADA

Estagio Inicial de Regeneracao (Capoeirinha)

Caracteriza-se por riqueza especifica baixa, predominio de herbaceas, arbustivas-arboreas
e gramineas, altura uniforme até 2 m.

Espécies vegetais mais frequentes sao chumbinho ou assa-peixe, embaulba, babacu,
angico-vermelho, angico, angico-mijolo, cortica ou pente-de-macaco.

Estagio Médio de Regeneracao (Capoeira)

Correspondem a remanescentes espacados com sub-bosque pouco diferenciado, presenca
de muitos exemplares arbdreos caidos, baixa diversidade bioldgica, elevada densidade de
trepadeiras e dominio de espécies pioneiras. Alcanca até 20 m de altura mas a média é
de cerca de7 m.

Sdo mais comuns espécies como paricas, cauchu, angico-mijolo, lacre, guaranta, figueiras,
pequia e chicha, além de agrupamentos de acai, ingds, buritis, e babacus. Cipds das
familias Bignoniaceae, Convolvulaceae, Malpighiaceae e Cucurbitaceae sdo comuns.

Estagio Avancado de Regeneracao (Capoeirao)

Ocorre em partes mais altas e/ou de dificil acesso e corresponde a uma vegetagao mais
densa e estratificada, com arvores de grande porte, remanescentes de até 20 m, sub-
bosque com baixa luminosidade e elevada riqueza de espécies arbodreas.

Espécies mais frequentes sao copaiba, ipé, cinzeiro, angelim-de-folha-grande , jenipapo-
de-anta, jatobd, cacaui, breu-branco. Sao comuns epifitas como bromélias, orquideas e
piperaceas.

Floresta em estagio inicial

phcem p

§

em Estagio Médio

y £
Fragmento de Floresta
em Estagio Avangado
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Vegetacdo arbustivo-herbacea, com predominancia de gramineas, presente em ambientes Umidos, podendo ser natural ou
de origem antrépica, decorrente de aterros ou outras alteracdes nos terrenos.

Predominam gramineas e tiriricas, mas podem ser observadas também espécies como taboa, lirio-do-brejo, cruz-de-malta
e erva-de-bicho.
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a fauna

Foram realizadas duas campanhas de fauna, uma na estagao seca e outra na chuvosa,
registrando espécies de anfibios, répteis, aves, mamiferos (pequenos, grandes e
morcegos) e de peixes.

Herpetofauna de potencial ocorréncia na regiao de insercao do
empreendimento (AII)

Anfibios: 73 espécies sdao conhecidas na regido, a maioria (67%) de distribuicao
amazobnica. Outras 25% tém ampla distribuicdo e geralmente sao abundantes em areas
degradadas. O sapo Atelopus spumarius é indicador de integridade ambiental. A ra
Pseudopaludicola canga é considerada ‘em perigo’ conforme a Lista de Espécies
Ameacadas do Para.

Répteis: S3o conhecidas na regido 23 espécies, sendo trés jacarés, quatro cobras-cegas,
oito quelbnios, 37 lagartos e 71 serpentes. Cerca de metade (49%) possui distribuicao
amazonica. Cinco espécies sdo consideradas ‘vulneraveis’, conforme a lista do Para: os
lagartos Colobosaura modesta, Anolis nitens e Tupinambis merianae e as serpentes
Chironius flavolineatus e Pseudoboa nigra.

Calango . Cobra-papagaio Jacaretinga
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Herpetofauna de ocorréncia na AID/ADA do empreendimento
Foram levantadas em campo 34 espécies de anfibios e 37 de répteis

Anfibios: 53% tem distribuicdo amazonica e 33% possui ampla distribuicdo dentro dos biomas brasileiros, geralmente
abundantes em ambientes antrdpicos.

Répteis: 54% apresenta ampla distribuicdo nos biomas brasileiros. Dentre essas espécies destacam-se jabuti,
jacaretinga, lagarto (Tupinambis merianae) e jibodia, geralmente registradas em areas abertas (naturais ou antrdpicas).
Destaca-se também o lagarto Kentropyx calcarata, encontrado no interior de florestas maduras ou pouco perturbadas. O
restante das espécies levantadas (46%) apresenta distribuicdo amazobnica. Destacam-se espécies tipicas de ambientes
florestais, como os lagartos Coleodactylus amazonicus e Uranoscodon superciliosus, bem como cobra-cipd e cobra-
papagaio.

A baixa riqueza encontrada, quando comparada ao esperado para AmazlOnia ou conhecido para a FLONA Carajas, é
resultado do alto grau de antropizacdo da regido, que pode dificultar a movimentagdo, a reproducdo e os habitos
florestais de algumas espécies. Por outro lado, justifica-se a presenca e a alta abundancia de algumas espécies que se
reproduzem em areas abertas, nativas ou alteradas, que assim tem expandido sua distribuicdo geografica.

Calango Falsa coral 5 | ’ Perereca

/
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Avifauna de potencial ocorréncia na regidao de insercao do
empreendimento (AII)

Sdo de ocorréncia provavel 652 espécies, das quais 20 ocorrem apenas no Brasil
(7,6% das aves endémicas da Amazobnia). Dezoito espécies encontram-se
ameacadas de extingdo no Estado do Pard (SEMA, 2007), e dez delas também
figuram entre as ameacgadas em nivel nacional (MMA, 2008). Duas espécies tém
classificacao ‘vuneravel’ em nivel nacional (MMA, 2008): a arara-azul-grande
(Anodorhynchus hyacinthinus) e o aracgari-de-pescoco-vermelho (Pteroglossus
bitorquatus). Outras nove sdao classificadas ‘em perigo’: e uma, o bicudo
(Sporophila maximiliani) criticamente em perigo’.

Avifauna de ocorréncia na AID/ADA do empreendimento

Foram registradas 254 espécies (cerca de 40% do consolidado para a regiao),
sendo que as aves mais comuns sao caracteristicas de ambientes alterados,
, evidenciando que toda regidao do entorno da FLONA Carajas encontra-se alterada.
Pula-pUla-ribeirinho ' B Percebe-se, também, nitida dominancia de espécies florestais nas areas situadas
' ] na ADA e AID, além do predominio de espécies sensiveis a degradacao ambiental.

Nas areas menos alteradas cerca de 80% das espécies sao dependentes de
ambientes florestais. No entorno, apenas 40% da comunidade é dependente deste
tipo de ambiente, sendo os 60% restantes de aves generalistas, tipicas de areas
abertas ou dependentes dos ambientes aquaticos muito comuns na regidao (beiras
de rio, brejos, lagoas artificiais, plantagdes de arroz etc.).

Os dados consolidados consideram inumeros
estudos feitos no interior da FLONA Carajas,
no entanto, a realidade onde se insere o futuro
empreendimento (RFSP) é completamente
diferente. Acles antrdpicas intensas
modificaram o entorno da wunidade de
conservacdo, onde é muito comum a presenca
de pastagens e ocupacoOes ilegais e onde os
fragmentos de mata nativa sdo extremamente
pequenos.



Espécies ameacadas e endémicas

Sete espécies endémicas: jacupiranga (Penelope pileata), jandaia-
verdadeira (Aratinga  jandaya), tiriba-de-Hellmayr (Pyrrhura
amazonum), arapacgu-de-Spix (Xiphorhynchus spixii), barranqueiro-do-
Para (Automolus paraensis), flautim-marrom (Schiffornis turdina) e o
japuacu (Psarocolius bifasciatus).

Sete espécie ameacadas: jacupiranga (Penelope pileata), mutum-de-
penacho (Crax fasciolata), arara-azul-grande (Anodorhynchus
hyacinthinus), arapagu-barrado (Dendrocolaptes certhia), joao-
teneném-castanho (Synallaxis rutilans), puruchém (Synallaxis cherriei)
e papinho-amarelo (Piprites chloris). Dente essas, merece destaque a
arara-azul-grande, que apesar do grau de ameaca, é avistada
frequentemente na regido, inclusive com grupos grandes (mais de 10
individuos).

Espécies migratorias

Apenas seis espécies migratorias foram registradas, sendo que nenhuma
delas migra exclusivamente para a area de insercdo do
empreendimento: macarico-grande-de-perna-amarela (Tringa
melanoleuca), macarico-de-perna-amarela (Tringa flavipes), bico-chato
(Lathrotriccus euleri), juruviara (Vireo olivaceus), juruviara-barbuda
(Vireo altiloguus) e bem-te-vi-rajado (Myiodinastes maculatus).

Espécies cinegéticas

Procuradas por cagadores, destacam-se: inhambu-relégio (Crypturellus
strigullosus), o jacamim-de-costas-verde (Psophia viridis), o mutum-de-
penacho (Crax fasciolata), o mutum-cavalo (Mitu tuberosum), o
jacupiranga (Penelope pileata), o uru-corcovado (Odontophorus
gujanensis) e a pomba-botafogo (Paragioenas subvinacea), que além de
sofrerem alta pressao de caga possuem alta sensibilidade a alteragdes
ambientais. Entre as aves canoras destacam-se o curié e o azuldo-da-
amazonia.
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Mastofauna de potencial ocorréncia na regiao de insercao do empreendimento (AII)

Foram levantadas 105 espécies de mamiferos. Desse total, 71 espécies correspondem aos mamiferos terrestres, nao
voadores, e 34 espécies voadoras (morcegos).

Das 71 espécies espécies de mamiferos terrestres com provavel ocorréncia na All, 14 sdao endémicas do bioma Amazodnico,
entre primatas, marsupiais, roedores. As demais (praticamente 80%) tém distribuicdo geografica mais ampla e ocorrem em
outros biomas.

Onze tém algum grau de ameacga no Brasil (MMA, 2008) e seis no Estado do Para (SEMA, 2007). Dentre estas, cinco espécies
sdo consideradas vulneraveis no Para e no Brasil; quatro espécies sao consideradas vulneraveis apenas no Brasil e duas sdo
também endémicas do bioma amazobnico, os primatas: Chiropotes satanas e Ateles belzebuth.

Entre as 34 espécies de mamiferos voadores (morcegos), trés sao espécies endémicas do bioma Amazobnico, 31 espécies
(91%) apresentam ampla distribuicdo geografica, ocorrendo em mais de um bioma. Nenhuma sofre algum grau de ameaca

A comunidade de mamiferos terrestres de provavel ocorréncia na AIl é bastante integra e com caracteristicas de fauna
amazonica da regidao sul do Para, possui boa representatividade ecoldgica, contemplando os diversos grupos que
desempenham fungdes para o equilibrio ambiental e funcionamento das florestas.

A comunidade de morcegos de potencial ocorréncia na AlI, é diversa e bastante plastica dada a ampla distribuicdo geografica
das espécies e a capacidade de ocupar florestas em diversos estagios sucessionais e ambientes antropizados.
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Pequenos mamiferos de ocorréncia na ADA/ AID do empreendimento

Foram registradas 27 espécies de pequenos mamiferos ndo-voadores e 28 voadores (morcegos).

Cinco espécies apresentaram-se abundantes na comunidade terrestre, sendo o marsupial Marmosops parvidens a espécie mais

abundante.

Foram registradas duas espécies endémicas: Euryoryzomys emmonsae e Makalata sp. Euryoryzomys emmonsae, com ocorréncia
confirmada restrita a uma pequena porgao no centro leste do Para, proxima a area de estudo.

Foram registradas espécies de morcegos frugivoras, nectarivoras, insetivoras e apenas uma espécie de morcego que se alimenta

de sangue (hematoéfaga).

Duas das espécies registradas de roedores (Akodon sp. e Calomys cf. tocantinsi) nao sdo naturais do bioma Amazo6nico. A
presenca destas espécies nas areas de influéncia do RFSP se deve, provavelmente, as mudancas na paisagem nas ultimas

décadas, com a conversao de florestas em areas de pastagem.

Catita

A presenca de elementos da fauna
caracteristicos de areas abertas indica que
estes ambientes florestais sofrem os efeitos
deletérios do desmatamento, da
fragmentacdo de habitats e conseqliente
efeito de borda.

Apesar disso, a comunidade de pequenos
mamiferos na ADA/AID do RFSP apresenta
rigueza local alta. Isso evidencia que estes
fragmentos dispoem de elementos
estruturais e recursos alimentares que
tornam viavel a presenca destas espécies.



. Tatu-de-rabo-mole

Mamiferos de maior porte de ocorréncia na ADA/ AID do empreendimento

Foram levantadas um total de 31 espécies de mamiferos de maior porte. Cinco delas encontram-se sob algum grau de
ameaca: jaguatirica (Leopardus pardalis), a onca-pintada (Panthera onca), a onga-parda (Puma concolor), o tamandua-
bandeira (Myrmecophaga tridactyla) e o cuxiu-preto (Chiropotes satanas). Além disso, seis das espécies encontradas sdo
endémicas ao Bioma amazobnico: o cuxil-preto (Chiropotes satanas), o mico-de-cheiro (Saimiri sciureus), o sagui-una
(Saguinus niger), o zogue-zogue (Callicebus moloch), o tatu-de-15-quilos (Dasypus kappleri), e o gamba (Didelphis
marsupilais).

Apesar de degradadas, as areas amostradas ainda abrigam ou servem de passagem para espécies de mamiferos de
maior porte ameacadas ou de distribuicdo restrita, tendo em vista os registros de espécies com alto grau de ameaca e
endémicas. Isso provavelmente se deve a proximidade destas areas com a FLONA de Carajas.

As espécies mais registradas foram cutia, esquilo, anta, macaco-prego, macaco-de-cheiro e o guariba. Estas espécies sao
naturalmente abundantes e de habitos mais generalistas, no entanto nenhuma delas apresenta um numero de registros
muito alto em relagao as demais, indicando que atualmente ndo ha um grande desequilibrio na comunidade em relagao a
abundancia das espécies.

Ameacas atuais

= Pressdo de caga e perseguicdo

Apesar dos indicios de caca observados em campo, as espécies mais procuradas, como os porcos-do-mato (cateto e
gueixada), anta e paca, ainda sdo encontradas. Porém, segundo moradores das areas amostradas, estas espécies sao
hoje mais raras e sé sao encontradas ainda com freqliéncia na FLONA adjacente. Além das espécies cacadas para o
consumo de sua carne, existem aquelas espécies perseguidas por representarem uma ameaca potencial para os
moradores locais e suas criagdes, principalmente para o gado, como os felinos de maior porte, que nao foram
registrados em campo.

= Espécies exdticas
A Unica espécie exotica registrada (além do gado) foi o cachorro doméstico, cuja presenca pode estar relacionada ao
manejo do gado. Sua presenga pode representar um risco as espécies nativas, por transmitirem doengas como raiva,
cinomose canina e parvovirose, bem como por competir com os carnivoros selvagens, exercendo pressao de predacdo
adicional sobre as espécies nativas.
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Ictiofauna de ocorréncia potencial
na AII do empreendimento

Um total de 507 espécies é conhecido na
AIl, das quais quatro sao classificadas
como vulneraveis a extingdo em nivel
estadual e quatro estdao enquadradas como
criticamente ameacadas (SEMA, 2007).
Sete destas além de outras oito sdo
classificadas como ameagadas em nivel
nacional.

Das dezessete espécies consideradas
endémicas, seis estdo tanto na Lista de
espécies da Flora e da Fauna Ameacadas
no Estado do Para (SEMA, 2007) quanto no
Livro Vermelho da Fauna Brasileira
Ameacada de Extingdo. Outras duas se
encontram ameacgadas exclusivamente no
nivel nacional.

Ictiofauna de ocorréncia na
AID/ADA do empreendimento

Foram encontradas 141 espécies, com
predominio de espécies de pequeno e
médio porte.

Na Area de Influéncia Direta (AID) foram
coletadas 129 espécies de peixes e nos
pontos de amostragem adicionais inseridos
na Area de Influéncia Indireta (AII) do
empreendimento foram coletadas 67
espécies de peixes, sendo quatro destas
nao registradas na AID.
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Nao foi observada alteragao na estrutura da
comunidade de peixes nas dareas mais
antropizadas e degradadas, fato relacionado
ao grande volume d'4gua do rio
Parauapebas, avaliando-se como baixa a
atual pressao antrdpica sobre a comunidade
da regiao de insercao do empreendimento.

Espécies ameacadas,
endémicas ou nao descritas

raras,

Nao foram encontradas espécies ameacadas
de extingdo, raras, introduzidas ou
potencialmente invasoras, todas sao nativas
da bacia amazoénica.

Duas espécies endémicas: cacunda,
(Roeboexodon  aff. guianensis) e a
pirambeba (Serrasalmus sp).

Importantes para a pesca amadora e
comercial: piau, traira, curimba, cascudos,
sorubim e cara.

Espécies migratérias

Piau (Leporinus friderici), tabarana
(Salminus cf. iquitensis) curimba
(Prochilodus  cf. nigricans), sorubim

(Sorubim lima), Pimelodella cf. cristata e
Pimelodella sp.

As migracdes reprodutivas ocorrem em
geral nos rios de maior porte. A
implantacdo de empreendimentos lineares
como vias e dutos dificilmente cria barreiras
as migracoes.



Os dados obtidos nos trabalhos de
campo registraram uma parcela da
fauna com potencial de ocorréncia na
regiao de insercao do empreendimento
(AII), especialmente na FLONA Carajas.

De forma geral, as espécies
encontradas sao aquelas mais
tolerantes as alteragcbes ambientais
ocorridas na area, como a
fragmentagcao e simplificagao das
florestas, havendo também outras
espécies mais sensiveis no interior dos
fragmentos mais preservados.
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meio socioecondmico

Desmembramentos a partir do municipio de Maraba

Maraba (1923)

Parauapebas (1988)

|
[ | Eldorado dos Carajas
| (1991)

Curionépolis (1988)

Agua Azul do Norte

(1993) Canaa dos Carajas

(1994)

Eo conjunto de municipios atravessados pelo tracado (Parauapebas e
Canaa dos Carajas), mais Curiondpolis, municipio vinculado e
dependente de Parauapebas do ponto de vista socioeconémico, e
Marabd, principal polo urbano do sudeste paraense, ao qual os dois
primeiros municipios se vinculam historica, econ6mica e socialmente.

Todos 0s municipios sao originarios de Maraba, que teve sua
ocupacao iniciada com extracao de ouro, diamantes e cristal de
rocha, no século XVIII. O nucleo de onde se originou a cidade foi
fundado em 1895, mas a condicao de municipio s6 seria alcancada
em 1923.

A regido permaneceu ‘esquecida’ até a década de 60, com a
construcdo da Rodovia Belém-Brasilia, a expansdo da pecuaria e o
cultivo da castanha. Os investimentos na Amazonia durante o regime
militar (1964-1985), impulsionaram a mineragao, especialmente na
Serra dos Carajas. Com a mineracdo, veio a construcao da Estrada de
Ferro Carajas (EFC), na década de 80, e os assentamentos
patrocinados pelo governo federal, no ambito do Projeto Carajas, os
Centros de Desenvolvimento Regional - Cedere: Cedere 1, atualmente
no municipio de Parauapebas (1983) e Cedere 2, no atual nucleo
central de Canaa dos Carajas (1984).

Parauapebas nasceu do processo de ocupagcao, de um lado, pela
entdo Companhia Vale do Rio Doce com o Projeto Grande Carajas e,
de outro, pelo garimpo de ouro de Serra Pelada. A emancipagao de
Parauapebas foi em 1989, desmembrando-se de Maraba. Canaa dos
Carajas, originado do assentamento Cedere 2, foi desmembrado de
Parauapebas em outubro de 1994. Em 1988, Curionopdlis também
se emancipou de Maraba.
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Planos e programas colocalizados

Nos préximos 10 anos, o Governo Federal investird na ampliacdo da infraestrutura por
meio do Plano de Aceleragao do Crescimento (PAC). Destaca-se:

= Linhas de Transmissao Itacailnas/Carajas e Carajas/Maraba;

= UHE Maraba no rio Tocantins.

Além desses, merecem destaque os projetos da Hidrovia Tocantins-Araguaia, em seu
trecho de Maraba a Barcarena; e a usina siderurgica Acos Laminados do Para (ALPA),
gue sera responsavel pela verticalizacdao da producao de derivados do aco em Marab3,
fazendo da regido produtora ndo s6 de matéria prima, mas também de produtos de
maior valor agregado.

Outros programas federais relevantes: Bolsa Familia, Territérios da Cidadania, Luz
para Todos, Brasil Alfabetizado e Préximo Passo (qualificacdo e insercdo profissional).

As acOes estaduais compreendem: assisténcia social, desenvolvimento rural e
ambiental, producdao agro-extrativista, saude, desenvolvimento wurbano e
infraestrutura, comunicacao e tecnologia, educacao, trabalho e desenvolvimento
econOmico, ecoturismo.

Os investimentos e obras estaduais tém seguido um critério de regionalizacdo por
“regides de integracdo”: a area estudada esta inserida na Regido de Integracao (RI)
Carajas.

Maraba é um dos focos de investimento do “PAC Saneamento”, recebendo
investimentos relacionados aos programas Agua para Todos e Para Urbe, entre
outros.

O Zoneamento Ecoldgico-Econdmico (ZEE) estd em elaboracdo, e deve levar a
definicio de Areas de Conservacdo, de Expansdo, de Consolidacdo (agricola e
agropecuaria), e de Recuperacdo. As préoximas acdes prevéem a execucao do ZEE da
Zona Leste (que incluird a regido aqui estudada).

Em Canaa dos Carajas e Parauapebas a Fundacao Vale executa agdes estruturantes
na area educacional, promocao da cidadania, geracao de trabalho e renda e inclusao
social a partir do acesso a bens e servicos, em parcerias com o poder publico, a
sociedade civil organizada e a iniciativa privada.

A Fundacdo atua em 3 eixos — Desenvolvimento humano e econ6mico, Apoio a Gestao
Publica e Infraestrutura (contribuicdo para reducdo do déficit de infraestrutura, em
especial saneamento basico e habitacdo, apoiando as prefeituras com a elaboragao de
projetos e possibilitando a captacao de recursos).
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Estrutura Viaria e de Transportes

Maraba tem o principal terminal rodoviario da regido, e é ligado a duas rodovias federais: a BR 230, que atravessa o estado
do Amazonas a Tocantins, e a BR 222, que liga a cidade a rodovia Belém-Brasilia. De Maraba sai a rodovia estadual PA 150,
que articula os demais municipios aqui considerados. A rodovia PA 275, saindo de Eldorado dos Carajas, alcanca o nucleo
urbano de Carajas, em Parauapebas, passando por Curiondpolis. Finalmente, de Parauapebas a Canaa dos Carajas, ha a
ligacdo viaria pela rodovia PA 160.

Os 2 aeroportos da regiao
estdo em Maraba e
Parauapebas: o aeroporto de
Parauapebas esta instalado na
Floresta Nacional de Carajas, a
14 km da sede municipal, e
disponibiliza vb6os regulares
para Brasilia, além de outras
conexoes.

A Estrada de Ferro Carajas
(EFC) constitui o principal eixo
ferroviario do Estado, partindo
de Carajas, passando por
Maraba e se dirigindo até o
porto de Ponta da Madeira, em
Sao Luis (MA). A ferrovia
transporta cargas e
passageiros.
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Energia e Telecomunicacgoes
A regido é dependente da geracao hidrelétrica de Tucurui.

O sistema de distribuicao estd sob responsabilidade das Centrais Elétricas do
Para S. A. (CELPA).

Outras usinas termelétricas se encontram em operacdo em Marabd, somando
mais aproximadamente 11,5 mil kW.

Parauapebas constitui a Regional que atende, além do préprio municipio,
Canaa dos Carajas, Curionépolis e Eldorado do Carajas. A transmissdo é
realizada por meio de uma unica linha e sua capacidade esta proxima do limite.

Os servicos de telecomunicacdes € precario em Parauapebas e Canad dos
Carajas.

Existem ainda na regido radios e emissoras de TV, como a TV Liberal (afiliada
da Rede Globo), TV Norte Carajas (antiga TV AmazoOnia e afiliada da Rede
Record) e a TV Cultura do Para.
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Saneamento

Em Parauapebas, o sistema de agua funciona desde 1998.

A gestdo do sistema de abastecimento de dgua e esgoto é realizada pelo Sistema Auténomo de Agua de Esgoto de Parauapebas

(SAAEP) da Prefeitura Municipal.

Existem quatro estacdes de tratamento de efluentes (ETEs), mas parte dos efluentes é langada no igarapé Ilha do Coco.

O gerenciamento da limpeza publica é responsabilidade da Secretaria Municipal de Urbanismo, e a operacao é efetuada por empresa
privada contratada pela Prefeitura. A destinacdo final de residuos sélidos é realizada em lixdo, sem infraestrutura fisica.

Em Canaa dos Carajas a captacao de agua se da por meio de pocos.

O sistema atual de abastecimento de agua esta em processo de implantacdao e expansao.

O sistema de &gua e esgoto na area urbana estdo sendo assumidos pelo Servico Autdnomo de Agua e Esgoto de Canad dos

Carajas (SAAE).

Predominam as fossas para destinar os efluentes domésticos e comerciais gerados.

A coleta de residuos sélidos é realizada por uma concessionaria privada e a disposicao final dos residuos é quase toda em lixao.



Em Parauapebas e, mais recentemente em Canaa dos
Carajas, verifica-se que a mineracdo é o setor mais
importante em termos de geracao de riqueza para o
municipio. A mineragdo em Canada dos Carajas foi
impulsionada com o inicio da operacao da Mina do
Sossego.

Maraba, em sua condicdao de capital regional, mostra
preponderancia do setor terciario (comércio e servigos),
embora a mineracdo também tenha importadncia na
economia do municipio.

Diferentemente dos demais, em Curiondpolis sdo mais
relevantes a administracdo publica e a atividade no
setor primario (agropecuaria).
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A producdo agropecuaria e outras atividades econ6micas,
embora menos importantes em termos de geragdao de
riquezas ainda sao marcantes na paisagem local.

Em Canaa dos Carajas a transicao da agricultura para a
pecuaria firmou-se no periodo 1985-1992, com a
producao leiteira. Ha esforcos para revigorar a agricultura
€ a pecudria no municipio e a instalacdo de
agroindustrias.

A dinamica econOmica de Parauapebas é ditada pela
producao das atividades da industria de extracdo e em
parte pela industria de transformagdao. A produgao

agricola desenvolvida no municipio tem caracteristicas de
agricultura familiar: baixa especializagdo, inexpressiva
incorporacao de tecnologia e dependéncia da mao-de-
obra familiar.

Referéncias Locaionais
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As receitas disponiveis dependem fortemente de
transferéncias das outras esferas de governo, e os tributos
tém baixa participacao no total das receitas.

400

Receita Corrente

350 4
— - - Receita Tributaria
300 +
- = - -Receita de Transf. Correntes

250 4

200 +

150 -

100 - .7

- - .

50 .

2000 2002 2005 2007 2008

Em Parauapebas, as receitas tém significativa contribuicao das
transferéncias da Unidao (principalmente CFEM). A situacgao
fiscal do municipio ndo apresenta constrangimentos, e as
contas publicas municipais se mantém nos limites da Lei de
Responsabilidade Fiscal. Isto capacita ao poder executivo local
expandir os fluxos com obras, infraestrutura, contratacdao de
servigos de terceiros etc.

700 i Receita Corrente 64.0
“ Receita Tributaria
60,0

i Receita de Transf. Correntes

2002 2005 2007

Em Canada dos Carajas houve aumento da receita pela
elevacdo das transferéncias e tributos, e os gastos com
pessoal e encargos sociais se mantém nos limites da Lei de
Responsabilidade Fiscal. As despesas privilegiam a expansao
das folhas de pagamento da administracdo publica em
comparacao com investimentos.
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Os municipios atravessados pelo RFSP, Parauapebas e Canad dos Carajas, vém apresentando significativa expansdo da area
urbanizada.

O processo de ocupacdo da area urbana do municipio de Parauapebas resultou em um numero elevado de moradias precarias e
com saneamento basico deficitario, situacao que ainda perdura.

Como a FLONA Carajas representa um importante fator de limitacdo a expansao urbana, a direcao predominante do crescimento
da cidade tende a ser no sentido leste. Assim, o Plano Diretor define esta area como zona de expansao urbana. Nesta direcao,
dois importantes eixos viarios tendem a direcionar a expansao da ocupacao ao longo de seu curso: as rodovias PA-160 e PA-275.

Destaca-se ainda, a recente criacao do Distrito Industrial de Parauapebas, localizado no km 24 da rodovia PA-160, mas com
baixa ocupacao.

A Lei Municipal 4373/08 ampliou a area urbana de Parauapebas,
que passa a englobar a area de expansdo definida pelo Plano
Diretor, com area de 105,8 km2. Com isso, a perspectiva é de a
ocupacgao urbana se aproximar ainda mais do tracado do RFSP,
como ja é a tendéncia atual de expansdo da cidade. Isto ndo
implica necessariamente incompatibilidade, mas pode exigir
solucdes de convivéncia e interface do tracado com a cidade, no
detalhamento do projeto.

Fonte: Prefeitura Municipal de
Parauapebas, Lei 4373/ 2008.
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O crescimento da populagdo dos municipios analisados foi muito influenciado pela
migracao regional de grandes contingentes atraidos pela descoberta e a exploracao
de jazidas minerais.

Os municipios de Marabda, Parauapebas, Canaa dos Carajas e Curiondpolis totalizam
uma populacdao de aproximadamente 400 mil habitantes, concentrados em Maraba
e Parauapebas.

Com excecdo de Curiondpolis, os municipios vém crescendo, pois os investimentos
na regido continuam atraindo contingentes populacionais. Destacam-se
Parauapebas e Canaa dos Carajas cuja populacdo apresentou o maior aumento
entre 2000 e 2009. Maraba continua crescendo, porém num ritmo cada vez menos
intenso.

Todos o0s municipios apresentaram maior presenca de populacbes jovens. A
expressiva quantidade de criancas e adolescentes demanda investimentos publicos
em educacado, saude e lazer.

Os municipios também tém em comum uma notavel predominancia da populagao
masculina, sobretudo Canad dos Carajas e Curiondpolis, mas existe uma tendéncia
de diminuicao da diferenga entre o total de habitantes homens e mulheres.

Crescimento da populacao nos municipios, 1991-2009
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Fonte: DATASUS, 2009, com base em
estimativa IBGE.
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Maraba e Parauapebas concentram os empregos e formam um
conjunto mais diversificado de ocupacao formal, e tém mao de
obra qualificada para os setores industriais e de servicos.

Canaa dos Carajas e principalmente Curiondpolis sdo relativamente
pequenos, e tém maior participacdo de empregos no comércio, em
servicos pessoais, na administracdo publica e na produgao
agropecuaria.

A mao de obra empregada nestes municipios €é também
relativamente menos qualificada do que a verificada em Maraba e
Parauapebas, sendo os saldrios médios também inferiores em
relacao a estes.

g - % Nesse sentido € claro o efeito da Vale na regido, com empregos
- g = T e B e mais especializados e melhor remunerados.

Populagédo "
Economicamente Populagao Taxa de
Local Ativa Ocupada Desemprego

Urbana Rural Urbana Rural Urbano Rural

Canaa dos Carajas 1.498 2.532 1.376 2.448 8,1 3,3
Parauapebas 25.764 4914 21.313 4.766 17,3 3,0
Curiondpolis 4.982 2.147 4.112 1.776 17,5 17,3

Maraba 55.550 12.226 47.289 11.271 14,9 7,8
Belém 565.324 3.197 457.861 2.679 19,0 16,2

Fonte: IBGE, 2000.



76 | RIMA - RFSP

Dos quatro municipios analisados, tém-se dois
grandes nucleos de atividade econdémica e outros
dois municipios cujas atividades “orbitam” em
torno dos primeiros.

= Maraba é o centro de comércio, producao de
bens de consumo ndo-durdveis e de ferro-
gusa. E também onde ocorre a confluéncia
de modais ferroviarios, hidroviario,
rodoviario e aéreo.

= Parauapebas ¢é o centro da producdo
mineral, com a organizacdo da cidade quase
como uma extensdao dos empreendimentos
mineradores e servicos de apoio. Embora o
mercado de trabalho seja quase do mesmo
tamanho de Marabd, seu perfil é mais
especializado.

= Canaa dos Carajas e Curionépolis sdo
municipios com mercados de trabalho bem
menores. Canaa dos Carajas ainda possui
alguma participagcdo do setor industrial na
matriz de empregos e de produgao.
Curiondpolis, no entanto, tem parcela
significativa do emprego formal na
agropecuaria.
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Unidades Basicas de Saude (UBS) da vila Cedere I, em Parauapebas, e
da vila Mozartindpolis, em Canaa dos Carajas

Infraestrutura de Saiude em Parauapebas e Canaa dos Carajas

Parauapebas
Canaa dos Carajas

Estabelecimentos de Saide - 2009
| Pablicos [ Filan- | Leitos/
Privados , . i
| Munic. | Est. | Fed. | trépico | mil hab.
25 0 0 78 0 1,3

15 0 0 7 1 1,7

Fonte: CNES/DATASUS (2009)
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Os municipios pertencem a Geréncia Regional de
Salde Maraba, e possuem estrutura para receber
repasses de recursos do Fundo Nacional de Saude.

A atencdo basica vem aumentando sua cobertura,
mas ainda é baixa, com excecao de Canaa dos
Carajas:

= Canaa dos Carajas - 64% de atendimento

= Curiondpolis - 24% de atendimento

= Parauapebas - 20% de atendimento

= Maraba - 14% de atendimento, o que pode
resultar em sobrecarga de atendimentos nos
demais niveis do sistema

Servicos ambulatoriais e odontolégicos sao
oferecidos em todos os municipios.

Curiondplolis ndo tem servico de emergéncia e a
infraestrutura hospitalar ainda é deficitaria para o
tamanho da populagao .

E elevado o nUumero de internacdes por doencas
infecciosas e parasitarias em todos os municipios, e
sdo causa de ébitos.

Provavelmente deve ocorrer leishmanioses,
dengue, leptospirose, malaria, chagas, febre
amarela, febre tiféide e hantavirose. A malaria é
outro agravo a ser considerado nessa regiao.
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Escolas Municipais de Ensino Fundamental em Canaa dos Carajas e Parauapebas.

Infraestrutura de Educacdao em Parauapebas e Canaa dos Carajas

Dependéncia Administrativa

| Wunicipal | estadual | partiwar |

0

Parauapebas 35 23 9 0 18 0

Canaa dos Carajas 6 8 2 0 5 0

Fonte: INEP, SEDUC (2009)

Demanda Reprimida de Educacdao em Parauapebas e Canaa dos Carajas -
salas de aula necessarias

m Creches - Salas de aula necessarias

unidades
necessarias Fundamental Total
96 4 47 147

Parauapebas 79
Canaa dos Carajas 14 16 0 7 23

Fonte: INEP / Prefeituras municipais (2009)

De forma geral, observa-se que Parauapebas hoje
possui o maior déficit em salas de aula.

O servico de creches é, a exemplo do restante do
pais, ainda o responsavel por uma grande lacuna
no atendimento escolar, seja pelo fato de ainda
ndo ser obrigatdério (a ndao ser em relagdo ao
oferecimento pelo empregador previsto nas Leis
Trabalhistas) como etapa educacional, seja por
ainda ndo ter sido incorporado ao habito da
populagdao, que muitas vezes considera mais
conveniente que a guarda das criangas menores
seja feita por um parente préximo. Por isso se
observa que a demanda inicial por esse servico é
ainda muito grande.

A AII conta com 408 unidades de ensino, 67%
delas concentradas em Marabda. Parauapebas vem
em seguida, com 21% das unidades, enquanto os
demais municipios somam apenas 12% das
escolas. A predominancia é de unidades municipais
em todos os municipios; as escolas particulares
sdo mais numerosas do que as estaduais, e ha
apenas uma unidade de ensino federal, em
Maraba. Por fim, a maior parte das escolas esta
localizada na zona urbana, e as escolas localizadas
na zona rural s3ao quase integralmente
pertencentes as municipalidades (apenas em
Curionopolis hd uma escola estadual na zona rural,
e em nenhum municipio ha escolas particulares
rurais).

Observa-se que, além das creches, ha uma
demanda significativa por salas de aula no ensino
infantil e, em menor grau, no ensino médio. O
ensino fundamental estd praticamente todo
atendido pela estrutura atual, devendo-se apenas
observar questoes relativas a qualidade do ensino.
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Nao existem bens tombados nos municipios, e o carater recente de sua
ocupacao (a excecao da indigena), destaca-se o fato de sua populacdo estar
num processo de construgao de suas tradigoes e identidade.

Verificam-se festividades e lugares reconhecidos pela populagdao como parte
de sua identidade.

Em termos de valorizacgdo da memodria cultural do Para, destacam-se o
programa estadual "Patrimonio Vivo da Minha Comunidade", realizado em
Parauapebas, com inicio em 2008. Em Canaa dos Carajas o projeto de
educacao patrimonial desenvolvido contou com o apoio da Vale, gerou
publicacbes e recebeu o Prémio Loureiro Fernandes, da Sociedade de
Arqueologia Brasileira (SAB), durante o XIII congresso da entidade.

Festividades em Parauapebas: festas juninas, carnaval, Festa de Sao
Sebastido - padroeiro da cidade. O governo municipal promove ainda a
Festa do Milho e o Festival de Musica de Parauapebas.

Festividades em Canad dos Carajas: Festa do Divino, lugares que remetem
ao processo de ocupacgao inicial (como a Casa dos Engenheiros na Rua
Tancredo Neves, as vilas rurais - Mozartindpolis, ou “Racha-Placa”, Bom
Jesus - a “vila 13", Feitosa, Planalto - a “vila 45”, Serra Dourada e Ouro
Verde, antiga Cedere III) e o patrimobnio paisagistico do municipio (Morro do
Mirante, Serra do Rabo, Serra Sul, os rios Parauapebas e Plaqué, e a
cachoeira da vila Mozartindpolis).

A area da Bacia do rio Itacailinas apresenta alto potencial arqueoldgico,
como o material encontrado no Sitio Santa Tereza e na Fazenda Bocaina
(Parauapebas), e nos Sitios Ribeiro e Agua Boa (em Morzatindpolis, Cana3
dos Carajas).

Destacam-se ainda a Floresta Nacional de Carajas e os atrativos naturais:
Balnedrio do Antonio Carola ou Pogo do Rio do Sossego, Cachoeira do André,
Trilha para o “Peladdo”, Mirante da Harpia, Cachoeira da Janela, e o conjunto
de lagoas - da Diva, do Amendoim, Seca, do Jacaré, das Trés Irmas.

Lamina de machado polida, fragmentada,
encontrada na margem do Rio Parauapebas,
Fazenda Bocaina

Vasilha de ceramica decorada,
encontrada no Sitio Santa Tereza




A Area de Influéncia Direta do meio socioecondmico
abrange a faixa de 500 ao lado de cada eixo do
tracado, além dos centros urbanos dos municipios
atravessados pelo ramal ferroviario e as vilas rurais
mais préximas.

A drea de influéncia direta encontra-se bastante
antropizada. As pastagens e o0s pastos sujos
predominam na regido, ocupando metade da area de
estudo.

Destacam-se também as &reas ocupadas pelos
centros urbanos, vilas rurais e loteamentos na AID,
que perfazem um total de 21% da area.

As outras atividades econ6micas ocupam parcela
pouco significante do territdrio, como a agricultura
(0,1%), mineracao (0,5%), atividades industriais
(0,8%).

As formacgoes florestais ocupam cerca de 21% do total
e sao representadas principalmente pela floresta no
estagios avancado (3%) médio (9%) e inicial (9%) de
regeneragao.

Finalizando, cerca de 3% do total da area de estudo é
representado pela categoria de area umida, presente
ao longo de todo o tracado, que quando somadas aos
corpos d’agua totalizam 4% da AID.
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Nao foram identificados comunidades tradicionais ou
indigenas na 4drea de influéncia direta (AID) do
empreendimento.

Area Umida/Corpo
d'Agua
4% Estagio Avancado

Outros Usos de Regeneracdo
3% 3%

Estagio Médio de
Regeneragao
9%

Loteamentos

9% \

Area Urbana
13%

Estagio Inicial de
/_Regeneragao
9%

Pastagem/Pasto Sujo
50%
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analise integrada

Definicao

A Andlise Integrada é a etapa de consolidacdao das
informacdes tematicas dos diversos meios, tratadas no
diagnodstico ambiental de forma independente, para
destacar os atributos relevantes dos seus componentes
ambientais e evidenciar as relagdes e 0s processos e
dinamicas existentes entre eles, importantes para o
progndstico e avaliacdo dos impactos.

Foram identificados 5 compartimentos ao longo do tracado
do RFSP, apresentados no mapa tematico.

Metodologia

Através da analise do uso e ocupacao do solo e do
mapeamento  da vegetacdao foram identificadas
uniformidades na paisagem ao longo do tracado,
denominadas compartimentos.

Para cada meio estudado foram eleitos fatores ambientais
mais significativos no contexto da instalagao do
empreendimento, para avaliar sua suscetibilidade.

____Meio | _Fator Ambiental

Terrenos Suscetibilidade a erosao
Fisico . " Ordem das drenagens
Ecossistemas Aquaticos .
interceptadas
Bidtico Biota Terrestre Cobertura Florestal

Presencga/distancia de
Socioeconémico Componente antrépico  centros urbanos e/ou area
de expansao urbana

A suscetibilidade de cada um dos fatores ambientais foi
avaliada por compartimento, podendo ser baixa, média ou
alta. A cada categoria foi atribuido um valor sequencial,
para permitir a analise final (sintese).

Suscetibilidade
Média 2
Alta 3




»
Compartimento 3 ReE
Fator Ambiental Suscetibilidade Valoracao -
Terrenos .
Ecossistemas Aquaticos S
Biota Terrestre N
Componente antrépico ' ;‘h‘; ‘

Compartimento 4 Areas - F.O.Inicial S
Fator Ambiental Suscetibilidade by Umidas 3 ha '_:'02'3"’:1?"’3
Terrenos 3 ha A M i

Ecossistemas Aquaticos
Biota Terrestre
Componente antrépico

A

" F.O. "‘\. ‘ )‘“x'*l-,
Avancado
19 ha X%

Pastagem
1 ha

a. ) gumo d
agmentos florestais, p
proximidade da FLON
Compartimento 5
Fator Ambiental Suscetibilidade Valoracao
Terrenos Baixa 2
Ecossistemas Aquéticos Baixa 1
Biota Terrestre Média 2
Componente antrépico Baixﬂa : 1

e

Areas ~ JF.O. Inicial
Umida a

ZUCANAA{DOSYCAR

3
Vila'Bo
Jesus



Compartimento 2
Area com predominio de pastagens, uso tipico das terras na

regido de inser¢cdao do empreendimento, com substitui¢do da
vegetacdo original por campos plantados para a criagdo de gado.
O manejo dos pastos através de queimadas intensificou a perda
da vegetacdo natural.

Compartimento 2
Fator Ambiental Suscetibilidade

Terrenos

Ecossistemas Aquaticos

Biota Terrestre

Componente antropico

@ " W e iy RSP 3 e DTN, T S AR
Taboca \ R -\ o AR PECRCRIR S 3 Compartimento 1

Fator Ambiental Suscetibilidade
Terrenos
Ecossistemas Aquaticos
Biota Terrestre
Componente antropico

o ST s

A Nl
Infraestruturas Vegetagao e Uso do Solo
=+ Estrada de Ferro Carajas i I Estagio Avancado
i="1 Limite Municipal Ponte Ferroviaria Estagio Médio
Floresta Nacional de Carajas Viaduto Ferroviario Estagio Inicial

Empreendimento 3 Pastagem
Viaduto Rodoviario Demais Usos

Area Umida
I Massa d'agua

Marco de Quilometragem

Passagem Inferior Rodoviaria

Passagem Superior Rodoviaria
__ Tangl -

PTRRE A"



Avaliacao geral

No quadro a seguir sdo apresentados os resultados
sintetizados da andlise de suscetibilidade para todos os
compartimentos avaliados.

: Compartimentos Total
AT [T ] g [ 4 ] 5 | Tem

2 5
Terrenos 1 2 3 2 1 9
Ecossistemas Aquéticos 2 2 3 1 1 9
Biota Terrestre 1 1 3 2 2 9
Componente antropico 3 1 1 1 1 7
Total compartimento 7 6 10 6 5

No Compartimento 1 o componente antrépico foi o fator de
destaque, pela interceptacdao da area prevista para a
expansdao urbana segundo o Plano Diretor Municipal de
Parauapebas.

Os Compartimentos 2 e 4 apresentaram valores relativamente
baixos, apresentando pelo menos dois fatores com os valores
minimos.

O Compartimento 3 apresentou o maior valor total de
suscetibilidade dentre as unidades analisadas, em decorréncia
da grande declividade associada a Serra do Rabo, da
interceptacdo dos rios Parauapebas e Sossego e devido a
densidade de vegetacao nativa presente na Serra do Rabo e
na FLONA Carajas. Entretanto, o componente antrépico reduz
o valor total para um nivel intermediario (10), considerando-
se 0 minimo de 4 e o maximo de 12.

O Compartimento 5, préximo a péra ferroviaria, apresentou o
menor valor total, contendo apenas alguns fragmentos
florestais na ADA/AID.

Pode-se perceber também que o componente antropico,
segundo os critérios utilizados, apresentou o menor valor total
por tema, em fungao do distanciamento do tracado do RFSP
as comunidades locais.
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5. Impactos e programas
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A partir da integracdo das
caracteristicas do empre-
endimento com o0s resultados
obtidos da descricdo da area de
insergdo do ramal é feita a
identificagdo e avaliagdo de
impactos ambientais que a
implantacdo e operacdo do
Ramal Ferroviario Sudeste do
Para podera acarretar em sua
area de influéncia.

Este capitulo tem por objetivo

constituir um instrumento
demonstrativo de sua viabilidade
técnica e ambiental.
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IMPACTOS
| Fase: PLANEJAMENTO |

Meio: SOCIOECONOMICO

| Impacto || Natureza || Duracao ” Magnitude || Medidas || Relevancia |

O Programa de Comunicacgao Social trara

informacgodes e esclarecimentos, atenuando
Expectativas da populagdo Negativo Temporario Pequena © quadro. Sua efetividade depende da Baixa

qualidade de difusao da informagao pela

populagao.

O Programa de Comunicagao Social
contempla agdes direcionadas ao
esclarecimento e didlogo com as partes
Especulacdo Imobiliaria Negativo  Temporario Média interessadas, e o Programa de Aquisicao Baixa
de Terras é dedicado a negociacao de
valores e determinacgdo de valores
indenizatérios.

Fase: IMPLANTACAO

Meio: FISICO

Impacto || Natureza || Duracgao || Magnitude || Medidas " Relevancia

Implementagao do Programa Ambiental
de Controle de Obras e do Programa de
Recuperacdo de Areas Degradadas
(PRAD).

As acles de gestdao deste impacto estao
descritas no Programa de Gestao de
Residuos Sélidos e de Educacao
Ambiental, destacando-se o controle e
Negativo  Tempordrio Pequena minimizacdo de geracdo de residuos, a Baixa
coleta segregada e destinacao adequada,
educacao e treinamento de funcionarios,
gerenciamento de riscos e tratamento
adequado de vazamentos de dleos

Desenvolvimento de processos

. Negativo  Tempordario Média
erosivos

Baixa

Alteracao da qualidade das aguas
subterraneas e das propriedades do
solo devido a geracao de residuos
solidos
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IMPACTOS
| Fase: IMPLANTAGAO |

Meio: FISICO

‘ Impacto H Natureza H Duragao H Magnitude H Medidas H Relevancia |

Alteracao da qualidade das aguas

subterraneas e das propriedades do

As acOes de gestdo descritas no Programa
Ambiental de Controle de Obras e Programa
de Monitoramento de Efluentes e incluem:
manutencdo de veiculos e equipamentos, do

solo devido a geracgao de efluentes Negativo  Temporario Pequena sistema de drenagem, do Separador de Agua Baixa
liguidos e ()Ieo, das fossas sépticas, monitoramento
do lancamento de efluentes tratados e do
gerenciamento de riscos ambientais.
Prevengao de processos erosivos, com
cuidados na supressao da vegetacgao,
reducao no tempo de exposigao do solo e
Alteracdo da qualidade das aguas .medid"is de controle (iomo ip,stglagéo,
superficiais e da fauna aquatica Negativo  Tempordario Média |r_1$pegao € manutengao periodica de_ ) Média
devido a geracio de sedimentos sistemas de drenaggm, como especificado
nos Programas Ambiental de Controle de
Obras, de Qualidade das Aguas Superficiais e
Programa de Recuperacdo de Areas
Degradadas.
Alteracdo na qualidade das aguas Adocao de métodos construtivos que
superficiais e da fauna aquatica restrinjam as intervencgoes diretas no leito e
devido ao revolvimento do leito dos  Negativo  Temporario Média nas margens dos corpos d‘agua e o menor Baixa
corpos d'agua com a construgao de intervalo de tempo possivel para essas
pontes, canaletas e bueiros obras.
Alteracdo na qualidade das aguas As acdes de gestao descritas no Programa
supgrfiqiais e d? fauna aquatica Neaativo  Temborario Média Ambien_tal de Controle de Obras, Programa Média
devido a geragao de efluentes 9 P de Monitoramento de Efluentes e Programa
liquidos e residuos soélidos de Gerenciamento de Residuos Sdlidos.
Medidas de estabilizagao dos taludes,
inspecao periddica das areas de corte e
aterro e das drenagens, controle de
Assoreamento de cursos d " agua Negativo  Temporario  Pequena FEREEERBIEED @9 2raRE Cari Selo? Spesig, Baixa

conforme especificagdes definidas nos
Programas Ambiental de Controle de Obras e
de Monitoramento das Aguas Superficiais e
Limnologia.
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IMPACTOS
Fase: IMPLANTAGAO |

Meio: FISICO

‘ Impacto ” Natureza H Duragao ” Magnitude H Medidas H Relevancia |

Como medidas de controle estdo previstas
em projeto as obras de drenagem e de

Negativo Temporario Pequena recuperacdo. A fiscalizacao da realizacdo Baixa
das obras se dara com a implementacgao do
Programa Ambiental de Controle de Obras.

Alteracao no regime de escoamento
superficial e subterraneo

O Programa Ambiental de Controle de
Obras contemplara o controle das
escavagoes de acordo com o projeto, assim
como a fiscalizacdo necessaria.

Rebaixamento do lencol freatico Negativo Permanente Pequena Baixa

AcOes previstas no Programa Ambiental de
Controle de Obras: utilizagao de medidas
como detonacao de explosivos controladas,
sustentacao das galerias, escoamento e
bombeamento de dgua e concretagem
adequada.

Alteracdo da estabilidade geotécnica Negativo Temporario Pequena Baixa

As medidas propostas para minimizar esse
impacto sdao a umectacao das vias de
acesso internas pavimentadas e nao
pavimentadas e a recomposicao da
vegetacdo das superficies expostas apods a
finalizacao das obras.

Alteracao na qualidade do ar Negativo  Temporario Pequena Baixa

Programa de controle de
Alteragoes fisicas e bioldgicas nas erosao/assoreamento quando da execugao
proximidades das cavidades Negativo Temporario Pequena das obras, principalmente para evitar Baixa
mapeadas assoreamento de canal de drenagem

localizado muito préoximo a caverna.

Monitoramento fotografico e vistas
periddicas na cavidade, isolamento e

Negativo Temporario Pequena sinalizacdo para evitar o acesso de Baixa
funcionarios e educacao ambiental dos
trabalhadores.

Alteragoes fisicas e bioldgicas no
interior das cavidades devido a
movimentagao de terra e circulagao
de trabalhadores
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IMPACTOS
| Fase: IMPLANTACAO |

Meio: BIOTICO

’ Impacto || Natureza H Duracao || Magnitude ” Medidas H Relevancia |

A medida de mitigacao proposta é a
Negativo  Permanente Média recuperacao das APPs e o resgate de Média
germoplasma.

Perda de habitat e de diversidade
vegetal

Instalagcao de passagens de fauna e
recomposigao de APPs. Controle de lianas,
de espécies invasoras e de fogo para
diminuir o efeito de bordas.

Alteragdo nas comunidades Negativo Permanente Média Média
terrestres

Perturbacdo da fauna pela emissao

de ruidos e vibracgo Negativo @ Temporario  Pequena = Baixa

Medidas de afugentamento, salvamento
e/ou resgate de fauna durante a
Perda de individuos de fauna Negativo  Temporario Pequena supressdo de vegetacao, atividades de Baixa
educacdao ambiental e Programa
Ambiental de Controle de Obras.

Isolamento da faixa de dominio,

Interferéncia em Unidades de instalagdo de passagens de fauna,
Conservacao de Uso Sustentavel, recomposicao de APPs, controle de lianas,

. ~ . Permanente/ . 1 ‘. .
com a interceptacao de cerca de 3 Negativo Temporario Média de fogo de especies invasoras, Média
km na FLONA Carajas, dos quais 670 P afugentamento, salvamento e/ou resgate

m em tunel de fauna e educacdao ambiental de
trabalhadores.
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IMPACTOS
| Fase: IMPLANTACAO |

Meio: SOCIOECONOMICO

‘ Impacto || Natureza H Duragao ” Magnitude H Medidas ” Relevancia |

Atracdo de populagao Negativo  Permanente Média Programa de Gestdo de Mao de Obra. Média

Maxima contratacao de trabalhadores
Percepcao de inseguridade Negativo = Temporario Pequena locais, conjugada com agoes eficientes de Baixa
comunicagao social na regiao.

Programa de Apoio ao Desenvolvimento
Regional e medidas como garantia de
Negativo Temporario Média instalacdes adequadas nos alojamentos dos Média
canteiros de obra para diminuir a pressao
sobre agdes publicas.

Aumento na pressao sobre
equipamentos publicos

Atencdo a existéncia de pocos no RFSP,
construindo novos em locais que sejam ao
menos tao eficientes no provimento de
agua quanto o anterior. O assoreamento e

Pressdo sobre equipamentos de consequliente alteracao na qualidade da

. o - Negativo = Temporario Pequena : i i a Baixa
abastecimento domeéstico de agua 9 P 9 agua e da piscosidade (ocorréncia de
peixes) dos cursos d'agua podem ser
evitados com o manejo correto dos
maquinarios e dos recursos de engenharia
disponiveis.
O Programa de Promocdo de Saude prevé
Propagacdo de doencas infecto a conscientizacdao da populagao para a
contagiosas Negativo = Temporario Média adocado de agoes preventivas, dependendo- Média
se de articulagdo com agdes do poder
publico.
N R ~ ~ Recomenda-se, que em periodos de seca,
IncoOmodos a populagao - Alteragao . : )
. ~ areas com solo descoberto sejam mantidas
na qualidade do ar pela geragao de . ~ ! -
! ; ~ . - umidas por aspersao de agua utilizando .
poeira pelas obras (movimentacao de Negativo Temporario Pequena Baixa

caminhao-pipa, diminuindo a suspensao de
poeira por agao do vento ou movimentagao
de veiculos.

veiculos e maquinas, servigos de
terraplenagem, etc.)




94 | RIMA - RFSP

IMPACTOS
Fase: IMPLANTACAO

Meio: SOCIOECONOMICO

| Impacto ” Natureza ” Duracao ” Magnitude || Medidas H Relevancia |
Instalacao de canteiros de obras e
atividades em locais a mais de 700 m de
IncoOmodos a populacao - Alteracao residéncias, bem como as atividades
nos niveis de ruido pela execucao noturnas sejam evitadas nesta distancia.
das obras (terraplenagem, obras Negativo Temporario Média Com estas medidas, o impacto do ruido Baixa
civis, operacdao de maquinas e de obras no periodo noturno pode ser
equipamento, etc.) totalmente controlado, passando a baixa
relevancia, se considerado apenas o
periodo diurno.
Como medidas recomenda-se o
planejamento das explosdes nos locais
proximos a areas ocupadas, o uso de um
Incémodos a populagao - Alteracdo sistema de aviso sonoro, evacuagao das
nos niveis de ruido e vibragao pela : - - areas de risco, programacao das .
~ Gao p Negativo Temporario Media ~ » Prog S . Baixa
execugao das obras (uso de detonagdes em horas pré-determinadas,
explosivos) com divulgacdo a populacdo e a
fiscalizagao para evitar o fator surpresa,
como medida de verificagao, medigao e
analise de vibragdes no solo.
A . As acOes mitigadoras estao relacionadas
Interferéncia nas propriedades e no . o~
~ ao Programa de Aquisicao e Negociagao
uso e ocupacao do solo . ‘s R ‘1
: . Negativo  Permanente Media de Terras e as de acompanhamento e Media
(propriedades rurais, loteamentos, e~
verificagao, contempladas no Programa de
assentamentos e acampamentos) Yo .
Comunicacao Social.
Implementacao do programa de Aquisicao
~ de Terras. Outras agdes recomendadas
Insegurancas da populagao em . - ~ o .
Negativo = Temporario Pequena sao as de acompanhamento e verificagao, Baixa

relacdo a negociagao

contempladas nos Programas de
Comunicacao Social.
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Meio: SOCIOECONOMICO

Impacto

” Natureza || Duracao H Magnitude || Medidas

” Relevancia |

Interferéncias em areas produtivas

Negativo

Permanente

Média

Disponibilizar acompanhamento
agron6mico para os produtores no sentido
de compensar perdas de areas agricolas
pelo aumento da produtividade nas areas
remanescentes e propor possibilidades de
criagao de animais que ndo seja
exclusivamente extensiva. Assegurar,
por meio da implantacao das passagens
de gado, o adequado transito dos animais
criados, e realocar ou indenizar qualquer
benfeitoria que venha a ser interceptada
pelo tracado.

Baixa

Comprometimento de bens
constituintes do patrimonio
arqueoldgico nacional

Negativo

Permanente

Grande

Executar Programa de Prospecgdes
Arqueoldgicas Preventivas. As
prospecgoes arqueoldgicas devem ser
realizadas imediatamente apds o
piqueteamento do eixo da ferrovia pela
topografia e anteriormente as acdes que
interferem no solo.

Alta

Incremento no nimero de
empregos e renda familiar

Positivo

Temporario

Média

As medidas para intensificar os efeitos
positivos sdo a maxima formalizacdo da
mao-de-obra, que garante o Seguro
Desemprego apos a desmobilizacdo da
mao-de-obra.

Alta

Aumento da arrecadacgao tributaria
municipal

Positivo

Temporario

Grande

Regionalizagao das aquisicdes de insumos,
ao menos de insumos correntes como
servigos de transporte, alimentagao,
seguranga entre outros, buscando a
internalizagao do efeito renda nos
municipios atravessados pelo RFSP.

Alta

Supressao de Empregos

Negativo

Temporario

Média

As medidas de mitigacdao estao constantes
nos programas de Desenvolvimento
Regional e Aproveitamento da Mdo de
Obra Local.

Baixa
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IMPACTOS
| Fase: OPERAGAO |

Meio: FISICO

‘ Impacto H Natureza H Duragao H Magnitude ” Medidas ” Relevancia |

As medidas mitigadoras para este impacto
devem contemplar: cuidados no
transporte de cargas, prevengao e
controle dos processos erosivos,
Negativo  Temporario Média manutencdo dos sistemas de drenagem Baixa
pluvial, monitoramento da qualidade das
aguas superficiais, identificacdo e
monitoramento de pontos criticos de
drenagem.

AlteracOes na qualidade das aguas e
na fauna aquatica - Devido a geragao
de sedimentos e demais fontes
poluidoras de origem difusa

Prevengao de processos erosivos, com
cuidados na supressao da vegetacgao e

Alteracdes na qualidade das aguas e restrita a dreas minimas necessarias;
na fauna aquatica - Assoreamento Negativo Temporario Média reducdo no tempo de exposicdo do solo e Baixa
dos Cursos d’agua medidas de controle como instalagao,

inspecdo e manutencgao periddica de
sistemas de drenagem.

As medidas de minimizagdo sao previstas
Alteragao nas propriedades do solo Negativo Temporario Média no Programa de Gerenciamento de Baixa
Residuos Sélidos.

Carregamento dos vagodes dentro de suas
capacidades, além de banhos de
polimeros sintéticos nas cargas de minério

Alteracao na qualidade do ar Negativo  Temporario  Pequena s Baixa
a granel de granulometria fina, com a
funcao de manter melhor agregacgao do
material.
Alteracio das Caracteristicas Fisicas Monitoramento de vibragdes nas cavernas
-ras . Sica . GEM-1614 e GEM 1442. Medidas de .
e Bidticas da Cavidade pela emissao Negativo = Permanente Pequena Baixa

controle para as areas préximas ao

de vibracao
entorno das cavernas.
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Meio: BIOTICO

|| Natureza || Duragao || Magnitude " Medidas

| Impacto

" Relevancia |

Perda de individuos de fauna

Negativo

Permanente

Média

Implantacao de passagens de fauna ao
longo do tragado, em trechos onde ainda
haja vegetacdao nativa.

A area da FLONA Carajas sera cercada
com tela de arame galvanizado, evitando
0 acesso dos animais a faixa, indo desde
cada uma das pontes até a entrada do
tunel.

Média

Perturbacdo de fauna pela emissao
de ruidos e vibracao

Negativo

Permanente

Pequena

Baixa
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| Fase: OPERAGAO |

| Impacto || Natureza " Duracao || Magnitude || Medidas ” Relevancia |

A implementacdao de medidas mitigadoras
das agoes constantes no Programa de

Apoio ao Desenvolvimento Regional, e no
de Aproveitamento da Mao de Obra Local

Pressao sobre servicos publicos Negativo Temporario  Pequena Baixa

Pode ser potencializado em parte pela
implantagao do Programa de Apoio ao
Positivo Temporario Pequena Desenvolvimento Regional em termos de Baixa
melhoria no desempenho e redugao de
custos de transporte.

Melhoria no desempenho e reducgdo
de custos logisticos para os
produtos e cadeias de suprimentos
atendidas

Resultado positivo pode ser potencializado
Positivo Permanente Pequena pela implantacdo do Programa de Apoio Média
ao Desenvolvimento Regional

Incremento e diversificacdo das
atividades econ6micas

Incomodos a populacdo devido a

~ . . ~ Negativo Permanente Pequena - Baixa
geracgao de ruidos e vibragao

Programa de Insercao Urbana com
medidas para garantir a implantagao de
passagens e garantir a circulagdo e a
adequada insercao urbana.

Incoémodos a populacdo devido a
restricao de circulacao na area de Negativo Permanente Média
expansdo urbana

Média
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programas

Este capitulo apresenta os
Programas  Ambientais, que
contemplam as medidas
indicadas para o0s impactos
ambientais identificados e
avaliados no capitulo anterior.

Nesse sentido, na elaboracao dos

Programas Ambientais
apresentados na seqliéncia
foram considerados as
caracteristicas do empre-

endimento e a suficiéncia das
acbes de gestdo, os aspectos
ambientais das adreas de
influéncia, as  interferéncias
relacionadas a sua operagao e as
andlises e avaliacbes dos
impactos previstos.
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PROGRAMAS AMBIENTAIS

Programas de Controle e Monitoramento

Programa de Gestao Ambiental

O Programa de Gestao Ambiental corresponde a composicao de acdes destinadas a evitar e/ou mitigar as conseqiéncias dos impactos
provocados pela implantagcdao do RFSP, na busca de solugdes aos processos de degradacao ambiental que eventualmente ocorram,
com vistas a monitorar e acompanhar a implantacao dos programas ambientais.

O Programa de Gestdao Ambiental tem como objetivo geral dotar o empreendimento de mecanismos eficientes de gestdao que garantam
a execugao de todas as agOes planejadas para corrigir, controlar e monitorar os impactos gerados, de forma a manter um elevado
padrao de qualidade ambiental na operagao futura do empreendimento.

Programa Ambiental de Controle de Obras

Este programa trata de agdes previstas no gerenciamento das obras no ambito da Politica de Gestdo Ambiental do empreendedor,
assim como os procedimentos e diretrizes adotados pelas empresas construtoras e empresas subcontratadas, visando a consolidagao
de medidas de prevencao e controle ambiental.

O Programa Ambiental de Controle de Obras tem por objetivo garantir a construgao do empreendimento com agoes adequadas sob o
ponto de vista ambiental, mitigando efetivamente os potenciais impactos ambientais negativos decorrentes da construgao da ferrovia.

Programa de Gerenciamento de Residuos Solidos

O Programa de Gerenciamento de Residuos Sdlidos, ja implantado na Estrada de Ferro Carajas, que sera adotado no RFSP visa
conduzir a gestdo de residuos solidos de forma a assegurar praticas adequadas, em conformidade com os requisitos da legislacao e
das normas técnicas aplicaveis.

O Programa tem como objetivo conduzir a coleta, armazenamento temporario, transporte, tratamento e disposicdo final adequados
dos residuos solidos gerados na construcao e operagao do RFSP, e de suas unidades de apoio, principalmente canteiros de obras, além
de estabelecer um controle quantitativo e qualitativo da geracao dos mesmos, evitando, desta forma, a contaminacdo de solos, aguas
superficiais e subterraneas.
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PROGRAMAS AMBIENTAIS

Programas de Controle e Monitoramento

Programa de Monitoramento de Efluentes Liquidos

O presente programa consiste no detalhamento das atividades necessarias para monitorar a qualidade dos efluentes liquidos gerados
pelo empreendimento, decorrentes das atividades de abastecimento, manutencao e operacao de veiculos e maquinas, implantacao e
operacao de canteiros de obras, banheiros e vestiarios, entre outros, e tem como objetivo principal verificar a eficiéncia dos sistemas
de controle desses efluentes.

Programa de Monitoramento da Qualidade das Aguas Superficiais e Limnologia

As obras de implantacdao do RFSP poderdo interferir na qualidade das aguas dos corpos hidricos localizados proximos as areas de
intervencdo. Objetivando o controle sobre estas possiveis interferéncias indesejadas, propde-se o Programa de Monitoramento da
Qualidade das Aguas Superficiais e Limnologia que estabelece medidas de monitoramento dos corpos hidricos passiveis de serem
atingidos, controle e prevencdo das atividades que podem desencadear processos de degradacao das aguas e interferir nos
organismos encontrados nestes ecossistemas.

Programa de Monitoramento da Qualidade do Ar

As diversas atividades envolvendo movimentacdao de equipamentos e de terraplenagem para construcdao do Ramal Ferrovidrio do
Sudeste do Para sao potencialmente geradoras de poluentes atmosféricos, sendo necessario o acompanhamento de eventuais
alteracdes da qualidade do ar.

Os principais objetivos deste programa sao: implantar uma metodologia confidvel para verificacdo da qualidade do ar e garantir a
manutencdo da qualidade do ar com niveis em conformidade com os padrdes estabelecidos pela legislagdo, minimizando os incémodos
para os trabalhadores e para as comunidades localizadas nas proximidades do empreendimento.

Programa de Monitoramento de Ruidos e Vibracao

Este programa avaliard as emissdes sonoras e de vibracdo decorrentes das atividades de implantacdo, como detonacdes,
movimentacao de maquinas, caminhdes, equipamentos, etc, e da operacdo da ferrovia.

O objetivo deste programa é monitorar as emissdes sonoras e de vibracdao provenientes das atividades de implantacdo e operacdo do
ramal ferrovidrio para proposicao de agdes mitigadoras, minimizando os incOmodos para os trabalhadores e para as comunidades
situadas nas proximidades do empreendimento.
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PROGRAMAS AMBIENTAIS

Programas de Controle e Monitoramento

Programa de Afugentamento de Fauna durante a Supressao de Vegetacao

O objetivo do programa é, durante as atividades de supressdao de vegetacdo, proporcionar o afugentamento da fauna para areas
adjacentes com vegetacao nativa, evitando que os animais morram desnecessariamente. Além de conduzir os animais para os
fragmentos que ndo serdao suprimidos, este programa objetiva evitar que os animais fujam para areas a serem desmatadas, para
areas habitadas e vias de acesso.

Programa de Monitoramento da Fauna e Bioindicadores e Controle das Alteragbes na
Comunidade Faunistica

O Programa de monitoramento da Fauna e Bioindicadores e Controle das Alteracdes na Comunidade Faunistica pretende acompanhar
as alteragdes nas comunidades de animais que venham a ocorrer durante a implantacao e operacao do RFSP. A sistematizagao dos
dados coletados servira para embasar a definicdo de medidas para minimizar os impactos negativos a populacdo de animais e também
para minimizar as lacunas do conhecimento relativo a fauna encontrada na regiao.

Programa de Monitoramento e Mitigacao de Atropelamentos de Fauna

A implantacdo do RFSP, por ser um empreendimento linear, cria um obstaculo fisico continuo na paisagem, dividindo remanescentes
florestais e interferindo na mobilidade de espécies de animais terrestres. Como a ocorréncia de atropelamentos de animais nestes
empreendimentos lineares costuma ser frequente, propde-se o Programa de Monitoramento e Mitigagdao de Atropelamento de Fauna.
Este programa que pretende acompanhar a implantacdo das passagens de fauna sob a ferrovia, monitorar a utilizacao destas
travessias pelos animais, monitorar os atropelamentos que venham a ocorrer e, na medida em que estes dados forem sistematizados
e compreendidos, adequar as solugdes propostas no sentido de minimizar a ocorréncia destes eventos.

Programa de Recuperacdo de Areas Degradadas

As obras de terraplenagem, necessarias a regularizacdo do terreno para receber a plataforma ferrovidria, por alterarem as
caracteristicas originais do terreno, retirando a cobertura vegetal do solo e alterando o curso de drenagem natural do local, poderao
dar inicio a processos erosivos e de degradacdo ambiental. Neste sentido, propde-se o Programa de Recuperagdo de Areas Degradadas
que tem o objetivo de implantar procedimentos para recuperar e reestabelecer as areas alteradas.
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PROGRAMAS AMBIENTAIS

Programas de Controle e Monitoramento

Programa de Prospeccao Arqueolodgica

Esse Programa visa garantir a protecdao ao patrimbnio cultural, pré-histérico e historico, porventura presente na AID do
empreendimento, em consonancia com a legislacdo ambiental e de protecao ao patrimonio cultural brasileira.

O objetivo principal desse programa é de verificar se na ADA existe algum sitio arqueoldgico em risco por causa do empreendimento e,
em caso positivo, localizar, identificar e dimensionar esses sitios, indicando as medidas adequadas a serem tomadas para sua
preservagao ou estudo.

Programa de Controle e Monitoramento Espeleoldgico

Como foi detectada a presenca de cavernas na area de influéncia direta do empreendimento, propde-se o Programa de Controle e
Monitoramento Espeleoldgico. Este programa objetivard acompanhar, por meio de monitoramento das vibragdes geradas pelo
empreendimento, as possiveis interferéncias que as etapas de implantacao e operacao do RFSP venham a causar nas caracteristicas
destas formacoes e desenvolver medidas que minimizem estes impactos indesejados.

Programa de Gerenciamento de Riscos Ambientais

Este programa descreve os procedimentos e praticas adotadas visando a manutencdo de um nivel satisfatério de seguranca
operacional do RFSP e da EFC, evitando a ocorréncia ou reduzindo as conseqliéncias de incidentes danosos a integridade de pessoas,
instalagdes e meio ambiente.
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PROGRAMAS AMBIENTAIS

Programas de Relacionamento

Programa de Educacao Ambiental

O Programa de Educacdao Ambiental realizard atividades junto as comunidades, localizadas proximas ao RFSP, e aos trabalhadores
envolvidos na obra de implantacao da ferrovia com o intuito de sensibilizar estas pessoas sobre a importadncia da preservacao
ambiental. Serdo propostas discussdes para incentivar formas de utilizacdo adequada dos recursos naturais, para estimular praticas de
reciclagem, para informar sobre a importancia da cobertura vegetal para se evitar erosdes, sobre a importadncia da manutencdo da
qualidade dos corpos d’agua entre outros temas.

Programa de Comunicagao Social

Esse programa tem por finalidade apresentar as estratégias e acdes de posicionamento e relacionamento a serem desenvolvidas pela
Vale junto aos publicos do projeto RFSP nas fases de planejamento, implantacdo e operacdao. Todas as acdes desse programa estao
baseadas nas premissas de didlogo e transparéncia, permitindo a interagao constante com todos os publicos diretamente afetados pelo
projeto ou demais partes que apresentem interesse no mesmo, ao longo da sua implantagdao e operagao.

Os objetivos principais desse programa sao: desenvolver agdes de relacionamento que permitam a participacdao e envolvimento dos
publicos diretamente afetados nas diferentes fases do projeto, divulgar informagdes relativas ao empreendimento, divulgar os
programas ambientais e sociais desenvolvidos, estabelecer sinergia entre as agdes de comunicacdo ja realizadas pela Vale no territério
e o conteudo relacionado ao RFSP, potencializando os recursos existentes e aumentando a eficacia das acdes de comunicacgao.

Programa de Gestao de Mao-de-Obra

O Programa de Gestao da Mao de Obra foi concebido de forma a atender a demandas do empreendimento nas diversas fases da
implantacdo e operacdo do RFSP, desde a mobilizacdo e selecdo de pessoal até sua desmobilizacdo e recolocacdo. Uma vez que a
expectativa de criacdo de empregos é tida como um dos fatores capazes de induzir um aumento de migracdo para os municipios que
sediam o empreendimento, o programa também leva em conta o acompanhamento e verificacdo desses fluxos, de forma a monitorar
a real ocorréncia de incremento dos fluxos migratérios.

Programa de Educacao Patrimonial

O Programa de Educacao Patrimonial pretende desenvolver atividades educativas nas comunidades, localizadas na area de influéncia
do RFSP, a partir dos resultados dos estudos de prospeccao e resgate de vestigios arqueoldgicos, e, com isso, fomentar a valorizacao
do patriménio regional pelas comunidades locais, buscando incentivar atitudes positivas de preservacao dos sitios arqueoldgicos da
regiao.
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PROGRAMAS AMBIENTAIS

Programas de Relacionamento

Programa de Aquisicao e Negociacao de Terras

Como o tracado do RFSP atravessara uma série de propriedades privadas, a implantacdo do projeto demandara a aquisicao das areas
localizadas ao longo da linha férrea e das unidades de apoio. Este programa foi concebido com o objetivo de atender a essa
necessidade e com o compromisso minimizar as interferéncias sobre as vidas das familias no entorno do empreendimento.

Programa de Insercao Urbana

A implantacdo do RFSP, assim como outros empreendimentos ferroviarios, cria uma barreira fisica linear na paisagem, dificultando a
transposicdo de uma margem dos trilhos para outra. Neste sentido, em trechos que o RFSP atravessar comunidades ou cidades,
demonstra-se imprescindivel uma atencao especial no que se refere a criacdo de transposicdes seguras que se integrem
adequadamente as caracteristicas urbanas destes aglomerados urbanos. Objetivando atender a esta necessidade, propde-se o
Programa de Insercao Urbana, responsavel por desenvolver, em conjunto com as prefeituras locais, solugdes paisagisticade desenho
gue assegurem um convivio harmonico entre o cotidiano destas populacdes afetadas com a operacdo do empreendimento.

Programa de Monitoramento Socioeconémico e Apoio ao Desenvolvimento Institucional

Este programa tem por objetivo geral subsidiar a realizacdo de acgdes articuladas com o poder publico e outras entidades e atores
sociais com vistas a induzir o desenvolvimento socioecondmico na regido de insercdo do empreendimento. O Programa pretende ainda
contribuir para o surgimento e permanéncia de atividades geradoras de renda que nao se limitem aquelas relacionadas ao
fornecimento de insumos para o empreendimento, criando condi¢cdes para o desenvolvimento de uma dinamica econbémica prépria e
autébnoma das comunidades envolvidas. Serdao monitorados indicadores socioeconémicos na busca de eficiéncia no uso dos recursos,
eficacia no cumprimento de metas e da efetividade nos seus desdobramentos.

Programa de Promocao da Salde

O elevado numero de trabalhadores alocados nos canteiros na fase de implantacao (que chegard a mais de 3 mil empregos diretos no
pico das obras, conforme a Caracterizacdo do Empreendimento) e a provavel pressdo sobre os servicos de salde dos municipios,
assim como a importéncia e obrigatoriedade da seguranca no/do trabalho reforcam a necessidade deste programa.

Entre os objetivos do programa destaca-se: fornecer servicos basicos necessarios aos trabalhadores no proéprio canteiro de obras,
evitando a sobrecarga da infraestrutura dos municipios de Canaa dos Carajas e Parauapebas, promover e estimular junto aos
trabalhadores dos canteiros habitos de higiene individual e de higiene coletiva, e articular uma acdo conjunta com o poder publico e
entidades civis engajadas na tematica, para o alcance de um resultado mais duradouro e sistémico.
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PROGRAMAS AMBIENTAIS

Programas de Mitigacao

Programa de Resgate de Flora

Para a implantacdo do RFSP, dos acessos e das infraestruturas de apoio a execucdao da obras é inevitavel a supressao de vegetacao
nessas areas. Este programa tem por objetivo evitar a perda desnecessaria de material botédnico, realizando o salvamento e resgate
de flora, considerando mudas e propagulos de espécies nativas, principalmente raras e ameacgadas de extingdo, assim como individuos
adultos de algumas espécies de trepadeiras, como orquideas e bromélias.

Programa de Recomposicdo Vegetal e Restauracdo de Areas de Protecdo Permanente (APPs)

O Programa de Recomposicdo Vegetal e restauracdo de Areas de Protecdo Permanente (APPs) pretende estabelecer procedimentos
para recuperar areas de elevada importancia ecoldgica, localizadas préoximas as areas de intervencao. Este programa contribuira para
a manutencdo ou recuperacao de conectividade entre fragmentos de matas, para a protecao das margens de corpos d'agua,
prevenindo processos erosivos, para o fornecimento de recursos alimentares e novos habitats para a fauna e mitigara o efeito de
borda apds o corte da vegetacao.

Programa de Resgate Arqueoldgico

Os bens arqueoldgicos, por constituirem o legado das geracOes passadas para as geragoes futuras. Se o ramal ferroviario nao puder
desviar de algum sitio arqueolégico identificado na ADA, o resgate do sitio, previamente a intervencao no local, sera providenciado.
Portanto, este programa depende dos resultados obtidos no Programa de Prospeccdo Arqueoldgica.

Com o resgate pretende-se produzir conhecimento sobre os sitios arqueoldgicos e, assim, incorporar o conhecimento produzido a
Memoria Nacional.

Programa de Apoio a Relocacao de Reservas Legais Interceptadas

O Cédigo Florestal (Lei Federal N°© 4771/65) impde o estabelecimento de reserva legal nas propriedades rurais no territério nacional.
Este programa visa identificar possiveis interferéncias com reservas legais averbadas e estabelecimento de procedimentos para sua
desafetacgao.
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PROGRAMAS AMBIENTAIS

Programa de Compensacao

Programa de Compensacao Ambiental

O Programa de Compensacao Ambiental tem por objetivo calcular o montante de recursos que serad destinado a compensacao dos
impactos ndao mitigaveis, de acordo com a legislacao vigente. Ele indica também possiveis usos do recurso da compensacao, de forma
a potencializar a conservacao da biodiversidade na area de insercao do empreendimento.
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6. conclusao

Considerando a grande quantidade de projetos minerarios na regidao sudeste do Para (projetos
em estudo, instalados e/ou em operagdao), com destaque para o Projeto Ferro S11D, e o papel
estratégico que a producdo mineral assume para o desenvolvimento econdmico da regiao torna-
se necessaria a implantacdao do Ramal Ferroviario Sudeste do Para (RFSP) com a finalidade de
promover o escoamento da producdo mineral até o Terminal Portuario Ponta da Madeira (TPPM),
em Sdo Luis, Maranhdo. Além disso, esse ramal ferrovidrio ird permitir o transporte de insumos
e equipamentos para os empreendimentos da Vale.

Para o melhor entendimento da dindmica ambiental das areas de influéncia do RFSP, foi
fundamental a andlise das interagées dos meios possibilitando o seu entendimento.

As areas de influéncia do RFSP inserem-se no bioma AmazoOnico, em regido caracterizada por
um processo de desmatamento que foi muito intenso em décadas passadas. Neste cenario
destaca-se um grande remanescente florestal protegido legalmente, qual seja, Floresta
Nacional (FLONA) Carajas, em cujo limite devera passar a ferrovia, afetando um trecho de 2,6
km, dos quais 678 m na porcdo central em tunel e 1,9 km em via elevada. Conforme o
zoneamento estabelecido pelo Plano de Manejo desta Unidade de Conservagao, o
empreendimento atravessa a Zona de Mineracdao, que compreende areas de jazidas minerais de
ferro, manganés, cobre, ouro, areia e granito, sendo permitida a instalacdo de infraestrutura
necessaria a mineragao.

A despeito do intenso processo de desmatamento pretérito, remanescentes florestais na
paisagem, em diferentes estagios de regeneragdao, conservacdo ou alteracdao, propiciam, em
alguma medida, conectividade na paisagem. Esta conectividade, entretanto, é gradualmente
comprometida pelas continuas acbes de desmatamento que ainda ocorrem e que reduzem cada
vez mais o tamanho dos fragmentos ou determinam sua total supressao, e por queimadas
periodicas que ampliam os efeitos de borda. Assim, processos de sucessao regressiva podem
levar a gradual depauperacdo da diversidade no entorno e aumentar o isolamento da Unidade
de Conservagao, independentemente da implantacao do empreendimento.

Nas proximidades da cidade de Parauapebas a area caracteriza-se pelo processo de urbanizagao
como resultado da expansao urbana da sede municipal, sendo média a densidade demografica
desse trecho. As areas rurais afetadas, por sua vez, apresentam baixa densidade demografica.
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A oferta de servicos e infra-estrutura basica dos municipios das Areas de Influéncia do empreendimento é
deficiente especialmente em saneamento (abastecimento de agua, rede de esgotos, coleta de lixo),
transporte, saude e educacao.

A implantacao e operacdao do RFSP poderdao ocasionar modificagdes ambientais e sociais na regiao,
relacionadas aos fatores ambientais identificados na area de insercdo do empreendimento, e a partir das
quais foram apresentadas solugdes de monitoramento e verificacao, controle e mitigagdao para os impactos
associados.

Como ¢é usual, os principais impactos previstos na fase de planejamento relacionam-se ao surgimento de
expectativas favoraveis da populacdo com relacdo as oportunidades de emprego e negdcios, em
contrapartida, as apreensdes em virtude da possibilidade de afetacao de propriedades e de interferéncias
relacionadas as obras.

Em decorréncia, dessas expectativas, tem-se a especulacao imobilidria manifestada, principalmente, em
relacao a grandes propriedades localizadas ao longo do eixo. Neste contexto, a implementagao de acdes
de comunicacao é importante no sentido de consolidar um canal de comunicacao com os diversos grupos
de interesse, de forma a garantir o pleno conhecimento do empreendimento e suas implicagdes, evitando-
se que esses impactos tomem proporgdoes maiores do que realmente representam.

Dando continuidade, na fase de instalagdo, as atividades previstas irdao provocar diversos impactos nos
meios fisico, bidtico e socioecondmico, a maioria de natureza adversa, em geral de baixa magnitude,
caracterizados a partir dos critérios de reversibilidade, abrangéncia e relevancia, para os quais serao
tomadas agdes de controle, mitigacdo e compensacgao.

Os impactos benéficos na organizagao social, no emprego e renda e nas finangas publicas municipais
serdo potencializados, a partir de acdes de relacionamento com os atores envolvidos, proporcionando um
cenario de beneficios econdmicos.

Com relacao a fase de operacao, os impactos avaliados decorrem das atividades de transporte de cargas,
principalmente da circulacdo de trens que causam perturbacdes nas comunidades terrestres e incbmodos
a populacgao, pela geracdo de ruidos, porém, o mesmo foi caracterizado como pouco significativo.

De acordo com os cenarios prospectivos elaborados considerando antes e depois da implementacao do
RFSP, foi concluido pela equipe técnica responsavel pelo Estudo de Impacto Ambiental do Ramal
Ferroviario Sudeste do Para, que o empreendimento é vidvel ambientalmente, tendo em vista que as
possiveis alteracdes que ocorrerdo nas areas de influéncia do empreendimento, ndo comprometerao a
qualidade ambiental, desde que efetivadas as agdes de gestao dos impactos previstas no estudo.
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