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Figura 5.2-28 - Curva de acumulo de espécies na Area 1, primeira e
segunda campanhas (chuvosa e seca), incluindo as capturas através
das metodologias de pitfalls e Shermans. As barras verticais
representam intervalos de confianca de 95% para as estimativas
calculadas.

Figura 5.2-29 - Curva de acumulo de espécies na Area 2, primeira e
segunda campanhas (chuvosa e seca), incluindo as capturas através
das metodologias de pitfalls e Shermans. As barras verticais
representam intervalos de confianca de 95% para as estimativas
calculadas.

Figura 5.2-30 - Curva de acumulo de espécies na Area 1, primeira e
segunda campanhas (chuvosa e seca), somente para as capturas
através da metodologia de pitfalls. As barras verticais representam
intervalos de confianca de 95% para as estimativas calculadas.

Figura 5.2-31 - Curva de acumulo de espécies na Area 2, primeira e
segunda campanhas (chuvosa e seca), somente para as capturas
através da metodologia de pitfalls. As barras verticais representam
intervalos de confianca de 95% para as estimativas calculadas.

Figura 5.2-32 -Curva de acimulo de espécies na Area 1, primeira e
segunda campanhas (chuvosa e seca), somente para as capturas
através da metodologia de Shermans. As barras verticais representam
intervalos de confianca de 95% para as estimativas calculadas.

Figura 5.2-33 -Curva de acimulo de espécies na Area 2, primeira e
segunda campanhas (chuvosa e seca), somente para as capturas
através da metodologia de Shermans. As barras verticais representam
intervalos de confianca de 95% para as estimativas calculadas.

Figura 5.2-34 - Proporc¢ao de capturas da primeira e segunda
campanhas (época chuvosa e seca) em conjunto, de acordo com a
metodologia empregada.

Figura 5.2-35 - Riqueza e abundéancia total em cada unidade de
amostragem com os dados das duas campanhas em conjunto (época
chuvosa e seca).

Figura 5.2-36 - indices de diversidade de Shannon (H’) calculados para
cada unidade de amostragem com os dados das duas campanhas
(época chuvosa e seca).
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Figura 5.2-37 - Dendrograma da analise de agrupamento para a
composicao de espécies de pequenos mamiferos nao-voadores entre as
unidades de amostragem estudadas considerando-se os dados das
duas campanhas em conjunto (época chuvosa e seca).

Figura 5.2-38 - Abundancia relativa das espécies de pequenos
mamiferos nao-voadores capturadas na area 1A na primeira e segunda
campanhas (época seca e chuvosa).

Figura 5.2-39 - Abundancia relativa das espécies de pequenos
mamiferos ndo-voadores capturadas na area 1B na primeira e segunda
campanhas (época seca e chuvosa).

Figura 5.2-40 - Abundancia relativa das espécies de pequenos
mamiferos nao-voadores capturadas na area 1C na primeira e segunda
campanhas (época seca e chuvosa).

Figura 5.2-41 - Abundancia relativa das espécies de pequenos
mamiferos nao-voadores capturadas na area 1D na primeira e segunda
campanhas (época seca e chuvosa).

Figura 5.2-42 - Abundancia relativa das espécies de pequenos
mamiferos nao-voadores capturadas na area 1E na primeira e segunda
campanhas (época seca e chuvosa).

Figura 5.2-43 - Abundancia relativa das espécies de pequenos
mamiferos nao-voadores capturadas na area 2A na primeira e segunda
campanhas (época seca e chuvosa).

Figura 5.2-44 - Abundancia relativa das espécies de pequenos
mamiferos nao-voadores capturadas na area 2B na primeira e segunda
campanhas (época seca e chuvosa).

Figura 5.2-45 - Abundancia relativa das espécies de pequenos
mamiferos nao-voadores capturadas na area 2C na primeira e segunda
campanhas (época seca e chuvosa).

Figura 5.2-46 - Numero relativo de registros padronizados (parcelas de
areia e censo) das espécies de mamiferos de maior porte da Area 1,
obtidos nas campanhas seca e chuvosa.

Figura 5.2-47 - Numero relativo de registros padronizados (parcelas de
areia e censo) das espécies de mamiferos de maior porte da Area 2,
obtidos nas campanhas seca e chuvosa.

Figura 5.2-48 - Curvas do coletor para a area 1 com dados da campanha
seca, da campanha chuvosa e dados totais (campanhas seca e chuvosa
em conjunto), considerando registros obtidos com todos os métodos
utilizados e registros ocasionais.

Figura 5.2-49 - Curvas do coletor para a area 2 com dados da campanha
seca, da campanha chuvosa e dados totais (campanhas seca e chuvosa
em conjunto), considerando registros obtidos com todos os métodos
utilizados e registros ocasionais.
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Figura 5.2-50 - Dendrograma resultante da analise de similaridade da
composicao* de espécies entre as parcelas amostradas nas areas 1 e 2.
*Utilizando-se os numeros de registros somados das duas campanhas.

Figura 5.2-51 - indices de Shannon (H’) calculados para cada unidade de
amostragem com os dados padronizados das duas campanhas (época
chuvosa e seca).

Figura 5.2-52 - Numero relativo de registros padronizados (parcelas de
areia e censo) das espécies de mamiferos de maior porte em cada
unidade amostral da Area 1,0btidos nas campanhas seca e chuvosa.

Figura 5.2-53 - Numero relativo de registros padronizados (parcelas de
areia e censo) das espécies de mamiferos de maior porte em cada
unidade amostral da Area 2, obtidos nas campanhas seca e chuvosa.

Figura 5.2-54 - Numero de capturas obtidas por campanha para cada
ponto amostrado na area1e 2.

Figura 5.2-55 - Numero de capturas e de espécies obtidas em cada
ponto amostrado na area1e 2.

Figura 5.2-56 - Numero de espécies encontradas em cada uma das
familias amostradas no estudo.

Figura 5.2-57 - Analise de agrupamento obtida pela matriz de
similaridade das localidades amostradas, com distancias de Bray-Curtis
e ligacoes Complete Link.

Figura 5.2-58 - Curva do coletor da area 1 separadas pelas estacoes
seca e chuvosa (oito dias de amostragem cada) e para total das duas
campanhas (16 dias de amostragem) com 23 espécies registradas.

Figura 5.2-59 - Curva do coletor da area 2 separadas pelas estacoes
seca e chuvosa (cinco dias de amostragem cada) e para total das duas
campanhas (10 dias de amostragem) com nove espécies registradas.

Figura 5.2-60 - Curva de rarefacdo com o numero acumulado de
espécies de acordo com 0 aumento no niumero total de capturas obtido
para o levantamento com um todo.

Figura 5.2-61 - Representatividade das ordens taxonémicas em relacao
ao numero de espécies coletadas.

Figura 5.2-62 - Representatividade das familias taxon6micas em relacao
ao numero de espécies coletadas.

Figura 5.2-63 - Ranking das espécies mais abundantes e abundancia
relativa de cada uma delas.

Figura 5.2-64 - Diagrama de similaridade entre os pontos de
amostragem da ictiofauna.

Figura 5.2-65 - Eficiéncia amostral (curva do coletor com aleatorizagao
das amostras, em vermelho; desvio padrao em azul).

Figura 5.2-66 - Riqueza Especifica de Algas Perifiticas.
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Figura 5.2-67 - Riqueza Especifica de Algas Perifiticas.

Figura 5.2-68 - Riqueza de Taxa da Classe Insecta - (maio e
agosto/2007).

Figura 5.2-69 - Riqueza de Taxa da Comunidade Perifitica -12 e 22
Campanhas (N2 de taxa).

Figura 5.2-70 - Exemplares ilustrativos da comunidade perifitica do
AID/ADA do Ramal Ferroviario Sudeste do Para — 12 campanha.
Bacillariophyceae: A - Aulacoseira granulata, B-C - Frustulia
rhomboides, D - Gomphonema parvulum, E - Ulnaria ulna;
Chlorophyceae: F - Coelastrum pseudomicroporum, G - Monoraphidium
fontinale; Cyanobacteria: H - Merismopedia cf. glauca, | - Geitlerinema
splendidum, J - Leptolyngbya sp., K - Pseudanabaena galeata;
Zygnemaphyceae: L - Closterium sp.

Figura 5.2-71 - Exemplares ilustrativos da comunidade perifitica do
AID/ADA do Ramal Ferroviario Sudeste do Para — 22 campanha:
Chlorophyceae: A -Chorella vulgaris, B — Dictyosphaerium pulchellum,
Euglenopyceae: C — Trachelomonas vovolcina, Bacillariophyceae: D —
Amphipleura lindheimerii.

Figura 5.2-72 - Densidade Numérica da Comunidade Perifitica - 12 e 22
Campanhas.

Figura 5.2-73 - Abundancia da Comunidade Perifitica - 12 e 22
Campanhas.

Figura 5.2-74- indices de Diversidade (bits.ind-1) e Equitabilidade da
Comunidade Perifitica - 12 e 22 Campanhas.

Figura 5.2-75 — indice de Similaridade da Comunidade Perifitica - 12
Campanha.

Figura 5.2-76 — indice de Similaridade da Comunidade Perifitica - 22
Campanha.

Figura 5.2-77 - Riqueza de Taxa da Comunidade Bentbnica (N de taxa) -
12 e 22 Campanhas.

Figura 5.2-78 - Densidade Numérica da Comunidade Benténica - 12 e 22
Campanhas.

Figura 5.2-79 - Abundancia Relativa da Comunidade Bentonica - 12 e 22
Campanhas.

Figura 5.2-80 - indice de Diversidade da Comunidade Benténica - 12 e 22
Campanhas.

Figura 5.2-81 - indice de Equitabilidade da Comunidade Bentonica - 12 e
22 Campanhas.

Figura 5.2-82 - Dendograma de Similaridade da Comunidade Bent6nica —
12 Campanha

Figura 5.2-83 - Dendograma de Similaridade da Comunidade Bent6nica —
22 Campanha
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Figura 5.3-1: Crescimento da populacao nos municipios da All, 1991-
2010*

Figura 5.3-2: Taxas de Urbanizacgao, 1991-2010*
Figura 5.3-3: Piramides Etarias Municipais, 2009.

Figura 5.3-4: Regi6es de Influéncia das Cidades: a rede urbana
paraenseFonte: IBGE (2007).

Figura 5.3-5: Expansao urbana de Parauapebas, 2007 - 2010.
Figura 5.3-6: IDH-M dos municipios da All (1991-2000)

Figura 5.3-7: Taxas de analfabetismo nos municipios da All, conforme
grupos etarios (1991-2000)

Figura 5.3-8 — Perfil Educacional Formal da Qualificacdo da Mao-de-
obra, 2006 (All).

Figura 5.3-9 - Sistema de transmissao de energia desde Tucurui.

Figura 5.3-10 - Consumo de Energia Elétrica em Parauapebas e Canaa
dos Carajas — Participacao das Classes no Total (%), 2000 — 2006.

Figura 5.3-11 - Numero de Consumidores de Energia Elétrica em
Parauapebas e Canaa dos Carajas, 2000 — 2006.

Figura 5.3-12 - Assentamentos em Parauapebas

Figura 5.3-13 - Estimativa de Atendimento da Rede de Agua.
Parauapebas. 2006

Figura 5.3-14 - Estimativa de Atendimento da Coleta de Esgoto — 2006.

Figura 5.3-15 - Estimativa de Atendimento da Rede de lluminacao
Publica. Parauapebas. 2006.

Figura 5.3-16 - Expanséao da area urbana em Canaa dos Carajas (sede)
Figura 5.3-17 - Uso do solo urbano de Canaa dos Carajas.

Figura 5.3-18 - Pontos Criticos da area urbana de Canaa dos Carajas.
2006.

Figura 5.3-19 - Estimativa de Atendimento da Rede de lluminacao
Publica. Canaa dos Carajas. 2006.

Figura 5.3-20 - Estimativa de Atendimento — Micro e Macro-Drenagem.
Canaa dos Carajas. 2006

Figura 5.3-21 — PIB per capita (R$ constantes de 2008) e Setor
Secundario (% do PIBcf). 2002-2007.

Figura 5.3-22- PIB CF e PIB setor secundario (var. % real — em escala
logaritmica) - Canaa dos Carajas, 2003 — 2006.

Figura 5.3-23 - PIBcf e PIB setor secundario (Var. % real) — Parauapebas
- 2003-2006.
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Figura 5.3-24 - Receita corrente, receita tributaria e receita de
transferéncias correntes - Canaa dos Carajas, (R$ mi constantes de
2008) - Periodo Selecionado (2002 a 2007).

Figura 5.3-25 - Receita corrente, receita tributaria e receita de
transferéncias correntes. (R$ mil constantes de 2008) - Parauapebas -
Periodo Selecionado.

Figura 5.3-26 - Histograma de mao de obra
Figura 5.3-27 - Histograma de mao de obra para o projeto S11D

Figura 5.3-28: Histogramas de mao de obra das obras de implanta¢cao da
usina (ALPA).

Figura 5.3-29 — Perfil do Uso e Ocupacao do Solo na All.
Figura 5.3-30 - Terras Indigenas na All.

Figura 5.3-31 - Emancipac6es e desmembramentos de municipios a
partir de Maraba.

Figura 5.3-32 Resultado obtido na Base Paleo para o municipio de
Canaa dos Carajas e Estado do Para.

Figura 5.3-33 Resultado obtido na Base Paleo para o municipio de
Parauapebas e Estado do Para.

Figura 6.2-1 Topografia acentuada nas proximidades da Serra do Rabo.

Figura 6.2-2 Trecho onde o tracado passa entre a Serra do Rabo e a
FLONA Carajas e posteriormente intercepta area da UC, passando sobre
os rios Parauapebas e Sossego.

Figura 8.2-1 Mecanismo de propagacao para identificacao do grau de
relevancia dos impactos

Figura 9.3-1 Modelo de gestao de residuos sélidos
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5.2. Meio Bidtico

Os estudos realizados para a composicao deste diagndéstico tém como objetivo caracterizar a
situacdo atual da de insercdo do RFSP a partir do levantamento de dados secundarios e
primarios, servindo como referéncia para avaliar os impactos da implantacdo e da operacao
do ramal ferroviario.

Nesse sentido, buscou-se evidenciar os tipos de formagdes vegetais existentes e sua fauna
associada, com destaque para o estado de conservacdo dos remanescentes mais
significativos, e uma analise na escala de paisagem, onde foram abordadas as Unidades de
Conservagdo, Areas Prioritarias para a Conservacdo da Biodiversidade e os potenciais
corredores ecologicos (conforme Resolucao CONAMA N2 09 de 1996).

5.2.1. Metodologia Aplicada

A metodologia utilizada para o levantamento de dados secundarios e primarios é apresentada
para cada grupo abordado, em seus itens respectivos.

A fonte de dados principal foram os dados primarios obtidos em diversas campanhas de
campo, e foram utilizados para comparacdo tanto dados secundarios disponiveis em
bibliografia especializada, quanto dados coletados para este empreendimento quando da
elaboracao do EIA/RIMA em 2008.

52.2. Flora

Os estudos da cobertura vegetal realizados para a composicdo do Diagndéstico tém como
objetivo caracterizar a situacdo atual das Areas de Influéncia Indireta, Direta e Diretamente
Afetada do empreendimento a partir do levantamento de dados primarios e secundarios,
servindo como referéncia para avaliar os impactos da presenca do empreendimento.

Nesse sentido, buscou-se evidenciar os tipos de formacdes vegetais existentes, com
destaque para o estado de conservacdo dos remanescentes mais significativos e a
configuragdo das condigdes bidticas da Area de Influéncia Direta (AID) e Area Diretamente
Afetada (ADA) do empreendimento.

A AID para o meio bibtico constitui-se em uma faixa de no minimo 500 m de largura. Nos
segmentos em que intercepta fragmentos florestais, estes foram incorporados e, quando
muito extensos, a delimitacdo seguiu limites de sub-bacias, chegando a uma largura maxima
de 8 km. A All coincide com os limites da AID nos trechos antropizados, uma vez que estes
constituem barreiras para a conectividade da paisagem. Em outros trechos, entretanto,
estende-se até o limite de fragmentos florestais contiguos a AID, por serem considerados
unidades funcionais de comunidades de fauna e flora.

Considerando as formacdes vegetais, sao apresentadas as caracterizacées da paisagem em

relagcdo ao seu contexto regional. Em seguida, estao apresentadas informagbes sobre a flora
presente na All, AID e ADA.
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5.2.21. Contexto Regional

De acordo com as delimitagdes propostas pelo Projeto RADAM BRASIL (1983) e pelo Mapa
de Vegetacdo do Brasil, IBGE (1993), a regiao da area de estudo insere-se no Dominio da
Floresta Amazénica sendo representada pela Floresta Ombroéfila Densa (das Terras Baixas,
Submontana e Montana), Floresta Ombroéfila Aberta (das Terras Baixas, Submontana e
Montana) e Savana Metaléfila.

Ab’saber (1971) define o Bioma Amaz6nico como Dominio Morfoclimatico das Terras Baixas
Equatoriais, que se caracteriza por apresentar um amplo gradiente de tipos vegetacionais
florestais e nao florestais, em um padrao fitogeografico intrincado. A area de estudo situa-se
no limite oriental desse bioma, ja proximo a transicdo deste com o bioma do Cerrado.

A definicao e delimitacdo de regides fitogeograficas variam muito dependendo dos critérios
utilizados na sua elaboragdo. A maioria das propostas de subdivisdo fitogeografica da
Amazbnia esta baseada em informacbes da distribuicido geografica de espécies (Daly &
Prance, 1989; Oliveira, 1997), entretanto Daly & Prance (1989), ressaltam a dificuldade na
interpretacdo deste tipo de distribuicado devido as lacunas de informacdes representadas por
regides pouco conhecidas botanicamente.

Na classificacdo biogeografica do Brasil proposta por Martius (1845 — 1906), a Floresta
Amazoénica foi denominada de Nayades. Humboldt e Bonpland a chamaram de “Hylaea”
(Veloso & Goes-Filho, 1982), enquanto Hueck (1972) a denominou Floresta Pluvial Tropical.
Entre varios botanicos e naturalistas que propuseram classificagdes fitogeograficas, Rizzini
(1997) a definiu como uma Provincia Amaz6nica, subdividida nas Subprovincias do Alto Rio
Branco, do Jari-Trombetas, do Rio Negro e da Planicie Terciaria.

Veloso e Gées-Filho (1982) propuseram um sistema de classificacao fision6mico-ecoldgica
da vegetagao neotropical no qual foram incorporadas informagdes fisiondmicas (formas de
vida, porte dos elementos lenhosos, deciduidade, uniformidade do dossel), informagbes do
meio abidtico (substrato, regime pluviométrico, altitude) e o estagio sucessional das espécies
vegetais (pioneiro, climax), como forma de classificar as vegetagdes naturais. Tais autores
propuseram o império floristico Neotropical com nove regides floristicas com um ou mais
géneros endémicos em cada tipo de vegetagédo, sendo a Floresta Amazénica considerada
como regiao fitoecoldgica da Floresta Ombrofila.

Apesar dos diversos sistemas de classificacdo para a Amaz6nia, nota-se que ocorre grande
semelhanca entre as divisdes fitogeograficas proposta pelos diferentes autores, que
verificaram uma grande diferenciagéo entre a regiao Norte e Sul do divisor formado pelos rios
Amazonas e Solimbes e enire o Baixo e Alto Amazonas, ndo importando os critérios
utilizados para o estabelecimento destas regides como unidades fitogeograficas (Oliveira,
1997).

A Amazébnia brasileira é formada por 23 ecorregidoes, que foram delimitadas com base nos
grandes rios, sendo a sazonalidade climatica um fator importante para explicar a diferenga na
diversidade de espécies vegetais (Oliveira et al., 2002). Estimativas no nimero de espécies
sao divergentes sendo obtido um patamar de 21.320 espécies por Gentry (1982) até 80.000
espécies por Schultes & Raffauf (1990).
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Uma andlise de 21 fitofisionomias realizada por Oliveira & Nelson (2001) mostrou que as
fisionomias mais ameagcadas e menos protegidas na Amazénia encontram-se no litoral, no
Arco de Desmatamento, nas areas riparias, e nas regibes montanas. Algumas destas
fisionomias tém recebido pequena atencdo dos botanicos nos inventarios (Oliveira et al.,
2002).

A area de estudo situa-se no limite do Arco do Desmatamento, que se estende em
correspondéncia a area de transicio Amazonas/Cerrado afetando a franja de florestas
estacionais e suas transigdes para a floresta ombréfila no contorno do bioma Amazénico. O
vasto macico de Carajas, em grande parte circunscrito aos limites da Floresta Nacional
(FLONA) Carajas, representa importante continuo de floresta ombréfila, praticamente no
contato com as extensas areas desmatadas e convertidas em pastagens. Nesse contexto, o
tracado da ferrovia, ora em analise, situa-se na fronteira destas duas paisagens distintas e
contrastantes (floresta ombréfila e terrenos antropizadas), uma sob influéncia da outra, esta
promovendo pressbes sobre os fragmentos florestais que remanescem fora dos limites da
FLONA Carajas, aquela exportando propagulos e disseminadores a paisagem aberta e aos
remanescentes.

Segundo o Plano de Manejo da FLONA Carajas (STCP, 2001), o primeiro estudo sistematico
da vegetacao na area onde se insere o empreendimento refere-se ao reconhecimento aéreo
feito pelo gedgrafo Luis de Castro Soares em 1951/1952, de Sao Félix do Xingu a Maraba,
quando foi observada a existéncia de formagdes nao florestais, correspondentes as clareiras
que hoje sdo reconhecidas como indicadoras de jazidas de ferro.

Atualmente, sob protecdo legal, a serra dos Carajas faz parte da Floresta Nacional de
Carajas (FLONA), Unidade de Conservacdo (UC) de Uso Sustentavel criada em 1998
(Decreto n® 2.486), abrangendo aproximadamente 411.949 ha. Outras Unidades de
Conservagao de diferentes categorias de manejo estao presentes, formando um mosaico de
areas protegidas, compondo 1,31 milhdes de hectares, o que possibilita otimizar a
conservacio da paisagem e da biodiversidade. Sao elas: Area de Protecdo Ambiental do
Igarapé Gelado, que limita a FLONA ao norte e a Floresta Nacional do Tapirapé- Aquiri a
noroeste. Ressalte-se, ainda a presenca, a oeste, da Terra Indigena Xikrin do Cateté.

5.2.2.2. Procedimentos Metodolégicos

Para a caracterizacdo da Area de Influéncia Indireta (All), tomou-se como limite de avaliagio
a faixa de AID nos trechos de campo antrépico de cada lado da ADA, ampliada onde havia
continuidade ou proximidade com fragmentos florestais, até o limites destes. Em trechos
continuos de florestas, dentro da FLONA Carajas, limitou-se a All ao territério das
microbacias contribuintes. Foram compiladas informacbes disponiveis na literatura sobre
vegetagdo, abordando aspectos floristicos, fitogeograficos, estruturais, conservacionistas e
sobre dinamica florestal.

Para a AID e ADA, a flora foi caracterizada a partir de trés diferentes atributos da vegetacao:
1) descricéo fitofisiondmica; 2) levantamento floristico; 3) levantamento fitossociolégico.

A caracterizagdo fitofisiondmica da Area de Influéncia Direta (AID) e Area Diretamente
Afetada (ADA) foi realizada inicialmente por meio de reconhecimento da area, identificando-
se as principais fitofisionomias com o auxilio de foto aérea, escala 1:50.000, datada de 2009,
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cuja interpretagao e verificagdo em campo possibilitou gerar o mapa de cobertura vegetal e
de uso do solo (Mapa 24, Caderno de Mapas)).

Dados da estrutura horizontal da vegetacao foram obtidos por meio de campanhas de campo,
realizadas nos meses de maio/junho de 2009 (pela empresa Allerce Solucbes Ambientais).
Em janeiro de 2010 uma segunda campanha (pela ARCADIS Tetraplan) complementou as
coletas de informagdes in loco, tanto nos mesmos fragmentos como em areas diferentes da
amostradas pela Allerce.

Adicionalmente, foram realizadas campanhas para confirmacao das fitofisionomias na area
da pera ferroviaria (em novembro de 2010) e em area de canga na Serra do Rabo, em
dezembro de 2010. Nessas areas foram realizados levantamentos fitofisionémico-floristico.

Para o levantamento fitofisiondbmico procurou-se visitar o maior nimero possivel de pontos
localizados na ADA e AID. Identificacdo da vegetacao foi realizada nos trechos visitados,
tendo-se especial atencdo as espécies caracteristicas (indicadoras) de cada uma das
fisionomias, incluindo arboreas, arbustivas e herbaceas.

Com objetivo de complementar a listagem de espécies obtida pelo levantamento
fitossociologico, foram identificadas também espécies de todos os habitos (ervas, epifitas,
lianas, arbustos, arvores).

O levantamento floristico foi realizado nos mesmos trechos da ADA e AID selecionados para
a amostragem fitossociolégica. Algumas espécies nao reconhecidas em campo foram
coletadas e prensadas, sendo em seguida secas em estufa, para posterior identificacdo. Essa
identificacdo foi realizada com base em bibliografia pertinente e consulta a materiais
depositados no Herbario Maria Eneida P. Kauffmann Fidalgo, do Instituto de Botanica de Sao
Paulo, SP. Exceto para as leguminosas (Fabaceae), para as quais se adotou o sistema
apresentado por A.P.G. Il (2003), as espécies foram classificadas segundo Cronquist (1981).

As espécies florestais encontradas em campo foram comparadas com as espécies da flora
que compdem as listas de espécies consideradas ameacadas por legislacdo federal e
estadual: (Brasil: Instrugdo Normativa MMA 06/08; Para: Resolugédo 054/2007).

Para o estudo fitossocioldgico, foram utilizados os dados obtidos em maio e junho de 2009
pela empresa Allerce Solugbes Ambientais, quando foram selecionados fragmentos de
Floresta Ombréfila em estagios Inicial, Médio e Avangado de regeneracdo em 11 pontos
amostrais, ou seja, 11 fragmentos, conforme apresentado na Figura 5.2-1 e mapa 25 do
caderno de mapas.

A) Distribuicao das Parcelas no Campo

O método utilizado foi o de parcelas (Maller-Dombois & Ellenberg, 1974) de 10 m X 50 m,
totalizado 59 parcelas distribuidas aleatoriamente nos fragmentos em estagios sucessionais
com fitofisionomias arbdreas encontradas na area: 19 em Estagio Inicial de Regeneracio de
Floresta Ombroéfila 26 em Estagio Médio de Regeneracao de Floresta Ombrdfila e 14 em
Estagio Avancado de Regeneragdo de Floresta Ombréfila , distribuidos nos 11 fragmentos
selecionados.

ARCADIS Tetraplan 547



Estudo de Impacto Ambiental
Ramal Ferroviario Sudeste do Para

B) Distribuicao das Unidades Amostrais

As unidades amostrais (parcelas) foram distribuidas considerando-se o tamanho dos
fragmentos e a disponibilidade das fitofisionomias ao longo de todo tracado do
empreendimento, em particular aqueles atravessados pelo tragado. Em cada parcela
consideraram-se todos os individuos com perimetro do caule a altura do peito (PAP) igual ou
superior a 15 cm. Para a andlise dos dados o PAP foi, posteriormente, transformado em DAP
(didmetro a 130 cm de altura do solo). Os perimetros do tronco foram medidos com fita
métrica e as alturas estimadas. Individuos com ramificacdo abaixo de 130 cm foram
registrados quando pelo menos um dos ramos possuia o critério adotado e, nesse caso, suas
demais ramificagoes foram medidas. As amostragens dentro da Floresta Nacional de Carajas
foram devidamente autorizadas pela gestao da UC (Anexo 24).

Para cada uma das trés tipologias amostradas (Floresta Ombréfila em Estéagio Inicial, Médio e
Avangado) elaborou-se uma curva cumulativa de espécies em fun¢ao do numero de unidades
amostrais (curva do coletor), procedimento este indicativo da suficiéncia amostral.

600000 640000

AN ST IR Ak e Th

9340000
T
9340000

9300000
9300000

600000 640000

Figura 5.2-1 Pontos de amostragem de vegetagao ao longo do tragcado proposto para o RFSP.

A partir dos dados obtidos em campo pela Allerce, na presente versdo foram recalculados
Valores de Importancia (VI), Frequéncias, Dominancias e Densidades relativas (Miller-
Dombois & Ellenberg, 1974) e o indice de diversidade de Shannon da comunidade (Pielou,
1975) para cada fitofisionomia, com o auxilio do programa FITOPAC-2 (Shepherd, 1994).
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Visando entender alguns aspectos da dinamica populacional, foram construidos histogramas
de frequéncia de classes de didmetro do tronco e de classes de altura para todos os
individuos de todas as espécies amostradas no levantamento fitossociolégico.

Os parametros fitossociolégicos foram calculados de acordo com Miuller-Dombois & Ellenberg
(1974) e Matteucci & Colma (1982), conforme féormulas apresentadas a seguir:

= Densidade absoluta (DA) = numero de individuos da espécie i
area

= Densidade relativa (DR) = n®_de individuos da espéciei X 100
n® total de individuos

= Frequéncia absoluta (FA) = n® de ocorréncias da espécie i
namero total de unidades amostrais

= Frequéncia relativa (FR) = frequéncia absoluta da espécie i X 100
somatoéria das frequéncias absolutas de todas as espécies

= Dominancia absoluta (DoA) = area basal da espécie i
area

= Dominéancia relativa (DoR) = dominancia absoluta da espécie i X 100
somatéria das dominancias absolutas de todas espécies

= VI (indice de valor de importancia) = (DR + FR + DoR)

= didmetro = perimetro /

= area basal (ab) = (perimetro)2 + 41 = 1 (didmetro + 2)2 = 1 (diametro? = 4)

— No caso da ocorréncia de varios ramos num mesmo individuo: 1) tira-se a medida do
PAP separadamente; 2) calcula-se a area basal de cada ramo, referente a cada
medida tomada; 3) a area basal do individuo é dada pela somatéria das areas basais
do ramos.
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5.2.2.3. Vegetacao - Area de Influéncia Indireta (All)

De acordo com as delimitacoes proposta pelo Projeto RADAM BRASIL (1983) e pelo Mapa
de Vegetacao do Brasil, IBGE 1988 (reeditado em 1993) a regido da All insere-se no dominio
da Floresta Amazobnica que abrange na area: Floresta Ombroéfila Densa (Aluvial, das Terras
Baixas, Submontana e Montana), Floresta Ombroéfila Aberta (Aluvial das Terras Baixas,
Submontana e Montana), Savana Metal6fila e formagdes secundarias, sendo as areas de
Floresta Primaria localizadas apenas dentro da FLONA. Além dos dominios da UC, a All
encontra-se grandemente alterada pela pressao antrépica local, como extracdo de madeira e
principalmente a conversao de florestas em pastagens extensivas.

A seguir sdo descritas as tipologias vegetais naturais encontradas na All do RFSP, baseado
nas descricoes presentes em RADAM BRASIL (1983), IBGE 1988 (reeditado em 1993). O
mapeamento é apresentado no Mapa 28 do Caderno de Mapas.

A Floresta Ombrofila Densa (das Terras Baixas, Submontana e Montana) ocorre sob
clima ombréfilo, sem periodo biologicamente seco durante o ano, e, excepcionalmente, com
até dois meses de umidade escassa. Assim mesmo, quando isso acontece, ha uma grande
umidade concentrada nos ambientes dissecados das serras. As temperaturas médias oscilam
entre 22 e 25 °C. Os solos sdo de baixa fertilidade, ora alicos ora distréficos, que sustentam
grandes arvores nos terracos aluviais e nos tabuleiros terciarios.

A Floresta é constituida por grandes arvores sempre verdes, geralmente com gemas foliares
desprotegidas, sem resisténcia a seca. S&o as seguintes as espécies vegetais que
caracterizam essa formagdo amazoénica: castanheira (Bertholletia excelsa), breu-branco
(Protium pallidum) e angelim-pedra (Dinizia excelsa) entre outras. Caracterizada por sua
ocorréncia sobre solos medianamente profundos sobre o qual se desenvolvem fanerdfitos
com alturas aproximadamente uniformes, podendo alcancar 50 m. Essa formacado é
caracterizada por ecétipos que variam influenciados pelo posicionamento dos ambientes, de
acordo com a latitude e com o tempo de evolugdo da vegetacdo. Muitos desses ecétipos
migraram para o Sul do Pais, como Hyeronima (Euphorbiaceae), Schefflera (Araliaceae),
Pouteria e Chrysophyllum (Sapotaceae).

E uma floresta exuberante, com grande biomassa, apresentando comunidades puras de
individuos altos, grossos e bem copados, favorecendo uma submata bem sombreada que
estimula o desenvolvimento de espécies ombrdfilas das familias Maranthaceae (Marantha
sp., Calathea sp.), Piperaceae (Piper sp.), Heliconiaceae (Heliconia psiftacorum),
Strelitziaceae (Phenakospermum guyanense), Violaceae, entre outras. O estrato dominante é
composto pelas espécies macaranduba (Manilkara huberi), castanheira (Bertholletia excelsa),
andiroba (Carapa guianensis), ipé-amarelo (Tabebuia sp.), entre outras. Podem ocorrer cipds
(Doliocarpus sp., Bauhinia sp.) e palmeiras compondo a estrutura da mata (BRASIL, 1980).

A Floresta Ombrofila Aluvial apresenta um dossel uniforme e se distingue por sua posigao,
ao longo dos principais rios, dos quais recebe influéncia devido as cheias periédicas. As
arvores, em geral, possuem raizes tabulares fato que pode estar relacionado, com a
instabilidade das arvores no terreno e com a excessiva umidade no solo. Apresenta um
dossel de modo geral bastante uniforme. Entretanto, quando da presenca de palmeiras, esta
tipologia assume, no conjunto, um aspecto descontinuo, tornando-se mais aberta. Dentre as
palmeiras, destacam-se o agai (Euterpe oleracea), o inaja (Maximiliana maripa), o buriti
(Mauritia flexuosa), o babacu (Orbignya phalerata), entre outras.
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A Floresta Ombréfila Aberta (das Terras Baixas, Submontana e Montana) é composta
por arvores mais espagadas com estrato arbustivo pouco denso e caracterizado, ora por
fanerofitas rosuladas, ora por lianas lenhosas.

E uma floresta com biomassa inferior 4 da Floresta Ombréfila Densa. Apresenta maior
penetragéo de luz, o que favorece a colonizagdo e crescimento de cipés no sub-bosque. O
estrato inferior € adensado pelos individuos regenerantes naturais das espécies do estrato
arbéreo associado a arbustos e a subarbustos variados, destacando-se Piper sp.
(Piperaceae), Heliconia psittacorum (Heliconiaceae), e as palmeiras rosuladas conhecidas
como tucuma (Astrocaryum tucuma) e ubim (Geonoma sp.) (BRASIL, 1980).

As espécies ocorrentes sao: agai (Euterpe oleracea), itauba (Mezilaurus itauba), olho-de-boi
(Diospyros sp.), peroba (Aspidosperma sp.), angelim (Dinizia excelsa), seringueira (Hevea
brasiliensis) (BRASIL, 1980).

As fitofisionomias acima descritas abrangem tanto florestas primarias como secundarias,
sendo as areas de florestas secundarias representadas por formacdes florestais abertas em
diferentes estagios sucessionais, correndo em fragmentos no mosaico de pastagens na
regido onde se insere a All, notadamente fora dos limites da FLONA Carajas. Apresentam
dois estratos bem definidos, sendo um composto de arvores do estrato dominante
distribuidas de forma dispersas e pelo sub-bosque, constituido em grande parte por touceiras
de bambu, trepadeiras e espécies arbustivo/arbdreas pioneiras.

A Savana Metaldfila denominada de “vegetacdo de canga” reveste rochas ferruginosas
cenozoicas (Rizzini, 1979). De modo geral, corresponde a uma vegetacao baixa com poucos
individuos de porte arbéreo, tomando um aspecto de clareira, bem destacada da floresta
tropical circunvizinha, comum em toda a regido amazénica (Foto 5.2-1).

Foto 5.2-1 - Vista geral da Savana Metaléfila (Canga).

Fisionomicamente pode ser subdividida em trés grupos:
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= Aglomerados de vegetacao arborea, em sitios com acumulo de solo organico que permite
o desenvolvimento de espécies arbdreas de pequeno porte, onde se destaca
Sclerolobium paniculatum (atualmente identificado como Tachigali vulgaris);

= Campo natural ou campo graminoide, nos locais onde a agua fica depositada devido a
impermeabilidade da "canga" e a forma do relevo, permitindo o desenvolvimento de
espécies vegetais de ciclo curto, cuja fase vegetativa restringe-se a estacdo chuvosa.
Sao frequentes espécies de familias dependentes de ambientes Umidos, como
Cyperaceae, Lentibulariaceae, Eriocaulaceae, Gentianaceae, Burmaniaceae, Ochnaceae,
Turneraceae, Xyridaceae, entre outras, além de Gramineae;

= Formacao xerofitica, formada por um componente herbaceo/arbustivo, constituido de
espécies adaptadas ao ambiente de canga, que se caracteriza por grande déficit hidrico.
Bauhinia sp.1 € uma das espécies mais frequentes, assim como lJpomoea cavalcantei
além das gramineas Axonopus cf. leptostachyus, Trachypogon macroglossus e Paspalum
carinatum. Os arbustos sdo fisionomicamente muito parecidos aos dos cerrados, com
caules retorcidos, casca fissurada, folhas espessas, sistema radicular bem desenvolvido,
entre outros. As espécies sdo, de modo geral, perenes, permanecendo vegetativamente
ativas mesmo no periodo critico com falta de agua.

Em estudo realizado pela Golder Associates (2008) foram aplicados levantamentos floristicos
e fitossociol6gicos em nove areas de amostragem, sendo alocadas 44 parcelas, muitas das
quais alocadas na All definida no presente estudo onde foram amostrados 1.351 individuos,
entre arvores, lianas e individuos mortos, totalizando uma densidade de 1.228 plantas com
mais de 15 centimetros de circunferéncia por hectare nas areas de floresta ombréfila em
regeneracao secundaria.

Excluindo-se os individuos mortos e as lianas, no referido estudo foram identificadas 209
espécies no estrato arbdreo, resultando em uma diversidade de Shanon de 4,54 nats/ind.

5.2.2.4. Vegetacao - Area de Influéncia Direta - AID e Area Diretamente Afetada - ADA

A seguir sdo apresentadas e descritas as fitofisionomias identificadas na AID e ADA do RFSP
e ao final é apresentado um quadro quantificando as tipologias para cada area, destacando
as areas com intervengao em APP.

A) Fitofisionomias

a) Areade Influéncia Direta (AID)

Dado ao alto grau de alteracao antrépica da paisagem na AID, fora da FLONA, foi impossivel
a classificagcao dos fragmentos florestais remanescentes pertencentes ao dominio da Floresta
Ombroéfila nas suas diferentes fasciacdes (Floresta Ombrofila Densa e Floresta Ombrofila
Aberta). Todos os fragmentos visitados correspondem a florestas secundarias, ainda
sofrendo com novas interferéncias com a continuidade da atuacao dos fatores de degradacao
(aumento das pastagens, fogo, corte seletivo, caca, etc.).
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Dessa forma, para efeitos praticos, no mapeamento da vegetagéo, apresentado no Mapa 24
(Caderno de Mapas) consta as seguintes categorias de vegetacdo secundaria na AID: Areas
de Pastagem; Culturas Diversas; Vegetacdo Secundaria de Floresta Ombrofila nos Estagios
Inicial, Médio e Avangado de regeneracgdo e Areas Alagaveis (Brejos), conforme descritas a
seguir:

= Vegetacao Secundaria de Floresta Ombréfila em Estagio Inicial de Regeneracao
Nesta fisionomia desenvolve-se uma vegetagdao com altura média de 6m, com auséncia de
trepadeiras, epifitas e serapilheira (Foto 5.2-2).

Foto 5.2-2 - Aspecto de Capoeirinha (Floresta em Estagio Inicial de Regeneracao).

Caracteriza-se por ter uma cobertura herbaceo-arbustiva aberta, onde predominam formas
perenes. O estrato arbustivo tende a apresentar altura uniforme, geralmente até 2m, e nao
gera produto lenhoso.

As espécies mais abundantes s&o tipicamente helidfitas, sendo bem representadas por
gramineas, Chumbinho (Lantana camara), Assa-peixe (Vernonia sp) e Solanaceas (Solanum
sp). Entre as herbaceas e subarbustivas ocorrem muitos individuos juvenis de espécies
arbéreas heliéfilas como Embautba (Cecropia sp) (Foto 5.2-3). E comum também
adensamentos monoespecificos de babagu (Attalea speciosa) — Foto 5.2-4 - e presenga de
individuos de Parapiptadenia sp, Senegalia polyphylla, Apeiba tibourbou e Trema micrantha.
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Foto 5.2-3 - Floresta em estagio Inicial Foto 5.2-4 - Adensamento de Babacu
com detalhe das Embaubas (Cecropia sp). (Attalea speciosa).

De maneira geral, conclui-se que a composicao floristica dessa tipologia apresenta uma
riqueza especifica muito baixa, conforme resultados apresentados mais adiante, havendo
dominéncia de poucas espécies herbaceas ou arbustivo-arbdreas, que Ihes confere aspecto
homogéneo.

= Vegetacao Secundaria de Floresta Ombréfila em Estagio Médio de Regeneracao

A vegetagao de Floresta Ombréfila em Estagio Médio apresenta-se com fisionomia arbérea
aberta sem estratificagdo definida onde se localizam, de forma espacgada, alguns individuos
emergentes remanescentes, representantes de espécies como paricas (Schizolobium
parahyba var. amazonicum, cauchu (Perebea mollis), e espinheiros (Senegalia polyphylla),
dentre outras (Foto 5.2-5).

Foto 5.2-5 - Floresta em Estagio Médio de Regeneracao (Capoeira).
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No sub-bosque pouco denso e pobre em espécies, observa-se alta densidade de Lacre
(Vismia guianensis), espécie comum em areas fragmentadas (Oliveira & Daly, 2001) que na
area do empreendimento aparece com altura entre 1 e 2 m, Espécies pioneiras e diversos
cipés, principalmente da familia Bignoniaceae, Convolvulaceae, Malpighiaceae e
Cucurbitaceae. O estrato inferior € descontinuo, as epifitas s&o raras e a serapilheira forma
uma camada fina.

Desta forma, nota-se que os fragmentos florestais em questdo encontram-se bastante
antropizados, o que pode ser constatado pela elevada abertura do dossel, pela presenga de
individuos arbdreos caidos, pela baixa diversidade bioldgica, pela elevada densidade de
trepadeiras e pelo dominio de espécies pioneiras.

Especificamente para a Floresta Ombrofila Densa Aluvial (Mata ciliar, Foto 5.2-6) e nas
proximidades dos cursos d’agua sdo comuns agrupamentos de agai (Euterpe oleracea) além
de ingas (Inga spp.), buritis (Mauritia flexuosa) e babagus (Attalea speciosa), entre outras. As
Matas Ciliares apresentam um dossel bastante aberto, com arvores que podem atingir até 20
m de altura e DAP médio até 20 cm, além de arbustos de Melastomataceae, Lacre (Vismia
guianensis) e Ingé (Inga sp).

O estrato inferior é descontinuo e caracterizado pela auséncia de plantulas e de epifitas, além
de apresentar uma camada muito fina de serapilheira.

Foto 5.2-6 — Aspecto da Mata Ciliar na regiao de insercao do empreendimento.

= Vegetacao Secundaria de Floresta Ombroéfila em Estagio Avancado de
Regeneracao

Esse tipo de vegetacdo secundaria € comumente encontrado nas partes mais altas e/ou de

dificil acesso.
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A vegetacao é mais densa e estratificada, com arvores de grande porte remanescentes com
copas sobrepostas, formado por um sub-bosque desenvolvido de baixa luminosidade e
elevada riqueza de espécies arbdreas. A altura das arvores emergentes pode atingir até 35 m
e o PAP pode atingir até 240 cm, a diversidade biolégica é alta, ndo ocorrendo dominancia de
espécies (Foto 5.2-7 a Foto 5.2-9).

Foto 5.2-7 - Aspecto geral da Mata Ombroéfila Foto 5.2-8 - Interior de Floresta em Estagio
em Estagio Avancado de regeneracao. Avancado de Regeneracgao

Foto 5.2-9 - Aspecto do dossel (mostrando
individuos de grande porte) de Floresta em
Estagio avancado de Regeneracao

Dentre as espécies encontradas tém-se: copaiba (Copaifera langsdorffii), ipé-branco
(Tabebuia roseo-alba), e cinzeiro (Terminalia amazonia) entre outras.

As epifitas estdo presentes em média densidade, sendo comuns bromélias, orquideas e
piperaceas.
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= Savana metaléfila (vegetacao de canga)

Conforme mencionado, foi verificada uma pequena area de savana metaléfila no trecho da
serra do Rabo que foi incluido na AID. Essa area dista aproximadamente 4 km do eixo do
tracado do RFSP.

A vegetacao de Savana Metaldfila, esta associada a rochas com fragmentag¢édo nodular, onde
se desenvolve uma vegetagao baixa, representada por um estrato herbaceo bem evidente
com poucos individuos de porte arbdéreo entre os nédulos do minério. Tal formagao
apresenta-se bastante destacada da floresta circunvizinha, como pode ser observado nas
figuras a seguir.

Observa-se a presenga de uma vegetagao xerofitica sobre as rochas representada por
mandacaru (Cereus sp), Vellozia sp, Abacaxi de raposa (Ananas ananassoides), Mimosa
acustipula, lpomoea sp, Axonopus cf. leptostachyus, Paspalum sp.

Entre as rochas, nos locais onde ocorre acumulo de solo organico, sdo encontrados
aglomerados de vegetagdo arbdrea representados por individuos de sumalma (Ceiba
pentandra) e de Miracrodruon urundeuva), Sclerolobium paniculatum e Mimosa acustipula.

Desta forma, a vegetacédo da area de estudo é representada por uma Savana Metaléfila com
fisionomia xerofitica e de capdes de floreta (aglomerados de vegetagdo arbérea) que se
desenvolve sobre uma canga nodular.

e

Foto 5.2-10 - Aspecto Geral da area de Foto 5.2-11 - Floresta Circunvizinha a
estudo, mostrando formacdao de Savana Savana Metalofila.
metaléfila.
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Foto 5.2-12 - Mandacaru (Cereus sp) sobre Foto 5.2-13 - Afloramento rochoso e

rocha ferruginea. capoes de floresta com presenca de
Sumauma (Ceiba pentandra), Aroeira
(Miracrodruon urundeuva) e Mimosa
acustipula.

= Areas umidas (areas brejosas e varzeas)

A ocorréncia dessas areas pode ser natural ou decorrente de alteragdes no lencol freatico,
provocadas pelas atividades antrdpicas (principalmente por aterros), sendo a cobertura
vegetal tipica do entorno das nascentes e das varzeas dos rios (Foto 5.2-14), de pequenas
extensoes.

Foto 5.2-14 - Vista de area umida (Brejo).

Tal vegetagdo ¢é representada por uma fisionomia arbustivo-herbacea, onde ha
predominancia de gramineas (Panicum, Paspalum, Andropogon, Setaria), ciperaceas, taboa
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(Typha angustifolia), lirio-do-brejo (Hedychium coronarium), cruz-de-malta (Ludwigia sp.),
Polygonum sp.

b)  Area Diretamente Afetada (ADA)

De maneira generalizada, a vegetacao local é notadamente secundaria, formada por um
mosaico vegetacional resultante de diferentes niveis de perturbacido, resultando em uma
matriz antrépica de pastagem com individuos arb6reos de grande porte isolados.

Observam-se na ADA fragmentos florestais com dossel bastante aberto e trechos
completamente desmatados. Dessa forma, os fragmentos florestais em estagio médio e
avancado encontram-se intercalados por pastagens, culturas diversas € matas em estagio
inicial, ou seja, vegetacao secundaria regenerada apos uso da terra para pasto ou agricultura.

Desta forma, podem se reconhecer, na ADA, basicamente as seguintes categorias para a
cobertura vegetal e uso do solo: Areas de Pastagem; Culturas Diversas; Vegetagdo
Secundaria de Floresta Ombroéfila nos Estagios Inicial, Médio e Avancado de regeneracéao e
Areas Alagaveis (Brejos). Todas as categorias de uso do solo e estagios de regeneracéo da
vegetagdo encontradas na ADA também se apresentam na AID, sendo descritas no item
referente & Area de Influéncia Direta.

As areas ocupadas pelas diferentes formagdes vegetais na AID e na ADA sao apresentadas
na Tabela 5.2-1, sendo que a ADA corresponde ao quantitativo de vegetacao que se estima
suprimir.

Tabela 5.2-1 - Vegetacao natural e uso do solo na AID e ADA do RFSP.

AID Biotico

Classes de Uso Total (ha) Total (ha) APP (ha)

Floresta Ombrofila

Estagio Inicial de 2.504,42 12,82 117,44 11,13 21,59 12,88
Regeneragao
Estagio Médio de 7.735,71 39,59 103,15 9,77 18,04 10,76
Regeneragao
Estagio Avangado de 933,25 4,78 25,67 2,43 8,47 5,05
Regeneragao
Vegetacao sobre Canga 25,91 0,13 0 0 0 0

Usos Antropicos

Pastagem 5.332,32 27,29 580,18 54,98 55,22 32,94
Pasto Sujo 2.163,91 11,07 148,4 14,06 18,89 11,27
Cultura Temporaria 16,48 0,08 0 0 0 0
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Classes de Uso Total (ha) - Total (ha) - APP (ha) -
Sede de Propriedade 7,96 0,04 1,61 0,15 0,54
Solo Exposto 136,63 0,70 9,35 0,89 1,8 1,07
Areas Antrépicas 34,35 0,18 16,6 1,57 5,98 3,57
Area Industrial 30,56 0,16 1,33 0,13 0,46 0,27
Area de Mineracéo 80,24 0,41 15,3 1,45 0 0
Area Urbana 0 0 0 0 0 0
Loteamentos 0 0 0 0 0 0
Areas Umidas 436,25 2,23 34,77 3,29 34,77 20,74
Corpo d’agua 102,13 0,52 1,5 0,14 1,5 0,89
Total 19.540,12 100 1.055,30 100 167,62 100

Fonte: Elaboracdo: ARCADIS Tetraplan, 2010.

B) Floristica

O levantamento floristico realizado nos mesmos fragmentos selecionados para o estudo
fitossociologico (Tabela 5.2-2) revelou a presengca de 64 familias e 175 espécies,
apresentadas no Anexo 9.
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Tabela 5.2-2 - Fragmentos selecionados para as analises da vegetacdao com seu respectivo nimero, tipo, fitofisionomia e coordenadas UTM.

Ponto de

A Fitofisionomia

Principais Caracteristicas

Campanhas

Floresta Ombréfila em Estagio Médio

Elevada presencga de espécies arboreas heliéfilas

de Regeneragéo formam associa¢des densas e homogéneas com me(ljo/j|l|1n 20)09
arvores em torno de 8 metros de altura,. Poucos erce
1 individuos de grande porte. Presenca de Pouteria SRS BleEl jan 2010
multiflora, Tabebuia alba, e Talisia megaphylla, entre (Tetraplan)
outras.
Floresta Ombrofila em Estagio Inicial  Adensamento de individuos arbustivo/arbéreo em mai/jun 2009
de Regeneracao meio a &rea de pastagem. Baixa riqueza de (Allerce)
2 espécies, Presenga de cega-jumento (Solanum 612517,4 9304929 2n 2010
asperum), jurubebao (Solanum crinitum), capa-bode _Jran |
(Bauhinia sp.) (Tetraplan)
Floresta Ombréfila em Estagio Inicial  Area com predominio de espécies arbustivas e mai/jun 2009
de Regeneragao arbéreas de pequeno porte. Presenga de individuos (Allerce)
3 de babagu (Attalea speciosa). 607965,9 9301435 jan 2010
(Tetraplan)
Floresta Ombréfila em Estagio Médio  Area de estagio médio contigua a um pasto. Sub- mai/jun 2009
de Regeneragao bosque muito aberto. Alguns individuos arbéreos de (Allerce)
o grande porte remanescentes. 607349,2 SR jan 2010
(Tetraplan)
Floresta Ombroéfila em Estagio Area localizada na FLONA Carajas. Estratificacao mai/jun 2009
5 Avangado de Regeneragao bem definida. Muitos individuos de grande porte. 606791,3 9293947 (Allerce)
Floresta Ombrofila em Estagio Médio Elevada riqueza de espécies. Varios individuos de mai/jun 2009
de Regeneragao porte mais elevado. Sub-bosque com bastante (Allerce)
6 luminosidade. 604853,2 9292185 jan 2010
(Tetraplan)
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Ponto de Coordenadas
referéncia Fitofisionomia Principais Caracteristicas ““ Campanhas
Floresta Ombrofila em Estagio Médio  Elevada riqueza de espécies. Varios individuos de mai/jun 2009
de Regeneracao porte mais elevado. Sub-bosque com bastante (Allerce)
7 lUminosidade 599596,8 9292097 jan 2010
(Tetraplan)
Floresta Ombrofila em Estagio Médio Fragmento em area de pastagem com grande mai/jun 2009
de Regeneragao variagao. Trechos mais conservados alternando com (Allerce)
8 sitios mais abertos e antropizados. 5932246 9287105 :
jan 2010
(Tetraplan)
Floresta Ombréfila em Estagio Médio  Fragmento em area de pastagem. mai/jun 2009
R a All
9 de Regeneragao 5850714 9286752 (Allerce)
jan 2010
(Tetraplan)
Fragmento de Floresta Ombrdfila Pequeno fragmento em area de pastagem. mai/jun 2009
Densa em Estagio Inicial em area de (Allerce)
10 pastagem. 584686,9 9286823 jan 2010
(Tetraplan)
Fragmento de Floresta Ombrdfila Fragmento em area de pastagem. mai/jun 2009
Densa em Estagio Inicial em area de (Allerce)
11 pastagem. 582770,6 9286224 jan 2010
(Tetraplan)
Floresta Ombrofila em Estagio Médio  Elevada riqueza de espécies. Varios individuos de 582789 9284786 out/10
12 de Regeneragao porte mais elevado. Sub-bosque com bastante (Tetraplan)
luminosidade.
Floresta Ombrofila em Estagio Médio Elevada riqueza de espécies. Varios individuos de 582630,5 9285020,7 out/10
13 de Regeneragao porte mais elevado. Sub-bosque com bastante (Tetraplan)
luminosidade.
Floresta Ombrofila em Estagio Médio  Elevada riqueza de espécies. Varios individuos de 582934,5 9285515,0 out/10
14 de Regeneragao porte mais elevado. Sub-bosque com bastante (Tetraplan)

luminosidade.
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Ponto de Coordenadas
referéncia Fitofisionomia Principais Caracteristicas ““ Campanhas
Fragmento de Floresta Ombrdfila Fragmento em area de pastagem 582787,6 9285753,4 out/10
15 Densa em estagio Inicial em area de (Tetraplan)
pastagem.
16 Area Umida (Brejo) 583300 9285470 out/10
(Tetraplan)
17 Savana Metaldfila Area de savana rodeada de floresta 612845 9297654 dez/10
(Tetraplan)
18 Savana Metaléfila Area de savana rodeada de floresta 612937 9297715 dez/10
(Tetraplan)

Elaboracdo: ARCADIS Tetraplan, 2011.
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Durante os trabalhos de campo na segunda campanha, foram realizadas coletas
complementares de material botanico em individuos que nao participaram da amostragem
fitossociologica por estarem fora dos critérios de inclusdo ou fora das parcelas. Estas coletas
adicionais, feitas durante os caminhamentos nas areas, permitiram ampliar a composicao
floristica da area estudada.

Observa-se que, para as espécies arbéreas, a familia Fabaceae apresentou maior nimero de
espécies (38), seguida por Myrtaceae, Arecaceae e Bignoniaceae com sete.

Algumas espécies como castanha-do-para (Bertholletia excelsa), angelim-coco (Parkia
gigantocarpa), angico (Parapiptadenia sp.) e goncalo-alves (Astronium fraxinifolium),
encontradas em alguns fragmentos, testemunham a imponéncia e diversidade desta floresta
na sua origem, hoje ocupada por pastagens, reflorestamento, culturas agricolas.

Das espécies amostradas neste estudo (énfase em espécies arbéreas e arbustivas) duas
estdo citadas na listagem oficial das espécies da flora ameacadas de extingdo: Myracrodruon
urundeuva e Bertholletia excelsa. A espécie Astronium fraxinifolium esta na lista com
deficiéncia de dados na lista federal (Instrucdo Normativa MMA 06/08;) e Tabebuia
impetiginosa e Bertholletia excelsa da mesma forma na lista estadual (COEMA 054/2007).

C) Fitossociologia

a) Vegetagdo Secundaria de Floresta Ombrdfila em Estagio Inicial de regeneracdo

A vegetacdo em estagio inicial de regeneracao apresenta riqueza de espécies representada
por 54 espécies e 25 familias nas 19 parcelas. A familia mais rica foi Fabaceae com 14
espécies, seguida por Annonaceae, com quatro representantes.

Em relacdo a estrutura, esta fitofisionomia apresenta didmetro médio de 12,95 cm. A
distribuicdo diamétrica (Figura 5.2-2) indica que o estagio inicial € composto por arvores de
pequeno porte com grande concentracao de individuos com até 10 cm de diametro (50,51%).

Para as classes de altura, observa-se a maior concentragéo de individuos (93,17%) até 10 m,
demonstrando elevada densidade de individuos jovens e de pequeno porte (Figura 5.2-3).
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Figura 5.2-2 - Distribuicdo das classes de diametro dos individuos amostrados na
Fitofisionomia em Estagio Inicial de Regeneracao de Floresta Ombréfila. Classes de diametro:
1:5,1-10cm; 2: 10,1-15cm; 3: 15,1-20cm; 4: acima de 20cm.
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Figura 5.2-3 - Distribuicao das classes de altura dos individuos amostrados na fitofisionomia em
Estagio Inicial de Regeneracao de Floresta Ombrofila. Classes de altura: 1:menor que 5m; 2:
5,1-10m; 3: 10,1-15m, 4: 15,1-20 m.

O resultado da amostragem fitossociolégica aponta que as espécies mais relevantes,
segundo VI, foram angico-vermelho (Parapiptadenia sp.) e angico-mijolo (Senegalia
polyphylla), representando 20,18% do VI total (Tabela 5.2-3).

Nesta formacéao, foi predominante, o angico vermelho (Parapiptadenia sp.) com o VI de

33,04, sendo esta espécie mais dominante. O angico-mijolo (Senegalia polyphylla) om o
segundo maior VI, € uma planta com ampla distribuicdo, ocorrendo desde o México a
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Argentina. E caracteristica dos estagios iniciais de sucessao secundaria, sendo recomendada
para reflorestamentos mistos com esséncias nativas (Aradjo-Neto ef al. 2002).

Tabela 5.2-3 - Tabela fitossociolégica da amostragem em Estagio Inicial de Regeneragao de
Floresta Ombroéfila. NI: numero de individuos; NO: numero de ocorréncias; DR: densidade
relativa; FR: frequéncia relativa; DoR: dominancia relativa e VI: Valor de importancia.

Parapiptadenia sp. 15.02 13.55 4.48 33.04
Senegalia polyphylla. 31 11 10.58 8.72 8.21 27.51
Esenbeckia grandiflora 22 4 7.51 5.80 2.99 16.29
Inga sp 20 7 6.83 3.49 5.22 15.54
Cecropia sp 14 8 4.78 4.19 5.97 14.94
Guatteria procera 17 9 5.80 2.31 6.72 14.83
Attalea speciosa 8 3 2.73 9.60 2.24 14.57
Ficus sp 13 6 4.44 4.83 4.48 13.75
Tabebuia impetiginosa 8 4 2.73 5.55 2.99 11.27
Croton urucurana 5 3.07 413 3.73 10.94
Ceiba pentandra 1 1 0.34 6.96 0.75 8.05
Protium decandrum. 4 3 1.37 3.34 2.24 6.94
Sterculia striata 1 1 0.34 5.29 0.75 6.38
Apeiba tibourbou 5 4 1.71 1.35 2.99 6.04
Eschweilera amara 6 4 2.05 0.78 2.99 5.82
Theobroma speciosum 6 3 2.05 0.97 2.24 5.26
Spondias sp. 5 4 1.71 0.55 2.99 5.24
Bauhinia forficata 7 2 2.39 1.33 1.49 5.21
Parkia gigantocarpa 6 2 2.05 0.68 1.49 4.22
Annona sp 6 2 2.05 0.64 1.49 4.18
Vouacapoua americana 2 2 0.68 1.61 1.49 3.78
Xylopia amazonica 4 2 1.37 0.69 1.49 3.55
Myrcia rufipila 4 2 1.37 0.53 1.49 3.39
Maclura sp 4 2 1.37 0.52 1.49 3.38
Zygia sp 2 2 0.68 1.09 1.49 3.27
Himatanthus sp 1 1 0.34 1.92 0.75 3.01
Indeterminada 2 3 2 1.02 0.49 1.49 3.01
Dimorphandra sp 2 1 0.68 1.37 0.75 2.79
Tabebuia serratifolia 2 2 0.68 0.59 1.49 2.77
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Sapindus arborescens 2 2 0.68 0.50 1.49 2.67
Terminalia amazonica 2 2 0.68 0.22 1.49 2.40
Brosimum guianense 2 2 0.68 0.17 1.49 2.35
Indeterminada. 2 2 0.68 0.17 1.49 2.35
Miracrodruon urundeuva 2 1 0.68 0.56 0.75 1.99
Alibertia edulis 2 1 0.68 0.51 0.75 1.94
Machaerium sp 2 1 0.68 0.38 0.75 1.81
Psidium guajava 1 1 0.34 0.71 0.75 1.80
Senna multijuga. 2 1 0.68 0.36 0.75 1.79
Buchenavia huberi 2 1 0.68 0.35 0.75 1.77
Apuleia leiocarpa 1 1 0.34 0.65 0.75 1.74
Platonia insignis 2 1 0.68 0.30 0.75 1.73
Peltogyne sp 2 1 0.68 0.27 0.75 1.70
Helicostylis sp 1 1 0.34 0.46 0.75 1.54
Astrocaryum sp. 1 1 0.34 0.36 0.75 1.45
Tapirira guianensis 1 1 0.34 0.23 0.75 1.32
Rollinia mucosa 1 1 0.34 0.22 0.75 1.31
Tocoyena sp 1 1 0.34 0.20 0.75 1.29
Anadenanthera sp 1 1 0.34 0.13 0.75 1.22
Tabebuia alba 1 1 0.34 0.11 0.75 1.20
Agonandra sp 1 1 0.34 0.07 0.75 1.16
Dilodendron bipinnatum 1 1 0.34 0.06 0.75 1.15
Inga edulis 1 1 0.34 0.05 0.75 1.14
Physocalymma scaberrimum. 1 1 0.34 0.05 0.75 1.14
Curatella americana 1 1 0.34 0.03 0.75 1.12

Elaboragao: ARCADIS Tetraplan, 2010.

b)  Vegetacado Secundaria de Floresta Ombréfila em Estagio Médio de regeneragdo

A amostragem fitossocioldgica realizada para o estagio médio de regeneracdo feita em 26
parcelas, totalizando 1,30 ha de area amostral, apontou 71 espécies de 36 familias. As
familias mais ricas foram Fabaceae com 17 espécies, seguidas por Moraceae, Annonaceae,
Euphorbiaceae e Cecropiaceae com trés espécies cada.

Esta fitofisionomia apresenta um didmetro médio de 15,22 cm. A distribuicdo diamétrica,
apresentada na Figura 5.2-4, revela que mais que a metade dos individuos amostrados esta
concentrada entre 5,1 a15 cm de didmetro (69,91%) e 30,09% acima deste valor.
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Figura 5.2-4 - Distribuicdo das classes de diametro dos individuos amostrados na
Fitofisionomia em Estagio Médio de Regeneracao de Floresta Ombrofila. Classes de diametro:
1:5,1-10cm; 2: 10,1-15cm; 3: 15,1-20cm; 4: acima de 20cm.

A altura média foi de 6,73 m e a distribuicdo de alturas totais mostrou que quase metade dos
individuos apresentam alturas entre 5,1 a 10m e 9,73% apresenta alturas maiores, 0 que
demonstra elevado niumero de individuos de pequeno porte intercalados com as emergentes
(Figura 5.2-5).
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Figura 5.2-5 - Distribuicao das classes de altura dos individuos amostrados na fitofisionomia em
Estagio Médio de Regeneracao de Floresta Ombréfila. Classes de altura: 1: menor que 5m; 2:
5,1-10m; 3: 10,1-15m, 4: 15,1-20 m.

As espécies mais relevantes segundo VI foram inga (/nga sp.) e guaranta (Esenbeckia
grandiflora) 16,08% do VI total (Tabela 5.2-4).
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O inga (Inga sp.) destacou-se pela densidade relativa alta, ou seja, foram amostrados muitos
individuos desta espécie, principalmente nos trechos associados a cursos d’agua.

O guaranta (Esenbeckia grandiflora) destacou-se pela densidade e frequéncia altas. Trata-se
de uma planta perenifélia, esciéfita, caracteristica da floresta primaria (Lorenzi, 2000). E
possivel que esses individuos sejam remanescentes da cobertura original e por isso se
apresentem nessa fisionomia.

Também com Vls expressivos, destacam- individuos de espécies como Ficus sp., Caryocar
microcarpum e Sterculia striata que, embora ocorram com poucos individuos, assumem maior
importancia na estrutura da comunidades devido ao porte elevado, calculado através da sua
dominéancia relativa (DoR).

Tabela 5.2-4 - Dados fitossociolégicos da amostragem em amostragem em Estagio Médio de
Regeneracao de Floresta Ombréfila. NI: nimero de individuos; NO: nimero de ocorréncias; DR:
densidade relativa; FR: frequéncia relativa; DoR: dominéncia relativa e VI: Valor de importancia.

Inga sp 12.39 9.78 6.97 29.14
Esenbeckia grandiflora 49 10 10.84 4.17 4.10 19.11
Guatteria procera 34 19 7.52 2.53 7.79 17.84
Ficus sp 14 8 3.10 10.36 3.28 16.73
Cecropia hololeuca 21 8 4.65 4.06 3.28 11.99
Senefeldera multiflora 18 10 3.98 2.56 4.10 10.64
Caryocar microcarpum 1 1 0.22 9.87 0.41 10.50
Tabebuia alba 22 11 4.87 1.06 4.51 10.43
Swartzia corrugata 13 3 2.88 3.66 1.23 7.76
Pouteria multiflora 13 7 2.88 1.21 2.87 6.96
Anadenanthera sp 5 4 1.11 3.78 1.64 6.53
Bellucia grossularioides 11 4 2.43 2.40 1.64 6.47
Himatanthus sp 6 4 1.33 3.39 1.64 6.35
Sterculia striata 1 1 0.22 5.72 0.41 6.35
Protium pallidum 6 5 1.33 2.30 2.05 5.68
Helicostylis sp 10 5 2.21 1.36 2.05 5.63
Theobroma speciosum 10 6 2.21 0.70 2.46 5.37
Eschweilera amara 9 4 1.99 1.64 1.64 5.27
Talisia megaphylla 10 5 2.21 0.81 2.05 5.07
Xylopia amazonica 8 5 1.77 1.16 2.05 4.98
Guarea kunthiana 9 5 1.99 0.54 2.05 4.59
Indeterminada sp. 7 4 1.55 1.37 1.64 4.56
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Tachigali sp. 7 1.55 0.39 2.46 4.40
Parkia gigantocarpa 3 3 0.66 2.48 1.23 4.37
Neoraputia paraensis 7 2 1.55 1.96 0.82 4.33
Croton urucurana 5 5 1.11 1.12 2.05 4.28
Bauhinia sp. 7 5 1.55 0.57 2.05 417
Cheiloclinum congnatum 7 5 1.55 0.34 2.05 3.93
Apuleia leiocarpa 2 2 0.44 2.39 0.82 3.65
Rollinia sp 5 4 1.11 0.50 1.64 3.25
Terminalia amazonica 4 3 0.88 1.08 1.23 3.19
Pouteria sp 3 2 0.66 1.45 0.82 2.93
Parapiptadenia sp. 4 2 0.88 1.15 0.82 2.86
Apeiba tibourbou 4 3 0.88 0.69 1.23 2.80
Sapindus arborescens 4 3 0.88 0.54 1.23 2.65
Tabebuia serratifolia 4 4 0.88 0.09 1.64 2.62
Copai fera langsdorffii 4 3 0.88 0.40 1.23 2.51
Cordia sp 3 3 0.66 0.54 1.23 2.43
Senna multijuga 3 3 0.66 0.13 1.23 2.02
Eugenia sp1 3 3 0.66 0.10 1.23 1.99
Lecythis pisonis 1 1 0.22 1.23 0.41 1.87
Andira sp 1 1 0.22 1.15 0.41 1.78
Mezilaurus itauba 1 1 0.22 1.13 0.41 1.77
Mouriri guyanensis. 3 2 0.66 0.13 0.82 1.62
Brosimum guianense 2 2 0.44 0.35 0.82 1.61
Hirtella sp 2 2 0.44 0.21 0.82 1.47
Agonandra sp 1 1 0.22 0.82 0.41 1.45
Dimorphandra sp 1 1 0.22 0.80 0.41 1.43
Eugenia stigmatosa 2 2 0.44 0.14 0.82 1.40
Alibertia edulis 2 2 0.44 0.11 0.82 1.38
Indeterminada sp 2 2 0.44 0.10 0.82 1.36
Syagrus sp. 1 1 0.22 0.65 0.41 1.28
Maquira calophylla. 1 1 0.22 0.62 0.41 1.25
Vouacapoua americana 1 1 0.22 0.45 0.41 1.09
Qualea sp 2 1 0.44 0.19 0.41 1.04
Jacaratia sp 1 1 0.22 0.39 0.41 1.02
Ceiba pentandra 1 1 0.22 0.32 0.41 0.95
Indeterminada sp1 2 1 0.44 0.08 0.41 0.94
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Cheiloclinum cognatum 0.22 0.11 0.41 0.74
Enterolobium schomburgkii 1 1 0.22 0.10 0.41 0.73
Hymenaea stigonocarpa 1 1 0.22 0.09 0.41 0.72
Dicorynia sp 1 1 0.22 0.08 0.41 0.72
Indeterminada sp2 1 1 0.22 0.06 0.41 0.69
Astronium fraxinifolium. 1 1 0.22 0.05 0.41 0.68
Siparuna guianensis 1 1 0.22 0.05 0.41 0.68
Plenckia populnea 1 1 0.22 0.03 0.41 0.66
Tabebuia serratifolia 1 1 0.22 0.03 0.41 0.66
Abuta sp 1 1 0.22 0.03 0.41 0.66
Aspidosperma sp3 1 1 0.22 0.03 0.41 0.66
Virola sebifera 1 1 0.22 0.03 0.41 0.66
Myrcia rufipila 1 1 0,22 0,07 0,41 0,70

Elaboracdo: ARCADIS Tetraplan, 2010.

c) Vegetacdo Secundaria de Floresta Ombrdfila em Estagio Médio de regeneragcdo

A amostragem fitossociologica realizada em 14 parcelas para o estagio Avangado de
regeneracao, totalizando 0,7ha de area amostral, apontou 47 espécies de 26 familias. A
familia mais rica foi Fabaceae, seguida por Moraceae, Annonaceae e Bignoniacae.

Esta fitofisionomia apresenta diametro médio de 16,13 cm. A distribuicdo diamétrica) revela
que mais da metade dos individuos amostrados esta concentrada entre 5,1 al5 cm de
diametro (61,86%) e 38,14% acima deste valor (Figura 5.2-6).
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Figura 5.2-6 - Distribuicao das classes de diametro dos individuos amostrados na fitofisionomia
em Estagio Avancado de Regeneracao de Floresta Ombrofila. Classes de diametro: 1: 5,1-10
cm; 2: 10,1-15 cm; 3: 15,1-20cm; 4: acima de 20 cm.

A altura média foi de 6,05 m e a distribuicdo de alturas totais mostrou que mais da metade
dos individuos apresentam alturas entre 5,1 a10 m e 13,62% apresenta altura entre 10,1 a 20
m (Figura 5.2-7).
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Figura 5.2-7 - Distribuicao das classes de altura dos individuos amostrados na fitofisionomia em
Estagio Médio de Regeneracao de Floresta Ombroéfila. Classes de altura: 1: menor que 5m; 2:
5,1-10m; 3: 10,1-15m, 4: 15,1-20 m.

As espécies mais relevantes segundo VI foram angelim-de-folha-grande (Vouacapoua
americana) e jenipapo-de-anta (Bellucia grossularioides) com 19,44% do VI total (Tabela
5.2-5).
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O angelim-de-folha-grande (Vouacapoua americana) é uma planta perenifolia, heliéfita,
seletiva higroéfita, ocorre principalmente em areas Umidas e em formacdes secundarias
(Lorenzi, 2000).

Pelas caracteristicas estruturais e composicao de espécies, esta formagao foi considerada
secundaria, em estagio avancado de regeneracao.

Tabela 5.2-5 - Dados fitossociol6gicos da amostragem em Estagio Avancado de
Regeneracao de Floresta Ombréfila. NI: nimero de individuos; NO: nimero de
ocorréncias; DR: densidade relativa; FR: frequéncia relativa; DoR: dominancia relativa
e VI: Valor de importancia.

[ = o lelolelz]a

Vouacapoua americana. 9 7.20 23.13 6.25 36.58
Bellucia grossularioides 20 8 8.47 7.73 556 21.76
Protium pallidum 19 7 8.05 5.79 486 18.70
Cordia bicolor 15 9 6.36 5.08 6.25 17.69
Alibertia edulis 18 9 7.63 2.75 6.25 16.63
Hymenaea courbaril 3 3 1.27 9.79 2.08 13.15
Helicostylis sp 14 6 5.93 2.57 417 12.67
Guatteria procera 13 7 5.51 1.47 486 11.84
Esenbeckia grandiflora 11 5 4.66 1.67 3.47 9.80
Tachigali sp 7 6 2.97 2.04 417 9.17
Neoraputia paraensis 4 3 1.69 4.32 2.08 8.10
Pouteria multiflora 6 5 2.54 1.94 3.47 7.95
Theobroma speciosum 7 5 2.97 1.17 3.47  7.61
Brosimum guianense 8 3 3.39 1.96 2.08 7.44
Indeterminada sp 4 3 1.69 2.64 2.08 6.42
Rollinia sp 6 4 2.54 1.00 2.78 6.32
Himatanthus sp 3 3 1.27 2.66 2.08 6.02
Tabebuia serratifolia 4 3 1.69 1.84 2.08 5.62
Mouriri guyanensis 4 3 1.69 1.03 2.08 4.81
Inga sp 5 3 2.12 0.52 2.08 4.73
Anadenanthera sp 3 2 1.27 2.04 1.39 4.70
Mezilaurus itauba 2 2 0.85 2.36 1.39 4.60
Copaifera langsdorffii 2 2 0.85 2.34 1.39 4.58
Talisia megaphylla 3 3 1.27 1.21 2.08 4.57
Tabebuia alba 5 2 2.12 0.83 1.39 434
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[ = o e e e el

Xylopia amazonica 3 3 1.27 0.54 2.08 3.89
Buchenavia huberi 3 3 1,27 0.27 0.91 1.39
Indeterminada sp1 4 2 1.69 0.27 1.39 3.36
Senegalia polyphylla. 2 2 0.85 0.91 1.39 3.15
Agonandra sp 1 1 0.42 2.01 0.69 3.13
Apeiba tibourbou 2 1 0.85 1.57 0.69 3.12
Terminalia amazonica 2 2 0.85 0.37 1.39 2.61
Siparuna guianensis. 2 2 0.85 0.30 1.39 253
Myrcia rufipila. 1 1 0.42 0.90 0.69 2.02
Cheiloclinum congnatum 1 1 0.42 0.48 0.69 1.60
Oenocarpus bacaba 1 1 0.42 0.41 0.69 1.53
Cecropia hololeuca 1 1 0.42 0.28 0.69 1.40
Eschweilera amara 1 1 0.42 0.27 0.69 1.39
Aspidosperma sp 1 1 0.42 0.23 0.69 1.35
Zeyheria tuberculosa 1 1 0.42 0.14 0.69 1.26
Hirtella sp 1 1 0.42 0.11 0.69 1.23
Sapindus arborescens 1 1 0.42 0.10 0.69 1.22
Ficus sp 1 1 0.42 0.10 0.69 1.22
Lecythis pisonis 1 1 0.42 0.05 0.69 1.16
Indeterminada sp2 1 1 0.42 0.05 0.69 1.16
Bauhinia sp 1 1 0.42 0.04 0.69 1.16
Abuta sp 1 1 0.42 0.04 0.69 1.16

Elaboragao: ARCADIS Tetraplan, 2010.

d) Comparacao entre as amostragens

No levantamento floristico e fitossociolégico foram registradas 139 espécies no conjunto das
amostragens realizadas, sendo encontrado maior nimero de espécies na Floresta em
Estagio Médio do que no Avancado, o que pode ser explicado pela maior quantidade de
unidades amostrais instaladas no Estagio Médio (ja que foram identificados poucos
fragmentos em estagio avancado), e pela presenca de espécies tanto de estagios mais
avancados como de estagios iniciais de regeneracdo. A heterogeneidade estrutural e de
composicao de espécies, decorrente de diferentes formas e intensidades das perturbacdes
antropogénicas, também contribui para a riqueza de espécies observada nos estagios
médios.

O comportamento das curvas do coletor para as trés fisionomias foi similar, tendendo a
estabilizacao (formacado de um patamar) a partir da 152 parcela para o estagio inicial, 162 para
0 estagio médio e 132 para o estagio avancado (Figura 5.2-8).
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Figura 5.2-8 - Curvas do coletor das amostragens fitossociologicas realizadas para as trés
fisionomias florestais amostradas.

Desta forma, considerando-se a tendéncia de estabilizacdo da curva, conclui-se que a
amostragem foi adequada para as analises fitossociologicas. Estas proporcionaram um
conhecimento mais detalhado sobre a estrutura e floristica, complementando as
caracterizacoes fitofisiondmicas florestais.

Estruturalmente, os trechos com vegetacdo em estagio inicial de regeneracdo apresentam
grande concentracdo de individuos (50,51%) no intervalo de 5,0 a10 cm. A concentracdo nas
classes mais baixa de altura indica elevado nimero de individuos de pequeno porte e de
individuos jovens.

Embora nos estagio médio e avangado também ocorra maior concentracdo de individuos
neste intervalo, a contribuicdo de individuos com DAP acima de 15 cm é consideravelmente
maior. Ja para as alturas totais verifica-se predominio de individuos no intervalo de 5,1 a 10
m, 0 que se deve a retirada seletiva de exemplares de maior porte de interesse comercial.

Area basal e volume de madeira foram menores no estagio inicial e maiores nos estagios
médio e avancado, conforme apresentado na Tabela 5.2-6.

Desta forma, considerando-se a tendéncia de estabilizacdo da curva, conclui-se que a
amostragem foi adequada para as anadlises fitossociologicas. Estas proporcionaram um
conhecimento mais detalhado sobre a estrutura e floristica, complementando as
caracterizacoes fitofisiondmicas florestais.
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Estruturalmente, os trechos com vegetacdo em estagio inicial de regeneracdo apresentam
grande concentracéo de individuos (50,51%) no intervalo de 5,0 a10 cm.

Embora nos estagio médio e avangado também ocorra maior concentracdo de individuos
neste intervalo, a contribuicdo de individuos com DAP acima de 15 cm é consideravelmente
maior. J& para as alturas totais verifica-se predominio de individuos no intervalo de 5,1 a 10
m, 0 que se deve a retirada seletiva de exemplares de maior porte de interesse comercial.

Area basal e volume de madeira foram menores no estagio inicial e maiores nos estagios
médio e avancado, conforme apresentado na Tabela 5.2-6.

Tabela 5.2-6 - Dados de estudo fitossocioldgico realizado nas areas de Floresta em Estagios,
Inicial Médio e Avancado.

mm

Area amostral ( 0,95 1,30 0,70
Numero de individuos amostrados 293 452 236
Numero de parcelas 19 26 14
Densidade total (individuos/ha) 308,42 347,69 337,14
Area basal (ha) 5,77 10,42 10,00
Diametro médio (cm) 12,95 15,22 16,13
Altura total média (m) 6,66 6,73 6,05
Volume (m®) 53,52 113,07 61,84
Numero de espécies 54 71 47
Numero de familias 25 36 26
indice de Shannon (H’) 3,32 3,56 3,38
indice de Equabilidade (J) 0,83 0,83 0,87

O volume é calculado a partir dos dados de perimetro e altura obtidos das amostras, € portanto um
dado relativo & area amostral. Portanto, em 0,95 ha (area amostrada no estdgio inicial) se tem
53,52m3 e assim por diante.

Elaboragao: ARCADIS Tetraplan, 2010

Comparando-se os indices de diversidade (H’), as amostragens apresentaram valores
aproximados, sendo pouco maiores para o estagio médio do que para o avancado devido a
existéncia de maior heterogeneidade ambiental, promovendo um gradiente vegetacional. Ao
contrario, no trecho considerado avancado, ocorre um estande mais homogéneo, o que se
observa pelo maior valor do indice de equabilidade (J) para o estagio avancado.
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5.2.2.5.  Aspectos Relevantes

Com base na andlise fisionbmica, floristica e fitossociolégica, conclui-se que as
fitofisionomias presentes na ADA e AID representam diferentes estagios de regeneracao
em areas com historicos de fatores de perturbacdo como queimadas, corte raso e
retirada de madeira, entre outros.

A maior parte das areas localizadas na ADA esta ocupada por pastagens/ pasto sujo
(69%).

Foi registrado, neste estudo, um total de 175 espécies pertencentes a 64 familias no
conjunto das amostragens realizadas.

As areas de Floresta em estagio inicial apresentam-se, principalmente, como
fitofisionomias regenerantes em areas de pastagem; o estagio médio é caracterizado pela
presenca de individuos arbdéreos de grande porte remanescentes, auséncia de
estratificagdo definida e um sub-bosque aberto com elevada densidade de espécies
pioneiras e trepadeiras, ja o estagio avancado apresenta uma estratificacdo mais definida
e presenca de individuos de grande porte remanescentes.

A estrutura da vegetagdo mostrou-se ligeiramente distinta para as diferentes fisionomias
encontradas com distribuicdo diamétrica e de alturas totais caracteristicas, além dos
valores derivados como os de volume.

Originalmente as formacdes florestais da area de estudo apresentavam elevada
diversidade de espécies. Na atualidade, estas se encontram fortemente fragmentadas ou
modificadas pelas diversas formas de uso, o0 que se reflete na diversidade, reduzida em
relacdo as formacgdes originais.

O fragmento florestal em estagio avancado de sucessdo amostrado encontra-se bastante
alterado por corte seletivo, o que pode ser fator causal da baixa diversidade observada,
juntamente com o fato de a area amostrada ser menor em relacéao as areas dos demais
estagios. Exemplares emergentes, remanescentes da extracdo seletiva, estdo presentes
de forma esparsa, sobressaindo-se do sub-bosque, mais representativo, o que pode ter
influenciado nas médias de altura e diédmetro, relativamente baixas.

Das espécies amostradas neste estudo (Enfase em espécies arbdreas e arbustivas) duas
estdo citadas na listagem oficial das espécies da flora ameagadas de extingao:
Myracrodruon urundeuva e Bertholletia excelsa. A espécie Astronium fraxinifolium esté na
lista com deficiéncia de dados na lista federal (Instrucdo Normativa MMA 06/08;) e
Tabebuia impetiginosa e Bertholletia excelsa da mesma forma na lista estadual (COEMA
054/2007).
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52.3. Fauna de vertebrados

5.2.3.1. Disposicoes gerais

Sao apresentados a seguir os dados da fauna de vertebrados levantados para a AID e ADA
do RFSP, considerando os grupos de avifauna, herpetofauna, mastofauna e ictiofauna.

Os trabalhos de coleta dos diversos grupos foram realizados entre janeiro e fevereiro de
2010, abrangendo o periodo chuvoso, e entre junho e julho de 2010, abrangendo o periodo
mais seco.

A metodologia empregada seguiu aquela apresentada a DILIC nas cartas 682/2009
(Protocolo DILIC/IBAMA14.589) e 050/2010 (Protocolo DILIC/IBAMA 464), protocolizadas em
29/12/2009 e 25/01/2010 e é apresentada a seguir. As coletas foram efetuadas segundo
orientagcdes constantes nas autorizacbes de fauna de numero 216/2009 — CGEFAP,
011/2010 — CGEFAP, 013/2010 — CGEFAP 044/2010 — CGEFAP e, para a ictiofauna,
segundo a autorizacao de pesca numero 280/09 — CGEFAP/IBAMA.

Os dados obtidos durante os trabalhos para a elaboracédo do EIA do RFSP realizado pela
Golder Associates em 2008 foram considerados e destacados nas andlises, por terem sido
obtidos na area de insercdo do empreendimento.

Os trabalhos desenvolvidos serdo apresentados em dois topicos — metodologia do
levantamento e apresentacédo dos resultados, separados por grupo de fauna e seguindo as
orientacbes do Termo de Referéncia apresentado anexo ao Oficio n® 352/2010 -
COTRA/CGTMO/DILIC, de 12 de novembro de 2010.

Ao final do diagnéstico sdo apresentados os relatérios fotograficos para cada grupo
inventariado.

No item 5.2.3.1 do referido Termo de Referéncia, foi solicitada uma analise “filiro” de quais as
espécies listadas para a All tem potencial ocorréncia na AID. Uma vez que praticamente
todas as espécies da All foram registradas na FLONA, e a AID do RFSP inclui uma parte da
Unidade de Conservagao, considera-se que todas as espécies tém potencial ocorréncia na
AID. Qualquer filtro aplicado seria pouco objetivo, ndo agregando valor as analises e
consideragoes desse capitulo.

A listagem comentada de algumas das caracteristicas solicitadas por espécie, como
comportamento, para as 1.479 espécies listadas para a All seria extremamente extensa e
nao trara informacdes relevantes para a caracterizacdo da fauna da area de insercao do
empreendimento. Informagcdes como bioma de ocorréncia e grau de ameaga sao
apresentadas nas listagens da All.

Tendo em vista 0 exposto e, uma vez que nos resultados e discussdes de cada item ja sdo
comentadas as semelhancas e diferencas mais notaveis entre os resultados da All e da AID,
a analise “filtro” nao foi realizada, embora as informagbes principais solicitadas na analise
esteja presentes no estudo aqui apresentado.
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O mesmo item mencionado do Termo de Referéncia coloca que as areas de amostragem
devem ser selecionadas em todas as fitofisionomias presentes na AID, evitando longos
trechos sem amostragem.

Como apresentado no estudo, a distribuicdo dos fragmentos ao longo do tracado nao é
homogénea, e os fragmentos mais expressivos, que comportam a malha amostral utilizada se
encontram agrupados no terco final do RFSP.

As areas selecionados nesse estudo foram apresentados e discutidos com a equipe técnica
do IBAMA/DILIC. Foram inicialmente selecionados quatro areas e durante os trabalhos de
campo duas se mostravam inviaveis, pois um fragmento havia sido parcialmente suprimido e
outro se localizava em terreno demasiadamente ingreme para possibilitar amostragens
seguras e de qualidade.

Quanto as fitofisionomias, o critério utilizado para incorporagdo de parte de continuos de
vegetagdo muito extensos na AID, pelos divisores de agua/fauna, incluiu uma pequena
porcao de savana metaldfila (aproximadamente 25 ha), localizada em uma vertente a mais de
4 km do eixo do tracado. Com esse distanciamento, e por ser uma formagdo grandemente
diferente daquela diretamente afetada (Floresta Ombréfila), € improvavel que haja qualquer
alteracdo nas comunidades de fauna dessa area por conta da implantacdo e operagdo do
RFSP, e por isso nao foram realizadas amostragens de fauna nessa fitofisionomia.

5.2.3.2.  Apresentacdo da Fauna
Herpetofauna

Sao conhecidas para a Amazénia Brasileira cerca de 240 espécies de anfibios distribuidos
nas seguintes Ordens: Anura (sapos, rads e pererecas) com 224 espécies; Caudata
(salamandras) com duas espécies e Gymnophiona (cobras-cegas) com nove espécies. A
rigueza da anurofauna da regido sudeste do Para foi foco de alguns trabalhos realizados na
Floresta Nacional (FLONA) de Carajas (MPEG, 2005) e na FLONA Tapirapé-Aquiri
(MPEG,2005; Castro et al., 2009), sendo registradas até 42 espécies do grupo em uma Unica
localidade (MPEG,2005). Castro et al. (2009) obtiveram um grande sucesso de captura, com
elevada riqueza (26spp.) com apenas duas campanhas na FLONA Tapriapé-Aquiri. No
entanto, a elevada riqueza da anurofauna esta associada a heterogeneidade dos ambientes,
com diversos nichos a serem ocupados e a presenca de corpos d agua com formacgao de
ambientes |énticos (Silvano et al. 2003)

Dentre os répteis, a Ordem Squamata esta presente na maioria dos ambientes amazénicos
podendo ser terrestres, fossoriais, aquaticos, arboricolas e até mesmo ocupar mais de um
microhabitat. Até o momento, baseado nos dados da SBH (2010) sao reconhecidas cerca de
273 espécies para a Amazobnia brasileira distribuidas entre as seguintes familias:
Typhlopidae, Anomalepididae, Leptotyphlopidae, Aniliidae, Boidae, Colubridae, Elapidae,
Viperidae, Iguanidae, Gymnophitalmidae, Gekkonidae, Teiidae, Scincidae e Amphisbaenidae.
As serpentes sdo o grupo mais numeroso representando cerca de 55% dos répteis da
Amazoénia brasileira (SBH, 2010).

A Ordem Crocodylia é representada por quatro espécies de jacarés que podem ser

encontradas na regido amazodnica (Caiman crocodilus, Melanosuchus niger, Paleosuchus
palpebrosus e P. trigonatus) todas elas pertencentes a familia Alligatoridae. Para regido de
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Carajas sao conhecidas quatro espécies de quelbnios aquaticos (Phrynops geoffroanus,
Kinosternon scorpioides, Rhinoclemmys punctularia, Podocnemis unifilis) e duas espécies
terrestres (Chelonoides carbonaria e C. denticulata) (Cunha et al., 1985). Todos os quelénios
citados apresentam ampla distribuicado amazénica.

Quanto ao status de conservagao da herpetofauna Amazoénica, destaca-se o estudo realizado
em 2005 pelo Museu Paraense Emilio Goeldi (MPEG). Neste estudo, 16 espécies da
herpetofauna foram diagnosticadas como ameacadas de extingao para o Estado, sendo 13
na categoria Vulneravel - 1 salamandra (Bolitoglossa paraensis), 1 sapo (Rhinella ocellatus),
5 lagartos (Anolis nitens brasiliensis, Tropidurus insulanus, Colobosaura modesta,
Tupinambis merianae e lagarto-de-vidro - Mabuya guaporicola) e 6 cobras (Uromacerina
ricardinii, Chironius flavolineatus, Liophis meridionalis, Apostolepis flavotorquata, Pseudoboa
nigra e Liophis maryellenae) -, e 3 na categoria Em perigo — 1 ra (Pseudopaludicola canga),
1 lagarto (Stenocercus dumeriliiy e 1 cobra (Phimophis guianensis). Os parametros que
colocaram estas espécies em risco de extingdo estao relacionados, na grande maioria, com
perda de habitat, fragmentacédo e, consequentemente, com redugéo populacional observada
e/ou esperada.

Avifauna

Apesar da paisagem ao redor da FLONA de Carajas encontrar-se muito alterada e
fragmentada antropicamente, seu interior é considerado um dos sitios de maior riqueza de
aves do Brasil, superando até mesmo areas como Alta Floresta — MT (Pacheco et al., 2007).
Enfatizando a importancia desta regiao, as FLONAs de Carajas, Itacailnas e Tapirapé-Aquiri,
em conjunto com a Terra Indigena Xikrin do Rio Catete, formam um complexo de unidades de
conservacio considerado como uma Area Importante para a Conservagdo de Aves (IBA -
Important Bird Area) pela BirdLife International/SAVE Brasil (BirdLife International, 2009).

A importancia da regidao do ponto de vista avifaunistico se confirma pela presenga de
populacdées endémicas recentemente reconhecidas como espécies (Hylexetastes brigidai e
Xiphocolaptes carajaensis) ou subespécies (Procnias alba wallacei); populacbes isoladas
(Oxyrunchus cristatus, Poecilotriccus capitalis); e espécies pouco conhecidas e carentes de
informacgbes(Taeniotriccus andrei, Synallaxis cherriei).

O estudo de Pacheco et al. (2007) é, sem davida, o inventario mais completo publicado para
a regiao até o momento, o que se deve, principalmente, a extensdo temporal envolvida na
coleta de dados (cerca de 10 anos, com 24 campanhas e totalizando mais de 150 dias de
amostragem). Neste estudo foram listadas 565 espécies de aves para a FLONA de Carajas
(563 consolidadas), muito embora os autores mencionem 575 espécies.

Os primeiros levantamentos realizados pelo MPEG no sudeste do Para, no entanto, datam do
fim da década de 1950 (Novaes, 1960). Nesta expedicao foram registradas 224 espécies, 47
das quais nao foram encontradas por Pacheco et al. (2007). Apesar das areas de coleta nao
incidirem na regidao da FLONA de Carajas, estas localidades possuem uma fitofisionomia
similar a da sub-bacia do rio Itacaiinas, de modo que a avifauna deste trabalho certamente
contribui para a listagem das aves de potencial ocorréncia na area de interesse. Vasconcelos
et al. (2007), por sua vez, registraram 154 espécies em areas abertas e fragmentos florestais
adjacentes a zona urbana de Marabd, acrescentando mais uma espécie a lista final.
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Ja para os levantamentos conduzidos pelo MPEG na FLONA de Carajas, entre os anos de
1983 a 1986 (Golder, 2003), registraram-se 292 espécies, das quais quatro representam
acréscimos em relagédo as listas anteriores. Quanto aos levantamentos posteriores ao de
Pacheco et al. (2007), realizados na FLONA de Carajas, mais 37 espécies foram adicionadas
a lista, destacando-se os estudos de Golder (2008) e Golder (2009), responsaveis,
respectivamente, por 24 e 13 destas espécies adicionais. Por fim o levantamento de Patrial
(2008) registrou 250 espécies nao contribuindo com nenhuma espécie nova.

Mastofauna

Os mamiferos apresentam uma surpreendente diversidade de formas e uma gama de
variagbes morfolégicas e fisiolégicas, o que lhes possibilitou adaptar-se a diferentes
ambientes e colonizarem desde areas de florestas tropicais Umidas até habitats savanicos
climaticamente aridos e polares (Pough, 2003; Kemp, 2005). Ocupam uma variedade de
nichos ecoldgicos, com espécies terrestres e aquaticas que atuam como predadores de topo
de cadeia (superpredadores), como predadores secundarios (mesopredadores),
consumidores primarios (herbivoros), além de desempenharem importante papel como
dispersores de sementes e sapréfagos (Begon et al., 2007). Compartilham uma longa lista de
caracteres, como a presenca de glandulas mamarias, um Unico osso mandibular e a
presenca do neocortex cerebral, o que os distingue de seus parentes mais proximos e define
a classe Mammalia como um tdxon monofilético (Kemp, 2005).

Em funcdo da variagdo de tamanho e de aspectos ecoldgicos gerais, a classe é subdividida
nos seguintes subgrupos: pequenos mamiferos terrestres; mamiferos voadores (Quirépteros),
médios e grandes mamiferos terrestres e mamiferos marinhos. De forma geral, sdo
considerados pequenos mamiferos terrestres, roedores e marsupiais com peso inferior a 1 Kg
e que utilizam recursos similares (Voss & Emmons 1996). Os mamiferos voadores sao
representados pelos morcegos, os mamiferos de médio e grande porte pelos diversos grupos
terrestres restantes incluindo alguns marsupiais e primatas e os mamiferos marinhos sao
representados pelas baleias e peixes-boi entre outros (Reis et al. 2006).

A regiao Neotropical abriga uma das mais diversas faunas de mamiferos do planeta. Sdo 50
familias, com 1.096 espécies atualmente conhecidas (cerca de 24% das espécies viventes no
planeta). E também composta por um alto nimero de taxons endémicos, onde mais de 80%
das espécies, pertencentes a 19 familias, sao restritas a esta regido (Cole et al., 1994; Wilson
& Reeder, 1993).

No Brasil, ocorrem 652 espécies de mamiferos (Reis et al., 2006), das quais 10,6% (n=69)
encontram-se oficialmente ameacadas segundo o Livro Vermelho da Fauna Ameacgada de
Extincdo (MMA, 2008). 68,8% das espécies ameacadas ocorrem na Mata Atlantica (n=42) e
21 espécies sao listadas para a Floresta Amazdnica. Entretanto, quase metade das espécies
consideradas Deficientes em Dados, ocorre na Amazénia (Chiarello et al., 2008). A Amazénia
é o maior bioma brasileiro em extensao (6.356.000 km?) e também o mais rico em espécies
(Fonseca et al., 1999). Devido ainda a grandes regides de areas florestadas, principalmente
na sua porgao norte, € considerada como Wilderness Areas ou uma das grandes areas
selvagens remanescentes do mundo (Mittermeier et al., 2003).

O termo “pequenos mamiferos ndo-voadores” é amplamente utilizado em estudos ecologicos
e zoolégicos e, para o Brasil, faz referéncia as espécies de marsupiais (Ordem
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Didelphimorphia) e de pequenos roedores (Ordem Rodentia) pertencentes as familias
Cricetidae, Muridae, Echimyidae e Caviidae — com excecao das capivaras, pertencentes a
subfamilia Hidrochoerinae (Carmignotto, 2005). Os pequenos mamiferos nao-voadores
englobam espécies com ampla variagdo de tamanho, desde espécies diminutas que pesam
por volta de 6 g até animais relativamente grandes que chegam a pesar 1,6 kg (Eisenberg &
Redford, 1999). Portanto, esta fauna passou a ser melhor conhecida apdés o emprego de
métodos complementares de captura (Williams & Braun, 1983; Kalko & Handley, 1993;
Woodman et al., 1996; Lyra-Jorge & Pivello, 2001), mas ainda carece de coletas e estudos
para o conhecimento efetivo das espécies com ocorréncia no Brasil (Chiarello et al., 2008).

Mamiferos de maior porte sdo espécies de grande visibilidade em biologia da conservagao,
sendo apontados como espécies bandeira ou como espécies chave (Dirzo & Miranda, 1990;
Wright et al., 1994), e frequentemente utilizados em estudos de monitoramento de fauna,
diagndsticos ambientais e planos de manejo. Isto se deve ndo s6é ao fato de que muitos
destes animais sao carismaticos ao publico leigo, mas também a sua importancia ecolégica e
ao grau de ameaca que vém sofrendo, seja pela perda e fragmentacdo de seus habitats
(Chiarello, 1999; Crooks, 2002; Michalski & Peres, 2007) ou pela caca (Peres & Nascimento,
2006;Corlett, 2007;Peres & Palacios, 2007).

Grandes mamiferos sao particularmente vulneraveis a extingdes locais devido as suas
grandes areas de vida, alta vagilidade, baixa densidade, longo tempo de geracado, e
perseguicao constante por humanos (Terborg & Winter, 1980; Noss et al., 1996; Cullen-Jr. et
al., 2000; Peres, 2000).

Em consequéncia de suas caracteristicas naturais, somadas a pressdo dos fatores de
ameaca sobre essas espécies, poucas areas no mundo e em particular as florestas tropicais
ainda sustentam uma comunidade completa e preservada de grandes mamiferos (Morrison et
al., 2007). A perda de mamiferos de maior porte resulta em efeitos em cascata sobre outros
taxa, levando a proliferacdo de mesopredadores generalistas (fendbmeno conhecido como
“mesopredator release”) (Crooks & Soulé, 1999), e de herbivoros generalistas (Terborgh et
al.,2001). Suas redugbes populacionais e extingdes locais levam também a extingbes
secundarias em espécies dependentes destes mamiferos (e.g. besouros; Nichols et al., 2009)
bem como prejudica a regeneracao florestal em consequéncia da redugdo da dispersao e
predacao de sementes e plantulas (Wright et al., 2007).

O grau de ameaca e a importancia ecolégica do grupo tornam, portanto, evidente a
necessidade de se incluir informacdes sobre os mamiferos de maior porte em inventarios e
diagnésticos ambientais. Nesse contexto, este trabalho teve como objetivo levantar a fauna
de mamiferos de maior porte em duas das poucas areas florestadas restantes nas areas de
influéncia do Ramal Ferroviario Sul do Pard, como subsidio ao cenario futuro deste
empreendimento, e para identificar os possiveis impactos do Ramal Ferroviario sobre estes
componentes da fauna.

Ja os mamiferos voadores, que incluem os morcegos ou quirépteros, sdo o segundo grupo
de mamiferos mais rico em géneros e espécies do mundo (202 e 1.116,
respectivamente),menos diverso apenas que 0s roedores (481, 2.277) (Simmons, 2005). No
Brasil, esta situacao se repete e o grupo constitui um terco das espécies de mamiferos do
pais, com 64 géneros e 167 espécies, atras somente dos roedores (74 géneros e 236
espécies) (Reis et al., 2007; Bonvicino et al., 2008). A importancia dos morcegos como
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elementos da fauna é indiscutivel, pois, em muitas das regides tropicais e subtropicais, estao
entre os mamiferos mais abundantes, tanto em nimero de espécies como em numero de
individuos (Taddei & Pedro, 1998), podendo representar quase a metade de todos os
mamiferos da localidade (Fleming, 1972; Patterson et al., 2003).

De acordo com Reis et al. (2007) o Brasil conta hoje com 167 espécies de morcegos das
quais 111 tem seu registro confirmado para o estado do Para. Registros de novas ocorréncias
de espécies vém sendo feitos no Estado, principalmente devido a estudos realizados na
regiao de Carajas, sudeste do Para.

Nos trabalhos realizados na Amaz6nia e América Central observa-se que estrutura da
quiropterofauna é caracterizada por uma alta diversidade de espécies de morcegos,
geralmente com mais de 40 espécies. De forma geral encontra-se de seis a oito familias,
sendo trés a quatro espécies muito comuns e as demais mais raras, representadas por
poucas capturas (Simmons & Voss, 1998).

Muitos trabalhos vém apontando que as comunidades de morcegos sao sensiveis aos efeitos
da fragmentacédo dos ecossistemas naturais (Fenton et al., 1998; Reis & Muller, 1995; Cosson
et al., 1999; Ochoa, 2000; Schulze et al.,, 2000). Efeitos esses que podem ser bastante
danosos uma vez que esses animais tém uma importancia biolégica muito significativa,
desempenhando diversos papéis no ecossistema.

Os quiropteros, assim como as aves, sao responsaveis por grande parte da dispersdo de
sementes na regiao Neotropical (Galindo-Gonzalez et al., 2000), sendo cruciais para a
dindmica de regeneracdo de florestas (Whittaker & Jones, 1994). Alguns botanicos
consideram o0s morcegos como 0s mais importantes dispersores entre todos os mamiferos
(van der Pijl, 1975), sendo responsaveis pela dispersdo de cerca 25% das espécies de
arvores de algumas regides tropicais (Humphrey & Bonaccorso, 1979).

A polinizagdo é outro aspecto muito relevante, pois mais de 500 plantas neotropicais sao
visitadas por eles (Vogel, 1969), sendo muitas delas economicamente importantes para a
humanidade seja pela caracteristica ornamental ou mesmo como fonte alimentar a exemplo
do pequizeiro, mangueira, abacateiro, goiabeira e bananeira (Reis et al., 2007). Ha ainda
aqueles que se alimentam de insetos, sendo importantes no controle destas populacées que
compreendem desde pragas daninhas a lavoura a vetores de doengas como dengue,
maléria, entre outras (Reis et al., 2007).

Portanto o levantamento de espécies de uma dada regido permite um melhor entendimento
das assembléias locais, podendo dizer muito a respeito do grau de conservacdo de uma
area, além de identificar possiveis espécies ameacadas e de importancia ecologica. Dessa
forma, é evidente a necessidade de se incluir informacdes sobre os quirdpteros em
inventarios e diagnosticos ambientais. Nesse contexto, este trabalho teve como objetivo
levantar a fauna de morcegos em duas das poucas areas florestadas restantes nas areas de
insercao do Ramal Ferroviario Sudeste do Para (RFSP), para dar base para a identificacao e
avaliacao dos possiveis impactos da implantagao e operacao do RFSP.

Ictiofauna

O rio Parauapebas, principal afluente do Rio Itacaiunas, pertence a bacia do Rio Tocantins.
Dados de literatura sobre a regido do Tocantins-Araguaia (Miranda & Mazzoni, 2003;
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Benedito-Cecilio ef al., 2004; Santos et al., 2004; Melo et al., 2007; MMA, 2007; Pereira et al.,
2007, MMA, 2006, Albernaz & Avila-Pires, 2009, Golder, 2007) permitiram assinalar 507
espécies de peixes pertencentes a 49 familias e 13 ordens de provavel ocorréncia na regiao,
entretanto, a ocorréncia de outras categorias taxon6micas amazonicas ainda é esperada para
a regiao (Santos & Ferreira, 1999; Santos et al., 2004), o que torna a regido um grande abrigo
da diversidade ictiofaunistica.

A FLONA de Carajas € um ambiente bastante integro em se tratando de conservacao
ambiental, entretanto, seu entorno é fortemente impactado pela ocupacdo humana e
principalmente pela exploragdo de metais, como 0 minério de ferro. O Rio Parauapebas corta
a area da Floresta e em alguns pontos apresenta uma das margens ou ambas pertencendo a
esta. Entre as espécies detectadas no levantamento de dados secundarios, Paratrygon
aiereba (Potamotrygonidae), Mylesinus paucisquamatus (Characidae), Aguarunichthys
tocantiensis (Pimelodidae) e Potamobranchus trispinosus (Batrachoididae) encontram-se
atualmente classificadas como vulneraveis a extincdo em nivel estadual, enquanto Sartor
tucuruiense (Anostomidae), Crenicichla cyclostoma, C. Jegui e Teleocichla cinderella
(Cichlidae) estao inseridas junto aquelas enquadradas como criticamente ameacadas (SEMA,
2007). Ainda em relagdo as categorias taxonbémicas que enfrentam problemas de
conservagao, é fundamental ressaltar que as ultimas sete espécies acima listadas também se
encontram classificadas como ameacadas em nivel nacional, assim como os rivulideos
Cynolebias gryseus, Maratecoara formosa, Plesiolebias xavantei, Sympisonichthys flammeus,
S. marginatus, S. multiradiatus, S. notatus e Spectrolebias semiocellatus (Machado et al.,
2008).

Santos et al em 1984 registraram 270 espécies de peixes para o baixo Tocantins. O mesmo
autor e colaboradores (Santos et al., 2004), entre os anos de 1999 e 2003, registraram 217
espécies de peixes, pertencentes a 13 ordens e 42 familias. Este Gltimo trabalho apesar de
aparentemente menos completo, é considerado o levantamento ictiofaunistico mais robusto
da regido, visto que diversas atualizagdes taxondémicas foram feitas e que o nimero de
espécies registradas decaiu por tal razao. Ambos estudos foram realizados proximo a represa
de Tucurui, regido do baixo-Tocantins.

Ja no estudo realizado pela Golder Associates no Rio Parauapebas e afluentes em 2008
foram coletadas 76 espécies de peixes pertencentes a 21 familias e seis ordens. Tal estudo
foi desenvolvido em duas campanhas de campo e o ambiente mais amostrado foi a calha do
Rio Parauapebas, fatos que podem explicar um relativo baixo nimero de espécies
amostradas, visto que no presente estudo, realizado nos mesmos moldes logisticos, foram
capturadas 141 espécies de peixes.

5.2.3.3. Metodologia dos levantamentos
A) Pontos de amostragem de fauna terrestre

a)  Definicdo das Areas Amostrais

A principio foram delimitadas quatro possiveis areas de amostragem, e apds vistoria de
campo realizada em outubro de 2009, foi verificado que duas delas se encontravam
desfiguradas ou inacessiveis, conforme apresentado no documento protocolado em
29/12/2009 sob o numero IBAMA/DILIC 14.589. A partir dessa avaliacdo foram selecionadas
duas areas de amostragem, descritas a seguir.
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= Area 1 - Serra do rabo (Fazenda Sao Luiz)

A Serra do Rabo é a maior area que ainda apresenta vegetacao nativa, porém, devido ao
relevo irregular, o acesso é dificil, o que possivelmente € um dos fatores mais importantes
para a manutencao dessa vegetacao.

Foram implantadas cinco unidades amostrais onde foram concentrados os diferentes
métodos de amostragens, conforme descrito para cada grupo de fauna. Cada método de
amostragem possui abrangéncia especifica, e por isso a unidade ndo possui dimensoes fixas.
As unidades distaram aproximadamente 1 km entre si. O acesso se deu através de uma
estrada de terra de aproximadamente 3 metros de largura que atravessa a parte plana deste
fragmento. Para minimizar possiveis interferéncias da borda, a primeira parcela foi alocada a
cerca de 300 m da entrada da estrada na mata (borda do fragmento), e cada parcela distou
aproximadamente 100 m da borda da estrada, dependendo da condicdo do substrato,
visando a perfuracao para instalacdo dos baldes utilizados pelas equipes de herpetofauna e
mastofauna nas armadilhas de interceptacéo e queda..

= Area 2 — Racha Placa (Fazenda Siao Jorge)

O fragmento da Area 2 é de pequeno porte e esta localizado em uma &rea plana. Neste
fragmento foram instaladas trés unidades amostrais, semelhantes as descritas para a Serra
do Rabo, sendo que, por sugestao da equipe técnica da DILIC, uma das parcelas foi alocada
na porcao menor do fragmento secionado pelo tracado, e as outras duas na porcédo maior, de
forma a manter um distanciamento minimo entre elas de 500 metros.

As coordenadas das unidades amostrais sédo apresentadas na Tabela 5.2-7. A espacializagao
pode ser observada nas Figura 5.2-9 e Figura 5.2-10 e no mapa 25 do caderno de mapas.
Por sua especificidade, os pontos de amostragem de ictiofauna sao tratados no item
correspondente.

Tabela 5.2-7 - Localizacao dos pontos de amostragem de fauna terrestre ao longo do tracado do
Ramal Ferroviario Sudeste do Para (RFSP).

Referéncia geografica

Estagio de regeneracao
UTM 23-S /SAD69

1A 0609333 9293546 Médio
1B 0609707 9294413 Médio
1C 0610058 9294824 Médio
1D 0611038 9295546 Médio
1E 0611156 9294972 Médio
2A 0593250 9286908 Médio
2B 0592906 9287396 Avangado
2C 0593160 9287456 Avangado

Elaboragdo: ARCADIS Tetraplan, 2010
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Figura 5.2-9 - Alocacao das unidades amostrais para amostragem da fauna terrestre na Serra do
Rabo.
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Figura 5.2-10 - Alocacdo das unidades amostrais para amostragem da fauna terrestre na Area 2.

b)  Descricdo das areas

= Area 1 - Serra do rabo (Fazenda S&o Luiz)

O ponto 1A (Foto 5.2-15 e Foto 5.2-16) esta localizado em area de vegetacdo secundaria de
floresta ombréfila em estagio médio de regeneracdo, com solo areno-argiloso, onde a
serrapilheira apresentava-se abundante e muitas plantulas e pteridéfitas no estrato herbaceo
podiam ser observadas. Havia troncos caidos em fase de decomposicido e o estrato arbustivo
€ presente, em alguns trechos com lianas. O dossel apresenta-se descontinuo, com altura
média (Hmeq) de aproximadamente 7 m e altura maxima (Hmax) de cerca de 12 m. O DAP4 €
de aproximadamente 25 cm e o DAP« de 5 cm. Presenca de cupinzeiros nas arvores. Um
rio de médio porte passa transversalmente ao final da area amostrada.

Foto 5.2-15 e Foto 5.2-16 - Aspecto da vegetacao e das armadilhas de interceptacao e queda no
ponto 1A da area 1 (Fazenda Sao Luiz).

O ponto 1B (Foto 5.2-17 e Foto 5.2-18) esta localizado em area de vegetacdo secundaria de
floresta ombréfila em estagio médio de regeneracédo, com solo areno-argiloso com presenca
de cascalho. A serrapilheira é presente e ha muitas plantulas e pteridéfitas no estrato
herbaceo. O estrato arbustivo é presente, com bastante liana em alguns pontos. O dossel
apresenta-se continuo, com altura média (Hmsq) de aproximadamente 8 m e altura maxima
(Hmax) de cerca de 12 m. O DAPs« € de aproximadamente 80 cm e 0 DAP 4 de 5 cm. Ao
final da area amostrada existe um rio de médio porte e uma pequena poca temporaria que se
formava com o acumulo da agua da chuva. Poucos troncos em decomposicdo estavam
presentes.
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Foto 5.2-17 e Foto 5.2-18 - Aspecto da vegetacao e das armadilhas de interceptacao e queda no
ponto 1B da area 1 (Fazenda Sao Luiz).

O ponto 1C (Foto 5.2-19 e Foto 5.2-20) esté localizado em &rea de vegetacdo secundaria de
floresta ombroéfila em estdgio médio de regeneragdo, com solo areno-argiloso bastante
avermelhado. A serrapilheira é presente e ha muitas plantulas no estrato herbaceo. O estrato
arbustivo é presente, com bastante liana. Muitos cipés sao presentes nesta area. O dossel
nao é continuo, com altura média (Hmeg) de aproximadamente 9 m e altura maxima (Hnax) de
cerca de 10 m. O DAPs € de aproximadamente 40 cm e o DAP .« de 6 cm. Apds chuva
constante uma pequena area alagada se forma préximo ao corrego que passa perto dessa
area. Poucos troncos em decomposigao foram encontrados.
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Foto 5.2-19 e Foto 5.2-20 - Aspecto da vegetacao e das armadilhas de interceptacao e queda no
ponto 1C da area 1 (Fazenda Sao Luiz).

O ponto 1D (Foto 5.2-21 e Foto 5.2-22) esta localizado em area de vegetagao secundaria de
floresta ombroéfila em estagio médio de regeneragédo, com solo areno-argiloso avermelhado.
A serrapilheira é abundante e ha muitas plantulas no estrato herbaceo. O estrato arbustivo é
presente, com pouca liana. O dossel é semi- fechado, com altura média (H.) de
aproximadamente 9m e altura maxima (Hms) de cerca de 11 m. O DAP.s € de
aproximadamente 50 cm e 0 DAP ss de 7 cm. Nao ha muito tronco caido. Proximo ao final

desta area encontra-se um rio com leito pedregoso de médio porte.
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Foto 5.2-21 e Foto 5.2-22 - Aspecto da vegetacao e das armadilhas de interceptacao e queda no
ponto 1D da area 1 (Fazenda Sao Luiz).

O ponto 1E (Foto 5.2-23 e Foto 5.2-24) esta localizado em area de vegetagéo secundaria de
floresta ombrofila em estagio médio de regeneragdo, com solo areno-argiloso. A serrapilheira
€ presente e ha muitas plantulas e pteridéfitas no estrato herbaceo. O estrato arbustivo é
presente, mas aberto. O dossel é parcialmente aberto, com altura média (H.s) de
aproximadamente 11 m e altura maxima (Hmns) de cerca de 15m. O DAP.i € de
aproximadamente 80 cm e o DAP s de 6 cm. Ha muitos troncos caidos, e um cérrego de
pequeno porte entrecruza a area.
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Foto 5.2-23 e Foto 5.2-24 - Aspecto da vegetacao e das armadilhas de interceptacao e queda no
ponto 1E da area 1 (Fazenda Sao Luiz).

= Area 2 — Racha Placa (Fazenda Sao Jorge)

O ponto 2A (Foto 5.2-25 e Foto 5.2-26) esta localizado em area de vegetacdo secundaria de
floresta ombréfila em estagio médio de regeneracdo, com solo arenoso claro em camada
superficial sobre rocha friavel a cerca de 30 cm. A serrapilheira € abundante e ha muitos
troncos caidos em fase de decomposicao. O estrato arbustivo é composto por plantas jovens
e ha muitas plantulas no chdo. Em alguns trechos ha presenca de lianas. Ha predominio de
palmeiras (babacu). O dossel é parcialmente aberto, com altura média (H.s) de
aproximadamente 12 m e altura maxima (Hma) de cerca de 14 m. O DAPnax € de
aproximadamente 70 cm e o DAP .. de 10 cm. Ha presenca de cupinzeiros nas arvores.
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Foto 5.2-25 e Foto 5.2-26 - Aspecto da vegetacao e das armadilhas de interceptacao e queda no
ponto 2A da area 2 (Fazenda Sao Jorge).

O ponto 2B (Foto 5.2-27 e Foto 5.2-28) esté localizado em area de vegetagdo secundaria de
floresta ombréfila em estagio avangado de regeneragdo, com solo areno-argiloso com muito
cascalho. A serrapilheira é abundante e o dossel é consideravelmente aberto. Ha presenga
de muita liana. O DAPs« € de aproximadamente 70 cm e 0 DAP g de 7 cm. A Hnax € de
cerca de 15 m e a Hyeq € de aproxidamente 6 m. O estrato arbustivo é denso e ha presenga
de babacu.
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Foto 5.2-27 e Foto 5.2-28 - Aspecto da vegetacao e das armadilhas de interceptacao e queda no
ponto 2B da area 2 (Fazenda Sao Jorge).

O ponto 2C (Foto 5.2-29 e Foto 5.2-30) esté localizado em area de vegetacdo secundaria de
floresta ombrofila em estagio avangado de regeneragédo, com solo areno-argiloso com muitos
seixos. Ha presenga de cupinzeiros no solo. A serrapilheira € abundante e o dossel é
consideravelmente aberto. O estrato arbustivo é denso e ha presenca de muita liana. O
DAP:x € de aproximadamente 70 cm e 0 DAP oo de 7 cm. A Hsx € de cercade 15 me a

Hmeq € de aproxidamente 6 m. Ha predominio de babagu, sendo muitos adultos.
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Foto 5.2-29 e Foto 5.2-30 - Aspecto da vegetacao e das armadilhas de interceptacao e queda no
ponto 2C da area 2 (Fazenda Sao Jorge).

B) Meétodos de coleta e andlise de dados

a)  Herpetofauna
Herpetofauna de potencial ocorréncia na All do empreendimento

A caracterizagdo da fauna de provavel ocorréncia na All foi realizada através de
levantamento de dados secundarios oriundos de bibliografia especializada para cada grupo
taxondmico. Para a caracterizagdo da herpetofauna de provavel ocorréncia na area de
influéncia do empreendimento, foram realizadas buscas por informagdes e trabalhos sobre a
fauna de anfibios e répteis nos municipios integrantes da Area de Influéncia do
empreendimento (Canaa dos Carajas e Parauapebas), em municipios adjacentes (Agua Azul
do Norte, Curionépolis, Eldorado dos Carajas, Marabde Sao Félix do Xingu), bem como na
“Serra dos Carajas”. Foram encontradas quatro publicagées cientificas sobre a herpetofauna
da regiao de interesse: Castro et al. (2009), Cunha et al. (1985), Nascimento et al. (1987,
2009). A pesquisa também revelou a existéncia de dados sobre a herpetofauna sumarizados
em dois Relatorios Técnicos referentes a projetos desenvolvidos na regidao: Golder (2003,
2009).

Além da pesquisa bibliogréafica, foram incluidos os registros de ocorréncia de espécies nos
municipios e regido supracitados, porventura contidos em 13 Colecdes Cientificas disponiveis
na Rede Digital Species Link
(CRIA):http://splink.cria.org.br/centralized_search?criaLANG=pt). A Colegédo de Anfibios do
Museu de Zoologia da UNICAMP, SP (ZUEC — AMP) foi a unica Colegao Cientifica que
apresentou registros referentes a area de interesse, referente a Maraba e a Serra dos
Carajés.
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Adicionalmente, foram considerados os registros efetuados pela Golder Associates em
estudo preliminar relativo ao Ramal Ferroviario Sudeste do Para (Licenca IBAMA n® 085/07 e
050/07). Nesse estudo, foram selecionados 10 pontos de amostragem, distribuidos nos
municipios de Canaa dos Carajas e Parauapebas, contemplando as seguintes fisionomias: 1)
Floresta Ombroéfila em diferentes estagios de regeneracéo, 2) vegetagao sobre Canga (com
afloramentos rochosos e mineracéo), 3) brejos e corpos d’agua, 4) pastagens (incluindo pasto
sujo, solo exposto, cultura temporaria, areas antrépicas e areas urbanas). As amostragens
totalizaram 31 dias, sendo 16 dias durante o periodo chuvoso (24 de maio a 9 de junho de
2007) e 15 dias durante o periodo seco (20 de agosto a 5 de setembro de 2007). Como
método de amostragem foi utilizada a procura ativa limitada por tempo e encontros
ocasionais(i.e. encontros realizados pela equipe ou por terceiros fora do horario de coleta).
Na procura limitada por tempo, foi empregado o esforgo de quatro pessoas que exploraram
os microhabitats disponiveis nas areas selecionadas, totalizando 740 horas de observagao
(375 horas durante o dia e 365 horas durante a noite).

Informacdes sobre a distribuicdo geografica e biologia dos anfibios registrados foram
baseadas em Bernarde & Macedo (2008), Bernarde et al. (1999), Frost (2009), Gardner et al.
(2007), IUCN (2009), Lima et al. (2005). Ja as informacdes sobre a distribuicdo geografica e
biologia dos répteis registrados foram baseadas em Bernarde & Abe (2006), Colli et al.
(2002), Cunha et al. (1985), Gardner et al. ( 2007), Macedo et al. (2008), Marques et al.
(2001, 2005), Martins & Oliveira (1998), Nascimento et al. (1987), Nogueira et al. (2003),
Rodrigues (2003), Striissmann (2000), Strissmann & Sazima (1993), Uetz (2009), Vanzolini
(1986), Villaga (2004), Vitt & Colli (1994), Vitt et al. (2008).

Herpetofauna de ocorréncia na ADA/ AID do empreendimento

Para o levantamento da herpetofauna em campo foram utilizados trés métodos
complementares de amostragem: i) a coleta passiva por meio de armadilhas (armadilhas de
interceptacao e queda ou pitfall), ii) transeccées de amostragem visual; iii) “levantamento em
sitio de reproducao” (survey at breeding site, sensu Scott Jr & Woodward, 1994), durante as
duas campanhas realizadas. Independentemente do método de amostragem utilizado, os
individuos amostrados foram fotografados e soltos novamente no mesmo local da captura.
Foram coletados animais encontrados mortos ou aqueles cuja identificagdo em campo nao foi
possivel e que precisaram de identificagdo posterior em laboratorio, respeitando o limite de
cinco individuos por morfoespécie.

= Armadilhas de interceptacao e queda

Armadilhas de interceptacdo e queda (pitfall-traps) foram utilizadas para amostrar a
herpetofauna de serrapilheira das duas areas de estudo localizadas na Floresta Ombrofila
(Foto 5.2-15 a Foto 5.2-29).

Em cada unidade amostral foi instalada uma linha de armadilha, constituida de onze baldes
plasticos de 60 litros, conectados por 10 m de cerca-guia (com 0,5 m de altura), resultando
em séries de 100 m de extensdo. A cerca-guia foi enterrada aproximadamente 5 cm de
profundidade no solo e mantida em posicao vertical por estacas de madeira as quais foram
grampeadas e/ou amarradas com barbantes (Anexo 10 - Fotografico). Os baldes foram
furados para evitar o acumulo de agua e morte dos espécimes e ficaram abertos por oito
noites consecutivas em cada campanha. Foram realizadas revisées diarias, o que resultou
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num esforco total minimo de amostragem de 1.408 baldes x dia nessas campanhas (sendo
11 baldes x 8 dias x 8 linhas).

= TransecgcOes de amostragem visual (procura ativa).

Esse método visa a amostragem do mesmo grupo (guilda) de fauna das armadilhas de
interceptagcdo e queda (herpetofauna de serrapilheira) e de outros grupos que nao sao
capturados nesse método, como os hilideos.

Na area 1 a procura ativa foi realizada ao longo de cada unidade amostral, em &rea nao
pisoteada durante a revisao diaria das armadilhas. Na area 2 a procura ativa foi realizada em
areas entre as unidades amostrais. Em ambas as areas a procura consistiu em revolvimento
da camada de liteira e remocao de troncos caidos, pedras, a procura de individuos da
herpetofauna. Foi realizada por um ou dois pesquisadores andando lentamente e procurando
individuos da herpetofauna até um metro para cada lado do eixo central de deslocamento, e
o esforgo foi medido por area amostrada, totalizando uma area de 39.600 m2para cada
campanha, variando de 4.000 a 6.000 por unidade, conforme quadro a seguir.

Quadro 5.2-1 - Resumo do esfor¢co empregado na Procura Ativa por anfibios e répteis nas duas
areas de amostragem para cada campanha.

Esforco Esforco

(minutos-homem) (metros quadrados)

1A 240 4800
1B 240 4000
1C 240 4000
1D 240 5200
1E 240 6000
2A 240 6800
2B 240 4800
2C 240 4000

Elaboragdo: ARCADIS Tetraplan, 2010

= Levantamento em sitio de reproducao

Este método consiste em localizar e percorrer o perimetro ou as margens de corpos d’agua
(brejos, corregos, lagoas e pogas) disponiveis no interior e entorno das areas florestais da
regiao durante o periodo crepuscular e noturno. Durante a realizacdo do percurso, sédo
registradas todas as espécies visualizadas ou que estejam vocalizando no momento da
amostragem.
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Esse método contempla a amostragem de um grande nimero de espécies ndo amostradas
pelos métodos citados anteriormente, principalmente as espécies de pererecas arboricolas,
que representam grande parte da comunidade de anfibios anuros.

Foram vistoriadas areas de estudos e entorno a procura de corpos d’agua e/ou atividade de
herpetofauna o que resultou na selecao de trés pontos de amostragem na area 1. Na area 2
ndo foi realizada procura em sitios reprodutivos porque nao havia corpos d’agua
permanentes durante as duas campanhas que apresentassem anfibios vocalizando. No
entanto, alguns corpos d'aguas temporarios foram amostrados durante a procura ativa o que
permitiu a incorporacao de pererecas dessa area. Os locais de amostragem e o esforco do
levantamento sdo apresentados no quadro a seguir.

Quadro 5.2-2 - Areas onde foram realizadas as Buscas em Sitio Reprodutivo para anurofauna
Ramal Ferroviario Sudeste do Para.

Referéncia geografica Esforco
UTM 22-S /SAD69 (minutos-homem)

Descricao

SR1 609591 9291541 240 Lagoa aberta
SR2 609103 9292646 360 Lagoa com floresta em uma
margem

Lagoa com floresta em uma de
suas margens

SR3 609920 9294808 120
Elaboragcao: ARCADIS Tetraplan, 2010
Analise dos dados

A eficiéncia da amostragem foi determinada pela construcdo de curva de acumulacao de
espécies (curva do coletor) aleatorizada (sensu Gotelli & Colwell 2001). As analises foram
realizadas com base na matriz de dados de presenca/auséncia das espécies ao longo dos 16
dias de amostragem, utilizando 1000 adi¢cdes aleatérias das amostras (i.e. os dias de
amostragem), no programa EstimateS 8.0 (Colwell 1994-2005). As curvas do coletor foram
calculadas separadamente, para anfibios e répteis registrados pelo método de armadilhas de
interceptagédo e queda. Nao foi construida curva do coletor com base nos resultados obtidos
pelo método de levantamento em sitios de reproducédo e procura ativa, pois 0s mesmos se
concentraram em poucos dias de amostragem (amostras), tornando os dados incompativeis
com a analise.

A diversidade de anuros de cada area amostrada (1A, 1B, 1C, 1D, 1E, 2A, 2B, 2C, SR1, SR2
e SR3) foi calculada utilizando o indice de Shannon-Wiener (Krebs 1999): H'= -Z(pi . Inpi),
onde pi = ni/N; ni € o nimero de individuos da espécie i e N é o0 nimero total de individuos da
amostra. Para comparar os indices entre as areas, foi considerada os indices de
equabilidade. Uma vez que essa € uma analise importante da diversidade, pois revela o
equilibrio com que os individuos estdo distribuidos entre as espécies. Este indice foi
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calculado para cada fisionomia amostrada, através da equacgao (Krebs 1999): E = H/ H'max,
onde H é o indice de diversidade Shannon-Wiener e, H'max é a diversidade maxima
estimada, calculada através do log neperiano (In) do total de espécies. Os indices de
diversidade foram considerados altos quando a equabilidade foi maior que 0,6.

Foi realizada também a analises de agrupamento para os anfibios e répteis registrados nas
unidades amostrais das areas 1 e 2, utilizando o indice de similaridade de Sorensen (Wolda
1981), no qual sdo considerados apenas presenca e auséncia de cada espécie nas areas, €
o método de agrupamento “WPGMA” (média de pares de grupos com peso; Sneath & Sokal
1973). Este método de agrupamento foi escolhido devido as diferengas nos tamanhos das
amostras (nesse caso, numero de espécies por area). A anadlise foi feita com o programa
MVSP, versao 3.1 (Kovach, 1999).

b)  Avifauna
Avifauna de potencial ocorréncia na All do empreendimento

A lista das aves de provavel ocorréncia na All foi obtida por meio de revisédo bibliografica de
levantamentos de avifauna realizados na regido do empreendimento. Primeiramente, foram
procurados artigos em periddicos cientificos, através de websites especializados (e.g.
SCOPUS e ISI — Web of Science) utilizando-se os seguintes termos de procura: Para,
Parauapebas, Maraba, Canad dos Carajas, Serra dos Carajas, FLONA Carajas, FLONA
Tapirapé-Aquiri, aves, bird, avifauna, levantamento aves, levantamento avifauna, bird survey.
Adicionalmente, foram buscados levantamentos nao publicados. Isso foi feito utilizando-se o
website Google Académico e empregando os mesmos termos mencionados acima. Por fim,
foram obtidos dados dos levantamentos do estudo preliminar realizado para a elaboragéo do
EIA do Ramal Ferroviario Sudeste do Para, assim como aqueles para o Projeto Area Minima
de Cangas - Estudo de Similaridade das Paisagens de Savana Metaléfila (Golder, 2008;
Golder 2009), os quais constituiram uma informacao crucial para a elaboragao da lista final.

Assim, foram considerados relevantes os dados de sete levantamentos realizados na regiao
do interflivio Xingu-Araguaia, os quais constituiram a fonte de informagao para a lista que se
apresenta no Anexo 11. Seis destes levantamentos localizaram-se, especificamente na sub-
bacia do rio ltacailnas (bacia do rio Tocantins), sendo que apenas um deles ndo envolveu
amostragens na FLONA de Carajas (Vasconcelos et al., 2007). O Unico estudo que nao foi
conduzido estritamente nesta sub-bacia foi o de Novaes (1960), com pontos de amostragem
localizados em Conceicdo do Araguaia e nas margens do rio Fresco. Contudo, vale destacar
que as aves desta colecao sado representativas da area de influéncia do empreendimento e,
portanto, ndo foram descartados. Abaixo, so listados estes sete levantamentos:

1) Pacheco et al. (2007) — inventario da avifauna na FLONA de Carajas, por meio de 24
levantamentos realizados entre os anos de 1991 a 1994 e 2001 a 2006. Esses dados foram
suplementados pela colecdo proveniente da regiao de Carajas, referente aos anos de 1980 a
1990, depositada no Museu Paraense Emilio Goeldi (MPEG).

2) Golder (2008) — Estudo preliminar com diagnéstico da avifauna para na area de estudo do
Ramal Ferroviario Sudeste do Par3, realizado em duas campanhas (maio e agosto de 2007),
totalizando 21 dias de atividades em campo. Foram aplicadas as técnicas de transeccao de
varredura (total de pontos amostrados = 186) e captura-anilhamento, por meio de redes de
neblina, com um esfor¢o total de 600 horas x rede. Desta forma, foram amostrados os
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diversos ambientes encontrados na FLONA de Carajas e adjacéncias, sendo eles: Floresta
Ombrofila (Densa, Aberta ou Aluvial), Vegetacdo sobre Canga, pastagens e areas
campestres, brejos e areas alagadas, e area urbanizada.

3) Golder (2009) — diagnéstico da avifauna para o projeto Area Minima de Canga, solicitado
pelo IBAMA como condigcéo de renovagao da licenca de operagao do Complexo Minerador de
Carajas. Este estudo foi realizado em quatro campanhas (dezembro de 2007, janeiro,
setembro e outubro de 2008), totalizando 70 dias de atividades de campo na FLONA de
Carajas. Foram aplicadas as mesmas técnicas que em Golder (2008), entretanto com esforgo
muito maior (698 pontos de registro audiovisual para os transectos e 16.384 horas x rede). Os
ambientes amostrados foram a Floresta Ombréfila Densa, a Savana Metaléfica, assim como
a Mata de Transicéo entre elas.

4) Vasconcelos et al. (2007) — levantamento da avifauna para a zona urbana de Maraba,
PA.

5) Patrial (2008) — lista de aves da FLONA de Carajas, obtidas no website sobre as unidades
de conservacao da regido de Carajas.

6) Novaes (1960) — lista das aves coletadas na primeira expedicdo ao sudeste do Para,
empreendida pelo MPEG em 1957. O material coletado é proveniente do interflivio dos rios
Xingu e Araguaia, préximo aos municipios de Conceicdo do Araguaia e Sao Félix do Xingu
(Rio Fresco).

7) Golder (2003) — compilagcdo dos levantamentos realizados pelo MPEG entre os anos de
1983 a 1986.

Por fim, deve-se mencionar que a ordem sistematica e nomenclatura cientifica utilizadas
nesta revisao seguiram as da lista das aves brasileiras, organizada pelo Comité Brasileiro de
Registros Ornitol6gicos (CBRO, 2009).

Uma andlise mais detalhada dos sete levantamentos aqui utilizados revelou uma alta
inconsisténcia entre eles quanto a nomenclatura cientifica empregada, sendo que problemas
de sinonimia (i.e. quando certo taxon recebe um nome diferente daquele mais atual) foram os
mais comuns. Verificaram-se também 13 casos em que subespécies foram elevadas ao nivel
de espécie, promovendo alteracdes na nomenclatura do taxon registrado, o qual passou a ter
uma distribuicdo geografica mais restrita e ndo incidente na area de interesse (i.e. interflavio
Araguaia - Tocantins). Deste modo, houve a necessidade de se organizar e atualizar essa
informacao, afim de se obter uma lista final mais fidedigna da comunidade de aves da regiao.

Sendo assim, Pauxi mitu (restrito a costa nordeste do Brasil e considerado extinto na
natureza), foi substituido por P. tuberosum (Silveira et al., 2004), Micrastur gilvicollis por M.
mintoni (Whittaker, 2002), Megascops watsonii por M. usta (CBRO, 2009), Notharcus
macrorhynchos por N. hyperrhynchus (Rasmussen & Collar, 2002), Thamnophilus punctatus
por T. stictocephalus (Isler et al., 1997), Myrmotherula surinamensis por M. multostriata (Isler
et al., 1999), Hylexetases perrotii por H. brigidai (Silva et al., 1995), Xiphocolaptes
promeropirhynchus por X. carajaensis (Silva et al., 2002), Xiphorhynchus elegans por X. spixii
(Haffer, 1997), Automolus infuscatus por A. paraensis (Zimmer, 2002), Hemitriccus zosterops
por H. griseipectus (Conh-Haft et al., 1997; Remsen et al., 2009), Fluvicola pica por F.
albiventer (Ridgely & Tudor, 1994) e Polioptila guianensis por P. paraensis (Whitney &
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Alonso, 2005). Ademais, desconsiderou-se a espécie Xiphocolaptes albicollis, cuja
distribuicao no Brasil é restrita as matas das regides sul e sudeste, chegando ao sudeste da
Bahia como limite mais setentrional de sua distribuicdo, e ao sudeste de Goias e do Mato
Grosso do Sul em seu limite mais ocidental, muito embora haja um registro casual para o
nordeste do Para (Stone, 1928). Visto que esta espécie pode formar uma superespécie com
X. promeropirhynchus (Sibley & Monroe, 1990), a qual foi separada de X. carajaensis para a
regiao do sudeste do Para, o registro de X albicollis observado em Golder (2003)
provavelmente se refere a X. carajaensis e assim foi considerado na lista final. Por Ultimo,
deve-se ressaltar que foram descartados os registros ndo consolidados (i.e. do tipo GENERO

sp).
Avifauna de ocorréncia na ADA/ AID do empreendimento

As areas amostradas correspondem as descritas em tépico anterior (5.2.3.3 A)). Além dessas
areas, foram incluidas como presentes no entorno os registros de aves nas estradas fora da
AID realizados durante os deslocamentos.

As atividades de campo foram realizadas entre os dias 22/01 e 02/02/2010, referente a
campanha de chuva, e entre os dias 04/06 a 28/06/2010, referente a campanha de seca.
Cada area de amostragem (cinco na Area um - Fazenda Sao Luiz e trés na Area 2 - Fazenda
Sao Jorge) foi estudada durante, ao menos, trés dias. Diversas metodologias de amostragem
foram adotadas (especificadas abaixo) e seus esforcos estdo sumarizados no mesmo quadro.

Quadro 5.2-3 - Métodos de amostragem de aves e esfor¢co médio aplicado acumulados nas duas
campanhas realizadas.

Tipo de amostragem Esforco médio geral

Redes-neblina Quantitativo 2.732,28 horas / 10 metros-rede
o el Quantitativo 960 minutos (96 pontos)
amostragem

Transectos Quantitativo 16.000 m

Elaboragcao: ARCADIS Tetraplan, 2010

A identificacdo das espécies de aves foi feita com auxilio da bibliografia adequada (e.g.
Meyer de Schauensee, 1982; Ridgely & Tudor, 1989 e 1994; Sick, 1997; Erize et al., 2006;
Ferguson-Lees & Christie, 2005, etc) e dos espécimes coletados e depositados em colecoes
cientificas (e.g. Museu de Zoologia da Universidade de Sao Paulo). A nomenclatura e a
ordem taxondémica aqui adotadas seguem a padronizagcédo sugerida pelo Comité Brasileiro de
Registros Ornitolégicos - CBRO (2009).

O grau de sensibilidade a alteracbes ambientais (alta, média e baixa) e habitat preferencial
seguem Stotz et al. (1996).

= Amostragem Qualitativa
A amostragem qualitativa das aves foi realizada e organizada tendo as areas de amostragem
como foco. As areas de amostragem foram percorridas a pé e os espécimes registrados
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foram observados com auxilio de binéculos, tentando-se, sempre que possivel, documentar
0s registros por meio da gravacao das vocalizacdes proferidas (gravador digital Sony PCM-
D50 e Microfone direcional Yoga HT81), de fotografias (méaquinas fotograficas Sony DSC-H7)
ou da coleta eventual de espécimes com redes-neblina. Vale salientar que todos os registros
novos, exclusivos ou nao, oriundos das amostragens quantitativas, apresentadas mais
abaixo, também foram considerados nas analises qualitativas globais.

Os registros efetuados durante o inventario foram organizados em listas diarias, que
funcionaram como amostras da avifauna local (AID) para o calculo das frequéncias de
ocorréncias (FO) das espécies. A FO consiste da razdo do nimero de dias em que a espécie
foi registrada pelo total de dias efetivos de amostragem (34 dias — campanhas somadas) e
visa fornecer informacdo acerca da abundancia relativa das espécies registradas no
levantamento qualitativo (o mais completo no que se refere a riqueza local).

= Amostragens Quantitativas

Com a finalidade de mensurar parametros da comunidade de aves nas oito areas de
amostragem selecionadas, foram implementados trés métodos: amostragem com redes-
neblina, amostragem por pontos e amostragem por transectos.

Com os resultados dessas amostragens quantitativas, alguns parametros (riqueza,
abundancia, diversidade) foram obtidos e utilizados nas caracterizagées e comparagdes.

— Redes-neblina
Nessa amostragem da avifauna de sub-bosque foram utilizadas 10 redes-neblina (de 12
metros de comprimento, 2,5 metros de altura com malha de 30 mm) instaladas em linhas de
10 redes cada. As oito areas mencionadas foram amostradas com esse método.

Cada linha-de-rede permaneceu aberta por ao menos um dia € meio por local, conforme
explicado mais adiante. O esforco de amostragem com rede-neblina empregado em cada
area foi calculado multiplicando-se 0 numero de redes utilizadas (10) pelo seu tamanho (12
metros) pelo tempo que elas permaneceram abertas, e sua unidade se expressa por ‘horas X
10 metros-de-rede’. O quadro a seguir apresenta o tempo que cada linha permaneceu ativa,
em cada area de amostragem, bem como seu esforco de captura em ‘horas X 10 metros-de-
rede’ e suas respectivas coordenadas geograficas.

As redes foram visitadas a intervalos regulares (30 minutos) para o registro e processamento
dos individuos. Cada captura foi anotada em uma planilha, juntamente com o horario, a data,
a area do evento e o horario de abertura e fechamento das redes. Os espécimes capturados
foram anilhados (padrao CEMAVE - projeto ativo n°3181).
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Quadro 5.2-4 - Esforco empregado pelas amostragens com redes-neblina em cada area de
amostragem acumulado nas duas campanhas.

Esforgco
(horas x 10 Coordenadas
metros-rede)

Horas de Numero de

Local atividade Redes

Linha 1A 33:20hs 10 (120m) 412,08 6°23 26.8”S/ 50°00" 42.7"W
Linha 1B 33:50hs 10 (120m) 406,08 6°22' 56.9”S/ 50°00" 29.3"W
Linha 1C 23:30hs 10 (120m) 334,08 6°22' 33.8”S/ 50°00" 09.2”"W
Linha 1D 28hs 10 (120m) 336 6°22 21.0”S/ 49°59 46.9"W
Linha 1E 27hs 10 (120m) 324 6°22' 42.4”S / 49°59’ 30.1"W
Linha 2A 25hs 10 (120m) 300 6°27’° 02.3’S /50°09’ 24.3"W
Linha 2B 25:40hs 10 (120m) 308,04 6°26’ 49.5”S /50°09’ 24.5"W
Linha 2C 26hs 10 (120m) 312 6°26’ 55.1’S/50°09 34.2”°W

Elaboragéo: ARCADIS Tetraplan, 2010

As diferencas nos valores se devem ao intenso regime de chuvas que ocorrem na regiao
amazobnica nas diferentes épocas do ano (mais uniformes durante a época de seca),
impossibilitando a abertura das redes durante os eventos, mas apesar das diferencas os
dados sao perfeitamente comparaveis e o esforgo suficiente (Karr, 1981).

Junto aos dados qualitativos das capturas de rede sdo apresentadas também suas taxas de
captura, expressas em numero de individuos capturados por espécie em ‘100 horas x rede’.

Foi escolhido o valor de ‘100 horas x rede’ para padronizar o esforco que, por conta das
chuvas foi diferente entre as dareas amostradas, possibilitando desta forma melhor
comparagdao dos dados. Foram calculadas as taxas de captura como um indice de
abundancia:

Tx=n"* x 100/esforco

Onde “Tx” é a taxa de captura; “n°®” é o nimero de capturas por espécie; e “esforco” é o
esforco total expresso em ‘horas x 10 metros-rede’.

— Pontos de amostragem
Em cada uma das oito areas de amostragens mencionadas acima (coincidentes com as
trilhas onde foram abertas as redes) foram efetuados seis pontos de amostragem (Estacao de
Escuta - Blondel et al. 1970; Pontos de Escuta - Vielliard e Silva 1990). Nesse tipo de
abordagem o observador permanece parado por tempo determinado, contando todos os
individuos registrados (tanto visual quanto auditivamente) de cada espécie, tomando-se
cuidado para nao considerar o mesmo individuo mais de uma vez.

Nas campanhas realizadas, a duracdo dos pontos foi fixada em 10 minutos com raio de
deteccéao ilimitado, mantendo-se a distancia minima de 125 metros entre eles. A opgao por
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raio de detecgao ilimitado se da devido ao local ser de florestas relativamente fechadas o que
dificulta a ja subjetiva mensuracao de distancia pelo observador.

Como resultados desta metodologia sao apresentados a lista total de espécies detectadas e
por amostra, bem como seus indices de pontos de amostragem (IPA), que consistem na
razdo do numero total de contatos por espécie pelo nimero de contatos total da amostra.

— Transectos
Com a finalidade de complementar as duas amostragens anteriores no que se refere a
detectar a abundancia das espécies existentes em cada area amostrada, foi utilizado o
método de contagem por transectos, percorrendo-se caminhos predeterminados, em
velocidade constante, registrando todas as aves encontradas (tanto visual quanto
auditivamente).

Cada area foi amostrada com oito transectos(quatro por campanha) de1000 metros
percorridos em trilhas abertas na mata (Area 2) ou em estradas de acesso que cortavam a
mata (Area 1). Procurou-se percorrer as distancias a uma velocidade compativel ao melhor
aproveitamento das deteccdes de todo e qualquer registro durante a amostragem por este
método.

Por sua abrangéncia, os transectos foram considerados para cada localidade como um todo
(Area 1 e Area 2), ndo havendo a subdivisdo em pontos utilizada nos métodos anteriores.

— Identificacao, preparo e destino dos exemplares

Apos cada dia de inventario com redes-neblina, os espécimes coletados foram enumerados e
catalogados sob nimero provisério de campo, tendo-se anotado a data e a localidade exata
da coleta, medidas de comprimento total e envergadura, peso, cores das partes nuas (bico,
tarsometatarso, arco-perioftalmico, comissuras labiais e iris) e demais informacées julgadas
relevantes para serem associados aos espécimes (presenca/auséncia de mudas, placa de
incubacao, ma-formacgdes, condigcdo das gbnadas, etc). A definicao da biometria e anotacdes
a serem realizadas baseou-se principalmente na preocupagdo em se registrar os dados que
geralmente sdo perdidos apds a preparagao (medidas) e/ou curto tempo apds o sacrificio do
animal (coloracao de partes nuas e iris). Dados de medidas de asa, tarso, bico e culmen, por
exemplo, ndo foram compilados, ja que tais informagbes ndo se perdem e podem ser
verificadas nas peles preparadas e/ou carcacas preservadas nos museus. ApOs essa
atividade de catalogacao, os espécimes foram taxidermizados ou processadosinteiros em via
umida (formol 4%).

A identificagdo dos espécimes taxidermizados foi confirmada através da comparagéo direta
com espécimes depositados em colecbes cientificas. Todo material testemunho coletado foi
depositado no Setor de Aves do Museu de Zoologia da Universidade de Sao Paulo (conforme
autorizagao IBAMA No. 216/2009 CGFAP), e esta disponivel para verificagbes das
identificacdes dos registros efetuados nessa importante e pouco estudada regido por
qualquer pesquisador.
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Vale salientar que a coleta neste projeto foi Unica e exclusivamente de espécimes que
eventualmente morreram durante a manipulagdo ou captura, bem como de espécies de dificil
identificacao.

Analise dos dados

A eficiéncia da amostragem foi determinada pela construcdo de curva de acumulacao de
espécies (curva do coletor) aleatorizada (sensu Gotelli & Colwell, 2001) para cada
metodologia de amostragem separadamente. As andlises foram realizadas com base na
matriz de dados de presenca/auséncia das espécies ao longo dos 34 dias de amostragem,
utilizando 500 adi¢bes aleatérias das amostras (i.e. os dias de amostragem), no programa
EstimateS 8.0 (Colwell, 1994-2005).

Também foram calculados a riqueza indicando o nimero total de espécies de aves em cada
area de amostragem, a abundancia indicando o numero total de individuos registrados e o
indice de diversidade de Shannon (H’).

O indice de diversidade de Shannon, composto pela riqueza de espécies e pela distribuicao
numeérica (ou abundancia) dos individuos entre as espécies, é expresso pela férmula:

H = - Xpilog10 pi;

Onde “pi”, é a proporgao de individuos de uma espécie (n) em relagdo ao nimero total de
individuos da comunidade (Ny).

Andlises de dados foram realizadas utilizando o programa EstimateSWin820 de 2010. Dados
obtidos pelos métodos de redes-de-neblina, pontos-de-amostragem e transeccbes foram
analisados e serdo apresentados e discutidos separadamente.

A similaridade entre as parcelas amostradas foi determinada pela aplicacdo do indice de
similaridade de Bray-Curtis (Krebs 1999). Posteriormente, as matrizes de similaridade foram
representadas pelo método de agrupamento por médias nao ponderadas (UPGMA). Para tal
analise foi utilizado o programa Biodiversity Pro (McAleece et al.,1999).

¢)  Mastofauna
Mastofauna de potencial ocorréncia na All do empreendimento

Para a caracterizagdo da mastofauna de provavel ocorréncia na area de influéncia do
empreendimento foram realizadas buscas por informacdes e trabalhos sobre a mastofauna
terrestre (pequenos, médios e grandes mamiferos) e mastofauna voadora (morcegos) nos
municipios integrantes da Area de Influéncia do empreendimento, assim como em
levantamentos realizados na regido da FLONA Carajas. Adicionalmente, foram ainda
realizadas buscas na base de dados digitais Species link (CRIA).

No entanto, as principais fontes de informagao para a area foram constituidas por relatérios
técnicos elaborados para a regidao do sudeste do Para, além do inventario realizado pelo
Museu Paraense Emilio Goeldi na FLONA Carajas.

Os documentos consultados foram:
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= RA/PCA — |ll Desvio da Rodovia Raymundo Mascarenhas e otimizacdo da Pilha de
deposicao de estéril norte | (Arcadis Tetraplan, 2008);

= RCA - Nucleo Urbano de Carajas (Arcadis Tetraplan, 2007);
= EIA - Projeto Ferro Carajas S11D (Golder, 2009);

= Levantamento de mamiferos ndo voadores da Serra de Carajas (Museu Paraense Emilio
Goeldi, 1999) — s6 foram considerados os dados levantados primariamente para a regiao;

Os resultados obtidos nos levantamentos realizados no EIA do Ramal Ferroviario Sudeste do
Para (Golder, 2008) foram incorporados aos dados secundarios, porém destacados, uma vez
que se referem a area de insercdo do empreendimento. Em tal estudo os dados foram
obtidos primariamente para os pequenos mamiferos, mamiferos de médio e grande porte e
para 0s morcegos.

Para a amostragem dos morcegos foram realizadas duas campanhas (maio e agosto de
2007) de 10 dias cada, onde, em cada uma delas, foi empregado um esforco de 792 horas x
redes, distribuidas em diversos pontos e ambientes da area de estudo.

Para os pequenos mamiferos e mamiferos de médio e grande porte também foram realizadas
duas campanhas (maio e agosto de 2007), de sete e seis dias respectivamente, onde foram
empregados esforgos distintos dependendo do grupo amostrado e do método empregado. Os
pequenos mamiferos foram amostrados com armadilhas do tipo gaiola (570 armadilhas x
noite) e foram realizados censos e buscas ativas para amostrar os mamiferos de médio e
grande porte.

Mastofauna de ocorréncia na ADA/ AID do empreendimento
Pequenos mamiferos nao voadores

As espécies de pequenos mamiferos ndo-voadores presentes nos fragmentos florestais da
Serra do Rabo (Area 1) e da Fazenda Sdo Jorge (Area 2), no municipio de Canaa dos
Carajas, Estado do Para, foram inventariadas através de dois métodos de captura passiva:
1). armadilhas de interceptacdo e queda (pitfalls) e 2). armadilhas de contencdo viva
(Shermans).

A captura passiva através de armadilhas de interceptacao e queda — Pitfall-traps (Corn,
1994) - consiste em baldes plasticos enterrados no solo de modo que a borda destes fique no
mesmo nivel da superficie do chdao. Conectando os baldes, é disposta uma cerca-guia de
lona plastica perpendicular ao solo (com cerca de 50 cm de altura). A cerca-guia intercepta os
individuos que se deslocam no solo, forcando-os a desviar sua trajetéria em diregcdo aos
baldes, onde acabam por cair.

Em cada unidade de amostragem (cinco pontos na Serra do Rabo e trés pontos na Fazenda
Sao Jorge) foi estabelecido um transecto linear de armadilhas de interceptacdo e queda
(pitfall-traps), composto por onze baldes plasticos de 60 litros, espacados entre si por 10
metros de cerca-guia (lona plastica), totalizando, assim, cerca de 100 metros de extensao em
cada area. Na base de todos os baldes, foram feitos furos para o escoamento da agua da
chuva e colocadas placas de isopor em seu interior, como medida preventiva a fim de evitar a
morte por afogamento dos espécimes capturados.
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As armadilhas de interceptacéo e queda foram vistoriadas diariamente, permanecendo ativas
durante oito noites consecutivas em cada unidade de amostragem durante cada uma das
duas campanhas de captura, em janeiro de 2010 (época chuvosa) e em junho de 2010
(época seca). Foram utilizados, no total, 88 baldes (55 na Serra do Rabo e 33 na Fazenda
Sao Jorge), sendo o esforco de 704 armadilhas-noite (440 armadilhas-noite na Serra do Rabo
e 264 armadilhas-noite na Fazenda Sao Jorge) em cada campanha de captura (chuvosa e
seca), e considerando-se as duas campanhas, foi de 1.408 armadilhas-noite (880 armadilhas-
noite na Serra do Rabo e 528 armadilhas-noite na Fazenda Sao Jorge).

Para a captura passiva através de armadilhas de contencdo viva (Krebs, 2006) foram
utilizadas armadilhas do tipo Sherman de chapa galvanizada com dimensoées de 30 x 10 x 8
cm. Estas armadilhas possuem um sistema para fechamento e travamento da superficie de
entrada do tipo pedal, que é acionado pelo peso dos animais.

Em cada unidade de amostragem, foram instaladas 20 armadilhas de contencéo viva do tipo
Sherman. As armadilhas foram dispostas em dois transectos paralelos ao sistema de pitfalls
(um a direita e outro a esquerda), distando cerca de 10 metros deste. Em cada um destes
transectos foram instaladas 10 armadilhas, espacadas 10 metros uma da outra, de forma
alternada entre o chao e o estrato arbdreo (a cerca de 1,5 m do solo, presas a galhos, cipds
ou troncos com conectividade com o dossel), a fim de contemplar a captura de animais com
habitos terrestre e arboricola, respectivamente. Assim, em cada unidade de amostragem,
foram instaladas 10 Shermans no chao e 10 Shermans no estrato arbéreo, dispostas em dois
transectos lineares com aproximadamente 90 metros de extensdo cada. As armadilhas de
contengdo viva foram iscadas e re-iscadas, sempre que necessario, com uma mistura
pastosa de pacoca de amendoim, sardinha em éleo comestivel, banana e fuba, visando atrair
espécies com dietas variadas (Patric, 1970).

As armadilhas Sherman foram vistoriadas diariamente, permanecendo ativas durante seis
noites consecutivas em cada unidade de amostragem na primeira campanha (época
chuvosa) e durante sete noites consecutivas em cada unidade de amostragem na segunda
campanha (época seca). No total foram utilizadas 160 armadilhas do tipo Sherman (100 na
Serra do Rabo e 60 na Fazenda Sao Jorge), com esforco de 960 armadilhas-noite (600
armadilhas-noite na Serra do Rabo e 360 armadilhas-noite na Fazenda Sao Jorge) na
primeira campanha (época chuvosa), 1.120 armadilhas-noite (700 armadilhas-noite na Serra
do Rabo e 420 armadilhas-noite na Fazenda Sao Jorge) na segunda campanha (época
seca), e considerando-se as duas campanhas, foi de 2.080 armadilhas-noite (1300
armadilhas-noite na Serra do Rabo e 780 armadilhas-noite na Fazenda Séao Jorge).

Todos os individuos capturados foram identificados quanto a espécie e sexo, pesados, 0s
dados biométricos foram medidos e anotados, bem como a data, o local de captura e o tipo
armadilha. Os individuos foram soltos proximos ao mesmo ponto de captura. Quando a
identificacdo da espécie nao foi possivel em campo, os individuos foram coletados para
identificacdo correta em laboratério. Individuos encontrados mortos também foram coletados.
O material coletado foi depositado na colegcdo de mamiferos do Museu de Zoologia da
Universidade de Sao Paulo (MZUSP). A identificagdo taxon6mica das espécies foi realizada
através da andlise de caracteres morfolégicos externos, da pele e do cranio, retirado de
alguns dos espécimes coletados, sendo utilizada como referéncia a colegao de mamiferos do
MZUSP, bem como a literatura cientifica especializada (Bonvicino et al., 2008; Gardner, 2007;
Reis et al., 2006; Carmignotto, 2005; Rossi, 2005; Voss et al., 2005; 2001; Geise et al., 2004;
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Goncalves & Oliveira, 2004; Patton et al., 2000; Musser et al., 1998; Hershkovitz, 1994;
Gomes, 1991).

A nomenclatura das espécies segue Wilson & Reeder (1993), exceto quando revisdes
taxon6micas mais recentes alteraram o esquema taxondmico publicado nesta obra (Tribe,
1996; Bonvicino & Weksler, 1998; Musser et al., 1998; Bonvicino et al., 2003; Andrades-
Miranda et al., 2001; Hoffmann et al., 2002; Langguth & Bonvicino, 2002; Bonvicino, 2003;
Percequillo, 2003; Weksler et al., 2006). O arranjo taxonémico para a categoria de tribos dos
roedores sigmodontineos (Familia Cricetidae) segue Smith & Patton (1999).

Analise dos dados

Os valores de abundancia relativa das espécies (niUmero de individuos capturados de cada
espécie, dividido pelo nimero total de individuos capturados na comunidade, expresso em
porcentagem) foram representados graficamente como forma de ilustrar a contribuicdo de
cada espécie para a abundancia total da comunidade amostrada. As espécies que na soma
abrangeram pelo menos 50% da abundancia total foram consideradas abundantes e as que
somaram menos de 10% do total de individuos amostrados foram consideradas raras. As
outras espécies foram consideradas intermediarias em abundancia (Carmignotto, 2005;
Begon et al., 2006).

A eficiéncia da amostragem foi determinada pela construcdo de curvas de acumulo de
espécies (curvas do coletor). As analises foram realizadas com base na matriz de dados de
abundancia das espécies ao longo dos dias de amostragem, utilizando o método exact (Kindt
& Coe, 2005). As curvas do coletor foram calculadas separadamente para as areas 1 (Serra
do Rabo) e 2 (Faz. Sao Jorge) e para os métodos de armadilhas de interceptacdo e queda
(pitfalls) e de contencéo viva (Shermans).

A eficiéncia das duas metodologias de captura empregadas foi representada pelo “sucesso
de captura”, expresso em porcentagem, que foi calculado dividindo-se o ndmero de
individuos capturados pelo esforco total empregado, de acordo com a metodologia utilizada
(Wilson et al., 1996).

Foi calculado o indice de Shannon (H’) (Shannon, 1948; Shannon & Weaver, 1949) para
comparar a diversidade ecoldgica entre as unidades de amostragem. Este indice leva em
consideragao a riqueza (numero de espécies registradas) e a abundancia destas (nimero de
individuos capturados de cada espécie) (Magurran, 1988). Um maior valor do indice de
Shannon (H) representa uma maior diversidade na éarea. No caso de duas areas
apresentarem a mesma rigueza, a area que for mais equitativa (menor discrepancia entre as
abundancias das espécies), tera maior valor de H’, portanto, maior diversidade. Outro valor
calculado foi a equabilidade (J’), que é maior em areas que apresentem mais igualdade na
abundancia relativa das espécies pertencentes a comunidade. Também foi calculado o indice
de Shannon maximo (Hmax), que é o valor que o H’ assume com maxima equabilidade (J =
1, ou seja, todas as espécies registradas com a mesma abundancia) e mantendo-se a
rigueza constante (Begon et al., 2006).

A similaridade entre as unidades de amostragem foi determinada através de analises de
agrupamento utilizando o indice de similaridade de Bray-Curtis (Krebs 1999), considerando-
se a composicao de espécies de cada localidade. A partir da matriz de similaridade gerada,
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foram construidos dendrogramas e realizadas Andlises de Similaridade (ANOSIM), de forma
a verificar a existéncia de diferencas significativas na composicdo de espécies entre os
grupos de fragmentos evidenciados nas analises de agrupamento.

As andlises foram realizadas com as somas dos dados das duas campanhas realizadas
(época chuvosa e época seca), utilizando-se os programas BioDiversity Pro (BioDiversity
Professional, Versao 2, The Natural History Museum & The Scottish Association for Marine
Science, 1997, Londres e Oban, Reino Unido), EstimateS (EstimateS, Versdo 5.0.1,
Statistical Estimation of Species Richness and Shared Species from Samples, R. K. Colwell,
University of Connecticut, 1999, Storrs, Estados Unidos) e R (R, Versdo 2.8.1; The R
Foundation for Statistical Computing, 2008, Viena, Austria).

Mamiferos de maior porte

As coletas foram realizadas em duas campanhas: entre os dias 12/01 e 06/02 de 2010,
abrangendo o periodo chuvoso, e entre os dias 11 e 27/06 de 2010, abrangendo o periodo de
seca.

= Serra do Rabo (Area 1)

— Armadilhas fotograficas
Em cada uma das cinco unidades amostrais estabelecidas para esta area foram instaladas
duas armadilhas fotograficas uma no inicio e outra no final de cada linha de balde. Em cada
campanha as cameras ficaram ativas por 8 noites (Quadro 5.2-5).

— Parcelas de areia

Foram instaladas 11 parcelas de areia de no minimo 50 cm x 50 cm (plots), na beira da
estrada ou um pouco deslocadas da mesma em diregdo a mata, para aproveitar o
deslocamento de muitas das espécies alvo, preferencialmente realizado por estradas e
trilhas. Estes plots foram dispostos a cada 500 m, cinco deles em cada uma das cinco
unidades amostrais e seis deles entre estas unidades (Quadro 5.2-6). Os plots foram
checados e arrumados diariamente pretendendo cumprir o esforgo amostral de oito noites por
campanha. Durante a campanha chuvosa devidos as constantes chuvas, praticamente
diarias neste periodo, os plots foram funcionais durante trés noites. Durante a campanha
seca, choveu apenas um dia, tendo os plots permanecido ativos por sete noites. Somando-se
as duas campanhas, o esforco amostral foi de 110 plots x noite para essa area.

— Censo em transectos
O censo foi realizado por quatro dias em cada campanha sempre no periodo da manha.
Nesta area percorreu-se 1 km a cada dia, e em cada dia procurou-se caminhar por um trecho
diferente da estrada de acesso para contemplar o maximo possivel da area amostral. Durante
a campanha chuvosa, o censo foi realizado por cerca de uma hora em cada dia (das 8 as 9
horas) e durante a campanha seca o censo foi realizado por cerca de trés horas e meia a
cada dia (das 6 as 9h30).
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= Fazenda Sao Jorge (Area 2)

— Armadilhas fotograficas
Da mesma forma que para a Area 1, em cada uma das trés unidades amostrais estabelecidas
para a Area 2, foram instaladas duas armadilhas fotograficas, uma no inicio e outra no final
de cada linha de balde (Quadro 5.2-5), procurando deixa-las ativas por oito noites.

— Parcelas de areia
Foram instaladas trés parcelas de areia de no minimo 50 cm x 50 cm, uma préxima a cada
linha de balde (Quadro 5.2-6). Da mesma forma que para a Area 1, estes plots foram
checados e arrumados diariamente para que permanecessem ativos por oito noites, porém
devido as chuvas, na campanha chuvosa os plots foram funcionais durante trés noites, e na
campanha seca foram funcionais durante sete noites. Somando-se as duas campanhas, o
esforco amostral foi de 30 plots x noite para essa area.

Censo em transectos

Assim como para a area 1, o censo foi realizado por quatro dias em cada campanha e no
periodo diurno. Na campanha chuvosa foi percorrido um trecho de 1 km a cada dia, das 8h as
9h, passando pelas trilhas abertas na area. Na campanha seca, a cada dia, foram percorridas
as trés linhas de balde e as trilhas que as conectavam, das 6 as 9h30.

Em ambas as areas, as parcelas de areia foram iscadas diariamente com banana e sardinha,
e as armadilhas fotograficas foram verificadas e iscadas a cada dois dias. Durante os censos
foram utilizados playbacks das vocalizagbes dos primatas de possivel ocorréncia na regiao.

As armadilhas fotograficas mostraram-se um método pouco robusto, principalmente nestas
areas onde a umidade é alta, comprometendo o seu funcionamento e ndo permitindo uma
padronizacdo adequada desse método entre as areas.

A classificagdo e nomenclatura das espécies seguiram Reis et al. (2006) e a identificacdo das
espécies seguiu esta mesma literatura além de revisdes especificas, como Gregorin (2006)
para Allouatta, o site do Centro Nacional de Pesquisa e Conservacao de Primatas Brasileiros
(ICMBIO-CPB: www4.icmbio.gov.br/cpb) para os primatas em geral, e lack-Ximenes (1999)
para Dasyprocta.

Quadro 5.2-5 - Coordenadas geograficas das armadilhas fotograficas instaladas nas areas 1 e 2.

Coordenadas (UTM)
Linha

197 0609333 9293546

1 1B 218 0609707 9294413
1 1C 249 0610058 9294824
1 1D 263 0611038 9295546
1 1E 266 0611156 9294972

ARCADIS Tetraplan 609



Estudo de Impacto Ambiental
Ramal Ferroviario Sudeste do Para

Coordenadas (UTM)
Linha

0593250 9286908

2 2B 267 0592906 9287396

2 2C 274 0593088 9287468
Elaboracdo: ARCADIS Tetraplan, 2010.

Quadro 5.2-6 - Coordenadas geograficas das parcelas de areia instaladas nas areas 1 e 2.

Coordenadas (UTM)
Parcela

0609098 9293072
1 1Al 197 0609333 9293546
1 1All 207 0609506 9293973
1 1Bl 218 0609707 9294413
1 1BII 236 0610031 9294824
1 1Cl 242 0610357 9295166
1 1ClI 241 0610800 9295290
1 1DI 263 0611038 9295546
1 1DII 264 0611007 9295133
1 1EI 282 0611568 9294898
1 1EIl 275 0611753 9294688
2 2A 248 0593250 9286908
2 2B 267 0592906 9287396
2 2C 274 0593088 9287468

Elaboracdo: ARCADIS Tetraplan, 2010.

Analise dos dados

A eficiéncia da amostragem foi determinada pela construgdo de curvas de acumulo de
espécies (curvas do coletor). As analises foram realizadas com base na matriz de dados de
numero de registros das espécies ao longo dos dias de amostragem, utilizando o método
exact (Kindt & Coe, 2005). Uma vez que o objetivo das curvas do coletor é verificar se a
amostragem de cada area foi satisfatéria quanto a sua riqueza, para a construgdo das
mesmas foram utilizados os dados obtidos com todos os métodos empregados e também os
registros oportunisticos.
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Os valores de registros relativo das espécies (nUmero de registros de cada espécie, dividido
pelo numero total de registros na comunidade, expresso em porcentagem) foram
representados graficamente para ilustrar a contribuicdo de cada espécie para os registros
totais da comunidade amostrada. Para estes graficos foram considerados somente os dados
obtidos de forma padronizada: censo e parcelas de areia.

Os valores de registros relativo das espécies (nUmero de registros de cada espécie, dividido
pelo numero total de registros na comunidade, expresso em porcentagem) foram
representados graficamente para ilustrar a contribuicdo de cada espécie para os registros
totais da comunidade amostrada. Para estes graficos foram considerados somente os dados
obtidos de forma padronizada: censo e parcelas de areia.

Também considerados somente os dados obtidos de forma padronizada, foi calculado o
indice de Diversidade (Shannon H’) (Shannon, 1948; Shannon & Weaver, 1949), e o valor de
equabilidade (Shannon J'). O indice de Diversidade (Shannon H’) compara a diversidade
ecolégica entre as unidades amostrais levando em consideracdo a riqgueza (nimero de
espécies registradas) e a abundancia das espécies. No caso dos mamiferos de maior porte,
no lugar da abundancia usaremos o numero de registro das espécies. Quanto menor a
diferenca entre o niumero de registro das espécies em uma determinada area, maior o valor
do indice de Shannon (H’), que reflete o quao diversa é a comunidade desta area. O valor de
equabilidade (J’) se aproxima mais do valor “1” quanto maior a igualdade no numero relativo
de registros das espécies da area. Quando ha a maxima equabilidade (J' = 1), o indice de
Shannon atinge seu valor maximo (Begon et al., 2006). Este valor maximo do indice de
Shannon (Hméax) também foi calculado.

Para a comparacéo dos resultados obtidos nas campanhas seca e chuvosa, foram realizados
testes t pareados com os numeros de registros totais e com o numero de registro das
espécies mais registradas. Para esta analise, como forma de controlar as diferencas de
esforco dos métodos padronizados entre as campanhas (irés noites de parcela de areia na
campanha chuvosa e sete noites na seca, 1 hora de censo por dia na campanha chuvosa e
3,5 horas na seca), para cada método, os valores da campanha seca foram divididos pelo
esforco desta campanha e os resultados de cada método foram multiplicados pelo esforco do
mesmo na campanha chuvosa, de forma a obter valores padronizados para comparacao.

Para determinar a similaridade entre as unidades amostradas em cada area foram realizadas
analises de agrupamento utilizando o indice de similaridade de Bray-Curtis (Krebs, 1999),
considerando-se a presenca e auséncia das espécies em cada localidade, utilizando todos os
registros de mamiferos de maior porte dentro das areas.

Para a constru¢do do dendrograma de similaridade foi utilizado o programa BioDiversity Pro
(BioDiversity Professional, Versao 2, The Natural History Museum & The Scottish Association
for Marine Science, 1997, Londres e Oban, Reino Unido), e para as demais analises e
gréficos foi utilizado o programa R (R, Versdo 2.8.1; The R Foundation for Statistical
Computing, 2008, Viena, Austria).

Quiropterofauna
Para o levantamento de quirépteros foram abertas oito trilhas no meio da mata (oito pontos),

sendo cinco na area 1 (1A, 1B, 1C, 1D, e 1E) Fazenda Sao Luiz e trés na area 2 (2A, 2B, 2C)
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Fazenda Sao Jorge. Cada uma destas trilhas/pontos foi amostrado por duas noites nao-
consecutivas por um periodo de seis horas ap6s o0 anoitecer, sendo alguns deles amostrados
simultaneamente devido a sua proximidade. Em cada trilha foram utilizadas 10 redes de
neblina (mist net) com as dimensdes de 12 metros de comprimento por cerca de 2,5 metros
de altura. Para a montagem das redes foram utilizadas hastes de aluminio de 3 metros altura.
Optou-se por armar as redes em sequéncia, uma seguida da outra sem intervalo, nos
mesmos locais utilizados para o levantamento da avifauna, formando paredées de redes de
120 metros de comprimento dentro da mata. Ressalta-se, portanto que as redes armadas
ficaram sempre préximas ao solo, sendo apenas duas redes elevadas a 3,5 metros no ponto
2A.

Na segunda campanha (estacdo seca) procurou-se aumentar o esforco amostral além do
realizado na primeira (estagcdo chuvosa), visando amostrar uma maior diversidade de
habitats. Para isto cada um dos pontos de amostragem da area 1 (cinco pontos) foi alvo de
um esforco extra com trés redes de neblina (12 x 2,5 m) abertas na estrada por uma Unica
noite. No ponto 1C foram utilizadas duas redes na estrada e uma terceira perpendicular ao
leito de um rio. A escolha desses novos pontos na estrada e sobre o rio se deu devido ao fato
de que os pontos amostrais previamente selecionados foram dispostos em meio a vegetacao,
em pequenas trilhas recentemente abertas e alguns morcegos sao mais facilmente
capturados em areas mais abertas (Kunz & Kurta, 1990).

Também foi amostrado um ponto ao lado de uma ponte na estrada que leva a fazenda Sao
Luiz, area 1, pois neste local notou-se 0 movimento de véo de morcegos passando sobre a
lamina d’agua que corria embaixo da ponte. Para a captura neste local montou-se entdo uma
rede, com as mesmas dimensdes das utilizadas, transversalmente ao rio, com a ela fechando
quase por completo a passagem por baixo da ponte, ficando sua base proxima a lamina
d’agua e o topo na altura da ponte (Anexo 10 - Fotografico). O periodo de captura foi de trés
horas apos o entardecer.

Trés cavidades naturais localizadas préximo/no trajeto da ferrovia também foram amostradas,
identificadas como a caverna da Embauba, “da Péra” e “Terceira”. Para esta amostragem
utilizou-se tanto o método de espera com o uso de redes de neblina quanto o método de
busca ativa por meio do uso de puca. A rede utilizada na caverna da Péra foi colocada na
maior entrada da cavidade obstruindo completamente a passagem dos animais. Ja nas
outras duas cavernas, devido as suas pequenas dimensdes foi utilizado apenas o puca. Na
amostragem com rede o periodo de amostragem foi de cerca de trés horas apds o anoitecer
devido ao fato de que nesse momento ha um periodo de maior atividade dos morcegos que
utilizam essas cavidades, saindo para forragear. Ja& na amostragem com puca o tempo
despendido na captura foi de aproximadamente uma hora e meia.

Para cada uma das linhas de rede, pontos de amostragem e cavidades naturais foram
anotados as coordenadas (inicio e fim de cada uma das linhas) e os caminhamentos (Quadro
5.2-7 e Quadro 5.2-8).

As amostragens ocorridas na primeira e segunda campanha foram realizadas em diversas
fases da lua, devido as campanhas serem bastante longas, cerca de 20 dias cada.

Os animais capturados foram acondicionados em sacos de algoddao e posteriormente
submetidos a triagem onde se anotou sexo, medidas de massa corpdrea e comprimento do

ARCADIS Tetraplan 612



Estudo de Impacto Ambiental

Ramal Ferroviario Sudeste do Para

antebraco sendo estes animais soltos apés a confirmagdo da espécie (Anexo 10 -
Fotografico). Para os morcegos capturados na cavidade da Péra também se registrou o
movimento, entrando ou saindo da cavidade, de acordo com o lado da rede em que os
animais foram retirados.

Quanto ao estado de desenvolvimento, os critérios adotados foram:

= Recém-nascidos: individuos carregados em v6o pela mae;

= Jovem: Individuos voando por si, com pelagem juvenil, geralmente menor que os adultos
e com articulacoes das falanges nao totalmente ossificadas

= Adultos: individuos com as articulacdes totalmente ossificadas.

Para as fémeas foram estabelecidas mais algumas categorias quando estas foram
consideradas adultas:

= Inativa: exemplares sem prenhez detectavel por apalpagdo abdominal, com pelagem
uniforme ao redor da regido mamaria e sem secre¢cao nas mamas.

= Gravida: exemplares com indicacdo de prenhez, detectavel através da apalpagédo do
abddémen, sem secrecao de leite nas mamas.

= Lactante: exemplares sem prenhez detectavel por apalpagédo abdominal, mas com
secrecao de leite nas mamas e acentuada auséncia de pelagem ao redor da regido
mamaria

= Pés-lactante: exemplares sem prenhez detectavel por apalpagdo abdominal e sem
secregdo nas mamas, que por sua vez apresentam-se bem escurecidas e com e
acentuada auséncia de pelagem ao redor da regiao mamaria.

Nos machos, a avaliacdo do estado reprodutivo através da posicdo dos testiculos, para
posterior classificacdo em inativos sexualmente (presenca de testiculos abdominais) e ativos
sexualmente (testiculos escrotados), pode levar a equivocos, pois, segundo Fazzolari-Corréa
(1995), ndo ha correspondéncia entre a posicdo escrotal dos testiculos e a producdo dos
espermatozoides. Dessa forma, no presente levantamento os machos adultos foram
desconsiderados na analise dos padrées reprodutivos.

Alguns morcegos foram coletados (licenga do IBAMA n°013/2010 CGFAP) para identificacdes
em laboratério. Estes foram sacrificados com éter por inalacdo ou administracdo
intraperitoneal do anestésico Tiopental (barbitlrico). Posteriormente, os exemplares foram
lavados com detergente, para retirada da gordura da pelagem, fixados em via umida em
formalina 10% e montados em decubito ventral com boca ou cavidade oral mantida aberta
por meio de pedacos de cortica. Depois de mantidos na solucao por cerca de 24 a 48h, o
material foi transferido para o &lcool 70% onde permanecem preservados. Apds a
identificacdo e confirmacéo das espécies 0 material testemunho sera depositado na secéao de
mamiferos do Museu de Zoologia da Universidade de Sao Paulo (MZUSP). Para os
individuos cuja identificagdo em campo ocorreu de forma inequivoca, realizou-se a soltura no
local de captura.
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A identificagdo das espécies foi realizada através de referéncias disponiveis e por
comparagao com alguns exemplares depositados no MZUSP. O ordenamento taxonémico
adotado foi o proposto por Simmons (2005). As referéncias utilizadas foram: Vizotto & Taddei
(1973), Simmons & Voss (1998) e Gardner (2007). Além disso, foram usados trabalhos de
revisao de géneros e espécies como Gannon et al. (1989), Ferrell & Wilson (1991), Cloutier &
Thomas (1992), Jones & Hood (1993), Taddei et al. (1998). Ortega & Castro-Arellano (2001),
Giannini & Barquez (2003), Santos et al. (2003) e Velazco (2005).

— Consideracoes sobre o método

A utilizagdo de redes de neblina até 2,5m de altura torna o método de amostragem de
quiropteros bastante seletiva, pois privilegia a captura de espécies de vdo baixo e com menor
capacidade de deteccéo das redes, como no caso de filostomideos frugivoros, nectarivoros e
insetivoros catadores. Dessa forma, as espécies insetivoras aéreas pertencentes a outras
familias, como Emballonuridae e Vespertilionidae, que utilizam mais o dossel da floresta, sem
duvida ficam sub-amostradas, pois dificilmente sdo capturadas. Entretanto, o método se
justifica pelo fato de 55% das espécies brasileiras (cerca de 90 das 167 espécies) serem de
filostomideos (Reis et al. 2007).

Outro aspecto importante a respeito da eficiéncia do método é a questdo das amostragens
em noites em que a lua esteja na fase minguante ou nova. Essas fases da lua de noite mais
escuras sao consideradas ideais para a coleta/captura dos morcegos, pois neste periodo
estes animais nao diminuirem suas atividades de forrageamento (Esbérad, 2007). Esse
aspecto deve ser sempre levado em consideragdo na marcagdo das datas da amostragem,
entretanto para campanhas longas como a deste trabalho ndo é possivel que toda
amostragem seja realizada na fase ideal da lua.

Portanto conclui-se que a utilizacdo de métodos variados, com uso pucga nas cavernas e de
redes em diversas alturas, aliado a montagem das redes em diferentes locais, como estradas
e sobre rios, abrangendo sempre que possivel maior nimero de fisionomias encontradas na
regiao melhora relevantemente a eficiéncia nos levantamentos.

Quadro 5.2-7 - Coordenadas geograficas dos pontos de coleta de quiropteros na estrada
(embaixo da ponte) e dos inicios e fins das oito linhas de redes armadas nas areas 1 e 2.

Linha Coordenadas (UTM 22M)
Posicao
E/W

Ponte da estrada 061 0592 9290478
1 1A Inicial 223 0610598 9293562
1 1A Final 221 0610598 9293651
1 1B Inicial 235 0610599 9294425
1 1B Final 246 0610599 9294296
1 1C Inicial 235 0610600 9294852
1 1C Final 237 0610600 9294984
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Linha Coordenadas (UTM 22M)
Posicao
Redes E /W

Inicial 061 1041 9295545
1 1D Final 251 0610909 9295505
1 1E Inicial 255 0611181 9294970
1 1E Final 245 0611279 9294872
2 2A Inicial 263 0593289 9286907
2 2A Final 264 0593262 9286799
2 2B Inicial 260 0593228 9287211
2 2B Final 259 0593286 9287306
2 2C Inicial 266 0593111 9287205
2 2C Final 267 0592998 9287156

Elaboracdo: ARCADIS Tetraplan, 2010.

Quadro 5.2-8 - Coordenadas das cavernas amostradas no Racha Placa e na Fazenda Bocaina.

Coordenadas (UTM - 22M)
Cavernas| Cadigo
N/S E/W

Terceira GEM-1441  225m 0610320 9302459
Embaidba GEM-1442 221m 0610437 9302757
Péra GEM-1614  272m 0583860 9286342

Elaboracdo: ARCADIS Tetraplan, 2010.

Analise dos dados

A eficiéncia da amostragem foi determinada pela construcdo de curva de acumulacao de
espécies (curva do coletor) aleatorizada (sensu Gotelli & Colwell, 2001). As analises foram
realizadas com base na matriz de dados de presenca/auséncia das espécies ao longo dos 26
dias de amostragem das duas campanhas, utilizando 500 adigbes aleatérias das amostras
(i.e. os dias de amostragem), no programa EstimateS 8.0 (Colwell 1994-2005).

Ja para a Analise de Diversidade foi calculado o indice de Shannon (H’) (Shannon, 1948;
Shannon & Weaver, 1949) para comparar a diversidade ecologica entre as unidades de
amostragem. Este indice leva em consideracao a riqueza (nimero de espécies registradas) e
a abundancia destas (namero de individuos capturados de cada espécie) (Magurran, 1988).
Um maior valor do indice de Shannon (H') representa uma maior diversidade na area. No
caso de duas areas apresentarem a mesma riqueza, a area que for mais equitativa (menor
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discrepancia entre as abundancias das espécies), terda maior valor de H’, portanto, maior
diversidade. Outro valor calculado foi a equabilidade (J), que & maior em areas que
apresentem mais igualdade na abundancia relativa das espécies pertencentes a comunidade.
Também foi calculado o indice de Shannon maximo (Hmax), que é o valor que o H’ assume
com maxima equabilidade (J' = 1, ou seja, todas as espécies registradas com a mesma
abundancia) e mantendo-se a riqueza constante (Begon et al., 2006).

Para se verificar a similaridade entre as localidades estudadas, foi realizada a Analise de
Similaridade com distancia de Bray-Curtis e agrupamento tipo Complete Link. O programa
utilizado para a analise foi o BioDiversity Professional 2.0 (McAlecee et al., 1997).

d) Ictiofauna
Ictiofauna de potencial ocorréncia na All do empreendimento

A caracterizagao da ictiofauna de provavel ocorréncia na All do empreendimento foi realizada
através de dados secundarios obtidos por meio de consulta as principais referéncias
publicadas para a bacia hidrografica dos rios Araguaia-Tocantins (Miranda & Mazzoni, 2003;
Benedito-Cecilio ef al., 2004; Santos et al., 2004; Melo et al., 2007; MMA, 2007; Pereira et al.,
2007), sendo ainda incorporados trabalhos sistematicos recentes que descreveram novas
espécies para os referidos sistemas hidrolégicos (Costa & Brasil, 2004; Bertaco & Lucinda,
2005; Bertaco & Malabarba, 2005; Menezes, 2006; Ribeiro & Lucena, 2006; Bichuette &
Trajano, 2008; Carvalho et al., 2008).

Paralelamente, foram inseridas as espécies presentes no Caderno Regional da Regiao
Hidrografica do Tocantins-Araguaia (MMA, 2006), bem como as categorias taxonémicas
listadas no documento Espécies Ameacadas de Extingdo e Areas Criticas para a
Biodiversidade do Para (Albernaz & Avila-Pires, 2009). Também foram utilizados os
resultados obtidos no inventario realizado pela Golder Associates como parte dos pré-
requisitos necessarios para o licenciamento ambiental do Ramal Ferroviario do Sudeste do
Para, no qual foram realizadas duas campanhas de campo (junho e agosto de 2007), sendo
investigada ndo s6 a calha do Rio Parauapebas, mas também pelo menos nove de seus
tributarios. Deste modo foram amostrados 18 pontos distintos utilizando-se de redes de
emalhar, redes de arrasto, peneiras, tarrafas, pucas e espinhel empregados de acordo com
as caracteristicas fisicas e estruturais de cada ponto de coleta.

Visando detectar o grau de ameaca das espécies inventariadas no presente estudo, foram
utilizadas a Lista das Espécies da Flora e da Fauna Ameacadas do Estado do Para (SEMA,
2007) e o Livro Vermelho da Fauna Brasileira ameacada de Extincdo (Machado et al., 2008).
Em relagao a importancia comercial das categorias taxon6micas presentes, incluindo a pesca
esportiva e comercial, recorreu-se as informagdes contidas em Santos et al. (1984), Barthem
& Goulding (1997), Santos et al. (2006) e MMA (2007). No que diz respeito aos taxons de
interesse ornamental, cuja captura & permitida no ambiente natural, foram utilizadas as
Instrugdes Normativas n.® 13 (IBAMA, 2005) e n.? 204 (IBAMA, 2008), além de informagbes
adicionais contidas em Santos et al. (2006). Ja no tocante ao carater migratério das espécies
registradas, foram utilizados como referéncia, os trabalhos conduzidos por Barthem et al.
(1991), Barthem & Golding (1997), Santos et al. (2006), Agostinho et al. (2007) e Mateus &
Penha (2007), enquanto a classificagdo quanto a endemismos foi atribuida de acordo com
Santos et al. (2004) e MMA (2006).
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Todas as espécies presentes foram classificadas de acordo com Reis et al. (2003), sendo as
sinonimias atualizadas de acordo com o banco de dados Fish Base (http://www.fishbase.org).

Ictiofauna de ocorréncia na ADA/ AID do empreendimento

Primeiramente, foi realizada uma campanha na estacao chuvosa, que ocorreu entre os dias
15/01 e 21/01 de 2010, compreendendo seis dias de amostragem efetiva. A segunda
campanha foi realizada na estagdo seca, entre os dias 15/06 e 23/06, com oito dias de
amostragem efetiva.

Em cada ponto de coleta foram empregados diferentes petrechos de pesca a fim de amostrar
de maneira eficaz a riqueza ictica do local. Foram utilizadas:

= Peneiras trapezoidais

Foram utilizadas duas peneiras trapezoidais, estruturas retangulares composta por armacao
de aluminio com cerca de 60 x 40 cm, com rede de malha 1,0 mm entre nds. Estas redes sédo
empunhadas pelas duas maos e utilizadas em ambientes marginais aos corpos d’agua,
sendo arrastadas do fundo para a superficie proximo as margens. Podem também ser
utilizadas no centro do corpo d’agua, revolvendo o fundo do rio e sendo arrastadas do fundo
para a superficie.

= Tarrafas

Foram utilizadas tarrafas, estruturas radiais em forma de funil invertido de 10, 12 ou 30 m de
roda e de malha 10 mm entre n6s. Nos pontos de amostragem que apresentam pogos e/ou
canais sem vegetacdo emergente, também em alguns rios de profundidade mediana, o
coletor posiciona-se na margem do corpo d’agua ou no interior do barco e arremessa a
tarrafa na area a sua frente; a tarrafa é recolhida para a margem ou interior do barco e os
peixes coletados sao retirados.

* Redes de arrasto

As redes de arrasto de margem, de 4 m de comprimento e 1,5 mm entrends, foram utilizadas
em ambas as margens de pontos de coleta com pequena profundidade. Esse tipo de rede é
utilizado em areas mais rasas, como praias de rio e vegetacdo marginal. A rede é aberta
contra a correnteza, ou em ambas as direcbes na agua parada. Um dos coletores segura
uma das extremidades da rede na margem do corpo d'agua enquanto a outra extremidade é
arrastada partindo da margem em meio-circulo em dire¢gdo a margem oposta e se fecha na
mesma margem do ponto de partida.

* Redes de emalhar

Foram utilizadas redes de emalhar individuais de 10 a 30 metros de comprimento por 2
metros de altura, e malhas de 20 mm, 40 mm e 60 mm entre nés. A quantidade de redes
instaladas, bem como a forma e o local de instalacdo destas foi decidido em campo apds
avaliagao de algumas condicionantes, como condigdes climaticas, profundidade e correnteza
do rio. As redes de emalhar foram utilizadas na calha principal do rio Parauapebas e em
corpos d’agua com ambientes propicios para o uso desta arte de pesca.
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Foram amostrados 11 pontos de coleta, nove deles pré-definidos e dois pontos que foram
adicionados em campo. A listagem, localizacdo e caracterizacdo destes pontos serdo
apresentadas mais detalhadamente abaixo.

= Ponto 1 — Rio Pacu (584738/9288869) - AID
Este ponto esté localizado préximo a péra ferroviaria, em local conhecido como Racha Placa
(Mozantinépolis).

O curso d'agua possui cerca de 5 m de largura, pequena profundidade, correnteza mediana e
substrato com cascalho e areia. Neste ponto ha moderada quantidade de mata ciliar.

= Ponto 2 — Rio Sossego (605545/9291741) - AID
Este ponto estéa localizado dentro da area da mina do Sossego.

O curso d'agua possui cerca de 5 m de largura, profundidade mediana, correnteza rapida e
substrato com pedras e areia. Neste ponto ha grande quantidade de mata ciliar e vegetacao
emergente.

= Ponto 3 — Rio Parauapebas (607648/9291066) - Area externa ao tracado da AID e All
Neste ponto o Rio Parauapebas possui cerca de 80 m de largura, profundidade mediana,
correnteza rapida e substrato com pedras e areia. Neste ponto ha grande quantidade de mata
ciliar, preservada, na margem direita do rio, onde se localiza a FLONA Carajas, e alterada na
margem esquerda.

= Ponto 4 — Rio Parauapebas (606810/9293862) - AID

Neste ponto o Rio Parauapebas possui cerca de 100 m de largura, grande profundidade,
correnteza de mediana a rapida (apresentando areas de remansos) e substrato com pedras e
areia. Neste ponto ha grande quantidade de mata ciliar, preservada, na margem direita do rio,
onde se localiza a FLONA Carajas, e alterada na margem esquerda.

= Ponto 5 — ponto descartado (607450/9294603) - AID

Neste ponto néo foi realizada coleta. Nas duas campanhas de amostragem houve grande
dificuldade para acessa-lo. Na primeira foi possivel subir o igarapé a partir do Rio
Parauapebas apenas cerca de 10 m, em um ambiente muito profundo, com muitos troncos e
galhos submersos, inviabilizando a coleta com os petrechos de pesca utilizados. Na segunda
0 acesso foi inviabilizado, pois o nivel da agua estava baixo, com muitas pedras bloqueando
a passagem. Desta forma, o ponto foi descartado e é sugerido também que este ponto seja
desconsiderado em futuros estudos de ictiofauna, podendo eventualmente ser substituido
pelo Ponto Adicional 1.

= Ponto 6 — Rio Bocaina (620707/9316856) - AID

O curso d'agua possui cerca de 4 m de largura, de pequena a média profundidade,
correnteza mediana e substrato com cascalho, pedras e areia. Neste ponto ha moderada
quantidade de vegetacdo marginal alterada e uma pequena faixa de mata ciliar melhor
preservada.

= Ponto 7 — Rio Parauapebas (620717/9318460) - AID

Neste ponto o Rio Parauapebas possui cerca de 80 m de largura, grande profundidade,
correnteza rapida e substrato com pedras e areia. Neste ponto ha grande quantidade de mata
ciliar preservada em ambas as margens, onde se localiza a FLONA Carajas.
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= Ponto 8 — Rio Verde (623518/9317613) - AID

O curso d'agua possui cerca de 2 m de largura, muitos pogos com correnteza fraca, pequena
profundidade e substrato com cascalho, areia e lodo. Neste ponto ha moderada quantidade
de vegetacao marginal fortemente alterada.

= Ponto 9 — Igarapé llha do Coco (627185/9321860) - AID

Este curso d'agua possui cerca de 2 m de largura, pequena profundidade e substrato com
cascalho e areia. Ha areas de remanso com correnteza fraca, areas alagadas e areas de
correnteza mediana intercaladas. Neste ponto ha grande quantidade de mata ciliar alterada.

= Ponto 10 — Igarapé Lajeado (628293/9331347) - AID

Este curso d'agua possui cerca de 2 m de largura, pequena profundidade e substrato com
cascalho e areia. H4 uma area de remanso e areas de correnteza mediana intercaladas.
Neste ponto ha moderada quantidade de vegetacdo na mata ciliar fortemente alterada,
composta basicamente de gramineas e algumas arvores de pequeno porte.

A regido em que foram realizadas as coletas apresenta-se bastante alterada, exceto na
proximidade com a FLONA Carajas. Nos pontos de coleta no Rio Parauapebas, foi possivel
observar claramente a degradagdo da mata ciliar na area fora da reserva. Nos demais
pontos, localizados longe da FLONA, também foi possivel observar tal degradacdo. Além da
mineragao, a principal atividade econ6mica na regiao é a pecuaria.

= Pontos incluidos
Alguns pontos foram incluidos em campo, por apresentarem ambientes diferenciados e
facilidade de acesso:

— Adicional 1 - afluente do Rio Parauapebas (608260/9290360) - All
Este curso d'agua possui cerca de 6 m de largura, profundidade mediana e substrato com
pedras, cascalho e areia. Ha areas de remanso com correnteza fraca, areas alagadas e areas
de correnteza mediana intercaladas. Neste ponto ha grande quantidade de vegetacio
emergente. O ponto foi inserido por apresentar grande diversidade de ambientes e facilidade
de coleta, além de facilidade de acesso.

— Adicional 2 - afluente do Rio Bocaina (620059/9314700) - All
Este curso d'agua possui cerca de 1 m de largura, pequena profundidade, substrato com
cascalho e areia e correnteza mediana. Neste ponto ha grande quantidade de vegetagao
fortemente alterada e presenca de vegetacdo emergente. O ponto foi inserido por ser um tipo
de ambiente ainda inexplorado pela equipe € pela facilidade de acesso.

E importante mencionar que alguns dos pontos foram acessados em local diferente do
previsto, dadas as dificuldades de campo, sendo que em alguns casos o curso d’agua teve
que ser acessado fora dos limites previstos para a All ou AID, porém a amostragem reflete a
condigdo geral desses cursos, incluindo seus trechos dentro das areas de influéncia, e a
caracterizacao foi considerada valida.

Em cada corpo d'agua, foram amostrados os diferentes microhabitats presentes. Os pontos

foram amostrados uma Unica vez, por um periodo que variou de uma a trés horas, seguindo o
sentido jusante — montante.
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Dados abioticos de cada ponto de coleta como quantidade de vegetacdo marginal,
velocidade da correnteza e caracterizacao do substrato do corpo d'agua foram tomados in
situ e apresentados na descricdo de cada ponto de coleta.

A profundidade de cada corpo d'agua foi observada e classificada em escala, considerando
pequena profundidade o valor de até um metro, mediana quando entre um e trés metros e
grande quando maior que trés metros. Todos os pontos foram georreferenciados com um
aparelho GPS e ilustrados através de fotografias, apresentadas no relatério fotografico.

Os peixes coletados foram fixados com formalina e acondicionados em sacos plasticos
identificados com nimeros de campo. Tais amostras foram acondicionadas em galdes e
transportadas até o Museu de Zoologia da USP.

No museu os lotes foram triados e identificados com auxilio de trabalhos sobre as espécies
de peixes da regido, como Miranda & Mazzoni, 2003; Benedito-Cecilio et al., 2004; Santos et
al., 2004; Melo et al., 2007; MMA, 2007; Pereira et al., 2007. Foram analisadas ainda
descricdes de espécies novas para a bacia do Rio Tocantins, como Costa & Brasil, 2004;
Bertaco & Lucinda, 2005; Bertaco & Malabarba, 2005; Menezes, 2006; Ribeiro & Lucena,
2006; Bichuette & Trajano, 2008; Carvalho et al., 2008. Os peixes foram acondicionados em
alcool 70% e catalogados na colegdo do MZUSP.

Para abordar o carater migratério das espécies registradas foram utilizados como referéncia,
os trabalhos de Barthem et al. (1991), Barthem & Goulding (1997), Santos et al. (2006),
Agostinho et al. (2007) e Mateus & Penha (2007). A classificacdo quanto a endemismos foi
atribuida de acordo com Santos et al. (2004) e MMA (2006). Informacdes sobre o grau de
ameaca de extingdo das espécies coletadas foram retiradas do Livro vermelho da fauna
brasileira ameacada de extincdo de Machado et al. 2008 e da Lista das Espécies da Flora e
da Fauna Ameacadas do Estado do Para (SEMA, 2007).

Analise dos dados

A eficiéncia da amostragem foi determinada pela construcdo de curva de acumulacao de
espécies (curva do coletor) aleatorizada (sensu Gotelli & Colwell, 2001). As analises foram
realizadas com base na matriz de dados de presenca/auséncia das espécies ao longo dos
dias de amostragem no programa EstimateS 8.0 (Colwell, 1994-2005). Cabe destacar que a
curva de acumulacao deve ser analisada com ressalvas, uma vez que para esse método é
indicado que as amostras tenham sido coletadas em ambientes semelhantes com o(s)
mesmo(s) petrecho(s) de coleta, o que ndo ocorre frequentemente em estudos
ictiofaunisticos, em vista da heterogeneidade de ambientes que normalmente sé&o
encontrados entre os pontos de amostragem.

A similaridade entre os pontos amostrados foi determinada pela aplicacao do indice de Bray-
Curtis (Krebs, 1999). Posteriormente, foi utilizada a andlise de agrupamento (cluster) com
base em uma matriz de presenca e auséncia das espécies em cada ponto de amostragem.
Vale destacar que esse procedimento ndo leva em conta a abundancia relativa.

Na construcdo do diagrama de similaridade referente a primeira campanha de coleta nao
foram utilizados os dados obtidos nas capturas por redes de emalhar, visto que tais dados
sdo bastante assimétricos e sua inclusdo geraria conclusbes equivocadas sobre a
similaridade ictiofaunistica entre os pontos de coleta. Na construcdo do diagrama da segunda
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campanha tais dados foram utilizados, pois houve regularidade nas capturadas por redes,
possibilitando a comparagdo com as capturas por outros petrechos de pesca. Por fim,
elaborado também o diagrama relativo a amostragem total.

5.2.3.4.  Apresentacdo dos resultados
A) Herpetofauna

a)  Herpetofauna de potencial ocorréncia na All do empreendimento
= Anfibios

Foram levantadas 73 espécies de anfibios com provavel ocorréncia na All, pertencentes a 13
familias, 71 espécies da Ordem Anura (i.e. sapos, ras e pererecas) e duas da Ordem
Gymnophiona (Anexo12). As duas familias de anfibios com maior nimero de espécies foram
Hylidae (26 espécies, ou 37% do total) e Leptodactylidae (16 espécies, ou 22% do total),
respectivamente. Esse resultado era esperado, ja que no Brasil essas duas familias
concentram o maior nimero de espécies (SBH 2009).

A anurofauna registrada € composta em sua maior parte por espécies de distribuicao
tipicamente amazénica (67%), usualmente dependente do ambiente florestal umido, como
por exemplo: Adelphobates galactonotus, Allobates femoralis, A. granti, A. marchesianus,
Allophryne ruthveni, Ameerega hahneli, Atelopus spumarius, sapo-boi - Ceratophrys cornuta,
Colostethus sp., Ctenophryne geayi, Dendrophryniscys minutus, Hypsiboas boans, H.
geographicus, Osteocephalus oophagus, O. taurinus, Phyllomedusa bicolor, P. vaillanti,
Pristimantis fenestratus, Rhaebo guttatus e Rhinella margaritifera. Dentre estas, o sapo
Atelopus spumarius (Bufonidae) apresenta distribuicdo pontual em localidades florestadas e é
considerado indicador de integridade ambiental, j4 que este depende de igarapés bem
preservados para sobreviver (Azevedo-Ramos et al. 2009, Castro et al. 2009).As espécies do
género Cochranella reproduzem em igarapés integros e possivelmente também nao
suportam alteragbes na qualidade desses habitats. Um grupo secundario de espécies possui
ampla distribuicado dentre os biomas brasileiros (25%), sendo geralmente abundante em
areas degradadas (e.g. Dendropsophus minutus, D. nanus, ra-assobiadora - Leptodactylus
fuscus, ra-cachorro - Physalaemus cuvieri e Trachycephalus venulosus) (Santos et al. 2007).
Anuros cuja identificacdo em nivel de espécie nao foi possivel de ser realizada representaram
7% do total registrado (Anexo12).Uma espécie (Leptodactylus cf. vastus) possui distribuicao
geografica associada ao Cerrado e Caatinga, representando 1% do total registrado.

Nenhuma das espécies de anfibios registradas consta na Lista Nacional de Fauna Ameacada
de Extingdo (MMA, 2008). Entretanto, a ra Pseudopaludicola canga é endémica da Serra dos
Carajas (Frost , 2009) e é considerada ‘Em Perigo”, de acordo com a Lista de Espécies
Ameacadas do Para (MPEG, 2006). De acordo com Nascimento et al. (2009), a ocorréncia de
Pseudopaludicola canga é estritamente relacionada aos campos brejosos do ambiente de
canga. A ra Ameerega flavopicta, cuja distribuicao geografica abrange o bioma Cerrado,
também é considerada como potencialmente indicadora da integridade ambiental de campos
rupestres arbustivos associados a canga. Ademais, 0 sapo Adelphobates galactonotus e a ra
Leptodactylus paraensis tém distribuicAo geografica predominantemente restrita aos
ambientes florestais do estado do Para.
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= Répteis
Em relagdo aos répteis, foram encontrados registros de ocorréncia de 123 espécies,
distribuidas em 26 familias: trés jacarés, quatro anfisbenas, oito quelénios, 37 lagartos e 71
serpentes (Anexo 13). As familias mais representativas entre os répteis foram Dipsadidae (36
espécies ou 29% do total) e Gymnophtalmidae (nove espécies ou 7% do total),
respectivamente. Esse resultado era esperado, ja que no Brasil essas duas familias
concentram 0 maior numero de espécies (SBH 2009).

Grande parte das espécies de répteis de provavel ocorréncia para a All (49%) possui
distribuicdo amazobnica. Dentre estas, destacam-se algumas que sdo reconhecidamente
tipicas de areas florestais, como os lagartos Coleodactylus amazonicus, Enyalius leechii,
Neusticurus bicarinatus, Plica plica, lagartixdo - Thecadactylus rapicauda, Uranoscodon
superciliosus, bem como as serpentes jararaca-verde - Bothriopsis bilineata, Corallus batesii,
cobra-cip6 - Chironius scurrulus, , corredeira - Dendrophidium dendrophis. O segundo grupo
mais abundante de répteis é composto por espécies com ampla distribuicdo nos biomas
brasileiros (38%). Dentre essas espécies, destacam-se anfisbenas (cobra-de-duas-cabecas -
Amphisbaena alba), cagados (Phrynops geoffroanus), lagartos (calango-verde - Ameiva
ameiva) e serpentes (Mastigodryas bifossatus, Taeniophallus occipitalis) comumente
registradas em dareas abertas (naturais ou antrdpicas).Um terceiro grupo de répteis,
representando 8% do total registrado, € composto por alguns lagartos, anfisbenas e
serpentes que habitam areas florestais amazdnicas e atlanticas, como: cobra-de-duas-
cabecas - Amphisbaena fuliginosa, papa-vento - Anolis ortonii, Polychrus marmoratus,
Chironius multiventris, Siphlophis compressus. Por fim, cerca de 2% das espécies de répteis
sao lagartos tipicos do Cerrado (Colobosaura modesta, Hoplocercus spinosus e
Rhachisaurus brachylepis) e outros 2% correspondem a um lagarto (lagarto-de-vidro -
Mabuya bistriata) e um cagado (Rhinoclemmys punctularia) que possuem distribuicdo
abrangendo a Amazé6nia e o Cerrado. A lagartixa Hemidactylus mabouia, espécie exotica
originaria da Africa, representa 1% da fauna de répteis registrada.

Entre as espécies de répteis com provavel ocorréncia na area do empreendimento, nenhuma
consta na Lista Nacional de Fauna Ameacada de Extincado (MMA, 2008). Entretanto, cinco
delas estdo listadas como ameacadas de extingédo, na categoria ‘Vulneravel’, de acordo com
a Lista de Espécies Ameacadas do Para (MPEG, 2006): trés lagartos (Colobosaura modesta,
Anolis nitens e teil - Tupinambis merianae) e duas serpentes (cobra-cipd - Chironius
flavolineatuse Pseudoboa nigra).Em relacdo a espécies com distribuicdo restrita, pode-se
destacar o lagarto Gonatodes eladioie a serpente Liophis carajasensis, endémicos da Serra
dos Carajas. Gonatodes eladioi é geralmente encontrado nas matas de cipd da regido
(Nascimento et al. 1987), enquanto Liophis carajasensis, assim como as serpentes Chironius
flavolineatus e Xenopholis undulatus, possui ocorréncia associada a areas de vegetacao
aberta e ambientes rupestres caracteristicos da canga (Cunha et al., 1985). Outras espécies
de répteis sdo estritamente relacionadas aos campos rupestres e demais ambientes
associados a canga, notadamente os lagartos Anolis nitens, Rhachisaurusbrachylepis e
Tropidurus oreadicus. Duas espécies de anfisbenas (Amphisbaena mitchelli e Bronia
brasiliana) tém distribuicdo geografica restrita ao estado do Para.

b)  Herpetofauna de ocorréncia na ADA/AID do empreendimento

= Composicao faunistica
Durante as campanhas de campo realizadas entre os dias 20 e 31 de janeiro e 10 e 23 de
junho de 2010 foi registrada uma herpetofauna composta por 71 espécies distribuidas em 10
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familias de anfibios e 13 de répteis (Quadro 5.2-9,Quadro 5.2-10, Anexo 10 - Fotografico).
Algumas espécies podem ser visualizadas nas fotos a seguir. Do total de espécies
registradas, 34 sdo anfibios, sendo 33 anuros e uma giminofiona e 37 sao répteis (18 séo
serpentes, 15 sao lagartos, dois quelénios, um jacaré e uma cobra cega). Algumas espécies
de anuros nao puderam ser identificadas até espécie devido a dificuldades taxondémicas que
envolvem alguns grupos dessa fauna. No caso de Allobates, a identificacdo s6 é possivel
pelo canto (ha registro de trés espécies desse género na lista de espécies de provavel
ocorréncia na All: Allobates femoralis, A. granti e A. marchesianus, todas sdo espécies
amazobnicas.

Foto 5.2-31 - Proceratophrys Foto 5.2-32 — Dendropsophus cf. branneri
concavitympanum

Foto 5.2-33 — Hypsiboas raniceps Foto 5.2-34 — Ctenophryne geayi
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Foto 5.2-35 — Caiman crocodilus Foto 5.2-36 — Chelonoidis denticulata

Foto 5.2-37 — Oxyrhopus petola Foto 5.2-38 — Mabuya nigropunctata

Dentre os anfibios, a familia com maior nimero de espécie registrada foi Hylidae, com 41%
do total, seguida pela familia Leptodactylidae (26%) (Figura 5.2-11). Este resultado era
esperado, ja que Hylidae contém a maior diversidade de anfibios em escala nacional (SBH,
2010), bem como na Amazénia (e.g. Bernardes, 2007). A composicdo das espécies de
répteis entre as familias foi mais homogénea. Apenas a familia Dipsadidae apresentou maior
representatividade comparada as outras familias da area estudada (27%). Outras trés
familias também se destacam, Boidae, Colubridae e Gymnophthalmidae, ambas com
aproximadamente 11% do total de espécies registradas (Figura 5.2-12).
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Anfibios

M Aromobatidae
M Bufonidae

M Centrolenidae

M Cycloramphidae
M Hylidae

M Leiuperidae

M Leptodactylidae
M Microhylidae

i Strabomantidae

M Caecilidae

Figura 5.2-11 - Contribuicao das familias de anfibios registradas nas areas 1 e 2 do RFSP.

Ré pteiS M Testudinidae

2,7% M Alligatoridae

70
2,7% M Amphisbaenidae

M Gymnophthalmidae
M Phyllodactylidae
Polichrotidae

M Scincidae

M Sphaerodactylidae
M Teiidae

M Tropiduridae
Boidae

i Colubridae

ud Dipsadidae

Figura 5.2-12 - Contribuicao das familias de anfibios registradas nas areas 1 e 2 do RFSP.

Dentre os anfibios registrados, a maior parte é composta por espécies de distribuicdo
tipicamente amazo6nica (53%), usualmente dependente do ambiente florestal Umido presente
no chao da mata, como por exemplo, Allobates sp., Hypsiboas boans, Leptodactylus andreae,
Leptodactylus paraensis, Pristimantis fenestratus, Proceratophrys concavitympanume
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Rhinella castaneotica. Outro grupo secundario de espécies (33%)possui ampla distribuicao
dentro dos biomas brasileiros, geralmente abundantes em ambientes antropicos (e.g.
Dendropsophus minutus, D. nanus, Hypsiboas raniceps, ra-assobiadora - Leptodactylus
fuscus, ra-cachorro - Physalaemus cuvieri). Anuros cuja identificacdo em nivel de espécie e
sua distribuicdo ndo pode ser realizada representam cerca de 14% das espécies registradas,
como é o caso das Scinax gr. ruber e Leptodactylus gr. podicipinus-wagneri.

Em relacdo aos répteis, a maior parte das espécies registradas (54%) apresenta ampla
distribuicdo nos biomas brasileiros. Dentre essas espécies destacam-se o jabuti Chelonoidis
carbonaria, o jacaré (Caiman crocodilus), o lagarto (Tubinambis merianae) e a jib6ia (Boa
constrictor), geralmente registradas em areas abertas (naturais ou antrépicas). O restante das
espécies levantadas (46%) apresenta distribuicio amazénica. Dentre estas, destacam-se
algumas que sao reconhecidamente tipicas de ambientes florestais, como os lagartos
Coleodactylus amazonicus e Uranoscodon superciliosus, bem como as serpentes Corallus
batesii e cobra-cipd - Chironius scurrulus. Destaca-se também o lagarto Kentropyx calcarata,
encontrado geralmente no interior de florestas maduras ou pouco perturbadas, que pode ser
registrado em todos os trés pontos da area 2 e em trés pontos da area 1.

Quanto aos métodos de amostragem, as armadilhas de interceptagado e queda (AlQ) foram
responsaveis pela captura de 561 individuos divididos de 26 espécies de serapilheira, sendo
15 espécies de anfibios e 11 espécies de répteis. A procura ativa (PA) foi responsavel pelo
registro de 452 individuos incluidos de 37 espécies, sendo 24 espécies de anfibios (417
individuos) e 13 de répteis (35 registros). Esse método registrou espécies de serapilheira e
também algumas espécies de pererecas e serpentes que raramente sdo capturadas pelas
armadilhas. A busca em sitios reprodutivos por sua vez foi responsavel pelo registro de
aproximadamente 320 individuos de 15 espécies de anfibios anuros. Uma fonte de registro
de fauna importante durante essa campanha foram os encontros ocasionais (EO) de
espécies nao vinculadas a nenhum dos métodos citados anteriormente. Os EO foram
responsaveis pelo registro de 50 individuos de 33 espécies.
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Quadro 5.2-9 - Lista de espécies de anfibios amostrados nas duas campanhas, chuvosa e seca, realizadas entre 20 e 31 de janeiro e 10 e 23 de
junho de 2010 respectivamente. O status de ameaca das espécies é indicado para as listas de espécies ameacadas do Brasil (MMA 2008) e do
estado do Para (MPEG, 2006). Métodos: AlQ — armadilha de interceptacéo e queda, PA — procura ativa, BSR — busca em sitio reprodutivo, EO —
encontro ocasional. Bioma: AD = ampla distribuicdo nos biomas brasileiros, AM=Amazonia, AT = Mata Atlantica, CE = Cerrado. Ameaca: EP =
Em Perigo, VU = vulneravel. GA= Estudo Preliminar da Golder Associates. CH indicando as espécies encontradas na campanha chuvosa e SC
as espécies encontradas durante a campanha de seca.

Nome popular Ponto de Métodos Bioma | Ameaca | CH | SC
amostragem (PA/BR)

ANURA 1A 18,16, Alg, EO

Aromobatidae Allobates sp. Sapinho-da-mata 1D, 1E, 2A, P’A ? AM X X
2C
Rhinella castaneotica Sapo 1G, 12'é 2B, AlQ, EO AM X X
Bufonidae

. . 1A 181G, A, EO,

Rhinella marina Sapo-cururu 1D, 1E, 2A, BSR. PA X AM X X
2B, SR1 ’

Centrolenidae Centrolenidae Ra&-de-vidro 1A, 1B PA ? ? X
Cycloramphidae  Proceratophrys concavitympanum Sapo 1A1’ ng AC’ AI% fo’ X AM X X
Dendropsophus cf. branneri Pererequinha 1%’F:2C’SSRF;1’ BSR, PA AD X X
Dendropsophus leucophyllatus Perereca-de-colete 1B 1S'IEZSZSR1’ BSE’OPA’ AM X X
el Dendropsophus minutus Perereca-do-brejo 1A’11% e EO, PA X AD X X
Dendropsophus nanus Pererequinha 1§,R120,SS|‘»:‘F;1, BSR, PA X AD X X
Hypsiboas boans Ra-gladiadora 1A, 1B, 1D, PA X AM X X
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Ponto de

Nome popular
amostragem

Leiuperidae

Leptodactylidae

Hypsiboas fasciatus

Hypsiboas geographicus

Hypsiboas multifasciatus

Hypsiboas raniceps

Phyllomedusa bicolor

Phyllomedusa hypochondrialis

Scinax nebulosus

Scinax gr. ruber sp1

Scinax gr. ruber sp2

Physalaemus cuvieri

Leptodactylus andreae

Leptodactylus fuscus
Leptodactylus hylaedactylus
Leptodactylus mystaceus

Leptodactylus paraensis

1E
Perereca 1E, SR3
Perereca SR1, SR3
1A, 1C, 1D,
Perereca 1E, 2A, SR1,
SR3
Perereca SR2
Perereca-verde SR3
1A, 1B, 1C,
Perereca-verde 1E, 2A, 2B,
SR2
Gla-de-banheiro SR1, SR2
SR1, SR2
1B, 1E, 2A,
2B, 2C
1A, 1B, 1C,
Ra-cachorro 1D, 1E, 2A,
2B, 2C, SR2
1A, 1B, 1C,
Razinha 1D, 1E, 2A,
2B, 2C
Ra-assobiadora 2B, 2C
Razinha 1D, 1E
Cagote 1A, 1C, P4
Gia 1C, 2A

Métodos

BSR, PA
BSR

BSR, PA,
EO

BSR
BSR
PA, BSR
BSR
BSR

PA

AlQ, EO,
PA, BSR

AlQ, PA

AlQ, PA
AlQ
AlQ, EO
PA

Estudo de Impacto Ambiental
Ramal Ferroviario Sudeste do Para

Bioma | Ameaga | CH | SC
(PA/BR)

AM X
AM X
AM X X
AD X
AM X
AM X X
AM X X
X X
X X
AD X X
AM X X
AD X
AD X
AD X X
AM X
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Leptodactylus gr. podicipinus-
wagneri sp.1

Leptodactylus gr. podicipinus-
wagneri sp.2

Leptodactylus gr. ocellatus

Leptodactylus pentadactylus

Chiasmocleis avilapiresae
Microhylidae Ctenophryne geayi

Elachistocleis ovalis

Strabomantidae  Pristimantis fenestratus

GYMNOPHI

ONA Caeciliidae Siphonops annulatus

Elaboracdo: ARCADIS Tetraplan, 2010

Cagote

Cagote
Ra-manteiga
R&-pimenta
Razinha
Ra-escavadora

Ra&-grilo

Ra-da-mata

Cobra-cega

Ponto de

amostragem

1C, 2A, 2C
1A, 2A, 2C,
SR2, SR3
SR1
1D
1B
1A, 2B, 2C
1A, 1C, 2C

1A,1B, 1C,
1D, 1E, 2A,
2B

1B, 1E

AlQ, PA

AlQ, PA,
BSR

BSR
PA
AlQ
AlQ
AlQ, PA

AlQ, PA,
EO

AlQ

Estudo de Impacto Ambiental

Ramal Ferroviario Sudeste do Para

Métodos Bioma | Ameaca | CH | SC
(PA/BR)
X

AD
AM
AM
AM
AD

AM

AD

X

X X
X
X

X

X

X

X X

X
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Quadro 5.2-10 - Lista de espécies de repteis amostrados nas duas campanhas, chuvosa e seca, realizadas entre 20 e 31 de janeiro e 10 e 23 de
junho de 2010 respectivamente. O status de ameaca das espécies é indicado para as listas de espécies ameacadas do Brasil (MMA 2008) e do
estado do Para (MPEG, 2006). Métodos: AlQ — armadilha de interceptacao e queda, PA — procura Ativa, BSR — busca em sitio reprodutivo, EO —
encontro ocasional. Bioma: AD = ampla distribuicdo nos biomas brasileiros, AM=Amazonia, AT = Mata Atlantica, CE = Cerrado. Ameaca: EP =
Em Perigo, VU = vulneravel. GA= Estudo Preliminar da Golder Associates. CH indicando as espécies encontradas na campanha chuvosa e SC

as espécies encontradas durante a campanha de seca.

’ . Ameaca
PONTO | Métodos Bioma CH | SC
(PA/BR)
FSL EO AD X

TESTUDINES Chelonoidis carbonaria Jabuti-piranga
Testudinidae
Chelonoidis denticulata Jabuti-tinga 1A, 1E EO AD X X
CROCODYLIA SR1,
Alligatoridae Caiman crocodilus Jacaretinga SR2, BSR,EO x AD X X
P6
AMATA -de- .
Set . . Amphisbaenidae Amphisbaena alba Cobra-de-duas 2 EO AD X
Amphisbaenia cabecas
Sauria Arthrosaura kockii Lagarto-de-folhico 1B AlQ AM X
, L Lagartinho-de-
Neusticurus bicarinatus riacho 1D, 1E PA AM X
Gymnophthalmidae inho-de-
Neusticurus ecpleopus Laggrtlnho o 1D PA X AM X
folhico
Tretioscincusagilis Lagartinho-de- 2A, 2C AlQ AM X
folhico
Phyllodactylidae Thecadactylus rapicauda Lagartixa 2A PA AM X
Anolis fuscoauratus Papa-vento [ |§ A, PA AM X
Polichrotidae 2
Anolis philopunctatus Papa-vento 1E AlQ AM X
Scincidae Mabuya nigropunctata Tijubina 1B, 1D, AIQ,EO, «x AD X X
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. . Ameaca
Nome popular PONTO | Métodos Bioma CH | SC
(PA/BR)
PA

2A, 2B
1A, 1C,
Coleodactylus amazonicus Bibrinha 1D, 2A, AIQE’ FE AM X X
Sphaerodactylidae 2B o
Gonatodes humeralis Bibra 1B, 2B PA, EO X AM X X
1A,1D, AIQ
Kentropyx calcarata Calango-da-mata 1E, 2A, ’ X AD X X
PAD, EO
. 2B, 2C
Teiidae
Tupinambis merianae Teil 1,1C, 2 EO X AD VU/ X X
Tupinambis teguixin Jacuraru RP EO X AM X
Tropiduridae Plica umbra Calando-da-arvore 1B AlQ AM X X
Uranoscodon superciliosus Iguaninha 1A, 1E PA X AM X X
Boa constrictor Jiboia P1 EO AD X X
Cleiiel Boid Corallus batesii Jiboia verde 1C EO AM X
oidae
Corallus hortulanus Cobra-de-veado 1D EO AD X
Epicrates cenchria Salamanta EO AD X
Chironius exoletus Cobra-cip6 2A, P4 PA, EO AD X X
Chironius scurrulus Cobra-cip6 1C EO AM X
Colubridae
Drymarchon corais Papa-pinto 2 EO AD X
Drymoluber dichrous Cobra-de-folhigo 1B AlQ AM X
Clelia clelia Mugurana 1E EO AD X
Dipsadidae -
Clelia plumbea Mugurana 1 EO AD X
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. . Ameaca
Nome popular PONTO | Métodos Bioma CH | SC
(PA/BR)
X AD X

Dipsas catesby Dormideira 1B PAN

Imantodes cenchoa Dormideira 1A, 2A PA AD X
Leptodeira annulata Dormideira 1B, ST3 BSR,PA x AD X X
Liophis reginae Cobra-do-campo 1A, P5 AIQ, EO AD X X
Oxyrhopus petola Falsa coral 1E AlQ X AD X
Philodryas argentea Bicuda 1C PA AM X
Phimophisguerini Cobra-de-nariz 2 EO AD X
gﬁsgg’fc’;"j’/’gﬁs Corredeirinha 1,10 AIQ AM x

Elaboracdo: ARCADIS Tetraplan, 2010
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= Eficiéncia amostral

Ja no que diz respeito a eficiéncia amostral, as curvas do coletor aleatorizadas, construidas
com base nos registros efetuados pelo método de armadilhas de interceptacdo e queda
(AlQ), apresentaram formato ascendente e grande amplitude nos desvios padrao associados
as Ultimas amostras (i.e. dias de coleta), tanto para area um e dois nos anfibios quanto para
area um nos répteis (Figura 5.2-13 e Figura 5.2-14). Isso indica que se forem realizadas
coletas subsequentes a essas duas ja realizadas, principalmente na area um, novos registros
relacionados a herpetofauna de serapilheira seriam efetuados, enriquecendo a lista de
anfibios e répteis nas areas estudadas.

Diferente disto, para os répteis da area dois, a curva mostra-se com tendéncia a
estabilizacdo, concluindo que as amostragens tenham sido suficientes quanto a riqueza de
serapilheira relacionada a area dois.
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Anfibios AlQ area 1

Riqueza
-
o
1

O T T T T T T T T T T T T T T T 1

1 2 3 4 5 6 7 &8 9 10 11 12 13 14 15 16
Dias de amostragem

Anfibios AlQ area 2

Riqueza
—
o
1

0 T T T T T T T T T T T T T T T 1
1 2 3 4 5 6 7 &8 9 10 11 12 13 14 15 16
dias de amostragem

Figura 5.2-13 - Curva do coletor aleatorizada (1000 randomizac6es) com base na fauna de
anfibios registrada por armadilhas de interceptacao e queda, de 20 a 31 de janeiro e 10 a 23 de
junho de 2010, nas areas 1 e 2. A linha continua representa a curva média, com a média de cada
amostragem e seu respectivo desvio padrao
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Répteis AlQ area 1
20 1
18 -
16 -
14 -
§12-
3_10' |
€ 8-
6 -
4_
2_
o1
12 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
dias de amostragem
Répteis AlQ area 2
20 4
18 4
16
e 141
5 121
g 10
K g
6_
d e T
Q-W
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
dias de amostragem

Figura 5.2-14 - Curva do coletor aleatorizada (1000 randomizac6es) com base na fauna de
anfibios registrada por armadilhas de interceptacao e queda, de 20 a 31 de janeiro e 10 a 23 de
junho de 2010, nas areas 1 e 2. A linha continua representa a curva média, com a média de cada
amostragem e seu respectivo desvio padrao.
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= Espécies ameacadas, raras, endémicas ou nao descritas

Nenhuma das espécies de anfibios e répteis registradas consta na Lista Nacional de Fauna
Ameacada de Extingdo (MMA, 2008). Entretanto a ra Leptodactylus paraensis, tem
distribuicdo geografica predominantemente restrita aos ambientes florestais do estado do
Para enquanto sapo Proceratophrys concavitympanum tem seus limites geograficos restritos
ao sul do estado do Para e Rondénia (IUCN, 2006).

Ja o lagarto “TeiUu”(Tubinambis merianae) esta listado como ameacada de extincdo, na
categoria ‘Vulneravel’, de acordo com a Lista de Espécies Ameacadas do Para (MPEG,
2006). Essa espécie sofre grande pressao da caca em algumas localidades e devido ao
interesse em sua carne e couro suas populacdes podem ser afetadas.

= Espécies cinegéticas

Nenhuma das espécies de anfibios e répteis encontradas no trecho amostrado é considerada
de interesse econdémico por causar danos significativos a cultivos ou criagdes, nem tao pouco
por ser considerada com potencial invasor. Porém algumas serpentes como a jibéia - Boa
constrictor, jibGia-verde - Corallus beitesi e cobra-de-veado - C. hortulanus sao alvos de
traficantes de animais silvestres. Por apresentarem uma beleza exuberante, estas espécies
tornaram-se desejadas por criadores de animais ditos como “exéticos”. Vale ressaltar também
que nenhuma espécie da herpetofauna registrada figura como reservatério de doengas.
Entretanto, é importante considerar as espécies listadas nos itens ‘procuradas por caga’ e ‘de
interesse médico-veterinario’ (principalmente as serpentes) como constituintes do grupo de
espécies de interesse econdmico, ja que alguns anfibios e répteis fazem parte da dieta dos
moradores locais e 0s acidentes ofidicos afetam diretamente a forga de trabalho humano,
respectivamente, possuindo assim viés econémico. Por fim, é preciso lembrar que no campo
da bioprospeccdo todas as espécies da fauna e flora brasileira possuem potencial
econdmico.

Algumas espécies que compdem a herpetofauna da area estudada sofrem pressao de caca:
as ras Leptodactylus gr. ocellatus e ra-pimenta - L. pentadactylus; o jacaretinga Caiman
crocodilus; e os lagartos teils Tupinambis merianae e T. teguixin. Estes répteis mencionados
acima sao mortos apenas para retirada de suas caudas, parte que contém a melhor carne.
Esta pratica pode levar estas espécies a extingéo local.

= Espécies de interesse médico-veterinario

O sapo cururu - Rhinella marina, que possui glandulas produtoras de toxinas na pele é
comumente encontrada em &reas domiciliares e podem ocasionar intoxicagdo em animais
domésticos, como caes e gatos, caso sejam abocanhados e/ou ingeridos.

= Espécies bioindicadoras

Anfibios e Squamata sao considerados bons indicadores de qualidade ambiental,
principalmente os anuros, por sua necessidade de ambientes aquaticos bem conservados,
utiizados para a reprodugdo, e ambientes terrestres adequados para o forrageio e
crescimento.
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Répteis terrestres ou semi-arboricolas de médio e grande porte, como as serpentes jibdia -
Boa constrictor, cobra-de-veado - Corallus hortulanus, salamanta - Epicrates cenchria, cobra-
cipd - Chironius carinatus, , cobra-cipd - C. scurrulus, Clélia clelia, mucurana - C. plumbea,
papa-pinto - Drymarchon corais e falsa-coral - Oxyrhopus petola, possuem maior home range
(area de vida) e costumam forragear areas extensas e ambientes distintos para encontrarem
comida suficiente para se manterem. Este fato faz com que estas espécies fiqguem
susceptiveis e expostas podendo, facilmente, serem atropeladas pelos trens e seus vagodes
ao cruzarem a ferrovia, pelo simples fato de estarem se deslocando no intuito de encontrar
comida ou abrigo. O mesmo pode acontecer com anfibios que nao necessitam
exclusivamente viver perto de corpos d'agua (Pristimantis fenestratus) e dentro de mata
fechada (sapo-cururu - Rhinella marina). Outro distlrbio que pode acontecer com a instalacao
do empreendimento é a substituicido de espécies mais sensiveis e especialistas por espécies
generalistas e oportunistas, como é o caso dos lagartos Ameiva ameiva que costumam
ocupar o nicho das espécies de Kentropyx quando seu ambiente é alterado. Isto implica na
exclusdo competitiva da espécie mais sensivel, no caso os lagartos do género Kentropyx,
que sao gradativamente substituidos por Ameiva ameiva em clareiras e areas desmatadas.
De modo similar, alguns anfibios que sao exclusivos do interior de mata (Chiasmocleis
avilapiresae) perdem espaco para outras espécies que ocupam amplamente areas
degradadas e antropizadas (ra-cachorro - Physalaemus cuvieri). Os animais que necessitam
de areas Umidas e sombreadas para sobreviverem também sofrem forte impacto com o
desmatamento e mudancas em seu habitat, como o lagartinho de riacho Neusticurus
bicarinatus. Vale ressaltar também que a construcao da obra gerara maior fluxo de pessoas
no local, aumentando as chances de encontros com répteis e anfibios, fazendo com que
estes animais sejam frequentemente mortos devido ao preconceito que esses grupos
taxon6micos sofrem.

= Distribuicao da fauna no ambiente

O numero de espécies de anfibios registrado para cada unidade amostral pelas armadilhas
de interceptacdo e queda variou de quatro a nove, sendo que apenas a unidade 1D
apresentou menos de cinco espécies, conforme o quadro a seguir. A abundancia por unidade
amostral variou de 22 a 103, sendo a unidade 1D a de menor abundancia.

Dentre os anfibios registrados pelas armadilhas, trés espécies foram encontradas em todas
as unidades: uma razinha (Leptodactylus andreae), a ra-cachorro (Physalaemus cuvieri) € 0
sapo-cururu (Rhinella marina) , sendo a ra-cachorro claramente o anfibio mais abundante nas
duas areas, perfazendo pouco mais de 70% dos individuos registrados pelas armadilhas , o
que a torna a espécie dominante em todas as unidades, conforme exposto no quadro a
seguir. Essa espécie geralmente esta associada a areas abertas e pode ser relacionada a
ambientes antrépicos (Machado e Bernarde, 2002).Estudos demonstraram que a espécie tem
potencial para colonizar areas recentemente desmatadas (ver Haddad & Sazima,
1992).Leptodactylus andreae aparece como a espécie florestal mais abundante e bem
distribuida, seguida de Proceratophrys concavitympanum que esta presente em 50% das
unidades amostradas.

Para as armadilhas de interceptacdo e queda, devido a alta abundancia e dominéncia nas
areas da espécie ra-cachorro - Physalaemus cuvieri, apenas foi possivel observar alta
diversidade nas areas 1C, 1D e 1E, conforme quadro a seguir. Sendo que a area 1E foi a que
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apresentou maior indice de diversidade, H'= 1,53 e equabilidade igual 0,78, seguido da area
1C, cujo indice H’= 1,02 e equabilidade igual a 0,63. Ja a area 1B, foi a que apresentou os
menores indices, sendo H'= 0,48 e equabilidade igual a 0,3.

Quadro 5.2-11 - Abundancia registrada de anfibios nas unidades amostradas areas amostradas
por meio de armadilhas de interceptacao e queda.

ANFiBIOS

Chiasmocleis avilapiresae
Ctenophryne geayi
Elachistocleis cf. ovalis
Leptodactylus andreae
Leptodactylus fuscus
Leptodactylus hylaedactylus
Leptodactylus mystaceus

Leptodactylus gr. podicipinus-
wagneri sp.1

Leptodactylus gr. podicipinus-
wagneri sp.2

Physalaemus cuvieri

Pristimantis fenestratus
Proceratophrys concavitympanum
Rhinella castaneotica

Rhinella marina

Siphonops annulatus

Abundéancia total
Riqueza

Diversidade (Shannon H’)
Equabilidade

Diversidade max tedrica (H’ max)
Elaboragdo: ARCADIS Tetraplan, 2010

85

103

0,78
0,35
2,23

4 6
64 44
2

9

1
1 5
"

72 65
5 5

0,48 1,02

0,30 0,63
1,6 1,62

15

22
4
0,93

1 2
"

2 2

Za 4

36 52 26 39 361

2

4 1 17

23 1 25

9 8 4 6 40

3 4

88 69 38 55 512

7 5 7 6 15

1,53 0,84 1,14 099 1,16

0,67 0,78 052 058 055 0,43

1,39

196 1,61 19 1,8 2,7

A ocorréncia das 34 espécies de anfibios registradas pela procura ativa e/ou busca em sitios
reprodutivos variou de cinco a treze espécies por unidade amostral e/ou sitio reprodutivo,
sendo que duas unidades (2B e 2C) registraram menos de seis espécies (Quadro 5.2-12). Em
contra partida, em cinco unidades e/ou sitios reprodutivos foram registradas dez ou mais

espécies (1A, 1B, 1C, 1E e SR2).
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Dentre os anfibios registradas pelas buscas ativa e/ou buscas em sitio reprodutivo, trés
espécie foram registradas em sete diferentes unidades e/ou sitios reprodutivos
(Phyllomedusa hypochondrialis, Physalaemus cuviere Pristimantis fenestratus, conforme o
quadro a seguir. Apesar te ter sido registrada em cinco unidades amostrais, Dendropsophus
cf. branneri, foi a espécie mais abundante entre todas as registradas por esses métodos.

Como observado na campanha anterior, juntamente com a ra-cachorro (Physalaemus cuvieri)
0 sapo-cururu (Rhinella marina) e mais trés espécies de pererecas (Hypsiboas fsciatus, H.
multifasciatus e Phyllomedusa hypocondrialis) demonstraram-se generalistas quanto ao uso
do ambiente e foram registradas tanto em areas antropicas quanto em areas de floresta.
Destaca-se também a presenca e abundancia de Allobates sp., registrada em todas
localidades, a excecao da unidade amostral 2B.

Sete das 34 espécies tiveram ocorréncia pontual, sendo registradas apenas em uma unidade
ou sitio reprodutivo, sdo elas, Elachistocleis cf. ovalis, Hypsiboas raniceps, Leptodactylus
fuscus, L. pentadctylus, L. ocellatus, Phyllomedusa bicolore Rhinella castaneotica.

Devido a essa grande distribuicio das riquezas e suas respectivas abundancias nos
diferentes ambientes, em todas as areas pudemos observar altas taxas de diversidade, ou
seja, para todas as areas amostradas encontramos a abundancia dos individuos bem
distribuida nas espécies encontradas em cada localidade. As maiores taxas de diversidade
ficaram por conta das areas 2A, com H'= 2,14 e equabilidade igual a 0,94 e SR2 com H’ =
1,96 e equabilidade igual a 0,93. Ja os menores indices ficaram para as areas 2B e 1E, as
duas areas com equabilidade igual a 0,75 e H'= 1,21 e 1,87.

Quadro 5.2-12 - Abundancia estimada de anfibios nas unidades amostrais através de busca
ativa e busca em sitio reprodutivo (SR).

N e M Y N B
10 27 1 6 25 3 1

Allobates sp.

Centrolenidae 7 7

Dendropsophus leucophyllatus 1 1 3 11
Dendropsophus cf. branneri 15 15 >30 >30 1
Dendropsophus melanargyreus 5 2 3 3 3

Dendropsophus minutus 5 15

Dendropsophus nanus 1 15 20 15
Elachistocleis cf. ovalis 3

Hypsiboas boans 5 6 4 3

Hypsiboas fasciatus 1 15 3 12 16 10
Hypsiboas geographicus 2 4
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ANFiBIOS

Hypsiboas multifasciatus
Hypsiboas raniceps
Leptodactylus andreae 1 4
Leptodactylus fuscus

Leptodactylus gr. podicipinis-
wagneri sp.1

Leptodactylus gr. podicipinis-
wagneri sp.2

Leptodactylus mystaceus 2
Leptodactylus paraensis

Leptodactylus pentadactylus
Leptodactylus gr. ocellatus

Phyllomedusa bicolor

Phyllomedusa hypochondrialis 6 16

Physalaemus cuvieri 16 10
Pristimantis fenestratus 9 18
Proceratophrys

concavitympanum 1

Rhinella castaneotica
Rhinella marina 2

Scinax gr. ruber sp.1

Scinax gr. ruber sp. 2 1
Scinax nebulosus

Abundéncia 61 114
Riqueza 10 13
Diversidade (Shannon H’) 2,02 2,19
Equabilidade 0,88 0,86
Div te6rica max (H’ max) 2,29 255

Elaboragédo: ARCADIS Tetraplan, 2010

N a0 M N N B
1 1 5 12 1

16
2 2
5
2 1
15 20
8
1 4
2
7
2
1 1 7 3 14
12 1 3 2 10
1 14 15 1 1
4
1
"
5 9
1 6 11 1
>30 20
75 32 74 30 19 12 119 148 49
12 8 11 8 5 5 9 10 7
2,01 1,67 1,87 1,9 1,21 142 187 214 152
0,81 0,80 0,75 0,94 0,75 0,88 0,85 093 0,78
2,48 2,09 249 208 161 161 22 230 1,95

Quanto aos répteis, a discussao referente a distribuicdo das espécies € um pouco mais
limitada devido ao nimero de espécies registradas pelos métodos padronizados. O ndimero
de espécies registrado para cada unidade amostral pelas armadilhas de interceptacao e
queda variou de um a nove. Os dados mostram a dominancia do lagarto Kentropyx calcarata,
que representou cerca de 61% da abundancia total de individuos, sendo capturado em sete
das oito unidades amostrais. Mabuya nigropunctata foi a segunda espécie de réptil com o
maior numero de registros. Quatro espécies obtiveram apenas um registro (Anolis
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philopunctatus, Arthrosaura kocki, Drymoluber dichrous e Oxyrhopus petola). A ocorréncia e

frequéncia das espécies podem ser observadas nos quadros a seguir.

Quadro 5.2-13 - Abundancia estimada de répteis nas unidades amostrais das areas amostradas
por meio de armadilhas de interceptacao e queda.

REPTEIS “m
e fofoefafsfc
1

Anolis philopunctatus 1
Arthrosaura kocki 1 1
Coleodactylus amazonicus 1 1 2
Drymoluber dichrous 1 1
Liophis reginae 2 2
Kentropyx calcarata 7 4 5 7 3 2 2 30
Mabuya nigropunctata 1 1 1 1 4
Oxyrhopus petola 1 1
Plica umbra 2 2
Taeniophallus quadriocellatus 1 1 2
Tretioscinus agilis 2 1 3
Abundéncia 9 9 1 8 9 7 3 3 49
Riqueza 2 6 1 4 3 4 2 2 11
Diversidade Shannon (H’) 053 143 0 1,07 068 1,28 0,64 0,64 1,52
Equabilidade 0,76 0,89 0,77 062 092 092 0,92 0,63
Diversidade tedrica maxima (H’ max) 0,7 1,6 139 11 139 0,7 0,7 2,41

Elaboragdo: ARCADIS Tetraplan, 2010

Quadro 5.2-14 - Abundancia estimada de répteis registrados nas unidades amostrais através de
busca ativa.

LelElElEE 2 E=]0E

Anolis fuscoauratus 1 1 1 3

Chironius exoletus 1 1
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FEIEEEEEE
1 1 2 1

Coleodactylus amazonicus 5
Dipsas catesby 1 1
Gonatodes humeralis 2 1 3
Imantodes cenchoa 1 1 2
Kentropyx calcarata 1 1 1 2 5
Leptodeira annulata 1 1
Mabuya nigropunctata 1 1
Neusticurus bicarinatus 3 4 7
Philodryas argentea 2 2
Thecadactylus rapicauda 2 2
Uranoscodon superciliosus 1 1 2
Abundéncia 6 5 4 3 6 5 6 O 35
Riqueza 5 4 3 1 3 4 5 0 13
Diversidade Shannon (H’) 1,56 1,33 1,04 0 0,87 1,33 1,56 2,36
Equabilidade 0,97 0,96 0,95 0,79 0,96 0,97 0,92
Div tedrica maxima (H’ max) 1,61 1,38 1,1 1,1 1,38 1,61 2,56

Elaboragédo: ARCADIS Tetraplan, 2010

A andlise de similaridade evidenciou que a fauna de anfibios da area estudada é de forma
geral bastante semelhante, com apenas dois agrupamentos com similaridade menor que 50%
(Figura 5.2-15).

Ja para os répteis, a andlise de similaridade mostrou padrdo diferente, com menor
similaridade entre as areas. Verifica-se que apenas um agrupamento com mais de 50% de
similaridade, constituido por duas unidades da Area 2 (2A e 2B), conforme a Figura 5.2-15.

Padrées de similaridade faunistica podem ser gerados por proximidade geografica em escala
local e/ou regional (Dixo & Verdade 2006, Santos et al. 2009, respectivamente), bem como
por semelhancas no tipo de fisionomia vegetal (Brasileiro 2004). A partir dos dados obtidos,
tanto para os anfibios quanto para os répteis, ndo é perceptivel algum padrao de distribuicao
espacial das espécies, uma vez que unidades amostrais distantes entre si e até em
fragmentos diferentes apresentaram similaridade maior do que com unidades mais préximas.
Tal resultado pode se dever a diferencas nas areas de amostragem, dado o grau de
alteracao, entre outros fatores.

ARCADIS Tetraplan 642



Estudo de Impacto Ambiental
Ramal Ferroviario Sudeste do Para

Anfibios
2C

2B
i =
4‘ 1D
1B
2A
1C
1A

04 05 06 07 08 09 1

Sorensen's Coefficient

Répteis
P 1B

1C
2C
2B
2A
1D
1E
1A

Sorensen's Coefficient

Figura 5.2-15 - Analise de similaridade para anfibios (acima) e répteis (abaixo) de acordo com a
presenc¢a/auséncia dos mesmos nas oito unidades amostrais estudadas.

= Comparacao com dados secundarios

A herpetofauna da regido Amaz6nica possui uma elevada diversidade, sendo esperada cerca
de 500 espécies para este grande grupo (MPEG, 2006), o que representa cerca de 1/3 da
diversidade brasileira (SBH, 2010).

Trabalhos de campo realizados na area do Projeto Mina de Carajas S11D registraram 43
espécies de anfibios pertencentes a 11 familias. Destas espécies, 18 ndo foram registradas
pelo atual trabalho, como Engystomops petersi, Hypsiboas cinerascense Pseudopaludicola
canga. Em contra partida, o presente estudo também encontrou 18 espécies de anfibios que
diferem das encontradas no estudo citado acima, como por exemplo Dendropsophus cf.
branneri, Proceratophrys concavitympanum € a cobra-cega - Siphonops annulatus. Esta
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diferenga pode ser reflexo das areas e ambientes amostrados e também pelo fato dos
anfibios apresentarem épocas reprodutivas diferentes entre si, fazendo com que as
atividades de vocalizacdo sejam também diferentes. Facilitando o encontro de certas
espécies em algumas épocas e dificultando em outras. Em relagdo aos répteis, o
levantamento realizado na area do Projeto Mina de Carajas S11D catalogou 20 espécies de
lagartos, 26 espécies de serpentes, duas de anfisbenas, trés de quelbnios e duas de jacarés.
Ja no estudo atual, foram registrados 15 lagartos, 18 serpentes, uma anfisbena, dois
quelbnios e um jacaré. A menor quantidade de répteis pode ser explicada pela diferenca de
esforco entre os projetos. Foram quatro campanhas realizadas no Projeto Mina de Carajas
S11D contra duas do presente estudo.

Ao longo do leste do Para Cunha & Nascimento (1995) registraram 87 espécies de serpentes,
evidenciando a alta diversidade do grupo na regido. Além de sua representatividade, este
grupo responde as mudangas ambientais de duas formas antagbnicas: declinio das
populacoes florestais (Martins & Molina, 2008) e explosao populacional de espécies como a
cascavel (Crotalus durissus) que podem gerar o0 aumento de acidentes com ofidios na regido
e também o declinio da populacéo local de pequenos roedores silvestres.

Muitas dessas espécies de répteis que complementam a real riqueza da regido sao
tipicamente de ambientes florestais amazbénicos, como é o caso das serpentes cobra-cipé -
Chironius scurrulus e jibéia-verde - Corallus batesii, € do lagartinho-de-riacho - Neusticurus
bicarinatus, este Ultimo ainda é extremamente vinculado a pequenos riachos de interior de
mata o que o torna mais sensivel aos possiveis distlrbios ambientais. Porém também
algumas espécies sao associadas a areas abertas naturais (jabuti - Chelonoidis carbonaria).

No caso dos anfibios, as espécies mais exigentes e consequentemente mais frageis, sao
aquelas que necessitam de ambientes aquaticos sombreados e florestais para completar seu
ciclo reprodutivo (e.g. Ctenophryne geayi, Chiasmocleis avilapiraese e Leptodactylus gr.
podicipinus-wagneri sp.2). Destaque ainda para a ra Lepfodactylus paraensis, espécie até
entédo considerada endémica, exclusiva da regido.

= Comparacao com estudos anteriores (Golder, 2008)

O numero de anfibios registrados no estudo da Golder Associates apds 31 dias de campo
resultou na amostragem de 30 espécies de anfibios, o que representa aproximadamente 50%
das espécies conhecidas na regido de Carajas (66 espécies). Resultado semelhante ao
registrado nas Zonas de Preservagéo de Vida Silvestre no reservatério da Usina Hidrelétrica
de Tucurui (35 espécies; Lima 2006) e semelhante também, com os resultados do presente
estudo, 34 espécies de anfibios, ap6s 16 dias de campo.

Apesar da riqueza entre os dois estudos (Golder e o presente) estarem préximas, cerca de
47% das espécies registradas foi semelhante, ou seja, alguns registros que nao foram
efetuados nesse estudo, puderam ser efetuados pela Golder e vice-versa. A espécie
Trachycephalus venulosus, de habitos generalistas e com ampla distribuicao geografica,
registrada pela Golder ndo foi encontrada nesse trabalho. Da mesma forma, espécies
tipicamente amazénicas, registradas pela Golder como Allophryne ruthveni, Adelphobates
galactonotus, Ameerega flavopicta, Dendrophryniscus minutus e o sapo Rhaebo guttatus, nao
foram observadas no estudo. Em contra partida, varios taxons nao amostrados no
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levantamento da Golder, puderam ser catalogados no presente estudo (e.g. Chiasmocleis
avilapiresae, Ctenophryne geayi, Dendropsophus cf. branneri, Dendropsophus leucophyllatus,
Dendropsophus melanargyreus e Leptodactylus  andreae), complementando
significativamente a riqueza conhecida para a area do empreendimento.

Dentro desse conjunto de espécies que nao foram registrados no trabalho da Golder e estao
presentes nesse trabalho, destaca-se Chiasmocleis avilapiresae e Ctenophryne geayi, que
sao tipicos de ambientes florestais imidos.

Apesar de muitas espécies terem complementado a lista para regidao, parte delas foi
registrada em ambos os estudos. Tanto espécies com ampla distribuicdo geografica (e.g.
Dendropsophus minutus, D. nanus, Hypsiboas geographicus, ra-cachorro - Physalaemus
cuvieri, ra-assobiadora - Leptodactylus fuscus, L. mystaceus) quanto espécies com
distribuicao tipicamente amazoénica (e.g. Hypsiboas boans, H. fasciatus, H. multifasciatus,
Leptodactylus paraensis, Phyllomedusa hypochondrialis, Pristimantis  fenestratus,
Proceratophrys concavitympanum, sapo-cururu - Rhinella marina, gia-de-banheiro - Scinax
nebulosus e Scinax ruber) foram levantadas em ambos os estudos.

Somando os registros efetuados no presente trabalho com os registros obtidos pela equipe
da Golder, chegaremos numa riqueza total de 44 espécies de anfibios, o que representa 60%
das espécies de possivel ocorréncia na All. Essa soma de registros encontrados nos dois
trabalhos é de suma importancia para compreendermos a composicao real das espécies que
utilizam a area do empreendimento.

Para os répteis, nas duas expedigdes realizadas em campo pela Golder Associates, foram
registradas 29 espécies, sendo identificados trés taxons: Lagartos, Serpentes e
Crocodilianos. No atual estudo somando as duas campanhas de campo (16 dias de
amostragem efetiva) o nimero de répteis registrados foi maior (N=37), e além dos trés taxons
citados ainda houve registro de Chelonia. Também para os répteis os estudos foram
complementares um ao outro, totalizando uma riqueza total igual a de 50 espécies.
Principalmente para os répteis, o complemento de espécies foi relevante.

Sao 13 diferentes espécies de répteis levantadas pela equipe da Golder em comparagdao com
o estudo atual. Algumas delas apresentam ampla distribuicdo nos diferentes biomas (e.g.
calango-verde-Ameiva ameiva, Cercosaura ocellata, Iguana iguana, jacaré-coroa-
Paleosuchus palpebrosus, Tropidurus oreadicus) ja outras sdo consideradas tipicas da
Amazénia (e.g. Cnemidophorus lemniscatus, Gonatodes eladioi, boiubu-Leptophis ahaetulla,
cobra-verde-Philodryas viridissima, Plica plica, Xenodon severus). Da mesma forma, o atual
estudo foi responsavel pelo registro de 21 espécies nao levantadas anteriormente pela
equipe da Golder, sendo que 50% desses registros estdo relacionados a espécies
Amazobnicas (e.g., papa-vento-Anolis fuscoauratus, Anolis philopunctatus, Arthrosaura Kockii,
jibbia-verde-Corallus batesii, lagartinho-de-riacho-Neusticurus bicarinatus, Plica umbra,
lagartixao- Thecadactylus rapicauda, Tretioscincus agilis) e os outros 50%, a espécies com
ampla distribuicdo pelos biomas (e.g. cobra-de-duas-cabecas-Amphisbaena alba, jib6ia-Boa
constrictor, jabuti-Chelonoidis carbonaria, jabuti-Chelonoidis denticulata, cobra-de-veado-
Corallus  hortulanus, papa-pinto-Drymarchon corais, salamanta-Epicrates cenchria,
dormideira-Imantodes cenchoa). Muito do complemento dessas espécies se deu por conta da
utilizacdo armadilhas de interceptacao e queda, que nos permitiram fazer registros exclusivos
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(e.g. Chiasmocleis avilapiresae, Ctenophryne geayi, Drymoluber dichrous, Liophis reginae,
Plica umbra, cobra-cega - Siphonops annulatus, Taeniophallus quadriocellatus).

= Aspectos Relevantes

A rigueza encontrada para as areas estudadas, quando comparada ao esperado para
Amazénia ou conhecido para FLONA de Carajas, é relativamente baixa. Isto é resultado do
alto grau de antropizacdo da regido, caracterizada por areas de pastagens e fragmentos
florestais pequenos e muitas vezes isolados da floresta continua. Ainda que alguns
remanescentes florestais apresentem-se nos estagios médio ou avancado de regeneracao,
inclusive com a presenca de individuos da vegetacdo primaria, a herpetofauna amostrada
como um todo sente reflexo dessas alteracdes, apresentando em sua composicao espécies
florestais, mas também espécies de areas abertas.

Alguns desses fragmentos florestais que existem sdo pequenos e estio isolados entre si, 0
que pode dificultar a movimentagdo das espécies, em especial aquelas com habitos
especialistas, como Allobates sp., Coleodactylus amazonicus, Leptodactylus andreae,
Pristimantis fenestratus e Uranoscodum superciliosus, associados a ambientes florestais
cobertos por folhico Umido. Estas espécies, no geral, sdo associadas ao ambiente em que
vivem, e ndo necessitam sair do fragmento em busca de outros recursos, sendo, portanto
mais sensiveis as alteragbes no seu microambiente em relagdo as caracteristicas da
paisagem, como isolamento dos fragmentos. Espécies como o sapo Proceratophrys
concavitympanum, que exibe habito florestal e reprodugdo associada a riachos florestais
preservados e pogas permanentes (Bernade, 2007) tendem a sair do fragmento onde vivem
na inexisténcia de ambientes reprodutivos, em busca de recursos para sua reproducao.

Assim como em Rond6nia (Bernades, 2007), algumas espécies florestais podem ser
prejudicadas com a conversdo de florestas em pastagens (e.g., Proceratophrys
concavitympanum), enquanto outras espécies de areas abertas sao favorecidas (e.g., Scinax
ruber, ra-cachorro-Physalaemis cuvieri) (ver Aichinger 1991, Tocher 1998, Brandao 2002,
Haddad & Prado 2005, Caldwell & Araujo 2005). Embora algumas espécies consigam
colonizar ambientes alterados na Amazlnia, outras ndo encontram condigbes favoraveis,
principalmente devido a perda dos habitats de reproducdo (e.g., Aichinger 1991, Tocher
1998). Além disso, algumas espécies de anuros de serrapilheira especialistas quanto ao
alimento, podem ter sua ocorréncia limitada em ambientes alterados devido a perda de suas
presas (Aichinger 1991).

Por outro lado, um ambiente altamente fragmentado e com alto teor de perturbacao
antrépica, explica a presenca e a alta abundancia de algumas espécies que se reproduzem
em areas abertas, nativas ou alteradas, e assim tém expandido sua distribuicado geografica
(e.9- Dendropsophus branneri, Dendropsophus nanus, Hypsiboas multifasciatus,
Phyllomedusa hypochondrialis e ra-cachorro-Physalamus cuvieri). Os dois fragmentos
florestais analisados nao apresentam conectividade estrutural com outros fragmentos, e sao,
por toda sua extensdo, margeados por areas abertas e de pastagem, ideais para reproducao
dessas espécies citadas, que exercem pressdo sobre as areas de mata integra,
desfavorecendo espécies com habitos especialistas.
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B) Avifauna

a) Avifauna de potencial ocorréncia na All do empreendimento

Foi consolidado um total de 652 espécies de provavel ocorréncia na All do empreendimento,
as quais estdo distribuidas em 22 Ordens e 70 Familias (Anexo 11). As familias com maior
representatividade de taxons sao: Tyrannidae, com 93 espécies (14,3%), Thamnophilidae,
com 43 espécies (6,6%) e Thraupidae, com 36 espécies (5,5%). Além disso, a grande
quantidade de rapinantes da Ordem Falconiformes chama a atencdo, com 43 espécies (30 na
familia Accipitridae e 13 em Falconidae), das quais se destacam as florestais gavido-real
(Harpia harpyja), gaviao-de-penacho (Spizaetus ornatus) e falcao-criptico (Micrastur mintoni),
e as campestres gavido-de-rabo-branco (Buteo albicaudatus) e gavido-asa-de-telha
(Parabuteo unicinctus). Nota-se também que para a Familia Cathartidae sdo encontradas
todas as cinco espécies de ocorréncia prevista para o Brasil. Além disso, espécies como o
periquito-de-asa-dourada (Brotogeris chrysoptera), o chora-chuva-preto (Monasa nigrifrons), o
cricrié (Lipaugus vociferans), o anambé-uma (Querula purpurata) e sai-azul (Dacnis cayana)
sao muito frequentes, aparecendo em todos os levantamentos analisados.

Diversas espécies raras ou de distribuicdo restrita, podem ser encontradas na All,
evidenciando a importancia desta regido para a conservacao da biodiversidade. Vinte das
652 espécies compiladas sdo endémicas do Brasil (CBRO, 2009), o que equivale a 7,6% das
aves endémicas da Amazénia (Mittermeier, 2003). Dentre elas, citam-se a jacupiranga
(Penelope pileata), a jandaia-verdadeira (Aratinga jandaya), o arapacu-dos-carajas
(Xiphocolaptes carajaensis), o barranqueiro-do-para (Automolus paraensis) € 0 japuagu
(Psarocolius bifasciatus).

Ademais, 18 espécies encontram-se ameacadas de extincao para o estado do Para (MPEG,
2006), sendo que 10 delas também figuram entre as ameacadas em nivel nacional (MMA,
2008). De acordo com o Livro Vermelho da Fauna Brasileira Ameacada de Extingdo (MMA,
2008), a arara-azul-grande (Anodorhynchus hyacinthinus) e o aracari-de-pescogo-vermelho
(Pteroglossus bitorquatus) sao classificados como vulneraveis. Ja o0 mutum-de-penacho (Crax
fasciolata), o jacamim-de costas-verdes (Psophia viridis), a tiriba-pérola (Pyrrhura lepida), a
mae-de-taoca (Phlegopsis nigromaculata), o arapacu-da-toaca (Dendrocincla merula), o
arapacu-galinha (Dendrexetastes rufigula) e o arapagu-barrado (Dendrocolaptes certhia)sao
classificados como em perigo. A Unica espécie classificada como criticamente em perigo é o
bicudo (Sporophila maximiliani), muito apreciada por criadores pelo seu canto melodioso.
Deve-se notar que Anodorhynchus hyacinthinus, tal como a jandaia-amarela (Arafinga
solstitialis) também se encontram na categoria em perigo da lista global de espécies
ameacadas (IUCN, 2009). Apesar destes psitacideos serem muito cobicados no mercado
ilegal de aves, foram encontrados ninhos ativos de A. hyacinthinus na area de influéncia do
ramal sul da estrada de Ferro Carajas (Estudo preliminar da Golder, 2008), mostrando a
relevancia da regido para a reproducdo da espécie. Por outro lado, A. solstitialis s6 foi
registrada em dois levantamentos (Novaes, 1960 — material coletado; Golder, 2008 — registro
visual-auditivo). Devido as recentes mudancas taxondmicas no grupo (Silveira et al., 2005;
Nemésio & Rasmussen, 2009) a ocorréncia desta espécie deve ser confirmada, haja visto
que sao conhecidas poucas localidades para este taxon € nenhuma delas se situa na a bacia
do Tocantins, onde espera-se encontrar Aratinga jandaya (jandaia-verdadeira).

Observa-se também uma enorme gama de aves cinegéticas, apreciadas principalmente por
serem espécies canoras, como o curié (Sporophila angolensis) e o bigodinho (Sporophila
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lineola), ou comestiveis, como os tinamideos tuturim (Crypturellus soui) e azulona (Tinamus
tao), e o anatideo pato-do-mato (Cairina moschata). Deve-se destacar também a presenca de
alguns migrantes setentrionais, como o piui-boreal (Confopus cooperi), a andorinha-azul
(Progne subis) o sabia-norte-americano (Catharus fuscescens) e a mariquita-de-pena-clara
(Dendroica striata), que aparecem entre os meses de setembro a maio.

A regido da Serra dos Carajas é caracterizada por um mosaico heterogéneo de
fitofisionomias, refletindo-se em uma composicao altamente diversificada da avifauna quanto
a habitos alimentares e tipos de ambientes utilizados. As areas de Floresta Ombrofila, com
sua variada estratificacdo e alta heterogeneidade de micro-habitats, sdo essenciais para a
manutencdo da alta rigueza de aves na regido, uma vez que a comunidade & composta
predominantemente por espécies florestais. Muitas delas sao altamente sensiveis a redugdes
na cobertura florestal, como o grupo dos insetivoros de sub-bosque (Bierregaard & Lovejoy,
1989; Stouffer & Bierregaard, 1995) e o grupo dos insetivoros terrestres (Stratford & Stouffer,
1999). Como exemplos, citam-se a choca-lisa (Thamnophilus aethiops) e a choca-d’agua
(Sakesphorus luctuosus), ambos ameacgados para o estado do Para, além do choror6-negro
(Cercomacra nigrescens), o arapacu-pardo (Dendrocincla fuliginosa), o pinto-do-mato-carijé
(Myrmornis torquata), o chupa-dente-de-cinta (Conopophaga aurita) e o pinto-do-mato-de-
cara-preta (Formicarius analis). Deve-se ainda destacar, dentre as espécies florestais,
aquelas formadoras de bandos mistos, como o ipecua (Thamnomanes caesius), a choquinha-
de-garganta-cinza (Myrmotherula menetriesii), 0 arapacu-de-bico-de-cunha (Glyphorhynchus
spirurus) e o vite-vite-uirapuru (Hylophilus ochraceiceps), cujas populagdes costumam
declinar com o processo de fragmentacao do habitat (Stouffer & Bierregaard, 1995).

Espécies que se alimentam de néctar ou frutos desempenham papéis ecolégicos
indispensaveis, ao permitir que o processo de polinizacado e de dispersdo de sementes seja
efetivado. Dentre os nectarivoros, estdo as aves da familia Trochilidae, com 28 espécies aqui
registradas. Ja dentre os frugivoros, destacam-se aqueles de grande e de médio porte, como
os cracideos aracaua-pequeno (Ortalis motmot) e mutum-cavalo (Pauxi fuberosa), o
psitacideo marianinha-de-cabeca-amarela (Pionites leucogaster), os ramphastideos tucano-
grande-de-papo-branco (Ramphastos tucanus) e a saripoca-de-gould (Selenidera gouldii), e
os cotingideos saura (Phoenicircus carnifex) e a araponga-da-amazonia (Procnias albus).

Nao obstante o predominio de aves dependentes de ambientes florestais, observa-se um
consideravel nimero de espécies tipicas de formagdes campestres, as quais sao favorecidas
pela conversdo da floresta em pastos. Como exemplos, pode-se citar a garga-vaqueira
(Bulbucus ibis) e o tiziu (Volatinia jacarina). Muitas espécies campestres e generalistas se
beneficiam, também, com a presenca de enclaves de Savana Metaléfila, também chamada
de canga, devido aos afloramentos de minério de ferro no solo. Esta fisionomia é muito
importante por oferecer uma ampla variedade de habitats como campos rupestres, campos
brejosos ou mesmo ambientes florestais. Dentre as espécies que se associam a esse
ambiente, destacam-se algumas tipicas de areas abertas ou semi-abertas como a choca-de-
asa-vermelha (Thamnophilus torquatus), o sebinho-de-olho-de-ouro (Hemitriccus
margaritaceiventer) e o tico-tico-do-campo (Ammodramus humeralis), e outras associadas a
areas alagadas como o sana-carijé (Porzana albicollis).

Por fim, vale mencionar que o registro para a bacia do rio Tocantins representa ampliacoes
significativas nas distribuicbes geograficas de algumas espécies como o topetinho-verde
(Lophornis chalybeus), o rabo-branco-de-bico-reto (Phethornis bourcieri), o aragari-miudinho
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(Pteroglossus viridis), a maria-preta-ribeirinha (Knipolegus orenocensis) e o corrupiao (Icterus
jamacaii). Certas identificacées devem ser consideradas com cautela a fim de se confirmar
com clareza a real ocorréncia na regiao, o beija-flor besourao-de-bico-grande (Phaethornis
malaris), por exemplo, pode ser faciimente confundivel com o beija-flor rabo-branco-de-
bigodes (P. superciliosus), assim como as fémeas do inhambu-de-perna-vermelha
(Crypturellus erythropus) com aquelas do inhambu-relogio (C. strigulosus).

b)  Avifauna de ocorréncia na ADA/ AID do empreendimento

= Composicao faunistica
Levantamento qualitativo

O Quadro 5.2-15 apresenta a relacdo dos taxons encontrados em cada area de amostragem
com suas respectivas riquezas, bem como: os statli relevantes nas listas oficiais e usuais de
taxons ameacados de extincdo (MPEG, IBAMA, IUCN); seus habitats preferenciais e
sensibilidade a alteracbes ambientais (sensu Stotz et al.,, 1996). Também apresentam as
frequéncias de ocorréncia (FO) das 254 espécies de aves registradas em campo durante as
atividades nas areas de influéncia do Ramal Ferrovidario do Sudeste do Para (RFSP).
Algumas espécies podem ser visualizadas nas fotos a seguir.

/)

Foto 5.2-39 — Myrmoborus leucophrys (papa- Foto 5.2-40 — Buteo nitidus (gaviao-pedrés)
formiga-de-sobrancelha) - macho.
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Foto 5.2-41 - Onychorhynchus coronatus Foto 5.2-42 — Pipra fasciicauda (uirapuru-
(maria-leque) - macho laranja) - macho

Considerando as FO’s registradas, as aves mais comuns (com valores de frequéncia iguais
ou superiores a 70%) foram: Volatinia jacarina (liziu), Vanellus chilensis (quero-quero),
Coragyps atratus (urubu-de-cabecga-preta), Aratinga jandaya (jandaia-verdadeira), Columba
livia (pombo), Crotophaga ani (anu-preto), Cathartes melambrotus (urubu-da-mata),
Columbina talpacoti (rolinha-caldo-de-feijao), Lipaugus vociferans (cricrié), Sturnella militaris
(policia-inglesa-do-norte), Falco sparverius (quiriquiri), Monasa nigrifrons (chora-chuva-preto),
Passer domesticus (pardal), Aratinga leucophthalma (periquitdo-maracana), Myrmoborus
myiotherinus (formigueiro-de-cara-preta), Rupornis magnirostris (gaviao-carijé), Piaya cayana
(alma-de-gato), Machaeropterus pyrocephalus (uirapuru-cigarra), Columbina squammata
(fogo-pagou), Poecilotriccus capitalis (maria-picaga), Buteo albicaudatus (gavido-de-rabo-
branco), Brotogeris crysoptera (periquito-de-asa-dourada), Ornithion inerme (poiaeiro-de-
sombrancelha), Ammodramus humeralis (tico-tico-do-campo), Arremon taciturnus (tico-tico-
de-bico-preto), Anhima cornuta (anhuma), Willisornis poicilinotus (rendadinho) e Pitangus
Sulphuratus (bem-te-vi).

A grande maioria destas espécies sdo bastante caracteristicas de ambientes alterados e
foram registradas na grande maioria dos dias de amostragem durante os deslocamentos
entre as areas, evidenciando que toda regidao do entorno da FLONA de Carajas encontra-se
bastante alterada. Das espécies florestais ali elencadas, todas elas sdo muito abundantes e
de comportamento altamente vocal, sendo muito detectaveis nas florestas onde ocorrem.
Dentre estas destacamos a maria-picaga (Poecilotriccus capitalis), ave de distribuigdo muito
pontual e ndo totalmente entendida na América do Sul, extremamente comum nas areas de
estudo.

Considerando apenas as espécies encontradas na ADA/AID (mas nao exclusivas) as mais
comuns foram: Aratinga jandaya, Cathartes melambrotus, Lipaugus vociferans, Monasa
nigrifrons, Aratinga leucophthalma, Myrmoborus myiotherinus, Rupornis magnirostris, Piaya
cayana, Machaeropterus pyrocephalus, Poecilotriccus capitalis, Brotogeris chrysoptera,
Ornithion inerme, Willisornis poicilinotus, Ramphatos tucanus, Hemitriccus minor, Grallaria
varia, Automolus paraensis, Schiffornis turdina, Phaethornis superciliosus, Myrmoborus
leucophrys, Crypturellus cinereus, Anodorrhynchus hyacinthinus, Xiphorhynchus guttatus,
Attila spadiceus e Thraupis palmarum. Esta assembleia corresponde melhor a comunidade
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que era encontrada na regido antes das acdes antropicas intensas ocorridas na regido nos
ultimos 30 anos.

Considerando individualmente cada area de amostragem, a maior riqueza foi registrada na
Fazenda Sao Luiz (area 1) com 165 espécies enquanto na Fazenda Sao Jorge (area 2) foram
registradas 123 espécies, aproximadamente 27% a menos.

O Quadro 5.2-15 também apresenta a classificacdo das espécies de acordo com seus
ambientes preferenciais e as categorias de sensibilidade a perturbagdes ambientais (segundo
Stotz et.al, 1996), registradas em cada area de amostragem, pelo levantamento qualitativo.

As figuras a seguir ilustram a proporcao dessas categorias, em cada area.

100%

90%

80% -

70% -

60% -
50% -

o Alta
| Média
O Baixa

40% -

30% -
20% -
10%

0%

Faz. S&o Luis (1) Faz. Séo Jorge (2) Entorno

Figura 5.2-16 - Proporcao de espécies por area amostrada segundo sua sensibilidade a
alteracoes ambientais (sensu Stotz et.al, 1996).
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Figura 5.2-17 - Proporcao de espécies por area amostrada segundo seu habitat preferencial
(sensu Stotz et.al, 1996).

Por meio desses resultados, percebe-se nitida dominancia de espécies florestais nas areas
situadas na ADA e AID, além do predominio de espécies sensiveis a degradagcao ambiental.
Uma comparagao interessante com as areas do entorno pode ser feita: a porcentagem de
espécies com baixa sensibilidade a alteracbes em seus ambientes € muito maior na
comunidade encontrada no entorno indicando a presenca massiva de espécies pouco
exigentes ambientalmente em comparagao com as areas florestadas inseridas na ADA e AID,
reforgando a importancia das mesmas no mosaico encontrado na regiéo.

O mesmo pode ser afirmado quanto a porcentagem das comunidades de acordo com o
ambiente preferencial. Enquanto as assembléias de aves das areas menos alteradas
possuem mais de 80% da sua composicao dependentes de ambientes florestais, nas areas
do entorno menos de 40% da comunidade é dependente deste tipo de ambiente, sendo os
60% restantes de aves generalistas, tipicas de areas abertas ou dependentes dos ambientes
aquaticos muito comuns na regido (beiras de rio, brejos, lagoas artificiais, acudes, plantacdes
de arroz, etc).

A area que mostrou maior proporcao de espécies altamente sensiveis e dependentes de
habitats florestais foi a Area 1 - Fazenda Sao Luiz, ndo coincidentemente o maior fragmento
amostrado e também contiguo a FLONA de Carajas.

A Figura 5.2-18 mostra como se deu o acumulo dos registros de espécies ao longo dos dias
de amostragem em ambas as campanhas nas areas de influéncia do RFSP considerando
todos os dados (qualitativos e quantitativos) concatenados. Nesse grafico apresentado nota-
se que ha uma clara tendéncia a diminuicdo no numero de novos registros ao longo da
duracdo da campanha, ou seja, a curva ja mostra um patamar claro, com uma ascendéncia
muito grande nos primeiros dias.
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Devido ao grande namero de ocorréncias potenciais e provaveis e o fato conhecido de que
na regido amazolnica muitas espécies sao pouco abundantes (e, portanto mais dificeis de
serem registradas), a estabilizagdo da curva numa regido como esta somente deve ser
observada apds muito tempo de amostragem sistematica no local. Neste exemplo vimos que
com 34 dias efetivos de campo a tendéncia da estabilizacdo € muito mais clara do que a
obtida apenas com os dados da primeira campanha , indicando uma suficiéncia amostral das
metodologias concatenadas no auxilio da caracterizagdo da avifauna local, subsidiando a
analise de impactos da implantacao e operacdao do RFSP.

300
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25 27 29 31 33

23
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Figura 5.2-18 - Curva cumulativa de espécies de aves registradas durante as duas campanhas
de campo do RFSP considerando todo o esforco acumulado por todos os métodos
(quantitativos e qualitativos).
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Quadro 5.2-15 - Lista de espécies de aves registradas na area diretamente afetada e de influéncia direta do RFSP (ADA e AID), em suas
respectivas areas amostrais e entorno, bem como seus stati nas listas oficiais e usuais de taxons ameacados de extincao (PA, MMA, IUCN),
frequéncia de ocorréncia (FO), sensibilidade a alteragdoes ambientais (A — alta; M — média; B — baixa) e habitat preferencial (F — florestal; N —
nao-florestal; A — aquatico; N/F — generalista) segundo Stotz, et.al 1996. cin — espécie cinegética; en — espécie endémica; m — espécie

migratoria.

Tinamiformes Tinamidae Crypturellus cinereus cin  inhambu-preto 0.56
Crypturellus soui cin tururim X X X 024 B
Crypturellus strigulosus inhambu-reldgio X X X 0.28
cin
Crypturellus parvirostris inhambu-choror6 X X X 0.04 B
cin
Crypturellus tataupa cin inhambu-chinta X X 0.04 B
Anseriformes Anhimidae Anhima cornuta anhuma X X X X 072 M
Anatidae Dendrocygna viduata cin  ireré X X 012 B
Amazonetta brasiliensis pé-vermelho X X X 0.16 B
cin
Ortalis motmot cin aracua-pequeno X X X X 024 B
Penelope pileata en, cin jacupiranga X X X X -/-INT 032 A
Mitu tuberosum cin mutum-cavalo X X 0.08 A
Crax fasciolata cin mutum-de-penacho X X X EM/EM/- 0.08 M
Odontophorus gujanensis  uru-corcovado X X X 0.08 A
cin
Anhingidae Anhinga anhinga biguatinga X X 0.08 M
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Ciconiiformes

Cathartiformes

Falconiformes

Ardeidae

Cathartidae

Accipitridae

Tigrisoma lineatum
Butorides striata
Ardea cocoi

Ardea alba

Egretta thula

Cathartes aura

Cathartes melambrotus

Coragyps atratus

Gampsonyx swainsonii
Elanus leucurus
Rostrhamus sociabilis
Leucopternis kuhli
Buteogallus urubitinga
Rupornis magnirostris

Buteo albicaudatus

Buteo nitidus
Ibycter americanus

Caracara plancus

soco-boi
socozinho

garga-moura

garga-branca-grande

garga-branca-
pequena

urubu-de-cabega-
vermelha

urubu-da-mata

urubu-de-cabega-
preta

gaviaozinho
gavidao-peneira
gavidao-caramujeiro
gavidao-vaqueiro
gaviao-preto
gaviao-carijé

gavidao-de-rabo-
branco

gavidao-pedrés
gralhdo

caracara

X X X X X X X X X X X X X

x
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Gruiformes

Charadriiformes

Columbiformes

Aramidae

Psophiidae

Charadriidae

Scolopacidae

Jacanidae

Columbidae

Milvago chimachima
Herpetotheres cachinnans
Micrastur ruficollis

Falco sparverius

Falco femoralis

Aramus guarauna
Porphyrio martinica

Psophia viridis cin

Vanellus chilensis
Tringa solitaria

Tringa melanoleuca m

Tringa flavipes m

Jacana jacana
Columbina talpacoti cin

Columbina squammata
cin

Claravis pretiosa
Columba livia

Patagioenas subvinacea
cin

carrapateiro
acaua
falcao-caburé
quiriquiri
falcao-de-coleira
carao
frango-d'agua-azul

jacamim-de-costas-
verdes

quero-quero
magcarico-solitario

magcarico-grande-de-
perna-amarela

magarico-de-perna-
amarela

jacana
rolinha-roxa

fogo-apagou

pararu-azul
pombo-domeéstico

pomba-botafogo

X X X X X X X

>

x

x
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036 B
X 032 B
0.04 M
X 092 B
0.04 B
X 052 M
X 0.04 B
0.04 A
X 1 B
X 0.04
X 032 M
X 0.16 M
X 0.64
X 0.96
X 0.8
X 0.44
X 1
0.2
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Psittaciformes

Psittacidae

Leptotila verreauxi cin
Leptotila rufaxila cin

Anodorhynchus
hyacinthinus cin

Ara ararauna cin
Ara macao cin

Ara chloropterus cin

Ara severus cin

Aratinga leucophthalma

cin

Aratinga jandaya en, cin

Pyrrhura amazonum
en,cin

Brotogeris chrysoptera cin

Pionites leucogaster cin

Pionus menstruus cin

Amazona amazonica cin

Amazona ochrocephala

cin

Deroptyus accipitrinus cin

juriti-pupu
juriti-gemedeira

arara-azul-grande

arara-canindé
araracanga

arara-vermelha-
grande

maracana-guagu

periquitdo-maracana

jandaia-verdadeira

tirilba-de-hellmayr

periquito-de-asa-
dourada

marianinha-de-
cabega-amarela

maitaca-de-cabega-
azul

curica

papagaio-campeiro

anaca
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0.12
0.2

X VU/VU/EN 0.56 A

X 024 M
X 0.68 M
X 0.08 A
X 0.48
X 088 B
X 1 M
X 04 M
X 0.76 M
0.04 A
X 052 B
X 064 M
X 012 M
0.4 A
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Opisthocomiformes Opisthocomidae

Cuculiformes

Strigiformes

Caprimulgiformes

Apodiformes

Cuculidae

Tytonidae
Strigidae

Caprimulgidae

Nyctibiidae
Apodidae

Opisthocomus hoazin
Piaya cayana
Crotophaga ani

Guira guira

Tapera naevia

Tyto alba

Megascops choliba
Glaucidium brasilianum
Glaucidium hardyi
Athene cunicularia
Nyctidromus albicollis
Caprimulgus rufus
Chordeiles pusillus
Hydropsalis torquata
Podager nacunda
Nyctibius griseus

Chaetura brachyura

Chaetura spinicaudus

Chaetura meridionalis

cigana
alma-de-gato
anu-preto
anu-branco

saci

coruja-da-igreja
corujinha-do-mato
caburé
caburé-da-amazénia
coruja-buraqueira
bacurau
jodo-corta-pau
bacurauzinho
bacurau-tesoura
corucao

urutau

andorinh&o-de-rabo-
curto

andorinh&do-de-sobre-
branco

andorinh&o-do-
temporal

X X X X X X X X

X X X X

X X X X
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X X X X X X

0.16
0.84

0.4
0.24
0.12
0.04
0.08
0.12
0.12
0.28
0.12
0.04
0.04
0.04
0.08
0.24
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Panyptila cayennensis

Trogoniformes

Coraciiformes

Galbuliformes

Trochilidae

Trogonidae

Alcedinidae

Momotidae

Bucconidae

Phaethornis hispidus

Phaethornis superciliosus

Campylopterus largipennis

Eupetomena macroura

Thalurania furcata

Hylocharis cyanus

Heliomaster longirostris

Heliothryx auritus

Trogon melanurus

Trogon viridis

Trogon violaceus

Megaceryle torquata

Chloroceryle amazona

Momotus momota

Notharchus tectus

andorinh&o-estofador
rabo-branco-cinza

rabo-branco-de-
bigodes

asa-de-sabre-cinza
beija-flor-tesoura

beija-flor-tesoura-
verde

beija-flor-roxo
bico-reto-cinzento

beija-flor-de-
bochecha-azul

surucua-de-cauda-
preta

surucua-grande-de-
barriga-amarela

surucua-violaceo

martim-pescador-
grande

martim-pescador-
verde

udu-de-coroa-azul

macuru-pintado
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0.04 M
012 M
0.6 A
X 0.04
X 0.04 B
0.4
0.08 B
X 0.04
0.08 M
028 M
044 M
0.2
X 0.04 B
X 0.04 B
036 M
0.04 M
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X X X X

Monasa nigrifrons chora-chuva-preto 0.92
Monasa morphoeus chora-chuva-de-cara- X 012 A
branca
Chelidoptera tenebrosa urubuzinho X 0 B
Galbulidae Galbula cyanicollis ariramba-da-mata 0.12
Piciformes Ramphastidae Ramphastos tucanus tucano-grande-de- X 068 A
papo-branco
Ramphastos vittelinus tucano-de-bico-preto 0.08 M
Pteroglossus aracari aracari-de-bico- X 0.16 M
branco
Pteroglossus viridis aragari-miudinho 0.08 A
Picidae Picumnus aurifrons pica-pau-anao- X 0.08 M
dourado
Veniliornis affinis picapauzinho- X 0.08 M
avermelhado
Piculus flavigula pica-pau-bufador X 0.36
Melanerpes cruentatus benedito-de-testa- 0.2 B
vermelha
Colaptes melanochloros  pica-pau-verde- X 0 B
barrado
Colaptes campestris pica-pau-do-campo X 0 B
Celeus flavescens pica-pau-de-cabeca- X 0.08
amarela
Celeus flavus pica-pau-amarelo X 0.16 M
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Passeriformes

Thamnophilidae

Dryocopus lineatus

Campephilus rubricollis

Campephilus
melanoleucos

Cymbilaimus lineatus
Taraba major

Thamnophilus schistaceus

Thamnophilus
stictocephalus

Thamnophilus amazonicus
Thamnomanes caesius

Myrmotherula hauxwelli

Epinecrophylla ornata
Cercomacra cinerascens
Cercomacra nigrescens
Pyriglena leuconota
Hypocnemis hypoxantha
Hylophylax naevius

Myrmoborus leucophrys

pica-pau-de-banda-
branca

pica-pau-de-barriga-

vermelha

pica-pau-de-topete-
vermelho

papa-formiga-barrado

choro-boi

choca-de-olho-
vermelho

choca-de-natterer

choca-canela
ipecua

choquinha-de-
garganta-clara

choquinha-ornada
chororé-pocua
choror6-negro
papa-taoca
cantador-amarelo
guarda-floresta

papa-formiga-de-

xX X

X X X X X X X
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0.08 B

0.2 A
0.2 M
0.12

X 0.4 B
0.28
044 B
0.16 B
024 A
048 A
0.12 A
044 A
032 M
04 M
0.08 A
0.04 A
0.6 M
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Grallariidae

Formicariidae

Dendrocolaptidae

Furnariidae

Estudo de Impacto Ambiental
Ramal Ferroviario Sudeste do Para

sobrancelha

Myrmoborus myotherinus ~ formigueiro-de-cara- X X X X 0.88 A
preta

Willisornis poecilinotus rendadinho X X X X 072 M

Phlegopsis nigromaculatus mae-de-taoca X X X 012 A

Grallaria varia tovacugu X X X X 064 A

Hylopezus berlepschi torom-torom X X X X 0.4 M

Formicarius colma galinha-do-mato X X X X 0.4 A

Formicarius analis pinto-do-mato-de- X X X 044 M
cara-preta

Glyphorynchus spirurus arapagu-de-bico-de- X X 012 M
cunha

Dendrocincla fuliginosa arapagu-pardo X X 0.2 A

Dendrocolaptes certhia arapagu-barrado X X EM/EM/- 0.04 A

Xiphorhynchus spixii en arapagu-de-spix X X X X 028 A

Xiphorhynchus guttatus arapagu-de-garganta- X X X X 056 M
amarela

Synallaxis albescens ui-pi X X 0 B

Synallaxis rutilans jodo-teneném- X X EM/-/-  0.04
castanho

Synallaxis cherriei puruchém X X X X -/-INT 024 M

Synallaxis gujanensis jodo-teneném-becua X X 0.04

Certhiaxis cinnamomeus  curutié X X 012 M
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Hyloctistes subulatus limpa-folha-riscado 0.04
Automolus rufipileatus barranqueiro-de- X 036 M
coroa-castanha
Automolus paraensis en  barranqueiro-do-para X X X 064 A
Xenops minutus bico-virado-miudo X X X 024 M
Tyrannidae Mionectes oleagineus abre-asa X X X 028 M
Leptopogon cabecudo X X X 0.4 M
amaurocephalus
Phyllomyias fasciatus piolhinho X X 012 M
Sublegatus obscurior sertanejo-escuro X X 0.04 M
Corythopis torquatus estalador-do-norte X X X 024 A
Lophotriccus galeatus caga-sebinho-de- X X X 036 M
penacho
Hemitriccus minor maria-sebinha X X X 068 A
Hemitriccus griseipectus  maria-de-barriga- X X 0.2 A
branca
Myiornis ecaudatus cagula X X X 032 M
Poecilotriccus capitalis maria-picaga X X X 0.8 M
Taeniotriccus andrei maria-bonita X X 012 A
Tyrannulus elatus maria-te-viu X X 0.08 B
Myiopagis gaimardii maria-pechim X X X 052 M
Myiopagis caniceps guaracava-cinzenta X X X 012 M
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0.76 M

Ornithion inerme poiaeiro-de-
sobrancelha
Camptostoma obsoletum  risadinha X X X X X 036 B
Tolmomyias bico-chato-de-orelha- X X X X 0.52
sulphurescens preta
Onychorhynchus maria-leque X X X X 028 A
coronatus
Lathrotriccus euleri enferrujado X X X X 0.4 M
Colonia colonus viuvinha X X 0.08 B
Arundinicola leucocephala freirinha X X X X 028 M
Legatus leucophaius bem-te-vi-pirata X X X X X 036 B
Myiozetetes cayanensis bentevizinho-de-asa- X X X X X 068 B
ferruginea
Pitangus sulphuratus bem-te-vi X X X X X 072 B
Megarynchus pitangua neinei X X X X X 048 B
Myiodinastes maculatus m bem-te-vi-rajado X X 0.08 B
Tyrannus melancholicus  suiriri X X X X X 0.6 B
Rhytipterna simplex vissia X X 0.2 A
Sirystes sibilator gritador X X X 0.08 M
Myiarchus ferox maria-cavaleira X X X X X 036 B
Attila cinnamomeus tinguagu-ferrugem X X X X 0.2 A
Attila spadiceus capitdo-de-saira- X X X X 056 M
amarelo
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Cotingidae Procnias albus araponga- -da-
amazonia
Lipaugus vociferans cricrié X X X X 096 A
Querula purpurata anambé-una X X X X 044 M
Pipridae Piprites chloris papinho-amarelo X X X X EM/-- 068 A
Machaeropterus uirapuru-cigarra X X X X 084 M
pyrocephalus
Pipra fasciicauda uirapuru-laranja X X X X 032 M
Tityridae Schiffornis turdina en flautim-marrom X X X X 064 A
Laniocera hypophyrra chorona-cinza X X 0.04 A
lodopleura isabellae anambé-de-coroa X X X 0.08 M
Tityra semifasciata an’ambé-branco-de- X X X X 024 M
mascara-negra
Pachyramphus castaneus caneleiro X X X X 0.4 M
Pachyramphus caneleiro-preto X X 0.04 B
polychopterus
Vireonidae Cyclarhis gujanensis pitiguari X X X X 068 B
Vireolanius leucotis assobiador-do- X X X 0.2
castanhal
Vireo olivaceus m juruviara X X X X 028 B
Vireo altiloquus m juruviara-barbuda X X 0.04 B
Hylophilus semicinereus  verdinho-da-varzea X X X 0.16 B
Corvidae Cyanocorax cyanopogon  gralha-canca X X X X 048 M

ARCADIS Tetraplan 665

0.04 M

m m m M

m M M M M

n

m M M M



Hirundinidae

Troglodytidae

Donacobiidae
Turdidae

Coerebidae

Thraupidae

Stelgidopteryx ruficollis
Progne chalybea

Tachycineta albiventer

Microcerculus marginatus

Troglodytes musculus

Pheugopedius genibarbis

Pheugopedius coraya

Campylorhynchus turdinus

Donacobius atricapilla

Turdus fumigatus cin

Turdus leucomelas cin

Coereba flaveola
Saltator grossus

Saltator maximus

Parkerthraustes humeralis

Cissopis leverianus
Thlypopsis sordida

Hemithraupis guira

Tachyphonus luctuosus

andorinha-serradora

andorinha-doméstica-
grande

andorinha-do-rio
uirapuru-veado
corruira
garrinch&o-pai-avod
garrinch&o-coraia
catatau

japacanim
sabia-da-mata
sabia-barranco
cambacica
bico-encarnado
tempera-viola
furriel-de-encontro
tietinga
sai-canario
saira-de-papo-preto

tem-tem-de-dragona-
branca

X X X X

X X X X X X X X X X

>

X X X X X X X X

X X X X

X X X X X X X
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0.16
0.28
0.16
0.4
0.04
0.32
0.12
0.44
0.16
0.12
0.32
0.12
0.04
0.04
0.04
0.12
0.16
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Emberizidae

Cardinalidae

Parulidae

Icteridae

Tachyphonus rufus
Ramphocelus carbo

Thraupis episcopus

Thraupis palmarum
Tangara punctata
Tangara mexicana
Tersina viridis

Zonotrichia capensis
Ammodramus humeralis
Sicalis columbiana
Volatinia jacarina
Sporophila lineola cin
Sporophila angolensis cin
Arremon taciturnus
Cyanoloxia cyanoides cin
Phaeothlypis rivularis

Basileuterus culicivorus

Granatellus pelzelni

Psarocolius viridis

pipira-preta
pipira-vermelha

sanhagu-da-
amazobnia

sanhagu-do-coqueiro
saira-negaca
saira-de-bando
sai-andorinha
tico-tico
tico-tico-do-campo
canario-do-amazonas
tiziu

bigodinho

curié
tico-tico-de-bico-preto
azulao-da-amazonia
pula-pula-ribeirinho

pula-pula-de-barriga-
amarela

policia-do-mato

japu-verde

X X X X X X X X X

> X X X X

X X X X

>

X X X X
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Psarocolius decumanus
Psarocolius bifasciatus en

Procacicus solitarius

Cacicus haemorrhous
Cacicus cela
Molothrus oryzivorus

Sturnella militaris

Fringillidae Euphonia chlorotica cin
Euphonia violacea cin
Euphonia xanthogaster cin

Passeridae Passer domesticus
TOTAL: 254 spp

Elaboracdo: ARCADIS Tetraplan, 2010.

japu
japuagu X
iralna-de-bico- X
branco
guaxe X
xexéu X
iralna-grande X
policia-inglesa-do- X
norte
fim-fim X
gaturamo-verdadeiro X
fim-fim-grande
pardal X
215
Spp
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X X X X

X

0.2 M

E
0.16

0.08 B F
012 B

0.4 B F
0.08 B F,N
096 B N,A
0.16 B F
0.16 B F
012 M F
092 B N

165spp 123spp 119spp
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= Espécies ameacadas, raras, endémicas ou nao descritas

Dentre as espécies encontradas, destacamos os endémicos jacupiranga (Penelope pileata),
jandaia-verdadeira (Aratinga jandaya), tiriba-de-Hellmayr(Pyrrhura amazonum), arapacgu-de-
Spix(Xiphorhynchus  spixii), barranqueiro-do-Para  (Automolus paraensis), flautim-
marrom(Schiffornis turdina)e o japuacgu(Psarocolius bifasciatus)todas elas bastantes comuns
na regidao em questao e caracteristicas do bioma amazénico (exceto Aratinga jandaya).

Dentre as espécies ameacadas, seja segundo a lista das aves ameacgadas do Para (MPEG,
2006), do Brasil (MMA, 2008) ou da IUCN, destacamos: a arara-azul-grande (Anodorhynchus
hyacinthinus) presente nas trés listas sendo com status vulneravel tanto na lista estadual
quanto na lista federal e com o status ameacgado (endangered) na lista da IUCN.

E o maior psitacideo do mundo (98 cm de comprimento e 1,5 kg de peso) e tornou-se
ameacada devido ao intenso comércio ilegal. Consta no apéndice | da CITES desde 1987.
Hoje em dia com trabalhos especificos para a conservacido da espécie (principalmente a
populacdo pantaneira) sua situagdo vem melhorando a cada ano. Na regiao dos estudos é
espécie comum, sendo observada durante varios dias, inclusive com grupos grandes (mais
de 10 individuos). Existem relatos de moradores sobre nidificacdo na beira do Rio
Parauapebas nas proximidades da Fazenda Sao Jorge. Alimentam-se da palmeira inaja
extremamente comum na regiao, inclusive em areas degradadas como pastagens.

As demais espécies presentes em listas integram as categorias de baixo risco, podendo ser
verificadas no Quadro 5.2-15. Além da arara-azul-grande (Anodorhynchus hyacinthinus) mais
seis espécies possuem algum grau de ameaca (o jacupiranga — Penelope pileata, o mutum-
de-penacho - Crax fasciolata, o arapacu-barrado — Dendrocolaptes certhia, o jodo-teneném-
castanho — Synallaxis rutilans, o puruchém — Synallaxis cherriei e o papinho-amarelo -
Piprites chloris.

= Espécies migratoérias

Apenas seis espécies migratdrias foram registradas nos estudos de campo durante ambas as
campanhas. Sao elas: macgarico-grande-de-perna-amarela (Tringa melanoleuca), macarico-
de-perna-amarela (Tringa flavipes), bico-chato (Lathrotriccus euleri), juruviara (Vireo
olivaceus), juruviara-barbuda (Vireo alfiloquus) e bem-te-vi-rajado (Myiodinastes maculatus).

Tringa flavipes é um dos macaricos visitantes mais abundantes no Brasil. Cria no verao
boreal no noroeste da América do Norte e migra no inverno para o Sul dos Estados Unidos e
toda a América do Sul. Individuos foram visualizados forrageando em pogas temporéarias nas
estradas de acesso as areas de amostragem somente na primeira campanha, na campanha
de seca nenhum individuo foi registrado, muito provavelmente ja haviam voltado as suas
areas de nidificacao pois a época seca coincide com o verao boreal.

Tringa melanoleuca é muito parecido com a espécie anterior, mas de maior tamanho. Foram
observados alguns individuos nas pocas temporarias nas estradas de acesso. Da mesma
forma reproduz-se no verao boreal ao extremo norte das Américas e inverna ao sul dos EUA
e América do Sul, sendo comuns as aglomeracoées de muitos individuos, inclusive com
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bandos mistos com a espécie anterior. Da mesma forma néo foram registrados individuos
desta espécie na campanha de seca.

Movimentos migratorios de Lathrotriccus euleri sao bem documentados. Este tiranideo de
habitos florestais migra durante o inverno austral (seu local de reprodugéo) para a regiao
amazobnica. Foram registrados e capturados individuos desta espécie em ambas as
campanhas.

A juruviara-barbuda (Vireo altiloquus) é também um migrante do inverno boreal, sendo os
meses de setembro a abril passados no Norte da América do Sul. Apenas um individuo desta
espécie foi observado na borda da mata na estrada que corta o fragmento florestal da area 1
(Fazenda Sao Luiz) durante a campanha de janeiro.

A juruviara (Vireo olivaceus) possui movimentos migratérios bastante interessantes e ainda
nao totalmente entendidos. Aparentemente existem duas populacbes, uma residente da
América do Sul e outra, residente na América do Norte, que migra ao Norte da América do
Sul durante o inverno boreal. Inclusive essas duas populagbes ja foram tratadas como
espécies diferentes, mas devido a grande similaridade morfoldgica aliada a falta de
informagdes sobre ambas ainda impedem uma separacao formal.

Myiodinastes maculatus inclui uma raca (M. m. solitarius) de populacao residente na América
do Norte que migra para a América do Sul para fins reprodutivos. Sua identificagcdo ao nivel
subespecifico € muito dificil apenas pela observacao direta, sendo necessaria a captura e
comparagao de peles. Como os individuos desta espécie nao foram capturados, nao se tem a
certeza de tratarem-se da raga migrante ou individuos da subespécie nominal, ndo migratéria
simpatricas em certas épocas do ano.

= Espécies cinegéticas
Dois principais grupos de aves com potencial cinegético puderam ser identificados na regiao.

As aves de importancia econémica constituem um grupo de espécies procuradas para servir
principalmente como ave de gaiola, seja pela sua beleza como pelo seu canto elaborado.
Espécies consideradas como “ave de caga” fazem parte de familias como Tinamidae
(inhambus), Cracidae (jacus e mutuns), Anatidae (patos, marrecos) e Columbidae (pombas e
rolas), pois apresentam uma massa corporal significativa, quando comparada com outras
espécies. A caca de aves, assim como a captura das mesmas para servir como espécie
cativa é relatada no Brasil desde o descobrimento (Sick 1997).

No presente estudo foram identificadas 40 espécies com tal potencial (Quadro 5.2-15).

Dentre as aves procuradas por cacadores destacam-se os registros do inhambu-relogio
(Crypturellus strigullosus), o jacamim-de-costas-verde (Psophia viridis), o mutum-de-penacho
(Crax fasciolata), o mutum-cavalo (Mitu tuberosum), o jacupiranga (Penelope pileata), o uru-
corcovado (Odontophorus gujanensis) e a pomba-botafogo (Paragioenas subvinacea) que
além de sofrerem alta pressdo de caca possuem alta sensibilidade a alteragdes ambientais,
portanto sofrem uma maior pressao do que as demais espécies (pressdo de caca aliada a
perda de habitat).
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Vale salientar que durante os finais de semana era extremamente comum encontrar pessoas
nas matas cacando. Em um desses episédios (durante a campanha de reconhecimento) foi
possivel identificar um casal de mutum-de-penacho (Crax fasciolata) embalados em cima de
motocicletas no interior da Faz. Sdo Luis, esta espécie é considerada em perigo no estado do
Para.

Das espécies de importancia econémica (aves de gaiola) encontradas, o grande numero
delas é da familia Psittacidae conhecida e muito popular entre as pessoas. Papagaios e
periquitos das mais variadas espécies sao comumente encontrados nas casas de populares
por toda regido. Nao foram encontradas araras-azuis-grandes (Anodorhynchus hyacinthinus)
em cativeiro no local, mas um cuidado neste sentido tem que ser tomado, ja que a espécie
nidifica na regido e no passado sofreu grandes pressées do trafico, deixando o local como
potencial origem de animais para o mercado negro.

Dentre as aves canoras destacam-se o curid (Sporophila angolensis) e o azuldo-da-amazdnia
(Cyanoloxia cyanoides) extremamente apreciados pelo seu canto elaborado e beleza, sendo
muito procurados. Também era extremamente comum o encontro de pessoas carregando
gaiolas pequenas com passeriformes silvestres pelas vilas e estradas de acesso locais.

= Espécies bioindicadoras

Apesar de o conhecimento sobre a avifauna seja de certa forma maior quando comparado a
outros grupos de vertebrados terrestres, a relagdo de espécies com impactos oriundos de
empreendimentos especificos (neste caso lineares) ainda é muito incipiente. Por isso a
indicacdo de bioindicadores para a avaliacdo dos possiveis impactos é bastante especulativa.

O primeiro passo seria identificar, dos ambientes afetados pelo futuro empreendimento, quais
seriam os mais prejudicados. Levando-se em consideracdo o tipo de empreendimento,
histérico de ocupacédo e uso das areas e os ambientes presentes na ADA os fragmentos e
porgcbes continuas de florestas seriam os mais afetados, pois a necessidade da supressao
vegetal para a constru¢do da linha férrea e suas adjacentes faixas de serviddo causam uma
quebra no continuo ambiental afetando certos elementos da avifauna mais dependentes de
florestas.

Com isto em mente, é possivel elencar as espécies com alta sensibilidade a alteracdes
ambientais, dependentes de sombra das matas e animais de locomogao predominantemente
terricolas como as possivelmente mais afetadas dentre um rol de muitas espécies
dependentes de florestas e com alta sensibilidade a alteracbes ambientais (54 espécies
detectadas em ambas as campanhas).

Os animais de habitos terricolas, florestais e de alta sensibilidade a alteragdes ambientais e
por isso mais susceptiveis aos atropelamentos na futura via férrea séo:

= Inhambu-relégio (Crypturellus strigullosus): um dos representantes amazénicos da familia
dos Tinamideos, possui porte médio (28cm/350g), canto melodioso e ocorre ao sul do Rio
Amazonas, desde a foz em Belém ao Peru e Bolivia a oeste e ao sul até Mato Grosso
(cabeceiras do Xingu). Pelo porte, também é ave de interesse cinegético.
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Jacupiranga (Penelope pileata): representante dos Cracide, ave de grande porte
(82cm/950g) endémica e também de grande interesse cinegético. Relativamente comum
na regido, sendo observada durante varios dias em grupos de 2 a 7 individuos, tanto nas
matas quanto nas estradas de acesso as areas.

Mutum-cavalo (Mitu tuberosum): é o maior dos mutuns brasileiros com 89cm e atingindo
o peso de 3,8kg o que a torna muito procurada e apreciada por cacadores, ocorre por
toda regiao amazdnica ao sul do Rio Amazonas.

Uru-corcovado (Odontophorus gujanensis): pequeno galinaceo florestal da familia
Odontophoridae de médio porte (29cm/300g) vive em bandos nas florestas em toda Bacia
Amazénica. Foi observado um grupo de 3 individuos somente um dia na campanha na
estagcao seca. Também bastante apreciado por cacadores.

Os animais mais presentes nos sub-bosques das matas, também sao candidatos a espécies
que sofrem mais com os impactos de uma ferrovia, principalmente pela quebra da
continuidade florestal, dentre estes destacam-se os Passeriformes.

Thamnophilidae: ipecud (Thamnomanes caesius), espécie nlucleo de bandos mistos
amazobnicos; e a mae-de-taoca (Plegopsis nigromaculata), seguidor especialista de
formigas de correicdo. Vale salientar que a grande maioria dos representantes desta
familia possuem exigéncias ecol6gicas parecidas, optou-se por escolher essas duas pela
especificidade ambiental de ambas (uma é espécie nucleo de bandos mistos e outra
possui um modo de vida muito especializado).

Tyrannidae, Tityridae, Vieronidae e Troglodytidae (preferencialmente insetivoros que
possuem algumas espécies tipicas de sub-bosque): maria-de-barriga-branca (Hemitriccus
griseipectus); maria-sebinha (Hemitriccus minor); maria-bonita (Taeniotriccus andrei);
maria-leque (Onychorhynchus coronatus); chorona-cinza (Laniocera hypopyrra);
assobiador-docastanhal (Vireolanius leucotis) e o uirapuru-veado (Microcerculus
marginatus).

Vale salientar mais uma vez que a escolha dessas espécies é meramente especulativa, ja
que dados especificos sobre impactos de empreendimentos lineares sobre a grande maioria
da avifauna sulamericana sdo praticamente inexistentes. Talvez as aves ja naturalmente
sensiveis a alteragdes ambientais de qualquer natureza sejam as mais suscetiveis aos
impactos deste empreendimento e isso nos remete a 54 espécies presentes no Quadro
5.2-15.

Comparacao com dados secundarios (Regidao da FLONA)

Levantamento quantitativo

— Redes-neblina

O Quadro 5.2-16 apresenta o nimero de individuos, por espécie, capturados pelas rede-
neblina em cada area e subarea de amostragem durante todo estudo (duas campanhas),
bem como suas taxas de captura (expressas em niumero de individuos capturados por
espécie em ‘100 horas x rede’).
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O numero total de espécies registrado por este método foi de 41(16,3% do total), onde 175
individuos de aves foram capturados. O numero total de capturas nas campanhas foi de 183,
esta discrepancia com o numero total de individuos se da devido a 8 recuperacoes (captura
de individuos ja anilhados em campanhas passadas). Este nimero significa apenas 4,4% de
recuperacdes de individuos ja anilhados, nimero condizente com trabalhos do tipo (Karr,
1981).

Considerando a amostragem total pelas redes sem a diferenciacdo das linhas, as espécies
mais comuns foram nesta ordem: Thalurania furcata (17 capturas), Pipra fasciicauda (15
capturas), Phaethornis superciliosus (14 capturas), Pyriglena leuconota (14 capturas),
Arremon taciturnus (10 capturas), Myrmotherula hauxwelli (10 capturas), Onychorhynchus
coronatus (8 capturas), Schiffornis turdina (8 capturas), Mionectes oleagineus (7 capturas) e
Willisornis poicilinotus (7 capturas). Todas estas espécies sdo bastante comuns nos sub-
bosques das florestas localizadas ao sul do rio Amazonas e a alta frequéncia de capturas nas
redes ja era esperada.

Vale salientar que quase a totalidade de capturas do beija-flor-tesoura-verde (Thalurania
furcata) ocorreu na linha 1E e isso deve-se ao local que tal linha estava instalada. No final da
linha de rede havia um riacho que acompanhava a trilha e este beija-flor prefere este tipo de
ambiente, por isso a alta taxa de captura desta espécie no local. Por isso devemos ter cautela
ao afirmar parametros populacionais regionais baseado apenas nos dados de redes-neblina.

Uma discrepancia notavel ja durante os trabalhos de campo foi a diferenca no niamero de
individuos e espécies capturados nas cinco linhas da area 1 (1A — 1E) comparadas com as
trés linhas da area 2 (2A — 20).

Comparando a riqueza por unidade amostral temos a linha 1A como a mais rica (18 spp),
seguida pelas linhas 1B (17 spp), 1C (15 spp), 1E (14spp) e 1D (12 spp). As linhas com
menor riqueza estao todas na area 2: 2C com 11 espécies, 2A com nove e 2B com apenas
quatro durante mais de 25 horas de esforgo com 10 redes.

Tal padrao se repete com as demais metodologias quantitativas e o levantamento qualitativo,
muito provavelmente ligado ao tamanho do fragmento, seu histérico de fragmentacao e uso,
bem como a menor contiguidade com a FLONA dos Carajas.

A Figura 5.2-9 ilustra como se deu o acumulo de espécies ao longo das amostragens pelas
redes-neblina, considerando a amostragem total do método e dividida por area de
amostragem. Como pode ser observado nao ha uma tendéncia a estabilizagdo nas curvas
apresentadas, tal resultado € provavelmente o reflexo de alta diversidade de aves local aliado
aos vieses intrinsecos do método, que sé captura espécies de pequeno a médio porte
presentes no sub-bosque. Também é evidente a diferenca nas riquezas entre as areas 1 e 2
recuperadas aqui.
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Quadro 5.2-16 - Numero de individuos capturados (cap.) pelas linhas de rede-neblina em cada area de amostragem, bem como suas respectivas
taxas de captura (TC) e riqueza total e parcial (por linha).

Linha 1A Linha 1B Linha 1C Linha 1D Linha 1E Linha 2A Linha 2B Linha 2C
Espécie CAPTURADA

i el e el Y

Leptotila rufaxila 1 0.32
Phaethornis hispidus 1 0.24 1 0.31

Phaethornis superciliosus 6 1.46 3 0.74 1 0.30 1 0.30 1 0.31 1 0.33 1 0.32

Thalurania furcata 3 0.74 1 0.30 12 3.70 1 0.32
Monasa nigrifrons 1 0.24 1 0.25 3 0.96
Momotus momota 1 0.31

Thamnomanes caesius 1 0.24 1 0.25

Thamnophilus stictocephalus 1 0.30

Myrmotherula hauxwelli 3 0.73 2 0.49 1 0.30 1 0.31 1 0.33 2 0.64
Cercomacra nigrescens 2 0.60

Pyriglena leuconota 4 0.97 8 1.97 1 0.31 1 0.32

Myrmoborus leucophrys 2 0.49

Myrmoborus myotherinus 1 0.24 5 1.50

Willisornis poecilinotus 2 0.49 1 0.30 1 0.33 3 0.96
Phlegopsis nigromaculata 2 0.65 1 0.32
Formicarius analis 1 0.25

Formicarius colma 2 0.49 1 0.30

Dendrocincla fuliginosa 1 0.30 1 0.31
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Espécie CAPTURADA

Dendrocolaptes certhia
Xiphorhynchus spixii
Xiphorhynchus guttatus
Synallaxis cherriei
Automolus paraensis
Xenops minutus
Corythopsis torquatus
Attila spadiceus

Mionectes oleagineus
Leptopogon amaurocephalus
Lophotriccus galeatus
Hemitriccus griseipecus
Hemitriccus minor
Tolmomyias sulphurescens
Onychorhynchus coronatus
Lathrotriccus euleri

Pipra fasciicauda
Schiffornis turdina

Turdus fumigatus

Saltator maximus

Arremon taciturnus

Linha 1A

1

0.24

0.49

0.24
0.24

0.49
0.73

0.24
0.73

0.24
0.73

Linha 1B

1 0.25
2 0.49
1 0.25
4 0.99
2 0.49
1 0.25
4 0.99
2 0.49

Linha 1C

1 0.30
1 0.30
2 0.60
1 0.30
2 0.60
1 0.30
3 0.90
2 0.60
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Ramal Ferroviario Sudeste do Para

Linha 1D Linha 1E Linha 2A Linha 2B Linha 2C
cap. | 1C | cap. | TC | cap. | 1C |cap. | TC | cap. | 70 | cap. | 7O | cap- | TO |

1 0.30
1 0.30
1 0.30
2 0.60
1 0.30
1 0.30
1 0.30
1 0.30

1
2

0.62

0.31

0.31
0.62

1.23

0.33

0.33
0.33
1.00
0.33
0.33

1 0.32
0.32

1 0.32

1 0.32

3 0.96

1 0.32
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Linha 1A Linha 1B Linha 1C Linha 1D Linha 1E Linha 2A Linha 2B Linha 2C
Espécie CAPTURADA
cap. | 1C | cap. | 1C | cap. | 7C [ cap. | TC fcap.| T | cap. | TC | cap. | TC | cap. | TC

Cyanoloxia cyanoides 1 0.30 2 62
Phaeothlypis rivularis 3 0.73 1 31

15 12 14 9 11 15 12
t25 spp t:13 spp 31 spp t:11 spp t5 4spp 1118 spp t25 spp 113  spp

Elaboragdo: ARCADIS Tetraplan, 2010.

0.
0.

total: 41 spp / 183 capturas
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Figura 5.2-19 - Acumulo de espécies ao longo das amostragens por redes-neblina no total das
areas inventariadas.

— Pontos-de-escuta

O Quadro 5.2-17 mostra as espécies registradas pelos doze pontos efetuados em cada area,
bem como seus indices de pontos de amostragem (IPA) que consistem na razdo do namero
total de contatos por espécie pelo nimero de contatos total da amostra. O namero total de
espécies registradas por esta metodologia foi de 152 (60% do total) e o total de contatos foi
de 1.238. Aqui vale salientar que ndo se deve considerar o nimero de contatos como o de
individuos registrados, ja que, apesar de todo cuidado tomado para ndo se contar o mesmo
individuo durante a mesma amostragem ou pontos adjacentes, entre dias ou campanhas
distintos, podem ser contados os mesmos individuos (por exemplo, de espécies altamente
territorialistas que mantém seu territério constante ao longo do tempo).

A area que registrou maior riqueza nas amostragens por pontos foi a Linha 1D (74 espécies),
seguida pelas Linhas 1C (69 espécies), 1A (63 espécies), Linha 1E (59 espécies), Linha 1B
(54), Linha 2B (38), Linha 2A (37) e, finalmente, pela Linha 2C com apenas 34 espécies.

E marcante a diferenca nas riquezas ao compararmos a area 1 (Faz. Sao Luiz), com a &rea 2
(Faz. Sao Jorge). Assim como nos resultados qualitativos e de redes-de-neblina, a area 2
caracteriza-se como um fragmento pouco rico de espécies e individuos (ja que o nimero de
contatos por pontos também é visivelmente baixo).

Considerando o total dos pontos efetuados nas oito unidades amostrais, as aves mais
abundantes foram, nesta ordem: Brotogeris crysopterus (45 contatos), Aratinga jandaya (41
contatos), Grallaria varia (33 contatos), Lipaugus vociferans e Myrmoborus myiotherinus (32
contatos cada), Cyclarhis gujanensis (31 contatos), Ara macao (30 contatos),Machaeropterus
pyrocephalus e Piprites chloris (29 contatos cada), Monasa nigrifrons (28 contatos), Querula
purpurata (27 contatos), Ramphastos tucanus, Tomolmyias sulohurescens (25 contatos
cada), Amazona amazonica (24 contatos) e Aratinga leucophthalma com 21 contatos. Desta
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assembleia, verifica-se que algumas delas ou sdo aves de habitos gregarios (e.g.
psitacideos) que quando detectados, muitas vezes sdo encontrados em bandos com muitos
individuos, ou possuem alta detectabilidade devido as vocalizacbes conspicuas e/ou com
amplitude de volume bastante alto (e.g.Lipaugus vociferans).

A Figura 5.2-21 ilustra como se deu o acumulo de espécies registradas pelos pontos-de-
escuta durante as amostragens, considerando a amostragem em sua totalidade, bem como
separadas por area amostral. Nas curvas apresentada ndo se evidencia a estabilizacao,
entretanto existe uma tendéncia ao final das amostragens. Tal resultado ja era esperado,
dada a discrepancia dos valores de riqueza obtidos somente por esta metodologia se
comparada a riqueza geral local (considerando todas as evidéncias). Esse é um forte
argumento que andlises concatenadas a métodos complementares devem ser estimulados
neste tipo de estudo.
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Quadro 5.2-17 — Numero de individuos por espécie registrada (cont.) nas Subareas de amostragem pelos quatro pontos de 10 minutos
efetuados durante as campanhas e indices de pontos de amostragem (IPA).

“ Ponto 1A Ponto 1B Ponto 1C Ponto 1D m Ponto 2A Ponto 2B Ponto 2C

Amazona amazonica 0.02 0.06 0.06 0.07
Anhima cornuta 4 0.02 2 0.02

Anodorhynchus hyacinthinus 2 0.01 2 0.01 2 0.02
Ara macao 6 0.04 4 0.03 3 0.02 6 0.02 8 0.04 2 0.02 1 0.01

Ara severus 2 0.01 2 0.02 2 0.02
Aratinga jandaya 2 0.01 10 0.05 10 0.04 13 0.07 6 0.06

Aratinga leucophthalma 1 0.01 12 0.05 4 0.04 4 0.04

Arremon taciturnus 7 0.04 2 0.01 2 0.01 2 0.01 1 0.01

Attila cinnamomeus 1 0.00 1 0.01 5 0.05

Attila spadiceus 4 0.02 1 0.01 3 0.03 4 0.04 2 0.02
Automolus paraensis 5 0.03 1 0.01 1 0.01 5 0.02 6 0.03

Automolus rufipileatus 1 0.01 1 0.01 3 0.02 1 0.00 4 0.02

Brotogeris chrysoptera 6 0.04 3 0.02 6 0.03 5 0.02 12 0.06 7 0.07 6 0.07
Buteo nitidus 1 0.00 3 0.02

Cacicus cela 2 0.01 4 0.02 1 0.00 3 0.02

Cacicus haemorrhous 6 0.03

Campephilus melanoleucos 1 0.01 5 0.05

Campephilus rubricollis 1 0.00 2 0.02 1 0.01
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Campylorhynchus turdinus

Camptostoma obsoletum
Cathartes melambrotus
Celeus flavus
Cercomacra cinerascens
Cercomacra nigrescens
Chaetura brachyura
Chaetura spinicauda
Claravis pretiosa
Colonia colonus
Columbina talpacoti
Corythopis torquatus
Crax fasciolata
Crypturellus cinereus
Crypturellus soui
Crypturellus strigulosus
Cyanocorax cyanopogon
Cyanoloxia cyanoides
Cyclarhis gujanensis
Cymbilaimus lineatus

Dendrocincla fuliginosa

Ponto 1A

0.01
2 0.01
3 0.02
2 0.01
4 0.02
4 0.02
1 0.01
3 0.02
4 0.02
1 0.01

Ponto 1B

2 0.01
4 0.03
1 0.01
6 0.04

Ponto 1C

0.01
1 0.01
2 0.01
2 0.01
2 0.01
1 0.01
5 0.03
2 0.01

Estudo de Impacto Ambiental
Ramal Ferroviario Sudeste do Para

Ponto 1D m Ponto 2A Ponto 2B Ponto 2C

10

0.01

0.03

0.03

0.00
0.01

0.02
0.01

0.01

0.01

0.01

0.03

0.02
0.02

0.03
0.02
0.02

0.02

0.04
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Deroptyus accipitrinus
Donacobius atricapilla
Dryocopus lineatus
Epinecrophylla ornata
Euphonia chlorotica
Falco femoralis
Formicarius analis
Formicarius colma
Glaucidium hardyi
Glyphorynchus spirurus
Grallaria varia
Granatellus pelzelni
Hemitriccus griseipectus
Hemitriccus minor
Hemithraupis guira
Herpetotheres cachinnans
Hyloctistes subulatus
Hylopezus berlepschi
Hylophylax naevius
Hylophilus semicinereus

Ibycter americanus

Ponto 1A

2 0.01
6 0.04
1 0.01
2 0.01
7 0.04
1 0.01

Ponto 1B

1 0.01
1 0.01
4 0.03
1 0.01
1 0.01
1 0.01

Ponto 1C

2 0.01
2 0.01
7 0.04
2 0.01
2 0.01
1 0.01
1 0.01

Ponto 1D

8 0.03

2 0.01
6 0.02
1 0.00
1 0.00
4 0.02
1 0.00
3 0.01
1 0.00
2 0.01

6

0.03

0.03

0.01

0.02
0.01

0.01
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Ponto 2A Ponto 2B Ponto 2C

4

1 0.01
1 0.01
2 0.02
1 0.01
1 0.01

0.05

0.01

0.01
0.04 4 0.05

1 0.01
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Ponto 1A

lodopleura isabellae

Laniocera hypophyrra 1
Lathrotriccus euleri 2
Legatus leucophaius

Leptopogon amaurocephalus
Leptotila rufaxila 1
Leptotila verreauxi 1
Leucopternis kuhli

Lipaugus vociferans

Lophotriccus galeatus
Machaeropterus pyrocephalus 3
Megarynchus pitangua

Melanerpes cruentatus

Micrastur ruficollis 1
Microcerculus marginatus

Mionectes oleagineus

Momotus momota

Monasa nigrifrons 10
Myiarchus ferox 1
Myiodinastes maculatus

Myiopagis caniceps

0.01
0.01

0.01
0.01

0.02

0.01

0.06
0.01

Ponto 1B

0.01
0 0.00
2 0.01
2 0.01
9 0.06
3 0.02
3 0.02
1 0.01
2 0.01
8 0.05
1 0.01

Ponto 1C

4 0.02
1 0.01
1 0.01
2 0.01
1 0.01
1 0.01
2 0.01
1 0.01
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Ponto 1D m Ponto 2A Ponto 2B Ponto 2C

N D N A

N

0.01

0.02

0.02
0.01
0.03
0.01
0.01

0.01
0.01

0.01
0.01

0.02

0.03

0.02

0.01

3
1

0.04

0.01

0.05
0.04
0.05

0.03
0.01

4 0.04 4 0.05
1 0.01 1 0.01
3 0.03 2 0.02
1 0.01

1 0.01
1 0.01
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Myiopagis gaimardii
Myiornis ecaudatus
Myiozetetes cayanensis
Myrmoborus leucophrys
Myrmoborus myotherinus
Myrmotherula hauxwelli
Odontophorus gujanensis
Onychorhynchus coronatus
Ornithion inerme

Ortalis motmot
Pachyramphus castaneus
Pachyramphus polychopterus
Parkerthraustes humeralis
Patagioenas subvinacea
Phaeothlypis rivularis
Phaethornis superciliosus
Pheugopedius genibarbis
Phyllomyias fasciatus
Piaya cayana

Piculus flavigula

Picumnus aurifrons

Ponto 1A

0.02
2 0.01
8 0.05
2 0.01
3 0.02
1 0.01
1 0.01

Ponto 1B

0.01
1 0.01
5 0.03
3 0.02
6 0.04
1 0.01
2 0.01
2 0.01
3 0.02
1 0.01

Ponto 1C

4

0.01
0.02
0.02

0.05

0.02
0.02
0.01

0.02
0.01
0.01
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Ponto 1D m Ponto 2A Ponto 2B Ponto 2C

3 0.01
4 0.02
4 0.02
3 0.01
2 0.01
1 0.00
1 0.00
1 0.00
6 0.02
1 0.00

0.01
0.02
0.01

0.01

0.01

0.01
0.02

0.01
0.01

0.01

0.02

0.02

3 0.04
2 0.02
1 0.01

4 0.04 2 0.02

1 0.01

ARCADIS Tetraplan 683



Pionus menstruus
Pipra fasciicauda
Piprites chloris
Pitangus sulphuratus
Poecilotriccus capitalis
Progne chalybea
Psarocolius bifasciatus
Psarocolius decumanus
Psarocolius viridis
Pteroglossus aracari
Pyriglena leuconota
Pyrrhura amazonum
Querula purpurata
Ramphastos tucanus
Ramphocelus carbo
Rhytipterna simplex
Saltator grossus
Saltator maximus
Schiffornis turdina
Sirystes sibilator

Synallaxis cherriei

Ponto 1A

9 0.05
1 0.01
1 0.01
2 0.01
1 0.01
4 0.02
1 0.01
2 0.01
1 0.01
2 0.01

Ponto 1B

©

0.04

0.03

0.01

0.03
0.06

Ponto 1C

0.01
0.01
0.02

0.03
0.02
0.01
0.01
0.01
0.01

0.02
0.01

Ponto 1D

0.02

0.01

0.01
0.05

0.02

0.00
0.01

6

0.03

0.04

0.02

0.01

0.01

0.01

0.02
0.01

Estudo de Impacto Ambiental
Ramal Ferroviario Sudeste do Para

Ponto 2A Ponto 2B Ponto 2C

11 0.10

2 0.02
4 0.04 10 0.12

ARCADIS Tetraplan 684



Synallaxis gujanensis
Synallaxis rutilans
Tachyphonus luctuosus
Taeniotriccus andrei
Taraba major

Tersina viridis

Thalurania furcata
Thamnomanes caesius
Thamnophilus amazonicus
Thamnophilus schistaceus
Thamnophilus stictocephalus
Thlypopsis sordida
Thraupis episcopus
Thraupis palmarum

Tityra semifasciata
Tolmomyias sulphurescens
Trogon melanurus

Trogon violaceus

Trogon viridis

Turdus fumigatus

Turdus leucomelas

Ponto 1A

2 0.01
2 0.01
1 0.01
2 0.01
2 0.01
1 0.01
4 0.02
0 0.00

Ponto 1B

4 0.03
2 0.01
5 0.03
3 0.02
6 0.04
1 0.01
2 0.01
1 0.01
1 0.01

Ponto 1C

2 0.01
6 0.03
3 0.02
2 0.01
6 0.03
1 0.01

Ponto 1D

2 0.01
4 0.02
1 0.00
1 0.00
1 0.00
5 0.02
1 0.00
2 0.01
2 0.01
4 0.02

4
4

0.01

0.01

0.02
0.02
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Ponto 2A Ponto 2B Ponto 2C
1

1 0.01
1 0.01
5 0.05
2 0.02

1 0.01
8 0.08 4 0.05
1 0.01

1 0.01
1 0.01 1 0.01
1 0.01 1 0.01
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Ponto 1A Ponto 1B Ponto 1C Ponto 1D m Ponto 2A Ponto 2B Ponto 2C

Tyrannulus elatus 1 0.01 1 0.01 3 0.02

Vireo altiloquus 1 0.01

Vireo olivaceus 2 0.01 2 0.01 2 0.01

Vireolanius leucotis 1 0.01

Willisornis poecilinotus 1 0.01 4 0.04

Xenops minutus 4 0.02

Xiphorhynchus guttatus 1 0.01 9 0.03 3 0.02 4 0.04

Xiphorhynchus spixii 1 0.01 1 0.01 2 0.01 1 0.01 1 0.01
total:152spp t:169 63spp t:147 b54spp 1:188 69spp t:258 74spp t:189 59spp 1t:107 37spp t:99 38spp 1:81 34spp

Elaboragdo: ARCADIS Tetraplan, 2010.
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Figura 5.2-20 - Acumulo de espécies ao longo das amostragens por redes-neblina no total das
areas inventariadas.

— Pontos-de-escuta

O Quadro 5.2-18 mostra as espécies registradas pelos doze pontos efetuados em cada area,
bem como seus indices de pontos de amostragem (IPA) que consistem na razao do numero
total de contatos por espécie pelo nimero de contatos total da amostra. O namero total de
espécies registradas por esta metodologia foi de 152 (60% do total) e o total de contatos foi
de 1.238. Aqui vale salientar que ndo se deve considerar o nimero de contatos como o de
individuos registrados, ja que, apesar de todo cuidado tomado para ndo se contar o mesmo
individuo durante a mesma amostragem ou pontos adjacentes, entre dias ou campanhas
distintos, podem ser contados os mesmos individuos (por exemplo, de espécies altamente
territorialistas que mantém seu territério constante ao longo do tempo).

A area que registrou maior riqueza nas amostragens por pontos foi a Linha 1D (74 espécies),
seguida pelas Linhas 1C (69 espécies), 1A (63 espécies), Linha 1E (59 espécies), Linha 1B
(54), Linha 2B (38), Linha 2A (37) e, finalmente, pela Linha 2C com apenas 34 espécies.

E marcante a diferenca nas riquezas ao compararmos a area 1 (Faz. Sao Luiz), com a &rea 2
(Faz. Sao Jorge). Assim como nos resultados qualitativos e de redes-de-neblina, a area 2
caracteriza-se como um fragmento pouco rico de espécies e individuos (ja que o nimero de
contatos por pontos também é visivelmente baixo).

Considerando o total dos pontos efetuados nas oito unidades amostrais, as aves mais
abundantes foram, nesta ordem: Brotogeris crysopterus (45 contatos), Aratinga jandaya (41
contatos), Grallaria varia (33 contatos), Lipaugus vociferans e Myrmoborus myiotherinus (32
contatos cada), Cyclarhis gujanensis (31 contatos), Ara macao (30 contatos),Machaeropterus
pyrocephalus e Piprites chloris (29 contatos cada), Monasa nigrifrons (28 contatos), Querula
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purpurata (27 contatos), Ramphastos tucanus, Tomolmyias sulohurescens (25 contatos
cada), Amazona amazonica (24 contatos) e Aratinga leucophthalma com 21 contatos. Desta
assembleia, verifica-se que algumas delas ou sdo aves de habitos gregarios (e.g.
psitacideos) que quando detectados, muitas vezes sdo encontrados em bandos com muitos
individuos, ou possuem alta detectabilidade devido as vocalizacbes conspicuas e/ou com
amplitude de volume bastante alto (e.g.Lipaugus vociferans).

A Figura 5.2-21 ilustra como se deu o acumulo de espécies registradas pelos pontos-de-
escuta durante as amostragens, considerando a amostragem em sua totalidade, bem como
separadas por area amostral. Nas curvas apresentada ndo se evidencia a estabilizacao,
entretanto existe uma tendéncia ao final das amostragens. Tal resultado ja era esperado,
dada a discrepancia dos valores de riqueza obtidos somente por esta metodologia se
comparada a riqueza geral local (considerando todas as evidéncias). Esse é um forte
argumento que andlises concatenadas a métodos complementares devem ser estimulados
neste tipo de estudo.
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Quadro 5.2-18 — Numero de individuos por espécie registrada nas Subareas de amostragem pelos quatro pontos de 10 minutos efetuados
durante as campanhas.

“ Ponto 1A Ponto 1B Ponto 1C Ponto 1D m Ponto 2A Ponto 2B Ponto 2C

Amazona amazonica 0.02 0.06 0.06 0.07
Anhima cornuta 4 0.02 2 0.02

Anodorhynchus hyacinthinus 2 0.01 2 0.01 2 0.02
Ara macao 6 0.04 4 0.03 3 0.02 6 0.02 8 0.04 2 0.02 1 0.01

Ara severus 2 0.01 2 0.02 2 0.02
Aratinga jandaya 2 0.01 10 0.05 10 0.04 13 0.07 6 0.06

Aratinga leucophthalma 1 0.01 12 0.05 4 0.04 4 0.04

Arremon taciturnus 7 0.04 2 0.01 2 0.01 2 0.01 1 0.01

Attila cinnamomeus 1 0.00 1 0.01 5 0.05

Attila spadiceus 4 0.02 1 0.01 3 0.03 4 0.04 2 0.02
Automolus paraensis 5 0.03 1 0.01 1 0.01 5 0.02 6 0.03

Automolus rufipileatus 1 0.01 1 0.01 3 0.02 1 0.00 4 0.02

Brotogeris chrysoptera 6 0.04 3 0.02 6 0.03 5 0.02 12 0.06 7 0.07 6 0.07
Buteo nitidus 1 0.00 3 0.02

Cacicus cela 2 0.01 4 0.02 1 0.00 3 0.02

Cacicus haemorrhous 6 0.03

Campephilus melanoleucos 1 0.01 5 0.05

Campephilus rubricollis 1 0.00 2 0.02 1 0.01

ARCADIS Tetraplan 689



Campylorhynchus turdinus

Camptostoma obsoletum
Cathartes melambrotus
Celeus flavus
Cercomacra cinerascens
Cercomacra nigrescens
Chaetura brachyura
Chaetura spinicauda
Claravis pretiosa
Colonia colonus
Columbina talpacoti
Corythopis torquatus
Crax fasciolata
Crypturellus cinereus
Crypturellus soui
Crypturellus strigulosus
Cyanocorax cyanopogon
Cyanoloxia cyanoides
Cyclarhis gujanensis
Cymbilaimus lineatus

Dendrocincla fuliginosa

Ponto 1A Ponto 1B Ponto 1C Ponto 1D m Ponto 2A Ponto 2B

2
2

0.01
0.01

0.02
0.01
0.02

0.02

0.01

0.02

0.01

0.03

2
1

0.01

0.01

0.01

0.01

0.01

0.01
0.03
0.01

10

0.01

0.03

0.03

0.00
0.01

0.02
0.01

0.01

0.01

0.01

0.03

0.02
0.02

0.03
0.02
0.02

0.02
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Deroptyus accipitrinus
Donacobius atricapilla
Dryocopus lineatus
Epinecrophylla ornata
Euphonia chlorotica
Falco femoralis
Formicarius analis
Formicarius colma
Glaucidium hardyi
Glyphorynchus spirurus
Grallaria varia
Granatellus pelzelni
Hemitriccus griseipectus
Hemitriccus minor
Hemithraupis guira
Herpetotheres cachinnans
Hyloctistes subulatus
Hylopezus berlepschi
Hylophylax naevius
Hylophilus semicinereus

Ibycter americanus

Ponto 1A Ponto 1B Ponto 1C Ponto 1D

2 0.01
6 0.04
1 0.01
2 0.01
7 0.04
1 0.01

0.01

0.01

0.03

0.01

0.01

0.01

0.04
0.01

0.01

0.01
0.01

0.03

0.01

0.02
0.00

0.00
0.02
0.00

0.01
0.00

6

0.03

0.03

0.01

0.02
0.01

0.01

Ponto 2A Ponto 2B
4

1 0.01
1 0.01
2 0.02
1 0.01
1 0.01
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0.01
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lodopleura isabellae
Laniocera hypophyrra
Lathrotriccus euleri

Legatus leucophaius

Leptopogon amaurocephalus

Leptotila rufaxila
Leptotila verreauxi
Leucopternis kuhli
Lipaugus vociferans
Lophotriccus galeatus

Machaeropterus
pyrocephalus

Megarynchus pitangua
Melanerpes cruentatus
Micrastur ruficollis
Microcerculus marginatus
Mionectes oleagineus
Momotus momota
Monasa nigrifrons
Myiarchus ferox

Myiodinastes maculatus
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Myiopagis caniceps
Myiopagis gaimardii
Myiornis ecaudatus
Myiozetetes cayanensis
Myrmoborus leucophrys
Myrmoborus myotherinus
Myrmotherula hauxwelli
Odontophorus gujanensis
Onychorhynchus coronatus
Ornithion inerme

Ortalis motmot
Pachyramphus castaneus
Pachyramphus polychopterus
Parkerthraustes humeralis
Patagioenas subvinacea
Phaeothlypis rivularis
Phaethornis superciliosus
Pheugopedius genibarbis
Phyllomyias fasciatus
Piaya cayana

Piculus flavigula

Ponto 1A Ponto 1B Ponto 1C Ponto 1D m Ponto 2A Ponto 2B

4 0.02
2 0.01
8 0.05
2 0.01
3 0.02
1 0.01
1 0.01
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Picumnus aurifrons
Pionus menstruus
Pipra fasciicauda
Piprites chloris
Pitangus sulphuratus
Poecilotriccus capitalis
Progne chalybea

Psarocolius bifasciatus

Psarocolius decumanus

Psarocolius viridis
Pteroglossus aracari
Pyriglena leuconota
Pyrrhura amazonum
Querula purpurata
Ramphastos tucanus
Ramphocelus carbo
Rhytipterna simplex
Saltator grossus
Saltator maximus
Schiffornis turdina

Sirystes sibilator

Ponto 1A Ponto 1B Ponto 1C Ponto 1D m Ponto 2A Ponto 2B

1 1

9 0.05
1 0.01
1 0.01
2 0.01
1 0.01
4 0.02
1 0.01
2 0.01
1 0.01
2 0.01
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1
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Synallaxis cherriei
Synallaxis gujanensis
Synallaxis rutilans
Tachyphonus luctuosus
Taeniotriccus andrei
Taraba major

Tersina viridis

Thalurania furcata
Thamnomanes caesius
Thamnophilus amazonicus
Thamnophilus schistaceus
Thamnophilus stictocephalus
Thlypopsis sordida
Thraupis episcopus
Thraupis palmarum

Tityra semifasciata
Tolmomyias sulphurescens
Trogon melanurus

Trogon violaceus

Trogon viridis

Turdus fumigatus

Ponto 1A Ponto 1B Ponto 1C Ponto 1D m Ponto 2A Ponto 2B

2 0.01
2 0.01
1 0.01
2 0.01
2 0.01
1 0.01
4 0.02

0.03

0.01

0.03
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Turdus leucomelas
Tyrannulus elatus

Vireo altiloquus

Vireo olivaceus
Vireolanius leucotis
Willisornis poecilinotus
Xenops minutus
Xiphorhynchus guttatus
Xiphorhynchus spixii
total:152spp

Ponto 1A Ponto 1B Ponto 1C Ponto 1D m Ponto 2A Ponto 2B

0 0.00
1 0.01
1 0.01
2 0.01
1 0.01
t:169 63spp

1
1
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0.01

54spp

1
1:188
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1 0.01
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Figura 5.2-21 - Acumulo de espécies registradas pelos pontos-de-escuta.

— Transectos

O Quadro 5.2-19 mostra as espécies registradas pelos transectos efetuados em cada
area, bem como suas abundancias (em numero de contatos) e riqueza. Durante as
amostragens pelos transectos em todas as areas foram registradas 153 espécies
(60,4% do total) com 819 contatos, sendo que Monasa nigrifrons (42 contatos),
Lipaugus vociferans (41 contatos), Brotogeris crysoptera (34 contatos), Amazona
amazonica e Aratinga jandaya (24 contatos cada), Pionus menstruus (22 contatos) e
Leptotila rufaxilla (20 contatos)foram as espécies com maiores abundéancias
registradas na analise como um todo. Todas elas sdo espécies gregarias ou com
comportamento vocal muito detectavel e assim como os pontos de escuta esta
metodologia acaba enviesando os dados para espécies com estas caracteristicas.

Considerando a riqueza acumulada por area de amostragem, onde obtivemos o maior
valor foi na area 1, Faz. Sdo Luiz, com 127 espécies (83% das espécies registradas
com esta metodologia). A area 2, Faz. Sado Jorge, mais uma vez demonstra-se uma
area pobre, com a riqueza de apenas 71 espécies (46% das registradas por este
método).

A Figura 5.2-22 ilustra como se deu o acumulo de espécies registradas pelos
transectos realizados, também considerando a amostragem como um todo e separada
por area amostral. Nessas curvas também se percebe uma ligeira tendéncia a
estabilizacdo ao final das amostragens e a mesma tentativa de explicacdo dada a
curva dos pontos-de-escuta pode ser feita aqui, ou seja, existe uma discrepancia entre
a riqueza total e a recuperada por cada metodologia separadamente por isso as
curvas devem estar se comportando desta maneira.
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Quadro 5.2-19 - Numero de individuos por espécie registrada nas areas de amostragem pelos 16 transectos de 1000m durante as
campanhas de campo.

I I D
Amazona amazonica 4 2 4 10 4
Anhima cornuta 3 2 2
Anodorhynchus hyacinthynus 2 4 3 2
Ara ararauna 2
Ara macao 2 2 2
Ara severus 2 4
Aratinga jandaya 6 4 4 6 4
Aratinga leucophthalma 4 4 8
Arremon taciturnus 2
Attila cinnamomeus 1 1 1 1 1 1
Attila spadiceus 1 2 2 3 1 2
Automolus paraensis 2
Automolus rufipileatus 1
Basileuterus culicivorus 2
Brotogeris chrysoptera 4 4 2 4 6 4 4 6
Cacicus cela 2 4
Campephilus rubricollis 1 1

Camptostoma obsoletum 2 2 3 1 2 1
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2 2 4

Cathartes melambrotus 1 3

Campylorhynchus turdinus

Celeus flavescens 1
Celeus flavus 1

Cercomacra cinerascens 2 2 1 1 2 2
Cercomacra nigrescens 1

Cissopis leverianus 3

Cymbilaimus lineatus 1

Chaetura spinicauda 4

Claravis pretiosa 2 2 2

Coereba flaveola 1

Conirostrum speciosum 2

Corythopsis torquatus 1 1

Crypturellus cinereus 4 2 1 2 4 4
Crypturellus parvirostris 1

Crypturellus soui 3 2

Crypturellus strigulosus 1 2 1 1 2
Crypturellus tataupa 2

Cyanocorax cyanopogon 4 6 8

Cyclarhis gujanensis 1 1 1

Dendrocincla fuliginosa 1
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4 4

Dryocopus lineatus 2 1 1

Deroptyus accipitrinus

Euphonia chlorotica 2
Euphonia violacea 2
Euphonia xanthogaster 1 1

Epinecrophylla ornata 2

Formicarius analis 2 1

Formicarius colma 1 1

Galbula cyanicollis 3

Glaucidium hardyi 1

Glyphorynchus spirurus 2 1

Grallaria varia 1 2 1 2 2 3
Granatellus pelzelni 1

Heliothryx auritus 1

Hemithraupis guira 4

Hemitriccus griseipectus 1 1 1 2
Hemitriccus minor 1 1 2
Hylocharis cyanus 1

Hylopezus berlepschi 1 1 4 1

Hylophilus semicinereus 1 1

Hypocnemis hypoxanthus 1
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2 2 1 1

Ibycter americanus

lodopleura isabellae 2

Lathrotriccus euleri 1 1 2 2
Legatus leucophaius 1 2

Leptopogon amaurocephalus 1 2

Leptotila rufaxilla 2 10 8

Leptotila verreauxi 1 1
Leucopternis albicollis 1

Leucopternis kuhli 1

Lipaugus vociferans 4 4 1 4 2 2 2 3 2 3 4 5 5
Lophotriccus galeatus 1 1 2 1 2 1

Machaeropterus pyrocephalus 1 3 1 1 1 2 1
Melanerpes cruentatus 1 1

Megarhynchus pitangua 2 1
Micrastur ruficollis 1

Microcerculus marginatus 1

Mionectes oleagineus 2

Mitu tuberosum 2

Momotus momota 2

Monasa morphoeus 2

Monasa nigrifrons 4 4 2 3 4 4 4 8 5 4
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2 1

Myiodinastes maculatus 1

Myiarchus ferox

Myiopagis caniceps 1

Myiopagis gaimardii 1

Myiornis ecaudatus 1 1 2 1 1 1
Myiozetetes cayanensis 2 5 1 2
Myrmoborus leucophrys 2 1 4

Myrmoborus myotherinus 1 2 1 2 3 6 1
Myrmotherula hauxwelli 3 2 2
Nyctidromus albicollis 2

Notharchus tectus 1

Odontophorus gujanensis 4

Onychorhynchus coronatus 1
Ornithion inerme 1 1 1 2 1 1 1 1 1
Pachyramphus castaneus 2 2

Pachyramphus polychopterus 1

Patagioenas subvinacea 1

Panyptilla cayannensis 2

Penelope pileata en, cin 2

Phaeothlypis rivularis 1 5

Phaethornis superciliosus 1 1 1 1
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2

Pheugopedius genibarbis 2 2 6

Pheugopedius coraya

Phyllomyias fasciatus 1

Piaya cayana 1 1 1 1 1 1
Piculus flavigula 1 1

Pionites leucogaster 2

Pionus menstruus 6 6 4 6

Piprites chloris 1 3 1

Pitangus sulphuratus 2 2 2

Poecilotriccus capitalis 1 1 2 2 1 1
Poecilotriccus sylvia 1

Psarocolius bifasciatus 1 1

Psarocolius viridis 1

Pyriglena leuconota 2 2

Pyrrhura amazonum 6 2
Querula purpurata 1 6

Ramphastos tucanus 2 2 2 2

Ramphastos vittelinus 2
Ramphocelus carbo 2

Saltator grossus 1 1

Schiffornis turdina 1 1 2 1 2 1 1
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1 1

Sublegatus obscurior 1

Sirystes sibilator

Synallaxis cherriei 2 1

Tachyphonus luctuosus 2

Taeniotriccus andrei 1

Tangara mexicana 2

Tangara punctata 1

Tapera naevia 4 1
Taraba major 1 2 1

Tersina viridis 2 1 2

Thalurania furcata 1 1 1
Thamnomannes caesius 2

Thamnophilus amazonicus 1

Thamnophilus schistaceus 1 2 1

Thamnophilus stictocephalus 2 1 2 2 2
Thraupis episcopus 2

Thraupis palmarum 1 4 2 3 2
Tityra semifasciata 1

Tolmomyias sulphurescens 1 2 4 2 1 3
Troglodytes musculus 2

Trogon melanurus 1 1 1
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1 1

Trogon violaceus

Trogon viridis 1 1 1 1 1
Turdus fumigatus cin 2 3 1 1 1

Vanellus chilensis 2
Veniliornis affinis 1

Vireo olivaceus m 1 2

Vireolanius leucotis 1 3

Willisornis poecilinotus 2 1 3
Xiphorhynchus guttatus 1 1 1 1 2 1 1 1
TOTAL: 153 spp / 819 contatos Total Area 1: 127 spp / 453 contatos Total Area 2: 71 spp / 366 contatos

Elaboragdo: ARCADIS Tetraplan, 2010.
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Figura 5.2-22 - Acumulo de espécies registrado considerando os transectos realizados.

Um aspecto importante observado durante a apresentacdo dos resultados das diferentes
metodologias de amostragem utilizadas evidencia-se quando observamos a riqueza total
obtida por cada metodologia diferentemente. Todos os métodos registraram uma riqueza
menor do que 65% se comparada a riqueza total (redes: 41 espécies — 16,2%; pontos: 152
espécies — 60%; transectos: 153 espécies — 60,4%). Tal resultado deve-se aos vieses
intrinsecos aos préprios métodos de amostragem (e.g. redes-de-neblina enviesam capturas
de espécies de médio a pequeno porte restritas aos sub-bosques das matas; pontos-de-
escuta enviesam registros de aves com comportamento vocal mais detectavel) que quando
utilizados em conjunto somente somam resultados ao diagnéstico onde praticamente um
método supre o viés do outro.

As analises apresentadas aqui levam em conta a apresentacao dos dados obtidos por cada
método diferente, sendo focadas as diferencas entre as diferentes areas amostradas
(Fazenda Sao Luis — area 1 e Fazenda Sao Jorge — area 2).

= indice de Diversidade

— Redes-de-neblina
O quadro a seguir apresenta os indices basicos de diversidade considerados no presente
estudo (riqueza (R), abundancia (N) e indice de diversidade de Shannon (H') para as
unidades amostrais onde foram utilizadas redes-de-neblina.

ARCADIS Tetraplan 706



Estudo de Impacto Ambiental
Ramal Ferroviario Sudeste do Para

Quadro 5.2-20 - Riqueza (R), Abundancia (N) e indice de Shannon (H’) para as unidades
amostrais de redes-de-neblina.

149

Area 1 36 3,47
Area 2 16 34 272

Verifica-se que a correlagdo entre riqueza e abundancia (expressa pelo indice de Shannon) é
menor na area 2 e como tal indice expressa a riqueza especifica de cada amostra era de se
esperar a area com maior riqueza sendo a com o maior indice de Shannon.

Nao é muito clara qual é a influéncia da amostragem de menos linhas de rede utilizadas na
area 2 (devido ao tamanho do fragmento). Mas quando é comparada a diferenga entre as
linhas individualmente (amostras idénticas) tal discrepancia ja é bastante observavel (e.g.:
linha 1A — 40 capturas/18 espécies comparada a linha 2B — 5 capturas/ 4 espécies)

— Pontos-de-escuta
O quadro a seguir apresenta os indices basicos de diversidade considerados no presente
estudo (riqueza (R), abundancia (N) e indice de diversidade de Shannon (H) para as
unidades amostrais onde foram utilizadas pontos-de-escuta.

Quadro 5.2-21 - Riqueza (R), Abundancia (N) e indice de Shannon (H’para as unidades amostrais
de pontos-de-amostragem.

Area 1 136 319 4,76
Area 2 73 109 4,19

Verifica-se que a correlacdo entre riqueza e abundancia foi maior na area 1 quando
considerada a metodologia de pontos-de-escuta. Aqui apesar dos numeros absolutos de
riqueza e abundancia registrados serem visivelmente menores na area 2 o indice de
diversidade nado é tdo discrepante podendo ser um indicativo de que sdo areas de
diversidade (e importancia) de certa forma comparavel.

— Transectos
O quadro a seguir apresenta os indices basicos de diversidade considerados no presente
estudo (riqueza (R), abundancia (N) e indice de diversidade de Shannon (H’para as unidades
amostrais onde foram utilizados transectos.
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Quadro 5.2-22 - Riqueza (R), Abundancia (N) e indice de Shannon (H’) para as unidades
amostrais de transectos.

Area 1 127 229 4,70
Area 2 71 169 4,06

Verifica-se que a correlacdo entre riqueza e abundancia pelos transectos também é menor na
area 2 e como tal indice expressa a riqueza especifica de cada amostra era de se esperar a
area com menor rigueza sendo a com o menor indice de Shannon.

Observando todos os esses resultados globalmente constata-se que a area 1 é a com
maiores numeros de riqueza e indices de diversidade, o que ja seria esperado pois é o
fragmento de maior tamanho e melhor estruturacdo vegetacional, além de possuir uma maior
proximidade as areas bastante preservadas da FLONA de Carajas.

Levantamento qualitativo

As analises apresentadas aqui levam em conta a apresentacao dos dados obtidos por cada
método diferente, sendo focadas as diferencas entre as areas afetadas pelo futuro
empreendimento.

Para isso foi feita uma analise de similaridade com distancias de Bray-Curtis para verificar a
existéncia de possiveis padrées entre as unidades amostrais, ndo observaveis apenas
olhando os resultados quantitativos.

Esta analise nao foi realizada com as transecgdes pois o teste perde seu significado maior
com apenas duas unidades amostrais.

— Redes-de-neblina
A Figura 5.2-23 apresenta o resultado da andlise de similaridade entre as unidades amostrais
(linhas de rede).
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Bray-Curtis Cluster Analysis (Complete Link)
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Figura 5.2-23 - Resultado da analise de similaridade entre as unidades amostrais de rede-de-
neblina.

O pouco que se pode afirmar acerca destes resultados é uma certa homogeneidade entre as
areas encontradas na Faz. Sdo Luiz, demonstrada pela origem comum do segundo né da
arvore. Os dados de redes-de-neblina também indicam uma proximidade maior entre as
areas 2A e 2C com as unidades presentes na area 1.

Esses dados tem que ser interpretados com cautela pois o nimero baixo de capturas nas
linhas da Fazenda Sao Jorge (2A, 2B e 2C) tendem a posicionar estas unidades em posicoes
basais no dendrograma resultante. Muito provavelmente é por este motivo que a area 2B é a
mais diferentes em comparacao com as outras.

— Pontos-de-escuta
A Figura 5.2-24 apresenta o resultado da andlise de similaridade entre as unidades amostrais
(pontos-de-escuta).
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Bray-Curtis Cluster Analysis (Complete Link)
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Figura 5.2-24 - Resultado da analise de similaridade entre as unidades amostrais de pontos-de-
escuta.

Com um maior nimero de espécies e individuos registrados, esta metodologia recuperou
padrées um pouco mais sélidos do que a anterior. Aqui verificamos algumas porcentagens de
similaridade atingindo mais de 50% (1D e 1E).

Pode ser verificada uma compartimentalizacao entre as areas da Faz. Sao Luiz e Faz. Sao
Jorge como grupos distintos.

Os resultados de ambas as analises indicam de uma certa forma que as duas grandes areas
amostrais possuem elementos exclusivos e sao de alguma maneira diferentes.

O histérico de desmatamento e retirada seletiva de madeira, aliado a atual situagdo de
conectividade com a FLONA de Carajas (diferente nos dois locais), além das intrinsecas
diferencas vegetacionais e pedomorficas entre as areas podem explicar o resultados das
analises.

= Comparacao com dados secundarios

A comparacéo inicial que sempre é feita com os dados secundarios refere-se a riqueza
consolidada dos dados secundarios comparada a riqueza amostrada. Obviamente a riqueza
consolidada é bem maior que a levantada no presente estudo (652 contra 254).

O numero de espécies consolidado para a All torna a regido onde se insere o futuro
empreendimento como uma das mais ricas em avifauna no mundo todo, este numero de
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espécies & maior do que o encontrado em muitos paises e até em biomas inteiros, e muita
cautela deve ser usada para tomadas de decisdo baseadas apenas nesses dados.

A compilagao feita considera inumeros estudos feitos no interior da FLONA de Carajas,
inclusive com esforcos de muitos dias, durante diferentes épocas do ano, com uma série de
pesquisadores e metodologias diferentes.

A realidade onde se insere o futuro empreendimento (RFSP) é completamente diferente da
observada na grande maioria desses estudos. O mosaico de ambientes que compde a ADA e
AID é muito diferente do que é encontrado no interior da FLONA.

Agbes antropicas intensas modificaram completamente a regido do entorno da Floresta
Nacional, onde é muito comum a presenca de pastagens e ocupacgdes ilegais. Os fragmentos
de mata nativa sdo extremamente pequenos, sendo os maiores contemplados pelo presente
estudo. Praticamente todos os demais sdo capbes muito degradados ou areas muito
distantes da ADA/AID.

Por isso quando comparamos os resultados do presente estudo com os compilados para a
All, temos o registro de apenas 39% das espécies de potencial ocorréncia com nenhuma
adicédo aos levantamentos ja realizados.

Dado este problema a solugdo mais viavel € uma comparagédo mais direta com o estudo da
Golder (2008), pois é um trabalho com o mesmo escopo deste e os dados primarios contidos
nele condizem melhor com a realidade encontrada aqui.

= Comparacao com estudos anteriores (Golder, 2008)

A riqueza total do estudo da Golder (2008) foi de 280 espécies, mais alta que a recuperada
no presente estudo, mas vale salientar que a metodologia utilizada pelo estudo foi diferente,
com maior nimero de dias (3 campanhas totalizando 29 dias amostrais) e procura ativa em
diferentes tipos de ambientes (areas de florestas, areas de vegetacdo sobre canga,
afloramentos rochosos e de mineracdo, areas brejosas e corpos d'agua e areas de
pastagens, pasto sujo, solo exposto, cultura temporaria, areas antrépicas e areas urbanas
(Goldes, 2008).

Uma vantagem de se estudar avifauna é que muitas espécies sdo especificamente
encontradicas em certos habitats e nem sempre uma riqueza alta significa maior qualidade
ambiental. O estudo da Golder (2008) caracteriza-se por ter explorado todos os tipos de
ambiente existentes na regido do empreendimento (florestas, pastagens, brejos, cangas, etc)
e um numero alto de riqueza é esperado devido a especificidade de habitats de certas aves.

Para o presente estudo optou-se por amostrar os fragmentos mais preservados de mata, pois
se entende que é o habitat que sofre a maior pressdo histérica no local e também o que
concentra as espécies que devem ser mais afetadas por possiveis empreendimentos, ja que
areas abertas e ambientes brejosos sdo conhecidos por abrigarem espécies pouco exigentes
ambientalmente e/ou generalistas, e compéem a maioria da paisagem da area de insercao do
empreendimento.

ARCADIS Tetraplan 711



Estudo de Impacto Ambiental
Ramal Ferroviario Sudeste do Para

Em faunistica, quanto mais tempo dedica-se a amostragem num local, maior é a chance de
registros de espécies mais raras, por isso discrepancias nas duas listas ja eram esperadas e
a concatenacédo dos registros de ambas as listas geradas ddao uma o6tima idéia sobre a
comunidade de aves local.

A Figura 5.2-25 e Figura 5.2-26 mostram a comparacdo entre as comunidades de aves
registradas em ambos os estudos de acordo com sua sensibilidade a alteracbes ambientais e
habitat preferencial (sensu Stotz et al., 1996).

E notavel a semelhanca entre os dois estudos nos diferentes aspectos. Em ambos a
porcentagem de espécies com média e alta sensibilidade a alteragbes ambientais
emparelham-se com as espécies com baixa sensibilidade e a grande maioria das
comunidades amostradas sao de espécies de preferéncias por habitats florestais.

Ligeiras diferencas sdo percebidas nas proporcdes de aves com baixa sensibilidade a
alteracdes ambientais e de habitos generalistas, parametros com valores mais altos
registrados no estudo da Golder (2008). Tal aspecto deve ser reflexo do maior esforco
dedicado a ambientes degradados, o que nao foi foco do presente estudo.

O namero de espécies ameacgadas foi maior no presente estudo (7 contra 4) e isto pode ser
um reflexo do maior esforgo dedicado aos ambientes florestais realizado neste estudo.

Talvez a maior discrepancia se dé quando comparamos o nimero de espécies cinegéticas. O
presente estudo registrou 40 delas enquanto o estudo anterior registrou 113. Esta diferenca
se deve ao grande numero de espécies com potencial cinegético que podem ocorrer em
areas abertas (tinamideos do género Rhynchotus e Crypturellus, bem como toda uma sorte
de passeriformes granivoros da familia Emberizidae).
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70% -
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50% -
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O% T 1
EIA Tetraplan EIA Golder 2008

WAlta

W média
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Figura 5.2-25 - Proporcao da comunidade de aves registrada no presente estudo e no realizado
por Golder Associates em 2008 de acordo com seu grau de sensibilidade a alteracGes
ambientais (sensu Stotz et al., 1996).
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Figura 5.2-26 - Proporcao da comunidade de aves registrada no presente estudo e no realizado
por Golder Associates em 2008 de acordo com seu habitat preferencial (sensu Stotz et al.,
1996).

A riqueza de aves resultante da concatenagédo dos dados de ambos estudos gerou uma lista
de 357 espécies, elevando a porcentagem de espécies registradas comparadas ao numero
esperado (652) de 38% para 54,7%. Tal aumento deve-se as diferentes abordagens tomadas
nos dois estudos, aliado ao natural aumento de esforgo de observagéo e captura realizado
em dois estudos deste porte.

= Aspectos relevantes

Na regido existem algumas espécies sabidamente ameagadas, mas no geral a comunidade
de aves local € bem tipica do nordeste amazénico somado a elementos de areas mais
abertas. A presenga da FLONA de Carajas préximo aos fragmentos amostrados se mostra
importante, inclusive pela diferenca encontrada nas duas areas amostradas e ja discutida
anteriormente.

Nao ha duvidas sobre a importancia dos dois fragmentos amostrados no presente estudo,
principalmente pela situagcdo que se encontra a regiao onde estdo inseridos, fora da protecdo
da UC, mas todos os elementos florestais e sensiveis encontrados neles muito
provavelmente dependem da Floresta Nacional como estoque.
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C) Mastofauna

Na presente caracterizacao da mastofauna foi considerado o grupo dos mamiferos terrestres
de pequenos, médio e grande porte, assim como o grupo dos mamiferos voadores, 0s
morcegos ou quirdpteros.

a) Mastofauna de potencial ocorréncia na All do empreendimento

No total, foram levantadas 105 espécies de mamiferos como de provavel ocorréncia na
regiao do empreendimento. Desse total, 71 espécies correspondem aos mamiferos terrestres
de pequeno, médio e grande porte (oito ordens e 21 familias — Anexo 14) e 34 espécies
correspondem aos morcegos (quatro familias — Anexo 15).

= Mastofauna terrestre
Foram levantadas 71 espécies de mamiferos terrestres com provavel ocorréncia na All,
pertencentes a oito ordens e 21 familias (Anexo 14).

Das espécies que potencialmente ocorrem na regidao,14 sao espécies endémicas do bioma
Amazédnico (os primatas Ateles belzebuth, Callicebus moloch, Chiropotes satanas, Saguinus
midas niger e Samiri sciureus; os marsupiais Didelphis marsupilais, Marmosops noctivaguse,
Marmosps parvidens; os roedores Dactylomys dactylinus, Oecomys concolore Oxymycterus
amazonicus; e osmamiferos da Ordem Xenartha Bradypus tridactylus, Choloepus didactylus e
Dasypus kappleri). Desta forma, 57 espécies, 0 que corresponde a praticamente 80%, sao
espécies com distribuicdo geografica mais ampla, ocorrendo em mais de um bioma (ver
Anexo 14).

Dentre as espécies levantadas, 11 sofrem algum grau de ameaga no Brasil (MMA, 2008), e
seis sofrem algum grau de ameaca no estado do Para (SEMA, 2008) (Anexo 14). Dentre
estas, cinco espécies sdo consideradas vulneraveis a extingdo no Parde no Brasil e mais
quatro sdo consideradas vulneraveis apenas no Brasil. Dentre as espécies vulneraveis,
praticamente metade (55%) sdo espécies de carnivoros felinos. Uma espécie de primata
Chiropotes satanas (caxiu-preto) esta em perigo de extincdo no Brasil e esta criticamente
ameacado no Estado do Para e o primata Alouatta belzebul esta criticamente ameacgado de
extincdo no Brasil.

Ressalta-se que duas das espécies consideradas com algum grau de ameaca sao também
endémicas do bioma amaz6nico sendo ambas as espécies de primatas: Chiropotes satanas e
Ateles belzebuth.

Chiropotes satanas(caxiu-preto) € uma espécie que vive em florestas deciduas, alimentando-
se de frutas, flores, folhas e castanhas. E um predador de sementes especializado, de grande
porte, restrito as florestas de terra firme ndo alteradas. E considerado o mais ameagado
dentre todos os primatas da Amazénia brasileira, justamente por ter ocorréncia em regidao de
colonizacado historica, acentuada mais recentemente pela implantagdo da industria de
extracdo mineral e do Projeto Grande Carajas.

Ateles belzebuthé uma espécie que ocupa o dossel superior na floresta. Sua dieta inclui 90%
de frutos e sementes, sendo complementada por flores e brotos. Os bandos movimentam-se
em locais definidos, podendo haver sobreposicdo. Em geral percorrem as mesmas rotas
durante o dia, retornando as mesmas arvores a noite para dormir. Os cagadores aproveitam-
se deste fato para cacar essa espécie cuja carne é muito apreciada.
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Quando observada a composicdo da comunidade que potencialmente ocorre na Allcomo um
todo, verifica-se que diversas espécies sédo frugivoras e/ou herbivoras, como os primatas,
roedores e veados, que tem papel chave na dispersdao de sementes e na predacdo de
sementes e plantulas (De Steven & Putz, 1984). A exclusao dos frugivoros e/ou herbivoros
do ambiente causa profundas modificacées no recrutamento de plantas, levando a perda de
diversidade das arvores em florestas tropicais (De Steven & Putz, 1984; Dirzo & Miranda,
1991). A comunidade levantada apresenta também diversas espécies de mamiferos
carnivoros, que possuem o papel de controlar as populacdes dos herbivoros e frugivoros
(Terborgh, 1992), as quais por sua vez, exercem pressao sobre as plantas. Observa-se entao
que a comunidade de mamiferos terrestres de provavel ocorréncia na All possui boa
representatividade ecologica, ja que contempla os diversos grupos que desempenham suas
respectivas fungdes para o equilibrio ambiental e funcionamento das florestas.

Dessa forma, fica evidenciado que a comunidade de mamiferos terrestres de potencial
ocorréncia na All € uma comunidade bastante integra e com caracteristicas de fauna
amazobnica da regiao sul do Para.

= Quirdpterofauna
Foram levantadas 34 espécies de morcegos com provavel ocorréncia na All, pertencentes a
quatro familias (Anexo 15).

Das espécies de morcegos que potencialmente ocorrem na regido, trés sdo espécies
endémicas do bioma Amazbnico (Artibeus aff. amplus, Artibeus aff. glaucus e Pteronotus
gymnonotus). As outras 31 espécies (91%) apresentam ampla distribuicdo geogréfica,
ocorrendo em mais de um bioma (ver Anexo 15).

Dentre as espécies levantadas, nenhuma sofre algum grau de ameaca no Brasil (MMA, 2008)
e no estado do Para (SEMA, 2008).

Quando observada a composicao da comunidade que potencialmente ocorre na All como um
todo, verifica-se que a grande maioria das espécies levantadas ocupa desde florestas
primarias a florestas secundarias e mais perturbadas (ver Anexo 15). Essa capacidade de
ocupar diversos tipos de ambientes auxilia as espécies de morcegos a se adaptem mais
facilmente a alteragcdes ambientais causadas pelo homem.

Observa-se ainda a presenca de espécies mais restritas ao tipo de habitat como o morcego
Rhynchonycteris nas oque habita locais proximos ou sobre cursos d’agua (pontes, cavernas,
troncos de arvores, etc) e a espécie Sturnira tildaeque habita sub-bosques de florestas e
clareiras.

Dessa forma, observa-se que a comunidade de morcegos de potencial ocorréncia na All é
uma comunidade diversa, porém bastante plastica dada a ampla distribuicdo geografica das
espécies e a capacidade de ocupar florestas em diversos estagios sucessionais e ambientes
antropizados.
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b)  Pequenos mamiferos ndo voadores de ocorréncia na ADA/ AID do empreendimento

= Composicao faunistica

Considerando-se as duas campanhas de coleta, foram registradas 27 espécies de pequenos
mamiferos nao-voadores distribuidas em duas ordens e trés familias — Ordem Rodentia:
Familia Cricetidae (15 espécies) e Familia Echimyidae (duas espécies); Ordem
Didelphimorphia: Familia Didelphidae (10 espécies) —, sendo que na primeira campanha
foram registradas 26 espécies e na segunda 17.

No total das duas campanhas foram capturados 228 individuos, sendo 195 na primeira e 93
na segunda campanha. Destes, 130 foram coletados para correta identificagdo em
laboratério, ou porque foram encontrados ja mortos nas armadilhas, o restante foi solto nas
imediacoes do local de captura.

O Quadro 5.2-23 apresenta as 27 espécies registradas na area diretamente afetada (ADA) e
de influéncia direta (AID) do Ramal Ferroviario Sudeste do Para (RFSP) no municipio de
Canaa dos Carajas, PA, nas duas campanhas de captura (época chuvosa e época seca).
Algumas espécies podem ser visualizadas nas fotos a seguir. Destas, 14 puderam ser
identificadas ao nivel especifico (Caluromys philander, Didelphis marsupialis, Holochilus
sciureus, Hylaeamys megacephalus, Marmosa murina, Marmosops parvidens, Micoureus
demerarae, Monodelphis brevicaudata, Monodelphis domestica, Monodelphis glirina,
Necromys lasiurus, Oecomys bicolor, Oligoryzomys microtis e Philander opossum),
entretanto, das 13 espécies restantes, para trés ainda permanecem dulvidas quanto a
identificacdo da espécie (Calomys cf. tocantinsi, Euryoryzomys cf. emmonsae e Oxymycterus
cf. amazonicus), oito foram identificadas em género (Akodon aff. cursor, Gracilinanus sp.,
Makalata sp., Neacomys sp., Oecomys sp.1, Oecomys sp. 2, Proechimys sp. e Rhipidomys
sp.) e dois roedores sigmodontineos ainda carecem de correta identificagdo (Sigmodontinae
sp.1 e Sigmodontinae sp.2). A seguir sdo expostos os critérios utilizados nas identificagoes,
bem como os problemas encontrados.

Foto 5.2-43 — Gamba (Didelphis marsupialis) Foto 5.2-44 — Monodelphis glirina
adulto capturado no ponto 2A.
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Foto 5.2-45 — Proechimys sp. jovem Foto 5.2-46 — Euryoryzomys cf. emmonsae

Duas espécies de roedores sigmodontineos (Sigmodontinae sp.1 e Sigmodontinae sp.2) que
foram capturadas apenas na primeira campanha (época chuvosa) ainda carecem de correta
identificacdo. Sao espécimes com morfotipos claramente distintos (por isto foram incluidos
nas analises) e com caracteristicas morfolégicas que permitiram identifica-los como
pertencentes a subfamilia Sigmodontinae. Entretanto, os espécimes ndo apresentam
caracteres morfologicos externos claramente diagnésticos para uma correta identificacao de
sua espécie, de acordo com a literatura especializada publicada até o momento. Além delas,
Calomys cf. tocantinsi, Rhipidomys sp. e Makalata sp., que também s6 foram capturadas na
primeira campanha realizada na época chuvosa, ainda necessitam de uma identificagdo mais
acurada.

O morfotipo designado aqui como Gracilinanus sp. tinha sido referido no primeiro relatério
como Espécie 3, mas uma nova andlise do material coletado na primeira campanha,
acrescido do material coletado na segunda, revelou se tratar de uma espécie do género
Gracilinanus. As espécies do género Gracilinanus e do recentemente descrito género
Cryptonanus sao cripticas, ou seja, de dificil distingdo entre si (Voss et al., 2005), mas com
base em caracteres morfologicos, os exemplares capturados foram atribuidos ao género
Gracilinanus. Entretanto, os espécimes adultos capturados apresentam medidas menores
que as descritas para as espécies conhecidas de Gracilinanus (e também de Cryptonanus)
(Gardner, 2007; Reis et al., 2006; Voss et al., 2005). A espécie G. emiliae possui distribuicao
na Floresta Amazébnica e é a espécie do género Gracilinanus com menor tamanho corporal
(Gardner, 2007), entretanto, além dos espécimes encontrados no presente trabalho serem
ainda menores, possuem caracteres morfolégicos que diferem dos descritos para G. emiliae
(Gardner, 2007; Reis et al., 2006; Voss et al., 2005), de forma que isso pode se dever a uma
variagao geografica, ou pode se tratar de uma espécie nova.

Uma nova analise dos morfotipos nomeados no primeiro relatério como Monodelphis kunsi e
Monodelphis sp., com a ajuda de mais material coletado na segunda campanha, permitiu o
reconhecimento de que se tratam da mesma espécie, que foi designada Monodelphis
brevicaudata (sensu Gomes, 1991). Gomes (1991) faz uma revisao do género Monodelphis e
fornece uma descricao detalhada desta espécie, que possui coloragdo dorsal e lateral
marrom escura e coloracdo ventral marrom clara com uma mancha clara na linha mediana
ventral (como os espécimes capturados na area de estudo — Relatério Fotografico),
entretanto, ele chama a atencdo para o fato de muitos autores considerarem que essa
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espécie possui laterais alaranjadas (a semelhanca de M. glirina, bem como de outras
espécies do género) (e.g. Gardner, 2007; Rossi et al., 2006), havendo portanto uma confusao
taxondémica envolvida em sua identificagdo, o que obscurece as informagdes disponiveis na
literatura sobre essa espécie.

Para o género Euryoryzomys, a espécie encontrada na area de estudo se assemelha a E.
emmonsae (Musser et al., 1998). Entretanto, pelo fato dessa espécie ser muito semelhante a
E. macconnelli (Musser et al., 1998), e essas duas espécies ja terem sido registradas na
Serra dos Carajas (Patton et al., 2000), essa espécie foi designada como Euryoryzomys cf.
emmonsae.

Espécies do género Akodon sao reconhecidas para a Mata Atlantica, Campos Sulinos,
Caatinga e Cerrado, ndo sendo reconhecida a ocorréncia de nenhuma espécie deste género
na Amazénia (Bonvicino et al., 2008). Para a correta identificacdo das espécies deste género
€ necessaria a analise do caridtipo, metodologia esta que exige a coleta do exemplar vivo
para a retirada da medula 6ssea utilizada na preparagdo necessaria a analise citogenética
(Fagundes et al., 1998). Pela morfologia externa e pela presenca de vesicula biliar (Geise et
al., 2004), os espécimes capturados na area de estudo se assemelham a Akodon cursor, mas
uma vez que esta espécie possui distribuicdo apenas na Mata Atlantica, Cerrado e Caatinga
(Bonvicino et al., 2008; Carmignotto, 2005), os espécimes capturados foram designados
como Akodon aff. cursor, sendo que estes espécimes capturados na area de estudo podem
se tratar de uma espécie nova, ou representam um grande aumento na area de distribuicao
conhecida de A. cursor (Bonvicino et al., 2008; Carmignotto, 2005).

Assim como para o género Akodon, para a diferenciacdo precisa entre espécies dos géneros
Neacomys e Oecomys é necessaria a analise do cariétipo, sendo que a diferenciacéo
morfolégica dessas espécies é imprecisa, de forma que os espécimes registrados do género
Neacomys foram designados como Neacomys sp. Ja no caso do género Oecomys, com base
na morfologia dos espécimes capturados, pdde-se identificar um dos morfotipos como
Oecomys bicolor, entretanto, os outros dois morfotipos desse género (representantes do
grupo concolor - Patton et al., 2000) ndo puderam ser identificados até espécie e sao
apresentados como Oecomys sp.1 e Oecomys sp.2.

Quanto ao género Oxymycterus, foram capturados na area de estudo dois morfotipos, um
apresentando ventre com coloracdo alaranjada e o outro com coloragdo cinza-escuro.
Entretanto, Hershkovitz (1994) aponta que essa variacao pode ocorrer dentro de uma mesma
espécie, e designa os individuos de ventre alaranjado como “phaeomelanic” e os individuos
de ventre predominantemente acinzentado como “eumelanic”. Com base nisso, considerou-
se que os dois morfotipos se tratam da mesma espécie. Como este género possui taxonomia
confusa (Goncalves & Oliveira, 2004; Hershkovitz, 1994), apesar de s6 uma espécie ser
reconhecida para a Amazénia (O. amazonicus), pelo fato da distribuicao reconhecida desta
espécie nao abranger a area de estudo (Bonvicino et al., 2008), e também pelo fato de terem
sido encontradas diferencas morfolégicas entre os espécimes capturados e a descricdo da
espécie O. amazonicus (Hershkovitz, 1994), decidiu-se designa-lo como Oxymycterus cf.
amazonicus.

Proechimys é um dos géneros de roedor mais especiosos encontrados no Brasil (Bonvicino et
al., 2008), e uma vez que nao ha revisao recente do género (Patton et al. 2000), a espécie
amostrada foi designada como Proechimys sp.
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Cabe ressaltar que os estudos taxondmicos sobre a fauna de pequenos mamiferos nao-
voadores ainda sao incipientes no Brasil, em especial para espécies amaz0lnicas, e que 0s
dados sobre a distribuicdo geografica das espécies precisam ser revistos. Isso, aliado ao fato
de que a maior parte do territério nacional foi ainda pouco estudada, sendo o numero de
exemplares coletados insuficiente para o conhecimento efetivo das espécies brasileiras
(Chiarello et al., 2008), faz com que a correta identificacido das espécies capturadas seja
dificil. Apesar disso, é evidente a grande diversidade de espécies encontrada na area de
estudo se comparada a outras areas na AmazOnia ou em outros biomas, levando-se em
conta o numero de sitios amostrados e o esforco empregado (e.g. Bezzerra et al., 2009;
Céceres et al., 2008; Pardini & Umetsu, 2006; Voss et al., 2001; Patton et al., 2000, Malcolm,
1997).

ARCADIS Tetraplan 719



Estudo de Impacto Ambiental
Ramal Ferroviario Sudeste do Para

Quadro 5.2-23 - Lista de espécies de pequenos mamiferos nao-voadores registradas na primeira campanha (época chuvosa) e na segunda
campanha (época seca) na area diretamente afetada e de influéncia direta (ADA e AID) do Ramal Ferroviario Sudeste do Para (RFSP), Canaa dos

Carajas, PA.
BRASIL
( ) UA Registro UA Registro
Didelphimorphia Didelphidae  Caluromys philander  Cuica-lanosa NA - - 1D Sherman
(alto)
Didelphis marsupialis  Gamba, Sarué, NA 1A, 1D, 2A, Pitfall 1A, 1B, 1E, Pitfall
Mucura 2B 2B, 2C
Gracilinanus sp. Catita, NA 1A, 1B, 1D, Pitfall 1C, 1D, 1E, Pitfall
Guaiquica 2C 2B
Marmosa murina Cuica, NA 1E, 2C Sherman - -
Marmosa (chao e
alto)
Marmosops parvidens Cuica, NA 1A, 1B, 1C, Pitfall 1A, 1B, 1C, Pitfall,
Marmosa 1D, 1E, 2B, 1D, 1E, 2A, Sherman
2C 2C (chao)
Micoureus demerarae Cuica NA 1A, 1C, 2C Pitfall, 1A, 1D, 2A, Sherman
Sherman 2C (chao e alto)
(chao e
alto)
Monodelphis Catita NA 1C, 1E Pitfall 1E Pitfall
brevicaudata
Monodelphis Catita NA 1A, 2A, 2B, Pitfall, 2A, 2B, 2C Pitfall,
domestica 2C Sherman Sherman
(chao) (chao)
Monodelphis glirina Catita NA 1A, 1B, 1D, Pitfall - -
1E
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Rodentia

Cricetidae

Philander opossum

Akodon aff. cursor

Calomys cf. tocantinsi

Euryoryzomys cf.
emmonsae

Holochilus sciureus

Hylaeamys
megacephalus
Neacomys sp.
Necromys lasiurus

Oecomys bicolor

Oecomys sp. 1
Oecomys sp. 2

Oligoryzomys microtis

Oxymycterus cf.

Nome popular

Cuica-de-

quatro-olhos

Rato-do-mato

Rato-do-mato

Rato-do-mato

Rato-d'agua

Rato-do-mato

Rato espinhoso

Rato-do-mato

Rato-da-arvore

Rato-da-arvore
Rato-da-arvore

Rato-do-mato

Rato-do-mato

Ameaca

(BRASIL)

NA

NA

NA
NA

NA
NA

NA

NA
NA

NA

NA

UA Registro UA Registro

1B, 1C, 1D

1B, 1C, 1D,
1E, 2A, 2B,
2C

1A, 2A

1B,1E, 2A,
2B, 2C

1A, 2C
1A, 1C, 1E

1A, 1B, 1C,
1D, 1E, 2A,
2B, 2C

1C, 2A, 2B
1B, 1D, 2A

2C
1A, 2B, 2C
2A, 1A, 2B

1A, 1B, 1C,

Pitfall

Pitfall,
Sherman
(chao)

Pitfall

Pitfall,
Sherman
(chao e
alto)

Pitfall

Pitfall,
Sherman
(chao)

Pitfall

Pitfall

Pitfall

Pitfall
Pitfall
Pitfall

Pitfall
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T

1A, 1C, 1D,
2A, 2B, 2C

2B, 2C

2B, 2C

1A, 1E, 2A

2A, 2B

1B, 1E, 2A,
2B, 2C

1A, 2A, 2B

Pitfall,
Sherman

(chao e alto)

Pitfall,
Sherman
(chao)

Sherman
(chao)

Pitfall

Pitfall

Sherman
(chao)

Pitfall

Pitfall

Pitfall
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amazonicus
Rhipidomys sp.

Sigmodontinae sp.1

Sigmodontinae sp.2

Echimyidae = Makalata sp.

Proechimys sp.

Elaboragdo: ARCADIS Tetraplan, 2010.

Nome popular

Rato-da-arvore

Rato-do-mato

Rato-do-mato

Rato-de
espinho

Rato-de-
espinho

Ameaca

(BRASIL)

NA

NA

NA
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T

1D, 2C
1A, 1C, 1D

1A, 1B, 1C,
1D, 2A, 2B,
2C

1B
2A

1B, 2A, 2C

Pitfall

Pitfall,
Sherman
(chao)

Pitfall
Pitfall

UA Registro UA Registro

Pitfall

1A, 1D, 1E, Pitfall,
2B, 2C Sherman
(chao)
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Das 27 espécies registradas nas duas campanhas de captura (época chuvosa e época seca),
cinco apresentaram-se abundantes, com 20 a 39 individuos capturados, representando
47,25% do total de capturas, sendo elas o marsupial Marmosops parvidens e os roedores
cricetideos Neacomys sp., Akodon aff. cursor, Euryoryzomys cf. emmonsae e Sigmodontinae
sp.1. Destas, M. parvidens foi a espécie mais abundante (abundancia relativa de 14,29%).
Quatorze espécies apresentaram-se raras, com 1 a 5 individuos capturados, somando
14,29% do total de capturas, sendo elas os marsupiais Caluromys philander, Marmosa
murina, Monodelphis brevicaudata e Monodelphis glirina, os roedores cricetideos
Sigmodontinae sp.2, Calomys cf. tocantinsi, Holochilus sciureus, Hylaeamys megacephalus,
Oecomys bicolor, Oecomys sp.1, Oecomys sp.2, Rhipidomys sp. e Necromys lasiurus e o
roedor echimideo Makalata sp. Qito espécies apresentaram abundancia intermediaria, com 9
a 17 individuos registrados, representando 38,46% do total de capturas, sendo elas os
marsupiais Gracilinanus sp., Philander opossum, Didelphis marsupialis, Micoureus demerarae
e Monodelphis domestica, os roedores cricetideos Oxymycterus cf. amazonicus e
Oligoryzomys microtis e o roedor echimideo Proechimys sp. (Figura 5.2-27).

Pode-se observar pela Figura 5.2-27que a comunidade de pequenos mamiferos nao-
voadores da area de estudo é bastante diversa, contendo muitas espécies com abundancia
intermediaria e muitas espécies com baixa abundancia, o que pode ser considerado como um
indicativo de que apesar da degradacdo da vegetacdo encontrada nas areas amostradas,
essa comunidade apresenta uma boa estruturagédo ecolégica.
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Figura 5.2-27 - Abundancia relativa das espécies de pequenos mamiferos nao-voadores
capturadas em todas as areas amostradas na primeira campanha (época chuvosa) e na segunda
campanha (época seca) na area diretamente afetada e de influéncia direta (ADA e AID) do Ramal
Ferroviario Sudeste do Para (RFSP), Canaa dos Carajas, PA.
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= Eficiéncia amostral

Na andlise dos graficos de curva do coletor para as Areas 1 (Fazenda Sao Luiz) e 2 (Fazenda
Sao Jorge), observa-se que as curvas se encontram préximas de uma assintota (Figura
5.2-28 e Figura 5.2-29), embora ainda n&o a tenham atingido, indicando que ainda nao foram
registradas todas as espécies da comunidade de pequenos mamiferos dessas areas que 0s
métodos empregados sado capazes de detectar. Entretanto, as curvas ja sairam da fase
exponencial, indicando que as espécies mais comuns ja foram detectadas. Com mais tempo
de amostragem, espécies mais raras poderiam ser encontradas, porém isso demandaria
muito mais tempo de amostragem para registrar poucas espécies restantes e a adicao destas
espécies raras nao alteraria substancialmente a caracterizacdo obtida para a comunidade
como um todo.

A andlise das curvas do coletor que consideram, separadamente, as metodologias
empregadas (Figura 5.2-30 a Figura 5.2-33) mostra que as armadilhas de queda registraram
maior numero de espécies em comparacdo as armadilhas Sherman. Como resultado,
observa-se que as curvas do coletor com os dados dos pitfalls apresentam-se mais proximas
de uma assintota que as curvas realizadas apenas com os dados das Shermans, mostrando
que para as armadilhas Sherman registrarem uma proporcdo das espécies dessa
comunidade comparavel a proporcao registrada pelos pitfalls seria necessario um esforgo
muito maior.

Comparando-se as duas areas amostradas (1- Serra do rabo e 2- Fazenda Sao Jorge)
observa-se que o formato das curvas é semelhante, saindo da fase exponencial, mas ainda
ndo atingindo uma assintota. Pode-se notar também que a Area 1 apresentou maior riqueza,
o que se refletiu nas curvas calculadas (Figura 5.2-29 e Figura 5.2-30), entretanto, a maior
riqueza encontrada nessa area se deve ao fato da mesma possuir cinco unidades de
amostragem, enquanto que a Area 2 possui apenas trés, uma vez que na média as unidades
da Area 1 apresentaram menor riqueza que as unidades da Area 2 (13,8 e 16,7 espécies,
respectivamente).
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Figura 5.2-28 - Curva de acumulo de espécies na
Area 1, primeira e segunda campanhas (chuvosa e
seca), incluindo as capturas através das
metodologias de pitfalls e Shermans. As barras
verticais representam intervalos de confianca de
95% para as estimativas calculadas.

Area 1 (pitfalls)

20 25

1
N
L
AN

Riqueza

10
N

T T T
5 10 15

Noites de amostragem

Figura 5.2-30 - Curva de acumulo de espécies na
Area 1, primeira e segunda campanhas (chuvosa e
seca), somente para as capturas através da
metodologia de pitfalls. As barras verticais
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Figura 5.2-29 - Curva de acumulo de espécies na
Area 2, primeira e segunda campanhas (chuvosa e
seca), incluindo as capturas através das
metodologias de pitfalls e Shermans. As barras
verticais representam intervalos de confianca de
95% para as estimativas calculadas.
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Figura 5.2-31 - Curva de acumulo de espécies na
Area 2, primeira e segunda campanhas (chuvosa e
seca), somente para as capturas através da
metodologia de pitfalls. As barras verticais
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representam intervalos de confianca de 95% para representam intervalos de confianca de 95% para

as estimativas calculadas. as estimativas calculadas.
Area 1 (Shermans) Area 2 (Shermans)
o _| o _|
© - ® -

Riqueza

Riqueza

T T T T T T T T | T | |
2 - 6 8 10 12 2 4 6 8 10 12

Noites de amostragem Noites de amostragem

Figura 5.2-32 -Curva de acumulo de espécies na Figura 5.2-33 -Curva de acumulo de espécies na
Area 1, primeira e segunda campanhas (chuvosa e Area 2, primeira e segunda campanhas (chuvosa e
seca), somente para as capturas através da seca), somente para as capturas através da
metodologia de Shermans. As barras verticais metodologia de Shermans. As barras verticais
representam intervalos de confianca de 95% para representam intervalos de confianca de 95% para
as estimativas calculadas. as estimativas calculadas.

= Variacao entre métodos de amostragem

O Quadro 5.2-24 apresenta os valores de sucesso de captura das armadilhas utilizadas,
enquanto que a Figura 5.2-34 apresenta a proporcao de capturas de cada metodologia. A
metodologia de armadilhas de interceptagdo e queda (pitfalls) foi a que apresentou maior
sucesso de captura (18,99%), ao passo que as Shermans no chao tiveram um sucesso de
2,60% e as Shermans no sub-bosque de apenas 1,54%. Uma maior eficiéncia de armadilhas
de interceptacéo e queda utilizando-se baldes grandes em comparacéao a armadilhas do tipo
gaiola ja é bem conhecida, sendo que esse tipo de armadilha tende a capturar maior nimero
de individuos e de espécies de pequenos mamiferos, incluindo espécies consideradas como
possuindo habitos arboricolas (Umetsu et al., 2006).

De fato, uma consequéncia da maior eficiéncia dos pitfalls em comparagcédo as Shermans é o
fato de 25 das 27 espécies encontradas terem sido registradas por esse método, sendo que
15 delas foram registradas exclusivamente por ele, incluindo espécies arboricolas como
Gracilinanus sp., Micoureus demerarae, Oecomys spp. e Rhipidomys sp. Por outro lado, sete
espécies foram registradas através das Shermans, e duas foram registradas exclusivamente
por esse método (Quadro 5.2-23). Portanto, fica clara a importancia do emprego de
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armadilhas de interceptagéo e queda com baldes grandes (60 litros no presente estudo) no
inventario da fauna de pequenos mamiferos ndo-voadores, mas para a obtengao de uma lista
mais completa evidencia-se a utilidade do emprego de metodologias de captura
complementares (Umetsu et al., 2006).

Quadro 5.2-24 - Sucesso de captura das armadilhas empregadas no estudo do Ramal
Ferroviario Sudeste do Para (RFSP), Canaa dos Carajas, PA, considerando-se os dados das
duas campanhas em conjunto (época chuvosa e seca).

GIECllE ca':;:ji rt'eas (armalf:isilfr?;g?noite) Succat;stz(:ade
Shermans (Alto) 16 1040 1,54%
Shermans (Chéao) 27 1040 2,60%
Shermans (Todas) 43 2080 2,55%
Pitfalls 266 1408 18,89%
Total 319 3488 9,15%

Elaboracdo: ARCADIS Tetraplan, 2010.

W Shermans (alto): 16 capturas
Shermans (ch3o): 27 capturas
m Pitfalls: 266 capturas

Figura 5.2-34 - Proporcao de capturas da primeira e segunda campanhas (época chuvosa e
seca) em conjunto, de acordo com a metodologia empregada.
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= Distribuicao da fauna no ambiente

A Figura 5.2-35ilustra os valores totais de riqueza e abundancia obtidos para cada unidade
de amostragem. Pode-se observar que todas as oito unidades amostradas tiveram uma
rigueza relativamente alta, e a diferenca entre as riquezas das areas foi pequena (de 12 a 17
espécies). Por outro lado, os valores de abundancia tiveram maior variagdo (de 20 a 44
individuos capturados).

50

= M Riqueza O Abundanciatotal

40
35 A
30
25 A
20 A

15 A
10 4

1A 18 1C 1D 1E 2A 2B 2C
Unidades de amostragem

Figura 5.2-35 - Riqueza e abundancia total em cada unidade de amostragem com os dados das
duas campanhas em conjunto (época chuvosa e seca).

A Figura 2.1-10 e o Quadro 2.1-3 mostram os valores do indice de Diversidade (Shannon H’)
obtidos para cada unidade de amostragem com os dados das duas campanhas em conjunto
(época chuvosa e seca), sendo que o Quadro 2.1-3 também mostra os valores de H maximo
(Hmax — valor maximo que o indice de Shannon pode alcangar mantendo-se o nimero de
espécies fixo, ou seja, com equabilidade maxima, igual a 1) e o valor de equabilidade
(Shannon J).

Pode-se observar que todas as areas apresentam valores relativamente altos de diversidade
(acima de 2,2) (Figura 5.2-36 e Quadro 5.2-25), refletindo, como ja discutido acima, o fato de
todas as areas terem apresentado riqueza relativamente alta, e também uma equabilidade
alta (sempre acima de 0,8). A area 1E, que apresentou o menor valor de diversidade dentre
todas, apresenta uma equabilidade relativamente alta (acima de 0,9). Seu Hmax nao é muito
superior ao H’ observado, o que reflete o fato dessa area, juntamente com a 1C, ter tido a
menor rigueza observada (12 espécies), e nesse caso, a maior diversidade da 1C reflete sua
maior equabilidade (Quadro 5.2-25). As areas que apresentaram maior diversidade dentre
todas (1D, 2A, 2B e 2C) possuem valores altos tanto de riqgueza quanto de equabilidade,
enquanto que a area 1A, que juntamente com a 2A e 2C apresentou a maior riqueza (17
espécies), teve o segundo menor indice de diversidade, devido a sua equabilidade
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relativamente baixa, que se deve a uma dominancia por apenas trés espécies (Marmosops
parvidens, Micoureus demerarae e Neacomys sp. com 11, 8 e 7 capturas, respectivamente),
enquanto que as outras 14 espécies tiveram apenas uma ou duas capturas cada.

2.35 *
o <. e *

L J
1 1 1T T T T 1
1A 1B 1C 1D 1E 2A 2B 2C

Unidades de Amostragem

Figura 5.2-36 - indices de diversidade de Shannon (H’) calculados para cada unidade de
amostragem com os dados das duas campanhas (época chuvosa e seca).

Quadro 5.2-25 - Valores do indice de Shannon (H’, Hmax e J’) e de riqueza para cada unidade de
amostragem considerando-se os dados das duas campanhas em conjunto (época chuvosa e

seca).
Shannon H'Log Base 2,718 2,323 2,338 2,371 2,525 2,280 2,563 2,508 2,606
Shannon Hmax Log Base 2,718 2,833 2,639 2,484 2639 2484 2,833 2,772 2,833
Shannon J (equabilidade) 0,819 0,886 0,954 0,957 0,917 0,904 0,904 0,919
Riqueza (nimero de espécies) 17 14 12 14 12 17 16 17

Elaboracdo: ARCADIS Tetraplan, 2010.

A Figura 5.2-37 apresenta o dendograma resultante da analise de agrupamento com as
unidades de amostragem estudadas. Pode-se notar que as areas sao divididas em grupos de
acordo com sua localizagdo geografica, mostrando a importancia desse fator na
determinacao da composicao de espécies das areas amostradas. Os dois grupos principais
formados sdo compostos pelas trés unidades da area 2 e pelas cinco unidades da area 1.
Analisando-se a composicao de espécies de cada unidade de amostragem individualmente
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(Figura 5.2-38 a Figura 5.2-45), vé-se que de fato, enquanto todas as unidades da area 1
apresentam dominancia por Marmosops parvidens, essa espécie nao foi a mais abundante
em nenhuma das unidades da area 2. Além disso, Monodelphis domestica esteve sempre
entre as espécies mais abundantes na area 2 (sendo a espécie mais abundante na area 2A),
enquanto que na area 1 esta espécie foi encontrada somente em uma das unidades (apenas
um individuo capturado na area 1A). Por outro lado, outra espécie desse género (M. glirina)
s6 foi registrada na area 1, além de outras diferencas, como o fato dos roedores Hylacamys
megacephalus e Rhipidomys sp. terem sido registrados apenas em unidades da area 1 e
Oecomys sp.1 ter sido registrado apenas nas trés unidades da area 2.

Essas diferencas de composicdo de espécies entre a Serra do Rabo (Area 1) e a Fazenda
Sao Jorge (Area 2) podem estar ligadas a diferengas no ambiente relacionadas & estrutura,
disponibilidade de alimento, influéncia dos ambientes que circundam essas areas, ou mesmo
a fatores populacionais estocasticos. Além disso, essas diferencas também podem estar
ligadas ao estado de conservagao das areas amostradas, indicando um melhor estado de
conservacio da Area 1, uma vez que Marmosops parvidens (mais abundante nessa area) foi
considerado por Voss et al. (2001) mais comum em florestas primarias que em secundarias
em Paracou, na Guiana Francesa. Por outro lado, Monodelphis domestica (mais abundante
na Area 2) é uma espécie caracteristica de areas de Caatinga e do Cerrado, podendo ocupar
ambientes abertos nesses biomas (Reis et al., 2006), embora também ocorra naturalmente
na Floresta Amazénica (Gomes, 1991). Esse resultado também pode estar relacionado ao
fato da Area da Serra do Rabo estar mais préxima da FLONA de Carajas, que pode servir
como fonte de individuos, contribuindo para a manutencdo de uma fauna mais semelhante a
de areas maduras. Entretanto, a histéria natural dessas espécies, a exemplo de todo o grupo
dos pequenos mamiferos nao-voadores tropicais, ainda nao € bem conhecida (Reis et al.,
2006), de forma que o uso dessas espécies como indicadoras do estado de conservagao de
uma area nao é comprovado, devendo ser considerado apenas como um indicativo.

Entre as unidades da Area 1 também encontra-se uma correspondéncia com a proximidade
das estacbes de amostragem na formacao dos grupos, com as areas 1A e 1B formando um
grupo com similaridade por volta de 60% (sendo estas as duas areas com maior abundéancia
de Marmosops parvidens e Neacomys sp.) e as areas 1C e 1D formando um grupo com
similaridade por volta de 65%.
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Bray-Curtis Cluster Analysis (Complete Link)
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0, % Similarity 50, 100

Figura 5.2-37 - Dendrograma da analise de agrupamento para a composicao de espécies de
pequenos mamiferos nao-voadores entre as unidades de amostragem estudadas considerando-
se os dados das duas campanhas em conjunto (época chuvosa e seca).

Os graficos a seguir apresentam a abundancia relativa de cada espécie de acordo com a
unidade de amostragem. Pode-se observar que a area 1 apresenta seis espécies exclusivas
(Caluromys philander, Sigmodontinae sp.2, Hylaeamys megacephalus, Monodelphis
brevicaudata, M. glirina e Rhipidomys sp.), e a area 2 apresenta apenas duas (Makalata sp. e
Oecomys sp.1) (Figura 5.2-38 a Figura 5.2-45). Esse resultado pode se dever a real auséncia
dessas espécies em uma das areas, bem como a diferencas de abundancia. Entretanto,
todas essas oito espécies exclusivas foram raras (com 1 a 5 individuos capturados), de forma
que esse resultado também pode se dever ao acaso, e no futuro, existe a possibilidade
dessas espécies serem detectadas também nas unidades nas quais estiveram ausentes.
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Figura 5.2-38 - Abundancia relativa das espécies de pequenos mamiferos nao-voadores

capturadas na area 1A na primeira e segunda campanhas (época seca e chuvosa).
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Figura 5.2-39 - Abundancia relativa das espécies de pequenos mamiferos nao-voadores

capturadas na area 1B na primeira e segunda campanhas (época seca e chuvosa).
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Figura 5.2-40 - Abundancia relativa das espécies de pequenos mamiferos nao-voadores

capturadas na area 1C na primeira e segunda campanhas (época seca e chuvosa).
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Figura 5.2-41 - Abundancia relativa das espécies de pequenos mamiferos nao-voadores

capturadas na area 1D na primeira e segunda campanhas (época seca e chuvosa).
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Figura 5.2-42 - Abundancia relativa das espécies de pequenos mamiferos nao-voadores

capturadas na area 1E na primeira e segunda campanhas (época seca e chuvosa).
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Figura 5.2-43 - Abundancia relativa das espécies de pequenos mamiferos nao-voadores

capturadas na area 2A na primeira e segunda campanhas (época seca e chuvosa).
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Figura 5.2-44 - Abundancia relativa das espécies de pequenos mamiferos nao-voadores

capturadas na area 2B na primeira e segunda campanhas (época seca e chuvosa).
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Figura 5.2-45 - Abundancia relativa das espécies de pequenos mamiferos nao-voadores

capturadas na area 2C na primeira e segunda campanhas (época seca e chuvosa).
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= Espécies ameacadas, raras, endémicas ou nao descritas

Dentre as espécies encontradas, destacam-se as possivelmente endémicas Euryoryzomys cf.
emmonsae e Makalata sp. Euryoryzomys emmonsae tem ocorréncia confirmada restrita a
uma pequena porcao no centro leste do Para (Bonvicino et al., 2008; Percequillo, 2003),
porcdo esta préxima a area de estudo. Para o municipio de Canaa dos Carajas, duas
provaveis espécies do género Makalata podem ocorrer, ainda que a delimitacdo geografica
destas espécies nao inclua este municipio: M. obscura é endémica de uma pequena porcao
do estado do Para e da sua divisa com o estado do Maranh&o. M. didelphoides é amazbnica
e tem distribuicdo mais ampla, ocorrendo numa regido entre os estados do Amazonas,
Roraima, Para, Amapa, Mato Grosso e Tocantins (Bonvicino et al., 2008).

Destacam-se como nao descritos para a area de influéncia do empreendimento os géneros
de roedores cricetideos Neacomys, Akodon e Calomys e as espécies Oecomys sp.1 e
Oecomys sp.2 — somente Oecomys bicolor tem ocorréncia confirmada para a regiao
(Bonvicino et al., 2008). Entretanto, Patton e colaboradores (2000) assinalaram a ocorréncia
do género Neacomys para o Rio Xingu e Furtado-Sousa e colaboradores (2009) capturaram
individuos de Akodon sp., Neacomys sp. e Oecomys sp. na Floresta Nacional (FLONA) de
Carajas, que se localiza nas imediacdes da area de estudo. Gomes e colaboradores (2009)
também registraram Akodon sp. e Oecomys sp. para a regidao de Parauapebas, PA,
assinalando a presenca de mais de uma espécie de Oecomys na regiao.

Dentre as espécies registradas, algumas se destacam com a possibilidade de serem
espécies nao descritas, como Sigmodontinae sp.1, Sigmodontinae sp.2 e Gracilinanus sp.
Pela analise morfolégica, Gracilinanus sp. apresenta-se com um tamanho menor que o das
espécies conhecidas do género, apresentando também outras diferencas morfolégicas com
relacdo a G. emiliae, que é a menor espécie do género e que possui distribuicdo na
Amazénia, embora nao tenha distribuicdo reconhecida na area de estudo (Gardner, 2007;
Reis et al., 2006; Voss et al., 2005). Akodon aff. cursor também pode representar uma
espécie nova, uma vez que nenhuma espécie do género possui distribuicdo conhecida
préxima a area de estudo (Bonvicino et al., 2008). Além dessas espécies, também observam-
se divergéncias morfoldgicas entre os individuos capturados de Oxymycterus cf. amazonicus
e a descricdo da espécie O. amazonicus (Hershkovitz, 1994), de forma que a correta
identidade dessa espécie ainda permanece duvidosa.

Dentre as espécies que sao consideradas raras na natureza, destaca-se Marmosa murina
(Rossi et al., 2006). Essa espécie é considerada por Pine (1973) comum na regido de Belém,
PA, entretanto, baixos indices de captura indicam que é uma espécie rara em outras regides,
como nos arredores de Manaus (Malcom, 1991), nas margens do Rio Jurua (Patton et al.,
2000) e em Paracou, na Guiana Francesa (Voss et al., 2001).

Os pequenos mamiferos ndo sao incluidos na lista da fauna ameacada da Secretaria de
Estado de Meio Ambiente do Para (SEMA — PA), e segundo a lista de mamiferos publicada
no Livro Vermelho da Fauna Brasileira Ameagcada de Extincdo (Machado et al, 2008)
nenhuma das espécies registradas consta como ameacada, mas vale ressaltar que a historia
natural das espécies amazOnicas ainda € pouco conhecida, de forma que as possiveis
ameacas a essas espécies podem nao ser devidamente conhecidas.
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= Espécies invasoras e de importancia para a salde publica

As espécies do género Akodon, Calomyse Necromys ndo sao naturais de ambientes
florestais do bioma Amazoénico. Akodon spp. habitam formacoes florestais, areas abertas
adjacentes e campos de altitude ao longo de toda a Mata Atlantica, além de campos do sul,
areas florestais da Caatinga e formagbes abertas e florestais no Cerrado. Calomys spp.
habitam formacoes florestais abertas da Caatinga, do Cerrado e do Pantanal e algumas
formacoes florestais na Mata Atlantica em seu limite com o cerrado. Necromys lasiurus habita
formagbes abertas e florestais do Cerrado e no ecétono Mata Atlantica-Cerrado, além de
areas de vegetacao aberta no estado do Para (Bonvicino et al., 2008).

A presencga destas espécies em ambiente florestal nas areas de influéncia do RFSP pode
indicar perturbacdes na area, sendo que essas espécies podem ter se estabelecido na regido
devido as mudancas na paisagem nas Ultimas décadas, com a conversao das florestas em
areas de pastagem, abertas, com caracteristicas similares as areas mais abertas de outros
biomas, como o Cerrado, onde essas espécies sdo naturalmente encontradas.

Os pequenos mamiferos desempenham importante papel nas cadeias alimentares (Cabral et
al., 2006; Gatti et al. 2006, Henderson et al., 1987) e sao eficientes dispersores de sementes
(Céceres et al, 1999; Pimentel & Tabarelli, 2004). Por outro lado, muitos deles séo
hospedeiros de parasitas, como o Schistosoma mansoni, causador da esquistossomose
(D’Andrea et al., 2000), e a leishmaniose e os hantavirus provavelmente tém nos roedores os
seus principais reservatérios (Oliveira et al., 2004). Dentre os roedores que possuem
importancia epidemiolégica, por transmitirem patégenos ao homem, destacam-se Rattus
rattus, R. norvegicus e Mus musculus, espécies nativas do Velho Mundo que foram
amplamente introduzidas em diversas regides do planeta, se desenvolvendo como espécies
invasoras. Sao espécies que em geral vivem préximas a habitagcbes humanas, inclusive
abrigando-se em casas, forros, armazéns de graos, estrebarias, entre outros, e devido a esta
proximidade, oferecem risco a saude humana. Nenhuma destas espécies foi registrada nos
fragmentos florestais monitorados, entretanto, Rattus rattus foi registrado por Furtado-Sousa
e colaboradores (2009) na Serra dos Carajas, 0 que comprova sua ocorréncia na regiao onde
se inserem as areas amostradas.

= Espécies bioindicadoras

Empreendimentos lineares, como a construgdo de uma ferrovia, podem gerar impactos
negativos sobre espécies de pequenos mamiferos nao-voadores através da perda da
cobertura florestal e consequente criacdo de areas abertas, e também pelo isolamento de
populacoées, além do efeito de borda (Forman & Alexander, 1998; Oxleyet al., 1974; Swihart &
Slade., 1984). Dessa forma, as espécies mais suscetiveis a esses impactos sdo aquelas
restritas a ambientes florestais, que ndo sdo capazes de ocupar areas abertas (Pardini et al.,
2010; Umetsu & Pardini, 2007).

Portanto, dentre as espécies registradas que podem ser indicadoras de boa qualidade
ambiental, destacam-se as que tém distribuigao restrita a ambientes florestais. Euryoryzomys
spp. sao terrestres e habitam formacdes exclusivamente florestais na Amazénia, Cerrado e
Mata Atlantica. Holochilus sciureus é semi-aquatico e habita formacdes exclusivamente
florestais da Caatinga, Cerrado e Amaz6nia. Neacomys spp. habitam formacdes florestais na
Amazbnia e em areas de transicio da Amazbnia com o Cerrado. Oecomys spp. sao
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arboricolas e habitam formagoes florestais na Amazdnia, Mata Atlantica e matas de galeria e
formacodes florestais no Cerrado e Pantanal. Rhipidomys spp. sdo arboricolas e habitam
formacoes florestais na Amazénia, Mata Atlantica, Cerrado e areas Umidas da Caatinga. O
género Makalata é arboricola e habita varzeas ao longo de cursos d’agua na Amazodnia.
Proechimys é terrestre e habita areas florestais na Amazénia. (Bonvicino et al., 2008).
Marmosa murina habita florestas primarias e secundarias. Marmosops parvidens habita
florestas de terra firme primarias ou florestas riparias, sendo menos frequente em florestas
secundarias e florestas inundaveis (Voss et al., 2001). Caluromys Philander ocorre em
florestas primarias e secundarias, de terra firme ou varzea (Rossi et al., 2006).

Além dessas espécies que podem ser consideradas indicadores de qualidade ambiental,
algumas das espécies capturadas podem ser consideradas indicadoras de perturbagéo do
ambiente. Como ja mencionado, as espécies do género Akodon, Calomys e Necromys nao
sao consideradas nativas de ambientes florestais da Amaz0nia, e sua presenga nessas areas
pode representar um indicativo de degradacdo ambiental. Entretanto, destaca-se o fato da
ecologia e distribuicdo natural dessas espécies ser pouco conhecida, de forma que sua
ocorréncia em fisionomias florestais na Amazdnia em baixas densidades populacionais
também pode ser um evento natural.

Das espécies registradas na area do estudo que podem ser utilizadas como bioindicadoras
de boa qualidade ambiental, destacam-se Marmosops parvidens, Neacomys sp., e
Euryoryzomys cf. emmonsae, que foram abundantes na maioria das areas amostradas, de
forma que uma eventual diminuicdo de suas populagbes pode representar um indicativo de
degradacao ambiental. Por outro lado, um aumento de abundancia dos roedores Akodon aff.
cursor, Calomys cf. tocantinsi e Necromys lasiurus, assim como a deteccdo de outras
espécies caracteristicas de areas abertas de biomas como o Cerrado e a Caatinga, além das
espécies invasoras Rattus rattus, R. norvegicus e Mus musculus, pode ser considerado como
um indicativo de degradacao do ambiente.

Entretanto, flutuacbes no tamanho de populacées de pequenos mamiferos sdo eventos
naturais (Bergallo, 1994; Bergallo & Magnusson, 1999; Gentile et al., 2004; Martins et al.,
2006; Previtali et al., 2009), de forma que a deteccdo de uma diminuicdo ou aumento na
populacdo de uma espécie ndo necessariamente estaria ligada a algum impacto antrépico.
Por outro lado, um bom indicador de qualidade ambiental da area de estudo é a grande
diversidade encontrada, com 27 espécies de pequenos mamiferos ndo-voadores registradas
no total e uma média de 14,9 espécies por ponto de amostragem considerando-se as duas
sessdes de captura (variacdo de 12 a 17 espécies por ponto). Dessa forma, uma diminuicdo
nesses valores pode ser interpretada como decorréncia de um impacto ambiental negativo.

= Comparacao com dados secundarios

Através do levantamento de dados secundarios séo listadas 30 espécies com provavel
ocorréncia para a regiao, sendo elas 11 marsupiais, 2 roedores caviomorfos, 7 roedores
equimideos e 10 roedores cricetideos (Quadro 5.2-26).

No presente estudo, dentre as espécies esperadas com base nos dados secundarios e nao

registradas, estdo trés marsupiais (Marmosops noctivagus, Chironectes minimus e
Metachirus nudicaudatus), duas espécies de roedores caviomorfos (Cavia porcellus e Galea

ARCADIS Tetraplan 738



Estudo de Impacto Ambiental

Ramal Ferroviario Sudeste do Para

spixii), trés equimideos (Dactylomys dactylinus, Echimys chrysurus e Mesomys stimulax) e
um cricetideo (Nectomys rattus). Dessas espécies, Marmosops noctivagus foi considerada
abundante por Patton e colaboradores (2000) no Rio Jurua (Acre e oeste do estado do
Amazonas), mas segundo Gardner (2007) e Rossi e colaboradores (2006), a distribuicao
dessa espécie se restringe apenas a porcao oeste da Amazénia, ndo se estendendo até a
area de estudo. Dessa forma, a ocorréncia dessa espécie na regido da Serra de Carajas
pode se dever a um erro de identificagdo (dada a existéncia de espécies cripticas no género),
ou representa uma extensdo da distribuicdo conhecida para a espécie. Metachirus
nudicaudatus possui ampla distribuicdo nos biomas florestais da América do Sul, e também
costuma ser abundante onde ocorre (Gardner, 2007), mas é mais comumente capturado com
a utilizacdo de outros métodos (e.g. gaiolas do tipo Tomahawk). O marsupial Chironectes
minimus e o roedor Nectomys rattus possuem habitos semi-aquaticos, sendo capturados
somente préximos a cursos d’agua (Bonvicino et al., 2008; Gardner, 2007, Reis et al., 2010).
Os roedores equimideos arboricolas Dactylomys dactylinus, Echimys chrysurus e Mesomys
stimulax sao espécies dificilmente capturadas pelos métodos convencionais, assim como os
roedores caviomorfos Cavia porcellus e Galea spixii. Cavia porcellus possui ampla
distribuicao, sendo encontrado em todos os biomas brasileiros. Por outro lado, Galea spixii
ocorre em fisionomias abertas da Caatinga e Cerrado (Bonvicino et al., 2008), de forma que
sua ocorréncia em ambientes florestais como os amostrados neste estudo néo é esperada.

O presente estudo registrou 27 espécies, sendo que destas, dois marsupiais (Gracilinanus sp.
e Monodelphis brevicaudata) e cinco roedores cricetideos (Akodon aff. cursor, Neacomys sp.,
Oecomys sp.1, Oecomys sp.2 e Calomys cf. tocantinsi) tratam-se de novos registros, nao
descritos na literatura como tendo ocorréncia provavel para a regido. Isso mostra que as
areas de estudo foram bem amostradas, com a obtengdo de uma lista de espécies extensa,
mas também evidencia o pequeno conhecimento disponivel na literatura sobre a fauna da
regido, uma vez que o0 numero de espécies acrescentadas a lista ja existente foi substancial.
Gracilinanus sp. € o primeiro registro desse género na area. Monodelphis brevicaudata é
considerado por Gomes (1991) como tendo ampla distribuicdo na América do Sul, e apesar
de nao ter sido previamente registrada, a distribuicAo dessa espécie engloba a area de
estudo. Os géneros Neacomys e Oecomys possuem ampla distribuicdo na Amazébnia, e no
caso de Oecomys, é comum o encontro de varias espécies do mesmo género vivendo em
simpatria (Patton et al., 2000). No caso de Akodon aff. cursor, como ja discutido, ndo é
reconhecida a ocorréncia de nenhuma espécie deste género na Amazénia (Bonvicino et al.,
2008). Entretanto, Furtado-Sousa e colaboradores (2009) e Gomes e colaboradores (2009) ja
haviam registrado a ocorréncia do género em areas préximas a area do presente estudo, o
que mostra que os dados de distribuicAo dessa espécie precisam ser revistos, além da
necessidade de estudos citogenéticos na area para uma correta identificacdo da espécie em
questao. Ja Calomys cf. tocantinsi, por ndo ser uma espécie caracteristica da Amazodnia,
ocorrendo em fisionomias abertas principalmente no Cerrado, Caatinga e Pantanal, ndo era
uma espécie esperada para a area de estudo, sendo que sua ocorréncia pode se dever a
uma influéncia dos ambientes antropogénicos de fisionomia aberta encontrados no entorno
das areas amostradas.
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Quadro 5.2-26 - Comparacgao das espécies de pequenos mamiferos nao-voadores registradas no
presente estudo com outros trabalhos na regido. (1) — citado como Akodon sp. em Furtado-
Sousa et al. (2009) e Gomes et al. (2009); (2) pode representar registros de M. glirina em
Furtado-Sousa et al. (2009) e Gomes et al. (2009); (3) — duas espécies registradas no presente
estudo como Oecomys sp. e mais de uma registrada por Furtado-Sousa et al. (2009).

Presente Dados Furtado-Sousa Gomes et al.,
Estudo secundarios et al., 2009 2009
X X

Akodon aff. cursor(1)

Calomys cf. tocantinsi X
Caluromys philander X
Cavia porcellus

Chironectes minimus

Dactylomys dactylinus

Didelphis marsupialis X
Echimys chrysurus

X X X X X X X

Euryoryzomys cf. emmonsae X
Euryoryzomys sp. X X
Gracilinanus sp. X
Galea spixii

Holochilus sciureus X
Hylaeamys megacephalus X
Makalata obscura

Makalata didelphoides

Makalata sp. X

X X X X X
>
>

Marmosa murina X
Marmosops noctivagus

Marmosops parvidens X
Mesomys stimulax

Metachirus nudicaudatus

X X X X X X

Micoureus demerarae
Monodelphis brevicaudata(2)

>
>

Monodelphis domestica
Monodelphis glirina
Neacomys sp.

X X X X X X

Necromys lasiurus
Nectomys rattus X
Oecomys bicolor
Oecomys spp.(3)
Oligoryzomys microtis

x

Oxymycterus cf. amazonicus

X X X X X
>

Philander opossum
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Presente Dados Furtado-Sousa Gomes et al.,
Estudo secundarios et al., 2009 2009

Proechimys roberti

Proechimys cuvieri X

Proechimys sp. X X X
Rhipidomys emiliae X

Rhipidomys nitela X

Rhipidomys sp. X X

Rattus rattus X

Sigmodontinae sp. 1 X

Sigmodontinae sp.2 X

Total de espécies 27 30 19 11

Elaboragao: ARCADIS Tetraplan, 2010.

= Comparacao com estudos anteriores (Golder, 2008)

O Quadro 5.2-27 compara as espécies amostradas no presente estudo com as encontradas
no Estudo de Impacto Ambiental apresentado pela Golder Associates (Golder, 2008). Os
dados obtidos no estudo da Golder listam a ocorréncia de nove espécies para a area de
estudo Proechimys sp. e P. roberti podem representar a mesma espécie, assim como
Rhipidomys sp. e R. emiliae, portanto, das nove espécies levantadas, apenas Marmosops
noctivagus nao foi registrada no presente estudo. Entretanto, como ja discutido, Gardner
(2007) e Rossi e colaboradores (2006) descrevem a ocorréncia da espécie M. noctivagus
para o oeste da Amazdnia, incluindo Acre, Amazonas, norte do Mato Grosso e para o leste
do Para. O presente estudo e inventarios recentes conduzidos na regido (Furtado-Sousa et
al., 2009; Gomes et al., 2009) registraram somente a presenca de Marmosops parvidens, o
que torna incerta a presenga de M. noctivagus na a area de estudo. Uma ultima ressalva é
feita a respeito do género Oryzomys citado no relatério da Golder (Golder, 2008). Trata-se de
um taxa polifilético que foi recentemente revisto por Percequillo (2003), Weksler (2006) e
Weksler et al. (2006), que desmembraram Oryzomys em dez novos géneros monofiléticos.
Assim, a espécie Oryzomys megacephalus, citado no relatério da Golder, é aqui referida
como Hylaeamys megacephalus, com base nessas revisdes taxonémicas mais recentes.

Comparado com o Estudo de Impacto Ambiental apresentado pela Golder (Golder, 2008), o
presente trabalho registrou 20 novas espécies de pequenos mamiferos nao-voadores nas
areas diretamente afetada (ADA) e sob influéncia direta (AID) do Ramal Ferroviario Sudeste
do Para (RFSP). E importante salientar que o esforco despendido no presente estudo foi
superior ao realizado pela Golder, e os métodos de captura utilizados foram diferentes, como
mostrado no Quadro 5.2-28.
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Quadro 5.2-27 - Comparacao das espécies de pequenos mamiferos nao-voadores registradas no
presente estudo com o estudo anterior realizado pela Golder (Golder, 2008). (1) — Citado como
Oryzomys megacephalus em Golder (2008); (2) pode representar registros de M. glirina em
Golder (2008); (3) — duas espécies registradas no presente estudo como Oecomys sp.

Presente EIA Golder
Estudo (2008)

Akodon aff. cursor X
Calomys cf. tocantinsi
Caluromys philander
Didelphis marsupialis
Euryoryzomys cf. emmonsae
Gracilinanus sp.

Holochilus sciureus
Hylaeamys megacephalus(1)
Makalata sp.

X X X X X X X X X

Marmosa murina
Marmosops noctivagus X
Marmosops parvidens
Micoureus demerarae
Monodelphis brevicaudata(2)
Monodelphis domestica
Monodelphis glirina
Neacomys sp.

Necromys lasiurus

Oecomys bicolor

Oecomys spp.(3)
Oligoryzomys microtis
Oxymycterus cf. amazonicus

X X X X X X X X X X X X

Philander opossum
Proechimys roberti X
Proechimys sp. X

Rhipidomys emiliae X
Rhipidomys sp. X

Sigmodontinae sp. 1 X

Sigmodontinae sp.2 X

Total de espécies 27 9
Elaboragao: ARCADIS Tetraplan, 2010.
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Quadro 5.2-28 - Comparacao entre o esforco de amostragem da presente campanha com o
estudo realizado pela Golder (Golder, 2008).

Unidades/ Armadilhas Presente estudo EIA Golder

Unidades de amostragem 8 3
Armadilhas de interceptacao e queda (pitfall) 1408 armadilhas.noite -
Armadilhas de contengao viva tipo Sherman 2080 armadilhas.noite -
Armadilhas de contencao viva tipo Tomahawk (gaiolas) - 570 armadilhas.dia*

(*) conforme descrito no relatério da Golder (Golder, 2008).

Elaboragao: ARCADIS Tetraplan, 2010.

= Aspectos relevantes

A assembleia de pequenos mamiferos ndo-voadores nas areas de influéncia direta (AID) e
diretamente afetadas (ADA) do RFSP apresenta-se com uma grande riqueza total (27
espécies), assim como uma grande rigueza em cada unidade de amostragem (12 a 17
espécies, com média de 14,9). Isso indica que estes fragmentos devem dispor de recursos
que tornam viavel a presenga destas espécies. Entretanto, a proximidade da FLONA de
Carajas também deve ter seu papel na manutencao dessa alta diversidade, em especial na
Area 1, mais préxima da FLONA, mas também na Area 2 e em todos os fragmentos florestais
da regiao, servindo de fonte de individuos, e dessa forma impedindo as extincdes locais.

Quanto maior o niumero de estratos dentro de uma floresta, maior o nimero de espécies que
podem coexistir (Grelle, 2003), dessa forma, o fato das unidades amostradas possuirem uma
floresta secundaria com dossel baixo e pouca estratificacido pode colocar em risco a
coexisténcia das espécies dessa comunidade rica, principalmente de espécies que
dependem do estrato arb6reo, como Caluromys philander, Micoureus demerarae, Oecomys
spp. € Rhipidomys sp. Dessa forma, a manutencdo em longo prazo da rica comunidade de
pequenos mamiferos ndo-voadores encontrada depende da regeneragao dessas areas para
que elas possam ter reestabelecidas as caracteristicas estruturais, de composicao de
espécies de plantas e também funcionais que as florestas preservadas da regido exibem.

Para a comunidade de pequenos mamiferos, cada fragmento isoladamente pode englobar
apenas um subconjunto da comunidade regional (Castro, 2002; Olifiers, 2002). Assim, a
manutencao e preservacao de ambientes florestais numa paisagem ja fragmentada é critica
para a manutencdo da fauna regional. Entretanto, a presenca de elementos da fauna
caracteristicos de areas abertas como Calomys cf. tocantinsi e Necromys lasiurus indica que
estes ambientes florestais estdo sob forte pressdo de efeitos deletérios do desmatamento, da
fragmentagdo do habitat, da retirada seletiva de madeira e efeito de borda que, em maior
grau, culminam na secundarizagdo destes ambientes e na perda de biodiversidade (Laurance
et al., 2006; Lopes et al., 2009; Santos et al., 2008; Tabarelli et al., 1999; Tilman et al., 1994).

Com relacdo ao empreendimento ao qual o presente estudo se refere, por se tratar de uma

ferrovia, ou seja, uma obra linear, um dos seus principais impactos sobre os pequenos
mamiferos ndo-voadores é a fragmentacao do habitat florestal (Oxley ef al., 1974; Swihart &
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Slade., 1984) e com isso um possivel isolamento de populacdes (Fahrig, 2003; Pardini et al.,
2010).

A principal medida usualmente proposta para minimizar o impacto do isolamento para
espécies de mamiferos de médio e grande porte em empreendimentos lineares é a
construcdo de passagens de fauna (Forman & Alexander, 1998). Apesar da efetividade
dessas passagens ser comprovada para espécies de maior porte (Forman & Alexander,
1998), para mamiferos de pequeno porte, a eficiéncia dessa medida é limitada, uma vez que
para esse grupo, o isolamento se deve a criacdo de um espago sem floresta, que mesmo
sendo estreito, € evitado pelas espécies florestais (Merriam et al., 1989; Oxley et al., 1974;
Swihart & Slade., 1984). Esse espaco aberto continuara existindo independentemente da
construcao das passagens de fauna.

Dessa forma, para o grupo dos pequenos mamiferos ndo-voadores, a melhor medida para
diminuir os impactos de um empreendimento linear, como a construgdo de uma ferrovia, € um
desenho de trajeto que minimize a fragmentagao dos remanescentes florestais.

c)  Mamiferos de maior porte de ocorréncia na ADA/ AID do empreendimento

= Composicao faunistica

Com um total de 259 registros (considerando-se todos os tipos de registros obtidos), nas
duas campanhas foram levantadas, para a regido, 31 espécies de mamiferos terrestres de
maior porte pertencentes a oito ordens e 18 familias (Quadro 5.2-29). Alguns exemplares
podem ser visualizados nas fotos a seguir. Na area 1 foram levantadas, 28 espécies de
mamiferos de maior porte (184 registros), e na area 2 foram levantadas 14 espécies (66
registros) (Quadro 5.2-29). A preguica (Bradypus variegatus) foi a Unica espécie que nao foi
registrada em nenhuma das areas foi avistada na estrada de asfalto que leva a area 1. Além
das espécies nativas, foi também foi obtido o registro de cachorro doméstico — espécie
exotica - na area 1.

Foto 5.2-47 — Mico de cheiro, Area 2. Foto 5.2-48 — Tatu-de-rabo-mole encontrado no
balde, Area 1.
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Apenas para dois dos taxa registrados nao foi possivel identificar até o nivel especifico:
veados e porcos do mato. No caso do veado (Mazama sp.) as espécies possiveis de ocorrer
na regiao (M. americana e M. nemorivaga) sao de dificil distingdo através das pegadas.
Houve uma visualizacdo de veado, porém o mesmo entrou para a mata rapidamente, nao
permitindo uma melhor observacdo. Os porcos-do-mato foram registrados através de
pegadas, visualizagdes e vocalizacdo, mas somente em um dos episodios de visualizacao foi
possivel ver que se tratavam de queixadas (Tayassu pecari). Como nos demais registros de
porcos do mato nao foi possivel confirmar a espécie, estes registros foram agrupados e
apresentados como “Tayassuidae”.

A cutia foi aqui identificada, segundo a revisao da distribuicido deste género apresentada por
lack-Ximenes (1999), como Dasyprocta aguti (designada como D. aff. leporina por Oliveira &
Bonvicino (2006)). Na regiao amostrada foram observadas cutias desta espécie com os dois
padroes de pelagem descritos: regido médio dorsal com faixa eumelanizada contrastando
com a garupa avermelhada, e garupa toda alaranjada (Anexo 10 - Fotografico).
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Quadro 5.2-29 - Mamiferos de maior porte levantados nas duas areas amostrais da area de influéncia do Ramal Ferroviario Sul do Para. Para

cada area e para cada espécie, sdao apresentados os numeros de registros obtidos cada método na campanha seca / total (campanha seca +
campanha chuvosa).

Legenda: Grau de ameaca (BR e PA): CR — criticamente em perigo; EN — em perigo; VU — vulneravel. * dados ocasionais obtidos enquanto os
pesquisadores estiveram em campo, ** dados de visualizacdo da campanha de reconhecimento das areas (outubro de 2009), *** espécies
endémicas, **** espécies exoticas, ****dados de atropelamentos e visualizacoes obtidos somente na campanha seca, 1 Estrada dentro de Canaa
dos Carajas, 2 Estrada que leva a Mina do Sossego (apos Canaa dos Carajas), 3 Estrada de terra do Centro de Canaa dos Carajas ao bairro
Racha Placa (onde esta a Area 2).
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Ordem ARTIODACTYLA
Familia Cervidae
Mazama sp. Veado 1 1 2 2
Familia Tayassuidae
Tayassu pecari/ Pecari
tajacu Queixada/Cateto 1 3 4 3 2 5 9

Ordem CARNIVORA
Familia Canidae
Canis familiaris **** Cachorro-doméstico 2 3 5 5

Cerdocyon thous Cachorro-do-mato 4 8 3 15 1+ 1 5% 21
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Nome popular

Estradas****
Total Geral

Ocasionais*
Total Area 2

Parcelas de areia
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2 s |3
o © o
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Familia Felidae

Leopardus pardalis Jaguatirica 2 1 1 4 2 1+ 3 7 VU

Panthera onga Onca-pintada 1 2 3 3 VU VU
Puma concolor Onca-parda 1 1 2 2 VU VU
Familia Mustelidae

Eira barbara Irara 1 1 1

Galictis vitata Furdo 1 1 1

Familia Procyonidae

Nasua nasua Quati 1 1 1

Potos flavus Jupara 2 2 2

Procyon cancrivorus Mao-pelada 2 2 1 5 5

Ordem

DIDELPHIMORPHIA

Familia Didelphidae

Didelphis marsupilais*** Gamba 3 9 12 1 2 3 15

Ordem LAGOMORPHA

Familia Leporidae
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Sylvilagus brasiliensis Tapiti 2 4 1 7 1 1 8
Ordem PERISSODACTYLA
Familia Tapiridae
Tapirus terrestris Anta 5 7 12 12
Ordem PRIMATES
Familia Atelidae
Alouatta caraya Guariba 5 5 2 3 5 10
Familia Cebidae
Cebus apella Macaco-prego 3 4 7 7 4 11 18
Saimiri sciureus™** Mico de cheiro 3 5 8 8
Saguinus niger** Sagui-una 2 2 1 1 3
Familia Pitheciidae
Callicebus moloch*** Zogue-zogue 2 2 4 4
Chiropotes satanas™*** Cuxiu-preto 2 2 2 1 3 5 EP CR

Ordem RODENTIA

Familia Cuniculidae
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Nome popular

Estradas****
Total Geral

Ocasionais*
Total Area 2
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Cuniculus paca Paca 2 3

(61
(¢

Familia Dasyproctidae

Dasyprocta aguti Cutia 3 23 6 10 42 4 6 1 3 14 12 57
Familia Sciuridae

Guerlinguetus gilvigularis Esquilo 30 1 31 2 3 5 36
Ordem XENARTHRA

Familia Bradypodidae
Bradypus variegatus Preguica N 1

Familia Dasypodidae

Cabassous tatouay Tatu-de-rabo-mole 1 1 1
Dasypus novemcinctus Tatu-galinha 1 1 2 1 1 2 4
Dasypus kappleri*** Tatu quinze quilos 2 1 3 2 3
Euphractus sexcinctus Tatu-peba 2 2 2

Familia Mirmecophagidae

Myrmecophaga tridactyla Tamandua-bandeira 1 1 1!

N

VU VU
Tamandua tetradactyla Tamandua-mirim 1 1 3'? 4
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Total de registros
Total de espécies
Elaboragdo: ARCADIS Tetraplan, 2010.
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Ocasionais*

23
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Estradas****
Total Geral

11 259
5 32
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Os graficos apresentados em Figura 5.2-46 e Figura 5.2-47, mostram as proporcdes de
registros de cada espécie em cada area amostrada, considerando-se os registros obtidos de
forma padronizada das duas campanhas em conjunto. Por meio destes graficos é possivel
perceber quais sao as espécies dominantes e quais as raras ou de mais baixa densidade, em
cada area. E importante ressaltar que parte das espécies raras e/ou cripticas ndo aparecem
nestes graficos, pois seus registros foram obtidos por outros métodos que nao os
padronizados.

E possivel perceber que a cutia e o esquilo (Guerlinguetus gilvigularis) foram as espécies
mais registradas em ambas as areas. Juntas, estas espécies sdo responsaveis por mais de
50% dos registros padronizados obtidos na area 1 e por 35% dos registros padronizados
obtidos na area 2. Os registros destas espécies foram obtidos principalmente por pegadas em
parcelas de areia, mas também por visualizacdo (Relatério Fotografico). Outras espécies
registradas com frequéncia na area 1 foram: o gamba (Didelphis marsupialis, 8% dos
registros), o cachorro-do-mato (Cerdocyon thous, 7% dos registros), e o tapiti (Sylvilagus
brasiliensis, 6% dos registros); e na area 2, foram: o macaco-prego (Cebus apella, 20% dos
registros), o mico-de cheiro (Saimiri sciureus) e os porcos-do-mato (com 8% dos registros
cada).

A composicao de espécies bem como a proporcdo em que foram registradas é semelhante a
composicao e proporgcao de espécies encontradas em outras areas fragmentadas de Mata
Amazénica (Michalski & Peres, 2007), com o predominio natural das espécies
oportunisticas/generalistas, e menor ocorréncia de espécies mais especializadas,
naturalmente raras como grande parte dos carnivoros.

A comunidade registrada nas duas areas € bastante diversa, tendo sido possivel até mesmo

o registro de espécies naturalmente raras e/ou cripticas, como ressaltado anteriormente, e de
espécies sob algum grau de ameaca como sera tratado adiante.
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Figura 5.2-46 - Numero relativo de registros padronizados (parcelas de areia e censo) das

de mamiferos de maior porte da Area 1, obtidos nas campanhas seca e chuvosa.

espécies
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Dasypus novemcinctus
Chiropotes satanas
Alouatta caraya
Didelphis marsupialis
Leopardus pardalis
Tayassuidae

Saimiri sciureus
Guerlinguetus gilvigularis
Cebus apella
Dasyprocta aguti

Figura 5.2-47 - Numero relativo de registros padronizados (parcelas de areia e censo) das
espécies de mamiferos de maior porte da Area 2, obtidos nas campanhas seca e chuvosa.

E importante ressaltar que um Unico registro de primata refere-se, na maioria das vezes, ao
registro de um grupo de individuos. Em muitos momentos estes foram registrados apenas por
meio de vocalizacdes distantes, onde nao é possivel a contagem do numero de individuos.
Todas as espécies registradas foram visualizadas em algum dos episddios de registros, o que
permitiu a identificacdo da espécie ndo s6 de acordo com a distribuicdo, mas também
segundo o padrao de pelagem.

Na area 1 os primatas vocalizaram em resposta ao playback, porém nao se aproximavam,
sendo possivel perceber que muitas vezes o0 grupo se encontrava a mais de 1 km de
distancia. Neste caso os macacos-prego foram excecao, pois na maioria das vezes o grupo
se aproximava, sendo possivel a visualizacdo. Para esta espécie em particular, o grupo
permanecia alguns metros afastado enquanto o macho dominante se aproximava e permitia
que fosse visto, mostrando muita curiosidade. O mesmo aconteceu com os micos-de-cheiro,
que frequentemente andavam em conjunto com os macacos-pregos. De fato, essa maior
aproximacdo dos macacos-pregos e dos micos-de-cheiro em relacdo as demais espécies de
primatas, bem como o frequente encontro destas espécies em conjunto formando bandos-
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mistos sdo relatados na literatura como uma particularidade destas espécies (Bicca-Marques
et al. 2006).

Na area 2 os macacos-pregos também foram visualizados com frequéncia, e geralmente os
pesquisadores eram acompanhados pelo grupo (que permanecia em siléncio na maior parte
do tempo) dés do momento do encontro até a saida dos pesquisadores da mata. O grupo de
macacos-prego permanecia acompanhando os pesquisadores mesmo durante o encontro
com grupos de outras espécies de primatas, como foi 0 caso durante o encontro com um
grupo de cuxils (Chiropotes satanas) e posteriormente com um grupo de guaribas (Alouatta
caraya). Em nenhum destes episodios foram observadas interagdes agonisticas entre as
diferentes espécies.

Nesta area, na maioria das vezes em que os primatas respondiam ao playback, também se
aproximavam a ponto de serem vistos. Estes encontros mais frequentes com os primatas na
area 2 bem como o encontro mais frequente de porcos-do-mato sugere uma maior
concentracdo destas espécies nesta area em relacdo a area 1, provavelmente devido ao
menor tamanho da area 2.

= Eficiéncia amostral

Em geral, as curvas de acumulo de espécies ao longo da amostragem para cada area
mostram que o esforco amostral empregado foi suficiente para levantar a maioria das
espécies de mamiferos de maior porte presentes (Figura 5.2-48 e Figura 5.2-49). Para ambas
as areas a curva sai da fase exponencial e quase atingeuma assintota. Com mais tempo de
amostragem algumas espécies mais raras e/ou cripticas poderiam ser levantadas, como é o
caso da preguica, que foi avistada em uma estrada da regido, mas nao foi registrada dentro
dos fragmentos amostrados. Porém, geralmente nessa fase da curva demanda-se muito mais
tempo de amostragem para registrar estas poucas espécies restantes. Além disso, a adicao
de poucas espécies raras nao deve alterar a caracterizacao obtida para a comunidade.

Para ambas as areas, as curvas que consideram as duas campanhas em conjunto parecem
estar mais proximas de atingir uma assintota do que as curvas feitas com os dados obtidos
em cada campanha separadamente (principalmente para a area 2)(Figura 5.2-48 e Figura
5.2-49). Isso porque as campanhas foram complementares, principalmente no registro das
espécies mais raras para a regido e as espécies cripticas (por exemplo, o jupara — Potos
flavus, a oncga-pintada — Panthera onca e os tamanduas — Myrmecophaga tridactyla e
Tamandua tetradactyla), visto que algumas espécies que foram registradas na campanha
chuvosa nao foram registradas na campanha seca e vice-versa. Esta complementaridade no
namero de espécies registradas entre as campanhas evidencia a importancia da realizacéo
do levantamento nestas duas etapas.

ARCADIS Tetraplan 754



Estudo de Impacto Ambiental
Ramal Ferroviario Sudeste do Para

Areal
Seca Chuvosa

0 15 20 25
L
20

Numero de espécies
Numero de espécies
10

T T T T T T T T T T T T T T

2 4 6 8 10 12 14 2 4 6 8 10 12 14
Esforgo (dias de amostragem) Esforgo (dias de amostragem)
Total
Q
~
w
o~
»
@
8 8-
Qo
3 o |
> -
o
=4 o
@ -
£
=
=z v -
o -
T T T T T
0 5 10 15 20 25

Esforgo (dias de amostragem)

Figura 5.2-48 - Curvas do coletor para a area 1 com dados da campanha seca, da campanha
chuvosa e dados totais (campanhas seca e chuvosa em conjunto), considerando registros
obtidos com todos os métodos utilizados e registros ocasionais.
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Figura 5.2-49 - Curvas do coletor para a area 2 com dados da campanha seca, da campanha
chuvosa e dados totais (campanhas seca e chuvosa em conjunto), considerando registros
obtidos com todos os métodos utilizados e registros ocasionais.

Comparacao da composicao de espécies entre as campanhas seca e chuvosa

De acordo com os resultados dos teste t pareados (Quadro 5.2-30), ndo houve diferenca
significativa entre o nimero de registros obtidos na campanha seca e na campanha chuvosa,
nem para os registros totais, nem para o niumero de registro das espécies mais registradas.
Importante ressaltar que apesar de nao haver diferengas no nimero de registros totais e das
espécies mais frequentes entre as estacbes, o aumento no esforco amostral representado
pela amostragem nas duas estacdes permitiu o registro de um maior nimero de espécies
raras ou de baixa densidade. Isso pode ser visto pelo fato de a preguica, e as ongas, por
exemplo, s6 terem sido registradas na segunda campanha (seca).
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Quadro 5.2-30 - Resultados dos Testes t pareados entre as campanhas seca e chuvosa com os
numeros de registros totais e das espécies de mamiferos de maior porte mais registradas nas
duas areas amostrais. Foram utilizados os registros obtidos de forma padronizada (dados de
parcelas de areia e censo).

Registros :\’I:fé;i:nggz
Totais -4,16 -1,60 0,15
Dasyrocta sp. -2,48 -16,24 0,15
Cebus apella 0,13 0,69 0,51
Guerlinguetus gilvigularis -1,45 -11,07 0,30
Didelphis marsupialis -0,59 -19,51 0,09

— Consideracoes sobre os métodos amostrais

Ao contrario do esperado, os métodos de armadilhas fotograficas e de parcelas de areia
resultaram em um nimero muito baixo de registros, mesmo recebendo dois tipos de iscas
(banana e sardinha). As cameras resultaram em nove registros na area 1 e em sete registros
na area 2, enquanto as parcelas de areia registraram na maioria esquilos, gambas e cutias na
area 1 e registros na maioria de cutia na area 2. Em frente a muitas das armadilhas
fotograficas havia substrato favoravel a impressao de pegadas, e apesar de muitos desses
lugares apresentarem pegadas antigas, durante o periodo de amostragem nao foi registrada
nenhuma nova pegada. O numero de registros obtidos pelos censos foi mais expressivo
durante a campanha seca, quando o mesmo foi realizado por 3 horas e meia. Dessa forma o
maior nimero de espécies e registros deste estudo foi obtido através de encontros ocasionais
(visualizacao, vocalizacdo e observacao de pegadas antigas), além do censo na campanha
seca, em particular. Esse alto nimero de registros obtidos de forma oportunistica & também
resultado da presenca simultanea de pesquisadores dos demais grupos de vertebrados nas
areas amostradas.

= Espécies ameacadas, raras, endémicas ou nao descritas

Das 31 espécies de mamiferos terrestres de maior porte levantadas na regiao e nas areas
amostradas, cinco encontram-se sob algum grau de ameaca no Brasil e quatro no Para.
Estas espécies sdo: a jaguatirica (registrada nas duas areas), vulneravel segundo a lista para
o Brasil; a onca-pintada, a onga-parda e o tamandua-bandeira, as trés registradas para a
area 1 e as trés classificadas como vulneraveis para o estado do Para e para o Brasil; e o
cuxiu-preto (registrado nas duas areas), em perigo no Brasil e a criticamente em perigo no
estado.

Além disso, seis das espécies encontradas sdo endémicas ao Bioma amaz6nico: o cuxiu-
preto, o mico-de-cheiro, o sagli-una, o zogue-zogue, o tatu-de-15-quilos e o gamba.

A presenca nessa regido de espécies com alto grau de ameaca e de espécies de distribuicao
restrita indica a importancia das areas de mata amostradas para a manutengdo destas
espécies na paisagem, principalmente tendo em vista que sdo alguns dos Ultimos
remanescentes de mata fora de Unidades de Conservagado. Provavelmente a proximidade
com a Floresta Nacional de Carajas favorece a manutencao da alta riqueza e do nimero de
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espécies com alto grau de ameaca observados nos fragmentos amostrados, uma vez que a
FLONA deve atuar como uma fonte de diversidade de espécies para os fragmentos de seu
entorno.

= Distribuicao da fauna no ambiente

O dendrograma resultante da analise de similaridade da composicdo de espécies entre as
unidades amostradas nas areas 1 e 2 é apresentado na Figura 5.2-50. Em relagdo a
composicao de espécies, considerando-se presenca e auséncia, as unidades 2A e 1E
diferenciaram-se das demais. Estas unidades sao justamente as de maior riqueza em relacao
as demais de suas areas. Além disso, ha nestas areas, espécies nao registradas nas demais,
como o cuxil e o guariba na 2A e a paca, as duas ongas e o veado na 1E (Figura 5.2-52 e
Figura 5.2-53). As demais unidades ficaram distribuidas em dois sub-grupos, e dentro de
cada sub-grupo estas unidades apresentaram similaridade acima de 50%. Um destes dois
sub-grupos conteve as unidades 1C, 1D e 1A. Estas unidades possuem uma composi¢do de
espécies sem muitas diferencas onde em todas ha a ocorréncia de cutia, esquilo, tapeti e
macaco-prego (Figura 5.2-52 e Figura 5.2-53). No outro sub-grupo, formado pelas unidades
2B, 2C e 1B, ha em todas a ocorréncia de cotia, esquilo e gamba (Figura 5.2-52 e Figura
5.2-53).

2A

2C

2B

0. % Similaridade (Bray-Curtis) 50 100

Figura 5.2-50 - Dendrograma resultante da analise de similaridade da composicao* de espécies
entre as parcelas amostradas nas areas 1 e 2. *Utilizando-se os humeros de registros somados
das duas campanhas.

A Figura 5.2-51 mostra os valores indice de Diversidade (Shannon H) obtidos para cada
unidade de amostragem com os dados obtidos de forma padronizada considerando-se as
duas campanhas. O Quadro 5.2-31 apresenta os valores para o indice de Diversidade
(Shannon H’), os valores de equabilidade (Shannon J), e 0 H maximo Hmax, que € o valor
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maximo que o indice de Shannon pode alcancar mantendo-se o nimero de espécies fixo, ou
seja, com equabilidade maxima igual a 1.

Comparando os indices das unidades amostrais, vemos que a area com a menor
equabilidade é a 1A, onde ha um maior nimero de registros de esquilo, com 14 registros
enquanto as demais 6 espécies obtiveram menos de 4 registros. As areas com a maior
equabilidade sdo as 1D e 2B, que apresentaram as menores riquezas € onde todas as
espécies registradas obtiveram menos de 4 registros. Mas no geral, todas as areas
apresentaram um valor de equabilidade proximo de 1. Sendo assim, parece nao haver a
predominancia excessiva de alguma espécie exoética ou de espécies oportunisticas que
pudessem representar algum desequilibrio na comunidade encontrada.

Os indices de Shennon H' variam entre as areas, mas para cada area o valor de H' nao é
muito menor que seu Hmax, indicando novamente que as espécies ocorrem mais em
uniformidade do que em marcadas relagdes de dominancia e raridade. A area com 0 menor
H é a 1B que apresenta o menor nimero de espécies e um maior nimero de registros de
gamba e esquilo em relacdo as outras duas espécies. As areas com maior H sdo as 1C e 1E,
que foram as areas com o maior nimero de espécies (Figura 5.2-51, Quadro 5.2-31).

indice de diversidade

18
16 ®

14 1@

indice de Shannon (H")

12 ®
T T T T T T T T

1A 1B 1C 1D 1E 2A 2B 2C

Unidades de Amostragem

Figura 5.2-51 - indices de Shannon (H’) calculados para cada unidade de amostragem com os
dados padronizados das duas campanhas (época chuvosa e seca).

Quadro 5.2-31 - Valores do indice de Shannon (H’, Hmax e J’) e de riqueza para cada unidade de
amostragem considerando-se os dados padronizados das duas campanhas em conjunto (época
chuvosa e seca).

[ e ilE]=]l=]l= ]z ]=]

g@ﬁg‘o” H'logBase 4455 1197 1874 1735 2056 1,574 1,321 1,699

Shannon Hmaxlog ~ 1-946 1,386 2,197 1,792 2565 1792 1,386 1946
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[ e Jefleelele|n]=]=]

Base 2,718

Shannon J 0712 0864 0853 0968 0801 0879 0953 0,873
(equabilidade)

Riqueza (nimero de 7 4 9 6 13 6 4 7
espécies)

A partir da rigueza e niumero de registros das espécies observadas em cada uma das
unidades amostradas é possivel ver que estas abrigam uma composicdo de mamiferos de
maior porte similar, em relagdo as espécies com maiores numeros de registros. Mas a
composicao de espécies € também complementar, uma vez que as espécies com baixo
numero de registros ocorreram de forma distribuida, sendo raramente registradas em mais de
uma unidade amostral. Porém, uma vez que os mamiferos de maior porte ocupam grandes
areas de vida é provavel que muitos dos individuos encontrados em uma unidade também
utilizem as unidades adjacentes ou até mesmo o fragmento todo, como é o caso dos primatas
e das duas oncas.

Na area 1, a cutia e o esquilo foram as espécies mais registradas em todas as unidades
amostrais porém o numero relativo de registro das demais espécies e a graduacdo de
dominancia das mesmas variam entre as unidades (Figura 5.2-52). O maior numero de
espécies registradas na unidade 1E deve-se provavelmente ao maior nUmero de partes com
lama na estrada de acesso proximo a este ponto, o que proporciona maior quantidade de
substratos favoraveis a impressdo de pegadas e consequentemente, o maior nimero de
encontro de pegadas.

Apesar de abrigarem uma comunidade semelhante, as espécies com maiores numeros de
registros nas unidades da area 2 sao diferentes. Em relacdo as unidades 2A e 2C, na
unidade 2B ndo foram obtidos registros de primatas por meio dos métodos padronizados
(Figura 5.2-53). A parcela 2B apresenta mata secundaria em estagio inicial a médio de
regeneragdo com predominancia de estrato arbustivo, ndo havendo muitos individuos
arbdéreos que pudessem oferecer uma melhor locomogdo aos primatas. No entanto é
importante ressaltar que os primatas, apesar de serem registrados, na maioria das vezes,
primeiramente na parcela 2A, provavelmente utilizam a area como um todo, o que ficou mais
evidente para os macacos-prego.
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Figura 5.2-52 - Numero relativo de registros padronizados (parcelas de areia e censo) das

de mamiferos de maior porte em cada unidade amostral da Area 1,obtidos nas

espécies

campanhas seca e chuvosa.
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Figura 5.2-53 - Numero relativo de registros padronizados (parcelas de areia e censo) das
espécies de mamiferos de maior porte em cada unidade amostral da Area 2, obtidos nas
campanhas seca e chuvosa.

* Ameacas atuais

— Pressao de caca e perseguicao
Existem indicios do comportamento de caga para a regido e em particular nas areas
amostradas. Na area 1, por exemplo, foi encontrado um grupo de homens com cachorros e
espingardas, e na area 2 foi encontrada uma sapucaia com um “varrido” em volta de seu
tronco. O varrido é uma trilha feita por cagadores para percorrer o entorno desta arvore que
no periodo de sua floracao é muito visitada por pacas e veados que se alimentam de suas
flores. Além disso, ha também os relatos de caca registrados em conversas com os auxiliares
de campo, proprietarios, e caseiros. Porém, as espécies mais procuradas para a caga, como
os porcos-do-mato (cateto e queixada), anta e paca, ainda sao encontradas, destacando-se o
encontro frequente de rastros de varas de catetos nas duas areas amostradas e o registro
frequente dos mesmos por meio de vocalizacbes e visualizagbes nas duas campanhas.
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Porém, segundo moradores das areas amostradas, estas espécies sdo hoje mais raras e s6
sao encontradas ainda com frequéncia na FLONA adjacente.

A permanéncia dessa pressao de caca pode levar a um declinio das populacbes destas
espécies e ao consequente desequilibrio dos taxa a elas relacionados, como ja observado
em outras regides amazénicas (Peres, 2000). Esse comportamento é ainda mais critico
nessa regido considerando-se que as dareas amostradas sdo alguns dos ultimos
remanescentes de mata da regiao fora de Unidades de Conservagao.

Além das espécies cacadas para o consumo de sua carne, ha espécies como as oncas,
perseguidas por representarem uma ameaca potencial para os moradores locais e suas
criagdes, principalmente para o gado (Quigley & Crawshaw 1992, Indrusiak & Eizirik 2003,
Hoogesteijn & Hoogesteijn 2008). Segundo relato de moradores das areas amostradas, esse
tipo de perseguicao levou a diminuicao dos encontros com felinos de maior porte na regiao.

De fato, felinos de maior porte foram registrados somente na area 1, durante a campanha da
estacdo seca. Estas espécies sdo provavelmente mais frequentes na FLONA de Carajas e
devem utilizar esporadicamente as areas fora da unidade de conservagdo (como relatado
pelos moradores).

— Espécies exoticas
A Unica espécie exotica registrada (além do gado cujas visualizacbes e vestigios ndo foram
contabilizados) foi o cachorro doméstico (Canis familiaris), cujos vestigios foram encontrados
somente na area 1. Estes rastros estiveram geralmente associados a rastros de gado e
provavelmente a presenca do cachorro esteja relacionada ao manejo do gado, mas também
com a caga, como relatado anteriormente.

A presenca desta espécie exética na regido pode representar um risco as espécies nativas.
Estudos em diversas partes do mundo (Frélich et al, 2000; Deem & Emmons, 2005),
inclusive na Amazo6nia brasileira (Whiteman et al., 2007), indicam que caes domésticos sao
uma via efetiva de transmissado de doengcas como raiva, cinomose canina, e parvovirose aos
animais silvestres. Além da transmissdo de doencas, o cdo doméstico compete com os
carnivoros selvagens e representa também uma pressao de predacado adicional sobre as
espécies nativas. Em um estudo de dieta de cdes em ambiente rural no Brasil, Campos e
colaboradores (2007) encontraram que, em termos de biomassa, os mamiferos eram os
animais mais consumidos, incluindo espécies como quati, ratdo-do-banhado, furées, gambas
€ ourigos.

= Comparacao com dados secundarios

Por meio do levantamento de dados secundarios (espécies de mamiferos de maior porte de
ocorréncia para a regidao segundo estudos ja realizados na FLONA de Carajas e
levantamentos para outros de licenciamento de empreendimentos) foram identificadas 48
espécies de mamiferos de maior porte, sendo que 11 destas encontram-se sob algum grau
de ameaca no Brasil e seis no Estado do Para (Quadro 5.2-32).

Os registros em campo confirmaram a presenca, de 30destas espécies nas areas de
influéncia amostradas, e mais uma espécie, a preguica-de-garganta-marrom (Bradypus
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variegatus), levantada em estrada da regido. Destas espécies registradas no presente
estudo, cinco encontram-se sob algum grau de ameaca no Brasil e quatro no Para (Quadro
5.2-32).

Dentre as espécies anteriormente levantadas mas que nao foram registradas no presente
estudo para as duas areas amostradas, encontram-se espécies naturalmente raras e/ou de
baixa detectabilidade como a lontra (Lontra longicaudis) ariranha (Pteronaura brasiliensis), e
o tatu canastra (Priodontes maximus), e os pequenos felinos (Leopardus tigrinus, L. wiedii e
P. yagouaroundi) ou que dificilmente habitam fragmentos florestais, como o macaco-aranha
(Ateles belzebuth) (Bicca-Marques et al. 2006). No entanto, dentre estas espécies, foi
possivel registrar os grandes felinos, que além de raros possuem habitos cripticos e se
encontram sob perseguigao.

Além das mencionadas, existe um conjunto de espécies arboricolas e silenciosas, como as
preguicas (Bradypus tridactylus, Choloepus didactylus), o ourico (Coendou prehensilis), e o
tamanduai (Cyclopes didactylus); e noturnas, como o macaco-da-noite (Aotus infulatus) que
dependem de grandes esforcos amostrais para serem observados e eventualmente, de
metodologia especifica. No entanto algumas destas espécies arboricolas puderam ser
registradas, como a preguica-de-garganta-marrom, o jupara, e o tamandua-mirim.

Em resumo, o esforco amostral realizado permitiu até mesmo o registro de parte das
espécies naturalmente raras, e das arboricolas e silenciosas, espécies estas de dificil
deteccdo. E possivel que as demais espécies de ocorréncia confirmada para a regido que
nao foram registradas no presente estudo, ocorram nas areas amostradas. Porém, dado suas
caracteristicas, demandaria um esforgo amostral muito maior e métodos especificos para a
obtengao de seu registro.

Além disso, em comparacdo com o numero de espécies levantadas para a regiao por meio de
dados secundarios, o presente estudo obteve o registro de um alto nimero de espécies. Isso
se confirma ao levar em consideracdo que o presente estudo amostrou dois fragmentos
florestais ao passo que os dados secundarios sdo resultado da compilacdo das espécies
levantadas em diversos estudos na FLONA da Carajas e de diversos estudos para outros
licenciamentos realizados na regido. Ou seja, o0 maior nimero de espécies nos registros
secundarios sdo provenientes de um esforgco amostral muito maior em termos de area e dias
de amostragem. Além disso, parte das espécies ndo registradas no presente estudo é
composta por espécies mais exigentes em termos de qualidade ambiental, e que
provavelmente ocorrem somente em um ambiente de mata continua e mais bem preservada
como a FLONA de Carajas. Importante também ressaltar que os dois fragmentos aqui
estudados abrigam metade das espécies ameacadas confirmadas para a regido. Em alguns
casos, como ja explanado, a presenca dessas espécies nestes fragmentos é reflexo positivo
da proximidade da FLONA. Mas de fato eles sdo capazes de manterem essas espécies,
como pode ser visto pelo registro de jaguatiricas e de um grupo de cuxils (espécie de
deslocamento arboricola) na Area 2, que é mais distante da FLONA.

= Comparacao com estudo anterior (Golder, 2008)

Em relagdo ao Estudo de Impacto Ambiental para o Ramal Ferroviario Sul do Para anterior a
este (Golder, 2008), o presente estudo também registrou um nimero relativamente alto de
mamiferos terrestres de maior porte. O estudo da Golder obteve o registro de 12 espécies
registradas a partir de visualizagbes, vocalizacdes e outros vestigios encontrados em campo.
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A partir deste tipo de registro, o presente estudo registrou 31 espécies (contando com a
preguica) (Quadro 5.2-32).0 registro das demais 21 espécies levantadas no estudo da Golder
foram obtidos por meio de entrevistas. Este € um método importante para aproveitar o
conhecimento local sobre as espécies presentes na regiao - principalmente se realizado de
forma padronizada, mas que possui uma limitacdo quanto a certeza da presencga da espécie
e limita também uma localizacdo mais pontual deste registro.

Dentre as espécies levantadas no presente estudo que nao foram registradas pelo estudo da
Golder estao o cachorro-do-mato, o jupara, o gamba e o tatu-15 quilos. E dentre as espécies
registradas somente no estudo da Golder estdo o veado-catingueiro, o gato-do-mato-
pequeno, o jaguarundi, a lontra, o ourigco e a preguica-de-dois-dedos. Lembrando que estas
espécies registradas somente no estudo da Golder foram levantadas por meio de entrevistas
exclusivamente.

Além disso, o estudo realizado pela Golder contou somente com registros ocasionais, que
permitem uma avaliacdo qualitativa, ndo havendo dados obtidos de forma padronizada que
permitissem comparagdo entre as areas e um melhor panorama sobre as relacdes de
dominancia entre as espécies da comunidade amostrada. Nas areas amostradas pelo estudo
da Golder foram registradas sete espécies sob algum grau de ameaga, sendo que destas,
seis foram levantadas somente por entrevista. Portanto, os fragmentos amostrados no estudo
da Golder abrigam um numero de espécies ameacadas semelhante ao obtido no presente
estudo (cinco no total). Importante ressaltar que uma das areas amostradas pela Golder foi
também amostrada no presente estudo: a area 1 (Serra do Rabo).

Desta forma o presente estudo conseguiu abordar de forma mais robusta a comunidade de
mamiferos de maior porte das areas de mata nativa adjacentes ao futuro empreendimento.
Levantou mais espécies por métodos diretos e padronizados, que permitem sua localizacdo
pontual e comparagdes entre areas.

Quadro 5.2-32 - Comparagao entre as espécies de mamiferos terrestres de maior porte
levantadas no presente estudo a partir de dados primarios, secundarios (Arcadis Tetraplan,
2007 e 2008; MPEG, 1999; Species link (CRIA)) e as espécies levantadas pelo estudo anterior
(Golder, 2008). E apresentado o grau de ameaca das espécies para o Brasil (MMA, 2008) e para o
Para (SEMA, 2008).

Nome Este

lar ndari s - m m
popula estudo | Secundarios primario | Entrevista ameaca | ameaca

Ordem
ARTIODACTYLA

Familia Cervidae

Mazama americana Veado- X X X
mateiro
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Nome Este

popular | estudo | Secundarios

s . m m
primario | Entrevista ameaca | ameaca

Mazama Veado-

gouazoubira catingueiro

Familia

Tayassuidae

Pecari tajacu Cateto,
Catitu

Tayassu pecari Porco-
queixada

Ordem

CARNIVORA

Familia Canidae

Cerdocyon thous Cachorro-
do-mato

Familia Felidae

Leopardus pardalis  Jaguatirica VU

Leopardus tigrinus ~ Gato-do- VU
mato-
pequeno

Leopardus wiedii Gato- VU
maracaja

Panthera onca Onca- VU VU
pintada

Puma concolor Sussuarana VU VU

Puma yagouaroundi Jaguarundi

Familia Mephitidae

Conepatus chinga ~ Cangambé

Familia Mustelidae

Eira Barbara Irara
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estudo | Secundarios ameaca | ameaca

primario | Entrevista

Galictis vitata
Lontra longicaudis
Pteronura

brasiliensis

Familia
Procyonidae

Nasua nasua
Potos flavus
Procyon cancrivorus

Ordem
DIDELPHIMORPHIA

Familia
Didelphidae

Didelphis
marsupilais

Ordem
LAGOMORPHA

Familia Leporidae
Sylvilagus
brasiliensis

Ordem
PERISSODACTYLA

Familia Tapiridae
Tapirus terrestris
Ordem PRIMATES
Familia Cebidae

Cebus apella

Saimiri sciureus

Furao
Lontra

Ariranha

Quati
Jupara

Mao-pelada

Gamba

Tapiti

Anta

Macaco-
prego

Macaco de
cheiro

X X X
X X
X VU VU

X X X

X X

X X X

X X

X X X

X X X X

X X X X

X X X X
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Este

estudo | Secundarios ameaca | ameaca

primario | Entrevista

Saguinus niger
Saguinus midas
niger

Familia Atelidae

Ateles belzebuth

Alouatta belzebul
Alouatta caraya
Familia Pitheciidae
Chiropotes satanas
Callicebus moloch
Familia Aotidae

Aotus infulatus

Ordem RODENTIA
Familia
Cuniculidae
Cuniculus paca
Familia
Dasyproctidae
Dasyprocta aguti

Dasyprocta
prymnolopha

Myoprocta acouchy
Familia
Hydrochaeridae
Hydrochoerus
hydrochaeris
Familia
Erethizontidae

Sagui

Sagui

Macaco-
aranha

Guariba

Guariba

Caxiu-preto

Macaco da
noite

Paca

Cutia
Cutia

Cotiara

Capivara

X
X X
X VU
X X X CR
X
X X X EP CR
X X X X
X
X X X
X X X
X
X X X X
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Nome

popular | estudo | Secundarios

s . m m
primario | Entrevista ameaca | ameaca

Coendou prehensilis QOurigo- X X
caiXeiro

Familia Sciuridae

Guerlinguetus Esquilo X X
gilvigularis
Ordem
XENARTHRA
Familia
Bradypodidae
Choloepus Preguica de X X
didactylus dois dedos
Bradypus tridactylus Preguica de X
trés dedos
Bradypus variegatus Preguica-de- X X X
garganta-
marrom
Familia
Dasypodidae
Cabassous Tatu-de- X X X
unicinctus rabo-mole
Dasypus Tatu-galinha X X X X

novemcinctus

Dasypus kappleri Tatu-galinha X

Euphractus Tatu-peba

sexcinctus

Priodontes maximus Tatu- X VU VU
canastra

Familia

Myrmecophagidae

Myrmecophaga Tamandua- X X X VU VU

tridactyla bandeira

Tamandua Tamandua- X X X

tetradactyla mirim

Cyclopes didactylus Tamanduai X

Total de espécies 31 48 12 30

Elaboracdo: ARCADIS Tetraplan, 2010.

= Aspectos relevantes
A comunidade registrada para as duas &reas amostradas bem como para a regido
(considerando as visualizagbes e atropelamentos nas estradas) mostrou-se bastante diversa
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e representativa das espécies de possivel ocorréncia para a regido (considerando-se suas
distribuicobes geogréficas). Parte das espécies de possivel ocorréncia que nao foram
registradas para as areas amostradas, sao espécies mais exigentes em termos de qualidade
ambiental, tanto em relagdo a qualidade da mata quanto em relagdo as pressdes de caca.
Outras sao espécies cujos registros sdao muito dificil de obter, como as arboricolas pouco
conspicuas. Estas espécies possivelmente estdo presentes na FLONA de Carajas, mas com
raras incursoes fora da mesma, no caso das mais exigentes quanto a qualidade ambiental (o
que é confirmado por relatos de moradores locais).

Desta forma, as areas amostradas, principalmente a area 1, sdo de grande importancia como
reflgio e habitat para a comunidade de mamiferos de maior porte uma vez que nestas areas
foram registradas seis espécies endémicas da Amazdnia e cinco ameagadas. Também
porque foi registrada uma alta riqueza de espécies, incluindo espécies raras e as de dificil
deteccdo como os tamanduas e o jupara. Em areas caracterizadas por pressao de cacga e por
auséncia dos predadores de topo é geralmente observado um desequilibrio entre as
espécies, com o0 aumento das espécies generalistas, principalmente mesopredadores
(Crooks e Soulé, Terborgh et al. 2001, Corlett 2007). No entanto, apesar da evidéncia de
pressdo de caca na regido, a comunidade amostrada encontra-se, aparentemente, em
equilibrio, com a presencga dos predadores de topo, como os grandes felinos, e uma natural
predominancia das espécies generalistas/oportunistas. Essa alta riqueza de espécies, o
namero de espécies sob ameaca e o equilibrio encontrado evidenciam a importancia destes
fragmentos para a paisagem em questdo. Porém, é importante destacar que em parte estas
caracteristicas devem-se, provavelmente, a proximidade com a FLONA de Carajas, que deve
atuar como fonte para a manutencéo dessa diversidade de mamiferos de maior porte.

= Espécies bioindicadoras

Ao longo da construcdo e operacao da ferrovia, a frequéncia de registro de algumas espécies
de mamiferos de maior porte pode ser usada como indicador da manutencao da qualidade
ambiental do entorno e também como indicador dos possiveis impactos da ferrovia sobre
estas espécies.

Existe um grupo de espécies de mamiferos de maior porte que sdo mais sensiveis a
perturbacdes no ambiente e que deixam de ocorrer ou ocorrem com menor frequéncia em
areas proximas ou sujeitas a estes distlrbios. Poucos estudos revelam esse tipo de
comportamento para um fator de perturbacdo especifico (como ferrovias, por exemplo),
muitas vezes porque os fatores existem no ambiente de forma correlacionada, sendo
dindmicos e interativos no tempo e espaco, tornando dificil o entendimento do efeito de cada
um deles (Espartosa, 2009; Gardner, 2009). Geralmente a sensibilidade destas espécies é
atribuida a um conjunto de disturbios. Para os mamiferos de maior porte podemos citar um
conjunto de distlrbios que podem surgir na paisagem em consequéncia da implementacao e
operacao da ferrovia: a reducédo no tamanho de fragmentos de mata nativa (Terborgh et al.,
2001; Crooks, 2002; Michalski & Peres, 2007), a simplificacdo e secundarizagdo na estrutura
da vegetacao (Less & Peres, 2008; Ojeda et al, 2008), disturbios sonoros, tremores, a
proximidade a estradas (Forman & Alexander, 1998; Jaeguer et al.,2005; Espartosa, 2009) o
contato com espécies exoticas (Vitousek et al., 1997; Pimentel et al, 2000), a presenga
humana e a caga (Naughton-Treves et al., 2003; Corlett, 2007), dentre outros.
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Os estudos citados dentre muitos outros, mostram que espécies como os felinos, a lontra, a
ariranha, a irara, o cuxil, e espécies alvo de caga, como os porcos-do-mato, antas e pacas
Sa0 mais sensiveis a essas perturbagodes.

Por outro lado ha um conjunto de espécies de mamiferos de maior porte que sao capazes de
suportar e se adaptar aos distlrbios, que sdo as chamadas espécies generalistas,
oportunistas € mesopredadoras. Na auséncia ou diminuicdo da frequéncia das espécies
sensiveis, as generalistas e oportunistas experimentam uma redu¢do na competicao por
recursos e a diminuicdo da pressao de predacao, o que leva a um aumento populacional (e
em consequéncia, aumento do nimero de registros) destas espécies, fendmeno relatado na
literatura como “mesopredator release” (Crooks & Soulé, 1999; Terborgh et al., 2001; Staller
et al., 2005). Estas espécies sdo: os cachorros-do-mato, gambas, macacos-prego, tatus-
galinha, esquilos e quatis. O monitoramento e deteccdo de um aumento exacerbado na
frequéncia de registro dessas espécies (que ja sdo naturalmente mais frequentes) em relacao
as espécies sensiveis também podera ser usado como indicativo de aumento nos disturbios.

Existem muitas revisdes e estudos experimentais sobre os impactos de estradas sobre os
mamiferos de maior porte. Na falta de estudos especificos para ferrovias, estes sobre
estradas podem trazer algumas perspectivas uma vez que sdo empreendimentos lineares
que causam impactos semelhantes aos de ferrovias sobre os mamiferos de maior porte.
Estes estudos revelam que os principais impactos sdo: alteracées no habitat (barulho, luzes,
poluicdo), aumento da mortalidade por atropelamentos, redugédo do movimento das espécies
(Forman & Alexander, 1998; Jaeguer et al.,2005; Smith-Patten & Patten, 2008), e alteracédo
na comunidade com aumento das espécies generalistas e reducao das especialistas em suas
proximidades (Espartosa, 2009).

Um monitoramento de passagens de fauna, propostas como medida mitigatéria poderia
esclarecer o auxilio destas estruturas para a movimentacéo das espécies. Da mesma forma,
o monitoramento dos atropelamentos sobre os trilhos poderiam evidenciar as espécies e
trechos mais afetados e que mereceriam maior atencdo e medidas para a minimizaciao
destes atropelamentos.

Além destas consideragdes sobre as espécies nativas, uma vez que a frequéncia do cachorro
doméstico nas matas representa uma ameaca as espécies nativas, a frequéncia desta
espécie nas matas da regido do presente estudo precisam ser acompanhados durante um
possivel monitoramento dos mamiferos de maior porte. Através desse acompanhamento,
podera ser avaliado se a presenca desta espécie na area € somente esporadica ou se é
frequente, sendo que nesse caso medidas deverdo ser tomadas para minimizar sua
presenca. E preciso ressaltar que a presenca do cachorro doméstico na area 1 esteve
relacionada com o manejo do gado e com as atividades de caca.

a)  Quiropterofauna de ocorréncia na ADA/ AID do empreendimento

= Composicao faunistica

Nas duas campanhas realizadas, com amostragens na ponte, mata e cavernas, foi capturado
um total de 560 morcegos sendo registradas 28 espécies de cinco familias: Emballonuridae
(2), Furipteridae (1), Mormoopidae (2), Noctilionidae (1) e Phyllostomidae (22). Somente nas
amostragens realizadas nos pontos foram registradas 25 espécie, sendo que a area 1
registrou 22 espécies em 371 capturas de morcegos pertencentes a duas familias
(Mormoopidae e Phyllostomidae) (213 na campanha chuvosa e 158 na seca), enquanto a

ARCADIS Tetraplan 771



Estudo de Impacto Ambiental
Ramal Ferroviario Sudeste do Para

area 2 registrou-se oito espécies em 22 capturas pertencente a trés familias (Emballonuridae,
Mormoopidae e Phyllostomidae) (18 na chuvosa e 4 na seca). O nimero de espécies e
individuos capturados em cada ponto, pode ser visualizado dividido por estagdes (chuvosa e
seca) no Quadro 5.2-33 e na Figura 5.2-54 e Figura 5.2-55. J&4 a amostragem realizada nas
estradas destes mesmos pontos, ocorridas somente na estagéo seca, pode ser observada
em separado no Quadro 5.2-33. Algumas espécies amostradas podem ser visualizadas nas
fotos a seguir.

Foto 5.2-51 — Lochophylla thomasi. Foto 5.2-52 — Sturnira tildae

Quadro 5.2-33 - Numero de espécies e individuos capturados em cada ponto e o total destes
nas duas areas amostradas na campanha chuvosa do levantamento de quirdpteros na ADA/AID

do empreendimento.
T
1e2

ﬂnnnnnn

Ordem
Chiroptera Chu Sec Chu Sec Chu Sec Chu Sec Chu Sec Chu Sec Chu Sec Chu Sec TOTAL

Familia
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L s N & =

Emballonuridae

Peropteryx 1 1
kappleri

Cormura
brevirostris

Familia
Mormoopidae

Pteronotus
parnellii

Familia
Phyllostomidae

Artibeus
concolor

Artibeus aff.
gnomus

Artibeus
lituratus

Artibeus
obscurus

Artibeus
planirostris

Carollia 7 13 7 0 7 2 129 73 23 25 & 2 1 205
perspicillata

Desmodus
rotundus

Glyphonycteris 1 1
daviesi

Glossophaga 4 5 1 11 9
soricina

Lonchophylla
thomasi

Lonchorhina 1 1
aurita

Lophostoma
brasilense

Lophostoma
silvicolum

Phyllostomus 1 1
elongatus

Phyllostomus
hastatus
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Phyllostomus
latifolius
Platyrrhinus
helleri L s &
Platyrrhinus

1 1
spl.
Sturnira lilium 1 1 2
Sturnira tildae 1 1 1 1 4
Trachops 3 3
cirrhosus
Uroderma
bilobatum ! ! 2
Total de
espécies 4 8 6 2 4 3 6 10 5 6 2 1 5 1 2 1 25
Total de 10 21 18 2 11 4 139 8 35 35 8 2 7 1 3 1 395
individuos

Elaboracdo: ARCADIS Tetraplan, 2010.

Para os oito pontos (trilhas abertas) selecionados na area 1 e 2 foram realizadas 395
capturas, sendo 232 na primeira campanha (chuvosa) e 163 na segunda (seca). A redugao
de capturas de uma campanha para a outra pode ser observado mais claramente na espécie
Carollia perspicillata (morcego frutifero comum). Para esta espécie as capturas, diminuiram
da chuvosa (N=181) para a seca (N=114) em 68 individuos, sendo que no s6 ponto 1D
capturou-se 51 individuos a menos que na primeira campanha. Apesar deste menor nimero
de capturas observou-se um acréscimo relevante no numero de espécies nestas duas areas,
com um salto de 13 para 25 espécies. Destaca-se que apenas trés espécies (Cormura
brevirostris, Lophostoma silvicolum e Sturnira tildae) registradas na primeira campanha nao
foram observadas na seca, ao passo que 12 novos registros foram obtidos (Quadro 5.2-33).
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Sazonalidade
160 139

§ 140 -+

.3_ 120 - B 1 Campanha (chuvosa)

g 100 - 88 | W2 Campanha (Seca)

. - —

2 2

°© 60 -

] 35 35

E 01 g

> 20 10 3 1y, I 8 5 7 31

Ponto 1A Ponto 1B Ponto 1C Ponto 1D Ponto 1E Ponto 2A Ponto 2B Ponto 2C

Pontos de amostragens

Figura 5.2-54 - Numero de capturas obtidas por campanha para cada ponto amostrado na area 1
e2

Riqueza de espécies e capturas
200
150
100
50
0 I —
Ponto Ponto Ponto Ponto Ponto Ponto Ponto
1B 1C 1D 1E 2A 2B 2C
N° capturas 20 15 227 70 10 8 4
B N° espécies 6 6 13 9 3

Figura 5.2-55 - Nimero de capturas e de espécies obtidas em cada ponto amostrado na area 1 e
2.

O maior nimero de espécies e de capturas obtidas na area 1 em comparagao com a area 2
pode estar relacionado a diversos fatores, como o estado de conservacao dos fragmentos
amostrados, a proximidade e conexdo existente das areas com a FLONA de Carajas, a
diferenca nos esforcos de capturas realizados (16 dias na area 1 e 10 dias na area 2) € ao
posicionamento das redes, com algumas colocadas em locais que estariam préxima de algum
abrigo. Este Ultimo, por exemplo, explicaria o grande nimero de C. perspicillata capturada
numa unica localidade (ponto 1D).

Nas amostragens realizadas nas estradas de acesso aos pontos da area 1 e na ponte da
estrada da Faz. Sao Luiz foram obtidas um total de 58 capturas de 10 espécies pertencentes
a trés familias (Quadro 5.2-34). Nas capturas realizadas somente nas estradas obteve-se 54
individuos de nove espécies pertencentes a duas familias: Mormoopidae (1) e Phyllostomidae
(8). Nesta amostragem Pteronotus personatus (Mormoopidae) merece destaque, pois teve os
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Unicos dois individuos do levantamento encontrados nas estradas dos pontos 1C e 1D. Ao
comparar os pontos nas estradas com os pontos da mata na campanha seca vale a pena
ressaltar duas outras espécies como: Sturnira lilium e Desmodus rotundus. A primeira
espécie teve sete individuos capturados nas estradas dos pontos 1A, 1B, 1C e 1E contra
apenas um individuo capturado no ponto 1C. Ja a segunda teve 10 capturas realizadas nas
estradas dos pontos 1A, 1B e 1C contra sete obtidas nos pontos 1D e 1E. O que se nota é
que sem as capturas nas estradas S. lilium e D. rotundus teriam suas ocorréncias restritas
apenas pontualmente e ndo como se observou, com as duas espécies presentes em todos os
pontos amostrados da area 1.

Na amostragem realizada ao lado da ponte (estrada da Faz. Sao Luiz) foram capturados
quatro individuos de Noctilio albiventris, espécie pertencente a familia Noctilionidae, que
ainda nao havia sido registrada no levantamento. Esta espécie s6 foi obtida, pois a rede foi
colocada transversalmente sobre rio, na lateral da ponte, local onde estes morcegos tém o
habito de forragear coletando os insetos dos quais se alimenta acima da lamina d’agua.

Com relagao a diversidade de espécies encontradas na area de estudo, foi analisado para
cada ponto amostrado o indice de diversidade de Shannon H’, sendo levado em
consideragao os dados das duas campanhas em conjunto (época chuvosa e seca). Os
valores obtidos podem ser visualizados no Quadro 5.2-34, assim como os resultados de H
maximo (Hmax — valor maximo que o indice de Shannon pode alcancar) e o valor de
equabilidade (Shannon J).

Considerando-se os dados das duas campanhas em conjunto, as areas estudadas
apresentaram valores de diversidade que variaram entre 0,854 e 2,492. O local com o maior
indice de diversidade encontrado foi o 1B seguido dos pontos 2B e 1A enquanto, o ponto 1D
apresentou o menor valor de diversidade. Os locais com as maiores riqguezas de espécies
(pontos 1D, 13 espécies e 1A, 11 espécies) teriam por intuicdo os maiores indices de
diversidade, assim como os locais com 0os menores numeros de espécies (pontos 2A e 2C)
teriam os menores indices de diversidade. Entretanto observou-se que os valores dos indices
obtidos nos pontos 2A e 2C foram superiores ao encontrado no ponto 1D, local que teve a
maior riqueza de espécies (13) no levantamento. Isto se explica pela baixa equabilidade
(J=0,231) deste ultimo ponto, causado pelo grande numero de capturas (N=202) de C.
perspicillata quando comparada com as demais espécies encontradas nesta unidade
amostral.

O Hmax obtido em alguns pontos foi bastante superior ao H’ observado, como por exemplo,
nos pontos 1A, 1D e 1E. Isto ocorreu, porque no levantamento realizado a amostra nao foi
homogénea, por conta da clara dominancia da espécie C. perspicillata que foi muito
abundante nestes trés pontos.

Como abordado no tépico deslocamento, mais a frente no texto, os pontos amostrados dentro
de cada area (areas 1 e 2) nao distam entre si mais que 4 km. . Esta distancia, para o grupo
dos morcegos, é relativamente curta e, portanto, os pontos amostrados dentro de cada area,
nao sao independentes entre si. Isto nos faz crer que as diferencas de valores obtidos no
indice destes pontos de cada area € pouco relevante. Pensando dessa forma, o mais correto
seria comparar os valores deste indice apenas entre as areas 1 e 2, estas sim unidades
amostrais independentes entre si, porém cada area teve um esforgo de coleta diferente o que
torna inviavel a analise dos resultados por este método, para este grupo de fauna.
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E por conta disto os valores obtidos pelo indice de Shannon em diferentes trabalhos néo séo
considerados comparaveis, devido as discrepancias existentes entre os métodos adotados
(esforco de captura) entre estes diferentes estudos. De qualquer forma, observa-se que os
valores sdo sempre em torno de H’ = 2,00; como ja sugerido por Pedro & Taddei (1997).
Portanto o resultado deste estudo assemelha-se a de outros autores, tais como Fleming et al.
(1972), na floresta tropical da América Central, onde as trés areas estudadas apresentaram
indices entre H’ = 1,89 a 2,07. No Brasil, Cruz et al (2007) obteve para na Mata Amazonica
indices que variam entre 1,85 a 2,92, enquanto mais ao sul do Brasil, Fazzolari-Corréa (1995)
obteve H' = 2,30 no Parque Estadual llha do Cardoso, Pedro & Taddei (1997), H' = 2,11 na
Reserva do Panga, Taddei & Pedro (1998), H' = 2,23 no Baixo Ribeira e Geraldes (1999), H’
= 1,89 na regido de Cananéia.

Quadro 5.2-34 - Espécies e individuos capturados nos pontos das estradas da area 1 na
campanha seca.

Pontos nas estrada da Area 1

Ordem Chiroptera

(n? individuos capturados)

Familias Espécies 1A 1B 1C 1D 1E Ponte
Familia Noctilionidae Noctilio albiventris 4
Familia Mormoopidae Pteronotus personatus 1 1

Familia Phyllostomidae  Artibeus lituratus 1 1

—_

Artibeus obscurus

Carollia perspicillata 2 6 9 5 5
Desmodus rotundus 1 7 2
Lonchorrhina aurita 2 1
Platyrrhinus helleri 1
Sturnira lilium 3 1 2 1
Uroderma bilobatum 1

3 Familias 10 Espécies 7 18 16 6 7 4

Elaboracdo: ARCADIS Tetraplan, 2010.
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Quadro 5.2-35 - Valores do indice de Shannon (H’, Hmax e J)) e de riqueza para cada unidade de
amostragem considerando-se os dados das duas campanhas em conjunto (época chuvosa e
seca).

Primeira e segunda campanhas (época chuvosa e seca)

Shannon H' Log Base 2, 2,101 2,492 1,872 0,854 1,899 1,371 2,156 1,5
Shannon Hmax Log Base 2, 3,459 2,807 2585 3,7 3,17 1,585 2,322 1,585
Shannon J' 0,607 0,888 0,724 0,231 0,599 0,865 0,928 0,946
Rigueza (nimero de espécies) 11 6 6 13 9 3 5 3

Elaboracdo: ARCADIS Tetraplan, 2010.

Com relagdo ao registro das familias de morcegos encontradas no estudo tem-se a
Phyllostomidae com mais de 80% das espécies encontradas no levantamento. Ja as demais
familias foram representadas por uma ou duas espécies (Figura 5.2-56). Esse resultado se
assemelha ao encontrado no estudo anterior da Golder (2008) bem como em outros
trabalhos ja realizados na Amazénia (Reis 1984, Bernand 2001, Sampaio ef al. 2003).

A andlise de agrupamento realizada apés as duas campanhas mostrou a mesma tendéncia
encontrada no resultado anterior. No dendograma obtido tem-se que as localidades
amostradas na area 1 sdo mais similares entre si, assim como os pontos da area 2. Nota-se
que os pontos agrupados 1C-1A e 2A-2B apresentaram similaridade superior a 50%,
diferentemente dos pontos 1D, 1E e 2C (Figura 5.2-57).
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Representatividade das familias de
quirépteros

® Emballonuridae

® Furipteridae

= Mormoopidae
Noctilionidae

Phyllostomidae

Figura 5.2-56 - Nimero de espécies encontradas em cada uma das familias amostradas no
estudo.

Bray-Curtis Cluster Analysis (Complete Link)

2C

2B

0, % Similarity 50, 100

Figura 5.2-57 - Analise de agrupamento obtida pela matriz de similaridade das localidades
amostradas, com distancias de Bray-Curtis e ligacoes Complete Link.
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= Eficiéncia amostral

Para cada uma das duas areas estudadas é apresentada a curva do coletor de cada uma das
campanhas (seca e chuvosa) e para o total (Figura 5.2-58 e Figura 5.2-59). Nestas sao
possiveis de se observar que tanto na area 1 como na 2 as curvas cumulativa de espécies
separadas nas duas campanhas nao estabilizaram, entretanto quando se observa na area 1
o total verifica-se que a curva comeca a atingir uma estabilidade, saindo fase exponencial
quando o acréscimo de espécies por amostra é muito alto. Diferentemente na area 2, a curva
do coletor total ndo se mostrou préxima de atingir tal estabilidade. Nesta area foram obtidos
poucas capturas e a cada individuo coletado um novo registrou de espécie se fazia para a
area.

Para as capturas realizadas nas duas areas apresenta-se uma curva de rarefagédo (Figura
5.2-60). Nesta visualiza-se que, com 300 capturas, aproximadamente 23 espécies seriam
amostradas. Ja com o dobro de capturas (600), apenas cinco espécies seriam adicionadas,
atingindo as 28 espécies encontradas no levantamento. Ou seja, pelo formato da curva, a
comunidade foi amostrada de forma suficiente, e apenas com esforcos muito grandes poucas
espécies seriam adicionadas a lista apresentada.

Areal
Seca ‘ Chuvosa

=

—

T T T T T T T T T T T T T T T

1 2 3 4 5 6 7 8 1 2 3 4 5 6 7

Esforgo (dias de amostragem) Esforgo (dias de amostragem)

Total

Numero de espécies
10

Esforgo (dias de amostragem)

Figura 5.2-58 - Curva do coletor da area 1 separadas pelas estacoes seca e chuvosa (oito dias
de amostragem cada) e para total das duas campanhas (16 dias de amostragem) com 23
espécies registradas.
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Figura 5.2-59 - Curva do coletor da area 2 separadas pelas estacoes seca e chuvosa (cinco dias
de amostragem cada) e para total das duas campanhas (10 dias de amostragem) com nove
espécies registradas.
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Curva de Rarefagdo

Numero de espécies

0 1 1 1 1 1 |
0 100 200 300 400 500 600

NUmero de capturas

Figura 5.2-60 - Curva de rarefacdo com o numero acumulado de espécies de acordo com o
aumento no numero total de capturas obtido para o levantamento com um todo.

= Cavidades amostradas

Foram amostrados morcegos em trés cavidades, sendo uma na regido do Racha Placa e
duas na Fazenda Bocaina, conforme apresentado no mapa de vegetacdo do Caderno de
Mapas. Nestas cavidades foram registradas oito espécies, sendo a cavidade denominada
Terceira a que apresentou maior nimero de espécies coabitando, com cinco no total. A
caverna com a maior nimero de individuos capturados foi a Caverna da Péra com 75
morcegos, entretanto acredita-se que apenas uma parte da populacao de C. perspicillata e de
L. aurita tenha sido capturada, podendo existir na cavidade uma populagdo muito mais
numerosa destas duas espécies. Esta conclusdo é baseada no fato de ter sido amostrado
apenas uma das entradas desta cavidade (a maior, no caso), podendo estes animais fazer
uso das outras aberturas para sair e entrar no abrigo (Relatério Fotografico).

Na cavidade Embauba, logo na entrada, no teto da cavidade, havia uma reentrancia na rocha
onde foi localizada uma colénia mista de morcegos. Primeiramente foram tiradas fotos dos
individuos de C. perspicillata e Glossophaga soricina e depois alguns foram capturados com
o0 uso do puca. Nesta cavidade foi observado e fotografado algumas fémeas carregando
filhotes, sendo cinco de C. perspicillata e trés de G. soricina (Relatério Fotografico).

Na cavidade Terceira, bastante aberta e cortada por um rio, foi observada uma populacao
bastante numerosa de C. perspicillta e de glossophagineos com cerca de 40 individuos da
primeira espécie e 25 da segunda (Relatorio Fotografico). Nesta cavidade também se
encontrou um Unico Trachops cirrhosus, morcego carnivoro que costumam se agrupar em 3-5
individuos, mas que podem formar colénias maiores com até 10 individuos.

A espécie F. horrens, morcego de dieta insetivora, pertencente a familia Furipteridae, foi
encontrada unicamente nas cavidades da regido. Esta espécie que tem habitos de forragear
a grandes alturas dificilmente é registrada nos trabalhos pelos métodos de capturas usuais
com as redes postadas proximas ao solo. Entretanto essa espécie tem sido comumente
encontrada em cavernas da regido, sendo seu registro feito neste ambiente mais facilmente
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com 0 uso de cameras, ja que a espécie detecta a rede, sendo também muito dificil captura-

la em v60 com 0 uso do puga.

Quadro 5.2-36 - Numero de espécies e individuos estimados em cada uma das trés cavidades
amostradas na area ADA/AID do empreendimento.

Ordem Chiroptera Cavidades amostradas

Terceira Embauba
(GEM 1441) | (GEM 1614) | (GEM 1442)

Furipteridae Furipterus horrens 5 5 5
Phyllostomidae Carollia perspicillata 40 38 10
Desmodus rotundus 4
Lonchorhina aurita 28
Glossophaga soricina 4 4
Lonchophylla 5
Trachops cirrhosus 1
Subfamilia Glossophaginae 20 8
2 Familias 8 Espécies 75 75 27

Elaboracdo: ARCADIS Tetraplan, 2010.

= Distribuicao da fauna no ambiente

No presente estudo a quiropterofauna encontrada ficou abaixo do esperado para uma regiao
amazOnica, com apenas 28 espécies registradas nas duas areas. Entretanto, com os 12
novos registros de espécies feitos no presente levantamento, 0 nimero de espécies com
ocorréncia confirmada para a regiao passa a ser de 46 espécies, 0 que se aproxima mais do
que a literatura sugere (Quadro 5.2-37).

Quadro 5.2-37 - Espécies de morcegos capturadas na regiao da ADA/AID do empreendimento
no presente estudo e em Golder 2008 com respectivos habitos alimentares.

Presente Estudo
estudo anterior :
Habitos

Ordem Chiroptera )
Tetraplan | Golder |alimentares

2010 2008

Familia Cormura brevirostris X

Emballonuridae Insetivoro
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Presente | Estudo
estudo anterior Habit
' abitos
Ordem Chiroptera .
Tetraplan | Golder alimentares
2010 2008

Peropteryx kappleri X Insetivoro
Peropteryx macrotis X Insetivoro
Rhynchonycteris naso X Insetivoro
Saccopyteryx leptura X Insetivoro
Familia Furipteridae  Furipterus horrens X Insetivoro
Familia Mormoopidae Pteronotus parnellii X X Insetivoro
Pteronotus personatus X X Insetivoro
Familia Noctilionidae Noctilio albiventris X Insetivoro
E?\r;w;tomi dae Anoura caudifer X Nectarivoro
Anoura geoffroyi X Nectarivoro
Artibeus aff. amplus X Frugivoro
Artibeus aff. glaucus X Frugivoro
Artibeus aff. gnomus X Frugivoro
Artibeus concolor X Frugivoro
Artibeus lituratus X X Frugivoro
Artibeus obscurus X X Frugivoro
Artibeus planirostris X X Frugivoro
Carollia brevicauda X Frugivoro
Carollia perspicillata X X Frugivoro
gg‘ig)derma espécie X Frugivoro
Choeroniscus minor X Nectarivoro
Desmodus rotundus X X Hemato6fago
Glossophaga soricina X X Nectarivoro
Glyphonycteris daviesi X Insetivoro
,L,,og,ggip Tyl i X Nectarivoro
Lonchophylla thomasi X Nectarivoro
Lonchorhina aurita X X Insetivoro
Lophostoma brasilense X X Insetivoro
Lophostoma silvicolum X Insetivoro
Mimon crenulatum X Insetivoro
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Presente | Estudo
estudo anterior Habit
' abitos
Ordem Chiroptera .
Tetraplan | Golder alimentares
2010 2008

Phyllostomus discolor X Onivoro
Phyllostomus elongatus X X Onivoro
Phyllostomus hastatus X X Onivoro
Phyllostomus latifolius X Onivoro
Platyrrhinus helleri X X Frugivoro
Platyrrhinus sp1. X Frugivoro
Rhynophylla pumilio X Frugivoro
Sturnira lilium X X Frugivoro
Sturnira tildae X X Frugivoro
Trachops cirrhosus X Carnivoro
Uroderma bilobatum X X Frugivoro
%;o;;;':sirum X Frugivoro
Vampyressa broki X Frugivoro
Vespertilionidae Myotis riparius X Insetivoro
Myotis sp1 X Insetivoro
28 34 5 habitos
6 familias 46 espécies espécies  espécies

Elaboracdo: ARCADIS Tetraplan, 2010.

Nas amostragens realizadas observa-se que a area 1 é mais rica e populosa que a area 2,
apresentando maiores nimeros de capturas e de espécies. O numero de individuos obtidos
em cada ponto variou bastante, sendo capturados apenas cinco exemplares no ponto 2C e
233 individuos no ponto 1D, sendo este Ultimo o ponto com maior riqueza (13 espécies).

Os locais com os maiores sucessos de capturas foram os pontos 1D e 1E. Nestes observa-se
que grande parte da amostra foi representada pela espécie C. perspicillata. O nimero de
animais capturados desta espécie, somente nestes dois pontos (N=250), representou mais de
60% do total de individuos das areas 1 e 2 (N=395). Este grande numero de exemplares
capturados corrobora com outros cinco estudos realizados na bacia Amazénica onde esta
mesma espécie foi uma das mais capturadas (Handley, 1967 e 1976; Reis, 1984; Brosset et
al.,, 1996; Simmons & Voss, 1998).

Nas areas 1 € 2 C. perspicillata e L. thomasi podem ser consideradas como muito comuns
por conta do elevado numero de capturas e também por elas terem sido encontradas
respectivamente em sete e seis pontos dos oito amostrados. Ja D. rotundus apesar de ter
sido encontrado em baixa densidade, pode ser considerado comum na &rea 1, pois foi
registrado em todos os pontos desta area. Outras espécies como C. brevirostris, P. kappleri,
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A. concolor, A. aff gnomus, Lophostoma brasiliense, Glyphonycteris daviesi, Phyllostomus
elongatus, e Platyrrhinus sp1 podem ser consideradas raras por terem sido representadas por
um Unico exemplar.

Com relacdo aos habitos alimentares das espécies capturadas observa-se que a maior
parcela de animais sao frugivoros (11 espécies), e insetivoros (10), e posteriormente onivoros
(3), nectarivoros (2) e hematéfago (1).

= Espécies ameacadas, raras, endémicas ou nao descritas

No presente levantamento nenhuma das espécies registradas nas areas encontra-se na lista
de espécies ameacadas do Brasil (MMA, 2008) e do Estado do Para (SEMA, 2008). O
mesmo pode ser observado para as 35 espécies levantadas nos dados secundarios obtidos
nos diagnosticos anteriores do EIA - Ramal Ferroviario da Serra de Carajas (Golder, 2008) e
do EIA - Projeto Ferro Carajas S11D (Golder, 2009). Entretanto, neste estudo, capturou-se
um espécime de Platyrrhinus sp., que precisa ser melhor estudado pois, suas caracteristicas
aparentemente diferem das espécies descritas para o Brasil. Este exemplar pode ndo se
tratar de uma espécie nova mas sim de uma ampliacdo de distribuicio de uma espécie
conhecida apenas na Amazdnia peruana, descrita recentemente. Da mesma forma Artibeus
aff. amplus registrado no EIA da Golder em 2008, precisa ser confirmado, pois esta também
se trataria de um registro novo para o Brasil, ampliando sua distribuicAo que abrange
atualmente paises como Peru, Col6mbia, Venezuela e Guianas.

= Deslocamento e movimentos dos quiropteros

Devido a capacidade de v6o dos morcegos, estes apresentam uma alta mobilidade, nao
sendo seus movimentos e deslocamentos inibidos por areas sem cobertura vegetal,
sugerindo que estes mantém contato mesmo com os fragmentos mais isolados (Bernard &
Fenton 2003).

Em estudos realizados com radio-telemetria por Mello et al. (2008), Sturnira lilium teve suas
distancias lineares maximas identificadas, demonstrando que o percorrido entre seu abrigo
diurno e suas areas de forrageamento varia de 480 m para fémeas até 760 m para os
machos. De acordo com Bernard & Fenton (2003) algumas espécies como Glossophaga
soricina restringem suas atividades a vizinhanca de seus abrigos, movendo-se raramente
mais do que 500 m, porém outras como Carollia perspicillata e Artibeus planirostris deslocam-
se mais para forragear, cruzando distancias médias de 2,2 e 2,7 km respectivamente.

Ainda ha casos de deslocamentos maiores como aqueles observados para algumas espécies
grandes de Artibeus com distancias superiores a 20 km (Esbérard, 2003; Bernard &
Saldanha, 2004; Costa et al., 2006) ocorrendo também um caso com mais de 100 km para
este género, porém em periodo superior a um ano (Arnone, 2008).

Uma vez que os pontos de amostragem dentro de cada area nao distam entre si mais que 4
km, para estes animais é possivel que cada uma das unidades amostrais estudadas dentro
de cada uma das areas funcione como um mesmo ponto, ndo havendo independéncia entre
elas. Pensando dessa forma, o que se espera encontrar € uma fauna mais similar entre os
pontos de cada uma das areas, mas faunas diferentes considerando as duas areas entre si..
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Conforme observado na analise de similaridade apresentada, de forma geral, houve maior
similaridade entre as unidades amostrais dentro de cada localidade amostrada.

= Comparacao com dados secundarios

As informacoes relativas a ocorréncia de espécies de morcegos para a Flona de Carajas e
regido se restringem a dados bastante generalizados da fauna amazbnica (Reis, 1984;
Bernard, 2001; Sampaio et al., 2002; Reis et al., 2007). Isto porque, apesar de existirem
estudos e levantamentos na area estes estao restritos aos relatorios internos das empresas,
nao estando, portanto disponiveis ainda nas revistas ou periédicos.

Hoje se sabe que 146 espécies de morcegos tém sua ocorréncia para o Bioma Amazénia,
havendo 111espécies com registro confirmado para o estado do Para (Reis et al.,2007).
Dessa forma estas espécies com ocorréncia no estado tém sua distribuicdo potencial para a
regiao de Carajas e seu entorno.

O numero de C. perspicillata capturados no presente estudo, representou mais de 60% do
total de individuos nas areas 1 e 2 (N=395). Este grande nimero de exemplares capturados
corrobora com outros cinco estudos realizados na bacia Amazbnica onde esta mesma
espécie foi uma das mais capturadas (Handley, 1967 e 1976; Reis, 1984; Brosset et al., 1996;
Simmons & Voss, 1998).

Outros aspectos que o presente estudo corrobora com a literatura € com relagdo a estrutura
de comunidade, encontrando-se de seis a oito familias, sendo trés a quatro espécies muito
comuns e de ampla distribuicdo e muitas espécies sendo representadas por poucas capturas,
sendo mais raras. Além disto, a fauna de frugivoros é sempre dominante quando comparada
com a fauna insetivora que geralmente é bem menos capturada (Simmons & Voss, 1998;
Bernard, 2001).

Com relacdo a diversidade, o presente registrou 28 espécies ficando aquém do esperado
para uma regido amazénica, que é caracterizada por uma alta diversidade, geralmente com
mais de 40 espécies de morcegos.

= Comparacao com estudos anteriores (Golder, 2008)

Ao comparar o presente levantamento com os dados do estudo anterior realizado pela Golder
em 2008, observa-se um numero maior de exemplares capturados no presente estudo
(N=560) em relacdo ao trabalho anterior (N=286). Apesar disto o nimero de espécies
levantadas foi inferior ao encontrado em Golder (2008) (28 espécies no presente estudo
contra 34 espécies do anterior). Dezesseis espécies foram consideradas comuns aos dois
estudos, 12 foram exclusivas do presente estudo e 17 foram exclusivas do estudo anterior
(Quadro 5.2-37). Entre as 12 espécies do presente levantamento que nao haviam sido
registradas anteriormente pode se citar: Cormura brevirostris, Peropteryx kappleri, Furipterus
horrens, Lonchophylla thomasi, Lophostoma silvicolum, Noctilio albiventris, Phyllostomus
latifoliuse Platyrrhinus sp., Trachops cirrhosus, Glyphonycteris daviesi, Artibeus aff. gnomus,
A. concolor. Com esses novos registros o nimero de espécies com ocorréncia confirmada
para a regido passa a ser de 46 espécies. Com esses trabalhos hoje a regido estudada
possui registro de seis das nove familias de morcegos que ocorrem no bioma Amazdnico,
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nao tendo sido registrado na area de insercdo do RFSP apenas as familias Thyropteridae,
Molossidae e Natalidae.

Nos dois estudos poucas espécies encontradas podem ser consideradas como muito
comuns, a maioria foi mais rara, sendo representada por um ou mesmo dois individuos. O
fato de se amostrar diferentes habitats permitiu observar melhor que determinadas espécies
que sao raras numa dada area podem ser abundantes em outras como no caso de L. aurita,
F. horrens e alguns glossophagineos que raramente sao capturadas nas trilhas e estradas,
mas que sao capturadas em abundancias em abrigos como as cavernas. Nos dois estudos
uma espécie que merece destaque por ter sido bastante comum foi os morcegos frugivoros
Carollia perspicillata. A ocorréncia destes em grande abundéancia poderia demonstrar o grau
de alteracdo em que a areas estudadas se encontram ou estar relacionada a abundéancia de
espécies de Piper, seu recurso alimentar preferencial.

Como se observou apesar de algumas diferencas serem encontradas na composicao das
assembléias de cada estudo pode-se dizer que a comunidade encontrada é bastante
semelhante, com as mesmas espécies mais abundantes sendo comuns, e muitas espécies
sendo raras. Além disso, estas comunidades sao representadas em sua maioria por espécies
pertencentes a familia Phyllostomidae e poucos exemplares das demais familias.

= Aspectos relevantes

Algumas espécies de morcegos parecem persistir em ambientes inseridos em paisagens
altamente fragmentadas, onde outros grupos biologicos sdo influenciados negativamente.
Esse fato possivelmente esta ligado a habilidade dos quirdpteros de explorar o mosaico de
habitats modificados na matriz e sua capacidade de se deslocar por longas distancias (Faria
2006).

De acordo com Fenton et al. (1992) a presenca de morcegos filostomideos, sobretudo
aqueles pertencentes a subfamilia Phyllostominae, pode ser considerada como um bom
indicador dos niveis de preservacdo em que se encontra o habitat. Da mesma forma, a
presenca do morcego vampiro-comum (Desmodus rotundus) em grande abundancia indicaria
fortes processos de antropizacdo, como, por exemplo, a conversdo de florestas em
pastagens para a criagdo de gado. Schulze et al. (2000) apontam ainda que a grande
abundancia de alguns filostomideos frugivoros, como C. perspicillata e S. lilium sao
indicadores de disturbios florestais.

Com os dados obtidos neste levantamento, e utilizando-se a presenca de filostomineos como
critério de preservacdo, €& possivel dizer que a area 1 apresenta melhor estado de
conservagao, quando comparada a area 2, ja bastante degradada. Na area 1, por exemplo,
foram registrados oito espécies da subfamilia Phyllotominae, ou cinco dos 13 géneros
(Glyphonycteris, Lonchorrhina, Lophostoma, Phyllostomus e Trachops) de ocorréncia para o
Estado do Para. Em compensacgdo na a area 2 s6 foi encontrada uma Unica espécie do
género Lophostoma. O fato de ter sido capturadoC. perspicillata em abundancia em alguns
pontos, como no 1D e 1E podem ser reflexos de redes colocadas proximos aos abrigos e nao
de um disturbio ou desequilibrio das espécies no meio, uma vez esta espécie em especifico
forma grandes agregados em abrigos no norte do pais (observacao pessoal).
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Como as das duas areas amostradas sao fragmentos de mata situados em meio a areas de
pastagem, onde ha criacdo gado para corte, era de se esperar muitas capturas do
hematoéfago D. rotundus. Entretanto, esta espécie foi encontrada apenas na area 1, onde se
capturou 26 exemplares. A auséncia de capturas na area 2 deve ser reflexo do método
adotado com redes no interior da mata e ndo nas estradas da fazenda, pois a presenca da
espécie foi notada em machucados e feridas observados em cavalos na faz Nova Canaa.
Outra justificativa para a baixa densidade da espécie na regido, e mesmo a auséncia de
capturas na area 2 talvez possa ser o uso da pasta vampiricida na regido, conforme relatado
por moradores locais.

Com relacdo aos aspectos reprodutivos pode se citar que na campanha chuvosa observou-se
para C. perspicillata 17 jovens (10 machos e sete fémeas), 16 fémeas lactantes e 18 pos-
lactantes e nenhuma fémea gravida ou prenhe. Ja na campanha seca observou-se somente
C. perspicillataprenhes (15). Ainda na campanha seca observaram-se varias outras espécies
frugivoras da familia Phyllostomidae prenhes como: A. lituratus(1), A. obscurus (1), A.
planirostris (1), P. helleri (2) e U. bilobatum (1). Jovens s6 foram encontrados na espécie D.
rotundus (6). Lactante sé foi encontrada uma fémea de G. soricina. Ja os pés-lactantes nao
foram observados na campanha seca.

C) Ictiofauna

a) Ictiofauna de potencial ocorréncia na All do empreendimento

De acordo com o levantamento realizado foram registradas 507 espécies de peixes
pertencentes a 49 familias e 13 ordens de provavel ocorréncia na All do empreendimento
(Anexo 16). A ocorréncia de outras categorias taxon6micas amazbnicas (Gery, 1969)
adaptadas a vida nos sistemas hidroldégicos de aguas claras, como é o caso dos rios
Araguaia-Tocantins ainda é esperada para a regido (Santos & Ferreira, 1999; Santos et al.,
2004).

Entre as espécies detectadas no presente levantamento, Paratrygon aiereba
(Potamotrygonidae), Mylesinus paucisquamatus (Characidae), Aguarunichthys tocantiensis
(Pimelodidae) e Potamobranchus trispinosus (Batrachoididae) encontram-se atualmente
classificadas como vulneraveis a extincdo em nivel estadual, enquanto Sarfor tucuruiense
(Anostomidae), Crenicichla cyclostoma, C. Jegui e Teleocichla cinderella (Cichlidae) estao
inseridas junto aquelas enquadradas como criticamente ameacadas (SEMA, 2007). Ainda em
relagdo as categorias taxonémicas que enfrentam problemas de conservacao, é fundamental
ressaltar que as Ultimas sete espécies acima listadas também se encontram classificadas
como ameacadas em nivel nacional, assim como os rivulideos Cynolebias gryseus,
Maratecoara formosa, Plesiolebias xavantei, Sympisonichthys flammeus, S. marginatus, S.
multiradiatus, S. notatus e Spectrolebias semiocellatus (Machado et al., 2008).

Em relacdo a endemismos, Potamotrygon henley (Potamotrygonidae), Leporinus affinis, L.
taeniatus, S. tucuruiense (Anostomidae), Brycon goldingi, Hyphessobrycon eylios, H.
langeanii, H. weitzmanorum, Moenkhausia tergimacula, Serrasalmus eigenmanni, S. geryi,
Rhinopetitia myersi, Roeboxoedon guianensis (Characidae), A. tocantiensis (Pimelodidae), P.
trispinosus (Batrachoididae), M. formosa, S. semiocellatus (Rivulidae), C. cyclostoma, C. jegui
e T. cinderella (Cichlidae) até o momento possuem distribuigdo restrita a referida bacia
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hidrografica. Este padrao de distribuicdo pode ser considerado preocupante, uma vez que
das 17 espécies consideradas endémicas, seis se fazem presentes simultaneamente na Lista
de espécies da Flora e da Fauna Ameacgadas no Estado do Para (SEMA, 2007) e no Livro
Vermelho da Fauna Brasileira Ameacada de Extincdo, enquanto outras duas se encontram
ameagadas exclusivamente no nivel nacional (Machado et al., 2008).

Dentre os teleésteos endémicos ameacados de extingdo tanto no ambito estadual quanto
nacional, merecem destaque o aracu S. tucuruiense (Anostomidae) e os jacundas C.
cyclostoma,C. Jegui e T. cinderella (Cichlidae), por se tratarem de espécies reofilicas que
vém reduzindo drasticamente seus estoques devido a transformacéo dos ambientes loticos
em |énticos em decorréncia da implantacdo de empreendimentos hidrelétricos (Machado et
al., 2008).

Ja no que diz respeito a comunidade como um todo, nota-se um predominio numérico de
Characiformes, seguidos por Siluriformes e Perciformes respectivamente. Tal padrao condiz
com aquele previamente detectado para os rios da Bacia Amazdnica, onde normalmente
existe um maior nimero de ciclideos em comparacdo com as demais drenagens sul-
americanas (Lowe-McConnell, 1999).

Devido ao fato do rio Tocantins desaguar no estuario do Rio Amazonas, na Baia de Maraj6
(Barthem & Goulding, 1997; Santos et al., 2004), um aspecto peculiar que chama a atencao é
a presenca de categorias taxon6micas adaptadas a vida em aguas salobras, como é o caso
de Anchovia surinamensis (Engraulidae) (Kullander & Ferraris-Jr., 2003), Brachyoplatystoma
filamentosum, B. rosseauxii, B. vailantii, Goslinia platynema (Pimelodidae), Lithodoras
dorsalis (Doradidae) (Barthem et al., 1991), Eleotris pisonis (Gobiidae) (Kullander, 2003a),
Mugil incilus (Ferraris-Jr., 2003), Colomesus asellus e C. psittacus (Tetraodontidae)
(Kullander, 2003b). Apesar de B. filamentosum, B. rosseauxii, B. vailantii, G. platynema e L.
dorsalis desovarem nas cabeceiras dos principais rios da Bacia Amazénica, é na Baia da llha
de Marajé que ocorre o recrutamento de seus alevinos, além desta localidade atuar como o
principal local de forrageamento dos individuos adultos de muitas destas espécies (Barthem
et al., 2001).

Outra caracteristica ecologica digna de mengéao é o nimero consideravel de peixes anuais
(Cyprinodontiformes: Rivulidae) presentes na referida bacia hidrografica, fato certamente
atribuido a grande disponibilidade de ambientes temporarios e o isolamento geografico
existente entre eles.

b) Ictiofauna de ocorréncia na ADA/ AID do empreendimento

= Composicao faunistica

Na primeira campanha (Janeiro de 2010) foram coletados 1.100 exemplares de 83 espécies,
pertencentes a 20 familias e cinco ordens. Na segunda (Junho de 2010) foram coletados
2.516 exemplares, 109 espécies, pertencentes a 27 familias e seis ordens. Nas duas
campanhas de amostragem de ictiofauna, portanto, totalizam-se 3.616 exemplares, 141
espécies, 28 familias e seis ordens (Quadro 5.2-40). Algumas espécies amostradas podem
ser visualizadas nas fotos a seguir.
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Neste relatoério, os dados obtidos nas duas campanhas de amostragem sao tratados de forma
conjunta, compreendendo a amostragem total obtida. Notas sobre a variacdo sazonal em
aspectos da estrutura ictica sdo apresentadas quando pertinentes.

Todas estas espécies amostradas ja haviam sido registradas para a regiao, de acordo com a
caracterizacao da ictiofauna de potencial ocorréncia na All. As ordens predominantes foram
Characiformes, que representa 53,9% das espécies coletadas, seguida por Siluriformes
(31,2%) e Perciformes (8,5%). As ordens Gymnotiformes, Synbranchiformes e
Cyprinodontiformes somaram 6,4% das espécies coletadas (Figura 5.2-61).

O resultado obtido estd de acordo com observagbes anteriores de que as ordens
Characiformes e Siluriformes sdo dominantes nos ambientes de agua doce neotropicais
(Lowe-McConnell, 1999). Varios estudos sobre a composicao ictiofaunistica de rios tanto da
bacia do Tocantins-Araguaia quanto de outras bacias hidrograficas do Brasil também
detectaram essa mesma conformacéo (e.g. Castro et al., 2003; Santos et al., 2004, Apone et
al., 2008).

Dentre as familias de peixes coletados, as com maior representatividade foram Characidae
com 38,3% das espécies coletadas (54 espécies), seguida por Loricariidae (15,6% - 22
espécies) e Cichlidae (7,8% - 11 espécies). As 25 familias restantes somaram apenas 38,3%
do total de espécies coletadas (Figura 5.2-62). Quanto ao nimero de exemplares coletados,
53,5% do total pertence a Characidae e 17,8%, a Loricariidae.
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Figura 5.2-61 - Representatividade das ordens taxonémicas em relacdao ao niumero de espécies

coletadas.
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Figura 5.2-62 - Representatividade das familias taxondmicas em relagdo ao niumero de espécies
coletadas.

A ordem Characiformes foi representada por dez familias (Acestrorhynchidae, Anostomidae,
Characidae, Chilodontidae, Crenuchidae, Ctenoluciidae, Curimatidae, Erythrinidae,
Gasteropelecidae, Prochilodontidae) e inclui desde peixes de porte diminuto, como as piabas,
canivetes e lambaris, até espécies de grande porte, como os pacus, dourados, piaus e
curimbas. Tais peixes colonizam os mais variados ambientes, tanto bentbnicos quanto
nectdnicos. Algumas espécies possuem grande potencial para a aquariofilia, pelo seu padrao
de colorido, outras sdo bastante apreciadas na culinaria, sendo de grande importancia para a
pesca amadora e comercial. Dentre os Characiformes, a familia Characidae apresentou o
maior nimero de espécies, assim como o maior nimero de exemplares coletados. O grande
namero de espécies se deve obviamente a grande diversidade do grupo, mas também a
taxonomia complicada de seus grupos internos.

A ordem Siluriformes compreende peixes com o0 corpo recoberto por pele espessa ou placas
osseas. Os representantes dessa ordem apresentam porte variavel, desde pequeno
(Callichthyidae e Trichomycteridae) a grande, com mais de 50 cm de comprimento, como os
conhecidos bagres, cascudos e acaris. Tais peixes estdao amplamente distribuidos nos rios
brasileiros, vivendo principalmente préximos ao substrato. Nas areas amostradas, a ordem foi
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representada por dez familias (Ageneiosidae, Aspredinidae, Auchenipiteridae, Callichthyidae,
Doradidae, Heptapteridae, Loricariidae, Pimelodidae, Pseudopimelodidae, Trichomycteridae).

Dentre os Siluriformes, Loricariidae apresentou o maior nimero de espécies. Esta € uma das
familias de peixes de agua doce mais diversa do mundo (Isbriicker, 1980). A diversidade da
familia encontrada na area pode ser associada ao substrato de pedras e a agua corrente que
figuravam em varios trechos de amostragem dos afluentes do rio Parauapebas. Os
loricariideos geralmente apresentam desova pouco numerosa, praticam o cuidado parental e
nao sao migradores (Lamas, 1993), e se alimentam raspando as algas que crescem sobre o
leito dos rios (Power, 1984).

Da ordem Perciformes, as duas familias mais comuns em agua doce foram registradas:
Cichlidae e Scianidae. A familia Cichlidae compreende espécies nectbnicas, ndo migradoras,
que desovam em ambientes |énticos e apresentam cuidado com a prole (Goldstein, 1988;
Lamas, 1993). As espécies da familia Cichlidae s&o carnivoras, alimentando-se
preferencialmente de invertebrados bentonicos ou de larvas de insetos; os peixes adultos dos
géneros Crenicichla e Cichla sao preferencialmente piscivoros. A familia Scianidae, por sua
vez, possui representantes tanto em agua doce quanto agua salgada, conhecidas como
corvinas ou pescados, e sdo carnivoras de habito necténico.

Os representantes da ordem Gymnotiformes sdo conhecidos informalmente como ituis,
tuviras, sarapos e poraqués. Caracterizam-se por ter 6rgaos elétricos usados para orientacao
que podem produzir fortes descargas. A descarga elétrica do poraqué (Electrophorus
electricus) pode atingir até 600 volts. Na area amostrada foram encontradas seis espécies
pertencentes a seis géneros e quatro familias (Apteronotidae, Gymnotidae, Hypopomidae e
Sternopygidae).

Na estagao seca, foram capturados trés individuos pertencentes a duas espécies da familia
Rivulidae (ordem Cyprinodontiformes) em dois pontos de coleta (P9 e P10). Em ambos as
capturas ocorreram em pocas e alagados provenientes da estacdo de cheia. Os peixes
Cyprinodontiformes sao, geralmente, peixes de porte pequeno e de um colorido muito
intenso, motivo pela qual sdo atrativos para a aquariofilia. As estratégias reprodutivas sédo
variadas, com varios representantes apresentando um ciclo anual, geralmente dependente de
pocas d'agua. Na estacdo de cheia, quando ocorrem os alagamentos, o casal se enterra no
substrato da poca e ha a desova. Durante a estacdo da seca, quando os pocos de agua
secam, 0s peixes morrem, mas seus ovos ficam enterrados no substrato. Mesmo assim,
nessas condigdes, 0s ovos se mantém vivos e se desenvolvem. Assim que as primeiras
chuvas voltam a cair, os ovos eclodem e recomeca o ciclo de vida. Desta forma, os rivulideos
anuais podem ser considerados mais sensiveis a alteracdes nos cursos d’agua ou forte
pressao antropica no ambiente.

Os rivulideos coletados ndo sao considerados anuais, logo ndo dependem fortemente das
pocas d’agua para se reproduzirem, tampouco podem consideradas ameacadas ou sobre-
explotadas. No entanto, elas foram capturadas apenas nos pocos e alagados, ausentes nos
riachos, talvez indicando a preferéncia destas espécies por esses ambientes.

Dois exemplares de uma espécie da ordem Synbranchiformes (Synbranchus sp.) foram

coletados em apenas um ponto, um cérrego com vegetacdo emergente, baixa profundidade e
correnteza mediana. Conhecido como mussum, este peixe apresenta o copo serpentiforme,
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vive enterrado no substrato, protegido no barranco do rio, e possui habito carnivoro e
atividade crepuscular.

As 15 espécies mais abundantes no trecho amostrado pelo presente estudo representam
63,11% do total de exemplares capturados (2.282 exemplares) e estao listadas na Figura.
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Figura 5.2-63 - Ranking das espécies mais abundantes e abundancia relativa de cada uma delas.

Houve um amplo predominio das espécies de pequeno e médio porte nas amostragens
realizadas. As oito espécies mais abundantes sdo de pequeno porte, raramente ultrapassam
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100cm de comprimento padrao (CP). Além disso, a grande maioria dos exemplares apresenta
menos que 25 cm de CP. Apenas as espécies Sorubim Lima e Hemisorubim plathyrhynchus
(Pimelodidae), Leporinus friderici (Anostomidae), Prochilodus nigricans (Prochilodontidae),
Crenicichla johanna (Cichlidae) e Boulengerella cuvieri (Ctenoluciidae) apresentaram
representantes que ultrapassam a marca de 25 cm CP.

Ainda entre os peixes de grande porte presentes da bacia do Tocantins-Araguaia, segundo a
literatura, podemos destacar os tucunarés (género Cichla), aruanas e pirarucus (ordem
Osteoglossiformes), além da raia Potamotrygon henlei (Potamotrygonidae). Esses animais
nao foram capturados durante a amostragem de ictiofauna, porém os pescadores locais
relataram informalmente que pelo menos os tucunarés e a raia sdo comuns na regiao.

Os pontos de amostragem e 0s seus respectivos nimeros de espécies e exemplares
coletados nas estagdes chuvosa e seca, e na totalidade da amostragem estdo apresentados
no Quadro 5.2-38. Apenas no P5 nado foi coletado qualquer exemplar, em ambas as
campanhas.

No PA1 foi coletado o maior nimero de exemplares e o maior numero de espécies (865
exemplares de 56 espécies). Os pontos P9 e P3 (com 51 e 50 espécies, respectivamente)
seguem o ranking das maiores riquezas. Por sua vez, o P6 (com 23 espécies) apresentou a
menor riqueza.

Diferente do que ocorreu na campanha da estacao chuvosa (janeiro), na segunda campanha
(junho) as amostragens nos pontos situados na calha principal do rio Parauapebas foram
satisfatérias. De uma forma geral, a amostragem foi mais regular na estacao seca, pois houve
uma facilidade maior de acesso e também de captura dos animais com o nivel da agua mais
baixo, como esperado.

Em Janeiro, as condicdes para a pesca com redes de emalhar ndo estavam favoraveis, pois
o rio estava cheio (periodo de chuvas), com correnteza forte e galhos emergindo no seu leito.
Somado a isso, durante o periodo de coleta havia pescadores a espreita, nas margens do rio
e/ou na calha com barco, inviabilizando a instalacdo e a permanéncia de redes de emalhar
em certos locais, por receio de extravio das redes e do material eventualmente coletado. Por
outro lado, em junho, foi viavel a coleta com estas redes, inclusive feita em dois periodos em
cada ponto, um diurno e outro noturno. Dessa forma, foi possivel a captura de espécies
comuns de rios maiores, como as piranhas (Pygocentrus e Serrasalmus), a bicuda
(Boulengerella), a tabarana (Salminus), entre outros. Isso certamente contribuiu para o
incremento da diversidade amostrada na regido, além de propiciar um entendimento mais
abrangente da estrutura ictica local.

ARCADIS Tetraplan 796



Estudo de Impacto Ambiental
Ramal Ferroviario Sudeste do Para

Quadro 5.2-38 - Numero de espécies e exemplares coletados nos trechos de amostragem de

ictiofauna.

Numero de
espécies
P1 18

Periodo Chuvoso

% do total de| Numero de
espécies | exemplares
107

exemplares
9.7%
3.8%
16.2%
0.2%
0.0%
4.8%
2.4%
10.3%
15.2%
3.4%
29.6%
4.5%

24.7%
7.4%
1.9%
2.2%
0.0%
1.0%
7.0%

10.3%

14.2%
4.4%

21.4%
5.6%

20.1%
6.3%
6.2%
1.6%
0.0%
2.1%
5.6%

10.3%

14.5%
4.1%

23.9%
5.3%

21.7%
P2 16 19.3% 42
P3 35 42.2% 178
P4 2 2.4% 2
P5 0 0.0% 0
P6 14 16.9% 53
P7 10 12.0% 26
P8 25 30.1% 113
P9 28 33.7% 167
P10 13 15.7% 37
Al 24 28.9% 326
A2 17 20.5% 49
Total 83 - 1100
P1 22 20.2% 621
P2 26 23.9% 186
P3 20 18.3% 47
P4 29 26.6% 56
P5 0 0.0% 0
P6 11 10.1% 24
P7 29 26.6% 176
P8 23 21.1% 258
P9 38 34.9% 358
P10 16 14.7% 110
Al 43 39.4% 539
A2 23 21.1% 141
Total 109 - 2516
P1 34 24.1% 728
P2 36 25.5% 228
P3 50 35.5% 225
P4 30 21.3% 58
P5 0 0.0% 0
P6 23 16.3% 77
P7 35 24.8% 202
P8 41 29.1% 371
P9 51 36.2% 525
P10 27 19.1% 147
Al 56 39.7% 865
A2 33 23.4% 190
Total 141 - 3616

Elaboracdo: ARCADIS Tetraplan, 2010.

100.0%
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Na Area de Influéncia Direta (AID) da RFSP - P1 a P10 - foram coletadas 129 espécies de
peixes. As espécies mais abundantes na area sao: Hyphessobrycon sp.2, Jupiaba polylepis,
Hemigrammus sp. (Characidae) e Otocinclus hasemani (Loricariidae). Nos pontos de
amostragem inseridos na Area de Influéncia Indireta (All) do empreendimento, pontos Al e
A2, foram coletadas 67 espécies de peixes, das quais as mais abundantes foram Jupiaba
polylepis e Cheirodontinae sp. 1 (Characidae) e Otocinclus hasemani (Loricariidae).

Apenas quatro espécies que foram coletadas na All ndo estiveram presentes na AID:
Astyanax gr. bimaculatus, Cheirodontinae sp. 6, Myleus setiger, Piabina sp., Poptella aff.
compressa, Roeboides sp., Triportheus elongatus, Hoplerythrinus unitaeniatus,
Parauchenipterus cf. galeatus, Corydoras sp. 1 "bicuda" e Microglanis sp. Estas espécies sao
relativamente comuns nos rios amazonicos e nao sao consideradas sensiveis ou ameacadas.
A auséncia destes peixes na AID ndo se deve a restricdes ambientes ou por falta de esforgo
de coleta, sendo considerado um evento fortuito.

O diagrama de similaridade entre pontos de amostragem da primeira campanha (estacido
chuvosa) demonstrou que as comunidades de peixes encontradas nos ambientes de calha
(P3 e P7) nao apresentaram diferencas evidentes daquelas registradas no conjunto de
afluentes amostrados. Também né&o foi apresentada diferenca significativa entre as
comunidades dos diferentes afluentes do rio Parauapebas amostrados (Figura 5.2-64).

No entanto, o diagrama referente a segunda campanha apresentou uma diferenca na
composicao ictica entre os pontos de coleta na calha principal do rio Parauapebas (P3, P4 e
P6) e os pontos em seus afluentes. Isso se deve ao fato de as coletas na calha principal do
Parauapebas com redes de emalhar terem sido viaveis, possibilitando a captura de espécies
mais comuns de corpos d’agua maiores, tais como algumas espécies de piranhas, piaus,
bagres e mandis, cascudos e jacundas. O diagrama total (Figura 5.2-64), por sua vez, sugere
que as diferencas entre as composicoes de espécies nos ambientes de riachos e no corpo
principal ndo sao significativas a ponto de separar as duas faunas em grupos distintos. A
fauna nos diferentes pontos amostrados €, portanto, considerada bastante similar em relacao
a composicao de espécies.
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Figura 5.2-64 - Diagrama de similaridade entre os pontos de amostragem da ictiofauna.

O indice de Shannon, também chamado de indice Shannon-Weaver é um dos diversos
indices de diversidade utilizados para comparacdo de dados. Este indice leva em
consideragao a riqueza, niumero das espécies em uma dada amostra, e a equitabilidade,

ARCADIS Tetraplan 799



Estudo de Impacto Ambiental
Ramal Ferroviario Sudeste do Para

abundancia entre tais espécies, para calcular a diversidade biol6gica entre diferentes pontos
de amostragem. Ja o célculo da equitabilidade permite analisar o quao semelhantes sdo as
abundancias entre as espécies capturadas em determinado ponto de amostragem.

Os valores obtidos para o calculo da diversidade no presente estudo variaram entre 4, 75 no
P1 e 2,32 no P7, ja os valores do calculo da equitabilidade variaram entre 0,64 no P6 e 0,96
no P1 (Quadro 5.2-39).

No P1 foram capturados 728 exemplares pertencentes a 34 espécies. Este ponto apresentou
os maiores valores de diversidade e equitabilidade da amostra.

Os pontos 4 e 6 apresentaram respectivamente, 58 e 77 exemplares capturados
pertencentes a 30 e 23 espécies. Estes pontos apesar de apresentarem baixos valores de
exemplares capturados, tiveram equitabilidade mediana e alta respectivamente, o que levou a
valores medianos de diversidade em ambos pontos. Por outro lado, os pontos 3, 9 e A1,
apresentaram altos valores de espécies capturadas, 50, 51 e 58, respectivamente, entretanto,
0S mesmos apresentaram valores mediano, baixo e baixo de equitabilidade, o que levou a
valores medianos de diversidade nos pontos 3 € 9 e baixo no ponto A1.

Os pontos 2 e 7 apresentaram os menores valores de diversidade, 2,25 e 2,32. Embora
ambos tenham apresentado um valor mediano de espécies capturadas, 35, estes pontos
apresentaram baixos valores de equitabilidade.

Ainda, o ponto A2 juntamente com o ponto 2 apresentou um dos menores valores de
equitabilidade da amostra, 0,71, e um valor baixo de diversidade, o que pode ser observado
pela dominancia de algumas poucas espécies que apresentam altos nimeros de exemplares
capturados, tais como Jupiaba polylepis, Otocinclus hasemani e Eigenmannia trilineata.

Quadro 5.2-39 - Valores do indice de Shannon (H’, Hmax e J)) e de riqueza para cada unidade de
amostragem considerando-se os dados padronizados das duas campanhas em conjunto (época
chuvosa e seca).

I )

475 225 305 329 314 232 28 291 316 257 2,88
Hmax 494 351 358 391 34 3,13 356 3,73 395 329 4,05
J 09 064 08 084 092 074 08 078 08 078 0,71
Riqueza 34 35 50 30 23 35 41 51 27 58 33

No P1 foram capturados 728 exemplares pertencentes a 34 espécies. Este ponto apresentou
os maiores valores de diversidade e equitabilidade da amostra.

Os pontos 4 e 6 apresentaram respectivamente, 58 e 77 exemplares capturados
pertencentes a 30 e 23 espécies. Estes pontos apesar de apresentarem baixos valores de
exemplares capturados, tiveram equitabilidade mediana e alta respectivamente, o que levou a
valores medianos de diversidade em ambos pontos. Por outro lado, os pontos 3, 9 e A1,
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apresentaram altos valores de espécies capturadas, 50, 51 e 58, respectivamente, entretanto,
0S mesmos apresentaram valores mediano, baixo e baixo de equitabilidade, o que levou a
valores medianos de diversidade nos pontos 3 e 9 e baixo no ponto A1.

Os pontos 2 e 7 apresentaram os menores valores de diversidade, 2,25 e 2,32. Embora
ambos tenham apresentado um valor mediano de espécies capturadas, 35, estes pontos
apresentaram baixos valores de equitabilidade.

Ainda, o ponto A2 juntamente com o ponto 2 apresentou um dos menores valores de
equitabilidade da amostra, 0,71, e um valor baixo de diversidade, o que pode ser observado
pela dominancia de algumas poucas espécies que apresentam altos nimeros de exemplares
capturados, tais como Jupiaba polylepis, Otocinclus hasemani e Eigenmannia trilineata.

= Eficiéncia amostral
A rigueza e diversidade de espécies registradas em um dado habitat dependem da
composicao da comunidade ictica do local, assim como do esforco amostral empreendido.

Para analisar tal esforco, as curvas de acumulacao de espécies com aleatorizagdo (Figura
5.2-65) podem ser uma boa ferramenta, pois, permitem avaliar se foi amostrado o nimero
total de espécies presentes num dado local. Entretanto, conforme mencionado na descrigao
metodolégica, devido as caracteristicas das amostragens ictiofaunisticas, a curva de
acumulacao deve ser analisada com ressalvas.
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Figura 5.2-65 - Eficiéncia amostral (curva do coletor com aleatorizacdo das amostras, em
vermelho; desvio padrao em azul).

Para a ictiofauna, diferentemente do que é feito para a fauna terrestre, é considerada uma
amostra cada coleta em pontos diferentes, que trazem consigo variagdes significativas em
diversos atributos, como quantidade e qualidade de micro-habitats, riqueza e composicdo da
comunidade local. Além disso, cada ponto de amostragem demanda uma metodologia de
coleta, com petrechos de pesca distintos. A analise da eficiéncia amostral por meio da curva
do coletor indica que em nenhuma das campanhas de amostragem foi possivel chegar a
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estabilizacdo da curva. Isso se deve possivelmente a necessidade de um maior esforgco
amostral em relagédo a enorme diversidade existente na bacia do rio Tocantins-Araguaia.

No entanto, é sugerido que ndo se utilize apenas as curvas de acumulacao para avaliar a
eficiéncia amostral. O julgamento pode ser feito, também, a partir da comparacédo com os
dados secundarios e com outras amostragens ja realizadas na area de estudo, apresentados
mais a frente.

= Espécies ameacadas, raras, endémicas ou nao descritas

No presente estudo ndo foram encontradas espécies ameacadas de extingdo, conforme a
Lista das Espécies da Flora e da Fauna Ameacadas do Estado do Para (SEMA, 2008) e o
Livro Vermelho da Fauna Brasileira ameacada de Extincdo (Machado et al., 2008). No
levantamento de dados secundarios sobre a ictiofauna de provavel ocorréncia na All, foram
citadas quatro espécies vulneraveis a extincdo em nivel estadual, quatro espécies
criticamente ameacadas de extingao pela SEMA (2007) e oito espécies da familia Rivulidae
ameacadas em nivel nacional. Nenhuma destas espécies foi coletada na amostragem de
ictiofauna. Nao ha também registros de espécies sobre-explotadas, conforme consulta as
Instrugbes Normativas N° 5, de 21 de maio de 2004 (Ministério do Meio Ambiente).

Em relacdo aos endemismos, duas espécies encontradas possuem distribuicdo restrita a
regido de estudo: o cacunda, Roeboexodon aff. "guianensis” e a pirambeba, Serrasalmus sp.
e Leporinus affinis. Ambas nao figuram nas listas de espécies ameacadas de extincido
estadual e nacional. Além destas, a raia Potamotrygon henlei pode existir na regido, pois foi
mencionada em conversas informais com pescadores durante os trabalhos de campo. Além
disso, esta espécie também foi registrada no inventario realizado pela Golder Associates em
2007.

A bacia amazbnica é considerada ainda pouco conhecida com relacdo a diversidade
ictiolégica, mesmo com o crescente estudo de sua fauna. Existem, portanto, muitos
problemas taxon6micos e diversas espécies a serem descritas. Ainda, como se pode
observar na lista de espécies coletadas no presente estudo (Quadro 5.2-40), existe um
grande numero de identificagbes provisérias (designadas por “cf.” ou “aff.”) que sdo utilizadas
por falta de estudos recentes sobre a taxonomia do grupo para a regido. As espécies que
podem ser consideradas como potencialmente novas sao as espécies do género Corydoras e
Otocinclus sp., algumas das espécies do género Hypostomus (designadas como Hypostomus
sp. 1- 4) e Pimelodus sp. “pintada”.

Nenhuma das espécies encontradas pode ser considerada rara, tampouco foram registradas
espécies introduzidas ou potencialmente invasoras. Todas as espécies sdo, portanto, nativas
da bacia amazbnica. Algumas espécies que estdo presentes na area de estudo foram
introduzidas em outras bacias hidrograficas, como os tucunarés (Cichla sp.) e o porquinho
(Satanoperca sp.), introduzidas nas bacias do rio Parana e rio Paraguai. Nestas bacias, tais
espécies tém sido consideradas invasoras, principalmente devido a eficiente estratégia
reprodutiva (cuidado parental) e sua agressividade (Agostinho e Julio, Jr., 1999).

= Espécies cinegéticas

Na bacia do rio Tocantins-Araguaia ha diversas espécies de importancia para a pesca
amadora e comercial, segundo dados compilados de Santos et al. (1984), Barthem &
Goulding (1997), Santos ef al. (2006) e MMA (2007). Durante as campanhas foram
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registradas algumas destas espécies. Destacam-se o piau Leporinus friderici; a traira Hoplias
malabaricus; o curimba Prochilodusnigricans; os cascudos Hypostomus cf. palcipunctatus, H.
cf. emarginatus e Hypostomus sp. 4; os sorubins Sorubim lima e Hemisorubim plathyrhynchus
e o0s caras Acarichthys heckelii, Aequidens tetramerus, Hypselecara temporalis e
Satanoperca jurupari.

Além destes peixes, foram registrados de forma indireta — fotos e observacido de peixes
capturados pelos pescadores locais — o pintado Pseudoplatystoma fasciatum, o piau
Schizodon fasciatus e o0 mandi Pimelodus sp.. Os peixes de importancia para a pesca foram
destacados no quadro de compilacdo dos dados obtidos na amostragem ictiofaunistica
(Quadro 5.2-40).

Podem ser citadas outras duas espécies que foram observadas, porém nao coletadas. Sao
elas: Tetragonopterus argenteus (lambari) e Retroculus sp. (cara-da-pedra).

Foram encontradas também espécies de interesse para o mercado de aquariofilia, conforme
consultado nas Instrugbes Normativas n.2 13 (IBAMA, 2005) e n.? 204 (IBAMA, 2008). As
espécies comercializadas legalmente por esse mercado estdo destacadas na lista de
espécies no Quadro 5.2-40.

Quanto a saulde publica, nenhuma espécie encontrada pode ser considerada potencial
hospedeiro intermediario ou reservatdrio de doencas.

= Espécies migratorias

Os peixes podem migrar por pequenas ou grandes areas dos rios e oceanos, podendo
inclusive ter parte de seu ciclo de vida em agua salgada e parte em agua doce. O dourado,
por exemplo, € um peixe de agua doce que, no tempo da desova, sobe as cabeceiras dos
afluentes para desovar. Assim como o exemplo anterior, diversas outras espécies de peixes
migram nao sé por questdes reprodutivas, mas também para buscar novos locais de
forrageio. No presente estudo foram coletadas espécies potencialmente migradoras, que
incluem piaus (Leporinus spp. € Schizodon sp.), tabaranas (Salminus cf. iquitensis), corimbas
(Prochilodus nigricans), mandis (Hemisorubim plathyrhynchus, Pimelodus sp. "pintada”,
Sorubim lima).

E importante salientar que a interferéncia nos processos migratérios das espécies de peixes
esta ligada a alteracdes nos cursos d’agua, como construcdo de barragens, desvio de rios,
etc. A implantacdo de empreendimentos lineares como vias e dutos geralmente nao criam
barreiras as migragées. No entanto, vale ressaltar a necessidade de manter preservados os
corpos d'aguas, principalmente corredeiras, durante a execug¢ao das obras € na operagio do
empreendimento.

Foi assinalada na literatura sobre a regido a presenca de diversas espécies adaptadas a vida
em aguas salobras, como é o caso de Anchovia surinamensis, Brachyoplatystoma
filamentosum, B. rosseauxii, B. vailantii, Goslinia platynema, Lithodoras dorsalis, Eleotris
pisonis, Mugil incilus, Colomesus asellus e C. psittacus. Tais espécies migram podendo
penetrar na agua doce por longas distancias para completar seu ciclo de vida. Todavia,
nenhuma delas foi coletada no presente estudo.
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= Espécies bioindicadoras

Algumas espécies de peixes podem ser utilizadas como bioindicadoras de impacto, como por
exemplo os peixes da familia Loricariidae, no caso da construgdo de uma PCH ou UHE.
Grandes peixes migradores, como alguns representantes da familia Pimelodidae podem
indicar se rotas migratdrias estdo sendo impossibilitadas de serem cumpridas, fato este
crucial para a atividade reprodutiva destes peixes. Ja no caso da implantacido de um
empreendimento em que seja necessario aterrar riachos, podemos detectar impactos sobre a
ictiofauna como a erosao ou supressdo da vegetacdo marginal, assoreamento, entre outros,
observando pequenos peixes das familias Characidae ou Rivulidae, muito sensiveis a
perturbacdes antropicas.

Dentre os possiveis impactos gerados pelo Ramal Ferroviario Sudeste do Para o mais
danoso seria 0 assoreamento do Rio Parauapebas e afluentes quando da implantagdo do
empreendimento, entretanto, devido ao grande porte do rio, sua capacidade de resiliéncia
aumenta, o que diminui o peso final de tal impacto.

O assoreamento é um grande fator impactante principalmente para pequenos corpos d’agua.
Entretanto, alguns grandes rios brasileiros também sofrem este impacto, principalmente na
regiao sudeste do pais, uma area altamente industrializada. Algumas espécies de peixes sao
mais afetadas por tal impacto, principalmente representantes da ordem Siluriformes que
apresentam habito bentonico, entretanto, tal efeito deve ser mais sentido em pequenos
corpos d’agua onde podem ser encontrados pequenos e médios representantes das familias
Loricariidae e Aspredinidae, familias que pertencem a ordem Siluriformes.

Rivulidae, familia de Characidae, e representantes da ordem Gymnotiformes de modo geral
podem ser impactados pelo assoreamento pois utilizam a vegetagao marginal para forragear,
vegetagao rapidamente impactada no caso do assoreamento de um corpo d’ agua. A maioria
dos peixes de pequeno e médio porte que pertence as ordens Characiformes e Perciformes
apresenta habito nectbnico e ndo deve ser sensibilizada por tal impacto a menos que este
seja realmente forte para mudar a transparéncia da coluna d’agua e desencadeie processos
como a redugao de alimentacao para a ictiofauna.

Apesar de tal impacto poder ser detectado mais facilmente em pequenos representantes de
Siluriformes como ja citado, ndo ha uma espécie ou mesmo um género que possa ser
assinalado como bioindicador dos impactos gerados pelo RFSP, visto que o assoreamento
causa alteracdo na composicao ictiofaunistica como um todo. Neste caso, o monitoramento
da ictiofauna durante as fases de implantagao e operacao do empreendimento geraria dados
para analisar mudangas na composicao ictiofaunistica, atentando aos peixes de habito
bentdnico e os que utilizam a vegetacdo marginal para forragear.

= Comparacao com dados secundarios

Dados da literatura (Miranda & Mazzoni, 2003; Benedito-Cecilio ef al., 2004; Santos et al.,
2004; Melo et al., 2007; MMA, 2006; Albernaz & Avila-Pires, 2009;MMA, 2007; Pereira et al.,
2007, Costa & Brasil, 2004; Bertaco & Lucinda, 2005; Bertaco & Malabarba, 2005; Menezes,
2006; Ribeiro & Lucena, 2006; Bichuette & Trajano, 2008; Carvalho et al.,2008) somam 507
espécies de peixes pertencentes a 49 familias e 13 ordens com provavel ocorréncia na All do
empreendimento, entretanto, a ocorréncia de outras categorias taxondémicas amazdnicas
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adaptadas a vida nos sistemas hidroldégicos de aguas claras, como é o caso dos rios
Araguaia-Tocantins ainda é esperada para a regido (Santos & Ferreira, 1999; Santos et al.,
2004). Cabe citar ainda que ha falhas taxon6micas em algumas espécies que por vezes
aparecem identificadas apenas em nivel de género ou como morfotipos aparentados a certas
espécies (uso cf. ou aff.), o que gera aumento no numero final de espécies esperadas para a
regido.

Santos ef al em 1984 registraram 270 espécies de peixes para o baixo Tocantins, entretanto,
entre os anos de 1999 e 2003, o primeiro autor citado anteriormente e colaboradores (Santos
et al., 2004) registraram 217 espécies de peixes, pertencentes a 13 ordens e 42 familias.
Deve-se destacar que no ultimo trabalho diversas atualizagdes taxonémicas foram feitas e
que naturalmente o nimero de espécies registradas decaiu por tal razdo. Este trabalho é a
principal fonte para comparacdes visto ter sido elaborado em um longo periodo de
campanhas de campo e apresentar um alto rigor taxonémico.

Dentre as ordens de potencial ocorréncia registradas por Santos et al, 2004 na All que nao
foram coletadas nesta primeira campanha estdo: Beloniformes (peixes-agulha),
Osteoglossiformes (pirarucus e aruanas), Pleuronectiformes (soias), Rajiformes (raias),
Tetraodontiformes (baiacus), Clupeiformes (manjubas e sardinhas) e Mugiliformes (tainhas).

A diversidade destas ordens, com excegao de Osteolglossiformes e Rajiformes, € maior em
aguas salobras do que em agua doce, entretanto, algumas espécies sao encontradas no
baixo curso de alguns rios, onde ocorre o recrutamento de alevinos e forrageamento de
individuos adultos. Desta forma, a regido de estudo pode ser uma das localidades de vida
destas formas, pela proximidade da area de influéncia da UHE de Tucurui, onde a presenga
destas espécies foi confirmada por Santos et al., 2004.

No presente estudo foram capturados 3616 exemplares pertencentes a 141 espécies, 28
familias e seis ordens. Todas estas espécies amostradas ja haviam sido registradas para a
regiao, de acordo com a caracterizacdo da ictiofauna de potencial ocorréncia na All. As
ordens predominantes foram Characiformes, que representa 53,9% das espécies coletadas,
seguida por Siluriformes (31,2%) e Perciformes (8,5%). As ordens Gymnotiformes,
Synbranchiformes e Cyprinodontiformes somaram 6,4% das espécies coletadas. Vale
ressaltar que o presente estudo contou com duas campanhas de campo e foram coletadas
64% das espécies assinaladas por Santos et al., 2004 para o baixo Tocantins.

Dentre a ordem dos Characiformes citadas por Santos et al., 2004, no presente estudo nao
foram coletados apenas exemplares de Cynodontidae e Hemiodontidae. Quanto aos
Siluriformes, apenas exemplares de Cetopsidae nao foram capturados no presente estudo, o
mesmo ocorre com os Gymnotiformes, em que apenas exemplares de Rhamphichthyidae nao
foram coletados. Com relacdo aos Perciformes foram coletados exemplares apenas de
Cichlidae. Dos Synbranchiformes foi coletada apenas a espécie Synbranchuscf. marmoratus,
espécie que necessita de revisdo taxon6mica e pode ter seu status taxonémico alterado. Por
ultimo, com relacao aos Cyprinodontiformes, foi constatada a presenca de duas espécies no
presente estudo, Rivulus gr. urophtalmus e Rivulus sp, ambas espécies ndo assinaladas em
Santos et al., 2004.
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= Comparacao com estudo anteriores (Golder, 2008)

No estudo realizado pela Golder Associates em 2008 foram coletados 1.341 exemplares de
peixes pertencentes a 76 espécies, 21 familias e seis ordens. Tal inventario, realizado para o
licenciamento ambiental do Ramal Ferroviario do Sudeste do Para, foi realizado também em
duas campanhas de campo, embora estas tenham sido mais préximas e em épocas de seca
(inicio de junho e final de agosto). Das ordens de peixes presentes no estudo de 2008, duas
nao foram registradas no presente estudo, Rajiformes e Osteoglossiformes, a primeira é a
ordem a que pertencem as raias dulcicolas amazbnicas e a segunda, a ordem do pirarucu e
aruanas.

O aruana Osteoglossum bicirrhossum € comum dos rios amazdnicos, importante na pesca
comercial e amadora por seu grande porte (alcanca cerca de um metro de comprimento). A
raia Potamotrygon henlei (Rajiformes) também ¢ bastante comum, mas considerada
endémica da bacia dos rios Tocantins-Araguaia, capturada principalmente pela pesca
comercial. As duas espécies ndo figuram entre as espécies ameacadas de extingdo ou
sobreexplotadas. Apesar de ndo terem sido capturadas durante as amostragens, estas
espécies estdo presentes na regido, segundo relatos de pescadores locais.

A partir dos resultados obtidos no presente estudo, 65 novas espécies foram registradas para
a area do empreendimento em comparagao ao estudo da Golder Associates, dentre estas
podemos citar os cascudos Pseudancistrus sp € Peckoltia aff. vittata; os bagres Microglanis
sp e ltuglanis sp e os Characidae Poptella compressa e Phenacogaster sp. O estudo
conduzido em 2008 citou um predominio de espécies de pequeno € médio porte (até 30 cm)
de cerca de 80% em relacdo ao total de espécies capturadas, o que é corroborado pelos
dados gerados pelo presente estudo que também apresenta grande porcdo das espécies
registradas de pequeno e médio porte.

No estudo desenvolvido pela Golder Associates 53% dos exemplares capturados pertencem
aos Characiformes, seguido por 33% de Siluriformes, 9% de Perciformes, 3% de
Gymnotiformes e 1% de Osteoglossiformes e Rajiformes, cada um. Em comparagdo ao
presente estudo, as proporgcdes encontradas sdo bastante semelhantes, com excecdo das
ordens nao-capturadas, o padrao tipico de rios da regido Neotropical observado por Lowe-
McConnel, 1999. Assim como no presente estudo, no estudo de 2008 foram capturados
exemplares das mesmas familias de Characidae, com exce¢dao de Hemiodontidae, nao
capturado no presente estudo. Quanto aos Siluriformes, foram capturados no presente
estudo exemplares das familias Auchenipteridae, Doradidae e Pseudopimelodidae, nao
capturados no estudo de 2008. Neste, foram registradas duas espécies de Gymnotiformes,
acrescidas de outras quatro espécies no presente estudo, tal ordem agora totaliza seis
espécies catalogadas na regiao.

= Aspectos relevantes

Destaca-se no ambiente a existéncia de uma area de mata bem conservada, a area da
FLONA Carajas, e outra altamente antropizada, bastante desmatada, area externa a reserva.
Entretanto, ndo foi observada alteragdo na estrutura da comunidade ictica nesta segunda
area, fato este que esta relacionado entre outros ao grande volume d'agua que o Rio
Parauapebas possui. Tal observacao permite avaliar que a comunidade ictica da regiao de
insergdo do empreendimento é similar a de outros rios da bacia do Tocantins-Araguaia, sem
grandes alteracbes por conta de desmatamento, grande explotacdo ou introducdo de
espécies.
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No presente estudo, foram registradas espécies da familia Rivulidae, que apresentam um
ciclo anual e que dependem das pocas de agua formadas pela variacao do nivel da agua nas
diferentes estacbes (alagamentos). Apesar de ndo serem consideradas ameacadas de
extincdo e de ndo serem sobre-explotadas, vale ressaltar a necessidade de se minimizaras
interferéncias sobre tais ambientes, considerados frageis e importantes para a continuidade
da diversidade ndo s6 dos rivulideos, mas também de outras espécies que utilizam os
alagados como habitat ou area de protegcdo, como é o caso de alguns Callichthyidae e
Cichlidae, também coletados nestes ambientes.

E importante destacar o grande nimero de espécies encontradas pertencentes as familias
Loricariidae e Callichthyidae, que compreendem os cascudos, coridoras e tamboatas. Esses
peixes geralmente vivem associados ao substrato (principalmente composto pedras, troncos
ou areia) em corpos d’agua com correnteza. No presente inventario, destacamos a existéncia
de seis espécies da familia Callichthyidae e 22 espécies de Loricariidae. Ressaltamos a
importancia de se evitar grandes alteracées no fluxo de agua ou remocdo do substrato
durante as obras, bem como evitar o desmatamento de grandes areas préximas dos corpos
d’agua, no intuito de evitar erosées e assoreamento dos rios.
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Quadro 5.2-40 - Lista das espécies de peixes capturados na area de influéncia indireta do empreendimento. P1-P10=Pontos pré-definidos de 1 a
10, A1 e A2= Pontos adicionais 1 e 2, * = Espécies importantes na pesca amadora ou capturadas pela pesca comercial, *** = Espécies
comercializadas legalmente no mercado de peixes ornamentais, m = Espécies endémicas.

B el el el I I e e
ol s elslcislels ols ols cls]cls els e s
2 1

Characiformes Acestrorhynchidae  Acestrorhynchus falcatus 3
Acestrorhynchus falcirostris * 1
Acestrorhynchus microlepis* 1
Anostomidae Anostomus ternetzi*** 3 1 1 3
Leporinus affinis m *** 1
Leporinus friderici * *** 1 2 1 1 1 1 2
Leporinus cf. grantii * *** 1 1
Leporinus cf. ortomaculatus™ *** 1 1
Schizodon sp. * 1 1
Characidae Aphyocharacidium sp 6 13
- 5
Astyanax gr. bimaculatus * ***

Aphyocharax sp

Astyanax sp. * 1

Bryconops caudomaculatus *** 3 1 4 1 2 20 7 3 7
Brachycalchinus . 2 4
Charax cf. leticeae *** 2 4

Cheirodontinae sp. 1 11 26 1 14 8 1 60
Cheirodontinae sp. 2 3 1 6
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Cheirodontinae sp. 3
Cheirodontinae sp. 4
Cheirodontinae sp. 5
Cheirodontinae sp. 6
Cheirodontinae sp. 7
Creagrutus sp.
Ctenobrycon hauxwelianus
Ctenobrycon sp

* kK

Hemigrammus ocellifer
Hemigrammus sp. ***
Hyphessobrycon sp.
Hyphessobrycon sp.2
Jupiaba acanthogaster
Jupiaba polylepis
Jupiaba sp.

Knodus cf. heteresthes
Knodus sp.
Microschemobrycon sp.

* kK

Moenkhausia collettii

* kK

Moenkhausia cf. cotinho

* kK

Moenkhausia cf. dichoura

1

5 5
1 1
14 29 2
273 24
1 3

4 76 2 12 39

7
6 1

2
6 1

25

11
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1
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3
16 2 19 3 76
20 22
1 1

24

o | ][ e e e | o |[@ |6 | G| 70 |[&2]
ol s cls|clslels cls cls]cls]cls els e s e]s
1

10

19 9

4 4
112 184 20

2 1
19 2
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o | ][ e e e | o |[@ |6 | G| 70 |[&2]
ol s cls|clslels cls clslcls]cls els e s els
1

Moenkhausia lepidura ***

Moenkhausia gr. lepidura*** 2

Moenkhausia oligolepis *** 27 11 6 2 5
Myleus setiger * *** 2
Myloplus rubripinnis * *** 2

Myloplus sp. * 1 7 4 1 2 1

Phenacogaster sp. 64 13 1 8 26 6 2 7
Piabina sp 1
Poptella compressa 2 8 10 3 19 1 3
Poptella aff. compressa 10
Pygocentrus nattreri * 5 2 4
Roeboexodon aff. "guianensis"m 2 6 1 3 1 1 11
Roeboides sp 5
Salminus cf. iquitensis 3

Serrasalmus sp. m 1 2
Serrasalmus rhombeus * 1 2 2 2 1 7
Serrapinus cf. caliurus 17 8 1 1 1 3 1 2 6

Serrapinus cf. heterodon 31 46
Tetragonopterus sp. 1

Tetragonopterus sp.2 1 1 1
Tetragonopterus sp.3 1 2
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ol cls|clslels cls cls cls]cls els e s e]e
1 3 2

Tetragonopterinae sp. 1

Tetragonopterinae sp. 2 1 1 3
Triportheus elongatus™ *** 1

Chilodontidae Caenotropus labirynthicus

Crenuchidae Characidium gr. fasciatum 5 7 4 40 11 18 2 16 30 10

Ctenoluciidae Boulengerella cuvieri

Curimatidae Cyphocharax cf. spilurus 15 6 2 3 7 13
Cyphocharax cf. goulding 1 6 39
Steindachnerina amazonica 15 1 12
Steindachnerina sp. 6 5 5 6

Erythrinidae Hoplerythrinus unitaeniatus* 2
Hoplias curupira* 1
Hoplias malabaricus * 1 5 8 3 4 6 7| 3 1 2

Gasteropelecidae  Gasteropelecus sternicla *** 1
Thoracocharax stellatus *** 1 63

Prochilodontidae Prochilodus cf. nigricans * *** 1

Siluriformes Ageneiosidae Ageneiosus ucayalensis 1

Aspredinidae Bunocephalus coracoideus ***

Auchenipiteridae Auchenipterichthys coracoideus 3 2 5
Parauchenipterus cf. galeatus 4 2

Callichthyidae

Callichthys sp. 1 ***
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Pt [Pz | Ps [ pafpe |7 | Pe | ps |Pr0| Pan | Paz
o s o[s|o]s]c|s|a|s|als|a|s|a[s|cls e[ s]o]s
4

Callichthys sp. 2 ***
Corydoras aff. araguaiensis *** 5 1 1 3 2 1M
Corydoras sp. 1 "bicuda" *** 3
Corydoras sp. 2 "branca” *** 1 1 1 20 1
Hoplosternum litoralle * 1 1
Doradidae Platydoras armatulus 1
Heptapteridae Imparfinis sp.1 3 1 10 5 58 B 1|3
Imparfinis sp.2 1
Phenacorhamdia sp. 7 8 2
Pimelodella cf. cristata 2 1 5 1 25 2 1
Pimelodella sp. "listra” 1 1 1
Loricariidae Ancistrus cf. hoplogenys *** 1 1 1 1 5 5 1 3
Harttia cf. dissidens *** 1
Hisonotus sp. *** 15 3
Hypoptopoma sp. 1 2 5 2 5 13
Hypostomus emarginatus * 3 10 1 1 1 2 3

—_
)]
—_
—_

Hypostomus gr. emarginatus *

Hypostomus paucipunctatus * 2 4

N N

Hypostomus sp. 1
Hypostomus sp. 2 1
Hypostomus sp. 3 9 1

ARCADIS Tetraplan 813



Estudo de Impacto Ambiental
Ramal Ferroviario Sudeste do Para

o | ][ e e e | o |[@ |6 | G| 70 |[&2]
ol s cls|clslels cls cls cls[cls els e s els
1

Hypostomus sp. 4 *
Loricaria sp. 1 1 1
Parotocinclus sp. *** 4 20 1
Peckoltia aff. vittata*** 1
Pseudancistrus sp. * *** 1
Rineloricaria lanceolata ** 1 8 33 1
Farlowella cf. smithi *** 1 1
Otocinclus hasemani *** 36 51 16 5 9 6 8 11 46 50 9 16
Otocinclus hoppei *** 4 43 14 53
Otocinclus sp. *** 6
Spatuloricaria sp. 1
Sturisoma cf. rostratum 2 2
Pimelodidae Hemisorubim plathyrhynchus * *** 1
Pimelodus sp. "pintada” * *** 1
Rhamdia quelen * 3
Sorubim lima * *** 1
Pseudopimelodidae Microglanis sp. 1
Trichomycteridae  ltuglanis sp. 1 1 1
Perciformes Cichlidae Acararichthys heckelii * *** 4
Aequidens tetramerus * 2 1 1 8 8 13

Apistogramma cf. regani *** 1 10 21 1
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1 2 9

Cichlasoma cf. amazonarum

Crenicichla inpa 2 1 3 7 6 12 4 5 10 20 17 2
Crenicichla johanna 3
Crenicichla reticulata 1 1
Crenicichla regani *** 1
Geophagus altifrons * 1 1 3
Hypselecara temporalis * *** 1 1
Satanoperca jurupari * *** 1
Scianidae Plagioscium aff. squamosissimus™ 2
Gymnotiformes Apteronotidae Apteronotus albifrons *** 3 4
Parapteronotus hasemani 4
Gymnotidae Gymnotus cf. carapo* 1 1 1|3
Hypopomidae Brachyhypopomus sp. 3 2 4
Sternopygidae Eigenmannia trilineata 1 1 3 1 8 25 1 1 3 22 7
Sternopygus macrurus 1 3 3 7
Synbranchiformes  Synbranchidae Synbranchus sp. *** 1 1
Cyprinodontiformes Rivulidae Rivulus gr. Urophthalmus *** 1
Rivulus sp. *™** 2

Elaboragdo: ARCADIS Tetraplan, 2010.
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5.2.2. Fauna de invertebrados aquaticos

A seguir sdo apresentados os resultados dos levantamentos de invertebrados aquaticos dos
corpos d’agua da area de insercao do RFSP.

O estudo relacionado a entomofauna de interesse epidemiol6gico (dipteros), e apresentada
no Anexo 17.

5.2.2.1. Fauna de Invertebrados Aquaticos de potencial ocorréncia na All do
empreendimento

A) Metodologia

A Area de Influéncia Indireta (All) compreende uma faixa de 500 m no entorno de cada lado
do eixo do Ramal Ferroviario Sudeste do Para, estendendo seus limites a oeste, até o leito
dos rios Pacu, Sossego e Parauapebas, no contorno da Floresta Nacional (FLONA) de
Carajas. Nessa configuracdo, a faixa da All se insere totalmente na bacia do rio
Parauapebas, desde o tramo coincidente com a Estrada de Ferro Carajas (ou km 0 do
RFSP), até o km 85, no trecho final da péra ferroviaria.

O diagnéstico da fauna aquatica na All do Ramal Ferroviario Sudeste do Para - RFSP foi
pautado em dados secundarios, com énfase nos relatérios elaborados pelas empresas
Golder Associates Brasil (2008) e EA/EFC — Fase |; Amplo Treinamento e Consultoria (2009).

O estudo conduzido pela Golder (Estudo de Impacto Ambiental, relatério n° 079-528-2002,
marco de 2008) na All compreendeu duas campanhas representativas das estacdes seca e
chuvosa - a primeira delas entre 13 a 21 de maio de 2007, e a segunda entre 22 a 28 de
agosto de 2007, nas quais foram analisadas as comunidades perifiticas e os invertebrados
benténicos.

A rede amostral contemplou onze pontos abrangendo os principais cursos d’agua que
drenam a area em estudo, incluindo os trechos do alto e médio cursos do rio Parauapebas,
além de pequenos tributarios, cuja localizacdo consta na tabela a seguir. Os ambientes
amostrados sdo predominantemente l6ticos, exceto um pequeno acude da margem esquerda
do rio Sossego, que serviu como ponto de controle.

Em cada ponto foram coletados dados de velocidade de correntes, com auxilio de um
medidor de corrente portatil e dados de temperatura, pH, oxigénio dissolvido, e condutividade
elétrica, com auxilio de analisadores de campo. Neles foram ainda coletadas amostras de
agua para determinagdo de material particulado em suspensdo. Os levantamentos das
comunidades de algas perifiticas foram realizadas por raspagem no substrato, com auxilio de
escovas, perfazendo-se uma area retangular de 20 x 25 centimetros. Ja as amostras
quantitativas dos macroinvertebrados benténicos foram obtidas utilizando amostradores do
tipo Surber (area de coleta 30 x 30 centimetros; malha de 120um), e Petersen (area de coleta
18 x 22 centimetros),
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Tabela 5.2-8 - Pontos de Amostragem da Fauna de Invertebrados Aquaticos (2007).

Estacdo de Coordenadas UTM

Localizacao

Pequeno agude vertendo para um tributario da

Ponto de controle AC  591.277 9.290.252 )
margem esquerda do rio Sossego

FO1 578.231 9.281.420  Rio Pacu (fazenda Carajas)

F04 592.519 9.289.140  Rio Sossego

Ponto de controle FO6  609.440 9.290 494 Pequeno tributario da margem direita do rio

Parauapebas

Fo7 607.643 9.291.090 Rio Parauapebas

Ponto de controle FO8 614.102 9.293.734 Pequeno tributario da margem direita do rio
Parauapebas

F09 612.991 9.306.526  Rio Parauapebas (fazenda Bocaina)

F10 612.830 9.305.374  Tributario do rio Parauapebas (Fazenda Bocaina)

F11 622491 9318.898 Rio Parauapebas (a montante da cidade de
Parauapebas)

F16 620.804 9.334.544 Rio Parauapebas (a jusante da cidade de
Parauapebas)

F18 623.224 9.339.762  Rio Parauapebas (a jusante do empreendimento)

Fonte: Golder Associates Brasil (2008, op.citado).

B) Resultados

O RFSP atravessa cursos d’agua que sofrem os efeitos tipicos do ciclo hidrolégico regional,
cujo regime é determinante na estruturacdo das comunidades que habitam rios e igarapés.
Na época de cheias, esses cursos d'agua produzem extensas areas de alagamento,
permitindo a expansao da capacidade de alimentacdo da biota aquatica, com varios tipos de
alimento e de nichos sendo explorados mais eficientemente.

Na estiagem, a reducao do fluxo de vazédo dos rios € a intermiténcia de inUmeras drenagens
de primeira ordem acarretam uma redugao na disponibilidade de alimentos, favorecendo as
comunidades aquaticas que habitam sistemas |énticos como represas e lagoas marginais,
onde é maior a produtividade primaria.

Apesar da complexidade de ecossistemas e de sua importancia ecolégica, os trabalhos
desenvolvidos sobre fauna aquatica na regido ainda sdo escassos.

Os resultados obtidos nas campanhas desenvolvidas pela Golder (2008 op. citado)
resultaram na identificacdo de 121 espécies de algas perifiticas, pertencentes as classes
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Bacillariophyceae, Chlorophyceae, Zygnemaphyceae, Euglenophyceae, Cyanophyceae,
Rhodophyceae e Dinophyceae, distribuidas em 64 géneros.

Em ambas as campanhas, a classe Bacillariophyceae foi a mais representativa, contribuindo
com um maior niumero de espécies, seguida das classes Chlorophycea e Zygnemaphyceae
(periodo de estiagem) e da classe Cyanophyceae (periodo chuvoso), conforme ilustrado no
grafico a seguir.

Bacllanophyceas
G ceae |
¢ )
i Zygnematophygeae |
O )
Euglencphyceae [ [ ]
Dinophyceae u
% 4 @ 2 40 0 10 2 B 4 50
Riqueza Especifica
IDPerodoOuwso o Periodo de Estiagem

Figura 5.2-66 - Riqueza Especifica de Algas Perifiticas.

Fonte: Golder Associates Brasil (2008, op.citado).

Espacialmente, constatou-se maior riqueza de espécies no rio Parauapebas (Estagéo F07),
obtendo-se 0 maximo de 31 espécies, no periodo de estiagem. Observou-se uma pequena
reducdo na riqueza de espécies nos pontos situados a jusante dessa estacao (Figura 5.2-67).
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Figura 5.2-67 - Riqueza Especifica de Algas Perifiticas.
Fonte: Golder Associates Brasil (2008, op.citado).

Comparando os dois periodos analisados, verificou-se que na estiagem foi inventariado um
maior numero de espécies (91) do que no periodo chuvoso (76). Do conjunto de 121
espécies identificadas, 46foram comuns em ambas as campanhas. Essa redugao na riqueza
de espécies do perifiton no periodo chuvoso decorre do aumento do volume das aguas e do
fluxo de correnteza que tendem a remover os organismos aderidos aos substratos.

Na rede amostral foi constatada a presenga de cloroficeas filamentosas do género
Stigeoclonium, considerado comum em comunidades de perifiton de &aguas rasas e
geralmente eutrofizadas (De Vries et al. 1983; De Vries & Hotting 1985; De Vries et al. 1985),
além de cianobactérias dos génerosLyngbya e Oscillatoria, conhecidas como tolerantes a
poluicdo organica.

Em termos quantitativos, os representantes dos grupos das diatomaceas, cloroficeas e
cianobactérias foram também os mais abundantes nos trechos de rios amostrados,
indicandoalgum nivel de alteracdo no ecossistema aquatico, principalmente nas proximidades
do nucleo urbano de Parauapebas, onde as aguas sao receptoras de esgotos domésticos
sem tratamento.

Com relagdo as comunidades de invertebrados bentbnicos foram registradas 50 taxa,
pertencentes a seis grupos distintos: Insecta, Crustacea, Bivalvia, Gastropoda, Oligoqueta e
Hirudinea.

Nos dois periodos analisados — chuvoso (maio/2007) e estiagem (agosto/2007), a classe
Insecta foi a mais representativa, em termos de riqueza, devido principalmente a presenca de
taxa das ordens Ephemeroptera (12), seguidos de Hemiptera (8), Tricoptera, Coleoptera e
Diptera (6 taxa, cada), conforme grafico da figura a seguir.
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Figura 5.2-68 - Riqueza de Taxa da Classe Insecta - (maio e agosto/2007).

Fonte: Golder Associates Brasil (2008, op.citado).

Do conjunto de 50 taxa registradas em ambas as coletas, 42 foram detectadas no periodo de
estiagem, 35 no periodo chuvoso, sendo 27 comuns as duas campanhas.

Constatou-se a presenga de insetos da ordem Ephemeroptera, organismos mais sensiveis as
perturbacdes ambientais, nas Estagdes FO1, 04, 07, 08, 09 e 10, apontando que os setores
situados nos trechos superiores da bacia do rio Parauapebas encontram-se mais
preservados.

Representantes da familia Chironomidae foram registrados no rio Parauapebas (Estacées
F11 e F18) e em um tributario da margem direita, inserido em area de pastagem (Estacao
F06). Em geral, os quironomideos sao conhecidos por habitar praticamente todos os tipos de
ambientes, sendo considerados formas facultativas a tolerantes a poluigao.

Estudos mais recentes foram desenvolvidos em maio de 2009 ao longo da Estrada de Ferro
Carajas - EFC na sub-bacia do rio ltacailnas (Amplo, 2009), abrangendo algas perifiticas e
organismos benténicos coletados no rio Parauapebas, a montante e a jusante da linha férrea
Os resultados mostram que esse curso d’agua, nas proximidades da interligacdo da EFC com
o RFSP, detém baixos valores de riqueza especifica para as comunidades perifiticas, com um
total de seis taxa, pertencentes as classes Cyanophyceae e Bacillariophyceae.

A comunidade dos invertebrados benténicos no rio Parauapebas durante a campanha citada
esteve representada por cinco grupos taxonoémicos: Filo Mollusca - Classes Gastropoda e
Bivalvia; Filo Annelida - Classe Oligochaeta e Filo Arthropoda - Classe Insecta.

Cabe destacar que, no periodo analisado, o rio Parauapebas apresentava niveis de oxigénio
dissolvido satisfatérios para a manutencdo da fauna aquatica. Os teores de fésforo
mantiveram-se condizentes com os padroes estabelecidos pela Resolugdo CONAMA 357/05,
indicando pequeno potencial de eutrofizagdo dos corpos hidricos.
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5.22.2. Fauna Aquatica de ocorréncia na ADA/ AID do empreendimento

A) Rede de Amostragem, Metodologia de Coleta, Preservacao e Analise das
Amostras

A caracterizacao da fauna aquatica na AID e ADA do RFSP teve como base as campanhas
de campo desenvolvidas pela Arcadis Tetraplan. A primeira ocorreu entre os dias 14 a 21 de
janeiro de 2010, em plena época chuvosa, e a segunda entre os dias 02 a 07 de julho de
2010, representativa do periodo seco, na qual foram coletadas amostras de invertebrados
bentbnicos e perifiton.

A rede de amostragem na primeira campanha compreendeu dez pontos, abrangendo as sub-
bacias dos rios Sossego, Caboclo, Verde, Lajeado, além do proprio rio Parauapebas,
coincidindo com os locais estabelecidos para avaliagdo da qualidade das aguas supefficiais.
Na segunda campanha foi adotada a mesma rede amostral, com excegao dos Pontos 05 e
08. Devido a questdes de acessibilidade, na segunda campanha nao foi possivel amostrar o
Ponto 05, situado no afluente do rio Parauapebas, havendo também a necessidade de
deslocar o Ponto 08, amostrado durante a primeira campanha no rio Verde, para um de seus
afluentes da margem esquerda, conforme coordenadas apresentadas no Tabela 5.2-9.

Tabela 5.2-9 - Rede de Amostragem — Invertebrados Bentonicos e Perifiton.

Coordenadas UtT™Mm
Campanhas Localizacao
i

586.928 9.287.471 Rio Pacu, a jusante da péra ferroviaria projetada na

22 587.004 9.287.436 Mina de Cobre do Sossego
> 18 605.545 9.291.741 Rio Sossego, proximo a foz no rio Parauapebas, a
oa 605.552 9.291.748 jusante da Mina de Cobre do Sossego
3 18 607.648 9.291.066 g, Parauapebas, a montante do rio Sossego e do eixo
28 607.644 9.291.092 do RFSP
i 606.810 9.293.862
4 Rio Parauapebas
22 606.794 9.293.836
8 Afluente da margem direita do rio Parauapebas,
& 1 SUIASY | SLZEsIols proximo ao ponto de interceptagao do RFSP
6 18 620.707 9.316.856 Rjq Caboclo, em trecho antropizado, préximo ao ponto
02 620.705 9.316.850 de interceptacao do RFSP
g 620.717 9.318.460
7 Rio Parauapebas
22 620.720 9.318.446
g 623.510 9.317.613 Rio Verde
8
22 623.546 9.317.656 Tributario da margem esquerda do rio Verde
9 18 627.185 9.321.860 Igarapé llha do Coco, a montante do nucleo urbano de
28 627.106 9.321.802 Parauapebas
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e

628.293 9.331.347

Igarapé Lajeado, a montante da cidade de Parauapebas
22 628.103 9.331.406

a) Perifiton

As amostras qualitativas e quantitativas foram realizadas por raspagem do substrato. As
amostras qualitativas abrangeram multi-habitats, como folhagens e substratos diversos,
sendo efetuada a remogéao da superficie de substratos que apresentavam maior revestimento
de organismos, com auxilio de escovas e jatos d’agua.

Todo o material perifitico coletado para andlise taxonémica foi armazenado em frascos de
polietileno e fixado em formalina a 4%.

Para as amostras quantitativas, foram delimitadas areas variando de 9,8 a 42 cm?2, conforme
substrato recoberto por organismos disponivel, utilizando-se os mesmos procedimentos
acima descritos. O material removido foi imediatamente fixado com lugol acético 0,5% em
volume conhecido e mantido no escuro a temperatura ambiente (Vercellino, 2006).

Os frascos de coleta foram homogeneizados, etiquetados e acondicionados para envio ao
laboratério.

Em laboratério, a identificagdo taxondmica da comunidade perifitica foi baseada em
bibliografia especifica para cada grupo de algas, com base nos sistemas de classificacao e
identificacdo propostos por Komarek & Anagnostidis (1989, 1999 e 2005), Albuquerque &
Menezes (1997), Bicudo (2004).

O processo de identificacdo ocorreu até o nivel de género ou espécie a partir da analise
populacional, utilizando-se microscépio binocular, com filtro azul e cinza, cAmera de captacao
de imagem, com resolugdo maxima de 1.000 vezes. A identificagao foi feita levando-se em
consideragdo as caracteristicas morfolégicas de valor taxondmico, bem como medidas e
fotomicrografias.

A densidade de organismos foi calculada pelo método de Uterméhl (Lund et al. 1958), com
contagem realizada em transecgdes horizontais e verticais. O numero de campos
quantificado estabelecido baseou-se nos critérios de contagem minima de 100 individuos da
espécie mais frequentes da amostra e na curva de rarefacao de espécies (Bicudo, 1990).

Na avaliacdo dos resultados do perifiton foram utilizados os seguintes indices descritores de
comunidades:

Analise Qualitativa

= Riqueza de Espécies
Aponta o numero total de taxa presentes nas amostras.

= Distribuicao Espacial
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A leitura da distribuicdo espacial dos organismos na rede de amostragem é realizada com
base na presenca ou na auséncia de determinado taxon nos pontos de coleta.

* Frequéncia Relativa

A frequéncia relativa do perifiton foi calculada de acordo com Mateucci & Colma (1982),
dividindo-se o numero de registros da espécie pelo nimero total de amostras analisadas,
sendo expresso em percentagem (%). As espécies que computaram frequéncia relativa de
100% foram consideradas constantes, entre 50% a 90% frequentes, entre 49 e 10%
esporadicas, e ocasionais entre 9% a 1% (Avila, 2002).

Anadlise Quantitativa

= Densidade Numérica
Indica a quantidade de organismos presentes nas amostras.

= Abundancia Relativa
A abundancia relativa de cada taxa em determinada amostra foi calculada pela seguinte
formula:

% Spy = (n x100) /N

Onde:

Spy = grupo ou espécie

n = numero total de organismos da espécie
N = nimero total de organismos na amostra.

Os resultados sdo expressos em porcentagem (%), com base no critério adotado pela
Companhia Ambiental do Estado de Sao Paulo - CETESB (2000): > 60% abundante; 30-60%
muito comum; 5 — 30% comum; 1- 5% ocasional e <1% rara.

= indice de piversidade de Espécies
Adotou-se o Indice de Diversidade de Shannon-Wienner (H’), calculado pela seguinte
formula:

. n
H'=—Zpi.10g2pi o pl_ﬁ

Onde:

H’= indice de Diversidade de Shannon-Winner, em bit.ind.-1
pi= abundancia relativa

n = nimero de individuos coletados da espécie

N = total de individuos coletados no ponto
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De acordo com a classificagdo proposta por Shannon (1948), valores acima 4,0 bits.ind-1
indicam diversidade de espécies muito alta, entre 3,0 e 4,0 bits.ind-1 representam diversidade
alta, entre 2,0 e 3,0 bits.ind-1 diversidade média, abaixo de 2,0 bits.ind-1 representam valores
de diversidade baixa, o que implica em sistemas aquaticos mais alterados.

= indice de Equabilidade

Equabilidade se refere a distribuicdo dos individuos entre as espécies, sendo proporcional a
diversidade e inversamente proporcional a dominancia. A medida de equabilidade ou
equidade (uniformidade) compara a diversidade de Shannon-Wiener com a distribuicdo das
espécies observadas. Este indice é obtido através da equacao:

J=H'/H'méximo

Onde:

J= equabilidade,

H' maximo = logaritmo neperiano de S.

Os resultados de equabilidade variam de 0 a 1, sendo que valores acima de 0,5 indicam que
os individuos estdo bem distribuidos entre as diferentes espécies, condicdo normalmente
detectada em sistemas aquaticos preservados; o inverso ocorre quando se obtém valores
abaixo de 0,5, mostrando ambientes mais alterados.

= indice de Similaridade

O grau de semelhanga entre os pontos de coleta foi avaliado pelo indice de Similaridade de
Bray - Curtis a partir dos resultados de densidade, utilizando-se o programa BioDiversity
Professional (Neil MacAleece,1997).

b)  Invertebrados Benténicos

A metodologia empregada para coleta, identificacdo e contagem da comunidade benténica
teve como base a Normatizagdo Técnica-CETESB L 5.309 - Determinagédo de bentos de
Agua Doce - Macroinvertebrados Benténicos - Método Qualitativo e Quantitativo (2003).

A rede amostragem da fauna bentoénica coincidiu com aquela estabelecida para a avaliacdo
da qualidade da agua e da comunidade perifitica, abrangendo o rio Parauapebas e as sub-
bacias dos rios Sossego, Caboclo, Verde e Lajeado.

Em cada ponto da rede amostral, foram coletadas amostras para analises qualitativas
(taxon6mica) e quantitativas (densidade), sendo utilizados distintos amostradores de acordo
com as caracteristicas do substrato e com a profundidade do curso d’agua, conforme
relacionado a sequir:
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Tabela 5.2-10 - Relacao entre as caracteristicas do substrato e o amostrador.

Corpo d' Agua Tipo de Substrato

Substrato mais grosso (areia) e substrato mais

Rio profundo fino (areia fina a lodo) Petersen/Eckman
Substrato grosso (areia) e/ ou com muita Petersen
Igarapé matéria organica
profundo/lago
Substrato fino (areia fina a lodo) Eckman
Igarapé raso Sem vegetagao e sob vegetagao Corer ou Hess

Elaboragao: ARCADIS Tetraplan, 2010.

Nas campanhas de janeiro e julho de 2010, coletou-se quando possivel amostras nas
margens esquerda, direita e no centro do canal dos rios e igarapés.

Na primeira campanha, coletou-se um total de 22 amostras de invertebrados bentonicos. Na
segunda campanha, a dificuldade de acesso impossibilitou a coleta no Ponto 05, totalizando
25 amostras.

O material coletado foi lavado em campo com auxilio de peneiras de malha de 250 um e
posteriormente acondicionados e preservados com formalina neutralizada a 4%.

Em laboratério, as amostras foram coradas com rosa de bengala 0,1%, aplicando-se cerca de
10 a 20 mL do corante, de acordo com a concentragdo de matéria organica presente no
substrato, permanecendo por um periodo minimo de 48 horas. As amostras com conteldo
elevado de areia foram submetidas ao processo de flutuacédo, que consiste em acrescentar
solucdo salina em uma bandeja, onde os organismos tendem a flutuar. Apds a retirada
desses organismos, procedeu-se novamente a passagem