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5.2 MEIO BIOTICO

O diagnodstico do meio bidtico aquatico foi fundamentado em levantamentos de campo
(estudos primarios) e em dados secundarios disponiveis na bibliografia. A avaliagdo
considerou resultados de estudos primarios realizados entre 2000-2001 para o EIA-RIMA,
(CEPEMAR, 2001) dirigido a implantagcdo do Terminal de Barcagas (avaliagdo pré-
dragagem), e entre 2001 e 2007, das campanhas de monitoramento (pré, durante e pos-
dragagens), realizadas na regiao da barra do Tomba, em Caravelas (BA). Os estudos foram
realizados na area do estuario, barra do rio Caravelas e area marinha costeira adjacente
(CEPEMAR, 2001; 2002; 2003; 2004d; 2005b; 2005c; 2006c; e 2007), abrangendo as areas
de influéncia direta e indireta do empreendimento.

As comunidades biolégicas avaliadas s&o: plancton (fito, zéo e ictio), bentos (macrofauna,
megafauna), e nécton (ictiofauna, queldnios e cetaceos). Foram analisados aspectos quanti-
qualitativos, além de variacbes sazonais e induzidas pelas atividades do empreendimento.
Além de fornecer dados referentes a cada grupo, as informacgbes sao apresentadas de
forma integrada, considerando aspectos multi e interdisciplinares.

Como area diretamente afetada, para o meio biético, considerou-se a area de dragagem e a
area de descarte do material. Considerou-se ainda uma faixa de aproximadamente 3 km em
torno das areas de dragagem e de descarte, como potencialmente sob influéncia direta da
ressuspensdo dos sedimentos, conforme a indicacdo de estudos realizados em modelo
numeérico de dispersao e dos resultados obtidos dos monitoramentos da biota aquatica.

Os resultados apresentados fornecem elevado grau de detalhamento sobre a biota,
considerando, inclusive, dados que permitem avaliar as variacbes na estrutura das
comunidades, advindas das atividades de dragagens anteriormente realizadas.

5.2.1 Metodologia aplicada

5.2.1.1 Estratégia de Coleta de Dados

A caracterizagdo dos ecossistemas aquaticos foi realizada considerando um diagnostico
ambiental prévio a instalacdo do terminal (Jul/2000, Fev/2001 e Mar/2001), além de
campanhas sazonais, inclusive em periodos pré, concomitantes e pds-dragagem: inverno
(Jul/’2000/2003, Jun/2006, Set/2006), primavera (Out/2001/2003/2004), verao (Mar/2001,
Fev/2003/2005, Mar/2005/2006/2007) e outono (Mai/2004, Abr/2005).
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Os dados que fornecem a base analitica para o presente estudo ambiental foram coletados
na area correspondente ao largo de Caravelas/BA, na regidao da plataforma costeira
adjacente a Barra do Tomba, e em locais especificos para o melhor acompanhamento de
cada comunidade avaliada, como estd descrito em cada capitulo dirigido aos diferentes
grupos taxonémicos.

A estratégia de coleta para a biota aquatica foi definida em malha amostral, de acordo com
os objetivos do empreendimento: dragagem do Canal do Tomba e descarte do material.

Na estratégia de coleta de dados, além dos estudos sazonais, foram realizadas coletas
voltadas a avaliagdo da interferéncia das operagdes de dragagem e de descarte de
sedimento: amostragens em periodos pré, durante e poés-dragagem. Assim, as campanhas
de coleta ocorreram em periodos anteriores (Fev/2005), simultaneamente (Fev/2003, e
Mar/2005/2006), e posteriores as atividades de dragagem (demais campanhas).

As especificidades relativas a estratégia de estudo, metodologia e coleta de dados sao
fornecidas nos topicos dirigidos aos estudos voltados a cada grupo taxondmico. Em cada
tépico, sao incluidos mapas que indicam os pontos de coleta, a descrigdo dos
equipamentos, métodos de coleta, de acondicionamento das amostras, de triagem e de
identificacao das espécies, assim como das analises estatisticas aplicadas aos dados.

5.2.1.2 Andlise de dados

Foram analisados os aspectos quali-quantitativos referentes a identificagdo, composicao,
ocorréncia, distribuicdo das populacdes do plancton, bentos e nécton e a estrutura do
ecossistema em termos de biodiversidade, riqueza, abundancia, estado tréfico,
equitabilidade, além da determinagdo da ocorréncia de sitios de desova e criagdo de peixes.
Foram considerados também os possiveis impactos das atividades de dragagem para
camardes, corais, quelbnios e cetaceos. As especificidades estatisticas das analises dos
dados séao incluidas nos topicos dirigidos aos estudos voltados a cada grupo taxondémico.
Para cada topico, os resultados obtidos sdo apresentados na forma de tabelas e figuras com
graficos descritivos.

O modelo analitico empregado para analise dos dados bioldgicos € baseado no “framework”
para estudos de impacto ambiental (Figura 5.2.1-1), proposto por Clarke & Warwick (1994),
que emprega ferramentas de analises multivariadas (PCA, MDS e Cluster) em conjunto com
métodos ndo paramétricos de permutagdo (ANOSIM, BIO-ENV e SIMPER), visando a
deteccao de possiveis padroes espagos-temporais das variaveis medidas, oriundos de
fatores naturais ou de impactos causados pelo empreendimento.
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As analises multivariadas basicas utilizadas no modelo analitico foram as ordenagdes por
Anadlise de Componentes Principais (PCA) para os dados ambientais e Escalonamento
Multidimensional e Analise de Agrupamentos (Cluster) para os dados bioldgicos.

As analises univariadas foram limitadas as comparagdes pareadas simples, paramétricas e
nao-paramétricas, exceto para as amostragens de zoobentos proveniente das coletas
realizadas nos monitoramentos, que apresentaram os requisitos amostrais necessarios para
a utilizacdo de um método mais robusto, a ANOVA (ANalysis Of VAriance), veja Figura
5.2.1-2. Os pré-requisitos para essa analise sdo a replicagdo adequada e a aleatorizacao
das unidades amostrais, que foram realizadas de maneira estatisticamente aceitavel durante
os monitoramentos (2001-2007). Para os demais compartimentos bioldgicos, as analises
univariadas foram limitadas a “testes-t” quando apropriado e ao seu alternativo nao
paramétrico Mann-Whitney em caso contrario.
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Figura 5.2.1-2 - Framework das analises univariadas

A deciséo entre a utilizagdo de métodos paramétricos (teste-t) e ndo-paramétricos (Mann-
Whitney) foi sempre baseada exclusivamente no numero de objetos comparados (n).
Segundo Underwood (1996), a normalidade nao € um pressuposto relevante para o teste-t
quando o n é grande. Neste estudo, portanto, a normalidade nao foi testada e o critério para
a utilizagao do teste paramétrico foi estabelecido em n>20.

Os seguintes pacotes estatisticos e programas foram utilizados para as analises estatisticas:
« PRIMER v 5 MDS, ANOSIM, SIMPER e BIO-ENV;
« MVSP v 3.1 CLUSTER e PCA;
. STATISTICA v 6.0 Graficos simples e andlises univariadas;

« Excel v9 Arranjo de planilhas.

5.2.1.3 Periodicidade das amostragens

As campanhas foram realizadas inicialmente para fornecer um diagndstico da area
(Jul/2000, Fev/2001 e Mar/2001) e posteriormente voltadas a avaliar as consequéncias da
dragagem ao longo do tempo (2001 a 2007). A periodicidade das coletas é discutida na
interpretagcdo dos dados, também relevando a sazonalidade dos periodos das amostragens,
como apresentado no tépico voltado a cada grupo taxonémico.
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A primeira campanha de monitoramento pds EIA ocorreu em outubro de 2001, fornecendo
um diagndstico antes do inicio dos procedimentos de dragagem (Tabela 5.2.1-1). Em 2003,
foram realizadas trés campanhas: em fevereiro, durante a dragagem; em julho no final da
dragagem; e, em outubro, 3 meses depois de finalizado o periodo de dragagem. Em 2004
foram realizadas duas campanhas, em maio, ao final da dragagem, e em outubro, defasada
de 2 meses apds o periodo de dragagem. Em 2005, o planejamento seguiu o esquema de
tripla amostragem: antes (fevereiro), durante (margo) e logo depois (abril) da dragagem. Ja
em 2006, a amostragem foi mais distribuida ao longo do ano, a primeira ocorrendo durante a
dragagem (margo) e outras duas, algum tempo depois (junho e setembro), respectivamente,
3 e 6 meses. Em 2007 foi realizada uma coleta no més de margo. Todos os dados

levantados até o momento foram considerados nas analises apresentadas neste estudo.

Tabela 5.2.1-1 - Campanhas de amostragem do presente estudo

CAMPANHA Periodo Status do dia
Out/2001 Pré-empreendimento s/dragagem no dia
Fev/2003 Durante a dragagem c/dragagem no dia
Jul/2003 Final da dragagem s/dragagem no dia
Out/2003 3 meses apods a dragagem s/dragagem no dia
Mai/2004 Final da dragagem s/dragagem no dia
Out/2004 2 meses ap0ds a dragagem s/dragagem no dia
Fev/2005 Antes da dragagem s/dragagem no dia
Mar/2005 Durante a dragagem c/dragagem no dia
Abr/2005 Final da dragagem s/dragagem no dia
Mar/2006 Durante a dragagem s/dragagem no dia
Jun/2006 3 meses apds a dragagem s/dragagem no dia
Set/2006 6 meses apods a dragagem s/dragagem no dia
Mar/2007 12 meses apos a dragagem s/dragagem no dia
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A periodicidade das amostragens compreendeu varias campanhas, com coletas ocorridas
desde a fase de pré-dragagem, seguida por campanhas de monitoramento subseqlentes a
implantacao da dragagem entre fevereiro/2003 até a ultima realizada em margo/2007,
conforme distribuigdo por estagdes do ano:

« Primavera: Out/2003; Out/2004;

« Veréo: Fev/2003; Fev/2005; Mar/2005; Mar/2007;
« Outono: Mai/2004; Abr/2005;

« Inverno: Jul/2003.

No préximo item sao apresentadas as avaliagdes dos resultados especificos de cada grupo
da biota aquatica avaliada, respectivamente: plancton (fito, zdo, ictio), bentos (macrofauna,
megafauna, camardes e corais), e necton (ictiofauna, queldnios e cetaceos). Sao discutidas
a identificacdo, composi¢do, ocorréncia, distribuicdo das populacdes, e a estrutura do
ecossistema em termos de biodiversidade, riqueza, abundancia, estado tréfico,
equitabilidade, além da determinacdo da ocorréncia de sitios de desova e criagdo de peixes.
Foram considerados também os possiveis aspectos de impacto ambiental decorrentes das
atividades na area.
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5.2.2 Biota Aquatica

5.2.2.1 Plancton

Os dados de plancton analisados no presente estudo ambiental foram obtidos dos
levantamentos de campo executados para o estudo de impacto ambiental — EIA, realizados
nos meses de inverno (jul/2000) e verdo (Fev/2001 e Mar/2001) e dos monitoramentos
realizados de 2001 a 2007, nas areas potencialmente sob influéncia das atividades de
dragagem/descarte, na regido da barra do Tomba em Caravelas/BA (CEPEMAR, 2001;
2002; 2003; 2004d; 2005b; 2005c; 2006c e 2007). Em relagdo aos monitoramentos, as
campanhas foram distribuidas de forma a correlacionar os resultados com os periodos de
dragagem. A primeira campanha aconteceu em 2001, antes do inicio dos procedimentos de
dragagem (Out/2001). Em 2003, foram realizadas trés campanhas. A primeira ocorreu
durante a dragagem em fevereiro; a segunda em julho, alguns dias apds a dragagem e a
terceira em outubro, 3 meses depois do periodo de dragagem. Em 2004, duas campanhas
foram realizadas: em maio, ao final da dragagem e em outubro, fora do periodo de
dragagem. Em 2005, o planejamento seguiu o esquema de tripla amostragem: antes
(fevereiro), durante (margo) e logo depois (abril) da dragagem. Em 2006, a amostragem foi
mais distribuida ao longo do ano, a primeira ocorrendo durante a dragagem (margo) e as
outras duas amostragens alguns meses depois (junho e setembro). Em 2007 foi realizada
uma coleta no més de margo e as avaliagOes referentes ao monitoramento prevéem novas
amostragens para o presente ano. Nas campanhas de 2006 e 2007, as analises se
concentraram no zooplancton.

5.2.2.1.1 Estratégia, Coleta e Tratamento de Dados

O esforco de amostragem durante o estudo de diagndstico (CEPEMAR, 2001), esteve
concentrado principalmente nas proximidades do Canal de Caravelas (Pontos P1 a P7 -
Figura 5.2.2-1).

Para o estudo dirigido ao monitoramento das atividades de dragagem (CEPEMAR, 2002;
2003; 2004d; 2005b; 2005c; 2006b; e 2007), foram selecionados sete pontos de coleta para
estudos da qualidade das aguas e da estrutura da comunidade plancténica (fito, zoo e
ictioplancton), distribuidos da seguinte forma (Figura 5.2.2-2).
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Figura 5.2.2-1 - Estagdes de amostragem de plancton, (2000-2001) — Estudo de diagnédstico

. Ponto M1: estacao situada dentro do Canal de Caravelas (regido estuarina), em
frente ao local onde foi implantado o Terminal de Barcagas da ARCEL,;

Ponto M2: estacao situada dentro da area de dragagem;
. Ponto M3: estagao situada no centro da area de descarte;

. Pontos M4 e M5: estagbes situadas na area preferencial de dispersao da pluma de
descarte (sentido preferencial das correntes);

« Pontos M6 e M7: estacbes situadas ao norte da area de dragagem (estacdes

referéncia).
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Figura 5.2.2-2 — Estacdes de amostragem de plancton, Monitoramento (2001-2007)

5.2.2.1.1.1 Fitoplancton

As coletas de fitoplancton foram realizadas nas duas campanhas do estudo de diagndstico e
entre 2001 e 2005 durante o estudo dirigido ao monitoramento. Em cada campanha,
amostras de agua foram coletadas com garrafa de Niskin em pontos a superficie e proximos
ao fundo da coluna de agua e fixadas imediatamente com formol a 2%, tamponado com
tetraborato de sddio.

Os métodos de coleta e de analise do fitoplancton seguiram as recomendagbes descritas
em Sournia (1978). Sub-amostras de volume variavel (2 a 50 mL) foram analisadas pelo
método de sedimentagdo de Utermohl (1958) para a determinagdo da composigéo
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especifica e densidade celular (cel.L™") dos organismos do microfitoplancton (dimensao
celular superior a 20 ym). A analise foi efetuada sob o aumento final de até 200X e os
resultados expressos em células por litro (cel.L™"). Para a complementagdo do inventario
floristico foram efetuados arrastos verticais totais em cada estacao de coleta com rede de 65
Mm e a analise realizada em aliquotas de 0,75 até 30 mL. As observagbes e contagens
foram feitas sob o aumento final de até 200X até a estabilizagdo da curva de novos taxons
por campo (Uehlinger, 1964). Todas as analises foram efetuadas em microscépio invertido
adaptado com contraste de fase.

A observagao ao microscopio invertido é freqientemente insuficiente para a visualizagdo de
alguns caracteres morfologicos necessarios a identificagdo em nivel especifico e, além
disso, 0 uso de fixadores pode alterar a morfologia original (p.e. dinoflagelados atecados).
De modo a ndo subestimar a avaliagdo do numero de taxons, a partir de Jul/03, os
organismos que nao puderam ser identificados em nivel especifico foram individualizados
em morfotipos, levando em consideragao a forma e a dimensao celular.

A identificacdo dos organismos baseou-se principalmente em Cupp (1943); Graham &
Bronikovsky (1944); Drebes (1974); Bérard-Therriault, et al., (1999), Ricard (1987), dentre
outros. A classificagdo taxondmica adotada seguiu Round, et al., (1990) e Hasle & Syvertsen
(1997) para as diatomaceas, Fensome, et al., (1993) e Steidinger & Tangen (1997) para os
dinoflagelados; Throndsen (1997) para as euglenoficeas, silicoflagelados e prasinoficeas;
Komarek & Anagnostidis (1986) para as cianobactérias, John & Tsarenko (2002), Seeliger,
et al., (1998) para as cloroficeas e Heimdal (1997) para os cocolitoforideos. Os morfotipos
das diatomaceas penadas (Ordem Bacillariales) e céntricas (ordem Biddulphiales) seguiram
a classificacdo de Hasle & Syvertsen (1997).

Estatistica

Visando comparar a densidade celular € nuimero de taxons entre “CAMPANHAS”,
“PROFUNDIDADES” e “ESTACOES DE AMOSTRAGEM’ foi aplicado o teste n&o
paramétrico de Mann-Whitney, em fungcdo da ndo homogeneidade das variancias (Teste de
Levene; a < 0,05). Estas analises foram efetuadas no Programa Statistica 6.0 (Stasoft, Inc).
Objetivando maximizar a interpretagdo da estrutura da comunidade fitoplanctdénica a matriz
inicial (195 taxons x 126 amostras) foi reduzida de acordo com a contribuicdo da densidade
celular na amostra (= 10%). Esta foi a matriz utilizada em todas as analises multivariadas (n-
MDS, ANOSIM, SIMPER, BIO-ENV).

Para visualizar a similaridade entre as amostras nas “CAMPANHAS” e “ESTACOES DE
AMOSTRAGEM” os dados de densidade celular foram representados espacialmente pelo
Método de Escalonamento Multidimensional (n-MDS = non-metric multi-dimensional
scaling). O grau de fidelidade da representacao grafica dos indices de similaridade da matriz
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€ medido pelo valor do stress (< 0,1 indicam uma 6tima representacao; 0,1-0,2 evidenciam
certo grau de distor¢cdo da distancia, mas ainda em niveis interpretaveis; > 0,2 indicam uma
visualizagao deficiente para explicar os dados).

Para detectar possiveis padrbes espaco-temporais da densidade celular foram aplicados
métodos nao-paramétricos de permutacdo: ANOSIM (Analysis of similarities), SIMPER
(Similarity) e BIO-ENV (Biological-Environmental). A ANOSIM comparou a diferenca
estatistica entre os grupos formados nas 9 Campanhas e nas 7 estagdes de Amostragem
(visualizados na ordenagao do n-MDS), fornecendo o nivel de significancia (p), a Estatistica
R (-1 a 1) e o niumero maximo de permutagcdes. Considerando que o numero de
permutacdes desse estudo foi superior a 1000 e com um baixo valor p (0,1), apenas a
Estatistica R foi considerada para atestar a significAncia dos resultados. Valores da
Estatistica-R proximos a 1 indicam que os grupos aparentemente sao separados; proximos
a zero mostram incapacidade em separar os grupos; (valores negativos demonstram falta de
coeréncia dos dados).

A analise SIMPER (percentual de similaridade) selecionou os taxons representativos de todo
o monitoramento ou de cada Campanha de amostragem. A analise BIO-ENV definiu as
variaveis abidticas que melhor explicam o padrao de distribuicio da comunidade
fitoplanctdnica nos grupos identificados pelo MDS e atestados pela ANOSIM. Todas as
analises, efetuadas pelo Programa PRIMER (Plymouth Routines in Multivariate Ecological
Research) versdo 5, utilizaram o indice de similaridade de Bray-Curtis para os dados
bidticos e a Distancia Euclidiana normalizada para dados abidticos. Seguindo as
recomendagdes de Clarke & Warwick (1994), nao houve transformagdes dos dados para as
analises multivariadas, exceto a padronizacdo para os dados abidticos por constituirem
variaveis com unidades diferentes.

5.2.2.1.1.2 Zooplancton

As coletas de zooplancton foram realizadas nas duas campanhas do estudo de diagndstico
e entre 2001 e 2007 durante o estudo dirigido ao monitoramento. Em cada campanha foram
amostradas, em ftriplicata, sete estagdes de coleta. Foram feitos arrastos horizontais de
superficie com rede Bongd, composta por dois aros de 60 cm de didmetro de boca, duas
redes cilindrico-cdnicas de 250 cm de comprimento e aberturas de malha de 200 e 330 pm,
equipada com fluxdmetro previamente aferido. Os arrastos tiveram duracdo aproximada de
5 minutos. Imediatamente apds a coleta as amostras foram fixadas em solugdo de
formaldeido diluido a 4% em &agua do mar, previamente tamponado com tetraborato de
s6dio a razdo de 20 g.L". Para avaliagdo quali-quantitativa dos crustaceos das ordens
Decapoda e Stomatopoda foram utilizadas as amostras obtidas pela malha de 330 pm. A
contagem e identificagdo dos organismos foi feita com o auxilio de microscépios
estereoscopicos ZEISS Stemi SV 6 e AUSJENA, utilizando-se, quando necessario,
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Fracionador de Folsom Plankton Sample Splitter (Hydro-Bios®) (McEWEN et al, 1954). Os
organismos foram triados até um limite minimo de 100 individuos por grupo (Frontier, 1981).
Para a triagem de Copepoda utilizou-se o0 método de subamostras com subamostrador de
volume conhecido (10 ml) (Fraser, 1968).

A identificagcdo do zooplancton foi realizada sob microscépio estereoscopio Zeiss Stemi
SV6® e microscopio 6tico Zeiss Axio Star Plus®.

Os grupos zooplancténicos Copepoda, Stomatopoda, Decapoda, Chaetognatha, e
Appendicularia, importantes na caracterizacdo da comunidade zooplancténica costeira,
foram identificados a niveis taxondmicos inferiores, utilizando-se bibliografia especializada
(Gurney, 1924; Alvarifio, 1969; Boschi, 1981; Bone, et al, 1991; Calazans, 1993; Paula,
1996; Esnal, 1999; Pohle, et al, 1999 e Avila, et al, 2006; Bonecker & Carvalho, 2006; Dias &
Araujo, 2006; Fernandes, et al, 2006). Os demais grupos foram quantificados.

A densidade de organismos foi obtida pela razdo do numero total de individuos da amostra
pelo volume de agua filtrada no arrasto. Os dados obtidos do zooplancton total foram
extrapolados e expressos em individuos.m™ de agua do mar (ind.m®). Para os grupos
Decapoda e Stomatopoda, a densidade foi expressa em individuos.100m™, para melhor
compreensao dos dados obtidos com a malha de 330 um. O volume de agua filtrado em
cada arrasto foi obtido através da féormula:

V=a.n.c
Onde:
V= volume de agua filtrada, em metros cubicos;
n = numero de rotagdes do fluxémetro;
a = area da boca da rede (m?), e

c= fator de afericdo do fluxémetro (metros.rotacdo™).

Estatistica

Visando comparar a densidade celular e nimero de taxons entre “CAMPANHAS”,
“PROFUNDIDADES” e “ESTACOES DE AMOSTRAGEM” foi aplicado o teste nao
paramétrico de Mann-Whitney, em fungdo da nao homogeneidade das variancias (Teste de
Levene; a < 0,05). Estas analises foram efetuadas no Programa Statistica 6.0 (Stasoft, Inc).
Objetivando maximizar a interpretagao da estrutura da comunidade fitoplancténica a matriz
inicial (195 taxons x 126 amostras) foi reduzida de acordo com a contribuicdo da densidade
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celular na amostra (= 10%). Esta foi a matriz utilizada em todas as analises multivariadas (n-
MDS, ANOSIM, SIMPER, BIO-ENV).

Para visualizar a similaridade entre as amostras nas “CAMPANHAS” e “ESTACOES DE
AMOSTRAGEM” os dados de densidade celular foram representados espacialmente pelo
Método de Escalonamento Multidimensional (n-MDS = non-metric multi-dimensional
scaling). O grau de fidelidade da representacgao grafica dos indices de similaridade da matriz
€ medido pelo valor do stress (< 0,1 indicam uma 6tima representacao; 0,1-0,2 evidenciam
certo grau de distor¢cdo da distancia, mas ainda em niveis interpretaveis; > 0,2 indicam uma
visualizagao deficiente para explicar os dados).

Para detectar possiveis padrbes espaco-temporais da densidade celular foram aplicados
métodos nao-paramétricos de permutacdo: ANOSIM (Analysis of similarities), SIMPER
(Similariry) e BIO-ENV (Biological-Environmental). A ANOSIM comparou a diferenca
estatistica entre os grupos formados nas 9 Campanhas e nas 7 estagdes de Amostragem
(visualizados na ordenagao do n-MDS), fornecendo o nivel de significancia (p), a Estatistica
R (-1 a 1) e o nimero maximo de permutagcdes. Considerando que o numero de
permutacdes desse estudo foi superior a 1000 e com um baixo valor p (0,1), apenas a
Estatistica R foi considerada para atestar a significAncia dos resultados. Valores da
Estatistica-R proximos a 1 indicam que os grupos aparentemente sado separados; proximos
a zero mostram incapacidade em separar os grupos; (valores negativos demonstram falta de
coeréncia dos dados).

A analise SIMPER (percentual de similaridade) selecionou os taxons representativos de todo
o monitoramento ou de cada Campanha de amostragem. A analise BIO-ENV definiu as
variaveis abidticas que melhor explicam o padrao de distribuicio da comunidade
fitoplanctdnica nos grupos identificados pelo MDS e atestados pela ANOSIM. Todas as
analises, efetuadas pelo Programa PRIMER (Plymouth Routines in Multivariate Ecological
Research) versdo 5, utilizaram o indice de similaridade de Bray-Curtis para os dados
bidticos e a Distancia Euclidiana normalizada para dados abiéticos. Seguindo as
recomendagdes de Clarke & Warwick (1994), nao houve transformagbes dos dados para as
analises multivariadas, exceto a padronizagdo para os dados abidticos por constituirem
variaveis com unidades diferentes.

5.2.2.1.1.3 Ictioplancton

As coletas de ictioplancton foram realizadas nas duas campanhas do estudo de diagndstico
e entre 2001 e 2005 durante o estudo dirigido ao monitoramento. Em cada campanha o
ictioplancton foi amostrado em sete estacdes. Durante as campanhas do estudo de
diagndstico (2000 — 2001), amostras foram obtidas na maré alta e maré baixa.
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Em cada estacdo de coleta foram realizadas trés réplicas, totalizando 42 amostras de
ictioplancton por campanha. Os arrastos foram obliquos, no sentido superficie-fundo-
superficie, com duragdo média de 5 minutos.

Utilizou-se uma rede do tipo bongé, composta por dois aros de 60 cm de didmetro de boca,
duas redes cilindrico-conicas de 250 cm de comprimento e aberturas de malha de 330 e 500
Mm. A rede foi equipada com dois fluxdbmetros (General Oceanic), previamente aferidos,
para estimar o volume de agua filtrada.

As amostras foram acondicionadas em frascos de polietileno e fixadas em solucido de
formalina a 4 %. Somente nas estacbes 5, 6 e 7 os arrastos para coleta do ictioplancton
foram realizados obliquamente (superficie e fundo) e por um periodo de 10 minutos. As
amostras de ictioplancton foram submetidas a triagem total de ovos, larvas e jovens de
peixes, através de microscopio estereoscopico Wild MZ6, visando a identificacdo e
quantificagdo. A quantificagcdo de ovos e larvas de peixes foi efetuada por 100 m®, a partir do
volume de agua filtrada pela rede de plancton. A identificagao das larvas e jovens de peixes
foi realizada ao menor taxon possivel. Foram utilizados, dentre outras, as seguintes obras:
Fahay (1983), Leis & Remmis (1983), Moser, et al., (1984). A sinopse taxonOmica geral
baseou-se na classificagdo apresentada em Nelson (1994).

A densidade por 100 m® de agua (N/100 m®) foi obtida a partir do quociente entre o nimero
total de organismos obtidos em cada amostra (N) e o volume de agua filtrada (V), através da
férmula:

N/100 m® = (N/V) * 100
A abundancia relativa (%) foi calculada de acordo com a férmula:
Ar = (Na*100) / NA

Onde Na é numero total de organismos de determinado taxa obtido na amostra, e NA é o
numero total de todos os taxa na amostra.

A Freqliéncia de ocorréncia (%) foi calculada pela férmula:
Fo=(Tax100)/TA

Onde Ta é o numero de amostras nas quais a taxa ocorreu, e TA é o total de amostras. De
acordo com Neumann-Leitao (1995), foi utilizado o seguinte critério de classificagao:

§ > 70 % - muito frequente

§ 70 — 40 % - frequente
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§ 40 — 10 % - pouco freqUente
§ <10 % - esporadico

indices de Riqueza de Margalef, equitatividade, diversidade maxima, diversidade de
Shannon-Wiener e o teste t para diversidade de Shannon, foram estimados através do
Programa Divers (Smith, 1992).

Estatistica

Na analise estatistica integrada das campanhas dirigidas ao monitoramento, foram
excluidas as espécies com menos de trés ocorréncias. Portanto, foram utilizados apenas 38
taxons da malha de 330 um e 33 da malha de 500 um.

A esses dados aplicou-se anadlise de similaridade (ANOSIM) para comparar as diferengas
entre os grupos, considerando-se cada um dos fatores do estudo (campanhas, estacées de
amostragem, estagbes do ano e ano), nas duas malhas da rede bongd. Os resultados foram
visualizados nos MDS.

5.2.2.1.2 Resultados e Discussao
5.2.2.1.2.1 Fitoplancton

Na campanha de inverno de 2000, do estudo de diagndstico foram identificadas 5 divisdes e
80 espécies formando a comunidade fitoplanctbnica, da seguinte forma: Cyanophyta: 5
espécies, Euglenophyta: 1 espécie, Chlorophyta: 2 espécies, Bacillariophyta: 59 espécies e
Pyrrophyta: 13 espécies (Tabela 5.2.2-1).

O numero de espécies fitoplanctdnicas variou entre 37 e 45 durante a maré alta e entre 20 e
40 na maré baixa (Figura 5.2.2-3), possivelmente em funcdo da mistura de espécies de
origem marinha com espécies de origem limnica e estuarina, durante a maré alta. As
divisbes Cyanophyta, Bacillariophyta e Pyrrophyta apresentaram 100 % de frequéncia de
ocorréncia, sendo consideradas muito freqlentes. As divisbes Chlorophyta e Euglenophyta
foram consideradas esporadicas, com freqiéncia de ocorréncia menor que 10 % (Figura
5.2.2-3). Em ambas as alturas de maré a abundancia relativa esteve concentrada nas
diatomaceas (Bacillariophyta). Na maré alta a abundancia desta divisdo variou entre 60,5 e
90 %, enquanto na maré baixa oscilou entre 78,1 e 90,9 %. O segundo grupo em
dominancia foi dos dinoflagelados (Pyrrophyta) cuja abundancia na maré alta variou entre
10,0 e 34,2 % e, na maré baixa oscilou entre 0 € 15,6 %.
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Tabela 5.2.2-1 - Inventario da comunidade fitoplancténica — Inverno/2000

DIVISAO CYANOPHYTA

Lyngbya sp.

Merismopedia glauca

Microcoleus sp.

Oscillatoria princeps

Oscillatoria sp.

DIVISAO EUGLENOPHYTA

Euglena acus

DIVISAO CHLOROPHYTA

Spondilosum retangulare

Spyrogyra sp.

DIVISAO BACILLARIOPHYTA

Ordem Centrales

Actinoptychus splendens

Bacteriastrum delicatulum

B.hyalinum

Biddulphia regia

B.tridens

Belerochea malleus

Coscinodiscus centralis

C. excentricus

C.granii

Coscinodiscus sp.

Cerataulus turgidus

Climacodium frauenfeldianum
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Chaetoceros atlanticus

C.affins

C.coartarctus

C.densus

C.mitra

C.lorenzianus

C.peruvianus

Ditylum brightwellii

Guinardia flacida

Hemiaulus membranaceus

Isthimia enervis

Melosira numnuloides

Odontella mobiliensis

Palmeria hardmanianus

Paralia sulcata

Prosbocia alata

Pseudolenia calcaravis

Rhizosolenia acuminata

R.imbricata

R.hebetata

R.robusta

R.styliformis

Skeletonema costatum

Streptotheca thamensis

Terpsinoe musica

Triceratinum antidiluvianum

T.contortum
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T.favus

Ordem Pennales

Amphiprora paludosa

Asterionellopsis glacialis

Bacillaria praxillifera

Cylindrotheca closterium

Gramatophora sp..

Gyrosigma balticum

G.spencereii

Nitzschia vermicularis

N.obtusa

N.pungens

Navicula Lyra

Pleurosigma angulatum

Rabdonema adriaticum

Sinedra ulna

Surirela capronii

Thallassiotrix frauenfeldii

Thallassionema nitzschoides

Thallassiosira sp.

Pinnularia sp.

DIVISAO PIRROPHYTA

Ceratium tripos

C.breve

C.dens

C.furca

Dinophysis caudata

Prorocentrum micans
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Protoperidium latispinum

P.depressum

P.pentagonium

P.longissimum

Pirocystis fusiformis

Gimnodininm catenatum

Ceratium fusus

O terceiro grupo foi constituido pelas Cianoficeas (Cyanophyta), com abundancia relativa
variando entre 2,4 e 6,7 % na maré alta, e entre 3,0 e 10,0 % na maré baixa. As cloroficeas
(Chlorophyta) ocorreram apenas na maré alta, nas estagdes 2 e 3, com abundancia de 2,5
%. Euglenophyta foi registrada apenas na maré baixa, na estacdo 1, com abundancia
relativa de 3%. Nao foi verificada diferenga significativa na abundéancia relativa de
diatomaceas entre a maré alta e baixa, em fungcdo do elevado numero de espécies e da
ocorréncia de suas taxa em todos os tipos de massa de agua.

100 Maré alta

17

Maré baixa |

50

254

Bacillariophyta
Pyrrophyta

Bacillariophyta

0 Chlorophyta - Pymophyta
Euglenophyta = Chlars}\)h}‘la
3 Cyanophyta Englencplryta

Cyanophyta
Estages .
Estacoes

Figura 5.2.2-3 - Abundancia relativa das divisdes fitoplanctonicas (%), inverno de 2000

A maior abundancia de dinoflagelados na maré alta ¢é justificada pelo fato desse grupo ser
indicador principalmente da massa de agua oceénica da Corrente do Brasil. Por outro lado,
a predominancia de cianoficeas e de cloroficeas na maré baixa se deve a preferéncia dessa
taxa por aguas limnicas e estuarinas.
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A predominancia de diatomaceas e dinoflagelados é geralmente observada nos ambientes
costeiros. Nos estuarinos os organismos estdo essencialmente representados por espécies
marinhas, além de algumas espécies de agua doce e poucas de agua salobra.

Na campanha de verdao de 2001 do estudo de diagndstico foram identificadas 3 divisdes e
57 espécies (Tabela 5.2.2-2) formando a comunidade fitoplanctdnica, da seguinte forma
(Figura 5.2.2-4): Cyanophyta: 4 espécies (7,0 % dos taxa); Bacillariophyta: 38 espécies (66,7
% dos taxa); Pyrrophyta: 15 espécies (26,3 % dos taxa). Novamente, as divisdes
Cyanophyta, Bacillariophyta e Pyrrophyta apresentaram 100 % de frequéncia de ocorréncia,
sendo consideradas muito freqientes. As divisdes Chlorophyta e Euglenophyta ndo foram
registradas nesta campanha. Em ambas as marés a abundancia relativa esteve concentrada
nas diatomaceas (Bacillariophyta). Na maré alta a abundancia desta divisdo variou entre
22,2 e 78,6 %, enquanto que, na maré baixa oscilou entre 53,3 e 83,0 %. O segundo grupo
em dominancia foram os dinoflagelados (Pyrrophyta) cuja abundéncia na maré alta variou
entre 17,8 e 66,7 % e, na maré baixa oscilou entre 15,2 e 40,0 %. O terceiro grupo foi
constituido pelas Cianoficeas (Cyanophyta), com abundancia relativa variando entre 3,4 e
11,1 % na maré alta e, entre 0 e 9,1 % na maré baixa.

Nesta campanha o numero de espécies foi bem menor do que o observado na campanha de
inverno, oscilando entre 12 e 33 espécies. Por outro lado, nesta ultima campanha um maior
numero de espécies foi encontrado durante a maré baixa em relagdo a maré alta, ao
contrario da campanha anterior. A comunidade fitoplanctdénica encontrada na campanha de
verao é relativamente diferente daquela verificada na campanha de inverno, o que pode ser
atribuido a sazonalidade.

Maré alta 100+ Mare baixa |
754
. 50+
254
Bacillartophyta
il - -

Bacillariophyta

-
Chlorophyta o - P‘muphﬁa

Eugleuophﬁ't

Estagbes Cyanophyta

Figura 5.2.2-4 — Abundancia relativa das divisées fitoplanctonicas (%), verao de 2001
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Tabela 5.2.2-2 - Inventario da comunidade fitoplancténica — Verao/2001

DIVISAO CYANOPHYTA

Anabaena spherica

Merismopedia glauca

Oscillatoria irrigua

Oscillatoria princeps

DIVISAO BACILLARIOPHYTA

Actinoptychus splendens

Biddulphia regia

B. tridens

Bellerochea malleus

Coscinodiscus centralis

C. granii

Cyclotella sp

Cerataulus turgidus

Cerataulina pelargica

Chaetoceros atlanticus

C. coartactus

C. peruvianus

Guinardia flacida

Hemiaulus membranaceus

Odontella mobiliensis

Palmeria hadmanianus

Paralia sulcata

Rhizosolenia robusta

R. setigera

Skeletonema costatum

HM RT-007-08 724 Estudo Ambiental
Abril/2008 - - Dragagem do acesso ao Canal do Tomba



A

ARACRUZ

HiV

Terpsinoe musica

Triceratium antidiluvianum

Triceratium contortum

T. favus

Asterionellopsis glacialis

Bacillaria praxiliffera

Fragillaria capucina

Gyrosigma balticum

G. spencereii

Navicula cuspidata

N. Lyra

Nitzschia vermicularis

N. obtusa

Pleurosigma angulatum

Rabdonema adriaticum

Surirella capronii

S. ovata

Thallassionema nitzschoides

DIVISAO DINOPHYTA

Ceratium tripos

C. breve

C. furca

C. fusus

C.macroceros

C. massiliense

C. pentagonum

Dinophysis caudata
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Protoperidinium .achantophorum

P. conicoides

P. depressum

P. longissimum

P. oviformes

P. pentagonum

Protoperidinium sp.

Durante as campanhas dirigidas ao monitoramento das atividades de dragagem (2001 —
2005), dos 195 taxons identificados, 137 corresponderam a diatomaceas, 36 a
dinoflagelados, 10 a cianobactérias, 3 a cocolitoforideos, 3 a euglenoficeas, 3 a cloroficeas,
2 a silicoflagelados e 1 a prasinoficea. Ao longo das diferentes coletas, o grupo das
diatomaceas apresentou sempre a maior riqueza especifica, apresentando sempre mais de
50 taxons identificados (Figura 5.2.2-5). Outubro de 2003 e abril de 2005 foram os meses
que apresentaram o maior numero de taxons e maio de 2004 o0 més em que menor numero
foi apresentado. O segundo grupo que apresentou maior riqueza especifica, o0s
dinoflagelados, registrou nos meses de julho e outubro de 2003 os maiores numeros de
taxons, sendo que em maio e outubro de 2004 foram observados os menores valores de
rigueza especifica para esse taxon.
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Figura 5.2.2-5 — Numero de taxons (n) do microfitoplancton por Campanha de amostragem na
regido de Caravelas (BA), entre 2001 e 2005, estudo de monitoramento.
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A densidade celular variou de 103 a 105 cel.L™" (4 + 8.104 cel.L-1; Md=104 cel.L-1) (Figura
5.2.2-6). O padrao de distribuicao foi definido pelas altas contribuicdes das diatomaceas
chegando a atingir at¢é 100% da comunidade (Figura 5.2.2-7). Os valores médios
observados sdo compativeis com os registrados em outros sistemas costeiros e/ou
estuarinos: Baia de Paranagua-PR (Brandini, 1985), Baia de Guanabara-RJ (Villac, 1990),
Estuario do Rio Paraiba do Norte-PB (Sassi, 1991), Aracruz-ES (Tenenbaum, 1995), Angra
dos Reis-RJ (Tenenbaum & Villac, 1996), Baia de Sepetiba—RJ (Matos, 2003), e litoral de
Sao Paulo (Moser, 2002; Villac, et al., in: CETESB, 2004). Diatomaceas, dinoflagelados e
cianobactérias foram os grupos taxonémicos com maior representatividade, em termos de
abundancia e numero de taxons, ao longo de todo o Monitoramento.

A distribuicdo espacial do fitoplancton individualizou 3 grupos de estagdes em fungéo da
densidade celular, da profundidade local e influéncia estuarina (Figura 5.2.2-8): (1) area de
menor profundidade (X = 4 m) no sentido estuario-dragagem-descarte (estagoes 1, 2 e 3)
com as maiores densidades (X = 104 a 105 cel.L” ; Md=104 cel.L"); (2) 4rea mais distante
da costa com profundidade média de 5 m (estagdo 6), com os valores intermediarios de 104
cel.L™ e (3) area mais profunda (X=10 m) com as menores densidades (X =103 a 104 cel.L™;
Md= 103 cel.L") onde se posicionam as estagbes 4, 5 e 7.

15000 -

10000 -

densidade celular média (Céls/L)

OuUT/01 FEV/03 JUuL/03 OuUT/03 MAVIO4  OUT/O4 FBv/05 MARO5 ABRO5
campanhas

Figura 5.2.2-6 — Densidade celular média (Céls L'1) do microfitoplancton por Campanha de
amostragem na regiao de Caravelas (BA), entre 2001 e 2005, estudo de monitoramento
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Figura 5.2.2-7 — Abundancia relativa média (%) do microfitoplancton por Campanha de
amostragem na regido de Caravelas (BA), entre 2001 e 2005, estudo de monitoramento.

O numero de taxons (Figura 5.2.2-8) variou de 7 a 48 (2218 taxons; Md=20 taxons), mas
sem apresentar diferenga entre as estagdes de amostragens (p > 0,05). A distribuigdo da
densidade celular e do numero de taxons na coluna de agua foi homogénea (p > 0,05;
Figura 5.2.2-8).
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Figura 5.2.2-8 — Densidade celular (a) e nimero de taxons (b) do microfitoplancton nas 7
estagcoes de amostragem na regidao de Caravelas (BA), entre 2001 e 2005, estudo de
monitoramento

A variacdo temporal da densidade celular do microfitoplancton (Figura 5.2.2-9) foi
homogénea (p > 0,05), com excegado das Campanhas efetuadas em Out/03 e Mar/05 que
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apresentaram, respectivamente, os maiores X = 105 cel.L™": Md= 104 ceI.L'1) € 0S menores
(X e Md= 103 cel.L™") valores.
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Figura 5.2.2-9 — Densidade celular (a) e niumero de taxons (b) do microfitoplancton nas 9
Campanhas de amostragem na regidao de Caravelas (BA), entre 2001 e 2005, estudo de
monitoramento.

De acordo com o relatério de monitoramento (CEPEMAR, 2005a) os resultados de Out/03
devem ser observados com cautela devido a alta concentragao de soélidos em suspensao e
ao consequente aumento da turbidez (X = 90 £ 75 NTU; Md= 71 NTU), que exigiu a diluicao
das amostras do microfitoplancton, o que provavelmente pode ter superestimado a
densidade celular. O contrario foi observado para Mar/05, quando as mais baixas
densidades coincidiram com os menores valores de turbidez (X e Md= 3 NTU) de todo o
periodo amostrado.

O numero de taxons de Jul e Out/03 (30 + 6 taxons; Md= 29 taxons; p<0,05) foi superior a
tendéncia central das demais campanhas (18 + 6 taxons; Md=16 taxons), com Abr/05
apresentando valores intermediarios (X= 26 + 11 taxons; Md= 22 taxons). O numero de
taxons na coluna de agua mostrou-se homogéneo (p > 0,05). Situagdes pontuais de
incremento levaram a uma maior amplitude dos dados, como evidenciado em Fev/03 e em
Fev, Mar e Abr/05 (Figura 5.2.2-10).

A integragcdo dos 42 taxons mais abundantes, 35 diatomaceas, 4 dinoflagelados e 3
cianobactérias (destacados com asterisco no Anexo T), com as variaveis abiéticas (BIO-
ENV) destacou o oxigénio dissolvido, nitrato, fosforo total e salinidade como responsaveis
pela distribuicdo temporal do fitoplancton. Entretanto, os baixos valores de correlagéo (r
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<0,28) demonstraram a pouca relevancia para a distribuicdo do microfitoplancton. A analise
de ordenagdo (n-MDS) e de similaridade (ANOSIM) indicou a individualizagdo da
comunidade de Out/01 (stress=0,18; R=0,45) e a homogeneidade entre as Campanhas
2003/2005, destacando associagdes entre amostras de uma mesma Campanha: p.e. Jul/03
e Abr/05 (Figura 5.2.2-10). Nao foram observadas diferengas (stress 0,18; R=0,09) entre a
distribuicao das estacdes de amostragem (Figura 5.2.2-10).

A analise SIMPER revelou os tdxons que contribuiram com mais de 10% da densidade
celular em cada campanha. Destacaram-se 3 diatomaceas com ocorréncia regular e
contribuicdo de até 73% da densidade de todo o Monitoramento. Constituem taxons com
distribuicdo cosmopolita e comumente registrados em ambientes costeiros e/ou estuarinos:
espécies de Pleurosigma/Gyrosigma que apresentam habito bentdnico, ainda que possam
ser encontradas na coluna d’agua e Thalassionema nitzschioides e Cylindrotheca closterium
regularmente observados no plancton (Ricard, 1987; Hasle & Syvertsen, 1997).

A abundancia média de Bacillaria paxillifera, Melosira moniliformis e varias espécies da
familia Cymatosiraceae contribuiram para a separagao da Campanha de Out/01 das
demais. Nesta Campanha, espécies da familia Cymatosiraceae contribuiram com altas
concentragdes celulares (25%), ainda que sua ocorréncia fosse regular durante todo o
Monitoramento. A distribuicdo e ecologia desta familia sdo pouco conhecidas, mas a maioria
das espécies descritas até o0 momento apresenta habitos bentbnicos, com poucas espécies
registradas no plancton. Na Ordem Bacillariales foram individualizados 14 morfotipos de
diatomaceas penadas (Hasle & Syvertsen, 1997) com dimensdes entre 50 a 150 pm.
Embora tenham sido representativos apenas em Out/03 e Fev/03, foram freqlientes em
todas as Campanhas a partir de Jul/03 (periodo em que esta estratégia de contagem foi
incluida no Monitoramento). A contribuicdo de espécies do género Entomoneis foi restrita a
Campanha Fev/03. A seguir serdo comentadas outras espécies que podem ser destacadas
como indicadoras de condi¢gdes ambientais caracteristicas da época de coleta.
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Figura 5.2.2-10 — Representagao da similaridade (ordenagdao n-MDS) entre as Campanhas de
amostragem (a) e Estagcdes de coleta (b), entre 2001 e 2005, estudo de monitoramento

As diatomaceas constituiram o grupo mais abundante e com ocorréncia regular em todas as
estacoes de coleta e Campanhas do Monitoramento. A coexisténcia de espécies tipicamente
planctonicas (p.e. Leptocylindrus minimus, Thalassionema nitzschioides) e bentbnicas (p.e.
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Paralia sulcata e Bacillaria paxillifera) no mesmo sistema, indicou a ocorréncia de processos
de ressuspensao de sedimentos de fundo, que disponibilizam na coluna de agua espécies
de habito bentbnico. Tais processos sdo comuns em areas rasas e foram confirmados por
alguns dados fisicos e quimicos, como a alta concentragdo de solidos em suspenséo e
nutrientes homogeneamente distribuidos entre superficie e fundo (CEPEMAR, 2004d e
2005b).

O predominio de diatomaceas em cadeia observado nesse estudo pode estar relacionado a
fisiologia das espécies (p.e. maior eficiéncia de absor¢do ou estoque dos nutrientes
disponibilizados pelo sistema e maior taxa de crescimento), associado aos processos
geradores de turbuléncia, que mantém as células em suspensdo ao longo da coluna de
agua (Margalef, 1997). O registro desse tipo de formacdo em alta representatividade na
comunidade microfitoplanctonica foi destacado recentemente por Fernandes & Brandini
(2004) na regiao costeira do Parana. A ocorréncia das espécies Hemiaulus membranaceus,
Guinardia spp., Bacteriastrum spp., indicou a influéncia de aguas da plataforma sobre a area
de estudo.

Os dinoflagelados constituiram o segundo grupo mais representativo. Ainda que sejam
estudados como organismos do fitoplancton, o seu modo de nutricho pode variar de
autotrofico a mixotréfico, com varias espécies apresentando heterotrofia facultativa. Nesse
caso, a combinagdo da atividade fotossintética com a captura de matéria organica
particulada ou dissolvida constitui uma vantagem em ambientes com condigbes
desfavoraveis de luz, comuns em estuarios, foz de rios e canais (Lalli & Parsons, 1993).
Alguns taxons como Protoperidium e algumas espécies da Ordem Gymnodiniales,
reconhecidos pela literatura como heterétrofos (Steidinger & Tangen, 1997) foram
freqlientes no Monitoramento.

As cianobactérias estiveram representadas, principalmente, pela Ordem Nostocales e
Oscilatorialles. O numero de téxons foi subestimado devido a metodologia de coleta e
analise, que frequentemente dificulta ou impede a visualizacdo de caracteres taxondmicos
importantes para identificagdo em nivel especifico. A maior parte das unidades taxonémicas
foi individualizada em nivel de ordem, familia ou género. Destacaram-se espécies do género
Anabaena com ocorréncia regular, ainda que sem um padrao definido de distribuicao. A
abundancia de Katagnymene em Abr/05 indicou a influéncia de aguas de plataforma sobre a
area de estudo, ja que é um género comumente registrado no plancton oceanico de mares
tropicais e subtropicais (Lundgren, et al., 2001).

O registro de cloroficeas, prasinoficeas e euglenoficeas indicou a influéncia do canal de
Caravelas sobre a regido costeira, pois sado freqlientemente referenciados como
caracteristicos de aguas doces ou pouco salinas e sob condigdes meso a eutréficas
(Lackey, 1968; Hoek, et al., 1995; Raven, et al., 1996; Menezes & Souza, 2001).
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Os resultados da avaliacao indicaram que a estrutura das populagdes microfitoplancténicas
observada na regido de Caravelas durante as 9 Campanhas de Monitoramento, é resultante
das perturbagdes externas e das interagbes entre as espécies. Os efeitos das perturbagdes
fisicas (padrdes sazonais de ventos e correntes, altura de ondas e regime de marés),
associado ao aporte continental (intensidade e dire¢do do fluxo), e as atividades de
dragagem e descarte (ressuspensao e redistribuicdo dos sedimentos), foram determinantes
para a circulagao costeira e consequentemente refletiu-se sobre a sazonalidade e/ou
homogeneidade das populagdes. Foi observado aumento do fitoplancton apds as
dragagens, provavelmente devido ao aumento de nutrientes disponibilizados nas aguas
intersticiais. Entretanto, durante a dragagem geralmente houve diminuicdo da densidade
fitoplancténica. Embora as concentragcbes de nutrientes fossem maiores sob essas
circunstancias, o aumento de turbidez associado as atividades de dragagem pode levar a
limitacdo no fitoplancton, em funcédo da escassez de luz. Outros fatores que podem levar a
limitagdo por luz do fitoplancton séo: a variagdo na radiagéo fotossinteticamente ativa, o
aumento da carga de agua doce e o consequente carregamento de sedimentos para as
aguas costeiras.

5.2.2.1.2.2 Zooplancton

Na campanha de inverno de 2000, do estudo de diagndstico, o biovolume do zooplancton
variou entre 0,3 e 4,1 mlI/m® na maré alta e entre 0,3 e 7,1 ml.m-> na maré baixa, ndo
apresentando diferenga significativa entre as duas marés (Figura 5.2.2-11). Esses valores
encontrados foram considerados baixos, mas estiveram dentro do esperado para regides
costeiras.
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Figura 5.2.2-11 — Biovolume do zooplancton, inverno de 2000.

Quanto a composicéo taxondmica do zooplancton obtida em Caravelas, esta envolveu 8
filos animais, entre componentes do holoplancton (plancton permanente) e meroplancton
(plancton temporario) (Tabela 5.2.2-3). Com relagcado a freqléncia de ocorréncia, na maré
alta os seguintes grupos de organismos foram considerados muito freqlientes, em ordem de
importancia: Copepoda, Polychaeta, Gastropoda, Caridea, Sagittidae, Bivalvia, Luciferida e
Brachyura. Na maré baixa os mais freqlientes foram: Copepoda, Brachyura, Sagitiidae,
Caridea, Anomura, Porcellanidae, Luciferidae e Bivalvia. A comunidade zooplancténica
dominante em ambas as marés € praticamente idéntica. Tanto na maré alta como na maré
baixa, destacaram-se no holoplancton os Copepoda, seguidos de Chaetognata e
Gastropoda (Limacinidae). No meroplancton, os organismos mais importantes foram as
larvas de Crustacea Decapoda, principalmente Brachyura, Caridea e Anomura, quase todos
com importancia comercial. Assim, como era esperada, a abundancia relativa esteve
concentrada nos Copepoda (Figura 5.2.2-12). A densidade de zooplancton.m™ oscilou entre
772 e 4018 org.m'3, e entre 2337 e 5888 org.m'3, durante as marés alta e baixa,
respectivamente (Figura 5.2.2-13); porém a maior parte desta densidade esteve
concentrada nos Copepoda, que apesar de nao possuirem importancia comercial, sao
fundamentais para a alimentagao das larvas de peixes. Os valores encontrados foram muito
superiores aqueles ja verificados no litoral sul e norte da Bahia, e apesar de semelhantes,
também foram mais elevados que os encontrados na Baia de Todos os Santos.
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Tabela 5.2.2-3 - Inventario do zooplancton coletado na regidao de Caravelas-BA (Inverno/2000)

SARCOMASTIGOPHORA

Foraminiferida

Globigerina sp

CNIDARIA

Hidrozoa

Hydroida

Leptomedusae

Phialidium hemisphaericum

Obelia sp

Trachymedusae

Lirioe tetraphyla

Anthomedusae

Limnomedusae

Siphonophorae

Calycophorae

CTENOPHORA

ANNELIDA

Polychaeta

Nereidae

Tomopteridae

MOLLUSCA

Bivalvia (veliger; pedveliger; joven)

Gastropoda
Thecostomata
Limacinidae
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Limacina sp

ARTROPODA

Crustacea

Copepoda

Calanoida

Cyclopoida

Harpacticoida

Mysidacea

Amphipoda

Gammaridea

Hypperidea

Decapoda

Penneoidea (mysis)

Luciferidae

Lucifer faxoni

Caridea (zoea)

Anomura (zoea, glaucothoe)

Porcellanidae (zoea)

Brachyura (zoea, megalopa)

CHAETOGNATA

Sagittidae

Sagitta sp

CHORDATA

Urochordata

Larvacea

Oikopleuridae

Oikopleura sp
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m Copepoda
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Brachyura
Caridae

M Gastropoda
1 Outros

Figura 5.2.2-12 — Abundancia relativa dos grupos zooplancténicos dominantes encontrados
durante a coleta de inverno de 2000.
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Figura 5.2.2-13 — Densidade do zooplancton durante a coleta de inverno de 2000.

Com relagéo a campanha do estudo de diagndstico realizada no verao de 2001 (CEPEMAR,
2001), o biovolume zooplancton ml.m™ variou entre 0,3 a 4,3 ml.m™ na maré enchente,
enquanto que na maré vazante os valores observados foram de 0,5 a 3,1 ml.m™ (Figura
5.2.2-14). Comparando com a campanha de inverno de 2000 verifica-se que na maré
enchente ndo houve diferengas significativas entre as duas campanhas, enquanto que na
maré vazante o valor maximo encontrado de 3,1 ml.m™ foi muito abaixo do observado na
primeira campanha (7,1 ml.m™).
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Figura 5.2.2-14 — Biovolume do zooplancton, verao de 2001

A composicdo taxondmica do zooplancton obtida em Caravelas nas duas analises
realizadas envolveram 8 filos animais, entre componentes do holoplancton (plancton
permanente) e meroplancton (plancton temporario). Foi observada a inclusao de
Equinodermata (Asteroidea) e a evolugdo das Ctenophora na segunda campanha. Com
relagdo a freqléncia de ocorréncia, os grupos dos Copepoda, Gastropoda, Decapoda,
Sagittidae, Bivalvia, Luciferidae e Brachyura e Teleostomi foram muito frequientes nas marés
enchente e vazante. Além disso, na maré baixa ainda foram considerados muito frequientes:
Siphonophorae e Salpidae, enquanto na enchente: Polychaeta e Oikopleuridae.
Foraminiferida, Leptomedusae, Anthomedusae, Anomura e Asteroidea foram considerados
pouco freqlientes nas duas marés (Figura 5.2.2-15Figura 5.2.2-15).

A densidade de zooplancton (org.m™) oscilou entre 330 e 4.079 org.m™ e entre 217 e 1.222
org.m™, durante as marés vazante e enchente, respectivamente (Figura 5.2.2-16Figura
5.2.2-16); porém a maior parte desta densidade esteve concentrada nos Copepoda, que
apesar de nao possuirem importancia comercial sdo fundamentais para a alimentagcédo das
larvas de peixes, indiretamente responsaveis pelo potencial pesqueiro da regido.
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Figura 5.2.2-15 — Abundancia relativa dos grupos zooplancténicos dominantes encontrados
durante a coleta de verao de 2001
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Figura 5.2.2-16 —. Densidade do zooplancton durante a coleta de verao de 2001

Embora a biomassa de zooplancton nao tenha sido elevada, a comunidade zooplancténica
apresentou consideravel riqueza. O ciclo de maré ndo influenciou de forma evidente a
riqueza, freqléncia de ocorréncia, abundancia relativa e densidade do zooplancton, que
esteve concentrada em Copepoda, Chaetognata, larvas de Crustacea Decapoda e
Limacinidae. Houve uma semelhanga muito grande na estrutura da comunidade
zooplancténica entre as duas campanhas realizadas durante o estudo de diagndstico.

Das campanhas dirigidas ao monitoramento das atividades de dragagem (2001 — 2007), as
de outubro de 2003 e margo de 2006 foram as que apresentaram o maior numero de taxons
(Figura 5.2.2-17). A campanha de outubro de 2001 apresentou o0 menor nimero de taxons.
Cabe ressaltar que em outubro de 2001 o filo Chaetognatha n&o foi identificado ao nivel
especifico. Ao longo do monitoramento o filo Chetognatha colaborou com 3 a 6 taxons, o
que aproximaria aos valores das outras campanhas. O nimero de taxons encontrado no
ecossistema costeiro de Caravelas é semelhante ao observado em outras regides costeiras
do litoral. Na baia da Ribeira, em Angra dos Reis, foram registrados 55 taxons (Nogueira, et
al., 1987), valores semelhantes foram registrados por Neumann-Leitao (1995), para os
sistemas estuarinos brasileiros.
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Figura 5.2.2-17 — Distribuicao do niumero de taxons de zooplancton ao longo das Campanhas
de amostragem, entre 2001 e 2007, estudo de monitoramento

O holoplancton foi representado, principalmente, pelos Hydromedusae, Ctenophora,
Syphonophorae, Pteropoda, Copepoda, Chaetognatha e Appendicularia. O meroplancton foi
constituido por larvas de Decapoda, Stomatopoda, Mollusca (Gastropoda e Bivalvia),
Polychaeta, Cirripedia (“‘cracas”), Echinodermata, Ascidiacea e ovos e larvas de peixes.
Além desses grupos foram encontrados também Ostracoda, Isopoda, Amphipoda,
Euphasiacea, Nematoda, Arcella spp., Mysida e Cephalocordata (Boltovskoy, 1999).

A maioria dos taxons identificados na regidao € comumente encontrada em regides costeiras
da costa leste brasileira (Lopes, 1986; Coelho-Botelho, et al., 1999; Fernandes, et al., 2002;
Gomes, et al., 2004).

Os crustaceos da Ordem Decapoda foram os que mais contribuiram em ndamero de taxons
(27). Em todas as campanhas, com excegdo da campanha de outubro de 2001, o numero
de taxons de decapodes foi maior que o de copépodas (Figura 5.2.2-18), refletindo a riqueza
de Decapoda adultos no local (CEPEMAR, 2006c¢).
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Figura 5.2.2-18 — Totais de taxons identificados nos principais grupos zooplancténicos na
regido do Canal de Caravelas e area costeira adjacente ao longo das treze campanhas de
monitoramento

A composicao dos taxons zooplanctdnicos em determinado sistema costeiro é consequiéncia
de fatores ambientais, como geomorfologia, dindmica e qualidade da agua, que variam ao
longo do tempo. Em sistemas estuarinos e costeiros, como observado por diversos autores
(i.e. Aben-Athar & Bonecker, 1996), prevalecem os Copepoda e as larvas de Decapoda.

Foi observada diferenga na composicdo do zooplancton entre as campanhas de
monitoramento entre 2001-2007. Esse resultado é evidente nas diferencas de densidades
entre as campanhas realizadas. As campanhas com os valores mais altos de densidade
foram as de maio de 2004 e fevereiro de 2003 (98.006 e 48.867 org.m™), com valores
intermediarios em outubro de 2001 e fevereiro de 2005 (38.469 e 28.308 org.m™) e baixos
valores nas demais campanhas (< 29.000 org.m™), destacando a campanha de margo de
2007, cuja densidade de organismos zooplancténicos foi 1352 org.m™ (Figura 5.2.2-19).

Os decapodes foram mais abundantes nas campanhas de janeiro de 2005 e maio de 2004 e
menos abundantes na campanha de julho e outubro de 2003. O taxon dominante em quase
todas as amostragens foi o camarao holoplanctdnico Lucifer faxonii, uma espécie tipica do
ambiente costeiro (Figura 5.2.2-18).
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Figura 5.2.2-19 — Densidade média do zooplancton na regido do Canal de Caravelas e area
costeira adjacente ao longo das treze campanhas de monitoramento.

Dentre os copépodes, as espécies dominantes em todas as campanhas de monitoramento
do canal de Caravelas foram: Paracalanus quasimodo, Acartia lillieborgi e Temora turbinata.
Essas espécies sao consideradas estuarino-costeiras (Dias, et al., 1999).

As maiores densidades médias do filo Chaetognata ocorreram na campanha de outubro de
2001, antes da atividade de dragagem. A espécie Parasagitta friderici considerada neritica e
podendo ser encontrada nos oceanos Pacifico e Atlantico (Avila, et al., 2006), foi a espécie
dominante presente em todas as campanhas, com excecdo da primeira campanha de
outubro de 2001 onde o filo nao foi identificado ao nivel de espécie. P. friderici comumente
domina em ambientes costeiros da costa brasileira (Marazzo, et al., 1997; Castelldes, 2000).

As espécies mais freqlientes da Classe Appendicularia foram: Oikopleura dioica, O.
longicauda e O. rufescens. Essas espécies ocorrem em regides neriticas e oceanicas
(Esnal, 1999). O. longicauda é considerada a espécie mais freqliente em aguas quentes e
no Atlantico encontra-se restrita a aguas com temperaturas superiores a 15°C (Esnal,1999).

Na Tabela 5.2.2-4 é apresentado uma sintese dos dados de zooplancton referentes as
campanhas realizadas na regido do Canal de Caravelas e na area costeira adjacente.
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Tabela 5.2.2-4 - Sintese dos dados de zooplancton referentes as campanhas realizadas na
regido do Canal de Caravelas e area costeira adjacente.

Campanha Out/ 2001 Fev/ 2003 Jul/ 2003 Out/ 2003 Mai/ 2004 Out/ 2004
EstacGes mais M2 e M6 M3 e M2 MI,M2eM5 | M1,M3eM2 | M4, M6eM3 | M1ieM2
abundantes
Copepoda Copepoda Copepoda Copepoda Copepoda Copepoda
Chaetognatha Gastropoda Decapoda Chaetognatha Decapoda Decapoda
Grupos
Dominantes Decapoda Appendicularia Chaetognatha Decapoda Bivalvia Bivalvia
Bivalvia Decapoda Bivalvia Chaet;)gnath
Pteropoda
P. quasimodo P. quasimodo P. quasimodo P. quasimodo A. lillieborgi A. lillieborgi
Espéci T. stylifera A. lillieborgi C. giesbrechti P. crassirostris | P. quasimodo P .
spécies crassirostris
Dominantes de
Copepoda A. lillieborgi Temora sp. Temora sp. E. acutifrons
Temora sp. P. acutus
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Tabela 5.2.2-4 - Sintese dos dados de zooplancton referentes as campanhas realizadas na

regido do Canal de Caravelas e area costeira adjacente. (Continuagao)

Fev/ 2005 Mar/ 2005 Abr/ 2005 Mar/ 2006 Jun/ 2006 Set/ 2006 Mar/ 2007
M1, M3e | \1em2 M1 e M2 M3, M2e | mpem7 M7 M1 e M4
M7 M1
Copepoda Copepoda Copepoda Decapoda Decapoda Decapoda Copepoda
Decapoda Cirripedia Gastropoda Gast;opod Copepoda Copepoda Decapoda
Bivalvia Copepoda Cirripedia Bivalvia Chaehtca)gnat
Pteropoda Euphausia Bivalvia Chaetogna Apper)dlcul
cea tha aria
Chaetognatha Bivalvia
F.’ ' A. lillieborgi | P. quasimodo | T. turbinata | T. turbinata | T. turbinata | T. turbinata
quasimodo
E P T. turbinata P A. liljieborgi | A. liljieborgi | P. parvus
acutifrons quasimodo ’ quasimodo -1 g -1 g P
P c P
crassirostri O. hebes A. lillieborgi C. furcatus . ) .
s giesbrechti quasimodo
C.' P L P. crassirostris | A. lillieborgi P C
americana | crassirostris quasimodo velificatus
C.' C. furcatus S. pileatus O.'
americana plumifera
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Tabela 5.2.2-4 - Sintese dos dados de zooplancton referentes as campanhas realizadas na

regido do Canal de Caravelas e area costeira adjacente. (Continuagao)

Campanha Out/ 2001 Fev/ 2003 | Jul/ 2003 Out/ 2003 Maio/ 2004 Out/ 2004
Luciferidae L. faxoni Penaeidae L. faxoni L. faxoni L. faxoni
Espéc Caridea Ocypodidae | L. faxoni U. cordatus Grapsidae Uca sp
spécies
Dominantes U p
D . . - - . . . .
de Decapoda | Porcellanidae | Alpheidae cordatus | chaetopterana Hippolytidae | Hippolytidae
Penaeidae U. cordatus
Esp_emes O. dioica 0. 0. O. rufescens 0. O. dioica
Dominantes rufescens rufescens rufescens
de
Appendicularia (o) (@)
O. rufescens O. dioica O. dioica ) O. dioica )
cophocerca rufescens
Espécies S. friderici | S. friderici S. friderici S. friderici S. friderici
Dominantes O grupo néo
Chastognath foi
aetognatha identificado S. tenuis K. paCiﬁca
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Tabela 5.2.2-4 - Sintese dos dados de zooplancton referentes as campanhas realizadas na

regido do Canal de Caravelas e area costeira adjacente. (Continuagao)

Fev/ 2005 Mar/ 2005 Abr/ 2005 Mar/ 2006 | Jun/ 2006 | Set/ 2006 | Mar/ 2007
L. faxoni L. faxoni L. faxoni L. faxoni L. faxoni L. faxoni L. faxoni
Hippolytidae | Hippolytidae | Hippolytidae | Sesarminae | Pinnixa sp | Hippolytidae Uca sp
Upogebiidae | Palaemonidae Uca sp Pinnixa sp Portunidae | Grapsidae
U. cordatus Alpheidae Pinnixa sp. Grapsidae Alpheidae
0. . 0. . . " .
) O. longicauda , O. dioica O. dioica O. dioica O. dioica
longicauda longicauda
0. dioica 0. didica 0. dioica 0. 0. 0. 0.
longicauda | longicauda | longicauda | longicauda
S. friderici S. friderici S. friderici S. friderici | S. friderici S. friderici S. friderici
S.
S. hispida S. hispida S. hispida S. hispida decipiens

Em relacdo a variacdo espacial da comunidade zooplancténica durante os anos de 2003

(Figura 5.2.2-20), 2005 (Figura 5.2.2-21) e 2006 (Figura 5.2.2-22) nao foram observadas
diferencgas significativas (p > 5%), entre as sete estagdes de coleta. Nao obstante, algumas
diferencgas entre as estagbes em cada uma das coletas podem ser destacadas. Assim, em
geral as estagbes M1, M2 e M3 (interior do canal, area de dragagem e area de descarte
respectivamente) apresentaram as maiores densidades durante as campanhas que
coincidiram com atividades de dragagem (Fev/03, Mar/05, Mar/06 e Mar/07). As estagbes
M6 e M7, denominadas de controle, s6 apresentaram densidades elevadas durante as
campanhas pré-dragagem (Out/01 e Fev/05) e nas campanhas que aconteceram
respectivamente 3 e 6 meses apos a dragagem (meses de julho e setembro de 2006).
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Figura 5.2.2-20 — Escalonamento multidimensional (MDS) das sete estacdes amostradas nas
trés campanhas de 2003 no Canal de Caravelas e regido costeira adjacente

Quanto a variagao temporal, a analise estatistica aplicada destacou que os valores médios
encontrados nas campanhas realizadas em maio de 2004 e fevereiro de 2003 foram
significativamente maiores (ANOVA, p<0,05), do que os encontrados na maioria das outras
campanhas.
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Figura 5.2.2-21 — Escalonamento multidimensional (MDS) das sete estag6es amostradas nas
trés campanhas de 2005 no Canal de Caravelas e regido costeira adjacente
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Figura 5.2.2-22 — Escalonamento multidimensional (MDS) das sete estacdes amostradas nas
trés campanhas de 2006 no Canal de Caravelas e regiao costeira adjacente
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Figura 5.2.2-23 — Densidade média (Ind.m-3), desvio padréao (SD), maximo e minimo dos valores
de densidade zooplanctdnica, coletadas durante as treze campanhas realizadas entre outubro
de 2001 e margo de 2007, na area do Canal de Caravelas e regido costeira adjacente.

Em outubro de 2001, foi realizada a primeira campanha do monitoramento com o objetivo de
caracterizar a area de estudo antes da dragagem. Os valores de densidade variaram de
9.142 a 74.252 org.m™, com densidade média de 38.469 org.m™ (Figura 5.2.2-23).

No ano de 2003 foram realizadas trés campanhas nos meses de fevereiro, julho e outubro.
Apenas na campanha de fevereiro houve atividade de dragagem, as outras duas
campanhas foram realizadas apds essa atividade. A campanha de fevereiro apresentou a
maior densidade média, seguidas das campanhas de outubro e julho, respectivamente
(Figura 5.2.2-23). Em fevereiro, o valor maximo de densidade ultrapassou os 149.000 org.m"
®. Nas campanhas de julho (12 dias apds a dragagem) e outubro (3 meses apds a
dragagem) os valores maximos foram de 24.864 e 32.624 org.m™, respectivamente.
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Em 2004, foram realizadas apenas duas campanhas, sendo a primeira (maio) realizada
cerca de 10 dias apos o término da dragagem e a segunda (outubro) dois meses apds um
curto periodo de dragagem ocorrida em agosto. A densidade média da campanha de maio
foi maior que a de outubro (Figura 5.2.2-23). O valor maximo da campanha de maio foi
aproximadamente 125.000 org.m™, enquanto o de outubro foi 54.000 org.m™.

As trés campanhas de 2005 foram realizadas antes (fevereiro), durante (margo) e apds
(abril) a atividade de dragagem na area de estudo. A campanha de marco foi a que
apresentou a maior densidade média. Os valores maximos foram de 61.312 org.m?, 79.348
org.m™ e 23.440 org.m™ nas campanhas de fevereiro, marco e abril, respectivamente.

No ano de 2006, também foram realizadas trés campanhas, sendo a de margo coletada
durante a atividade de dragagem e as outras duas (junho e setembro) apos a atividade. As
densidades médias das trés campanhas foram proximas (Figura 5.2.2-23), variando de
13.332 org.m™ em margo a 23.854 org.m™ em junho.

Ja a campanha de 2007 foi realizada em margo, durante as atividades de dragagem. A
densidade média nesta campanha foi de 1.352 org.m™® (Figura 5.2.2-23). Como dito
anteriormente, a campanha de 2007 apresentou os menores valores de densidade, mesmo
quando comparado com as coletas realizadas no més de marco dos anos anteriores. Cabe
salientar, no entanto, que a grande quantidade de ctendforos observada em praticamente
todas as amostras, pode ter contribuido para esse resultado. Esses organismos séo
abundantes nos oceanos, da superficie até grandes profundidades. Dependendo das
correntes e dos ventos, podem se concentrar em grande numero em determinados locais.
Alimentam-se de pequenos organismos, como copépodas, larvas de peixes e fitoplancton. A
ocorréncia de “blooms” de ctendéforos € comum em regides costeiras e, quando ocorrem,
causam um impacto negativo na populagédo planctdnica (Bonecker, et al., 1995), podendo
interferir também em estoques de organismos economicamente importantes: indiretamente,
ao diminuirem as populagbes das presas desses, e diretamente, ao se alimentarem de suas
larvas e ovos (Migotto & Rodrigues, 1999).

As atividades de dragagem podem afetar a comunidade zooplanctonica, tanto no
holoplancton quanto no meroplancton, através de mudangas na composicao, abundancia e
diversidade. A liberagdo de material em suspensao pode causar deficiéncia no sistema de
fitracdo dos organismos holoplanctdénicos, os quais sdo na sua maioria herbivoros, e
deficiéncia no recrutamento larval do meroplancton, como observado por Silva, et al. (2004)
no porto de Suape (PE), além da redugdao na abundancia do meroplancton. Quanto aos
dados de meroplancton registrados nas campanhas de monitoramento ndo se observou
uma reduc¢ao na abundancia diretamente relacionada as atividades de dragagem.
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A maior abundancia do holoplancton foi de copépodes e dentre esses Temora turbinata,
Temora stylifera, Paracalanus parvus, Paracalanus quasimodo, Centropages velificatus,
Oithona plumifera e Corycaeus amazonicus foram as espécies mais abundantes durante a
campanha. Entre os taxons encontrados, a maioria € caracteristica de ambientes costeiros.
Entre as espécies mais abundantes estdo as tipicamente costeiras, como Paracalanus
parvus e Temora turbinata. Outras espécies de Copepoda encontradas sao tipicas de
sistemas oceanicos, como € o caso de Subeucalanus pileatus, Centropages furcatus e
Corycaeus giesbrechti (Boltovskoy, 1981; 1999).

Outros grupos encontrados como Appendicularia (Oikopleura dioica e Oikopleura
longicauda) e Chaetognatha (Sagitta friderici) também sao tipicos de ambientes costeiros. A
dominancia de Copepoda em aguas tropicais no oeste do Atlantico tem sido descrita por
Boltovskoy (1981; 1999) e as espécies mais abundantes encontradas no presente trabalho
estdo associadas com as aguas da corrente tropical do Brasil (Bjonberg, 1981).

O meroplancton foi composto basicamente por larvas de Cirripedia, Mollusca (bivalve),
Decapoda e Polychaeta. Esse padrao de composi¢cdo do meroplancton é comum ao longo
da costa brasileira, tendo sido observado em varios estudos, como por Lopes, et al. (1998)
na baia de Paranagua (PR) e por Schutze & Ramos (1999) na baia de Guanabara (RJ).
Cirripedia e Mollusca sdo organismos que possuem habitos de vida bentdnicos quando
adultos e provavelmente s&do provenientes das areas de mangue préximas a area de estudo,
no periodo reprodutivo. O mesmo acontece com as larvas de Polychaeta. As larvas de
Decapoda, juntamente com as de Cirripedia, costumam ser as mais abundantes, como
observado por Coelho-Botelho, et al., (1999) na baia de Sepetiba (RJ). A ocorréncia de
larvas de Decapoda em ambientes costeiros esta relacionada a picos reprodutivos
normalmente observados nos meses mais quentes do ano onde existe uma maior producao
primaria. Entretanto, esse padrao nao foi observado na campanha de 2007.

A composicao da comunidade zooplanctdnica apresentou-se semelhante ao encontrado em
outros estudos realizados em regides costeiras do Brasil, com a dominancia de Copepoda,
seguido de larvas meroplancténicas (Montu, 1987; Lopes, et al. 1998 e 1999; Dias, et al.,
1999; Schutze & Ramos, 1999; Bassani, et al., 1999; Nogueira, et al. 1999; Coelho-Botelho,
et al. 1999; Sterza, 2002; Bonecker, et al., 1991; Paranagua & Nascimento-Vieira, 1984;
Neumman-Leitao, et al., 1999 e Silva, et al., 2004).

5.2.2.1.2.3 Ictioplancton

Na campanha de inverno de 2000 do estudo de diagnéstico foram analisadas 224 larvas de
peixes e identificados 4 ordens, 6 familias, 8 géneros e 6 espécies (Tabela 5.2.2-5). O
numero de familias de larvas de peixes, por estagdo de amostragem, variou entre 1 e 4
familias, em ambas as marés. Nao foram encontradas larvas de peixes na area de descarte
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(estacdo P7). A auséncia de larvas de peixes nessa area pode ser devida as condicbes
hidrodindmicas locais, na ocasido da amostragem.

Tabela 5.2.2-5 - Inventario do ictioplancton coletado na regido de Caravelas-BA (Inverno/2000)

TELEOSTEI

CLUPEIFORMES

Engraulididae

Anchoviella lepidentostole

PERCIFORMES

Gerreidae

Eucinostomus argenteus

Diapterus rhombeus

Sciaenidae

Stellifer sp.

Umbrina canosai

Cynoscium sp.

Gobiidae

PLEURONECTIFORMES

Achiridae

Achirus lineatus

Trinectes paulistanus

TETRAODONTIFORMES

Tetraodontidae

Sphoeroides sp.

A comunidade ictioplanctonica na regido costeira de Caravelas apresentou-se pouco
desenvolvida em relagdo a outros locais da Bahia, como no norte da baia de Todos os
Santos onde foram identificadas entre 14 (CEPEMAR,1999b) e 16 familias (Mafalda Jr.,
1996); na costa norte da Bahia onde foram registradas 33 familias (Mafalda Jr., 2000;
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Mafalda Jr, et al., 1999) e na regido oceanica do norte da Bahia, com 26 familias
identificadas (Silva & Mafalda Jr., 1997). Contudo, entre Camamu e Itacaré, também na
costa sul da Bahia, Cerb (1997a), obteve resultados semelhantes, com a ocorréncia de 4
familias. Também no sistema estuarino-lagunar de Jiquia, em Alagoas, foram registradas
apenas 5 familias (Mafalda JR. & Silva, 1996).

A abundancia relativa esteve concentrada na familia Engraulididae (Eng), Unica
representante pelagica que dominou, com um percentual entre 63,9 e 76,7 % do total de
larvas capturadas (Figura 5.2.2-24). Seguiram-se as familias demersais Scianidae (Sci)
(24,4 a 43 %) e Gobiidae (Gob) (11 a 16,7 %). Engraulididae foi a unica familia muito
freqlente, apresentando 100 % de freqliéncia de ocorréncia. A familia Gobiidae foi
considerada freqlente, Scianidae pouco freqlente enquanto que, Gerreidae, Soleidae e
Tetraodontidae foram esporadicas.

100+ |

80~

604

104"

Gob %ol

Figura 5.2.2-24 — Abundéncia relativa de larvas de peixes encontrados durante a coleta de
inverno de 2000.

Na regido costeira de Caravelas, assim como no restante do nordeste Brasileiro, a riqueza
de familias demersais (Gerreidae, Sciaenidae, Gobiidae, Achiridae e Tetraodontidae) em
relacdo a familias pelagicas (Engraulididae), indica a importadncia que essas familias
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demersais desempenham nessa area, apesar do predominio numérico dos pelagicos.
Foram amostrados apenas 117 ovos de peixes que foram localizados na estagcdo de
descarte (P7). A densidade de ovos 100 m™ oscilou entre 7 e 16 na maré alta e entre 23 e
28 na maré baixa. Contudo, esta diferenga nao foi considerada significativa. A densidade de
ovos de peixes pode ser considerada extremamente baixa quando comparada com outras
regides da Bahia (CERB,1997a; Mafalda Jr., 1996; CEPEMAR,1999b; Mafalda Jr., 2000).

Quanto as larvas de peixes, durante esta campanha foram capturadas 224 larvas, oscilando
a densidade oscilou entre 72 e 117 larvas.100 m™, na maré alta, e entre 46 e 112 larvas.100
m? na maré baixa. Ndo havendo, portanto, diferenca significativa entre as marés. As
densidades de larvas de peixes encontradas estdo dentro do esperado para a regido

costeira da Bahia (Mafalda Jr., 1996; CERB,1997a,b; CEPEMAR, 1999b).

Quanto a estrutura da comunidade, o indice de riqueza de Margalef variou entre 0,43 e 1,44
na maré alta e entre 0,3 e 1,44 na maré baixa. O indice de equitatividade oscilou entre 0,42
e 1,0 e entre 0,46 e 1,0 nas marés alta e baixa, respectivamente. O indice de diversidade de
Shannon flutuou entre 0,23 e 0,81, na maré alta e entre 0,32 e 1,0 (Figura 5.2.2-25). Esses
valores indicam baixa diversidade para a comunidade ictioplanctonica na regido de
Caravelas.
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Figura 5.2.2-25 — indices de Riqueza (R), Equitatividade (E) e Diversidade (H) do ictioplancton,
encontrados durante a coleta de inverno de 2000.

Durante a campanha do estudo de diagnostico de verdo de 2001 foram identificados 4
Ordens, 9 familias, 6 géneros e 4 espécies. O numero de familias de larvas de peixes, por
estacdo de amostragem, variou entre 0 e 5 familias, na maré alta e 1 a 4, na maré baixa. Ao
contrario da campanha anterior, foram encontradas larvas de peixes também na area de
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descarte (estacdo 7). Nessa campanha n&o foram registradas larvas de Soleidae e
Tetraodontidae presentes na campanha anterior. Por outro lado, houve o acréscimo de 5
novas familias: Hemiramphidae, Exocoetidae, Haemulidae, Carangidae e Blenniidae, além
de uma nova Ordem: Anguilliformes.

A familia pelagica Engraulididae foi dominante durante a coleta de verdo, com um
percentual entre 57,8 e 84,2 % do total de larvas capturadas (Figura 5.2.2-26). Seguiram-se
as familias demersais Sciaenidae (5 a 23,1 %) e Gobiidae (0,9 a 13,1 %). Engraulididae foi a
unica familia apresentando 100 % de frequéncia de ocorréncia. As familias Gobiidae,
Sciaenidae e Haemulidae foram consideradas frequentes. Ja a familia Gerreidae foi
considerada pouco freqliente, enquanto que, Anguilliformes, Hemiramphidae, Exocoetidae,
Carangidae e Blenniidae foram esporadicas. Na regido costeira de Caravelas, a riqueza de
familias demersais (Anguilliformes, Gerreidae, Sciaenidae, Gobiidae, Blenniidae,
Haemulidae) em relagao a familias pelagicas (Exocoetidae, Hemiramphidae, Engraulididae e
Carangidae), indica a importancia que as familias demersais desempenham nesta area,
apesar do predominio numérico dos pelagicos.
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Familias

Figura 5.2.2-26 — Abundancia relativa de larvas de peixes encontrados durante a coleta de
verao de 2001.

Durante essa campanha foram amostrados 3214 ovos de peixes, sendo que 996 (31%)
foram localizados na estagao de descarte (P7). A densidade de ovos oscilou entre 1 e 122
ovos.100 m™ na maré alta e entre 1 e 346 ovos.100 m™ na maré baixa. A densidade de ovos
de peixes pode ser considerada relativamente elevada, mesmo quando comparada com
outras regides da Bahia (Mafalda Jr., 2000).

Foram capturadas 2595 larvas de peixes cuja densidade oscilou entre 1 e 232 larvas.100 m’
3 na maré alta, e entre 2 e 457 larvas.100 m™ na maré baixa. As densidades de larvas de
peixes encontradas foram consideradas elevadas, tratando-se de uma regido costeira da
Bahia (CERB,1997a,b).

Quanto a estrutura da comunidade, novamente foi observada uma baixa diversidade e uma
pobre reparticdo de abundancias entre as familias, reflexo da dominancia de Engraulididae.
O indice de riqueza de Margalef variou entre 0 e 1,4 na maré alta, e entre 0 e 1,54 na maré
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baixa. O indice de equitatividade oscilou entre 0 e 0,92 e entre 0 e 0,94 (marés alta e baixa,
respectivamente). O indice de diversidade de Shannon flutuou entre 0 e 0,89, na maré alta,
e entre 0 e 1,13, na maré baixa (Figura 5.2.2-27).

Maré alta Maré baixa
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5 6 7

Figura 5.2.2-27 — indices de Riqueza (R), Equitatividade (E) e Diversidade (H) do ictioplancton,
obtidos para os resultados da coleta de verao de 2002.

Em resumo, nas campanhas de diagndstico, antes do inicio da atividade de dragagem, a
comunidade ictioplancténica apresentou pequena riqueza e diversidade apesar da elevada
densidade de larvas de peixes. O ciclo de maré parece nao ter influenciado a riqueza,
frequéncia de ocorréncia, abundancia relativa e densidade do ictioplancton. Houve
predominancia das familias Engraulididae, Sciaenidae e Gobiidae. Pelos dados obtidos no
verao, a area de Caravelas foi caracterizada como sitio de criagcédo e sitio de desova, em
funcao da densidade elevada de ovos e de larvas de peixes que foram encontrados também
na area de descarte. A comunidade ictioplanctonica encontrada na campanha de verao
apresentou-se melhor estruturada que aquela estudada na campanha de inverno,
provavelmente como reflexo da sazonalidade.

Durante as nove campanhas dirigidas ao monitoramento das atividades de dragagem (2001
— 2005) realizadas na area de construcdo do terminal Luciano Villas Boas Machado, em
Caravelas, foram registrados um total de 30 familias, 9 géneros e 29 espécies (Anexo U). O
inventario foi baseado na classificagdo de Nelson (1994).

Os taxons coletados em Caravelas sdo comumente encontrados em regibes costeiras
(Figueiredo & Menezes, 1978, 1980, 2000; Menezes & Figueiredo, 1980, 1985), ja tendo
sido citados também em regibes estuarinas da costa brasileira (i.e. Joyeux, et al., 2004;
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Castro, et al., 2005). Apenas a familia Scombridae apresenta espécies de habitos costeiros
e oceanicos (Figueiredo & Menezes, 2000).

Segundo Haedrich (1983), as principais familias encontradas nesses ecossistemas
costeiros, em zonas tropicais, sdo: Clupeidae, Engraulidae, Mugilidae, Sciaenidae, Gobiidae
e Achiridae. Dessas familias apenas os mugilideos n&ao foram encontrados. Entretanto, além
dessas foram encontradas também as familias: Ophichthidae, Pristigasteridae, Ariidae,
Atherinopsidae, Hemiramphidae, Exocoetidae, Syngnathidae, Triglidae, Serranidae,
Carangidae, Gerreidae, Haemulidae, Kyphosidae, @ Pomacentridae, Blenniidae,
Gobiesocidae, Scombridae, Trichiuridae, Ephippidae, Nomeidae, Paralichthyidae,
Cynoglossidae, Monacanthidae, Ostraciidae e Tetraodontidae.

A maioria das espécies costeiras de importancia comercial sdo parcial ou totalmente
dependente de areas estuarinas (Yafiez-Arancibia, 1986). Na costa Atlantica dos Estados
Unidos e Golfo do México, mais de 50% das espécies comerciais marinhas tém estagios
iniciais de vida dependentes desses ambientes (Lindall JR. & Salomon, 1977).

No presente estudo as médias das densidades de ovos nao apresentaram um padrao
sazonal bem marcado, mas as maiores densidades ocorreram nos meses de margo e abril e
as menores em outubro (Figura 5.2.2-28).
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Figura 5.2.2-28 — Variagdo da média e desvio padrao das densidades de ovos (ovos.100 m-3)
nas duas malhas da rede bong6 nas nove campanhas realizadas em Caravelas.
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Figura 5.2.2-29 — Densidades médias dos ovos nas sete estagées de amostragem
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Espacialmente, as estagcbes 6, 1, 2 e 3 apresentaram as maiores densidades (Figura
5.2.2-29). A estagao 6 esta sob a influéncia do manguezal e da saida do rio Caravelas. A
estacao 1 esta localizada no rio Caravelas e as estagdes 2 e 3 estdo proximas a Barra do
Tomba e a Barra Nova, respectivamente.

O aparecimento de ovos e larvas de peixes no plancton, em diversos estagios de
desenvolvimento e em diferentes épocas do ano é extremamente variavel de ano para ano,
e pode estar relacionada ao ciclo anual de maturagdo gonadal diferenciado das espécies,
ocasionando sempre mudangas na distribuicdo e composigao qualitativa e quantitativa do
ictioplancton (i.e. Ciechomski, 1981). Em ecossistemas costeiros tropicais, a maioria das
espécies de peixes apresenta picos de desova nos periodos de verdo, quando a
temperatura da agua encontra-se mais quente e mais propicia a eclosdo e desenvolvimento
de larvas (Vazzoler, 1992).

As maiores densidades de ovos de peixes foram encontradas na primavera e verao e as
menores no inverno. Nas campanhas de fevereiro de 2003, maio e outubro de 2004 e
fevereiro, margo e abril de 2005 foram registradas densidades de ovos com valores acima
de 800 ovos.100 m™. Observagdes similares foram obtidas por Sinque, et al. (1982) e Castro
et al. (2005), estudando o ictioplancton das baias de Paranagua (PR) e Guanabara (RJ),
respectivamente

As médias das densidades de larvas ndo acompanharam o mesmo padrdo dos ovos de
peixes. As campanhas realizadas em fevereiro de 2005 e outubro de 2001 apresentaram as
maiores densidades, enquanto que as de margo de 2005 e fevereiro de 2003 as menores
densidades (Figura 5.2.2-30).

Em relagao a analise espacial das densidades de larvas, observou-se que as estagdes 2, 6
e 1 foram as que apresentaram as maiores densidades, coincidindo em geral com
densidades elevadas do zooplancton, enquanto que nas estacdes 4, 5 e 7 foram observadas
as menores densidades de larvas, coincidindo com as menores densidades de zooplancton
(Figura 5.2.2-31).
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Figura 5.2.2-30 — Variagao da média e desvio padrao das densidades de larvas (larvas.100 m-3)
nas duas malhas da rede bong6 nas nove campanhas realizadas em Caravelas.

A diferenga na distribuicdo sazonal entre ovos e larvas de peixes é devido a distribuicao
heterogénea dos ovos. Os estadios de ovo séo relativamente curtos quando comparados
com os estadios de larvas, portanto a sua distribuicdo € mais concentrada nas proximidades
da area de desova. As larvas sofrem maior deriva, em fungdo do maior tempo de vida, e se
espalham por uma area bem maior (Matsuura, et al., 1980).

A variacdo das densidades de ovos e larvas encontradas, chegando a apresentar dez
ordens de grandeza de diferengca, & esperada, pois o0s primeiros estadios de
desenvolvimento dos peixes sdo particularmente sensiveis as condicoes do meio. Desta
forma, o numero de individuos que atingem a fase de recrutamento é bastante variavel (Re,
et al., 2005).

Essa grande mortalidade, nas fases planctbnicas de ovos e larvas é conhecida como
periodo critico, que é importante nas determinagcdes do tamanho do recrutamento. Para uma
melhor compreensao dos mecanismos que influenciam no recrutamento dos peixes séo
necessarios conhecimentos das relagbes que existem entre os ovos e larvas e as condi¢des
ambientais das areas de desova e de crescimento (Re, et al., 2005).
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Na campanha de outubro de 2001, antes das atividades de construcdo do terminal, as
densidades de ovos foram baixas, mas as de larvas foram as maiores de todo o
monitoramento. As campanhas de fevereiro e julho de 2003, e margco de 2005 foram
realizadas durante os periodos de dragagem e apresentaram as menores densidades de
larvas de peixes; enquanto que as campanhas de outubro de 2003 e 2004 e fevereiro de
2005 as densidades foram mais altas e em periodos que n&o ocorreram dragagens. As
campanhas de maio de 2004, e abril de 2005 foram realizadas em periodos proximos a
finalizagdo das operagdes de dragagem (menos de 30 dias).

De maneira geral, as trés ultimas campanhas evidenciaram melhor esses resultados. Nas
campanhas de fevereiro e abril de 2005 as densidades de larvas foram acima de 100
larvas.100 m™. Essas campanhas foram realizadas antes e depois da dragagem,
respectivamente. A campanha de margo 2005, realizada durante a dragagem, apresentou
11 dos 14 valores de densidade abaixo de 6 larvas.100 m™.

Fenbmenos como o recrutamento, apresentam intensa variabilidade espacial e temporal e
sao problemas multidimensionais. Apenas estudos que contemplem a hidrologia regional,
locais, caracteristicas auto-ecolégicas das espécies, composi¢cdo e distribuicdo do
ictioplancton, podem auxiliar na sua compreensao.

A distribuicao das larvas de peixes em ambientes costeiros e estuarinos sofre a influencia da
salinidade, temperatura, turbidez, abundéancia e oferta de alimentos, dentre outros fatores.
Ambientes conturbados, com altos valores de turbidez tendem a alterar o recrutamento (Re,
et al., 2005).

A area estudada é caracterizada pela dominancia de larvas de peixes da familia
Engraulidae. Esse mesmo fato foi observado em todas as campanhas realizadas, tanto na
caracterizagao inicial do ambiente (CEPEMAR, 2001) como nos estudos posteriores,
voltados a monitorar as operagdoes de dragagem. Esta familia é caracteristicamente r-
estrategista, isto €, apresenta capacidade de explorar ao maximo um ambiente favoravel,
possui ciclo de vida curto e alta capacidade reprodutiva em termos de fecundidade, o que
Ihes permite uma rapida expansao populacional.

A dominancia de larvas da familia Engraulidae em ambientes costeiros brasileiros € um fato
comum e ja foi registrado por varios autores em outros ecossistemas (i.e. Katsuragawa, et
al., 1993; Castro, et al., 2005).

Quanto a estatistica, a ANOSIM analisou as densidades de larvas da campanha de outubro
de 2001, realizada antes do inicio das atividades de constru¢cao do Terminal, com as outras
campanhas realizadas (Figura 5.2.2-32 e Figura 5.2.2-38) e entre as campanhas (Figura
5.2.2-32 e Figura 5.2.2-39). Foram realizados também os MDS entre os quatro anos de
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estudo (2001, 2003, 2004 e 2005) (Figura 5.2.2-35 e Figura 5.2.2-41) e durante as quatro
épocas do ano (primavera, verao, outono e inverno) (Figura 5.2.2-35 e Figura 5.2.2-41).

Siregs: 0,15
¥
Fi A
Y
v Y
:' ey v
AR A
Vo "‘l' v
YY v A Y
vy vy
v
v v
ﬁ ' " B)
A Fi)
i ﬂﬂﬁ L J

Figura 5.2.2-32 — MDS para as amostras de ictioplancton coletadas com a malha de 330 ym
agrupadas segundo as campanhas realizadas antes (A) e depois (D) da dragagem em
Caravelas.

Por ultimo, foram analisadas as sete estagdes de amostragem (Figura 5.2.2-36 a Figura
5.2.2-43) e o agrupamento delas de acordo com a proximidade (#1,#2e 3,#4e5,#6e7)
(Figura 5.2.2-37 e Figura 5.2.2-43).

Ao contrario dos fatores espaciais, os padrdes temporais do ictioplancton apresentaram-se
bem definidos, considerando os resultados obtidos para a malha de 330 um. Nenhuma
diferengca foi detectada entre as estagcdes de amostragem. As diferengcas entre as
campanhas foram bastante nitidas, refletidas na separacao entre as campanhas de 2001 e o
restante.

As amostras tomadas com malha de 550 um apresentaram um padrao bastante semelhante
aquelas de malha de 330 uym, com uma marcada separagcdo entre as campanhas e
nenhuma diferenca entre as estacées de amostragem.
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Figura 5.2.2-33 — MDS para as amostras de ictioplancton coletadas com a malha de 330 ym
agrupadas segundo as campanhas realizadas na area de dragagem em Caravelas
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Figura 5.2.2-34 — MDS para as amostras de ictioplancton coletadas com a malha de 330 pm
agrupadas segundo os anos de estudo (2001, 2003, 2004 e 2005).
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Figura 5.2.2-35 — MDS para as amostras de ictioplancton coletadas com a malha de 330 ym
agrupadas segundo as épocas do anos (primavera, verdao, outono e inverno).
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Figura 5.2.2-36 — MDS para as amostras de ictioplancton coletadas com a malha de 330 pm
agrupadas segundo as sete estagoes de amostragem.
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Figura 5.2.2-37 — MDS para as amostras de ictioplancton coletadas com a malha de 330 ym
agrupadas segundo a proximidade das estagoes de amostragem.
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Figura 5.2.2-38 — MDS para as amostras de ictioplancton coletadas com a malha de 500 ym
agrupadas segundo as campanhas realizadas antes (A) e depois (D) da dragagem em
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Figura 5.2.2-39 — MDS para as amostras de ictioplancton coletadas com a malha de 500 ym

agrupadas segundo as campanhas realizadas na area de dragagem em Caravelas.
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Figura 5.2.2-40 — MDS para as amostras de ictioplancton coletadas com a malha de 500 pm
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Figura 5.2.2-41 — MDS para as amostras de ictioplancton coletadas com a malha de 500 ym
agrupadas segundo as épocas do ano (primavera, verao, outono e inverno)
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Figura 5.2.2-42 — MDS para as amostras de ictioplancton coletadas com a malha de 500 ym
agrupadas segundo as sete estagoes de amostragem.
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Figura 5.2.2-43 — MDS para as amostras de ictioplancton coletadas com a malha de 330 pm
agrupadas segundo a proximidade das estagoes de amostragem.

Através da analise estatistica, foi observada uma marcada variagcao sazonal da comunidade,
que também parece se comportar de maneira ciclica ao longo dos anos. A comunidade
amostrada no ano de 2001, antes do inicio da dragagem, diferiu significativamente daquelas
amostradas nos anos posteriores (Figura 5.2.2-32 a Figura 5.2.2-43). Nesse sentido, foi
observada uma diminuicdo na densidade de larvas e aumento de ovos apds o inicio das
atividades de dragagem.

5.2.2.1.3 Consideracgdes finais

Os efeitos das perturbagdes fisicas (padrées sazonais de ventos e correntes, altura de
ondas e regime de marés), associado ao aporte continental (intensidade e direcdo do fluxo)
e as atividades de dragagem e descarte (ressuspensao e redistribuicdo dos sedimentos)
refletiram-se sobre a sazonalidade e/ou homogeneidade das populagoes.

A abundancia de organismos fitoplancténicos apresenta-se semelhante a outros estudos
realizados em regides costeiras do Brasil. Houve predominio de diatomaceas: entre 22% e
90,9%, no estudo realizado em 2000-2001; e entre 85% a 98,8%, nas campanhas dirigidas
ao monitoramento, ocorridas entre 2001 e 2005. Grande parte das diatomaceas observadas
nessas campanhas € descrita na literatura como formadoras de floragbes. A ocorréncia de
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Hemiaulus membranaceus, Guinardia spp e Bacteriastrum spp indica a influéncia de aguas
de plataforma na regio.

Por outro lado, nota-se o aumento da contribuicdo dos dinoflagelados e diatomaceas
penadas durante as dragagens de fevereiro-2003 e margo-2005, provavelmente
relacionados a ressuspensao de sedimentos, posto que parte desses organismos sao
microfitobentdnicos ou sdo capazes de formar cistos de resisténcia que se depositam no
sedimento. A co-existéncia de espécies de diatomaceas bentbnicas e pelagicas confirma a
ocorréncia de processos de ressuspensao de sedimentos de fundo. Nessas coletas, apesar
da abundéancia relativa de dinoflagelados nao ter ultrapassado 15%, a presenca de
espécimes potencialmente nocivos (Pseudo-nitzschia "delicatissima", Pseudo-nitzschia
"seriata"”, Alexandrium cf. tamarensis, Dinophysis caudata, Dinophysis tripos, Prorocentrum
spp.) deve ser monitorada para verificar a ocorréncia de modificagbes na estrutura da
comunidade que leve a floracoes.

Durante os periodos de dragagem houve diminuigdo da densidade fitoplanctdnica
(campanhas de Fev/03 e Mar/05). Nessas circunstancias, embora as concentragdes de
nutrientes fossem maiores devido ao aumento de nutrientes presentes nas aguas
intersticiais, o aumento da turbidez associado as atividades de dragagem leva a limitagao
por luz do fitoplancton. Nessas condigdes houve predominio de dinoflagelados do género
Protoperidinium e da ordem Gymnodiniales, descritos na literatura como mixotréficos, ou
seja, fazem tanto fotossintese quanto heterotrofia, 0 que representa uma vantagem
competitiva em ambientes limitados por luz.

Em médio prazo, os resultados indicam que a comunidade fitoplanctdénica recupera-se em
poucos meses apos as atividades de dragagem, como entre as campanhas de Fev/03 e
Jul/03. Portanto, quanto a densidade do fitoplancton, ndo existe problema evidenciado que
implique na limitacdo da atividade de dragagem.

Os estudos realizados na regido entre 2000 e 2007, indicaram que a composigdo da
comunidade zooplanctdnica, apresentou-se semelhante a outros estudos realizados em
regibes costeiras do Brasil, com a dominancia de Copepoda, seguido de larvas
meroplancténicas. As espécies observadas nas diferentes campanhas sado todas descritas
como neriticas pela literatura. Dentre as espécies de interesse econémico predominaram as
larvas de Decapoda, principalmente Brachyura, Caridea e Anomura. Além disso, a alta
densidade de Copeda pode indiretamente afetar o potencial pesqueiro da regido, uma vez
que esses organismos constituem a base da alimentagcdo de muitas espécies de peixes em
seu estagio larval.

A densidade de organismos zooplancténicos, comparada a densidade observada no
diagnéstico inicial, realizado em 2000-2001, aumentou 1 ordem de grandeza entre 2003 e
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2006. Nesse ultimo periodo, foi observada uma diminuicao da densidade nas campanhas
que coincidiram com as atividades de dragagem (Mar/05 e Mar/06). Nao foi verificada
recuperacao da densidade um més apds a dragagem (Abr/05), enquanto que um periodo de
3 meses parece ter sido suficiente para um aumento na densidade (Jun/06).

Portanto, assim como observado para o fitoplancton, as atividades de dragagem tém efeitos
recuperaveis sobre a comunidade zooplancténica, ndo existindo problema evidenciado que
implique na limitagdo da atividade. Entretanto, € importante ressaltar que o intervalo entre as
dragagens deve ser maior do que o periodo de recuperagao (3 meses) e que O
monitoramento das atividades é aconselhavel para verificar modificacbes na estrutura da
comunidade.

Quanto ao ictioplancton, as 30 familias, 9 géneros e 29 espécies observadas no periodo de
estudo, com um total de 77 amostragens, em 11 campanhas de coleta, sdo comumente
observadas em areas costeiras e estuarinas da costa brasileira. Entre elas destacaram-se
alguns espécimes de interesse econdmico como a manjuba (Anchoa filifera e Anchoviella
lepidentostole), sardinha-grande (Pellona harroweri), e cavalinhas, bonitos e atuns (Familia
Scombridae). Além de espécies associadas a recifes de corais das familias Gobiidae
(Microgobius meeki) e Haemulidae. Cabe ressaltar que os dados apresentados no
diagnéstico 2001 caracterizam a area de Caravelas como sitio de criagéo e sitio de desova,
em funcdo da densidade elevada de ovos e de larvas de peixes que foram encontrados
também na area de descarte.

Durante o monitoramento, o maior nimero de taxons (27) ictioplanctdénicos ocorreu na
campanha de outubro de 2001, antes do inicio da construgédo do terminal. As campanhas de
outubro de 2003 e fevereiro de 2005, antes de mais um processo de atividade de dragagem
também apresentaram grande variabilidade especifica. A estatistica aplicada aos dados de
ictioplancton aponta diferengas entre o periodo anterior ao inicio da atividade de dragagem
(2001) e o periodo de dragagem. A densidade de organismos indica recuperagéo em torno
de 3 meses, como também foi observado para o fitoplancton e zooplancton. Entretanto, a
variabilidade sazonal pode ter interferido nesses resultados. Assim, também se recomenda
fundamentando-se nas analises do ictioplancton que o periodo entre as atividades de
dragagem seja superior a 3 meses.
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5.2.2.2 Macrobentos

Os estudos direcionados a macrofauna e a megafauna bentbnica sdo essenciais aos EIA-
RIMA dirigidos as obras de dragagem, em funcao da estreita correlagcido que apresentam
com o sedimento. Organismos da macrofauna sao geralmente pequenos, sésseis ou
sedentarios, enquanto os representantes da megafauna tém porte grande, sdo bastante
ativos e possuem capacidade de fuga. No diagndstico inicial, antes de qualquer obra de
dragagem (CEPEMAR 2001), foram realizadas amostragens tanto no canal estuarino
interno, quanto naquele a ser dragado e em areas adjacentes (Figura 5.2.2-44). No
diagnéstico inicial foram utilizados dois tipos de dragas: Petersen e Holme. A primeira
amostrou quantitativamente a macrofauna e a Holme respondeu pela amostragem
qualitativa da megafauna. Também foram realizadas coletas qualitativas no manguezal,
especificas para captura de moluscos (malacofauna) e crustaceos (carcinofauna).

Nas campanhas de monitoramento das operagcées de dragagem, o foco do estudo
concentrou-se no sublitoral, utilizando outros tipos de pegadores. Para a amostragem da
macrofauna bentdnica utilizou-se corers, que sao amostradores cilindricos quantitativos,
cujo volume pode ser determinado estimando-se a area ou o volume. Com a determinagéo
do volume, pode-se estimar a densidade, que passa a ser um indicador de qualidade
ambiental, permitindo comparagdes entre as situagdes pré e pds-dragagem. As coletas de
megafauna foram realizadas com draga de arrasto, semelhante a utilizada na pesca de
camaréo.

Os dados para o estudo da macrofauna benténica, foram obtidos do diagnédstico inicial,
voltado a analise prévia de impacto ambiental (CEPEMAR, 2001, 2002), e das campanhas
de 2003-2007 (pos-dragagens), realizadas na regidao da Barra do Tomba, em Caravelas
(BA).

5.2.2.2.1 Area de Estudo

Na campanha de CEPEMAR, (2001) foi avaliada a regido da plataforma costeira adjacente a
Barra do Tomba. Amostras biologicas foram coletadas em 12 estagdes, posicionadas com
GPS (Sistema de Posicionamento Global), observando-se a profundidade e o tipo de
substrato do habitat onde os organismos foram amostrados. Informagdes sobre as estagbes
de amostragem estdo resumidas na Tabela 5.2.2-6.
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Tabela 5.2.2-6 - Estagdes de amostragem do infralitoral

HiV

Estagc6es de Amostragem do Infralitoral

Localizagao (E — N) -

Profundidade

Estagoes Datum Cérrego Alegre Tipo de Fundo (m)
BiL1 474.963 8.037.030 arenoso 13,9
BiL2 47.7295 8.037.215 areno-lodoso 6,0
BiL3 478.751 8.037.406 lodoso 6,0
BiL4 480.159 8.037.872 lodoso 6,0
BiL5 481.292 8.039.139 lodoso 3,8
BiL6 479.400 8.034.949 arenoso 2,5
BiL7 480.205 8.033.936 arenoso 4,1
BiL8 480.551 8.033.005 lodoso 55
BiL9 481.107 8.032.277 lodoso 6,5
BiL10 477.771 8.030.670 lodoso 5,9
BiL11 478.275 8.030.191 lodoso 6,0
BiL12 478.805 8.029.693 lodoso 6,7
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Figura 5.2.2-44 - Esta¢des de amostragem da macrofauna no infralitoral

Nas campanhas CEPEMAR, (2002) e pés-dragagem, quatro areas foram selecionadas para
o levantamento da macrofauna bentbnica marinha:

« Area do Canal (C1 a C10): local dragado para aprofundamento do canal de
navegagao;

. Area de Descarte (D1 a D10): local de langamento do sedimento proveniente da
dragagem;

« Area da Pluma (P1 a P16): area que pode sofrer deposicdo de sedimento devido a
dispersao durante as atividades de dragagem e descarte;

. Area Controle (A1 a A10): area que ndo é afetada pelo empreendimento e é
considerada area de referéncia para comparacoes.
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Na Figura 5.2.2-45 observa-se as estacdes de coleta com corer distribuidas nas areas
referidas acima.
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Figura 5.2.2-45 — Mapa da area de estudo com a posicdo das estagdes de coleta com corer.

Em cada local selecionado, 10 pontos de amostragens foram escolhidos. Na area da pluma,
16 pontos foram selecionados. A localizagdo cartografica dos pontos de coleta da
macrofauna benténica est4 listada na Tabela 5.2.2-7.
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Tabela 5.2.2-7 — Localizagao dos pontos de coleta por corer nas quatro areas de estudo
selecionadas (C - Canal; D - Descarte; P - Pluma; A — Controle).

i Coordenadas (UTM)
Area Cédigo
Leste Norte

C1 480.173 8.031.373

Cc2 480.108 8.031.632

C3 479.991 8.032.068

C4 479.780 8.032.520

C5 479.720 8.033.310

Canal

Cé6 479.667 8.032.908

c7 479.533 8.033.696

C8 479.444 8.034.018

C9 479.332 8.034.400

C10 479.225 8.034.739

D1 478.548 8.031.040

D2 478.856 8.030.544

D3 479.061 8.030.135

D4 478.606 8.029.761

D5 478.340 8.029.902

Descarte

D6 478.012 8.030.034

D7 477.666 8.030.227

D8 477.293 8.029.987

D9 477.429 8.029.724

D10 477.574 8.029.454

Pluma P1 476.607 8.028.244
P2 476.594 8.027.815

P3 477.295 8.027.971
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P4 477.726 8.027.669
P5 478.146 8.027.443
P6 476.889 8.026.592
P7 477.452 8.027.253
P8 476.528 8.026.831
P9 476.066 8.027.501
P10 475.527 8.027.729
P11 474.821 8.026.890
P12 475.358 8.026.691
P13 475.814 8.026.444
P14 476.298 8.026.157
P15 476.579 8.025.896
P16 476.853 8.025.673
A1 487.902 8.038.816
A2 488.379 8.038.467
A3 488.672 8.038.132
A4 488.187 8.037.665
A5 487.964 8.037.851
Controle
A6 487.630 8.038.197
A7 487.360 8.038.538
A8 486.796 8.038.123
A9 487.224 8.037.669
A10 487.762 8.037.358
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5.2.2.2.2 Estratégia de Coleta e de Identificagdo

A periodicidade das coletas compreendeu varias campanhas para a obtencdo de amostras
desde a fase de pré-operacional da dragagem (CEPEMAR, 2001, 2002), seguida por
campanhas de monitoramento subsequentes a implantagdo da dragagem entre Fev/2003 e
Mar/2007, conforme a seguinte distribuicdo sazonal:

Primavera: Out/2003; Out/2004; Verao: Fev/2003; Fev/2005; Mar/2005; Mar/2006, Mar/2007;
Outono: Mai/2004; Abr/2005; Inverno: Jul/2003.

Os dados primarios pré-dragagem, voltados a avaliar a composigédo macrofaunistica quali-
quantitativa do estuario da barra do rio Caravelas e area marinha costeira adjacente, foram
obtidos em uma campanha amostral com os pegadores Petersen e Holme realizada no
inverno (Jul/2000) e outra no verdao (Mar/2001), além de uma na fase pré-dragagem,
coletada com corer e realizada em Out/2001.

Em 2005 as trés campanhas foram realizadas antes, durante e um més apds a operacao de
dragagem. Em 2006, ocorreram duas campanhas: uma durante e outra trés meses apos o
término da operacdo de dragagem. Em 2007, foi realizada uma campanha no més de
margo.

. Diagnostico Inicial — EIA 2000-2001 (campanha pré-dragagem) - macrofauna
amostrada com as dragas tipo Petersen (quantitativa) e Holme (qualitativa).

Em cada ponto amostral foram realizados trés lancamentos quantitativos com
abertura de 0,103 m?, perfazendo um total de 0,309 m? de &rea total amostrada por
estacdo. Essa amostragem foi complementada com um arrasto de um minuto de
duracdo, com a draga qualitativa. Desse modo o sedimento, contendo os organismos
amostrados, foi triado sobre um conjunto de trés peneiras justapostas com malhas de
5, 3 e 1 mm. A fauna retida na peneira de 5 mm foi acondicionada em sacos plasticos
contendo alcool 70% (para estudo posterior da megafauna benténica), e o sedimento
restante proveniente das peneiras de 3 e 1 mm foi transportado ao laboratério para
triagem sob microscopio estereoscopico. A carcinofauna presente nas amostras
recolhidas na dragagem foi triada, contada e as espécies de interesse econémico
foram determinadas.

« Diagndstico Inicial — Out/2001 (campanha pré-dragagem) - Coleta com Corer

Em cada local selecionado, 10 pontos de amostragens foram selecionados, sendo
qgue na area da pluma, 30 pontos foram selecionados. Em cada ponto foram retiradas
cinco amostras com corer, coletadas através de mergulho, totalizando uma area
amostral de cerca de 0,04m?. O sedimento coletado pelos cinco corers foi lavado no
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campo com o auxilio de uma rede de 0,5 ym e o volume final retido fixado em
formalina 10%. Estas amostras também foram enviadas para o MNRJ para posterior
tratamento.

« Monitoramento da Macrofauna (campanhas pdés-dragagem) - macrofauna amostrada
com corer.

Em cada ponto foram retiradas cinco amostras com corer, coletadas através de
mergulho, totalizando uma &rea amostral de cerca de 0,05 m? por estagdo. O
sedimento coletado pelos cinco corers foi lavado com o auxilio de uma peneira com
malha de 0,5 mm e o volume final retido, foi fixado em formalina 10%. Essas
amostras foram enviadas para o Museu Nacional do Rio de Janeiro (MNRJ), para
identificacdo. Cinco grupos taxondmicos foram escolhidos para o estudo, por serem
de grande importancia ecoldgica e/ou econémica e por terem expressao quantitativa,
que possibilita comparacdes futuras viaveis, além de serem passiveis de
reconhecimento em nivel de espécie. Sdo os seguintes os grupos selecionados:
Peixes, Crustacea, Mollusca, Echinodermata e Polychaeta. Todo o material recebido
do campo foi triado por técnicos especializados em cada um dos cinco grupos
taxondmicos priorizados.

5.2.2.2.3 Estatistica
. Diagnéstico Inicial — (campanhas pré-dragagem)

Foram analisados os parametros das comunidades amostradas, tais como a densidade
(no de individuos/m?), abundancia relativa, freqiiéncia de ocorréncia (%), indices de
diversidade e riqueza (numero) de espécies.

« Monitoramento da Macrofauna (campanhas pds-dragagem)

A anadlise de variancia (ANOVA) e o teste de contrastes de Tukey foram aplicados para a
densidade total da macrofauna e para a riqueza (numero de espécies). Nestas analises
foi avaliada a variagdo entre locais (Canal, Controle, Descarte e Pluma) e entre as
coletas efetuadas.

Para o estabelecimento de grupos de amostras com composigéo semelhante foi aplicado
o indice de similaridade de Bray-Curtis aos dados de densidade obtidos com os corers. A
partir da matriz de similaridade gerada, foram realizadas analises de agrupamento e de
ordenacdo nao métrica multidimensional (MDS) das estac¢des de coleta.
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5.2.2.2.4 Resultados
5.2.2.2.4.1 Diagnostico Inicial — (campanha pré-dragagem)

5.2.2.2.4.1.1 Coletas quali-quantitativas realizadas com a draga Petersen ¢ Holme (2000-
2001)

Na Tabela 5.2.2-8 é apresentada uma listagem com os 127 taxons da macrofauna
determinados durante a campanha pré-dragagem.
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Tabela 5.2.2-8 — Lista taxonémica das espécies da macrofauna benténica coletada quali-
quantitativamente nas campanhas pré-dragagem pelas dragas Petersen e Holme — diagnéstico

inicial (2000-2001)

Espécies da macrofauna bentonica coletada

PORIFERA [esponjas]

Corbula lyoni

Demospongiae sp.1

Crassostrea rhizophorae

CNIDARIA [corais, aguas-viva]]

Diplodonta punctata

Hydrozoa

Glycymeris longior

Thryroscyphus ramosus

Mulinia cleryana

Leptogorgia serina

Nucula semiornata

Sertulariidae sp.

Ostrea cristata

Anthozoa

Solen obliquus

Anthozoa sp.1

Spengleria rostrata

Caryjoa riisei

Tagelus plebeius

Renilla sp.

Tellina lineata

PLATYHELMINTHES [vermes achatados]

Tellina nittens

Turbellaria sp.1

Tellina punicea

NEMERTEA sp. [nemertineos]

Tellina radiata

ANNELIDA [anelideos]

Tellina sp.

Polychaeta [poliquetas]

Scaphopoda [escafépodos]

Aglaophamus sp.

Dentalium americanum

Ancistrosyllis sp.

ARTHROPODA [artrépodas]

Armandia sp.

Cheliciformes [aranhas-do-mar]

Ceratocephale sp

Pycnogonida sp.

Eurythoe sp. Crustacea [crustaceos]
Glycera sp. Malacostraca
Glycinde sp. Mysidacea sp. 1
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Goniadidae sp.

Amphipoda

Grubeulepis tebblei

Gammaridea sp.1

Hipponoa sp.

Gammaridea sp.2

Lepidonotus sp.

Isopoda

Magelona sp.

Flabellifera sp.1

Nainereis sp.

Decapoda [caranguejos, camardes]

Neanthes bruaca

Acetes americanus americanus

Owenia fusiformis

Alpheus bouvieri

Parandalia sp. (=Loandalia)

Alpheus floridanus

Paraprionospio sp. 1

Clibanarius vittatus

Paraprionospio sp. 2

Cryptodia concava

Phragmatopoma sp.

Exhippolysmata oplophoroides

Polynoidae sp.

Hexapanopeus paulensis

Prionospio sp.

Latreutes parvulus

Sigalionidae sp.

Leander paulensis

Spionidae sp.

Litopenaeus schmitii

Streblosoma sp.

Lucifer faxoni

Syllidae sp.

Ogyrides alphaerostris

MOLLUSCA [moluscos]

Megalobranchium roseum

Gastropoda [caracois]

Megalobranchium sp.

Drupa nodulosa

Pachycheles sp.

Olivella mutica

Pelia sp.

Olivella nivea

Periclimenaeus sp.

Thais rustica

Persephona punctata

Bivalvia [mexilhdes, mariscos]

Pilumnus caribaeus

Anadara ovalis

Pinnixa sp.

Arca imbricata

Pisidia brasiliensis
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Argopecten gibbus

Synalpheus hemphilli

Botula fusca

Trachypenaeus sp.

Chione cancellata

Xiphopenaeus kroyeri

Chione intrapurpurea

BRYOZOA

Corbula caribaea

Amathia sp.

A analise quantitativa das amostras de sedimento permitiu a estimativa da densidade
pontual da macrofauna. No inverno/2000, as densidades oscilaram entre 6,5 ind/m? (BiL4) e
161,8 ind/m? (BiL12), ambas em fundo lamoso. As estacdes de fundo arenoso (BiL1, BiL6 e
BiL7) revelaram densidades que variaram entre 3,2 ind/m? (BiL6) e 135,9 ind/m? (BiL7)

(Figura 5.2.2-46).
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Figura 5.2.2-46 — Densidade (n°. indlmz) da macrofauna por estagao de amostragem -
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Nas estagbes de verdo, as densidades flutuaram entre 0 (est. 6) e 561,3 ind/m? (est. 5),
conforme demonstrado na Figura 5.2.2-47. Este pico na densidade ocorrido na estagéo 5
(verao) nao foi observado na estacao de inverno.

No inverno/2000, foram assinalados sete grupos taxonémicos para a macrofauna,
considerando apenas niveis superiores de classificacao (filo ou subfilo). Mollusca destacou-
se com 36% de dominancia, seguido de Annelida (29%) e Crustacea (26%). Os demais
grupos mostraram um percentual de dominéncia que variou entre 1% e 4% (Figura
5.2.2-48).

A abundancia relativa indicou que Mollusca esteve presente em 10 das 12 estacbes de
inverno (julho/2000). Nesse mesmo periodo, Annelida foi considerado muito abundante na
estacao BiL10, enquanto Mollusca foi tido como abundante nas estacoes BiL2, BiL3, BiL5 e
BiL7. Crustacea foi abundante na estacao BiL11, mas sua abundancia variou entre escassa
e muito numerosa nas demais coletas de inverno (Figura 5.2.2-49). Annelida (Polychaeta),
Mollusca e Arthropoda (Crustacea) foram os grupos macrobentbnicos que tiveram
abundancia relativa mais elevada, quando comparados aos demais taxons, nas estagdes de
verdo (margo/2001) (Figura 5.2.2-50). Considerando a frequéncia de ocorréncia da
macrofauna, os moluscos estiveram presentes em 91,7% das estacbes amostradas,
seguidos pelos crustaceos (75%) e anelideos (66,7%). Os demais grupos obtiveram
frequéncias que variaram entre 16,7% (nemertineos e hemicordados) e 58,3%
(equinodermatas).

O maior numero de espécies foi verificado entre os Crustacea (29), Mollusca (27) e Annelida
(25), seguidos pelos Cnidaria e Echinodermata com 7 espécies cada. Os demais taxons
foram representados por uma (Porifera, Platyhelmintes, Nemertea e Hemichordata) ou duas
espécies (Bryozoa) (Figura 5.2.2-51).
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Figura 5.2.2-48 — Dominancia (%) de organismos da macrofauna por taxon superior, coletados

em Jul/2000 (Inverno) e em Mar/2001 (Verao)
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Figura 5.2.2-49 — Abundancia relativa (%) dos taxons superiores por estagdo de coleta

(inverno).
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Figura 5.2.2-50 — Abundancia relativa (%) dos taxons superiores, por estagado de coleta (verao)
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Figura 5.2.2-51 — Numero de espécies por taxon superior, para cada estagao de coleta (inverno
e verao).

Na Tabela 5.2.2-9 pode ser observada a diversidade de espécies por estacdo de
amostragem e sazonalidade (inverno e verao). Valores mais elevados de espécies foram
encontrados nas estacbes 1 e 12 de inverno (com 14 e 15 espécies, respectivamente) e
estagcbes 5 e 8 de verdo (25 e 11 espécies, respectivamente). A estagdo 6 apresentou uma
espécie no verdo e nenhuma no inverno. O maior nimero de individuos (174 individuos/m?),
foi verificado na estagdo 5 (verdo). Os indices de diversidade mais elevados foram
registrados na estacdo 1 (inverno/2000) e estacdo 5 (verao/2001). As demais estacgbes
foram representadas por baixo numero de espécies, de individuos e conseqlientemente
baixa diversidade.
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Tabela 5.2.2-9 — Numero de espécies, individuos (N), logaritmo neperiano de individuos (In N) e
indice de diversidade de Margalef (RE) por estagoes de coleta e do ano (inverno e verao)

Inverno/2000 Verao/2001

Estacoes de

Amostragem es’\:;?:ﬁas N Ln N REvargater es'\[l)oéc(j:(iees N Ln N1 REwargaier
1 14 20 1,386 4,340 5 7 1,946 2,056
2 02 2 0,693 1,443 4 11 2,398 1,251
3 03 5 1,609 1,243 1 1 0,000 -
4 02 2 0,693 1,443 6 17 2,833 1,765
5 03 4 1,386 1,443 25 174 5,159 4,652
6 01 0 0,000 0 0 -
7 09 42 3,738 2,140 6 9 2,197 2,276
8 10 27 3,296 2,730 11 18 2,890 3,460
9 06 7 1,946 2,570 6 10 2,303 2,172
10 04 10 2,303 1,303 7 17 2,833 2,118
11 06 24 3,178 1,573 2 2 0,693 1,443
12 15 50 3,912 3,579 3 12 2,485 0,805

Uma analise quantitativa da macrofauna coletada no inverno/2000 esta representada na
Tabela 5.2.2-10. Ainda, com relacao a diversidade de espécies, os valores mais elevados
foram registrados nas estagbes Bi7, Bi8, Bi11 e Bi12, na regido externa, fora do canal de
Caravelas. O maior numero de espécies pertence aos Crustacea, seguido pelos Annelida e
Mollusca.
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Tabela 5.2.2-10 — Diversidade de espécies da macrofauna de infralitoral (Inverno/2000).
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5.2.2.2.4.1.2 Coletas quantitativas realizadas com corer (Out/2001)

Foi amostrado um total de 3.124 exemplares, sendo a grande maioria moluscos. No total,
foram coletadas 37 espécies de Mollusca, 27 de Polychaeta, 18 de Crustacea e 2 de
Echinodermata. As espécies da macrofauna dominante foram os moluscos: Nucula
semiornatai (Bivalvia) e Acteocina bullata, Odostomia virginae e Olivella minuta
(Gastropoda). No Anexo V pode ser verificado os dados quantitativos (numero de individuos
por espécie e por area) capturada pelo corer (0,04 m?) nas quatro areas de estudo. A
dominéncia tanto em numero de espécies e espécimes de moluscos é clara, onde em raros
pontos os moluscos foram superados por qualquer outro grupo animal. A analise
multivariada dos dados evidenciou a grande homogeneizagdo das amostras, pois n&o houve
nenhuma formagdo de grupos de amostras relacionadas com as diferentes areas
amostradas (Figura 5.2.2-52). Isto comprova que ambiente como um todo é similar e
uniforme. Entretanto, agrupando-se os dados das diferentes areas de estudo observou-se
que, através da analise de variancia, a area de Descarte se apresentou menos rica em
numero de espécies e também de individuos (Figura 5.2.2-53). Em relagdo ao numero de
exemplares a regido da Pluma se apresentou com um maior numero de espécimes
comprovados estatisticamente (Figura 5.2.2-54).
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Figura 5.2.2-52 — Distribuicao das amostras de corers em visualizagao bidimensional da
andlise multivariada (Multidimensional Scaling). Legenda: Canal — C1 a C10; Descarte - D1 a
D10; Pluma - P1 a P30; Controle — A1 e A10
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Figura 5.2.2-53 — Média e intervalo de confianga do nimero de espécies (logaritmizado) nas
quatro areas selecionadas. Legenda: Canal — C; Descarte - D; Pluma — P; Controle — A.
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Figura 5.2.2-54 — Média e intervalo de confianga do numero de exemplares (logaritmizado) nas
quatro areas selecionadas. Legenda: Canal — C; Descarte - D; Pluma — P; Controle — A.

5.2.2.2.4.2 Monitoramento da Macrofauna (campanhas pos-dragagem)

Na Tabela 5.2.2-11 encontra-se uma lista de 221 taxons da macrofauna, determinados
durante as campanhas pos-dragagem.
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Tabela 5.2.2-11 — Taxons da macrofauna determinados durante as campanhas pés-dragagem

Taxons — Macrofauna ( campanhas pés-dragagem)

Acoetidae

Cabira incerta

Amphinomidae

Loandalia tricuspis

Linopherus ambigua (Monro, 1933)

Sigambra grubei (Miller, 1858)

Capitella sp.

Poecilochaetidae

Notomastus lobatus (Hartman, 1947)

Poecilochaetus serpens

Chaetopteridae

Polynoidae

Spiochaetopterus sp.

Harmothoe macginitei

Cirratulidae Sigalionidae
Tharyx sp. Ehlersileanira sp.
Cossuridae Grubeulepis fimbriata
Cossura sp. Sigalion cirriferum

Sthenolepis grubei

Dorvilleidae gen sp.

Pettiboneia sp.

Spionidae

Eulepethidae

Apoprionospio pygmaea

Grubeulepis fimbriata (Treadwell, 1901)

Dispio uncinata

Paraprionospio pinnata

Eunicidae
Eunice sp. Prionospio sp.
Glyceridae Syllidae gen sp.
Glycera sp. MOLLUSCA [moluscos]

Glycera convoluta

GASTROPODA [CARACOIS]

Hemipodia sp.

Acteocina bidentata (d’Orbigny, 1841)

Goniadidae

Acteocina bullata (Kiener, 1834)

Goniada brunnea (Treadwell, 1906)

Acteon sp.

Hesionidae

Anachis obesa (C. B. Adams, 1845)

Gyptis callithrix

Caecum someri (Folin, 1867)
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Gyptis sp.

Chrysalida jadisi (Olsson & McGinty, 1958)

Lumbrineridae

Eulima sp.

Lumbrineris sp.

Eulimastoma surinamense

Magelonidae

Columbellidae Swainson, 1840

Magelona crenulata (Bolivar & Lana 1986)

Finella dubia

Magelona posterolongata

Haminoea sp.

Magelona sp. A

Heleobia australis (d’Orbigny, 1835)

Magelona variolamellata

Iselica anomala (C. B. Adams, 1850)

Maldanidae

Melampus coffeus

Axiothella brasiliensis

Melanella arcuata (C. B. Adams, 1850)

Nephtyidae

Nannodiella vespuciana (d'Orbigny, 1848)

Nephtys squamosa (Ehlers, 1887)

Natica pusilla (Say, 1822)

Nereididae

Odostomia virginae (Altena, 1975)

Ceratonereis hircinicola

Odostomia sp.

Neanthes bruaca

Olivella minuta (Link, 1807)

Neanthes sp. B

Olivella sp.

Oenonidae gen. sp.

Terebra riosi Bratcher & Cernohorsky, 1985

Onuphidae

Terebra sp.

Diopatra cuprea

Turbonilla sp.

Kinbergonuphis sp.

Vitrinelidae sp.

Onuphis eremita oculata (Hartman, 1951)

Volvulella texasiana (Harry, 1967)

Opheliidae

BIVALVIA [MEXILHOES, MARISCOS]

Armandia maculata (Webster 1884)

Abra equalis (Say, 1822)

Ophelia sp. Anadara ovalis (Bruguiere, 1789)
Ophelina sp. Anatina anatina (Spengler, 1802)
Orbiniidae Cardiomya perrostrata (Dall, 1881)

Orbinia riseri (Pettibone, 1957)

Chione cancellata (Linnaeus, 1767)
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Scoloplos (Leodamas) rubra

Corbula caribaea (d'Orbigny, 1846)

Scoloplos (Scoloplos) sp.

Cypridina sp

Oweniidae

Cytheracea sp. A

Owenia sp.

Cytheracea sp. B

Paraonidae gen sp.

Donax gemmula

Aricidea sp.

Glycymeris longior (Sowerby, 1833)

Pectinariidae

Iphigenia brasiliana

Phyllodocidae

Macropyxis sp.

Pilargidae

Melampus coffeus

Pholas campechiensis

Mulinia cf. branneri

Podocopa gen. sp.

Mulinia cleryana (d'Orbigny, 1846)

Solen obliquus (Spengler, 1974)

Nucula semiornata (d'Orbigny, 1846)

Tellina trinitatis (Tomlin, 1929)

Cymadusa filosa

Temnoconcha brasiliana

Isaeidae Dana, 1853

Trachycardium muricatum (Linnaeus, 1758)

Photis sp. Krayer, 1842

SCAPHOPODA [ESCAFOPODOS]

Leucothoidae Dana, 1852

Dentalium cf. americanum (Chenu, 1843)

Melitidae

CRUSTACEA [crustaceos]

Phoxocephalidae Sars,1891

SUBFILO CRUSTACEA PENNANT, 1777

Metharpinia sp

CLASSE OSTRACODA LATREILLE,1806

Stenothoidae

SUBCLASSE MYODOCOPA

Corophiidae

CLASSE MALACOSTRACA LATREILLE,1806

Corophium sp

Ordem Decapoda Latreille,1803

Ordem Isopoda Latreille, 1817

Subordem Dendrobranchiata Bate,1888

Subordem Asellota Latreille, 1802

Luciferidae Joeropsidae
Lucifer faxoni Joeropsis sp. Koehler, 1885
Penaeidae Subordem Flabellifera Sars,1882
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Metapenaeopsis sp. Cirolanidae
Rimapenaeus constrictus (Stimpson, 1871) Cirolana parva Hensen, 1890
Infraordem Caridea Dana,1852 Eurydice sp. Leach, 1815
Palaemonidae Subordem Valvifera Sars, 1882
Periclimenes americanus Idoteidae
Pasiphaeidae Edotia sp.
Leptochela sp. Synidotea sp.
Processidae Ordem Cumacea gen sp.
Processa sp. Leach, 1815 Ordem Tanaidacea
Alpheidae ECHINODERMATA [EQUINODERMOS]
Alpheus sp. Fabricius,1798 Classe Holothuroidea
Ogyrididae Classe Ophiuroidea

Ogyrides alphaerostris (Kingsley,1880)

Infraordem Anomura

Diogenidae

Clibanarius sclopetarius Herbst, 1796

Paguridae

Porcellanidae

Pisidia brasiliensis

Infraordem Thalassinidea Latreille, 1831

Callianassidae

Lepidophthalmus siriboia Felder & Rodrigues, 1993

Upogebiidae

Upogebia brasiliensis Holthuis, 1956

Upogebia omissa

Infraordem Brachyura

Hepatidae
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Goneplacidae

Chasmocarcinus peresi

Hepatus sp. Latreille, 1802

Portunidae

Portunus sp. Weber, 1795

Pseudorhombilidae

Nanoplax xanthiformis

Xanthidae

Micropanope nuttingi (Rathbun1898)

Pinnotheridae

Pinnixa chaetopterana

Pinnixa cristata Rathbun, 1900

Ordem Mysida Haworth, 1825

Ordem Amphipoda Latreille,1816

Subordem Gammaridea

Ampeliscidae Costa,1857

Ampelisca sp. Barnard, 1954

Ampelisca paria

Ampelisca pugetica

Ampithoidae

O numero de taxons da macrofauna bentdnica coletada pelos pegadores Petersen e Holme
nas amostragens pré-dragagem (127 taxons) é inferior ao capturado pelo corer nas
campanhas pés-dragagens (221 téxons). Essa diferengca se deve ao tipo de coletor e
freqiéncia de coletas, ja que somente duas campanhas foram realizadas com esses
amostradores na fase anterior ao inicio das atividades de dragagem e nove na fase
posterior. Além disso, foram utilizados pegadores e volumes distintos em ambas as
campanhas. Porifera, Cnidaria, Platyhelmintes e Bryozoa foram taxons presentes nas
amostragens realizadas na fase de diagndstico pré-dragagem, mas ausentes nas
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campanhas de monitoramento (2003-2007), o que também pode estar correlacionado a area
amostrada e aos tipos de pegadores diferentes utilizados.

No entanto, ao comparar os resultados do 1° Monitoramento (Out/2001 — anterior ao inicio
das dragagens) com os da ultima campanha (Mar/2007) que foi realizada apds a
implantacao das atividades de dragagem e coletados com o mesmo pegador (corer) verifica-
se que, embora a densidade tenha variado marcadamente, os valores de riqueza total foram
semelhantes nestes dois periodos de coleta, conforme demonstrado naTabela 5.2.2-12.

Tabela 5.2.2-12 — Valores de riqueza total em outubro/2001 e margo/2007

Out/2001 Margo/2007
(pré-dragagem) (pdés-dragagem)
Area Densidoade* Riqoueza Densidade Riqueza
inds/(()r,105m2) es(gégi:s) (n° inds/0,05m?) | (n° de espécies)
Canal (10 estagoes) 816,25 55 159 46
Descarte (10 507,50 27 77 22
estagdes)

Pluma (16 estagdes) 1871,25 56 330 57
Controle (10 estagdes) 710,00 40 119 30
Total 3905 84 685 81

* volume padronizado

Em Out/2001 foi amostrada uma densidade total de 3.905 individuos, sendo que a grande
maioria foi de espécimes de moluscos (90%). No total foram coletadas 37 espécies de
Mollusca, 27 de Polychaeta, 18 de Crustacea e 2 de Echinodermata. As espécies da
macrofauna dominante foram os moluscos: Nucula semiornatai (Bivalvia) e Acteocina
bullata, Odostomia virginae e Olivella minuta (Gastropoda).

Na ultima campanha (Mar/2007), foi amostrado um total de 685 exemplares, sendo que a
grande maioria € composta por moluscos (43% do total), provenientes principalmente da
Pluma. Foram coletadas 31 espécies de Mollusca, 26 de Polychaeta, 22 de Crustacea e 2
de Echinodermata. No Anexo W pode ser verificado os dados quantitativos (numero de
individuos por espécie e por area) capturada pelo corer nas quatro areas de estudo. Como
pode ser verificado, houve uma reducao de 90% para 43% do total de moluscos coletados
em Out/2001 para Mar/2007. Com relagao a esse grupo, observa-se que a maior redugao foi
proporcionalmente ao total coletado em cada periodo verificada nas areas Canal (redugéo
de 20,58% em Out/2001 para 12,72% em Mar/07) e Descarte (reducdo de 12,56% em
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Out/2001 para 9,17% em Mar/07). Por outro lado, foi verificado um ligeiro aumento na area
de Pluma (aumento de 48,10% em Out/2001 para 58,87% em Mar/07) e na area Controle
(reducao de 18,74% em Out/2001 para 19,23% em Mar/07). Os moluscos bivalves infaunais
sdo animais com pouca mobilidade, que escavam em fundos moles, construindo suas
galerias nos primeiros 20-30 cm da camada superficial do sedimento, sdo animais
suspensivoros que se alimentam de fitoplancton. Assim como outros representantes da
macrofauna bentdnica, sdo os mais afetados pelas atividades de dragagem, tanto na area
dragada (Canal) quanto na area soterrada (Descarte).

Os resultados a seguir apresentam o numero de espécies (riqueza) da macrofauna
bentdnica coletadas antes e apos as operagdes de dragagem. Em termos quantitativos, as
diferengas foram altamente significativas, considerando tanto a densidade como o numero
de espécies presentes apds a dragagem. A riqueza foi significativamente menor na area de
descarte, comparativamente as demais areas, nas campanhas de verao (Figura 5.2.2-55).
Além disso, a riqueza caiu de cerca de 16 espécies por 0,05 m? antes da dragagem
(primavera/2001) para cerca de 9 por 0,05 m? depois da dragagem (primavera/2003) (Figura
5.2.2-56). Essa redugao foi devida, principalmente, a queda acentuada do numero de
espécies presentes na area do canal (Figura 5.2.2-57).
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Figura 5.2.2-55 — Riqueza média das quatro areas estudadas (Jan/2004).
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Figura 5.2.2-56 — Riqueza total (quatro areas) antes (primavera/2001) e depois (primavera/2003)
da dragagem.
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Figura 5.2.2-57 — Riqueza das quatro areas estudadas antes (primavera de 2001) e depois
(primavera de 2003) da dragagem.
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A ocorréncia de interagdes (local versus coleta) nos resultados da ANOVA demonstrou um
decréscimo significativo do numero de espécies (riqueza) e da densidade da macrofauna na
area do canal, alteracao esta que independeu de variacées temporais. A area de pluma
também foi afetada, mas em menor grau.

A analise tipo cluster demonstrou que a comunidade macrofaunistica variou entre as
campanhas realizadas antes e apos as atividades de dragagem. Entretanto, de forma nao
tdo clara como na megafauna benténica, como sera visto no proximo capitulo. A area de
Descarte se mostrou similar entre as coletas de primavera/2001 (AD) e primavera/2003
(DD), antes e depois da dragagem, respectivamente (Figura 5.2.2-58). Ja as outras areas
(Controle, Pluma e Canal) apresentaram grande dissimilaridade entre os dois periodos,
formando um agrupamento (AA, AP, AC) antes da dragagem, e outro depois da dragagem
(DA, DP, DC). Este ultimo agrupamento esteve mais proximo das areas de Descarte (antes
e depois da dragagem) do que das mesmas areas antes da dragagem. Isso significa que a
composi¢ao macrofaunistica antes da dragagem é distinta da poés-dragagem para as areas
Controle, Pluma e Canal, excetuando-se a area de Descarte, que ja se mostrava
aparentemente empobrecida, em comparagdo com as outras areas no periodo pré-
dragagem.
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Figura 5.2.2-58 — Anadlise tipo cluster das quatro areas estudadas antes (primavera de 2001) e
depois (primavera de 2003) da dragagem. Legenda: AA — antes controle, AC — antes canal, AD
— antes descarte, AP — antes pluma, DA - depois controle, DC — depois canal, DD — depois
descarte, DP — depois pluma.

Considerando-se as campanhas realizadas entre 2001-2006, percebe-se que as amostras
do Canal se apresentaram, no geral, mais agrupadas com as amostras da area de Descarte
(Figura 5.2.2-59) enquanto que, as amostras das areas Controle e Pluma se apresentaram,
quase sempre, mais proximas. Isso pode ser observado em relacéo as variagbes de riqueza
(numero de espécies) ao longo das campanhas, com as areas Canal e Descarte mostrando
um padrao bastante semelhante a partir de 2003 (Figura 5.2.2-60).
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Figura 5.2.2-59 — Analise de ordena¢ao multidimensional (MDS), baseada na macrofauna
bentdnica, considerando todas as campanhas realizadas (fator espacial = areas).
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Figura 5.2.2-60 — Riqueza da macrofauna bentdnica nas areas estudadas ao longo de todas as
campanhas

Observando-se os dados provenientes das campanhas de monitoramento pds-dragagens,
verifica-se que as amostras do Canal se aproximam das amostras de Descarte a partir de
2003, distanciando-se das areas de Pluma e Controle, sugerindo um empobrecimento na
area do Canal apo6s a implantagéo das atividades de dragagem. Na Figura 5.2.2-60 esse
padrao fica mais evidente. Em Out/2001, o nimero de espécies na area do Canal pode ser
equiparado aos das areas de Pluma e Controle. Ja a partir de 2003, ha um decréscimo na
riqueza observada no Canal, estando préoximo aos resultados encontrados na area de
Descarte. Nas coletas consecutivas pds-dragagens, o numero de espécies nao é
restabelecido aos niveis presentes no diagndstico inicial. Esses resultados podem indicar
um empobrecimento da macrofauna bentbnica apds a execugcdo das atividades de
dragagens no Canal.

Em relagdo ao fator temporal (campanhas), verifica-se uma tendéncia de separacado das
campanhas iniciais (2001-2004) das campanhas finais (2005-2006) (Figura 5.2.2-61).
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Figura 5.2.2-61 — Andlise de ordenagao multidimensional (MDS), baseada na macrofauna
bentbnica, considerando todas as campanhas realizadas (fator temporal = campanhas).

Ainda que ocorra a presenga de padrées sazonais (conforme observado nas campanhas de
2006), foi possivel observar que, ao longo das campanhas realizadas, os valores dos
indices ecoldgicos da macrofauna benténica voltam a subir apds a interrupgéo da atividade
de dragagem. Embora os indices ecolégicos tenham voltado a subir apds a interrupcéo da
dragagem, n&o mais se obteve resultados iguais aos niveis do periodo de pré-dragagem,
conforme fica evidenciado nas figuras a seguir. Novamente, existe a questdo de alteracao
no amostrador utilizado antes e depois da dragagem, impedindo comparagdes fidedignas.
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Figura 5.2.2-62 — Riqueza média total da macrofauna bentdnica. A cor vermelha representa
diferenc¢a significativa (p < 0,05) da campanha de 2001 em relagédo as demais campanhas.
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Figura 5.2.2-63 — Densidade média total da macrofauna bentoénica. A cor vermelha representa
diferenc¢a significativa (p < 0,05) da campanha de 2001 em relagédo as demais campanhas.

Observa-se que os valores de

HM RT-007-08
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riqueza observados na coleta de 2001 foram
significativamente diferentes das demais campanhas (Figura 5.2.2-63). Esse mesmo padrao
€ observado para a densidade (Figura 5.2.2-64).
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Figura 5.2.2-64 — Riqueza média total nas campanhas de verao (2003-2007) realizadas para a
macrofauna benténica.

Comparando o numero de espécies da macrofauna benténica em todas as campanhas apés
a implantacao das atividades de dragagens, observa-se que a riqueza média da campanha
de Mar/2005 foi maior que o das demais campanhas de verdo, mesmo que essas diferengas
nao tenham sido significativas entre as campanhas (Figura 5.2.2-65). Para a densidade, o
valor obtido na campanha de Mar/2007, foi o menor de todas as campanhas de verao,
embora essa diferengca também nado tenha sido significativa, segundo os resultados
estatisticos (Figura 5.2.2-66).
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Figura 5.2.2-65 — Densidade média total nas campanhas de verao realizadas para a macrofauna

bentonica

A analise multidimensional ndo evidenciou um padrao claro de variagdo temporal entre as
campanhas realizadas entre 2003-2007, apos as atividades de dragagem (Figura 5.2.2-66).
No entanto, é possivel perceber uma tendéncia espacial, com a area do Descarte separada,
significativamente, das areas Pluma e Controle (Figura 5.2.2-67). De uma forma geral, as
amostras do Canal se apresentaram mais proximas das amostras da area de Descarte,
enquanto as amostras da area Controle se apresentaram mais proximas as da area da

Pluma.
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Figura 5.2.2-66 — Analise de ordenag¢ao multidimensional baseada na densidade obtida para a
macrofauna bentonica (fator temporal = campanhas realizadas).
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Figura 5.2.2-67 — Andlise de ordenagdao multidimensional baseada na densidade obtida para a
macrofauna benténica (fator espacial = areas).
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5.2.2.2.5 Discusséo

A partir dos resultados obtidos, péde-se observar que as atividades de dragagem geraram
um empobrecimento da comunidade macrofaunistica, principalmente de moluscos, nas
areas diretamente afetadas, como o Canal. Essa condigdo mais empobrecida se manteve
no periodo subseqiente, com recuperagdes ciclicas nos periodos pdés-dragagem, nao
chegando a atingir os valores obtidos no diagndstico ambiental.

A analise integrada mostrou que os indices de riqueza e densidade apresentaram seus
menores valores apods o inicio das atividades de dragagem. Essa observacgao € valida para o
periodo entre 2003 e 2007, onde os indices ecoldgicos foram menores nos meses iniciais,
justamente nos meses subsequentes as atividades de dragagem. Nas campanhas
realizadas fora do periodo de dragagem, o numero de espécies encontradas foi maior,
porém nao completamente restabelecido se comparados aqueles observados no diagnéstico
inicial. Observou-se uma diminuicdo na riqueza, mas principalmente na densidade, da
macrofauna bentbnica em relagdo aos valores observados nas campanhas realizadas antes
da implantagao das atividades de dragagem. Assim, é esperado que alteragdes na estrutura
da comunidade macrofaunistica ocorram principalmente nos organismos da infauna. Este
comportamento pode ser evidenciado a partir dos resultados obtidos nas campanhas
dirigidas ao monitoramento (a partir de 2003), mantendo-se relativamente constante até a
ultima campanha realizada (Mar/2007).

A éarea de Descarte apresentou-se, desde o diagndstico inicial, mais empobrecida que a
area Controle e demais areas, em termos de riqueza e densidade de espécies. Este fato nao
pode ser explicado pelos parametros ambientais analisados, ja que uma série de fatores
bidticos e abidticos tem que ser levados em consideragdo para uma afirmacgéo plausivel.
ApOs as dragagens, a area do Canal, diretamente impactada pela retirada de sedimento,
passou a apresentar-se semelhante a area de Descarte em termos de diversidade e de
densidade de organismos, indicando um evidente empobrecimento, comparativamente a
sua condicao original. Comparativamente, as areas sob influéncia da Pluma gerada nas
areas de dragagem e descarte, ndo apresentaram grandes alteragcdes, agrupando-se as
amostras da area Controle, conforme pdde ser verificado nas analises de agrupamento.
Existe uma separagao estatistica das areas Controle e Pluma, mais afastadas, em relagéo
ao Descarte e o Canal, que sofrem o impacto direto.

Os resultados mostram um rapido restabelecimento das espécies apods as atividades de
dragagem, mas nao em relagado ao numero de individuos, ndo sendo possivel precisar qual
é o periodo de tempo necessario para a recuperagdo. De Out/2001 para Mar/2007 houve
uma diminuicdo nos numeros de individuos, principalmente de moluscos, embora o nimero
de espécies, de um modo geral, tenha se mantido relativamente constante. Assim como
também ndo sdo completamente compreensiveis as relagdes de causa e efeito entre as
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variaveis bidticas e a atividade de dragagem. O nao restabelecimento da comunidade
macrofaunistica a situagao anterior pode nao estar correlacionado somente a dragagem,
porque flutuagdes naturais sdo normais em zonas costeiras, como pode ser exemplificado
pelos resultados da area de Descarte. Comunidades bentbnicas de fundos inconsolidados
geralmente mostram variagdes temporais ou espaciais devido a fatores ecoldgicos
(predagao, competicao, sazonalidade reprodutiva, disperséo e recrutamento larval), além de
flutuacdes nos fatores abidticos e no hidrodinamismo.

Essas observagdes vao de encontro a uma série de exemplos descritos na literatura, os
quais mostram que as taxas de recuperacado sao de alguns meses (Bolam & Rees, 2003).
Por exemplo, Lewis, et al. (2001), avaliaram o impacto da dragagem sobre o bentos de uma
area estuarina da Flérida, e constataram que o impacto ocorreu de forma localizada, com
conseqléncias em curto prazo, ou seja, pequena escala de impacto no espago e no tempo.
Sanchez-Moyano, et al. (2004) estudaram o impacto de dragagem sobre a macrofauna
béntica no sudoeste da Espanha e encontraram um periodo de recuperacdo de um més
apo6s a dragagem.

A comunidade bentdnica, especialmente a endofauna, mostrou-se eficaz no monitoramento
das atividades de dragagem devido a sua estreita associagdo com o substrato e com o fato
de seu ciclo de vida ser relativamente curto, evidenciando as altera¢gdes ocorridas no
periodo estudado. Indicadores ecoldgicos como os indices de diversidade da comunidade
macrobentdnica ndo retornaram & condicdo anterior da atividade de dragagem. E esperada
uma diminuicdo na densidade e riqueza nas areas mais afetadas como o Canal e o
Descarte. Esse empobrecimento pode afetar os organismos que estdo nos niveis troficos
inferiores da cadeia alimentar (poliquetas, moluscos, crustaceos) e que servem de alimento
para espécies do megabentos, inclusive aquelas de importdncia econdmica, caso dos
peixes bentbnicos e demersais, além de outros invertebrados, como moluscos e crustaceos.
Assim, a continuidade do monitoramento, bem como uma sistematizagdo e uniformidade
amostral sdo fundamentais para se acompanhar as possiveis modificagdes na estrutura da
comunidade e para a tomada de medidas mitigadoras, se necessario. Recomenda-se,
portanto, a continuidade do monitoramento e a padronizacdo das coletas (mesmos
pegadores, mesmo intervalo de tempo entre coletas.

5.2.2.2.6 Conclusboes

« O numero de espécies e principalmente de individuos da macrofauna benténica,
principalmente moluscos, apresentou-se menor nas campanhas posteriores as
atividades de dragagem, quando comparadas com os resultados pretéritos, nas areas
diretamente afetadas, como o Canal;
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. Nao foi evidenciado um padrao claro de variagdo temporal entre as campanhas poés-
dragagem pela analise estatistica multidimensional;

. Com base nesta mesma analise, pdde-se observar uma separacao estatistica das
areas Controle e Pluma, mais afastadas, em relacdo ao Descarte e o Canal, que
sofrem o impacto direto, indicando o carater pontual do impacto da dragagem;

« Pbde-se observar que, ao longo das campanhas realizadas, os valores dos indices
ecologicos da macrofauna bentbnica voltam a subir apds a interrupgéo das atividades
de dragagem;

« Nenhuma espécie da macrofauna bentdnica encontrada na area estudada pode ser
considerada indicadora de enriquecimento organico de origem antropica.
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5.2.2.3 Megabentos

As analises sobre a megafauna bentdnica consideram coletas de dados realizadas antes e
apos as operagdes de dragagem na area do Porto de Caravelas. Os dados foram obtidos do
diagnéstico inicial, voltado a analise prévia de impacto ambiental (CEPEMAR 2001, 2002),
assim como das campanhas de monitoramento ocorridas entre 2003 e 2007, realizadas na
regido da barra do Tomba, em Caravelas (BA).

5.2.2.3.1 Area de Estudo

Nas campanhas pré-dragagem (2000/2001 — CEPEMAR, 2001) foi avaliada a area de
manguezal, localizada na regido do estuario (mesolitoral) do Rio Caravelas e a regiao da
plataforma costeira (infralitoral) adjacente a Barra do Tomba. Amostras bioldgicas foram
coletadas no mesolitoral (3 estagdes: Bm1-Bm3) e no infralitoral (12 estac¢des: BiL1-BiL12) e
posicionadas com GPS (Sistema de Posicionamento Global), observando-se a profundidade
e o tipo de substrato onde os organismos foram coletados. Informagbes sobre as estagbes
de amostragem estdo resumidas na Tabela 5.2.2-13 e Tabela 5.2.2-14 a seguir:
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Tabela 5.2.2-13 - Estagdes de amostragem do infralitoral

HiV

LOCALIZAGAO (Datum Cérrego Alegre) PROFUNDIDADE
- TIPO DE
ESTACOES
FUNDO (m)
E N
BL1 474.963 8.037.030 Arenoso 13,9
BL2 477.295 8.037.215 Areno- 6,0
lodoso
BL3 478.751 8.037.406 Lodoso 6,0
BL4 480.159 8.037.872 Lodoso 6,0
BL5 481.292 8.039.139 Lodoso 3,8
BL6 479.400 8.034.949 Arenoso 2,5
BL7 480.205 8.033.936 Arenoso 4.1
BL8 480.551 8.033.005 Lodoso 55
BL9 481.107 8.032.277 Lodoso 6,5
BL10 A477.771 8.030.670 Lodoso 5,9
BL11 478.275 8.030.191 Lodoso 6,0
BL12 478.805 8.029.693 Lodoso 6,7
Tabela 5.2.2-14 - Estagoes de amostragem do mesolitoral
LOCALIZAGAO (Datum Cérrego Alegre) PROFUNDIDADE
ESTAGOES [UEOIPS
FUNDO
E N

BM1 476.696 8.037.386 Lodo- 13.9

arenoso
BM2 477.927 8.036.672 Lodoso 6,0
BM3 478.784 8.035.037 Arenoso 6,0
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As estagdes de amostragem da megafauna no infralitoral e mesolitoral (manguezal) podem
ser visualizadas na Figura 5.2.2-68 e Figura 5.2.2-69.

Figura 5.2.2-68 - Estagdes de amostragem da macrofauna no infralitoral
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Figura 5.2.2-69 — Estag6es de amostragem da macrofauna no mesolitoral

A malacofauna e a carcinofauna do mesolitoral (manguezais) e do infralitoral obtiveram uma
atengdo especial, em funcdo da importancia de alguns representantes destes grupos de
invertebrados na alimentagcdo humana, além da susceptibilidade as modificacdes ambientais
as quais estao suijeitas.

Durante as campanhas de monitoramento (2001/2007) foram selecionadas quatro areas
para o levantamento da megafauna benténica, coletadas com rede de arrasto:

« Area do Canal: local dragado para aprofundamento do canal de navegagao;
« Area de Descarte: local de langamento de sedimento proveniente da dragagem:;

« Area da Pluma: local que sofre alguma deposicéo de sedimento devido & disperséo
durante as atividades de dragagem e descarte;

. Area Controle: local ndo afetado pelo empreendimento e serve como referéncia para
verificacao de alteracdes naturais.
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A Tabela 5.2.2-15 e a Figura 5.2.2-70 indicam as localizagbes das estagcbes de coleta
distribuidas nas areas definidas acima. As seguintes abreviaturas séo utilizadas ao longo do
relatério:

« Areado Canal: CN1 e CN2.
« Area do Descarte: DE1 e DE2.
« Areada Pluma: PL1-1, PL1-2, PL2-1, PL2-2, PL3-1, PL3-2.

« Area Controle: AO1 e AO2.
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Tabela 5.2.2-15 - Localizagado das areas de coleta do Megabentos coletados com rede de

arrasto
COORDENADAS (UTM — Datum Cérrego Alegre)
AREA CcODIGO INiclO FIM
LESTE NORTE LESTE NORTE
CN1 480.075 8.031.339 480.213 8.030.359
CANAL
CN2 480.189 8.030.593 480.111 8.031.587
DE1 478.337 8.030.500 477.393 8.030.582
DESCARTE
DE2 477.503 8.029.819 478.519 8.030.003
PL1 476.069 8.026.570 476.672 8.027.332
PL2 477.339 8.027.420 476.729 8.026.377
PLUMA
PL3 475.073 8.023.635 475173 8.024.691
PL4 476.390 8.024.397 476.318 8.023.315
A1 487.017 8.034.323 486.015 8.034.269
CONTROLE
A2 487.280 8.035.074 486.351 8.035.452
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Figura 5.2.2-70 — Estacdes de amostragem da Megafauna Bentdnica (Monitoramento 2001-
2007)

5.2.2.3.2 Estratégia de Coleta e de Identificagdo

A periodicidade das coletas compreendeu varias campanhas para a obtencdo de amostras
desde a fase de pré-dragagem (Diagnéstico EIA/RIMA 2000/2001), seguida por uma
campanha de monitoramento prévia (Out/2001) e outras subsequentes ao inicio das
atividades de dragagem (2003/2007).

Os dados primarios pré-dragagem, voltados a avaliar a composi¢ao megafaunistica quali-
quantitativa do estuario, da barra do rio Caravelas e da area marinha costeira adjacente,
foram obtidos em campanhas amostrais realizadas no inverno (Jul/2000), verao (Mar/2001)
e primavera (Out/2001).
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Entre Fev/2003 e Mar/2007, as campanhas pds-dragagem, foram realizadas de acordo com
a seguinte distribuicdo sazonal:

- Primavera: Out/2003; Out/2004; Set/2006;

- Verao: Fev/2003; Fev/2005; Mar/2005; Mar/2006; Mar/2007;
- Outono: Mai/2004; Abr/2005;

- Inverno: Jul/2003; Jun/2006.

Em 2005 foram realizadas trés campanhas, distribuidas de forma a amostrar antes, durante
e um més apos a operagdo de dragagem. Em 2006, ocorreram trés campanhas: uma
durante e duas (trés meses e seis meses) apods o término da operagdo de dragagem. Em
2007 foi realizada uma campanha no més de marco.

5.2.2.3.3 Diagnostico Inicial - 2000-2001 - (campanha pré-dragagem)

A amostragem da megafauna do infralitoral foi realizada pelo método da dragagem
utilizando as dragas tipo Petersen (Quantitativa) e Holme (Qualitativa). Com base no tipo de
pegador utilizado, determinou-se que as coletas quantitativas (draga tipo Petersen)
responderiam pela amostragem da macrofauna e as coletas qualitativas (draga tipo Holme),
seriam referentes a megafauna. No entanto, como os resultados obtidos por ambos
amostradores nao foram separados no EIA/RIMA, dados relativos a densidade, riqueza e
indices de diversidade deverao ser consultados no item referente a macrofauna. Aqui sera
apresentada somente uma listagem qualitativa dos taxons coletados nas amostragens
anteriores a implementagao das atividades de dragagem.

Em cada ponto de amostragem, foram realizados 3 langamentos quantitativos cuja abertura
de mordida da draga correspondia a 0,103m? perfazendo um total de 0,309m? de &rea total
amostrada, por estacdo. Esta metodologia possibilitou a coleta da macrofauna bentbdnica,
que foi discutida acima. Logo em seguida, a amostragem foi complementada com um
arrasto de um minuto de duragédo, com a draga qualitativa. Os resultados deste arrasto sao
mostrados a seguir, para a megafauna bentbnica. Deste modo, o sedimento com os
organismos amostrados foi triado, ainda no campo, sobre um conjunto de trés peneiras com
malhas de 5, 3 e 1 mm. Os organismos macroscopicos retidos na peneira de 5 mm, foram
acondicionados em sacos plasticos contendo alcool a 70 % e o sedimento que restou na
peneira de 3 mm, foi transportado ao laboratério para triagem sob microscopio
estereoscopio.

Foram realizadas tanto amostragens qualitativas quanto quantitativas nas estagdes do

manguezal — mesolitoral. A malacofauna foi amostrada qualitativamente por um esforco de
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captura realizado por dois pesquisadores durante 2 horas e os organismos recolhidos
manualmente, através de ancinhos e pas de jardinagem. A amostragem quantitativa foi
realizada pelo método dos quadrados aleatdrios, em 20 langcamentos de quadrados de
30x30 cm no substrato, escavados até uma profundidade de aproximadamente 15 cm. Os
resultados quali-quantitativos serdo apresentados neste tépico.

A carcinofauna foi capturada manualmente, com auxilio de pingas. As capturas também
contaram com a dedicacao de dois pesquisadores, durante 2 horas, em cada uma das areas
de estudo do mesolitoral. Esse material foi acondicionado em sacos plasticos contendo agua
do mar, sendo posteriormente transportado para o laboratério, onde foi conservado em
alcool 70% e etiquetado.

Para a complementacdo do levantamento da biodiversidade carcinoldgica da area, foram
realizados arrastos de praia, além de calbes. Os crustaceos foram acondicionados em
isopor contendo gelo, e transportados para o laboratério. O camardo sete-barbas
Xiphopenaeus kroyeri destaca-se entre os crustaceos por ter importancia econémica na
regidao estudada e, portanto, recebera aqui uma atencao a parte. Os resultados quali-
quantitativos relativos a carcinofauna também sao apresentados neste tdpico. Todo o
material referente ao EIA/RIMA encontra-se depositado no Museu de Zoologia do
Departamento de Zoologia da Universidade Federal da Bahia.

5.2.2.3.4 Monitoramento da Megafauna Bentbnica (campanhas pds-dragagem) -—
2003/2007

As amostragens realizadas durante as campanhas dirigidas ao monitoramento foram
realizadas com arrasto de rede de pesca de camardo. Nas campanhas de 2003 a 2005
foram realizados dois arrastos a dois nds de velocidade, cobrindo cada um 500 metros de
extensdao exceto na area da pluma, onde foram realizados quatro arrastos. Devido ao
pequeno numero de individuos amostrados nessas coletas, foi realizada uma mudancga de
procedimento para aumentar o esforgo amostral. Assim, em cada area de estudo
desenvolvidos nas campanhas de 2006 e 2007, foram realizados dois arrastos de 20
minutos, percorrendo cerca de 1000 metros de extensdo. Na area da pluma, a amostragem
continuou com a realizagdo de quatro arrastos. Todo o material capturado pelas redes de
arrasto foi fixado em solugdo de formalina a 10% e transportado para o Museu Nacional do
Rio de Janeiro (MNRJ) para posterior tratamento.

Cinco grupos taxonémicos foram escolhidos para estudo, considerando os seguintes
critérios:

« Ter grande importancia ecoldgica e/ou econdmica,

« Ocorrer com expressao quantitativa, possibilitando comparacdes viaveis, €;
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. Ser passivel de reconhecimento em nivel de espécie. Os seguintes grupos foram
selecionados: Mollusca, Polychaeta, Crustacea, Echinodermata e Peixes. Todo o
material recebido do campo foi triado por técnicos especialistas nos cinco grupos
selecionados.

Observacdo: em funcido dos peixes terem sido coletados em conjunto com a megafauna
bentdnica nas redes de arrasto, eles serdo considerados em algumas analises estatisticas e
comentarios relacionados a megafauna bentdnica. Entretanto, considerando a importancia
do grupo, novo Capitulo, especifico para ictiofauna, foi elaborado em sequéncia a este.

5.2.2.3.5 Analises Estatisticas
5.2.2.3.5.1 Diagnéstico Inicial — EIA-2000/2001 - (campanha pré-dragagem)

Foram analisados os parametros das comunidades amostradas, tais como a densidade (n°
de individuos/m?), abundancia relativa, freqiiéncia de ocorréncia (%), indices de diversidade
e rigueza de espécies.

5.2.2.3.5.2 Monitoramento da Megafauna Benténica (2001/2007)

A amostragem da megafauna bentdnica foi planejada para incluir a replicacdo tanto
temporal como espacial, possibilitando a utilizagdo de testes de hipétese (ANOSIM) para a
comparagao entre areas controle e areas sob influéncia dos impactos, em cada campanha.
Para avaliar a diferenga da densidade total da megafauna e a riqueza (nUmero de espécies),
entre os locais amostrados, foram empregados a analise de variancia (ANOVA) e o teste de
contrastes de Tukey. Nestas analises foram avaliadas as variagdes entre os locais (Canal,
Controle, Descarte e Pluma) e entre as coletas realizadas até o momento.

Para o estabelecimento de grupos de amostras, com composigéo semelhante, foi aplicado o
indice de distancia Euclidiana aos dados de densidade dos arrastos. A partir da matriz de
similaridade obtida, foram realizadas analises de agrupamento e de ordenagao néo métrica
multidimensional (MDS) das estagbes de coleta.

5.2.2.3.6 Resultados
5.2.2.3.6.1 Diagnéstico Inicial — EIA-2000/2001

Nao foi possivel precisar o numero de individuos coletados nas amostragens quantitativas e
qualitativas, ja que os resultados foram expressos conjuntamente no EIA/RIMA, sem uma
distingao clara do que foi coletado com a draga tipo Petersen (quantitativa) ou Holme
(qualitativa). Portanto, para a megafauna bentdnica é fornecida somente uma listagem das
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espécies encontradas, outras estimativas de densidade, riqueza e indices de diversidade
foram abordados anteriormente, no tépico referente a macrofauna benténica.

A Tabela 5.2.2-16 apresenta a listagem taxondmica da megafauna benténica coletada na
area de estudo no periodo anterior as atividades de dragagem (2000/2001). Ao todo foram
coletadas 104 espécies megafaunisticas. O maior nimero de espécies foi apresentado
pelos Crustacea (29), Mollusca (27) e Annelida Polychaeta (25), seguidos pelos Cnidaria e
Echinodermata com 7 espécies, respectivamente e os demais grupos menores com uma
espécie (Porifera, Platyhelmintes, Nemertea e Hemichordata) e duas espécies (Bryozoa).
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Tabela 5.2.2-16 - Listagem taxondmica da megafauna benténica coletada qualitativamente ao
largo de Caravelas, considerando o EIA/RIMA (2000-2001)

PORIFERA

Grubeulepis tebblei

Demospongiae gen. sp.

Hipponoa sp.

CNIDARIA Lepidonotus sp.
ANTHOZOA Loandalia sp.
Caryjoa riisei Magelona sp.
Renilla sp. Nainereis sp.
MEDUSOZOA Neanthes bruaca
Hydrozoa Owenia fusiformis

Leptogorgia serina

Paraprionospio sp. 1

Sertulariidae sp.

Paraprionospio sp. 2

Thyrocyphus ramosus

Phragmatopoma sp.

PLATYHELMINTHES

Polynoidae gen. sp.

TURBELLLARIA Prionospio sp.
NEMERTEA Sigalionidae gen. sp.
MOLLUSCA Spionidae gen. sp.
GASTROPODA

Streblosoma sp.

Drupa nodulosa

Syllidae sp.

Olivella mutica

ARTHROPODA

Olivella nivea

CHELICERATA

Thais rustica

Pycnogonida

BivALVIA

CRUSTACEA

Anadara ovalis

Malacostraca

Arca imbricata

Ord. Mysidacea

Argopecten gibbus

Ord. Amphipoda

Botula fusca

Subordem Gammaridea sp. 1
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Chione cancellata

Subordem Gammaridea sp. 2

Chione intrapurpurea

Ord. Isopoda

Corbula caribaea

Subordem Flabellifera sp.

Corbula lyoni

Ord. Decapoda

Crassostrea rhizophorae

Acetes americanus americanus

Diplodonta punctata

Alpheus bouvieri

Glycymeris longior

Alpheus floridanus

Mulinia cleryana

Clibanarius vittatus

Nucula semiornata

Cryptodia concava

Ostrea cristata

Exhippolysmata oplophoroides

Solen obliquus Hexapanopeus paulensis
Spengleria rostrata Latreutes parvulus
Tagelus plebeius Leander paulensis

Tellina lineata

Litopenaeus schmitii

Tellina nittens

Lucifer faxoni

Tellina punicea

Megalobranchium roseum

Tellina radiata

Megalobranchium sp.

Tellina sp. Ogyrides alphaerostris
SCAPHOPODA Pachycheles sp.
Dentalium americanum Pelia sp.

ANNELIDA Periclimenaeus sp.
POLYCHAETA Persephona punctata
Aglaophamus sp. Pilumnus caribaeus

Ancistrosyllis sp.

Pinnixa sp.

Armandia sp.

Pisidia brasiliensis

Ceratocephale sp.

Synalpheus hemphilli

Eurythoe sp.

Trachypenaeus sp.
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Glycera sp. Xiphopenaeus kroyeri
Goniadidae gen. sp. BRYOZOA
Glycinde sp. Amathia sp.
Vittaticella sp. ECHINOIDEA
ECHINODERMATA Mellita sp.
ASTEROIDEA HOLOTHUROIDEA
Luidia sp. Apodidae sp.
Astropecten sp. CHORDATA
OPHIUROIDEA HEMICHORDATA
Amphiuridae Enteropneusta
Micropholis sp. 1 Balanoglossus sp
Micropholis sp. 2

5.2.2.3.7 Malacofauna

Os resultados referentes ao estudo quali-quantitativo da malacofauna de manguezal
registraram a ocorréncia de apenas trés espécies de bivalves comestiveis nas amostras da
estagdo Bm1, sdo eles: Anomalocardia brasiliana (1,7 ind/m?), Macoma constricta (1,7
ind/m2) e Chione cancellata (0,6 ind/m?), correspondendo a uma densidade total baixa (3,9
ind/m?). N&o foram observados bivalves das espécies referidas acima nas estagées Bm2 e
Bm3. No entanto, o esforco de captura permitiu a coleta de outras espécies de moluscos
gastropodas (9 espécies) e bivalves (30 espécies). Nas estagdes Bm1 e Bm2 foi registrada
a ocorréncia de uma extensa populagdo de Crassostrea rhizophorae (ostra-de-mangue)
sobre as raizes do manguezal. Na estacdo Bm3, ndo ocorreram individuos desta espécie.
Provavelmente, por tratar-se de area sob acédo direta da dragagem, apresenta-se mais
perturbada, em fung¢ao da influéncia dos sedimentos arenosos que sao ressuspendidos. Na
Tabela 5.2.2-17 estao inclusas as espécies de moluscos.
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Tabela 5.2.2-17 — Registro de ocorréncia da malacofauna coletada na area de Influéncia do
Terminal Maritimo de Barcagas de Caravelas (2000-2001)

FILO MOLUSCA

CLASSE GASTROPODA

Agaronia travassosi

Mitrella lunata

Anachis lyrata

Nassarius vibex

Littorina angulifera

Neritina virginea

Melampus coffeus

Pugilina morio

CLASSE BIVALVIA

Anadara brasiliana

Iphigenia brasiliana

Anadara chemnitzi

Lucina pectinata

Anadara ovalis

Macoma constricta

Anomalocardia brasiliana

Mactrellona alata

Arca imbricata

Noetia bisulcata

Arcinella brasiliana

Pholas campechiensis

Brachidontes exustus

Protothaca pectorina

Chione cancellata

Sanguinolaria cruenta

Chione intapurpurea

Spengleria rostrata

Chione latilirata

Tagelus plebeius

Crassostrea rhizophorae

Tellina nittens

Cyclinella tenuis

Tivela fulminata

Cyrtopleura costata

Tivela mactroides

Donax hanleyanus

Trachycardium magnum

Glycymeris longior

Ventricolaria rigida
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5.2.2.3.8 Carcinofauna

Referentes a carcinofauna, foram coletadas 34 espécies de crustaceos nos manguezais,
sendo 14 utilizados como alimento por humanos. O maior niumero de espécies foi
encontrado na estagdo Bm1, decrescendo sucessivamente até a estagcdo Bm3 (Figura
5.2.2-71). Na Tabela 5.2.2-18 estdo inclusas as espécies de crustaceos.

o

N

Riqueza espécies

Bm1l Bm?2 BEm3

Estacdes de amostragem do manguezal

Figura 5.2.2-71 — Numero de espécies de crustaceos coletadas no manguezal (mesolitoral).
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Tabela 5.2.2-18 — Registro de ocorréncia da carcinofauna coletada no esforgo de captura
realizado na area de Influéncia do Terminal Maritimo de Barcagas de Caravelas (2000-2001)

FILO ARTHROPODA

SUBFILO CRUSTACEA

Classe MAXILLOPODA

Familia Porcellanidae

Familia Balanidae

Megalobrachium sp.

Balanus amphitrite amphitrite

Mynioceros angustus

Euraphia rizophorae

Pachycheles sp.

Classe MALACOSTRACA

Petrolisthes armatus

Ordem STOMATOPODA

Familia Majidae

Familia Eurysquillidae

Notolopas brasiliensis

Eurysquilla sp.

Familia Portunidae

Ordem DECAPODA

Callinectes bocourti

Familia Penaeidae

Callinectes danae

Litopenaeus schmitii

Callinectes exasperatus

Xiphopenaeus kroyeri

Callinectes ornatus

Familia Palaemonidae

Charybdis hellerii

Leander paulensis

Familia Xanthidae

Familia Alpheidae

Menippe nodifrons

Alpheus estuariensis

Panopeus lacustris

Synalpheus sp.

Familia Grapsidae

Familia Hippolytidae

Aratus pisonii

Exhippolysmata oplophoroides

Goniopsis cruentata

Lysmata wurdemanni

Pachygrapsus gracilis

Familia Upogebiidae

Familia Ocypodidae

Upogebia omissa

Uca leptodactyla

Familia Palinuridae

Uca maracoani
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Panulirus argus Uca rapax
Familia Diogenidae Uca thayeri
Clibanarius vittatus Ucides cordatus

Familia Gecarcinidae

Cardisoma guanhumi

5.2.2.3.9 Monitoramento da Megafauna Bentbnica (campanhas pés-dragagem)

Ao longo das campanhas de monitoramento, a composigao faunistica se manteve com a
predominancia no numero de espécies de peixes em relagao aos demais grupos zooldgicos,
como indicado na Tabela 5.2.2-19. Considerando todas as campanhas, ocorridas entre
2001/2007, foram coletadas 161 espécies, das quais 74% sao de peixes (119 espécies). Os
dados mostram que houve um decréscimo no numero de espécies ao longo do periodo de
2001 a 2005. Entretanto, na campanha de margo de 2006, houve acréscimo no niumero de
espécies, o que pode estar relacionado a um aumento do esforgco amostral, que antes era
de 500 m de extensao e posteriormente passou para 1.000 m de extensdo. As diferengas
observadas nao foram estatisticamente significativas.
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Tabela 5.2.2-19 — Numero de espécies da megafauna bentdnica por taxon superior, obtido nas
campanhas de monitoramento (2001-2007)

Campanha (Ano)

Numero de Individuos

Mollusca Crustacea Echinodermata Pisces

2001 (Out) pré-dragagem 4 13 2 54
2003 (Fev) poés-dragagem 1 12 2 54
2003 (Out) 3 11 2 30

2004 (Mai) 3 11 2 44

2004 (Out) 4 14 2 30

2005 (Fev/Mar/Abr) 7 11 2 61
2006 (Mar) 5 8 3 52

2006 (Jun) 3 10 4 42

2006 (Set) 5 9 2 41

2007 (Mar) 5 5 3 43

A Tabela 5.2.2-20 apresenta uma listagem taxonémica da megafauna bentbnica coletada na
area de estudo no periodo de 2001/2007.
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Tabela 5.2.2-20 - Listagem taxondmica da megafauna bentoénica coletada com redes de arrasto
ao largo de Caravelas, considerando todas as campanhas de estudo.

Mollusca [moluscos]

Cephalopoda [lulas]

Lolliguncula brevis (Blainville, 1823)

Lolliguncula sp.

Gastropoda [caracéis]

Natica cayennensis Récluz, 1850

Pugilina morio (Linnaeus, 1758)

Turbinella laevigata Anton, 1839

Bivalvia [mariscos, mexilhdes]

Atrina seminuda (d"Orbigny, 1846)

Chione cancellata (Linnaeus, 1767)

Lunarca ovaris (Bruguiére, 1789)

Mulinia cleriana (Orbigny, 1846)

Tellina trinitatis (Tomlin, 1929)

Temnoconcha brasiliana Dall, 1921

Crustacea [crustaceos]

Dendrobranchiata [camardes]

Exhippolysmata oplophoroides [camarao]

Litopenaeus schmitti [camarao-branco]

Nematopalaemon sp. [camarao]

Scyciona sp. [camarao-pedra]

Solenocera sp.

Xiphopenaeus kroyeri [camaréao sete-barbas]

Caridea [camarbes]

Alpheus sp. [camarao-de-estalo]
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Anomura (caranguejos, ermitdes)

Dardanus sp. [ermitao]

Mynocerus angustus [caranguejo]

Paguristes sp. [ermitao]

Brachyura (caranguejos verdadeiros, siris)

Callinectes larvatus [siri]

Charibdis hessleri [siri - espécie introduzida]

Cyrtoplax spinidentata [caranguejo]

Hepatus gronovii [siri-bau]

Hepatus pudibundus [siri-bau]

Libinia ferrerai [caranguejo santola]

Menipe nodifrons

Stomatopoda

Squilla prasinolineata [tamburutaca]

Isopoda

Cyrolanidae gen. sp.

Excorallana oculata [is6pode]

Echinodermata [estrelas-do-mar, ofiurdides, ourigos-do-mar]

Asteroidea [estrelas-do-mar]

Astropecten marginatus

Astropecten sp.

Luidia senegalensis

Oreaster reticulatus

Chondrichthyes [peixes cartilaginosos]

Rajiformes [raias]

Dasyatidae

Dasyatis guttata (Bloch & Schneider, 1801) [raia-lixa]
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Myliobatidae

Aetobatus narinari (Euphrasen, 1790) [raia-chita]

Teleostei [peixes 6sseos]

Clupeiformes (manjubas e sardinhas]

Engraulidae

Anchoa filifera (Fowler, 1915) [manjubinha]

Anchoa januaria (Steindachner, 1879) [manjuba]

Anchoa lyolepis (Evermann & Marsh, 1900)

Anchoa spinifera (Valenciennes, 1948) [manjuba]

Anchovia clupeoides (Swainson, 1839) [manjuba]

Anchoviella lepidentostole (Fowler, 1911) [manjuba]

Cetengraulis edentulus (Cuvier,1829)

Engraulis anchoita Hubbs & Marini, 1935

Lycengraulis grossidens (Agassiz, 1829) [manjubao]

Pristigasteridae

Chirocentrodon bleekerianus (Poey, 1867)

Odontognathus mucronatus Lacépéde, 1800

Pellona harroweri (Fowler, 1917)

Clupeidae

Harengula clupeola (Cuviér, 1829) [sardinha-cascuda]

Opisthonema oglinum (LeSueur, 1818) [sardinha-bandeira]

Siluriformes [bagres]

Ariidae [bagres marinhos]

Arius luniscutis (Valenciennes, 1840) [cangata]

Arius spixii (Agassiz, 1829) [bagre-amarelo]

Aspistor luniscutis (Valenciennes, 1840) [bagre]

Aspistor quadriscutis (Valenciennes, 1840) [bagre]
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Bagre bagre (Linnaeus, 1766) [bagre-bandeira]

Bagre marinus (Mitchill, 1814) [bagre-bandeira]

Cathorops spixii (Spix & Agassiz, 1829) [bagre-amarelo]

Genidens genidens (Valenciennes, 1839) [bagre-urutd]

Netuma barba (Lacépéde, 1803) [bagre-branco]

Aulopiformes [peixes-lagarto]

Synodontidae

Synodus foetens (Linnaeus, 1766) [peixe-lagarto]

Lophiiformes

Ogcocephalidae

Ogcocephalus vespertilio (Linnaeus, 1758) [peixe-morcego]

Syngnathiformes

Fistulariidae

Fistularia tabacaria Linnaeus, 1758 [peixe-trombeta]

Syngnathidae

Hippocampus erectus Perry, 1810 [cavalo-marinho]

Scorpaeniformes [mangangas e cabrinhas]

Triglidae

Prionotus punctatus (Bloch, 1797) [cabrinha]

Dactylopteridae

Dactylopterus volitans (Linnaeus, 1758) [coid]

Perciformes [diversos grupos]

Serranidae

Diplectrum radiale (Quoy & Gaimard, 1824) [mixole-de-areia]

Rypticus randalli Courtenay, 1967 [badejo sabdo-de-areia]

Carangidae

Carangoides bartholomaei (Cuvier, 1833)
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Caranx bartholomei Cuvier, 1833

Caranx latus Agassiz, 1831 [xerelete]

Chloroscombrus chrysurus (Linnaeus, 1766) [palombeta]

Oligoplites saliens Smith-Vaniz & Staiger, 1973

Selene browni Spix & Agassis, 1831

Selene setapinnis (Mitchill, 1815)

Selene vomer (Linnaeus, 1758) [peixe-galo]

Trachinotus carolinus (Linnaeus, 1766) [pampo]

Lutjanidae

Lutjanus synagris (Linnaeus, 1758) [vermelho-henrique]

Gerreidae

Diapterus auratus Ranzani, 1842

Diapterus rhombeus (Cuvier, 1829) [carapebal]

Eucinostomus argenteus Baird & Girard, 1855

Eucinostomus gula (Cuvier, 1830) [carapicU]

Eucinostomus lefroyi (Goode, 1874) [carapicu]

Eucinostomus melanopterus Robins & Ray, 1986 [carapicu]

Gerres cinereus (Walbaum, 1792) [carapicU]

Haemulidae

Conodon nobilis (Linnaeus, 1758) [roncador]

Geniatremus luteus (Bloch, 1795)

Genyatremus luteus (Bloch, 1790)

Haemulon aurolineatum Cuvier, 1829

Pomadasys corvinaeformis (Steindachner, 1868) [cocoroca]

Sparidae

Archosargus probatocephalus (Walbaum, 1792) [sargo-de-dente]

Polynemidae
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Polydactylus virginicus (Linnaeus, 1758) [parati-barbudo]

Sciaenidae

Bairdiella rhonchus (Cuviér, 1830)

Ctenosciaena gracilicirrhus (Metzelaar, 1919)

Cynoscion acoupa Lacépéde, 1792 [pescada]

Cynoscion jamaicensis (Vaillant & Bocourt, 1883) [goete]

Cynoscion leiarchus (Cuvier, 1830) [pescadinha]

Cynoscion microlepidotus (Cuvier, 1830) [pescada]

Cynoscion sp. [pescadal

Cynoscion virescens (Cuvier, 1830) [pescada cambucad]

Isopisthus parvipinnis (Cuvier, 1830) [pescadinha]

Larimus breviceps (Cuvier, 1830) [oveva]

Larimus fasciatus Holbrook, 1855

Macrodon ancylodon (Bloch & Schneider, 1801) [pescada-foguete]

Menticirrhus americanus (Linnaeus, 1758) [papa terra]

Menticirrhus littoralis (Holbrook, 1860) [papa-terra]

Micropogonias furnieri (Desmarest, 1823) [corvina]

Nebris microps (Cuvier, 1830) [pescada-banana]

Ophioscion punctatissimus Meek & Hildebrand, 1925

Paralonchurus brasiliensis (Steindachner, 1875) [maria-luisa]

Stellifer brasiliensis (Schultz, 1945) [cangoa; cangangua]

Stellifer microps (Steindachner, 1864) [cangoa; cangangua]

Stellifer rastrifer (Jordan, 1889) [cangoa; cangangua]

Stellifer sp. A

Stellifer sp. B

Stellifer stellifer (Bloch, 1790)

Stellifer stellifer (Bloch, 1790) [cangoa; cangangua]
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Umbrina canosai (Berg, 1895) [castanha]

Kyphosidae

Kyphosus sectatrix (Linnaeus, 1758) [pirangica]

Ephippidae

Chaetodipterus faber (Broussonet, 1782) [enxada]

Stromateidae

Peprilus paru (Linnaeus, 1758) [gordinho]

Sphyraenidae

Sphyraena guachancho Cuvier, 1829 [pescada-bicudal

Trichiuridae

Trichiurus lepturus Linnaeus, 1758 [espada]

Pleuronectiformes

Paralichthyidae

Citarichthys spilopterus Gunther, 1862 [linguado]

Citharichthys arenaceus Evermann & Marsh, 1900 [linguado]

Citharichthys macrops Dresel, 1889 [linguado]

Etropus crossotus Jordan & Gilbert, 1882 [linguado]

Syacium micrurum Ranzani, 1842

Syacium papillosum (Linnaeus, 1758) [linguado]

Achiridae

Achirus declivis Chabanaud, 1940 [tapa]

Achirus lineatus (Linnaeus, 1758) [tapa]

Trinectes microphthalmus (Chabanaud, 1928) [tapa]

Trinectes paulistanus (Miranda-Ribeiro, 1915) [tapa]

Cynoglossidae

Symphurus tesselatus (Quoy & Gaimard, 1824) [lingua-de-mulata]

Bothidae
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Cyclopsetta chittendeni Bean, 1895 [linguado]

Tetraodontiformes

Diodontidae

Cyclichthys spinosus (Linnaeus, 1758) [baiacu-de-espinho]

Tetraodontidae

Lagocephalus laevigatus (Linnaeus, 1766)

Lagocephalus laevigatus (Linnaeus, 1766) [baiacu-araral

Spheroides sp.

Sphoeroides spengleri (Bloch, 1785) [baiacu]

Sphoeroides testudineus (Linnaeus, 1758) [baiacu]

Ostracidae

Acanthostracion quadricornis (Linnaeus, 1758) [peixe-cofre]

Em relagdo a densidade, os resultados evidenciaram uma grande variagdo entre as areas.
No entanto, as variagdes observadas, tanto para a riqueza quanto para densidade, néo
foram estatisticamente significativas. A Figura 5.2.2-72 mostra a variagao da riqueza da
megafauna bentdnica nos arrastos realizados entre 2001 e 2006. As campanhas Mar/2005 e
Abr/2005 (durante e logo apds um periodo de dragagem) apresentaram os menores valores
de riqueza, enquanto a campanha Mar/2006 (também logo apds o periodo de dragagem)
apresentou os maiores valores. Esse resultado pode estar relacionado ao aumento do

esforgo amostral, como mencionado anteriormente.
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Figura 5.2.2-72 — Riqueza média total da megafauna benténica (periodo 2001-2006)

Para as demais campanhas, os valores de densidade foram semelhantes aos valores de
rigueza, com exceg¢ao de Out/2003 onde foram observadas poucas espécies, mas com
elevado numero de individuos (Figura 5.2.2-73).
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Figura 5.2.2-73 — Densidade total (log) da megafauna benténica (amostragens 2001-2006)

Ja a campanha Mar/2007 (nado representada nos graficos acima) apresentou valores de
rigueza e de densidade ligeiramente menores que em Mar/2006 (Figura 5.2.2-74 e Figura
5.2.2-75, respectivamente). Porém, a riqueza foi mais elevada que as encontradas nas
campanhas de 2005. Comparando as quatro areas da campanha Mar/2007, pode-se afirmar
que os valores médios de riqueza sao semelhantes entre as areas (Figura 5.2.2-74). Esse
padrao também pode ser equiparado, de certa forma, para a densidade (Figura 5.2.2-75).
Exceto a area do Canal, que apresentou densidade média superior as demais areas.
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Figura 5.2.2-74 — Riqueza média da megafauna bentdnica nas areas (A= controle, C= canal, D=
descarte e P= pluma) amostradas em Margo/2007
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Figura 5.2.2-75 — Densidade média da megafauna bentonica nas areas (A= controle, C= canal,
D= descarte e P= pluma) amostradas em Margo/2007

Comparando somente as coletas de verdo da megafauna bentdnica, podemos verificar que
a campanha de Mar/2007 apresentou um valor de riqueza um pouco inferior ao valor da
campanha de Mar/2006 e, semelhante a campanha de Fev/2003 (Figura 5.2.2-76). Assim
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como a riqueza, os valores médios de densidade apresentaram um padrao semelhante
(Figura 5.
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2.2-77).
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Figura 5.2.2-76 — Riqueza média total nas campanhas realizadas no verao

ARRASTO- DENSIDADE
10
9 |
8 |
5
o 71
o)
©
6 |
5 |
4 : : : :
FEV/03 FEV/05 MAR05 MAR06 MARO7
canpanhas
Figura 5.2.2-77 — Densidade média total (log) campanhas realizadas no verao
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5.2.2.3.10 Variagcdo Temporal e Espacial da Megafauna Bentbnica

A analise de ordenagao multidimensional temporal mostrou uma separagao evidente para as
diferentes campanhas de verdo, com excecado de Fev/2003 que nao se agrupou (Figura
5.2.2-78). No entanto, esta analise ndo evidencia uma separagdo em fungao de um fator
espacial nas areas estudadas no verdo (Figura 5.2.2-79). Os resultados das analises de
ordenacdo multidimensional espacial demonstram homogeneidade na area estudada, n&o
destacando diferengas significativas nas densidades das areas do Canal ou de Descarte. A
significancia dessas observacoes é confirmada pelo teste ANOSIM (p < 0,05).

2D stress: 02 | | canparnha

v fev/03

+ fev/05

X mar/05
mar/06

<o < mar/07

Figura 5.2.2-78 — Analise de ordenacao multidimensional temporal baseada na megafauna
bentonica para as diferentes areas (C = canal, D = descarte, A = controle, P = pluma)
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Figura 5.2.2-79 — Analise de ordenagdo multidimensional espacial baseada na megafauna
bentdnica para as diferentes areas (C = canal, D = descarte, A = controle, P = pluma)

Xiphopenaeus kroyeri

A espécie de crustaceo Xiphopenaeus kroyeri (camarao sete-barbas) mostrou um padrao
bastante semelhante para as varias campanhas de verdo, ou seja, apresentou baixas

abundancias ou foi praticamente ausente em quase todas as areas, incluindo a Controle. A
excecao foi verificada na area da pluma, na campanha de Mar/2006 (Figura 5.2.2-80).
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Figura 5.2.2-80 — Abundancia média do camarao sete-barbas Xiphopenaeus kroyeri nas
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Na maioria das campanhas de verdo, essa espécie teve sua abundancia reduzida nas
diferentes areas. A redugdo na abundancia dessa espécie ocorreu em todas as areas,
sendo verificado densidade igual a zero nas campanhas de fevereiro/03, fevereiro/05,
margo/05 e abril/05, tanto na area do Canal quanto na area Controle. No entanto, nas
campanhas de primavera essa espécie mostrou-se importante, quanto a abundancia, em
todas as areas amostradas. Isso indica que a atividade de dragagem, isoladamente, ndo
esta relacionada com a redugdo na abundancia dessa espécie. Outras influéncias devem
ser consideradas como a pesca artesanal, muito intensa, além de aspectos ligados a
biologia de Xiphopenaeus kroyeri.

5.2.2.3.11Discussao

Animais que vivem dentro do substrato refletem com maior precisdo a agao de impacto
ambiental, quando comparados com aqueles que vivem na coluna d’agua; especialmente
quando esses organismos sao peixes, se deslocam para outro lugar quando as condi¢des
ambientais se tornam desfavoraveis.

Se para a macrofauna bentdnica foi observado padrao contrario, ou seja, declinio na
densidade, na riqueza e nos indices de diversidade apds a implantacdo das atividades de
dragagem, seria esperado que o mesmo acontecesse com a megafauna bentbénica, ao
menos nas areas do Canal e do Descarte, diretamente afetadas. Mas, como foi verificado
anteriormente, ndo foi o ocorrido.

Nao foi possivel precisar o numero de individuos coletados nas amostragens quantitativas e
qualitativas, ja que os resultados foram expressos conjuntamente no diagndstico original
(EIA/RIMA 2000-2001), sem uma distingao clara do que foi coletado com a draga tipo
Petersen (quantitativa) ou Holme (qualitativa). Esta separacéao teria sido importante para a
comparagdo dos resultados obtidos antes e apdés a implementacdo das atividades de
dragagem, foco deste estudo.

Para a megafauna bentbnica, algumas diferengas temporais foram observadas, mas o
mesmo nao pbde ser observado em relagdo ao fator espacial. Entre as campanhas do
mesmo ano, algumas vezes os pontos de controle se encontraram afastados dos demais
nas analises estatisticas. Os resultados mostraram que ndo existe uma separagao
significativa entre as areas estudadas, ou seja, entre as areas com (Canal e Descarte) ou
sem (Controle) influéncia direta da atividade de dragagem. As diferencas observadas para a
megafauna benténica parecem estar relacionadas ao fator temporal que, por sua vez,
apresenta influéncia de flutuagdes naturais ndo determinadas.

As analises estatisticas demonstraram a existéncia de padrdes que parecem coincidir com
os periodos de dragagem. No entanto, quando isso ocorre, a comunidade é rapidamente
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recomposta, como ficou demonstrado pelas analises estatisticas. Provavelmente, migrem de
areas vizinhas, ja que o nicho vago deixado € importante para novos colonizadores,embora
existam inumeros fatores bidticos ou abidticos que podem nao ter sido mensurados.
Obviamente, a megafauna bentdnica é diretamente soterrada pelo sedimento despejado e
sofre alguma mortalidade, principalmente da epifauna séssil, mas a nova area pode ser
restabelecida pela fauna migrante dos arredores.

A auséncia ou reducgao da espécie Xiphopenaeus kroyeri, em todas as areas, pode indicar
que a mesma nao esta diretamente influenciada pela atividade de dragagem, sendo mais
plausivel correlacionar as ocorréncias com aspectos biolégicos dessa espécie ou com a
exploracdo por pesca de arrasto. No entanto, os resultados n&o s&o conclusivos. Para
estudos futuros é recomendavel um acompanhamento de espécies-chave, como o camarao
sete-barbas, através de morfometria.

As espécies mais abundantes de peixes (ictiofauna) presentes nos arrastos podem ser
caracterizadas como costeiras e de habitos alimentares junto ao fundo (bentéfagas), sendo
todas de ocorréncia comum no tipo de ambiente estudado. Nao foi registrada a presenca de
espécies oportunistas que indiquem algum tipo de perturbagdo ambiental.

Um fator importante a ser considerado € a inexisténcia de contaminagao ambiental e de
qualquer risco toxicologico associado aos sedimentos da regido e consequentemente a
comunidade bidtica.

Assim como foi mencionado para a macrofauna bentbnica, a continuidade do
monitoramento, bem como uma sistematizacido e uniformidade amostral, sdo fundamentais
para acompanhar as possiveis modificagdes na estrutura da comunidade e para a tomada
de medidas mitigadoras, se necessario.

5.2.2.3.12 Conclusoes

Os resultados referentes ao estudo quali-quantitativo da malacofauna de manguezal
registraram a ocorréncia de apenas trés espécies de bivalves comestiveis correspondendo a
uma densidade total baixa.

Considerando todas as campanhas ocorridas entre 2001/2007, foram coletadas 161
espécies, das quais 74% sao de peixes (119 espécies), tratados em capitulo especifico. Os
dados mostram que houve um decréscimo no numero de espécies ao longo do periodo de
2001 a 2005. Entretanto, na campanha de margo de 2006, houve acréscimo no niumero de
espécies, o que pode estar relacionado a um aumento do esforgco amostral, que antes era
de 500 m de extensao e posteriormente passou para 1.000 m de extensao;
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Em relagdo a densidade, os resultados evidenciaram uma grande variagdo entre as areas.
No entanto, as variagbes observadas, tanto para a riqueza quanto para a densidade, nao
foram estatisticamente significativas. Os resultados das analises de ordenagcao
multidimensional espacial demonstram homogeneidade na area estudada, ndo destacando
diferencas significativas nas densidades das areas do Canal ou de Descarte.

A analise de ordenagao multidimensional temporal mostrou uma separagao evidente para as
diferentes campanhas de verdo, embora a dragagem tenha ocorrido em todos os verdes a
partir de 2002.

As analises estatisticas demonstraram a existéncia de padrdes que parecem coincidir com
os periodos de dragagem. No entanto, quando isso ocorre, a comunidade é rapidamente
recomposta, como ficou demonstrado pelas analises estatisticas

O Xiphopenaeus kroyeri (camarao sete-barbas) mostrou um padréo bastante semelhante
para as varias campanhas de verao, ou seja, apresentou baixas abundancias ou foi
praticamente ausente em quase todas as areas, incluindo a area Controle. Isso indica que a
atividade de dragagem nao poderia explicar a redugdo na abundancia dessa espécie.
Outras influéncias devem ser consideradas como a pesca artesanal, muito intensa, além de
aspectos ligados a biologia da espécie.

A continuidade do monitoramento, bem como uma sistematizagdo e uniformidade amostral
sdo fundamentais para se acompanhar as possiveis modificagdes futuras na estrutura da
comunidade.

5.2.2.4 Banco Camaroneiro

5.2.2.4.1 Introducéo
5.2.2.4.1.1 Consideragdes gerais

No item 5.2.2.3 ja se apresentaram resultados e discussdes relativas ao Xiphopenaeus
kroyeri, principal espécie de camarao capturada em Caravelas. Tais resultados e discussdes
foram possiveis através dos monitoramentos realizados para acompanhamento de toda a
comunidade bentbnica. Entretanto, dada a importancia da pesca para a economia de
Caravelas, um monitoramento especifico para o Banco Camaroneiro e da ictiofauna
acompanhante tem sido realizado desde 2001, o qual € apresentado no presente item.

5.2.2.4.1.2 Contexto da Producio Pesqueira Brasileira no Mundo

Através da atividade de pesca, o homem vem retirando sistematicamente organismos de
populagdes naturais para fins de subsisténcia e comercializagdo (Yodzis, 2001). Durante o
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periodo de 1980-1990, a producdo mundial de pescado marinho se apresentava
estabilizada, em torno de 83.663x10° t/ano. A producéo era liderada pelo Oceano Pacifico,
correspondendo a 62,8% da média mundial, seguida do Oceano Atlantico, com 29,6%, e do
Oceano indico, com 7,6%. No entanto, registrou-se decréscimo na produtividade do
Atlantico, principalmente a partir de 1990 (Paiva, 1997).

Considerando os principais produtores de pescado marinho, a China ocupa a primeira
posigdo com 16.987x10° t/ano, seguida do Chile, com 10.658.10° t/ano. Ambos apresentam
marcada superioridade em relacido a paises como Japao e Estados Unidos, com producdes
em torno de 4.000 x 10° t/ano. O Brasil ocupa a 262 posigdo no ranking de producéo
mundial, com cerca de 600 x 10° t/ano (FAO, 2005).

A pesca em aguas marinhas é uma atividade comercial praticada ao longo de todo litoral do
Brasil, que se estende por mais de 8.500 km de linha de costa, considerando os recortes
litoraneos (IEAPM, 2002). Em geral, essa atividade é considerada caracteristicamente
artesanal e os artefatos utilizados incluem vérios tipos de redes, linhas e armadilhas (Di
Beneditto et al., 1998). A frota artesanal, ou de pequena escala, € constituida de
aproximadamente 25.000 embarcacdes, representando cerca de 90% da frota total em
operacdo. Suas limitacbes quanto a autonomia de mar e tecnologia de captura nao
permitem a produgao de grandes volumes de pescado (IEAPM, 2002).

No Brasil, a pesca é responsavel pela geracdo de 800 mil empregos diretos, envolvendo
cerca de 300 empresas entre a captura e o processamento do pescado. Mesmo assim, a
pesca extrativista ainda é considerada pouco expressiva no contexto sécio-econémico do
pais (Geo Brasil, 2002). No entanto, vale ressaltar a deficiéncia, ou mesmo inexisténcia, de
estatisticas pesqueiras em muitas regides, além da coexisténcia de dois sistemas de
producao diferenciados: o artesanal e o industrial.

Paiva (1997) apresentou consideracbes sobre os sistemas supracitados. Devido a
biodiversidade das aguas tropicais brasileiras, a pesca artesanal € responsavel pela captura
de elevado numero de espécies, mas, em geral, a biomassa especifica dos estoques
explorados nao € representativa. Registros estatisticos desta producao sédo precarios devido
a descentralizacdo dos desembarques pesqueiros, o que esta associado ao elevado numero
de portos situados ao longo da costa. Além disso, ha o fato da identificagdo das espécies
capturadas ser fundamentada em denominagdes comuns (nomes vulgares), principalmente.
Esse ultimo aspecto conduz a dois problemas fundamentais:

o Espécies distintas que ocorrem numa mesma area podem ser designadas
sob 0 mesmo nome comum, ou:

e Atribuigdo de varios nomes comuns a uma mesma espécie.
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Essas dificuldades sdo minimizadas quando se trata da pesca industrial, pois a sele¢do das
espécies exploradas e a concentragdo dos desembarques tornam seus registros mais
confiaveis quando comparados com a produgao artesanal. O referido autor levanta, ainda,
outros aspectos que comprometem a quantificagdo da producdo no Brasil, como a
imprecisao de limites na distingdo dos sistemas artesanal e industrial e a caréncia de
recursos das agéncias governamentais encarregadas das estatisticas pesqueiras.

A producdo nacional média de pescado marinho/estuarino situa-se em torno de 967x10°
t/ano. Entretanto, de acordo com dados recentes, a producdo encontra-se em declinio
(IBAMA, 2003). Peixes representam 86,1% das capturas e crustaceos e moluscos
contribuem com 12,5% e 1,4%, respectivamente. Os principais peixes comercializados sao
corvina (6,1%), pescada-amarela (4,9%), bonito-listrado (4,8%) e sardinha-verdadeira
(3,6%). Entre os crustaceos destacam-se o camarao sete-barbas (2,6%), caranguejo (2,4%),
camarao-rosa (2,3%) e lagostas (1,4%). Apesar de pouco representativos, os moluscos mais
capturados sao lulas (0,3%), polvos (0,2%), ostras (0,2%) e sururus (0,2%) (IBAMA, 2003).

No Brasil, a regido nordeste é o maior produtor de pescado com 29,3% das capturas, em
seguida vém as regides sul (26,4%), norte (22,5%) e sudeste (21,8%) (IBAMA, 2003). A
pesca artesanal é mais representativa na regidao norte, observando-se tendéncia
decrescente em direcdo ao sul do pais, onde a pesca industrial tem sua maior expressao
(Paiva, 1997).

5.2.2.4.1.3 Contexto da Producio Pesqueira de Camarodes em Caravelas/BA e no Brasil

Os arrastos de camardes com embarcagcbes motorizadas iniciaram-se na costa sul da
Noruega em 1890 (Hjort e Ruud, 1938; Kristjonsson, 1968), seguido dos Estados Unidos, no
inicio da década de 1900, ao largo do litoral da Flérida e Carolina do Norte (Anderson,
1958). Em 1955 os arrastos motorizados para a captura de camarao foram introduzidos no
Golfo do México (Knake, et al., 1958) e, a partir dai, esta modalidade de captura se
expandiu rapidamente para diversos paises das Américas Central e Sul. No Brasil, isso
aconteceu na primeira metade dos anos 50, sendo, portanto, pioneira na América do Sul
(Valentini, et al., 1991). Esta modalidade de pesca foi iniciada em 1970 na Bahia, no
municipio de Caravelas, como expansao da pesca camaroneira efetuada na regido Sudeste,
especialmente no Estado do Espirito Santo. Posteriormente, novas frotas direcionadas a
pesca de camardes surgiram em Valenca e llhéus; atualmente, esta pesca é realizada ao
longo de todo litoral baiano (Coelho & Santos, 1995; Santos & Ivo, 2000).

A pesca direcionada aos camardes peneideos € uma das principais atividades econdmicas
do municipio de Caravelas, sendo atualmente responsavel pelo emprego direto e indireto
de, aproximadamente, 800 pessoas. A frota camaroneira existente em Caravelas tem um
total estimado de 150 embarcagdes motorizadas, o que corresponde a 9,4% da frota
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direcionada aos camardes marinhos do litoral nordestino. Este valor é tao significativo que,
equivale ao total de barcos camaroneiros que atuam, conjuntamente, nos estados do Ceara,
Rio Grande do Norte, Paraiba e Pernambuco. Portanto, é de se notar que esta modalidade
de pesca é altamente importante para a comunidade caravelense, do ponto de vista social e
econdmico (Santos, 2005).

5.2.2.4.2 Metodologia
5.2.2.4.2.1 Area de Estudo

O estado da Bahia possui um litoral com a maior extensdo da costa brasileira, com 1.188
km, distribuidos em 41 municipios costeiros ocupados por 73,0% da frota camaroneira
motorizada, de um total de 1.600 embarcacdes existente na costa Nordeste do Brasil
(Santos & Magalhdes, 2001). O Complexo Manguezal de Caravelas e Nova Vigosa
compreende uma area estimada em 19.000 hectares de mangues, com influéncia sobre
36.000 hectares de ecossistemas associados. Tal fato justifica a abundancia de crustaceos,
peixes e moluscos, tanto na plataforma continental como no ambiente estuarino desses
municipios, especialmente em Caravelas. O extremo sul da Bahia, entre os municipios de
Belmonte e Mucuri, possui uma produtividade pesqueira trés vezes superior a apresentada
pelo restante do litoral baiano; enquanto a produtividade estadual atinge cerca de 206
kg/pescador-més, a da regido supracitada chega a 640 kg/pescador-més, com destaque
para a pesca do camarao marinho.

A frota camaroneira motorizada que atua ao largo do municipio de Caravelas atua muito
proxima da costa, ou seja, no maximo dentro da faixa de 2MN (milhas nauticas).
Normalmente, as embarcacgdes atracam em trés pontos de desembarques: na cidade de
Caravelas e nos distritos de Ponta de Areia e Barra. Neste municipio, o camarao sete-
barbas ou cascudo (Xiphopenaeus kroyeri) atinge até 98% da produgao de peneideos, de
acordo com Santos (1997), a média na Regido Nordeste é de 70%, seguido do camarao
branco e, raramente, do rosa. As embarcagdes camaroneiras de Caravelas utilizam apenas
o arrasto simples, ou seja, apenas uma rede de arrasto; o comprimento dos barcos varia
entre 5 e 9 metros; o motor possui poténcia oscilando entre 10 e 30 hp; realizam viagens
diarias, saindo do porto entre 2 e 5 horas da manha e retornando cerca de 10 horas apés,
ndo sendo utilizado gelo para conservacdo da producdo. As embarcacdes realizam em
meédia 23 viagens/més. Em cada dia de pesca uma mesma embarcacao realiza em torno de
4 arrastos, com duragdo média de 2 horas e a tripulacdo dessas embarcacoes variade 1 a 3
pescadores. As redes camaroneiras utilizadas possuem no saco, malhas em torno de 25
mm entre nds opostos. A producio é selecionada ainda a bordo, durante o retorno ao porto,
ou assim que a embarcacao chega ao ponto de desembarque. Essa triagem visa separar o
camarao, o peixe e o siri.
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5.2.2.4.2.2 Planejamento amostral

O monitoramento da pesca de camardes no Municipio de Caravelas no presente estudo
apresenta divisdo em cinco periodos, para melhor compreensao da dindmica da populagao
de Camardes Sete-barbas na regiao:

¢ Monitoramento no periodo anterior ao inicio da constru¢do do Terminal de
Caravelas e implantagdo do Canal (Setembro a Dezembro do ano de 2001);

¢ Monitoramento durante a construgdo do Terminal de Caravelas e implantagao
do Canal (Fevereiro do ano de 2002 a Junho do ano de 2003);

¢ Monitoramento durante o funcionamento do Terminal com uso de Barcagas e
de obras de dragagem complementar direcionado ao canal (Setembro do ano
de 2003 a agosto do ano de 2004);

e Monitoramento do Canal de Navegacédo e Areas de Descarte (Setembro do
ano de 2004 a Junho do ano de 2005);

e Monitoramento da &rea de influéncia do Terminal de Barcacas e Area de
Descarte a partir do ano de 2007 (Fevereiro a Agosto de 2007).

A metodologia empregada no monitoramento, relativo aos dados bioldgicos (por exemplo:
medidas de comprimento de cefalotérax, peso, sexagem, maturagao gonadal) para a
espécie Xiphopenaeus kroyeri, nao foi alterada em todo o periodo amostral. Entretanto, o
método de coleta (planejamento amostral) apresentou grandes variagbes, especialmente
quanto as estacbes e tempo de arrasto na coleta das amostras. O monitoramento no
periodo entre o ano de 2001 e 2005 foi realizado com alternancia das estagbes (Figura
5.2.2-81 e Tabela 5.2.2-21), enquanto o monitoramento a partir do ano de 2007 estabeleceu
trés Perfis fixos, perpendiculares a costa, com cinco Estagdes cada um (500 m, 1.000 m,
1.500 m, 2.000 m e 2.500 m a partir da linha de praia), localizados entre o distrito da Barra e
o limite deste municipio com o de Nova Vigosa (Bahia) (Figura 5.2.2-82), além de incluir
amostragens dentro do estuario e um perfil no interior da area de descarte. A outra diferenga
€ que o primeiro modelo apresentou variagdo no tempo de arrasto (45 a 70 minutos por
estagado), enquanto que a partir de 2007 foram estabelecidos 30 minutos nos arrastos
marinhos e 15 minutos nos arrastos na area estuarina.
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Tabela 5.2.2-21 — Identificacdo das estagdes e periodos de coletas de informagoes sobre o
banco camaroneiro ao largo do municipio de Caravelas — Bahia

Estagoes Pontos Periodo de Pesquisa
26
CA — Coroa Alta 07 fev/02 a set/04
24
CT - Canal do Tomba 05 Set/01 a jun/05
22
BV — Barra Velha 23 Fev/02 a ago/04
17
BN — Barra Nova 16 Set/01 a ago/04
10
OC - Oceanica 11 Set/01 a jun /03
21
BL — Barra Leste 20 Mar/02 a jul/03
12
D1 - Descarte 1 (no Bota Fora) 14 Set/01 a dez/01;
Set/04 a jan/05;
15 C
D2 - Descarte 2 (no Bota Fora) i Abr, maio e jun/05
28
DE1 - Descarte Estimado (Leste) 13
13 :
DEZ2 - Descarte Estimado (Sul) 30 Jan/04 a jun/05
18
DES3 - Descarte Estimado (Sudeste) 19
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Figura 5.2.2-81 — Localizagao das estagcoes de coletas em Caravelas — Bahia, utilizadas durante
o monitoramento realizado entre os anos de 2001 e 2005. Legenda: Barra Leste (BL), Coroa
Alta (CA), Canal do Tomba (CT), Barra Nova (BN), Barra Velha (BV), Oceéanica (OC), Descarte
(D), Descarte 1 (DE1), Descarte (DE2) e Descarte 3 (DE3).
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Figura 5.2.2-82 — Localizagao dos Perfis e suas respectivas estagdes de coleta em Caravelas -
Bahia, segundo monitoramento a partir do ano de 2007

5.2.2.4.2.3 Analise dos dados Biologicos

O material coletado foi desembarcado integralmente, sem que nada capturado fosse
devolvido ao mar. A produgdo desembarcada, oriunda de cada estagéo, foi pesada (em
gramas) por grupo faunistico: camarao, peixes (monitoramento entre 2001 e 2005); e
camarao, peixes, moluscos e outros (esponjas, equinodermos, etc.) (monitoramento a partir
de 2007) (Figura 5.2.2-83). Destes, apenas os camardes de valor comercial foram
amostrados para atender aos objetivos do monitoramento (Camardes Sete-barbas, Rosa e
Branco). De cada estagao, apds se registrar o peso total da producdo de camarao, foi
contado o nimero de individuos correspondentes. De forma aleatéria, foi retirada uma
amostra de 120 (monitoramento entre 2001 e 2005) ou 150 (monitoramento a partir de 2007)
individuos de cada espécie de valor comercial para as analises em laboratério. No caso de
uma captura de quantidade inferior de espécimes na estacao, todos os individuos foram
analisados. Posteriormente, no laboratério, cada individuo foi separado por sexo (presencga
do télico nas fémeas e de petasma nos machos) e determinado o comprimento do
cefalotérax — CC (medida entre a base do rostro e a margem posterior do cefalotérax), em
milimetros (Figura 5.2.2-84). Quanto as fémeas, foi realizada a determinacdo dos estagios
de maturacao sexual, considerando a escala utilizada por Santos (1997, 2002) modificada
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de Worsmann (1976), que apresenta quatro estadios: | — imaturas, E — em maturagédo, M —
maturas e D — desovando.

Figura 5.2.2-83 — Pesagem das amostras em balanga
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Figura 5.2.2-84 — — Medidas de comprimento de cefalotérax com auxilio de paquimetro

A época do recrutamento foi determinada pela analise da variagdo temporal do comprimento
meédio do cefalotérax, na suposicao de que a redugdo do tamanho individual, em alguns
meses, estaria relacionada com a integracdo de uma grande quantidade de individuos
jovens ao estoque capturavel, processo definido como recrutamento pesqueiro. O
recrutamento também foi determinado através da freqiéncia mensal de fémeas imaturas.

A captura por unidade de esfor¢o (CPUE) foi a estimativa de abundéncia populacional
empregada no monitoramento. Assim, a variagao temporal no valor da CPUE (relagéao
CPUE x tempo) permite a avaliagdo da variagao da abundancia populacional em Caravelas.
A variagdo na producao foi analisada graficamente a partir da relagdo entre produgdo x
tempo, independentemente dos arrastos terem apresentado diferencas no tempo de captura
entre o monitoramento realizado até o ano de 2005 e o iniciado em 2007. Dessa forma,
todos os dados foram padronizados. Portanto, para cada estagao, a captura por unidade de
esforgo em peso foi padronizada em gramas por hora de arrasto (CPUE = g/h) por espécie
de camaréo de valor comercial.
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5.2.2.4.3 Resultados
5.2.2.4.3.1 Producio do Camario Sete-Barbas (Xiphopenaeus kroyeri)

O monitoramento do banco de camardes em Caravelas foi iniciado no periodo anterior ao
inicio da obras do Terminal de Barcagas para obtengcdo de uma referéncia anterior ao inicio
do empreendimento, levando-se em consideragdo dois aspectos: correspondéncia com os
reais campos de atuagao da frota camaroneira local e proximidade com a area de influéncia
do empreendimento para avaliagdo dos possiveis impactos decorrentes das obras. Nesse
sentido, foram selecionados os pontos denominados Canal do Tomba (CT01), Barra Nova
(BNO1), Oceanica (OC01), Barra Leste (BL0O1), Descarte 01 (DE0O1) e Descarte (DE02).

A proposta do monitoramento era de incluir nas analises todas as espécies de camardes de
interesse comercial da frota pesqueira da regido, entretanto, apenas a espécie
Xiphopenaeus kroyeri (Heller, 1862) (camarao sete-barbas) foi encontrada nas amostras em
numero suficiente para o desenvolvimento do projeto.

5.2.2.4.3.2 Monitoramento anterior ao inicio das obras do Terminal de Barcacas (de setembro
a dezembro de 2001)

A producgdo do camaréao sete-barbas no periodo anterior as obras no terminal de Barcagas
revelou um decréscimo entre os meses de setembro e dezembro, quando levado em
consideragdo a média da produgao entre os meses e todas as Estagdes de coleta (Figura
5.2.2-85). A média de producgao para o periodo foi de 757 g/h de camaréao.
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Figura 5.2.2-85 — Producao de camardes sete-barbas (X. kroyeri) em gramas por hora de
arrasto (g/h) antes do periodo de construgado do Terminal e de dragagem do Canal (Média dos
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meses de Setembro a Dezembro do ano de 2001 nas Estacdes de Coleta BL, CT, BN, CO, DE1 e
DE2)

Levando-se em consideragdo a estratégia amostral proposta para o monitoramento do
banco camaroneiro a partir do ano de 2007, onde sao considerados trés perfis (Ao norte da
area do canal — Controle; entre o canal de dragagem e a area de descarte; e ao sul da area
de descarte), encontramos os seguintes resultados: o Perfil 1, que abrange a Estacédo de
Barra Leste, apresentou a menor captura por unidade de esforgo (CPUE) quando
comparada as demais Estacdes agrupadas nos Perfis 2 e 3 e Area de Descarte (DE) (Figura
5.2.2-86).
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Figura 5.2.2-86 — Producao de camardes sete-barbas (X. kroyeri) em gramas por hora de
arrasto (g/h) antes do periodo de construgdo do Terminal e de Dragagem do Canal,
transformada para o padréao de planejamento amostral do monitoramento do ano de 2007

5.2.2.4.3.3 Monitoramento durante as obras do Terminal de Barcacas (de fevereiro/2002 a
junho/2003)

No geral, a producdao média no periodo foi de 2.492,5 g/h de arrasto (CPUE), 3,3 vezes
maior que o periodo anterior a constru¢gao do Terminal de Barcagas (Média CPUE 757,0 g/h
de arrasto). Entretanto, € importante observar que a produgdo do camardo sete-barbas
durante a constru¢do do terminal de Barcacas revelou um padréo oscilatério para o periodo,
onde as maiores produgcdes se encontraram na estacdo seca do ano (abril a setembro)
(Figura 5.2.2-87).

Levando-se em consideracdo apenas os meses de setembro a dezembro para efeito de
comparagao (ja que apresentaram as menores producdes em relacdo aos demais meses do
ano) o periodo anterior a constru¢cao do Terminal também manteve uma menor produgao de
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camardes. As amostragens durante a construgdo do empreendimento, somente nesses
mesmos meses alcangaram uma média de 2.891,1 g/h de arrasto, ou seja, 3,8 vezes maior.
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Figura 5.2.2-87 — Producao de camardes sete-barbas (X. kroyeri) em gramas por hora de
arrasto (g/h) durante o periodo de construgédo do Terminal de Caravelas e da implantagao do
Canal (Média dos meses de Fevereiro de 2002 a Junho do ano de 2003 nas Estagdes de Coleta
BL, CA, CT, BN, BV e CO)

Levando-se em consideragdo a estratégia amostral proposta para o monitoramento do
banco camaroneiro a partir do ano de 2007, onde sao considerados trés perfis (Ao norte da
area do canal — Controle; entre o canal de dragagem e a area de descarte; e ao sul da area
de descarte), encontramos os seguintes resultados: o Perfil 1, que abrange a Estagédo de
Barra Leste e Coroa Alta, passou a apresentar a segunda maior captura por unidade de
esforco (CPUE), ficando atrés apenas da Area abaixo da Area de Descarte (DE) (Figura
5.2.2-88). Entretanto, aplicando-se as médias das produgdes por més durante o periodo,
levando em consideracdo os trés Perfis, em uma andlise de varidancia (ANOVA) néo foi
encontrada diferenca significativa em termos de producao entre os Perfis (F=1,21 P=0,33).
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Figura 5.2.2-88 — Produc¢ao de camarées sete-barbas (X. kroyeri) em gramas por hora de
arrasto (g/h) durante o periodo de construg¢dao do Terminal de Caravelas e da implantagao do
Canal, segundo o padrao de planejamento amostral do monitoramento do ano de 2007

Para melhor compreensao da influéncia da constru¢ao do Terminal foram reunidos os dados
de forma a evidenciar a produgdo do camardo sete-barbas na regidao. A Figura 5.2.2-89
mostra que no primeiro periodo pds-dragagem a producgdo foi trés vezes maior, com
posterior estabilizacdo na média de producgao.
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Figura 5.2.2-89 — Produc¢ao de camarées sete-barbas (X. kroyeri) em gramas por hora de
arrasto (g/h) durante o periodo de construg¢dao do Terminal de Caravelas e da implantagao do
Canal evidenciando periodos em que houve dragagem do Canal e periodos que nao houve
dragagem do Canal
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5.2.2.4.3.4 Monitoramento durante o funcionamento do Terminal com uso de Barcacas e de
obras de dragagem complementar direcionado ao canal (de setembro/2003 a
agosto/2004)

A produgao média no periodo foi de 3.451,8 g/h de arrasto (CPUE), 1,38 vezes maior que no
periodo de construgdo do empreendimento (Média CPUE 2.492,5 g/h de arrasto) e 4,5
vezes maior que o periodo anterior a construgdo do Terminal de Barcagas (Média CPUE
757,0 g/h de arrasto). Da mesma forma, a producao do camarao sete-barbas depois da
construgcdo do terminal de Barcacas revelou um padrdo oscilatério para o periodo,
entretanto, picos de producao foram registrados no periodo chuvoso (outubro a margo),
oposto ao encontrado no periodo anterior (Figura 5.2.2-90).

Novamente é apresentada consideragdo apenas aos meses de setembro a dezembro, para
efeito de comparagéo, ja que apresentaram menores valores de produgdao em relagédo aos
demais meses do ano. O periodo anterior a construgao do Terminal também manteve uma
menor produgdo de camardes. As amostragens durante o funcionamento do Terminal,
somente nesses mesmos meses alcangaram uma média de 5.837,7 g/h de arrasto, ou seja,
duas vezes maior do que no periodo de construgdo do Terminal (Média de 2891,1 g/h de
arrasto) e 7,7 vezes maior do que no periodo anterior a construgdo do empreendimento.
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Figura 5.2.2-90 — Producao de camardes sete-barbas (X. kroyeri) em gramas por hora de
arrasto (g/h) durante o periodo de funcionamento do Terminal de Caravelas e da implantagéao
do Canal (Média entre os meses de Setembro de 2003 a Agosto de 2004 nas Estagoes de
Coleta CA, CT, BN, BV, DE1, DE2 e DE3)
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Levando-se em consideracdo a estratégia amostral proposta para o monitoramento do
banco camaroneiro a partir do ano de 2007, onde sao considerados trés perfis (Ao norte da
area do canal — Controle; entre o canal de dragagem e a area de descarte; e ao sul da area
de descarte), encontramos os seguintes resultados: o Perfil 3, que abrange a Estagédo de
Barra Nova e Barra Velha, voltou a apresentar maior captura por unidade de esforgo
(CPUE), enquanto a Area de Descarte (DE) apresentou marcada inferioridade em termos de
producao (Figura 5.2.2-91). Entretanto, aplicando-se as médias das produgbes por més
durante o periodo, levando em consideracao os Perfis 1, 2 e 3, em uma analise de variancia
(ANOVA), nao foi encontrada diferenga significativa em termos de producgido entre os
mesmos (F=0,07 P=0,92).
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Figura 5.2.2-91 — Producgao de camarées sete-barbas (X. kroyeri) em gramas por hora de
arrasto (g/h) durante o periodo de construgédo do Terminal de Caravelas e da implantagao do
Canal, segundo o padrao de planejamento amostral do monitoramento do ano de 2007

Para melhor compreensao da influéncia da construgao do Terminal foram reunidos os dados
de forma a evidenciar a produgao do camarao sete-barbas na regido. A Figura 5.2.2-92
mostra que no primeiro periodo pés-dragagem, depois da construgcdo do Terminal de
Barcaga e Canal, a producgao foi 2,2 vezes maior do que no ultimo periodo dragado durante
a construgao (Média de 2.600 g/h). Nesse periodo de amostragens as médias de producao
coletadas depois da dragagem foram superiores (ANOVA F=3,22 P=0,03).
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Figura 5.2.2-92 — Producao de camardes sete-barbas (X. kroyeri) em gramas por hora de
arrasto (g/h) durante o periodo de construg¢dao do Terminal de Caravelas e da implantagao do
Canal evidenciando periodos em que houve dragagem do Canal e periodos que nao houve
dragagem do Canal.

5.2.2.4.3.5 Monitoramento do Canal de Navegacio e Areas de Descarte (de setembro/2004 a
junho/2005)

A produgado média no periodo foi de 3.607,3 g/h de arrasto (CPUE), registrando pequeno
aumento em relagdo ao periodo anterior (3.451,8 g/h de arrasto - CPUE). Novamente a
produgcao do camarao sete-barbas revelou um padrdo oscilatorio para o periodo, retornando
com picos de producgao no periodo seco (outubro a margo), como no periodo de construgao
do Terminal (Figura 5.2.2-93). Novamente, levando-se em consideragéo apenas os meses
de setembro a dezembro, j4 que apresentaram as menores produgcdes em relacdo aos
demais meses do ano, o periodo anterior a constru¢cdo do Terminal também manteve uma
menor producdo de camardes. As amostragens no periodo de setembro de 2004 a junho de
2005, somente nesses mesmos meses, alcancaram uma média de 3.186 g/h de arrasto, ou
seja, 4,2 vezes maior. Entretanto, houve uma reducgéo de 1,8 vezes em relagdo ao periodo
anterior de monitoramento (Média de 5837,7 g/h de arrasto entre setembro de 2003 e
agosto de 2004).
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Figura 5.2.2-93 — Producao de camardes sete-barbas (X. kroyeri) em gramas por hora de
arrasto (g/h) do Canal de Navegagao e Areas de Descarte (Média dos meses de Setembro do
ano de 2004 a Junho do ano de 2005 nas Estagdes de Coleta CT, DE1, DE2 e DE3).

Nesse periodo, comparando a média de produgdo das trés estacdes, observamos que
apenas a area de descarte 3 nao apresentou uma tendéncia crescente para o periodo
(Figura 5.2.2-94). Entretanto, levando-se em consideragdo a média das trés estagdes houve
uma tendéncia de incremento na média de producéo, indicando que houve recuperacio das
areas utilizadas como descarte de sedimentos da dragagem (Figura 5.2.2-95).
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Figura 5.2.2-94 — Produgao de camarées sete-barbas (X. kroyeri) em gramas por hora de
arrasto (g/h) das Areas de Descarte com suas respectivas linhas de tendéncias (Média dos
meses de Setembro do ano de 2004 a Junho do ano de 2005 nas Estacoes de Coleta DE1, DE2
e DE3)
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Figura 5.2.2-95 — Média da produc¢ido de camardes sete-barbas (X. kroyeri) em gramas por hora

de arrasto (g/h) das Areas de Descarte com suas respectivas linhas de tendéncias (Média dos

meses de Setembro do ano de 2004 a Junho do ano de 2005 nas Esta¢coes de Coleta DE1, DE2
e DE3).

5.2.2.4.3.6 Monitoramento da Producio de Camario Sete-barbas a partir de fevereiro de 2007

O monitoramento do banco de camardes em Caravelas foi iniciado em fevereiro e os dados
apresentados incluem amostras até o més de agosto do ano de 2007. Cabe ressaltar que
entre os dias 1 de abril e 15 de maio a proibicdo da pesca, segundo Instrucdo Normativa do
IBAMA, nao permitiu que coletas fossem realizadas. Durante o monitoramento de 2007
foram coletados um total de 12.501 individuos com peso de 33.816 gramas

A produgao média no periodo em que o monitoramento foi reiniciado alcangou média global
de 3.5 kg/h de arrasto (CPUE), ou seja, muito semelhante aos dois ultimos periodos
monitorados (Figura 5.2.2-96). Dentro da estratégia amostral do monitoramento do banco
camaroneiro a partir do ano de 2007, foram considerados trés perfis (Ao norte da area do
canal — Controle; entre o canal de dragagem e a area de descarte; e ao sul da area de
descarte), encontramos os seguintes resultados: o Perfil 2, que abrange a area entre o canal
€ a area de descarte, apresentou a maior captura por unidade de esforgo (CPUE), enquanto
a area controle (Perfil 1), ao norte do empreendimento, apresentou a menor produgdo. A
producao apresentou uma oscilagdo, com o maior pico de produ¢cao no més de maio, logo
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apos a liberagao da pesca, proibida entre 01 de abril e 15 de maio, em fungao do periodo de
defeso.
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Figura 5.2.2-96 — Produc¢ao de camarées sete-barbas (X. kroyeri) em gramas por hora de
arrasto (g/h) nos Perfis de 1 a 3 (Média das Estag6es nos meses de fevereiro a agosto do ano
de 2007)

Em relagdo ao rio Caravelas, a producgao foi inconstante e inferior a do ambiente marinho
(Figura 5.2.2-97). Quanto & produgéo na Area de Descarte, em fevereiro e marco néo houve
monitoramento devido as atividades de dragagem, em maio e junho ndo houve captura de
camardes. Somente a partir de julho, detectou-se o retorno da carcinofauna, com uma
produgédo discreta em relacao aos demais Perfis amostrados (Figura 5.2.2-98).
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Figura 5.2.2-97 — Producao de camardes sete-barbas (X. kroyeri) em gramas por hora de
arrasto (g/h) durante o periodo de monitoramento da area de influéncia do Terminal de
Caravelas (Média dos meses de Fevereiro e Mar¢o de 2007 em todas as Estagoes de Coleta
entre os Trés Perfis)
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Figura 5.2.2-98 Produgao de camaroes sete-barbas (X. kroyeri) em gramas por hora de arrasto
(g/h) na Area de Descarte (Média das Estagdes nos meses de maio a agosto do ano de 2007)

De maneira geral, € possivel perceber que as areas relativas aos Perfis 2 e 3 sdo as mais
produtivas, e que a Area de Descarte apresenta recuperacdo apos o periodo de dragagem
nos meses de margo e fevereiro (Figura 5.2.2-99). Analisando a produgao média no periodo
estudado, também é possivel observar que no periodo pés-dragagem (maio a agosto) a
producao foi maior nos trés Perfis (Figura 5.2.2-100).
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Figura 5.2.2-99 - Comparac¢ao da produgido de camardes sete-barbas (X. kroyeri) em gramas
por hora de arrasto (g/h) entre os Perfis, rio Caravelas e Area de Descarte (Média dos meses
entre fevereiro e agosto do ano de 2007)
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Figura 5.2.2-100 - Comparacgao da producao de camardes sete-barbas (X. kroyeri) em gramas
por hora de arrasto (g/h) durante o periodo de dragagem (Média dos meses de fevereiro e
margo do ano de 2007) e a ap6s o periodo de dragagem (Média dos meses entre maio e agosto
do ano de 2007)
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5.2.2.4.4 Consolidagdo da Produgdo de Camardo Sete-barbas durante o periodo de
Monitoramento

Ao observarmos a média de producdo do camardao sete-barbas durante o periodo de
monitoramento observa-se a grande oscilagdo dos registros de captura por unidade de
esforgo - CPUE (Figura 5.2.2-101).

Embora, o tracado de uma linha de tendéncia indique um crescimento da producao desde
2001, nota-se que durante todo o periodo monitorado a variabilidade da CPUE foi muito alta.
Entretanto, as médias de CPUE dos ultimos trés periodos considerados neste estudo
(setembro do ano de 2003 a agosto do ano de 2004, setembro do ano de 2004 a junho do
ano de 2005 e fevereiro a agosto de 2007) foram muito semelhantes.

Comparando-se a produgao dos trés Perfis ao longo do tempo, observa-se correspondéncia
entre os mesmos, ndo indicando separacao (Figura 5.2.2-102).

Média da Produgio durante todo o Periodo Monitorado
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CPUE em gh de arrasto

Figura 5.2.2-101 — Média da producdo de camardes sete-barbas (X. kroyeri) em gramas por
hora de arrasto (g/h), com respectiva linha de tendéncia, durante todo o monitoramento das
areas de influéncia do Terminal de Caravelas e do Canal.
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Figura 5.2.2-102 — Média da produgao de camardes sete-barbas (X. kroyeri) em gramas por
hora de arrasto (g/h), com respectiva linha de tendéncia, durante todo o monitoramento das

areas de influéncia do Terminal de Caravelas e do Canal

5.2.2.4.5 Distribuicdo das Freqiiéncias de Comprimento do Camardo Sete Barbas

(Xiphopenaeus kroyeri) dos Arrastos Rebocados

A distribuicéo de freqiiéncias de tamanho dos camardes capturados nos arrastos realizados
em Caravelas revelou, assim como a producgdo, oscilagdes durante o periodo. O tamanho
médio do cefalotérax apresentou uma tendéncia crescente, entretanto, no caso das fémeas,

a linha de tendéncia foi mais suave. Em relagédo a superioridade no tamanho de machos e
fémeas, houve uma alternancia durante o periodo (Figura 5.2.2-103), entretanto, no geral o
comprimento médio de cefalotérax foi de 17,6 e 17,8 mm para machos e fémeas,

respectivamente.
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Figura 5.2.2-103 — Distribuicao de freqiiéncias de comprimento de camarées sete-barbas (X.
kroyeri) machos e fémeas, com respectiva linha de tendéncia, durante o monitoramento das
areas de influéncia do Terminal de Caravelas e do Canal entre setembro do ano de 2003 e
fevereiro de 2007

Dentro da estratégia amostral do monitoramento do banco camaroneiro a partir do ano de
2007, foram considerados trés perfis (Ao norte da area do canal — Controle; entre o canal de
dragagem e a area de descarte; e ao sul da area de descarte), e observado que as
frequéncias de tamanho do cefalotérax dos camarbes nos trés Perfis foram semelhantes,
exceto para o més de fevereiro do ano de 2004 no Perfil 2, que apresentou marcada
superioridade (Figura 5.2.2-104).
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Figura 5.2.2-104 — Distribuicdo de freqiiéncias de comprimento de camardes sete-barbas (X.
kroyeri) machos e fémeas, com respectiva linha de tendéncia, durante o monitoramento das
areas de influéncia do Terminal de Caravelas e do Canal entre setembro do ano de 2003 e
fevereiro do ano de 2007, segundo o padrao de planejamento amostral do monitoramento do

ano de 2007

5.2.2.4.6 Proporgao Sexual do Camardo Sete Barbas (Xiphopenaeus kroyeri) dos Arrastos

Rebocados

A proporcao sexual de camardes sete-barbas na area de influéncia do Terminal de Barcagas

apresentou predominancia de fémeas por todo o periodo do monitoramento, exceto pelos
dados do estudo iniciado em 2007. A mudanga na predominancia para machos é

acompanhada por uma tendéncia continua entre setembro do ano de 2001 e margo do ano
de 2007 (Figura 5.2.2-105). No geral, a proporcao entre machos e fémeas se aproximou de

1:2. Antes da construgdo do Terminal a proporcdo de machos para fémeas era de 1:4.
Durante o periodo de dragagens a propor¢ao se aproximou de 1:1 (42,3% de machos),
mantendo a proporgéo apds o periodo de dragagens.
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Figura 5.2.2-105 — Proporg¢ao sexual de camardes sete-barbas (X. kroyeri) com respectiva linha
de tendéncia, durante o monitoramento das areas de influéncia do Terminal de Caravelas e do
Canal entre setembro do ano de 2001 e fevereiro do ano de 2007

Dentro da estratégia amostral do monitoramento do banco camaroneiro a partir do ano de
2007, foram considerados trés perfis (Ao norte da area do canal — Controle; entre o canal de
dragagem e a area de descarte; e ao sul da area de descarte), e foi observado que a
propor¢do sexual predominante foi de fémeas, conforme supracitado e, entre os Perfis,
apresentaram proporgdes semelhantes, exceto pelo ano de 2003 onde os machos
apresentaram marcada superioridade no Perfil 2 (Figura 5.2.2-106).
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Figura 5.2.2-106 — Proporgao sexual de camaroes sete-barbas (X. kroyeri) durante o
monitoramento das areas de influéncia do Terminal de Caravelas e do Canal entre setembro do
ano de 2003 e fevereiro do ano de 2007, segundo o padrao de planejamento amostral do
monitoramento do ano de 2007

5.2.2.4.7 Maturagdo de Fémeas do Camardo Sete-Barbas (Xiphopenaeus kroyeri) dos
Arrastos Rebocados

A maturacao sexual de fémeas de camardes sete-barbas na area de influéncia do Terminal
de Barcacgas apresentou uma tendéncia decrescente para o periodo (Figura 5.2.2-107). De
modo geral, as fémeas jovens apresentaram um percentual médio de 25,3%, entretanto, nos
meses de dragagem o percentual aumentou para 31,7%. Em relagdo ao periodo de
recrutamento larval foi observado que os meses de abril e maio, além do més de agosto,
apresentaram o maior percentual de individuos imaturos.
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Figura 5.2.2-107 — Maturacgao sexual de fémeas de camardes sete-barbas (X. kroyeri), com
respectiva linha de tendéncia, durante o monitoramento das areas de influéncia do Terminal de
Caravelas e do Canal entre setembro do ano de 2001 e fevereiro do ano de 2007

5.2.2.4.8 Fauna Acompanhante proveniente da producdo do Camardo Sete Barbas
(Xiphopenaeus kroyeri) nos Arrastos Rebocados

A participacao da ictiofauna como fauna acompanhante dos arrastos de camardes sete-
barbas na area de influéncia do Terminal de Barcacas apresentou superioridade em relagcao
a producao de camardes no periodo (Figura 5.2.2-108). No geral, a propor¢ao média da
producao dos arrastos corresponde a 60% de peixes contra 40% de camaroes.
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Figura 5.2.2-108 — Proporc¢ao da ictiofauna como fauna acompanhante dos arrastos de
camarodes sete-barbas (X. kroyeri), com respectiva linha de tendéncia, durante o
monitoramento das areas de influéncia do Terminal de Caravelas e do Canal entre setembro do
ano de 2001 e fevereiro do ano de 2007

Foram registradas 49 espécies, distribuidas em 23 familias, onde 35,3% foram consideradas
muito frequentes, 47,1% frequentes, 9,8% pouco freqliente e 7,8% esporadicas. Destas, 18
apresentam importancia comercial e duas constam como sobre-exploradas ou ameagadas
de sobre-exploradas pelo anexo Il da Instrucdo Normativa n° 5, de 21 de maio de 2004 do
IBAMA (Tabela 5.2.2-22).
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Tabela 5.2.2-22 — Composicao especifica da ictiofauna registrada para a area de estudo. As
espécies assinaladas com cifrao ($) as espécies de importancia pesqueira e IBAMA | — Espécie
com status de sobre-explotada ou ameagada de sobre-explotagao pelo anexo Il da Instrugao
Normativa n° 5, de 21 de maio de 2004

FAMILIA / ESPECIE

NOME POPULAR

Familia Dasyatidae

Dasyatis guttata (Bloch, 1801)

Raia-manteiga, Raia-lixa

Familia Engraulidae

Anchoa filifera (Fowler, 1915) Manjuba

Lycengraulis grossidens (Agassiz, 1829) Manjubao

Anchoviella lepidentostole (Fowler, 1911) $ Manjuba

Cetengraulis edentulus (Cuvier, 1828) Manjuba
Familia Pristigasteridae

Pellona harroweri (Fowler, 1917) Sardinhao

Familia Clupeidae

Sardinella brasiliensis (Steindachner, 1879) $ IBAMA |

Sardinha- azul

Opisthonema oglinum (Lesueur, 1818)

Sardinha-de-galha

Familia Ariidae

Bagre marinus (Mitchill, 1815) $

Bagre

Sciadeichthys luniscutis (Valenciennes, 1840)

Bagre-guri

Familia Ogcocephalidae

Ogcocephalus vespertilio (Linnaeus, 1758)

Peixe-morcego

Familia Dactylopteridae

Dactylopterus volitans (Linnaeus, 1758) $

Peixe-voador-de-pedra

Familia Serranidae

Serranus flaviventris (Cuvier, 1829)

Traira-de-pedra

Rypticus saponaceus (Bloch & Schneider, 1801)

Sabao

Familia Carangidae
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Chloroscombrus chrysurus (Linnaeus, 1766)

Saia-réta

Selene vomer (Linnaeus, 1758) $

Peixe-galo

Selene setapinnis (Mitchill, 1815) $

Peixe-galo-de-penacho

Familia Lutjanidae

Lutjanus synagris (Linnaeus, 1758) $ Caranha
Familia Polynemidae
Polydactylus virginicus (Linnaeus, 1758) Barbudo
Familia Gerreidae
Eucinostomus gula (Quoy & Gaimard, 1824) $ Carapicu
Eugerres brasilianus (Cuvier, 1830) Carapitinga

Familia Haemulidae

Pomadasys croco (Cuvier, 1830)

Coro-amarelo

Pomadasys corvinaeformis (Steindachner, 1868)

Coro-branco

Haemulon squamipinna (Rocha & Rosa, 1999)

Xira-amarela

Familia Sciaenidae

Cynoscion leiarchus (Cuvier, 1830) $

Pescada-cortadeira

Cynoscion acoupa (Lacepéde, 1802) $

Pescada-amarela

Cynoscion virescens (Cuvier, 1830)

Pescada-cambugu

Isopisthus parvipinnis (Cuvier, 1830) $ Pescadinha
Larimus breviceps (Cuvier, 1830) $ Oveva
Menticirrhus americanus (Linnaeus, 1758) $ Pé-de-banco

Macrodon ancylodon (Bloch & Schneider,1801) $ IBAMA |

Pescada-cortadeira

Stellifer brasiliensis (Schultz, 1945)

Cabeca de coco

Stellifer rastrifer (Jordan, 1889) $

Cabeca de coco

Stellifer stellifer (Bloch, 1790)

Cabega de cbco

Stellifer sp Cabega de cbco
Equetus punctatus (Bloch & Schneider, 1801) Bacalhau
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Paralonchurus brasiliensis (Steindachner, 1875) $

Maria-luisa

Bairdiella ronchus (Cuvier, 1830)

Coruca

Familia Ephippidae

Chaetodipterus faber (Broussonet, 1782) $

Paru-branco

Familia Sphyraenidae

Sphyraena guachancho (Cuvier, 1829)

Gorona

Familia Trichiuridae

Trichiurus lepturus (Linnaeus, 1758) $

Peixe-espada

Familia Paralichthyidae

Syacium papillosum (Linnaeus, 1758) Linguado
Familia Achiridae

Achirus achirus (Linnaeus, 1758) Linguado

Achirus declives (Chabanaud, 1940) Linguado

Familia Bothidae

Bothus lunatus (Linnaeus, 1758)

Linguado-rabo-preto

Familia Tetraodontidae

Lagocephalus laevigatus (Linnaeus, 1766) $

Baiacu-arara

Sphoeroides testudineus (Linnaeus, 1758)

Baiacu

Familia Diodontidae

Diodon histryx (Linnaeus, 1758)

Baiacu-espinho

Familia Pristigasteridae

Odontognatus mucronatus (Lacepéede, 1800) Pelada
HM RT-007-08 887 Estudo Ambiental
Abril/2008 - - Dragagem do acesso ao Canal do Tomba



A HiV

ARACRUZ

5.2.2.4.9 Discusséo
5.2.2.4.9.1 Espécies de Camarées em Caravelas/BA

A espécie Xiphopenaeus. kroyeri (Heller, 1862) foi capturada durante o monitoramento entre
profundidades de 4 a 6,6 m, correspondendo a literatura existente, que situa entre 5 m e 27
m de profundidade as areas de maior abundéancia desta espécie. As demais espécies de
interesse comercial na regido sdo o Camarao Branco (Litopenaeus schmitti — Burkenroad,
1936) e o Rosa (Farfantepenaeus subtilis — Pérez-Farfante, 1967), que se encontram em
maior abundancia em profundidades médias de 20 m e 90 m, respectivamente, ndo sendo,
dessa forma, encontrado nas amostras coletadas no presente monitoramento (Cérvigon et
al., 1993).

5.2.2.4.9.2 Produciao de Camariao Sete-Barbas (Xiphopenaeus kroyeri) em Caravelas/BA

A produgao de camardes sete-barbas na area monitorada em Caravelas (BA) apresentou
alguns padrdes durante o periodo monitorado:

« Maior produgéo nas areas mais proximas ao empreendimento (Perfis 2 e 3);

. Alta variabilidade de CPUE, porém com médias similares para os periodos
considerados neste estudo;

« Aumento de produgcdo nos periodos pds-dragagem nas areas monitoradas (com
excegao da area de descarte);

. Baixa separacao estatistica entre os perfis (com excecao da area de descarte);

. Retorno da produgdo na Area de Descarte meses ap6s a interrupcdo das atividades
de dragagem.

De maneira geral, a produg¢do de camardes no Brasil e no mundo apresenta um decréscimo
devido a sobre exploracéo (Geo Brasil, 2002). De acordo com D’Incao, et al. (2002), durante
o periodo 1972-1989 houve uma reducgao de 45% na produgdo do camarao sete-barbas na
regidao sul e sudeste, as mais produtivas do pais. A producdo média no periodo de
monitoramento em Caravelas (BA) ficou em 3,5 kg/h, semelhante a Branco, et al. (1999),
que encontrou uma produgdo média de 3 kg/h na Foz do Rio ltajai-Agu (SC). Em
Tramandaré (PE), a produ¢ao média anual foi de 31 t/ano (Coelho & Santos, 1993).
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5.2.2.4.9.3 Distribuicio das freqiiéncias de comprimento do Camario Sete-Barbas

(Xiphopenaeus kroyeri) dos Arrastos Rebocados

A média de comprimento de cefalotérax dos camarbes sete-barbas em Caravelas (BA)
apresentou uma tendéncia crescente durante o periodo monitorado e o tamanho médio
semelhante a demais regides do pais. Em Alagoas a espécie apresentou tamanho médio de
machos e fémeas de 18 e 19,1 mm (Santos, 2000); em Sergipe 18,1 e 18,4 mm (Santos, et
al., 2001); na Paraiba 16 e 17 mm (Santos & Freitas, 2002); e em Ilhéus (BA) 16,1 e 18,8
mm (Santos, et al., 2003). Em Santa Catarina o comprimento total foi de 4 a 12 cm para
machos e de 4 a 14 cm para fémeas (Branco, et al., 1999).

5.2.2.4.9.4 Propor¢io Sexual do Camario Sete-Barbas (Xiphopenaeus kroyeri) dos Arrastos
Rebocados

Quanto a propor¢cao sexual, as fémeas sdo predominantes por todo o periodo de
monitoramento, entretanto, sofreu uma gradativa inversao, culminando no final do periodo
com a inversdo da predominancia. A média, no geral, ficou em 42,3% de machos contra
57,7% de fémeas, semelhantes as propor¢des encontradas para a mesma regido nos
monitoramentos da prépria area entre 2001 e 2004 (42% de machos contra 58% de
fémeas). Coelho & Santos (1995) e Santos & Ivo (2000) encontraram valores mais proximos
ao esperado de 1:1 em llhéus (BA) e Caravelas (BA), respectivamente. Na Foz do rio Itajai-
Acu a proporgéo foi de 46,5% de machos para 53,5% de fémeas (Branco, et al., 1999).

5.2.2.4.9.5 Maturacio de Fémeas do Camarao Sete-Barbas (Xiphopenaeus kroyeri) dos
Arrastos Rebocados

O percentual médio de jovens fémeas na area de influéncia do empreendimento apresentou
um aumento no periodo pdés-dragagem. De acordo com Santos (1997), o percentual de
jovens fémeas no Nordeste foi de apenas 5,7%, enquanto que em llhéus (BA), o percentual
chegou a 12,4%. O més em que houve o recrutamento larval correspondeu ao periodo de
defeso estabelecido pelo IBAMA, exceto pelo més de agosto, que fugiu ao estabelecido pelo
6rgao ambiental durante o periodo de estudo. Entretanto, variagbes podem ocorrer devido
aos padrdes regionais e oscilagdes ambientais (Branco, et al., 1999).

5.2.2.4.9.6 Fauna Acompanhante proveniente da producido do Camarido Sete-Barbas

(Xiphopenaeus kroyeri) nos Arrastos Rebocados

Os arrastos rebocados em Caravelas (BA) capturaram um total de 51 espécies. No
Nordeste, Santos (1997) registrou 67 espécies, enquanto que em S&o Paulo 60 espécies
foram observadas (Coelho, et al., 1988) e em Santa Catarina 37 espécies (Bail & Branco,
2003). A familia mais frequente foi a Scianidae, assim como em Bail & Branco (2003). Um
fator importante a se notar é que 82,4% sao de ocorréncia frequente, indicando que na
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regiao poucas espécies sao raras. Perez et al. (2001), afirmam que a pesca de arrasto
costeira de pequeno porte é tipicamente mono especifica, sendo em geral direcionada a
uma espécie-alvo principal. Entretanto, Lopes (1996), destaca que o produto total da captura
€ extremamente heterogéneo em decorréncia da baixa seletividade do artefato utilizado, fato
observado no presente monitoramento, com predominancia na propor¢cdo de ictiofauna
capturada sobre a carcinofauna. A producdo da ictiofauna apresentou uma tendéncia
crescente no periodo, sempre maior nos periodos pés-dragagem, indicando que ocorre um
aumento da abundancia de peixes na area de influéncia do empreendimento.

5.2.2.4.10 Conclusao

Foi observado que nas areas do entorno em que ocorreram as obras relacionadas a
dragagem do canal do Tomba houve a preservacédo dos aspectos de producéo e biologia do
camarao sete-barbas, X. kroyeri, sem que se pudesse observar qualquer efeito impactante
negativo sobre 0 banco camaroneiro como um todo no entorno da obra.

Embora os resultados indiguem um aumento tanto da produ¢cdo como da biologia desta
espécie, a dispersao associada aos resultados de CPUE é muito grande para que se possa
com a atual base de dados inferir na existéncia de tal tendéncia.

Salienta-se que parte dos dados utilizados foram obtidos dos estudos do CEPENE na regiao
entre os anos de 2001 e 2005, onde os pontos de coleta e metodologia variaram ao longo
do tempo, fato que gerou dados com grandes desvios padrdes. Para que as comparagdes
fossem feitas, os dados foram adaptados aos obtidos pela metodologia atual, a fim de tornar
possivel as discussdes a respeito do impacto da atividade de dragagem na regiéo.

De fato, pode-se verificar que logo apds a dragagem ocorre um aumento da produgéo. Esse
padrdo pode ser atribuido a oferta de alimento proveniente dos sedimentos revolvidos
durante o processo de dragagem (Resgalla Jr., 2001). Este aumento de produgédo foi mais
bem evidenciado nas areas proximas de onde ocorre a dragagem, Perfil 2, ndo sendo
evidenciado nas areas que sofreram a remogao de sedimentos efetiva pela boca de sucgao
da draga e em locais da area de descarte que nao sofreram soterramento, porém sob
influéncia do sedimento ressuspendido.

Além disso, os periodos de protecdo a reproducdo do camarao sete-barbas (defeso) na
regido durante o monitoramento também pode estar contribuindo para o padrdo encontrado.
O defeso em periodos de picos de recrutamento tem sido empregado com sucesso no
gerenciamento da pesca de alguns peneideos, quer seja no que concerne a recuperagao
dos estoques ou nos ganhos econdmicos obtidos pelo incremento em peso da captura
(Santos, 1997).
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E importante ressaltar que este monitoramento especifico do banco camaroneiro confirma
os resultados obtidos no monitoramento das comunidades benténicas para o X. kroyeri, isto
€, a existéncia de padrao oscilatério na abundancia, pouca separagao entre as estagdes de
coleta nos periodos pés dragagem e a recuperacao da espécie meses apos o impacto nas
areas diretamente afetadas (veja evolugao da area de descarte no monitoramento de 2007).

Assim, através das evidéncias do monitoramento do Banco Camaroneiro ao largo de
Caravelas (BA) nao ha qualquer indicagao de impacto negativo significativo sobre o banco
explorado nas regides adjacentes ao canal de acesso dragado.

5.2.2.5 Corais

5.2.2.5.1 Introducéo

Este estudo, aqui apresentado, apresenta os resultados dos monitoramentos dos recifes de
corais desde o inicio dos levantamentos sobre a comunidade bentdnica, realizado nos
recifes de Nova Vigosa, Coroa Vermelha e Sebastidao Gomes em 2001, até o monitoramento
atual realizado em oito recifes do arco interno do Banco dos Abrolhos. Os dados disponiveis
foram obtidos inicialmente pelos pesquisadores do Museu Nacional do Rio de Janeiro e
foram retratados em relatdrios técnicos especificamente formulados para este fim. Como
escrito acima, o monitoramento iniciou com os recifes mais ao sul do arco interno do banco
dos Abrolhos, Nova Vigosa, Coroa Vermelha e Sebastido Gomes, com posterior inclusdo da
Pedra de Leste e da Pedra da Lixa e, mais tarde ainda, a insercdo dos recifes das
Guaratibas, representado por duas estagbes Guaratiba Norte e Guaratiba Sul. Desde 2006,
com a inclusdo do recife das Timbebas, area interna do Parque Nacional Marinho dos
Abrolhos, os monitoramentos sao realizados em oito localidades do arco recifal interno do
Banco dos Abrolhos e conta com visitas trimestrais aos recifes (Figura 5.2.2-109).
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Figura 5.2.2-109 — Localizagao das estagdes de amostragem. Carta nautica 1300. GN =
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5.2.2.5.2 Fatos e antecedentes sobre os recifes avaliados.

Estudos realizados em diferentes areas recifais ao longo da costa brasileira revelam que
muitos dos recifes estdo fortemente influenciados pelas acdes de sinergismo natural
(oscilagdes do nivel do mar, El Nifio) e sob indugdo por processos humanos
(desenvolvimento costeiro, urbano, e industrial, nitrificacdo dos recifes, pressao turistica,
sobre-pesca), os quais vém resultando em perda de cobertura de corais vivos e redugéo do
recrutamento de corais (Ledo, et al., 2006). Os dados publicados sobre a composi¢cao da
fauna referente a secao Holocenica e das superficies vivas dos recifes indicam que a
capacidade de recuperagao de eventos naturais destas perturbadas comunidades de corais
dos recifes brasileiros esta recentemente agravada, sendo primeiramente afetada pelos
estresses causados pela pressdo humana (Leao e Kikuchi, 2005).

Contrariando algumas premissas para ocorréncia de corais formadores de recife, os
organismos edificadores dos recifes costeiros do estado da Bahia, habitam areas da costa
onde os padrdes de visibilidade na coluna de agua estdo muito longe do ideal para a
formacéao de recifes. Contudo, estes corais colonizadores que vivem sob altas condigbes de
turbidez, apresentam na maioria das vezes indices de vitalidade considerados bons, sendo
comum encontrar integras coldnias sob as mais severas taxas de solidos em suspensio na
agua. As constantes avaliagdes na costa brasileira (Dutra, 2003, Leédo et al, 2004) permitem
dizer que os recifes estdo vivendo as consequéncias das oscilagdes do nivel médio do mar
(NMM) dos ultimos 7000 anos (Leado, 1982; Ledo e Kikuchi, 2003), somada as alteracdes
impostas pela ocupacéo da linha de costa.

Durante distintos periodos da evolugéo geoldégica da zona costeira, os recifes de corais
cresceram e sofreram erosao, correlacionando-se intimamente com a variagdo do NMM e as
interagbes oceano-atmosféricas vigentes em cada um desses distintos periodos. Assim, em
momentos “favoraveis”, os recifes evoluiram em um processo de colonizagao e crescimento,
com a expansao das comunidades dos corais. E em momentos adversos, onde as
condicbes ambientais foram “desfavoraveis”, ou até mesmo “criticas” para a existéncia de
determinadas espécies, estes recifes sofreram com a morte de certas comunidades de
organismos e passaram a sofrer mais intensamente com os processos de erosao.

Ao estudarmos a evolugao geoldgica dos recifes costeiros veremos periodos de crescimento
e expansao dos recifes, assim como periodos de declinio e grande mortalidade. A intensa
erosao das areas expostas nas marés baixas é visivelmente observada, assim como o
declinio de certas formagdes carbonaticas sujeitas a condigdes ambientais desfavoraveis.
Ao atingir certos estagios geologicos, quando as condigbes tornaram-se adversas ao
continuo crescimento a que vinham experimentando os recifes costeiros, os organismos
responderam de formas diversas, modificando completamente a estrutura inicial das
comunidades recifais. O reposicionamento do NMM afetou diretamente na distribuigcdo de
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cada comunidade, assim em momentos de regressdao do NMM, com exposicdo aérea das
colénias de corais em certas porcdes do recife, e a redugcdo da profundidade em outras
localidades, aconteceu grande mortalidade de corais, visto que os parametros exigidos pela
espécie para sobreviver foram alterados para condi¢gdes adversas. Conjuntamente com as
grandes mortalidades acontecem adaptagdes por parte de certas espécies, alguns
organismos conseguiram colonizar as “novas areas” recifais criadas pela alteragdo da
profundidade.

O momento mais critico para o coral € a exposicao aérea, uma vez exposto a luz e a alta
temperatura sem a protecado da coluna de agua o coral seca e morre. Existem colbnias que
conseguem sobreviver em pocas de maré com variagbes extremas de salinidade e
temperatura, estes corais sobrevivem neste ambiente, porém nao podem agregar mais
carbonato de calcio a sua estrutura, visto a limitagdo pela superficie do mar, se for possivel
este coral crescera lateralmente (horizontalmente). Nos topos recifais € comum hoje
andarmos na maré baixa sobre esqueletos de diferentes espécies de coral e encontrarmos
neste topo algumas poucas espécies que se adaptaram a este indspito ambiente nas areas
ainda alagadas nas marés baixas de sizigia, colonizando pogas e reentrancias presentes
nesse ecossistema.

Estudos datados de 1969, escritos pelo pesquisador francés Laborel, conseguiram mostrar
um claro zoneamento nos recifes costeiros do estado da Bahia. Outros pesquisadores do
Museu Nacional do Rio de Janeiro, e dos laboratérios da geologia costeira da Universidade
Federal da Bahia, também verificaram este tipo de distribuicdo nos diferentes recifes
estudados. Os corais que crescem nas bordas e nas diversas profundidades dos recifes
buscaram ao longo do tempo locais onde as suas demandas biolégicas pudessem ser
atendidas. Os estagios criticos das oscilagdbes do NMM resultaram em grandes col6nias
exumadas pela exposi¢cao aérea. Aumentando os processos erosivos nestas estruturas que
foram expostas ao vento e ao embate de ondas. Vale lembrar que em todos os estagios da
evolugcdo de um recife existem processos de erosao, que contribui continuamente com o
acréscimo de material para o meio ambiente. A exposicdo aérea aumenta de maneira
significativa o desgaste das estruturas carbonaticas, contribuindo para as mudancas no
relevo do topo do recife. Entender este equilibrio do ecossistema em periodos além
daqueles conjuntos a nossa existéncia (de 1500 DC, inicio da colonizagdo da costa, até os
dias atuais), requer um exercicio especulativo com remontagens de paleo-climas e paleo-
linhas da estabilizagcdo do NMM dos periodos que antecederam nossos dias.

Os recifes costeiros estudados encontram-se em um estagio geoldgico da evolugao onde
uma extensa area (topo recifal) sofre intensa exposi¢cao aérea. Estes topos, que variam de
uma centena de metros quadrados (recife das Guaratibas) a dezenas de quildbmetros
quadrados (Parcel das Paredes) sao totalmente descobertos nas marés baixas. As margens
desta exposicdo aérea uma biomassa foliar composta basicamente por macro algas
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marinhas coloniza todo o substrato existe. Estas caracteristicas atuais encontradas nos
recifes costeiros séo resultados dos processos geoldgicos vividos durante os ultimos sete
mil anos. Ao regredirmos sete mil anos na evolugdo da zona costeira, encontraremos o0s
recifes costeiros sob diferentes aspectos geo-morfologicos e interagindo com diferentes
variaveis do ambiente (regime de ondas, clima etc.). E é neste periodo geoldgico que os
recifes modernos se desenvolveram para o que sdo hoje. Os consecutivos periodos de
estabilizacdo e aumento do NMM caracterizaram o desenvolvimento desta fauna Unica
encontrada em Abrolhos. As duas regressdes aceitas dentro deste intervalo geoldgico séo
por volta de 4000 anos e 2700 anos atras (Figura 5.2.2-110). Como um todo, o periodo
geolégico compreendido de 2700 anos atras até o presente registra um continuo regresso
do NMM, e é o principal responsavel pelas caracteristicas atuais encontradas nos recifes
costeiros.
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Figura 5.2.2-110 — Curva do nivel do mar para a costa da Bahia, durante os ultimos sete mil
anos (Martin et al. 1985)

As elevagdes do NMM ocorridas em meados de 3800 anos e de 2500 anos atras podem ter
contribuido ou ndo com o crescimento e desenvolvimento das colonias de corais, visto o
estabelecimento do NMM ter se dado abaixo do maximo alcangado por volta de 5000 anos
atras. Alguns locais dos topos recifais apesar de serem novamente submersos pelo
aumento do NMM nao chegaram as profundidades ideais para desenvolvimento de certos
corais, dadas as condicdes adversas de luz, salinidade e temperatura, que quando
comparadas as condi¢Oes ideais para o desenvolvimento dos corais formadores de recife
nao auxiliaram no crescimento destas espécies. Em locais onde as condigbes ambientais
favoreceram a proliferagao e colonizagao dos corais € demais organismos construtores dos
recifes, a estrutura carbonatica se desenvolveu.

O ultimo periodo vivido (de 2500 anos atras até hoje) representa um periodo conturbado, é
representado na maioria dos casos para os recifes costeiros por um gradual e constante
declinio das comunidades, resultado da reduc¢ao da profundidade e exposi¢cao aérea do topo
recifal somado as alteragbes antropicas realizadas pelo processo de ocupagdo e
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desenvolvimento da zona costeira. Com relagdo as oscilagées do nivel do mar, pode-se
dizer que o comprovado regresso do NMM nos ultimos 2500 anos € dado em metros,
enquanto que o anunciado aumento do NMM nos ultimos anos é representado em
centimetros, ou seja, teriamos que esperar por centenas de anos para que este gradual
aumento do NMM mostrasse beneficios para os corais existentes nestes bancos costeiros.
No momento este aumento do NMM ainda esta longe de oferecer condigdes ideais para que
os recifes voltem a crescer e evoluir verticalmente. Hoje em dia 0 que se encontra nos
recifes costeiros € um constante e cadenciado processo erosivo em certas porgoes,
enquanto que em outras partes destes mesmos recifes podemos notar acumulo de material
e até mesmo formagao de agregagbes carbonaticas. Horizontalmente podemos verificar a
retirada de material de uma face do recife (erosao, desgaste) e um acumulo de material em
outra face (sedimentagao), estes processos de retirada, transporte e acumulo de sedimento
ainda sao pouco conhecidos e estudados. Por ser o ambiente recifal um complexo de inter-
relagdes entre os organismos e entre estes e 0 meio ambiente, e onde a sazonalidade muda
conforme mudam as condi¢des climaticas globais torna-se ainda mais dificil prever os rumos
a que estes ambientes esto sujeitos.

As feicbes barlavento e sotavento dos recifes costeiros assumem condicbes de fonte e
destino do material existente ou produzido nos recifes, ndo necessariamente nesta ordem,
pois a heterogeneidade das feigbes recifais frente as distintas fontes de energia (trens de
ondas de diversos quadrantes e variadas intensidade) faz dos recifes locais ainda hoje
pouco conhecidos com relacdo a dispersdo e acumulo de sedimento. Desta forma a
compreensado dos processos de crescimento e declinio dos recifes costeiros somados a
dindmica reinante hoje nestes ambientes é fundamental para ordenar nossos conceitos a
respeito deste importante ecossistema.

5.2.2.5.3 Dindmica oceanografica da regiao avaliada.

As principais forgantes na regido avaliada sao conhecidas das populagdes locais ha muito
tempo, porém apenas na atualidade se conseguiu registrar estes fendmenos naturais e
conduzir um pensamento coerente a respeito destes recifes costeiros com bases cientificas.
Como dito anteriormente as condigdes exatas das diversas “feicdes” de cada recife torna
dificil conhecer a dinamica de forca e capacidade de transporte de cada localidade. Um
longo estudo realizado na regiao dos recifes monitorados (Figura 5.2.2-111) posicionou dois
equipamentos oceanograficos para medicbes de intensidade e direcdo das correntes,
registro de altura de ondas, variagdes no nivel médio do mar e registro da concentracéo de
sedimento em suspenséo (CSS) — veja item 5.1.5.
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Figura 5.2.2-111 — Mapa da regiao de estudo com a localizagao das fontes de dados fisicos

Segundo Teixeira (2006) a circulagdo atmosférica no extremo sul da Bahia possui um
padrdo anual de demarcado associado & posicdo das Aguas do Atlantico Sul (AAS). Os
ventos da direcdo nordeste ocorrem na maior parte do ano e registram as maiores
velocidades. Os ventos locais sdo afetados pelas penetracbes de frentes frias e pelos
Voértices Ciclonicos do Atlantico Norte (VCAN), os quais inferem uma variabilidade anual na
regido. Conforme o balango, numero de ocorréncias e intensidade dos ventos provenientes
do quadrante sul nesta regido da zona costeira, tem-se redugdo ou aumento das
ocorréncias e intensidades dos ventos provenientes de nordeste. O empilhamento de agua
junto a costa pode gerar um desnivel positivo de 40 cm, ocorréncia mais comum durante os
meses de abril a agosto, quando ha predominio dos ventos provenientes do quadrante sul.
Os dados de correntometria revelam que a maré é a principal responsavel pela variabilidade
das correntes perpendiculares a costa e possuem importancia secundaria no caso das
correntes paralela a costa. O campo de correntes observado alinhou-se com o eixo do canal
existente na regido, com resultante voltada para sudeste na maior parte do tempo. As
variagbes na intensidade das correntes acompanham a geomorfologia do canal,
aumentando na porc¢ao de afunilamento do canal. A componente longitudinal das correntes
é forgcada principalmente pelos ventos que ocorrem paralelos a costa, sendo diretamente
regida pelos eventos meteoroldgicos que influenciam o padrao de ventos.
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5.2.2.5.4 Metodologia Atual de Trabalho.
5.2.2.5.4.1 Coleta dos dados

A técnica utilizada atualmente para a coleta dos dados foi adaptada dos parémetros
descritos no protocolo AGRRA - Atlantic and Gulf Rapid Reef Assessment, (Ginsburg, et al.
1999) (www.agrra.org), o qual tem como principio a utilizagdo de senso visual ao longo de
transectos (Figura 5.2.2-112). Este protocolo atende a quatro focos principais:

o Determina a condicao vital dos corais (0s principais organismos construtores
da estrutura recifal);

¢ Analisa a composi¢cdo da comunidade algal;
o Estima a composicao da fauna ictioldgica;
e Avalia o grau de recrutamento pelos corais.

O protocolo AGRRA possui um didmetro de corte, representado por limite métrico abaixo do
qual os corais ndo sdo medidos. Para este trabalho definiu-se o numero de corte em 15 cm,
0 mesmo adotado por pesquisadores da Universidade Federal da Bahia (UFBA) em recifes
costeiros.
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Figura 5.2.2-112 — Mergulhador aplicando a metodologia de transecto com langamentos de
quadrados 25X25 cm para avaliacdo das porcentagens de alga e nimero de recrutas

Utilizando—se equipamento SCUBA uma equipe de trés mergulhadores apos definir os locais
para colocagcado das armadilhas confeccionadas em tubos de PVC de 60 mm de didmetro,
pregou vergalhdes no recife com o uso de marretas, e prendeu as armadilhas com
abracadeiras plasticas. Em cada vergalhdo os mergulhadores fixaram duas armadilhas, com
e sem redugdo (Figura 5.2.2-113). Este procedimento foi adotado para salvaguardar o
sedimento aprisionado, caso exista alguma ressuspensdo de material do interior da
armadilha ao longo dos trés meses que seguem o monitoramento. A redugéo utilizada foi de
60 mm para 40 mm. Os vergalhdes foram unidos por um cabo de polyester de 5 mm, para
facilitar o posicionamento da estagao e o reencontro apés trés meses. O desenho amostral
empreendido na maioria das estacbes foi triangular (Figura 5.2.2-114). Porém devido a
proximidade com o substrato ou areas mais rasas recobertas por macroalgas, um desenho
linear teve de ser adotado em algumas estagdes (Figura 5.2.2-115).

Nesta coleta de dados o senso visual baseou-se no seguinte: estendeu-se uma trena
graduada, de 10 m de comprimento, partindo das armadilhas de sedimento em diregdo a
maior ocorréncia de colénias de corais, estabelecendo-se assim o posicionamento do
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transecto que foi mantido nas demais campanhas. Estimou-se o percentual de cobertura de
coral vivo (medindo-se a extensao de superficie viva de cada colbnia de coral presente sob
o transecto), em seguida avaliou-se cada colénia de coral que ocorreu até 50 cm de cada
lado da linha do transecto, (Figura 5.2.2-116) registrando-se: nome (género e espécie),
didmetro maximo e altura maxima da coldnia; porcentagem (%) morta da superficie da
colénia (morte recente e morte antiga) vista em planta, e a presenga de doengas e/ou
branqueamento nos tecidos. Em cada estacao de estudo foram estendidos trés transectos,
partindo ou tendo como referencia as armadilhas. Para o levantamento do nimero de
espécies em cada estagao, foram contados os corais com didmetros maiores do que 2 cm
encontrados na area dos trés transectos. Uma vez visualizada a ocorréncia de uma
determinada espécie anotava-se um registro para aquela espécie, mostrando ao final quais
espécies ocorreram em cada estacio de estudo.

Para estudo da ocorréncia de algas e demais organismos bentdnicos foram langados
aleatoriamente cinco quadrados de 25 x 25 cm de lado por transecto, totalizando 15
langamentos por estacdo. Estes lancamentos também serviram para a avaliagdo da
ocorréncia de recrutas, corais com diametro inferior ou igual a 2 cm, que por ventura
ocorressem no interior do quadrado.

Figura 5.2.2-113 — Armadilhas de PVC com e sem redugéo, fixadas no recife Pedra de Leste.
(Foto: Saulo Spané, margo de 2007)
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[ Corais avaliado pelo método

Figura 5.2.2-114 — Esquema amostral triangular do posicionamento das armadilhas e
transectos. A diregao dos transectos e as proporgcoes entre armadilhas, corais e transecto sao
ilustrativos para este esquema

Cabo de poliester
unindo as armadilhas.

T‘d Armadilhas com e sem redutor
fixadas a um vergalhdo
= com abracadeiras

A 4

Figura 5.2.2-115 — Esquema amostral linear do posicionamento das armadilhas e transectos. A
direcdo dos transectos e as proporcdes entre armadilhas, corais e transecto sao ilustrativos
para este esquema
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Transecto

C Colodnias medidas pelo método

() Coldnias nio medidas pelo método

Figura 5.2.2-116 — Esquema ilustrativo do transecto, mostrando quais colénias sdao
contempladas (medidas) na metodologia do protocolo AGRRA - Atlantic and Gulf Rapid Reef
Assessment (Ginsburg, et al., 1999).

5.2.2.5.4.1.1 Metodologia empregada com as amostras de sedimento.

Uma vez recuperada as armadilhas nas respectivas estagcdes de monitoramento estas séo
transferidas para a embarcagdo em posigao vertical, evitando assim algum tipo de
vazamento, mesmo as armadilhas estando fechadas desde sua posicao fixa no recife. Apos
permanecerem em repouso as armadilhas sdo abertas para retirada de excesso de agua,
sem que seja perturbado o sedimento decantado no interior. Ao terminar a campanha
marinha as armadilhas sdo inspecionadas uma a uma, e acomodadas em caixas proprias
para o transporte, as quais sdo acondicionadas em veiculo e transferidas para Universidade
Federal da Bahia, em Salvador. Uma vez na Universidade Federal as armadilhas sao
abertas e todo o conteldo do interior das armadilhas ¢é transferido para beckers de um 1 litro
pré-pesados. Apos sucessivas lavagens e sifonamentos (método de retirada de liquidos
usando uma mangueira e principios fisicos) a agua é retirada e o sedimento é levado para
estufa, onde permanecera a oitenta 80 graus, até secagem completa da amostra. Uma vez
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retirados da estufa as amostras sao deixadas em temperatura ambiente para depois serem
pesadas em balanca analitica. Os backers entdo sdo confrontados e os pesos sem amostra
sdo subtraidos daqueles com amostra, resultando em peso (gramas e décimos de gramas)
por unidade de tempo (quantidade de dias que as armadilhas permaneceram na estagéo de
monitoramento). De forma a apresentar os dados de taxas de deposicdo conforme sao
encontrados na literatura os valores foram divididos pelo tempo de permanéncia no recife e
pela area de abertura das armadilhas utilizadas, assim os dados finais apresentados foram
dados em miligramas por dia por centimetro quadrado (ml/dia/cm?).

5.2.2.5.4.2 Video monitoramento

5.2.2.5.4.2.1 Método

Para maior caracterizagdo do ambiente foi utilizada a técnica de video transecto. A qual
consistiu em coletas de imagens com uma camera digital mini DV Sony HC1000 dentro de
uma caixa estanque Croma MR-1, auxiliado por um sistema de iluminagao lkelite PRO II, de
100 W (Figura 5.2.2-117). Sobre 0 mesmo transecto onde foram coletadas as informacoes
sobre a vitalidade através de senso visual e o langamento dos quadrados, executou-se uma
filmagem de toda a extensédo de 10 metros, tendo como referencia a trena usada para definir
o transecto. As imagens foram captadas ao longo da extenséo do transecto a uma distancia
do substrato de cerca de 60 cm, com a camera posicionada perpendicularmente ao fundo
(Figura 5.2.2-118). Apods a coleta, as imagens foram transferidas das fitas mini DVs para um
computador e posteriormente gravadas em DVD no formato de alta resolugao AVI. Uma vez
criados os arquivos para cada transecto, pode-se avaliar quadro a quadro a composi¢éo em
porcentagem do substrato filmado. Cada quadro avaliado possui em média 40 x 40 cm,
totalizando uma area de 10 x 0,4 metros (4m?). Esta avaliacdo gerou uma tabela de
composi¢cao onde foram identificados 12 componentes do substrato, a saber: alga
filamentosa, alga calcaria, alga calcaria ramificada, macroalgas, coral, hidrocoral, octocoral,
esponja, zoantideos, cascalho, areia e lama. Qualquer outra ocorréncia que n&o se
encaixasse em uma das categorias definidas acima, foi identificada como “outro”. Para cada
estacao foram criadas trés planilhas de composi¢cédo do substrato, das quais foram extraidas
as médias e plotadas em uma tabela comparativa das estacoes.
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Figura 5.2.2-117 — Video filmagem utilizando caixa estanque Croma MR 1 com luz lkelite 100 W
acoplada, montada sobre bateria lkelite, 12 V.
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Figura 5.2.2-118 — Esquema do procedimento de filmagens adotado nas estagdes de estudo. O
sentido da filmagem obedeceu a dire¢ao oposta da corrente incidente

5.2.2.56.5 Resultados obtidos ao longo dos monitoramentos.

Com intuito de tragar um historico e compreender melhor as ocorréncias registradas durante
0os monitoramentos, as estagbes foram tratadas em ordem de inser¢do nos trabalhos de
avaliagdo, possibilitando um acompanhamento das atividades realizadas dentro de cada
recife estudado.

Em meados de 2001 um compilado de informacgdes dos recifes de Nova Vigosa (NV), Coroa
Vermelha (CV) e Sebastido Gomes (SG), obtidos anteriormente a este ano, somou-se as
primeiras avaliagbes dentro do contexto das condicionantes do empreendimento de
dragagem do Canal do Tomba. O primeiro relatério técnico para corais tratava apenas dos
recifes localizados na regido de dispersao da pluma de sedimento, caso a predominancia de
correntes e ventos viessem de nordeste, esta area é definida em muitos relatérios biologicos
como “regidao de pluma”. Dentro de cada um dos trés recifes foram definidas estacbes de
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coletas de dados sobre a composi¢cao do substrato, caracterizando cada localidade através
de porcentagens de cobertura dos principais organismos presentes. Neste ano de 2001 os
levantamentos registraram nos trés recifes ocorréncias diversas na composicdo do
substrato. De acordo com suas localizagdes os valores de porcentagem refletiram as
caracteristicas tipicas da “zona recifal” em que se encontravam cada uma das respectivas
estacoes.

Na estagdo de Nova Vigosa (NV) a cobertura por corais foi a maior encontrada entre as trés
estacdes (NV, CV e SG). O valor encontrado em 2001 de 13% para cobertura de corais,
com pouca oscilagao foi 0 mesmo encontrado em 2005. Nesta estacdo (NV), a cobertura
pela espécie de coral mole conhecida popularmente como baba-de-boi, e cientificamente
como o zoantideo Palytoa caribacorum, atingiu valores de 28,7% em 2001, e 34,4% em
2005. A estagdo Coroa vermelha (CV) apresentou os maiores valores na cobertura de
zoantideos, em 2001 foram encontrados valores de 34% de zoantideos recobrindo o
substrato, e em 2005 os valores encontrados foram de 66%, sendo que em 2003 chegou-se
a registrar 82% de ocorréncia desta espécie. Nesta estagdo (CV) a cobertura de corais
encontradas em 2001 e 2005 foi de 5% e 3,2% respectivamente, representando a menor
cobertura encontrada entre as trés estagdes (NV, CV e SG). A estacdo Sebastido Gomes
(SG) apresentou em 2001 11,7% de cobertura de corais, e 17,3% de cobertura de
zoantideos, passando em 2005 para 12,2% de cobertura de corais, € para 32,9% a
cobertura de zoantideos.

A Tabela 5.2.2-23, Tabela 5.2.2-24 e Tabela 5.2.2-25 ilustram as oscilagbes ocorridas para
quatro categorias avaliadas pelo método de interseccao de pontos adotado pela equipe de
pesquisadores responsavel pela coleta de dados de 2001 a 2005. As quatro categorias
presentes nas tabelas englobam os corais, alvo chave do monitoramento, as algas pela sua
interacao direta com os corais, os zoantideos pela presenga massiva nos locais avaliados e
sobreposicao aos corais, € o sedimento, componente recorrente nas estagdes e fruto de
preocupagao, dada a obra de dragagem do Canal do Tomba.

Tabela 5.2.2-23 — Cobertura estimada em porcentagem para a estagdo Nova Vigosa durante os
monitoramentos de 2001 a 2005

Categoria 2001 2003 2005 (1) 2005 (2)
Corais 13,808,76 14,3045,20 15,49+4,40 13,0345,68
P.caribaeorum 28,72+16,64 24,47+10,96 31,70£13,49 34,42+11,45
Alga frondosa 4,2416,07 18,67+15,68 4,45+6,69 1,872,42
Sedimento 3,58+2,95 4,64+2,93 5,54+4,03 1,47+1,41
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Tabela 5.2.2-24 — Cobertura estimada em porcentagem para a estagdo Coroa Vermelha durante
os monitoramentos de 2001 a 2005

Categoria 2001 2003 2005 (1) 2005 (2)
Corais 5,09+3,22 3,4242,95 3,67+2,87 3,24+3,24

P.caribaeorum 34,06+29,36 82,18+11,95 63,60+23,87 66,12+29,15
Alga frondosa 22,74+13,93 0,40£0,56 10,648,92 6,3146,62
Sedimento 0,36£1,01 0 0 0,10£0,29

Tabela 5.2.2-25 — Cobertura estimada em porcentagem para a estagao Sebastido Gomes
durante os monitoramentos de 2001 a 2005

Categoria 2001 2003 2005 (1) 2005 (2)
Corais 11,70£2,59 14,03£2,16 9,40£2,17 12,2643,71

P.caribaeorum 17,35£12,56 15,64+12,40 32,79+24,94 32,89+24,08
Alga frondosa 4,67+2,10 8,49+5,40 13,36£10,56 1,13¢1,21
Sedimento 1,64+2,61 22,43+13,16 0,15£0,42 6,3645,84

Em um segundo momento no processo dos monitoramentos, as esta¢cdes Pedra de Leste
(PL) e Pedra da Lixa (PX) passaram a fazer parte das avaliagbes e foram designadas como
estacdes controle. A estacdo Pedra de Leste foi posicionada o mais proximo possivel das
atividades de dragagem, e a Pedra da Lixa a estagdo mais ao norte dentro do Parcel das
Paredes. Os resultados mostram a estacdo Pedra de Leste com coberturas de 16% de
corais em 2001 e 25% em 2005. Na estacado Pedra da Lixa a cobertura de corais oscilou de
16%, em 2001 para 14% em 2005. Em ambas as estagdes a cobertura do zoantideo Palytoa
caribaeorum foi inferior a 5% em todos os periodos amostrais compreendidos entre 2001 e
2005. A cobertura de algas frondosas (macroalgas) oscilou pouco na estagdo Pedra de
Leste, os valores registrados para esta estagéo variam de 1,6% (2001) a 0,3% (2005(2)) da
cobertura encontrada. Ja na estacao Pedra da Lixa os valores percentuais de cobertura de
algas frondosas (macroalgas) passaram de 15,4% em 2001 para 33,7% na primeira
campanha de 2005, retrocedendo para 6,5% na segunda campanha realizada neste mesmo
ano de 2005 (Tabela 5.2.2-26 e Tabela 5.2.2-27).

Estudo Ambiental
Dragagem do acesso ao Canal do Tomba

HM RT-007-08

Abril/2008 - 907 -



A

ARACRUZ

HiV

Tabela 5.2.2-26 — Cobertura estimada em porcentagem para a estagao Pedra de Leste durante
os monitoramentos de 2001 a 2005

Categoria 2001 2003 2005 (1) 2005 (2)
Corais 16,06+4,17 20,26+3,67 26,24+7,37 25,0145,76
P. caribaeorum 0,05£0,14 0,05£0,14 1,86+2,25 1,19+1,67
Alga frondosa 1,64+1,82 0,5140,76 1,35¢1,17 0,3510,66
Sedimento 0,89+1,77 0,80£1,15 0,05£0,14 0

Tabela 5.2.2-27 — Cobertura estimada em porcentagem para a estagdo Pedra da Lixa durante os
monitoramentos de 2001 a 2005

Categoria 2001 2003 2005 (1) 2005 (2)
Corais 16,22+5,06 13,59+3,91 17,48+9,04 14,056,40
P.caribaeorum 2,56+4,89 3,20+3,94 0 0
Alga frondosa 15,40+7,14 13,32+5,11 33,70+16,76 6,48+4,59
Sedimento 1,1411,44 2,20+1,89 8,30+23,48 0,05+0,14

Em um terceiro momento dos monitoramentos sobre a vitalidade dos corais como
condicionante para as atividades de dragagem do Canal do Tomba, foram inseridos nas
avaliagbes os recifes das Guaratibas, representado por duas estagdes, Guaratiba Norte
(GN) e Guaratiba Sul (GS). Estas estac¢des foram posicionadas ao norte do arco interno de
recifes do Banco dos Abrolhos. Os dados levantados entre 2001 a 2005 na estacao
Guaratiba Sul para a cobertura de corais oscilam de 6,1% para 21,2%, e na estacao
Guaratiba Norte de 27,9% para 34,2%. A cobertura do zoantideo P. caribaeorum decresce
sensivelmente na estacao Guaratiba Sul, passando de 55,9% para 8,8%, e se mantém com
pouca oscilagao na estacdo Guaratiba Norte 9,2% em 2001, e 10,3% em 2005. Em ambas
as estagoes, tanto as algas frondosas (macroalgas) quanto o sedimento permanecem em
porcentagens baixas, sem grandes oscilagdes durante o periodo monitorado de 2001 a 2005
(Tabela 5.2.2-28 e Tabela 5.2.2-29).
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Tabela 5.2.2-28 — Cobertura estimada em porcentagem para a estagdo Guaratiba Sul durante os
monitoramentos de 2001 a 2005

Categoria 2001 2003 2005 (1) 2005 (2)
Corais 6,51+3,04 7,0746,18 18,9347,82 21,2548,71
P.caribaeorum 55,90+11,36 66,039,74 10,799,21 8,8148,06
Alga frondosa 1,09£1,53 0,3140,43 12,68+11,28 0,83£1,13
Sedimento 4,2745,75 0 3,11£3,81 3,53£3,52

Tabela 5.2.2-29 — Cobertura estimada em porcentagem para a estagdo Guaratiba Norte durante
os monitoramentos de 2001 a 2005

Categoria 2001 2003 2005 (1) 2005 (2)
Corais 27,92+10,39 27,89+12,89 26,57+11,15 34,25+13,08
P.caribaeorum 9,28+4,93 7,77+6,55 10,95+4,26 10,3316,43
Alga frondosa 1,74+1,87 0,83+1,57 3,83+3,41 0,35+0,59
Sedimento 1,24+1,60 1,59+2,12 2,51+5,91 0

Durante o periodo compreendido entre 2001 até 2005 os dados mostraram oscilagbes de
baixa monta, como também oscilagdes expressivas nos recifes monitorados. Quando os
dados indicaram aumentos de grande monta para as categorias P.caribaeorum e alga
frondosa inferiu-se ao crescimento rapido, tanto do zoantideo P.caribaeorum quanto das
algas, que podem em curto espago de tempo recobrir grandes areas, se as condigdes
ambientais forem favoraveis a isso (Tabela 5.2.2-33). Do mesmo modo as mudangas das
condicbes ambientais, passando para condicbes menos favoraveis ao desenvolvimento de
certos organismos, podem reduzir a ocorréncia de massa foliar nos recifes, que é
identificada pela auséncia de algas frondosas (macroalgas).
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Figura 5.2.2-119 — Nas estacoes de Sebastido Gomes e Guaratiba Sul, dominéncia e
crescimento rapido da espécie de zoantidio P.caribaeorum

Das quatro categorias mencionadas, o sedimento apresenta caracteristicas peculiares, uma
vez que é transportado de um local para o outro por forgas fisicas que agem no
ecossistema, podendo estar presente em um local em um dado momento e apds eventos de
ondas e ventos ter se deslocado para outro local. As oscilagdes encontradas para o
sedimento estdo relacionadas com a movimentagdo natural do sedimento nas areas
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avaliadas. Com intuito de comparar as estag¢des no decorrer de quatro anos (2001 a 2005),
criou-se um quadro ilustrativo das tendéncias de cada estacdo. Levando em conta o
comportamento de quatro categorias que compde cada estagcdo de monitoramento ao longo
dos anos de 2001 a 2005, representou-se por convengao de sinais o aumento, a reducéo ou
a estabilidade de cada estagcao monitorada (Tabela 5.2.2-30).

Tabela 5.2.2-30 — Mudancgas ocorridas nas estagées segundo quatro categorias comparativas
durante os monitoramentos de 2001 a 2005. As setas indicam aumento ( 1 ), reducao (| ), e
estabilidade ( < ). Em grafia vermelha oscilagdes de grande monta, préximos do dobro (em

casos de aumento), ou cerca da metade (casos de redugio)

Categoria NV Ccv SG PL PX GS GN
Corais — ! > 1 — 1 1
P.caribaeorum 0 0 1 - - ! PEN
Alga frondosa ! ! ! l ! > >
Sedimento — - 1 > > - PN

A partir de marco de 2006 os dados de vitalidade passaram a seguir o método descrito na
metodologia deste item, e incluiram mais uma estacdo de monitoramento, posicionada
dentro Parque Nacional Marinho dos Abrolhos (PARNAM dos Abrolhos), em um recife com
grande diversidade de organismos e boa cobertura de corais. Como visto na metodologia os
dados coletados em 2006 e 2007 sobre vitalidade dos corais seguiram protocolos
determinados, diferentes daqueles que vinham sendo executados até o momento. Contudo,
os valores encontrados também resultaram em tabelas de composi¢ao percentual do
substrato avaliado. Das coletas de dados, realizadas a partir de margo de 2006, sobre a
composicao do substrato, as filmagens sao as que apresentam maior representatividade,
uma vez que registram (filmam) todo e qualquer organismo que esteja dentro dos limites do
enquadramento da camera filmadora. Deste modo, optou-se por comparar os dados obtidos
através das filmagens, que como visto acima, contempla todas as categorias de organismos
presentes na area avaliada.

5.2.2.5.5.1 Recife de Guaratiba Norte

Na estacdo Guaratiba Norte ndo foi possivel estender o desenho amostral triangular
pretendido, assim as armadilhas foram posicionadas em linha, conforme representagéo na
Tabela 5.2.2-34. Nesta estagcido foram encontradas a seguintes espécies de corais; Agaricia
agaricites, Porites branneri, Porites astreoides, Favia gravida, Mussimilia braziliensis,
Mussismilia hartti, Mussismilia hispida, Siderastrea stellata, e Montastrea cavernosa,

HM RT-007-08 911 Estudo Ambiental
Abril/2008 - - Dragagem do acesso ao Canal do Tomba



HEV

ARACRUZ

também foram encontrados o hidrocoral Millepora alcicornis e os octocorais Plexaurella
regia e Muriceopsis sulphurea.

Macro a.
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Figura 5.2.2-120 — Esquema de posicionamento das armadilhas e distribuicdo dos transectos
na estagdo Guaratiba Norte (GN). Na figura “Macro a.” refere-se a macro algas e “Frag.”
representa a por¢ao do recife com predominancia de fragmentos de corais e hidrocoral. T1, T2
e T3 = Transectos um, dois e trés.

Na estacao Guaratiba Norte a porcentagem média de cobertura de corais mostra declinio ao
compararmos 0s anos de 2006 com 2007. Ao defrontarmos estes mesmos anos de 2006
com 2007 as oscilagbes mostram um aumento na cobertura média percentual de algas
frondosas, € um declinio na cobertura percentual de sedimento, ambas as oscilagdes
expressivas. O aumento de macro algas sobreposto ao declinio do sedimento pode ser
explicado pela proliferagdo das algas sobre o substrato inconsolidado. Este aumento das
algas frondosas pode também estar interferindo sobre os corais, visto a relagdo entre estes
dois componentes do substrato ser competitiva, tanto por luz quanto por espago. A
colonizacdo por zoantideos quase n&do mostra oscilagdo nos valores médios percentuais
durante as campanhas dos anos 2006 e 2007 (Tabela 5.2.2-31).
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Tabela 5.2.2-31 — Cobertura estimada em porcentagem para a estagdo Guaratiba Norte nos
respectivos anos de monitoramento (2006 e 2007)

Categoria 2006 2007
Corais 10,3 (+4,89) 4,01 (£1,02)
P. caribaeorum 3,1(x1,88) 3,09 (x2,45)
Alga frondosa 2,72 (£3,28) 23,89 (£3,57)
Sedimento 38,85 (+10,39) 16,72 (+10,26)
5.2.2.5.5.2 Recife de Guaratiba Sul

Na estacdo Guaratiba Sul ndo foi possivel estender o desenho triangular amostral
pretendido, assim as armadilhas foram posicionadas em linha (Figura 5.2.2-121). Nesta
estagao foram encontradas a seguintes espécies de corais; Porites branneri, Favia gravida,
Mussismilia hartti, Mussismilia braziliensis, Mussismilia hispida e Sideratrea stellata.
Também foram registrados para esta estagdo o hidrocoral Millepora alcicornis e o octocoral
Muriceopsis sulphurea.
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Figura 5.2.2-121 — Esquema de posicionamento das armadilhas e distribuicdo dos transectos
na estacdo Guaratiba Sul (GS). Os transectos foram posicionados sobre a escassa ocorréncia
de coldnias de corais. A porgao rasa do recife apresentou grande quantidade de Palythoa e
macro algas, abreviado na figura como “Macro a.”, e T1, T2 e T3 = Transectos um, dois e trés

A porcentagem média de cobertura de corais na estacdo Guaratiba Sul ndo mostra
oscilagao pronunciada ao compararmos o ano de 2006 com 2007, o mesmo nao acontece
com as demais categorias, que neste mesmo intervalo de anos (2006 para 2007),
apresentaram oscilagdes distintas. As variagdes da cobertura percentual de zoantideos
mostram um aumento de 50% no periodo, enquanto que as coberturas de algas e
sedimento reduziram em torno de 30%. As altas taxas de cobertura por zoantideos
encontradas na estagcdo Guaratiba Sul devem estar interferindo diretamente na baixa
ocorréncia de corais. Esta interacdo negativa para as colonias de corais pode ser
evidenciada pelo recobrimento dos zoantideos sobre os corais (Figura 5.2.2-122). A
cobertura de algas frondosas entre os anos de 2006 e 2007 registra um declinio da
cobertura média, o mesmo ¢€ verificado para a cobertura de sedimento (Tabela 5.2.2-32).
Como dito anteriormente, o crescimento das algas frondosas pode se dar de maneira rapida,
do mesmo modo que seu declinio, visto estas “plantas” serem suscetiveis as mudancas
naturais, impostas pela sazonalidade que ocorre anualmente na regido monitorada.
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Tabela 5.2.2-32 — Cobertura estimada em porcentagem para a estagdo Guaratiba Sul nos
respectivos anos de monitoramento (2006 e 2007)

Categoria 2006 2007
Corais 1,98 (0,83) 1,06 (+0,62)
P. caribaeorum 30,26 (£23,47) 45,54 (+25,48)
Alga frondosa 15,87 (x14,77) 9,67 (£11,45)
Sedimento 23,61 (+13,26) 16,00 (+11,12)
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Figura 5.2.2-122 — Recobrimento das coldnias de coral pelo zoantideo P. caribaecorum
(Fotografias: Spané, S.)

5.2.2.5.5.3 Recife da Lixa

A estacao Pedra da Lixa seguiu o esquema triangular de posicionamento das armadilhas. A
Figura 5.2.2-123 ilustra este posicionamento dos transectos e das armadilhas para
sedimento na estagédo Pedra Lixa. Nesta estagao foram encontradas as seguintes espécies
de corais; Agaricia agaricites, Favia gravida, Siderastrea stellata, Montastrea cavernosa,
Mussismilia braziliensis, Mussismilia hartti, Mussismilia hispida, Porites Branneri e Porites
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astreiodes, também foram encontrados hidrocorais Millepora alcicornis e Millepora nitida, e
os octocorais Phyllogorgia dilatata e Plexaurella regia.
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Figura 5.2.2-123 — Esquema de posicionamento das armadilhas e distribuicdo dos transectos
na estacdo Pedra da Lixa (PX). Na figura Macro alga = “Macro a”, e T1, T2 e T3 = Transectos
um, dois e trés

A porcentagem média de cobertura de corais na estagcao Pedra da Lixa mostra pequena
oscilacdo entre os anos de 2006 e 2007. O mesmo acontece para a ocorréncia do zoantideo
P. caribaecorum que no decorrer destes dois anos ndo apresentou oscilagbes significativas.
Os dados mostram variagdes de grande monta na ocorréncia de algas frondosas, que
passou de 22,5% em 2006, para 4,7% em 2007. As diferencas neste periodo se devem
muito provavelmente ao rapido aumento e posterior declinio das espécies de algas
existentes neste recife. A ocorréncia de sedimento neste mesmo periodo aumentou,
passando de 35,4% em 2006, para 48,2% em 2007 (Tabela 5.2.2-33). Tanto o declinio
apresentado pelas algas frondosas, quanto o aumento de sedimento pode ser entendido
pela dinamica ambiental existente na localidade. O declinio da cobertura de algas frondosas
entre os anos de 2006 e 2007 pode também estar evidenciando mudangas na cadeia tréfica
do recife, somente um aprofundamento dos estudos poderia mostrar algumas iteragbes
entre espécies e elucidar alguns fatos.
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Tabela 5.2.2-33 — Cobertura estimada em porcentagem para a estagédo Pedra da Lixa nos
respectivos anos de monitoramento (2006 e 2007)

Categoria 2006 2007
Corais 8,47 (16,06) 7,67 (15,26)
P. caribaeorum 3,13 (£3,23) 2,01 (x3,48)
Alga frondosa 22,5 (x17,81) 4,69 (x2,15)
Sedimento 35,44 (+16,39) 48,18 (+14,45)

5.2.2.5.5.4 Recife da Pedra de Leste

A estacdo Pedra de Leste seguiu 0 esquema triangular de posicionamento das armadilhas.
A Figura 5.2.2-124 ilustra o posicionamento dos transectos e armadilhas para sedimento na
estacdo Pedra de Leste. Nesta estagdo foram encontradas a seguintes espécies de corais;
Agaricia agaricites, Favia gravida, Favia leptophyla, Siderastrea stellata, Montastrea
cavernosa, Mussismilia braziliensis, Mussismilia hartti, Mussismilia hispida, Porites branneri
e Porites astreiodes, também foram encontrados hidro-corais Millepora alcicornis e Millepora
nitida, e os octocorais Phyllogorgia dilatata e Plexaurella regia.
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Figura 5.2.2-124 — Esquema de posicionamento das armadilhas e distribuigdo dos transectos
na estagdo de Pedra de Leste (PL). Na figura Macro a. = macro algas e T1, T2 e T3 = Transectos
um, dois e trés

Na estacdo Pedra de Leste a porcentagem média de cobertura de corais nos anos de 2006
e 2007 foram respectivamente 6,5% e 7,9%. Levando em consideragao o desvio padréo das
amostras pode-se inferir que apesar da oscilagao positiva, um leve aumento que pode ser
visto nos dados, nao existe diferencas marcantes entre os dois anos monitorados. Ao
defrontarmos estes mesmos anos de 2006 com 2007, as algas e o sedimento mostram
oscilagbes com aumento e reducado respectivamente. As algas de 5,6% da cobertura em
2006 registraram aumento para 16% em 2007. O sedimento registrou declinio na cobertura
média percentual, passando de 6,5% para 0,6% na composi¢édo do substrato avaliado. A
colonizagcao por zoantideos mostra uma pequena oscilacdo nos valores médios percentuais
durante as campanhas, com decréscimo da cobertura média ao compararmos o ano 2006
com 2007 (Tabela 5.2.2-34). Novamente se levarmos em considerac¢ao o desvio padréo das
amostras analisadas pode-se dizer que ndo existe diferengas marcantes entre os anos
monitorados.
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Tabela 5.2.2-34 — Cobertura estimada em porcentagem para a estagdo Pedra de Leste nos
respectivos anos de monitoramento. (2006 e 2007).

Categoria 2006 2007
Corais 6,52 (+4,23) 7,97 (£2,12)
P. caribaeorum 4,76 (+4,40) 3,82 (£3,32)
Alga frondosa 5,6 (£8,16) 16,09 (£15,13)
Sedimento 6,5 (+5,42) 0,61 (+1,086)

5.2.2.5.5.5 Recife de Sebastiao Gomes

Na estacdo Sebastido Gomes o esquema de posicionamento das armadilhas seguiu uma
linha contornando a borda do recife. A Figura 5.2.2-125 ilustra o posicionamento dos
transectos e armadilhas para sedimento na estagdo Sebastido Gomes. Nesta estacio foram
encontradas a seguintes espécies de corais: Agaricia agaricites, Favia gravida, Siderastrea
stellata, Montastrea cavernosa, Mussismilia braziliensis, Mussismilia hartti, Mussismilia
hispida, Porites branneri e Porites astreiodes, também foram encontrados hidro-corais
Milepora alcicornis e Milepora nitida, e os octocorais Muriciopsis sulphurea e Phyllogorgia
dilatata.
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Figura 5.2.2-125 — Esquema de posicionamento das armadilhas e distribuicdo dos transectos
na estacdo de da Sebastido Gomes (SG). Na figura Macro a. = macro algas, e T1,T2e T3 =
Transectos um, dois e trés

Os dados da porcentagem média de cobertura de corais na estacdo Sebastido Gomes
mostram valores muito préximos nos anos de 2006 e 2007, 3,8% e 3,3% respectivamente.
Praticamente pode-se inferir que ndo houve mudangas na composicao percentual média da
cobertura de corais. A colonizagao por zoantideos mostra um aumento na cobertura média
ao compararmos os anos de 2006 com 2007, passando de 26,9% para 35,5%. A cobertura
de algas frondosas entre os anos de 2006 e 2007 registra um declinio, passando de 16,2%
para 11,8% na porcentagem média da composicao do substrato avaliado. Os dados de
sedimento entre os anos de 2006 e 2007 nao registram mudangca marcante, passando de
15,2% para 14,8% da cobertura média da estagdo monitorada (Tabela 5.2.2-35).
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Tabela 5.2.2-35 — Cobertura estimada em porcentagem para a estagado Sebastiao Gomes nos
respectivos anos de monitoramento. (2006 e 2007)

Categoria 2006 2007
Corais 3,87 (£2,21) 3,37 (£1,90)
P. caribaeorum 26,95 (+18,33) 35,50 (+6,29)
Alga frondosa 16,28 (£6,27) 11,18 (x0,16)
Sedimento 15,25 (+7,46) 14,81 (£3,41)

5.2.2.5.5.6 Recife de Coroa Vermelha

Na estacao Coroa Vermelha o esquema de posicionamento das armadilhas obedeceu a um
desenho triangular (Figura 5.2.2-126). Nesta estagdo foram encontradas a seguintes
espécies de corais; Agaricia agaricites, Favia gravida, Siderastrea Stellata, Montastrea
cavernosa, Mussismilia braziliensis, Mussismilia hartti, Mussismilia hispida, Porites Branner
e Porites astreiodes, também foram encontrados hidro-corais Milepora alcicornis e Milepora
nitida, e os octocorais Muriciopsis sulphurea e Phyllogorgia dilatata.

As oscilagdes encontradas nos dados desta estagdo se devem fundamentalmente a troca de
posicionamento da localidade monitorada, que por motivos alheios ao nosso conhecimento,
teve seus experimentos subtraidos da localidade original e, por conseguinte teve de ser
implantada em uma nova localizac&o. Esta mudanga de posicionamento da estagc&o impinge
aos dados diferengas marcantes em trés das quatro categorias avaliadas, e nao nos permite
um maior aprofundamento nas comparacdes entre os respectivos anos de 2006 e 2007.
Apenas a cobertura de corais é similar entre as diferentes posicdes amostradas. A Tabela
5.2.2-36 ilustra os valores obtidos nos referidos anos.
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Figura 5.2.2-126 — Esquema de posicionamento das armadilhas e distribuicdo dos transectos
na estacdao de Coroa Vermelha (CV). Na figura Macro a. = macroalgas, e T1, T2 e T3 =
Transectos um, dois e trés

Tabela 5.2.2-36 — Cobertura estimada em porcentagem para a estagdo Coroa Vermelha nos
respectivos anos de monitoramento. (2006 e 2007)

Categoria 2006 2007
Corais 3,93 (+0,38) 4,27 (£2,34)
P. caribaeorum 53,91 (x20,08) 17,93 (£15,39)
Alga frondosa 3,47 (£6,01) 22,43 (x10,73)
Sedimento 11,92 (+17,86) 37,01 (x14,82)

5.2.2.5.5.7 Recife de Nova Vicosa

Na estacdo Nova Vigosa o desenho triangular pretendido inicialmente ndo pode ser
realizado. As armadilhas foram entdo, posicionadas em linha (Figura 5.2.2-127). Nesta
estacao foram encontradas a seguintes espécies de corais; Favia gravida, Siderastrea
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stellata, Montastrea cavernosa, Mussismilia braziliensis, Mussismilia hartti, Mussismilia
hispida, Porites branneri, Porites astreiodes e Scolimia welsi, também foram encontrados
hidro-corais Milepora alcicornis e Milepora nitida, e os octocorais Muriciopsis sulphurea e
Phyllogorgia dilatata.
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Figura 5.2.2-127 — Esquema de posicionamento das armadilhas e distribuicdo dos transectos
na estacdo de Nova Vigosa (NV). Na figura Macro a. = macro algas, e T1, T2 e T3 = Transectos
um, dois e trés

A porcentagem média de cobertura de corais na estagao Nova Vigosa ndo mostra oscilacdo
marcante entre os anos de 2006 a 2007, passando de 3,6% para 4,9% na composig¢ao do
substrato avaliado. A diferenga encontrada entre estes dois anos mostra um sutil aumento
na ocorréncia dos corais que ao ser confrontado com os desvios encontrados nas analises
das amostras, indica uma estabilidade na ocorréncia dos corais nesta estacdo. A
colonizacao por zoantideos mostra um aumento pequeno na cobertura ao compararmos 0s
anos de 2006 com 2007, passando de 11,1% para 13% da cobertura média na composicao
do substrato. A cobertura de algas frondosas entre os anos de 2006 e 2007 praticamente
nao registra oscilagdes, passando de 38,9% para 39,5% da cobertura média. Nesta estacéo
houve reducdo na porcentagem de sedimento entre os anos 2006 e 2007, passando de
19,3% para 12,9% (Tabela 5.2.2-37).
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Tabela 5.2.2-37 — Cobertura estimada em porcentagem para a estagao Nova Vigosa nos
respectivos anos de monitoramento. (2006 e 2007)

Categoria 2006 2007
Corais 3,66 (+3,83) 4,99 (+3,76)
P. caribaeorum 11,15 (x7,49) 13,01 (£8,98)
Alga frondosa 38,95 (+21,84) 39,54 (+23,60)
Sedimento 19,34 (+5,23) 12,91 (+7,05)

5.2.2.5.5.8 Recife de Timbebas

Nenhuma estacao no recife das Timbebas foi contemplada no inicio dos monitoramentos em
2001, apenas a partir de 2006 este importante recife passou a fazer parte dos
monitoramentos dos corais e taxas deposicionais. Os valores encontrados durante dois anos
de trabalhos neste recife revelam uma cobertura de coral significativamente superior as
outras estagbes. A cobertura de zoantideos, sedimento e macroalgas encontrada nesta
estacdo mostram condigdes aparentemente normais.

Na estacdo de Timbebas o esquema de posicionamento das armadilhas seguiu o desenho
amostral triangular (Figura 5.2.2-128). Nesta estacdo foram encontradas a seguintes
espécies de corais; Porites Branneri, Porites astreoides, Meandrina braziliensis, Favia
gravida, Favia leptophyla, Mussimilia braziliensis, Mussismilia hartti, Mussismilia hispida,
Siderastrea stellata, Scolymia wellsi e Montastrea cavernosa, também foram encontrados o
hidrocoral Millepora alcicornis e os octocorais Plexaurella regia e Phillogorgia dilatata.
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Figura 5.2.2-128 — Esquema de posicionamento das armadilhas e distribuicdo dos transectos
na estacido de Timbebas (TB). Na figura “Macro a.” refere-se a macro algas e “Frag.”
representa a por¢ao do recife com predominéancia de fragmentos de corais e hidro coral. T1, T2
e T3 = Transectos um, dois e trés

Os dados de composicdo percentual do substrato avaliado na estagdo Timbebas revela uma
cobertura de corais oscilando entre 22,9%, em 2006, e 18,4%, em 2007, auséncia de P.
caribaeorum nos registros de 2006 e uma baixa ocorréncia no ano de 2007, e oscilagcdes
para menos da cobertura por macroalgas (de 14,3% para 6,5%) e para mais na cobertura de
sedimento (de 21,3% para 24,9%) (Tabela 5.2.2-38). As porcentagens de cobertura do
substrato obtidas na estacdo de Timbebas mostram predominio de alga filamentosa, que
juntamente com a cobertura percentual média de sedimento recobriram 57,8% do substrato
avaliado em 2006 (Figura 5.2.2-129) e 56,19% em 2007 (Figura 5.2.2-130).
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Tabela 5.2.2-38 — Cobertura estimada em porcentagem para a estagdo Timbebas nos
respectivos anos de monitoramento. (2006 e 2007).

Categoria 2006 2007
Corais 22,29 (+2,03) 18,43 (+3,76)
P. caribaeorum 0 (£0,00) 0,75(x1,07)
Alga frondosa 14,35 (x4,53) 6,51(x3,00)
Sedimento 21,32 (+18,75) 24,98(+16,72)

Composigao percentual do substrato na estagao TB (2006)

Figura 5.2.2-129 — Média percentual (+DP) na estagdo Timbebas em mar¢o de 2006. Na figura
algas filamentosas = Filam. alga calcaria = Calcar. , alga calcaria ramificada = Calc. Ramif. ,
macro alga = Macro A., Hidro coral = HdroC., octocoral = OctoC., Cascalho = Casc
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Composigao percentual do substrato na estagcao TB (2007)
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Figura 5.2.2-130 — Média percentual (+DP) na estagdo Timbebas em margo de 2007. Na figura
algas filamentosas = Filam., alga calcaria = Calcar. , alga calcaria ramificada = Calc. Ramif. ,
macro alga = Macro A., Hidro coral = HdroC., octocoral = OctoC., Cascalho = Casc

A comparagéao entre as estagées monitoradas e entre os anos decorridos desde o inicio das
avaliagdes é melhor visualizada com a metodologia do Video Transecto, a qual nao exclui
nenhuma categoria da composigao recifal. A filmagem registrou todos os organismos e
estruturas existentes no recife, dentro da area compreendida pela metodologia e sé nao foi
possivel de inclusdo nas tabelas comparativas dos dados coletados entre 2001 e 2005,
devido ao detalhamento pertinente a esta metodologia (video transecto), que divide em mais
classes as categorias sedimento e algas, e inclui outras categorias ndo avaliadas pelo
meétodo inicial usado nos anos de 2001, 2003 e 2005. A Tabela 5.2.2-39 representa as
médias (+DP) obtidas através da metodologia do video transecto em quatro categorias,
sendo o sedimento representado pela somatéria das classes cascalho, areia e lama,
registradas nas gravagdes das imagens em 2006 e 2007. As Tabela 5.2.2-40 e Tabela
5.2.2-41 mostram respectivamente as porcentagens médias de cobertura encontrada nos
recifes em 2006 e 2007 levando em conta todas as categorias encontradas durante as
avaliagdes. Para visualizagdo, o comportamento de quatro categorias que compde cada
estacao de monitoramento ao longo dos anos de 2006 a 2007 esta representado por
convencao de sinais, representando o aumento, a reducdo ou a estabilidade de cada
estacao monitorada (Tabela 5.2.2-42).
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Tabela 5.2.2-39 — Comparacgao anual entre as estagées monitoradas, levando em conta quatro
categorias da composicao do substrato nos anos de 2006 e 2007. Na tabela Zoant. =

zoantideos
Coral Zoant L LB Sedimento Sedimento
Coral 2006 2007 Zoant. 2006 2007' Algas Algas 2006 2007
(2006) (2007)
4,01 3,09 2,72 23,89 16,72
GN 12*28 3,10 (+1,88) +3’18d8359
(¥4,89) (#1,02) (£2,45) (£3,28) (£3,57) (£10,39) (£10,26)
Gs 1,98 1,06 30,26 45,54 15,87 9,67 23,61 16,00
(+0,83) (+0,62) (£23,47) (£25,48) (+14,77) (11,45 (+13,26) (x11,12)
5 fﬁﬁg 18,43 0,00 0,75 14,35 6,51 21,32 24,98
(¥2,03) (£3,76) (#1,07) (+4,53) (£3,00) (£18,75) (£16,72)
8,47 7,67 201 22,50 4,69 35,44 48,18
PX 3,13 (£3,23) a8
(£6,06) +5,26) (£3,48) (#17,81) (£2,15) (£16,39) (£14,45)
6,52 5,60 16,09 6,50 0,61
PL L | arewado) | 352
(£4,23) (#2,12) (#3,32) (£8,16) (#15,13) (£5,42) (+1,06)
s 3.3 3,37 53,91 35,50 3,47 11,18 11,92 14,81
(¥2,21) (#1,90) (£18,33) (£6,29) (£6,27) (£0,16) (£7,46) (£3,41)
o 3.3 4,27 53.91 17,93 347 22,43 11,02 37,01
(£0,38) (£2,34) (¥20,08) (£15,39) (£6,01) (£10,73 (£17,86) (£14,82)
W 3,66 4,99 11,15 13,01 38,95 39,54 19,34 12,91
(£3,83) (£3,76) (£7,49) (¢8,98) (£21,84) (¥23,60) (£5,23) (£7,05)
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Tabela 5.2.2-40 — Médias percentuais das coberturas encontradas nas estagdes monitoradas
segundo dados obtidos pelo método do video transecto em margo de 2006. A. Fil = Aligas
filamentosas, A. Cal = Alga calcaria, A. Cal. Ram = Alga calcari ramificada, Macro A. = Macro
algas, HidroC. = Hidrocoral, OctoC. = Octocoral, Esp. = Esponja, Zoant = Zoantideos, Casc. =

Cascalho

A. Fil CAE;I A.gra':.R Macro A. | Coral Hid.roC Oct.oC Esp. Zoant Casc. | Areia Lama Outro
GN 13,94 | 14,95 0,20 2,72 10,30 14,64 1,30 0,00 3,10 21,32 1,08 16,45 0,00
GS 7,39 4,24 4,01 15,87 1,98 9,30 3,34 0,00 30,26 1,80 21,02 0,78 0,00
B 36,48 3,40 1,49 14,35 22,29 0,67 0,00 0,00 0,00 0,00 4,77 16,55 0,00
PX 11,16 | 11,89 6,79 22,50 8,47 0,19 0,11 0,34 3,13 2,63 18,69 14,12 0,00
PL 38,46 | 25,24 3,99 5,60 6,52 8,43 0,46 0,00 4,76 0,20 1,61 4,69 0,06
SG 18,74 5,77 5,04 16,28 3,87 5,81 0,00 0,09 26,95 1,94 9,80 3,52 2,21
cVv 6,87 5,70 3,82 3,47 3,93 2,59 7,23 0,00 53,91 0,23 5,45 6,24 0,55
NV 14,22 6,40 0,19 38,95 3,66 2,18 0,79 2,71 11,15 0,89 11,16 7,29 0,42

Tabela 5.2.2-41 — Médias percentuais das coberturas encontradas nas estagcdes monitoradas
segundo dados obtidos pelo método do video transecto em margo de 2007. A. Fil = Aligas
filamentosas, A. Cal = Alga calcaria, A. Cal. Ram = Alga calcari ramificada, Macro A. = Macro
algas, HidroC. = Hidrocoral, OctoC. = Octocoral, Esp. = Esponja, Zoant = Zoantideos, Casc. =

Cascalho

A. Fil A. Cal Aé:::' MéAcro Coral HidroC. OctoC. Esp. Zoant Casc. Areia Lama Outro
GN 27,23 9,17 3,35 23,89 4,01 9,46 2,64 0,45 3,09 0,00 10,36 6,36 0,00
GS 16,03 1,38 3,70 9,67 1,06 2,57 2,45 0,10 45,54 0,25 10,97 4,79 1,49
TB 31,21 8,96 6,00 6,51 18,43 0,69 0,00 0,20 0,75 0,61 14,80 9,57 2,26
PX 15,65 10,42 7,38 4,69 7,67 0,29 0,20 0,10 2,01 0,43 30,81 16,94 3,40
PL 25,82 26,27 3,91 16,09 7,97 12,73 0,39 0,00 3,82 0,00 0,00 0,61 2,37
SG 17,04 5,63 4,55 11,18 3,37 6,12 0,19 0,24 35,50 0,00 11,49 3,32 1,38
cv 6,84 2,68 2,65 22,43 4,27 1,44 2,09 0,45 17,93 2,85 20,14 14,02 2,23
NV 14,54 6,38 2,21 39,54 4,99 1,06 0,40 4,18 13,01 0,53 4,49 7,89 0,78
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Tabela 5.2.2-42 — llustragdo das tendéncias encontradas nas estagdes de monitoramento entre
os anos de 2006 e 2007 para quatro categorias de composicado do substrato. As setas indicam
aumento ( 1), redugao ( | ), e estabilidade ( < ). Em grafia vermelha oscilagées de grande
monta, préximos do dobro (em casos de aumento), ou cerca da metade (casos de redugao)

Coral Zoantideos Macro Algas Sedimento
GN l o ) !
GS < ) I !
TB > P l o
PX o o ! 1
PL - < T !
SG > I T 1
cv > ! T 1
NV — “ PEN l

A mudancga de metodologia pode explicar as diferengas encontradas entre os dois periodos
do monitoramento, periodos estes correlacionados ao uso de duas distintas metodologias, a
interseccao de pontos (2001 a 2005) e o video transecto (2006 e 2007). Ambas as
metodologias permitiram a construgdo de tabelas e graficos da composicao existente no
substrato avaliado, valores estes representados pelas médias percentuais de cobertura
existente em cada estacdo de monitoramento. A auséncia de diferencgas significativas entre
os anos 2001, 2003 e 2005, primeiro momento do monitoramento, e entre os anos 2006 e
2007, segundo momento do monitoramento sobre a vitalidade dos recifes, nos ajuda a
compreender que as diferencas existentes entre estes dois momentos devem estar
correlacionadas com a mudanga de método somada a sazonalidade a que estdo sujeitos os
recifes. Sazonalidade esta responsavel por mudangas observadas dentro de cada periodo
monitorado, e melhor visualizadas através da ocorréncia de especificos organismos que
obedecem a ciclos naturais, que podem estar, por sua vez, condicionados as distintas
estagbes do ano e ou a ciclos maiores (ex: El nino, la nina). O percentual de ocorréncia de
determinados componentes do substrato esta condicionado diretamente a dindmica do
ambiente estudado, onde as mudangas naturais que ocorrem com o passar do tempo,
contribuem para as modificagbes encontradas ao longo dos monitoramentos, como por
exemplo, a colonizagao por algas frondosas e 0 aumento da cobertura de zoantideos.

Até o presente momento nenhuma evidéncia da influéncia das atividades de dragagem pode
ser observada nas estagdes monitoradas. As mudangas observadas entre distintos periodos
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do monitoramento se devem em parte a dindmica de crescimento de certas espécies, como
no caso das algas em geral e dos zoantideos, e em partes dinamica existente em cada
recife, que pode influenciar diretamente na distribuicdo dos organismos. As distintas
metodologias de avaliagdo explicam as grandes mudangas encontradas entre o inicio dos
monitoramentos (2001) e o0 momento presente (2007). Os parametros estudados mostram
oscilagdes admissiveis para as localidades avaliadas, visto que as localizacbes das
estacdes de monitoramento se encontram em topos recifais, onde a intensidade de ondas e
correntes € condicionada pelas mudancas das condigdes climaticas, e contribuem para
compor um ambiente marinho extremamente dinamico.

5.2.2.5.6 Taxas de Deposicdo de Sedimento

Ao longo de cinco anos (2001 a 2005) armadilhas para sedimento foram colocadas em
pontos previamente estabelecidos, e forneceram uma sdlida base de dados. Mesmo néao
sendo continua esta série de dados fornece a base para compreendermos o comportamento
do sedimento em recifes costeiros. Durante estes experimentos as armadilhas teriam que
ficar em média 30 dias em baixo da agua e quando recuperadas mensalmente, substituidas
por outras devidamente preparadas. Devido a extensa série de dado, cinco anos, considera-
se normal a falta de registros em certos periodos. A partir de 2006, para continuidade do
monitoramento das taxas de deposi¢cdo, foram implantadas novas armadilhas com duas
configuragdes, e passou-se a visitar os locais avaliados de trés em trés meses. Atualmente,
trimestralmente as armadilhas s&do substituidas e uma “varredura” visual, com sensos e
filmagem é realizada na estacao. Ja foram realizadas até o presente sete campanhas de
campo.

Para uma melhor compreensdo dos dados apresentados e possivel comparacdo dos
distintos periodos de coletas de dados no campo, os valores obtidos mensalmente foram
agrupados de trés em trés meses, podendo assim ser plotados em graficos de mesma
escala e dividido por estagdes do ano, de margo a junho (outono), de junho a setembro
(inverno), de setembro a dezembro (primavera) e dezembro a margo (verdo). Também
foram realizadas comparagbes anuais em graficos que agruparam todos os dados de
sedimentacido dentro de um mesmo ano. Assim, os graficos apresentados a seguir (Figura
5.2.2-131 a Figura 5.2.2-137) representam as condigbes de deposi¢cao de sedimento vigente
em cada um dos respectivos periodos dentro de cada ano, e mostra o comportamento anual
abrangendo todo o periodo monitoramento.
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Figura 5.2.2-131 — Taxas de deposicao no ano de 2001. As barras em laranja representam a
falta de dados em um dos trés meses agrupados. Devido ao inicio das coletas de dados ter
ocorrido em julho nao existem dados para o trimestre inicial de avaliagdao. NV=Nova Vigosa,
CV=Coroa Vermelha, SG=Sebastiao Gomes, PL=Pedra de Leste, PX=Pedra da Lixa,
TB=Timbebas, GS=Guaratiba Sul e GN=Guaratiba Norte.
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Figura 5.2.2-132 — Taxas de deposi¢ao no ano de 2002. NV=Nova Vigosa, CV=Coroa Vermelha,
SG=Sebastido Gomes, PL=Pedra de Leste, PX=Pedra da Lixa, TB=Timbebas, GS=Guaratiba Sul
e GN=Guaratiba Norte.
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Figura 5.2.2-133 — Taxas de deposicdo no ano de 2003. Nao existem dados referentes ao
terceiro trimestre de avaliagio. NV=Nova Vigosa, CV=Coroa Vermelha, SG=Sebastiao Gomes,
PL=Pedra de Leste, PX=Pedra da Lixa, TB=Timbebas, GS=Guaratiba Sul e GN=Guaratiba Norte
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Figura 5.2.2-134 — Taxas de deposi¢do no ano de 2004. As barras em vermelho representam a
falta de dados em dois dos trés meses agrupados. NV=Nova Vigosa, CV=Coroa Vermelha,
SG=Sebastido Gomes, PL=P. de Leste, PX=P. da Lixa, TB=Timbebas, GS=G. Sul e GN=G. Norte.
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Figura 5.2.2-135 —Taxas de deposi¢ao no ano de 2005. Apenas os dados referentes ao primeiro
trimestre de monitoramento foram adquiridos. NV=Nova Vigosa, CV=Coroa Vermelha,
SG=Sebastido Gomes, PL=Pedra de Leste, PX=Pedra da Lixa, TB=Timbebas, GS=Guaratiba Sul
e GN=Guaratiba Norte
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Figura 5.2.2-136 — Taxas de deposi¢ao no ano de 2006. Devido a problemas amostrais, nao foi
possivel recuperar os dados referentes ao primeiro trimestre de monitoramento nas estagées
CV e TB. NV=Nova Vigosa, CV=Coroa Vermelha, SG=Sebastido Gomes, PL=Pedra de Leste,
PX=Pedra da Lixa, TB=Timbebas, GS=Guaratiba Sul e GN=Guaratiba Norte.
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Figura 5.2.2-137 — Taxas de deposi¢dao no ano de 2006 para as armadilhas com reducao.
NV=Nova Vigosa, CV=Coroa Vermelha, SG=Sebastiado Gomes, PL=Pedra de Leste, PX=Pedra da
Lixa, TB=Timbebas, GS=Guaratiba Sul e GN=Guaratiba Norte.
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Exceto pelas estacdes Nova Vigosa e Coroa Vermelha no ano de 2002, e as estagdes Nova
Vicosa e Sebastidao Gomes no ano de 2003, a existéncia de uma sazonalidade é
evidenciada pelo maior acumulo de sedimento durante o inverno e a primavera em todas as
estacoes dentre os anos monitorados. Os maiores valores de deposi¢do encontrados
ocorreram: na estagdo Sebastido Gomes durante o inverno de 2001 e 2004, onde as taxas
superaram 150 miligramas de sedimento por centimetro quadrado por dia (mg/cm?/dia); e na
estacao Guaratiba Norte, também durante o inverno de 2004, onde os registros mostram
taxas proximas a 200 mg/cm?/dia. Vale ressaltar que na estagdo Sebastido Gomes as taxas
superaram na maioria das vezes os 50 mg/cm?dia, independente do ano ou periodo. As
menores taxas de deposigao encontradas ocorreram nas estacdes; Pedra de Leste, Pedra
da Lixa em todos os anos monitorados e na estagdo Timbebas a partir de 2006. Estas
estacdes apresentaram deposigdo em torno de 20 mg/cm?dia na maior parte do ano, e
valores inferiores a 10 mg/cm?dia no periodo de verdo. Durante os anos avaliados nas
estacdes monitoradas, os valores encontrados ndo apresentaram alteragbes fora dos
padrées sazonais, normalmente encontrados, de aumento e redugdo das taxas de
deposicao, conforme verificado nos préximos 6 graficos a seguir (Figura 5.2.2-138).
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Figura 5.2.2-138 — Comparativo visual entre as taxas de deposi¢cdo encontradas nas estagoes
de estudo. Os dados aqui apresentados foram obtidos utilizando armadilhas para sedimento
sem nenhuma estrutura para evitar qualquer possivel ressuspensao de sedimento do interior
das mesmas. Em todos os periodos avaliados as maiores taxas de deposi¢gdo foram
encontradas na estagcao Sebastido Gomes (SG).
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5.2.2.5.6.1 Comparacdes entre as taxas de deposicio avaliadas de marco de 2006 a margo de
2007

Os dados obtidos mostram taxas de deposicdo nas armadilhas com redugéo superiores as
armadilhas sem redugdo. Os maiores valores encontrados, para as armadilhas com
reducdo, ocorreram na estacdo Sebastido Gomes, com valores superando 200 mg/cm?/dia,
e na estagdo Guaratiba Norte, com valores préximos a 200 mg/cm?/dia. A estagdo Nova
Vicosa apresentou taxas de deposicdo com valores superando 100 mg/cm?/dia. A estacdo
Coroa Vermelha e a Guaratiba Sul apresentaram seus maiores valores entre 50 e 100
mg/cm?/dia, e seus menores valores inferiores a 20 mg/cm®dia. As menores taxas de
deposigao foram encontradas para as estagdes Timbebas (TB), Pedra da Lixa (PX) e Pedra
de Leste (PL). A Figura 5.2.2-139 mostra as taxas de deposigao a longo dos quatro periodos
trimestrais monitorados nas estagdes Guaratiba Norte (GN), Guaratiba Sul (GS), Pedra da
Lixa (PX), Pedra de Leste (PL), Sebastiao Gomes (SG), e Nova Vicosa (NV), e apenas trés
periodos, setembro e dezembro de 2006 e margo de 2007, para as estagdes Timbebas (TB)
e Coroa Vermelha (CV).
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Figura 5.2.2-139 — Taxas de deposicdo (média + desvio padrao) encontradas nas estagdes
monitoradas entre marco de 2006 e margo de 2007. As colunas unidas representam,
respectivamente, da direita para a esquerda os valores encontrados em junho, setembro e
dezembro de 2006, e marco de 2007 (branco — sem redutor, cinza - com redutor). GN =
Guaratiba Norte, GS = Guaratiba Sul, TB = Timbebas, PX = Pedra da Lixa, PL = Pedra de Leste,
SG = Sebastido Gomes, CV = Coroa Vermelha e NV = Nova Vigosa
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O periodo de junho a setembro de 2006 apresentou as maiores taxas de deposi¢cao para as
estacdes avaliadas, seguido do periodo de setembro a dezembro deste mesmo ano, que
também apresentou altas taxas de deposicdo quando comparadas com os demais periodos
monitorados. Estes valores encontrados estdo associados aos periodos de instabilidade
climatica que ocorrem durante o inverno, responsaveis pelos processos de ressuspensao de
sedimento das porgdes mais rasas dos recifes e bancos sedimentares presentes no Banco
dos Abrolhos. Uma vez disponibilizados na coluna de agua o sedimento pode, a depender
dos agentes transportadores, ser levado de um local para outro dentro dos recifes ou ser
disponibilizados para outras localidades mais distantes da fonte sedimentar. O tamanho das
particulas ressuspendidas, juntamente com a capacidade do agente transportador ira definir
o alcance do sedimento dentro do complexo recifal estudado. Os dados nos permitem inferir
sobre a sazonalidade marcante observada dentro de um ano, evidenciando que a repeticdo
dos ciclos anuais esta condicionada a sucessao das estacdes climaticas.

5.2.2.5.6.2 Comparacoes anuais das taxas de deposicio avaliadas entre 2001 a 2007

Exceto para o ano de 2001, a comparagao anual os dados (Figura 5.2.2-140) nos mostra
ocorréncias similares dos valores das taxas de deposicdo. A estacdo Sebastido Gomes em
todos os anos monitorados foi a localidade com os maiores volumes de sedimento retidos
dentro das armadilhas. Esta comparacdo anual contou com os resultados recentemente
coletados (setembro de 2007) e ja analisados (outubro de 2007), contribuindo com o
aumento da serie de dados, coletados desde 2001 até 2007. Esta série temporal criada com
todos os dados obtidos das armadilhas correlacionou-se com o numero de dias que cada
armadilha permaneceu no ambiente. Deste modo levaram-se em consideragdo todos os
dados obtidos dentro de cada ano e os dias que as armadilhas estiverem no recife,
resultando em taxas anuais para cada localidade avaliada. Na Tabela 5.2.2-43 encontram-
se as médias dos valores anuais encontrados para taxas de deposicdo nas estacdes
monitoradas.
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Figura 5.2.2-140 — Média anual (+DP) das taxas de deposi¢do encontradas anualmente nas
estagoes monitoradas. NV=nova Vigosa, SG=Sebastido Gomes, CV=Coroa Vermelha, PL=Pedra
de Leste, PX=Pedra da Lixa, TB=Timbebas, GS=Guaratiba Sul e GN=Guaratiba Norte.

Tabela 5.2.2-43 — Médias (*DP) dos valores anuais encontrados para taxas de deposi¢cado nas
estagoes monitoradas. NV=nova Vigosa, SG=Sebastidao Gomes, CV=Coroa Vermelha, PL=Pedra
de Leste, PX=Pedra da Lixa, TB=Timbebas, GS=Guaratiba Sul e GN=Guaratiba Norte.

2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007

NV | 62,2(+3,6) | 40,2(x1,1) | 49,7(+1,7) | 42,5(x1,7) | 53,1(x4,3) | 62,8(x6,7) | 56,2(+7,7)

CV | 52,3(6,3) | 40,3(x1,1) | 44,2(x1,4) | 32,9(21,8) | 43,7(+2,2) | 50,0(x4,1) | 57,3(x2,6)

SB | 178,3(+15,2) | 91,3(x4,1) | 79,7(+3,6 | 65,3(+3,3) | 67,4(x7,9 | 66,4(x6,7) | 65,3(£9,0)

PL | 12,4(x1,2) | 10,0(0,3) | 11,7(x0,5) | 8,9(20,6) | 8,8(x1,1) | 87(x1,1) | 9,520,7)

PX 18,5(x1,4) 13,0(x0,4) | 8,8(¢0,3) | 10,1(x0,3) | 10,7(x0,6) | 17,5(x1,6) | 9,6(x1,4)

B - - - - - 52(x0,1) | 6,2(x0,7)

GS | 388(x2,2) | 22,3(+0,7) | 31,6(x0,9) | 15,6(x1,0) | 16,0(x1,4) | 48,8(+5,2) | 24,5(x1,9)

GS | 750(x7,6) | 62,6(x1,4) | 68,6(x1,7) | 61,4(x2,5) | 61,0(25,9) | 65,2(+5,4) | 44,5(x5,2)

Na Figura 5.2.2-141, Figura 5.2.2-142 e Figura 5.2.2-143 apresentam-se as taxas anuais
(+DP) encontradas nas estagdes (Nova Vigosa, Coroa Vermelha, Sebastido Gomes, Pedra
de Leste, Pedra da Lixa, Timbebas, Guaratiba Sul e Guaratiba Norte).
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Figura 5.2.2-141 — Taxas anuais (+DP) encontradas nas estagdes Nova Vigosa (NV), Coroa

Vermelha (CV) e Sebastiao Gomes (SG
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Figura 5.2.2-143 — Taxas anuais (+DP) encontradas nas estagdes Guaratiba Sul (GS) e
Guaratiba Norte (GN)

Exceto pelas estagdes Coroa Vermelha e Timbebas, que apresentara aumentos de 9,6% e
19,3% respectivamente entre o primeiro ano monitorado e o ano de 2007 todas as outras
estacdes apresentaram reducdo nas taxa de deposicdo quando comparados os valores
obtidos em 2001 com aqueles encontrados nos demais anos monitorados (Figura
5.2.2-144). Os dados da estagdo Sebastido Gomes mostram uma redugao entre 2001 e
2007 de 63,4% no valor encontrado para as taxas anuais de deposicéo. As estagdes Pedra
da Lixa, Guaratiba Norte e Guaratiba Sul, apresentaram para estes mesmos anos uma
reducéo de 48%, 36,9% e 40,7% respectivamente. Ja as estagbes Nova Vigosa e Pedra de
Leste apresentaram reducado de 9,5% e 23% respectivamente entre 2001 e 2007. Vale
ressaltar para as estagdes que registraram aumento nas taxas de deposi¢céo, que a estagao
Coroa Vermelha teve seu posicionamento alterado devido ao desaparecimento das
armadilhas no inicio dos monitoramentos, marco de 2006, e que a estacao Timbebas teve
sua inclusdo nos monitoramentos apenas em 2006. Deste modo, as comparacdes para esta

HM RT-007-08 945 Estudo Ambiental
Abril/2008 - - Dragagem do acesso ao Canal do Tomba



A HiV

ARACRUZ

ultima estacao, foram realizadas entre os anos de 2006 e 2007, e levaram em conta os
valores de 5,2mg/cm2/dia (£0,1), e 6,2 mg/cm2/dia (+0,7) obtidos nestes respectivos anos.

Taxas de Deposigao Anual

210 4

180 1

—»—

=—-NV —-5-CV 4 SB PL =¢%PX -O-TB ——GS -GN

150 1

mg/cm2/dia
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I
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Figura 5.2.2-144 — Comportamento das taxas de deposi¢cao durante os anos monitorados em
cada uma das estagdes (média £ DP). NV=nova Vigosa, SG=Sebastido Gomes, CV=Coroa
Vermelha, PL=Pedra de Leste, PX=Pedra da Lixa, TB=Timbebas, GS=Guaratiba Sul e
GN=Guaratiba Norte

5.2.2.5.7 A vitalidade dos corais.

A mortalidade encontrada nos corais pertencentes as formacdes no banco dos Abrolhos
mostra ampla distribuicdo e ndo é exclusiva destes recifes. Outras localidades como os
recifes de Sta Cruz de Cabralia e outros mais ao norte também apresentam mortalidade nos
corais. Assim, pode-se dizer que nas amostragens realizadas com corais sempre
encontraremos alguma porcentagem de mortalidade, seja ela antiga ou recente. Isso se
deve ao delicado tecidos destes organismos, que ao ser tocado, soterrado ou sofrer
qualquer tipo de pressao sobre suas estruturas acaba danificado. Quando a mortalidade se
deu recentemente, e ainda podemos ver as estruturas carbonaticas sustentadoras dos
polipos, classifica-se entdo a mortalidade como recente. Ao invés quando ndo podemos
mais verificar estas estruturas dos pdlipos esta mortalidade é dita antiga. Com o tempo a
mortalidade recente acaba por ser recoberta por outros organismos, e passa e ser antiga.
Os parametros para saber o quanto antiga € a mortalidade nas colonias é subjetivo e ndo
possui um consenso entre os pesquisadores.

A Figura 5.2.2-145 ilustra a ocorréncia de mortalidade nas colbnias de corais nas estagcdes
monitoradas no ano de 2006. O percentual de mortalidade indicado no grafico representa a
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média de tecido morto encontrado nas colénias avaliadas. Os resultados mostram que a
estacdo Timbebas apresenta em média mais de 20 % de mortalidade em suas coldnias. As
estacdes que apresentaram os menores valores médios de mortalidade foram; Guaratiba
Sul (5,56%), Guaratiba Norte (6,98%) e Pedra de Leste (8,38%). As estagdes Pedra da Lixa
e Sebastido Gomes apresentaram em média pouco mais do que 16% de mortalidade nas
colénias de corais, e as estagdes Coroa Vermelha e Nova Vigosa apresentaram resultados
médios em torno de 13,5% de mortalidade nos corais. Estas mortalidades encontradas nas
colénias de corais podem ser consideradas normais, e mesmo os valores em torno de 20%,
encontrado para a estacao Timbebas, nao significam problemas para o recife. A diferenca
entre as estagdes esta intimamente ligada ao numero de colbnias avaliadas, ou seja, quanto
mais colbnias amostradas em uma regido com ocorréncia de mortalidade maior podera ser a
porcentagem média de mortalidade encontrada nas colbnias de coral. Assim, Timbebas com
mais de 100 colbnias avaliadas acabou por apresentar a maior porcentagem média de
ocorréncia de mortalidade, enquanto que a estagdo Guaratiba Sul, com suas pouco mais de
20 colbénias avaliadas, apresentou valores médios proximos a 5% de mortalidade nas
colénias de corais.

Mortalidade antiga

25 -
20,94
20 1 16,73 16,21
15 | 13,80 13,39
%
i 8,38

10 6,98 5.56

5 |

0

GN GS TB PX PL SG CVv NV
Estacoes

Figura 5.2.2-145 — Porcentagem média de mortalidade antiga encontrada nas col6nias e corais
das estagdes monitoradas durante o ano de 2006. G. Norte = Guaratiba Norte, G.Sul =
Guaratiba Sul, Timb = Timbebas, Lixa = Pedra da Lixa, Leste = Pedra de Leste, S. Gomes =
Sebastiao Gomes, Coroa V. = Coroa Vermelha, e N. Vicosa = Nova Vigosa

O branqueamento em coldnias de coral é o efeito das mudangas ocorridas nos ambientes
recifais, e esta relacionado na maioria dos casos com o aumento da temperatura dos
oceanos. Outros fatores, como aumento nas taxas de sedimentacdo e presenga de
elementos quimicos nocivos aos corais também podem contribuir para a ocorréncia deste
fendmeno. Contudo, a elevacado da temperatura é a principal causa dos branqueamentos
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encontrados nos nossos recifes de corais. Como concluido em relatérios técnicos realizados
para as localidades do arco interno do banco dos Abrolhos, o branqueamento é localizado
nas por¢cdes mais rasas dos recifes e possui um carater sazonal, ou seja, € verificado
somente em certos periodos mais quentes, reforcando a hipétese de que a temperatura é o
principal agente responsavel por este fenémeno.

As avaliagbes realizadas nos recifes monitorados mostraram que o fendbmeno do
branqueamento esta presente em distintos momentos do periodo monitorado. E possui um
carater reversivel, visto que a presenca deste fendbmeno nao é verificada no decorrer das
campanhas de levantamento de dados. Semelhante ao encontrado pela equipe de
pesquisadores do Museu Nacional do Rio de Janeiro em 2005, também foi verificado algum
branqueamento em margo de 2007. Este fendbmeno, como aconteceu em anos anteriores,
perdurou pouco tempo, pois ao ser revisitado em junho de 2007 nenhum sinal do
branqueamento foi verificado nas estagbes monitoradas, tal qual aconteceu em 2005,
quando a reamostragem do recife apos trés meses nao apresentou registro deste fenébmeno.
Durante a ocorréncia deste fenbmeno de branqueamento em 2005 e 2007 a espécie mais
afetada foi o hidrocoral Millepora alcicornis, e pouco ou nenhum branqueamento foi
verificado nas demais espécies de corais.

5.2.2.5.8 Conclusoes

O posicionamento de certas armadilhas em locais rasos e préximos a zona de arrebentagao
permite que o sedimento presente no substrato inconsolidado adjacente a estagédo seja
ressuspendido e transportado. Este material que é disponibilizado pela agao de ondas, sofre
influéncia direta das correntes existentes nos recifes, e pode ser aprisionado nas
armadilhas. Assim, uma parcela do material capturado nas armadilhas, provém do
sedimento recifal presente nas localidades estudadas, que submetido a dinamica
oceanografica presente nos recifes monitorados caracterizam os padrbes de suspensao e
deposicao dos sedimentos nas areas avaliadas.

As maiores taxas de deposigdo encontradas durante o0 monitoramento recaem no inverno, e
séo reflexo das condigbes climaticas e oceanograficas encontradas nestes recifes durante
este periodo. Valores obtidos em setembro (correspondente ao acumulado em junho, julho e
agosto) sdo na maioria dos casos os mais elevados e podem ser correlacionados com a
passagem de frentes frias e trens de onda com maior energia, 0 que propicia a
ressuspensdo do sedimento acumulado no entorno do recife. Os valores encontrados em
dezembro, que correspondem ao acumulado em setembro, outubro e novembro, também
apresentaram valores altos quando comparados com os outros periodos monitorados, e
também séao reflexo das passagens dos trens de onda de alta energia que ainda incidem
nos recifes durante este periodo. Assim, a depender da época do ano, teremos diferentes
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taxas de deposicao, representadas por uma correlagdo direta, onde quanto maior for a
energia no ambiente maior serdo as taxa de ressuspensao no recife.

Os valores de sedimentagdo encontrados atualmente nas estacbes de monitoramento
assemelham-se aos encontrados por outros pesquisadores para os mesmos recifes. Dados
dos relatérios técnicos referentes aos anos de 2002, 2003, 2004 e 2005 mostram uma
mesma tendéncia de aumentos das taxas nos meses de maior energia. Entre 0os anos o
comportamento das taxas de sedimentagdo sdo muito semelhantes entre si. As altas taxas
de deposicdo encontradas para a estagcdo Sebastido Gomes se repetem ano a ano, e
mesmo antes dragagens ja apresentavam padroes superiores as demais estagdes.
Atualmente, como em outras regides de ocorréncia de recife de corais, 0 que se encontra
nos recifes costeiros estudados sdo corais vivendo sob condicbes adversas de luz e sob
efeitos da sedimentacdo natural recorrente nestes ecossistemas.

As condi¢cdes de vitalidade encontradas para as estagdes monitoradas até o momento
mostram colbénias de corais sem a presenca de doencas ou de mortalidade em massa,
evidenciam a presenca de altas taxas de deposicao sobre os organismos recifais, e
explicitam as condigbes adversas em que vivem estes recifes (atenuagao de luz, embate de
ondas, etc). Estas condicbes encontradas nos recifes monitorados refletem os padrdes
dindmicos existentes nestas localidades e podem com o tempo caracterizar diferentemente
estas localidades do que hoje se conhece. Durante as campanhas realizadas até o presente
momento nao foi encontrada alteragbes nas coldnias de corais. Mesmo com a presenca de
dragagens na regido do canal do Tomba n&o foi constatado nenhum aumento nos valores
de sedimentagdo encontrados através das armadilhas posicionadas nos recifes
monitorados. Como mostram os dados avaliados, as variagdes nas taxas de deposicédo de
sedimento seguem um padrdo anual, onde as oscilagcbes encontradas ao longo dos
periodos monitorados coincidem com as mudancgas verificadas nos padrbes de ventos e
ondas. Os resultados da quantidade de sedimento aprisionada dentro das armadilhas nao
mostram um aumento de taxa durante ou apds as campanhas de dragagem realizadas na
regido. E em nenhum momento houve aumento dos valores de sedimentagao nos recifes,
sem que estes n&o estivessem correlacionados com as estacdes do ano e seus padrdes de
ventos e ondas, as principais forgantes na ressuspensao do sedimento inconsolidado
existente no banco dos Abrolhos.

Os dados das taxas de sedimentagao obtidos a partir do ano de 2001, antes do inicio das
dragagens na regido, mostram valores semelhantes ou superiores aqueles encontrados
durante todo o processo de monitoramento. E em todos os monitoramentos os padrdes de
aumento e reducao dos valores de sedimento encontrados dentro das armadilhas sofrem as
mesmas mudancgas, ou seja; em periodos de menor incidéncia de ondas os valores
encontrados sdo menores quando comparados com os periodos de maior incidéncia de
ondas. Estes periodos com diferentes intensidades de vento estdo diretamente ligados as
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épocas do ano, e a passagem de sistemas frontais, responsaveis por instabilidade climatica
na regidao do banco dos Abrolhos, o que ocasiona altera¢gdes nos volumes de sedimento
disponibilizados na coluna de agua, e conseqlentemente na quantidade de material
sedimentar que chega as estagées monitoradas.

As respostas ambientais ao processo evolutivo, somado as condigbes dinamicas existentes
hoje nas localidades estudadas, fazem com que os organismos recifais busquem saidas
para as mudangas, o que se reflete em alteracbes na estrutura da comunidade. O
posicionamento de certas coldnias de corais no passado pode ter resultado em declinio de
determinadas populacbes sem com isso significar qualquer interferéncia humana. A
exposi¢ao aérea dos topos recifais, pela regressdo marinha, deixou muitas comunidades de
corais em um ambiente inadequado ao desenvolvimento, levando estas comunidades a
extingdo ou a uma adaptacdo. Muitas vezes estas adaptagdes sofridas serviram apenas
para que 0s organismos sobrevivessem, sem o desenvolvimento esperado para o
crescimento do recife.

Para uma ampla compreensao do ecossistema recifal do banco dos Abrolhos deve-se levar
em conta todos os fatores que no passado influenciaram as comunidades existentes nestes
ambientes, e todos os fatores que no presente influenciam estas mesmas comunidades, s6
assim o diagndstico ambiental tera validade. Olhar para o presente sem levar em conta o
processo geolégico é nao levar em conta uma das maiores influencias que este ambiente
sofreu. A regressao do nivel do mar, que expOs muitas colbnias de coral a condigbes
inadequadas ao desenvolvimento, € sem duvida o maior causador das mudancgas sofridas
nos corais que vivem nestes recifes costeiros. Ao levarmos em conta esta peculiaridade
destes recifes, muitas das perguntas sobre estes ambientes podem ser elucidadas. Do
mesmo modo, falar do presente sem levar em conta fatores importantes como a pesca
indiscriminada que ocorre nestes recifes, é deixar de lado ocorréncias fundamentais para a
correta compreensao destes ecossistemas.

5.2.2.6 Ictiofauna

O estudo da ictiofauna (peixes), na area potencialmente sob influéncia da atividade de
dragagem de manutencgao, realizada na regido da Barra do Tomba em Caravelas — BA
contou com dados primarios provenientes de sete campanhas de coleta de dados.

Priorizou-se, para as analises comparativas, dados obtidos de cinco campanhas, em funcao
das estagbes serem realizadas com georeferenciamento e permitirem avaliagdo
considerando condigcbes de pré e pos dragagem. As trés primeiras campanhas sao
anteriores as atividades de dragagem (inverno: Jun/2000, verao: Mar/2001 e Out/2001). As
demais se referem ao periodo durante e logo apds as operagdes de dragagem do canal,
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sendo trés campanhas em 2006 e uma em Margo/2007. Os estudos foram realizados na
area do estuario, barra do rio Caravelas e area marinha costeira adjacente.

Adicionalmente, foram inseridas informacdes oriundas de campanhas realizadas junto a
pesca camaroneira, com énfase a fauna acompanhante (peixes) nos periodos de pré-
dragagem (Set-Dez/2001) e durante e apds as operagdes de dragagem do canal e
construgao do terminal de cargas (Jan/2003 a Dez/2004). A participagdo da ictiofauna
nessas capturas como grupo acompanhante constam no item 5.2.2.4. A partir de Jan/2003,
teve inicio o estudo individual para cada espécie (identificagdo das espécies presentes na
fauna acompanhante, medigcao e peso total por individuo).

Assim, os dados provenientes das campanhas da pesca de camardao e sua fauna
acompanhante sao divididos em trés fases:

. Fase anterior ao inicio das dragagens (Set-Dez/2001): estudo quantitativo com
relacdo a participagao nas capturas, dados da CPUE camardao (CPUEc) e CPUE
peixe (CPUEp);

« Fase durante as atividades de dragagem do canal e construgao do terminal de cargas
(Fev/2002 — Jun/2003), estudo quali-quantitativo com dados da CPUEc e CPUEp e
levantamento de espécies da ictiofauna (identificacdo, pesagem individual e peso do
conjunto de peixes capturados como fauna acompanhante da pesca de camarao);

. Fase de monitoramento apds a construcdo do canal (operagdo das barcacgas e de
obras de dragagem no canal): esta fase € subdividida em outras duas: a) fase A —
Set/2003 a Ago/2004 (quali-quantitativo) e b) fase B — Set/2004 — Ago/2005 (quali-
quantitativo).

5.2.2.6.1 Estratégia de Coleta e de Tratamento dos Dados

As campanhas foram realizadas de forma a avaliar as conseqiiéncias da dragagem ao longo
do tempo. A indicacdo dos periodos de amostragem, tipos de dados disponiveis para as
analises da ictiofauna e da fauna acompanhante (peixes) da pesca do camardao sao
apresentados na Tabela 5.2.2-44.
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Tabela 5.2.2-44 - Periodos de amostragem e tipo de dado disponivel para as analises da
ictiofauna e da fauna acompanhante da pesca de camarao por campanha

Campanhas Amostragem Tipo de Dados

Campanha pré-dragagem

il . Jul/2000 Levantamento da ictiofauna
(regido interna do estuario)
Carln_palnha pre-dragag’elm Mar/2001 Levantamento da ictiofauna
(regido interna do estuario)
Campanha pré-dragagem Out/2001 Levantamento da ictiofauna

Dados somente quantitativos (participacao
em peso do total capturado). Analise da

Campanha pré-dragagem Set-Dez/2001 fauna acompanhante da pesca do camarao
(CPUEp e CPUEC)
Durante as atividades de J82/22/2884a
dragagem do canal e da Levantamento quali-quantitativo da fauna
construcao do terminal de Set/2004 a acompanhante da pesca do camarao
cargas Ago/2005

12 Campanha monitoramento

(um més apos a operagao de Mar/2006 Ictiofauna (dados quali-quantitativos)
dragagem que ocorreu em

fevereiro/06)

22 Campanha monitoramento
(trés meses apos as Jun/2006 Ictiofauna (dados quali-quantitativos)
operagdes de dragagens)

32 Campanha monitoramento
(seis meses apds as Set/2006 Ictiofauna (dados quali-quantitativos)
operacgdes de dragagens)

42 Campanha monitoramento
(operacdo de dragagem Mar/2007 Ictiofauna (dados quali-quantitativos)
ocorrendo na regido do canal)

5.2.2.6.2 Fase anterior ao inicio das dragagens (Jul/2000, Mar/2001, Out/2001 e Set-
Dez/2001)

A abordagem consistiu na caracterizagdo quali-quantitativa da ictiofauna, através de coletas
realizadas em periodos diurno e noturno em duas épocas sazonais. A campanha de inverno
foi realizada entre os dias 28-30 de Jul/2000 e a campanha de verdo, nos dias 2-4 de
Mar/2001. Nas duas campanhas foram utilizados os seguintes petrechos de pesca, tipicos
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da regiao: calao, redes de espera e de arrasto (2 tamanhos de malhas diferentes) e linhas
de fundo e com diferentes tipos de anzdéis em trés pontos de coleta abaixo discriminados.

Na elaboragcdo do diagndstico realizado para o EIA-RIMA (Jul/2000 e Mar/2001), foram
selecionadas 3 areas para a coleta da ictiofauna (Figura 5.2.2-146):

. Ponto 1 — Regido entre a Ponta de Areia e a Barra do Tomba (17°45'386” S -
39°12’268” W). Regido do canal de Caravelas, com cerca de 150 metros de largura,
8 metros de profundidade e elevada correnteza. Essa parte do canal serve como
porto para praticamente todas as embarcagbes pesqueiras e turisticas da
comunidade, apresentando trafego intenso.

A coleta foi realizada na margem oposta a Ponta de Areia, em frente a llha
Cassuruba, no periodo de duas marés, entre 14:00 e 24:00 horas, com linhas de
fundo, redes de espera e calo.

« Ponto 2 — Regido da Barra do Tomba, compreende a Barra Nova (area sob a
influéncia de descarte de material) (17°49'297” S - 39°12°966” W). Local com
influéncia das aguas provenientes do rio Caravelas e aguas oceanicas. Caracteriza-
se principalmente pela pesca de camardo com caldo. Cerca de 150 barcos utilizam
esse tipo de pesca na area. A regido € de grande importancia para peixes como os
linguados (Cynoglossidae, Achiridae e Paralichthydae), pois o fundo é lamoso.

A coleta foi realizada no periodo compreendido entre 10:05 e 17:30 horas, utilizando-
se linha de fundo e calao.

« Ponto 3 — Pontal do Sul (17°44’849” S - 39°11°204” W). Regido com grande influéncia
marinha. E utilizada pela comunidade local como area de lazer por apresentar
grandes faixas de areia ao longo da praia.

Nas margens arenosas foram realizados 3 arrastos de praia. Utilizou-se também,
caldo, redes de espera e linha de fundo no periodo compreendido entre 10:10 e
22:40.

Destaca-se que foram utilizados todos os petrechos de pesca possiveis, em periodos
diurnos e noturnos, visando obter o maior nimero de amostras representativas da ictiofauna
regional. A embarcacao pesqueira utilizada é prépria do local.

Na coleta de Out/2001, as amostras da ictiofauna obtidas com arrasto ocorreram nos
mesmos pontos selecionados para realizagdo das campanhas pos-dragagem (ver abaixo).
Nas coletas de Set-Dez/2001 (pesca de camarao e sua fauna acompanhante), os pontos
analisados para as estacbes de coleta seguiram os seguintes critérios de escolha: area
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utilizada pelos arrastos dos barcos camaroneiros e area nas proximidades das obras (do
canal e de descarte de sedimentos).

Conforme exposto, foram estabelecidas seis estacées de coleta: canal do Tomba (CT 01);
Barra Nova (BN 01); Oceéanica (OC 01); Barra leste (BL 01); Descarte 01 (DE 01) e Descarte
02 (DE 02).

5.2.2.6.3 Fase durante as atividades de dragagem do canal e da constru¢éo do terminal de
cargas

Foram estabelecidas seis estacbes de coleta. As estacoes Descarte 01 e 02 foram
substituidas, em fungdo da impossibilidade de arrasto, por Coroa Alta (CA 01) e Barra Velha
(BV 01).

5.2.2.6.4 Fase de monitoramento apds a constru¢cdo do canal (Mar/2006, Jun/2006,
Set/2006 e Mar/2007).

Foram estabelecidas quatro areas de interesse com o objetivo de averiguar os possiveis
impactos das operagdes de dragagem (Figura 5.2.2-146).

« Area do Canal: local dragado para aprofundamento do canal de navegagao;
« Area de Descarte: local de langamento de sedimento proveniente da dragagem;

« Area da Pluma: local que sofre alguma deposicédo de sedimento devido & dispersdo
durante as atividades de dragagem e descarte. A area da Pluma foi subdividida em
duas areas (Pluma A e B), devido a sua grande extensao;

« Area Controle: local ndo afetado pelo empreendimento. E utilizado como referéncia
para comparacdes, no estudo.
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Figura 5.2.2-146 - Estacdes amostradas para o estudo da ictiofauna na regido de Caravelas/BA

Para o monitoramento da ictiofauna foi utilizada, em todas as estagdes, uma arte de pesca
ativa, a rede de arrasto (cuja captura independe da atividade do pescado), e duas artes de
pesca passivas, espinhel e rede de espera (cuja captura depende do deslocamento ativo
das espécies). Com essa abordagem pretendeu-se amostrar o maior nimero possivel de
constituintes da ictiocenose, garantindo maior confiabilidade aos dados gerados, quanto ao
indicativo da influéncia do empreendimento.

A embarcacao utilizada, para o langamento do espinhel e da rede de espera, foi o barco
pesqueiro “Menino Jesus”, que tem 8,3 m de comprimento total, 0,5 m de calado, 2,6 m de
boca e capacidade de armazenagem de 2,1 t.

O esforco de captura utilizado compreendeu um langamento do espinhel e da rede de
espera e dois arrastos por estagdo. O espinhel empregado contava com 120 anzéis (n°. 7),
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iscados com camarao, e rede de espera com 200 m de comprimento, dois metros de altura
e malha de 40 mm.

Os arrastos foram executados por 20 min durante o dia, percorrendo cerca de 1.000 metros.
Os petrechos passivos trabalharam em periodos do crepusculo com a rede de espera
submersa por cerca de trés horas e o espinhel por quatro horas.

Apds as amostragens, o material coletado foi imediatamente etiquetado, com os dados da
estacao e do petrecho utilizado, conservado em gelo e posteriormente fixado em formol a
10%. Organismos com dimensdes superiores a 15 cm foram injetados com formol na
musculatura e cavidade abdominal.

No laboratério, todos os exemplares foram lavados em agua corrente para retirada do formol
e conservados em alcool 70 %. Posteriormente foram identificados em nivel especifico.
Tiveram mensurado o peso total (PT-g) e a medida de comprimento mais adequada ao
taxon, sendo: largura do disco (LD-cm), comprimento padréo (CP-cm) ou comprimento total
(CT-cm). Apds o processamento parte dos exemplares foi depositado em uma colegéo de
referéncia do Laboratério de Biologia e Tecnologia Pesqueira (IB/UFRJ) e parte foi
encaminhada para ser incorporada ao acervo cientifico das colegbes do Laboratério de
Ictiologia (DBAV/UERJ) e Laboratério de Ictiologia (MNRJ).

A Captura Por Unidade de Esfor¢o (CPUE) foi calculada como estimativa de abundancia
para cada espécie e estacdo, tanto em numero de individuos, quanto por peso, segundo
King (1996) e Sparre & Venema (1997). O esfor¢o empregado foi considerado como:
estacao/rede de espera, estacao/espinhel e estacao/rede de arrasto. Considerando que a
configuragao dos petrechos foi constante durante toda a campanha, cada CPUE teve o valor
total dividido pelo nimero de vezes que os petrechos foram empregados em cada estagao.

A diversidade especifica da ictiocenose foi estimada pela aplicacdo do indice de Diversidade
de Espécies de Shannon (H') e Equitatividade de Pielou (J'), com o logaritmo na base 10
(Ludwig & Reynolds, 1988). O indice de Dominancia de Simpson, que pode ser considerado
o oposto da diversidade e mostra a dominancia por poucas espécies na amostra, também
foi empregado para analisar as estagbes (Rodriguez, 1999).

Com relacdo ao monitoramento da ictiofauna acompanhante do camarao, foi utilizada uma
embarcacgao da frota local - IRIMAR, com esforgco de 8 horas de arrasto/dia.

Para a analise da ictiofauna acompanhante da pesca do camardo, foi mensalmente
amostrada a estrutura populacional das espécies presentes. Do periodo anual, registrou-se
o comprimento total (em centimetros), obtendo-se a média dos comprimentos, o desvio
padrdo e a amplitude de tamanho por espécie. A freqiiéncia de ocorréncia das taxas foi
calculada em termos de porcentagem, pela expressao: F = P * 100/p onde:
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P= numero e amostras contendo a espécie; e,

p= numero total de amostras coletadas no periodo.

Para os resultados obtidos adotou-se o seguinte critério para as espécies:
Muito frequente: > 70% (35,3%);

Frequente: 70%-30% (47,1%);

Pouco frequente: 30% - 10% (9,8%);

Esporadica: < 10% (7,8%)

A ictiofauna capturada teve seu status de ameacga verificado em listas oficiais nacionais
(Instrucao Normativa n° 5, de 21 de maio de 2004 — Ministério do Meio Ambiente, Lista
Nacional de Espécies de Invertebrados Aquaticos e Peixes Ameacados de Extingdo ou
Sobre-explotacéo) e internacionais (CITES - Convencion sobre el Comercio Internacional de
Espécies Amenazadas de Fauna y Flora Silvestres e Red List da IUCN — The Word
Conservation Union). Outro aspecto considerado para as espécies registradas, foram dados
sobre sua biologia proveniente da literatura cientifica (e.g. Randall, 1983; Lowe-McConnel,
1987, 1991, 1999; Figueiredo & Menezes, 1978, 1980, 2000; Vianna, 1997; Vazzoler, et al,
1999; Vianna, & Almeida, 2005).

5.2.2.6.5 Resultados
5.2.2.6.5.1 Fase anterior ao inicio das dragagens

Na campanha de Julho de 2000 foram coletados 1.412 exemplares de peixes pertencentes
a 28 familias e 45 espécies, incluindo as areas de dragagem e de descarte, num total de 29
horas e 55 minutos de esforco amostral. A Tabela 5.2.2-45 apresenta a relagao das familias
e espécies coletadas. As espécies de interesse econdmico sao utilizadas na alimentacao e
comercializadas sob forma natural ou tratadas e secas em forma de “mivale”, principalmente
os exemplares de menor tamanho. As espécies das familias Engraulidae, Gerreidae e
Carangidae sao as mais utilizadas para esse fim.

A grande maioria das espécies pertence a familia Sciaenidae, com um total de 846
individuos, o que corresponde a 60% do total capturado para o periodo. Foi observada a
ocorréncia de uma espécie nao identificada (Familia Uranoscopidae), grande quantidade de
exemplares de bagres (Familia Ariidae) e de linguados (Familias Achiridae, Paralichthyidae
e Cynoglossidae).

HM RT-007-08 957 Estudo Ambiental
Abril/2008 - - Dragagem do acesso ao Canal do Tomba



A HiV

ARACRUZ

Considerando a campanha de Jul/2000 (inverno) como um todo, época de chuvas na regiao,
a frequiéncia numérica das espécies de peixes presentes (Figura 5.2.2-147) mostra que,
dentre as mais capturadas, seis, somam 82% do total (Sciadeichthys Iuniscutis, S.
tesselatus, O. mucronatus, S. rastriffer, S. steliffer e |. parvipinnis). Nessa campanha,
observou-se que 72% do total sdo espécies demersais (irés espécies de Sciaenidae:
cangoas e tortinha e um bagre da familia Ariidae) ou de habitos bentdnicos (um linguado da
familia Cynoglossidae), associados a fundos de areia e lama.

Total Inverno/2000

Sciadeichthys
luniscutis
8%

Symp hurus
tesselatus
Outros 6%
18%

Isopisthus Odontognathus
parvipinnis mucronatus
6% 10%

Stellifer stellifer Stellifer rastrifer

28% 24%

Figura 5.2.2-147 - Frequiéncia numérica das espécies mais abundantes da ictiofauna
(Julho/2000)

Para o estudo da estrutura das comunidades de peixes presentes na campanha de
Julho/2000, foi realizada uma andlise comparativa das trés areas amostrais (Figura
5.2.2-148). Foram obtidos indices de Riqueza correspondentes a 3,78 (ponto 1), 4,08 (ponto
2) e 4,84 (ponto 3). Os indices de equitatividade mantiveram-se intermediarios nos trés
pontos amostrais, oscilando entre 0,54 e 0,68. Este fato ocorreu em funcao da relativa
abundancia da familia Sciaenidae nos trés pontos, gerando uma n&o uniformidade na
distribuicdo de individuos por espécies, como pode ser verificado na Tabela 5.2.2-46. Os
indices de diversidade oscilaram entre 1,72 e 2,18, sendo considerados compativeis para a
regido. O resultado indica elevado indice de riqueza e equitatividade variada.
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Tabela 5.2.2-45 - Espécies de peixes coletadas na campanha de Jul/2000, por ponto amostral
(Ponto 1 — Canal; Ponto 2 - Barra do Tomba; Ponto 3 - Pontal do Sul)

FAMILIA ESPECIE PT1 PT 2 PT 3
Achirus lineatus 2
ACHIRIDAE
Trinectes paulistanus 1 1 39
Sciadeichthys luniscutis 52 67
ARIDAE
Genidens genidens 4 1 6
Thalassophryne nattereri 2
BATRACHOIDIDAE
Amphichthys cryptocentrus 1
Selene vomer 1
CARANGIDAE
Chloroscombrus chrysurus 1
CENTROPOMIDAE Centropomus parallelus 4
CYNOGLOSSIDAE Symphurus tesselatus 5 21 54
Odontognathus mucronatus 86 57
CLUPEIDADE Pelona harroweri 2
Platanichthys platana 8
DASYATIDAE Daysyatis guttata 1
ENGRAULIDAE Anchoviella lepidentostole 9 7 19
EPHIPPIDAE Chaetodipterus faber 1 1 2
Eucinostomus argentus 2
GERREIDAE
Diapterus rhombeus 5 1
GOBIDAE Microgobius meeki 25
KYPHOSIDAE Kyphosus sectatrix 6 1 2
LUTJANIDAE Lutjanus jocu 2
MYLIOBATIDAE Aetobatus narinari 1
MUGILIDAE Mugil curema 4
MURAENIDAE Gymnothorax ocellatus 1 1
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OGCOCEPHALIDAE Ogcocephalus verpertilio 6 10
Etropus crossotus 1
PARALICHTHYDAE
Syactium micrurum 1 5 1
POLYNEMIDAE Polydactylus virginicus 4 1 2
Stellifer rastrifer 235 11 90
Stellifer stellifer 269 90 42
Umbrina canosai 1
Cynoscion virescens 1 1
SCIAENIDAE
Cynoscion jamaicensis 1
Isopisthus parvipinnis 20 56 4
Paralonchurus brasiliensis 20 1
Macrodon ancylodon 1 3
Diplectrum formosum 2 4
SERRANIDAE
Serranus flaviventris 1 4
STROMATEIDAE Peprilus paru 1 1
Sphoeroides testudineus 4
TETRAODONTIDAE
Sphoeroides greeleyi 4
TORPEDINIDAE Narcine brasiliensis 2 1
TRICHIURIDAE Trichurus lepturus 1
TRIGLIDAE Prionotus punctatus 2 1
URANOSCOPIDAE Astroscopus sp. 1
TOTAL DE INDIVIDUOS 735 354 323
TOTAL DE ESPECIES 26 25 29
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Riqueza Equitatividade Diversidade

Figura 5.2.2-148 — Riqueza (R), equitatividade (E) e diversidade (H) obtidos nos trés pontos
amostrais

Na campanha de Mar/2001 foram coletados 508 exemplares de peixes pertencentes a 19
familias e 38 espécies. No periodo anterior (julho de 2000), foram coletados 1.412
exemplares pertencentes a 28 familias e 45 espécies. Vale ressaltar que, naquela época,
optou-se por um esforco de pesca mais intensivo tendo em vista a necessidade de se
conhecer melhor a ictiofauna regional. Nesta amostragem foi diminuido o esfor¢o de pesca
(de 3 arrastos para 2) utilizando-se o caldao por ser uma arte de pesca que se mostrou muito
seletiva, coletando grande quantidade de individuos jovens. A Tabela 5.2.2-46 mostra a
relagcdo das familias e espécies coletadas, identificando as familias de interesse econdmico
para a regido (assinaladas com asterisco).

As familias: Batrachoididae, Centropomidae, Dasyatidae, Gobiidae, Kyphosidae,
Myliobatidae, Mugilidae, Muraenidae, Stromatidae, Torpedinidae, Trichiuridae e
Uranoscopidae ocorreram na amostragem de Jul/2000 e ndo ocorreram em Mar/2001.
Apesar destas familias nao estarem presentes na amostragem de margo, isto ndo se deve a
sazonalidade. As espécies dessas familias sdo citadas, na literatura, como espécies que
ocorrem durante o ano todo. Como na regidao nao existe diferenciacdo por isolamento
geografico, nem por condi¢des climaticas, a explicagéo € que os petrechos de pesca, apesar
do esforgo, nao capturaram essas espécies. Essas diferengas entre coletas, nos estudos
dirigidos a ictiologia, sGdo comuns.
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A frequéncia numérica das espécies de peixes presentes na campanha de Mar/2001
(verdo), antes da dragagem mostra que, dentre as mais capturadas, seis delas somam 55%
do total (Figura 5.2.2-149): Harengula clupeola, Anchoa spinifer, Diapterus rhombeus, S.
greleyi, Stellifer rastrifer, Isopistus parvipinnis. As duas Ultimas sdo demersais, associadas a
fundo inconsolidado. A porgao “outros”, na Figura 5.2.2-149, representa 32 espécies.
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Tabela 5.2.2-46 — Espécies coletadas na campanha de Mar/2001, considerando cada ponto
amostral (Ponto 1 — Canal; Ponto 2 - Barra do Tomba, Ponto 3 - Pontal do Sul)

FAMILIA ESPECIE T | PT2 | PT3 | NOME REGIONAL
ACHIRIDAE Trinectes paulistanus - 1 - linguado
Arius spixii 6 - 3 Bagreuti’;i:‘go ou
ARIDAE 9
Sciadeichthys luniscutis - 9 10 Bagre amarelo
Caranx hippos - - 1 Xaréu
Caranx latus 5 - Xaréu branco
CARANGIDAE Chloroscombrus 1 2 ) Palombeta
chrysurus
Oligoplites palometa - 1 - Solteira
Cetengraulis edentulus - 1 16 Sardinha pastel
CLUPEIDADE Harengula clupeola 5 21 3 Manjuba
Odontognathus ) ) 16 Peixe papel
mucronatus
Symphurus diomedianus 5 -
CYNOGLOSSIDAE
Symphurus tesselatus - 18 Lingua de sogra
Anchoa spinifer 9 7 16 Sardinha
ENGRAULIDAE Anchoviella lepidentostole - 1 -
Lycengraulis grossidens 1 - - Sardinha
EPHIPPIDAE Chaetodipterus faber 2 1 - Paru branco
Diapterus rhombeus 63 - - Carapeba
GERREIDAE
Eucinostomus argentus 23 - - Carapicu
Pomadasys croco 2 - 5 Sauara
HAEMULIDAE
Pomadasys 2 s
. ) - - auara
corvinaeformis
Lutjanus jocu 1 2 - Vermelho cioba
LUTJANIDAE
Lutjanus synagris - 1 - Vermelho ariocé
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OGCOCEPHALIDAE Ogcocephalus verpertilio 6 1 - Peixe-morcego
PARALICHTHYDAE Citharichthys spilopterus 8 2 - Linguado
POLYNEMIDAE Polydactylus virginicus 4 1 2 Barbudo
Stellifer rastrifer 14 33 Pixima
Stellifer stellifer 1 - - Papa-terra
Cynoscion leiarchus - - 3 Saquaratim
SCIAENIDAE Isopisthus parvipinnis 20 56 12 Papa-terra
Pzralo'n'ch urus - 20 1 Papa-terra listrado
rasiliensis
Micropogonias furnieri 1 4 - Papa-terra
SERRANIDAE Rypticus saponaceus 1 3 - Peixe sabéo
SPARIDAE Calamus penna 1 - - Peixe pena
SYNGNATHIDAE Hippocampus reidi 1 - - Cavalo marinho
Lagocephalus laevigatus 1 Baiacu guima
TETRAODONTIDAE Sphoeroides testudineus 17 1 1 Baiacu ara
Sphoeroides greeleyi 4 22 - Baiacu ara
TRIGLIDAE Prionotus punctatus 5 2 - Voador
TOTAL DE INDIVIDUOS 508
TOTAL DE ESPECIES 38
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Total Verao/2001
Harengula
clupeola
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Diapterus

rhombeus
12%
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Stellifer rastrifer
9%
Sphoeroides Isopisthus
greeleyi parvipinnis
5% 17%

Figura 5.2.2-149 — Freqiiéncia numérica das espécies mais abundantes da ictiofauna (Mar/2001)

A analise das amostras obtidas durante as campanhas de inverno (Jul/2000) e verao
(Mar/2001) indica que no ponto 1 (canal) ndo houve diferengca no numero de espécies.
Entretanto, no verao ocorreu uma maior porcentagem de espécies de habitos pelagicos
(53%) contra 10% de peixes demersais, enquanto que no inverno houve uma inversao, 75%
eram demersais (principalmente espécies da familia Sciaenidae) e 12% eram de habitos

pelagicos (Figura 5.2.2-150).
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INVERNO/ 2000 Pré-dragagem
ST: PONTO 1

Sciadeichthys
luniscutis
7%

Outros
13% Odontognathus
mucronatus

12%

Stellifer stellifer

36% Stellifer rastrifer

32%

INVERNO/ 2000 Pré-dragagem
ST: PONTO 1

Sciadeichthys
luniscutis
7%

Outros
13% Odontognathus
mucronatus

12%

Stellifer stellifer

36% Stellifer rastrifer

32%

Figura 5.2.2-150 — Andlise comparativa das espécies mais abundantes no ponto 1 (Mar/2001 e
Jul/2000) na fase pré-dragagem

O ponto 2 (Barra Nova), sob maior influéncia do rio Caravelas e da regido oceanica, é
também a area de maior atuacao da frota de arrasto de camardo. Em termos de nimero de
espécies, esse ponto foi similar para ambas as campanhas, apresentando seis espécies
com maior captura. Em termos qualitativos, era de se esperar o resultado apresentado. As
espécies presentes sao proprias de regides com fundo de areia e lama.

Merecem destaque as espécies da familia Sciaenidae (/sopistus parvivpinnis, Steliffer
rastrifer, Steliffer e P. brasiliensis), os bagres da familia Ariidae (Sciadeichthys lunisculttis),
presentes em ambas as estacgbes, e os linguados da familia Cynoglossidae (Symphurus
tesselatus) que foram encontrados no inverno (Figura 5.2.2-151).
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VERAO/2001 Pré-dragagem

ST: PONTO 2
Sciadeichthys

luniscutis
5%
Harengula
clupeola
Outros
18% 12%

Stellifer rastrifer

greeleyi 89
13%
Paralonchurus '
brasiliensis Isopisthus
12% parvipinnis
32%
INVERNO/2000 Pré-dragagem
ST: PONTO 2
Sciadeichthys
Paralonchurus ~ Outros luniscutis
0,
brasiliensis 12% 19%
6% Symphurus
tesselatus
6%
Isopisthus
parvipinnis
16% dontognathus
mucronatus
Stellifer stellifer 16%
25%

Figura 5.2.2-151 — Anélise comparativa das espécies mais abundantes no ponto 2 (Mar/2001 e
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No ponto 3 (Ponta Sul), regido de maior influéncia marinha observou-se maior niumero de
espécies comparativamente aos pontos de coleta anteriores. Na campanha de verao, foram
observadas sete espécies, enquanto na de inverno, seis. Em ambas havia representantes
prioritariamente de habitos demersais, novamente com percentuais elevados para os

representantes da familia Sciaenidae (Figura 5.2.2-152).

VERAO/2001 Pré-dragagem

ST: PONTO 3
Sciadeichthys Cetengraulis
Outros luniscutis edentulus

Isopisthus 14% 7%
parvipinnis

9%

11%

Stellifer rastrifer

Symphurus
24% Anchoa spinifer tesselatus
11% 13%

Odontognathus
mucronatus

11%

INVERNO/2000 Pré-dragagem
ST: PONTO 3

Trinectes

paulistanus
12%

Stellifer rastrifer 6%

27%

Microgobius
meeki

8%

_ _ Symphurus
Stellifer ftell/fer tesselatus
13% 17%
Anchoviella
lepidentostole

Figura 5.2.2-152 — Anélise comparativa das espécies mais abundantes no ponto 3 (Mar/2001 e

Jul/2000) na fase pré-dragagem
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5.2.2.6.5.2 Ictiofauna acompanhante do arrasto de camarao

O estudo da ictiofauna acompanhante do arrasto de camarao teve inicio em Set/2001, tendo
sido monitorado quanto ao total desembarcado (participacdo em peso) nas capturas. Entre
Jan/2003 e Dez/2004 foram realizadas analises qualitativas, ou seja, a identificagdo das
espécies de peixes presentes na pesca do camarao, além de efetuada a biometria e
pesagem de cada individuo presente nas diferentes amostras. A partir de Jan/2005
novamente passou-se a registrar somente a produtividade (CPUE, em gramas por hora de
arrasto). A Tabela 5.2.2-47 apresenta o numero total de individuos amostrados,
considerando as 51 espécies presentes como fauna acompanhante da pesca de camarao,
nos monitoramentos referentes ao periodo de Jan/2003 a Dez/2004. Foi amostrado um total
de 23.454 individuos, sendo que 10.132 exemplares foram capturados em 2003, enquanto
que 13.322 em 2004. Do total obtido, 35,3% sao espécies muito freqlentes, 47,1%
frequentes, 9,8% pouco frequentes e 7,8% esporadicas.
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Tabela 5.2.2-47 — Frequiéncia de ocorréncia de espécies da ictiofauna como acompanhantes da
pesca de camarao, em Caravelas, BA (Jan/2003 - Dez/2004).

Espécies Nome popular 'I‘lr: di? Fgggfrgﬁi:i:e Classificacao
Lutjanus synagris ariaco 9 4,2 Esporadica
Dasyatis sayi arraia-mijona 17 45,8 Frequente
Anchoa filiera arenque-sardinha 205 45,8 Freqlente
Lycenglaulis grossidens arenque-branco 208 70,8 Muito freqiente
Cetengraulis edentulus arenque-amarelo 1526 87,5 Muito freqiente
Equetus puctatus bacalhau 227 70,8 Muito freqliente
Polydactylus virginicus barbudo 19 29,2 Pouco freqliente
Larimus breviceps boca-mole 594 83,3 Muito freqiiente
Bagre marinus bagre-fita 101 50,0 Frequente
Sciadeichthys luniscutis bagre-amarelo 467 70,8 Muito freqiente
Netuma barba bagre-branco 66 50,0 Frequente
Lagocephalus laevigatus baiacu-guarajuba 18 33,3 Frequente
Sphoroides testudineus baiacu-pintado 4 12,5 Pouco freqiiente
Diodon hystrix baiacu-de-espinho 730 33,3 Frequente
Bardiella romchus coruca 39 33,3 Frequente
Euscinostomus gula carapicu 21 16,7 Pouco freqiente
Pomadasys croco coro-amarelo 172 79,2 Muito freqliente
Pomadasys corvinaeformis coro-branco 147 62,5 Frequente
Paralonchurus brasiliensis coré-juruna 621 87,5 Muito freqlente
Eugerres brasilianus carapitinga 43 37,5 Frequente
Stellifer stellifer cabeca-de-coco 1 5257 87,5 Muito freqiente
Stellifer rastrifer cabega-de-coco 2 1216 79,2 Muito freqliente
Stellifer brasilensis cabega-de-coco 3 1461 75,0 Muito freqliente
Stellifer sp. cabega-de-coco 4 982 58,3 Frequente
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Chaetodipterus faber enxada 90 45,8 Frequente
Trichiurus lepturus espada 46 50,0 Freqlente
Selene setapinnis galo-branco 9 20,8 Freqlente

Selene vomer galo-fita 167 50,0 Frequente
Spyraena guachancho gorona 4 12,5 Pouco freqliiente

Achirus achirus linguado-de-escama 100 50,0 Frequente
Bothus lunatus linguado-rabo-preto 275 83,3 Muito freqiente
Anhoviella lepidentostole manjuba 356 83,3 Muito freqiiente
Menticirrhus americanus papa-terra 330 58,3 Muito freqiente
Odontognathus mucronautus pelada 2972 87,5 Muito freqiente

Cynoacion leiarchus perna-de-mocga 50 62,5 Frequente
Ogcocephalus vespettillio peixe-morcego 3 12,5 Pouco freqiente

Anchovia clupeiodes pilombeta 457 87,5 Muito freqliente

Isopisthus parvipinnis pescada-branca 1898 79,2 Muito freqiente
Cynoscion acoupa pescada-de-escama 148 37,5 Frequente

Cynoscion virescens pescada-cambucu 203 66,7 Frequente

Macrodon ancylaman pescada-dentao 499 62,5 Frequente

Syacium papillosum solha-preta 32 50,0 Frequente

Achirus declivis solha-clara 18 41,7 Freqlente
Chloroscombrus chrysurus saia-rota 389 70,8 Muito freqliente

Ophistonema aglinum sardinha-de-galha 1 4,2 Esporadica
Pellona harroweri sardinha-piaba 1166 87,5 Muito freqliente

Sardinella brasiliensis sardinha-azul 41 41,7 Freqlente

Rypticus saponaceus sabao 8 58,3 Frequente

Serranus flaviventris traira-de-pedra 1 4,2 Esporadica

Dactylopterus volitans voador-de-pedra 40 54,2 Frequente

Haemulon squamipinna xira-amarela 1 4,2 Esporadica
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Total de individuos 23.454

Total de espécies 51

5.2.2.6.5.3 Fase de monitoramento apés a construcio do canal

Os dados a seguir sao referentes as campanhas realizadas entre Mar/2006 e Mar/2007
(Tabela 5.2.2-48). O Anexo X dispbe de uma lista taxondmica das espécies registradas
durante as quatro campanhas indicadas e os dados de captura total para as diferentes
estacdes analisadas entre Mar/2006 e Mar/2007.
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Tabela 5.2.2-48 - Numero de individuos, de espécies (riqueza) e indices de diversidade por area
amostrada em Caravelas, BA (Mar/2006 - Mar/2007)

Controle Canal Pluma A Pluma B Descarte
Mar/06
Ndmero de Individuos 41 244 496 462 427
Riqueza (n° sps) 17 23 35 32 24
Diversidade (H’) 1,130 0,980 1,060 1,230 0,970
Equitatividade (J’) 0,920 0,720 0,690 0,820 0,710
Jun/06
Numero de Individuos 184 205 154 262 56
Riqueza (n° sps) 30 26 22 31 22
Diversidade (H') 2,759 2,267 2,401 2,609 2,826
Equitatividade (J') 0,811 0,696 0,777 0,76 0,914
Dominancia de Simpson 0,095 0,171 0,165 0,111 0,073
Set/06
Ndmero de Individuos 509 345 494 251 343
Riqueza (n° sps) 26 30 27 30 21
Diversidade (H') 2,260 2,460 2,320 2,800 2,600
Equitatividade (J') 0,690 0,720 0,700 0,820 0,860
Mar/07
Ndmero de Individuos 134 409 256 211 125
Riqueza (n° sps) 25 22 28 16 27
Diversidade (H') 2,730 0,950 2,510 1,360 2,660
Equitatividade (J') 0,850 0,310 0,750 0,490 0,810
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5.2.2.6.5.4 Campanha Mar/2006

Ao longo desta campanha foram capturados, ao todo, 1.670 individuos, com biomassa de
41.222,2 g (Tabela 5.2.2-49). A maioria é resultante da pesca de arrasto. A analise da CPUE
mostrou-se superior para o arrasto na Pluma A (7886 g), sendo superior para o espinhel no
Descarte (9667 g). Por outro lado, os menores valores de CPUE ocorreram com espinhel na
estagao do Canal (326 g) e nas coletas espera e arrasto na estagdo Controle (384 g e 454 g,
respectivamente). O espinhel, diferentemente, apresentou a maior captura, em termos de
biomassa, na estacdo Descarte. Entretanto, esse valor elevado é resultado da presenca de
um unico exemplar de bagre (Sciades proops), com 6,4 kg.

Foram identificadas 56 espécies, sendo a grande maioria (96%, n=54), peixes teledsteos
das familias Sciaenidae (12 espécies), Engraulidae (8 espécies) e Ariidae (7 espécies), que
reune os bagres. Os elasmobranquios estiveram presentes em apenas 4% (n=2) do total
amostrado, relativo as espécies Rhizoprionodon porosus e Dasyatis guttata. Cerca de 70%
das espécies registradas possui importancia como recurso pesqueiro, apesar da maioria ter
pouco valor econémico, sendo comercialmente denominadas “mistura”. A maior riqueza (35
espécies) foi encontrada na estagao Pluma A e a menor (17 espécies) no Controle. Canal e
Descarte tiveram valores intermediarios (Tabela 5.2.2-48).
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Tabela 5.2.2-49 - Principais caracteristicas das campanhas realizadas entre 2000 e 2007

Campanhas RT 033/01 RT 033/01 Pré-dragagem RT 158/06 RT 292/06 RT 452/06 RT 166/07
Periodo I2n(;/0e(|)'no de Verao de 2001 Outubro/01 Margo/06 Junho/06 Setembro/06 Margo/07
rede de ;esdzge/ arrasto/ arrasto/ arrasto/ arrasto/
Aparelho  de | espera/ P . espinhel/ rede espinhel/ rede espinhel/ rede espinhel/ rede
- . arrasto/ linhas arrasto
Pesca utilizado | arrasto/ linhas fundo de espera de espera de espera de espera
fundo
P1 - entre
:()Bnat?r:?j?rela Controle, Controle, Controle, Controle, Controle,
Estagéo de Tomba P1 P2 e P3 Canal, Pluma Canal, Pluma Canal, Pluma Canal, Pluma Canal, Pluma
coleta P2 - Barra ! AeBe AeBe AeBe AeBe AeBe
Nova Descarte Descarte Descarte Descarte Descarte
P3 — Pontal do
Sul
Numero de _ _ _ _ N =1.942 _
Individuos efou | N = 1412 N =508 N = 1870 N Ao | Booobessq | B=3830525 | N=11%0
Biomassa (g) .22z, g 2954 g g
Numero de
Familias o 28 (45) 19 (38) 20 (56) 17 (46) 15 (43) 24 (51)
(Espécies)
Osteledsteos Das 51
Predominam os g'::ir:;:;’ com zzggls(ﬁst;ergfn Foram Z;gﬁgfima
o) [ . e .
hse | oveeeas | Mertfcadss | niol
Pleuronectiforme rilagi espécies do tod o
s (familias Predominam canaginosos capturadas sen,oto 0s aos te egsteos
Achiridae na area a apenas 4% (n=44), sendo teledsteos, . (Dasyatis
Espécies ou | Cynoglossidae e| Familia (n-?), como as de maior sendoasmais | guftata ), .
grupos  mais | Paralichthyidae),| Sciaenidae Rhizoprionodo ocorréncia abundantes sendo as mais
: . ’ L n porosus Odontognathu abundantes
representativo ?s Enggaul)ldae gi espgmes), Sympl7urus s mucronatus Eucinostomus
s manjubas) e os| Gerreidae tessellatus o .
Clupeidae (2 espécies) e (18,10%), grg S/;?Ia.'e,fstfs’”fe’ fig%’?,je)”s
(sardinhas e Clupeidae Stellifer Stellifer ste}lifer c r;os(;,‘;on
peixe papel) - (35 espécies) brasiliensis o Y
estuarinos (9,18%), gg /;s)}hi/s it;/azrgl;us
residentes Paralonchurus PISIAUS <70
o parvipinnis Eucinostomus
f’éa(fé’i/e?s’s (12%) gula (6,2%) e
R M. americanus
(5,5%)
Controle Controle
Comvcle o) oz | @ | e
Pluma A Ganal (3311) | Canal (3053.8) | Canal (1889,7)
uma uma ’
CPUE Arrasto '(3732166]) 5 (3728) (2959) I(:g#gla) A
(7491) Pluma B Pluma B Pluma B (487)
Descarte (4124) (2514) Descarte
(7491) Descarte Descarte (1748)
(1829) (2701)
Controle Controle
(3364) (8955)
Controle (384) Controle Canal (2776,7) Canal (1802,6)
Canal (1158) (1112,2) Pluma A (82‘4) Pluma A
CPUE Espera Pluma (1282) Canal (1094,4 Pluma B ’ (1853)
Descarte Pluma (0) (2901) Pluma B
(838,2) Descarte (92) Descarte (7020)
Descarte
(2508) (2274)
Controle Controle
Controle Controle (4382) (7295)
(1052) (1561)
Canal (2281) Canal (4070)
. Canal (326) Canal (2824)
CPUE espinhel P| Pluma A (754) Pluma A
uma (1084) Pluma (10486) Pluma B (7093)
Descarte Descarte
(9667) (1962) (3338) Pluma B
Descarte (460) | (1705)
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Descarte
(1400)
Campanhas RT 033/01 RT 033/01 draZ:Zem RT 158/06 RT 292/06 RT 452/06 RT 166/07
A maior
. riqueza . A maior
. Foram obtidos . : . A maior . .
oo osmicesse | AT [ 00197 O | nquemaina | pumane | Sem e
) riqueza 4,74, I = Pluma B Pluma B (30 .
. Riqueza de 3,78 foino Controle | estacéao - X sps), seguida
Riqueza 4,08 € 4,84 4,07¢2383 (31 espécies) Pluma A (31 espécies) ssp); por Descarte
! D respectivament . e menorna Descarte (27);
respectivamente e para os e menor na (35 espécies) Pluma A e Controle (26) e (27), Controle
para os pontos Pluma B e a menor (25), Canal
01,02 ¢ 03 pomos 01,02 | 17 especies). | no ?;zszas’tzcies) Canal (21) (22)'e Pluma B
Controle(1 P (16)
7)
Gontole =514 | PUMaA =499 | Contdo 0| 506" | g a=
Individuos por P1-735 P1-195 Canal = 451 Canal = 244 Pluma B = ’31_ Descarte = 256; Pluma B
Estacio P P2- 354 P2- 173 Pluma B = 346 Descarte = 227 | Pluma A = 22’ 494; Pluma A =211;
¢ P3 -323 P3- 140 Pluma A = 320 e e Descarte = = 345; Canal = | Controle = 134
Descarte = 239 Controle = 41 29 343 e PlumaB | e Descarte =
= 251 125
ézri?f)?gc;es Os valores
Pluma B demonstram o Alto nimero de
apresentam-se alto numero de | espécies
C(F))m espécies abundantes
predominio de O Canal teve o 22:2::?;5513 gzrsnsas areas
poucas maior indice ’ s A
A e sem dominancia
Dominéancia espécies, (1,71)ea oA
a dominancia clara de
enquanto as estagéo
demais se Descarte o clarz;l1 de ne~nhuma delas
caracterizam menor (0,073) geln uma (r|1tao d
or altas elas (ndo ultrapassando
gbundéncias ultrapassando 17% do total
numéricas de 17% do total capturado na
oucas capturado da estacdo)
pouca: estacéo)
espécies
Os indices de A diversidade
diversidade de Shannon-

; oo Weaver
oscilaram entre | Os indice de apresentou
1,72,2,03 e diversidade O indide de A diversidade O Descarte A diversidade vgria 30 de
2,18, sendo variaram entre diversidade foi foi maior em teve a maior foi maior em 0 95191 a

Diversidade considerados 4,74,4,07 e maior em Pluma B (1,23) ; ! Pluma B (2,80) ’
H) razoaveis, e 2,83 para os Controle com € menor em gg’;rzggd:o e menor em rzﬁ;:iié'gs
refletindo o pontos 01, 02 2,61 e menor Canal (0,97) e ’ Controle (2,26) I
o Canal a menor estimativas
elevado indice | e 03 em Pluma B Descarte com 2.267 e Descarte ara o indice
de riqueza e da | respectivament | com 1,88 (0,98) ’ (2,32) p
equitatividade e ocorréu nas
variada estacdes
Controle e
Descarte
Os valores da
Os indices de eqwtlatlwdade
s - de Pielou

i equitatividade Os indices de .

Os indices de f \ ; A variaram entre
equitatibidade | Yariaram de J mantiveram- | o itatividade | 2 A 03077 &
: 0,74 no ponto se LS equitatividade o !
e mantiveram-se ; L foi maior no b h equitatividade 0,8494. As
Equitatividade h o 01a283no intermediarios foi maior em b h .
H intermediarios A Controle (0,92) foi maior em maiores

J") A ponto 03, que nos trés Descarte R
nos trés pontos . e menor no Canal (0,86) e estimativas
amostrais foi pontos Canal (0,72) e (0,92) e menor menor em para esse

- ’ intermediario amostrais, X em Pluma B o
oscilando entre d iland " Descarte 0.76 Controle (0,69) | indice
0,54 ¢ 0,68 ocorrendo no oscfiando entre 0,71) (0.76) ocorreram nas

’ ! ponto 02 com 0,6e0,7 ’ ~
407 estagdes
! Controle e
Descarte
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5.2.2.6.5.5 Campanha Jun/2006

Durante esta campanha foram capturados um total de 861 individuos, com biomassa de
39.295,4 gramas. Valor menor do que o observado na campanha anterior que obteve 1.670
individuos e 41.222,2 g (CEPEMAR, 2006d). Novamente a maior parte da produgao foi
proveniente de arrasto (95,93% dos individuos e 49,16% da biomassa). A CPUE do arrasto
mostrou-se mais elevada para a area Canal, seguida pelas estagbes Controle e Pluma, e os
menores valores para a area de Descarte (Tabela 5.2.2-49). A CPUE do arrasto foi
calculada a partir da soma da biomassa de dois arrastos realizados em cada estacdo. Na
estacao Pluma, por apresentar uma area maior, foram realizados quatro arrastos, dois mais
ao Norte e dois mais ao Sul da area. Para a analise dos resultados, os arrastos do Sul foram
agrupados como Pluma B e os do Norte como Pluma A.

Foram identificadas 46 espécies, onde os teledsteos representaram 99,65% do total de
espécies capturadas (n=44). As de maior ocorréncia foram: lingua-de-mulata (Symphurus
tessellatus, 18,10%), cangaua (Stellifer brasiliensis, 9,18%), e maria-luiza (Paralonchurus
brasiliensis, 9,06%). Os elasmobranquios, com apenas 0,35%, registraram duas espécies, a
raia-pintada (Aetobatus narinari, 0,12%), e a raia-prego (Dasyatis guttata, 0,23%). Das
espécies capturadas nessa campanha e na anterior, a pescada Macrodon ancylodon,
encontra-se citada como ameagada no Anexo Il, da Instrugdo Normativa n°. 5, e Dasyatis
guttata é listada na Red List da IUCN como sem dados populacionais suficientes. A
novidade desta campanha é a presenca de Aetobatus narinari que aparece na Red List com
status NT (préximo de ameaca).

Assim como na campanha anterior, cerca de 70% das espécies registradas na campanha de
Jun/2006 possui importadncia como recurso pesqueiro. A maioria das espécies €
comercializada na categoria “Mistura”, que agrupa espécies de peixes de pequeno porte e
preco reduzido. Entretanto, todas as espécies cujo valor econdbmico ndo € relevante sao
importantes para a estrutura trofica do ecossistema.

A maior riqueza foi verificada na Pluma B (31 espécies) seguida pelo Controle (30 espécies),
em oposig¢ao a Pluma A e Descarte, ambas com as menores riquezas (22 espécies cada); o
Canal, em posicéo intermediaria, teve 26 espécies (Tabela 5.2.2-48). Diferentemente da
campanha anterior, nesta campanha a area Controle apresentou a segunda maior riqueza
de espécies. A area de Descarte apresentou tendéncia de maiores valores de diversidade e
equitatividade. Porém, esse fato é justificado pela menor captura dentre as areas
amostradas, correspondentes a apenas 56 individuos, com homogeneidade de distribuicdo
entre as espécies. A area do Canal obteve o maior valor de dominancia (D=0,171) e o
menor valor de diversidade (H'=2,267) (Tabela 5.2.2-49), assim como as maiores
porcentagens de captura para as espécies Aspistor luniscutis e Cathorops spixii (50,0% e
60,7% do total desta campanha). Estas espécies, juntas, correspondem a 51,7% dos
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individuos capturados na area do Canal, predominancia que justifica os resultados dos
indices de diversidade baixos.

5.2.2.6.5.6 Campanha Set/2006

Ao longo dessa campanha, seis meses apos as operagdes de dragagens, foram capturados
1.942 individuos com biomassa total de 38.305,25 gramas. Em sua maioria, foram
capturados através do petrecho arrasto (96% dos exemplares e 41% da biomassa) (Tabela
5.2.2-49). A CPUE referente a biomassa obtida nas analises mostrou o maior valor na
estagdo Controle, seguida do Canal, Pluma B, Descarte e por ultimo, Pluma A.
Considerando o numero de individuos, a maior captura foi obtida na estagao Controle (509
exemplares), seguida de Descarte (494), Pluma A (345), Canal (343) e Pluma B (251).

Os numeros de espécies mais elevados foram verificados nas estagdes Pluma A e B, ambas
com 30 espécies, seguidas por Descarte, Controle e Canal (Tabela 5.2.2-49). A area de
Pluma (A e B) apresentou a maior riqueza (30), enquanto as areas Descarte e Controle
tiveram riquezas semelhantes (27 e 26). Descarte, embora esteja diretamente sob influéncia
do impacto causado pela disposicdo do material dragado, ndo demonstrou perda de
espécies, comparativamente ao Controle. A area do Canal apresentou a menor riqueza (21).

De acordo com a analise somente da riqueza pode-se observar trés areas diferentes:

« A areade Pluma, tanto A como B, com maior riqueza, ao sul do estuario e da area de
descarte;

« Descarte e Controle numa posicao intermediaria, com riquezas semelhantes (27 e 26,
respectivamente), e;

« Canal, com a menor riqueza.

A diversidade apresentou variacido de 2,262 a 2,795, enquanto os valores da equitatividade
variaram entre 0,694 e 0,855. Os maiores valores para ambos os indices ocorreram na
estacdo do Canal e Pluma B. Os valores demonstram a presenca de varias espécies
abundantes nessas areas, sem dominancia clara de nenhuma delas (ndo ultrapassando
17% do total capturado na estagdo). Os menores valores verificados tanto para
equitatividade como diversidade foram obtidos para a area Controle. Isto pode ser justificado
pela dominancia de apenas quatro espécies: Odontognathus mucronatus, Stellifer
brasiliensis, Isopisthus parvipinnis e Stellifer stellifer, totalizando 73% dos individuos
capturados.
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5.2.2.6.5.7 Campanha Mar/2007

Foram identificadas 51 espécies, das quais somente uma nao pertence aos teledsteos
(Dasyatis guttata: Dasyatidae) (Tabela 5.2.2-49). As mais abundantes foram Eucinostomus
argenteus (46,5% do total capturado), Cynoscion leiarchus (7,2%), Eucinostomus gula
(6,2%) e Menticirrhus americanus (5,5%). Dez novas espécies de peixes foram registradas,
comparativamente as listagens taxondmicas das espécies capturadas nas campanhas
anteriores (Mar-Set/2006): Calamus pennatula, Carangoides bartholomaei, Cynoscion
leiarchus, Dactylopterus volitans, Micropogonias furnieri, Nicholsina usta, Ogcocephalus
vespertilio, Ophistonema oglinum, Sphoeroides spengleri e Synodus foetens. Destas,
nenhuma esta listada na Red List da IUCN, mas Micropogonias furnieri aparece no anexo |l,
da IN-5 (MMA) como sobre-explotada ou ameagada de sobre-explotacdo. Como nas
campanhas anteriores, cerca de 70% das espécies registradas apresentam importancia
econdmica, embora a maioria delas tenha baixo valor de mercado.

A diversidade apresentou variacdo de 0,95 a 2,73, enquanto os valores da equitatividade
variaram entre 0,308 e 0,849 (Tabela 5.2.2-48). As maiores estimativas para ambos os
indices ocorreram nas areas Controle e Descarte e os menores para o Canal e a Pluma B.
Os baixos indices podem ser justificados pela dominancia absoluta de apenas uma espécie:
Eucinostomus argenteus, com respectivamente 84,9% e 70,4% do total capturado nessas
areas. O Canal apresentou o menor indice de diversidade neste periodo.
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5.2.2.6.6 Comparacao por area de coleta

Através das analises referentes as espécies mais abundantes em cada estagao, foi possivel
observar diferengas na composigéao ictiofaunistica ao longo do tempo.

5.2.2.6.6.1 Canal

O Canal mostrou uma composicdo mais variada, com sete espécies abundantes em
Set/2006: Odontognathus mucronatus, Anchoa spinifera, Stellifer brasiliensis, Paralonchurus
brasiliensis, Catharops spixii e Isopisthus parvipinnis, sendo a maior ocorréncia observada
para O. mucronatus (16%). Apesar de S. rastrifer e S. brasiliensis nado terem ocorrido em
Jul/2006, foram abundantes em Set/2006. O género Stellifer se mostrou abundante nas
coletas de pré-dragagem, totalizando 59%, bem como nas campanhas sazonais de pré-
dragagem (Jul/2000 e Mar/2001), que somaram 61% do total capturado. Embora essa maior
diversidade possa refletir uma possivel tendéncia de recuperagdo do ambiente, tendo em
vista que a campanha de Set/2006 ocorreu seis meses apds o evento de dragagem, o
numero de espécies foi novamente reduzido em Mar/2007, com novas operagdes de
dragagem. Apesar do intenso trabalho na obtencdo de dados, ainda existem lacunas
relativas a aspectos reprodutivos, de crescimento e de habitos alimentares das espécies
capturadas, dificultando estabelecer conclusées definitivas.

Houve uma alteragcdo da composicao especifica em Set/2006, seis meses apds as
operagdes de dragagem, quando comparada a Jun/2006 (trés meses apds as dragagens). A
producao foi composta prioritariamente pelos bagres Catharops spixii € Aspistor luniscutis
(33% e 19% do total coletado no Canal), por representantes da familia Sciaenidae:
Paralochurus brasiliensis e Stellifer rastrifer, além do linguado Symphurus tessellatus (6%,
9% e 10%, respectivamente). Essa alteragdo ndo se restringe somente ao aspecto
biodiversidade, mas também sobre o comportamento biolégico das espécies mais
abundantes, mostrando o reaparecimento de espécies de pequeno porte e pelagicas, como
O. mucronatus e A. spinifera, que contribuiram com 28% do total capturado. Porém, a
participagao desses pequenos pelagicos ndo supera os niveis verificados durante a primeira
campanha, realizada um més apds a dragagem do canal (Mar/2006), onde Pellona
harroweri, Anchoa spinifera e Chirocentrodon bleekerianus representaram, juntas, 64% da
captura realizada no Canal. A substituicdo das espécies de bagre da familia Ariidae,
oportunistas e de habitos bentéfagos, por aquelas com maior espectro alimentar, como os
pelagicos planctéfagos, é indicativa de uma possivel recuperacdo do ambiente, com o
retorno de outras espécies e consequente diminuigado das oportunistas.
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5.2.2.6.6.2 Pluma A

As coletas de Mar/2006 e Jun/2006, quando comparadas a terceira (Set/2006) e a ultima
(Mar/2007), mostram uma sequéncia de mudanga na ictiofauna na Pluma A. Quando da
realizagéo de operagédo de dragagem do canal (um més antes da campanha de Mar/2006),
as duas espécies mais abundantes na Pluma A: Stellifer brasiliensis e S. ratrifer
representaram 48% dos exemplares coletados. Enquanto que, na campanha de Jun/2006, o
linguado S. tessellatus (37%) e em menor patamar o cienideo Paralonchurus brasiliensis,
foram as espécies que mais se destacaram em abundancia, correspondendo a 47% da
captura. Uma explicagao para essa mudanca € que a Pluma A pode ter sido utilizada como
ambiente de refugio pelas espécies do género Stellifer, ja que foram abundantes nas
estacoes do Canal e Descarte durante as coletas de pré-dragagem, mas ausentes na
primeira campanha. A Pluma A apresentou, para a quarta coleta de monitoramento
(Mar/2007), um maior numero de espécies abundantes que as anteriores (n=7), com a
inclusdo de trés novos representantes da familia Sciaenidae: Menticirrhus americanus, M.
litorallis e Cynoscion leiarchus, ausentes nas campanhas anteriores. Ja para a terceira
campanha (Set/2006), a Pluma A apresentou um conjunto de espécies abundantes
constituida por O. mucronatus, |. parvipinnis, S. brasiliensis e Symphurus tesselatus
(respectivamente com 26%, 16%, 13% e 12% dos individuos capturados), sugerindo que o
local (Pluma), pode ser area de refugio para algumas espécies e nao estar sendo afetado
negativamente pela dragagem. No entanto, &€ prematuro afirmar, categoricamente, que esta
area (Pluma) seja beneficiada pelas operacdes de dragagem, levando-se em conta as
informagdbes disponiveis até o momento.

5.2.2.6.6.3 PlumaB

Com excegao de Mar/2007, a primeira e segunda campanhas (Mar/2006 e Jun/2006)
mostraram-se bastante diversificadas, com representantes de diferentes habitos de vida. A
primeira campanha (1 més apdés a dragagem) foi representada por espécies de habitos
bentéfagos que se alimentam de crustaceos, sendo mais abundantes a oveva Larimus
breviceps (17% de captura), além de O. mucronatus e do linguado Etropus crossotus
(ambos com 10% de captura). Considerando a campanha seguinte (Jun/2006), as espécies
mais abundantes foram: o linguado Symphurus tesselatus (22%), o bagre Catarops spixii
(14% do total capturado), além de participagbes de S. stellifer, S. brasiliensis e P.
brasiliensis (14%, 10% e 10% respectivamente). O aumento na participagdo do género
Stellifer da primeira para a segunda campanha (15% para 24%), reforca a hipotese
apresentada para a Pluma A, de que as espécies do género Stellifer migraram para areas
mais afastadas, em busca de alimentagao. Por outro lado, a diminuigdo na participacio de
S. tesselatus (de 22% para 10% da segunda para a terceira campanha), o desaparecimento
do bagre C. spixii, uma espécie oportunista, em Jun/2006, assim como o reaparecimento de
O. micronatus com percentuais maiores que o0s da primeira campanha, sugerem o
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restabelecimento da comunidade de peixes a padrdes proximos anteriores da dragagem. Ja
a terceira campanha (Set/2006) caracterizou-se por uma ictiofauna mais complexa, muito
semelhante ao observado para o Canal no mesmo periodo, num total de seis espécies mais
abundantes: S. brasiliensis (17%), O. mucronatus (14%), I. parvipinnis (13%), S. tesselatus
(10%), P. brasiliensis (7%) e S. stellifer (5%). A ultima campanha (Mar/2007) mostra-se
semelhante a do Canal, com alta contribuicdo de Eucinostomus argenteus. Devido a
atividade da draga no canal, o arrasto referente a essa campanha de monitoramento, teve
de ser deslocado um pouco mais para o sul, a uma latitude semelhante a do Descarte.
Embora as estacbes Pluma B e Canal sejam dareas distantes entre si, elas possuem
caracteristicas semelhantes em suas comunidades, como a presenca de espécies
associadas a substratos arenosos, como Dactylopterus volitans e Eucinostomus argenteus.
Juntas as estagcdes Pluma B e Canal foram responsaveis por quase toda a captura de
exemplares das espécies da familia Gerreidae.

5.2.2.6.6.4 Descarte

Ao se comparar as campanhas de Mar/2006 e Set/2006, observa-se uma inversdo dos
grupos mais abundantes. Na campanha de Mar/2006, a area de Descarte apresentou duas
espécies abundantes, tipicas de ambientes pelagicos (Pellona harroweri com 32%, e
Anchoa spinifera com 13%), que juntas somaram 45% da captura na presente area. Por
outro lado, na campanha de Set/2006 as espécies do género Stellifer, de habitos
bentéfagos, passam a constituir 54% do total, com destaque também para Odontognathus
mucronatus (13%) e Isopisthus parvipinnis (10%). Este padrao mostra-se diverso para as
duas campanhas anteriores e para a campanha de Mar/2007, porém ressalvas devem ser
apontadas a segunda campanha (Jun/2006), devido a baixa captura dos exemplares (n=
861) em relacdo as demais campanhas. Assim, foi observado um maior numero de
espécies, mesmo com um baixo numero de exemplares por espécie, passando a descrever
um ambiente bastante diversificado, constituido de peixes demersais e pelagicos, com
habitos de vida variados. Pode-se citar a presenga de peixes bentdéfagos (Aspistor luniscutis,
Symphurus tessellatus e Cyclichthys spinosus), piscivoros (Macrodon ancylodon e
Isopisthus parvipinnis) e planctoéfagos (Peprirus paru e Pellona harroweri). Vale ressaltar que
na terceira campanha (seis meses apds a primeira dragagem), a area de descarte
demonstrou algumas evidéncias de restabelecimento sugerindo uma possivel recuperagao
da fauna local.

5.2.2.6.7 Comparacao entre as Campanhas

A analise comparativa entre as campanhas de pré-dragagem (Out/2001) e as quatro
campanhas de monitoramento (durante e pds-dragagem), indica que a campanha de
Set/2006 mostrou um aumento expressivo no numero de individuos capturados (1.942
exemplares), superando as demais campanhas, inclusive a de pré-dragagem (Tabela
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5.2.2-48, Tabela 5.2.2-49). Tal aumento pode ser devido as flutuagcdes naturais da
comunidade de peixes da regido ou ao processo de recolonizacdo dos ambientes
impactados.

Em relagdo a biomassa, a terceira campanha (Set/2006) apresentou queda em relagdo as
campanhas anteriores, demonstrando um declinio continuo desde a primeira coleta. Nesse
processo, deve-se considerar a captura em maior quantidade de espécimes de bagres
(Ariidae) de grande porte, como um exemplar de Sciades proops de 6.875,0 gramas obtido
pelo espinhel na area Pluma A, durante a segunda campanha. Dessa forma, a aparente
oposicao entre o comportamento da biomassa e o numero de individuos, ao longo das
campanhas, se deve a diminui¢cao da captura desses exemplares pouco numerosos, mas de
grande porte, acarretando uma queda na biomassa total, mesmo com o0 aumento de
espécimes capturados.

A campanha que apresentou maior riqueza (56 espécies) foi a de Mar/2006, seguida pela de
Mar/2007 (51 espécies). A campanha de Margo/2006 foi realizada apés um més de
operacbes de dragagem, enquanto que a de Margo/2007 ocorreu no més de dragagem,
interferindo nos resultados de riqueza apresentados na estacdo Canal, porém ndo nas
demais. Em Perez-Ruzafa, et al, (2006), é inferido que os periodos que se seguem
imediatamente ao momento da dragagem sao caracterizados por um aumento de riqueza. O
aumento da taxa no fluxo de nutrientes a partir da ressuspensao do sedimento estimula a
producao de fitoplancton existente em areas rasas e bem misturadas, propiciando
ambientes mais férteis, ricos em alimento para a fauna nectbnica atraindo espécimes de
outras areas. Peixes planctoéfagos seriam beneficiados nesse caso. Existe possibilidade
também, de a interferéncia no fundo atrair peixes, por disponibilizar animais benténicos, que
sdo muito suscetiveis a operacdo e podem se tornar mais faceis de capturar, na sua acao
de fuga. Nesse caso, os peixes bentéfagos seriam beneficiados. Assim, a presenga de uma
maior diversidade de espécies pode estar associada ao oportunismo de jovens individuos na
exploracdo dos novos habitats abertos pela dragagem.

Da Figura 5.2.2-153 a Figura 5.2.2-156 apresentam uma comparacao entre as diferentes
campanhas de monitoramento. Através da andlise das espécies mais abundantes em cada
campanha, foi possivel observar mudangas no numero de espécies e no aspecto qualitativo
da ictiofauna existente ao longo do tempo, identificando possiveis processos de
reorganizagao da ictiocenose na regiao.
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Figura 5.2.2-155 — Freqiiéncia das espécies mais abundantes de peixes (Set/2006) - (6 meses
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Observa-se uma maior predominancia de representantes da familia Sciaenidae nas trés
primeiras campanhas (Stellifer brasiliensis, S.stellifer, Larimus breviceps e P. brasiliensis, S.
stellifer e 1. parvipinnis), ocorrendo alteracdo quali-quantitativa na Uultima campanha
(Mar/2007) com a presenga de duas espécies de Sciaenidae, Cynoscion leiarchus e M.
americanus, espécies estas de grande valor na producao pesqueira comercial. Além disso
observou-se a presenca de uma espécie de habitos pelagicos de ambiente raso e abrigado
(Gerreidae: E. argenteus) com ocorréncia alta (47%).

Esta ultima campanha (margo/07) apresenta uma alteragdo no padrdo anteriormente
observado, com algumas espécies registradas pela primeira vez ao longo do monitoramento
(Calamus pennatula; Carangoides bartholomaei; Cynoscion leiarchus; Dactylopterus
volitans; Micropogonias furnieri; Nicholsina usta; Ogcocephalus vespertilio; Opisthonema
oglinum; Sphoeroides spengleri e Synodus foetens).

Também ficou evidenciada uma alteragdo na composi¢cao da ictiofauna na campanha 4
(margo/2007), onde espécies relativamente abundantes nas campanhas 1, 2 e 3 (Mar/2006,
Jun/2006 e Set/2006) (ex. Odontognathus mucronatus, Aspistor luniscutis, Stellifer
brasiliensis, Symphurus tessellatus e Paralonchurus brasiliensis), nao estiveram presentes
na campanha 4 (Mar/2007). Em compensacgao, observa-se a dominancia de Eucinostomus
argenteus na campanha 4, representando 46,5% do total de individuos capturados, com
90% dos exemplares concentrados nas estacdes de Canal e Pluma B (64% e 26%,
respectivamente). A estagdo Canal s6 apresenta um aumento da diversidade na campanha
3 (Set/2006), seis meses depois da dragagem. Por sofrer um grande impacto fisico de
retirada de material, € compreensivel que tal estagdo demore mais tempo para apresentar
uma recuperag¢ao da comunidade ictica.

O baixo valor de diversidade na presente campanha se deve basicamente a dois fatores: A
realizacao da atividade de dragagem simultaneamente a coleta e a alteracdo da posigao
espacial do arrasto.

Devido a atividade da draga no canal, o arrasto desta campanha de monitoramento, nesta
estagao, teve que ser deslocado um pouco para o sul (cerca de 1.000 m) a uma latitude
semelhante a estacao Descarte. Juntas as estagdes Canal e Pluma B foram responsaveis
por quase a totalidade da captura do Gerreidae, E. argenteus (90%).

Como reportado na literatura (Bolam & Rees, 2003) o primeiro impacto de um
empreendimento de dragagem € de carater fisico, através da remogao do substrato com o
conseqlente afugentamento da ictiofauna. Esse efeito pode ser observado pelo baixo valor
do indice de diversidade apresentado na estagdo do Canal.
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5.2.2.6.8 Estrutura da Comunidade

Ao longo das campanhas podemos observar altera¢cdes na estrutura da comunidade. A
estacao Descarte, assim como o Canal, sofreu impacto fisico da deposicdo do material
dragado, disturbio que gera um afugentamento da ictiofauna em um primeiro momento, atrai
posteriormente um grande numero de individuos e espécies, devido a grande
disponibilidade de matéria organica e alimento ressuspendido. Com o passar do tempo,
ocorre recuperagdo da area impactada, com retorno as condigcbes normais. Na estacéo
Canal observa-se uma reducgdo da riqueza na campanha de Mar/2006 e Jun/2006, com
aumento gradativo na coleta de Set/2006 (Figura 5.2.2-157), atestando a recolonizagao do
local, seis meses ap6s a dragagem. Por sofrer um grande impacto fisico de retirada de
material, € compreensivel que tal estacao demore mais tempo para apresentar recuperagao
da ictiocenose.

O retorno ao equilibrio faunistico, apés uma dragagem, pode ser alcangado em menos de
trés meses, mesmo que logo depois do evento as diferengas faunisticas entre a area
afetada e o controle, demonstrem ser significativas (Smith & Rule, 2001). Bemvenuti, et al.
(2005) citam que os efeitos de dragagens em organismos de fundo arenoso podem ser
dificeis de serem identificados. Entretanto, de acordo com os mesmos autores, logo apds a
diminuigdo da fauna inicia-se o processo de recolonizagdo que pode demorar semanas ou
anos, dependendo de diversas variaveis. Uma dessas variaveis €, segundo Lewis, et al.
(2001), a magnitude do evento de dragagem e do descarte. Para esses autores, os efeitos
da dragagem no ambiente s&o principalmente fisicos e por isso apresentam reflexos
localizados e com pequena escala ambiental. Mas para Pérez-Ruzafa et al. (2006), além
das alteragbes nas caracteristicas do sedimento, as dragagens e descartes causam um
estresse na biota, afugentando espécies moveis, soterrando espécies sésseis,
incrementando a produtividade primaria e modificando toda a cadeia alimentar no local,
substituindo espécies especialistas por generalistas-oportunistas. O consenso entre os
estudiosos sobre o tema é que os efeitos sao sentidos de forma distinta entre locais e biota,
e que por isso devem ser tratados de forma independente. No presente estudo, os
resultados indicaram o periodo de, no minimo, seis meses como 0 necessario para uma
possivel recuperagao da ictiofauna.
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Figura 5.2.2-157 — Riqueza de espécies nas diferentes estagdes de coleta (Legenda - M1:
Mar/2006, M2: Jun/2006, M3: Set/2006, M4: Mar/2007)

A area de Pluma, subdividida em duas areas (Pluma A e B), devido a sua grande extensao,
também apresentou diferengas nos indices de diversidade (H’) e equitatividade (J’) (Figura
5.2.2-158 e Figura 5.2.2-159). A area da Pluma A mostrou um comportamento constante
nos indices, sem alteragdes bruscas (H'= 2,4 e J’= 0,7), sugerindo se tratar de uma area de
pluma natural, associada a deposi¢gao de matéria transportada pelo rio Caravelas. A regido
delimitada como Pluma B sempre apresentou um comportamento semelhante ao da Pluma
A. Entretanto, na campanha 4 (margo/2007), a Pluma B apresentou valores de diversidade e
equitatividade bem menores. Tal fato talvez tenha ocorrido em funcdo de pequeno
deslocamento na posicdo dos arrastos nessas areas, que foram realizados entre 1.000 e
1.500 metros mais ao sul. O deslocamento poderia ter influenciado na composi¢cao da
ictiofauna da Pluma B, que apresentou grande captura de Eucinostomus argenteus (65%).
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Figura 5.2.2-158 — indice de Diversidade de Shannon nas diferentes estacdes de coleta de
dados
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Figura 5.2.2-159 — indices de Equitatividade de Pielou nas diferentes estagdes de coleta de
dados
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5.2.2.6.8.1 Analise Multivariada

A andlise multivariada, considerando abundancia das espécies nas diferentes areas
amostradas, ordenou as campanhas conforme mostra a Figura 5.2.2-160. A pré-dragagem e
a campanha 4 foram separadas das demais por apresentarem situagcbes distintas em
relagdo a composicao especifica e abundancia da ictiofauna. Ja as campanhas de Mar/2006
(M1), Jun/2006 (M2) e Set/2006 (M3) formaram um grupo distinto representando situa¢des
intermediarias de diversidade, equitatividade e riqueza.

Em outra andlise considerou-se cada estagdo por campanha de forma distinta (Figura
5.2.2-161). O resultado mostra um grupo formado pelas estagées da campanha 4, indicando
a mudanga na composicao ictiofaunistica verificada nessa campanha. Um segundo grupo, &
formado pela campanha 3, a maior parte da campanha 2, a Pré-dragagem, além das
estacoes referentes a Pluma da campanha 1. A aproximagao das campanhas seguintes com
Pré-dragagem é explicada pelos estagios intermediarios de impacto e do indicativo de
processo de recomposi¢ao da ictiofauna.
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Figura 5.2.2-160 — Analise multivariada entre as cinco campanhas realizadas para a abundancia
das espécies coletadas.
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Figura 5.2.2-161 - Analise multivariada entre as estag6es por campanha, para a abundéncia das
espécies coletadas

5.2.2.6.9 Familias e espécies de valor econémico e/ou ecolbgico

Segue breve descricao das caracteristicas de distribuigdo, ecologia, aspectos bioldgicos e
comportamentais, de algumas das principais familias e espécies da fauna ictica presentes
na regiao investigada. A Tabela 5.2.2-50 apresenta uma lista das principais familias e
espécies citadas no presente relatério, apontando as caracteristicas ecoldgicas e bioldgicas
das mesmas.

5.2.2.6.9.1 Familia Ariidae

Os bagres da familia Ariidae apresentam distribuicdo circunglobal, habitando regides
litordneas, estuarinas e rios de fundos lamosos ou arenosos, de regides tropicais e
temperadas. A maioria das espécies ocorre em areas costeiras rasas e em estuarios.
Espécies exclusivamente marinhas podem ser encontradas em profundidades superiores a
100 m, enquanto outras ocorrem somente em agua doce. Atualmente, Ariidae representa
um grupo de interesse na pesca comercial, sendo de grande importancia em estudos de
ecologia de regides costeiras e, também, objeto de estudos de biologia.
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5.2.2.6.9.2 Familia Sciaenidae

A familia Sciaenidae apresenta espécies de grande valor econémico, tais como a corvina
Micropogonias furnieri, a pescada Macrodon ancylodon (pescada foguete ou pescadinha
real no sudeste/sul), a castanha Umbrina canosai, a pescada branca Cynoscion leiach,
Cynoscion jamaicensis, entre outras. Sdo peixes amplamente distribuidos em aguas
costeiras tropicais e temperadas. A maioria ocorre sobre fundos de areia ou lama. Algumas
formas ocorrem em aguas estuarinas ou doce. Os Sciaenidae sdo conhecidos popularmente
como roncadores, porque emitem um som caracteristico, que as vezes se ouve a distancia,
produzido pela vibragdo da bexiga natatéria.

5.2.2.6.9.3 Familia Gerreidae

As espécies dessa familia tém o corpo ovalado, prateado. Representam grande fonte de
renda para pescadores de pequena escala, encontrando-se principalmente em estuarios, ou
perto da costa, em praias arenosas. Eucinostomus argenteus € uma espécie pelagica, e a
mais comum deste género no litoral brasileiro, podendo alcangar 28 cm de comprimento
total (Menezes & Figueredo, 1980). Esta associada a ambientes recifais, em profundidades
que podem chegar a 12 m. E encontrada também em fundos arenosos de baias e areas de
enseadas rasas, freqlientemente ao longo das praias arenosas. Pode ser encontrada em
agua doce e individuos jovens ocorrem em ambientes de manguezais e estuarinos. E
espécie onivora, tendo importancia comercial na pesca de subsisténcia das comunidades
costeiras no Nordeste. Pode ser utilizada como isca viva na pesca do pargo.

HM RT-007-08 992 Estudo Ambiental
Abril/2008 - - Dragagem do acesso ao Canal do Tomba



A

ARACRUZ

HiV

Tabela 5.2.2-50 - Classificagao ecolégica das principais espécies de peixe capturadas em

Caravelas/BA

FAMILIA ESPECIE NOME COMUM CLASSIFICAGAO ECOLOGICA
Trinectes paulistanus Solha-comum Migrante marinha; espécie bentbnica
Achiridae
Achirus achirus Solha-comum Estuarino-oportunista; espécie bentbnica
Ariidae Netuma barba bagre comum Estuarino oportunist?;_espécie demersal
bentbnica
C . Estuarino-oportunista; espécie costeira-
aranx crysos xaréu-branco n
oceénico demersal
Carangidae
. Estuarino-oportunista; espécie costeira-
Selene vomer peixe-galo .
oceénico demersal
Cynoglossidae Symphurus plagusia linguado Migrante marinha; espécie bentbnica
Dasyatidae Dasyatis guttata raia-bicuda Migrante marinha; espécie bentbnica
Diodontidae Chilomycterus antillarum | baiacu-de-espinho Migrante marinha
Anchoa spinifer sardinha-vermelha Estuarina-oportunista; espécie pelagica
Engraulidae Anchoa clupeoides sardinha Estuarina-oportunista; espécie pelagica
Lycenglaulis glossidens sardinha Migrante marinha; espécie pelagica
Ephippidae Chaetodipterus faber paru Estuarino-oportunista; oceanico demersal
Dapterus rhombeus Estuarino-oportunista
Eucinostomus . . Lo . . .
carapicu Migrante-marinha; espécie pelagica
. melanopterus
Gerreidae
Eucinostomus argenteus carapicu Estuarino-oportunista; espécie pelagica
Eucinostomus gula carapicu Estuarino-oportunista; espécie pelagica
Orthopristis ruber corcoroca Migrante-marinha
Haemulidae
Pomadasys : .
. . Migrante-marinha
covinaeformis
Mugilidae Mugil curema tainha Estuarina-oportunista; espécie costeira
demersal
Etropus crossotus solha Migrante-marinha, espécie bentbnica
Paralichthyidae
Citharichthys spilopterus solha Estuarina-oportunista; espécie bentbnica
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Pristigateridae Pellona flavipinnis sarda Limnico-estuarino; pelagico
Sciaenidae Macrodon ancylaman pescada- foguete Estuarina-oport.;espécie demersal costeira
Cynoscion leiarchus corvina-tinga Estuarina-oportunista; espécie demersal
Micropogonias furneiri cururuca, corvina Estuarina-oportunista; espécie demersal
Steliffer brasiliensis cangoé Estuarma-oportumsta;_ espécie demersal
costeira
Steliffer rastrifer cangoé Estuanna-oportugcgssttz;irzspeme demersal
Sciaenidae
Steliffer steliffer cangoé Estuarma-oportumsta;_ espécie demersal
costeira
Isopisthus parvipinnis tortinha Estuarma-oportumsta;_ espécie demersal
costeira
Menticirrhus americanus pernz;itzrranoga, Estuarina-oportunista; espécie demersal
Serranidae Diplectrum radiale Migrante-marinha; espécie pelagica
Stromateidae Peprilus paru gordinho Migrante-marinha
Trichiuridae Trichiurus lepturus espada Migrante-marinha; espécie pelagica

Fonte: Isaac-Nahum, et al, 2006; www.fishbase.org; Lessa, et al, 2004b

5.2.2.6.10Analise de impactos ambientais
Impacto Fisico — acao de dragagem e de descarte de sedimento

Os efeitos da dragagem no local, em fungédo da auséncia de contaminagéo no sedimento,
sao principalmente fisicos e por isso apresentam reflexos localizados e com pequena escala
de interferéncia. No entanto, de acordo com Pérez-Ruzafa et al. (2006), além das alteragdes
nas caracteristicas do sedimento, as dragagens e descartes causam um estresse na biota,
afugentando espécies moveis, soterrando espécies sésseis, incrementando a produtividade
primaria e modificando a cadeia alimentar no local, substituindo espécies especialistas por
generalistas-oportunistas. O consenso entre os pesquisadores sobre o tema é que os efeitos
sdo sentidos de forma distinta entre locais e biota, e que por isso devem ser tratados de
forma independente. No presente estudo, os resultados indicaram o periodo de, no minimo,
seis meses como 0 necessario para uma possivel recuperagao da ictiofauna.
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Impacto Fisico — Sedimento em Suspensao

As operacgdes de dragagem e de descarte do material dragado envolvem ressuspenséo de
sedimento e o conseqiiente aumento da turbidez, durante um periodo de tempo que
depende das caracteristicas do sedimento e da hidrodindmica local. O grau de turbidez
podera ser sensivelmente elevado nas proximidades do local de operagéo. Entretanto, essa
situagdo é temporaria e ocorre em area que apresenta, como caracteristica natural, elevado
grau de turbidez. Portanto, considerando a mobilidade da ictiofauna e a reversibilidade do
evento, concluimos que, caso exista algum efeito, este é localizado e de curta duragdo, nao
sendo de relevancia para o grupo.

Impacto positivo:

O aumento da taxa no fluxo de nutrientes a partir da ressuspensao do sedimento estimula a
producao de fitoplancton existente em areas rasas e bem misturadas, propiciando
ambientes mais férteis, ricos em alimentos para a fauna nectbnica. Tal impacto positivo
pode atuar indiretamente na fauna bentdnica, fonte potencial de alimento para o nécton.

Impacto negativo:

A possibilidade de impacto da pluma de sedimentos em suspensao atingir o estuario de
Caravelas é remota, tendo em vista o sistema de circulacdo costeira atuante na area
durante o periodo de realizagdo das dragagens, tendendo a carrear o material em direcéo
ao sul. No entanto, a duracdo desse possivel impacto estara limitado ao periodo das
dragagens, com rapido retorno as condi¢des normais. As particulas em suspensao reduzem
a qualidade do alimento disponivel aos filtradores e afetam a taxa metabdlica de filtragcao e
respiragdo dos organismos marinhos. Dependendo da concentracdo do material em
suspensao gerado pela dragagem, pode ocorrer a mortandade de certas espécies de peixes
e organismos benténicos com baixa mobilidade ou sésseis pela tapagem ou obstru¢cdo dos
aparatos respiratorios.

Cabe lembrar que, naturalmente, as aguas da regido apresentam altas concentragdes de
material em suspensado, devendo as comunidades da biota estarem adaptadas a esse
ambiente. Assim, a concentragao de sedimento em suspensao na regido estudada pode ser
atribuida, em parte, a processos hidrodindmicos naturais e por outra, pelas atividades
antropogénicas envolvendo a dragagem e o descarte dos sedimentos.

Para julgar a vulnerabilidade dos peixes a acdo decorrente das particulas em suspensao
deve-se levar em consideragao o tipo de alimento consumido, a posicdo da espécie na
cadeia tréfica, o tipo de habitat, os habitos migratérios ou competitivos e o valor da espécie
como recurso pesqueiro. Deve-se também considerar a mobilidade e a grande percepcéo
sensorial de muitas espécies de peixes, as quais permitem que elas evitem ou se afastem
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de ambientes perturbados. Nesse caso, as espécies mais sujeitas ao impacto da dragagem
e descarte serédo os peixes bentbnicos e demersais, espécies que comparadas aos peixes
pelagicos, possuem menor mobilidade (capacidade natatéria).

Os peixes bentdnicos e demersais, correspondem a 35,5% do total das espécies capturadas
na amostragem, sao eles: linguados (Achiridae, Paralichthyidae e Cynoglossidae), peixes-
sapos, pocomao ou niquins (Batrachoididae) e miracéus (Uranoscopidae). Possuem pouca
mobilidade e apresentam adaptagbes para viverem enterrados ou semi-enterrados no
substrato. As arraias (Myliobatidae e Torpedinidae) apesar de bentdnicas, sdo dotadas de
grande mobilidade, com capacidade de afastarem-se rapidamente do local. Da mesma
forma, os peixes pelagicos, que sao ageis nadadores, dotados de sistemas altamente
especializados para detecgao de alteragdes no meio ambiente.

Com excegédo dos Engraulidae (manjubas) e Clupeidae (sardinhas) que na maioria dos
casos sao filtradores, alimentando-se do plancton, todas as demais espécies de peixes sao
carnivoras ou omnivoras (dieta mista: vegetal e animal), alimentando-se de crustaceos,
moluscos, poliquetas e pequenos peixes, ou entdo, possuem habitos onivoros. As acdes de
dragagem e de descarte, produzindo alteragbes no habitat de organismos presentes nos
niveis troficos inferiores da cadeia alimentar, como crustaceos, poliquetas e moluscos
(comunidade bentbnica), podem interferir no equilibrio alimentar dos peixes.

No entanto e de uma maneira geral, o aumento na concentracdo de sedimento em
suspenséao, resultantes das atividades de dragagem e de descarte, em fungdo de nao
estarem contaminados quimicamente, nao representam perigo significativo para ovos,
larvas, jovens e adultos de peixes, no que se refere a efeitos agudos. No entanto, efeitos
crbnicos poderiam ocorrer caso o volume de sedimento em suspensao fosse muito intenso e
permanente. Os resultados apresentados no estudo do ictioplancton, entretanto, ndo indicou
relevancia a esse fator.

5.2.2.6.11 Espécies ameacadas de extingao

Apenas cinco (5) espécies da fauna ictica constam das listas de espécies ameagadas ou em
vias de sobre-explotagao (Tabela 5.2.2-51). Desse total ha referéncia de duas espécies de
elasmobranquios (peixes cartilaginosos), a raia-pintada Aetobatus narinari em uma unica
campanha (junho/2006) na estacao Canal, enquanto a Raia-manteiga Dasyatis guttata
presente em trés campanhas (marg¢o/2006, junho/2006 e margo/2007). As demais espécies
presentes pertencem ao grupo dos teledsteos (peixes 6sseos), sendo um bagre Genidens
barbus e dois representantes da familia Sciaenidae de grande valor comercial, pescada-
foguete ou pescada-dentdao Macrodon ancylaman e corvina Micropogonias furnieri.
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Tabela 5.2.2-51 - Listagem de espécies de peixes que constam em listas Oficiais, Nacionais e
Internacionais, que foram identificadas nas campanhas realizadas

Espécie 2 Motivo (CEDElE —FEEED Referéncia
popular (Estacao)
RT 292/06 — junho/06
Aetobalus | Raia-pintada | Ameaga Préxima : IUCN Red List
(Canal)
RT 158/06- Margo/06
(Canal, Pluma Ae
Descarte)
Pasvatis autia Raia- Selrrl1 dados RT 292/06 — junho/06 _ f_D?dOtS
asyatis guttata . populacionais Controle e Canal Insuficientes na
manteiga suficientes ( ) IUCN Red List
RT166/07 — margo/07
(Controle, Descarte,
Pluma A)
Anexo lldaINn®5
— Lista Nacional
RT 158/06 - M /06 de Especies de
- Espécie r1 100/UJ6 - Mareo Invertebrados
Gben;gens Bagre-urutu ameagcada de (Pluma A) Aquaticos e
arbus extingéo Peixes
Ameacgados de
Extingéo ou
Sobreexplotacao
RT 158/06 - Margo/06
(Canal, Pluma A e B)
Pescada RT 292/06 — junho/06 )
dentéo, s B INSTRUCAO
Macrodon pescada osﬁsgg;cg:ﬁ ou (Todas as estacoes) NORMATIVA N°
ancylodon foquete ou b lotaca RT452/06 — set/06 5, DE 21 DE MAIO
pescadinha | oo o PlOiAcao R DE 2004
real (Todas as estagdes)
RT166/07 — margo/07
(Descarte)
Anexo Il, da
Micropogonias |~ ©°rvina, Sobreexplotada ou |  RT166/07 — margo/07 Instrugao
furnieri cururuca, ameagcada de Normativa—N° 5
urnie curuca sobreexplotagdo (Pluma A) (MMA) de
21/05/04
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5.2.2.6.12Conclusboes

As espécies registradas, em sua maioria, sdo tipicas de regides estuarinas e pelagicas
tropicais;

Houve predominancia de espécies da familia Sciaenidae, da ordem dos Pleuronectiformes
(linguados), além das familias Engraulidae, Pristigasteridae e Clupeidae;

A estagdo Controle apresenta-se distinta das demais estacdes, que tem o Canal e o
Descarte com ictiofauna muito semelhantes e Pluma A e B similares entre si;

Os resultados obtidos neste estudo, assim como o verificado em estudos similares,
demonstram um aumento quase imediato na abundancia logo apds a perturbagao, seguido
de uma queda e retornando aos valores anteriores ao impacto;

O aumento da taxa no fluxo de nutrientes a partir da ressuspensao do sedimento estimula a
producao de fitoplancton, conforme verificado nos resultados referentes aos estudos sobre o
Plancton, propiciando ambientes ricos em alimentos para a fauna nectonica e atraindo
espécimes de areas adjacentes;

Através da analise das espécies mais abundantes nas diferentes campanhas foi possivel
verificar mudangas da ictiofauna ao longo do tempo e identificar processos de degradagao e
de recomposicao da ictiofauna na regido;

Na primeira campanha as espécies mais abundantes foram as pelagicas: Pellona harroweri
e Anchoa spinifera, que na campanha seguinte foram substituidas por representantes da
familia Ariidae (bagres) e pleuronectiformes (linguados);

Na campanha de seis meses apds a dragagem em Set/2006, verifica-se a substituicido das
espécies oportunistas por aquelas de habitos de maior espectro alimentar, indicando a
possivel recuperagcdo do ambiente, com o retorno de outras espécies;

A campanha que apresentou maior riqueza (56 espécies) foi a ocorrida em Mar/2006,
seguida por Mar/2007, ambas realizadas nos meses de dragagem;

Ha evidéncias claras de modificagao da ictiocenose para as areas do Canal e Descarte, logo
apos a atividade de dragagem e descarte de sedimento. A estacdo mais distante da acao
direta da atividade, como a Pluma B, mostra um rapido indicativo de recuperacgao;

De uma maneira geral, a estacdo Canal, que apresenta impacto mais direto da atividade de
dragagem, apresentou uma modificagdo na sua composi¢do, quando comparada a
campanha pré-dragagem. Apds a atividade de dragagem ocorreu favorecimento de espécies
de habito alimentar oportunista, como E. argenteus;
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A area Controle teve um papel de refugio das espécies de peixes que foram afugentadas
pelas atividades de dragagem e descarte de sedimento, além de prover espécies e
individuos para a recolonizagdo das novas areas abertas. Os resultados permitem
categorizar as estagdes em trés estagios de impacto:

« Uma area sob influéncia direta da atividade (Canal e Descarte), com impacto bem
identificado;

« Uma area com leve depauperamento (Pluma A);

« Uma area sob influéncia minima da dragagem (Pluma B), com manutengédo da
riqueza verificada na campanha anterior e semelhante a da area Controle.

Os dados obtidos indicam que as alteragdes observadas séo reversiveis e que, em prazo
estimado de no minimo 6 meses, as condi¢cdes possivelmente retornam a condi¢des
semelhantes a anterior em termos de biodiversidade.
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5.2.2.7 Quelonios

Os quelbnios marinhos, ou tartarugas, sao répteis incluidos na ordem Testudines.
Atualmente, sdo reconhecidas sete espécies ocorrentes no mundo, pertencentes a duas
familias (Dermochelyidae e Cheloniidae), que se distribuem em regides tropicais e
subtropicais. Alguns especialistas reconhecem uma oitava espécie, Chelonia agassizii,
conhecida como tartaruga negra ou tartaruga verde do pacifico leste. No entanto, dados
morfoldgicos, bioquimicos e genéticos publicados nao confirmam totalmente essa
classificagéo e sugerem que a tartaruga negra pertenga a espécie Chelonia mydas (Tamar,
2005 apud Meylan & Meylan, 1999).

Dentre estas, cinco ocorrem em aguas brasileiras: tartaruga cabeguda (Caretta caretta),
tartaruga verde (Chelonia mydas), tartaruga de pente (Eretmochelys imbricata), tartaruga de
couro (Dermochelys coriacea) e tartaruga oliva (Lepidochelys olivacea) (Marcovaldi &
Marcovaldi, 1984, 1987; Marcovaldi & Marcovaldi, 1989). Todas estao incluidas na “Lista
Oficial de Espécies da Fauna Brasileira Ameacada de Extingdo” (IBAMA, 2003) e na RED
LIST da “International Union for Conservation of Nature and Natural Resources” (IUCN,
2007), sendo amparadas por legislagao federal e internacional. Segundo a Red List da IUCN
(2007), essas espécies se apresentam nas seguintes categorias:

« Caretta caretta — espécie ameacgada, mas nao tao criticamente. Entretanto corre risco
de extingdo em futuro préximo, com reducdo estimada de 50% da populagdo no
prazo de dez anos ou ao longo de trés geragbes. Essa previsdo baseia-se em
observacao direta, estudos sobre abundancia e niveis de exploragdo atuais ou
potenciais.

« Chelonia mydas — espécie ameagada, mas nao tao criticamente, com reducgao de
populagdo projetada de 80% nos proximos de dez anos ou ao longo de ftrés
geragoes, especialmente em fungao dos atuais niveis de exploracao.

« Eretmochelys imbricata — espécie criticamente ameagada de extingdo em futuro
proximo, com redugdo da populagcdo em torno de 80% nos proximos 10 anos ou ao
longo de trés geragoes.

- Dermochelys coriacea — espécie criticamente ameagada de extingdo em futuro
préoximo, com reducdo da populacido possivel de 80% nos proximos 10 anos ou ao
longo de trés geragoes.

« Lepidochelys olivacea - espécie ameagada, mas ndo em niveis criticos. Entretanto
corre risco de extincdo em futuro préximo, com reducédo estimada de 80% da
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populagéo no prazo de dez anos ou ao longo de trés geragdes. Essa previsao baseia-
se em estudos sobre abundancia e niveis de exploragao atuais ou potenciais.

Esses dados obtidos da Red List da IUCN refletem a intensa exploracdo ocorrida no
passado, incluindo a captura direta de fémeas e a depredacdo dos ninhos. Todas essas
espécies constam no Apéndice | da Convencéao sobre o Comércio Internacional de Espécies
Ameacgadas da Flora e Fauna Selvagens (CITES), que proibe o seu comércio.

Dentre as espécies existentes no litoral do Brasil temos com frequiéncia, na regido da area
de estudo, que é também a regido que concentra a maior biodiversidade do Atlantico Sul, a
presenca de trés espécies, a tartaruga verde — C. mydas, a tartaruga de pente — E. imbricata
e a tartaruga cabeguda — C. caretta. Além dessas, observa-se com uma frequéncia menor, a
presenca das espécies: tartaruga de couro — D. coriacea e a tartaruga comum ou oliva — L.
olivacea.

As tartarugas marinhas sdo animais migratérios por exceléncia (Carr, 1956, 1978; Pritchard,
1973) que, ao percorrerem longas distancias em busca por areas de desova e alimentagao,
ficam sujeitas a acidentes: a) captura incidental em diversas artes de pesca, tanto costeiras
como oceanicas (curral de pesca, rede de emalhe para lagosta, rede de emalhe para peixes,
espinhel pelagico, arrasto de camarao, entre outras), b) colisio com embarcagdes e outros.

O Nordeste brasileiro € area de desova das cinco espécies de tartarugas marinhas que
ocorrem no pais, abrangendo importantes zonas de alimentagdo, crescimento e abrigo,
utilizadas ao longo do complexo ciclo de vida desses animais. A regido também & um
importante corredor migratério intra e internacional (Marcovaldi, et al. 1998, Marcovaldi, et
al. 2002). Entretanto, muito raramente observa-se desovas da Tartaruga de Couro no
Nordeste. No Brasil, as desovas regulares da tartaruga de couro est&o restritas ao litoral
norte do Espirito Santo (Thomé et al., 2001), com algumas ocorréncias esporadicas no litoral
norte do Rio de Janeiro e no extremo sul da Bahia (Barata & Fabiano, 2002). A regido de
estudo é utilizada pelas espécies como area de alimentacdo e em menor escala, para
reproducdo das espécies tartaruga de pente — Eretmochelys imbricata e tartaruga cabecguda
— Caretta caretta.

A partir de 1980, o Projeto TAMAR, desenvolvido pelo Instituto Brasileiro de
Desenvolvimento Florestal (IBDF), atual Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos
Recursos Naturais Renovaveis — (IBAMA), em convénio com a Fundacao Brasileira para
Conservagédo da Natureza (FBCN), iniciou suas atividades com um levantamento por toda
costa brasileira com o intuito de identificar as espécies de tartarugas marinhas ocorrentes
nas aguas brasileiras. Gerou informagbes sobre as areas e periodos de reprodugao, a
distribuicdo e abundancia das espécies, os locais de alimentagao e repouso comprovados e
as principais ameacas para sua sobrevivéncia. Desde 1988 o Tamar € co-administrado pela
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Fundagao Centro Brasileiro de Protecao e Pesquisa das Tartarugas Marinhas - Pro-Tamar.
Com o passar dos anos, o Projeto TAMAR foi estendendo suas atividades para as areas
com concentracdo de tartarugas (aparentes zonas de alimentacdo e desenvolvimento).
Recentemente com a criacdo do Plano de Acdo Nacional para a Redugdo da Captura
Incidental de Tartarugas Marinhas pela Atividade Pesqueira (2001), o Tamar vem atuando
também, na caracterizagdo das pescarias que interagem com as tartarugas, objetivando: o
monitoramento destas pescarias, o teste/adocdo de medidas mitigadoras, a educacao
ambiental, a pesquisa, o0 apoio a agdes que visem a pesca sustentavel e no fomento e apoio
a féruns de negociagao sobre a captura incidental destes animais.

Atualmente o Projeto TAMAR atua em nove estados do Brasil: Ceara, Rio Grande do Norte,
Pernambuco, Sergipe, Bahia, Espirito Santo, Rio de Janeiro, Sao Paulo e Santa Catarina,
monitorando continuamente 1.100 km de litoral e ilhas oceéanicas (Fernando de Noronha/PE;
Atol das Rocas/RN; llha da Trindade/ES), onde estdo incluidos os principais sitios
reprodutivos e alguns dos sitios alimentares dessas espécies. Nesses 27 anos de atuacéo,
o TAMAR vem pesquisando e protegendo as tartarugas marinhas e tem cumprido a missao
de melhorar a condicdo de conservagdo e protecdo das espécies, atuando de forma
integrada. Considera, além da questdo bioldgica, os componentes sociais, culturais e
econdmicos, gragas principalmente ao envolvimento comunitario, através da educacédo
ambiental e da geragdo de servigos e renda.

Até 2007, 9 milhdes de filhotes de tartarugas marinhas ja nasceram sob a protegao do
Projeto TAMAR, que mantém 21 bases de pesquisas e conservacao espalhadas pelo pais,
em areas de reproducédo e de alimentagdo ou areas que apresentam ambas as finalidades —
as chamadas areas mistas.

Apesar dos esforgos conservacionistas do Projeto TAMAR, alguns fatores antrépicos ainda
ameagcam as populagdes ao longo do litoral brasileiro, como as ocupagdes irregulares,
extragao mineral em regides litoraneas, trafego de veiculos nas praias, iluminagao artificial
em areas de desova e poluicao dos mares (Norse, 1993).

5.2.2.7.1 Padrées de Reprodugéo, Deslocamento e Migragéo

Os quelbnios marinhos passam a maior parte do seu ciclo de vida no ambiente aquatico. A
maturidade sexual é atingida entre 20 e 30 anos de idade, a cépula ocorre em areas
proximas a linha da costa e apenas as fémeas vém a terra, exclusivamente no periodo da
desova. Durante a temporada reprodutiva, uma mesma fémea pode desovar diversas vezes,
geralmente de trés a sete vezes, dependendo da espécie e de sua condigcdo fisica. As
fémeas normalmente ndo se reproduzem em anos consecutivos e o intervalo de re-migragao
varia de acordo com a espécie, ocorrendo também entre populagbes da mesma espécie. De
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modo geral, o intervalo entre fases de desova é de dois a trés anos, mas pode oscilar entre
1 e 9 anos.

O periodo de desova das tartarugas marinhas varia de acordo com a regido e a espécie. No
litoral brasileiro, a desova ocorre entre os meses de setembro a margo nas praias do
continente e de dezembro a julho nas ilhas oceanicas. Em cada ninho sao colocados, em
média, 120 ovos, que ficam incubados por um periodo de 45 a 60 dias. Apds a eclosao, os
filhotes escalam o ninho e se orientam em direcdo ao mar (ORR, 1986) A taxa de eclosao
varia de acordo com a espécie e as condicdes de incubacdo, como tipo de praia,
temperatura da areia, local de postura, entre outros.

Os queldnios se movimentam ao longo de habitats costeiros e oceanicos, até alcangarem a
maturidade. Esses animais sdo considerados migradores, nadando centenas de milhas
durante os deslocamentos entre os sitios alimentares, reprodutivos e de crescimento. Os
individuos que desovam no litoral brasileiro, por exemplo, podem movimentar-se ao longo
de todo o oceano Atlantico Sul, percorrendo milhares de quildbmetros (Bellini, et al., 2000).

5.2.2.7.2 Espécies presentes na Regido Sul da Bahia

No Banco dos Abrolhos, regido que concentra a maior biodiversidade do Atlantico Sul,
ocorre, com relativa frequéncia, trés espécies: a tartaruga-de-pente (Eretmochelys
imbricata), a tartaruga-verde (Chelonia mydas) e a tartaruga-cabeguda (Caretta caretta).
Embora com menos freqliéncia, a tartaruga-de-couro (Dermochelys coriacea), cuja Unica
area de desova no Brasil encontra-se no Espirito Santo, também ocorre em Abrolhos. A
tartaruga-cabecguda utiliza as ilhas do Arquipélago de Abrolhos como sitio de desova,
enquanto que a tartaruga-de-pente desova na zona costeira mais ao norte. Ndo existe relato
de desovas na area de estudo. O Banco de Abrolhos, ndo € considerado importante em
fungdo de concentragao de desovas. Entretanto, a regido é importante como area de
alimentacao de tartarugas marinhas jovens, principalmente tartarugas-verdes, cuja area de
desova, no Brasil, encontra-se nas ilhas oceéanicas de Trindade, Fernando de Noronha e
Atol das Rocas (TAMAR/CI, 2005).

A importancia de Abrolhos como area de alimentagdo de individuos jovens, embora ainda
nado completamente compreendida, representa uma importante peca no intricado quebra-
cabeca que compoe o ciclo de vida das espécies no Atlantico Sul. A espécie com o maior
registro de ninhos de tartarugas encontrados no litoral brasileiro é a tartaruga-cabecguda — C.
caretta, concentrando-se desde o litoral norte do Rio de Janeiro até Sergipe, com o litoral
norte da Bahia como principal sitio reprodutivo (Almeida, et al., 2002; Baptistotte, et al,
2003).
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Informagdes sobre as caracteristicas biolégicas e os padrdes de ocorréncia, sao fornecidas
para as espécies presentes na regido:

5.2.2.7.2.1 Caretta caretta (tartaruga-cabecuda)

Em média, C. caretta (Figura 5.2.2-162) mede 110,0 cm de comprimento curvilineo da
carapaga e pesa 150 kg. As aguas de até 20 m de profundidade sdo o seu habitat
preferencial. No entanto, ha registros de mergulhos a mais de 200 m. Essa espécie &
onivora, alimentando-se de cnidarios, crustaceos, moluscos e algas (Sanches, 1999).
Durante deslocamentos de migracdo podem expandir seu espectro alimentar. Bjorndal
(1997) relata os seguintes itens alimentares: crustaceos (camardes, siris e caranguejos),
moluscos, hidrozoarios, aguas-vivas e ovos de peixes, como alimento.

Tartaruga-cabeguda / (Caretta caretta)

Figura 5.2.2-162 - Tartaruga Cabeguda - Caretta caretta — Fonte: (www.projetotamar.com.br)

A regiao sul da Bahia é area de desova de C. carefta. Nas temporadas de desova dos anos
de 1997/98 e 1998/99, essa espécie representou cerca de 90% dos registros reprodutivos
de quelbnios na regido. Sofreram uma longa histéria de exploragao dos ovos e de fémeas,
mas hoje todos os ninhos sao protegidos, existindo cerca de 4.000 desovas por temporada.
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Possuem imensa capacidade migratéria, realizando grandes deslocamentos oceénicos.
Durante esses deslocamentos, a mortalidade atinge numeros alarmantes, em fungéo de
pesca incidental por espinhel, rede de emalhe de deriva e atropelamento por embarcagdes.

5.2.2.7.2.2 Eretmochelys imbricata (tartaruga de pente)

A tartaruga-de-pente (Figura 5.2.2-163) tem no litoral norte baiano sua principal area
reprodutiva no Brasil (Marcovaldi & Laurent, 1996; Marcovaldi et al., 1999). Existem também
registros para o Rio Grande do Norte (Belini, et al, 1997) e para o litoral do Espirito Santo,
Sergipe e Ceara (desovas esporadicas). Na regido prioritaria para reprodugao, no litoral
norte da Bahia, apenas cerca de 600 ninhos/temporada, sdo concentrados em area de 220
km. Esse numero é considerado pequeno, se comparado com outras espécies, o que faz
com gque a conservagao dessa populagdo seja uma prioridade.

Tartaruga-de-Pente / (Eretmochelys imbricata)

Figura 5.2.2-163 — Tartaruga de Pente - Eretmochelys imbricata — Fonte:
(www.projetotamar.com.br)

Por outro lado, quando considerado o desafio que outras nagdes enfrentam com a dispersao
de ninhos ao longo de grandes extensdes de praias, pode-se dizer que, aqui no Brasil, o
trabalho de conservagdo tem condigcdes mais favoraveis. Devido a essa peculiaridade
brasileira, o processo de ocupagdo que o litoral norte baiano enfrenta vem gerando uma
séria demanda por regulamentagdes para orientar o poder publico e os empresarios sobre
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como elaborar e conduzir seus projetos. Assim como outras espécies a tartaruga-de-pente
possui imensa capacidade migratoria.

5.2.2.7.2.3 Chelonia mydas (tartaruga verde)

A tartaruga-verde (Figura 5.2.2-164) é a unica espécie de tartaruga marinha herbivora.
Escolhem principalmente as Ilhas oceénicas para reproducdo, sendo a llha da Trindade a
maior area de desova do Brasil e uma das maiores do Atlantico Sul. A segunda maior é a
Reserva Bioldgica do Atol das Rocas/RN, sendo seguida pelo Arquipélago de Fernando de
Noronha, onde o TAMAR instalou uma base desde 1984, dando inicio ao processo de
criagdo do Parque Nacional Marinho.

Tartaruga-Verde / (Chelonia mydas)

Figura 5.2.2-164 — Tartaruga Verde - Chelonia mydas — Fonte: (www.projetotamar.com.br)

As tartarugas-verdes serviram de recurso alimentar desde a época do descobrimento. Os
estudos de rotas migratérias feitos nas bases do Projeto TAMAR em Almofala/CE e
Ubatuba/SP reforgam a importancia do Brasil na protegdo das tartarugas marinhas, em
conjunto com os paises com quem compartilhamos o Oceano Atlantico, ja que elas migram
por quase todo o nosso litoral (Lima et al, 2003).
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5.2.2.7.2.4 Dermochelvs coriacea (tartaruga de couro)

A tartaruga-de-couro (Figura 5.2.2-165), ou tartaruga-gigante € a maior das espécies. No
Brasil, a unica area com concentragao regular de ninhos é no litoral Norte do Espirito Santo.
Para garantir a manutengcdo dessa area de desovas, foi criada, em 1984, a Reserva
Biolégica de Comboios, que protege uma faixa de 22 quildbmetros de praias. Estima-se que
menos de 10 fémeas desovem a cada ano, indicando ser essa a espécie mais ameacgada do
litoral brasileiro.

'?égq;ﬂfa-ﬁlgame ou de - Couro / (Dermochelys coriacea)
g

Figura 5.2.2-165 — Tartaruga de Couro - Dermochelvs coriacea — Fonte:
(www.projetotamar.com.br)

Estudos recentes mostraram que sdo capazes de migrar entre Oceanos diferentes. Como
conseqléncia desses grandes deslocamentos, aumenta a probabilidade de mortandade
causada por acidentes. Para tentar reverter este quadro, o TAMAR, além de proteger as
praias de desova da tartaruga-de-couro, vem monitorando algumas pescarias que interagem
com essa espécie e realizando testes dirigidos a medidas mitigadoras. O trabalho vem
sendo concentrado na busca de alternativas, como iscas e anzodis que diminuam a captura e
a mortalidade dos animais. Em relagao a incidéncia de atropelamentos, ndao existem muitos
dados.
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5.2.2.7.2.5 Lepidochelys olivacea (tartaruga comum ou oliva)

No Brasil, o litoral de Sergipe é considerado o principal sitio reprodutivo da tartaruga-oliva
(Figura 5.2.2-166). A porgao norte do litoral da Bahia, também ¢é relatada como area de
desova em algumas de suas praias.

Tartaruga-Oliva / (Lepidochelys Golfinacea)

Figura 5.2.2-166 — Tartaruga Oliva - Lepidochelys olivacea — Fonte: (www.projetotamar.com.br)

Na época de implantagdo das primeiras bases de pesquisa do TAMAR, em meados de
1982, as desovas eram intensamente predadas pela comunidade local. Atualmente, a
captura incidental por artes de pesca, principalmente pelo arrasto de camaréo, e a ocupagao
irregular das praias representam as maiores ameagas a sobrevivéncia desses queldnios
marinhos. O programa de conservagdo do TAMAR prioriza a redugcao das ameacas € a
protecao de todas as fases do ciclo de vida desses animais.

5.2.2.7.3 Captura incidental de quelbnios nas areas de pesca de Abrolhos.

A avaliagdo da interagdo negativa existente entre a conservagéo das tartarugas marinhas e
a atividade pesqueira tem sido uma preocupacdo crescente, em ambito nacional e
internacional. O Projeto TAMAR iniciou estudos na regido de Abrolhos, com o objetivo de
dimensionar a captura incidental de tartarugas marinhas em duas areas-chave
representativas do mosaico de ambientes marinhos e costeiros que compde o Banco dos
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Abrolhos. A regido do Banco dos Abrolhos, conhecida por concentrar a maior biodiversidade
do Atlantico, ainda possui poucas instituicdes dedicadas a conservagdao marinha (Werner et
al. 2000). Desde 1996, a Conservacado Internacional (Cl-Brasil) vem atuando na
implementagdo de um corredor marinho/costeiro na regido, através da iniciativa chamada
“Projeto Abrolhos”, a qual integra esforgcos e recursos do Ibama, do Instituto Baleia Jubarte,
da Fundagéo Pro-Tamar e da RESEX Corumbau (TAMAR/CI, 2005).

A Reserva Extrativista Marinha do Corumbau (RESEX Corumbau), localizada no extremo sul
da Bahia, surgiu em 2000 com a finalidade de garantir a exploragdao auto-sustentavel e a
conservagao dos recursos naturais renovaveis tradicionalmente utilizados pela populagao
extrativista local. E formada por comunidades pesqueiras de Corumbau, Cumuruxatiba e
Imbassuaba (Municipio de Prado), além de Caraiva e Curuipe (Municipio de Porto Seguro).

No ano de 2004, foi iniciado um trabalho através da parceria entre Projeto Tamar e Cl-Brasil,
com o objetivo principal de avaliar a captura incidental de tartarugas marinhas em areas
chaves do Banco dos Abrolhos. Espera-se, com essa iniciativa, agregar todos os esforgos
para ampliar a rede de atores envolvidos na questdo da interagdo entre a pesca e as
tartarugas marinhas. O desafio passou a integrar o rol de iniciativas do “Projeto Abrolhos”
como parceiro na pesquisa, repasse de informagdes ambientais e conservagdo marinha
(TAMAR/CI, 2005).

Na pesquisa conjunta realizada, foram identificados 81 pesqueiros, ou areas de pesca, na
area da RESEX Corumbau, onde sdo empregadas artes de pesca que interagem com
tartarugas marinhas (TAMAR/CI, 2005). Esses 81 locais sdo explorados pelas frotas de
Corumbau, Imbassuaba e Cumuruxatiba (Figura 5.2.2-167). Tais pesqueiros se encontram
distantes, de 5 minutos a duas horas de navegacdo, chegando até 9 km de distancia do
porto de origem, com profundidades de 2 até 100m. Embora a amplitude de profundidade
seja relativamente grande (2-100m), 83% dos pesqueiros estado localizados em aguas rasas
com menos de 10 m de profundidade (Figura 5.2.2-167). A maioria dos pesqueiros onde sao
empregadas as artes de pesca que potencialmente interagem com tartarugas marinhas
estdo localizados préoximo as areas recifais (TAMAR/CI, 2005). A Figura 5.2.2-167 indica a
localizagdo dos pesqueiros, considerando as artes de pesca empregadas.

Durante o periodo de execugao do trabalho foram capturadas 44 tartarugas marinhas nos
pesqueiros da RESEX Corumbau. A arte com maior incidéncia de capturas foi a de rede
raieira, seguida da cacgoeira (Figura 5.2.2-168). A arte de pesca tipo raieira € usada para a
captura de raias, ela apresenta as malhas excepcionalmente largas, o que colabora para o
incremento da captura incidental de tartarugas marinhas, além disso, o local em que elas
sdo colocadas, recifes e imediagdes, facilitam a captura das tartarugas. Ja a rede cagoeira é
feita artesanalmente e apresenta a malha pequena que arrasta além de animais maduros,
filhotes e substratos marinhos, ela é utilizada para capturar lagostas, caracteristica de rede
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de espera de fundo (TAMAR/CI,2005). A rede tainheira, com fios mais finos e malhas
menores, para captura de tainhas, também capturou tartarugas, apesar de apresentar um
potencial de captura bem inferior aos demais (Figura 5.2.2-168).
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Figura 5.2.2-167 — Principais pesqueiros explorados pela frota de Corumbau, Imbassuaba e
Cumuruxatiba onde sao empregadas artes de pesca que interagem com tartarugas marinhas

HM RT-007-08 1010 Estudo Ambiental
Abril/2008 - - Dragagem do acesso ao Canal do Tomba



A HiV

ARACRUZ

S0 27
25 4
20 1
15
. 15 4
>
= 10 -
o
&
= 5
0 0 1
I:I T T T T 1
= = o E H
o .E = E =
B - £ 3 5
3 = 3

Figura 5.2.2-168 — Total de capturas de tartarugas em cada arte de pesca avaliada na RESEX
Corumbau (TAMAR/CI, 2005)

A tartaruga-verde, Chelonia mydas, representou 98% das capturas na RESEX Corumbau.
Apenas um individuo de tartaruga-de-pente foi capturado, com rede raieira. A nitida
predominancia de C. mydas nas pescarias do Banco dos Abrolhos é digna de nota, uma vez
que a espécie nao é conhecida por utilizar a regido para desova (TAMAR/CI, 2005).

A mortalidade incidental de tartarugas marinhas ameacadas de extingdo foi inicialmente
monitorada no Banco dos Abrolhos, area com maior biodiversidade no Atlantico Sul,
apontando para niveis de mortalidade por pesca relativamente altos, tanto dentro como fora
das unidades de conservagéo (TAMAR/CI, 2005).

Esses dados s6 sdo apresentados como referéncia a principal questao a ser tratada quanto
a conservacgao das tartarugas na regiao. Em fungéo da nao priorizacao do TAMAR, sobre a
area foco do presente estudo, ndo existem informagdes sobre ocorréncia de tartarugas na
area especifica. E importante destacar que a zona costeira sob influéncia da dragagem, néo
€ area de desova para qualquer das espécies de quelénios ocorrentes no Brasil.
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5.2.2.7.4 Alteragdo no comportamento dos Quelbnios, em fungdo da movimentaggo de
embarcagbes

Pesquisas sobre a correlacéo existente entre movimentagcdo de embarcagdes, realizagdo de
dragagens, construgbes submersas e interferéncia no comportamento de quelbnios, sédo
ainda incipientes.

O risco de colisdo de embarcagdes com tartarugas ou outros animais € sempre motivo de
preocupacao, ja que pode causar sérios danos. Esse risco aumenta em regides onde ha
grande movimentagcdo de embarcacdes de lazer. Notadamente, as embarcagdes de lazer,
por possuirem um deslocamento veloz, representam perigo para as tartarugas. Entretanto,
embarcagdes de transporte maritimo como navios e barcagas de grande porte, ndo sdo
reportados como perigosos para o grupo. No presente estudo, apenas as embarcagdes de
apoio, mais ageis, poderiam, potencialmente, representar algum risco de atropelamento.

Apesar da regido sul da Bahia ser comprovadamente reconhecida como importante para o
complexo ciclo de vida das tartarugas, ndo existe muitos dados disponibilizados que
possibilite avaliar quantitativamente os acidentes com tartarugas marinhas relacionadas a
atropelamento. Até o momento, néo foi verificado desde 2003 (inicio das obras na regiéo),
nenhuma ocorréncia de atropelamento de quelénios na regido, ou registro de tartarugas
encalhadas mortas nas praias cuja causa da morte tenha sido ocorrido em fungao de
atropelamento.

5.2.2.7.5 Consideracgées finais

Atualmente é crescente a preocupagao em avaliar a interagdo de tartarugas marinhas com
as atividades do homem no mar, uma vez que as ag¢des e os programas de protecédo as
areas de desova ja se encontram consolidados pelo Projeto TAMAR.

A importancia da regido foco do estudo, no intricado quebra cabegas que compdem o ciclo
de vida desses animais, ainda permanece incompletamente conhecida, uma vez que os
esforgcos de pesquisa na regiao ndo tem sido intensos nem tampouco continuos ou
sistematizados (TAMAR/CI, 2005).

Diversos programas de pesquisa e educagdo ambiental, no ambito do “Projeto Abrolhos”,
com énfase na area da RESEX Corumbau (Prado e Porto Seguro) e no municipio de
Caravelas estao em desenvolvimento com o objetivo de instruir a respeito das tartarugas
marinhas e suas necessidades de protecdo, como também de coletar informagobes
provenientes da comunidade local.

Para a regido de Caravelas, a principal ameacga antropica para as tartarugas reside na
captura incidental ocasionada pelas artes de pesca.
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O local em que se situa o empreendimento, bem como a linha de costa correspondente a
sua area de influéncia, ndo apresenta desovas de tartarugas. Tampouco foi registrado
qualquer caso de atropelamento seja por barcaga ou demais embarcacgdes destes quelbnios
desde o inicio das operac¢des de navegacdo das barcagas em 2003.
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5.2.2.8 Cetaceos

Este topico tem como objetivo subsidiar o diagndstico especifico as populagdes das
diferentes espécies de cetaceos que possam ser afetadas direta ou indiretamente pelas
atividades regulares de dragagem do acesso ao Canal do Tomba. Foi desenvolvido com
base nos seguintes documentos:

o Estudo de Impacto Ambiental (EIA) e Relatério de Impacto Ambiental (RIMA) —
CEPEMAR, (2001) — realizados como parte dos requisitos para obtencdo do
licenciamento ambiental do Terminal de Barcagas de Embarque e Desembarque de
Toras de Eucalipto da Aracruz Celulose S.A. no distrito de Ponta de Areia, municipio
de Caravelas, Sul do Estado da Bahia;

« Relatdrios trimestrais, anuais e compreensivos do monitoramento das populagbes de
cetaceos pelos diferentes projetos do Instituto Baleia Jubarte (IBJ) tanto na regiao
sob influéncia das atividades de dragagem e descarte de sedimentos como em seu
entorno e produzidos entre margo de 2002 e setembro de 2005.

« Relatdérios anuais do monitoramento dos parametros fisico-quimicos e bioldgicos na
regido sob influéncia das atividades de dragagem e descarte de sedimentos,
conduzidos pela CEPEMAR e emitidos entre abril de 2002 (CPM RT 010/02) e maio
de 2007 (CPM RT 166/07).

O diagnéstico aqui apresentado relativo ao componente bidtico “Cetaceos”, é resultado das
medidas mitigadoras propostas em CEPEMAR, (2001) - EIA/RIMA elaborado para a
implantacdo do Terminal Luciano Villas Boas Machado da ARCEL. O monitoramento dos
possiveis impactos sobre a comunidade de cetaceos na area em questao foi executado,
entre 2001 e 2006 pelo Instituto Baleia Jubarte. A rota escolhida para os navios-barcacgas,
em operagao, foi resultado de trabalho conjunto com o Instituto Baleia Jubarte de forma a
nao prejudicar os movimentos migratérios das baleias jubarte e demais cetaceos ao longo
do ano. Dessa forma s&o usadas rotas diferenciadas para os navios-barcagas no periodo de
inverno e verao.

A seguir sdo apresentados alguns dos projetos e programas em execugdo na regido
marinha adjacente ao local do empreendimento, e cujos dados foram utilizados como
subsidios para a avaliacdo dos possiveis impactos aos cetaceos.
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5.2.2.8.1 Projetos e Programas em execug¢do na regiao
5.2.2.8.1.1 Projeto Baleia Jubarte

Na regiao do Banco dos Abrolhos, localizado entre o Sul da Bahia e norte do Espirito Santo,
entre os meses de julho a novembro, as baleias jubarte chegam e se concentram com o
propésito de reproducao e cria. S&o observadas normalmente em pares de fémeas com
filhotes acompanhadas de machos adultos (escorts). Estes competem pelo acesso as
fémeas em idade de reproducgao. O estudo e protecido destas baleias em sua época de cria
e reproducao estdo sob a responsabilidade do Projeto Baleia Jubarte.

5.2.2.8.1.2 Projeto Boto Sotalia do Sul da Bahia

O boto cinza ou golfinho (Sotalia guianensis) ainda é considerado pelo Comité de
Sobrevivéncia das Espécies (SSC), grupo consultor da Unido Internacional para a
Conservagdo da Natureza e dos Recursos Naturais (IUCN), como uma espécie
insuficientemente conhecida (Data Deficient - DD) em toda sua distribuicdo geografica, o
que recomenda a execugdo de estudos que busquem maiores informacdes sobre sua
biologia e modo de vida (Baille, 2004). A distribuicdo da espécie é ampla ao longo da costa
brasileira, sendo observada em areas costeiras, baias protegidas e estuarios (Borobia, et al.,
1991, Silva & Best, 1996).

No Brasil, os estudos de média e longa duragdo com a espécie sdo recentes, iniciados no
comecgo dos anos 90, mas se concentram nas regides Sul e Sudeste (p. ex., Geise, 1991;
Monteiro-Filho, 1991; Monteiro-Filho, 1995; Geise, et al. 1999), a despeito de esforgos
crescentes realizados na regido Nordeste (p. ex., Hayes, 1999; Araujo, et al. 2001). A
identificagdo das areas de ocorréncia do S. guianensis esta sob a responsabilidade do
Projeto Boto Sotalia.

5.2.2.8.1.3 Programa de Monitoramento de Cetaceos

Os monitoramentos dos impactos dos navios-barcagas de transporte de toras de madeira
entre o Terminal de Caravelas da ARCEL e o Porto de Barra do Riacho sobre as espécies
de cetaceos de habitos costeiros foram planejados no ano de 2001 e vém sendo conduzidos
pelos pesquisadores do IBJ em carater anual, sempre com énfase nas areas de ocorréncia
da Baleia Jubarte.

5.2.2.8.1.4 Programa de Resgate de mamiferos Aquaticos

Este programa teve por objetivos executar as condicionantes estabelecidas pelo IBAMA nas
primeiras licencas de operagédo do Terminal de Barcacgas Luciano Villas Boas Machado e do
Terminal Maritimo de Belmonte, relacionadas ao monitoramento de mamiferos aquaticos
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encalhados na regido costeira adjacente a rota das barcacas da ARCEL entre os estados da
Bahia e Espirito Santo, identificando suas causas;

Os métodos descritos a seguir sdo concernentes a cada um dos diferentes projetos de
monitoramento sob tutela do Instituto Baleia Jubarte e estdo baseados exclusivamente em
seus relatérios técnicos parciais, freqlientemente de carater trimestral e nos relatérios
anuais, que por vezes agruparam os resultados parciais ou anuais de dois ou mais sub-
projetos.

5.2.2.8.2 Metodologia aplicada

Embora todos os projetos de monitoramento de cetaceos tivessem como objetivo principal
verificar mudangas na distribuicdo e padrbes de ocorréncia das espécies nas regides sob
impacto direto e indireto das atividades de dragagem e transporte embarcado de madeira,
os metodos empregados variaram substancialmente. Em grande parte, isto se deveu a
espécie sob foco (em alguns projetos toda a comunidade de cetaceos foi considerada),
requerendo, portanto o uso de uma plataforma adequada a cobertura geografica pretendida.
O Programa de Monitoramento de Cetaceos, por exemplo, por se preocupar primariamente
com toda ou quase toda a area coberta pelas baleias jubarte ao longo da estacdo
reprodutiva, dependeu do uso de embarcacdes e aeronaves para cumprir seus objetivos a
contento. Desta forma, os métodos desenvolvidos em cada um dos projetos séo
sumarizados como se segue:

5.2.2.8.2.1 Projeto Baleia Jubarte

Como as baleias jubarte tem sido alvo de pesquisas n&do sé do Projeto Baleia Jubarte, mas
também das frentes desenvolvidas pelos outros nucleos do IBJ desde o ano de 2001, neste
item serdo descritos os métodos empregados nas observagbes de ponto fixo na llha de
Santa Barbara, Arquipélago dos Abrolhos, bem como nos cruzeiros semanais (de julho a
novembro) especificamente voltados para o monitoramento das baleias no entorno do
Arquipélago.

5.2.2.8.2.1.1 Ponto Fixo

A area de estudo se localiza ao redor do Arquipélago dos Abrolhos, englobando 5 milhas
nauticas ao redor da llha de Santa Barbara. Na porgao oeste desta ilha esta localizada a
base de observacgdo, denominada Ponto Fixo, nas coordenadas 17°57'44" S e 38°42'22" W
a 36 metros do nivel do mar (Figura 5.2.2-169).

As observagdes e acompanhamento dos grupos de baleia jubarte foram feitas com auxilio
de um Teodolito, que serviu tanto para observar quanto posicionar os grupos de baleias.
Durante as observagdes, o teodolito permaneceu conectado a um computador portatil no
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qual um software desenvolvido na Universidade de Cornell, EUA, captava os &angulos
associados aos eventos comportamentais. Na falta do computador, os dados foram
anotados em fichas de avistagem padronizadas. Utilizou-se, ainda, um binéculo com
bussola interna no auxilio da observagao e um anemdmetro para a medigao da velocidade
do vento.

Figura 5.2.2-169 - Observadores de ponto fixo na llha de Santa Barbara, Arquipélago dos
Abrolhos.

As observagbes comegavam ao amanhecer e foram sempre realizadas por uma equipe de
trés pessoas. ApoOs a preparacado dos equipamentos, a primeira atividade realizada no Ponto
Fixo era a amostragem por varredura. A finalidade da varredura foi reconhecer as estruturas
temporais, espaciais e comportamentais das baleias ao longo da temporada reprodutiva.
Durante 1 hora todos os grupos de baleias avistados (na maioria das vezes através do
borrifo ou splash provocado por comportamento mais ativo ou, ainda, por alguma parte do
corpo exposta - dorso ou nadadeira caudal) dentro da area de estudo tiveram a localizagao,
eventos e estados comportamentais e composi¢ao registrados. Dois membros da equipe
permaneceram procurando novos grupos de baleias a olho nu e/ou com bindculo, alem de
permanecer acompanhando os grupos ja registrados. O terceiro integrante era quem
posicionava 0s grupos e coletava todos os dados necessarios com o auxilio do teodolito.
Apds o término da varredura, escolhia-se um grupo, geralmente mais perto e/ou com menor
numero de individuos para observacgao focal - animal focal ou amostragem de grupo focal.
Nesse tipo de amostragem séo registrados, todos os eventos e estados comportamentais
realizados pelos individuos do grupo, pelo maior periodo de tempo possivel. As observagoes
eram finalizadas quando:

« As baleias ultrapassavam o limite da area de estudo;
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o Ocorria afiliacdo de outras baleias ao grupo observado impossibilitando aos
observadores distinguirem os individuos;

« O grupo observado ficava fora de visao (atras das outras ilhas do Arquipélago);

« As condicbes de visibilidade tornavam-se precarias, impossibilitando enxergar e
definir os eventos comportamentais;

. Havia a necessidade de realizacdo de outras atividades do Parque Nacional dos
Abrolhos, como informagao ambiental aos turistas que visitam Abrolhos;

« Quando uma embarcacao, tanto de pesquisa como de turismo, aproximava-se do
grupo focal, a observagao tornava-se uma observagao de interagao;

. Sempre que a embarcagéo de pesquisa do Projeto Baleia Jubarte que estava na area
aproximava-se do grupo determinado pela equipe do Ponto Fixo.

As observagdes focais e interagdes tém o objetivo de estudar o comportamento das baleias
sem e com interferéncia humana. Também foram feitas observagbes de grupos contendo
maior numero de baleias a fim de obtermos a freqiiéncia respiratéria do grupo, tendo sido
registrados somente os borrifos.

O estudo dos intervalos respiratérios e da frequéncia respiratéria da baleia jubarte, por
serem afetados por fatores como nivel de atividade, condi¢gdes meteoroldgicas, periodo do
dia e tipo de comportamento, tornam-se ferramentas auxiliares para o conhecimento da
biologia da espécie.

Estudos dos comportamentos respiratérios e de superficie tém sido utilizados para auxiliar
nos estudos de estimativa populacional, ja que o conhecimento das taxas respiratérias
desses animais tem grande influéncia na porcentagem de tempo em que permanecem na
superficie e, portanto, visiveis aos observadores. Variagcdbes nos comportamentos
respiratorios também sao indicios de niveis de estresse e também auxiliam os estudos
relativos a influéncia da poluicdo sonora marinha causada por fatores antropogénicos no
comportamento destes animais, tais como o trafego de embarcagdes (de todos os tipos),
sonares, atividades sismicas e experimentos oceanograficos.

5.2.2.8.2.1.2 Cruzeiros semanais

Os cruzeiros com destino ao Banco dos Abrolhos tiveram duracido média de 3 a 4 dias,
tendo sido utilizado o Arquipélago dos Abrolhos como local de abrigo. As amostragens
nessa area foram realizadas entre 8 e 17 h. Todas as rotas de amostragens foram tragadas
com antecedéncia, para evitar possiveis sobreposi¢des (Figura 5.2.2-170). Entretanto, no
caso do Banco dos Abrolhos, a maioria das rotas concentrou-se no entorno do Arquipélago.
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As rotas foram gravadas em GPS na funcéo track, tendo sido gravado um ponto a cada 5
minutos e marcadas as milhas nauticas percorridas durante o trabalho. No inicio das
amostragens, a equipe se posicionava na parte superior da embarcacao (“tijupa”) e iniciava
o trabalho preenchendo uma ficha diaria com informagdes sobre o cruzeiro, data, niumero de
participantes, condi¢gdes meteoroldgicas e posicdo geografica inicial da embarcagdo. Apods
aberta a amostragem, a equipe comegava a procurar por baleias e, quando avistado um
grupo, o barco se aproximava, sendo iniciado o preenchimento de uma ficha com dados
sobre a composigéo do grupo (numero de individuos), tipos de comportamentos realizados,
padrdo caudal, presenca ou nao de filhote, realizagcdo de bidpsia e outras informacgdes
relevantes.

BANCO DOS ABROLHOS

Figura 5.2.2-170 - Rotas utilizadas para os cruzeiros semanais na temporada de 2005.
5.2.2.8.2.2 Projeto Boto Sotalia

A area de estudo deste projeto compreende aproximadamente 135 km de costa entre a
cidade de Nova Vigosa (17° 34'S, 39° 21'W) e Caraiva (16° 55' 5' S, 39° 08' W). A regiao é
composta por uma costa aberta, com predomindncia de praias arenosas e vastos
manguezais. Recifes de corais de grande importancia também estao presentes, como os
recifes de Abrolhos, o Parcel das Paredes e o recife dos Itacolomis. Influenciada
exclusivamente pela corrente do Brasil, caracteriza-se como um tipico ecossistema tropical
de alta diversidade de espécies (Nonaka, et al., 2000).

O projeto investiu em duas metodologias: uma baseada em saidas embarcadas, que iniciou-
se primeiro, em 2002 e outra baseada em um ponto fixo, que teve inicio no ano seguinte.
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5.2.2.8.2.2.1 Saidas embarcadas

Foram feitas saidas de campo mensais, a bordo de uma embarcagcao de pequeno porte
(bote inflavel com motor de popa 4 tempos e 50 hp). Durante as saidas, dados ambientais
como salinidade da agua, temperatura, profundidade, estados da maré, velocidade e dire¢cao
do vento foram coletados para posterior associagdo com a ocorréncia dos golfinhos em cada
localidade. Quando os animais eram avistados, procedia-se a amostragem de grupo focal
(Lehner, 1996), anotando a cada 5 minutos em fichas de campo padronizadas todas as
atividades do grupo de golfinhos, bem como suas posi¢des geograficas.

5.2.2.8.2.2.2 Ponto Fixo

As observagdes foram feitas a partir de uma torre em ponto fixo, especialmente concebida
para esse fim, e situada na confluéncia da margem direita do Rio Caravelas com a borda
esquerda do Canal do Tomba (Figura 5.2.2-171). O trabalho teve inicio no segundo
semestre de 2003 e seguiu em carater anual até o ano de 2005, de segunda a sexta,
excecao feita aos dias com frentes frias, chuvas fortes e/ou falhas nos equipamentos (por
exemplo, na embarcagdo que transportava a equipe até o local). Buscou-se atingir um
esforco amostral de cerca de 9 horas por dia, entre 8 e 17 h. Dados ambientais, como o
estado do mar, a velocidade e direcdo dos ventos foram coletados cinco vezes ao dia, bem
como a fase da lua. Sempre que os animais eram avistados, a olho nu ou através de um
bindculo, procedeu-se também a amostragem de grupo focal (Lehner, 1996).

Figura 5.2.2-171 - Torre de observagao em ponto fixo situada junto a confluéncia entre o Rio
Caravelas e Canal do Tomba (Foto: Marcos Rossi-Santos)

Dados sobre a presengca de embarcagbdes, bem como as possiveis interagbes com os
animais enquanto eram observados, também foram anotados em fichas especificas que
constam do tempo de passagem das embarcagdes e do tempo de interagdo com os botos,
quando visualmente detectadas pela proximidade aos animais e por suas respostas
comportamentais.
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5.2.2.8.2.3 Programa de Monitoramento de Cetaceos

As estratégias empregadas na coleta de dados para cada uma das modalidades do
programa sao descritas abaixo.

5.2.2.8.2.3.1 Monitoramento a bordo de Plataformas de Oportunidade

Os navios-barcacas foram utilizados como plataformas de oportunidade na coleta dos
dados. O termo plataforma de oportunidade se refere ao fato da area amostrada nao ser
aleatdria (como utilizado em estudos delineados) e sim fixa, e o numero de observadores
abordo limitado. Para a analise de densidade, os dados foram coletados seguindo a
metodologia de transecgbes lineares (Burnham, et al., 1980; Hiby & Hammond, 1989;
Buckland, et al., 1993) com a amostragem de distancias. Um observador varreu visualmente
um arco de 120 graus, tendo a proa como centro, parte do tempo a olho nu e parte com o
auxilio de um bindculo reticulado. Uma vez iniciada a amostragem, foram registradas todas
as avistagens de cetaceos segundo protocolo predeterminado. Foram anotados: o angulo do
grupo em relagao a proa da embarcacéao (obtido com uma alidade), os reticulos do binéculo,
a posigao e rumo da embarcagao e o numero estimado de individuos no grupo no momento
da avistagem. Sempre que possivel, numero de individuos foi confirmado posteriormente. A
trilha amostrada e armazenada utilizando a fungao track do GPS (Garmim 76) e as milhas
nauticas percorridas em esforgo foram anotadas no fim da amostragem. O tempo de
amostragem foi contabilizado em minutos. Foram também coletados dados ambientais a
cada hora: estado do mar, cobertura do céu, cor da agua e visibilidade em cada bordo.

5.2.2.8.2.3.2 Cruzeiros de Pesquisa

Foram realizados cruzeiros de pesquisa que partiram da cidade de Caravelas a bordo da
traineira "Tomara", com comprimento total de 15 m. A navegacao foi feita em rotas
predeterminadas a fim de amostrar a area entre Caravelas e Barra do Riacho - ES, a area
do Arquipélago dos Abrolhos e entorno, e até o municipio de Belmonte - BA. Na area entre
Barra do Riacho e Caravelas, o esforgo amostral foi concentrado na faixa de 10 a 15 milhas
da costa, seguindo a isébata de 20 m, area em que foi observada a menor densidade de
baleia jubarte no levantamento aéreo realizado em 2001. A fim de comparar essa area com
as vizinhas, algumas vezes foram seguidas rotas alternativas.

Os cruzeiros tiveram duracdo média de 3 a 6 dias. Para navegagdo e posicionamento
geografico dos grupos de baleias foram utilizados receptores GPS. As rotas foram gravadas
na funcdo de "track" do GPS e depois plotadas em carta nautica digitalizada para o
monitoramento da amostragem.

Condigbes ambientais tais como chuva intensa e ventos acima de 20 nds por vezes
impediram a execug¢do da rota planejada ou a continuidade de uma rota ja iniciada. Nesses
casos, quando possivel, era realizado um novo planejamento de rota, pois tais condigbes
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inviabilizavam a continuidade dos cruzeiros devido as péssimas condi¢cdes de avistagem e
navegacao.

Quando um grupo de baleias era avistado, a aproximagao se dava a uma distancia de 50 a
100 metros do grupo. Se mais de um grupo era encontrado, uma rapida observagéo do
numero estimado de baleias e grupos era feita a distancia. A aproximagao foi feita para cada
grupo, comegando do mais proximo e estendendo-se até o mais distante.

As informagbes sobre o numero de individuos, composicdo dos grupos, caracteristicas
morfoanatémicas, comportamento e outros, foram anotadas em fichas padrao de avistagem.
Nessa mesma ficha, eram também anotados dados sobre os registros fotograficos como o
n° do filme e n° de fotos de cada grupo. Tomava-se o cuidado de registrar uma foto de
intervalo entre os grupos fotografados, identificando assim cada um deles separadamente.
As fotografias foram obtidas utilizando-se cameras 35 mm equipadas com lentes zoom.

Bidpsias para estudos genéticos e analise de contaminantes foram coletadas usando uma
balestra com flecha apropriada. A amostragem desde 2002 vem sendo direcionada para a
obtengdo do maior numero de bidpsias de animais de um mesmo grupo a fim de analisar o
grau de parentesco entre os individuos, excluindo-se, entretanto, os filhotes devido a sua
maior vulnerabilidade. O material obtido foi separado, sendo a por¢ao da pele (utilizada para
analises genéticas) preservada em etanol 90% e refrigerado, e a porgédo de gordura
congelada para as analises de contaminantes. Dados referentes ao numero da amostra,
composig¢ao do grupo, identificagéo individual, reagéo a biopsia e outros foram anotados em
ficha padrao.

Sempre que possivel, um hidrofone foi colocado na agua a fim de verificar a presencga de
canto de individuos da espécie na area que estava sendo amostrada. Uma vez identificado
um canto de qualidade iniciou-se o processo de gravagao. O ideal era realizar gravagdes de
pelo menos 30 minutos, sendo que as mesmas sO eram realizadas com condi¢gdes de mar
correspondentes a escala Beaufort de no maximo 3 — para um canto muito préoximo, devido
a grande interferéncia da corrente e dos ruidos do ambiente na qualidade da gravagao, os
quais se intensificam com ventos mais fortes. Sempre que possivel procurou-se identificar a
baleia que estava emitindo o canto gravado e obter dados de foto-identificagcao e bidpsia da
mesma, assim como realizar observagdes comportamentais durante a gravagao
(principalmente intervalo respiratério). As observagdes e a coleta de dados foram realizadas
em turnos de revezamento pelos pesquisadores do Projeto auxiliados por estagiarios
treinados.

5.2.2.8.2.3.3 Levantamentos aéreos

Os levantamentos aéreos foram realizados nas temporadas reprodutivas de 2001, 2002,
2003 e 2004, entre o fim do més de agosto e o inicio de setembro, periodo coincidente com
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o pico de avistagem da espécie nos arredores do Arquipélago dos Abrolhos (Martins, et al.
2001).

O trabalho foi realizado entre as latitudes de 12°10' S no limite norte do estado da Bahia ao
paralelo 20° 42' S no limite sul do estado do Espirito Santo. A area foi dividida em 5 blocos
independentes (A, B, C, D e E), onde 77 transecgdes (aproximadamente 2125,27 km) foram
delineadas. As ftransecgbes foram dispostas de forma paralela, separadas por
aproximadamente 25 km, desde a linha de costa até a is6bata de 100 m (em alguns trechos
da costa atingiram a isébata de 1000 m devido a declividade da plataforma continental). 0
planejamento e o desenho das transec¢des foram feitos com o auxilio do programa "GPS
Trackmaker 11.4" (Figura 5.2.2-172). A disposi¢ao paralela das transecgdes evita a sobre e
sub-amostragem dependente do formato da costa. Como a plataforma apresenta-se muito
estreita no norte da Bahia optou-se, entdo, pela execugdo de transec¢des em ziguezague
nessa area a fim de melhor aproveitar a cobertura.

Figura 5.2.2-172 - Desenho das transecc¢des percorridas pelos levantamentos aéreos entre
2001 e 2004).

A aeronave usada para o trabalho foi um Mitsubishi Modelo Marquese, em 2001, € um
Aerocomander, a partir de 2002, ambos bimotores de asa alta que voavam a uma altitude de
152 m e velocidade média de 120 nds, em 2001, e de 90 nds, nos outros anos. As janelas
utilizadas pelos observadores foram adaptadas com vidros em forma de "bolha" a partir de
2002, a qual permite uma melhor visualizagdo dos animais, alem de permitir a observacao
de animais diretamente abaixo da aeronave.
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As janelas laterais foram usadas por 2 observadores, enquanto o registrador posicionava-se
préoximo a eles para fazer os registros das avistagens em planilha de coleta de dados. Cada
observador possuia um clinbmetro com o qual registrava o angulo vertical correspondente
ao animal quando este passava perpendicularmente ao avido. Neste momento, o registrador
anotava a posicdo do evento, bem como informagbdes adicionais relevantes. Dados
meteoroldgicos e condigdes de visibilidade também foram registrados. Os dados foram
coletados seguindo a metodologia de transecgdes lineares (Burnham, et al., 1980; Hiby &
Hammond, 1989; Buckland, et al., 1993). O tamanho da area de procura foi determinado em
2 milhas nauticas a fim de permitir que pelo menos duas transec¢des fossem englobadas.
Para as analises de abundancia foi utilizado o programa Distance 3.5.

5.2.2.8.2.4 Programa de resgate de mamiferos aquaticos

O Programa de Resgate busca estimular a participagdo da populagéo no trabalho de resgate
por meio da colocagdo de cartazes e palestras voltadas para a comunidade. A partir da
divulgagao dos numeros de telefone para contato, o IBJ recebe chamadas para resgate em
toda a area trabalhada.

A Base de Caravelas atua em encalhes de todos os cetaceos num trecho de cerca de 420
km de extensdo do litoral, indo de Belmonte-BA até Santa Cruz-ES. No trecho do Espirito
Santo o IBJ atua em parceria com o Projeto Orca, que também desenvolve agbes de
conservagao de cetaceos nesta area.

Uma vez confirmada a informagéo, a equipe de resgate vai até o local e avalia a situagao.
Em se tratando de animal vivo, o veterinario realiza os primeiros socorros e procura devolver
o animal para o mar. No caso de se tratar de uma carcaga de pequeno porte (até 3 metros
de comprimento), o animal é colocado no carro de resgate e removido para a base do IBJ.
Caso o animal seja de maior porte, os procedimentos de necrépsia e coleta de material séo
feitos no local.

Todos os dados sdo coletados em fichas padronizadas. No caso do estado da carcaca
permitir a realizagdo de necrépsia, é feito um relatério da necropsia e, sempre que possivel,
o diagnostico da causa mortis. Todos os animais sdo registrados num banco de dados
padréo.

5.2.2.8.2.5 Resultados e Discussao

Nos subitens que se seguem sdo listadas as espécies de cetaceos identificadas nos
levantamentos efetuados pelos diferentes projetos do IBJ para os anos de monitoramento,
entre 2002 e 2005, bem como seus perfis de distribuicdo na area de influéncia direta do
empreendimento e em seu entorno. Excegéo foi feita aos dados especificos ao Projeto
Baleia Jubarte, pois relacionam-se somente com o monitoramento da distribuicdo, uso de
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habitat e comportamentos da baleia jubarte, Megaptera novaengliae. Desta forma, esses
dados ndo serao contemplados neste item.

5.2.2.8.3 Projeto Boto Sotalia do Sul da Bahia
5.2.2.8.3.1 Saidas embarcadas

Entre os anos de 2002 e 2005, foram realizadas no total, 278 saidas de campo, perfazendo
um total de 1.616 horas de esforgo amostral. Foram tiradas cerca de 3.000 fotografias para
o estudo de fotoidentificacdo, onde 1.748 (58,3%) tiveram qualidade para projecao e,
destas, 653 (37,4%) serviram para fotoidentificagdo dos animais. Destas 653 fotos, foram
identificados dentro da area de estudo, 85 botos; com a taxa de 54,1% de reavistagem. No
segundo ano de atividades (2003), foi instalada uma torre para observagao dos botos
(ponto-fixo) no canal do Tomba, entrada do rio Caravelas. Com a demanda de trabalho
durante a construgdo da torre e pelas condicdes de tempo, as saidas para a Resex de
Corumbau foram prejudicadas, ficando ausentes entre os meses de setembro a dezembro.
Apesar disto, esta area de estudo continua sendo uma area de extrema importancia na
comparagao entre as populagdes de Caravelas e Nova Vigosa e nos fatores ecoldgicos que
influenciam cada uma. No arquipélago de Abrolhos foram constatadas as primeiras boas
fotos dos botos entre as ilhas, com individuos passiveis de serem fotoidentificados.

Dentro da area de atuagao, o projeto Boto Sotalia identificou a entrada do estuario do Rio
Caravelas como a maior zona de concentragao de botos cinza Sotalia guianensis na regiao.

Os diferentes tamanhos de grupo, agrupados em classes, evidenciaram que o tamanho
mais freqlente consiste em grupos pequenos de 3 a 4 individuos, ao longo de todos os anos
do projeto (Figura 5.2.2-173). O estado comportamental predominante observado foi o
forrageio, incluindo busca e captura de presas potenciais (Tabela 5.2.2-52).
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Tabela 5.2.2-52 - Sintese das observagdes de botos cinza em saidas embarcadas na regido de

estudo.
o | Dias | Meses | Estoso(y | e | Addede |
2002 72 9 415 369 Forrageio 86
2003 80 12 506 421 Forrageio 91
2004 72 12 339 240 Forrageio 91
2005 54 9 356 245 Forrageio 93

Isobata 10m 11
© Linha de costa

Rotas

«  Awisiagens de
Sotaha quianensis
Recifes da corais i

Figura 5.2.2-173 - Distribuicao das observagdes de botos cinza na regiao no Rio Caravelas e
area costeira adjacente, incluindo as proximidades de Nova Vigosa e Corumbau
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5.2.2.8.3.2 Ponto Fixo

Entre os anos de 2003 e 2005, foram realizados 303 dias de amostragem na torre de ponto
fixo, perfazendo um total de 2.235 horas de esfor¢co amostral (Tabela 5.2.2-53). Em relagao
ao numero de botos avistados a partir da torre, notamos semelhantes valores de ocorréncia
a grupos entre 2 a 3 animais, quando comparado aos obtidos para a embarcacéo. A partir
do ponto fixo, semelhante aos resultados do monitoramento em embarcacdo, o estado
comportamental mais observado foi o de forrageio dos animais. Da mesma maneira, a
relacdo entre avistagem em determinados estados de maré,foi semelhante ao que foi
encontrado nas saidas de bote, com predominio de ocorréncia em estados de maré

enchente (Figura 5.2.2-174).

HiV

Tabela 5.2.2-53 - Sintese dos dados de observacgao de botos cinza na torre de ponto fixo

Ano Dias Meses Esforgo (h) o:;r:rrc:ilsos PreActlit‘)Irirciliic:te %
2003 47 6 338 106 Forrageio 79
2004 146 12 1135 374 Forrageio 71
2005 110 9 762 381 Forrageio 85
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=) Entrando pelo Pontal do Sul
=) Saindo pelo Pontal do Sul
E=) Entrando pelo Canal do Tomba
mm) Saindo pslo Canal do Tomba
4mm Sentido Errético

Figura 5.2.2-174 - Freqiiéncia relativa de observagoes do boto cinza, Sotalia guianensis, a
partir de ponto fixo, durante diferentes sentidos de deslocamento, com relagéo ao rio
Caravelas

5.2.2.8.4 Programa de Monitoramento de Cetaceos
5.2.2.8.4.1 Monitoramento a bordo de Plataformas de Oportunidade.

Este monitoramento foi realizado a bordo do Rebocador Norsul-Caravelas e delineado para
monitorar 100% das viagens no periodo de maior ocorréncia da baleia jubarte na area de
estudo (junho a novembro) e 50% das viagens nos restantes meses do ano (dezembro a
maio).

No ano de 2003, o monitoramento teve inicio no dia 10 de julho e foi concluido no dia 8 de
dezembro. Naquele ano, dois observadores estiveram embarcados entre 16 e 30 de
setembro no rebocador Ferdinando Pagot. Devido ao tempo associado ao embarque e
desembarque das toras de madeira, apenas quatro dias efetivos de amostragem foram
realizados.
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Em 2004, o monitoramento teve inicio no dia 17 de junho (estava previsto para ter inicio em
margo), mais uma vez atendendo solicitagdo da empresa de navegagao que precisou das
vagas utilizadas pelos observadores para reparos na embarcagao. Outras interrupgdes na
amostragem ocorreram pelo mesmo motivo ao longo do periodo efetivamente amostrado.
As atividades foram encerradas em 16 de dezembro do mesmo ano.

O tempo necessario para manobra nos portos de embarque e desembarque das toras de
eucalipto teve grande influéncia nos esforgo amostral realizado pelos observadores, uma
vez que o horario de trabalho efetivo tem que se adequar aos horarios de trafego da
embarcagdo e a luz do dia. O tempo de amostragem efetivo, contabilizado em horas,
encontra-se na Tabela 5.2.2-54. No total, foram avistados nesse periodo 391 grupos de
baleia jubarte. As demais espécies avistadas encontram-se listadas na mesma tabela.
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Tabela 5.2.2-54 - Sintese dos registros de espécies de cetaceos observadas ao longo dos
cruzeiros de oportunidade nos navios-barcagas

Ano Dias Meses Esforgo (h) Espécies observadas No. de grupos

Megaptera novaengliae 359
Eubalaena australis 6

2003 52 6 583 Sotalia guianensis 57
Steno bredanensis 2
Tursiops truncatus 3

Megaptera novaengliae 32
Eubalaena australis 1

2004 27 3 131 Sotalia guianensis 20
Steno bredanensis 1
Mysticeti 5

Na Figura 5.2.2-175 observa-se os grupos de cetaceos observados entre os municipios de
Caravelas e Barra do Riacho e as rotas de inverno e verao utilizadas pelos navios-barcacas
da Norsul.
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Figura 5.2.2-175 - Grupos de cetaceos odontocetos observados durante os cruzeiros entre os
municipios de Caravelas e Barra do Riacho e rotas de inverno e verao que foram seguidas
pelos navios-barcagas da Norsul

5.2.2.8.4.2 Cruzeiros de Pesquisa

Em 2003, a area amostrada nos cruzeiros de pesquisa correspondeu ao planejado
inicialmente. Foram realizados cruzeiros mensais na area costeira entre Caravelas e Barra
do Riacho (que corresponde a por¢ao Sul do Banco), pelo menos dois cruzeiros mensais na
por¢cao Norte do Banco, um cruzeiro que cobriu toda a area entre Caravelas e Belmonte e
outros onde parte deste trecho foi amostrado. Diferentemente da temporada de 2002, no
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ano de 2003 houve uma amostragem praticamente homogénea em termos de dias de mar e
esforgo de amostragem ao longo dos meses (Tabela 5.2.2-55). No total, foram 95 dias de
amostragem entre julho e novembro. As rotas percorridas durante a temporada de 2003
estdo plotadas na Figura 5.2.2-176. Nesta temporada, 2118.57 milhas nauticas foram
percorridas em esforco.

Tabela 5.2.2-55 - Sintese dos resultados obtidos nos cruzeiros de pesquisa pelo programa de
monitoramento de cetaceos

Ano Dias Meses Esforgo (nm) Espécies observadas No. de Grupos
) 130
Megaptera novaengliae
11
Sotalia guianensis
2002 31 4 1128
2
Steno bredanensis
3
Tursiops truncatus
) 306
Megaptera novaengliae
2003 64 6 2118 1
Eubalaena australis
136
Odontoceti*
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Figura 5.2.2-176 - Rotas percorridas pelos cruzeiros de pesquisa ao longo dos meses
amostrados no ano de 2003
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5.2.2.8.4.3 Levantamentos Aéreos

Um resumo dos dados observacionais para todas as espécies de cetaceos registradas
durante os levantamentos aéreos entre 2001 e 2004 estao presentes na Tabela 5.2.2-56. A
Figura 5.2.2-177 representa um mapa da distribuicdo de baleias jubarte para o ano de 2004,
comprovando a regido do Banco dos Abrolhos, em sua porg¢ao norte, como a area de maior
concentracdo de individuos. As estimativas de abundéncia e densidade geradas para cada
um dos anos e foram comparadas entre si e apontam para um crescimento na populagao de
baleias que utilizam a area em questao.
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Tabela 5.2.2-56 - Sintese dos resultados dos levantamentos aéreos para observagao de

cetaceos entre 2001 e 2004

Ano Dias Meses Espécies observadas Grupos
Megaptera novaengliae 158
Eubalaena australis 2
2001 8 1
Mysticeti 14
Odontoceti 3
Megaptera novaengliae 178
Eubalaena australis 3
2002 7 1
Ziphiidae 1
Delphinidae 2
Megaptera novaengliae 211
2003 9 3 Eubalaena australis 1
Pontoporia blainvillei 3
Megaptera novaengliae 264
Eubalaena australis 2
2004 5 1 Physeter macrocephalus 1
Balaenoptera acutorostrata 1
Globicephala sp. 50-70
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Figura 5.2.2-177 - Distribuicao dos registros de grupos de baleias jubarte com mais de dois
individuos observados durante os sobrevdos de 2004

Inspecionando-se 0 mapa em um primeiro momento, observa-se que a maioria dos registros
de grupos com dois individuos representa possivelmente fémeas com filhotes, ampliados
numericamente em relacdo aos anos de 2001 a 2003. A distribuicao espacial deste tipo de
agrupamento foi bastante distinta da que foi observada para os anos de 2002 e 2003,
guardando contudo grande semelhanga com a observada no ano de 2001. A diferenca entre
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a distribuicdo das observacbes deste ano para o de 2001 esta em que o peffil
latitudinal/longitudinal dos registros de 2004 foi mais uniforme, ocupando praticamente todas
as faixas do talude continental, estendendo-se inclusive em direcao ao Arquipélago dos
Abrolhos, o que ndo havia ocorrido em nenhum dos anos anteriores. Essa distribuicdo pode
ter sido influenciada pelo delineamento das rotas 2, 3 e 4 adotadas para o percurso das
embarcagdes da ARCEL, mas ndo parece ter sido significativamente influenciada pelo
percurso delineado pela rota 1.

5.2.2.8.4.4 Programa de Resgate de Mamiferos Aquaticos

Em 2002 o programa atuou diretamente em 14 resgates. Em 2003 este niumero subiu para
20 e em 2004 foram 27 resgates. Neste mesmo periodo as baleias jubarte resgatadas pelo
programa foram respectivamente nove, oito e dez individuos. Os registros de encalhe de
baleia jubarte na costa brasileira para o triénio 2002-2004 foram 22, 20 e 21 animais
respectivamente (Tabela 5.2.2-57). Com isso, a porcentagem dos encalhes de baleia jubarte
em todo o Brasil atendidos pelo programa foi de 40,9% em 2002 e 40% no ano seguinte,
passando para 47,6% em 2004.

Em 2003 foram realizadas cinco necropsias sendo trés em botos cinza, uma em baleia
jubarte e uma em toninha. Destas cinco necropsias duas tiveram a causa da morte devido a
anodxia ocasionada pelo emalhe em rede de pesca. Ambos os animais eram botos cinza. A
toninha morreu em funcao de fratura completa no osso maxilar. A causa da fratura ainda
nao foi determinada. Para um boto cinza e para a baleia jubarte n&o foi possivel determinar
a causa mortis.

Em 2004 foram oito necropsias, sendo trés em baleia jubarte, duas em boto cinza, duas em
baleia bicuda de Cuvier, e uma em Stenella sp. O diagnostico da causa da morte foi
estabelecido para trés animais; nos dois boto cinza necropsiados a causa da morte foi
anoOxia ocasionada pelo emalhe em rede de pesca. Para a baleia jubarte que encalhou em
Pontal do Ipiranga, a causa da morte foi um choque ocasionado por hipertermia e pela
diminuicdo da perfusdo sanguinea em o6rgaos comprimidos devido ao peso do animal. O
encalhe em si foi ocasionado pelo emalhe em rede de pesca.

Nos demais casos, o estado de decomposicdo do animal inviabilizou a determinacdo da
causa da morte, embora muitas vezes o estudo do material coletado permitisse identificar
problemas que ocorreram durante a vida do animal. Deste modo, uma baleia jubarte que
encalhou em Caravelas apresentava fraturas consolidadas em cinco costelas, ocasionadas
por colisio com embarcagao, e um golfinho nariz de garrafa apresentava alteragdes na
mandibula ocasionadas por emalhe em rede de pesca que ficou por longo periodo presa ao
animal.
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Tabela 5.2.2-57 - Sintese dos resultados do programa de resgate de mamiferos aquaticos entre
os anos de 2003 e 2004

Ano Espécie observada Exemplares Causa mortis
Megaptera novaenglieae 09 Indeterminada
Physeter macrocephalus 04 Indeterminada
Globicephala macrorhynchus 01 Indeterminada
2003 Pontoporia blainvillei 01 Fratura mandibular
Sotalia guianensis 05 Captura em rede
Odontoceto 01 Indeterminada
Outro Cetaceo 01 Indeterminada
Megaptera novaengliae 05 Indeterminada
Sotalia guianensis 05
2004 Physeter macrocephalus 01 Indeterminada
Stenella sp. 01 Indeterminada
Outro Cetaceo 01 Indeterminada

5.2.2.8.4.5 Ruidos emitidos pela Draga Hopper
As embarcagdes envolvidas com a atividade de dragagem geram ruidos no meio aquatico.

Estudos realizados com hidrofones posicionados a 40 metros de uma draga Hopper, ndo
puderam distinguir o som produzido pelo arraste e suc¢do da boca de dragagem sobre um
fundo arenoso do som oriundo dos propulsores (Clark et. al, 2002). De fato, os sons
emitidos pelas dragas Hopper sdo similares aos emitidos por navios comerciais. Ruidos de
maior intensidade no meio aquatico devido a dragagens estdo associados a remogao
substratos consolidados/rochosos e dragagens por derrocamento, 0 que nao € o caso do
presente empreendimento.
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A movimentagao de embarcagdes na area de influéncia do empreendimento pode interferir
na ocorréncia do boto cinza, Sotalia guianensis. A presenga de dragas operando e
embarcagdes circulando podem alterar seu comportamento, afastando-o da area.
Entretanto, estudos voltados ao diagndstico e monitoramento das consequéncias das
dragagens anteriores, ndao apontaram qualquer alteragdo no numero de espécimes
observados. Indicaram que essas operagbes promovem afugentamento durante o periodo
de operagado da dragagem, mas é temporario e reversivel, ndo implicando em reducao da
populacéao.

5.2.2.8.5 Conclusoes

O amplo espectro ecologico dos botos cinza esta fundamentado na amplitude da distribuigéo
da espécie e, mais especificamente, nas observagdes consistentes feitas para o entorno do
Arquipélago de Abrolhos, area mais distante da costa em toda a distribuicdo conhecida.
Portanto, é de se esperar que esses animais reajam a uma miriade de variaveis ambientais
de diferentes intensidades e diregdes.

As baleias jubarte vém ocorrendo ao longo do Banco dos Abrolhos em numeros
progressivamente maiores, a cada ano, desde o inicio do monitoramento em 2001, de
acordo com os dados dos levantamentos aéreos para estimativa de abundancia e densidade
de jubartes. Esse resultado decorre, de certa forma, da redugdo de alguns dos impactos
potenciais sobre a populagéo, nessa area de plataforma continental expandida. Dentre eles,
ressalte-se o trabalho conjunto da ARCEL e IBJ no sentido de definir um percurso de
navios-barcagas menos impactante para as atividades dos grupos de baleias.

Conforme evidenciado pelos dados do Projeto Boto Sotalia e do Programa de
Monitoramento de Cetaceos nos esforcos embarcados, houve uma queda no registro do
numero de grupos de botos cinza nas porgbes costeiras adjacentes a regiao de Caravelas
no ano de 2004, tanto na porg¢ao norte como na porgao sul. Entretanto, esse registro nao foi
téo sensivel, na metodologia de observagdes a partir de ponto fixo localizado na confluéncia
entre o Rio Caravelas e o Canal do Tomba.

Utilizando-se da metodologia de amostragem através de ponto fixo em terra, em local que
possibilitou o monitoramento da area de influéncia direta, foi observado que a maior parte
dos individuos de S. guianensis se utilizam o Canal da Barra antiga do rio Caravelas como
rota de entrada e saida, quando comparado com entrada e saida pelo Canal do Tomba. De
fato, a rota preferencial de deslocamento ou forrageamento no estuario € o Canal da Barra,
qgue no passado era a Unica desembocadura para as aguas do rio Caravelas.

Verificou-se através das saidas embarcadas, que os pontos de avistagem dos individuos
entrando e saindo do estuario do Rio Caravelas se concentram na regido da antiga Barra,
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com ocorréncia em menor freqiiéncia no Canal do Tomba. E importante ressaltar que as
areas do canal do Tomba em que tais avistagens detectaram a presenga do S. guianensis
nao requerem dragagem, pois nessas areas proximas da garganta do canal do Tomba, as
profundidades naturais excedem em muito as requeridas para o canal de navegagéao. Ainda,
também ¢é evidenciado que as avistagens de individuos na area mais afastada da costa, sao
de individuos se deslocando em diregdo a Barra de Caravelas, fato este que comprova a
rota preferencial da espécie.

Durante os monitoramentos realizados na regiao, também foi observado que o S. guianensis
possui extrema habilidade em desviar de embarcagbes presentes na area e muitas vezes
interage com as mesmas. De acordo com dados levantados pelo IBJ durante 2004, de um
esforgco amostral de 1.125 h a espécie foi observada interagindo com embarcagdes durante
apenas 137 minutos. O que comprova a agilidade da espécie em desviar de embarcagodes.

E importante ressaltar que os navios-barcacas se deslocam atualmente & uma velocidade
maxima de 10,5 nos e as dragas a uma velocidade de 1 a 3 n6s durante a dragagem e 6
noés no deslocamento até a area de descarte, o0 que reduz ainda mais o risco de
atropelamento de cetaceos como o S. guianensis. Também deve-se levar em consideragao
que a frota caravelense de barcos de pesca e turismo, que também utilizam o canal do
Tomba, é composta por cerca de mais de 250 embarcacgdes e que atingem velocidades bem
superiores as praticadas pelas embarcac¢des que prestam servigos durante a dragagem.

Durante todo o decorrer do empreendimento, que ja conta com 7 campanhas de dragagem
realizadas, nao foi verificado nenhum caso de atropelamento seja por barcacgas, dragas ou
demais embarcagdes de apoio da obra.

Em se tratando do empreendimento de dragagem em questdo, as baleias jubarte seriam
muito menos propensas do que os botos cinza a impactos decorrentes da atividade, pois
freqlentam aguas um tanto mais distantes da area de acao direta. Para as outras espécies
de cetaceos registradas na area, sempre em numeros menos significativos, os impactos
diretos da atividade também seriam minimos.

Assim, os resultados das pesquisas nao indicam que os animais tenham sido perturbados e
por isso modificado seu perfil de distribuicdo na area devido ao trafego dos navios-barcacas
e das dragas, em particular ao longo do Canal do Tomba, a partir de 2003.
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5.2.3 Espécies bio-indicadoras

Espécies biologicas indicadoras tém recebido grande destaque em estudos de areas sob a
influéncia de atividades antropicas, pois podem caracterizar o grau de impacto em um
determinado local e apoiar estudos de monitoramento, visando acompanhar alteracbes ao
longo do tempo.

Como caracteristica importante, essas espécies devem apresentar resposta as condigcdes
de perturbagdes. Melhor ainda que apresentem capacidade de crescer rapidamente, atingir
um tamanho populacional grande, amadurecer precocemente e finalmente, ocorrer em
elevados indices.

Espécies capazes de resistir as condicdes de estresse podem tornar-se dominantes,
ocupando a “lacuna” deixada por espécies que ocorrem em condigdes normais, quando nao
existe estresse. Essas espécies sdo consideradas oportunistas e sao, geralmente, r-
estrategistas, isto é, apresentam ciclo de vida curto, substituindo as k-estrategistas que, com
raras exceg¢des, dominam numericamente na comunidade.

Considerando a operagao de dragagem, foco do estudo, as espécies que vivem em estreita
correlagdo com o sedimento do fundo podem ocupar papel de destaque como
bioindicadoras. A estrutura das comunidades bentbnicas pode servir como background para
a andlise de possiveis alteragbes no ecossistema marinho da regido. A andlise de
ordenagéo (MDS) mostrou a formagédo de grupos com tendéncia de separagéo temporal e
pode ser utilizada como um indicador de variagdes das condigdes ambientais.

A comunidade bentdnica, especialmente a endofauna, mostrou-se eficaz no monitoramento
das atividades de dragagem devido a sua estreita associagdo com o substrato e com o fato
de seu ciclo de vida ser relativamente curto, evidenciando as altera¢gdes ocorridas no
periodo estudado. As interferéncias sobre organismos que estdo nos niveis tréficos
inferiores da cadeia alimentar (poliquetas, moluscos, crustaceos) e que servem de alimento
para espécies do megabentos, inclusive aquelas de importancia econdbmica, caso dos
peixes bentbnicos e demersais, além de outros invertebrados, como moluscos e crustaceos,
indicam a pertinéncia de manter o estudo do macrobentos nos monitoramentos.
Recomenda-se a continuidade do monitoramento e a padronizacdo das coletas (mesmos
pegadores, mesmo intervalo de tempo entre coletas)

Considerando a importancia socio-econémica das populacbes de Litopenaeus schmitti
("camarao branco") e de Xiphopenaeus kroyeri ("camarao sete-barbas"), recomenda-se a
continuidade dos estudos.
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Pearson & Rosenberg (1978) listaram, em ordem decrescente de importancia, as espécies
mais persistentes em ambientes impactados, principalmente por enriquecimento orgénico.
De maneira geral os crustaceos anfipodas sdo considerados indicadores de poluigdo
organica. Além da poluicdo, dragagens podem impactar negativamente populacbes de
anfipodas, uma vez que vivem préximas ou na interface sedimento-agua. Recolonizacao de
areas dragadas ou locais fisicamente alterados depende grandemente da disperséao larval e
recrutamento, o que nesses casos pode levar algum tempo. Estudos mostram que no
género Ampelisca, um anfipoda, o ciclo de vida é de aproximadamente 10 meses, com duas
geracoOes distintas, de inverno e de verdao (MILLS, 1967). Entretanto, no presente estudo,
poucas espécies identificadas antes e depois das atividades de dragagens estdo nessa
listagem como, por exemplo, os poliquetas: Capitella sp., Notomastus sp., e Prionospio sp.
Essas espécies foram coletadas em baixa densidade, indicando que a area em estudo pode
ser considerada nao afetada por enriquecimento organico de origem antrépica. Dessa
forma, ndo podem ser utilizadas como bio-indicadoras, pois, para uma espécie ou
agrupamento de espécies serem considerados indicadores ambientais, eles precisam
ocorrer em grandes densidades e persistirem no local por um periodo consideravel.

Dentre a macrofauna benténica analisada neste estudo, a espécie que apresentou a maior
densidade foi Ampelisca sp. Sua ocorréncia foi maior na area do canal (183 individuos,
Set/2006), do que nas demais areas. Trata-se de uma espécie oportunista, que recoloniza
rapidamente areas defaunadas por perturbagéo fisica. Foram observadas em alguns
periodos do monitoramento, justamente na area diretamente impactada, ou seja, no canal.
Em outras areas, como por exemplo, de controle e pluma, onde teoricamente o ambiente
estd ecologicamente estabilizado, ou préximo disso, Ampelisca sp ocorreu em menor
numero.

Na literatura, o género Ampelisca é reportado como indicador de poluicao e perturbacgao
fisica, portanto, o anfipoda Ampelisca sp., que foi a espécie amostrada com expressivo
namero de individuos (183 individuos, Set/2006) numa unica area (canal), pode ser
recomendada como um bom bio-indicador do impacto causado pela dragagem. Entretanto,
nem sempre ela esta presente nas amostras e isso representa uma preocupagao para
recomenda-la. Na ultima amostragem, ocorrida em Mar/2007, nenhum individuo da espécie
foi coletado.

Essas observacbes vao de encontro a uma série de exemplos descritos na literatura, os
quais mostram que as taxas de recuperagado sao de alguns meses (Bolam & Rees, 2003).
Por exemplo, Lewis et al. (2001), avaliaram o impacto da dragagem sobre o bentos de uma
area estuarina da Flérida, e constataram que o impacto ocorreu de forma localizada, com
conseqliéncias em curto prazo, ou seja, pequena escala de impacto no espago e no tempo.
Sanchez-Moyano et al. (2004) estudaram o impacto de dragagem sobre a macrofauna
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béntica no sudoeste da Espanha e encontraram um periodo de recuperacdo de um més
apos a dragagem.

Os estudos realizados na regido entre 2000 e 2007, indicaram que a composicao da
comunidade zooplancténica, apresentou-se semelhante a outros estudos realizados em
regides costeiras do Brasil, com a dominancia de Copepoda, seguido de larvas
meroplanctonicas. As espécies observadas nas diferentes campanhas sédo todas descritas
como neriticas pela literatura. Dentre as espécies de interesse econdmico predominaram as
larvas de Decapoda, principalmente Brachyura, Caridea e Anomura. Existe alta densidade
de Copeda nas amostras, importantes para manter o potencial pesqueiro da regido, uma vez
que esses organismos constituem a base da alimentagcdo de muitas espécies de peixes em
seu estagio larval. Recomenda-se continuar o monitoramento sobre o grupo.

Recomenda-se, o monitoramento das comunidades zooplancténicas, diferenciando

alteragdes relacionadas a sazonalidade (periodos de maior e menor pluviosidade) e as
atividades de dragagem.

Os peixes bentbnicos e demersais corresponderam a 35,5% do total das espécies
capturadas e devem ser monitorados. Deve-se acompanhar a substituicdo de espécies
especialistas por generalistas-oportunistas, avaliando se ocorrem apenas em periodos pos-
dragagem, com retorno das condi¢des normais apds cerca de 6 meses.
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5.2.4 Unidades de Conservagao

Segundo a Lei n® 9.985/2000 que instituiu o Sistema Nacional de Unidades de Conservagao
- SNUC, separa as unidades de conservagdo em dois grupos: de protecdo integral, que se
destina exclusivamente a conservacao e a pesquisa, e de uso sustentavel, em que se
permite a exploragao racional e controlada. Nas proximidades da area de influéncia da
atividade de dragagem de acesso ao Canal do Tomba ambos grupos de unidades estédo
presentes. Sao eles:

« De Protecao Integral
Parque Nacional Marinho dos Abrolhos — PARNAM,;

« De Uso Sustentavel
Area de Protecao Ambiental Ponta da Baleia/Abrolhos - APA,;
Reserva Particular do Patriménio Natural Fazenda Avai — RPPN;
Reserva Particular do Patriménio Natural Lagoa do Peixe — RPPN.

O Mapa 6 do Anexo E apresenta a localizagdo de cada umas das unidades de conservagao
presentes na regiao.

5.2.4.1 Parque Nacional Marinho dos Abrolhos — PARNAM

Segundo o Decreto de criacdo n° 88.218 de 06/04/1983, o PARNAM localiza-se no litoral sul
do Estado da Bahia e compreende duas areas distintas, ambas localizadas entre as
coordenadas geograficas de 17°23’ e 18°10’ Sul e 38°33 e 39°06’ Oeste, abrangendo uma
area com cerca de 266 milhas nauticas quadradas.

Os limites de ambas as areas do PARNAM podem ser visualizadas no Mapa 6 do anexo
supracitado. A maior delas corresponde ao Parcel dos Abrolhos, com uma area de 233,60
milhas nauticas quadradas, enquanto a outra, conhecida como Recifes das Timbebas,
possui uma area menor, com 32,35 milhas nauticas quadradas.

Segundo dados disponiveis em http://www.ibama.gov.br, o principal objetivo da criagdo
dessa unidade de conservagdo corresponde a conservar amostras de ecossistemas
marinhos excepcionalmente rico em recifes, algas e ictiofauna e proteger espécies
ameacadas de extingdo, principalmente as tartarugas marinhas, baleias jubarte e coral
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cérebro, conciliando a protecao integral da flora, da fauna e das belezas naturais com a
utilizagao para objetivos educacionais, recreativos e cientificos.

A regido ao seu entorno é dotada de muitos recifes de coral que exigem atencido na
navegagao, visto que tais ja foram responsaveis por muitos acidentes e naufragios
antigamente. Em 1861, durante o reinado do imperador Dom Pedro Il foi construido um farol
na llha de Santa Barbara com alcance de 86 Km de visibilidade e sessenta metros de altura,
estando até hoje em operagdo sob a guarnicdo da Marinha do Brasil desempenhando
importante papel a navegacéo turistica do PARNAM Abrolhos, assim como para navegantes
da regiao (Ralile, et al. 2006). No entanto, esta ilha localiza-se fora do Parque.

As ilhas existentes no Arquipélago de Abrolhos possuem origem vulcanica e estéo trés delas
dispostas em semicirculos (Guarita, Siriba e Redonda) e de mais uma ilhota ao norte
(Sueste). Esta ultima é a de maior area, com 10 ha e 15 m de altura, seguido da ilha Siriba
com 3 ha, da ilha Redonda com 400 m de didametro e 36 m de altura, e da ilha Guarita com
100 m de extensdo e uma altura de 13 m. A vegetacgéo nestas ilhas é de pequeno porte e
compostas basicamente por gramineas e herbaceas, com ocorréncia de algumas espécies
exoticas e de alguns coqueiros introduzidos antigamente.

A regido possui uma grande diversidade de organismos tanto marinhos como terrestres.
Dentre a fauna marinha podem-se destacar o coral cérebro (Mussismilia brasilienses), coral
de fogo (endémico) e outras 19 espécies de corais formadoras de recifes e 3 hidrocorais,
além de moluscos, esponjas, peixes, tartaruga cabeguda (Caretta caretta), cetaceos como a
baleia jubarte (Megapthera novaeangliae), entre outros. Ja quanto a fauna terrestre
destacam-se as aves marinhas como: atobas, beneditos, trinta-réis, fragatas e grazinas.

O PARNAM apresenta um importante papel para a comunidade ao entorno de Caravelas,
Alcobaca e Prado em relagdo as atividades de pesca e turismo. A pesca é beneficiada em
funcao de haver areas protegidas para reprodugdo de peixes, enquanto o turismo devido as
boas condigbes das aguas para a atividade de mergulho e para observagdo das baleias
jubarte.

5.2.4.2 Area de Protegio Ambiental Ponta da Baleia/Abrolhos - APA

Criada em 14 de junho de 1993, pelo Decreto Estadual n° 2.218, a APA Ponta da
Baleia/Abrolhos localizada no extremo sul do Estado da Bahia, na faixa costeira dos
municipios de Alcobaga e Caravelas, abrange uma area total de 34.600 ha incluindo os
recifes e bancos coralineos. A principal razao de sua criagao foi fundamentada na protecao
dos recifes e bancos coralineos associados a fauna e a flora marinha, com muitas espécies
endémicas (Mapa 6 — Anexo E) (http://www.seia.ba.gov.br).
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A APA apresenta em sua extensdo uma diversidade de ecossistemas, como restingas,
praias, recifes de coral e extensos manguezais. Algumas areas valem destaques como:
Ponta da Baleia, llha do Cassuruba, Parcel das Paredes, Coroa Vermelha, Recifes de
Sebastidao Gomes, Recifes de Vigosa e Recifes do Prado. Dentre os aspectos bidticos
relacionados a flora encontra-se espécies de manguezais como o0 mangue vermelho
(Rizophora mangle) e de restingas como a embauba (Cecropia glazioui). Ja em relagao a
fauna ocorrem algumas espécies ameacadas de extingdo, como tartarugas marinhas, aves
migratérias e as baleias jubarte (Megapthera novaeangliae) que visitam anualmente a
regiao, de julho a dezembro, em busca de aguas mais calmas e quentes para acasalamento
e reproducao.

A comunidade local vive principalmente da pesca artesanal e do extrativismo, mas o turismo
também possui sua contribuicdo para um aumento nos recursos para a populacao local.

5.2.4.3 Reserva Particular do Patrimonio Natural Fazenda Avai — RPPN

Criada em 10 de maio de 1990, pela Portaria Federal n® 701, a RPPN Fazenda Avai possui
uma area de 469 ha, localizada na beira mar entre a Barra de Caravelas e Praia de lemanja,
cujo acesso ocorre pela praia do Grauga ou pela estrada ndo pavimentada saindo da Barra
de Caravelas (17°43'079’S / 39°10'833”0). Apresenta ecossistemas de restinga preservada,
praia e manguezal, principalmente da espécie Rhizophora mangle (mangue vermelho)
(Mapa 6 — Anexo E).

5.2.4.4 Reserva Particular do Patriménio Natural Lagoa do Peixe — RPPN

Criada em 02 de marco de 2001, pela Portaria n° 35, a RPPN Lagoa do Peixe esta
localizada no municipio de Caravelas e abrange uma area de 31 ha. Apresenta uma lagoa
efémera — Lagoa do Peixe — que favorece no local o excelente desenvolvimento do mangue
vermelho (Rhizophora mangle), visto que a lagoa mantém um grau de salinidade favoravel
ao seu crescimento (Mapa 6 — Anexo E).
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