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|- INTRODUGAO

Este Termo de Referéncia (TR) tem por objetivo definir os procedimentos e os critérios minimos
para a elaboracdo do Estudo de Andlise de Riscos (EAR), instrumento que subsidiard o
licenciamento ambiental da UTE Sdo Marcos, com localizacdo proposta para o municipio de Sao
Luiz, no estado do Maranhao.

O interessado deve elaborar o EAR pautado no Termo de Referéncia apresentado, e tem por
objetivo orientar a elaboracdo dos Estudos de Andlise de Riscos (EAR) em Termoelétricas, para
fins de Licenciamento Ambiental perante o IBAMA.

O Estudo de Analise de Riscos é uma das exigéncias estabelecidas pelo IBAMA para se consolidar
o Estudo de Impacto Ambiental de Unidades Termelétricas convencionais.

1. CONSIDERAGOES GERAIS

O presente Termo de Referéncia (TR) tem por objetivo orientar a elaboracdo dos Estudos de
Analise de Riscos (EAR) em Termoelétricas, para fins de Licenciamento Ambiental perante o
IBAMA.

O presente TR se aplica tanto aos novos empreendimentos, como para Termoelétricas
existentes em operacdo. Com relagdo as novas Termoelétricas, o EAR é considerado como pré-
requisito para a obtencdo da Licenga Prévia (LP). Para a obtencdo da Licenca de Operacdo (LO)
é pré-requisito ter os seguintes documentos aprovados pelo IBAMA: o Programa de
Gerenciamento de Riscos (PGR) e o Plano de Emergéncia Local (PEL).

Etapas do Licenciamento

Novas
EAR LP
PGR e PEL
LO

Tabela 01 - Correspondéncia entre as etapas do licenciamento
ambiental e os estudos.

A elaboracdo do EAR deverad identificar os diferentes pontos notaveis existentes no entorno do
empreendimento em estudo.

Qualquer duvida sobre o presente TR devera ser objeto de consulta formal a equipe técnica da
Diretoria de Licenciamento Ambiental do IBAMA. O Estudo e todos os seus Anexos deverdo ser
apresentados integralmente em lingua portuguesa. O Estudo devera ser apresentado em meio
digital formato PDF OCR, incluindo os dados digitais dos mapas tematicos, que deverdo estar
georreferenciados, em uma sé projecdo (Geografica ou UTM) e SIRGAS2000, em formato .SHP
compativel com os softwares ArcGis e/ou ArcView e/ou Arcinfo e/ou ArcExplorer.



Legislacdo de interesse: Resolugdo Conama n? 237/97 (Regulamenta os aspectos de
licenciamento ambiental estabelecidos na Politica Nacional de Meio Ambiente) e Resolugdo
Conama n2 398/08 (Regulamenta o contedldo minimo de Plano de Emergéncia Individual que
devera ser transposto ao PEL no que lhe é cabivel).

Para informacdes suplementares e complementares para a elaboracao deste estudo, podera
ser consultada a Norma Técnica CETESB P4.261, Dez./2011 (Manual de Orientacdo para
Elaboragdo de Estudos de Analise de Riscos).

Todas as metodologias, memdrias de cdlculo, simulacdes e referéncias bibliograficas dos dados
adotados, como por exemplo, taxas de falhas, distribuicdo dos tamanhos de furos, direcdes e
tipos do jato de fogo, probabilidades de ignicdo, distribuicdo estatistica das condi¢des
atmosféricas, entre outros, deverao ser apresentados sob a forma de anexos no EAR.

Todas as bases de dados utilizadas para a realizacdo de célculos e estimativas deverdo ser
claramente especificadas e referenciadas, recomendando-se a utilizacdo de bibliografia e
referéncias atualizadas (universidades, érgdos publicos diversos, instituicdes oficiais, etc.) e
reconhecidos nacional e internacionalmente.

As bases de dados utilizadas em devem, primordialmente, representar os equipamentos do
empreendimento nas suas caracteristicas técnicas, construtivas e de operacao.

O Estudo deverad ser elaborado considerando a capacidade mdaxima de operacao, prevista em
projeto. Também deverdo considerar instala¢cdes e equipamentos relevantes que compartilham
o sitio industrial do empreendimento sob analise.

Todos os mapas apresentados deverdo estar georreferenciados em coordenadas geogréficas
e/ou UTM, SIRGAS2000, legendados, em cores e em escala solicitada e/ou compativel com o
nivel do detalhamento dos elementos manejados e adequados para a drea de analise. Os mapas
deverdo conter: referéncia cartografica, legenda, indicagdo da escala, barra de escala, rétulo
com numero do desenho, autor, proprietario, data do levantamento, orientacdo geografica e
datum, e indicagdo do norte magnético.

Todos os fluxogramas de engenharia, descritivos de projetos, desenhos e detalhamentos
técnicos, projeto basico e layouts da UTE devem constar no EAR em lingua portuguesa, em
escala adequada para andlise quando este TR ndo a definir.

Toda a documentacdo técnica apresentada deve possuir a indicacdo de APROVADO e as
assinaturas, timbre e nimero de registro no conselho de classe competente dos responsaveis
técnicos pela aprovagao, com a indicagao de revisdo. Ainda com relagao a revisdo, na folha de
rosto do anexo apresentar o padrao de revisdo. Exemplo: Numérico: desenho ainda nao
aprovado ou aprovado com comentdarios / Alfabético: versao final;

Devido as caracteristicas da dindmica ocupacional, obras de infraestrutura e politicas publicas,
caso seja detectada a presenca de um novo ponto notdvel e/ou uma nova
ocupacdo/aglomeracdo humana no transcorrer deste processo de licenciamento, uma nova
reavaliacdo dos riscos sera solicitada ao empreendedor.

il. DESCRIGAO DO EMPREENDIMENTO E DA REGIAO

As caracteristicas da Termelétrica deverdo ser descritas de forma sumaria, abordando
informagdes construtivas; parametros e condi¢cdes operacionais; de seguranc¢a; de monitoragdo
e procedimentos de emergéncia, entre outros aspectos julgados relevantes. Deverdo ser
apresentados os fluxogramas de engenharia e diagramas de instrumentacao e tubulagdes (P &
ID’s).



A regido de entorno da Termelétrica deve ser representada em documentos de localizagdo
(escala 1:10.000) que indique a realidade, utilizando dados atuais em escala compativel com o
detalhamento acima mencionado. Estes documentos sdo: carta planialtimétrica, mosaicos
referenciados e esquemas descritivos, incluindo a identificagao dos principais pontos notaveis.
Define-se Ponto Notavel como um elemento que pode interferir na integridade da UTE e/ou de
sua operac¢do bem como ser impactado pelos efeitos fisicos decorrentes de eventual incidente.

Deverao ser identificados os pontos notaveis dentro do alcance da maior repercussao acidental
do empreendimento em estudo. Apresentar a distribuicdo populacional e vias de acesso,
incluindo rodovias e ferrovias. Todos os nucleos habitacionais e demais pontos notaveis
deverdo ser apresentados numa “Matriz de Ocupagdo Humana”, contendo as seguintes
informagcdes: nome da localidade ou do ponto notdvel; posicio referendada ao
empreendimento; numero de edificagcbes; menor distancia entre as constru¢cdes ou ponto
notavel e o empreendimento. As regiGes habitadas deverdo estar claramente identificadas,
como por exemplo: nome do bairro (regido residencial, industrial ou comercial), escolas, igrejas,
casas de saude, hospitais, presidios e postos de combustiveis, entre outros.

Para os nucleos habitacionais e aglomeragdes humanas consideradas no EAR, mapear e
caracterizar a sua distribuicdo urbana e rural. Analisar as tendéncias de expansao urbana, rural,
industrial, contemplando planos diretores e zoneamentos municipais e ecoldgicos.

Identificar os vetores de crescimento das areas préximas ao empreendimento num raio de 5
[km], quando possivel;

Apresentar caracteristicas geograficas, ambientais, climaticas e meteoroldgicas, bem como os
dados socioeconémicos da regido, pertinentes ao Estudo de Analise de Riscos.

Os dados meteoroldgicos e climaticos deverao ser selecionados, tratados e analisados, por um
profissional habilitado com registro em classe para tal atividade.

Os pontos notaveis identificados e considerados relevantes sob os aspectos de risco deverdo
ser considerados em todas as etapas do EAR.

V. SUBSTANCIAS QUIMICAS ENVOLVIDAS NA OPERAGAO

Para todos os produtos envolvidos na operagdao do empreendimento, incluindo matérias-
primas, produtos auxiliares, intermedidrios e acabados, residuos e insumos, deverdao ser
apresentadas as principais propriedades fisico-quimicas contemplando, no minimo, as
seguintes informacdes:

*  Propriedades: peso molecular, estado fisico na condi¢do ambiente,
aparéncia, odor, pressao de vapor, viscosidade, densidade relativa,
solubilidade;

* Reatividade: instabilidade, incompatibilidade com outros materiais,
condigbes para decomposicado e os respectivos produtos gera- dos;

* Dados de Inflamabilidade: limites de inflamabilidade, energia de
ignicdo, ponto autoignicdo, ponto de fulgor;

* Riscos Toxicoldgicos Agudos: acdao sobre o organismo humano,
pelas vias respiratdrias, cutanea e oral; atuacdo na forma de gés ou
vapor IDLH (NIOSH), ERPG (AIHA) ou na inexisténcia de dados



agudos especificos relacionar concentragdes crénicas usuais LC50,
LCLO; TLV (ACGIH), entre outras disponiveis.

Para as substancias apresentadas, deve constar no EAR:

* (Quantidades envolvidas;

* Formas de movimentacdo;

* Armazenamento; (Apresentar no layout da planta as dreas de
armazenamento e tancagem das substancias envolvidas)

* Manipulagdo; e,

*  Matriz de incompatibilidade.

V. ANALISE HISTORICA DE ACIDENTES

A elaboracdo da Analise Historica de Acidentes (AHA), no contexto do EAR, tera por principal
finalidade subsidiar a definicdo das frequéncias de acidentes em Termoelétricas, bem como a
tipologia de cendrios acidentais provaveis. Deverdo ser reportadas as causas de falhas
consideradas possiveis em empreendimentos similares.

A Analise Histérica de Acidentes devera contemplar e apresentar as seguintes informacoes:

* Descricdao dos modos de falha tipicos para Termelétricas;

* Participagao da taxa por modo de falha;

* Taxade falha para cada equipamento (de relevancia), operagdo e erro
humano;

* Tipologias acidentais provaveis.

Assim, com base nos dados da Andlise Histérica de Acidentes, deverdo ser definidas as
frequéncias de ocorréncia dos vazamentos a serem estudados no EAR.

Os dados da analise histérica deverao ser consolidados com ao menos duas fontes de dados
internacionalmente reconhecidos e especificos para o tipo de aplicacdo considerada.

VI. IDENTIFICACAO DE PERIGOS

A etapa de identificagao de perigos, que tem por objetivo definir as hipdteses acidentais, devera
ser realizada por meio da aplicacdo da técnica “APP- Andlise Preliminar de Perigos”.

A APP deverad identificar os perigos, suas causas e efeitos, classificando-os segundo o nivel de
severidade, de acordo com o potencial de causar efeitos fisicos as pessoas, ao meio ambiente
e ao patrimdnio, publico e privado, exposto. No caso das pessoas, os efeitos deverdo ser
avaliados qualitativamente, na APP, considerando sempre a populagao externa as instalagdes
e que ndo estejam a servico do empreendedor. A APP deverd ser aplicada para a fase de
operagdo, uma vez que para a fase de construcdo, tais aspectos ja sdo avaliados em outros
estudos ambientais.



Como referéncia do escopo da planilha da APP e da categorizacao da severidade dos efeitos,
podera ser utilizada a Norma Técnica CETESB P4.261, de Dez./11.

O erro humano devera ser considerado durante a elaborag¢ao da APP.

Devera ser inferida a influéncia de outros empreendimentos existentes, que possam
desencadear efeitos no empreendimento em estudo (escalonamento), sendo considerado
como causas iniciadoras, na APP.

VII. ESTIMATIVA DE FREQUENCIAS

As frequéncias de ocorréncias das hipéteses acidentais identificadas na etapa anterior, quando
da aplicacdo da APP, deverdo ser estimadas com base nas taxas de falhas de componentes,
equipa- mentos e demais componentes relevantes a analise, considerando os registros
histéricos pesquisados em bancos de dados e referéncias representativas para o caso em
estudo, conforme anteriormente apresentado no ltem V — Andlise Histdrica de Acidentes.

Como alternativa a utilizacdo de dados histdricos, a taxa de falha podera ser calculada por meio
de modelos de confiabilidade estrutural que contemplem os modos de falhas cabiveis ao
empreendimento em estudo.

De acordo com a complexidade, a estimativa das freqliéncias de ocorréncia das hipdteses
acidentais podera ser realizada utilizando-se outras técnicas pertinentes, caso necessario, como
por exemplo a AAF — Andlise por Arvores de Falhas.

Da mesma forma que no item anterior, quando pertinente, poderd ser considerada a aplicacao
de técnicas de confiabilidade humana, para avaliagdao das probabilidades de ocorréncia de erros
humanos que possam contribuir, de forma significativa, nas freqiiéncias de ocorréncia dos
eventos iniciadores dos possiveis cenarios acidentais.

A estimativa das freqiiéncias de ocorréncia das tipologias acidentais (flashfire, dispersdo de
nuvem, jato de fogo, bola de fogo e deflagragdo) devera ser realizada por meio da aplicagdo da
técnica AAE — Andlise por Arvores de Eventos, nas quais deverdo ser considerados os diferentes
tipos de liberagGes e dire¢des dos jatos de saida dos vazamentos. Na apresentacdo da AAE para
o empreendi- mento, todas as probabilidades deverdo ser apresentadas.

VIIIL. CALCULO DAS CONSEQUENCIAS E VULNERABILIDADE

O cdlculo das consequéncias fisicas dos cendrios acidentais decorrentes dos perigos
identificados anteriormente na APP e classificados como criticos ou catastréficos, devera ser
desenvolvido no EAR com vista a subsidiar tanto o calculo dos riscos impostos pela
Termelétrica, bem como para a posterior elaboracdo do Plano Emergéncia Local — PEL,
considerando as seguintes premissas:

* Conhecimento do empreendimento;

* Definicdo e justificativas das hipoteses;

* Conhecimento dos tempos de deteccdo, reacdo e bloqueio para
controle dos cendrios acidentais;

* |dentificacdo da populac¢do atingida;

* Simulagdo da perda do inventdrio em programas apropriados;

* Modelos matematicos de calculo adequados, atualizados e
reconhecidos internacionalmente.



Todas as ferramentas de simulacdo utilizadas na elaboracdo dos estudos devem ser
apresentadas em anexo ao EAR, com uma folha de rosto para cada cenario de simulagdo
contendo todos os parametros de entrada requeridos pela aplicacdo juntamente com a
justificativa da utilizacdo dos valores e/ou referenciando em quais pontos dentro do EAR estes
valores foram definidos.

As premissas para a simulacdo da perda do inventdrio em programas apropriados devem,
também, ser detalhadas com memorial de cdlculo anexadas e resultados tabelas no capitulo
pertinente. Com a ressalva de que para cada memorial de célculo/simulacdo/software utilizado
apresentar folha de rosto nos mesmos moldes do paragrafo anterior.

A predicdao da magnitude da dispersao, dos incéndios e das deflagracdes devera considerar as
condicbes meteorolégicas da seguinte forma:

a) cenario central: é das médias provaveis; e,

b) cendrio para andlise de sensibilidade: contemplar as diregdes,
velocidades médias de cada uma delas.

Tanto a) quanto b), no periodo diurno e noturno conforme distribuicdo probabilistica de
velocidade, direcdo dos ventos e classe de estabilidade para as regides em estudo. Na auséncia,
devida- mente comprovada, de dados representativos das regides em andlise, deverdo,
alternativamente, ser utilizados os valores de referéncia constantes da Norma Técnica CETESB
P4.261, de Dez./11.

Para a determinagdo dos tempos de duragdo dos cendrios acidentais, bem como das respectivas
consequéncias, deverdo ser considerados os sistemas de controle existentes, bem como os
recursos emergenciais previstos e/ou existentes, os quais subsidiardo a definicdo dos tempos
médios de deteccdo, reacdo, acionamento e controle das emergéncias.

A vulnerabilidade das pessoas e das estruturas expostas de- vera ser estudada, considerando as
seguintes premissas para:

Incéndio: probabilidade de morte e perda de instalagdes de terceiros;
Explosao: probabilidade de morte e destruicao de estruturas de terceiros.
Para subsidiar a futura elaboracdo ou revisdo do plano de emergéncia da Termoelétrica, as
hipdteses acidentais consideradas catastréficas deverao ser representadas em mapas contendo
os alcances das consequéncias fisicas de radiagao, sobrepressao e dispersao. Os niveis basicos
dos efeitos fisicos a serem considerados sdo:

* Radiagdo Térmica: Probits correspondentes a 1 %, 50 %
e 99 % de fatalidade e niveis de efeitos correspondentes
a 3 kwW/m2;

* Incéndio em Nuvem (Flashfire): Limite Inferior de
Inflamabilidade (LII);

* Sobrepressao: Probits correspondentes a 1 %, 50 % e 99

% de probabilidade de fatalidade e niveis de efeitos
correspondentes a 0.05 bar.

Os modelos selecionados para as fun¢des de Probits devem ser justificadas quanto a pertinéncia
aos cendrios acidentais selecionados e produtos envolvidos.



As representacGes dos alcances das consequéncias fisicas em areas com a presenca de
aglomerados humanos, selecionadas para a Anadlise Quantitativa de Riscos (AQR), devera ser
elaborado em mosaico controlado ou ortofoto, na escala 1:10.000.

“Matriz de Ocupagdao Humana”, citada no item Ill deste TR, deverd constar também desse item
do trabalho, sendo inseridas as distancias correspondentes aos diferentes niveis de efeitos
fisicos dos incéndios ou explosdes, referendadas aos pontos notdveis cor- respondentes e ao
mapeamento de vulnerabilidade.

Quanto ao escalonamento dos efeitos fisicos, “efeito domind”, deverda ser analisada a
possibilidade de danos estruturais devi- da a Termoelétrica sobre outros empreendimentos
existentes. Deve- ra ser estimada a possibilidade das consequéncias associadas, considerando-
se 0 somatorio dos efeitos fisicos simultaneos.

IX. ESTIMATIVA E AVALIACAO DOS RISCOS

Deverdo ser calculados os niveis de Risco Individual (RI) e de Risco Social (RS) da Termelétrica
objeto de licenciamento. De forma qualitativa também devera ser estimado o Risco Ambiental.
Se houver outras instalagGes de relevancia no sitio do empreendi- mento em analise devera ser
apresentado capitulo sobre a cumulatividade dos riscos, de maneira a considerar a sinergia e a
avaliacdo integrada deste sitio.

Risco Individual da Termelétrica:

a. O Risco Individual pode ser definido como o
risco para uma pessoa, presente 24 h/dia, na
vizinhanga de um determinado
empreendimento.

b. O RI deverd ser representado na forma de
curvas de isorisco (contornos), plotadas sobre
mosaicos controlados ou ortofotos, na escala
1:3.000.

C. OcdlculodoRIdevera ser realizado por meio da
utilizacdo de programas de computador
especificos para este tipo de empreendimento
e internacionalmente reconhecidos. Caso seja
utilizado programa que ndo tenha nivel de
reconheci- mento por ser de propriedade dos
responsaveis pelo EAR ou desenvolvido
especificamente para o estudo em questao,
devera ser apresentada a metodologia de
calculo utilizada.

d. A avaliacdo do RI calculado e adotado como
critério decisdrio no processo de licenciamento
ambiental serd realizada, pelo IBAMA, com
base nos critérios de tolerabilidade



Risco Social:

Risco Ambiental:

preconizados na Norma Técnica CETESB P4.261,
de Dez./11.

A regido ALARP (As Low As Reasonably
Practicable), representa a regido dos riscos que
devem ser reduzidos tanto quanto possiveis,
sem, contudo, serem considerados intoleraveis.

O Risco Social representa o risco relativo a
ocorréncia de multiplas fatalidades,
considerando os aspectos de protecao, tempo
de fuga e densidade populacional, entre outros.

O RS devera ser expresso na forma de Curva F-
N, em escala Log-Log.

O calculo do RS devera ser realizado por meio
da utilizacdo de programas de computador
especificos para este tipo de empreendimento
e internacionalmente reconhecidos. Caso seja
utilizado programa que ndo tenha nivel de
reconheci- mento por ser de propriedade dos
responsaveis pelo EAR ou desenvolvido
especificamente para o estudo em questao, de-
verd ser apresentada a metodologia de célculo
utilizada.

A avaliagdo do RS calculado e adotado como
critério decisdrio no processo de licenciamento
ambiental serd realiza- da, pelo IBAMA, com
base nos critérios de tolerabilidade
preconizados na Norma Técnica CETESB P4.261,
de Dez./2011.

A regido ALARP (As Low As Reasonably
Practicable) representa a regido dos riscos que
devem ser reduzidos tanto quanto possiveis,
sem contudo serem considerados intoleraveis.

a. A partir das caracterizagdes dos efeitos e das

exposicoes, apresentar estimativa qualitativa
dos Riscos Ambientais (RA) considerando
quatro etapas:

(i) Formulagdo do problema: a avaliacdo
integrada das informagbes permite
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definicdo de pontos notdveis e do modelo
conceitual, que culmina da definicao do
planejamento da analise;

(if) Andlise: a andlise deve ser feita em duas
frentes, a caracterizacdo das exposicoes e a
caracterizacdo dos efeitos esperados no
meio ambiente. Elas sdo estruturadas a
partir da avaliagdo das medidas de
exposicdo e dos efeitos e da caracterizagao
do ecossistema e do receptor. A partir da
caracterizacdo, passa-se a analise da
exposicao e efeitos no meio ambiente. Com
os resultados da analise, é possivel
descrever o perfil das exposicbes e os
limiares de exposicdo ao meio ambiente.

(iii) Caracterizagdo dos riscos: na
caracterizacdo dos riscos devem ser
apresentadas a estimativa e a descri¢do dos
riscos estimados.

(iv) Proposicdo de medidas de gerenciamento
dos riscos identificados e de acdo de
emergeéncia.

Com base nos dados levantados no desenvolvimento do es- tudo, representar em Mapa de
Sensibilidade Ambiental as consequéncias ambientais (impactos fisicos, bidticos e sociais),
considerando os principais aspectos, repercussao do produto no meio, a distribuicdo espacial
do contaminante, os provaveis receptores e bens a proteger atingidos, a sensibilidade do meio
e tempo de res- posta do PEL.

X. MEDIDAS MITIGADORAS DOS RISCOS

Na hipdtese dos niveis de Rl e RS, calculados para a Termelétrica em estudo, serem
considerados excessivos (intoleraveis), quando comparados com os critérios de tolerabilidade
estabelecidos no presente TR, deverdo ser propostas medidas para a mitigacdo e a consequente
reducdo dos riscos. Nesta situacdo os riscos deverao ser recalculados, considerando as medidas
para opostas, de forma a comprovar o pleno enquadramento dos riscos dentro dos limites
considerados toleraveis.

Independentemente do enquadramento dos niveis de risco da Termelétrica em estudo,
deverdo ser propostas medidas e procedimentos operacionais e de seguranca visando a plena
operacgdo dentro das melhores praticas e técnicas disponiveis, de forma a possibilitar a plena e
segura gestdao operacional do empreendimento.
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XI. CONCLUSOES

Neste item deverdo ser apresenta- das as conclusdes do estudo elaborado, resumindo a
situacdo analisada, bem como os riscos avaliados e comparados com os critérios de
tolerabilidade estabelecidos no presente TR, sendo comentadas as eventuais medidas e
recomendacdes estabelecidas para o gerenciamento dos riscos impostos pelo
empreendimento, considerando as diferentes formas para a sua implantagao.

XIl. DIRETRIZES PARA A ELABORACAO DO PROGRAMA DE GERENCIAMENTO DE
RISCOS (PGR) E DO PLANO DE ACAO DE EMERGENCIA (PAE)

Conforme mencionado anteriormente no presente TR, o PGR e o PEL sdo considerados pré-
requisitos para obtencdo da LO.

Portanto, nos EARs elaborados para a obtencdo da LP deverdo constar as diretrizes do PGR e do
PEL, que subsidiardo a futura elaboracdo destes documentos, a serem entregues ao IBAMA,
previa- mente a obtencdo da LO.

As diretrizes que comporado o escopo do PGR e, conseqlientemente do PEL, uma vez que este é
considerado parte integrante do primeiro, deverao contemplar os itens constantes da Norma
Técnica CETESB P4.261, de Dez./11, ou seja:

* Informacgdes de seguranca de processo;

* Revisdo de riscos de processos;

* Gerenciamento de modificagdes;

* Manutencgdo e garantia da integridade de sistemas criticos;

* Procedimentos operacionais;

* (Capacitacdo de recursos humanos;

* Investigacdo de incidentes; ¢ Plano de Emergéncia Local (PEL);
Auditorias.

Por outro lado, o Manual do PGR, a ser entregue para obtencdo da LO, devera ser entendido
como documento de politica para gestdo dos riscos da Termelétrica estudada. Assim sendo,
este documento devera ser elaborado com base nos resultados do EAR e na gestao operacional
da empresa operadora da Termoelétrica, reproduzindo assim a estrutura de trabalho a ser
contemplada e referenciando a matriz de responsabilidades, a documentacdo e os para
procedimentos norteadores de cada um dos tdpicos pertinentes a gestdo dos riscos, conforme
as diretrizes anteriormente apresentadas no EAR e aprovadas pelo IBAMA na fase de LP do
processo de licenciamento ambiental.

Devera ser proposto a implementacao de banco de dados para registro de falhas e acidentes,
considerando as categorias de severidade, frequéncia, risco e hipdteses acidentais.

O Plano de Acdo de Emergéncia — PAE —, a ser apresentado, de forma detalhada, na etapa de
obtencdo da LO, devera ser realizado de forma especifica, considerando os resultados do EAR
elaborado e tendo também como referéncias a Resolucdo CONAMA n¢ 398/08 e a Norma
Técnica CETESB P4.261.
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Todos os recursos materiais e humanos para a acdo de emergéncia deverao ser apresentados
detalhadamente, com os devidos quantitativos e, com planilhas calculo que demonstrem o
dimensionamento destes recursos diante do pior cenario acidental avaliado.

XIll. BIBLIOGRAFIA CONSULTADA

Todas as citagOes, referéncias, formulas, equacdes, dados, metodologias de célculo e quaisquer
in- formacdes que ndo sejam de autoria da equipe técnica responsavel pela elaboracdo do EAR
e utilizadas nas diferentes etapas do mesmo, deverao ser plenamente especificadas, detalhadas
e referenciadas com as respectivas bibliografias utilizadas seguindo os padrées da ABNT,
destacando a seguir:

° ASSOCIAGAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS.

NBR 10520: Informacdo e documentacdo: citacdes em
documentos: apresentacdo. Rio de Janeiro 2002;

° ASSOCIAGAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS.

NBR 6023: Informacdo e documentacdo:
referéncias. Rio de Janeiro 2002;

° ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR 6024:
Informacdo e documentagdo: numeragdo progressiva das
secOes de um documento escrito: apresentacdo. Rio de Janeiro
2003;

° ASSOCIAGAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS.

NBR 14724: Informagdo e documentagdo - trabalhos
académicos: apresentacdo. Rio de Janeiro 2002;

XIv. EQUIPE TECNICA

A equipe técnica, responsavel pela elaboracdo do EAR, devera constar do relatdrio, com os
nomes completos e com as assinaturas dos profissionais, nimeros de registro nos respectivos
Conselhos de Classes Profissionais (CCP), bem como os registros dos mesmos no Cadastro
Técnico Federal do IBAMA. Os certificados de registro no CTF do IBAMA deverdo ser anexados
juntamente com as Anotac¢des de Registro Técnico (ART) nos CCPs correspondentes.

XV. SOFTWARES E RECURSOS COMPUTACIONAIS UTILIZADOS
NA ELABORACAO DO ESTUDO

Deverd ser provido formas de acesso a todas as aplicacdes/softwares e infraestrutura
computacionais necessarias para executar tais aplicacGes aos cendrios acidentais apresentados
no Estudo. Os arquivos de configuracdo e dados utilizados para alimentar os modelos também
deverdao encontrar-se a disposicdao dos técnicos do IBAMA juntamente com o0s recursos
supracitados. Estes elementos estardo a disposicdo da equipe de andlise de riscos vi- sando
subsidiar a andlise, confrontar resultados e para andlise de sensibilidade de pardmetros
pertinentes.
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