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Neste relatorio esta apresentado o Estudo de Analise de Riscos (EAR) elaborado para as

1 INTRODUCAO

instalacBes e atividades a serem realizadas na futura Usina Termoelétrica Nova Seival
(UTE Nova Seival), a ser instalada no municipio de Candiota, no estado do Rio Grande do
Sul.

Neste estudo estdo apresentados 0s riscos impostos a comunidade, identificados a partir
das instalacbes que estardo presentes, e operacdes que serdo realizadas, na unidade em

questéo.

1.1 OBJETIVO

O referido estudo tem por objetivo apresentar o sistema e identificar, estimar e avaliar 0s
riscos impostos a pessoas presentes nas proximidades da futura instalacdo, decorrentes da
realizacdo de atividades envolvendo substancias quimicas com potencial de acidentes.
As etapas deste Estudo de Analise de Riscos podem ser resumidas em:

a) Introducao;

b) Caracterizacdo das InstalacOes e da Regido;

c) Classificacdo das Substancias Quimicas de Interesse;

d) Analise Historica da Ocorréncia de Acidentes;

e) ldentificacdo dos Perigos;

f) Estimativa das Consequéncias;

g) Estimativa das Frequéncias de Ocorréncia;

h) Estimativa e Avaliacdo dos Riscos;

i) Conclusdes e Recomendacdes.

Para a elaboracdo deste relatorio de Estudo de Analise de Riscos foram realizadas reunies
com a equipe de projetos e de elaboracdo do estudo de impacto ambiental da instalacéo,
com o objetivo de conhecimento das instalagOes, da regido e dos impactos decorrentes das

operacdes que serdo realizadas.
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2 CARACTERIZACAO DAS INSTALACOES E DA REGIAO

Neste capitulo estdo apresentadas as principais caracteristicas da instalagdo, necessarias
para compreensdo e avaliacdo deste estudo de analise de riscos, e da regido, sendo
apresentada a caracterizacdo meteoroldgica utilizada durante a etapa de estimativa das

consequéncias.

2.1 CARACTERIZACAO DA INSTALACAO

2.1.1 Caracteristicas Gerais

A UTE Nova Seival serd composta de duas unidades de geracdo de 363 MW, totalizando
726 MW. O sistema consiste basicamente em:

e sistema de geracdo de vapor composto de 2 (duas) caldeiras supercriticas de leito
fluidizado circulante, utilizando como combustivel principal o carvdo mineral
nacional,

e sistema de geracdo de energia elétrica composto por duas (2) turbinas a vapor,

associadas as caldeiras;
e sistema de resfriamento composto por duas (2) duas torres;
e equipamentos de controle;
e sistemas de tratamento de gases;
e estacdes de tratamento de agua;
e estacdo de tratamento de efluentes;
e pétio de armazenamento de carvéo e calcario;
e bacia de contencdo de aguas pluviais potencialmente contaminadas;
e Dbacia coletora de efluentes;

e sistemas de tratamento de gases efluentes (despoeiramento e dessulfurizacdo

complementar).

A figura a seguir apresenta uma ilustragdo tipica de uma UTE a carvao.

Pagina 5



AGREngen};ia Tt | TETRA TECH

Solugdes em Riscos Industriais

‘ Linha de Vapor Turbina

| Gerador Linhade
| Transmissdo

Fornecimento
de Carvdo

Condensador

Transformador

Fornecimento
de Agua

I

Figura 2.1 — llustracdo tipica— UTE a carvédo

As edificacOes previstas na UTE sdo:
e Prédio do turbogerador;
e Prédio de armazenamento de carvdo e calcario;
e Almoxarifado;
e Oficina de manutencdo;
e Prédio administrativo e refeitorio;
e Sala de controle;
e Area de estocagem de produtos quimicos e lubrificantes;

e Estacdo de tratamento de agua e desmineralizacdo

No Anexo A pode-se visualizar os desenhos BRS08-0003 - Arranjo Geral do
Empreendimento e BRS08-002 — Arranjo Geral da UTE.

Os principais insumos a serem utilizados na UTE Nova Seival serdo carvdo mineral,

calcério, oleo diesel e agua.
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2.1.2 Insumos

2.1.2.1 Carvdo

O combustivel utilizado na UTE Nova Seival serd o carvao nacional fornecido pela SSM,
estando as jazidas adjacentes a area do sitio industrial proposto. As especificacbes do

carvao de projeto e as faixas de variagédo estdo apresentadas na tabela 2.1 abaixo.

Tabela 2.1 - Caracteristicas do Carvéao

Caracteristicas Unidade Cog;j;;;jt%de \I;Zir)i(:gg?)
Poder Calorifico Superior (PCS) kcal/kg 2950 2800 - 3220
Poder Calorifico Inferior (PCI) kcal/kg 2833 2700 - 3080
Umidade % 17,8 14-20
Teor de Cinzas % 56,5 53,0 -58,5
Carbono Fixo % 23,5 225-245
Material Volatil % 20,0 > 18,5
Andlise Elementar
Carbono % 32,2 30-35
Hidrogénio % 2,3 2,0-2,7
Nitrogénio % 0,5 0,4-0,6
Oxigénio % 7,1 75-9,2
Enxofre % 14 1,0-20
Moabilidade 100 70-120
Teor de Abraséo mg Fe/kg Carvéo 43 33-74
Tamanho da Particula de Carvéo mm 0x50 0x50

O carvdo sera transportado para a unidade de beneficiamento a ser implantada ao lado da
usina por caminhdes com capacidade de 30 toneladas cada, sendo estimado um fluxo de 18
caminh@es por hora, considerando-se que o0 abastecimento sera realizado 24 horas por dia;
e desta, por correia transportadora, para a UTE.

O carvdo a ser fornecido pela SSM passara previamente pelas atividades de Blendagem e
Britagem (blending and crushing), as quais serdo realizadas fora dos limites da Unidade
Industrial da UTE Nova Seival, sob responsabilidade da SSM, significando que o carvéo
chegara a usina em condicdes de uso imediato, nos processos subsequentes de britagem,

empilhamento e alimentagéo da caldeira.

Na area industrial da UTE Nova Seival, o carvdo serda armazenado em duas pilhas cobertas,
para em seguida ser encaminhado para os silos de armazenamento, antes da utilizagéo

deste no processo de geracéo de energia. Havera 6 (seis) silos de carvao para cada unidade
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geradora. Cada conjunto de silos tera capacidade para operar uma caldeira por 16 horas,

com 1 (um) silo fora de servigo.

A tabela abaixo apresenta as caracteristicas das duas pilhas de armazenamento de carvao,

as quais totalizam 130.000 t.

Tabela 2.2 - Caracteristicas das Pilhas de Carvao

Altura de cada Capacidade de Existéncia de Tempo de
pilha armazenamento cobertura Armazenamento
189 m 65.000 t Com cobertura 10 dias

A base da pilha de carvdo ter4d uma inclinagdo a partir do centro até uma trincheira
periférica e esta configuragdo permitira que as &guas pluviais potencialmente contaminadas
por carvdo possam ser direcionadas a bacia de aguas pluviais potencialmente

contaminadas.

2.1.2.2 Oleo Diesel

O oleo diesel sera utilizado como combustivel auxiliar para partida das caldeiras de leito
fluidizado da geracdo de energia da UTE. O Oleo diesel sera recebido através de

caminhdes-tanque e armazenado em dois tanques com capacidade de 420 m3 cada um.

O Desenho BRS08-0024 - Sistema de Abastecimento de Oleo Diesel encontra-se
apresentado no Anexo B deste relatorio. A Tabela abaixo informa as caracteristicas do 6éleo
diesel que sera utilizado na UTE Nova Seival.

Tabela 2.3 - Caracteristicas do Oleo Diesel
Limite Método

Caracteristica Unidade TipoAeB
510 | ABNT NBR | ASTM/EN

S500

—
Aspecto ; mpido e isento de 14954 D4176
impurezas

Cor - | Vermelho

D1500
D6045
Teor de biodiesel % volume 15568 EN 14078
D2622
D5453
10,0 - - D7039
D7212 (9)
D7220

D2622
D4294 (9)
- 500 14533(9) | D5453
D7039
D7220

Cor ASTM, max. - 3,0 14483

Enxofre total, max. mg/Kkg
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Tabela 2.3 - Caracteristicas do Oleo Diesel

Limite Método
Caracteristica Unidade TipoAeB
ABNT NBR | ASTM/EN
S10 S500
Destilacdo
10% vol., recuperados, min. 180,0 Anotar
50% vol., recuperados 245,02 295,0(245,0 a 310,0
85% vol., recuperados, max. °C - 360,0 9619 D86
90% vol., recuperados - Anotar
95% vol., recuperados, max 370,0 -
7148 D1298
11 0, 3
Massa especifica a 20°C kg/m? 815,02 850,0(815,0 a 865,0 14065 D4052
D56
. 7974 D93
0
Ponto de fulgor, min. C 38,0 14598 D3828
D7094
Viscosidade Cinematica a 40°C mm?/s 20a45 2,0a5,0 10441 D445
Ponto de entuplme,nto de filtro a frio, oC 14747 D6371
max.
Nudmero de cetano, min. ou Nimero de D613
cetano derivado (NCD), min i 48 42 i D6890
’ ' D7170
Residuo de carbono Ramsbot-tom no
residuo dos 10% finais da destilagdo, | % massa 0,25 14318 D524
MAax.
Cinzas, max. % massa 0,010 9842 D482
— 5
Corrosividade ao f:obre, 3ha50°C, i 1 14359 D130
max
D6304
Teor de Agua, méax. mg/kg 200 500 - EN ISO
12937
Contaminag&o total, max. mg/kg 24 - - EN 12662
Agua e sedimentos, méax % volume - 0,05 - D2709
. L D5186
Hidrocarbonetos polcilicos | g, gy | 11 : .| ossa
' ' EN 12916
- s s . D2274 (17)
Estabilidade a oxidacao, méx. mg/100mL 2,5 - - D5304 (17)
- . D664
Indice de Acidez mg KOH/g|  Anotar - 14248 D974
- ) 1SO 12156
Lubricidade, max. pm D6079
L o . - D2624
Condutividade elétrica, min. pS/m 25 25 ) D4308
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O reagente utilizado na planta sera o calcario internacional, oriundo do Uruguai, fornecido

2.1.2.3 Calcério (Reagente)

pela empresa ANCAP. As especificacGes do calcario estdo apresentadas na Tabela 2.3

abaixo.
Tabela 2.4 - Caracteristicas do Calcario
Caracteristicas, Base Seca, Percentual (%) por Peso Nominal Limite
Carbonato de Célcio Disponivel (CaCO3) 88,00 84,8 % minimo
Carbonato de magnésio (MgCO3) 4,00 6,5 % maximo
Inertes 8,00 8,7% maximo
Total 100,00
Umidade 6,0 maximo
Peso unitério para dimensionamento de volume 1.200 kg/m3
Peso unitario para cargas estruturais 1.840 kg/m3
Angulo de Repouso 37° maximo
Angulo de Sobretaxa 15° méaximo
Tamanho (mm) 25 méximo

O calcério sera transportado para a UTE Nova Seival por caminhdes com capacidade de 30
toneladas cada, sendo estimado um fluxo de 1 (um) caminhdo por hora, taxa necesséria

para manter a pilha de armazenamento ativa.

A pilha de calcario sera coberta, com capacidade de armazenamento de aproximadamente
10.000 toneladas, considerando uma altura maxima da pilha de 18,9 m. Prevé-se um

armazenamento da pilha de aproximadamente 15 dias.

O calcério serd recuperado a partir da pilha de armazenamento por equipamentos méveis
que alimentam as correias transportadoras. Duas correias transportadoras alimentam o
sistema de britagem e/ou moagem do calcério, para reduzir a granulometria do calcéario as

condicdes operacionais da caldeira.

O sistema complementar de preparacdo de reagente, para o sistema de dessulfurizacdo a
umido do gas de exaustdo da UTE, contard com moagem complementar a umido de

calcério, para preparacdo do reagente.

O calcario, com granulometria regularizada pelo sistema de moagem, sera transportado

pneumaticamente para os silos de calcario, que irdo alimentar os geradores de vapor.

Existird 1 (um) silo de calcario para cada unidade, com capacidade de 24 horas de

operacgédo na MCR.
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O fluxograma de manuseio do carvdo e do calcério, incluindo o perfil da pilha de

armazenamento e os silos alimentadores do gerador, pode ser visualizado na Figura 2.2

abaixo.

] s Jonntcs nriane IomEot i eton

/7 JT 117
T

. .

s
™ : s J
L - — e |
Y L\. EJ ‘\ "‘V‘ L“’\”‘J L‘-v’:\:’.\‘w‘J\A Y J\'\;""\J

N

Figura 2.2 — Fluxograma de manuseio de carvao e calcario

2.1.2.4 Agua

A captacdo de agua serd localizada na barragem do Passo do Neto, localizada no rio
Jaguardo, a cerca de 22 km a sudoeste do local do empreendimento. A adutora e emissario
terdo encaminhamento paralelo, sendo o langamento dos efluentes localizado a montante
do ponto de captagdo na mesma barragem, configurando-se em um sistema sem
transposicéo de bacias hidrograficas, cumprindo a Lei Estadual n° 15.434/2020, que institui

0 novo Codigo Estadual de Meio Ambiente do Rio Grande do Sul.

A outorga de agua foi obtida junto a Secretaria do Ambiente e Desenvolvimento
Sustentavel do Rio Grande do Sul, Portaria N° 1168/2016, de 30 de novembro de 2016.
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Esta outorga sera atualizada conforme avango do licenciamento ambiental da UTE Nova

Seival.

As seguintes qualidades de agua serdo usadas na UTE:

e Agua Industrial clarificada: A agua bruta serd submetida ao tratamento de

decantagcdo para a separacdo de solidos e filtragem para obtencdo de agua pré-

tratada com qualidade adequada para usos industriais, tais como a reposicao das

torres de resfriamento e para servigos gerais;

e Agua Potavel: Uma parcela da agua pré-tratada (industrial), depois de submetida a

tratamento de filtracdo e desinfeccdo, sera destinada ao atendimento das demandas

que exigem potabilidade (consumo humano);

e Agua Desmin: A reposicio das perdas das caldeiras e do ciclo fechado de

resfriamento serdo feitas com agua desmineralizada, a ser produzida a partir da

agua industrial.

O diagrama de blocos a seguir ilustra sumariamente tais processos:

Barragem do
Passo do Neto

Tomada d'dgua

Sistema de

Sedimentagao

UTE NOVA SEIVAL

Sist. de Distr. de
Agua Potével

Ciclo Térmico

Torre de
Resfriamento

Sistema de
Filtragdo

Sist. de Distr. de
Agua de Servico

Sistema de
Potabilizacdo

Sistema de
Desmineralizagio

Figura 2.3 — Esquematico hidrico

Os efluentes liquidos serdo captados e tratados de forma a encaminha-los para disposicao

final. Serdo adotados para o descarte de efluentes, os limites estabelecidos nas Resolugdes

CONSEMA/RS 128 e 129 /2006,

CONAMA N° 357/2005 e N° 430/2011 para

lancamentos de efluentes em agua doce - Classe Il, além dos limites estabelecidos pelo

Banco Mundial.
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2.1.3 Ciclo Térmicoda UTE

2.1.3.1 Ciclo Termodinamico Supercritico

Para o projeto da UTE Nova Seival foi selecionada uma configuracdo com caldeira de leito
fluidizado circulante (CFB) com ciclo termodinamico supercritico, visando assim uma
melhora da eficiéncia no ciclo térmico em comparacdo com as demais configuracbes em
estado do vapor subcritico, com reducdo do consumo de agua e de carvao e das respectivas

emissoes atmosféricas.

O projeto considera a configuracdo de duas unidades, sendo cada uma composta por uma
turbina a vapor e uma caldeira CFB. Estas unidades seréo capazes de produzir a energia
total de 726MW, sendo 363MW em cada unidade de forma independente.

2.1.3.2 Sistema de VVapor Principal — Fluido Denso

Deve-se ressaltar que o termo técnico correto para o fluido que sai da caldeira e entra no
primeiro estagio da turbina a vapor € “fluido denso”, embora seja usual chama-lo de vapor

principal.

O sistema de vapor principal estard em uma pressao e temperatura superiores ao ponto
critico da agua, conforme figura 2.4. O sistema de vapor principal sera composto por
superaquecedores que elevardo a temperatura até um valor préximo a condi¢do desejada e
por dessuperaquecedores que fardo o controle da temperatura final através da injecdo de
agua de alimentacdo da caldeira. Esta agua é retirada da tubulacdo de saida da bomba de
agua de alimentacdo da caldeira, que pressurizara a agua de alimentacdo ao nivel desejado

acima do ponto critico.

Punto
critico

«

Figura 2.4 — Diagrama T x S
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O vapor a ser reaquecido sera extraido da turbina com a pressao definida no processo. Este

2.1.3.3 Sistema de VVapor Reaquecido

sistema contara com dessuperaquecedores que fardo o controle da temperatura final através

da injecdo de &gua de alimentacédo da caldeira.

2.1.3.4 Sistema de By-Pass da Turbina

Este sistema tem como proposito permitir que: (i) o vapor principal que ndo estiver dentro
das condi¢cBes minimas aceitdveis seja encaminhado diretamente para o condensador
durante as partidas da caldeira; (ii) manter a caldeira operacional por um prazo limitado de
operacdo em ilha em caso de rejeicdo de carga na turbina; e (iii) ajustar a temperatura na
turbina com o proposito de reduzir o choque térmico na turbina e obter uma partida mais

répida.

2.1.3.5 Sistema do Condensador

O sistema sera projetado para operar continuamente com 03 (trés) bombas com 50% de
capacidade cada uma, acionadas por motores elétricos. As bombas de condensado serdo
dimensionadas para a condi¢cdo da valvula de admissdo de vapor do turbogerador estar
100% aberta (VWO) com 10% de margem na vazdo. As bombas de condensado serdo
instaladas com um sistema de recirculacdo minima com retorno para o condensador

principal.

2.1.3.6 Sistema de Agua de Alimentacdo da Caldeira

O bombeamento de agua da caldeira sera constituido por trés (3) bombas de agua de

alimentacéo de caldeira.

Cada bomba sera acionada por motores elétricos e terd a capacidade de 50% cada uma,
sendo uma bomba reserva. As bombas operardo com variador de velocidade. Cada unidade

de bombeamento funcionara sempre com as duas bombas.

O tanque de armazenamento de 4gua do desaerador sera projetado para capacidade maxima
de 15 minutos de operacdo da caldeira na condi¢do de carga maxima continua (MCR).
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2.1.4 Equipamentos do Ciclo Térmico

2.1.4.1 Caldeiras CFB

As caldeiras serdo do tipo leito fluidizado (CFB), pressdo supercritica, reaquecimento
unico, tiragem balanceada, caldeira com remocdo de cinzas a seco e preparada para

instalagdo ao tempo.

> Fornalha

A fornalha é o ponto critico do projeto de uma caldeira CFB, como pode ser visto na figura
2.5. A operacdo normal da fornalha ocorre a pressdes ligeiramente sub-atmosféricas e
compde-se de uma série de componentes de processo para atingir o seu objetivo. A seguir

apresenta-se um descritivo sumario dos mesmos.

CYCLONE FLUE
RISER GAS OUTLETS

RECYCLE
/ CYCLONES

FREEBOARD
EVAPORATORS

REFRACTORY-LINED
FREEBOARD

FINE PARTICLE
GRAVITY RETURN

LIMESTONE DIPLEG
FEED

IN-BED
EVAPORATORS

OVERBED
FUEL FEED DIRECTIONAL FLOW,
AIR DISTRIBUTION
TUYERES

WATER-COOLED
DISTRIBUTOR PLATE

Figura 2.5 — llustracédo Fornalha da Caldeira
Fonte: Descritivo BRS08-001-DSC - BC Engengharia - UTE Nova Seival

e AR PRIMARIO: Essencialmente, na parte inferior da fornalha, ha um plenum de ar
pré-aquecido por trocadores de calor na descarga dos gases quentes e insuflado por
ventiladores de ar primario. Este ar primario tem a importante funcdo de manter a

altura do leito denso de combustéo e fornecer ar para a queima do combustivel;

e AR SECUNDARIO: E o ar que é injetado nas paredes da fornalha. Sua origem
pode ser o proprio ar primario ou pode ser oriundo de um ventilador de ar

secundario, dependendo a solugéo do projeto do fabricante;

e LEITO DENSO DE COMBUSTAO: O leito denso de combusto é a parte inferior

da fornalha, onde o carvao britado em granulometria pequena é mantido em
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suspensdo junto a inertes (inicialmente areia, posteriormente cinzas) e ao agente

dessulfurizante (no nosso caso CaCO3). E neste leito denso que se da o grosso da
combustdo (75% a 85%) e € nele que se controla a temperatura geral do leito e 0s
quantitativos de vapor e fluido denso a serem gerados no processo. Havendo
necessidade de se diminuir a geragdo de vapor e fluido denso, reduz-se a altura do
leito denso. Se houver necessidade de aumenta-la, aumenta-se igualmente a altura
do leito denso. O nivel do leito denso é controlado por um sistema de ar que retira
0s solidos em suspensao e os armazena em um silo refratario com capacidade plena
da caldeira e que pode retorna-los a qualquer momento ao processo. E também no
leito denso que o CaCOs € calcinado para formar CaO e liberar CO2 e onde se
inicia o processo de dessulfurizacdo pela reacdo do CaO com o enxofre do carvao
para produzir sulfito e sulfato de célcio. Para manter a temperatura do leito dentro
dos parametros operacionais, diversos trocadores de calor do processo da caldeira
sdo colocados dentro do leito denso e mantém a sua temperatura controlada

enguanto a 4gua € aquecida para atingir os parametros recomendaveis do processo.

e PLENUM DA FORNALHA: O calor produzido no leito denso e as reacdes
quimicas la ocorridas bem como a pressdo do ar primario, fazem com que uma
grande parcela dos materiais do leito denso (carvdo remanescente, CaO,
sulfatos/sulfitos e cinzas) comecem a se deslocar para cima. E neste plenum da
fornalha que se colocam novos trocadores de calor para que as temperaturas de
processo do vapor e do fluido denso sejam atingidas e para que a fornalha
mantenha uma temperatura controlada, compativel com a baixa geracdo de NOXx
térmico. E também para complementar a queima do carvdo em suspensio no
plenum da fornalha que se injeta mais ar, por meio do ventilador de ar secundario.
Tanto o leito denso como o plenum da fornalha sdo termicamente isolados e em

muitos casos resfriados com agua.

e ALIMENTACAO DE COMBUSTIVEL E CALCARIO: Na regido do plenum da
fornalha, por meio de um sistema pneumatico de alimentag&o, o carvao e o calcario
sdo injetados na fornalha, caindo sobre a regido do leito denso. Tanto o carvéo
quanto o calcario ficam estocados em silos operacionais com capacidade de doze

horas para operagéo a plena carga.
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Figura 2.6 — Fornalha da Caldeira CFB
Fonte: Descritivo BRS08-001-DSC - BC Engengharia - UTE Nova Seival

e SISTEMA DE PARTIDA A OLEO: Para a partida da caldeira, ela tem que ser pré-
aquecida com o6leo combustivel. Normalmente, hd um gerador de gases quentes
com um queimador devidamente projetado para tal, sendo os gases quentes
dirigidos para langas colocadas no fundo do leito denso e nas paredes laterais. Este
sistema deve ter capacidade para aquecer a fornalha e manter uma carga minima

operacional até que o carvao esteja em condi¢des de ser queimado.

e GASES EFLUENTES DA FORNALHA: Os gases efluentes da fornalha saem por
uma estrutura central (“riser”) e estdo contaminados de pds do processo de queima
(carvdo ndo queimado, cal ndo reagido, gesso e cinzas). Para limpar e reaproveitar
estes elementos, 0s gases séo direcionados para ciclones onde os materiais pesados
séo devolvidos ao leito por meio de tubos por agédo gravitacional e os gases quentes
ja purificados do grosso dos particulados sdo encaminhados para 0S processos a

jusante.

» Regiao Convectiva

Logo apos os ciclones, 0s gases quentes passam por uma nova regido da caldeira, 0 passo
convectivo, onde as trocas de calor ocorrem por conveccdo. Nesta regido estdo 0s
primeiros aquecedores do processo (temperaturas mais baixas) e os aquecedores de ar para
os ventiladores de ar primario e ar secundario. E depois da regido convectiva que veem 0s

sistemas de tratamento de gases efluentes (ESP, FGD e filtros de manga).
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» Ventilador de Tiragem Induzida

Para manter a pressdo na fornalha ligeiramente sub-atmosférica, ao final da regido
convectiva tem-se um ventilador de tiragem induzida para arrastar 0s gases remanescentes
da caldeira. A localizacdo exata do ventilador dependera dos processos de tratamento dos
gases efluentes e das necessidades de fluxos e pressdes nos respectivos processos, mas

normalmente se localiza na entrada da chaminé.

> Sistemas Auxiliares Diversos

A caldeira tem pré-aquecedores de ar tubulares, com by-pass para controle da temperatura
minima para evitar corrosdo por enxofre. Tem também sopradores de fuligem onde

requeridos para retirar a fuligem que impede a eficiéncia das trocas térmicas.

2.1.4.2 Turbina a VVapor

O vapor gerado na caldeira passa por dentro da turbina movimentando suas pas e girando o

eixo que esté acoplado ao gerador de energia elétrica.

Gerador

Condensador

Figura 2.7 — llustracéo — Turbina a VVapor
Fonte: Descritivo BRS08-001-DSC - BC Engengharia - UTE Nova Seival

Abaixo estdo listados os principais componentes de cada um dos dois sistemas da turbina a

vapor:

e 1 (um) turbogerador de 363 MW, presséo supercritica, com saidas e entradas para o

fluxo de vapor de reaquecimento e extracfes para o0s pré-aquecedores e desaerador;
e 4 (quatro) aquecedores regenerativos (casco e tubo) de 4gua de baixa presséo;
e 3 (trés) aquecedores regenerativos (casco e tubo) de dgua de alta pressdo;
e 1 (um) desaerador.

Para refrigeracdo do gerador da turbina a vapor sera utilizado um sistema de hidrogénio, o

qual contara com os seguintes equipamentos:
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e Duas cestas de cilindros de armazenamento de hidrogénio, sendo um ativo e um

reserva, com devidos suportes;
¢ Interligacdo de manifolds e estacdes de controle de presséo;
e Tubulacdo de distribuicdo, valvulas de controle, manémetros e alarmes;
e Telhado de estrutura aberta sobre os cilindros.

Todo o sistema de armazenamento e distribuicdo de hidrogénio sera projetado conforme os
requisitos da NFPA.

2.1.4.3 Condensador Principal e seus Auxiliares

O condensador é de corpo simples dividido em fluxo Gnico, com os tubos arranjados
longitudinalmente instalados na saida da turbina de baixa pressdao. A agua de resfriamento

circula internamente aos tubos e o vapor a ser condensado externamente.

O projeto do condensador serd de acordo com o projeto da turbina com o propoésito de
alcancar a pressao de vacuo de projeto. O sistema de vacuo sera composto por duas (2)

bombas de vacuo com 100% de capacidade.

O condensado produzido serd coletado no poco quente e transferido pelas bombas de
condensado.

2.1.4.4 Desaerador

O desaerador sera para a carga maxima da caldeira (MCR) e considerando a operagdo da
turbina com a sua valvula aberta 100% (VWO). Serd do tipo spray-tray de alta
performance, com o tanque de acumulacdo projetado para atender até 15 min nas
condicdes de MCR.

2.1.5 Sistemas de Drenagem, Tratamento de Agua e Efluentes

2.1.5.1 Efluentes Oleosos

N&do existem processos na UTE que gerem de forma continua efluentes oleosos. Os
efluentes oleosos ndo sdo gerados nos processos ordinarios da CTE, mas serdo gerados
essencialmente por atividades de manutencdo em certas areas ou por eventos excepcionais,
tais como vazamento de um determinado sistema e pelo sistema de descarga, estocagem e

transferéncia de oleo diesel do sistema auxiliar de partida das caldeiras de leito fluidizado.
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Os efluentes oleosos serdo coletados localmente nas areas afetadas e encaminhados para

um separador de &gua e 6leo (SAO). Apos a separacdo, o0 Oleo devera ser armazenado em
tambores e enviado para disposicdo final. A agua recuperada no SAO deverd ser

encaminhada para tratamento no tanque de neutralizacéo.

Figura 2.8 — Separador de agua e 6leo

Fonte: Descritivo BRS08-001-DSC - BC Engengharia - UTE Nova Seival

2.1.5.2 Aguas Pluviais

Parte das aguas pluviais incidentes na area do site serd absorvida pelo solo e o restante do
volume sera coletado na Bacia de Aguas Pluviais ndo contaminadas. Destaca-se que a
bacia de aguas pluviais ndo contaminadas ainda possuira um sistema de retorno para

tratamento, caso ocorra algum derrame acidental que possa atingir esta bacia.

As aguas pluviais com potencial de contaminacdo serdo enviadas diretamente para a Bacia
de Aguas Pluviais Potencialmente Contaminadas, incluindo-se a drenagem pluvial
potencialmente contaminada pelas pilhas de carvdo. O efluente para esta bacia se constitui
basicamente de agua com residuo de carvdo, com pH baixo devido ao enxofre na

composicdo do carvéo.

As dimensdes das bacias foram determinadas baseando-se na area de incidéncia, dados

pluviométricos, na maxima profundidade permitida para as lagoas e parametros de projeto.

Vale lembrar que todas as bacias e lagoas projetadas serdo construidas em concreto armado

e serdo devidamente impermeabilizadas de acordo com seu uso.

A 4gua coletada na Bacia de Aguas Pluviais Potencialmente Contaminadas sera tratada
para remoc¢do de solidos por decantacdo, ou seja, a estacdo serd do tipo fisico-quimica
composta basicamente por tanques de neutralizacdo, coagulagdo e floculagédo e

clarificadores primarios.
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O efluente tratado sera encaminhado para o tanque de neutralizacéo.

2.1.5.3 Neutralizacdo de Efluentes

O sistema de neutralizacao de efluentes da UTE consiste essencialmente de um tanque de
neutralizacdo equipado com dosagem quimica e sistema de mistura e equalizacdo dos

efluentes.

Serdo enviados ao tanque de neutralizacdo os efluentes industriais continuos e esporadicos,
para tratamento previamente a seu envio de volta ao rio. Entre eles notam-se as purgas da
caldeira e torres de resfriamento, 4gua oleosa ja tratada, drenagens de areas de produtos

quimicos, efluentes gerados no tratamento de agua e na dessulfurizagéo.

Serd instalado um sistema de controle composto de analisadores de pH, véalvulas
automaticas de recirculacdo e analisadores de opacidade do efluente, que tém por
finalidade assegurar que o fluxo para descarte seja liberado quando o efluente estiver
neutralizado e dentro das caracteristicas exigiveis pelo CONAMA/CONSEMA. Este
controle também sera responsavel pela dosagem de acido ou soda, para o adequado valor
de pH do efluente a ser descartado no ambiente. A regido de descarte dos efluentes serd na
calha de adugdo do sistema de captacdo de &gua de make-up da UTE, situado no

reservatorio a ser construido no rio Jaguarao.

2.1.5.4 Dosagem Quimica — Consumo de Produtos Quimicos

A dosagem quimica é necessaria para a adequacao das propriedades da agua para cada uso.
Abaixo segue tabela com valores estimados de cada produto quimico para cada unidade.

Tabela 2.5 — Produtos Quimicos — Tratamento de Agua

Consumo | Consumo
< . Produto ~
Area Sistema A Mensal Mensal Observacdes

Quimico ) .
Previsto Previsto

Hipoclorito de
Pré Tratamento Sddio
Biocida 2.000 kg 1000 kg 0,2 mg/L

Hipoclorito de

10.000kg | 5.000 kg 10 mg/L

Concentracédo 10

Potabilizacdo Sédio 8 litros 8 litros “10%
ETA Metabissulfito . 29 kg 29 kg CO”;SBEZ“?S‘O
Desmineralizagdo Biocida 9kg Okg COH;SBE;: e
incﬁjr;tt;nte 130 kg 130 kg Contl:gggzl o
Soda Céustica 252 kg 130 kg 10 mg/L
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Tabela 2.5 — Produtos Quimicos — Tratamento de Agua

) Produto Consumo | Consumo
Area Sistema - Mensal Mensal Observacdes
Quimico - .
Previsto Previsto
Acido
Cloridrico 252 kg 130 kg 10 mg/L
Torre de Bacia da Torre de -
Resfriamento Resfriamento Biocida 1800 kg 900 kg 0.2 mg/L
Soda Caustica | 2500 kg 1250 kg 10 mg/L
ETE Neutralizacdo Acido
Sulfdrico 2500 kg 1250 kg 10 mg/L
1 ppm de NoH4
Hidrazina 10 kg 10 kg Opara 1 ppm de
2, Mais excesso
Caldeira de O
Aminas 6 kg 6 kg -
Fosfato 4 kg 4 kg --
Patio de , Solucao diluida
Carvdo e Despoeiramento Polimero 18 m3 9ms na agua de
Torre de P Biodegradavel as gerséo
Transferéncia P

O abastecimento de todos estes produtos serd realizado por meio de caminhdes uma vez

por semana.

2.1.6 Sistemas de Protecdo e Combate a Incéndio

O sistema de combate a incéndio sera projetado de acordo com as normas brasileiras e,

onde aplicavel, as normas e cddigos da NFPA.

O sistema serd abastecido a partir do tanque de &gua pré-tratada, o qual possuira um
volume reservado para este fim. Este volume sera suficiente para atender as necessidades
de combate a incéndio e ndo podera ser utilizado para qualquer outra finalidade que nao

seja 0 combate a incéndios.
O sistema de combate a incéndio contara com:
e Bombas jockey, elétrica e diesel;
e Hidrantes, mangueiras e acessorios para combate a incéndio;

e Sprinklers para protecdo de sistemas de 6leo lubrificante das turbinas, sistemas de
tanques de combustivel dos motores diesel, prédios administrativos, torre de

resfriamento;
e Sistema de CO» para combate a incéndio nas cabines dos geradores e turbina;
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e Sistema de alarme, detec¢do automatica e sinalizacdo de incéndio;

e Equipamentos portateis de combate a incéndio tais como extintores e carretas de

agua pressurizada, CO2 e p6 quimico.

2.1.7 Sistemas de Automacao e Controle

O controle e supervisdo da UTE serdo baseados em Sistema Digital de Controle
Distribuido (SDCD), consistindo em controladores microprocessados multifuncionais
redundantes, rede de comunicacdo redundante e consoles de operacdo redundantes.

Operacdo normal, bem como partida e parada da UTE, serdo possiveis com um minimo de
operadores fora da sala de controle principal, 0 que aumenta a confiabilidade e seguranca

dos sistemas.

O SDCD exercera continuamente o controle, monitoragdo, alarme e registro de tendéncias
da UTE. Ele promovera todas as funcdes de controle regulatorio, discreto e monitoracao

das variaveis de processo.

2171 Geral

Instalacdo de deteccdo automatica, controle, alarme e protecdo apropriada para os sistemas
da caldeira, turbogerador e equipamentos auxiliares do prédio principal de geracdo de

energia.

Instalacdo de deteccdo automatica, controle, alarme e protecdo para sistemas de servigos
auxiliares da planta, incluindo tratamento quimico referente ao sistema de tratamento de
agua, casa de bomba do 6éleo combustivel, estacdo do compressor de ar, casa de bomba
para agua de resfriamento circulante, sistema de manuseio de cinzas, casa de bombeamento

do tratamento de agua, estacdo de tratamento de esgoto, etc.

Instalacdo de sistema de protecao contra incéndio e de controle e alarme.

2.1.7.2 Operacdo e Controle

O controle sera utilizado para a turbina, caldeira e gerador. Os equipamentos eletrénicos de
controle estardo na sala de controle central, junto a sala de engenharia, ambas localizadas

no prédio principal.
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A érea de instalacdo da UTE Nova Seival localiza-se no municipio de Candiota, na Regiéo

2.2 CARACTERIZACAO DA REGIAO

do Sudoeste Gaucho, no interior da Mina do Seival.
A é&rea proposta para a instalagdo da UTE Nova Seival insere-se na porcdo norte da Mina
Seival, constituindo-se de 100 hectares de area ja minerada. A Mina do Seival, atualmente
sob responsabilidade da SEIVAL SUL MINERAGCAO - SSM, tem poligonal util de 1.670
ha licenciada atraves da LO FEPAM n° 1595/2020 e esté situada na Zona Industrial (ZI) de
Candiota, conforme Lei Municipal n°. 687/2003.
O acesso a UTE seré efetuado pela infra-estrutura atual da malha viaria do municipio de
Candiota/RS, notadamente pelas rodovias federais BR 153 (Transbrasiliana) e BR 293,
esta ultima ligacdo entre Bagé e Pelotas, acesso a Candiota e Estrada Municipal RS 68
(Estrada do Seival), sendo que as atividades de implantacdo e operacdo da UTE poderéo
contemplar melhoramentos deste sistema.
O sitio industrial da UTE Nova Seival limita-se a norte e leste com o arroio Candiota; a
oeste com propriedades rurais e a sul com futuras areas de minera¢do da Mina do Seival,
sendo o sitio proposto caracterizado por areas mineradas, atualmente objeto de atividades
de recuperagdo previstas em Plano de Controle Ambiental (PCA) protocolado e em
desenvolvimento junto a FEPAM.
A UTE Nova Seival serd integrada as instalacdes e infraestruturas da Mina do Seival,
promovendo a compatibilizagdo, em termos locacionais e sistémicos, entre as atividades
atuais de regularizacdo ambiental das areas ja& mineradas; a retomada da producdo
mineréria e as atividades de implantacdo e operacdo da UTE Nova Seival.
Com o historico de uso minerario local para extracdo de carvdo, o terreno proposto para
instalacdo do empreendimento destaca-se por ndo apresentar ocupagdes urbanas e ou rurais
préximas, tampouco cobertura vegetal nativa, além de estar em uma zona de uso industrial,
ndo havendo expectativas negativas quanto a aceitabilidade de implantacéo deste projeto.
As trés areas residenciais mais proximas da regido de implantacdo da UTE Nova Seival
séo:

e VilaJodo Emilio, presente a cerca de 1.500 m a sudeste da instalacéo;

e Bairro do Seival, presente a cerca de 4.170 m a sudoeste da instalacéo;

e Vila Operaria, a leste presente a cerca de 2.140 m.

N&o foi realizado detalhamento populacional da regido, uma vez que a amplitude das
consequéncias dos efeitos fisicos originados nas situacGes de risco identificadas durante a

Analise Preliminar de Riscos ndo atinge areas com a presenca de populacéo.
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A Figura 2.9 a seguir ilustra o entorno da regido de instalagdo da UTE Nova
Seival.

"----:._,g?lrro do Seival BR-293

Vila Operaria

\HA
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Mina do Seival ;
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\ .:\ i
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Figura 2.9 — Visualizacdo do Entorno da Regido

A caracterizacdo da area a ser ocupada e a caracterizacdo socioeconémica da regido estdo

apresentadas no Estudo de Impacto Ambiental (EIA) da instalacgéo.

2.2.1 Caracterizacdo Meteoroldgica

A caracterizacdo meteorolégica da regido onde se insere 0 empreendimento, para fins de
aplicacdo nas modelagens matematicas do presente estudo, foi realizada a partir de dados
meteoroldgicos da estacdo automatica do Instituto Nacional de Meteorologia (INMET)
localizada no municipio de Bagé (RS), as coordenadas 31°20°52,08”’S e 54°00°47,85”W.
As condi¢fes meteoroldgicas desta estacdo sdo consideradas representativas para o
municipio de Candiota (RS).

Os dados referem-se ao periodo de 01 de janeiro de 2017 a 31 de dezembro de 2019. O
periodo diurno refere-se aos horarios entre 07:00 e 18:00 horas e o periodo noturno entre
19:00 e 06:00 horas.

Nas Tabelas a seguir, sdo apresentados os padrbes de temperatura do ar, umidade relativa,
direcdo e intensidade dos ventos. Estes padrOes sdo considerados representativos para a

regido do empreendimento.

Tabela 2.6 — Dados Meteoroldgicos
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Parametro Periodo Diurno  Periodo Noturno
Temperatura Média do Ar 19,5°C 17,5°C
Umidade Relativa Média 71,3 % 79,2 %
Velocidade Média dos Ventos 3,5mf/s 3,0 m/s

Os dados de distribuicdo dos ventos por direcdo estdo apresentados a seguir para

conhecimento das dire¢des predominantes por periodo.

Tabela 2.7 - Frequéncia de Ocorréncia dos Ventos

Direcao Frequéncia (%)
De —Para Periodo Diurno Periodo Noturno

N—S 23,6 23,2
NE—SO 16,8 20,5

E—O 12,8 17,4
SE—NO 17,7 18,2

S—N 79 6,2
SO—NE 7,5 53

O—E 6,2 4,3
NO—SE 75 49

Os dados meteoroldgicos fornecidos pela Estacdo Meteoroldgica consultada ndo possuem
informacBes quanto a categorias de estabilidade atmosférica (Pasquill), sendo desta forma
utilizada a Tabela abaixo para a classificagdo destas, levando-se em consideracdo as
velocidades do vento e as caracteristicas de insolacdo e nebulosidade da regiao.

Tabela 2.8 — Categorias de estabilidade em funcéo das condi¢bes atmosféricas

Velocidade Periodo diurno Periodo noturno
do vento Insolacdo Nebulosidade
(V)alom Forte Moderada Fraca Parcialmente Encoberto
(m/s) encoberto
<2 A A-B B E F
2-3 A-B B C E F
3-5 B B-C C D E
5-6 C C-D D D D
>6 C D D D D
A — extremamente instavel; B — moderadamente instavel; C — levemente instavel; D — neutra; E —

levemente estavel; F — moderamente estavel.
Referéncia: NOAA — National Oceanic and Atmospheric Administration
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Com base na Tabela 2.8 foram adotadas as categorias C para o periodo diurno e E para o

periodo noturno, sendo estas compativeis com as caracteristicas da regido em estudo.
A definicdo dos dados meteoroldgicos adotados nesta analise de riscos foi realizada por
meio de um laudo fornecido por um profissional de meteorologia, o qual encontra-se

apresentado no Anexo C deste relatorio.
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3 CLASSIFICACAO DAS SUBSTANCIAS QUIMICAS DE INTERESSE

Neste capitulo foram classificadas, segundo os critérios apresentados, as substancias
quimicas com potencial de impor riscos a comunidade circunvizinha a instalacdo, a partir

da ocorréncia de situagdes de risco na mesma.

3.1 APRESENTACAO DO CRITERIO ADOTADO

Para este estudo foi adotado o critério para classificacdo de substancias quanto a
periculosidade preconizado na Norma CETESB P4.261 — “Manual de Orientagdo para
Elaboragao de Estudos de Analise de Riscos”.

De acordo com a Norma CETESB, excluidas as substancias presentes na fase solida, as
mesmas sdo classificadas de acordo com seu potencial toxico e/ou inflamavel, com a
aplicacdo dos critérios apresentados a seguir.

Classificacdo Quanto a Toxicidade

Substancias na fase liquida sdo avaliadas com relagdo a toxicidade somente quando
apresentam pressao de vapor igual ou superior a 10 mmHg. Como o valor de pressdo de
vapor apresentado por esta norma esté relacionado as condi¢es normais de temperatura e
pressao é necessario observar se a substancia em analise ndo atinge, ou mesmo ultrapassa,
o valor estabelecido em alguma etapa do processo.

A toxicidade das substancias é classificada por meio da avaliacdo de sua concentracao letal
para causar 50% de fatalidade (CL50) ou de sua dose letal para causar 50% de fatalidade
(DL50), conforme os critérios apresentados nas tabelas a seguir, de acordo com a

disponibilidade dos dados e com a informacdo mais restritiva obtida.

Tabela 3.1 — Classificacdo das Sustancias Téxicas atraves do CL50

Nivel de Toxicidade CLso (ppm.h)
4 — Muito toxica CLso <500
3 - Toxica 500 < CLso =< 5000
2 — Pouco toxica 5000 < CLso < 50000
1 — Praticamente no toxica 50000 < CLsp < 150000
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Tabela 3.2 — Classificacdo das Sustancias Toxicas através do DL50

Nivel de Toxicidade DLso (mg/kg)
4 — Muito toxica DLso <50
3 —Toxica 50 < DLso < 500
2 — Pouco toxica 500 < DLsg < 5000
1 — Praticamente n&o toxica 5000 < DLso < 15000

Classificacdo Quanto a Inflamabilidade

J4 a inflamabilidade das substancias é classificada por meio da temperatura na qual a
substancia comeca a gerar vapores em condi¢des inflamaveis, ou seja, o ponto de fulgor
(PF) e de sua temperatura de ebulicdo (PE).

Como é considerado para esta classificacdo que a substancia se encontra nas condicGes
normais de temperatura e pressao, é necessario que seja avaliado se a mesma ndo atinge,

ou mesmo ultrapassa, seu ponto de fulgor em alguma etapa do processo.

Tabela 3.3 — Classificacdo das Substancias Inflamaveis

Nivel de Inflamabilidade PF (°C) e PE (°C)
4 — Gés ou liquido altamente inflamavel PF < 37,8ePE < 37,8
3 — Liquido facilmente inflamavel PF < 378ePE>378
2 — Liquido inflamével 37,8 <PF < 60
1 — Liquido pouco inflaméavel PF > 60

Com a aplicacdo de ambos os critérios de classificacdo as substancias quimicas
classificadas com niveis 3 ou 4 sdo consideradas como potencialmente danosas, devendo
ser avaliados 0s riscos impostos a comunidade.

Nas futuras instalacdes da UTE Nova Seival serdo manipuladas, geradas e/ou armazenadas
as seguintes substancias quimicas, por area:

ETA

« Hipoclorito de sédio;

« Soda caustica;

« Biocida;

o Metabissulfito de sodio;

e Anti-incrustante;

« Acido cloridrico;
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Torre de resfriamento

e Biocida;

ETE

« Soda caustica;

« Acido sulfrico;

Caldeira

« Hidrazina;

e Aminas;

 Fosfato;

Péatio de Carvao e Torre de Transferéncia

o Polimero biodegradavel;

Geracdo de Energia

e Carvao (combustivel principal);

« Oleo diesel (partida das caldeiras)
Reagente

e Calcario;

Sistema de Refrigeracdo

e Hidrogénio;

e Gés Carbonico.

TETRA TECH

Para cada uma destas substancias foram observadas suas caracteristicas e propriedades

fisico-quimicas, através de FISPQs (Ficha de Informacdo de Seguranca do Produto

Quimico), para a realizacdo da classificacdo segundo o critério apresentado. Uma vez que

nem todos fornecedores estdo definidos, foram utilizadas FISPQs de grandes fornecedores

para obtencdo das caracteristicas das substancias, uma vez que estas nao se alteram.

As FISPQs encontram-se no Anexo D deste relatério.
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Tabela 3.4 - Classificacao das Substéncias Quimicas

Ponto

Classificagéo

Grupo de NGmero Presséo de Pontode Toxicidade
de Vapor Ebulicdo  (CLsoou Inflama- -
Produto CAS Fulgor .
(mmHg) (°Cg:) ( C) DLSO) bilidade Toxicidade
Hipoclorito de 1752 DLso: 8.910 Liquido
-52- ’ . NI toxico Nivel
sédio 7681-52-9 20°C NA 110 mg/kg ]
<9,75
N A NE (P <
Sodacdustica  1310-73-2 mMmHga  NA  115- 140 o NI (Puapor
20°C 10 mmHg)
NT
L 61789-71-7 (classificado
ND ND NI
Biocida 7173515 ND ND como
COrrosivo)
Metabissulfito ~ 7681-57-4 NA ND NA 2.000 mg/kg NI NE (s6lido)
(solido) (solido)
Anti NI Liquido
T ND 1.540 mg/k toxico Nivel
incrustante NA ND 9’kg (FISPQ) 5
© . CLso: 554 Liquido
fado. 7647-010 11220°C  NA 110 ppm (4h) = NI téxico Nivel
cloridrico 2.216 ppm 5
< . , Liquido
Acido 7664-93-9 ND ND 290 Dbev 2140 NI téxico Nivel
sulfirico mg/kg 2
) Liquido
. . 20 hPa = DLso: 129  Inflamavel .~ p
Hidrazina 10217-52-4 g mmHg 96,0 120,5 ma/kg Nivel 1 tOXI003vae|
. Inflaméavel
Aminas ND > 100 100 ND Nivel 1 NT (FISPQ)
Produto nédo perigoso
Fosfato 7558-79-4 ND ND ND ND (FISPQ)
Polimero Produto néo perigoso
( ) ND ND
biodegradavel ND ND (FISPQ)
x DLso >
Carvdo @ 7440-44-0 ND ND ND 2,000 mg/kg NI NE
DL50 > Liquido Liquido
Oleo diesel 68334-30-5 ND 38 150 - 471 75.000 inflamavel toxico
mg/kg Nivel 2 Nivel 2
L. NA NA Produto néo perigoso
L ND
Calcario (solido)  NA (solido) (FISPQ)
Gas
Hidrogénio 1333-74-0  NA (gés) ND -252,8 ND inflamavel NT
Nivel 4
) Produto nédo perigoso
Gés carbdnico  124-38-9  NA (gas) NA ND ND (FI SP(S) J

ND — Informagao néo disponivel NA — Nao aplicAvel NI — Né&o inflamdvel NT — N&o téxico NE — Ndo especificado,
em func¢do da pressao de vapor da substancia ser menor que 10 mmHg ou a substancia estar no estado sélido
(@ Utilizada FISPQ de carvdo vegetal pulverizado.
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Esclarece-se que, além das substancias listadas, serdo gerados na caldeira gases de

combustdo contendo metano, dioxido de enxofre, didéxido de nitrogénio, fluoreto de
hidrogénio e cloreto de hidrogénio.

Porém estes ndo foram considerados na classificacdo das substancias de interesse deste
estudo, uma vez que se tratam de substancias langadas continuamente para a atmosfera, e
ndo somente em situacdes de acidentes na instalagdo, sendo seus impactos analisados no
estudo de dispersdo de poluentes atmosféricos, apresentado no Estudo de Impacto
Ambiental.

Esclarece-se, também, que poderdo ser manipulados e armazenados no laboratorio da
instalagdo, alguns reagentes quimicos, porém em pequenas quantidades, insignificantes em
termos de imposicdo de riscos de grandes acidentes na instalacdo, sendo desconsiderados

deste Estudo de Analise de Riscos.

3.2 CONCLUSOES

Dentre as substancias analisadas, classificou-se como de interesse para este estudo a
Hidrazina e o Hidrogénio. J& o 6leo diesel embora seja classificado como Nivel 2 de
inflamabilidade, este foi considerado como substancia de interesse para este estudo, em
funcdo da geracéo de calor em caso de incéndios.

As possiveis situacdes de risco envolvendo estas substdncias estdo apresentadas no

Capitulo 05, durante a etapa de Analise Preliminar dos Riscos.
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4 ANALISE HISTORICA DA OCORRENCIA DE ACIDENTES

A realizacdo da andlise histdrica foi realizada através da pesquisa em diversos bancos de
dados e relatdrios internacionais. Inicialmente foram reunidos os dados apresentados no no
banco de acidentes Facts — Hazardous Material Accidents Knowledge Base, da TNO,
disponivel em www.factsonline.nl, o qual possui dados de acidentes entre os anos de 1597

e 2014. Ja os acidentes ocorridos em Usinas Termoelétricas entre 2013 e 2018 foram
detalhados a partir das informacGes obtidas no Relatorio Loss Prevention in Thermal

Power Plants, publicado em Novembro de 2018.

4.1 FACTS - HAZARDOUS MATERIAL ACCIDENTS KNOWLEDGE BASE (TNO)

A andlise de acidentes a partir do Banco de Dados factsonline foi realizada com base em

ocorréncias em plantas de energia, sendo utilizado para isto as seguintes palavras-chave:

Tabela 4.1 — Palavras-Chave Utilizadas durante a Analise dos Acidentes

Palavras-Chave

Busca em 1°Ordem Busca em 2°Ordem

Power plant (Plantas de geragéo de i

energia)
Power plant gﬁgﬁ )de geracéo de Explosion (Exploséio)
Power plant gggtiz)d e geragdo de Dust explosion (Exploséo de p6s)
Power plant gﬁgﬁ )de geracéo de Boiler (Caldeira)
Power plant (Planta de geracéo de Silo

energia)
Power plant gﬁg‘z)de geragdo de Sulphur acid (Acido Sulfdrico)
Power plant gFr’]Lalrr;'[iz )de geracdo de Coal (Carvio)
Power plant gzggﬁz)d e geragdo de Coal dust (particulado de carvao)
Power plant gﬁgﬁi )de geracéo de Hydrogen (hidrogénio)
Power plant giggﬁz)d € geragdo de Carbon dioxide (didéxido de carbono)
Power plant giggﬁz)d e geragdo de Sulphur dioxide (dioxido de enxofre)
Power plant giggﬁz)d e geragdo de Fuel oil (6leo combustivel)
Power plant (Planta de geracgéo de Nitrogen dioxide (dioxido de

energia) nitrogénio)
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Tabela 4.1 — Palavras-Chave Utilizadas durante a Analise dos Acidentes

Palavras-Chave

Busca em 1°Ordem

Busca em 2°Ordem

Power plant (Planta de geracdo de

Metane (metano)

energia)

Power plant (Planta de geracdo de Hydrogen clorate (clorato de
energia) hidrogénio)

Power plant (Planta de geracéo de Hydrogen fluoride (fluoreto de
energia) hidrogénio)

Power plant (Plant_a de geragdo de Hydrochloric acid (&cido cloridrico
energia)

Power plant (Plant_a de geracdo de Hydrazine (Hidrazina)
energia)

Power plant (Planta de geracdo de Sodium hydroxide (Hidroxido de
energia) s6dio)

Power plant (Planta de geracéo de

Sodium hypoclorite

energia)

(Hipoclorito de sddio)

Sendo encontrados o0s seguintes acidentes:

Tabela 4.2 — Resultados da Analise dos Acidentes

Palavras-Chave

Periodo

Namero de Acidantes com
Power plant - 103 1939 2008 28
Power plant Explosion 48 1951 2008 24
Power plant  Dust explosion 4 1999 2003 3
Power plant Boiler 20 1951 2003 9
Power plant Silo 1999 2003 3
Power plant Sulphur acid 0 - - 0
Power plant Coal 20 1985 2007 9
Power plant Coal dust 6 1994 2003 3
Power plant Hydrogen 21 1982 2008 8
Power plant  Carbon dioxide 2 2002 2003 1
Power plant  Sulphur dioxide 1 2001 2001 0
Power plant Fuel oil 10 1951 2005 3
Power plant l\éiitg)(()%in 0 - - 0
Power plant Metane 0 - - 0
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Tabela 4.2 — Resultados da Analise dos Acidentes

Palavras-Chave Ndmero de Periodo NUmero de
Busca em Busca em Acidentes Acidentes com
1°Ordem 2°0rdem Ano  Ano Fatalidades

Power plant Hydrogen 0 - - 0
clorate
Hydrogen i i
Power plant Auoride 0 0
Power plant  Hdrochloric 1 1987 1987 0
acid
Power plant Hydrazine 0 - - 0
Sodium
Power plant hydroxide 1 1997 1997 0
Power plant Sodium 2 2002 2007 0
ypoclorite

A distribuigéo dos acidentes apresentados na tabela acima se deu da seguinte forma:
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Substancia envolvida no acidente

Figura 4.1 — Distribuicdo dos Acidentes em Plantas de Geracao de Energia por tipo
de substancia

As causas dos acidentes levantados estdo classificadas em:
¢ Falhas humanas;

¢ Falhas técnicas;
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Falhas de gerenciamento / procedimento;

Acao externa;

Causas naturais;

Causas desconhecidas.
A distribuicdo das causas pelos acidentes gerais em planta de geracdo de energia se deu da

seguinte forma:

Tabela 4.3 — Distribuicdo das Causas dos Acidentes em Plantas de Geracéo de

Energia.
Causas Nuamero de Acidentes
Falha humana 10
Falha técnica 33
Falha de gerenciamento 17
Acéo externa 1
Causas naturais 1
Causas desconhecidas 41
Total 103

P
o A

0,97%

= Falha humana = Falha técnica = Falha de gerenciamento

Acdo externa = Causas naturais = Causas desconhecidas

Figura 4.2 — Distribuicdo das Causas dos Acidentes em Plantas de Geracéo de

Energia.

Com base nas informac@es obtidas foi elaborada também uma distribuicdo dos acidentes ao
longo dos anos de ocorréncia, sendo esta apresentada a seguir.
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Figura 4.3 — Distribuicdo dos Acidentes em Plantas de Geracao de Energia por data.

Néo foi possivel obter um valor de taxa de falhas especifico com base na andlise realizada,
uma vez que o banco de dados consultado opera com base no registro de acidentes

declarados.

4.2 LoSSPREVENTION IN THERMAL POWER PLANTS

Conforme descrito anteriormente, os acidentes mais recentes ocorridos em Usinas
Termoelétricas, datados entre 2013 e 2018, obtidos a partir do relatorio Loss Prevention in
Thermal Power Plants, publicado em Novembro de 2018, serdo brevemente resumidos, de
forma que seja possivel, em sua maioria, identificar a causa dos mesmos, assim como as

principais consequéncias geradas por estes. Seguem:

Usina Termoelétrica JT Deely (USA) — 10 de setembro de 2013

Uma exploséo na planta de carvdo em San Antonio, Texas, resultou na paralizagédo de uma
das duas unidades de queima de carvdo. O fogo na unidade de producéo de 420 MW foi
causado pela ignicao de po6 de carvédo presente em um dos silos de carvdo, causando danos

nas edificagoes.

Usina Termoelétrica Martin Drake (USA) — 5 de maio de 2014
Um incéndio ocorrido em uma usina termoelétrica de geracdo de 254 MW, localizada em

Colorado Spring, USA, causou significante dano a uma das trés unidades de queima de
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carvdo. O incéndio foi o resultado do contato de 6leo lubrificante com tubulacdes de vapor

a altas temperaturas.

Usina Termoelétrica Madian Gangue (China) — 10 de agosto de 2016
Uma grande explosdo na usina termoelétrica localizada em Dungyang, Hubei, China,
resultou em 21 fatalidades e 9 feridos. A causa da explosédo foi a sobrepressdo em uma

tubulacédo de vapor durante um teste.

Usina Termoelétrica Talwandi (india) - 19 de abril de 2017

A usina termoelétrica localizada em Mansa teve suas operacdes paralisadas por 2 meses,
apos a ocorréncia de um incéndio na unidade de beneficiamento de carvao, o qual destruiu
completamente o sistema de correias transportadoras de carvéo, as quais levavam o carvao
desde a unidade de beneficiamento até a usina termoelétrica. Para suprir a demanda de
energia no pico do verdo, unidades de outras usinas termoelétricas tiveram que ser

colocadas em operacao para suprir a demanda de energia.

Usina Termoelétrica Chhattisgarh (india) — 28 de maio de 2017
Uma explos&o na turbina da termoelétrica Chhattisgarh causou ferimentos a 7 funcionérios
e paralisou a planta. As altas temperaturas do verdo contribuiram para a explosdo. Além

disso o fogo foi intensificado por um vazamento de 6leo.

Usina Termoelétrica Wanakbori (india) - 6 de junho de 2017
Nesta usina, um incéndio que se iniciou em uma das correias transportadoras se espalhou
por outras areas da unidade. Esta era responsavel pela producdo de 1460 MW tendo que ser

desativada ap6s o incéndio.

Usina Termoelétrica Vallur (Iindia) — 4 de junho de 2017
Um incéndio se iniciou na Usina Termoelétrica Vallur depois da explosdo de uma das
turbinas. Os bombeiros levaram 3 horas para extinguir completamente o fogo. A usina é

responsavel pela produgéo de 1500 MW, ficando sem operar por 3 meses.
Usina Termoelétrica Yakutsk (Russia) — 2 de outubro de 2017

Um incéndio em uma usina termoelétrica no leste da Russia deixou 300.000 moradores

sem luz e aquecimento por 6 horas. Em uma das regides habitadas mais frias do mundo, foi
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declarado estado de emergéncia devido as temperaturas extremamente baixas. Antes da

concluséo das investigacdes sobre as causas do incéndio, a usina foi desativada.

Usina Termoelétrica Unchahar (India) — 1° de novembro de 2017

Uma grande explosdo em uma nova usina termoelétrica de carvdo em Uttar Pradesh
provocou 34 fatalidades e feriu outras 80 pessoas. A investigacdo realizada pela NTPC
(National Thermal Power Corporation) identificou como possivel causa do acidente, o
acumulo de poeira abaixo de uma caldeira recém instalada, levando a explosdo. A planta é
responsavel pela producdo de 1550 MW para nove estados da india, empregando 870

funcionérios.

Usina Termoelétrica Panipat (india) — 22 de janeiro de 2018
A explosdo de uma caldeira nesta usina causou 2 fatalidades e deixou 6 pessoas

gravemente feridas.

Somando-se a estes acidentes relatados acima, o banco de dados da European Commission
cita a ocorréncia de um acidente em 2017 tendo como causa o furacdo Irma, segue

descrigéo:

Usina Termoelétrica Antonio Guiteras (Cuba) — 06 de setembro de 2017

Com a passagem do furacdo Irma, a usina Termoelétrica Antonio Guiteras, localizada na
cidade de Matanzas, Cuba, apresentou graves danos no sistema de bombeamento de agua
para refrigeracdo dos geradores. Além disso, a passagem deste furacdo causou 1 fatalidade

e levou a hospitalizacdo de 6 funcionarios da usina.

Com base nas informagdes dos acidentes descritos acima foram identificadas como causas:
e Falhas técnicas;
e Falhas de gerenciamento;
e (Causas naturais;

e Causas desconhecidas.

O grafico a seguir demonstra a proporcdo identificada de cada uma destas causas nos
acidentes relatados.
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= Falha técnica = Falha de gerenciamento = Causas naturais = Causas desconhecidas

Figura 4.4 — Distribuicdo das Causas dos Acidentes em Plantas de Geracdo de
Energia entre 2013 e 2018

Da mesma forma que a consulta realizada no banco de dados do item anterior, ndo foi
possivel obter um valor de taxa de falhas especifico com base nesta analise, uma vez que a

fonte de dados apresenta sintese de acidentes declarados, ndo garantindo o registro de

todos os acidentes ocorridos no periodo em analise.
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5 IDENTIFICACAO DOS RISCOS

Este capitulo descreve a metodologia utilizada durante a identificacdo dos riscos relativos as
instalacBes que estardo presentes e as atividades que serdo realizadas na UTE Nova Seival, e
apresenta também a estimativa das consequéncias geradas nas hipéteses de acidentes
classificadas como de interesse para este estudo.

5.1 IDENTIFICAGAO DOS RISCOS DE ACIDENTES

As técnicas de identificacdo de riscos sdo ferramentas voltadas a identificacdo dos
possiveis eventos indesejaveis que podem levar a uma condi¢cdo danosa, inerente a
substancia, atividade ou instalagcdo, acarretando consequéncias significativas ao meio
ambiente, aos trabalhadores e a vizinhanca.

Dentre as ténicas utilizadas pode-se citar:

e Anadlise de Perigos e Operabilidade (HazOp — Hazard and Operability Analysis);

Analise Preliminar de Riscos — APR;
What if?;
Andlise de Modos de Falhas e Efeitos - AMFE;

Listas de Verificacdo — Check-lists;

e Entre outras.
A aplicacdo de cada uma destas técnicas depende, fundamentalmente, do tipo de
empreendimento a ser analisado e do escopo dirigido ao trabalho realizado.
Para a realizacdo da etapa de identificacdo das situacGes de risco decorrentes das
instalagBes e operagdes que serdo realizadas na UTE Nova Seival em anélise foi selecionada
a técnica de Andlise Preliminar de Riscos — APR.
Esta foi selecionada por ter boa aplicabilidade tanto em etapas de projetos como também
em unidades ja em operacdo, em andlises nas quais o enfoque ndo seja somente
consequéncias trazidas por desvios operacionais ou sisttmicos, mas também a ocorréncia
de perdas de contencdo nas instalacbes, as quais possam gerar grandes acidentes,
proporcionando neste caso uma revisdo dos aspectos de seguranca existentes na instalagao.
Por ter origem na area militar (Norma MIL-STD-882D: Standard Practice for System
Safety, publicada pelo Departamento de Defesa dos Estados Unidos da Ameérica), a
Analise Preliminar de Riscos € muito usada para revisar areas de processo onde pode haver

grande liberacgdo de energia de uma forma descontrolada.
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Esta andlise fornece oito elementos principais numa investigacao dos riscos e dos locais de

vulnerabilidade que podem estar presentes em uma instalacdo ou processo industrial, sendo

estes:

¢ Identificacdo das situacdes de risco (hipoOteses de acidentes), e de situacbes com
potencial de propiciar as mesmas, podendo resultar em perdas e/ou danos;

¢ Identificacdo das possiveis causas que venham a gerar a situacdo identificada;

e Identificacdo dos efeitos fisicos intrinsecos a substancia, atividade ou condigdo
presente;

¢ Identificacdo dos sistemas de deteccao e protecdo presente na instalacao;

e Estimativa qualitativa das consequéncias que possam ser geradas na instalacao;

e Estimativa qualitativa das freqliéncias de ocorréncia esperadas para as hipoOteses
acidentais;

e Categorizacao dos riscos identificados/levantados;

¢ Indicacdo das medidas mitigadoras ja contempladas no projeto, ou que deverdo ser
adotadas para minimizar os riscos de danos e/ou perdas na instalacdo, conforme a

necessidade.

5.1.1 Metodologia Aplicada para Realiza¢do da Analise Preliminar de Riscos —
APR

Com base na metodologia escolhida foram levantadas as situacdes capazes de dar origem a
acidentes nas instalacdes analisadas, identificadas e numeradas sob a forma de situacdes de
risco, suas possiveis causas decorrentes de falhas operacionais e/ou danos nas linhas e
equipamentos da instalacdo, assim como os efeitos fisicos que possam ser gerados pelo
perigo intrinseco a atividade e/ou substancia quimica presente na instalagéo.

Com base no projeto da instalacdo foram observados os sistemas de deteccdo e protecdo
presentes, voltados a normalizacdo da situacdo emergencial prevista ou mesmo a reducao
da possibilidade de ocorréncia ou da amplitude dos efeitos fisicos que possam ser gerados.
Durante a realizacdo da Analise Preliminar de Riscos (APR) a categorizacdo das
frequiéncias de ocorréncia foi realizada de maneira qualitativa apenas, considerando o tipo

de causa envolvida na hipétese acidental, conforme segue.
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Tabela 5.1 — Categorias de Frequéncia de Ocorréncia

Categoria  Denominacao Frequéncia anual Descricdo

A Remota

N&o é esperado ocorrer durante a

<103 . ~ .
f<10 instalacdo do empreendimento

Esperado ocorrer até uma vez

B Improvéavel 10°<f< 102 durante a instalagdo do

empreendimento

C Provavel

Esperado ocorrer algumas vezes
102<f<10? durante a instalagdo do
empreendimento

Esperado ocorrer varias vezes

D Frequente f> 10" durante a instalacéo do

empreendimento

Ja para a severidade, para
estimativa quantitativa, b
amplitude da mesma e no

sequir.

as substancias de interesse deste estudo pode ser realizada uma
aseada na extrapolacdo dos limites do empreendimento, na
tipo de area atingida, de acordo com o critério apresentado a

Tabela 5.2 — Categorias de Severidade das Consequéncias

Categorias

Descricéo

A — Baixa

E esperada, no maximo, a ocorréncia de pequenos acidentes que
resultem em atendimento de primeiros socorros em funcionarios,
prestadores de servi¢co ou membros da comunidade externa.
Contaminagdo junto a fonte do vazamento, restrito ou nas
imediacgdes da instalacéo (raio de 50 m), volume inferior a 200
litros (um tambor), degradagéo natural ou limpeza manual local de
substrato (material absorvente).

B — Média

Lesdes leves e/ou incOmodo respirat6rio em funcionarios,
prestadores de servico ou em membros da comunidade externa.
Contaminagdo se espalha mas permanece no interior da instalagéo
ou nas suas imediagdes (raio de 100 a 1000 m), volume de 200 a
1000 litros, degradacédo natural ou limpeza manual local (material
absorvente).

C - Alta

Leses de gravidade moderada em funcionérios, prestadores de
servico ou em membros da comunidade.

Contaminag&o espalha-se afastando-se da fonte de vazamento,
atingindo areas externas a instalacdo e/ou raio maior a 1000 m,
volumes de mil a 8 mil litros, necessidade de realizar operacédo de
contengdo e recolhimento mecénico e manual e limpeza das areas
afetadas.

D — Catastréfica

Provoca mortes ou lesbes graves em funcionarios, prestadores de
servi¢o ou em membros da comunidade.

Contaminag&o espalha-se afastando-se da fonte de vazamento,
atingindo areas externas a instalacdo e/ou raio maior a 1000 m,
volumes acima de 8 mil litros, necessidade de realizar operacdo de
contengdo e recolhimento mecénico e manual e limpeza das areas
afetadas.
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Sendo assim, a classificacdo da severidade teve como base os resultados da estimativa das

consequéncias, apresentadas no capitulo 6 deste relatorio.
A partir das frequéncias de ocorréncia e da severidade dos danos foi classificado o risco de

cada situacdo identificada, conforme a Matriz de Riscos apresentada a seguir.

Frequéncia

A B C D

Severidade

Figura 5.1 — Matriz de Risco

Tabela 5.3 — Legenda Matriz de Risco

Severidade Frequéncia Risco
A - Baixa A — Remota 1 - Baixo
B — Média B — Improvavel 2 — Moderado
C-Alta C - Provével 3 — Sério
D - Catastrofica D - Frequente 4 - Critico

Feito isto foram relacionadas observacdes relativas a peculiaridade da instalagdo em
questdo, realizando, se necessario, ja nesta etapa, recomenda¢des para reducao dos riscos.
Todas as situacOes de risco receberam uma numeracdo, indicada ao lado esquerdo da

planilha, com a qual foram identificadas ao longo deste Estudo de Anélise de Riscos.

5.1.2 Realizacdo da Analise Preliminar dos Riscos — APR

A etapa de identificacdo dos riscos por meio da aplicagdo da técnica de Analise Preliminar
dos Riscos — APR foi realizada com base nas informacdes obtidas junto a equipe de
projetos, equipe do Estudo de Impacto Ambiental, na documentacdo da instalacdo
apresentada nos anexos deste estudo e com base no conhecimento dos profissionais

envolvidos.

Pagina 44



AGEEngcnharia ,

Solugdes em Riscos Industriais

|'|'t TETRA TECH

A identificacdo dos perigos foi realizada por operacgdo, para as substancias consideradas

como de interesse para este estudo, sendo estas: Oleo diesel, hidrazina e hidrogénio,
conforme apresentado no capitulo 3 deste relatério.

Além disso, foram consideradas também neste estudo situacdes de risco envolvendo
explosdes de particulados de carvdo e explosdes fisicas das cAmaras de vapor das caldeiras
e do tanque de gés carbonico.

A equipe envolvida durante a elaboracdo e revisdo desta etapa encontra-se indicada no
campo Grupo de Trabalho das planilhas de APR.

Todas as situagOes de risco identificadas, as quais envolvam perda de contencdo de
substancias quimicas, sdo decorrentes de vazamentos continuos e/ou liberagdes
instantaneas, conforme a indicacao.

Durante a modelagem matematica das hipoteses acidentais levantadas na APR, para as
situacOes envolvendo a ocorréncia de vazamentos continuos nas linhas de transferéncia
foram estudadas perdas de contencgdo nas tubulagdes e equipamentos a partir das classes de
pequenos vazamentos, relacionadas a ocorréncia de furos e/ou fissuras com até 10% do
diametro de tubulagdes e furo 10 mm no costado de tanques e vasos de pressdo/containers,
e grandes vazamentos, a partir da ocorréncia de rupturas catastroficas, conforme a divisdo
de classes de vazamento apresentada no capitulo de perda de contencdo (LoC) da
referéncia bibliografica “Reference Manual Bevi Risk Assessments; Version 3.2; 2009;
RIVM (National Institute of Public Health and the Environment)”.

A seguir estdo apresentadas as planilhas de Andlise Preliminar dos Riscos realizadas para
as instalagdes da UTE Nova Seival.
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Instalacdo: UTE Nova Seival

Operacdo: Armazenamento do Hidrogénio e Refrigeracdo dos Geradores

Revisdo: 01

Sistema: Sistema de Hidrogénio

Data: Marco - 2020

APP 01/11

Documentacdo de Referéncia: Arranjo Geral do Empreendimento — UTE Nova Seival

Grupo de Trabalho: Marcos Portela, Adriana Bertozzi, Adriana Vida, Edna Komatsu, Tiago Ferreira, Affonso Novello, Thiago Monteiro

A . o . Consequéncias Sistemas de Detecgdoe | Cat. Cat. Cat. ~ ~
Sequéncia Situacdes de Risco Causas (Efeitos Fisicos) Protecio Sev. Freq. | Risco Observagdes / Recomendagbes
As linhas de transferéncia de hidrogénio néo
Liberagdo instantanea da massa enterradas deverdo ser alocadas sob pipe-hacks, ou
inflamavel seguida de incéndio qualquer outro meio que assegure integridade fisica as
- (bola de fogo ou fireball) mesmas;
¢ Impacto mecanico;
* Fragilizagdo térmica A érea de hidrogénio deveré ser classificada, sendo
- ) . dos r_ef:|p|e~ntes; . Dispersio da massa inflamavel proibida a presenca de meios que possam propiciar a
1 Ruptura dos cilindros de hidrogénio. | e Fraglllz_a(_;ao mecanica | sequida de incéndio em locais sem C A 2 geracio de faiscas;
dos recipientes; confinamento (flashfire)
o Sobrepressurizagéo O sistema de hidrogénio Deverdo ser afixadas no local de armazenamento do
dos recipientes. serd instalado em local hidrogénio placas informativas sobre os tipos de
Dispersdo da massa inflamavel | delimitado, préprio para a perigos e riscos presentes;
seguida de incéndio/explosdo em substancia;
locais com confinamento (VCE) Os sistemas de Os operadores do sistema de hidrogénio deverao estar
armazenamento e capacitados e familiarizados sobre os riscos impostos
Liberagio instantanea da massa transferéncia de pelo sistema;
inflamavel seguida de incéndio | hidrogénio contemplam,
(bola de fogo ou fireball) valvulas de alivio de O sistema devera ser aterrado, atendendo aos padroes
] ] pressao. exigidos pelas normas técnicas aplicaveis;
Disperséo da massa inflamavel
o Impacto mecanico; seguida de incéndio em locais sem Para os cilindros de hidrogénio, o fornecedor devera
2 Furo nos cilindros de hidrogénio. o Fragilizacio da solda confinamento (flashfire) B B 2 assegurar a validade do teste hidrostatico por meio de

dos recipientes.

Disperséo da massa inflamavel
seguida de incéndio/explosdo em
locais com confinamento (VCE)

laudo.

Para o vaso de armazenamento de hidrogénio deverdo
ser observadas as periodicidades para execucédo dos
testes hidrostaticos segundo a NR13 do Ministério do
Trabalho e Emprego.
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Instalacdo: UTE Nova Seival

Operacdo: Armazenamento do Hidrogénio e Refrigeracdo dos Geradores

Revisdo: 01

Sistema: Sistema de Hidrogénio

Data: Marco - 2020

APP 02/11

Documentacdo de Referéncia: Arranjo Geral do Empreendimento — UTE Nova Seival

Grupo de Trabalho: Marcos Portela, Adriana Bertozzi, Adriana Vida, Edna Komatsu, Tiago Ferreira, Affonso Novello, Thiago Monteiro

Sequéncia

Situacdes de Risco

Causas

Consequéncias
(Efeitos Fisicos)

Sistemas de Detecgdo e
Protegéo

Observagdes / Recomendagbes

Ruptura com didmetro equivalente
ao didmetro nominal nas linhas e
equipamentos presentes no trecho
entre os cilindros de hidrogénio e o
conjunto de regulagem de presséo.

Impacto mecénico;
Fragilizagao térmica;
Fragilizago mecénica;
Desconexdo das
mangueiras flexiveis.

Liberacdo continua da massa
inflamavel seguida de incéndio (jato
de fogo ou jet fire)

Disperséo da massa inflamavel
seguida de incéndio em locais sem
confinamento (flashfire)

Disperséo da massa inflamavel
seguida de incéndio/explosdo em
locais com confinamento (VCE)

Furos/fissuras com didmetro
equivalente a 10% do diametro
nominal nas linhas e equipamentos
presentes no trecho entre os cilindros
de hidrogénio e o conjunto de
regulagem de pressao.

e Impacto mecanico;

o Fragilizacdo da solda
das linhas;

e Ruptura da manopla de
abertura das vélvulas;

e Trincas nas
mangueiras flexiveis.

Liberacéo continua da massa
inflamavel seguida de incéndio (jato
de fogo ou jet fire)

Disperséo da massa inflamavel
seguida de incéndio em locais sem
confinamento (flashfire)

Disperséo da massa inflamavel
seguida de incéndio/exploséo em
locais com confinamento (VCE)

O Sistema de hidrogénio
serd instalado em local
delimitado, préprio para a
substancia;

Os sistemas de
armazenamento e
transferéncia de
hidrogénio contemplam,
valvulas de alivio de
presséo.

Cat. Cat. Cat.
Sev. Freq. | Risco
C A 2
B B 2

As linhas de transferéncia de hidrogénio ndo
enterradas deverdo ser alocadas sob pipe-hacks, ou
qualquer outro meio que assegure integridade fisica as
mesmas;

A area de hidrogénio deverd ser classificada, sendo
proibida a presenca de meios que possam propiciar a
geragdo de faiscas;

Deverdo ser afixadas no local de armazenamento do
hidrogénio placas informativas sobre os tipos de
perigos e riscos presentes;

Os operadores do sistema de hidrogénio deverao estar
capacitados e familiarizados sobre os riscos impostos
pelo sistema;

O sistema devera ser aterrado, atendendo aos padrdes
exigidos pelas normas técnicas aplicaveis;

Para os cilindros de hidrogénio, o fornecedor devera
assegurar a validade do teste hidrostatico por meio de
laudo.

Para o vaso de armazenamento de hidrogénio deverdo
ser observadas as periodicidades para execucédo dos
testes hidrostaticos segundo a NR13 do Ministério do
Trabalho e Emprego.
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Instalacdo: UTE Nova Seival Operagdo: Refrigeracdo dos Geradores Revisdo: 01

Data: Marco - 2020 APP 03/11

Sistema: Sistema de Hidrogénio

Documentacdo de Referéncia: Arranjo Geral do Empreendimento — UTE Nova Seival

Grupo de Trabalho: Marcos Portela, Adriana Bertozzi, Adriana Vida, Edna Komatsu, Tiago Ferreira, Affonso Novello, Thiago Monteiro

A . o . Consequéncias Sistemas de Detecgdoe | Cat. Cat. Cat. ~ ~
Sequéncia Situacdes de Risco Causas (Efeitos Fisicos) Protecio Sev. Freq. | Risco Observagdes / Recomendagbes
Liberacdo continua da massa
inflamavel seguida de incéndio (jato
de fogo ou jet fire . I . A
Ruptura com diametro equivalente 9 ! ) As linhas de transferéncia de hldro_genlo ndo
ao diametro nominal nas linhas e| Impacto mecanico; Dispersdo da massa inflamavel enterradas dever{io ser alocadas s_ob plpe-hacks_, ou
5 equipamentos presentes no trecho o Fragilizacio térmiéa' seguida de incéndio em locais sem c A 2 qualquer outro meio que assegure integridade fisica as
entre o conjunto de regulagem de F g'l' Ga Al confinamento (flashfire) mesmas;
pressdo e o sistema de refrigeracio| ¢ 'ag!l1zacao mecanica.
dos geradores. Dispersio da massa inflamével A éarea de hidrogénio devera ser classificada, sendo
seguida de incéndio/explosio em proibida a presenca de meios que possam propiciar a
locais com confinamento (VCE) O sistema de geracao de faiscas;
- N i hi dtrr:ngrf]?;ecngrﬁeﬁ la Deverdo ser afixadas no local de armazenamento do
__ Liberacéo continua da massa Vé|Vl?|aS de alivio ze hidrogénio placas informativas sobre os tipos de
inflamavel seguida Qe |n_cend|o (jato K Perigos e riscos presentes:
de fogo ou jet fire) pressao.
Furos/fissuras com didmetro | | o cto mecnico: ) . ) ) Os operadores do sistema de hidrogénio deveréo estar
equivalente a 10% do didmetro P ilizac I Dispersdo da massa inflamavel capacitados e familiarizados sobre os riscos impostos
6 nominal nas linhas e equipamentos| ° zragll_ |ﬁagj:10 dasolda | seguida de incéndio em locais sem B B ) pelo sistema;
presentes no trecho entre o conjunto as linnas, | confinamento (flashfire)
de regulagem de pressio e o sistema | * RuPturada manopla de O sistema devera ser aterrado, atendendo aos padrdes
de refrigeracio dos geradores. abertura das valvulas. o ) ' exigidos pelas normas técnicas aplicaveis.
Disperséo da massa inflamavel
seguida de incéndio/explosdo em
locais com confinamento (VCE)
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Instalacdo: UTE Nova Seival

Operacdo: Refrigeracdo dos Geradores e Sistema de Purga e Alivio de Hidrogénio

Revisdo: 01

Sistema: Sistema de Hidrogénio

Data: Marco - 2020

APP 04/11

Documentacéao de Referéncia: Arranjo Geral do Empreendimento — UTE Nova Seival

Grupo de Trabalho: Marcos Portela, Adriana Bertozzi, Adriana Vida, Edna Komatsu, Tiago Ferreira, Affonso Novello, Thiago Monteiro

A . ~ . Conseqguiéncias Sistemas de Deteccdoe | Cat. Cat. Cat. ~ ~
Sequéncia Situages de Risco Causas (Efeitos Fisicos) Protecio Sev. Freq. | Risco Observagdes / Recomendacoes
Liberacdo continua da massa
inflamavel seguida de incéndio (jato
Abertura por sobrepressdo das| e Falha do conjunto de de fogo ou jet fire)
recho et o conjuntodo reguisgem | + Ero operacionalag |, DISPeSE0 da mass nflamével
7 Lrecho entre o co j n Siste?na g m e Erro operacl?ﬂé(lj ao seguida de incéndio em locais sem A C 2
 press setar a pressao de confinamento (flashfire)
refrigeragdo  dos geradores, na| saida do conjunto de
presséo de operagao das mesmas. regulagem de presséo Dispersdo da massa inflamavel
seguida de incéndio/explosdo em
locais com confinamento (VCE) . 3 )
Sempre que realizada a operagdo de purga, devera ser
Liberacéo continua da massa assegurado que ndo ha presenca de fontes de ignicéo
inflamavel seguida de incéndio (jato no local;
Abertura esplria das valvulas de de fogo ou jet fire) . . . . .
e O sistema de Seréo instalados medidores de presséo nas linhas de
alivio presentes no trecho entre o - x - . . - -
. x X Dispersio da massa inflamével transferéncia de hidrogénio;
conjunto de regulagem de pressdo e | e Falha das valvulas de . P : . P
8 - . x - = seguida de incéndio em locais sem | hidrogénio contempla A C 2
0 sistema de refrigeracdo dos| alivio de presséo. - ) . o . . - "
x 5 confinamento (flashfire) vélvulas de alivio de Os operadores do sistema de hidrogénio deveréo estar
geradores, na pressdo de operacédo do - - M - -
sistema - N - , presséo. capacitados e familiarizados sobre 0s riscos impostos
: Dispersdo da massa inflamavel pelo sistema;
seguida de incéndio/explosdo em
locais com confinamento (VCE) O sistema devera ser aterrado, atendendo aos padrées
. N . exigidos pelas normas técnicas aplicaveis.
Liberacdo continua da massa
inflamavel seguida de incéndio (jato
de fogo ou jet fire)
: Ai o Necessidade de Disperséo da massa inflamével
9 Purga do_hidrogénio presente no paralisacdo do sistema | seguida de incéndio em locais sem A C 2

sistema de refrigeracéo.

para manutenc&o.

confinamento (flashfire)

Disperséo da massa inflamavel
seguida de incéndio/exploséo em
locais com confinamento (VCE)
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APR - Andlise Preliminar de Riscos

Instalacdo: UTE Nova Seival

Operacio: Recebimento de Oleo Diesel

Revisdo: 01

Sistema: Sistema de Oleo Diesel

Data: Marco - 2020

APP 05/11

Documentacdo de Referéncia: Arranjo Geral do Empreendimento — UTE Nova Seival

Grupo de Trabalho: Marcos Portela, Adriana Bertozzi, Adriana Vida, Edna Komatsu, Tiago Ferreira, Affonso Novello, Thiago Monteiro

L . o . Consequéncias Sistemas de Detecgdoe | Cat. Cat. Cat. ~ x
Sequéncia Situacdes de Risco Causas . - = . Observagdes / Recomendagbes
(Efeitos Fisicos) Protegéo Sev. Freq. | Risco
Liberac&o instantanea da massa
A inflamavel seguida de incéndio
o Impacto mecanico; Lo .
e (incéndio em poca ou pool fire)
o Fragilizagdo térmica = - P
S Evaporagdo com dispersdo da massa
Ruptura do tanque de do recipiente; inflamavel seguida de incéndio em
10 armazenamento do caminhdo durante | e Fragilizagdo mecanica . gu ) C A 2
. - locais sem confinamento (flashfire)
0 recebimento. do recipiente; = - =
Evaporacéo com disperséo da massa o .
e Tombamento do inflamavel seguida de O tanque de armazenamento do caminhdo devera ser
veiculo. incéndio/explosio em locais com aterrado antes do inicio de operagdes de recebimento.
confinamento (VCE) Este aterramento deve ser realizado no mesmo ponto
Liberacao continua da massa de aterramento dos tanques de armazenamento da
inflamavel seguida de incéndio o d dosi lnstaliaga’ulx diesel devers
Vazamento do conteldo do tanque | ¢ DEsconexdo do (incéndio em poca ou pool fire) N op_etrad oresf 0 §||_ste_mad €o %0 esel deverao es;tar
do caminhio-tanaue de 6leo digsel mangote do caminhdo- | Evaporagdo com dispersdo da massa capacitados € fami |ar||za _ost S0 re 0S 11SCOS 1Mpostos
11 através da maiorqconexéo durante a tanque; inflamavel seguida de incéndio em B B 2 C linhas de tr p;]efo fli eimérl;~ jam enterrad
operacdo de abastecimento tanques * Ruptura do ponto de locais sem confinamento (flashfire) azsr?mg:mas Zszréc? sfereaFoccateilasa:o?)ejai1 eehagksEl oaj Y
d conexdo devido a Evaporacéo com disperséo da massa ) 50D pIp S
e armazenamento. fragilizago da solda inflamével sequida de A plataforma de qualquer outro meio que assegure integridade fisica as
’ I x - rregamen ra mesmas;
incéndio/explosdo em locais com desc_:a egamento sera . . esmas;, .
confinamento (VCE) suprida por canaleta de O piso da area/plata_forma de dgs_ccarregamento devera
- contencgdo para derrames ser impermeabilizado;
e Presenca de energia o 5 ; ; ;
i ist q de liquidos. Devera ser criado e implantado um check list para
x , estatica no sistema de verificagdo das condigdes dos caminhdes de
Explosdo da fase vapor de Oleo| recebimento; transporte, antes da entrada dos mesmos na instalago;
12 diesel presente no interior do tanque | e Descargas elétricas Exploséo do vapor confinado no B B 2 Devera ’ser criado e implantado um check list para '
ger ﬁ[mazrenagi:tzt do  caminhéo, atmosfedrlcas (raios) no interior do tanque (CVE) verificagdo das condicBes de seguranca antes da
urante o recebimento. tanque de d realizac&o das operacdes de transferéncia
arquEQamento 0 (descarregamento).
: _ s operagdes de recebimento deverdo ser realizadas,
caminnao _ _ A d b tod lizad
. '—f'lbe”f‘qa(l’ CO”t_'SU%d?‘ mgszq ou ao menos supervisionadas, por colaboradores da
i ; Inflamavel seguida ae Incendio unidade, capacitados para desencadear acdes
Ruptura com diametro equivalente | Impacto mecénico; (incéndio em poca ou pool fire) ti d lidad
ao didmetro nominal nas linhas e PR ~ - p corretlvas em caso de anormalidades.
equipamentos presentes no  trecho o Fragilizagdo térmica; | Evaporacdo com dispersdo da massa
g ilizaca anica; | inflamavel seguida de incéndio em
13 entre o tanque do caminhdo e o * Fraglllzaggo mecanica, - ou ] C A 2
tanque de armazenamento da| ® Desconexao/rompimen | locais sem confinamento (flashfire)
unidade, no interior da plataforma de to das mangueiras Evaporagio com disperséo da massa
recebiménto flexiveis. inflamavel seguida de
' incéndio/exploséo em locais com
confinamento (VCE)
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Instalacdo: UTE Nova Seival Operacio: Recebimento de Oleo Diesel Revisdo: 01

Sistema: Sistema de Oleo Diesel Data: Marco - 2020 APP 06/11

Documentacdo de Referéncia: Arranjo Geral do Empreendimento — UTE Nova Seival

Grupo de Trabalho: Marcos Portela, Adriana Bertozzi, Adriana Vida, Edna Komatsu, Tiago Ferreira, Affonso Novello, Thiago Monteiro

Consequéncias Sistemas de Detecgdoe | Cat. Cat. Cat.

(Efeitos Fisicos) Protegéo Sev. Freq. | Risco Observagdes / Recomendagdes

Sequéncia Situacdes de Risco Causas

Liberacdo continua da massa
inflamavel seguida de incéndio
Furos/fissuras com diametro (incéndio em poca ou pool fire)
equivalente a 10% do didmetro

nominal nas linhas e equipamentos

Impacto mecénico;
Fragilizacdo da solda | Eyaporagio com dispersio da massa

presentes no trecho entre o tanque de das linhas; inflamavel seguida de incéndio em
14 armazenamento do caminhdo e o| ® RuPturadamanoplade| Jocais sem confinamento (flashfire) B B 2
tanque de armazenamento da abfertura das valvulas; - - -
unidade, no interior da plataforma de | ® '"incasnas | Evaporagio com dispersdo da massa
recebimento. mangueiras flexiveis. inflaméavel seguida de

Os operadores do sistema de 6leo diesel deverdo estar

incéndio/explosdo em locais com N ' ;
céndio/explosdo em locais co capacitados e familiarizados sobre os riscos impostos

confinamento (VCE)

i pelo sistema;
) Liberagdo cont_lnua dz_i massa Caso as linhas de transferéncia ndo sejam enterradas,
inflaméavel seguida de incéndio as mesmas deverdo ser alocadas sob pipe-hacks, ou
" . (incéndio em poga ou pool fire) qualquer outro meio que assegure integridade fisica as
aRg'pé‘iJ; ?ne?(;n ngﬁmztlronaiqﬁ:xﬁ::smg Evaporacao com dispersio da massa mesmas;
inflamavel seguida de incéndio em Estudar a possibilidade de que o piso seja

equipamentos presentes no trecho Impacto mecénico;

locais sem confinamento (flashfire) impermeabilizado ao longo do encaminhamento das

15 entre o tanque do caminhd e o Fragilizagdo térmica; = - = — C A 2 - P
a * rragi ag’ilo e ACé.l’ Evaporacdo com dispersdo da massa linhas de transferéncia;
tanqgue de armazenamento da| e Fragilizagio mecénica. . . . . b h .
. inflamavel seguida de Devera ser criado e implantado um check list para
unidade, fora da plataforma de R x - S L T
- incéndio/exploséo em locais com verificagéo das condigdes de seguranga antes da
recebimento. - T ~ o
confinamento (VCE) realizagdo das operacdes de transferéncia
Contaminagéo do solo e do sistema (descarregamento).
de coleta de coleta de 4guas pluviais As operacdes de recebimento deverdo ser realizadas,
Liberacdo continua da massa 0u ao menos supervisionadas, por colaboradores da
inflamavel seguida de incéndio unidade, capacitados para desencadear a¢des
(incéndio em poca ou pool fire) corretivas em caso de anormalidades.

Furos/fissuras com didmetro
equivalente a 10% do didmetro Impacto mecéanico;
nominal nas linhas e equipamentos Fragilizagao da solda
16 presentes no trecho entre o tanque do|  das linhas;

caminhdo e o tanque de Ruptura da manopla de
armazenamento da unidade, fora da| abertura das valvulas.
plataforma de recebimento.

Evaporacdo com dispersdo da massa
inflamavel seguida de incéndio em
locais sem confinamento (flashfire)

Evaporacdo com dispersdo da massa

inflamavel seguida de
incéndio/explosdo em locais com
confinamento (VCE)

Contaminacéo do solo e do sistema

de coleta de coleta de aguas pluviais
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Instalacdo: UTE Nova Seival Operacdo: Recebimento e Armazenamento de Oleo Diesel Revisdo: 01

Sistema: Sistema de Oleo Diesel Data: Margo - 2020 APP 07/11

Documentacéao de Referéncia: Arranjo Geral do Empreendimento — UTE Nova Seival

Grupo de Trabalho: Marcos Portela, Adriana Bertozzi, Adriana Vida, Edna Komatsu, Tiago Ferreira, Affonso Novello, Thiago Monteiro

. . ~ . Conseqguiéncias Sistemas de Deteccdoe | Cat. Cat. Cat. ~ ~
Sequéncia Situages de Risco Causas . L ~ . Observagdes / Recomendacoes
(Efeitos Fisicos) Protecao Sev. Freq. | Risco
Liberacdo continua da massa
inflamavel seguida de incéndio
« Impacto mecanico: (incéndio em poca ou pool fire)
Ruptura dos tanques de| e Fragilizacéo térmica
17 armazenamento de o6leo diesel da do recipiente; Evaporagdo com dispersdo da massa C A 2
unidade. o Fragilizagdo mecénica | inflamavel seguida de incéndio em
do recipiente. locais sem confinamento (flashfire)
Evaporacéo com disperséo da massa
inflamavel seguida de
incéndio/explosdo em locais com
confinamento (VCE) Estudar a viabilidade de operar com os tanques de
armazenamento segregados por valvula fehada na
o Presenca de energia linha de interligagdo entre 0os mesmos;
estatica durante o Verificar a possibilidade de instalago de tanques de
recebimento; U S armazenamento com teto flutuante;
18 Incéndio no interior dos tanques de| e Descargas elétricas Incéndio no |nter|or_do§tanques de A bacia de conten¢do dos tanques de armazenamento
- o h armazenamento (incéndio em Os tanques de B B 2 . . .
armazenamento da unidade. atmosféricas (raios) tan . devera ser impermeabilizada e atender as normas
que ou tank fire) armazenamento da J— A
nos tanques de instalagéo serdo técnicas apllcavels,~ .
armazenamento da aterrados Os t_anques de armazenar_nento Qeverao ser supridos de
unidade. ’ sistema de combate a incéndios com sistema para
resfriamento das paredes dos mesmos;
Os tanques de armazenamento deverdo passar por
inspecoes internas periodicamente, sendo estas
previstas no cronograma de manutengao das
instalacdes.
o Presenca de energia
estatica durante o
Explosdo da fase vapor de dleo recebimento;
19 diesel presente no interior dos| e Descargas elétricas Explosdo do vapor confinado no B B 2
tanques de armazenamento da| atmosféricas (raios) interior dos tanques (CVE)
unidade nos tanques de
armazenamento da
unidade.

Pégina 52




APR - Analise Preliminar de Riscos

Instalacdo: UTE Nova Seival

Operacdo: Alimentacdo da Camara de Combustio

Revisdo: 01

Sistema: Sistema de Oleo Diesel

Data: Marco - 2020

APP 08/11

Documentacéao de Referéncia: Arranjo Geral do Empreendimento — UTE Nova Seival

Grupo de Trabalho: Marcos Portela, Adriana Bertozzi, Adriana Vida, Edna Komatsu, Tiago Ferreira, Affonso Novello, Thiago Monteiro

LA . ~ . Conseqguiéncias Sistemas de Deteccdoe | Cat. Cat. Cat. ~ ~
Sequéncia Situages de Risco Causas . L ~ . Observagdes / Recomendacoes
(Efeitos Fisicos) Protecao Sev. Freq. | Risco
Liberacdo continua da massa
inflamavel seguida de incéndio
N . (incéndio em poca ou pool fire)
Ruptura com diametro equivalente Evaporacio com dispersdo da massa
ao _dlametro nominal nas Ilnhashe o Impacto mecanico; inflamavel seguida de incéndio em
20 :g;Jrlepg?f:r:gzespézsgfr\:r?;ze?]gmgstco2 o Frag!lizanglo térmjc;_i; locais sem confinamento (flashfire) B B 2
a camara de combustao das caldeiras, | * Fgilizacdo mecanica. | £\ 00a046 com dispersio da massa
no interior do dique de contencéo. inflamavel seguida de
incéndio/explosdo em locais com
confinamento (VCE)
Liberagao continua da massa Os opgradores do §i_ste_ma de 6leo diese_l devgréo estar
inflamavel seguida de incéndio capacitados e famlllarlzadps sobre 0s riscos impostos
Furos/fissuras ~ com  diametro (incéndio em poca ou pool fire) _ pelosistema;
equivalente a 10% do didmetro| e Impacto mecanico; Evaporacio com dispersio da massa Caso as linhas de Eransferenma né&o sejam enterradas,
nominal nas linhas e equipamentos | e Fragilizagio da solda | inflamavel seguida de incéndio em as mesmas deverdo ser alocadas sob pipe-hacks, ou
21 presentes no trecho entre os tanques |  das linhas; locais sem confinamento (flashfire) A C 2 qualquer outro meio q“ni :ssrf;sb'lre integridade fisica as
Sﬁmatfunl,?ii n;:; e:;?de?ra: E%miilrtzrii?' * Eﬁeprttﬂrg 325”3/2’;35::;’9 Evaporago com dispersdo da massa - _ Estudar a possibilidade de que o piso seja
do dique de contencéo. o w_mflamave[segunda de impermeabilizado ao longo do encaminhamento das
incéndio/explosdo em locais com linhas de transferéncia;
confinamento (VCE) Devera ser criado e implantado um check list para
Liberagio continua da massa verificagdo das condigbes de seguranca antes da
inflamavel seguida de incéndio realizagdo das operagdes de transferéncia (alimentacao
(incéndio em poca ou pool fire) dos queimadores das caldeiras).
Evaporacdo com dispersdo da massa
Ruptura com diametro equivalente inflamavel seguida de incéndio em
ao diametro nominal nas linhas e| | Impacto mecanico; locais sem confinamento (flashfire)
22 equipamentos presentes no trecho| | Fragilizagdo térmica; Evaporagdo com dispersdo da massa B B 2

entre 0s tanques de armazenamento e
a camara de combustédo das caldeiras,
fora do dique de contengdo.

o Fragilizagdo mecanica.

inflamavel seguida de
incéndio/explosdo em locais com
confinamento (VCE)

Contaminacéo do solo e do sistema
de coleta de coleta de aguas pluviais
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APR - Analise Preliminar de Riscos

Instalacdo: UTE Nova Seival

Operacdo: Alimentacio da Camara de Combust&o e Recebimento de Oleo Diesel

Revisdo: 01

Sistema: Sistema de Oleo Diesel

Data: Marco - 2020

APP 09/11

Documentacéao de Referéncia: Arranjo Geral do Empreendimento — UTE Nova Seival

Grupo de Trabalho: Marcos Portela, Adriana Bertozzi, Adriana Vida, Edna Komatsu, Tiago Ferreira, Affonso Novello, Thiago Monteiro

. . ~ . Conseqguiéncias Sistemas de Deteccdoe | Cat. Cat. Cat. ~ ~
Sequéncia Situages de Risco Causas . L ~ . Observagdes / Recomendacoes
(Efeitos Fisicos) Protecao Sev. Freq. | Risco
Liberacdo continua da massa
inflamavel seguida de incéndio
(incéndio em poca ou pool fire)
Furos/fissuras com didmetro Evaporagédo com dispersdo da massa
equivalente a 10% do didmetro| e Impacto mecanico; inflamavel seguida de incéndio em Os operadores do sistema de 6leo diesel deveréo estar
nominal nas linhas e equipamentos | e Fragilizagéo da solda | locais sem confinamento (flashfire) capacitados e familiarizados sobre 0s riscos impostos
23 presentes no trecho entre os tanques das linhas; Evaporacio com dispersdo da massa A C 2 pelo sistema;
de armazenamento e a camara de| e Ruptura da manopla de inflamavel seguida de Caso as linhas de transferéncia ndo sejam enterradas,
combustdo das caldeiras, fora do| aberturadas valvulas. | incéndio/explosdo em locais com as mesmas deverao ser alocadas sob pipe-hacks, ou
digue de contencdo. confinamento (VCE) qualquer outro meio que assegure integridade fisica as
Contaminacéo do solo e do sistema , mesmas, . .
de coleta de coleta de aguas pluviais . . . Estuda_lr_ a possibilidade de que 0 piso seja
O sistema de respiro dos impermeabilizado ao longo do encaminhamento das
 Liberagdo continua da massa tanques de linhas de transferéncia;

« Erro operacional de mfle}ma_vel seguida de lncen_dlo armazena}me_nto evitam a Dev_er_é ser criado e implantado um check list para
leitura do medidor de (incéndio em poca ou pool fire) possibilidade de verificagdo das condicdes de seguranca antes da
nivel: E_vapora}gao com'dlsper_saoﬁda_massa presurizagdo dos mesmos realizacdo das operacoes de transferéncia (alimentagéo

24 Transbordamento dos tanques de « Falha no medidor de |nf|§mavel segu_lda de incéndio em em caso de A C 2 dos queimadores das caldeiras).
armazenamento. nivel dos tanques: locais sem confinamento (flashfire) sobreenchimento. As operagdes de recebimento deverdo ser realizadas,
: Evaporacdo com dispersdo da massa ou ao menos supervisionadas, por colaboradores da

o Falha do alarme de inflamavel ida d idad itad d d ~

nivel dos tanques. __ inflamavel seguida de unidade, capacitados para desencadear agdes
incéndio/explosdo em locais com corretivas em caso de anormalidades;
confinamento (VCE) Estudar a possibilidade de instalagéo de sensor de

o Alimentacgéo dos luminosidade junto aos queimadores das caldeiras, de
queimadores estando a modo que seja interrompida a alimnetagdo de

Exploséo da fase vapor de oOleo cham a apagada; Exploséo do vapor confinado no combustivel no 5|stemahem caso de apagamento da
25 diesel no interior da camara de| * Ignl_(;ao dos interior da cAmara de combustéo A C 2 chama.
combustao das caldeiras. queimadores estando (CVE)
presente 6leo diesel no
interior da cdmara de
combust&o.
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Instalacdo: UTE Nova Seival

Operacdo: Armazenamento e Transporte de Carvao

Revisdo: 01

Sistema: Pilhas e Silos de Carvéo

Data: Marco - 2020

APP 10/11

Documentacéao de Referéncia: Arranjo Geral do Empreendimento — UTE Nova Seival

Grupo de Trabalho: Marcos Portela, Adriana Bertozzi, Adriana Vida, Edna Komatsu, Tiago Ferreira, Affonso Novello, Thiago Monteiro

. . ~ . Conseqliéncias Sistemas de Deteccdoe | Cat. Cat. Cat. ~ ~
Sequéncia Situages de Risco Causas (Efei tog Fisicos) Protecio & Sev. Freq. | Risco Observagdes / Recomendacoes
o Falta de asperséo de
Presenca de particulado de carvdo substancias
26 suspenso nas pilhas de aglutinantes; Exploséo do particulado suspenso B B 2
armazenamento. o Presenca de fontes de
ignicéo.
o Falta de asperso de ) ) Os silos de armazenamento de carvao deverao conter
Presenca de particulado de carvdo| substancias Esta previsto um sistema discos de ruptura, ou q~ualquer outro meio para
27 suspenso nas correias|  aglutinantes; Explosio do particulado suspenso | d€ asperséo de agentes B B 2 |assegurar o alivio da pressio de fF)rma Segura, em Caso
transportadoras. « Presenca de fontes de ) aglutinentes sobre as o de exp!osao, ) )
ignicdo. pilhas de armazenamento, Estudflr a V|ab|I|dalde de |ns_ta|a(;ao de sistema de
de modo a evitar a supressao de explosdes nos silos de armazenamento;
presenca de particulado A presenga de fontes de ignicdo nas areas de
o Uso de pequena parte de carvéo. armazanamento de carvéo devera ser controlada.
da capacidade dos
silos;
Presenca de particulado de carvdo| e N&o utilizagdo de
28 suspenso nos silos de| aglutinantes ou meios | Explosdo do particulado suspenso B B 2
armazenamento. para inertizagdo dos
silos;
o Presenca de fontes de
ignicao.
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Instalacdo: UTE Nova Seival

Operacdo: Armazenamento de Gas Carbdnico e Geracdo de Vapor nas Caldeiras

Revisdo: 01

Sistema: Vaso de Armazenamento de Gas Carbonico e Camara de Vapor das Caldeiras

Data: Marco - 2020

APP 11/11

Documentacéao de Referéncia: Arranjo Geral do Empreendimento — UTE Nova Seival

Grupo de Trabalho: Marcos Portela, Adriana Bertozzi, Adriana Vida, Edna Komatsu, Tiago Ferreira, Affonso Novello, Thiago Monteiro

. . ~ . Conseqguiéncias Sistemas de Deteccdoe | Cat. Cat. Cat. ~ .
Sequéncia Situages de Risco Causas (Efeitos Fisicos) Protecio Sev. Freq. | Risco Observagdes / Recomendacoes
Geragao de atmosfera IPVS
- (imediatamente prejudicial a vida e
° Impa_c'to mecanico; a salide) por deslocamento do ar,
Explosio do vaso de armazenamento | * Fragilizagdo térmica possibilitando asfixia simples
29 de g P do recipiente; B A 1
e gas carbonico. Fragilizach Al
¢ dragl [za_lga(t) mecanica Geragéo de sobrepressao por
O recipiente. expansdo do conteddo presente no O vaso ded )
tanque de armazenamento C:;g})ﬁecgan;i';b? siit%?lwsa A pressdo e temperatura de operagio das caldeiras
— de alivi dp b x deverdo ser acompanhadas, remotamente, por um
. Operr_agao acima da. e al IVIoinftees;ﬁa.repressao centro de controle operacional da instalagdo;
capacidade nominal; ) . ' 0O vaso de armazenamento de gés carbdnico deveré ser
i ) e Falha do~s medidores Geraj;ao de sobrfepressao por As i d %0 d submetido a testes hidrostaticos periddicos, em
30 Explosdo das caldeiras. de pressdo; expanséo do conteusio presente na |AS Camaras de geracao ae B A 1 conformidade com a NR-13 do Ministério do Trabalho
« Falha do sistema de camara de geragao de vapor vapor das caldeiras e Emprego
seguranca para alivio possuem sistema de alivio '
da pressio interna. de sobrepressdo interna.
e Impacto mecanico;
Vazamento de hidrazina utilizada nas | ° Fraglll_za_lgao Fermlca Geragao de nuvem toxica a partir da
31 do recipiente; B B 2

caldeiras (sequestrante de oxigénio)

Fragilizagdo mecénica
do recipiente.

evaporacéo da solucéo
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6 ESTIMATIVA DAS CONSEQUENCIAS

A estimativa da amplitude dos efeitos fisicos foi realizada para as situa¢@es de risco que

envolvem liberacdes de substancias classificadas como perigosas, ou seja hidrogénio, 6leo

diesel e hidrazina, além das situacBes de risco envolvendo explosbes de particulado de

carvdo e do sistema de armazenamento de didxido de carbono. Para isto foram utilizados

modelos matematicos de acordo com a especificidade de cada situagdo em anélise.

Com excecdo as situacbes de risco envolvendo explosdes de particulado de carvédo e a

ruptura do tanque de didxido de carbono, a realizacdo da estimativa das consequéncias foi

realizada com o uso do software SAFETI, versdo 8.22, desenvolvido pela empresa DNV-

Technica.

Ja a estimativa das consequéncias das sitacdes de risco envolvendo explosdes de

particulado de carvdo e a ruptura do tanque de diéxido de carbono foi realizada

manualmenmte, com o uso dos modelos apresentados e referenciados no item 6.3

(Modelos Utilizados) deste capitulo, retirados de bibliografias internacionalmente

reconhecidas.

Para possibilitar a utilizacdo dos modelos de consequéncias foi necessaria a definicdo dos

seguintes parametros:

e Tempo de vazamento considerado em cada situacao de risco identificada;

o Tempo de exposicdo dos individuos aos efeitos fisicos;

« Substancia modelada, ou substancia de referéncia para modelagem;

« Inventario disponivel para vazamento ou envolvido nas consequéncias (no caso de
explos6es confinadas e explosdes de particulados);

o Pressdo e temperatura da substancia no trecho estudado;

e Tipo de vazamento;

 Fase da substancia a ser vazada;

« Radiacdes térmicas e niveis de sobrepressdo (para analise das substancias inflamaveis)

e Comprimento da tubulacdo até o ponto de vazamento (em caso de vazamentos em
linhas);

o Didmetro da tubulacdo (em caso de vazamentos em linhas);

« Altura da coluna de liquido em relacdo ao ponto de vazamento (no caso de liquidos);

« Altura do ponto de vazamento;

« Presenca de meios de contencdo da substancia vazada (no caso de liquidos);
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o Taxa e velocidade de vazamento (nos casos em que a taxa de vazamento esta

relacionada a taxa de geragcdo/emanacéo da substancia);
 Diregédo do vazamento;

« Dados meteoroldgicos da regido.

Definidos, estes parametros foram aplicados aos modelos utilizados para o célculo das
consequéncias, para obtencdo da amplitude dos efeitos fisicos de interesse para o estudo.
Os dados de entrada utilizados para o estudo de cada situagdo de risco (hipdtese acidental)
estédo apresentados no item 6.13 (Dados de Entrada para Modelagem das Consequéncias)
deste relatdrio, e no Anexo E, junto com os relatorios das modelagens realizadas.
Esclarece-se que devido a etapa em que se encontra o projeto da instalacdo muitas das
informacdes necessarias para realizacdo deste estudo ndo estdo ainda definidas em nivel
executivo, sendo necessario, em muitos casos, a ado¢do de suposicdes para possibilitar a
realizacdo do mesmo.

Nestes casos procurou-se estabelecer parametros conservativos, de modo a superestimar 0s
riscos impostos pela instalacdo. Todos os pardmetros porpostos para este estudo, os quais
ndo se encontram definidos no projeto da instalacdo, estdo identificados ao longo deste

capitulo, sendo justificada a adog¢do dos mesmos.

6.1 SUBSTANCIA DE REFERENCIA

Para o 6leo diesel foi necessaria a adogdo de uma substancia de referéncia, j& a Hidrazina e
o0 Hidrogénio constam no banco de substancias quimicas do software SAFETI.

Para definicdo de uma substancia de referéncia para o 6éleo diesel inicialmente buscou-se
fazer a escolha com base no calor de combustdo da mesma. No entanto, como pode ser
observado na Tabela 6.1 a seguir, o 6leo diesel possui valor de calor de combustdo muito

préximo aos hidrocarbonetos puros hexano, heptano, octano, nonano, decano e dodecano.

Tabela 6.1 — Calor de Combustéo das Substancias Analisadas

Substancia Calor de Combustao (MJ/kg) Referéncia
Oleo diesel 42,90 CHRIS @
Hexano 44,77 SAFETI
Heptano 44 55 SAFETI
Octano 44,42 SAFETI
Nonano 44,32 SAFETI
Decano 44,23 SAFETI
Undecano 44,16 SAFETI
Dodecano 4411 SAFETI

(1) CHRIS - Chemical Hazard Response Information System
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Nesta comparacdo foi observado também que o valor de calor de combustdo do 6leo diesel

é inferior a qualquer dos valores apresentados para os hidrocarbonetos puros, sendo o calor
de combustdo dos hidrocarbonetos puros decrescente em func¢do do tamanho da cadeia de
carbonos.

Esta informacdo respalda a escolha da substancia em funcdo da quantidade de energia
gerada, mas ndo assegura que a substancia analisada tenha mesmo comportamento em
termos de amplitude dos efeitos fisicos gerados.

Foram levantados também os pontos de fulgor destas substancias, estando apresentados na

Tabela 6.2, tendo sido realizada uma analise comparativa entre estes.

Tabela 6.2 — Ponto de Fulgor das Substancias Analisadas

Substancia Ponto de Fulgor (°C) Referéncia
Oleo diesel 38,00 FISPQ
Hexano -21,65 SAFETI
Heptano -4,15 SAFETI
Octano 12,85 SAFETI
Nonano 30,85 SAFETI
Decano 45,85 SAFETI
Undecano 65,00 SAFETI
Dodecano 73,85 SAFETI

Conforme pode ser observado na Tabela acima, o ponto de fulgor apresentado para o éleo
diesel estéd entre os pontos de fulgor apresentados para 0 nonano e o decano, sendo que o
nonano tem volatilidade superior ao decano, além de maior calor de combust&o.

Sendo assim, foi escolhido o nonano para analise dos efeitos fisicos gerados pelas
hipGteses acidentais relacionadas ao 6leo diesel neste estudo de analise de riscos.

Para as hipdteses acidentais envolvendo explosdes de particulado de carvao e ruptura do
tanque de dioxido de carbono nédo foi necessario definir substancias de referéncia, uma vez

que os calculos sdo realizados com base na energia liberada em cada situacdo acidental.

6.2 INVENTARIOS

Para as hipdteses acidentais envolvendo liberacdes de hidrogénio foi proposto o uso de
uma cesta de cilindros com o maior volume disponivel atualmente pelas empresas que
comercializam este tipo de substancia, sendo este de 2200 litros. Sabendo-se que a
densidade do hidrogénio pressurizado a 200 bar é de 14,23 kg/m® (SAFET]I), obtém-se a
massa de 31,3 kg de hidrogénio.
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O inventario presente nos tanques de armazenamento de 6leo diesel esta definido em

projeto, sendo este de 420 m® cada tanque. O sistema sera composto de 2 tanques de
armazenamento. Para este estudo foi considerado que estes tanques permanecerdo
continuamente interligados, totalizando um inventario de 840 m.

Para calculo da massa presente nos tanques de armazenamento de Oleo diesel foi
considerada uma situacdo com 95% de enchimento de ambos os tanques, e densidade do
dleo diesel de 880 kg/m?3. Assim, a massa total presente nos tanques de armazenamento
seré de 702.240 kg.

Para as hipoteses de recebimento de 0leo diesel foram considerados veiculos de transporte
com tanques de armazenamento com capacidade total para 30 m® cada. Neste caso foi
considerado um enchimento equivalente a 90% da capacidade nominal do tanque de
armazenamento, em funcéo da necessidade de deslocamento (27 m®). Considerando-se que
a densidade do n-nonano é de 714,28 kg/m® a 25°C, a massa considerada no caminh&o de
transporte de diesel sera de 19.286 kg.

Para as situacOes envolvendo explosbes de particulado de carvéao foi considerado, para 0s
calculos da massa de carvdo presente em cada situacdo, o limite inferior de explosividade
(LEL) desta substincia, sendo este de 0,055 kg/m® de acordo com a tabela 17.66 da
referéncia bibliografica Loss Prevention in the Process Industries, Frank P. Lees, 1996,
para carvles com 37% de volateis presentes.

Assim, o volume considerado para presenca de particulados foi multiplicado pelo LEL
apresentado, obtendo-se a massa de carvdo com base na qual foram realizados os célculos
de exploséo.

Para as hipoteses acidentais de explosao de particulado de carvao em locais abertos, sendo
estas nas pilhas de armazenamento e na correia transportadora, foi considerada uma
situacdo em que havera uma névoa de particulados com até 0,5 m de altura ao longo da
area ocupada pelo carvao. As informacGes das dimensfes das pilhas de armazenamento e
da correia transportadora foram retiradas do desenho Arranjo Geral do Empreendimento
apresentado no Anexo A deste estudo.

A pilha de armazenamento de carvao tera aproximadamente 50 m de largura por 220 m de
extensdo, foi estimado um volume de até 5.500 m® ocupados por particulados, o que
totaliza um inventario de 302,5 kg de particulado de carvédo na concentracéo do LEL.

Com relacdo as correias transportadoras, o levantamento da massa de particulado sera
realizado a partir do maior trecho de correia, o qual é formado por duas correias com 1

metro de largura cada, e extensdo de 315 m cada, o que totaliza cerca de 315 m® de
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particulado de carvdo. Na concentracdo do LEL este volume totaliza um inventario de

aproximadamente 17,33 kg de particulado de carvao.

J4 para a hipotese acidental de explosdo de particulado de carvdo nos silos de
armazenamento foi considerado o volume de um silo inteiro ocupado por particulados de
carvao. Para isto foi necessario estimar o volume dos silos que estardo presentes na
instalacéo.

O consumo previsto de carvdo para cada unidade geradora € de 262,7 t/h, totalizando 525,4
t/h para as duas unidades de geracdo. O sistema de alimentacdo de carvéao por silos sera
composto por seis silos para cada unidade geradora, totalizando 12 silos. Cada conjunto de
seis silos tera capacidade para operar uma caldeira por 16 horas na condicdo MCR, com 1
(um) silo fora de operacéo, ou seja com 4.203,2 t de carvao, sendo assim 840,64 t/silo.

Foi informado pela equipe de projetos da instalacdo que o carvdo com a granulometria de
0x50 mm tem peso especifico de 1,8 t/m3 e densidade de carregamento (bulk density) de
1,1 t/m3. Esta densidade foi adotada para determinar o volume dos silos de carvdo com
base no inventério presente em cada silo.

Com base no inventério estimado para cada silo e na densidade adotada para o carvéo foi
encontrado que o volume de cada silo sera de aproximadamente 764,2 m3. Com base na
concentracdo apresentada para o LEL do carvao, foi determinado que um silo podera
conter 42,0 kg de particulado de carvdo em condi¢fes de explosividade.

Para o inventario do tanque de gas carbonico foi adotado um volume de 4 m®, uma vez que
esta informacdo ndo se encontra definida nesta etapa do projeto. O sistema de gas
carbdénico tem como objetivo o combate a incéndio de equipamentos localizados nas
cabines dos geradores e turbina, uma vez que se tratam de equipamentos cujo incéndio néo
pode ser combatido com &gua.

Com relacdo as caldeiras, foi informado pela equipe de projetos da instalacdo que o

volume da cAmara de geracéo de vapor de cada caldeira serd de 18.750 m?®.

6.3 MODELOS UTILIZADOS

Conforme ja esclarecido anteriormente a estimativa das consequéncias foi realizada com o
uso do software Safeti.

Com excecdo as situacdes de sobreenchimento dos tanques de armazenamento de liquidos
inflamaveis durante o recebimento, todas as situacdes de risco envolvendo vazamentos
continuos de liquidos inflaméaveis, a partir de tubulagdes e equipamentos presentes nas
linhas de transferéncia, foram estudadas com o uso do modelo de ruptura de linha.
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As situacOes de sobreenchimento dos tanques de armazenamento de liquidos inflaméaveis

foram estudadas utilizando-se 0 modelo de descarga continua, sendo utilizadas as taxas de
transferéncia das bombas.

Para as situacdes envolvendo vazamentos continuos de liquidos inflamaveis, a partir do
costado dos tanques de armazenamento (armazenamento na unidade e/ou caminhéo-
tanque) foi utilizado o modelo de furo (leak).

Estes, tratam-se de modelos de fonte continua no qual sdo inseridos os inventarios, 0s
parametros operacionais (temperatura e pressdo) e informacOes relativas ao tipo de
vazamento, tal como o didmetro da linha/equipamento (ruptura de linha), o didametro do
vazamento e a altura da liberacdo, sendo calculadas as taxas de vazamento para a
modelagem das consequéncias.

Jé as situacGes envolvendo perdas de contencdo nos tanques de armazenamento de liquidos
inflamaveis foram estudadas com o uso do modelo de ruptura catastrofica.

Este modelo trata-se de um modelo de fonte instantdnea no qual sdo inseridos 0s
inventarios, os parametros operacionais (temperatura e pressao) e as informacdes relativas
ao tipo de liberacdo, sendo calculados os efeitos fisicos a partir da disposicdo instantanea
da substancia no meio.

Para as hipdteses envolvendo a ocorréncia de incéndio em tanque foi utilizado o modelo
incéndio em pocga (pool fire) do software SAFETI, com o qual a partir do calor de
combustdo da substancia inflamavel em questdo, da locacdo e da area ocupada pela
substancia (area da poca) sdo calculadas as distancias resultantes para os niveis de radiacdo
térmica de interesse. No caso de incéndio em tanque o diametro da poca foi limitado ao
diametro do tanque, e o tipo de superficie em contato com a substancia foi considerada
como sendo um liquido.

No caso das hipdteses envolvendo explosGes de vapor confinado em recipientes foi
utilizado o modelo equivalente TNT (TNT explosion) do software SAFETI, com o qual foi
calculada uma explosdo a partir da massa presente no interior do recipiente ou
equipamento de acordo com as premissas adotadas. Nos casos de tanques de
armazenamento de Oleo diesel foram consideradas diferentes condi¢Bes de enchimento,

sendo estas:

o Tanque de armazenamento do caminhdo: 50% de enchimento (50% de gas);
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o Tanque de armazenamento da instalacdo: 95% de enchimento (5% de gas) e 0% de

enchimento (100% de gés).
A partir da equacdo de Clapeyron (PV=nRT) e da raz&o entre a pressdao de vapor da
substancia e a pressdo atmosférica foi possivel determinar a massa de vapor presente no
interior destes recipientes, possibilitando a realizacdo dos célculos do modelo equivalente
TNT.
Para a ocorréncia de exploséo de vapor confinado na camara de combustdo das caldeiras
foi considerada, hipotéticamente, uma massa presente de 500 kg, buscando representar um
apagamento repentino da chama dos queimadores.
Ja para as hipoteses envolvendo exploséo de particulado de carvéo foi utilizado o modelo
equivalente TNT, sendo os célculos realizados manualmente a partir da quantidade de
energia presente na massa supostamente envolvida na explosdo, obtida com a quantidade
de substancia e o calor de combustdo da substancia., conforme descrito a seguir.
Célculos para o modelo equivalente TNT
1° Passo: Obtencgéo da quantidade de energia envolvida na explosao

Esubsiancia(d) = Massa(kg) x Calorg,yp,qso(J /kg)

No caso do carvéo o calor de combustdo adotado foi de 12,14 MJ/kg (2900 kcal/kg), de
acordo com as informagdes constantes no projeto da unidade, apresentadas no item 2.1.2.1
deste relatdrio. O célculo das massas de carvao envolvidas em cada hipdtese acidental esta

apresentado no item 6.2 (Inventarios) deste capitulo.

2° Passo: Obtencéo da equivaléncia TNT

W(kg) = UXE&JLW(J)
Enr (J7kQ)

Sendo que n ¢ a eficiéncia da explosdo e a Ernt foi de 4,765 MJ/kg, sendo este o valor
maximo apresentado na pagina 160 da referéncia bibliografica Chemical Process
Quantitative Risk Analysis — CPQRA, AIChE, 2000.
De acordo com o item 17.43.2 da referéncia bibliogréafica Loss Prevention in the Process
Industries; Frank P. Less; 1996:
“Pressdoes maximas de explosdo sdo freqiiéntemente proximas aos valores teodricos
calculados, assumindo néo haver perda de calor durante a explosao”.
Com base no descrito acima, foi considerado, para realizacdo de todos os célculos de

explosdo de particulados de carvao, que o coefiente de eficiéncia da explosdo (1) sera 1,
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maximizando os danos gerados a partir da consideracéo de que toda a energia liberada pela

queima do particulado sera convertida em energia de explosao através do equivalente TNT.

3° Passo: Calculo do fator de escala (2)

2(m/kg?) = ™

W2 (kg)

Com base na massa equivalente TNT (W) e na distdncia de interesse para anélise (R)
obtém-se o fator de escala (Z).

4° Passo: Obtencéao da sobrepressao
A sobrepressdo (bar) na distancia de interesse R é obtida a partir do grafico a seguir, com o

uso do fator de escala (Z).
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Figura 6.1 — Fator de Escala vs Parametros da Onda de Choque (Fonte: AIChE,

2000)

Como para este estudo ja foram pré-estabelecidos niveis de sobrepressdo de interesse, a
partir do gréafico apresentado acima foram obtidos os fatores de escala para os niveis de
sobrepressdo de interesse, e com estes foi calculada a distancia com o uso da massa

equivalente TNT, conforme apresentado no 3° passo.
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Os niveis de sobrepressdo de interesse estdo apresentados no item 6.11 (Exposicdo aos

Efeitos Fisicos) deste capitulo.
Para as hipoteses envolvendo explosdes fisicas foi utilizada a metodologia de célculo da
energia liberada por expansdo de volume em resposta a queda de pressdo, descrita no
Capitulo 7 (Ruptura de Vasos), da referéncia bibliografica Methods for the Calculation of
Physical Effects — CPR 14E; TNO; 1997. Neste caso os célculos foram realizados
manualmente, a partir da quantidade de energia disponivel no sistema e a distancia de
interesse para estudo do nivel de sobrepressao, conforme descrito a seguir.
Célculos para a metodologia aplicada a exploséo fisica
1° Passo: Obtencdo da quantidade de energia liberada pelo sistema
(Rrsso = Pain J(P2) x Vigge v (M°)
r(-)-1

Sendo: Pvaso — Presséo de ruptura do vaso (Pa)

Patm — Pressdo atmosférica (Pa)

Vais-vaso — Volume ocupado pelo géas no vaso (m°)
v — Raz&o entre os calores especificos do gas no sistema (-)

Esistema(‘] ) =

Para determinar a pressdo de ruptura do vaso de armazenamento de gas carbonico foi
considerada como causa a ocorréncia de incéndios na instalagdo atingindo o vaso. Sendo
assim a pressao de ruptura foi considerada como sendo 1,21 vezes a pressdo de abertura
das vavulas de alivio, conforme apresentado na tabela 7.1 da referéncia bibliografica
Methods for the Calculation of Physical Effects — CPR 14E; TNO; 1997.

Jé& para as caldeiras foi considerada a ocorréncia de ruptura das mesmas na pressdo maxima
de operagéo do sistema, ou seja, 24,2 Mpa (242 bar).

Com relacdo a razdo entre os calores especificos, para os célculos foi utilizado o valor de

1,4, referente ao y do ar, comumente aplicado em sistemas cotendo gés.

2° Passo: Célculo da energia efetiva da onda de sobrepressdo
EEfetiva(J) = ESistema(‘]) x FrSuperﬁcie(_)

Sendo:  Frsyperficie — Fracao de reflex&o de energia na superficie (-)

De acordo com o item 7.5.2 (Passo 6) da referéncia bibliografica Methods for the
Calculation of Physical Effects — CPR 14E; TNO; 1997. a fracdo de reflex&o de energia na
superficie varia de 1, para 0s casos em que o recipiente se encontra elevado, a 2, para 0s
casos em que O recipiente encontra-se apoiado na superficie, e a energia liberada pelo

mesmo sera refletiva totalmente pelo solo.
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Para este estudo o coeficiente Frsuperficie foi considerado como sendo 1, uma vez que 0 vaso
de armazenamento de gas carbonico encontra-se elevado, e a camara de geragdo de vapor

de caldeiras ndo permanece junto ao solo.

3° Passo: Calculo do fator de escala da onda de choque

1
P.n(Pa) |?
EEfetiva (J )

Sendo: r— A distancia ao corpo receptor, a partir do centro de exploséo (m)

R =r(m)x

4° Passo: Obtencdo dos niveis de sobrepressdo a partir do fator de escala

IJ+3
e
0+
PB i
o+ = \‘ it 2
o+ A
=1 !
B=T £
ﬂ"fﬁ — === s e
w—d |
o=2 n-1 u+d w1 ok .

R
Figura 6.2 — Fator de Escala (-) versus Niveis de Sobrepressao (bar abs)
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5° Passo: Correcdo dos niveis de sobrepressdo em funcao do tipo de vaso

Obtidos os niveis de sobrepressdo, foram aplicados sobre os mesmos fatores de corregéo,

de acordo com o tipo de vaso e o fator de escala, conforme apresentado a seguir.

Tabela 6.3 — Fatores de Correcdo para Vasos Cilindricos

Fator de Escala (R)  Fator de Correcao

R<0,3 4
03<R<16 1,6
16<R<35 1,6

R>35 1,4

Tabela 6.4 — Fatores de Correcéo para Recipientes Elevados

Fator de Escala (R) Fator de Correcéo
R<1 2
R>1 1,1

Para ambos 0s casos neste trabalho foram utilizados os fatores de corre¢do para recipientes
elevados.

Como neste estudo objetiva-se determinar as distancias alcancadas para 0s niveis de
sobrepressdo de interesse ja determinados, a metodologia apresentada foi aplicada

reversamente.

6.4 TAXASE VELOCIDADES DE VAZAMENTO

Os calculos das taxas e velocidades de vazamento foram necessarios somente para as
hipo6teses acidentais envolvendo vazamentos continuos, sendo que para estas o sofware
SAFETI realizou os calculos a partir dos parametros informados ao mesmo.

Para as demais hipdteses acidentais, sendo estas rupturas catastréficas de vasos e tanques
de armazenamento, explos6es de vapor confinado, explosdes de particulados de carvéo e

explosoes fisicas, ndo foi necessario calcular taxas e velocidades de vazamento.
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As hipdteses acidentais envolvendo vazamentos continuos e instantaneos de oOleo diesel

6.5 FASES VAZADAS

foram modeladas como fase liquida, uma vez que a temperatura e pressao nestas hipoteses
ndo sdo suficientes para ocasionar mudanca de fase.

Para as hipoteses envolvendo explosdes confinadas do vapor de dleo diesel foi informado
ao modelo que a porcentagem de liquido presente na massa envolvida na explosdo é de
0%.

Para as hipdteses de explosdo de paticulados de carvédo ndo foi necessario determinar a fase
da substancia presente, uma vez que o calculo foi realizado manualmente, a partir da
energia liberada pela substancia durante a queima.

J& as hipoteses acidentais envolvendo liberacGes instantdneas e continuas de hidrogénio
foram modeladas com fase gasosa, uma vez que a temperatura e pressao nestas hipoteses

ndo sdo suficientes para ocasionar liquefacdo da substancia.

6.6 PRESSAO E TEMPERATURA NOS TRECHOS ESTUDADOS

Todas as hipOteses acidentais envolvendo vazamentos de O6leo diesel, hidrazina e
hidrogénio foram modeladas em temperatura ambiente.
Para o hidrogénio esta consideracdo foi feita devido ao fato do sistema operar em alta
pressdo, sem refrigeracdo. Quando o hidrogénio sofrer expanséo, devido a reducdo de
pressdo no conjunto de regulagem de pressdo, podera ocorrer diminuicdo da temperatura,
porém esta ndo devera ser expressiva, uma vez que o didmetro da linha aumentara em 1”
apos este conjunto, passando de %2 para 115”.
Para o 6leo diesel esta consideracdo foi feita devido ao fato desta substancia ndo necessitar
de aquecimento e/ou resfriamento para transferéncia e armazenamento, permanecendo a
temperatura ambiente ao longo de todo o sistema.
Com relacdo as pressdes, foram consideradas para o sistema de hidrogénio duas pressoes
distintas, sendo estas:
e 200 bar (manométrica) — armazenamento do hidrogénio e trecho de alimentacdo do
conjunto de regulagem de pressao.
Esta pressdo foi obtida através de consultas aos fornecedores de hidrogénio, sendo que a
grande maioria dos sistemas de cilindros, utilizados nas empresas para suprimento de

hidrogénio, operam a esta pressao.
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Né&o foi considerada qualquer reducédo da pressdo do hidrogénio desde os cilindros até o

conjunto de regulagem de presséo.
e 1,05 bar (manométrica) — trecho jusante ao conjunto de regulagem de pressdo e
operacdo de purga do sistema de refrigeracéo.
Com relacdo ao sistema de alivio de hidrogénio, as hipoteses acidentais consideradas neste
estudo contemplam o vazamento na pressao de operacdo do sistema a baixa pressao, por
abertura espuria das mesmas, e 0 vazamento na pressao de abertura das valvulas, sendo
esta considerada igual & pressao de armazenamento de hidrogénio nos cilindros.
Ja para o sistema de 6leo diesel, ndo foram consideradas pressdes de operacdo, uma vez
que todo o sistema (recebimento, armazenamento e transferéncia) estd a pressao
atmosférica. Porém, em se tratando de liquido, as taxas de vazamento serdo calculadas a
partir das colunas de liquido presentes em cada caso/situacdo, sendo estas descritas no item
6.10 (Colunas de Liquido e Alturas dos Pontos de Vazamento) deste capitulo.
Para 0 vaso de armazenamento de gas carbbnico a pressdo de ruptura considerada foi
obtida a partir de 1,21 x pressdo de abertura das valvulas de alivio do vaso, conforme ja
descrito anteriomente no item 6.3 (Modelos Utilizados). Como a informagdo relativa a
pressdo de abertura destas valvulas ndo estava disponivel em projeto, as mesmas foram
consideradas como sendo 10% acima da pressdao de saturacdo da substancia, sendo a
mesma de aproximadamente 56,5 bar, conforme apresentado no capitulo 3 deste relatério.
Sendo assim a pressao considerada para abertura das vavulas de alivio do vaso de
armazenamento de gas carbdnico foi de 62,15 bar, e a pressdo considerada para ruptura
deste vaso foi de 75,20 bar.
Conforme ja descrito anteriomente no item 6.3 (Modelos Utilizados), para a ruptura da
caldeira foi adotada a pressao maxima de operacdo da mesma, sendo esta 24,2 MPa.

6.7 DIAMETROS DAS TUBULACOES

Para o sistema de hidrogénio foram considerados didmetros de tubulagdes apresentados em

projetos de sistemas de refrigeragdo de Usinas Termolétricas similares, sendo estes:

e " — no trecho desde o tanque/ cilindros até o conjunto de regulagem de pressao e
valvulas de alivio;

e 1%” — no trecho desde o conjunto de regulagem de pressdo até o sistema de

resfriamento do gerador;

Pagina 69



AGEEngcnharia ,

Solugdes em Riscos Industriais

|'|'t TETRA TECH

Como para o sistema de 6leo diesel ndo ha definicdo dos diametros das tubulagdes no

projeto, para possibilitar a realizag&o deste estudo foram propostos diametros de tubulagGes
com base na experiéncia de trabalhos ja realizados anteriormente.

Assim, para o trecho de recebimento de 6leo diesel por caminhdo-tanque foi considerada
uma tubulagdo com didmetro de 2”, e para o trecho de alimentacdo da caldeira com 6leo

diesel foi considerado uma tubulacdo com diametro de 4”.

6.8 SISTEMAS DE CONTENCAO / AREAS DE ESPALHAMENTO

Os tanques de 6leo diesel estardo dispostos em uma bacia de contencdo com area de
aproximadamente 558 m? (33,4 m x 16,7 m). Descontando-se a area dos tanques (2 x 50,3
m?), tém-se uma area de espalhamento de 457,4 m? nesta bacia.

Jé a plataforma de recebimento de 6leo diesel possuird uma area de aproximadamente 149
m? (12,2 m x 12,2 m), compreendida entre canaletas de coleta direcionadas a um separador
agua/dleo antes do envio do conteido para o sistema de coleta de aguas pluviais.

Para o hidrogénio néo foi previsto, ou considerado, sistemas de contencdo, uma vez que se

trata de uma substancia na fase gasosa.

6.9 DIRECOES DOS VAZAMENTOS

Com excegdo as hipoteses acidentais de abertura das vavulas de alivio do sistema de
hidrogénio, as quais foram modeladas considerando-se vazamentos na diregdo vertical,
todas as demais hipéteses acidentais estudadas foram modeladas considerando-se

vazamentos na direcdo horizontal.

6.10 COLUNAS DE LiQUIDO E ALTURAS DOS PONTOS DE VAZAMENTO

A altura de coluna de liquido foi definida somente para as hipdteses acidentais envolvendo
vazamentos continuos e instantaneos de dleo diesel. Para as demais situacfes (explosdes
confinadas e incéndios em poca e em tanque) e para o hidrogénio ndo ha coluna de liquido.
Para as situacdes de risco envolvendo vazamentos a partir do tanque de armazenamento do
caminhdo-tanque e das linhas de recebimento da plataforma de descarregamento a altura da
coluna de liquido considerada € relativa a altura do tanque de armazenamento do
caminh&o-tanque, sendo esta considerada como 3,5 m.

Para as situacdes de risco envolvendo vazamentos a partir dos tanques de armazenamento

instalagdo e das linhas de alimentacdo das caldeiras a altura da coluna de liquido
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considerada € relativa a altura de enchimento méaximo dos tanques de armazenamento da

instalacdo, sendo esta 95% de 8,3 m (altura dos tanques de armazenamento), totalizando
uma coluna de liquido de 7,9 m.

Com relacdo as alturas de vazamento, estas foram consideradas de acordo com a
localizacdo do ponto de vazamento. Para isto foi necessaria a adocao de valores para as
alturas das linhas de transferéncia de 6leo diesel e hidrogénio da instalacdo, uma vez que
estas ndo estdo definidas ainda em projeto. Para todos os trechos de transferéncia foram
consideradas, para possibilitar a elaboracdo deste relatorio, tubulagcdes a 1 m do solo, de
forma a maximizar os resultados obtidos, uma vez que as substancias serdo dispersadas,
inicialmente, a baixas altitudes.

Para as hipdteses acidentais envolvendo vazamentos intantdneos e continuos a partir do
tanque de armazenamento de O6leo diesel do caminhdo-tanque, dos tanques de
armazenamento de 6leo diesel da instalacdo, das linhas de transferéncia entre a plataforma
de recebimento de 6leo diesel e os tanques de armazenamento da instalacdo e entre estes e
as caldeiras a altura de vazamento considerada foi de 1 m.

Para a hipotese acidental envolvendo o efeito fisico de incéndio nos tanques de
armazenamento de 6leo diesel foi considerada ocorréncia na altura dos mesmos, ou seja
8,3 m.

Para as hipéteses acidentais envolvendo vazamentos intantadneos e continuos a partir do
tanque de armazenamento de hidrogénio e das linhas de transferéncia do mesmo, com
excecdo as situacBes de risco envolvendo vazamentos a partir das valvulas de alivio, a
altura de vazamento considerada foi de 1 m.

Para as hipoteses acidentais envolvendo vazamentos de hidrogénio a partir das valvulas de
alivio das linhas de transferéncia foi considerada uma altura de 1,5 m em relagéo ao solo,
buscando representar a posicdo destes equipamentos em relacdo as linhas de transferéncia.
Ja a modelagem realizada para a situacdo de risco envolvendo a operacdo de purga de
hidrogénio do sistema de resfriamento dos geradores foi realizada a 4 m de altura, sendo

esta a altura considerada para os vents de liberacdo de hidrogénio nos geradores.

6.11 EXPOSICAO AOS EFEITOS Fisicos

Para o calculo da amplitude dos efeitos fisicos, durante as modelagens matematicas das
consequéncias de cada situacdo de risco, foram fixados niveis de radiacdo térmica,
sobrepressdo e concentracdes de substancia na atmosfera capazes de produzir os efeitos
fisicos estudados, de acordo com preconizado na Norma CETESB P4.261 — Risco de
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Acidente de Origem Tecnoldgica - Método para decisao e termos de referéncia, conforme

apresentado a seguir:

Tabela 6.5 - Niveis utilizados para calculo das amplitudes dos efeitos fisicos

Tipologia acidental Nivel Adotado Descricdo

Incéndio em nuvem imi i
Limite Inferior de 100% de fatalidade

(flashfire) Inflamabilidade (LII)
'”Ce?pdo'gh?i’refo‘?a 35 kW/m? 100% de fatalidade
Jato de fogo (jetfire)
Bola de fogo 9,85 kW/m? 1% de fatalidade em 20 segundos de exposi¢édo
(fireball)
Explosio 0,3 bar 50% de fatalidade
0,1 bar 1% de fatalidade

Além dos valores apresentados para determinacdo dos niveis de fatalidade para as
probabilidades em estudo, estudou-se também o nivel de radiagdo de térmica de 5 kWm?
para determinacdo das distancias de evacuacdo para o Plano de Ac¢do de Emergéncias
(PAE) da instalacio. O nivel de radiacdo térmica de 5 kw/m? corresponde a radiaco capaz
de causar dor apds 15 a 20 segundos de exposicdo e inicio de lesdo apds 30 segundos de
exposicdo, segundo a referéncia bibiografica HSE (Health and Safety Executive) —
Documento Methods of approximation and determination of human vulnerability for

offshore major accident hazard assessment.

6.12 DADOS METEOROLOGICOS APLICADOS AO ESTUDO DAS CONSEQUENCIAS

A seguir estdo apresentados os dados meteoroldgicos utilizados no estudo de

conseqiiéncias, conforme ja apresentado no capitulo 2 deste estudo de andlise de riscos.

Tabela 6.6 — Dados Meteoroldgicos Para o Estudo de Consequéncias

Parametro Periodo Diurno  Periodo Noturno
Temperatura Média do Ar (°C) 19,5 17,5
Temperatura Média do Solo (°C) 24,5 22,5
Umidade Relativa Média (%) 71,3 79,2
Velocidade Média dos Ventos (m/s) 3,5 3,0
Categoria de Estabilidade Atmosférica C E

As informacdes e 0s pardmetros operacionais levantados para a realizagdo das modelagens
matematicas para as situacfes de risco identificadas encontram-se apresentados no item
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6.13 (Dados de Entrada para Modelagem das Conseqliéncias), a seguir. Estes valores

foram utilizados como dados de entrada dos modelos de conseqiiéncias, conforme pode ser
constatado nos relatérios de modelagem apresentados no Anexo E deste estudo.

6.13 DADOS DE ENTRADA PARA MODELAGEM DAS CONSEQUENCIAS

As situacdes de risco estdo apresentadas como hipéteses acidentais, e identificadas pelo
namero seqliéncial utilizado nas Planilhas de APR.

H-1 — Ruptura dos cilindros de hidrogénio
o Modelo: ruptura catastrofica
 Substancia: hidrogénio

 Inventario: 31,3 kg

e Pressdo: 200 bar

o Temperatura: ambiente

e Altura do vazamento: 1 m
(1) densidade do hidrogénio & 25°C e 200 bar = 14,23 kg/m?®

H-2 — Furo nos cilindros de hidrogénio
e Modelo: furo

o Substancia: hidrogénio

 Inventario: 31,3 kg

e Pressdo: 200 bar

o Temperatura: ambiente

o [Fase: gasosa

o Diémetro do furo: 10 mm

 Altura do vazamento: 1 m

 Diregéo do vazamento: horizontal

H-3 — Ruptura com diametro equivalente ao diametro nominal nas linhas e
equipamentos presentes no trecho entre os cilindros de hidrogénio e o conjunto de
regulagem de pressao.

e Modelo: ruptura de linha

» Substancia: hidrogénio

 Inventario: 31,3 kg
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Presséo: 200 bar
Temperatura: ambiente
Fase: gasosa

Comprimento da linha: 1 m
Diémetro da linha: 2”
Altura do vazamento: 1 m

Diregdo do vazamento: horizontal

TETRA TECH

H-4 — Furos/fissuras com diametro equivalente a 10% do diametro nominal nas

linhas e equipamentos presentes no trecho entre os cilindros de hidrogénio e o

conjunto de regulagem de presséo.

Modelo: ruptura de linha
Substancia: hidrogénio

Inventério: 31,3 kg

Presséo: 200 bar

Temperatura: ambiente

Fase: gasosa

Comprimento da linha: 1 m
Diametro da linha: 10% de 2” =0,2”
Altura do vazamento: 1 m

Direcdo do vazamento: horizontal

H-5 — Ruptura com diametro equivalente ao didmetro nominal nas linhas e

equipamentos presentes no trecho entre o conjunto de regulagem de pressdo do

hidrogénio e o sistema de refrigeracéo dos geradores.

Modelo: ruptura de linha
Substancia: hidrogénio
Inventario: 31,3 kg

Pressdo: 1 bar (manométrica)
Temperatura: ambiente

Fase: gasosa

Comprimento da linha: 1 m
Diametro da linha: 1%2”
Altura do vazamento: 1 m

Direcdo do vazamento: horizontal
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H-6 — Furos/fissuras com diametro equivalente a 10% do diametro nominal nas

linhas e equipamentos presentes no trecho entre o conjunto de regulagem de presséao

do hidrogénio e o sistema de refrigeracao dos geradores.
e Modelo: ruptura de linha

« Substancia: hidrogénio

 Inventario: 31,3 kg

e Pressdo: 1 bar (manométrica)

o Temperatura: ambiente

o [Fase: gasosa

o Comprimento da linha: 1 m

o Diédmetro da linha: 10% de 1'%” = 0.15”

¢ Altura do vazamento: 0 m

H-7 — Abertura por sobrepressdo das valvulas de alivio do sistema de hidrogénio,

presentes no trecho entre o conjunto de regulagem de pressdo e o sistema de

refrigeracé@o dos geradores, na pressdo de operacéo das mesmas.
e Modelo: valvula de alivio

« Substancia: hidrogénio

 Inventario: 31,3 kg

e Pressdo: 200 bar

o Temperatura: ambiente

o [Fase: gasosa

e Comprimento da linha: 1 m

o Diémetro da linha: 0,5

 Altura do vazamento: 0,5 m

« Direcdo do vazamento: vertical

H-8 — Abertura espuria das valvulas de alivio do sistema de hidrogénio, presentes no

trecho entre o conjunto de regulagem de pressdo e o sistema de refrigeracdo dos

geradores, na pressdo de operagao do sistema.

e Modelo: valvula de alivio

Substancia: hidrogénio

Inventario: 31,3 kg

Pressdo: 1 bar (manométrica)
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Temperatura: ambiente
Fase: gasosa

Comprimento da linha: 1 m
Diémetro da linha: 0,5
Altura do vazamento: 0,5 m

Direcédo do vazamento: vertical

H-9 — Purga do hidrogénio presente no sistema de refrigeracéo.

Modelo: ruptura de linha

Substancia: hidrogénio

Inventério: 31,3 kg

Pressdo: 1 bar (manométrica)

Temperatura: ambiente

Fase: gasosa

Comprimento da linha: 1 m

Didmetro da linha: 1” (didametro com area equivalente a somatoria das &reas dos 4
orificios de 0,5” através dos quais ¢é realizada a purga do sistema)

Altura do vazamento: 2 m

Diregdo do vazamento: horizontal

H-10 — Ruptura do tanque de armazenamento do caminh&o de 6leo diesel durante o

recebimento.

Modelo: ruptura catastréfica
Substancia: n-nonano
Inventario: 27 m*

Pressdo: atmosférica
Temperatura: ambiente
Fase: liquida

Altura do vazamento: 1 m
Coluna de liquido: 3,5 m
Area de contencdo: 149 m?

Diregdo do vazamento: horizontal

H-11 — Vazamento do contetdo do tanque do caminh&o-tanque de 6leo diesel através

da maior conexao durante a operacgdo de abastecimento tanques de armazenamento.
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Modelo: furo

Substancia: n-nonano
Inventario: 27 m?

Presséo: atmosférica
Temperatura: ambiente
Fase: liquida

Diametro do furo: 2”
Altura do vazamento: 1 m
Coluna de liquido: 3,5 m
Area de contencdo: 149 m?

Diregdo do vazamento: horizontal

H-12 — Explosdo da fase vapor de 6leo diesel presente no interior do tanque de

armazenamento do caminhao, durante o recebimento.

Modelo: equivalente TNT
Substancia: n-nonano
Inventario: 50% do tanque de armazenamento do caminhdo = 1,3 kg, conforme
calculado a seguir:
50% do volume do tanque de armazenamento do caminhdo: 15.000 |
Pressdo de armazenamento: atmosférica (760 mmHg)
Temperatura de armazenamento: ambiente (25°C ou 298 K)
Massa molar (MM): 114,2 g/mol
Presséo de vapor: 14,03 mmHg
Constante dos gases (R): 0,082 atm.l/mol.K
PV = NRT

atm. !
X 298K

M
latm X 15.000! = 1142 x 0,082 ol K

M = 70.101,5g

P 14,03mmH
_Vaper  _ 90101,59 x 29 _ 429414

M =M X
vapor PAtmosfén’ca 76GmmH.g

Fracdo de liquido: 0%
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H-13 — Ruptura com diametro equivalente ao didmetro nominal nas linhas e

equipamentos presentes no trecho entre o tanque de armazenamento do caminhéo de

6leo diesel e o tanque de armazenamento da unidade, no interior da plataforma de

recebimento.

Modelo: ruptura de linha
Substancia: n-nonano
Inventario: 27 m?

Pressdo: atmosférica
Temperatura: ambiente
Fase: liquida
Comprimento da linha: 1 m
Diametro da linha: 2”
Altura do vazamento: 1 m
Coluna de liquido: 3,5 m
Area de contencdo: 149 m?

Diregdo do vazamento: horizontal

H-14 — Furos/fissuras com diametro equivalente a 10% do diametro nominal nas

linhas e equipamentos presentes no trecho entre o tanque de armazenamento do

caminhdo de 6leo diesel e 0 tanque de armazenamento da unidade, no interior da

plataforma de recebimento.

Modelo: ruptura de linha
Substancia: n-nonano
Inventario: 27 m?

Pressdo: atmosférica
Temperatura: ambiente
Fase: liquida
Comprimento da linha: 1 m
Diametro da linha: 10% de 2” = 0,2”
Altura do vazamento: 1 m
Coluna de liquido: 3,5 m
Area de contencdo: 149 m?

Direcdo do vazamento: horizontal
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H-15 — Ruptura com diametro equivalente ao didmetro nominal nas linhas e

equipamentos presentes no trecho entre o tanque de armazenamento do caminhao de

Oleo diesel e o tanque de armazenamento da unidade, fora da plataforma de

recebimento.

Modelo: ruptura de linha
Substancia: n-nonano

Inventario: 27 m?

Pressdo: atmosférica
Temperatura: ambiente

Fase: liquida

Comprimento da linha: 1 m
Diametro da linha: 2”

Altura do vazamento: 1 m
Coluna de liquido: 3,5 m

Area de contengdo: sem contencio
Diregdo do vazamento: horizontal

H-16 — Furos/fissuras com diametro equivalente a 10% do diametro nominal nas

linhas e equipamentos presentes no trecho entre o tanque de armazenamento do

caminhdo de dleo diesel e o tanque de armazenamento da unidade, fora da

plataforma de recebimento.

Modelo: ruptura de linha
Substancia: n-nonano

Inventario: 27 m?

Pressdo: atmosférica
Temperatura: ambiente

Fase: liquida

Comprimento da linha: 1 m
Diametro da linha: 10% de 2” = 0,2”
Altura do vazamento: 1 m

Coluna de liquido: 3,5 m

Area de contencdo: sem contencao

Direcdo do vazamento: horizontal
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H-17 — Ruptura dos tanques de armazenamento de 6leo diesel da unidade.

Modelo: ruptura catastréfica
Substancia: n-nonano
Inventario: 420 m®

Pressdo: atmosférica
Temperatura: ambiente
Fase: liquida

Altura do vazamento: 1 m
Coluna de liquido: 7,9 m

Area de contencdo: 457,4 m?

H-18 — Incéndio no interior dos tanques de armazenamento de 6leo diesel da unidade.

Modelo: incéndio em tanque (incéndio em poca)
Substancia: n-nonano

Diametro da &rea de incéndio (didmetro da poca): 8,0 m
Altura do incéndio: 8,3 m

Superficie incendiada: liquida

H-19 — Explosdo da fase vapor de 6leo diesel presente no interior dos tanques de

armazenamento da unidade

Modelo: equivalente TNT

Substancia: n-nonano

Inventario: 50% do tanque de armazenamento = 18,12 kg, conforme calculado a seguir:
50% do volume do tanque de armazenamento: 210.000 |

Pressdo de armazenamento: atmosférica (760 mmHg)

Temperatura de armazenamento: ambiente (25°C ou 298 K)

Massa molar (MM): 114,2 g/mol

Presséo de vapor: 14,03 mmHg

Constante dos gases (R): 0,082 atm.l/mol.K

PV = NRT
latm X 210.000] = x 0,082 atm. | X 298K
arm T T 1142 " Y ol K
M = 981.420,9g
Pyapor 14,03mmHg
M =M X ——=981.4209g x —— = 18.117,512
vaper PAtmosfén’ca g 7601‘1’!3’TIH§ g
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H-20 — Ruptura com diametro equivalente ao didmetro nominal nas linhas e

equipamentos presentes no trecho entre os tanques de armazenamento de 6leo diesel e
a camara de combustéo das caldeiras, no interior do dique de contencao.
e Modelo: ruptura de linha

 Substancia: n-nonano

« Inventario: 840 m?

o Pressdo: atmosférica

e Temperatura: ambiente

o Fase: liquida

e Comprimento da linha: 1 metro

e Diametro da linha: 4”

 Altura do vazamento: 1 m

e Coluna de liquido: 7,9 m (tanque com 95% de enchimento)

« Area de contencdo: 457,4 m?

 Diregéo do vazamento: horizontal

H-21 — Furos/fissuras com diametro equivalente a 10% do diametro nominal nas
linhas e equipamentos presentes no trecho entre os tanques de armazenamento de
6leo diesel e a cAmara de combustéo das caldeiras, no interior do dique de contencéo.
e Modelo: ruptura de linha

 Substancia: n-nonano

« Inventario: 840 m®

o Pressdo: atmosférica

o Temperatura: ambiente

o Fase: liquida

e Comprimento da linha: 1 metro

o Diametro da linha: 10% de 4” =0,4”

 Altura do vazamento: 1 m

e Coluna de liquido: 7,9 m (tanque com 95% de enchimento)

« Avrea de contenco: 457,4 m?

 Diregéo do vazamento: horizontal
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H-22 — Ruptura com diametro equivalente ao didmetro nominal nas linhas e

equipamentos presentes no trecho entre os tanques de armazenamento de 6leo diesel e
a camara de combustéo das caldeiras, fora do dique de contencéo.
e Modelo: ruptura de linha

 Substancia: n-nonano

« Inventario: 840 m?

o Pressdo: atmosférica

e Temperatura: ambiente

o Fase: liquida

e Comprimento da linha: 1 metro

e Diametro da linha: 4”

 Altura do vazamento: 1 m

e Coluna de liquido: 7,9 m (tanque com 95% de enchimento)

« Area de contencdo: sem contencio

 Diregéo do vazamento: horizontal

H-23 — Furos/fissuras com diametro equivalente a 10% do diametro nominal nas
linhas e equipamentos presentes no trecho entre os tanques de armazenamento de
6leo diesel e a cdmara de combustéo das caldeiras, fora do dique de contencéo.

e Modelo: ruptura de linha

 Substancia: n-nonano

« Inventario: 840 m®

o Pressdo: atmosférica

o Temperatura: ambiente

o Fase: liquida

e Comprimento da linha: 1 metro

o Diametro da linha: 10% de 4” =0,4”

 Altura do vazamento: 1 m

e Coluna de liquido: 7,9 m (tanque com 95% de enchimento)

« Avrea de contengfo: sem contencio

 Diregéo do vazamento: horizontal
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H-24 — Transbordamento dos tanques de armazenamento de 6leo diesel.

e Modelo: incéndio em poca

 Substancia: n-nonano

o Diametro da area de incéndio (didmetro da poca): 24,13 m (equivalente a area do dique
= 457,4 m?)

 Altura do incéndio: 0 m

« Superficie incendiada: solo

H-25 — Explosao da fase vapor de 6leo diesel no interior da cdmara de combustéo das
caldeiras.

e Modelo: equivalente TNT

 Substancia: n-nonano

 Inventario: 500 kg

o Fracdo de liquido: 0%

H-26 — Presenca de particulado de carvéo suspenso nas pilhas de armazenamento.
o Modelo: equivalente TNT

« Substéancia: carvao

« Inventario: 862,1 kg, conforme calculado a seguir:

Dimens0es aproximada da pilha de carvéo (largura e comprimento): 50 m x 220 m
Altura da névoa de particulado de carvdo considerada: 0,5 m

Volume de particulado de carvo: 50 m x 220 m x 0,5 m = 5.500 m®

Concentracéo de carvao ideal para explosdo: 0,055 kg/m?®

Massa de carvado admitindo que toda a névoa de particulado esta em condicdes ideais de
explosividade (0,055 g/m®): 5.500 m® x 0,055 kg/m® = 302,5 kg

Calor de combustao do carvéo: 12,35 MJ/kg

Energia contida na massa calculada: 12,35 MJ/kg x 302,5 kg = 3.735,9 MJ

Energia do TNT: 4,765 MJ/kg

Equivalente TNT: 784 kg, conforme calculado a seguir:

o EvnT =N X Ecarvao / Ernt =1 X (3.735,9 MJ / 4,765 MJ/kg TNT) = 784 kg TNT
Célculos:

Z = RIW'3=R/784'3
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Tabela 6.7 — Resultados para os Niveis de Interesse

] Z (mikg™?) R (m)

Sobrepressao (bar) (Gréfico 1) (Equacao)
0.1 14 129,1
0.3 6 55,3

H-27 — Presenca de particulado de carvao suspenso nas correias transportadoras.
e Modelo: equivalente TNT
 Substancia: carvao
« Inventario: 15,4 kg, conforme calculado a seguir:
Dimensoes da esteira de carvao (largura e comprimento): 2 x (1 m x 315 m)
Altura da névoa de particulado de carvéo considerada: 0,5 m
Volume de particulado de carvdo: 2x1mx 315m x 0,5m =315 m?
Concentracéo de carvio ideal para explosdo: 0,055 g/m?
Massa de carvdo admitindo que toda a névoa de particulado esta em condicdes ideais de
explosividade (0,055 kg/m®): 315 m® x 0,055 g/m® = 17,33 kg
 Calor de combustdo do carvédo: 12,35 MJ/kg
« Energia contida na massa calculada: 12,35 MJ/kg x 17,33 kg = 213,96 MJ
o Energiado TNT: 4,765 MJ/kg
o Equivalente TNT: 44,9 kg, conforme calculado a seguir:
e ErnT=n X Ecanvio / Ernt =1 x (213,96 MJ / 4,765 MJ/kg TNT) = 44,9 kg TNT
Célculos:
o Z=R/WY3=R/44,9'3

Tabela 6.8 — Resultados para os Niveis de Interesse

« Z (m/kg'?) R (m)
Sob b
obrepressao (bar) (Grafico 1) (Equacao)
0,1 14 49,8
0,3 6 21,3

H-28 — Presenca de particulado de carvao suspenso nos silos de armazenamento.
e Modelo: equivalente TNT
« Substancia: carvao
« Inventario: 71,5 kg, conforme calculado a seguir:
Consumo de carvéo na instalacéo (2 unidades): 525,4 t/h ou 262,7 t/h por unidade
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Quantidade de silos por sistema: 6 silos, totalizando 12 silos para as duas unidades

Capacidade de suprimento dos sistemas de armazenamento em silos: 16 horas, com um
silo a menos por sistema (10 silos).

Inventario total (10 silos): 16 h x 525,4 ton/h = 8.406,4 ton/10 silos

Inventario por silo: 840,64 ton de carvao/silo

Densidade média do carvéo: 1,1 ton/m?

Volume de cada silo: 840,64 ton/silo / 1,1 ton/m® = 764,2 m*

Concentracéo de carvio ideal para explosdo: 0,055 kg/m?

Massa de carvdo admitindo que o silo estard vazio, apenas com a presenca de
particulado de carvdo na condicdo ideal de explosividade (0,055 kg/m®): 764,2 m® x
0,055 kg/m® = 42,0 kg

Calor de combustéo do carvao: 12,35 MJ/kg

Energia contida na massa calculada: 12,35 MJ/kg x 42,0 kg = 518,7 MJ

Energia do TNT: 4,765 MJ/kg

Equivalente TNT: 108,9 kg, conforme calculado a seguir:

Ernt =N X Ecanvao / Ernt =1 x (518,7 MJ /4,765 MJ/kg TNT) = 108,9 kg TNT

Calculos:
o Z=R/W"3=R/108,9'
Tabela 6.9 — Resultados para os Niveis de Interesse

. 7 (m/kgll3) R (m)

Sobrepressao (bar) (Gréfico 1) (Equacéo)
01 14 66,9
03 6 28,7

H-29 — Exploséo do vaso de armazenamento de gés carbdnico.

e Modelo: explosdo fisica

o Pressdo ruptura: (1.21 x pressao de abertura das valvulas de alivio) = 75,20 bar
« Volume de gas no sistema: 4 m®

o Tipo de vaso: elevado.

Célculos:
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~ Py JPA) XV oo (M?) _ (7.520.000 —100.000)(Pa) x 4(m?)
y(=)-1 14-1

(R

Vaso

ESistema(‘:| ) =

E =74,2MJ

Sistema

EEfetiva (J) = ESistema (‘] ) X I:rSuperfl'cie (_) =74.2MJ x1= 7412MJ

1 1
3 3 1
R= r(m) % Patm(Pa) _ r(m) X[ 100.000Pa }3 _ r(m) %01105 Py B

Ecreiva(J) 74.200.000J J

Tabela 6.10 — Resultados Obtidos

F(m) R (m.(Pa/d) %) Sobrepresséo (bar)
(Equac&o) (Grafico 2)
25 2,70 0,091
11 1,21 0,273
9 1,01 0,380

Aplicando os fatores de correcdo (tabelas 6.3 e 6.4, item 6.3 (Modelos Utilizados), tem-se:

Tabela 6.11 — Resultados Corrigidos

Fator de Sobrepressdo  Sobrepressao
1/3
r(m) R (m.(Pa/J) ™) Correcao Obtida (bar) Corrigida (bar)
25 2,70 11 0,091 0,10
11 1,21 11 0,273 0,30

H-30 — Exploséo das caldeiras.

« Modelo: explosdo fisica

o Pressdo ruptura: 24,2 Mpa (242 bar)
« Volume de gas no sistema: 18.750 m®

o Tipo de vaso: elevado.

Calculos:
E-: U) = (PV‘“O B PAtm)(Pa) X Veis—vaso (}’1’13)
Sistema }’(—) 1
B (24.2‘30.‘30(] — IG0.0GO)(PQ) % 18.750 (mS) B
- 1,4—1 B

Ecistema = 1.129.687,5M]
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EEfetma () = Esistema(J) X Frsuper'ffcie(_) = 1.129.687M] x 1 = 1.129.687M]

1
1

3 X( 100.000Pa )E 000446 P
=r0m X1 129687.500000) — "™ *0 /]

Patm (‘Da)
EEfeti’va UJ

R =1r(m) x(

Tabela 6.12 — Resultados Obtidos

r (m) R (m.(Pa/J) '®) Sobrepresséo (bar)
(Equacéo) (Gréfico 2)
545 2,70 0,091
245 1,21 0,273

Aplicando os fatores de correcéo (tabelas 6.3 e 6.4, item 6.3 (Modelos Utilizados), tem-se:

Tabela 6.13 — Resultados Corrigidos

Fator de Sobrepressdo  Sobrepressao
1/3

r(m) R (m.(Pa/)) ™) Correcao Obtida (bar) Corrigida (bar)
545 2,70 11 0,091 0,1

245 1,21 11 0,273 0,3

H-31 - Vazamento de hidrazina utilizada nas caldeiras (sequestrante de oxigénio).
« Modelo: ruptura catastréfica;

« Substancia: hidrazina;

« Inventario: 1 m?;

o Pressdo: atmosférica;

e Temperatura: ambiente;

o Fase: liquida;

 Altura do vazamento: 1 m;

e Coluna de liquido: 1 m;

« Areade contencdo: 5 m?.

Com excecdo para as hipoteses acidentais H-26, H-27, H-28, H-29 e H-30, a partir dos
dados apresentados acima foram realizadas as modelagens com o uso do software SAFETI
buscando avaliar a amplitude dos efeitos fisicos estudados, segundo 0s niveis de interesse.
Para as hipdteses acidentais H-26, H-27, H-28, H-29 e H-30 a amplitude dos efeitos fisicos
ja foram estimadas juntamente com a apresentacdo dos dados para modelagem, uma vez
que foram realizadas sem a utilizacdo de softwares.
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Os relatérios das modelagens matematicas contendo os dados de entrada, a descarga e 0s

resultados dos efeitos fisicos estdo apresentados no Anexo E deste relatério de Estudo de
Anélise de Riscos.

6.14 RESULTADOS OBTIDOS NAS MODELAGEM DE CONSEQUENCIAS

A seguir estdo apresentadas as distancias obtidas para os niveis de radiagdo térmica,
sobrepresséo e concentracdo, definidos como de interesse.
Os valores estdo apresentados por periodo, para cada efeito fisico identificado em cada

hipdtese acidental.
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Tabela 6.14 — Resultados das Modelagens Liquidos e Gases

Distancias Alcancadas pelos Niveis de Fatalidade (m)

Incéndio em Poca (P) / Jato de Fogo (J)

Hipoteses Bola de Fogo (B) Flashfire Explosao (VCE)
Acidentais Dia Noite Dia Noite Dia Noite
9,8?nk2W/ 19,45kW/m?  35kW/m?  9,85kW/m? 19,1§L<W/ 35kW/m? LIl LIl 0.1 bar 0.3 bar 0.1 bar 0.3 bar
HO1 (B) 49,6 354 26,1 49,6 35,4 26,1 12,4 11,5 50,8 30,4 51,0 30,5
H02 (J) 15,4 14,1 12,8 15,4 14,1 12,8 33,1 32,6 42,6 36,3 43,4 36,7
HO3 (J) 72,6 65,1 59,6 72,5 64,8 59,3 100,0 84,3 128,3 109,1 120,9 100,4
HO04 (J) 4,1 n/a n/a 4,3 n/a n/a 8,6 9,2 n/a n/a n/a n/a
HO05 (J) 4,8 n/a n/a 5,0 n/a n/a 9,2 9,8 n/a n/a n/a n/a
HO06 (J) n/a n/a n/a n/a n/a n/a 1,1 1,1 n/a n/a n/a n/a
HO7 (J) n/a n/a n/a n/a n/a n/a 3,2 3,1 n/a n/a n/a n/a
HO08 (J) n/a n/a n/a n/a n/a n/a 0,7 0,5 n/a n/a n/a n/a
HO09 (J) n/a n/a n/a n/a n/a n/a 6,8 7,0 n/a n/a n/a n/a
H10 (P) 22,1 13,3 9,5 21,5 13,1 9,4 10,5 9,7 14,5 12,2 n/a n/a
H11 (P) 22,1 13,3 9,5 21,5 13,1 9,4 3,0 3,3 n/a n/a n/a n/a
H12 * * * * * * * * 11,4 5,7 11,4 5,7
H13 (P) 23,2 14,5 11,2 22,7 14,4 11,0 3,3 3,9 n/a n/a n/a n/a
H14 (P) 19,4 13,4 7,6 18,8 12,7 7,3 1,1 1,3 n/a n/a n/a n/a
H15 (P) 23,2 14,5 11,2 22,7 14,4 11,0 3,3 3,9 n/a n/a n/a n/a
H16 (P) 19,4 13,4 7,6 18,8 12,7 7,3 1,1 1,3 n/a n/a n/a n/a
H17 (P) 27,4 20,8 17,6 27,3 20,6 17,4 12,3 11,8 16,1 12,8 16,0 12,8
H18 n/a n/a n/a n/a n/a n/a n/a n/a n/a n/a n/a n/a
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Distancias Alcancadas pelos Niveis de Fatalidade (m)

Incéndio em Poca (P) / Jato de Fogo (J)

HipGteses Bola de Fogo (B) Flashfire Exploséo (VCE)
Acidentais Dia Noite Dia Noite Dia Noite
9,8?nk2W/ 19,45kW/m?  35kW/m?  9,85kW/m? 19,4:§L<W/ 35kW/m? LIl LIl 0.1 bar 0.3 bar 0.1 bar 0.3 bar
H19 * * * * * * * * 27,3 13,6 27,3 13,6
H20 (P) 24,2 15,4 12,0 23,5 15,1 11,7 1,3 1,4 n/a n/a n/a n/a
H21 (P) 24,2 15,4 12,0 23,5 15,1 11,7 1,3 1,4 n/a n/a n/a n/a
H22 (P) 24,2 15,4 12,0 23,5 15,1 11,7 1,3 1,4 n/a n/a n/a n/a
H23 (P) 24,2 15,4 12,0 23,5 15,1 11,7 1,3 1,4 n/a n/a n/a n/a
H24 n/a n/a n/a n/a n/a n/a * * n/a n/a n/a n/a
H25 * * * * * * * * 82,6 41,2 82,6 41,2
H31 (J) n/a n/a n/a n/a n/a n/a 2,3 2,5 n/a n/a n/a n/a
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Tabela 6.15 — Resultados das Modelagens Realizadas para o Carvéao

. . .. Niveis Periodo
Hipotese | Efeito Fisico Estudados Diurno Noturno
'E,’;ft'ﬁ;"’}g dd(f 1% (0.1 bar) 129,1 m 129,1'm
H-26
Exgi)“:if)n) 50% (0,3 bar) 553 m 553 m
IE’;ft'gff‘lg dd(f 1% (0,1 bar) 49.8'm 49.8'm
H-21 (Dust .
Explosion) | 50% (03 ban) 21,3 m 21,3 m
'E’;E’t'locsu"’}g dd: 1% (0,1 bar) 66,9 m 66,9 m
H-28
Exé%‘fign) 50% (0,3 bar) 287 m 287 m
E’;ﬁ’s'f’sa""o 1% (0,1 bar) 25.0m 250m
H-29 (Physical
Expﬁ(’)si on) | 50% (0.3 bar) 11,0 m 11,0 m
E’;ﬁ’s'?sso 1% (0,1 bar) 545,0 m 545,0 m
H-30 (Physical .
Explosion) 50% (0,3 bar) 2450 m 2450 m

6.15 PONTOS DE LIBERACAO E MAPEAMENTO DE VULNERABILIDADE DA REGIAO

Para a realizacdo do mapeamento de vulnerabilidade, a partir das distancias apresentadas

nas tabelas acima, foram definidos os pontos de liberacdo das substancias para cada uma

das hipéteses acidentais estudadas.

A partir destes pontos de liberagdo e das distancias apresentadas nas tabelas acima

elaborou-se 0 mapeamento de vulnerabilidade, no qual foram representados os niveis de

fatalidade de interesse para a estimativa dos riscos da instalacdo, para os periodos diurno e

noturno.

Na Figura 6.3 pode-se observar a localizagdo dos pontos de liberacéo na unidade industrial
da UTE Nova Seival.

Pagina 91



AGREngen};ﬁa Tt | TETRA TECH

Solugdes em Riscos Industriais

Tabela 6.16 — Pontos de Liberacéo x Hipdteses Acidentais

Ponto de Localizacio Hipdteses Acidentais Relacionadas ao
Liberacéo ¢ Local / Ponto de Liberagao
. H01, HO2, HO3, HO4, HO5, HO6, HO7,
. . . H10, H11, H12, H13, H15, H16, H17,
PL2 Sistema de Oleo Diesel H18, H19 H20 H21, H24, H22, H23
PL3 Caldeira H25, H30, H31
PL4 Pilha de carvéo H26
PL5 Correias transportadoras H27
PL6 Silos de armazenamento H28

Figura 6.3 — Pontos de Liberacéo

Devido a amplitude da instalacdo, o que torna invidvel a representacdo de diversas
situacbes de risco em funcdo das pequenas distancias obtidas durante a estimativa das
consequéncias, 0 mapeamento de vulnerabilidade foi elaborado apenas para as situagdes de
risco com distancias superiores a 15 metros, para quaisquer dos niveis de fatalidade de
interesse, tomando-se 0 devido cuidado para representar todas as situacdes de risco nas
quais os efeitos fisicos possam extrapolar os limites do empreendimento.
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O mapeamento de vulnerabilidade do nivel de radiacdo térmica para as distancias de

evacuacdo (5,0 kW/m?) devera ser elaborado posteriormente, durante a elaboragdo e
implementacédo do Plano de Agéo de Emergéncias (PAE) da Instalagao.

Durante o mapeamento de vulnerabilidade da regido os efeitos fisicos com amplitudes
muito préximas entre os periodos diurno e noturno foram representados somente por uma
das distancias, sendo considerada sempre a maior, evitando a presenca de diversas
representagdes em um mesmo mapeamento, o que dificulta a leitura do mesmo.

O mapeamento da vulnerabilidade da regido esta apresentado no Anexo F.

6.16 ANALISE DOS RESULTADOS

Conforme apresentado no capitulo 2, item 2.2 (Caracterizacdo da Regido), deste relatério, a
menor distancia entre a instalagdo e &reas com a presenca de populacdo é de
aproximadamente 1.500 m, sendo esta distancia relativa a Vila Jodo Emilio, presente a
sudeste. Para a Vila Operéaria, presente a leste da instalacdo, a distancia chega a
aproximadamente 2.140 m e, para o bairro Seival, presente a sudoeste da instalacdo, a
aproximadamente 4.170 m.

Ja para a ferrovia e para a rodovia BR 293, as menores distancias encontram-se a
aproximadamente 950 m e 1.170 m, respectivamente, na direcdo nordeste.

Comparando-se as distancias obtidas nas tabelas de resultados referentes a explosao de
particulados de carvao, explosdo da caldeira de vapor e liberacdo de liquidos e gases
inflamaveis, com a distancia mais proxima com presenca de populacdo, pode-se certificar
que nenhuma area com presenca de populacdo seria atingida por qualquer situacdo de risco
ocorrida no interior da UTE Nova Seival, ou seja que ndo ha imposicdo de risco a
comunidade em funcdo das instalacGes que estardo presentes e das operacfes que serdo
realizadas na UTE Nova Seival.

Por esta razdo, neste estudo de anélise de riscos, ndo haveria necessidade de elaboracdo das
etapas de estimativa das frequéncias de ocorréncia e estimativa e avaliagdo dos riscos, no
entanto apenas como informacdo complementar, serdo calculadas as frequéncias de
ocorréncia e o risco individual imposto pelas hipdteses acidentais relacionadas a
vazamentos de liquidos e gases inflamaveis, ou seja, as hipoteses estudadas a partir do
Software SAFETI, v8.22.

Sendo assim, nos proximos capitulos encontram-se apresentado o célculo das frequéncias,

assim como o calculo do risco individual imposto pelas hipbteses citadas acima.
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7 ESTIMATIVA DAS FREQUENCIAS DE OCORRENCIA

Neste capitulo encontra-se apresentado o célculo das frequéncias de ocorréncia das
hipdteses acidentais cuja representacdo do risco € possivel através do Software SAFETI,
ou seja, relacionadas a vazamentos de liquidos e gases inflamaveis a serem armazenados e
manipulados nas instalacdes da UTE Nova Seival. Nesta etapa foram excluidas as
hipoteses acidentais, cuja modelagem de consequéncias ndo gerou resultados para niveis de
fatalidade ou cujos resultados sdo considerados irrelevantes (abaixo de 15 m).

7.1 FREQUENCIA DE OCORRENCIA DAS HIPOTESES ACIDENTAIS

Para a quantificacdo das taxas de falhas dos equipamentos indicados como possiveis causas
das situacdes de risco identificadas na APR foram utilizadas referéncias bibliogréficas
reconhecidas internacionalmente, voltadas a ciéncia de analise e gerenciamento de riscos e
manutencdo de equipamentos.

As referéncias adotadas para cada tipo de equipamento analisado estdo apresentadas
durante a descricdo das taxas de falhas que foram utilizados para 0s mesmos.

7.1.1 Levantamento das Taxas de Falhas dos Equipamentos

Durante este levantamento foram identificadas probabilidades e/ou frequéncias de
ocorréncia de acordo com o tipo de equipamento em questao.
Os equipamentos levantados como possiveis causas das situacdes de perigo estdo

relacionados a seguir:
e Vasos de pressao;
e Tubulacbes/valvulas;
e Tanques atmosféricos estacionarios;

e Caminhdes-tanque com tanques atmosféricos;

7.1.1.1 Vasos de pressdo

Para os vasos de pressdo estacionarios foram adotadas as frequéncias para as seguintes
tipologias acidentais:
* Liberagdo instantanea do conteudo do vaso de pressdo, por ruptura catastrofica;

* Liberacdo continua, por meio de orificio com 10 mm de didmetro.
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As frequéncias referentes a estas tipologias estdo apresentadas na tabela 13 da referéncia

bibliografica “Reference Manual Bevi Risk Assessments; Version 3.2; 2009; RIVM
(National Institute of Public Health and the Environment), sendo estas de 5,00 x 107" ano™
e 1,00 x 10 ano™®, respectivamente.

Esclarece-se que as frequéncias apresentadas por esta referéncia englobam eventos de

vazamentos a partir das conexdes do vaso de pressao.

7.1.1.2 Tubulacoes / Valvulas

Para a ocorréncia de ruptura catastrofica e furos e/ou fissuras em tubulagdes foram
adotadas as frequéncias apresentadas na tabela 27 da referéncia bibliografica “Reference
Manual Bevi Risk Assessments; Version 3.2; 2009; RIVM (National Institute of Public

Health and the Environment)”, para trés diferentes classes de diametros, sendo estas:

o Frequéncia de Ocorréncia de Frequéncia de Ocorréncia de
Diametro g .
Rupturas Catastroficas Furos e/ou Fissuras
@ <75 mm 1,00 x 10% anot.m 5,00 x 10 anot.m?
75 <g<
== 3,00 x 107 anot.m? 2,00 x 10 anot.m?
150 mm
@ > 150 mm 1,00 x 107 anot.m™ 5,00 x 107 anot.m?

De acordo com a tabela 29 da referéncia bibliografica “Reference Manual Bevi Risk
Assessments; Version 3.2; 2009; RIVM (National Institute of Public Health and the
Environment)” a frequéncia de ocorréncia de vazamentos a partir de valvulas presentes em
tubulacdes esta incluida na frequéncia de ocorréncia das tubulacGes, desde que considerado
um comprimento minimo de 10 metros de extensdo de tubulagéo.

Desta forma, para todos os trechos de tubulacdo analisados foram considerados os
comprimentos reais sendo limitados ao minimo de 10 metros de extensdo. Esta
consideracao foi realizada para vazamentos por rupturas catastréficas e para furo/fissuras

nas tubulagdes.

7.1.1.3 Tangques Atmosféricos Estacionarios

Para os tanques de armazenamento atmosféricos foram adotadas as frequéncias para as
seguintes tipologias acidentais:
Liberagdo instantanea do conteudo do vaso de pressao, por ruptura catastrofica;

Liberagdo continua e constante de todo o conteddo do vaso de pressdo em 10 minutos e;
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As frequéncias referentes a estas tipologias estdo apresentadas na tabela 17 da referéncia
bibliografica “Reference Manual Bevi Risk Assessments; Version 3.2; 2009; RIVM

Liberacdo continua, por meio de orificio com 10 mm de diametro.

(National Institute of Public Health and the Environment), sendo estas de 5,00 x 10-6 ano-
1; 5,00 x 10-6 ano-1 e 1,00 x 10-4 ano-1, respectivamente.
Esclarece-se que a frequéncia apresentada por esta referéncia engloba eventos de

vazamentos a partir das conexdes do tanque de armazenamento.

7.1.1.4 Caminh0es-Tangue com tangues atmosféricos

Para tanque de armazenamento atmosférico de caminhdo-tanque foi adotada a frequéncia
para a tipologia acidental de liberagéo instantdnea em tanques pressurizados de caminhdes-
tanque, a partir do vazamento instantaneo de todo o inventario, sendo esta apresentada pela
tabela 42 da referéncia bibliografica “Reference Manual Bevi Risk Assessments; Version
3.2; 2009; RIVM (National Institute of Public Health and the Environment) ”com o valor
de 1,00 x 10° ano™.

Para vazamentos continuos através da maior conexdo dos tanques atmosféricos de
caminhdes-tanque foi adotada a frequéncia apresentada também pela tabela 43 da
referéncia bibliografica “Reference Manual Bevi Risk Assessments; Version 3.2; 2009;
RIVM (National Institute of Public Health and the Environment)” no valor de 5,00 x 10-7
ano-1.

Na tabela a seguir estdo apresentados os valores adotados para a ocorréncia dos eventos
relacionados aos equipamentos da unidade, conforme o levantamento realizado,
identificados como causas provaveis das situacGes de perigo durante a realizacdo da
Anélise Preliminar de Riscos.

Estes valores foram aplicados durante a realizacdo da estimativa das frequéncias de
ocorréncia das situacdes de perigo em estudo.

Tabela 7.1 - Taxas de Falha dos Equipamentos Presentes na Instalacdo

Equipamento Evento Valor
5 Ruptura catastrofica 5,00 x 10" ano™
Vaso de presséo -
Furo e/ou fissura 1,00 x 10°ano™?

Tubulagdo com & < 75 mm

Ruptura catastrofica

1,00 x 10¥mL.ano™!

Furo e/ou fissura

5,00 x 10°m™.ano

Tubulagdo com 75 mm < J <
150 mm

Ruptura catastréfica

3,00 x 10" m™t.ano™

Furo e/ou fissura

2,00 x 10°m™.ano?
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Tabela 7.1 - Taxas de Falha dos Equipamentos Presentes na Instalacdo

Equipamento Evento Valor

Ruptura catastréfica 1,00 x 10" m*.ano*
Tubulagdo com & > 150 mm P

Furo e/ou fissura 5,00 x 10" m™.ano*

Inclusa nas frequéncias das tubulag6es, considerada para

Valvulas Manuais . .
comprimentos superiores a 10 metros.

T Atmosféri Ruptura catastrofica 5,00 x 10 ano™
anques _tmp stericos Vazamento do contetido em 10 min 5,00 x 10 ano™*

Estacionarios
Vazamento por furo de 10 mm 1,00 x 10 ano™
L Ruptura catastréfica 1,00 x 10 ano™?

Caminh@es-Tanque com tanques s -
atmosféricos Vazamento atra\{es a maior 5,00 x 107 ano™
conexao

A seguir estdo apresentadas as quantificacdes das frequéncias de ocorréncia das hipoteses

acidentais, de acordo com os valores apresentados na tabela acima.

H-1 — Ruptura dos cilindros de hidrogénio

A frequéncia de ocorréncia desta hipotese acidental € funcdo da ocorréncia de ruptura
catastrofica dos cilindros de hidrogénio do sistema de refrigeracdo dos geradores. Sabe-se
que a frequéncia de ocorréncia de ruptura catastréfica de um vaso de pressdo € 5,00 x 1077
ano, segundo a tabela 15 da referéncia bibliografica “Reference Manual Bevi Risk
Assessments; Version 3.2; 2009; RIVM (National Institute of Public Health and the
Environment)”. Considerando-se que o sistema serd alimentado por 5 cilindros
simultaneamente, sendo mantidos mais 5 cilindros reservas, a frequéncia desta hipotese foi

multiplicada por 10, sendo estimada em 5,00 x 10 ano™.

H-2 — Furo nos cilindros de hidrogénio

A frequéncia de ocorréncia desta hip6tese acidental € funcdo da ocorréncia de furo nos
cilindros de hidrogénio do sistema de refrigeracdo dos geradores. Sabe-se que a frequéncia
de ocorréncia de furo de 10 mm em um vaso de pressdo € 1,00 x 10 ano™, segundo a
tabela 15 da referéncia bibliografica “Reference Manual Bevi Risk Assessments; Version
3.2; 2009; RIVM (National Institute of Public Health and the Environment)”.
Considerando-se que o sistema serd alimentado por 5 cilindros simultaneamente, sendo
mantidos mais 5 cilindros reservas, a frequéncia desta hipotese foi multiplicada por 10,

sendo estimada em 1,00 x 10 ano™.
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H-3 - Ruptura com diametro equivalente ao diametro nominal nas linhas e

equipamentos presentes no trecho entre os cilindros de hidrogénio e o conjunto de
regulagem de presséo.

A frequéncia de ocorréncia desta hipdtese acidental € funcdo apenas da ocorréncia de
ruptura catastrofica do trecho de tubulacdo, incluindo vélvulas e conexdes, usado para
conexdo entre os cilindros de hidrogénio e o conjunto de regulagem de pressao.

Na tabela a seguir encontra-se a apresentada a frequéncia de ocorréncia de ruptura do
trecho em andlise. Conforme descrito anteriormente, esclarece-se que segundo a referéncia
bibliografica “Reference Manual Bevi Risk Assessments; Version 3.2; 2009; RIVM
(National Institute of Public Health and the Environment)” a frequéncia de ocorréncia de
vazamentos a partir de valvulas presentes em tubulacBes estd incluida na frequéncia de
ocorréncia das tubulacgdes, desde que considerado um comprimento minimo de 10 metros

de extensdo de tubulacéo.

Frequéncia Base =~ Quantidade / Frequéncia do

Evento Sistema (ano-1) Extensao Sistema
Ruptura Tubulacéo com
catastrofica @< 75 mm 1,00 x 10%m™* 12m 1,20 x 10°
(2,957): Y5
Frequéncia Total 1,20 x 10

H-10 — Ruptura do tanque de armazenamento do caminh&o de 6leo diesel durante o
recebimento.

A frequéncia de ocorréncia desta hipotese acidental € funcdo da ocorréncia de ruptura
catastrofica do tanque do caminhdo-tanque, durante a operacdo de recebimento de 6leo
diesel, sendo esta estimada em 1,00 x 10”° ano™.

Sabendo-se que a operacdo de recebimento de 6leo diesel, através de caminhdes-tanque
ndo € uma operacdo continua, a frequéncia de ocorréncia apresentada na tabela acima foi
corrigida pelo periodo de tempo em que 0s equipamentos sao utilizados nesta operacao
especificamente.

Para esta operacdo, foi estimado um recebimento semanal de 6leo diesel, com duracéo de 2
horas, desde a chegada do caminhdo até a finalizacdo da operagéo, sendo obtido o fator

calculado abaixo.

2h/op X lop/semana X 52semana/ano
Fatoropcorréncia = 8760 (h/ano)

= 0,0119

Assim, com a frequéncia de ocorréncia de ruptura catastrofica do caminhdo-tanque e com o

fator de ocorréncia da operacdo, foi possivel definir, por meio do produto das mesmas, a
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frequéncia de ocorréncia esperada para esta hipdtese acidental, sendo esta estimada em
1,19 x 107 ano™.

Hipotese acidental 11 — Vazamento do contetdo do tanque do caminhdo-tanque de
6leo diesel através da maior conexdo durante a operacdo de abastecimento tanques de
armazenamento.

A frequéncia de ocorréncia desta hipdtese acidental é funcdo da ocorréncia de vazamentos
através da maior conexdo do caminhdo-tanque, sendo esta estimada em 5,00 x 10-7 ano-1.
Como citado na hipétese anterior, a operacdo de recebimento de 6leo diesel ndo é realizada
continuamente na instalagéo, assim, a frequéncia de ocorréncia apresentada teve que ser
corrigida pelo periodo de tempo em que a mesma ¢€ realizada.

Conforme calculado na hipotese anterior (H10), o fator de utilizacdo desta operacéo é de
0,0119.

Assim, com a frequéncia de ocorréncia do vazamento através da maior conexdo do
caminhdo-tanque e com o fator de ocorréncia da operacéo, foi possivel definir, por meio do
produto das mesmas, a frequéncia de ocorréncia esperada para esta hipdtese acidental,

sendo esta estimada em 5,95 x 10 ano™.

H-13 - Ruptura com diametro equivalente ao didmetro nominal nas linhas e
equipamentos presentes no trecho entre o tanque do caminhdo e o tanque de
armazenamento da unidade, no interior da plataforma de recebimento.

A frequéncia de ocorréncia desta hipétese acidental é fungdo apenas da ocorréncia de
ruptura catastréfica dos equipamentos de conexao e transferéncia entre 0 caminhao-tanque
e os tanques de armazenamento, localizados na plataforma de descarga de caminhdes.

Na tabela a seguir encontra-se a apresentada a frequéncia de ocorréncia de ruptura dos
equipamentos do trecho em analise. Conforme descrito anteriormente, esclarece-se que
segundo a referéncia bibliografica “Reference Manual Bevi Risk Assessments; Version
3.2; 2009; RIVM (National Institute of Public Health and the Environment)” a frequéncia
de ocorréncia de vazamentos a partir de valvulas presentes em tubulacdes esta incluida na
frequéncia de ocorréncia das tubulacdes, desde que considerado um comprimento minimo

de 10 metros de extens&o de tubulag&o.
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Frequéncia Base = Quantidade / Frequéncia do

Evento Sistema (ano-1) Extensao Sistema
Ruptura Tubulag¢do com
catastrofica @< 75 mm 1,00 x 105m™1 10 m 1,00 x 10
(2,95):2”
Rupturg . Mangote flexivel 3,50 x 102 1 3,50 x 102
catastrofica
Frequéncia Total 3,50 x 102

Conforme calculado na hipétese anterior (H10), o fator de utilizacdo desta operacéo é de
0,01109.

Assim, com a frequéncia de ocorréncia de ruptura dos equipamentos e com o fator de
ocorréncia da operacdo, foi possivel definir, por meio do produto das mesmas, a frequéncia
de ocorréncia esperada para esta hipdtese acidental, sendo esta estimada em 4,17 x 10*

ano™.

H-14 - Furos/fissuras com diametro equivalente a 10% do diametro nominal nas
linhas e equipamentos presentes no trecho entre o tanque de armazenamento do
caminhdo e o tanque de armazenamento da unidade, no interior da plataforma de
recebimento.

A frequéncia de ocorréncia desta hipoOtese acidental é funcdo da ocorréncia de
furos/fissuras dos equipamentos de conexao e transferéncia entre 0 caminhdo-tanque e 0s
tanques de armazenamento, localizados na plataforma de descarga de caminhdes.

Na tabela a seguir encontra-se a apresentada a frequéncia de ocorréncia de furos/fissuras
nos equipamentos do trecho em andlise. Conforme descrito anteriormente, esclarece-se que
segundo a referéncia bibliografica “Reference Manual Bevi Risk Assessments; Version
3.2; 2009; RIVM (National Institute of Public Health and the Environment)” a frequéncia
de ocorréncia de vazamentos a partir de valvulas presentes em tubulactes esté incluida na
frequéncia de ocorréncia das tubulac@es, desde que considerado um comprimento minimo

de 10 metros de extens&o de tubulag&o.

Evento Sistena Frequéncia Base Quantidaide/ Freq_uéncia do
(ano-1) Extenséo Sistema
Tubulag¢éo com
Furos/fissuras @< 75 mm 5,00 x 10 m™ 10 m 5,00 x 10°
(2,957): 2”7
Furos/fissuras Mangote flexivel 3,50 x 10 1 3,50 x 102
Frequéncia Total 3,51x10°3

Conforme calculado na hipotese H10, o fator de utilizacdo desta operacéao € de 0,0119.
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Assim, com a frequéncia de ocorréncia de ruptura dos equipamentos e com o fator de

ocorréncia da operacdo, foi possivel definir, por meio do produto das mesmas, a frequéncia
de ocorréncia esperada para esta hipdtese acidental, sendo esta estimada em 4,17 x 10°
ano™.
H-15 - Ruptura com diametro equivalente ao diametro nominal nas linhas e
equipamentos presentes no trecho entre o tanque do caminhdo e o tanque de
armazenamento da unidade, fora da plataforma de recebimento.

A frequéncia de ocorréncia desta hipoOtese acidental € funcdo da ocorréncia de ruptura
catastrofica dos equipamentos de transferéncia entre 0 caminhdo-tanque e os tanques de
armazenamento, localizados fora da plataforma de descarga de caminhdes.

Na tabela a seguir encontra-se a apresentada a frequéncia de ocorréncia de ruptura dos
equipamentos do trecho em andlise. Conforme descrito anteriormente, esclarece-se que
segundo a referéncia bibliografica “Reference Manual Bevi Risk Assessments; Version
3.2; 2009; RIVM (National Institute of Public Health and the Environment)” a frequéncia
de ocorréncia de vazamentos a partir de valvulas presentes em tubulacdes esté incluida na
frequéncia de ocorréncia das tubulac@es, desde que considerado um comprimento minimo

de 10 metros de extensdo de tubulacéo.

Evento Sistema Frequéncia Base Quantidelde/ Freq_uéncia do
(ano-1) Extensdo Sistema
Ruptura Tubulacdo com
catastrofica @< 75 mm 1,00x 10°m* 30m 3,00 x 10°
(2,95”):2”
Frequéncia Total 3,00x 10°

Conforme calculado na hip6tese H10, o fator de utilizacdo desta operacao € de 0,0119.

Assim, com a frequéncia de ocorréncia de ruptura dos equipamentos e com o fator de
ocorréncia da operacdo, foi possivel definir, por meio do produto das mesmas, a frequéncia
de ocorréncia esperada para esta hipotese acidental, sendo esta estimada em 5,70 x 10”7

ano™.
H-16 - Furos/fissuras com diametro equivalente a 10% do diametro nominal nas

linhas e equipamentos presentes no trecho entre o tanque do caminhé&o e o tanque de

armazenamento da unidade, fora da plataforma de recebimento.
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A frequéncia de ocorréncia desta hipdtese acidental é funcdo da ocorréncia de

furos/fissuras dos equipamentos de transferéncia entre o caminhdo-tanque e os tanques de
armazenamento, localizados fora da plataforma de descarga de caminhdes.

Na tabela a seguir encontra-se a apresentada a frequéncia de ocorréncia de furos/fissuras
nos equipamentos do trecho em analise. Conforme descrito anteriormente, esclarece-se que
segundo a referéncia bibliografica “Reference Manual Bevi Risk Assessments; Version
3.2; 2009; RIVM (National Institute of Public Health and the Environment)” a frequéncia
de ocorréncia de vazamentos a partir de valvulas presentes em tubulagdes esta incluida na
frequéncia de ocorréncia das tubulac@es, desde que considerado um comprimento minimo

de 10 metros de extensdo de tubulacéo.

Frequéncia Base = Quantidade / Frequéncia do

Evento Sistema (ano-1) Extensdo Sistema
Tubulacdo com
Furos/fissuras <75 mm 5,00 x 10 m™? 30m 1,50 x 10
(2,957):2”
Frequéncia Total 1,50 x 10

Conforme calculado na hip6tese H10, o fator de utilizacdo desta operacao € de 0,0119.

Assim, com a frequéncia de ocorréncia de ruptura dos equipamentos e com o fator de
ocorréncia da operacdo, foi possivel definir, por meio do produto das mesmas, a frequéncia
de ocorréncia esperada para esta hipdtese acidental, sendo esta estimada em 2,85 x 10°

ano™.

Hipotese acidental 17 — Ruptura dos tanques de armazenamento de 6leo diesel da
unidade.

A frequéncia de ocorréncia desta hipotese acidental é funcdo da ocorréncia de ruptura
catastréfica dos tanques de armazenamento de 6leo diesel, sendo esta estimada em 5,00 x
10 ano por tanque, segundo a tabela 17 da referéncia bibliografica “Reference Manual
Bevi Risk Assessments; Version 3.2; 2009; RIVM (National Institute of Public Health and
the Environment)”.

Considerando-se que esta hipotese contempla a possibilidade de ruptura de dois tanques, a
frequéncia obtida na referéncia bibliografica citada foi multiplicada por dois, sendo obtida

a frequéncia de 1,00 x 107 ano™ para esta hip6tese acidental.
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Hipotese acidental 19 — Exploséo da fase vapor de 6leo diesel presente no interior dos

tanques de armazenamento da unidade.

A ocorréncia de explosao de vapores confinados nos tanques de 6leo diesel foi considerada
a partir da presenca de fontes de igni¢éo, considerada neste estudo quantitativo como sendo
a incidéncia de raios (descargas atmosféricas) sobre o equipamento. Para isto a frequéncia
deste cenario acidental foi determinada a partir da area do tanque, obtida a partir do
didmetro do tanque, e da densidade das descargas atmosféricas na regido obtida a partir do
site do ELAT — Grupo de Eletricidade Atmosférica do INPE — Instituto Nacional de
Pesquisas Espaciais (disponivel em http://www.inpe.br/webelat/homepage/
menu/infor/infografico.-.densidade.de.raios.no.brasil.php).

Segundo a informacdo obtida pelo ELAT, a densidade média de descargas atmosféricas na
regido de Candiota (RS) é de 3,48 descargas/km?.ano. Quando aplicado este valor & area
dos tanques (100,52 m? = 2 x 50,26 m?) o valor resultante de frequéncia de ocorréncia de
raios nos tanques de dleo diesel é de 3,48 x 10™* descargas/ano, tendo sido esta frequéncia

usada para a explosdo de vapores inflamaveis confinados no interior do tanque.

H-20 - Ruptura com diametro equivalente ao diametro nominal nas linhas e
equipamentos presentes no trecho entre os tanques de armazenamento e a camara de
combustéo das caldeiras, no interior do dique de contencéo.

A frequéncia de ocorréncia desta hipotese acidental é funcdo da ocorréncia de ruptura
catastrofica dos equipamentos de transferéncia entre os tanques de armazenamento e a
camara de combustdo das caldeiras, localizados no interior do dique de contencao.

Na tabela a seguir encontra-se a apresentada a frequéncia de ocorréncia de ruptura dos
equipamentos do trecho em analise. Conforme descrito anteriormente, esclarece-se que
segundo a referéncia bibliografica “Reference Manual Bevi Risk Assessments; Version
3.2; 2009; RIVM (National Institute of Public Health and the Environment)” a frequéncia
de ocorréncia de vazamentos a partir de valvulas presentes em tubulagfes esta incluida na
frequéncia de ocorréncia das tubulagdes, desde que considerado um comprimento minimo

de 10 metros de extensao de tubulacao.

Evento Sistema Frequéncia Base Quantldalde/ Freq-uenua do
(ano-1) Extensdo Sistema
Ruptura Tubulacdo com
-7 -1 -6
catastrofica 75 mm <@ 5 150 3,00x10" m 33m 9,90 x 10
mm: 4
Frequéncia Total 9,90 x 10°®
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H-21 - Furos/fissuras com diametro equivalente a 10% do diametro nominal nas

linhas e equipamentos presentes no trecho entre os tanques de armazenamento e a
camara de combustéo das caldeiras, no interior do dique de contencéo.

A frequéncia de ocorréncia desta hipdtese acidental é funcdo da ocorréncia de
furos/fissuras dos equipamentos de transferéncia entre os tanques de armazenamento e a
camara de combustéo das caldeiras, localizados no interior do dique de contencéo.

Na tabela a seguir encontra-se a apresentada a frequéncia de ocorréncia de furos/fissuras
nos equipamentos do trecho em andlise. Conforme descrito anteriormente, esclarece-se que
segundo a referéncia bibliografica “Reference Manual Bevi Risk Assessments; Version
3.2; 2009; RIVM (National Institute of Public Health and the Environment)” a frequéncia
de ocorréncia de vazamentos a partir de valvulas presentes em tubulac@es esta incluida na
frequéncia de ocorréncia das tubulacGes, desde que considerado um comprimento minimo

de 10 metros de extensdo de tubulacéo.

Frequéncia Base =~ Quantidade / Frequéncia do

Evento Sistema (ano-1) Extensao Sistema
Tubulacéo com
Furos/fissuras 75mm<@g <150  2,00x10°m? 33m 6,60 x 10°
mm: 47
Frequéncia Total 6,60 x 10°

H-22 - Ruptura com diametro equivalente ao didmetro nominal nas linhas e
equipamentos presentes no trecho entre os tanques de armazenamento e a camara de
combustéo das caldeiras, fora do dique de contencao.

A frequéncia de ocorréncia desta hipotese acidental é funcdo da ocorréncia de ruptura
catastréfica dos equipamentos de transferéncia entre os tanques de armazenamento e a
camara de combustdo das caldeiras, localizados fora do dique de contencéo.

Na tabela a seguir encontra-se a apresentada a frequéncia de ocorréncia de ruptura dos
equipamentos do trecho em analise. Conforme descrito anteriormente, esclarece-se que
segundo a referéncia bibliografica “Reference Manual Bevi Risk Assessments; Version
3.2; 2009; RIVM (National Institute of Public Health and the Environment)” a frequéncia
de ocorréncia de vazamentos a partir de valvulas presentes em tubulacgdes esta incluida na
frequéncia de ocorréncia das tubulacGes, desde que considerado um comprimento minimo

de 10 metros de extens&o de tubulag&o.
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Frequéncia Base = Quantidade / Frequéncia do

Evento Sistema (ano-1) Extensdo Sistema
Ruptura Tubulag¢do com
7 ~n-1 -5
catastrofica 75 mm§z§150 3,00x 10" m 165 m 495x 10
mm: 4
Frequéncia Total 4,95 x 10°

H-23 - Furos/fissuras com diametro equivalente a 10% do diametro nominal nas
linhas e equipamentos presentes no trecho entre os tanques de armazenamento e a
camara de combustéo das caldeiras, fora do dique de contencéo.

A frequéncia de ocorréncia desta hipdtese acidental é funcdo da ocorréncia de
furos/fissuras dos equipamentos de transferéncia entre os tanques de armazenamento e a
camara de combustéo das caldeiras, localizados fora do dique de contencéo.

Na tabela a seguir encontra-se a apresentada a frequéncia de ocorréncia de furos/fissuras
nos equipamentos do trecho em analise. Conforme descrito anteriormente, esclarece-se que
segundo a referéncia bibliografica “Reference Manual Bevi Risk Assessments; Version
3.2; 2009; RIVM (National Institute of Public Health and the Environment)” a frequéncia
de ocorréncia de vazamentos a partir de valvulas presentes em tubulacfes esté incluida na
frequéncia de ocorréncia das tubulac@es, desde que considerado um comprimento minimo

de 10 metros de extens&o de tubulag&o.

. Frequéncia Base uantidade / Frequéncia do
Evento Sistema q(ano-l) 0 Extenséo gistema
Tubulacdo com
Furos/fissuras 75 mm <@ <150 2,00 x 10°m™? 165 m 3,30 x 10*
mm: 4”
Frequéncia Total 3,30 x 10*

H-25 — Exploséao da fase vapor de 6leo diesel no interior da cAmara de combustéo das
caldeiras.

Como causa béasica para 0 acimulo e explosao de vapor de diesel no interior da cAmara de
combustdo da caldeira tem-se o apagamento da chama, com falha do detector de chama,
mantendo a alimentacdo de combustivel e gerando o acimulo e a sequente explosdo do
vapor, apos o reacendimento da chama. Assim, a frequéncia de ocorréncia desta hipotese
foi estudada com base na falha ao operar do detector de chama. Para isto foi utilizado um
valor de taxa de falha de sistema de detecgéo apresentado pelo banco de dados offshore
OREDA - Offshore Reability Data, 4th Edition, 2002.

Pagina 105



AGEEngcnharia ,

Solugdes em Riscos Industriais

|'|'t TETRA TECH

No OREDA sao apresentados dados conjuntamente de detectores de gas e fogo, sendo

posteriormente separados entre detectores de chama, detectores de gas H»S, detectores de
calor, detectores de hidrocarbonetos gasosos e detectores de fumaga/combustao.

Para esta analise foram considerados os detectores de fogo, os quais, de acordo com a
pagina 514 desta referéncia, possuem uma taxa de falha de funcionamento na demanda de
1,66 x 10 ano, sendo esta frequéncia considerada nesta hipotese acidental.

Estimadas as frequéncias de ocorréncia das hipoteses acidentais foram determinadas as
frequéncias de ocorréncia das tipologias acidentais, por meio da aplicacdo das arvores de

eventos apresentadas durante a estimativa das consequéncias, e reapresentadas a segulir.

Interferéncias
Vazamento

. Ignicéo Ignicéo CondigBes para
(linhas ou Imediata Retardada Exploséo -
tanques) Incéndio em Poga /
Jato de fogo
Condicéo Explos&o de Nuvem
Sim Incéndio em Nuvem
r (Flashfire)
Disposicéao no solo/
Né&o Contaminagé&o e/ou

VCE - Exploséo de nuvem de vapor Disperséo Atmostérica

Figura 7.1 - Arvore de eventos para vazamentos continuos de liquidos inflaméaveis

Interferéncias

Vazamento X Cx -
. Ignicéo Ignicao Condicbes para
(linhas ou ’ ~
Imediata Retardada Explosdo
tanques)
Incéndio em Poca
Condicéo Explosio de Nuvem
Sim | Incéndioem Nuvem
’ (Flashfire)
N Disposicao no solo/
a0 Contaminacéo e/ou
VCE - Explos&o de nuvem de vapor Dispersdo Atmosférica

Figura 7.2 - Arvore de eventos para vazamentos instantaneos de liquidos inflamaveis
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Interferéncias

Ruptura dos vasos de Ignicéo Ignicdo Condigdes para
pressao Imediata Retardada Explosdo
Bola de Fogo
Condicéo VCE

Sim Incéndio em Nuvem

r’ (Flashfire)
Dispersdo Atmosférica

Néo P

VCE - Explosao de nuvem de vapor

Figura 7.3 — Arvore de eventos para vazamentos instantaneos de gases pressurizados

Interferéncias
Vazamento

. Ignicéo Ignicao Condigdes para
(Imh_a_s, vasos Imediata Retardada Explosao
ou cilindros)
Jato de Fogo
Condicéo VCE
Sim Incéndio em Nuvem
r (Flashfire)
- Dispersao Atmosférica
Né&o

VCE - Exploséo de nuvem de vapor

Figura 7.4 — Arvore de eventos para vazamentos continuos de gases pressurizados

Para possibilitar a quantificacdo das interferéncias apresentadas nas arvores de eventos em
questdo foram levantados dados oriundos de referéncias bibliograficas reconhecidas
internacionalmente, conforme apresentado a seguir, sendo 0s mesmos aplicados
posteriormente as arvores de eventos para quantificacdo das probabilidades de ocorréncia

de cada efeito fisico.

e lgnicdo Imediata

Para as probabilidades de ignicdo imediata e de explosdo foram adotadas as
probabilidades apresentadas no quadro 13 da Norma CETESB P4.261 “Probabilidades de
ignicdo imediata (pii) e de explosdo (pee)”.
Para o hidrogénio foi considerada a categoria 0 (extremamente inflamavel — médio/alta

reatividade), sendo a probabilidade para ignicdo em vazamentos continuos de:

o 0,2; nas hipéteses acidentais HO2 e HO3 uma vez para estas hipoteses

acidentais foram obtidas taxas de vazamento inferiores a 10 kg/s;

Ja para vazamentos instantaneos foi considerada a probabilidade de igni¢do imediata de:

o 0,2; na hipotese acidental HO1, em funcdo da massa envolvida na liberagéo ser

menor que 1.000 kg;
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Ja para o Gleo diesel, representado pela substancia n-nonano, classificado como categoria
2, de acordo como Quadro 13 da Norma CETESB P4.261, a probabilidade de igni¢éo

imediata é de 0,01, tanto para vazamentos continuos quanto vazamentos instantaneos.

Para a estimativa da probabilidade de ocorréncia dos efeitos fisicos de incéndio em nuvem
(flashfire) e explosdo em nuvem (UVCE) foram assumidas as probabilidades apresentadas
de 0,6 e 0,4, conforme quadro 13 da Norma CETESB P4.261.

o lgnicdo Retardada

Para a estimativa da probabilidade de ocorréncia de ignicdo retardada foi consultado o
quadro 14 da Norma CETESB P4.261, o qual indica a adocdo de probabilidades variando
entre 0,1 e 0,9, dependendo da quantidade de fontes de ignicdo presentes. Neste estudo,
conservativamente, foi considerada uma probabilidade de ignicdo retardada de 100 %
(1,0).

Interferéncias
Vazamento

. Ignicao Ignicéo Condicdes para
(Ilngﬁ?gfsss ou Imediata Retardada Exploséao
Jato de Fogo 0,2
. 0,2
Condicéo . VCE 0,32
Sim 0.8 1,0 0,4 Incéndio em Nuvem
Flashfire) 0,48
> 06 ( )
. Dispersdo Atmosférica

0,0
VCE - Exploséo de nuvem de vapor

Figura 7.5 - Arvore de eventos quantificada para vazamentos continuos de substancias
classificadas como categoria 0 (Taxas vazamento < 10 kg/s)

Interferéncias

Ruptura dos vasos de Ignicdo Ignicdo Condigdes para
pressdo Imediata Retardada Exploséo
Bola de Fogo 0,2
_ 0,2
Condicdo VCE 0,32
Sim 0.8 1,0 0.4 Incéndio em Nuvem

(Flashfire) 0,48
0,6

- Dispersdo Atmosférica
Néo 00 0,0

VCE - Explosao de nuvem de vapor

Figura 7.6 - Arvore de eventos quantificada para vazamentos instantaneos de
substancias classificadas como categoria 0
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Vazamento Ignicéo Ignicéo Condigbes para
(Imh_a_s, vasos ou Imediata Retardada Exploséo -
cilindros) Incéndio em
. o0 Poca /Jato de Fogo 0,01
Condicéo i VCE 0,39
i 0,99 1,0 0, -
im Incéndio em Nuvem
r 0,6 (Flashfire) 0,594
Néio 00 Dispersdo Atmosférica

VCE - Explosédo de nuvem de vapor

0,0

Figura 7.7 - Arvore de eventos quantificada para vazamentos continuos de
substancias classificadas como categoria 2

Interferéncias

Vazamento - x - -
(linhas, vasos ou Ignicéo Ignicéo CondicOes para
cilir; dros) Imediata Retardada Explosdo
- 1
5oL Incéndio em Poga 0,0
Condicéo VCE 0,396
Si 0,99 1,0 0,4 o
Im Incéndio em Nuvem
0,6 (Flashfire) 0,594
N0 0.0 Dispersdo Atmosférica

VCE - Explosao de nuvem de vapor

Figura 7.8 - Arvore de eventos quantificada para vazamentos instantaneos de
substancias classificadas como categoria 2
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N° da Frequéncia Probabilidade do Tipologia Probabilidade da Diregéo do Probabilidade de Frequéncia da NC do Cenario
Hipobtese Descricdo da Hip6tese Acidental Hipdtese Acidental Periodo do Dia Periodo A polog Tipologia Acidental Vento Direcéo do Vento  Tipologia Acidental g
! 1 cidental 1 Acidental
Acidental (ano™) (-) (-) (De-Para) (-) (ano™)
Bola de Fogo 0,2 - 1,0 5,00E-07 H01B01
N-S 0,236 2,83E-07 HO1INO02
NE - SO 0,168 2,02E-07 HO1NO3
E-O 0,128 1,54E-07 HO1NO04
Diurno 05 Incéndio em 048 SE-NO 0,177 2,12E-07 HO1NO05
Nuvem ' S-N 0,079 9,48E-08 HO1NO06
SO -NE 0,075 9,00E-08 HO1INO7
O-E 0,062 7,44E-08 HO1NO8
NO - SE 0,075 9,00E-08 HO1NO09
N-S 0,236 1,89E-07 HO1E10
NE - SO 0,168 1,34E-07 HO1E11
E-O 0,128 1,02E-07 HO1E12
Explosio 032 SE - NO 0,177 1,42E-07 HO1E13
' S-N 0,079 6,32E-08 HO1E14
SO -NE 0,075 6,00E-08 HO1E15
O-E 0,062 4,96E-08 HO1E16
HO1 Ruptura dos cilindros de hidrogénio 5,00E-06 NO - SE 0,075 6,00E-08 HO1E17
Bola de Fogo 0,2 - 1,0 5,00E-07 H01B18
N-S 0,232 2,78E-07 HO1N19
NE - SO 0,205 2,46E-07 HO1N20
E-O 0,174 2,09E-07 HOIN21
Incéndio em 048 SE-NO 0,182 2,18E-07 HO1N22
Noturno 0,5 Nuvem ! S-N 0,062 7,44E-08 HOIN23
SO -NE 0,053 6,36E-08 HO1N24
O-E 0,043 5,16E-08 HO1N25
NO - SE 0,049 5,88E-08 HO1N26
N-S 0,232 1,86E-07 HO1E27
NE - SO 0,205 1,64E-07 HO1E28
E-O 0,174 1,39E-07 HO1E29
Explosio 032 SE - NO 0,182 1,46E-07 HO1E30
' S-N 0,062 4,96E-08 HO1E31
SO-NE 0,053 4,24E-08 HO1E32
O-E 0,043 3,44E-08 HO1E33
NO - SE 0,049 3,92E-08 HO1E34
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N° da Frequéncia Probabilidade do Tipologia Probabilidade da Diregéo do Probabilidade de Frequéncia da NC do Cenario
Hipobtese Descricdo da Hip6tese Acidental Hipdtese Acidental Periodo do Dia Periodo A polog Tipologia Acidental Vento Direcéo do Vento  Tipologia Acidental g
! 1 cidental 1 Acidental
Acidental (ano™) (-) (-) (De-Para) (-) (ano™)
N-S 0,236 2,36E-06 H02J01
NE - SO 0,168 1,68E-06 H02J02
E-O 0,128 1,28E-06 H02J03
Jato de Fogo 02 SE - NO 0,177 1,77E-06 H02J04
’ S-N 0,079 7,90E-07 H02J05
SO -NE 0,075 7,50E-07 H02J06
O-E 0,062 6,20E-07 H02J07
NO - SE 0,075 7,50E-07 H02J08
N-S 0,236 5,66E-06 HO02N09
NE - SO 0,168 4,03E-06 HO02N10
E-O 0,128 3,07E-06 HO2N11
Diurno 05 Incéndio em 048 SE -NO 0,177 4,25E-06 HO02N12
' Nuvem ' S-N 0,079 1,90E-06 HO2N13
SO -NE 0,075 1,80E-06 HO2N14
O-E 0,062 1,49E-06 HO02N15
NO - SE 0,075 1,80E-06 HO2N16
N-S 0,236 3,78E-06 HO2E17
NE - SO 0,168 2,69E-06 HO2E18
E-O 0,128 2,05E-06 HO2E19
Explosio 032 SE -NO 0,177 2,83E-06 HO2E20
' S-N 0,079 1,26E-06 HO2E21
SO -NE 0,075 1,20E-06 HO2E22
O-E 0,062 9,92E-07 HO2E23
- . - NO - SE 0,075 1,20E-06 HO2E24
H02 Furo nos cilindros de hidrogénio 1,00E-04 N-S 0.232 2.32E-06 102125
NE - SO 0,205 2,05E-06 H02J26
E-O 0,174 1,74E-06 H02J27
Jato de Fogo 02 SE -NO 0,182 1,82E-06 H02J28
’ S-N 0,062 6,20E-07 H02J29
SO -NE 0,053 5,30E-07 H02J30
O-E 0,043 4,30E-07 H02J31
NO - SE 0,049 4,90E-07 H02J32
N-S 0,232 5,57E-06 HO02N33
NE - SO 0,205 4,92E-06 HO2N34
E-O 0,174 4,18E-06 HO2N35
Incéndio em SE -NO 0,182 4,37E-06 HO02N36
Noturno 05 Nuvem 048 S-N 0,062 1,49E-06 HO2N37
SO -NE 0,053 1,27E-06 HO02N38
O-E 0,043 1,03E-06 HO02N39
NO - SE 0,049 1,18E-06 HO02N40
N-S 0,232 3,71E-06 HO2E41
NE - SO 0,205 3,28E-06 HO02E42
E-O 0,174 2,78E-06 HO2E43
Explosio 032 SE-NO 0,182 2,91E-06 HO2E44
' S-N 0,062 9,92E-07 HO2E45
SO - NE 0,053 8,48E-07 HO2E46
O-E 0,043 6,88E-07 HO2E47
NO - SE 0,049 7,84E-07 HO2E48

Pagina 111



AGREngcnharia

Solugdes em Riscos Industriais

Tabela 7.2 - - Frequéncia de Ocorréncia das Tipologias Acidentais

'“: TETRA TECH

N° da Frequéncia Probabilidade do Tipologia Probabilidade da Diregéo do Probabilidade de Frequéncia da NC do Cenario
Hipobtese Descricdo da Hip6tese Acidental Hipdtese Acidental Periodo do Dia Periodo A polog Tipologia Acidental Vento Direcéo do Vento  Tipologia Acidental g
! 1 cidental 1 Acidental
Acidental (ano™) (-) (-) (De-Para) (-) (ano™)
N-S 0,236 2,83E-07 H03J01
NE - SO 0,168 2,02E-07 H03J02
E-O 0,128 1,54E-07 H03J03
Jato de Fogo 02 SE - NO 0,177 2,12E-07 H03J04
’ S-N 0,079 9,48E-08 HO03J05
SO -NE 0,075 9,00E-08 HO03J06
O-E 0,062 7,44E-08 H03J07
NO - SE 0,075 9,00E-08 H03J08
N-S 0,236 6,80E-07 HO3N09
NE - SO 0,168 4,84E-07 HO3N10
E-O 0,128 3,69E-07 HO3N11
Diurno 05 Incéndio em 048 SE -NO 0,177 5,10E-07 HO3N12
' Nuvem ' S-N 0,079 2,28E-07 HO3N13
SO -NE 0,075 2,16E-07 HO3N14
O-E 0,062 1,79E-07 HO3N15
NO - SE 0,075 2,16E-07 HO3N16
N-S 0,236 4,53E-07 HO3E17
NE - SO 0,168 3,23E-07 HO3E18
E-O 0,128 2,46E-07 HO3E19
Explosio 032 SE -NO 0,177 3,40E-07 HO3E20
' S-N 0,079 1,52E-07 HO3E21
SO -NE 0,075 1,44E-07 HO3E22
Ruptura com diametro equivalente ao diametro O-E 0,062 1,19E-07 HO3E23
Ho3 nominal nas linhas e equipamentos presentes no 1.20E-05 NO - SE 0,075 1,44E-07 HO3E24
trecho entre os cilindros de hidrogénio e o ' N-S 0,232 2,78E-07 H03J25
conjunto de regulagem de pressao. NE - SO 0,205 2,46E-07 H03J26
E-O 0,174 2,09E-07 H03J27
Jato de Fogo 02 SE -NO 0,182 2,18E-07 H03J28
’ S-N 0,062 7,44E-08 H03J29
SO -NE 0,053 6,36E-08 HO03J30
O-E 0,043 5,16E-08 H03J31
NO - SE 0,049 5,88E-08 H03J32
N-S 0,232 6,68E-07 HO3N33
NE - SO 0,205 5,90E-07 HO3N34
E-O 0,174 5,01E-07 HO3N35
Incéndio em SE -NO 0,182 5,24E-07 HO3N36
Noturno 05 Nuvem 048 S-N 0,062 1,79E-07 HO3N37
SO -NE 0,053 1,53E-07 HO3N38
O-E 0,043 1,24E-07 HO3N39
NO - SE 0,049 1,41E-07 HO3N40
N-S 0,232 4,45E-07 HO3E41
NE - SO 0,205 3,94E-07 HO3E42
E-O 0,174 3,34E-07 HO3E43
Explosio 032 SE-NO 0,182 3,49E-07 HO3E44
' S-N 0,062 1,19E-07 HO3E45
SO-NE 0,053 1,02E-07 HO3E46
O-E 0,043 8,26E-08 HO3E47
NO - SE 0,049 9,41E-08 HO3E48
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Tabela 7.2 - - Frequéncia de Ocorréncia das Tipologias Acidentais

N° da Frequéncia Probabilidade do Tipologia Probabilidade da Diregéo do Probabilidade de Frequéncia da NC do Cenario
Hipobtese Descricdo da Hip6tese Acidental Hipdtese Acidental Periodo do Dia Periodo A polog Tipologia Acidental Vento Direcéo do Vento  Tipologia Acidental g
! 1 cidental 1 Acidental
Acidental (ano™) (-) (-) (De-Para) (-) (ano™)
N-S 0,236 2,81E-09 H10PO1
NE - SO 0,168 2,00E-09 H10P02
E-O 0,128 1,52E-09 H10P03
Incéndio em 02 SE - NO 0,177 2,11E-09 H10P04
Poca ! S-N 0,079 9,40E-10 H10P05
SO -NE 0,075 8,93E-10 H10P06
O-E 0,062 7,38E-10 H10PO7
NO - SE 0,075 8,93E-10 H10P08
N-S 0,236 6,74E-09 HI10N09
NE - SO 0,168 4,80E-09 H10N10
E-O 0,128 3,66E-09 H10N11
Diurno 05 Incéndio em 048 SE -NO 0,177 5,06E-09 HI10N12
' Nuvem ' S-N 0,079 2,26E-09 H10N13
SO -NE 0,075 2,14E-09 H10N14
O-E 0,062 1,77E-09 HI10N15
NO - SE 0,075 2,14E-09 H10N16
N-S 0,236 4,49E-09 H10E17
NE - SO 0,168 3,20E-09 H10E18
E-O 0,128 2,44E-09 H10E19
Explosio 032 SE -NO 0,177 3,37E-09 H10E20
' S-N 0,079 1,50E-09 H10E21
SO -NE 0,075 1,43E-09 H10E22
O-E 0,062 1,18E-09 H10E23
H10 Ruptura do tanque de armazenamento do 119E-07 NO - SE 0,075 1,43E-09 H10E24
caminhdo de 6leo diesel durante o recebimento. ' N-S 0,232 2,76E-09 H10P25
NE - SO 0,205 2,44E-09 H10P26
E-O 0,174 2,07E-09 H10P27
Incéndio em 02 SE -NO 0,182 2,17E-09 H10P28
Poca ’ S-N 0,062 7,38E-10 H10P29
SO -NE 0,053 6,31E-10 H10P30
O-E 0,043 5,12E-10 H10P31
NO - SE 0,049 5,83E-10 H10P32
N-S 0,232 6,63E-09 HI10N33
NE - SO 0,205 5,85E-09 H10N34
E-O 0,174 4,97E-09 H10N35
Incéndio em SE -NO 0,182 5,20E-09 H10N36
Noturno 05 Nuvem 048 S-N 0,062 1,77E-09 HION37
SO -NE 0,053 1,51E-09 HI10N38
O-E 0,043 1,23E-09 HI10N39
NO - SE 0,049 1,40E-09 H10N40
N-S 0,232 4,42E-09 H10E41
NE - SO 0,205 3,90E-09 H10E42
E-O 0,174 3,31E-09 H10E43
Explosio 032 SE-NO 0,182 3,47E-09 H10E44
' S-N 0,062 1,18E-09 H10E45
SO - NE 0,053 1,01E-09 H10E46
O-E 0,043 8,19E-10 H10E47
NO - SE 0,049 9,33E-10 H10E48
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Tabela 7.2 - - Frequéncia de Ocorréncia das Tipologias Acidentais

N° da Frequéncia Probabilidade do Tipologia Probabilidade da Diregéo do Probabilidade de Frequéncia da NC do Cenario
Hipobtese Descricdo da Hip6tese Acidental Hipdtese Acidental Periodo do Dia Periodo A polog Tipologia Acidental Vento Direcéo do Vento  Tipologia Acidental g
! 1 cidental 1 Acidental
Acidental (ano™) (-) (-) (De-Para) (-) (ano™)
N-S 0,236 7,02E-12 H11P01
NE - SO 0,168 5,00E-12 H11P02
E-O 0,128 3,81E-12 H11P03
Incéndio em 001 SE - NO 0,177 5,27E-12 H11P04
Poca ' S-N 0,079 2,35E-12 H11P05
SO -NE 0,075 2,23E-12 H11P06
O-E 0,062 1,84E-12 H11P07
NO - SE 0,075 2,23E-12 H11P08
N-S 0,236 4,17E-10 H11N09
NE - SO 0,168 2,97E-10 H11N10
E-O 0,128 2,26E-10 H11IN11
. Incéndio em SE -NO 0,177 3,13E-10 H11IN12
Diurno 05 Nuvem 0,594 SN 0,079 140E-10 HLINI3
SO -NE 0,075 1,33E-10 H11N14
O-E 0,062 1,10E-10 H11N15
NO - SE 0,075 1,33E-10 H11IN16
N-S 0,236 2,78E-10 H11E17
NE - SO 0,168 1,98E-10 H11E18
E-O 0,128 1,51E-10 H11E19
Explosio 0396 SE -NO 0,177 2,09E-10 H11E20
' S-N 0,079 9,31E-11 H11E21
SO -NE 0,075 8,84E-11 H11E22
Vazamento do contetido do tanque do O-E 0,062 7,30E-11 H11E23
H11 caminhéo-tanque de dleo diesel através c}a maior 5 95E-09 NO - SE 0,075 8,84E-11 H11E24
conexdo durante a operagdo de abastecimento ! N-S 0,232 6,90E-12 H11P25
tanques de armazenamento. NE - SO 0,205 6,10E-12 H11P26
E-O 0,174 5,18E-12 H11P27
Incéndio em 001 SE -NO 0,182 5,41E-12 H11P28
Poca ' S-N 0,062 1,84E-12 H11P29
SO -NE 0,053 1,58E-12 H11P30
O-E 0,043 1,28E-12 H11P31
NO - SE 0,049 1,46E-12 H11P32
N-S 0,232 4,10E-10 HI11IN33
NE - SO 0,205 3,62E-10 H11N34
E-O 0,174 3,07E-10 H11N35
Incéndio em SE -NO 0,182 3,22E-10 H11N36
Noturno 05 Nuvem 0,594 S-N 0,062 1,10E-10 HLIN37
SO -NE 0,053 9,37E-11 H11N38
O-E 0,043 7,60E-11 HI11IN39
NO - SE 0,049 8,66E-11 H11N40
N-S 0,232 2,73E-10 H11E41
NE - SO 0,205 2,42E-10 H11E42
E-O 0,174 2,05E-10 H11E43
Explosio 0396 SE-NO 0,182 2,14E-10 H11E44
' S-N 0,062 7,30E-11 H11E45
SO-NE 0,053 6,24E-11 H11E46
O-E 0,043 5,07E-11 H11E47
NO - SE 0,049 5,77E-11 H11E48
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Tabela 7.2 - - Frequéncia de Ocorréncia das Tipologias Acidentais

N° da Frequéncia Probabilidade do Tipologia Probabilidade da Diregéo do Probabilidade de Frequéncia da NC do Cenario
Hipobtese Descricdo da Hip6tese Acidental Hipdtese Acidental Periodo do Dia Periodo A polog Tipologia Acidental Vento Direcéo do Vento  Tipologia Acidental g
! 1 cidental 1 Acidental
Acidental (ano™) (-) (-) (De-Para) (-) (ano™)
N-S 0,236 4,92E-07 H13P01
NE - SO 0,168 3,50E-07 H13P02
E-O 0,128 2,67E-07 H13P03
Incéndio em 001 SE - NO 0,177 3,69E-07 H13P04
Poca ’ S-N 0,079 1,65E-07 H13P05
SO-NE 0,075 1,56E-07 H13P06
O-E 0,062 1,29E-07 H13P07
NO - SE 0,075 1,56E-07 H13P08
N-S 0,236 2,92E-05 H13N09
NE - SO 0,168 2,08E-05 H13N10
E-O 0,128 1,59E-05 H13N11
. Incéndio em SE - NO 0,177 2,19E-05 H13N12
Diurno 0.5 Nuvem 0,594 SN 0,079 9,78E-06 HI13N13
SO -NE 0,075 9,29E-06 H13N14
O-E 0,062 7,68E-06 H13N15
NO - SE 0,075 9,29E-06 H13N16
N-S 0,236 1,95E-05 H13E17
NE - SO 0,168 1,39E-05 H13E18
E-O 0,128 1,06E-05 H13E19
Explosio 0396 SE - NO 0,177 1,46E-05 H13E20
' S-N 0,079 6,52E-06 H13E21
ia . " SO -NE 0,075 6,19E-06 H13E22
Rup_turil con:.dlr?metro eguwale?te ao dlartnetro O-E 0,062 5.12E-06 H13E23
nominal nas linhas e equipamentos presentes no
H13 trecho entre o tanque do caminhdo e o tanque de 4,17E-04 NO - SE 0,075 6,19E-06 H13E24
armazenamento da unidade, no interior da N-S 0,232 4,84E-07 H13P25
plataforma de recebimento. NE - SO 0,205 4,27E-07 H13P26
E-O 0,174 3,63E-07 H13P27
Incéndio em 001 SE - NO 0,182 3,79E-07 H13P28
Poca ! S-N 0,062 1,29E-07 H13P29
SO -NE 0,053 1,11E-07 H13P30
O-E 0,043 8,97E-08 H13P31
NO - SE 0,049 1,02E-07 H13P32
N-S 0,232 2,87E-05 H13N33
NE - SO 0,205 2,54E-05 H13N34
E-O 0,174 2,15E-05 H13N35
Incéndio em SE -NO 0,182 2,25E-05 H13N36
Noturno 0.5 Nuvem 0.594 S-N 0,062 7,68E-06 H13N37
SO -NE 0,053 6,56E-06 H13N38
O-E 0,043 5,33E-06 H13N39
NO - SE 0,049 6,07E-06 H13N40
N-S 0,232 1,92E-05 H13E41
NE - SO 0,205 1,69E-05 H13E42
E-O 0,174 1,44E-05 H13E43
Explosio 0396 SE - NO 0,182 1,50E-05 H13E44
' S-N 0,062 5,12E-06 H13E45
SO-NE 0,053 4,38E-06 H13E46
O-E 0,043 3,55E-06 H13E47
NO - SE 0,049 4,05E-06 H13E48
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Tabela 7.2 - - Frequéncia de Ocorréncia das Tipologias Acidentais

N° da Frequéncia Probabilidade do Tipologia Probabilidade da Diregéo do Probabilidade de Frequéncia da NC do Cenario
Hipobtese Descricdo da Hip6tese Acidental Hipdtese Acidental Periodo do Dia Periodo A polog Tipologia Acidental Vento Direcéo do Vento  Tipologia Acidental g
! 1 cidental 1 Acidental
Acidental (ano™) (-) (-) (De-Para) (-) (ano™)
N-S 0,236 4,92E-08 H14P01
NE - SO 0,168 3,50E-08 H14P02
E-O 0,128 2,67E-08 H14P03
Incéndio em 001 SE - NO 0,177 3,69E-08 H14P04
Poca ' S-N 0,079 1,65E-08 H14P05
SO-NE 0,075 1,56E-08 H14P06
O-E 0,062 1,29E-08 H14P07
NO - SE 0,075 1,56E-08 H14P08
N-S 0,236 2,92E-06 H14N09
NE - SO 0,168 2,08E-06 H14N10
E-O 0,128 1,59E-06 H14N11
. Incéndio em SE -NO 0,177 2,19E-06 H14N12
Diurno 05 Nuvem 0,594 SN 0,079 9.78E-07 HLAN13
SO -NE 0,075 9,29E-07 H14N14
O-E 0,062 7,68E-07 H14N15
NO - SE 0,075 9,29E-07 H14N16
N-S 0,236 1,95E-06 H14E17
NE - SO 0,168 1,39E-06 H14E18
E-O 0,128 1,06E-06 H14E19
Explosio 0396 SE -NO 0,177 1,46E-06 H14E20
' S-N 0,079 6,52E-07 H14E21
Furos/fissuras com diametro equivalente a 10% SO-NE 0,075 6,19E-07 H14E22
do didmetro nominal nas linhas e equipamentos O-E 0,062 5,12E-07 H14E23
H14 presentes no trecho evntre o tanque de 417E-05 NO - SE 0,075 6,19E-07 H14E24
armazenamento do caminhao e o tanque de ! N-S 0,232 4,84E-08 H14P25
armazenamento da unidade, no interior da NE - SO 0,205 4,27E-08 H14P26
plataforma de recebimento. E-O 0,174 3,63E-08 H14P27
Incéndio em 001 SE -NO 0,182 3,79E-08 H14P28
Poca ' S-N 0,062 1,29E-08 H14P29
SO -NE 0,053 1,11E-08 H14P30
O-E 0,043 8,97E-09 H14P31
NO - SE 0,049 1,02E-08 H14P32
N-S 0,232 2,87E-06 H14N33
NE - SO 0,205 2,54E-06 H14N34
E-O 0,174 2,15E-06 H14N35
Incéndio em SE -NO 0,182 2,25E-06 H14N36
Noturno 05 Nuvem 0,594 S-N 0,062 7,68E-07 H14N37
SO -NE 0,053 6,56E-07 H14N38
O-E 0,043 5,33E-07 H14N39
NO - SE 0,049 6,07E-07 H14N40
N-S 0,232 1,92E-06 H14E41
NE - SO 0,205 1,69E-06 H14E42
E-O 0,174 1,44E-06 H14E43
Explosio 0396 SE-NO 0,182 1,50E-06 H14E44
' S-N 0,062 5,12E-07 H14E45
SO-NE 0,053 4,38E-07 H14E46
O-E 0,043 3,55E-07 H14E47
NO - SE 0,049 4,05E-07 H14E48
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Tabela 7.2 - - Frequéncia de Ocorréncia das Tipologias Acidentais

N° da Frequéncia Probabilidade do Tipologia Probabilidade da Diregéo do Probabilidade de Frequéncia da NC do Cenario
Hipobtese Descricdo da Hip6tese Acidental Hipdtese Acidental Periodo do Dia Periodo A polog Tipologia Acidental Vento Direcéo do Vento  Tipologia Acidental g
! 1 cidental 1 Acidental
Acidental (ano™) (-) (-) (De-Para) (-) (ano™)

N-S 0,236 6,73E-10 H15P01

NE - SO 0,168 4,79E-10 H15P02

E-O 0,128 3,65E-10 H15P03

Incéndio em 001 SE - NO 0,177 5,04E-10 H15P04

Poca ' S-N 0,079 2,25E-10 H15P05

SO-NE 0,075 2,14E-10 H15P06

O-E 0,062 1,77E-10 H15P07

NO - SE 0,075 2,14E-10 H15P08

N-S 0,236 4,00E-08 H15N09

NE - SO 0,168 2,84E-08 H15N10

E-O 0,128 2,17E-08 H15N11

. Incéndio em SE -NO 0,177 3,00E-08 H15N12

Diurno 05 Nuvem 0,594 SN 0,079 1,34E-08 HI5N13

SO -NE 0,075 1,27E-08 H15N14

O-E 0,062 1,05E-08 H15N15

NO - SE 0,075 1,27E-08 H15N16

N-S 0,236 2,66E-08 H15E17

NE - SO 0,168 1,90E-08 H15E18

E-O 0,128 1,44E-08 H15E19

Explosio 0396 SE -NO 0,177 2,00E-08 H15E20

' S-N 0,079 8,92E-09 H15E21

ia . " SO -NE 0,075 8,46E-09 H15E22

Rup_turil con:.dlr?metro eguwale?te ao dlartnetro O-E 0,062 7.00E-09 H15E23
nominal nas linhas e equipamentos presentes no

H15 trecho entre o tanque d_o caminhdo e o tanque de 5,70E-07 NS gE gg;g Zgiggg :Eﬁgg

armazenamentodcéarggelg?g]zniga da plataforma NE-SO 0.205 5.84E-10 H15P26

E-O 0,174 4,96E-10 H15P27

Incéndio em 001 SE -NO 0,182 5,19E-10 H15P28

Poca ' S-N 0,062 1,77E-10 H15P29

SO -NE 0,053 1,51E-10 H15P30

O-E 0,043 1,23E-10 H15P31

NO - SE 0,049 1,40E-10 H15P32

N-S 0,232 3,93E-08 H15N33

NE - SO 0,205 3,47E-08 H15N34

E-O 0,174 2,95E-08 H15N35

Incéndio em SE -NO 0,182 3,08E-08 H15N36

Noturno 05 Nuvem 0,594 S-N 0,062 1,05E-08 H15N37

SO -NE 0,053 8,97E-09 H15N38

O-E 0,043 7,28E-09 H15N39

NO - SE 0,049 8,30E-09 H15N40

N-S 0,232 2,62E-08 H15E41

NE - SO 0,205 2,31E-08 H15E42

E-O 0,174 1,96E-08 H15E43

Explosio 0396 SE-NO 0,182 2,05E-08 H15E44

' S-N 0,062 7,00E-09 H15E45

SO-NE 0,053 5,98E-09 H15E46

O-E 0,043 4,85E-09 H15E47

NO - SE 0,049 5,53E-09 H15E48
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Tabela 7.2 - - Frequéncia de Ocorréncia das Tipologias Acidentais

N° da Frequéncia Probabilidade do Tipologia Probabilidade da Diregéo do Probabilidade de Frequéncia da NC do Cenario
Hipobtese Descricdo da Hip6tese Acidental Hipdtese Acidental Periodo do Dia Periodo A polog Tipologia Acidental Vento Direcéo do Vento  Tipologia Acidental g
! 1 cidental 1 Acidental
Acidental (ano™) (-) (-) (De-Para) (-) (ano™)
N-S 0,236 3,36E-09 H16P01
NE - SO 0,168 2,39E-09 H16P02
E-O 0,128 1,82E-09 H16P03
Incéndio em 001 SE - NO 0,177 2,52E-09 H16P04
Poca ’ S-N 0,079 1,13E-09 H16P05
SO-NE 0,075 1,07E-09 H16P06
O-E 0,062 8,84E-10 H16P07
NO - SE 0,075 1,07E-09 H16P08
N-S 0,236 2,00E-07 H16N09
NE - SO 0,168 1,42E-07 H16N10
E-O 0,128 1,08E-07 H16N11
. Incéndio em SE - NO 0,177 1,50E-07 H16N12
Diurno 0.5 Nuvem 0,594 SN 0,079 6,69E-08 H16N13
SO -NE 0,075 6,35E-08 H16N14
O-E 0,062 5,25E-08 H16N15
NO - SE 0,075 6,35E-08 H16N16
N-S 0,236 1,33E-07 H16E17
NE - SO 0,168 9,48E-08 H16E18
E-O 0,128 7,22E-08 H16E19
Explosio 0.396 SE -NO 0,177 9,99E-08 H16E20
' S-N 0,079 4,46E-08 H16E21
Furos/fissuras com diametro equivalente a 10% SO -NE 0,075 4,23E-08 H16E22
T ] X . O-E 0,062 3,50E-08 H16E23
do didmetro nominal nas linhas e eqmpam_ents)s NO-SE 0.075 4.23E-08 H16E24
H16 presentes no trecho entre o tanque d(_) caminhéo 2,85E-06 N-S 0232 3.31E-09 H16P25
e 0 tanque de armazenamento Gja unidade, fora NE-SO 0’205 2'92E—09 H16P26
da plataforma de recebimento. . !
E-O 0,174 2,48E-09 H16P27
Incéndio em 001 SE -NO 0,182 2,59E-09 H16P28
Poca ! S-N 0,062 8,84E-10 H16P29
SO -NE 0,053 7,55E-10 H16P30
O-E 0,043 6,13E-10 H16P31
NO - SE 0,049 6,98E-10 H16P32
N-S 0,232 1,96E-07 H16N33
NE - SO 0,205 1,74E-07 H16N34
E-O 0,174 1,47E-07 H16N35
Incéndio em SE - NO 0,182 1,54E-07 H16N36
Noturno 0.5 Nuvem 0.594 S-N 0,062 5,25E-08 H16N37
SO -NE 0,053 4,49E-08 H16N38
O-E 0,043 3,64E-08 H16N39
NO - SE 0,049 4,15E-08 H16N40
N-S 0,232 1,31E-07 H16E41
NE - SO 0,205 1,16E-07 H16E42
E-O 0,174 9,82E-08 H16E43
Explosio 0396 SE - NO 0,182 1,03E-07 H16E44
' S-N 0,062 3,50E-08 H16E45
SO-NE 0,053 2,99E-08 H16E46
O-E 0,043 2,43E-08 H16E47
NO - SE 0,049 2,77E-08 H16E48
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Tabela 7.2 - - Frequéncia de Ocorréncia das Tipologias Acidentais

N° da Frequéncia Probabilidade do Tipologia Probabilidade da Diregéo do Probabilidade de Frequéncia da NC do Cenario
Hipobtese Descricdo da Hip6tese Acidental Hipdtese Acidental Periodo do Dia Periodo A polog Tipologia Acidental Vento Direcéo do Vento  Tipologia Acidental g
! 1 cidental 1 Acidental
Acidental (ano™) (-) (-) (De-Para) (-) (ano™)
N-S 0,236 1,18E-08 H17P01
NE - SO 0,168 8,40E-09 H17P02
E-O 0,128 6,40E-09 H17P03
Incéndio em 001 SE - NO 0,177 8,85E-09 H17P04
Poca ' S-N 0,079 3,95E-09 H17P05
SO -NE 0,075 3,75E-09 H17P06
O-E 0,062 3,10E-09 H17P07
NO - SE 0,075 3,75E-09 H17P08
N-S 0,236 7,01E-07 H17N09
NE - SO 0,168 4,99E-07 H17N10
E-O 0,128 3,80E-07 H17N11
. Incéndio em SE -NO 0,177 5,26E-07 H17N12
Diurno 05 Nuvem 0,594 SN 0,079 2.356-07 HI7NI3
SO -NE 0,075 2,23E-07 H17N14
O-E 0,062 1,84E-07 H17N15
NO - SE 0,075 2,23E-07 H17N16
N-S 0,236 4,67E-07 H17E17
NE - SO 0,168 3,33E-07 H17E18
E-O 0,128 2,53E-07 H17E19
Explosio 0396 SE -NO 0,177 3,50E-07 H17E20
' S-N 0,079 1,56E-07 H17E21
SO -NE 0,075 1,49E-07 H17E22
O-E 0,062 1,23E-07 H17E23
H17 Ruptura dos tanques de armazenamento de 6leo 1.00E-05 NO - SE 0,075 1,49E-07 H17E24
diesel da unidade. ' N-S 0,232 1,16E-08 H17P25
NE - SO 0,205 1,03E-08 H17P26
E-O 0,174 8,70E-09 H17P27
Incéndio em 001 SE -NO 0,182 9,10E-09 H17P28
Poca ' S-N 0,062 3,10E-09 H17P29
SO -NE 0,053 2,65E-09 H17P30
O-E 0,043 2,15E-09 H17P31
NO - SE 0,049 2,45E-09 H17P32
N-S 0,232 6,89E-07 H17N33
NE - SO 0,205 6,09E-07 H17N34
E-O 0,174 5,17E-07 H17N35
Incéndio em SE -NO 0,182 5,41E-07 H17N36
Noturno 05 Nuvem 0,594 S-N 0,062 1,84E-07 H17N37
SO -NE 0,053 1,57E-07 H17N38
O-E 0,043 1,28E-07 H17N39
NO - SE 0,049 1,46E-07 H17N40
N-S 0,232 4,59E-07 H17E41
NE - SO 0,205 4,06E-07 H17E42
E-O 0,174 3,45E-07 H17E43
Explosio 0396 SE-NO 0,182 3,60E-07 H17E44
' S-N 0,062 1,23E-07 H17E45
SO-NE 0,053 1,05E-07 H17E46
O-E 0,043 8,51E-08 H17E47
NO - SE 0,049 9,70E-08 H17E48
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Tabela 7.2 - - Frequéncia de Ocorréncia das Tipologias Acidentais

N° da Frequéncia Probabilidade do Tipologia Probabilidade da Diregéo do Probabilidade de Frequéncia da NC do Cenario
Hipobtese Descricdo da Hip6tese Acidental Hipdtese Acidental Periodo do Dia Periodo polog Tipologia Acidental Vento Direcéo do Vento  Tipologia Acidental g
! 1 Acidental 1 Acidental
Acidental (ano™) (-) (-) (De-Para) (-) (ano™)
N-S 0,236 3,54E-06 H19E17
NE - SO 0,168 2,52E-06 H19E18
E-O 0,128 1,92E-06 H19E19
SE-NO 0,177 2,66E-06 H19E20
Diurno Exploséo 1
05 S-N 0,079 1,19E-06 H19E21
SO -NE 0,075 1,13E-06 H19E22
O-E 0,062 9,30E-07 H19E23
) o NO - SE 0,075 1,13E-06 H19E24
H19 Exploséo da fase vapor de 6leo diesel nq interior 3,00E-05
dos tanques de armazenamento da unidade
N-S 0,232 3,48E-06 H19E41
NE - SO 0,205 3,08E-06 H19E42
E-O 0,174 2,61E-06 H19E43
SE-NO 0,182 2,73E-06 H19E44
Noturno 0,5 Exploséo 1
S-N 0,062 9,30E-07 H19E45
SO - NE 0,053 7,95E-07 H19E46
O-E 0,043 6,45E-07 H19E47
NO - SE 0,049 7,35E-07 H19E48
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Tabela 7.2 - - Frequéncia de Ocorréncia das Tipologias Acidentais

N° da Frequéncia Probabilidade do Tipologia Probabilidade da Diregéo do Probabilidade de Frequéncia da NC do Cenario
Hipobtese Descricdo da Hip6tese Acidental Hipdtese Acidental Periodo do Dia Periodo A polog Tipologia Acidental Vento Direcéo do Vento  Tipologia Acidental g
! 1 cidental 1 Acidental
Acidental (ano™) (-) (-) (De-Para) (-) (ano™)
N-S 0,236 1,17E-08 H20P01
NE - SO 0,168 8,32E-09 H20P02
E-O 0,128 6,34E-09 H20P03
Incéndio em 001 SE - NO 0,177 8,76E-09 H20P04
Poca ' S-N 0,079 3,91E-09 H20P05
SO-NE 0,075 3,71E-09 H20P06
O-E 0,062 3,07E-09 H20P07
NO - SE 0,075 3,71E-09 H20P08
N-S 0,236 6,94E-07 H20N09
NE - SO 0,168 4,94E-07 H20N10
E-O 0,128 3,76E-07 H20N11
. Incéndio em SE - NO 0,177 5,20E-07 H20N12
Diurno 0.5 Nuvem 0,594 SN 0,079 2,32E-07 H20N13
SO -NE 0,075 2,21E-07 H20N14
O-E 0,062 1,82E-07 H20N15
NO - SE 0,075 2,21E-07 H20N16
N-S 0,236 4,63E-07 H20E17
NE - SO 0,168 3,29E-07 H20E18
E-O 0,128 2,51E-07 H20E19
Explosio 0396 SE - NO 0,177 3,47E-07 H20E20
' S-N 0,079 1,55E-07 H20E21
N . L SO -NE 0,075 1,47E-07 H20E22
Rup_tura com.dlametro eguwalente ao diametro O-E 0,062 1.22E-07 H20E23
nominal nas linhas e equipamentos presentes no NO-SE 0.075 1.47E-07 H20E22
H20 trecho entre os tanques de armgzename_nto ea 9,90E-06 N-S 0232 115608 H20P25
cémara de comb_ustéo das caldeiras, no interior NE-SO 0’205 1'01E—08 120P26
do dique de contencéo. . !
E-O 0,174 8,61E-09 H20P27
Incéndio em 001 SE -NO 0,182 9,01E-09 H20P28
Poca ! S-N 0,062 3,07E-09 H20P29
SO -NE 0,053 2,62E-09 H20P30
O-E 0,043 2,13E-09 H20P31
NO - SE 0,049 2,43E-09 H20P32
N-S 0,232 6,82E-07 H20N33
NE - SO 0,205 6,03E-07 H20N34
E-O 0,174 5,12E-07 H20N35
Incéndio em SE -NO 0,182 5,35E-07 H20N36
Noturno 0.5 Nuvem 0.594 S-N 0,062 1,82E-07 H20N37
SO -NE 0,053 1,56E-07 H20N38
O-E 0,043 1,26E-07 H20N39
NO - SE 0,049 1,44E-07 H20N40
N-S 0,232 4,55E-07 H20E41
NE - SO 0,205 4,02E-07 H20E42
E-O 0,174 3,41E-07 H20E43
Explosio 0396 SE - NO 0,182 3,57E-07 H20E44
' S-N 0,062 1,22E-07 H20E45
SO-NE 0,053 1,04E-07 H20E46
O-E 0,043 8,43E-08 H20E47
NO - SE 0,049 9,60E-08 H20E48
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Tabela 7.2 - - Frequéncia de Ocorréncia das Tipologias Acidentais

N° da Frequéncia Probabilidade do Tipologia Probabilidade da Diregéo do Probabilidade de Frequéncia da NC do Cenario
Hipobtese Descricdo da Hip6tese Acidental Hipdtese Acidental Periodo do Dia Periodo A polog Tipologia Acidental Vento Direcéo do Vento  Tipologia Acidental g
! 1 cidental 1 Acidental
Acidental (ano™) (-) (-) (De-Para) (-) (ano™)
N-S 0,236 7,79E-08 H21P01
NE - SO 0,168 5,54E-08 H21P02
E-O 0,128 4,22E-08 H21P03
Incéndio em 001 SE - NO 0,177 5,84E-08 H21P04
Poca ' S-N 0,079 2,61E-08 H21P05
SO -NE 0,075 2,48E-08 H21P06
O-E 0,062 2,05E-08 H21P07
NO - SE 0,075 2,48E-08 H21P08
N-S 0,236 4,63E-06 H21N09
NE - SO 0,168 3,29E-06 H21N10
E-O 0,128 2,51E-06 H2IN11
. Incéndio em SE -NO 0,177 3,47E-06 H21N12
Diurno 05 Nuvem 0,594 SN 0,079 155E-06 H2IN13
SO -NE 0,075 1,47E-06 H21N14
O-E 0,062 1,22E-06 H21N15
NO - SE 0,075 1,47E-06 H21N16
N-S 0,236 3,08E-06 H21E17
NE - SO 0,168 2,20E-06 H21E18
E-O 0,128 1,67E-06 H21E19
Explosio 0396 SE -NO 0,177 2,31E-06 H21E20
' S-N 0,079 1,03E-06 H21E21
. n . SO -NE 0,075 9,80E-07 H21E22
Furo_sh/flssuras com dlametvro equwale_nte a 10% 0-E 0,062 8,10E-07 H21E23
do diametro nominal nas linhas e equipamentos NO-SE 0.075 9.80E-07 H21E24
H21 presentes no trecho entre os tanques de 6,60E-05 N-S 0232 7 66E-08 H21P25
armazenamento e a cémarg de combustéo das NE-SO 0’205 6'77E—08 H21P26
caldeiras, no interior do dique de contencéo. . :
E-O 0,174 5,74E-08 H21P27
Incéndio em 001 SE -NO 0,182 6,01E-08 H21P28
Poca ' S-N 0,062 2,05E-08 H21P29
SO -NE 0,053 1,75E-08 H21P30
O-E 0,043 1,42E-08 H21P31
NO - SE 0,049 1,62E-08 H21P32
N-S 0,232 4,55E-06 H21N33
NE - SO 0,205 4,02E-06 H21N34
E-O 0,174 3,41E-06 H21N35
Incéndio em SE -NO 0,182 3,57E-06 H21N36
Noturno 05 Nuvem 0,594 S-N 0,062 1,22E-06 H21N37
SO -NE 0,053 1,04E-06 H21N38
O-E 0,043 8,43E-07 H21N39
NO - SE 0,049 9,60E-07 H21N40
N-S 0,232 3,03E-06 H21E41
NE - SO 0,205 2,68E-06 H21E42
E-O 0,174 2,27E-06 H21E43
Explosio 0396 SE-NO 0,182 2,38E-06 H21E44
' S-N 0,062 8,10E-07 H21E45
SO - NE 0,053 6,93E-07 H21E46
O-E 0,043 5,62E-07 H21E47
NO - SE 0,049 6,40E-07 H21E48
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Tabela 7.2 - - Frequéncia de Ocorréncia das Tipologias Acidentais

N° da Frequéncia Probabilidade do Tipologia Probabilidade da Diregéo do Probabilidade de Frequéncia da NC do Cenario
Hipobtese Descricdo da Hip6tese Acidental Hipdtese Acidental Periodo do Dia Periodo A polog Tipologia Acidental Vento Direcéo do Vento  Tipologia Acidental g
! 1 cidental 1 Acidental
Acidental (ano™) (-) (-) (De-Para) (-) (ano™)
N-S 0,236 5,84E-08 H22P01
NE - SO 0,168 4,16E-08 H22P02
E-O 0,128 3,17E-08 H22P03
Incéndio em 001 SE - NO 0,177 4,38E-08 H22P04
Poca ' S-N 0,079 1,96E-08 H22P05
SO-NE 0,075 1,86E-08 H22P06
O-E 0,062 1,53E-08 H22P07
NO - SE 0,075 1,86E-08 H22P08
N-S 0,236 3,47E-06 H22N09
NE - SO 0,168 2,47E-06 H22N10
E-O 0,128 1,88E-06 H22N11
. Incéndio em SE -NO 0,177 2,60E-06 H22N12
Diurno 05 Nuvem 0,594 SN 0,079 1.16E-06 H22N13
SO -NE 0,075 1,10E-06 H22N14
O-E 0,062 9,11E-07 H22N15
NO - SE 0,075 1,10E-06 H22N16
N-S 0,236 2,31E-06 H22E17
NE - SO 0,168 1,65E-06 H22E18
E-O 0,128 1,25E-06 H22E19
Explosio 0396 SE -NO 0,177 1,73E-06 H22E20
' S-N 0,079 7,74E-07 H22E21
o ) o SO - NE 0,075 7,35E-07 H22E22
Rup_tura com.dlametro eguwalente ao diametro O-E 0,062 6,08E-07 H22E23
nominal nas linhas e equipamentos presentes no NO-SE 0.075 7.35E-07 H22E22
H22 trecho entre os tanques de armazenamento e a 4,95E-05
camara de combustdo das caldeiras, fora do N-S 0,232 5,74E-08 H22P25
dique de contengéo. NE - SO 0,205 5,07E-08 H22P26
E-O 0,174 4,31E-08 H22P27
Incéndio em 001 SE -NO 0,182 4,50E-08 H22P28
Poca ' S-N 0,062 1,53E-08 H22P29
SO -NE 0,053 1,31E-08 H22P30
O-E 0,043 1,06E-08 H22P31
NO - SE 0,049 1,21E-08 H22P32
N-S 0,232 3,41E-06 H22N33
NE - SO 0,205 3,01E-06 H22N34
E-O 0,174 2,56E-06 H22N35
Incéndio em SE -NO 0,182 2,68E-06 H22N36
Noturno 05 Nuvem 0,594 S-N 0,062 9,11E-07 H22N37
SO -NE 0,053 7,79E-07 H22N38
O-E 0,043 6,32E-07 H22N39
NO - SE 0,049 7,20E-07 H22N40
N-S 0,232 2,27E-06 H22E41
NE - SO 0,205 2,01E-06 H22E42
E-O 0,174 1,71E-06 H22E43
Explosio 0396 SE-NO 0,182 1,78E-06 H22E44
' S-N 0,062 6,08E-07 H22E45
SO-NE 0,053 5,19E-07 H22E46
O-E 0,043 4,21E-07 H22E47
NO - SE 0,049 4,80E-07 H22E48
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Tabela 7.2 - - Frequéncia de Ocorréncia das Tipologias Acidentais

N° da Frequéncia Probabilidade do Tipologia Probabilidade da Diregéo do Probabilidade de Frequéncia da NC do Cenario
Hipobtese Descricdo da Hip6tese Acidental Hipdtese Acidental Periodo do Dia Periodo A polog Tipologia Acidental Vento Direcéo do Vento  Tipologia Acidental g
! 1 cidental 1 Acidental
Acidental (ano™) (-) (-) (De-Para) (-) (ano™)
N-S 0,236 3,89E-07 H23P01
NE - SO 0,168 2,77E-07 H23P02
E-O 0,128 2,11E-07 H23P03
Incéndio em 001 SE - NO 0,177 2,92E-07 H23P04
Poca ' S-N 0,079 1,30E-07 H23P05
SO -NE 0,075 1,24E-07 H23P06
O-E 0,062 1,02E-07 H23P07
NO - SE 0,075 1,24E-07 H23P08
N-S 0,236 2,31E-05 H23N09
NE - SO 0,168 1,65E-05 H23N10
E-O 0,128 1,25E-05 H23N11
. Incéndio em SE -NO 0,177 1,73E-05 H23N12
Diurno 05 Nuvem 0,594 SN 0,079 7.74E-06 H23N13
SO -NE 0,075 7,35E-06 H23N14
O-E 0,062 6,08E-06 H23N15
NO - SE 0,075 7,35E-06 H23N16
N-S 0,236 1,54E-05 H23E17
NE - SO 0,168 1,10E-05 H23E18
E-O 0,128 8,36E-06 H23E19
Explosio 0396 SE -NO 0,177 1,16E-05 H23E20
' S-N 0,079 5,16E-06 H23E21
Furos/fissuras com diametro equivalente a 10% SO-NE 0.075 4.90E-06 HasE22
L . . - O-E 0,062 4,05E-06 H23E23
do didmetro nominal nas linhas e equipamentos NO-SE 0.075 4.90E-06 H23E24
H23 presentes no trecho entre os tanques de 3,30E-04 N-S 0232 3.83E-07 H23P25
armazenamento e a cénjara de combustéo das NE-SO 0’205 3'38E—O7 H23P26
caldeiras, fora do dique de contencéo. . :
E-O 0,174 2,87E-07 H23P27
Incéndio em 001 SE -NO 0,182 3,00E-07 H23P28
Poca ' S-N 0,062 1,02E-07 H23P29
SO -NE 0,053 8,75E-08 H23P30
O-E 0,043 7,10E-08 H23P31
NO - SE 0,049 8,09E-08 H23P32
N-S 0,232 2,27E-05 H23N33
NE - SO 0,205 2,01E-05 H23N34
E-O 0,174 1,71E-05 H23N35
Incéndio em SE -NO 0,182 1,78E-05 H23N36
Noturno 05 Nuvem 0,594 S-N 0,062 6,08E-06 H23N37
SO -NE 0,053 5,19E-06 H23N38
O-E 0,043 4,21E-06 H23N39
NO - SE 0,049 4,80E-06 H23N40
N-S 0,232 1,52E-05 H23E41
NE - SO 0,205 1,34E-05 H23E42
E-O 0,174 1,14E-05 H23E43
Explosio 0396 SE-NO 0,182 1,19E-05 H23E44
' S-N 0,062 4,05E-06 H23E45
SO - NE 0,053 3,46E-06 H23E46
O-E 0,043 2,81E-06 H23E47
NO - SE 0,049 3,20E-06 H23E48
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N° da Frequéncia Probabilidade do Tipologia Probabilidade da Diregéo do Probabilidade de Frequéncia da NC do Cenario
Hipobtese Descricdo da Hip6tese Acidental Hipdtese Acidental Periodo do Dia Periodo polog Tipologia Acidental Vento Direcéo do Vento  Tipologia Acidental g
! 1 Acidental 1 Acidental
Acidental (ano™) (-) (-) (De-Para) (-) (ano™)
0,236 1,96E-04 H25E01
N-S
0,168 1,39E-04 H25E02
NE - SO
0,128 1,06E-04 H25E03
E-O
SE-NO 0,177 1,47E-04 H25E04
Diurno 0,5 Explosao 1 =
0,079 6,56E-05 H25E05
S-N
0,075 6,23E-05 H25E06
SO -NE
0,062 5,15E-05 H25E07
O-E
x , . N NO - SE 0,075 6,23E-05 H25E08
H25 Explosaohda fase vapor de o~leo diesel no interior 1,66E-03 -
da cAmara de combust&o das caldeiras.
0,232 1,93E-04 H25E09
N-S
0,205 1,70E-04 H25E10
NE - SO
0,174 1,44E-04 H25E11
E-O
SE-NO 0,182 1,51E-04 H25E12
Noturno 05 Explosdo 1 .
0,062 5,15E-05 H25E13
S-N
0,053 4,40E-05 H25E14
SO - NE
0,043 3,57E-05 H25E15
O-E
0,049 4,07E-05 H25E16
NO - SE
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8 ESTIMATIVA E AVALIACAO DOS RISCOS

Neste capitulo foram estimados e avaliados os riscos impostos pela UTE Nova Seival,
decorrentes da realizacdo de atividades envolvendo substancias quimicas com potencial
inflamavel.

O risco social consiste no risco imposto & um agrupamento de pessoas, localizadas
externamente ao empreendimento, as quais encontram-se expostas aos efeitos fisicos
decorrentes das situacgdes de risco identificadas, levando-se em consideragéo a natureza dos
danos que possam ser causados e a chance de ocorréncia dos mesmos, em um intervalo de
tempo. Conforme descrito no capitulo 2 deste relatorio, no entorno da area de instalacdo da
UTE Nova Seival ndo existem conglomerados populacionais proximos, estando o mais
proximo a cerca de 1.500 m. Por esta raz80 o risco social é inexistente para o
empreendimento em analise.

Ja o risco individual consiste no risco inerente a instalacdo, tendo como base a imposicéao
deste a um individuo, em funcdo das tipologias acidentais decorrentes das situacfes de
risco identificadas, levando-se em consideracdo a natureza dos danos que possam ser
causados e a chance de ocorréncia destes em um intervalo de tempo.

Assim, neste relatorio serd calculado o risco individual da instalacdo com a utilizacdo do
software Safeti versdo 8.22, comercializado pela empresa Det Norske Veritas Ltda.
Durante a estimativa do risco foram utilizados os modelos de consequéncias, apresentados
no capitulo 6 (Estimativa das Consequéncias), a partir dos pontos de liberacdo estudados,
apresentados na Figura 6.3 deste estudo de analise de riscos.

As consequéncias foram associados os valores de frequéncia de ocorréncia das situacdes de
risco, as probabilidades dos efeitos fisicos, as probabilidades por periodo do dia e as
probabilidades dos ventos, por direcdo, apresentados na Tabela 7.2.

A seguir sdo apresentadas as premissas utilizadas para o caculo do risco, juntamente com

os resultados dos calculos realizados.

8.1 PREMISSAS GERAIS

8.1.1 Niveis de Fatalidade Estudados

Durante a estimativa dos riscos foram calculados niveis de fatalidade desde 1% até 100%,

com base nos pardmetros definidos para os niveis de radiacdo térmica e sobrepressdes.

Pagina 126



AGEEngcnharia ,

Solugdes em Riscos Industriais

|'|'t TETRA TECH

Ressalta-se que os niveis apresentados na Tabela 6.5 (Niveis utilizados para mapeamento

da vulnerabilidade das tipologias acidentais) foram utilizados somente para a determinagéo
da vulnerabilidade da regido (mapeamento da vulnerabilidade). Para o célculo das
probabilidades de fatalidade por exposicdo a radiacGes térmicas foi adotada a equacéo de
probit apresentada na referéncia bibliografica “Reference Manual Bevi Risk Assessments;
Version 3.2; 2009; RIVM (National Institute of Public Health and the Environment)”,
sendo esta:
Probit = -36,38 + 2,56 x In(q*® x T)
Onde: g - Intensidade térmica em kW/m?
T — Tempo de exposi¢do em segundos

Probit — Valor referente a probabilidade de fatalidade de interesse, conforme
apresentado na tabela a seguir

Tabela 8.1 - Probabilidades de Fatalidade em Funcédo do Numero de Probit

% 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
Fatalidade

0 - 267 29 312 325 336 345 352 359 3,66
10 3,72 377 382 387 392 39 401 405 408 412
20 416 419 423 426 429 433 436 439 442 445
30 448 450 453 456 459 461 464 467 469 472
40 4,75 477 480 482 485 487 490 4,92 495 497
50 500 503 405 508 510 513 515 518 520 523
60 525 528 531 533 53 539 541 544 547 550
70 552 555 558 561 564 567 571 574 577 581
80 584 588 592 595 599 604 608 613 618 6,23
90 628 634 641 648 655 664 675 68 7,05 7,33

O tempo de exposicdo considerado para radiaces térmicas provenientes de incéndios em
poca e jatos de fogo foi de 20 segundos, conforme preconizado nesta mesma literatura. Ja
para os efeitos de bolas de fogo (fireballs) o tempo de exposicdo foi determinado em
funcéo do tempo de duracdo do mesmo.

Com relagdo aos niveis de sobrepresséo, para a estimativa dos riscos foi utilizado o modelo
de Wiekema, ja incluso no SAFETI, sendo que para os calculos de fatalidade o mesmo
adota os niveis de sobrepressdo apresentados na Tabela 6.5 deste relatorio.
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Ja com relacdo aos inflamaveis, foram adotadas as premissas apresentadas nas tabelas 13 e

8.1.2 Fatores de Protecéo e Probabilidade de Letalidade

14 da referéncia bibliografica “Reference Manual Bevi Risk Assessments; Version 3.2;
2009; RIVM (National Institute of Public Health and the Environment)”, sendo estas
apresentadas na tabela a seguir.

Tabela 8.2 - Probabilidades de letalidade para substancias inflamaveis

Probabilidade de letalidade

Efeito Fisico - X
Populacéo Abrigada Populagdo Desabrigada
Incéndio em Nuvem 100% 100%
Radiagéo > 35 kW/m? 100% 100%
Térmica < 35 kW/m? 0% Probab. de letalidade x 0,2*

> 0,3 bar 75% 0%
Sobrepressao 05636‘;;8 25% 0%
<0,1 bar 0% 0%

* Para a populacéo desabrigada foi considerado um fator de protecéo de 20%, relativo a 20% das partes do
corpo expostas, diferentemente do valor apontado pelo Bevi (14%) aplicavel a regiGes onde as partes do
corpo expostas sdo menores em funcdo do clima.

8.1.3 Dados meteoroldgicos

Os dados meteoroldgicos utilizados para a realizacdo da estimativa dos riscos foram os

mesmos ja apresentados no item 2.2.2 (Caracteristicas Meteoroldgicas) deste estudo.

8.2 RIsco INDIVIDUAL

O célculo do risco individual é realizado a partir das consequéncias estimadas para cada
cenario acidental, originados pelas hipéteses acidentais analisadas, em cada periodo do dia
e condicdo meteoroldgica considerada, e com ocorréncia nos pontos de liberacdo
apresentados na Figura 6.3 deste relatério, associados a frequéncia de ocorréncia de cada
uma destas hipdteses acidentais.

O risco individual de um empreendimento é representado por meio de curvas de iso-risco,
as quais representam os niveis de riscos impostos pela unidade a regido presente no
entorno da mesma.

Na figura a seguir estdo apresentados os resultados do risco individual para a UTE Nova
Seival. Conforme pode ser observado na imagem, os niveis de risco variaram entre 1,00 X
10° ano™ e 1,00 x 10* ano™, sendo este Gltimo o nivel de risco mais alto imposto pelas

atividades e instalages da unidade.
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Conforme pode ser observado na Figura 8.1, foram geradas curvas variando entre 0s niveis

de risco de 1,00 x 10* ano® e 1,00 x 10®° ano™ as quais permaneceram em totalidade
compreendidas no interior da unidade industrial da UTE Nova Seival.

Cabe ressaltar que este resultado se refere as hipoteses acidentais relacionadas a liquidos
ou gases inflamaveis, cujas modelagens matematicas e calculo do risco foram realizadas
através do Programa SAFETI. Conforme descrito anteriormente, para as hipoteses
acidentais relacionadas a explosfes de particulados sélidos ou cenarios de explosdo
causados por sobrepressdo de vapor, foram realizados os célculos das consequéncias

manualmente, conforme apresentado no capitulo 7.
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9 CONCLUSOES E RECOMENDAGOES

Este estudo teve como objetivo analisar 0s eventuais riscos impostos a comunidade
presente nas proximidades da instalacdo, decorrentes das instalacbes presentes e das
atividades que serdo desenvolvidas na UTE Nova Seival.

A partir do critério utilizado para classificacdo das substancias quimicas, foram
classificadas como de interesse para este estudo as substancias: hidrogénio, dleo diesel e
hidrazina.

Porém, durante a realizacdo da Analise Preliminar de Risco foram identificadas, além das
situacOes de risco envolvendo as substancias classificadas como de interesse, situacdes de
risco envolvendo a explosdo de particulados de carvdo, a explosdo fisica do vaso de
armazenamento de géas carbnico e a exploséo fisica das caldeiras.

A amplitude das consequéncias das situacdes de risco identificadas foi estimada com o uso
de modelos matematicos, sendo os resultados plotados sobre a regido em mapas de
vulnerabilidade. Devido a fase em que o projeto da instalagcdo se encontra, para possibilitar
a realizagdo da estimativa de consequéncias foi necessaria a adogdo de premissas, as quais
estdo apresentadas ao longo do capitulo 6 do presente relatorio.

A partir do mapeamento de vulnerabilidade elaborado foi possivel identificar que nenhuma
das hipdteses acidentais identificadas gera efeitos fisicos capazes de causar fatalidades
externas ao empreendimento.

Por esta razdo, neste estudo de andlise de riscos, ndo haveria necessidade de elaboracao
das etapas de estimativa das frequéncias de ocorréncia e estimativa e avaliacdo dos riscos,
no entanto como informacdo complementar calculou-se o risco individual imposto pelas
hipoteses acidentais relacionadas com vazamento de liquidos e gases inflaméaveis.

Como resultado do Risco Individual foram geradas curvas variando entre os niveis de risco
de 1,00 x 10% ano?® e 1,00 x 10° ano® as quais permaneceram em totalidade
compreendidas no interior da unidade industrial da UTE Nova Seival.

Com base no descrito acima, pode-se concluir que as instalacbes e operacdes e serem
realizadas na UTE Nova Seival ndo oferecem riscos as pessoas externas ao
empreendimento.

Embora as futuras instalagdes da UTE Nova Seival ndo imponham riscos de fatalidade a
comunidade, foram propostas algumas medidas, de forma a garantir a seguranca da

instalacdo e de seus colaboradores, sendo estas:
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As linhas de transferéncia de substancias quimicas ndo enterradas deverdo ser alocadas

sob pipe-hacks, ou qualquer outro meio que assegure integridade fisica as mesmas;

As areas de armazenamento de inflamaveis deverdo ser classificadas, sendo proibida a
presenca de meios que possam propiciar a geracdo de faiscas. Nestes locais deverao ser
afixadas placas informativas sobre 0s tipos de perigos e riscos presentes;

Os operadores do sistema de hidrogénio, oleo diesel e hidrazina deverao ser capacitados
e familiarizados sobre os riscos impostos pelas substancias presentes nos mesmos;

Os sistemas de armazenamento e transferéncia de substancias inflamaveis deverdo ser
devidamente aterrados, atendendo as normas técnicas aplicaveis;

Deverdo ser realizados testes hidrostaticos nos vasos de pressdo da instalacdo,
atendendo as periodicidades estabelecidas na NR-13 do Ministério do Trabalho e
Emprego;

Sempre que realizada a operacdo de purga de hidrogénio, devera ser assegurado que nédo
ha presenca de fontes de ignicao no local;

Deverdo ser previstos pontos de aterramento para os caminhdes de transporte de
substancias quimicas. Os pontos de aterramento dos caminhdes-tanque deverdo ser 0s
mesmos dos tanques de armazenamento, evitando assim a presenca de diferenca de
potencial;

O piso da area/plataforma de descarregamento e da area de armazenamento de 6leo
diesel devera ser impermeabilizado;

Deverdo ser previstos sistemas de contencdo nas areas de recebimento e armazenamento
de liquidos, em conformidade com as normas técnicas aplicaveis;

O sistema de combate a incéndios da instalacdo devera atender as normas de prevencdo
e protecdo contra incéndios da Brigada Militar do Corpo de Bombeiros da regiéo.
Devera ser criado e implantado um check list para verificacdo das condicGes dos
caminhdes de transporte de substancias quimicas, antes da entrada dos mesmos na
instalacao;

Deverad ser criado e implantado um check list para verificacdo das condigdes de
seguranca antes da realizacdo das operagdes na instalagéo;

As operagdes de recebimento deveréo ser realizadas, ou a0 menos supervisionadas, por
colaboradores da unidade, familiarizados com os perigos e riscos envolvidos e

capacitados para desencadear a¢Oes corretivas em caso de anormalidades;
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Estudar a viabilidade de operacdo do sistema de armazenamento de 6leo diesel com os

tanques segregados por vélvula fechada na linha de interligacdo entre os mesmos,
reduzindo o volume derramado em caso de vazamentos;

Verificar a possibilidade de instalacdo de tanques de armazenamento de 6leo diesel com
teto flutuante;

Os tanques de armazenamento de 6leo diesel deverdo ser supridos de sistema de
combate a incéndios com sistema para resfriamento das paredes dos mesmos;

Deverdo ser previstas, no cronograma de manutencéo da instalagéo, inspegdes internas
periddicas nos tanques de armazenamento de 6leo diesel da instalacéo;

Estudar a possibilidade de instalacdo de sensor de luminosidade junto aos queimadores
das caldeiras, de modo que seja interrompida a alimentacdo de combustivel no sistema
em caso de apagamento da chama;

Os silos de armazenamento de carvdo deverdo conter discos de ruptura, ou qualquer
outro meio para assegurar o alivio da pressao de forma segura, em caso de exploséo;
Estudar a viabilidade de instalacdo de sistema de supresséo de explosdes nos silos de
armazenamento;

A presenca de fontes de ignicdo nas areas de armazenamento de carvao devera ser
controlada;

A pressdo e temperatura de operacdo das caldeiras deverdo ser acompanhadas,
remotamente, por um centro de controle operacional da instalacéo;

O vaso de armazenamento de gas carbdnico devera ser submetido a testes hidrostaticos
periddicos, em conformidade com a NR-13 do Ministério do Trabalho e Emprego;
Elaborar e implementar, para a operacao da instalacdo, um Programa de Gerenciamento
de Riscos, em conformidade com as diretrizes apresentadas no Anexo G deste relatorio.
Deverad ser provida capacitacdo aos colaboradores da instalacdo para que o0s estes
realizem as acdes operacionais e de manutencdo em conformidade com o estabelecido
no Programa de Gerenciamento de Riscos da instalagao;

Elaborar um Plano de Acdo de Emergéncias, em conformidade com as diretrizes
apresentadas no Anexo G deste relatério e implementar programas de treinamento para

desencadeamento das a¢Oes preconizadas no mesmo.

Além das recomendacOes apresentadas acima, recomenda-se revisar este relatério de

estudo de analise de riscos tdo logo o projeto executivo da instalacdo esteja consolidado,

observando e corrigindo possiveis disparidades existentes entre as premissas adotadas e as

informacdes consolidadas.

Pagina 133



AGREngcnharia ,

Solugdes em Riscos Industriais

|'|'t TETRA TECH

10 REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

A seguir sdo apresentadas as referéncias bibliograficas empregadas ao longo deste estudo.

Norma CETESB P4.261 — “Risco de Acidente de Origem Tecnologica — Método
para decisdo e termos de referéncia”; Sao Paulo, 2011.

Manual of Industrial Hazard Assessment Techniques — World Bank; London, 1985.
TNO - Guidelines for Quantitative Risk Assessment — CPR 18E; Committee for the
Prevention of Disasters, 1% Ed. The Netherlands, 1999.

TNO - Methods for the Determination of Possible Damage — CPR 16E; Committee
for the Prevention of Disasters, 1% Ed. The Netherlands, 1989.

TNO - Methods for the Calculation of Physical Effects — CPR 14E; Committee for
the Prevention of Disasters, 1% Ed. The Netherlands, 1997.

LEES, Frank P. - Loss Prevention in the Process Industries; Butterworths, 2" Ed.,
London, 1996.

AIChE - Guidelines for Chemical Process Quantitative Risk Analysis; Center for
Chemical Process Safety of the American Institute of Chemical Engineers, 2" Ed.,
New York, USA, 2000.

DNV-Technica Ltd. - SAFETI —, Ver 8.22; London.

Pagina 134



AGEEngcnharia ,

Solugdes em Riscos Industriais

|'|'t TETRA TECH

11 EQUIPE TECNICA

Responsavel Técnico pela Analise de Riscos

Marcos Aparecido Franco Portela

Engenheiro de Materiais Modalidade Quimica, Mestre em Gestdo de Tecnologias
Ambientais, Engenheiro de Seguranca do Trabalho, Pés-graduado em Anélise e
Gerenciamento de Riscos, P6s-Graduado em Riscos Ambientais e Técnico em Higiene
Ocupacional.

Elaboracdo do EAR

Adriana Bertozzi

Analista de Risco

Engenheira de Materiais Modalidade Quimica, Pés-graduada em Engenharia de Seguranca
do Trabalho.

Adriana Vida
Analista de Risco
Engenheira Quimica, Pés-graduada em Engenharia Ambiental

Edna Komatsu
Analista de Risco
Engenheira Quimica, P6s-graduada em Engenharia de Seguranca do Trabalho

Tiago Lagoa Ferreira

Analista de Risco
Engenheiro Ambiental, P6s-graduando em Engenharia de Seguranca do Trabalho.

Suporte de Informacdes para Analise de Riscos

Affonso Virgilio Novello Neto
Bidlogo
Coordenador Técnico do EIA/ RIMA

Thiago Monteiro

BC Engenharia
Projetos

Pagina 135



AGREngen;ﬁa Tt | TETRA TECH

Solugdes em Riscos Industriais

ANEXO A - LAYOUT DAS INSTALACOES



Agua de Circulagao

@

@

W

[O]¥]

O

[

Agua de Circulagso

00O

i \ -
| !
| @)
N Bok® (o
ol W?QQ

N O

@

[

®

BROOOORE

CONFIGURAGAO PARA
PLOTAGEM

PENA | COR |ESPESSURA

2 0,20

0,30

0,40

0,50

0,60

0,20

0,10

~ NN NN NN~

3
4
5
6
7
8
9

0,10

Broddo8y
i

~

O HEB

O

m B D
[%’ .
| mll
L O B85
] T
K BRRE | mil
00 -
=
|

X

/ |

Agua de Circulagao

N

Agua

de Circulag&o

[ |

NE

O

O

000

Ne° LISTA DE IDENTIFICACAO DE EQUIPAMENTOS DOCUMENTOS DE REFERENCIA
01 GERADOR DE VAPOR DO LEITO FLUIDIZADO MPX /CONESTOGA-ROVERS E ASSOCIADOS
02 | CONDENSADOR _ DES N° : 10151-0000-CI-00002-0 LAYOUT DA UNIDADE PRODUTIVA
03 BOMBA DE ALIMENTAGAO DA CALDEIRA
04 TANQUE DE ARMAZENAMENTO DE OLEO LIMPO/SUJO
05 TROCADOR DE CALOR DA AGUA DE RESFRIAMENTO DO CICLO FECHADO
06 PREDIO DA ADMINISTRACAO
07 BOMBA DE AGUA DE RESFRIAMENTO DO CICLO FECHADO
08 ESTAGAO DE COMPRESSOR DE AR
09 AREA DE ARMAZENAMENTO DE HIDROGENIO E MATERIAIS PERIGOSOS (COBERTO)
10 TRANSFORMADOR DE EXCITACAO
1 TRANSFORMADOR DE ELEVAGAO DO GERADOR
12 TRANSFORMADOR DA UNIDADE AUXILIAR
13 TORRE DE RESFRIAMENTO
14 BOMBA DE AGUA DE CIRCULACAO NOTAS
15 BOMBA AUXILIAR DE AGUA DE RESFRIAMENTO
16 TANQUE DE PURGA DA AREA DA CALDEIRA
17 ESTEIRA TRANSPORTADORA DE CALCARIO / CARVAO BC-8A
18 ESTEIRA TRANSPORTADORA BC-8B
19 VENTILADOR DE AR PRIMARIO
20 VENTILADOR DE AR SECUNDARIO
21 PREDIO DE SERVIGOS DA PLANTA
22 SILO DE CARVAO
23 ESTEIRA TRANSPORTADORA DE CINZAS
24 GERADOR DE OLEO DIESEL EMERGENCIAL
25 DEPOSITO
26 "SKID" DE POLIMENTO DE CONDENSADO
27 PREDIO DE TRATAMENTO DE AGUA (DESMINERALIZAGAOQ)
28 APARELHO DE COMANDO
29 SUBESTAGAO ELETRICA
30 TANQUE DE PURGA DA AREA DA TURBINA
31 BOMBAS DE AGUA DE INCENDIO
32 TANQUE DE ARMAZENAMENTO DE CONDENSADO
33 TANQUE DE ARMAZENAMENTO DE DIOXIDO DE CARBONO
34 TANQUES DE NEUTRALIZAGAO
35 TANQUE DE ARMAZENAMENTO DE AGUA POTAVEL
36 ARMAZENAMENTO DE HIDROXIDO DE AMONIA
37 TANQUE DE AGUA DE SERVIGO
38 TANQUE DE ARMAZENAMENTO DE AGUA DESMINERALIZADA
39 FILTROS DE MANGAS
40 EQUIPAMENTO ELETRICO DA AREA DO SISTEMA DE CONTROLE DE QUALIDADE DO AR
41 VENTILADOR DE TIRAGEM FORGADA
42 CHAMINE (COORDENADAS: N = 6516100 / E = 244112)
43 PREDIO DE PRODUTOS QUIMICOS
44 ESTEIRA TRANSPORTADORA DE CALCARIO / CARVAO BC-7A
45 ESTEIRA TRANSPORTADORA DE CALCARIO / CARVAO BC-7B
46 CASA DAS BOMBAS DE INCENDIO
47 VENTILADOR DO AQUECEDOR TIPO "LOOP SEAL"
48 PREDIO DO SOPRADOR DE TRANSPORTE DE CINZAS DE FUNDO
49 MOINHO DE BOLAS DE CALCARIO
50 SILO DE CALCARIO LEGENDA
51 SILO DE CINZAS VOLANTES
52 SILO DE CINZAS DE FUNDO
53 ARMAZENAMENTO DE OLEO DIESEL
54 ESTAGAO DE ABASTECIMENTO DE OLEO DIESEL
55 "SKID" DO CONDICIONADOR DE OLEO DIESEL DA TURBINA
56 TANQUE DE ARMAZENAMENTO DE SODA CAUSTICA
57 "SKID" DE DILUICAO DE SODA CAUSTICA
58 "SKID" DE DILUICAO DE ACIDO
59 "SKID" DO SISTEMA CIP ("CLEAN-IN-PLACE")
60 TANQUE DE REGENERAGAO DE ANION
61 TANQUE DE REGENERAGAO DE CATION
62 TANQUE DE ARMAZENAMENTO DE RESINA
63 "SKID" DE ALIMENTAGCAO DE ACIDO
64 "SKID" DE ALIMENTAGAO DE POLIELETROLITO
65 TANQUE DE ARMAZENAMENTO DE ACIDO
66 BACIA DE EFLUENTES INDUSTRIAIS
67 TANQUE DE AGUA BRUTA
68 UNIDADE DE SEPARAGAO DE SOLIDOS (DECANTADORES)
69 TANQUE DE EQUALIZAGAO
70 ADENSADOR DE LODO
71 TANQUE DE ARMAZENAMENTO DE AGUA CLARIFICADA
72 BACIA DE RECUPERAGAO DE EFLUENTE
73 TANQUE DE ARMAZENAMENTO DE COAGULANTE
74 TANQUE DE ARMAZENAMENTO DE HIPOCLORITO DE SODIO
75 PREDIO DE MANUTENGAO DE VEICULOS DE CARVAO
76 EQUIPAMENTO DE RECICLO DE CINZAS DE FUNDO
77 "SKIDS" DE ALIMENTAGAO DE PRODUTOS QUIMICOS DA AGUA DE CIRCULACAO
78 CICLONE
79 BACIA DE CONTENGAO DE AGUAS PLUVIAIS
80 TRATAMENTO DE AGUAS PLUVIAIS POTENCIALMENTE CONTAMINADAS
81 PREDIO DE CONTROLE DA ESTAGAO ELETRICA
82 SEPARADOR AGUA/OLEO
83 ESTAGAO DE TRATAMENTO DE ESGOTO
84 FGD
85 PRECIPITADOR ELETROSTATICO
1 B REVISAO GERAL 0410220 | RS | CSA | TLM
0 B EMISSAO ORIGINAL 1400120 | RS | TLM | TLM
REV. | TIPO DESCRIGAO DATA | EXEC. | VERIF. |APROV.
EMISSOES
(A) PARA APROVAGAO (D) PARA CONSTRUGAO (G) PARA DESENVOLVIMENTO (J) PARA COTAGAO
TIPO DE (B) PARA INFORMAGAO (E) PARA FABRICAGAO (H) PARA REVISAO (K) PARA COMPRA
EMISSAO (C) PARA COMENTARIOS (F) PARA MONTAGEM (1)PARA SUBSTITUIQAO (L) PARA ASSINATURA
ESTE DOCUMENTO E DE PROPRIEDADE DA BC ENGENHARIA
E EMPREENDIMENTOS NAO PODENDO SER COPIADO,
REPRODUZIDO E FORNECIDO A TERCEIROS SEM PREVIA
AUTORIZAGAO EXPRESSA.
N° BC ENGENHARIA ENG°. RESP. BC ENGENHARIA CREA:
BR808'0002'DWG ENG°. RESP. CLIENTE CREA:
EMPREENDIMENTO
UTE NOVA SEIVAL
AREA OU UNIDADE
TITULO
ARRANJO GERAL DA UTE
ESC. 1/1000 FORMATO A1 ‘ FOLHA 01 o 01
DATA NUMERO REV.
14/01/2020 - 1




243500

244000

244500 /

DOCUMENTOS DE REFERENCIA

245000

6517000 NOTAS
Bacia Coletora de Efluentes
Bacia de AP Potencialmente Contaminadas
LEGENDA
6516500
Central de Concreto
Pilha e Caphéo e de Calcario
Sede da
COPELMI
6516000 MUNICIPAL
Canteiro de Obras
2 B REVISAO GERAL 13/03/20 RS CSA
B REVISAO GERAL 04/02/20 RS CSA
. 0 B EMISSAO ORIGINAL 14/01/20 RS CSA
TO rre d € R €S fr lamen to REV. | TIPO DESCR|QAO DATA | EXEC. | VERIF. |APROV.
EMISSOES
(A) PARA APROVAGAO (D) PARA CONSTRUGAO (G) PARA DESENVOLVIMENTO (J) PARA COTAGAO
1E-IMPIg SR(E (B) PARA INFORMAGAO  (E) PARA FABRICAGAO  (H) PARA REVISRO (K) PARA COMPRA
(C) PARA COMENTARIOS (F) PARA MONTAGEM (| ) PARA SUBSTITUIGAO (L) PARA ASSINATURA
ESTE DOCUMENTO E DE PROPRIEDADE DA BC ENGENHARIA
b C E EMPREENDIMENTOS NAO PODENDO SER COPIADO,
. . REPRODUZIDO E FORNECIDO A TERCEIROS SEM PREVIA
Unidade Produtiva AUTORIZAGAO EXPRESSA.
N BC ENGENHARA ENG. RESP. BC ENGENFARA TRER
BRS08-0003—DWG ENG. RESP. CLEENTE CREA:
EMPREENDIMENTO
UTE NOVA SEIVAL
AREA OU_ UNIDADE
CONFIGURAGAD PARA -
PLOTAGEM
PENA | COR |ESPESSURA T
2 | 7 | 020
3 [ 7 | o0 ARRANJO GERAL DO EMPREENDIMENTO
: | 7 | o4
5 | 7 | 050
6 | 7 | o060 6515500 ESC. 1/300 FORMATO |FO"HA 01 de 01
; ; ‘;fg’ DATA NOMERO REV.
T 7 [ 14,/01/2020 - 2



AutoCAD SHX Text
ARROIO CANDIOTA

AutoCAD SHX Text
ARROIO CANDIOTA

AutoCAD SHX Text
Sede da

AutoCAD SHX Text
COPELMI

AutoCAD SHX Text
L

AutoCAD SHX Text
L

AutoCAD SHX Text
PARA A

AutoCAD SHX Text
ESTRADA

AutoCAD SHX Text
MUNICIPAL

AutoCAD SHX Text
Central de Concreto

AutoCAD SHX Text
Bacia Coletora de Efluentes

AutoCAD SHX Text
Pilha de Carvão e de Calcário

AutoCAD SHX Text
Bacia de AP Potencialmente Contaminadas

AutoCAD SHX Text
Unidade Produtiva

AutoCAD SHX Text
Torre de Resfriamento

AutoCAD SHX Text
Canteiro de Obras

AutoCAD SHX Text
PENA

AutoCAD SHX Text
COR

AutoCAD SHX Text
ESPESSURA

AutoCAD SHX Text
CONFIGURAÇÃO PARA

AutoCAD SHX Text
PLOTAGEM

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
7

AutoCAD SHX Text
0,20

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
7

AutoCAD SHX Text
0,30

AutoCAD SHX Text
4

AutoCAD SHX Text
7

AutoCAD SHX Text
0,40

AutoCAD SHX Text
5

AutoCAD SHX Text
7

AutoCAD SHX Text
0,50

AutoCAD SHX Text
6

AutoCAD SHX Text
7

AutoCAD SHX Text
0,60

AutoCAD SHX Text
7

AutoCAD SHX Text
7

AutoCAD SHX Text
0,20

AutoCAD SHX Text
8

AutoCAD SHX Text
7

AutoCAD SHX Text
0,10

AutoCAD SHX Text
9

AutoCAD SHX Text
7

AutoCAD SHX Text
0,10

AutoCAD SHX Text
REV.

AutoCAD SHX Text
DESCRIÇÃO

AutoCAD SHX Text
DATA

AutoCAD SHX Text
EXEC.

AutoCAD SHX Text
APROV.

AutoCAD SHX Text
VERIF.

AutoCAD SHX Text
TIPO

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
B

AutoCAD SHX Text
EMISSÃO ORIGINAL

AutoCAD SHX Text
14/01/20

AutoCAD SHX Text
RS

AutoCAD SHX Text
CSA

AutoCAD SHX Text
TLM

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
B

AutoCAD SHX Text
REVISÃO GERAL

AutoCAD SHX Text
04/02/20

AutoCAD SHX Text
RS

AutoCAD SHX Text
CSA

AutoCAD SHX Text
TLM

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
B

AutoCAD SHX Text
REVISÃO GERAL

AutoCAD SHX Text
13/03/20

AutoCAD SHX Text
RS

AutoCAD SHX Text
CSA

AutoCAD SHX Text
TLM

AutoCAD SHX Text
NÚMERO

AutoCAD SHX Text
ESC.

AutoCAD SHX Text
DATA

AutoCAD SHX Text
FOLHA

AutoCAD SHX Text
REV.

AutoCAD SHX Text
EMPREENDIMENTO

AutoCAD SHX Text
TÍTULO

AutoCAD SHX Text
ÁREA OU UNIDADE

AutoCAD SHX Text
de

AutoCAD SHX Text
FORMATO

AutoCAD SHX Text
N%%D BC ENGENHARIA

AutoCAD SHX Text
ENG%%D. RESP. BC ENGENHARIA

AutoCAD SHX Text
CREA:

AutoCAD SHX Text
ENG%%D. RESP. CLIENTE

AutoCAD SHX Text
CREA:

AutoCAD SHX Text
ESTE DOCUMENTO É DE PROPRIEDADE DA BC ENGENHARIA 

AutoCAD SHX Text
E EMPREENDIMENTOS NÃO PODENDO SER COPIADO, 

AutoCAD SHX Text
REPRODUZIDO E FORNECIDO A TERCEIROS SEM PRÉVIA 

AutoCAD SHX Text
AUTORIZAÇÃO EXPRESSA. 

AutoCAD SHX Text
01

AutoCAD SHX Text
01

AutoCAD SHX Text
A1

AutoCAD SHX Text
1/300

AutoCAD SHX Text
-

AutoCAD SHX Text
-

AutoCAD SHX Text
-

AutoCAD SHX Text
-

AutoCAD SHX Text
BRS08-0003-DWG

AutoCAD SHX Text
14/01/2020

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
-

AutoCAD SHX Text
ARRANJO GERAL DO EMPREENDIMENTO

AutoCAD SHX Text
-

AutoCAD SHX Text
UTE NOVA SEIVAL

AutoCAD SHX Text
EMISSÕES

AutoCAD SHX Text
EMISSÃO

AutoCAD SHX Text
TIPO DE

AutoCAD SHX Text
(B) PARA INFORMAÇÃO

AutoCAD SHX Text
(C) PARA COMENTÁRIOS

AutoCAD SHX Text
(E) PARA FABRICAÇÃO

AutoCAD SHX Text
(F) PARA MONTAGEM

AutoCAD SHX Text
(H) PARA REVISÃO

AutoCAD SHX Text
( I ) PARA SUBSTITUIÇÃO

AutoCAD SHX Text
(K) PARA COMPRA

AutoCAD SHX Text
(A) PARA APROVAÇÃO

AutoCAD SHX Text
(D) PARA CONSTRUÇÃO

AutoCAD SHX Text
(G) PARA DESENVOLVIMENTO

AutoCAD SHX Text
(J) PARA COTAÇÃO

AutoCAD SHX Text
(L) PARA ASSINATURA

AutoCAD SHX Text
LEGENDA

AutoCAD SHX Text
DOCUMENTOS DE REFERÊNCIA

AutoCAD SHX Text
NOTAS


AGREngen};,ia Tt | TETRA TECH

Solugdes em Riscos Industriais

ANEXO B - FLUXOGRAMAS DOS SISTEMAS DE DIESEL, H2 e CO2
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MPX / CONESTOGA-ROVERS E ASSOCIADOS
DES N°: 10151-0000-EF-00010-0 SISTEMA DE ARMAZENAMENTODE CO2 E H2

NOTAS

1. EQUIPAMENTOS COMUNS AS UNIDADES 1 E 2.

2. LPA - ALARME DE BAIXA PRESSAO
HPA - ALARME DE ALTA PRESSAO
LLA - ALARME DE NIVEL BAIXO

3. 0OS DIAMETROS DAS LINHAS DEVERAO SER CONFIRMADOS PELO FORNECEDOR.

4. O DISCO DE RUPTURA DEVERA SER INSPECIONADO DEPOIS DE CADA DESCARGA DE CO?
E SUBSTITUIDO SE NECESSARIO.

5. AS DESCARGAS DOS VENT'S DEVERAO SER EM AREA SEGURA.

LEGENDA

¥ DISCO DE RUPTURA

[

INDICADOR DE DESCARGA

@ INTERTRAVAMENTO

»4 VALVULA DIRECIONAL
2 B RETIRADO ALIMENTACAO POR CAMINHAO 13/04/20 RS CSA TLM
1 B REVISAO GERAL 06/04/20 RS CSA TLM
0 B EMISSAO ORIGINAL 26/01/20 RS CSA TLM
REV. TIPO DESCRICAO DATA | EXEC. | VERIF. [APROV.,
EMISSOES
(A) PARA APROVAGAO (D) PARA CONSTRUGAO ~ (G) PARA DESENVOLVIMENTO  (J) PARA COTAGAO
I-IE-:\'/TICS)SDAEO (B) PARA INFORMAGAQ (E) PARA FABRICAGAO (H) PARA REVISAQ (K) PARA COMPRA
(C)PARA COMENTARIOS ~ (F) PARA MONTAGEM (1) PARA SUBSTITUIGAO (L) PARA ASSINATURA

AUTORIZAGAO EXPRESSA.

ESTE DOCUMENTO E DE PROPRIEDADE DA BC ENGENHARIA
E EMPREENDIMENTOS NAO PODENDO SER COPIADO,
REPRODUZIDO E FORNECIDO A TERCEIROS SEM PREVIA
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T I
oo | - s
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DOCUMENTOS DE REFERENCIA

MPX / CONESTOGA-ROVERS E ASSOCIADOS
DES N°: 10151-0000-EF-00015-0 SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE OLEO DIESEL

NOTAS

1. EQUIPAMENTOS COMUNS AS UNIDADES 1 E 2.

LEGENDA
0 B EMISSAO ORIGINAL 19/02/20 | RS CSA TLM
REV. TIPO DESCRIQAO DATA | EXEC. | VERIF. |[APROV.
EMISSOES
(A) PARA APROVAGAO (D) PARA CONSTRUGAO  (G) PARA DESENVOLVIMENTO  (J) PARA COTAGAO
E:\ngt’fo (B) PARA INFORMAGAO (E) PARA FABRICAGAO (H) PARA REVISAO (K) PARA COMPRA
(C) PARA COMENTARIOS ~ (F) PARA MONTAGEM (1) PARA SUBSTITUIGAO (L) PARA ASSINATURA

ESTE DOCUMENTO E DE PROPRIEDADE DA BC ENGENHARIA
E EMPREENDIMENTOS NAO PODENDO SER COPIADO,
REPRODUZIDO E FORNECIDO A TERCEIROS SEM PREVIA

AUTORIZACAO EXPRESSA.
N° BC ENGENHARIA ENG°. RESP. BC ENGENHARIA CREA:
BRS08-0024-PFD ENG" RESP. CLENTE RER
EMPREENDIMENTO - -

UTE NOVA SEIVAL

AREA OU UNIDADE

TiTULO
SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE OLEO DIESEL
ESC. S/ESC. FORMATO A2 | FOLHA 01 & 01
19/02/2020 - | 0
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ANEXO C - LAUDO DADOS METEOROLOGICOS



'lt TETRA TECH

LAUDO DE DADOS METEOROLOGICOS

Neste laudo consta andlise de dados meteoroldgicos referentes a estacao automatica do Instituto Nacional
de Meteorologia (INMET) localizada no municipio de Bagé (RS), as coordenadas 31°20'52,08"S e
54° 00'47,85"W, altitude de 226 metros. As condicbes meteoroldgicas sdo consideradas representativas
para o municipio de Candiota (RS).

Os dados sdo horarios e referem-se ao periodo de 01 de janeiro de 2017 a 31 de dezembro de 2019. O
periodo diurno refere-se aos horarios entre 07:00 e 18:00 horas e o periodo noturno entre 19:00 e 06:00
horas. Os parametros avaliados sdo temperatura do ar, umidade relativa, direcdo e intensidade dos ventos,
apresentados nas Tabelas 1 e 2 a seguir.

Tabela 1 - Dados de temperatura do ar, umidade relativa e velocidade do vento (média por periodo).

Periodo Temperatura do ar Umidade relativa Velocidade do vento
Diurno 19,5 °C 71,3 % 3,5m/s
Noturno 17,5°C 79,2 % 3,0m/s

Tabela 2 - Distribuicdo da direcdo do vento (por periodo).
Periodo N NE E SE S SW w NW
Diurno 236% | 16,8% | 128% | 17,7% | 79% | 7.5% | 62% | 7,5%
Noturno 232% | 205% | 174% | 182% | 6,2% | 53% | 43% | 49%

Sao Paulo, 16 de margo de 2020.

e T

Mariana Lino Gouvéa
Meteorologista - CREA-SP 5069291950

Tetra Tech Brasil | Recursos Hidricos, Meio Ambiente, Infraestrutura
Rua Fidalga, 71 | — Vila Madalena — Sao Paulo, SP — 05432-070

Av. Rio Branco, | — 16° Andar — Sala 1601 — Rio de Janeiro, R] — 20090-003
Tel/Fax 55 11 3095-5050 / 55 21 3550-5310 www.tetratech.com
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ANEXO D - FISPQS - FICHAS DE INFORMACAO DE SEGURANCA DE
PRODUTOS QUIMICOS
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FICHA DE INFORMACOES DE SEGURANCA DE PRODUTOS

QUIMICOS
Fispq
Produto Elaborag&o Ultima Revis&o
ACIDO CLORIDRICO 30/ NOV/1999 14/0UT/2013

Nome do produto (nome comercial): Acido Cloridrico (HCI)

Principais usos recomendados para a substancia ou mistura: Insumo
basico na fabricacédo de produtos quimicos para tratamento de agua, de
aditivos para a industria alimenticia, com aplica¢des nas industrias siderurgica,
metallrgica e na neutralizacao de efluentes.

Nome da Empresa: DBR Quimica Industria e Comércio de Produtos Quimicos
Ltda.

Endereco: Luiz Franceschi, n® 550 Araucaria— PR CEP: 83707-070

Telefone: (41) 3643-2028 Fax: (41) 3643-2015

Telefone de Emergéncia: (41) 3643-2028 Fax: (41) 3643-2015
Telefone Pré Quimica Abiquim: 0800-118270 (Discagem Direta Gratuita)

Internet: dbrguimica@dbrguimica.com.br

ACIDO CLORIDRICO
Péagina 1 de 14
DATA: 14/0UT/2013



mailto:dbrquimica@dbrquimica.com.br

Classificacao de perigo do produto quimico:

Corrosivo para 0s metais

Toxicidade aguda - Oral 4

Toxicidade aguda - Dérmica

(os)

Corroséolirritagéo a pele

Lesbes oculares graves /irritagéo ocular

Sensibilizacéo respiratéria

Sensibilizacéo a pele

Perigo por aspiracdo

wWN|R[R|R RS-

Perigoso ao ambiente aquatico - Agudo

Sistema de classificacao utilizado:

Norma ABNT-NBR 14725-2:2009 — verséo corrigida 2:2010.

Sistema Globalmente Harmonizado para a Classificacdo e Rotulagem de
Produtos Quimicos, ONU.

Classificacao de perigo do produto quimico:

Legenda da Figura acima:
L
0

Instabilidade: 1
Especifico: -

Sistema de classificacao utilizado:
National Fire Protection Association: NFPA 704.

Classificacao de perigo do produto quimico:

SAUDE

INFLAMABILIDADE

REATIVIDADE 1

PROTECAO PESSOAL I ‘

Sistema de classificacao utilizado:
Hazardous Materials Identification System: HMIS
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Outros perigos que ndo resultam em uma classificacao:
Reacdao violenta com risco de explosdo em contato com alcalis
concentrados e metais alcalinos, e alcalinos terrosos.

Elementos apropriados da rotulagem

e Pictogramas: 3 - IDENTIFICACAO DE PERIGOS

e Frases de perigo:

H290 Pode ser corrosivo para 0os metais.

H302 Nocivo se ingerido.

H305 Pode ser nocivo se ingerido e penetrar nas vias respiratorias.
H312 Nocivo em contato com a pele.

H314 Provoca queimadura severa a pele e danos aos olhos.

H317 Pode provocar reagfes alérgicas na pele.

H334 Quando inalado pode provocar sintomas alérgicos, de asma ou
dificuldades respiratorias.

H402 Nocivo para 0s organismos aquaticos.

e Frases de precaucao:

P261 Evite inalar vapores e névoas.

P273 Evite a liberagdo para o meio ambiente.

P301 + P312 EM CASO DE INGESTAO: Caso sinta indisposi¢éo, contate
um CENTRO DE INFORMACAO TOXICOLOGICA ou um médico.

P303 + P361 + P353 EM CASO DE CONTATO COM A PELE (ou com o
cabelo): Retire imediatamente toda a roupa contaminada. Enxague a pele
com agua ou tome uma ducha.

P304 + P340 EM CASO DE INALACAO: Remova a pessoa para local
ventilado e a mantenha em repouso numa posicdo que nao dificulte a
respiracao.

P305 + P351 + P338 EM CASO DE CONTATO COM OS OLHOS:
Enxéague cuidadosamente com a 4gua durante varios minutos. No caso de
uso de lentes de contato, remova-as se for facil, Continue enxaguando.
P406 Armazene num recipiente resistente a corrosdo ou com um
revestimento interno resistente.

P501 Descarte o conteudo ou recipiente em conformidade com as
regulamentacdes locais.
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Substancia

e Nome quimico comum ou nome técnico: Acido Cloridrico (*)

e Sindnimo: Acido muriatico, cloreto de hidrogénio em solugéo aquosa.
¢ N° de Registro no CAS: 7647-01-0

e Impurezas que contribuem para o perigo: Nao apresenta impurezas que
contribuam para o perigo.

(*) Acido Cloridrico PA: Concentrag&o igual ou maior que 37% massa.

e Inalacéao

Remova a vitima para local ventilado e a mantenha em repouso numa posicao
que nao dificulte a respiracéo. Contate um CENTRO DE INFORMACAO
TOXICOLOGICA ou um médico. Leve esta FISPQ.

e Contato com a pele

EM CASO DE CONTATO COM A PELE (ou o cabelo): Retire imediatamente
toda a roupa contaminada. Enxague a pele com agua/tome uma ducha.
Contate um CENTRO DE INFORMACAO TOXICOLOGICA ou um médico.
Leve esta FISPQ.

e Contato com os olhos

Enxéague cuidadosamente com agua durante varios minutos. No caso de uso
de lentes de contato, remova-as, se for facil. Continue enxaguando. Contate
imediatamente um CENTRO DE INFORMACAO TOXICOLOGICA ou um
meédico. Leve esta FISPQ.

e Ingestao

Produto corrosivo. Se ingerido, ndo provoque o vomito. Faca a diluicdo
imediatamente, fornecendo a vitima grandes quantidades de 4gua. Caso ocorra
vomito espontaneo, forneca agua adicional e mantenha a vitima em local
arejado. Contate imediatamente um CENTRO DE INFORMACAO
TOXICOLOGICA ou um médico. Leve esta FISPQ.

ACIDO CLORIDRICO
Péagina 4 de 14
DATA: 14/0UT/2013



e Sintomas e efeitos mais importantes, agudos ou tardios:

Nocivo em contato com a pele e se ingerido pode causar queimadura na

boca, faringe e abdémen com incidéncia de vomito e diarréia escura.

Provoca queimadura severa a pele de coloracdo marrom a amarelada,forte dor
constante e de dificil cicatrizagdo. Provoca lesdes oculares graves com dor,
lacrimejamento, edema da conjuntiva e danos na cérnea.

Quando inalado pode provocar falta de ar e cansago. Pode provocar prurido e
dermatose. Vapor do produto pode causar corrosao dos dentes e necrose. A
aspiracdo do produto penetra nas vias respiratorias podendo causar bronquites
cronicas, além de sofrer ataques de broncopneumonia com tosse, sufocacéao,
cefaléia e tontura.

e Notas para o médico:

Evite contato com o produto ao socorrer a vitima. Se necessario, o tratamento
sintomatico deve compreender, sobretudo, medidas de suporte como correcao
de disturbios hidroeletroliticos, metabdlicos, além de assisténcia respiratoria.
Em caso de contato com a pele néo friccione o local atingido. Para aliviar a dor
e se necessario, administrar “sulfato de morfina - 5 mg” a cada 4 horas,
evitando depressao do sistema nervoso central.

| 5 — Medidas de Combate a Incéndio |

Meios de extincao:

e Apropriados:

Para pequenas proporcdes: Compativel com extintores.

Para grandes proporgdes: Compativel com dgua em forma de neblina ou
espuma.

e N&o recomendados:

Jatos d’agua de forma direta.

Perigos especificos da mistura ou substancia:

A combustao do produto quimico ou de sua embalagem pode formar gases
irritantes, toxicos e corrosivos.

Medidas de protecéo da equipe de combate a incéndio:

Equipamento de protecao respiratdria do tipo autbnomo (SCBA) com presséo
positiva e vestuario protetor completo. Contéineres e tanques envolvidos no
incéndio devem ser resfriados com neblina d’agua.

Precaucdes pessoais

e Para o pessoal que néo faz parte dos servicos de emergéncia:

Isole o vazamento e fontes de ignicdo preventivamente. Nao fume. N&o toque
nos recipientes danificados ou no material derramado sem o uso de
vestimentas adequadas. Utilize equipamento de protecéo individual

conforme descrito na sec¢éo 8.
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e Para pessoal de servico de emergéncia:

Utilizar EPI completo, com luvas de PVC ou borracha, avental em PVC ou
em borracha, vestuério protetor anti-acido (PVC ou material equivalente), botas
em borracha ou em PVC, oculos de protecdo contra respingos, e em
determinadas atividades, protetor facial e mascara (facial inteira ou semifacial)
com filtro contra gases acidos ou mascara facial inteira com linha de ar ou
conjunto autbnomo de ar respiravel.

e Precaucdes ao meio ambiente:

Evite que o produto derramado atinja cursos d’agua e rede de esgotos.

e Métodos e materiais para contencgdo e limpeza:

Utilize névoa de agua ou espuma supressora de vapor para reduzir a
dispersao dos vapores e névoas. Neutralize o produto com cal hidratada
ou barrilha. Utilize barreiras naturais ou de contencéo de derrame. Colete
o produto derramado e coloque em recipientes préprios. Adsorva o
produto remanescente, com areia seca, terra, vermiculite, ou qualquer
outro material inerte. Coloque o material adsorvido em recipientes
apropriados e remova-os para local seguro. Para destinacao final,
proceder conforme a Secédo 13 desta FISPQ.

e Diferencas na acao de grandes e pequenos vazamentos

N&o héa distin¢édo entre as acdes de grandes e pequenos vazamentos para
este produto.

Medidas técnicas apropriadas para 0 manuseio:

e Precaucdes para manuseio seguro:

Manuseie em uma area ventilada ou com sistema geral de ventilagdo/exaustao
local. Evite formacédo de vapores e névoas. Evite inalar o produto em caso de
formacao de vapores e névoas. Evite contato com materiais incompativeis. Use
luvas de protecao, roupa de protecéo,protecao ocular e/ou protecéo facial
como indicado na Secéao 8.

e Medidas de higiene:

Lave as maos e o rosto cuidadosamente ap0s 0 manuseio e antes de comer,
beber, fumar ou ir ao banheiro. Roupas contaminadas devem ser trocadas e
lavadas antes de sua reutilizagdo. Remova a roupa e 0 equipamento de
protecdo contaminado antes de entrar nas areas de alimentacéo.

Condicdes de armazenamento seguro, incluindo qualquer
incompatibilidade:

e Prevencéo de incéndio e exploséo:
N&o é esperado que o produto apresente risco de incéndio ou exploséao.
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e CondicOes adequadas:

Armazene em local bem ventilado, longe da luz solar. Mantenha o recipiente
fechado. N&o é necessario adicdo de estabilizantes e antioxidantes para
garantir a durabilidade do produto. Este produto pode reagir, de forma
perigosa, com alguns materiais incompativeis conforme destacado na Sec¢éo
10.

e Materiais para embalagens

Recomendados: Ebonite, resina em fibra de vidro (PRFV) e polietileno de
alta densidade (PEAD) e vidro.

N&o recomendados: Metais (magnésio, ferro, aluminio e zinco), éxidos de
metais alcalino terrosos, hidréxidos de metais alcalinos (concentrados ou
sélidos), hipocloratos, cloratos, cloretos, isocianatos clorados, sulfitos e
formaldeidos, entre outros.

Parametros de controle

e Limite de exposicédo ocupacional

Nome quimico ou TLV - C (ACGIH, 2012) | LT (NR-15, 1978)
comum

Acido cloridrico 2 ppm 4 ppm 5,5 mg/m?3
C — Ceiling

e Indicadores bioldgicos

N&o estabelecidos.

e Medidas de controle de engenharia:

Promova ventilagdo mecanica e sistema de exaustao direta para o0 meio
exterior. Estas medidas auxiliam na reducdo da exposicdo ao produto. E
recomendado tornar disponiveis chuveiros de emergéncia e lava olhos na
area de trabalho. Manter as concentracfes da substancia ou mistura no ar
abaixo dos limites de exposi¢ao ocupacional indicados.

Medidas de protecéo pessoal:

e Protecao dos olhos/face:

Oculos de protec&o contra respingos, e em determinadas atividades,
protetor facial.

¢ Protecéo da pele e do corpo:

Luvas de PVC ou borracha, avental em PVC ou em borracha, vestuario
protetor anti-acido (PVC ou material equivalente) e botas em borracha ou
em PVC.
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e Protecao respiratoria:

Méscara (facial inteira ou semi-facial) com filtro contra gases acidos, mascara
facial inteira com linha de ar ou conjunto autbnomo de ar respiravel.

e Perigos térmicos:

Usar protecdo pessoal durante o manuseio da substancia aquecida e
seguir os procedimentos de trabalho e de pausas em ambientes quentes.

Aspecto (estado fisico, forma e cor): Liquido, incolor a ligeiramente amarelo
Odor e limite de odor : Pungente, penetrante e irritante
pH : 2 (solucdo de 0,2% de HCIl em peso)

Ponto de fusdo/Ponto de congelamento: 15,3°C (solucédo a 45% de HCI em
peso)

Ponto de ebuli¢cdo inicial e faixa de temperatura de ebuli¢do: 110,0°C*
Ponto de fulgor: Nao inflamavel

Taxa de evaporacao: Nao Disponivel

Inflamabilidade (s6lido; gés): Nao aplicavel

Limites Inferior e Superior de Inflamabilidade ou explosividade: N&o
disponivel

Presséo de vapor: 11 mmHg a 20°C*
Densidade do vapor: Néao disponivel

Densidade relativa: Nao disponivel
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Solubilidade(s): Solavel em agua.

Coeficiente de particdo-noctanol / dgua : log Kow: 2,11 - 2,8
Temperatura de auto ignicao : Nao disponivel

Temperatura de decomposi¢cao: Nao disponivel
Viscosidade: N&o Disponivel

Outras informacdes:
Temperatura critica: 51,0°C
Densidade: 1,15 g/cmsa 20°C
*Informacao referente a solucdo a 30% de Ou em peso

Estabilidade e reatividade: Estavel em condi¢cdes normais de temperatura e
presséao.

Possibilidade de reacdes perigosas: Agua adicionada diretamente ao
produto pode gerar rea¢cdes perigosas com a emanacao de gases. Reacao
violenta com risco de explosdo no contato com alcalis concentrados e metais
alcalinos, e alcalinos terrosos.

Condicdes a serem evitadas: Temperaturas elevadas e materiais
incompativeis.

Materiais incompativeis: Alcalis fortes, metais alcalinos e alcalinos terrosos.

Produtos perigosos na decomposicao: Vapores toxicos e irritantes como
gas hidrogénio, gas cloro, hipocloritos, acido nitrico, dioxido de manganés,
permanganatos, cloritos, cloratos e isocianatos clorados.

Toxicidade aguda:

Nocivo se ingerido e em contato com a pele.

DLso (oral, coelhos): 900 mg/kg

DLso (dérmica, camundongos): 1449 mg/kg

CLso (inalacdo, camundongos, 4h): 554 ppm*

*Informacéo referente ao acido cloridrico no estado gasoso.
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Corrosaolirritacéo da pele: Provoca queimadura severa a pele com coloracao
marrom a amarelada, forte dor constante e de dificil cicatrizac&o.

LesOes oculares graves/irritacdo ocular: Provoca lesdes oculares graves
com dor, lacrimejamento, edema da conjuntiva e danos na cérnea.

Sensibilizacdo respiratoria ou da pele: Quando inalado pode provocar
sintomas alérgicos, de asma ou dificuldades respiratérias com falta de ar e
cansaco. Pode provocar reac6es alérgicas na pele com prurido e dermatose.

Mutagenicidade em células germinativas: N&o é esperado que o produto
apresente mutagenicidade em células germinativas.

Carcinogenicidade: Nao é esperado que o produto apresente
carcinogenicidade.

Toxicidade a reproducédo: N&o é esperado que o produto apresente
toxicidade a reproducao.

Toxicidade para 6rgaos-alvo especificos — exposi¢do unica: Se ingerido
causa queimadura na boca, faringe e abdémen com incidéncia

Se ingerido causa queimadura na boca, faringe e abdémen com incidéncia
de vomito e diarréia escura

Toxicidade para 6rgaos-alvo especificos — exposicao repetida:
O vapor do produto pode causar corrosdo dos dentes e necrose.

Perigo por aspiragao:

Pode ser nocivo se ingerido, e penetrar nas vias respiratérias podendo
causar bronquites cronicas, além de sofrer atagues de broncopneumonia
com tosse, sufocacéo, cefaléia e tontura.

Efeitos ambientais, comportamentos e impactos do produto

e Ecotoxicidade

Nocivo para 0s organismos aquaticos.

CLso (Lepomis macrochirus, 96h): 31 — 55 mg/L.

e Persisténcia e degradabilidade

Em funcéo da auséncia de dados, espera-se que o produto apresente
persisténcia e ndo seja rapidamente degradado.

e Potencial bioacumulativo

N&o é esperado potencial bioacumulativo em organismos aquaticos.
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e Mobilidade no solo
Nao determinada.

e Outros efeitos adversos

O &acido é prejudicial a vida aquatica atraves da reducéo do pH. A maioria das
espécies aquaticas nao toleram pH de 5,5 independente do tempo.Essa
reducdo do pH também pode causar a liberacdo de sais de metais, como 0
aluminio, que poder& contribuir igualmente para a toxicidade exposta.
Vazamentos e/ou derramamentos, devem ser comunicados as autoridades
competentes.

Métodos recomendados para tratamento e disposi¢cao aplicados ao

e Produto

Deve ser eliminado como residuo perigoso de acordo com a legislacéo local. O
tratamento e a disposicdo devem ser avaliados especificamente para cada
produto. Devem ser consultadas legislacdes federais, estaduais e municipais,
dentre estas: Resolugdo CONAMA 005/1993, Lei n°12.305, de 02 de agosto de
2010 (Politica Nacional de Residuos Sélidos).

¢ Restos de produtos

Manter restos do produto em suas embalagens originais e devidamente
fechadas. O descarte deve ser realizado conforme o estabelecido para o
produto.

e Embalagem usada

N&o reutilize embalagens vazias. Estas podem conter restos do produto e
devem ser mantidas fechadas e encaminhadas para serem destruidas em local
apropriado.

Regulamentacdes nacionais e internacionais

e Terrestre

Resolucao n° 420 de 12 de Fevereiro de 2004 da Agéncia Nacional de
Transportes Terrestres (ANTT), Aprova as Instru¢cdes Complementares ao
Regulamento do Transporte Terrestre de Produtos Perigosos e suas
modificacdes.

» Numero ONU:

1789

» Nome apropriado para embarque:

ACIDO CLORIDRICO
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» Classe derisco/subclasse de risco subsidiario:

NA

» Nuumero de risco:

80

» Grupo de Embalagem

Il

e Hidroviario

DPC - Diretoria de Portos e Costas (Transporte em aguas brasileiras)
Normas de Autoridade Maritima (NORMAM)

NORMAM 01/DPC: Embarcacbes Empregadas na Navegacdo em Mar
Aberto

NORMAM 02/DPC: Embarcacbes Empregadas na Navegacao Interior
IMO — “International Maritime Organization” (Organizagao Maritima
Internacional)

International Maritime Dangerous Goods Code (IMDG Code).

» Numero ONU:

1789

» Nome apropriado para embarque:

HYDROCHLORIC ACID

» Classe derisco/subclasse de risco principal:

8

» Classe derisco/subclasse de risco subsidiario:
NA

» Grupo de Embalagem

1|

» EmS:

F-A, S-B

e Aéreo

ANAC - Agéncia Nacional de Aviacao Civil — Resolucédo n°129 de 8 de
dezembro de 20089.

RBAC N°175 — (REGULAMENTO BRASILEIRO DA AVIACAO CIVIL) —
TRANSPORTE DE ARTIGOS PERIGOSOS EM AERONAVES CIVIS.

IS N° 175-001 — INSTRUCAO SUPLEMENTAR - IS

ICAO - “International Civil Aviation Organization” (Organizacéo da Aviacao
Civil Internacional) — Doc 9284-NA/905

IATA - “International Air Transport Association” (Associagao Internacional
de Transporte Aéreo)

Dangerous Goods Regulation (DGR).
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» Numero ONU:

1789

» Nome apropriado para embarque:

HYDROCHLORIC ACID

» Classe de risco/subclasse de risco principal:

8

» Classe derisco/subclasse de risco subsidiario:

NA

» Grupo de Embalagem

Il

Perigo ao meio ambiente:

O produto néo é considerado poluente marinho. O pH extremo do produto
pode causar alteragdes nos compartimentos ambientais provocando danos
aos organismos.

Regulamentacdes especificas para o produto quimico:

Decreto Federal n® 2.657, de 3 de julho de 1998.

Norma ABNT-NBR 14725:2012.Lei n°12.305, de 02 de agosto de 2010 (Politica
Nacional de ResiduosSadlidos).

Decreto n° 7.404, de 23 de dezembro de 2010.Portaria n°® 229, de 24 de maio
de 2011 — Altera a Norma Regulamentadora n° 26.

Portaria N° 1.274, de 25 de agosto de 2003: Produto sujeito a controle e
fiscalizacdo do Ministério da Justica — Departamento de Policia Federal —
MJ/DPF, quando se tratar de importagéo, exportacédo e reexportacdo, sendo
indispensavel Autorizacdo Prévia de DPF para realizacdo destas operacoes.

Informacdes importantes, mas ndo especificamente descritas as secdes
anteriores.

Esta FISPQ foi elaborada baseada nos conhecimentos atuais do produto
quimico e fornece informacdes quanto a protecdo, a seguranca, a saude e

ao meio ambiente.

Adverte-se que o manuseio de qualquer substancia quimica requer o
conhecimento prévio de seus perigos pelo usuéario. Cabe a empresa usuaria do
produto promover o treinamento de seus empregados e contratados quanto
aos possiveis riscos advindos do produto.
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FISPQ revisada por InterTox:Fevereiro de 2013-http://www.intertox.com.br

Legendas e abreviaturas:

ACGIH — American Conference of Governmental Industrial Hyhienists
CAS — Chemical Abstracts Service

CLso— Concentracéo letal 50%

DLso— Dose letal 50%

LT — Limite de Tolerancia

NA — N&o aplicavel

NR — Norma Regulamentadora

TLV - Threshold Limit Value
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Brasileira de Higienistas Ocupacional. Sdo Paulo, 2012.

CARBOCLORO S/A INDUSTRIAS QUIMICAS, FISPQ — Ficha de
informacgdes de Seguranca de Produtos Quimicos: Acido Cloridrico, Rev.
N°08, Sdo Paulo — SP, revisao de 23 de janeiro de 2013.

ECHA — EUROPEAN CHEMICALS AGENCY. Disponivel em:
<http://echa.europa.eu/web/guest/information-on-
chemicals/registeredsubstances>.

Acesso em: fev. 2013.

Globally Harmonized System of Classification and Labelling of Chemicals
(GHS). 4. rev. ed. New York: United Nations, 2011.

HSDB - HAZARDOUS SUBSTANCES DATA BANK. Disponivel em:
<http://toxnet.nim.nih.gov/cgi-bin/sis/htmlgen?HSDB>. Acesso em:
fev.2013.

MINISTERIO DO TRABALHO E EMPREGO (MTE). Norma
Regulamentadora (NR) n°7: Programa de controle médico de saude
ocupacional. Brasilia, DF. Abr. 2011.

MINISTERIO DO TRABALHO E EMPREGO (MTE). Norma
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SECAO 1: Identificacdo do Produto e da Empresa

1.1. Identificagdo do produto

Nome comercial : Hidrogénio

Cadigo do produto : P145

Uso recomendado . Hidrogenacgéao, envase da molécula, combustivel
1.2. Identificagdo da Empresa

Braskem S.A

Rua Eteno, 1561 - Polo Petroquimico de Camagari
Camagari, BA, CEP 42810-000, Brasil

Braskem S.A.
BR 386 — Rodovia Tabai/Canoas — Km 419
Trinfo, RS, CEP: 95853-000, Brasil

Braskem S.A.
Avenida Presidente Costa e Silva, 1178 - Pg. Capuava
Santo André, SP, CEP: 09270-901, Brasil

Braskem S.A.
Rua Marumbi, 1001
Duque de Caxias, RJ, CEP: 25221-000, Brasil

Email para contato . productsafety@braskem.com
Telefone de emergéncia (Pr6-Quimica) 1 0800-118270

SECAO 2: Identificacéo de perigos

21. Classificacao da substancia ou mistura
Gases inflamaveis, Categoria 1

Gases sob pressao: Gas comprimido

2.2 Elementos apropriados de rotulagem
GHS-BR rotulagem
Pictogramas de perigo (GHS-BR)

GHS02 GHS04
Palavra de adverténcia (GHS-BR) . Perigo
Frases de perigo (GHS-BR) : H220 - Gas extremamente inflamavel
H280 - Contém gas sob pressao: pode explodir sob acédo do calor
Frases de precaucao (GHS-BR) : P210 - Mantenha afastado do calor, faisca, chama aberta, superficies quentes. - Nao fume

P377 - Vazamento de gas com chamas: ndo apague, a menos que se possa conter o
vazamento com seguranga

P381 - Elimine todas as fontes de igni¢cao se puder ser feito com seguranca

P403 - Armazene em local bem ventilado.

P410+P403 - Mantenha ao abrigo da luz solar. Armazene em local bem ventilado

23. Outros perigos que nao resultam em uma classificacao
Gas asfixiante

SECAO 3: Composicéo e informacdes sobre os ingredientes

3.1. Substancias

Nome comercial : Hidrogénio
n® CAS 1 1333-74-0
Férmula : H2
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Nome Identificacao do produto %
Hidrogénio (n® CAS) 1333-74-0 > 99
(Principal constituinte)

3.2. Misturas

Nao aplicavel

SECAO 4: Medidas de primeiros socorros

4.1. Descricao das medidas de primeiros socorros

Medidas gerais de primeiros-socorros : O contato com o produto pode causar queimaduras por frio ou por congelamento.

Medidas de primeiros-socorros ap6s inalagao : Remova a pessoa para local ventilado e a mantenha em repouso numa posi¢éo que nao
dificulte a respiragdo. Em caso de parada respiratéria, aplicar respiragéo artificial. Obter
assisténcia médica se as dificuldades respiratorias persistirem.

Medidas de primeiros-socorros apés contato : O contato com o produto pode causar queimaduras por frio ou por congelamento. Descongele

com a pele com agua morna as areas afetadas. Nao esfregue a area afetada. Roupas congeladas na pele
devem ser descongeladas antes de serem removidas. Obter assisténcia médica.

Medidas de primeiros-socorros apds contato 1 O contato com o produto pode causar queimaduras por frio ou por congelamento. Lavar

com os olhos imediatamente e com cuidado, mantendo as palpebras bem abertas (por pelo menos 15
minutos). Obter assisténcia médica se a dor, o pestanejo ou a vermelhidao persistirem.

Medidas de primeiros-socorros apos ingestao : Aingestdo néo é considerada como uma via potencial de exposigao.

4.2, Sintomas e efeitos mais importantes, agudos ou tardios

Sintomas/efeitos em caso de inalagao . Gas asfixiante. Os sintomas incluem dores de cabeca, tontura, fadiga, fraqueza muscular,
sonoléncia e, em casos extremos, perda de consciéncia.

Sintomas/efeitos em caso de contacto com a : O contato com o produto pode causar queimaduras por frio ou por congelamento.

pele

Sintomas/efeitos em caso de contacto comos  : O contato com o produto pode causar queimaduras por frio ou por congelamento.

olhos

Sintomas/efeitos em caso de ingestao : Aingestao néo é considerada como uma via potencial de exposigao.

4.3. Indicac6es sobre cuidados médicos urgentes e tratamentos especiais necessarios

Nota ao médico . Tratar sintomaticamente.

SECAO 5: Medidas de combate a incéndio

5.1. Meios de extingao

Meios de extingdo adequados : Agua pulverizada. Pé seco. Espuma. Diéxido de carbono. Areia.

Meios de extingao inadequados . Nao use jato forte de agua. Nao dirija a 4gua diretamente para o ponto onde o gas comprimido
esta escapando, pois a agua pode congelar.

5.2. Perigos especificos decorrentes da substancia ou mistura

Perigo de incéndio . Gas extremamente inflamavel. Tomar cuidado com as chamas invisiveis. Por combustéo,
forma: Agua.

Perigo de explosdo : Pode formar misturas vapor/ar explosivas. Evitar descargas de eletricidade estatica. Contém

gas sob pressao: pode explodir sob agdo do calor. O calor pode acumular pressao, rompendo
os recipientes fechados, espalhando fogo e aumentando o risco de queimaduras e ferimentos.

Reatividade : Gas extremamente inflamavel.

5.3. Recomendacées para a equipe de combate a incéndio

Medidas preventivas contra incéndios : Tomar cuidado com as chamas invisiveis. Nao remova embalagens danificadas. Mova
somente embalagens intactas para fora da zona de incéndio.

Instru¢des de combate a incéndios : Elimine todas as fontes de ignigao se puder ser feito com seguranga. Vazamento de gas com

chamas: ndo apague, a menos que se possa conter o vazamento com segurancga. Nao dirija a
agua diretamente para o ponto onde o gas comprimido esta escapando, pois a agua pode
congelar. Usar pulverizagédo ou nevoeiro de agua para resfriar os recipientes expostos. Tenha
cuidado ao combater qualquer incéndio quimico. Evitar que as aguas usadas para combater
incéndios contaminem o meio ambiente.

Protecédo durante o combate a incéndios : Nao intervir sem um equipamento de protegao adequado. Equipamento autdbnomo de
respiragdo. Roupa de protegdo completa. Nao entrar na area de incéndio sem equipamento
protetor adequado, incluindo protegao respiratoria.

SECAO 6: Medidas de controle para derramamento ou vazamento

6.1. Precaucées individuais, equipamento de protecao e procedimentos de emergéncia
Medidas gerais : Abandone a area. Remover todas as fontes de ignigdo. Contate os servigos de emergéncia.
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6.1.1. Para nao-socorristas

Procedimentos de emergéncia : Ventilar a area do derramamento. Evitar chamas abertas, faiscas. Nao fumar. Evacuar o
pessoal desnecessario.

6.1.2. Para socorristas

Equipamento de protecao : Nao intervir sem um equipamento de protegao adequado. Para maiores informagdes consultar
a segao 8: "Controle da exposigao/protec¢ao individual".

Procedimentos de emergéncia : Ventilar a area. Gas extremamente inflamavel. Remover qualquer possivel fonte de igni¢éo.
Assegurar-se de que 0 gas se dissipa completamente antes de atingir o seu limite minimo de
explosao.

6.2. Precauc6es ambientais

Assegurar-se de que o gas se dissipa completamente antes de atingir o seu limite minimo de explosao.

6.3. Métodos e materiais de contencgao e limpeza

Para contengao : Pare o vazamento se isso puder ser feito sem risco pessoal. Controlar os vapores com um
pulverizador de agua fino. Nao dirija a 4gua diretamente para o ponto onde o gas comprimido
esta escapando, pois a agua pode congelar.

Métodos de limpeza : Ventilar a area do derramamento. Assegurar-se de que o gas se dissipa completamente antes
de atingir o seu limite minimo de explosao.

SECAO 7: Manuseio e armazenamento

71. Precauco6es para manuseio seguro
Perigos adicionais quando processado : Cilindros danificados devem ser manuseados apenas por especialistas.
Precaugdes para manuseio seguro . Usar equipamento de protecéo individual. Mantenha afastado do calor, faisca, chama aberta,

superficies quentes. - Nao fume. Elimine todas as fontes de ignigéo se puder ser feito com
seguranga. Aterre o vaso contentor e o receptor do produto durante transferéncias. Utilize
apenas ao ar livre ou em locais bem ventilados. Assegurar boa ventilagdo na area de trabalho
para evitar a formagéao de vapor.

Medidas de higiene : Nao coma, beba ou fume durante a utilizagao deste produto. Sempre lave as maos apds
manusear o produto.

7.2 Condigoes para armazenamento seguro, incluindo incompatibilidades

Medidas técnicas : Usar apenas equipamento a prova de explosao. Utilize apenas ferramentas antifaiscantes.
Aterre o0 vaso contentor e o receptor do produto durante transferéncias.

Condigbes de armazenamento : Mantenha ao abrigo da luz solar. Armazene em local bem ventilado. Mantenha em local fresco.

Manter unicamente no recipiente original e em lugar fresco e bem ventilado, afastado de:
Materiais incompativeis. Manter o recipiente fechado quando nao estiver em uso.

Materiais incompativeis : Halogénios. Agente oxidante. Trifluoreto de nitrogénio. Difluoreto de oxigénio. Platina (Pt).
Carbonato de magnésio. Carbonato de calcio. Sédio (Na). Potéssio.

SECAO 8: Controlo da exposicdo/Protecao individual

8.1. Parametros de controle
Hidrogénio (1333-74-0)
Brasil Nome local Hidrogénio
Brasil Observagéao (NR-15) Asfixiante simples
EUA Nome local Hydrogen
EUA Observagéao (ACGIH) Simple Asphyxiant
EUA Referéncia regulamentar ACGIH 2017
8.2 Controles de exposicao
Controles apropriados de engenharia : Assegurar boa ventilagao do local de trabalho. Fontes para lavagem dos olhos e chuveiros de
seguranga para emergéncia devem estar disponiveis nas imedia¢des de qualquer potencial de
exposicao.
8.3. Equipamento de protecao individual
Protecéo para as méos : Luvas de protegéao.
Protecéo para os olhos : Oculos de protegéo contra quimicos ou 6culos de seguranga.
Protegéo para a pele e o corpo : Usar roupas de protegéo adequada.
Protecéo respiratéria : Nenhum equipamento especial de protegdo respiratéria é recomendado em condi¢cdes normais
de uso, com ventilagdo adequada. Em espagos confinados, utilizar equipamento de respiragéo
autébnomo.

SECAO 9: Propriedades fisico-quimicas
9.1. Informagdes sobre propriedades fisico-quimicas basicas
Estado fisico ;. Gés
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Cor

Odor

Limiar de odor

pH

Ponto de fusao

Ponto de solidificagcdo

Ponto de ebulicao

Ponto de fulgor

Taxa de evaporagao relativa (acetato de butila = 1)
Inflamabilidade (sélido/gas)
Limites de explosao

Pressao de vapor

Densidade relativa do vapor a 20°C
Densidade relativa
Solubilidade

Log Pow

Log Kow

Temperatura de auto-igni¢cao
Temperatura de decomposi¢cao
Viscosidade, cinematica
Viscosidade, dindmica
Propriedades explosivas

9.2. Outras informacoes

Concentragao de saturagao
Informagdes adicionais

Incolor

Inodoro

Nao disponivel

Nao aplicavel

-259,2 °C

Nao disponivel

-252,8 °C

Gas extremamente inflamavel
Nao aplicavel

Gas extremamente inflamavel
4 -75vol. %

Nao aplicavel

0,0695 (valor calculado)

Nao aplicavel

Agua: Ligeiramente soltvel
0,45 estimado

0,45 estimado

400 - 585 °C

Nao disponivel

Nao aplicavel

Nao aplicavel

O hidrogénio é altamente explosivo

1 Nao aplicavel
. Ponto triplo: -259.21 °C (7.23 kPa)

Constante dielétrica: 1.231 (-252.8 °C)

SECAO 10: Estabilidade e reatividade

Estabilidade quimica :
Condigdes a evitar

Produtos perigosos da decomposi¢cao
Materiais incompativeis
Possibilidade de reagbes perigosas

Reatividade

SECAO 11: Informacdes toxicolégicas

Informagoes sobre os efeitos toxicolégicos

: Nao disponivel

: Nao disponivel

: Inalagdo: Nao classificado.
. Nao classificado.

11.1.
Toxicidade aguda (oral)
Toxicidade aguda (dérmica)
Toxicidade aguda (inalagéo)
Corrosao/irritagao a pele

Lesbes oculares graves/irritagao ocular

Sensibilizagao respiratéria ou a pele
Mutagenicidade em células germinativas
Carcinogenicidade

Toxicidade a reprodugao

Toxicidade para 6rgaos-alvo especificos -
Exposic¢éo Unica

Toxicidade para 6rgaos-alvo especificos -
Exposicao repetida

Perigo por aspiragao

Potenciais efeitos e sintomas adversos a salde
humana

Estavel sob condigcbes normais

: Evite o contato com superficies quentes, Calor,Evite chamas e faiscas. Elimine todas as fontes

de ignigao

: Em condigbes normais de armazenamento e utilizagdo, ndo devem ser formados produtos

perigosos da decomposi¢ao

. Halogénios, Agente oxidante, Trifluoreto de nitrogénio, Difluoreto de oxigénio, Platina (P1),

Carbonato de magnésio, Carbonato de calcio, Sédio (Na), Potassio

: Podem ocorrer reages perigosas em contato com determinados quimicos. (Consultar a lista

de materiais incompativeis na segao 10)

: Gas extremamente inflamavel

pH: Nao aplicavel

: Nao classificado.

pH: Néo aplicavel

: Nao classificado.
: Nao disponivel
: Nao disponivel
: Nao disponivel
: Nao disponivel

: Nao disponivel

: Nao disponivel

: Sob condig¢des normais de uso, nao foi detectado nenhum efeito adverso a saude.
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Sintomas/efeitos em caso de inalagéo

Sintomas/efeitos em caso de contacto com a

pele

Sintomas/efeitos em caso de contacto com os

olhos
Sintomas/efeitos em caso de ingestao

: Gas asfixiante. Os sintomas incluem dores de cabega, tontura, fadiga, fraqueza muscular,

sonoléncia e, em casos extremos, perda de consciéncia.

: O contato com o produto pode causar queimaduras por frio ou por congelamento.
: O contato com o produto pode causar queimaduras por frio ou por congelamento.

1 A ingestédo nao é considerada como uma via potencial de exposigao.

SECAO 12: Informacdes ecolégicas

12.1. Toxicidade
Ecologia - geral

Perigoso ao ambiente aquatico - Agudo
Perigoso ao ambiente aquatico - Cronico

12.2. Persisténcia e degradabilidade

Nenhuma informagéao adicional disponivel
12.3. Potencial bioacumulativo

: O produto nao é considerado nocivo para os organismos aquaticos nem por causar efeitos

adversos a longo prazo para o meio ambiente.

: Nao disponivel
: Nao disponivel

Hidrogénio (1333-74-0)

Log Kow

0,45 estimado

Potencial bioacumulativo

Baixo potencial de bioacumulagéo.

12.4. Mobilidade no solo

Nenhuma informagéao adicional disponivel
12.5. Outros efeitos adversos
Nenhuma informagéao adicional disponivel

SECAO 13: Consideracédes sobre destinacio final

Métodos de tratamento de residuos

Recomendagdes de disposicao de
produtos/embalagens

: Eliminar o contetdo/recipiente em conformidade com as instrugdes de triagem do agente de

recolha autorizado.

: Eliminar de maneira segura de acordo com os regulamentos locais e nacionais. Cilindros

danificados devem ser manuseados apenas por especialistas.

SECAO 14: Informacées sobre transporte

Classificacao para transporte terrestre: ANTT

Numero ONU

Nome apropriado para embarque
Classe / Subclasse de risco
Numero de risco

Grupo de embalagem

Perigo ao meio ambiente

: UN1049

: HIDROGENIO, COMPRIMIDO

121

1238

: Nao aplicavel

: Produto considerado néo perigoso para o meio ambiente

Classificagao para transporte maritimo: IMO - IMDG

Numero ONU

Nome apropriado para embarque
Classe / Subclasse de risco
Grupo de embalagem

Perigo ao meio ambiente

: UN1049

: HYDROGEN, COMPRESSED

» 241

: Nao aplicavel

: Produto considerado nao poluente marinho baseado nos dados disponiveis

Classificagao para transporte aéreo: IATA - ICAO

Numero ONU

Nome apropriado para embarque
Classe / Subclasse de risco
Grupo de embalagem

Perigo ao meio ambiente

: UN1049

: Hydrogen, compressed

» 241

: Nao aplicavel

: Produto considerado nao perigoso para o meio ambiente

As informagdes sobre as regulamentagées para o transporte fornecidas neste documento ndo abrangem todos os respectivos requisitos técnicos
e operacionais e, portanto, ndo podem ser consideradas exaustivas. Consulte as diretrizes dos regulamentos da ANTT, IMO e IATA antes do
transporte do produto. A empresa transportadora é responsavel pelo cumprimento das leis, regulamentos e regras aplicaveis ao transporte do
material.
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SECAO 15: Informacées sobre regulamentagoes

Referéncia regulamentar Listado no AICS (Inventério Australiano de Substancias Quimicas)
Listado na DSL (Domestic Sustances List) canadiana
Listado no IECSC (Inventory of Existing Chemical Substances Produced or Imported in China)
Listado no EINECS (European Inventory of Existing Commercial Chemical Substances)
Listado na ECL (Existing Chemicals List) corena
Listado no NZIoC (New Zealand Inventory of Chemicals)
Listado no PICCS (Philippines Inventory of Chemicals and Chemical Substances)
Listado no inventario do TSCA (Toxic Substances Control Act) dos Estados Unidos
Listado no INSQ (Mexican national Inventory of Chemical Substances)
Listado no TCSI (Inventario de Substancias Quimicas de Taiwan)

SECAO 16: Outras informacées

Outras informagdes : Nenhum.

Braskem - SDS_Brazil (modified 170614)

Esta FISPQ foi elaborada baseada nos conhecimentos atuais do produto quimico e fornece informagdes quanto a prote¢do, a seguranga, a satde e ao meio ambiente. Adverte-se que o manuseio
de qualquer substancia quimica requer o conhecimento prévio de seus perigos pelo usudrio. Cabe a empresa usuéria do produto disponibilizar esta FISPQ a e promover o treinamento de seus
empregados e contratados quanto aos possiveis riscos advindos do produto. Os empregados ou contratados que trabalham com a manipulagdo ou manuseio do produto quimico, ou que estao
sujeitos a exposigcao ao produto quimico, deverdo ser monitorados de acordo com o Programa de Prevengao de Riscos Ambientais — PPRA e o Programa de Controle Médico de Satde
Ocupacional — PCMSO, de responsabilidade da empresa usudria do produto. As informagdes contidas nesta FISPQ ndo sdo absolutas, mas apenas informagées gerais sobre a utilizacéo do
produto quimico e indicagdo de medidas de protecdo e seguranga.
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01-| IDENTIFICACAO DO PRODUTO E DA EMPRESA

Nome do Produto: ~ Acido Sulfiirico

Nome da Empresa: Quimiclor Comercial Ltda

Endereco: Avenida Robert Kennedy, 3578, Bairro Assuncdo — Sao Bernardo do Campo / SP — CEP: 09860-214
Fone / Fax: (0XX11) 4351-4299 — Emergéncia: 0800 111 767 (SOS Cotec)

Site: www.quimiclor.com.br — e-mail: qualidade@quimiclor.com.br

02-| IDENTIFICACAO DE PERIGOS

Perigos mais importantes:

e O 4cido sulfurico é um potente irritante do trato respiratorio, pele e olhos. Sobre a pele produz queimaduras
graves com fibrose cicatricial intensa e limitagdes funcionais. Nos acidentes com os olhos pode provocar
graves lesOes ulcerativas, catarata e glaucoma. Embora a ingestao seja improvavel, pode causar severos danos
ao aparelho digestivo. Manuseie o produto com seguranca.

Efeitos do produto:

e A inalagdo do vapor ou névoa pode causar tosse, espirros, sangramento nasal, broncospasmo, dificuldade
respiratoria e edema pulmonar. A ingestdo causa corrosdo das membranas mucosas da boca, garganta e
esdfago, dor epigastrica intensa com nauseas e vomitos semelhante a borra de café, edema de glote e asfixia.

Efeitos adversos a saude humana:

e As graves queimaduras produzidas pelo contato do acido sulfirico com a pele evoluem com lesdes ulceradas
de cicatrizacdo lenta, fibrose cicatricial e limitagdes funcionais. Extensas queimaduras podem levar a morte.
Sinais de choque como suor frio e pegajoso, pulso rapido, respiracdo superficial e inquietacdo podem aparecer
apos ingestdo ou contato extenso com a pele. O estado de choque € a causa mais freqiiente de morte nos
acidentes graves. O contato com os olhos produz ulceragio profunda da cornea, cerato-conjuntivite e lesdes de
palpebras com graves seqiielas, incluindo cegueira.

Efeitos ambientais:

As informagdes contidas nesta FISPQ estdo baseadas nas especifica¢des técnicas dos fabricantes cujos produtos sdo comercializados
pela QUIMICLOR COMERCIAL LTDA.
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e Pode contaminar cursos d’aguas, tornando-os improprios para uso em qualquer finalidade. Altas

concentragdes no ar pdem em risco a vida humana e animal.
Perigos fisicos e quimicos:
e O acido sulfurico pode reagir violentamente com acido acético, acetonas, acrilonitrila, anilina, etileno glicol,
ferro, acido perclorico, isocianetos, sodio, carbonato de sodio, entre outros.
Perigos especificos:
e Evite a exposi¢@o do produto ao calor e materiais incompativeis.
Principais sintomas:
e A inalacdo do vapor ou névoa pode causar tosse, espirros, sangramento nasal, broncoespasmo, dificuldade
respiratoria e edema pulmonar.
Classificagdo do produto quimico:
e Corrosivo.
Visdo geral de emergéncias:

e Dependendo das propor¢des isole e evacue a area. Em caso de vazamento e/ou derramamento procure
bloquear o vazamento, conter o liquido derramado ou transferir o produto. Durante o atendimento emergencial
fique com o vento soprando as suascostas. O acesso das pessoas nas areas contaminadas s6 deve ser permitido
se estiverem usando roupas especificas e protegdo respiratoria adequada.

Elementos apropriados da rotulagem:

Elementos do Rotulo Dados

Nome Técnico: ACIDO SULFURICO
Nome Comercial: ACIDO SULFURICO (H2S04)
Telefone de emergéncia: 0800 111 767

Identificacdo do produto
e telefone de emergéncia

Composi¢do Quimica H2SO4

Pictogramas de perigo % ﬁ

Palavra de adverténcia Perigo

Causa queimadura severa a pele e danos graves aos olhos. / Reage violentamente em contato com
bases fortes ou material organico (madeira, tecido, combustivel). / Téxico se ingerido. / Quando
inalado pode causar sintomas alérgicos, asma ou dificuldades de respira¢do. / Muito toxico para a
vida aquatica.

Frase de Perigo

As informagdes contidas nesta FISPQ estdo baseadas nas especifica¢des técnicas dos fabricantes cujos produtos sdo comercializados
pela QUIMICLOR COMERCIAL LTDA.
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Frases de precaugéo

Ao manipular, utilize protegdo respiratéria com filtro contra gases acidos e prote¢do contra contato
acidental (luva e avental de PVC, protetor facial ou capuz de PVC). / Em caso de contato com a pele
ou olhos lave imediatamente a regido com agua em abundancia por no minimo 15 minutos. /
Mantenha-se afastado de material orgénico (madeira, tecido, combustivel). / Armazenar e manusear
em ambiente ventilado, evitando a concentragdo de vapores. / Este produto quimico, sob certas
condigdes, ao infiltrar-se no solo, contamina o lengol freatico.

Outras informagoes

A Ficha de Informagdes de Segurancga de Produtos Quimicos (FISPQ) deste produto
quimico perigoso pode ser solicitada via telefone, e-mail ou no site da empresa:
www.quimiclor.com.br

03—-] COMPOSICAO E INFORMACOES SOBRE OS INGREDIENTES

Substéncia:
Nome Quimico ou Comum:
Sin6nimo:

Limites de Tolerancia:

N.° de Registro no CAS:

Acido Sulfurico (H2SO4)

Acido Sulfurico (H2SO4)

Acido Sulfurico (H2SO4)
TLV-TWA — Img/m® (ACGIH)
TLV-STEL — 3mg/m* (ACGIH)
7664-93-9

Ingredientes que contribuem para o perigo: H2SO4

04—-| MEDIDAS DE PRIMEIROS SOCORROS

Medidas de primeiros-socorros:

e Inalacdo: Remova o acidentado para area ndo contaminada e arejada e administre oxigénio se disponivel.

Aplique manobras de ressuscitagdo em caso de parada cardiorrespiratoria. Encaminhe imediatamente ao

hospital mais proximo.

e Contato com a pele: Retire cuidadosamente as roupas e calgados contaminados e lave as partes atingidas com

agua corrente em

abundancia durante 15 minutos.

As informagdes contidas nesta FISPQ estdo baseadas nas especifica¢des técnicas dos fabricantes cujos produtos sdo comercializados

pela QUIMICLOR COMERCIAL LTDA.
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Contato com os olhos: Lave imediatamente os olhos com agua corrente durante 15 minutos, levantando as
palpebras para permitir a maxima remocdo do produto. Apds estes cuidados encaminhe imediatamente ao
médico oftalmologista.

Ingestao: Nunca dé nada pela boca a pessoas inconscientes ou em estado convulsivo. O acidentado consciente
e alerta pode ingerir agua ou leite. Nao provocar vomitos. Se os vOmitos ocorrerem espontaneamente, a vitima
devera ser deitada de lado para prevenir a aspiragdo pulmonar. Encaminhar ao médico informando as
caracteristicas do produto.

Acgdes que devem ser evitadas: Nao induzir vomito.

Descricao breve dos principais sintomas e efeitos: A inalacdo de vapor ou névoa pode causar tosse, espirros,
sangramento nasal, broncospasmo, dificuldade respiratoria e edema pulmonar. A ingestdo causa corrosdo das
membranas mucosas da boca, garganta e es6fago, dor epigastrica intensa com nauseas ¢ vomitos semelhantes
a borra de café, edema de glote e asfixia.

Prote¢do do prestador de socorros: Utilize os equipamentos de protecao individual indicados.

Notas para o médico: A agdo toxica sistémica do acido sulfurico causa deplecdo alcalina, com acidose que afeta o sistema

nervoso produzindo agitacdo, marcha vacilante e fraqueza. Sinais evidentes de irritacdo do trato respiratorio ou de

depressdo respiratoria requerem acompanhamento com gasometria arterial e Raios X de torax. Lavagens gastricas devem

ser feitas por pessoal experiente, considerando o risco de perfuragdo e de indugdo de vomito pela passagem de sonda

nasogastrica e introducdo de liquidos para sua realizacdo. A aspiracdo, que pode ocorrer durante a ingestao e/ou vomitos,

representa importante risco a vida. Considere o risco de perfuragdo gastrintestinal na fase aguda e obstrucao pilérica tardia.

O contato com o olho pode produzir ulceragdo profunda da coérnea. Trate irritagdo da pele ou queimaduras com os recursos

convencionais.

05-| MEDIDAS DE COMBATE A INCENDIO

Meios de extingdo apropriados:

O produto ndo ¢ combustivel. Quando envolvido em fogo, use meios de extingdo apropriados para combaté-lo.
Somente use agua, com grande precaugdo ¢ em casos de absoluta necessidade. Use 4gua em forma de neblina

somente para manter resfriados os recipientes expostos ao fogo.

Meios de extingdo nao apropriados:

As informagdes contidas nesta FISPQ estdo baseadas nas especifica¢des técnicas dos fabricantes cujos produtos sdo comercializados

pela QUIMICLOR COMERCIAL LTDA.
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e O produto ndo é combustivel. A aplicacdo de agua diretamente no acido sulfurico resulta numa violenta

liberagao de calor, podendo langar o material a distancia.
Perigos especificos:

e O acido sulfurico ¢ um forte agente desidratante. Ao reagir com materiais organicos produz calor suficiente
para ignicdo, podendo também causar combustdo quando em contato com materiais finamente divididos. Em
contato com alguns metais pode liberar hidrogénio.

Meétodos especiais:
o Evite aplicagdo de excesso de agua, pois podera haver contaminagdo de cursos de agua.
Protecdo dos bombeiros:

e Utilizar equipamentos de protecdo individual, principalmente proteg¢@o respiratoria. Em caso de fogo existe a

possibilidade de decomposi¢ao com liberagao de gases toxicos irritantes (SOx). Utilize mascara auténoma ou

mascara com ar mandado e roupas de PVC resistentes a acidos.

06-| MEDIDAS DE CONTROLE PARA DERRAMAMENTO OU VAZAMENTO

Precaugdes pessoais:

e Remocdo de fontes de ignigdo: O acido sulfurico ndo ¢ combustivel. Como ¢é oxidante, evite o contato com
outros combustiveis ou materiais organicos.

e Controle de poeira: Nao aplicavel

e Prevengdo da inalagdo e do contato com a pele, mucosas e olhos: Utilize equipamentos de protegdo individual
adequados.

e Precaugdes ao meio ambiente: Pode contaminar cursos de aguas, tornando-os improprios para uso em qualquer
finalidade. Altas concentragdes no ar pdem em risco a vida humana e animal. Os locais de armazenamento
devem possuir diques de contengao.

e Me¢étodos para limpeza: Utilize equipamentos de prote¢do individual, isole a area, remova todo produto
organico ou combustivel e providencie ventilagdo adequada para dispersar o gas.

e Recuperagdo: Tente conter o liquido derramado com dique de areia ou terra. Se possivel, realizar a

transferéncia do produto. Nunca use material organico para absorver derramamento.

As informagdes contidas nesta FISPQ estdo baseadas nas especifica¢des técnicas dos fabricantes cujos produtos sdo comercializados
pela QUIMICLOR COMERCIAL LTDA.




XY oUIMICLOR FICHA DE INFORMACOES DE SEGURANCA DE PRODUTO QUIMICO
%%9 RODUTOS QUiMICOS FISPQ
Produto:  Acido Sulfiirico Ultima Revisdo: 08/06/2011 Pégina: 6 de 12

Neutralizagdo: Pode se conseguir a neutralizagdo do acido com adicdo de substancia basica, alcalina ou
caustica. Neutralize lenta e cuidadosamente com cal, se possivel. A reagdo de neutralizagdo libera calor. Para
pequenas quantidades, adicionar cautelosamente excesso de agua com grande agitacdo. Ajustar pH para
neutro, separar os solidos ou liquidos insoliveis e acondiciona-los com disposi¢ao adequada como residuo. A
reacdo pode gerar calor e fumos, os quais podem ser controlados pela velocidade de adigdo. Recomenda-se o
acompanhamento por um especialista do 6rgdo ambiental.

Disposicao: Neutralize lenta e cuidadosamente o residuo antes de levar a disposigao final.

07-|MANUSEIO E ARMAZENAMENTO

Manuseio:

e Medidas técnicas: Previna danos fisicos aos tanques, tubulagdes etc.

e Prevengdo da exposi¢do do trabalhador: Submeta todo sistema a um controle peridodico de manutengdo.
Mantenha equipe permanentemente treinada.

e Precaucdes para manuseio seguro: Para reduzir a possibilidade de risco a satde, assegure ventilagdo suficiente
ou existéncia de exaustio no local para controlar a concentragdo ambiente a niveis baixos. Utilizar sempre os
equipamentos de prote¢do individual.

e Orientagdes para manuseio seguro: Evite contato com materiais incompativeis e contaminacdes ambientais,
conforme mencionado nos campos anteriores.

Armazenamento:

Medidas técnicas apropriadas:

Condi¢des de armazenamento: Siga a orientagdo do fabricante do equipamento.

Adequadas: Utilize sempre material especificado compativel com acido sulfirico (Tubulagao: ferro fundido /
Tanque: Ago carbono — ASTM — A — 283 + revestimento de borracha + tijolo antiacido).

A evitar: Vide informagdes anteriores.

De sinalizagdo de risco: Placas de sinalizagdo contendo a indicagado de CORROSIVO.

Produtos e materiais incompativeis: Vide informagdes anteriores.

Materiais seguros para embalagem:

Recomendadas: Utilize sempre material especificado compativel com acido sulfurico.

As informagdes contidas nesta FISPQ estdo baseadas nas especifica¢des técnicas dos fabricantes cujos produtos sdo comercializados

pela QUIMICLOR COMERCIAL LTDA.
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e Inadequadas: Evite material incompativel.

08— CONTROLE DE EXPOSICAO E PROTECAO INDIVIDUAL

Medidas de controle de engenharia:
e Para reduzir a possibilidade de risco a satide, assegure ventilagdo suficiente ou existéncia de exaustio no local
para controlar a concentra¢ao ambiente a niveis baixos.
Parametros de controle especificos:
e Limites de exposicdao ocupacional: ACGIH: 1 mg/m3 / MAK: 1 mg/m3.
e Indicadores biologicos: Vide quadro I da NR 7.
e Qutros limites e valores: Nao considerados.
Procedimentos recomendados para monitoramento:
e Submeta os individuos expostos a provas periodicas de func@o respiratoria; o exame médico periddico deve
enfatizar a possibilidade de ocorréncia de hiper-reatividade bronquica em exposigdes de longo prazo.
Equipamento de prote¢do individual apropriado:
e Protecdo respiratéria: Use protegdo respiratoria se necessario. Mascara panorama com filtro contra gases

acidos ou multiuso. Em grandes concentragdes utilize mascara autonoma.

Atencdo: mascaras com filtros mecénicos ndo protegem trabalhadores expostos & atmosfera deficiente de

oxigénio.

Protecdo das maos: Utilize luvas resistentes a acidos.

Protecdo dos olhos: Use 6culos de seguranga contra produtos quimicos ou protetor facial.

Protecdo da pele e do corpo: Utilize roupas de PVC resistentes a acidos.
Precaugdes especiais:

e Dote a area de chuveiros de emergéncia e lava-olhos. Nunca coma, beba ou fume em area de trabalho.
Pratique boa higiene pessoal principalmente antes de comer, beber e fumar. Separe ferramentas e roupas
contaminadas, assegurando que as mesmas sejam efetivamente lavadas antes de nova utilizagao.

Medidas de higiene:
e Mantenha os locais de trabalho dentro dos padrdes de higiene. Conscientize periodicamente os funcionarios

sobre 0 manuseio seguro ¢ os riscos que o acido sulfurico oferece.

As informagdes contidas nesta FISPQ estdo baseadas nas especifica¢des técnicas dos fabricantes cujos produtos sdo comercializados
pela QUIMICLOR COMERCIAL LTDA.
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09— | PROPRIEDADES FiSICAS E QUIMICAS

Estado fisico: Liquido.
Forma: Liquido viscoso (pode solidificar abaixo de 11 °C).
Cor: Incolor.
Odor: Odor caracteristico.
pH: Acido.
Temperaturas especificas:
Ponto de ebulicdo: 290 °C (dados de literatura).
Ponto de fusdo: 10 °C (dados de literatura).
Temperatura de decomposi¢do: Nao determinado.
Densidade: 1,835 g/cm3 (20 °C).
Solubilidade: Soluvel em agua (liberacao de calor).
Outras informagdes: Reage violentamente com agua liberando calor. Adicione sempre o acido a agua ou outro diluente.

Jamais adicione agua no acido.

10—} ESTABILIDADE E REATIVIDADE

Condigdes especificas:

o Instabilidade: O acido sulfurico ¢ estavel quando armazenado em temperatura ambiente, em equipamentos
fechados, sob condi¢des normais de estocagem e manuseio. Nao ocorre polimerizagao.

e Reagodes perigosas: Reage com os produtos relacionados abaixo.

e Condicdes a evitar: Evite contatos com materiais combustiveis e organicos, pois pode provocar fogo. Em
contato com alguns metais pode liberar hidrogénio.

e Materiais ou substancias incompativeis: O acido sulfurico pode reagir violentamente com acido acético,
acetonas, acrilonitrila, anilina, etileno glicol, ferro, acido perclérico, isocianetos, sodio, carbonato de sodio,
entre outros.

e Produtos perigosos da decomposi¢do: Sob a agdo do fogo pode se decompor liberando gases toxicos (SOx).

As informagdes contidas nesta FISPQ estdo baseadas nas especifica¢des técnicas dos fabricantes cujos produtos sdo comercializados
pela QUIMICLOR COMERCIAL LTDA.
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11-

INFORMACOES TOXICOLOGICAS

LD50 (oral em ratos): 2.140 mg/Kg
LC50 (inalagdo em ratos): 510 mg/m3/2h

Informagdes de acordo com as diferentes vias de exposigao:

Toxicidade aguda: A inalacdo de vapor ou névoa pode causar tosse, espirros, sangramento nasal,
broncospasmo, dificuldade respiratéria e edema pulmonar. A ingestio causa corrosao das membranas mucosas
da boca, garganta e esdfago, dor epigastrica intensa com nauseas e vOomitos semelhantes a borra de café,
edema de glote e asfixia.

Efeitos locais: As graves queimaduras produzidas pelo contato do acido com a pele evoluem com lesdes
ulceradas de cicatrizagdo lenta, fibrose cicatricial e limita¢cdes funcionais.

Sensibilizagdo: Evite contato com o produto. Utilize sempre os equipamentos de protecao individual.
Toxicidade cronica: Exposicdo reiterada a concentracdes acima dos limites de tolerancia para exposicdo
ocupacional pode determinar disturbios funcionais respiratorios.

Efeitos toxicologicamente sinérgicos: Tabagismo, no desenvolvimento de bronquite cronica.

Efeitos especificos: O acido sulfirico ndo ¢ considerado carcinogénico, mas a International Agency for Research on

Cancer — IARC o relaciona no Grupo I (carcinogénico para o homem), quando misturado a acidos inorganicos fortes, na

forma de névoas, em exposigdes cronicas. Apesar de estudos epidemiologicos citados na literatura estabelecerem esta

relagdo, o acido sulfurico ndo foi confirmado como agente cancerigeno para o homem até o momento. A American

Conference of Governmental Industrial Hygienists — ACGIH o considera carcinogénico suspeito para o homem.

Substincias que causam efeitos:

Aditivos: Poeiras e outros gases irritantes, quando inalados.
Potenciacao: Devido a suscetibilidade individual das pessoas, evite contato com o produto.

Utilize sempre os equipamentos de protecao individual.

12—

INFORMACOES ECOLOGICAS

Efeitos ambientais, comportamentos e impactos do produto:

Mobilidade: o produto ¢ um enérgico oxidante.

As informagdes contidas nesta FISPQ estdo baseadas nas especifica¢des técnicas dos fabricantes cujos produtos sdo comercializados

pela QUIMICLOR COMERCIAL LTDA.
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Persisténcia/Degradabilidade: O produto liberado tende a formag@o de SOx

Bioacumulagido: Contamina o solo, necessitando de um trabalho de neutralizagdo e recomposicao
Comportamento esperado: Rapida dissipagdo da nuvem gasosa.

Impacto ambiental: Devido a natureza corrosiva do acido sulfurico, animais expostos a este produto poderao
sofrer danos teciduais e serem levados & morte, dependendo da concentracdo ambiental. As plantas
contaminadas com o produto podem adversamente ser afetadas ou destruidas.

Ecotoxicidade: O acido sulfurico ¢ solivel em agua e mesmo em concentracdes baixas se torna prejudicial a

vida aquatica, devido a alteragdo de pH.

13—-] CONDICOES SOBRE TRATAMENTO E DISPOSICAO

Meétodos de tratamento e disposi¢ao:

Produto: Neutralize lenta e cuidadosamente com cal, se possivel.
Restos de produtos: Recolha e armazene adequadamente o produto derramado para posterior reutilizagdo ou
disposi¢@o final. Consulte o 6rgao de controle ambiental local.

Embalagem usada: Tambores ou bombonas.

Em caso de derramamento, comunique o fato imediatamente ao 6rgio de controle ambiental da regido.

14-| INFORMACOES SOBRE TRANSPORTE

Regulamentacdes nacionais e internacionais:

Terrestre: Decreto n® 96.044 de 18.05.88 — Aprova o Regulamento para o Transporte Rodoviario de Produtos
Perigosos.

Fluvial: Nao encontrado.

Maritimo: IMDG - International Maritime Dangerous Goods Code.

Aéreo: ICAO-TI / IATA-DGR.

Regulamentagdes adicionais:

Para produto classificado como perigoso para o transporte:

Numero ONU: 1830.

As informagdes contidas nesta FISPQ estdo baseadas nas especifica¢des técnicas dos fabricantes cujos produtos sdo comercializados

pela QUIMICLOR COMERCIAL LTDA.
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Nome apropriado para embarque: Acido Sulfirico (H2SO4).
Classe de risco: Corrosivo.
Numero de risco: 80.

Grupo de embalagem: Produto vendido a granel.

15—

REGULAMENTACOES

Regulamentagdes: Devem ser seguidas as determinagdes contidas no decreto que regulamentou o transporte rodoviario de

produtos perigosos.

Informagdes sobre riscos e seguranga conforme escritas no rétulo: Vide informagdes anteriores relativas a seguranca e

manuseio do produto.

16—

OUTRAS INFORMACOES

Siglas utilizadas:

LD50 (Lethal Dose) — dose letal a 50% da populagdo exposta

LC50 (Lethal Concentration) — concentragao letal a 50% da populag@o exposta

ACGIH — American Conference of Governmental Industrial Hygienists

TLV-STEL (Threshold Limit Value — Short Term Exposure Limit) Limite de Exposi¢do — Exposi¢ao de Curta
Duragdo — ACGIH — ¢ a concentragdo a que os trabalhadores podem estar expostos continuamente por um
periodo curto sem sofrer irritagdo, lesdo tecidual cronica ou irreversivel ou narcose em grau suficiente para
aumentar a predisposi¢ao a acidentes.

TLV-TWA (Threshold Limit Value — Time Weighted Average) Limite de Exposi¢do — Limite de Exposicao
Média Ponderada no Tempo — ACGIH — ¢ a concentrag@o para a qual a maioria dos trabalhadores pode estar
repetidamente exposta, dia apds dia, considerando-se jornada de trabalho de 8h diarias e 40h semanais.

IARC (International Agency for Research on Cancer).

Necessidades especiais de treinamento:

Estabeleca por escrito um plano de emergéncia para agdes em caso de vazamento de acido sulftirico.

Mantenha equipe treinada e realize treinamentos praticos periodicos.

As informagdes contidas nesta FISPQ estdo baseadas nas especifica¢des técnicas dos fabricantes cujos produtos sdo comercializados

pela QUIMICLOR COMERCIAL LTDA.
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Uso recomendado e possiveis restrigdes ao produto quimico:

O produto normalmente se destina a produgao de fertilizantes.
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17—

OBSERVACAO LEGAL IMPORTANTE

“Os dados ¢ informagodes transcritas neste documento, sdo fornecidos de boa fé ¢ se baseiam no conhecimento cientifico

disponivel no momento ¢ na literatura especifica existente. Nenhuma garantia ¢ dada sobre o resultado da aplicacdo destas

informagdes, ndo eximindo os usuarios de suas responsabilidades em qualquer fase do manuseio ¢ do transporte do

produto. Prevalece em primeiro lugar, os regulamentos legais existentes”

As informagdes contidas nesta FISPQ estdo baseadas nas especifica¢des técnicas dos fabricantes cujos produtos sdo comercializados

pela QUIMICLOR COMERCIAL LTDA.
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\1 Identificagc&o do produto e da empresa

Nome do produto (home comercial)
Cartabond WSB liq

Cdédigo interno de identificacdo do produto
n° Material : 111960
Cédigo do Produto : 000000074138

Nome da empresa/Endereco
Clariant S.A.
Av. das Nacgdes Unidas
04795-900 Sé&o Paulo
Telefone : : +55 11-56837233

Informacédo sobre a substancia/ mistura
Textile, Leather & Paper Chemicals
E-mail : Latin.America.EH&S@CLARIANT.com

Telefone para emergéncias : +55 11 47 47 47 41

|2 Identificacdo de perigos

Perigos mais importantes/Visao geral de emergéncias
Nocivo para os organismos aquaticos.
Evitar o contato com a pele e os olhos.

Efeitos do produto

Efeitos ambientais:
Nocivo para a vida aquética.

Principais sintomas
Os possiveis sintomas conhecidos sao aqueles derivados da etiqueta.

Classificacdo de perigo do produto quimico e o sistema de classificacéo utilizado

Classificagcdo ONU GHS
GHS (Sistema Globalmente Harmonizado)
Elementos apropriados da rotulagem

O produto é classificado e etiquetado em acordo com o GHS e as respectivas legislacdes
nacionais.

Frases de perigo
H402 Nocivo para a vida aquatica.

Frases de precaucéo
pP273 Evitar liberar ao meio ambiente.
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P280 Utilizar luvas de protecao / roupas de protecéo / protecao aos

olhos / protecao facial.

P391 Recolha o material derramado.

P390 Absorver o vazamento para prevenir danos ao material.

P403 Armazenar em local bem ventilado.

P501.2 Disponha o produto e seu recipiente em uma unidade de

incineracdo aprovada pelos 6rgdos competentes.

|3 Composicéo e informagdes sobre os ingredientes

Substancia

Nome quimico ou comum:
Poliamida-Amina em solucdo aquosa

|4 Medidas de primeiros-socorros

Medidas de primeiros-socorros
Tirar imediatamente roupa suja ou embebida e dispor adequadamente.

Inalacéo
Se inalado transportar para o ar fresco. Consulte 0 médico se aparecer ou persistirem
sintomas irritativos.

Contato com a pele
Em caso de contato com a pele lavar imediatamente com muita agua.

Contato com os olhos
Lave imediatamente os olhos com agua corrente (aprox. 15 minutos) ou use o lava olhos de
emergéncia. Consulte sempre em seguida o médico.

Ingestéo
Em caso de ingestéo solicitar aconselhamento médico imediatamente e apresentar
embalagem ou etiqueta.

Protecé&o para o prestador de socorros
Nenhuma recomendacéo adicional sobre protecdo aos socorristas.
Notas para o médico

Sintomas
Os possiveis sintomas conhecidos sdo aqueles derivados da etiqueta.

Tratamento
Tratar sintomaticamente.

|5 Medidas de combate a incéndio
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Meios de extin¢cdo apropriados
Espuma
P6 de extincdo de fogo.
Diéxido de Carbono
Jato de agua em névoa

Perigos especificos referentes as medidas /
Métodos especiais de combate a incéndio
Resfriar recipientes em perigo com jato de agua em névoa.

Protecao das pessoas envolvidas no combate aincéndio
Utilizar aparelho de protecéo respiratéria independente da atmosfera.

|6 Medidas de controle para derramamento ou vazamento

Precaucdes ao meio ambiente
N&o permitir que produto vazado penetre no solo nem escoe para cursos d'agua (rede de
esgoto, por exemplo)

Procedimentos de emergéncia e sistemas de alarme
Avaliar o cenario para assegurar que a equipe pode atuar com seguranca.

Métodos para limpeza
Cobrir agentes ligantes inorganicos (ex. areia seca).
Recolher mecanicamente. Enxaguar o resto com agua morna.

Diferencas na acdo de grandes e pequenos vazamentos
Nenhuma recomendacao adicional além daquelas ja informadas em outras se¢bes desta
FISPQ.

Recomendacgdes adicionais
N&o drenar para rede de esgoto
Informacdes para manuseio seguro: veja Capitulo 7.
Informacdes para Equipamentos de Protecéo Individual: veja Capitulo 8.
Informacdes para disposicéo: veja Capitulo 13.

| 7 Manuseio e armazenamento

Manuseio
Medidas técnicas apropriadas

Medidas de higiene (apropriadas/inapropriadas)
N&o comer, beber, fumar nem tomar medicamentos durante o trabalho.
Remover vestuario contaminado imediatamente e limpar cuidadosamente antes de usar
novamente.
Devem ser observados os cuidados usuais para utilizacdo de Produtos Quimicos.

Armazenamento
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Informacfes adicionais para condi¢cfes de armazenagem
Manter recipiente hermeticamente fechado e conservar em um local fresco e bem ventilado.
Abrir e manusear com cuidado.

|8 Controle de exposicéo e protecdo individual

Parametros de controle especificos

Limites de exposi¢cao ocupacional / Indicadores biolégicos:
Valores limite de exposicdo nao estao disponiveis

QOutros limites e valores

Valores DNEL / DMEL
Valores DNEL / DMEL ndo estdo disponiveis.
Equipamento de protecédo individual apropriado

Protecéo dos olhos/face : Oculos de protecéo/Protecédo da face

Protecéo da pele e do corpo
Protecdo das méos : Luvas de Borracha

Protecéo do corpo : roupa de protecdo
Botas de PVC - dependendo da operac¢éo, considerar o uso
de Botas de PVC com biqueira de ago.

Precaucdes especiais : Nenhuma recomendacao adicional além daquelas ja
informadas nesta secéo.

|9 Propriedades fisicas e quimicas

Aspecto (estado fisico, forma, cor)

Forma: liquido

Cor: amarelo
Odor : fracamente perceptivel
pH: 2,7-3,2(25°C)

Método : ASTM E 70
Foi definido ndo diluido.

Ponto de fusao/ponto de congelamento :

Ponto de fusao : <25°C
Método : ASTM D 2386

Ponto de ebulicao inicial e faixa de temperatura de ebulicéo :
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Ponto de ebuligéo : aprox 100 °C

Método : OCDE, Guideline 103

Ponto de fulgor : > 100 °C
Método : ASTM D 93 (copo fechado)

Inflamabillidade
Limite inferior/superior de inflamabilidade ou explosividade

Limite inferior de
explosividade : N&o aplicavel para liquidos com Ponto de Inflamacéo > 70°C.

Limite superior de

explosividade : N&o aplicavel para liquidos com Ponto de Inflamacéo > 70°C.
Densidade : 1,025 g/cm3 (25 °C)
Método : OCDE, Guideline 109
Solubilidade
Solubilidade em agua : (25°C)
Método : OCDE, Guideline 105
muito soltvel

Viscosidade

Viscosidade (dindmica) : 52,4 mPa.s (25 °C)
Método : DIN 53015

|10 Estabilidade e reatividade

Estabilidade quimica
Sob condi¢des normais o produto é estavel.

Reatividade
Consultar secdo 10.3 "Possibilidade de reagfes perigosas"

Possibilidade de reacfes perigosas
Quando manuseado e armazenado apropriadamente, ndo ha conhecimento de reacdes
perigosas.

Produtos perigosos da decomposic¢éo
N&o ocorre decomposicdo se usado de forma prescrita.

|11 Informacdes toxicologicas

Informac@es de acordo com as diferentes vias de exposicao
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Toxicidade oral aguda : Sem dado disponivel. N&o foi encontrado dado de Toxicidade

Oral Aguda na literatura especializada.

Toxicidade aguda por Sem dado disponivel. Nao foi encontrado dado de Toxicidade
inalacéo : Aguda por Inalacéo na literatura especializada.
Toxicidade dérmica aguda : Sem dado disponivel. Nao foi encontrado dado de Toxicidade

Dérmica Aguda na literatura especializada.

Corrosaol/irritacdo da pele :
Sem dado disponivel. Nao foi encontrado dado de
Irritabilidade Dérmica na literatura especializada.

Lesdes oculares
graves/irritag&o ocular : Sem dado disponivel. N&o foi encontrado dado de
Irritabilidade Ocular na literatura especializada.

Sensibilizacao respiratéria ou
da pele: Sem dado disponivel. N&o foi encontrado dado de
Sensibilizacdo na literatura especializada.

Efeitos especificos/Principais sintomas :
Nenhum efeito toxicol6gico especifico é conhecido.

Substéncias que podem causar (Interagcdo, Aditivos, Potenciacéo, Sinergia) :
Nenhum efeito toxicoldgico adicional é conhecido.

Observacées
De acordo com a nossa experiéncia e a informagéo disponivel,o produto ndo apresenta
perigos a salude humana se usado de maneira correta e para os fins propostos.

|12 Informacdes ecoldgicas

Efeitos ambientais, comportamentos e impactos do produto

Ecotoxicidade

Toxicidade aquatica para CL50 aprox 10,06 mg/l (Brachydanio rerio)
peixes : Método : OECD 203
Toxicidade para bactérias : CE50 0,45 mg/l (72 h, Lodo biolégico)

Os dados de efeito téxico referem-se a concentragdo nominal.
Persisténcia e degradabilidade :
Biodegradabilidade : aprox 100 %

facilmente degradavel.
Método : OCDE, Guideline 301 D
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Mobilidade no solo:
Transporte e distribuicdo néo disponivel
entre compartimentos
ambientais :

Comportamento nos ecossistemas :
Nenhum dado conhecido.

Outros efeitos adversos

Observagfes ecotoxicologicas adicionais
N&o dispor no meio ambiente.

|13 Consideragdes sobre tratamento e disposicéo

Métodos recomendados para tratamento e disposi¢cdo aplicados ao

Produto/Restos de produtos

Conduzir a uma Unidade de Incineragéo, observando as normas das autoridade
locais.

Embalagem usada
As embalagens contaminadas devem ser consideradas residuos e como tal deverdo
ser dispostas ou tratadas para reutilizagéo / reciclagem em acordo com as normas
locais vigentes, em instala¢gBes aprovadas pelas autoridades ambientais pertinentes.
Os residuos gerados devido ao tratamento das embalagens deverao ser processados
de tal maneira a evitar a contamina¢édo do meio ambiente.

|14 Informagdes sobre transporte

Terrestre : Mercadoria ndo perigosa
Hidroviério: Mercadoria ndo perigosa
Aéreo: Mercadoria ndo perigosa

| 15 Regulamentacdes

Regulamentacfes especificas para produto quimico
N&o ha dados relevantes.

|16 Outras informagdes

Observar as normas legais locais e nacionais.
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Esta informacao corresponde ao nosso atual estagio de conhecimento e pretende fornecer
uma descricdo geral de nossos produtos e suas possiveis aplicagées quanto aos requisitos
de seguranca. A Clariant ndo fornece nenhuma garantia, explicita ou implicita, da preciséo,
adequacao, isencdo de defeitos e ndo assume quaisquer responsabilidades sobre
qualquer utilizagdo destas informagfes. O usuario € responsavel por assegurar que 0s
produtos Clariant estejam adequados a sua aplicacédo especifica.

Nada incluso nestas informag6es renuncia qualquer item presente nos Termos Gerais e
Condicdes de Venda da Clariant a ndo ser que acordado por escrito.

Todo direito a propriedade intelectual / industrial existente deve ser observado. Devido a
possiveis alteracdes em nossos produtos assim como nos regulamentos e leis nacionais e
internacionais aplicaveis, a condi¢éo de nosso produto pode vir a sofrer alteracdo. A Ficha
de Informac@es de Seguranca de Produtos Quimicos (FISPQ) fornece precaucdes de
seguranca as quais devem ser observadas quando do manuseio ou armazenagem de
produtos Clariant. Estes documentos estao disponiveis sob solicitacdo e sao fornecidos em
acordo com as respectivas legislacdes. Antes do manuseio dos nossos produtos, deve-se
obter a versao revisada da FISPQ.

Para informac6es adicionais, por favor contate a Clariant.
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01. IDENTIFICACAO DO PRODUTO E DA EMPRESA

Nome do Produto: ANTI-INCRUSTANTE

Codigo interno de Identificacao do Produto: AQUA-235

Nome da Empresa: Purewater Controle de Efluentes Ltda
Endereco: Rua Jupiranga 43 - Parque Fongaro — SP - CEP: 04257-130
Telefone: (11) 2946-0309

Telefone de Emergéncia: (11) 2946-0309

‘ 02. IDENTIFICACAO DE PERIGOS

2.1 Classificacdo da substancia ou mistura
Nome da Mistura: AQUA-235 — Anti-incrustante

Toxicidade aguda oral, Categoria 4 , H302
LesOes oculares graves, Categoria 1, H318

Classificagdo ABNT 14725-2

Produto quimico NAO classificado como perigoso de acordo com a ABNT 14725-2.
Nao possui ONU.

2.2 Elementos de rotulagem do GHS, incluindo as frases de precaugao

Pictograma de Perigo:

Palavras de Adverténcia:
Perigo

Frases de Perigo:

H302 — Nocivo por ingestao
H318 - Provoca lesdes oculares graves

Purewater Controle de Efluentes Ltda.

Rua: Jupiranga n° 43 Bairro — Pg. Fongaro Sé&o Paulo - SP.
CNPJ: 05.940.314/0001-98 CEP: 04257-130 Fone / Fax: (11) 2946-0309
E-mail purewater@purewaterefluentes.com.br - Web Site: www.purewaterefluentes.com.br
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Frases de Precaugao:

P280 — Use luvas de protecdo / roupas de protecao / protecao ocular / protecao facial.

P302 + P352 — Em Caso de contato com a pele: Lave com agua e sabdo em abundancia.

P305 + P351 + P338 — Em caso de contato com os olhos: Enxague cuidadosamente com agua
durante varios minutos. No caso de uso de lentes de contato, remova-as, se for facil. Continue
enxaguando.

2.3 Outros perigos que nao resultam em uma classificacao
Nao conhecidos.

03. COMPOSICAO E INFORMAGOES SOBRE OS INGREDIENTES

3.1 Substancias
Nao aplicavel

3.2 Misturas
Este produto € uma mistura pirosulfitos, fosfatos e cotolomeros acrilicos.

“Informagao confidencial retida.”

04. MEDIDAS DE PRIMEIROS SOCORROS

4.1 Medidas de Primeiros-Socorros no caso de:

Inalacao: remova a vitima da area contaminada para local fresco. Se ndo estiver respirando
reanime-a e administre oxigénio, se houver. Procure socorro médico caso haja indisposigao.

Contato com a pele: lavar abundantemente com &agua. Remova as roupas e calcados
contaminados. Procure socorro médico imediatamente.

Contato com os olhos: lave imediatamente os olhos com agua em abundéancia, por no minimo
15 minutos, mantendo as palpebras abertas para assegurar a lavagem de toda a superficie.
Procure socorro médico imediatamente.

Ingestdo: Fazer a vitima beber imediatamente dois copos de agua no maximo. Ndo provoque
vomito. Procure socorro médico imediatamente.

4.2 Notas para o médico
Tratamento de suporte baseado no julgamento do médico, em resposta as reacdes do paciente.
Utilizar EPI.

Purewater Controle de Efluentes Ltda.

Rua: Jupiranga n° 43 Bairro — Pg. Fongaro Sé&o Paulo - SP.
CNPJ: 05.940.314/0001-98 CEP: 04257-130 Fone / Fax: (11) 2946-0309
E-mail purewater@purewaterefluentes.com.br - Web Site: www.purewaterefluentes.com.br
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05. MEDIDAS DE COMBATE A INCENDIO

5.1 Meios de extingao
Produto ndo inflamavel.
Usar agua em forma de neblina ou espuma.

5.2 Perigos especificos da substancia ou mistura
Ndo combustivel.
O fogo pode provocar o desenvolvimento de 6xidos de enxofre.

5.3 Medidas de protecdo da equipe de combate a incéndio.
Equipamentos especiais para protecdo das pessoas envolvidas no combate ao incéndio.
Deve-se evitar o contato com o produto durante o combate ao fogo.

06. MEDIDAS DE CONTROLE PARA DERRAMAMENTO OU VAZAMENTO

6.1 Precaucoes pessoais que ndo faz parte dos servicos de emergéncia

Isole a area do derramamento, em todas as diregGes e afaste os curiosos. Utilizacdo de EPI's,
roupas, luvas e oculos. Evitar o contato com os olhos e a pele, evitar caminhar sobre o produto
derramado.

6.2 Precaucgdes ao meio ambiente
Evitar a liberacao ao meio ambiente. Isolar a area do acidente.

6.3 Métodos e materiais para a contencdo e limpeza

Absorver com material inerte (areia, diatomita) e remover para local seguro. Caso nao seja
possivel recolher, neutralizar com carbonato de sédio. Recolher todo o material em recipientes
adequados para posterior tratamento e disposicdo, identificar.

Os residuos devem ser descartados conforme legislagdo ambiental local, estadual ou federal.

07. MANUSEIO E ARMAZENAMENTO

7.1 Precaugdes para manuseio seguro

Utilizar equipamentos de protegao individual (EPI) adequado: 6culos de seguranca, luvas nitrilicas,
botas, roupas de protecdo, para evitar o contato direto com o produto.

Lave as mdos ap0s o manuseio do produto.

7.2 Condicoes de armazenamento seguro, incluindo qualquer incompatibilidade
Armazenar em local seco, ventilado e protegido da luz solar direta.

Manter o produto em seu recipiente de origem.

Manter a embalagem fechada quando nao estiver em uso.

Purewater Controle de Efluentes Ltda.

Rua: Jupiranga n° 43 Bairro — Pg. Fongaro Sé&o Paulo - SP.
CNPJ: 05.940.314/0001-98 CEP: 04257-130 Fone / Fax: (11) 2946-0309
E-mail purewater@purewaterefluentes.com.br - Web Site: www.purewaterefluentes.com.br
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08. CONTROLE DE EXPOSICAO E PROTECAO INDIVIDUAL

8.1 Parametros de controle
Produto quimico NAO classificado como perigoso.
Nao possui n° ONU.

8.2 Medidas de controle engenharia
Medidas técnicas e operacoes de trabalho adequados devem ter prioridade sobre o uso de EPI’s.

8.3 Medidas de protegao pessoal
Protecdo dos olhos/face: dculos de seguranca para produtos quimicos.

Protecdo da pele: Uso de roupas e luvas adequadas de protecdo adequadas, de acordo com a

tarefa executada e os riscos envolvidos.
Luvas de protegdo de borracha nitrilica.
Botas de borracha e avental sdo recomendados.

Protecdo respiratdria: Nao necessaria sob condicoes de uso normal. No caso de concentragGes

desconhecidas deve ser usada mascara total com pressao positiva.

09. PROPRIEDADES FiSICO-QUIMICAS

Estado Fisico: Liquido

Cor: levemente translicido

Odor: Inodoro

pH: 4,00 a 6,00 (a 25°C)

Ponto de ebuligao: nao aplicavel

Ponto de fusao: n3o aplicavel

Ponto de fulgor: n3o aplicavel
Inflamabilidade: o produto ndo é inflamavel
Limites de exposicdo superior/ inferior: N3o disponivel
Densidade: 0,99 a 1,05 g/ml

Densidade de vapor: nao aplicavel

Densidade relativa: ndo aplicavel
Solubilidade: solivel em agua

Temperatura de autoignigao: nao disponivel
Temperatura de decomposicao: nao disponivel
Viscosidade: ndo aplicavel

Purewater Controle de Efluentes Ltda.

Rua: Jupiranga n° 43 Bairro — Pg. Fongaro Sé&o Paulo - SP.
CNPJ: 05.940.314/0001-98 CEP: 04257-130 Fone / Fax: (11) 2946-0309
E-mail purewater@purewaterefluentes.com.br - Web Site: www.purewaterefluentes.com.br
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10. ESTABILIDADE E REATIVIDADE

10.1 Reatividade
Vide secdo 10.3

10.2 Estabilidade quimica
O produto ¢é estavel nas condicdes normais de uso.

10.3 Possibilidade de reacoes perigosas
Desenvolvimento de gases e vapores perigosos com acidos.
Reagbes exotérmicas com oxidantes, nitritos, nitratos e sulfuretos

10.4 Condigdes a serem evitadas
Evitar contato temperaturas elevadas.

10.5 Materiais incompativeis
Acidos, agentes oxidantes, nitritos, nitratos, sulfuretos.

10.6 Produtos perigosos da decomposicao
Em caso de combust3o pode se formar Didxido de Enxofre.

11. INFORMACOES TOXICOLOGICAS

Toxicidade aguda:
LD 50 ratazana (oral): 1540 mg/kg (OECD, Guideline 401).

LC 50 ratazana (por inalagdo): >5,5 mg/L 4h (OECD, Guideline 403).

Inalagdo: pode causar irritagdo das mucosas

Contato com a pele: Pode causar irritacao a pele

Contato com os olhos: Pode causar irritagdo ocular grave

Mutagenicidade em células germinativas: ndo disponivel

Carcinogenicidade: nao disponivel

Toxicidade a reproducdo: ndo disponivel

Toxicidade para 6rgaos-alvos especificos — exposicdo Unica: nao disponivel
Toxicidade para érgaos-alvos especificos — exposigao repetida: nao disponivel

Perigo por aspiragao: Nao disponivel

Purewater Controle de Efluentes Ltda.

Rua: Jupiranga n° 43 Bairro — Pg. Fongaro Sé&o Paulo - SP.
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12. INFORMAGOES ECOLOGICAS

12.1 Ecotoxicidade

Avaliacao da toxicidade aquatica: Nocividade aguda para organismos aquaticos. Nao é esperada a
inibicao da atividade de degradacdo do lodo ativado, quando introduzido a baixas concentracoes
nas estacoes de tratamento bioldgico.

Toxicidade em peixes
CL50 Oncorhynchus mykiss (truta arco-iris): 150 - 220 mg/I; 96 h — (DIN 38412)

Toxicidade em dafnias e outros invertebrados aquaticos
CE50 Daphnia magna: 89 mg/l; 48 h — ( OECD TG 202)

Toxicidade em algas
LC50 Desmodesmus subspicatus (alga verde): 48 mg/l; 72 h — (OECD TG 201)

Toxicidade em bactérias
CE50 Pseudomonas putida: 56 mg/I; 17 h — (IUCLID)

12.2 Persisténcia e degradabilidade
Produto inorgénico, que ndo é elimindvel da agua através de um processo de purificacao bioldgico

12.3 Potencial bioacumulativo
Nao disponivel

12.4 Mobilidade no solo
Nao disponivel

12.5 Outros efeitos adversos
Nao aplicavel.

13. CONSIDERAGCOES SOBRE TRATAMENTO E DISPOSICAO

13.1 Métodos recomendados para destinacao final

Residuos de produtos devem ser eliminados de acordo coma legislagdo / regulamentacao nacional,
estadual e municipal de salde e de meio ambiente, aplicdveis e vigentes. Transferir os residuos
para um recipiente identificado e lacrado para eliminacdo ou recuperacdo. Eliminacdo de residuos
devem ser realizada por empresa credenciada. Residuos ndo devem ser descartados em drenos,
esgotos ou cursos de agua ou contaminar o solo.

Eliminar este produto ou sua embalagem seguindo todas as regulamentacdes ambientais e de
saude aplicaveis.

Mantenha as substdncias quimicas em seus recipientes originais. Ndo misturar com outros dejetos.

Purewater Controle de Efluentes Ltda.
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14. INFORMAGOES SOBRE TRANSPORTE

Produto ndo enquadrado na resolugao em vigor sobre transporte de produtos perigosos.
N° ONU: nao classificado.

Assegurar que o condutor do veiculo conhece os riscos potenciais da carga bem como as medidas
a tomar em caso de acidente ou emergéncia. Antes de transportar os recipientes, verificar que
estao bem fixos. Cumprir a legislacao em vigor.

15. REGULAMENTACOES

Decreto n° 96.044/88 do Ministério do Transporte.

RTPP — Regulamento para o Transporte de Produtos Perigosos

Resolucdo 420/04 — ANTT — Agéncia Nacional de Transportes Terrestres

NBR 14725 ABNT — Associacao Brasileira de Normas Técnicas

Lei N°6.514, de 22 de dezembro de 1977 — normas Regulamentadoras (NR) aprovadas pela
portaria N° 3.214, de 8 de junho de 1978

16. OUTRAS INFORMACOES

Frases de Perigo:
H315 - Provoca irritagao a pele
H320 - Provoca irritagao ocular

Frases de Precaucgao:

P280 — Use luvas de protecao / roupas de protecao / protecdo ocular / protecao facial.

P302 + P352 — Em Caso de contato com a pele: Lave com agua e sabdo em abundancia.

P305 + P351 + P338 — Em caso de contato com os olhos: Enxague cuidadosamente com agua
durante varios minutos. No caso de uso de lentes de contato, remova-as, se for facil. Continue
enxaguando.

Legenda:

ONU = Organizacao das Nagdes Unidas
EPI = Equipamento de Prote¢do Individual
NBR = Norma Brasileira Regulamentadora
LD — Dose Letal

LC — Concentracao Letal

CL — Concentracao Letal

CE — Concentragao de Efeito

IC = Concentracao Inibitoria

CO2 = Diodxido de Carbono

Purewater Controle de Efluentes Ltda.
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ABNT = Associacao Brasileira de Normas Técnicas
OECD = Organizacgao para Cooperacdo e Desenvolvimento Econ6mico
DIN = Instituto Alemao de Normalizacdao

As informagOes fornecidas nesta ficha de dados de seguranca estdo corretas de acordo com os
conhecimentos e informagdes da Purewater. As informagOes foram elaboradas apenas como
orientagdo para manuseio, uso, armazenamento, transporte e descarte seguros e nao devem ser
consideradas uma garantia ou especificacao de qualidade. As informagOes referem-se apenas ao
produto especifico designado e podem nao ser validas para esse produto quando ele for usado em
combinacdo com qualquer outro material ou em qualquer processo que nao tenha sido
especificado nesta FISPQ. A Purewater especificamente se isenta de qualquer responsabilidade por
quaisquer perdas, danos ou prejuizos que possam resultar do uso indevido do produto.

O usuario do produto é responsavel pelo cumprimento das leis e das determinacdes existentes.

Purewater Controle de Efluentes Ltda.
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1. Identificacéo

Nome da substancia ou mistura (nome comercial): WATER 301

Principais usos recomendados para a substancia ou mistura: Biocida para tratamento de agua
Cdédigo interno de identificag@o da substancia ou mistura: 0640

Nome da Empresa: SPARTAN DO BRASIL PRODUTOS QUIMICOS LTDA

Endereco: Rodovia Adauto Campo Dall Orto, KM 1,9 — SP — 110/330

Complemento: Sumaré — SP

Telefone para contato: (19) 3037-3300

Telefone para emergéncias: Pré Quimica 0800-11-8270

2. ldentificacdo de perigos

Classificacdo da substancia ou mistura: Corrosaol/irritagdo a pele: Categoria 2

Elementos de rotulagem do GHS

Palavra de adverténcia: Atencéo
Frase(s) de perigo: H315 - Provoca irritagcao a pele .
Frase(s) de precaucéo:

. Geral: P102 - Mantenha fora do alcance das criangas., P103 - Leia o ré6tulo antes de utilizar o
produto.
. Prevencao: P264 - Lave cuidadosamente apés o manuseio., P280 - Use luvas de protegdo/roupa

de protecéo/protecao ocular/protecéo facial.

. Resposta a emergéncia: P302 + P352 - EM CASO DE CONTATO COM A PELE: Lave com agua
e sabao em abundancia., P321 - Tratamento especifico (veja ... neste rétulo)., P332 + P313 - Em
caso de irritacdo cutanea: Consulte um médico., P362 + P364 - Retire toda a roupa contaminada e

lave-a antes de usa-la novamente.
. Armazenamento: NE - N&o exigidas
. Disposicao: NE - Nao exigidas

Outros perigos que nao resultam em uma classificacdo: Contém Cloreto de cocobenzil alquil dimetil

amonio e Cloreto de didecil dimetil aménio
Outras informac0des: Levemente Alcalino

3. Composicao e informagdes sobre os ingredientes
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Tipo de produto: Mistura

Ingredientes ou impurezas que contribuam para o perigo:

Nome quimico comum ou técnico |N° CAS Concentracédo ou faixa de
concentracao (%)

CLORETO COCOBENZIL ALQUIL |61789-71-7 0,0-1,5

DIMETI AMONIO

CLORETO DIDECIL DIMETIL 7173-51-5 0,0-15

AMONIO

4. Medidas de primeiros socorros

Medidas de primeiros socorros
. Inalacdo: Remover a pessoa para um ambiente ventilado.
. Contato com a pele: Retirar roupas e sapatos contaminados. Lavar a pele com agua em abundancia,
por pelo menos 20 minutos.
. Contato com os olhos: Lavar os olhos com agua em abundancia, por pelo menos 20 minutos,
mantendo as palpebras separadas. Nao fricciionar os olhos. Procurar assisténcia médica.
. Ingestdo: Nao provocar vomito. Consultar imediatamente o Centro de Saide ou um médico.

Sintomas e efeitos mais importantes, agudos ou tardios: N&o especificado
Notas para o médico: Tratamento sintomatico

5. Medidas de combate a incéndio

Meios de extingdo apropriados: O produto ndo € inflamavel., Espuma mécanica, p6é quimico, CO2, agua em
forma de neblina. CO2 se houver equipamentos elétricos por perto.

Meios de extin¢do inadequados: N&o lancar agua diretamente no produto.

Perigos especificos da substancia ou mistura: Quando aquecido, pode formar névoas, ebulicao e borrifos
perigosos.

Medidas de protecdo da equipe de combate a incéndio: Equipamento de protecao integral incluindo
protecdo respiratoria adequada.

6. Medidas de controle para derramamento ou vazamento

Precauc¢des pessoais, equipamentos de prote¢do e procedimentos de emergéncia
. Para o pessoal que néo faz parte dos servicos de emergéncia: Usar equipamento de protecdo
individual conforme sec¢éo 8.

. Para o pessoal do servico de emergéncia: Usar equipamento de protecdo completo.

Precauc6es ao meio ambiente: Evite a penetracéo do produto em cursos d’agua e rede de esgoto.
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Métodos e materiais para o estancamento e a contencdo: Absorver os derrames com areia, terra ou outro
material absorvente apropriado. Transferir para um recipiente para eliminacéo. Fechar o contentor e destinar
para descarte apropriado, de acordo com a legislacdo local, estadual ou federal.

Isolamento da &rea: Isole imediatamente a area de derramamento/vazamento num raio de 10 a 25 metros em
todas as direcdes.

Métodos e materiais para a limpeza: Recolha o produto ou aspire.

7. Manuseio e armazenamento

Precaucfes para manuseio seguro

. Prevencdo da exposicdo do trabalhador: Utilizar equipamentos de protecao individual (EPI) para
evitar o contato direto com o produto conforme secéo 8.

. Prevencéo de incéndio e explosdo: Produto quimico ndo inflamavel., Manter o produto em
embalagens bem fechadas, armazenadas em local fresco, seco e ventilado, protegido de impactos
fisicos.

. Precaucdes e orientacdes para o manuseio seguro: Utilize equipamentos de protecao individual
conforme segéo 8.

. Medidas de higiene

. Apropriadas: Descontaminar os EPIs sempre apds o uso. Nédo fazer refeicdo no local de
trabalho. Roupas contaminadas com a substancia devem ser higienizadas.

. Inapropriadas: Levar a contaminacao de roupas, calcados e luvas para ambientes limpos, com
possibilidade de atingir outras pessoas.

Condicbes de armazenamento seguro
. Condig¢8es adequadas: Armazenar em local ventilado e em embalagens originais fechadas e limpas.
. Condicbes que devem ser evitadas, incluindo qualquer incompatibilidade: Nao armazenar proximo
a alimentos e produtos acidos.
. Materiais para embalagem
. Recomendados: Embalagem plastica, originaria de fabrica.
. Inadequados: N&o utilize outras embalagens que néo a original.

Outras informagdes: Manter os recipientes do produto fechados e rotulados adequadamente.

8. Controle de exposicéo e protecao individual

Pardmetros de controle
. Limites de exposi¢cdo ocupacional: N&o disponivel.
. Indicadores biolégicos: Nao disponivel.
. Outros limites e valores: Nao disponivel.

Medidas de controle de engenharia: Nao disponivel.
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Medidas de protecdo pessoal

Protec&o dos olhos/face: Oculos de protecdo contra respingos.

Protecéo da pele: Botas de borracha ou sapatos de seguranca.

Protecao respiratdria: Ndo necessario em ambientes ventilados.

Protecao das méaos: Luvas de protecdo impermeaveis (PVC, Polietileno ou Neoprene).
Perigos térmicos: Nao aplicavel.

Outras informacgdes: Evitar contato com a pele e as roupas.

9. Propriedades fisicas e quimicas

Aspecto
Estado fisico: Liquido; Forma: Liquido Transparente; Cor: Incolor a Amarelado
Odor: Caracteristico
Limite de odor: N&o disponivel
pH: 8,5- 10,5
Ponto de fuséo / ponto de congelamento: Nao disponivel
Ponto de ebuli¢do inicial: Nao disponivel
Faixa de temperatura de ebulicdo: >80 °C
Ponto de Fulgor: N&o aplicavel
Taxa de evaporacao: Nao disponivel
Inflamabilidade (sélido; gas): Nao disponivel
Limite de inflamabilidade ou explosividade inferior: N&o disponivel
Limite de inflamabilidade ou explosividade superior: Nao disponivel
Presséo de vapor: Ndo disponivel
Densidade de vapor: Nao disponivel
Densidade relativa: 0,990 - 1,000 g/cm3
Solubilidade(s): Totalmente solavel em agua
Coeficiente de particdo - n-octanol/agua: N&o disponivel
Temperatura de autoignicdo: N&o disponivel
Temperatura de decomposicédo: Nao disponivel
Viscosidade: 18,0 - 22,0 cts
Outras informag®8es: Brix: 10,0 - 12,5 %

10. Estabilidade e reatividade

Estabilidade quimica: Estavel em condigbes normais de pressao e temperatura.
Reatividade: Nenhuma conhecida.

Possibilidade de rea¢des perigosas: Nenhuma conhecida.

CondicOes a serem evitadas: Nao especificadas.
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Materiais incompativeis: N&o disponivel
Produtos perigosos da decomposicéo: Nao disponivel

11. Informacdes toxicoldgicas

Toxicidade aguda: N&o Disponivel

Corroséaolirritacdo da pele: Nao disponivel

LesBes oculares graves/irritagdo ocular: Levemente irritante.
Sensibilizacao respiratoria ou a pele: Pode provocar sensibilizagéo.
Mutagenicidade em células germinativas: N&o disponivel.
Carcinogenicidade: Nao disponivel.

Toxicidade & reproducédo: Nao disponivel

Toxicidade para 6rgédos-alvo especificos - exposicdo Unica: Nao disponivel
Toxicidade para 6rgdos-alvo especificos - exposicédo repetida: Nao disponivel
Perigo por aspiracao: Nao disponivel

Outras informacdes: N&o disponivel

12. Informacdes ecoldgicas

Ecotoxicidade: O contato com os rios e/ou solos pode interferir no ecossistema local.
Persisténcia e degradabilidade: Nao disponivel.

Potencial bioacumulativo: N&o disponivel

Mobilidade no solo: N&o disponivel

Outros efeitos adversos: Nao disponivel

13. Consideragdes sobre destinagao final

Métodos recomendados para destinacgéo final
. Produto: Encaminhar para o sistema de tratamento de residuo. Evite a exposi¢cdo ocupacional ou a
contaminacdo ambiental. Enviar a uma unidade de incineracdo apropriada ou outras formas de
eliminacdo desde que atendam os requisitos das legislacfes locais.
. Embalagem usada: N&o reutilizar embalagens vazias. Estas podem conter restos de produto e devem
ser mantidas fechadas e encaminhadas para descarte apropriado.

14. Informacdes sobre transporte

Regulamentagdes nacionais e internacionais:
Terrestres:
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. ONU: 1903
. Nome apropriado para embarque: DESINFETANTE, CORROSIVO, LIQUIDO, N.E.

. Classe / Subclasse: 8 - Substancias corrosivas

. NUumero de Risco: 80

. Grupo de Embalagem: IlI

. Nome Técnico: WATER 301

. Perigoso para o meio ambiente: Nao

. Regulamentacéo terrestre: Agéncia Nacional de Transportes Terrestres (ANTT): Resolu¢gbes N°
420/04

Regulamentagdes adicionais: Decreto Federal n° 2.657, de 03 de Julho de 1998.

15. Informacdes sobre regulamentacdes

Regulamentacgdes especificas de seguranca, salde e meio ambiente para o produto quimico:
Decreto Federal n° 2.657, de 03 de Julho de 1998

16. Outras informacdes

Informagdes importantes, mas ndo especificamente descritas as secdes anteriores:

Esta FISPQ foi elaborada baseada nos conhecimentos atuais do produto quimico e fornece informacoes
guanto a prote¢do, & seguranca, a salude e ao meio ambiente.

Adverte-se que o manuseio de qualquer substancia quimica requer o conhecimento prévio de seus perigos
pelo usuario. Cabe a empresa usuaria do produto promover o treinamento de seus empregados e contratados
guanto aos possiveis riscos advindos do produto.

Referéncias: [ABNT] ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS NBR 14725-Parte 2:2009,
adocao do GHS.

[BRASIL - RESOLUGCAO N° 420] BRASIL. Ministério dos Transportes. Agéncia Nacional de Transportes
Terrestres, Resolugcdo N° 420 de 12 de Fevereiro de 2004.

Legendas e abreviaturas: ACGIH - American Conference of Governamental Industrial, BCF - Bioconcentratio
factor, CAS - Chemical Abstracts Service
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Ficha de Informacdes de Seguranca de Produtos

Quimicos - FISPQ

de acordo com o Regulamento (UE) n® 1907/2006
Data da revisao 24.02.2017 Versao 1.4

SECAO 1. Identificagdo do produto e da empresa
1.1 Identificador do produto
No. de catalogo 102204

Nome do produto Carvao vegetal pulverizado

Numero de registro REACH  N&o ha numero de registro disponivel para essa substancia, uma vez
que a substancia ou a utilizacdo da mesma sao isentas de registro de
acordo com o Artigo 2 da norma REACH (CE) No. 1907/2006, a
tonelagem anual ndo exige registro ou o registro esta previsto para um

prazo posterior.

N° CAS 7440-44-0

1.2 Usos identificados da substéincia ou mistura e usos nao recomendados

Usos identificados Reagente para analise, Produgao quimica
Para informacdes adicionais sobre os usos, por favor consulte o portal

Merck Chemicals (www.merckgroup.com).

1.3 Detalhes do fornecedor da Ficha de Informagdo de Seguranga de Produto Quimico - FISPQ

Empresa Merck S/A * Brasil * Rua Torre Eifell, 100 - Parque Rincao - Gleba A
Cotia - CEP: 06705-481 - Sao Paulo - SP * tel/fax: +55 11 3127-7389

1.4 NUimero do telefone de Suatrans: : 0800 707 7022 / 0800 17 2020

emergéncia

SECAO 2. Identificacédo de perigos

2.1 Classificagdo da substancia ou mistura

As Fichas de dados de Segurancga para items de catalogo estao igualmente disponiveis em www.merckgroup.com
Pagina 1 de 16
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de acordo com o Regulamento (UE) n° 1907/2006

No. de catalogo 102204

Nome do produto Carvao vegetal pulverizado

Classificagio (REGULAMENTAGAO (EC) N° 1272/2008)

Substancias com auto-aquecimento, Categoria 2, H252

Para obter o texto completo das frases de perigo mencionadas nesta se¢éo, consulte a segéo 16.

2.2 Elementos do rétulo

Rotulagem (REGULAMENTAGAO (EC) N° 1272/2008)

Pictogramas de risco

Palavra de adverténcia

Atengao

Frases de perigo

H252 Sujeito a autoaquecimento em grandes quantidades, pode se inflamar.

Rétulagem reduzida (<125 ml)

Pictogramas de risco

®

Palavra de adverténcia

Atencao
N°CAS 7440-44-0

2.3 Outros perigos

Nao conhecidos.

As Fichas de dados de Segurancga para items de catalogo estao igualmente disponiveis em www.merckgroup.com
Pagina 2 de 16
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No. de catalogo

Nome do produto

102204

Carvao vegetal pulverizado

SECAO 3. Composigéo e informagdes sobre os ingredientes

3.1 Substancia
Formula

N° CE

Massa molar

Observagodes

3.2 Mistura

Nao aplicavel

C C (Hilry
231-153-3
12,01 g/mol

Nao apresenta ingredientes perigosos conforme o Regulamento
(EC) No. 1907/2006.

SECAO 4. Medidas de primeiros-socorros

4.1 Descrigdo das medidas de primeiros-socorros

Apos inalagao: Exposi¢ao ao ar fresco.

No caso dum contacto com a pele: Retire imediatamente toda a roupa contaminada. Enxaguar a

pele com agua e tomar banho de chuveiro.

Apds contacto com os olhos: Enxaguar abundantemente com agua. Remova as lentes de

contato.

Apos ingestao: fazer a mitima beber agua (dois copos no maximo). Consultar o médido se se

sentir mal.

4.2 Sintomas e efeitos mais importantes, agudos e retardados

Nao ha descricdo de quaisquer sintomas toxicos.

4.3 Indicagdo da atengdo médica imediata e do tratamento especial necessario

Nao existem informagdes disponiveis.

As Fichas de dados de Segurancga para items de catalogo estao igualmente disponiveis em www.merckgroup.com
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Ficha de Informacgdes de Seguranca de Produtos

Quimicos - FISPQ
de acordo com o Regulamento (UE) n° 1907/2006

No. de catalogo 102204

Nome do produto Carvao vegetal pulverizado

SECAO 5. Medidas de combate a incéndio

5.1 Meios de extingdo
Meios adequados de extingdo

Agua, Espuma, Di6xido de carbono (CO2), P6 seco

Agentes de extingdo inadequados

Nenhuma limitagdo de agentes extintores € dada para essa substancia/mist ura.

5.2 Riscos especiais resultantes da substancia ou da mistura
Combustivel.
Risco de explosao do pé.

Em caso de incéndio formam-se gases inflamaveis e vapores perigosos.

5.3 Precauges para bombeiros
Equipamentos especiais para protecdo das pessoas envolvidas no combate a incéndjo.

Usar equipamento de respiragao autbnomo em casos de incéndio.

Informagbes complementares

nao

SECAO 6. Medidas de controle para derramamento ou vazamento

6.1 Precaugdes pessoais, equipamentos de protec¢ao e procedimentos de emergéncia
Recomendacdes para pessoal ndo envolvido com emergéncias: Evitar a inalagao de pés. Evitar
0 contacto com a substancia. Assegurar ventilagdo adequada. Evacuar a area de perigo,

observar os procedimentos de emergéncia, consu ltar um especialista.
Recomendacbes para atendentes de emergéncias:

Equipamento protetor, vide secéo 8.

6.2 Precaugdes ambientais

Nao se requer a adopgao de medidas especiais.

6.3 Métodos e materiais de contengdo e limpeza

As Fichas de dados de Segurancga para items de catalogo estao igualmente disponiveis em www.merckgroup.com
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Ficha de Informacgdes de Seguranca de Produtos

Quimicos - FISPQ
de acordo com o Regulamento (UE) n° 1907/2006

No. de catalogo 102204

Nome do produto Carvao vegetal pulverizado

Observar as possiveis restricdes de material (vide se¢bes 7 e 10).
Absorver em estado seco. Proceder a eliminagao de residuos. Limpeza posterior. Evitar a

formacao de pos.

6.4 Consulta a outras seg¢des
Indicagbes sobre tratamento de dejetos, vide seg¢ao 13

SECAO 7. Manuseio e armazenamento

7.1 Precaugdes para manuseio seguro

Recomendagbes para manuseio seguro

Observar os avisos dos rotulos.

Medlidas de higiene
Mudar a roupa contaminada. Depois de terminar o trabalho, lavar as maos.

7.2 Condigdes para armazenamento seguro, incluindo incompatibilidades
Condigées de armazenamento

Em local seco.
Herméticamente fechado. Manter afastado do calor e de fontes de ignicéo.

Temperatura recomendada de armazenamento, consulte na etiqueta de produto.

7.3 Utilizagbes finais especificas
Nenhum uso especifico é previsto além dos mencionados na sessao 1.2.

SECAO 8. Controle de exposigao e prote¢éo individual

8.1 Parametros de controle

As Fichas de dados de Segurancga para items de catalogo estao igualmente disponiveis em www.merckgroup.com
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Ficha de Informacgdes de Seguranca de Produtos

Quimicos - FISPQ
de acordo com o Regulamento (UE) n° 1907/2006

No. de catalogo 102204

Nome do produto Carvao vegetal pulverizado

Carvéo activado (7440-44-0)

BR OEL Média ponderada no 2 mg/m? Forma de exposicédo: Respirable fraction.
tempo (TWA):
Média ponderada no 10 mg/m? Forma de exposigéo: Inhalable particles.
tempo (TWA):
Média ponderada no 3 mg/m? Forma de exposicdo: Respirable particles.
tempo (TWA):

8.2 Controles da exposigao

Medidas de controle de engenharia
Medidas técnicas e operacdes de trabalho adequadas devem ter prioridade sobre o uso de
equipamento de protegao pessoal.

Vide segéo 7.1.

Medidas de protegao individual

As caracteristicas dos meios de protecgao para o corpo devem ser seleccionadas em fungao da
concentragao e da quantidade das substancias téxicas de acordo com as condi¢oes especificas
do local de trabalho. A resisténcia dos meios de protec¢éo aos agentes quimicos deve ser

esclarecida junto dos fornecedores.

Protecdo para a pele/olhos

Oculos de seguranca

Protegdo das méaos

contacto total:

Substancia da luva: Borracha nitrilica
Espessura da luva: 0,11 mm
Pausa: > 480 min

contacto com salpicos:

Substancia da luva: Borracha nitrilica
Espessura da luva: 0,11 mm
Pausa: > 480 min

As Fichas de dados de Segurancga para items de catalogo estao igualmente disponiveis em www.merckgroup.com
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Ficha de Informacgdes de Seguranca de Produtos

Quimicos - FISPQ
de acordo com o Regulamento (UE) n° 1907/2006

No. de catalogo 102204

Nome do produto Carvao vegetal pulverizado

As luvas de proteccao a usar tém que obedecer as especificagdes da directiva EC 89/686/EEC
e do padrao resultante EN374, por exemplo KCL 741 Dermatril® L (contacto total), KCL 741
Dermatril® L (contacto com salpicos).

As ruturas acima descritas foram determinadas pelo KCL em testes de laboratério seg. a EN374
com amostras dos tipos de luvas recomendados.

Esta recomendagao aplica-se apenas ao produto descrito na ficha de dados de seguranga por
nos fornecida bem como para a aplicagéao especificada.Quando houver dissolucado ou mistura
com outras substancias e sob as devidas condigdes houver desvios aos descritos na EN374 por
favor contactar o fornecedor de luvas com marcacao CE (ex: KCL GmbH, D-36124 Eichenzell,

Internet: www.kcl.de).

Outro equipamento de protec¢cdo

roupa de protecao

Protegdo respiratoria

necessario em caso de formacgao de pos.

Tipo de Filtro recomendado: Filtro P 2

O empresario deve assegurar que a manutengao, limpeza e teste dos dispositivos de protecao
respiratoria sejam executados de acordo com as instru¢des do produtor. Estas medidas devem

ser adequadamente documentadas.

Controles de riscos ambientais

Nao se requer a adopgéo de medidas especiais.

SECAO 9. Propriedades fisicas e quimicas

9.1 Informagbes sobre propriedades fisico-quimicas basicas

Estado fisico solido

Cor preto

Odor inodoro
Limite de Odor Nao aplicavel

As Fichas de dados de Segurancga para items de catalogo estao igualmente disponiveis em www.merckgroup.com
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Ficha de Informacgdes de Seguranca de Produtos

Quimicos - FISPQ

de acordo com o Regulamento (UE) n° 1907/2006

No. de catalogo

Nome do produto

102204

Carvao vegetal pulverizado

pH

Ponto de fusao

Ponto de ebuligdo

Ponto de fulgor

Taxa de evaporagéao

Inflamabilidade (sdlido, gas)

Limite inferior de explosividade

Limite superior de explosividade

pressao de vapor

Densidade relativa do vapor

Densidade

Densidade relativa

Solubilidade em agua

Coeficiente de particao (n-

octanol/agua)

Temperatura de autoigni¢éo

N&o existem informagdes disponiveis.

3.550 °C

Nao existem informagdes disponiveis.

Nao existem informagdes disponiveis.

Nao existem informagdes disponiveis.

N&o existem informacgodes disponiveis.

N&o existem informacgdes disponiveis.

N&o existem informacgodes disponiveis.

Nao existem informacgdes disponiveis.

Nao existem informacgdes disponiveis.

N&o existem informacgdes disponiveis.

N&o existem informacgdes disponiveis.

em 20 °C

insoluvel

log Pow: 0,78

(calculado)

(Literatura) Nao se prevé qualquer bio-acumulagao.

Sujeito a autoaquecimento em grandes quantidades, pode se

inflamar.

As Fichas de dados de Segurancga para items de catalogo estao igualmente disponiveis em www.merckgroup.com

Pagina 8 de 16



Ficha de Informacgdes de Seguranca de Produtos

Quimicos - FISPQ
de acordo com o Regulamento (UE) n° 1907/2006

No. de catalogo 102204

Nome do produto Carvao vegetal pulverizado

Temperatura de decomposicao  Nao existem informacgdes disponiveis.

Viscosidade, dinamica Nao existem informacgdes disponiveis.
Riscos de explosao Nao classificado como explosivo.
Propriedades oxidantes nao

9.2 Outras informagdes

Densidade aparente ca.410 kg/m3

SEGAO 10. Estabilidade e reatividade
10.1 Reatividade

Risco de explosao do po.

10.2 Estabilidade quimica

O produto € quimicamente estavel em condigbes ambientes padrao (temperat ura ambiente).

10.3 Possibilidade de rea¢des perigosas

Perigo de explosédo am presenca de:

Oxidantes, 6leos, halogénios, Peroxidos

10.4 Condigbes a serem evitadas

Forte aquecimento.

10.5 Materiais incompativeis

nao existem indicagdes

10.6 Produtos de decomposigéo perigosa

nao existem indicagcbes

As Fichas de dados de Segurancga para items de catalogo estao igualmente disponiveis em www.merckgroup.com
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Ficha de Informacgdes de Seguranca de Produtos

Quimicos - FISPQ
de acordo com o Regulamento (UE) n° 1907/2006

No. de catalogo 102204

Nome do produto Carvao vegetal pulverizado

SECAO 11. Informagdes toxicoldgicas

11.1 Informacges sobre efeitos toxicoldgicos

Toxicidade aguda oral
DL50 Ratazana: > 2.000 mg/kg
OECD TG 423

Toxicidade aguda - Inalagcéo

Esta informac&o ndo esta disponivel.

Toxicidade aguda - Dérmica

Esta informac&o ndo esta disponivel.

Irritagdo da pele

Coelho

Resultado: Nao provoca irritagao na pele
Diretriz de Teste de OECD 404

Irritagdo nos olhos

Coelho

Resultado: N&o irrita os olhos
Diretriz de Teste de OECD 405

Sensibilizagdo

Em experiéncias com animais: Rato

Resultado: Nao causa uma sensibilizagc&o da pele.
Método: OECD TG 429

Mutagenicidade em células germinativas
Genoftoxicidade in vitro

Teste de Ames

Resultado: negativo

Método: OECD TG 471
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Ficha de Informacgdes de Seguranca de Produtos

Quimicos - FISPQ
de acordo com o Regulamento (UE) n° 1907/2006

No. de catalogo 102204

Nome do produto Carvao vegetal pulverizado

Mutagenicidade(teste em célula de mamifero): aberracdo de cromossomas.
Resultado: negativo
Método: OECD TG 473

Teste de mutagao de genes em células de mamiferos in vitro
Resultado: negativo
Método: OECD TG 476

Carcinogenicidade

Esta informacgao nao esta disponivel.

Toxicidade a reproducdo

Esta informacgao nao esta disponivel.

Terafogenicidade

Esta informacgao nao esta disponivel.

Toxicidade sistémica de drgdao-alvo especifico - exposicdo unica

Esta informacgao nao esta disponivel.

Toxicidade sistémica de drgdo-alvo especifico - exposigao repetida

Esta informagao n&o esta disponivel.

Perigo por aspiragao.

Esta informagao n&o esta disponivel.

11.2 Informagbes complementares
Nao se podem excluir propriedades perigosas, no entanto, sdo pouco provaveis se a
manipulagao do produto é adequada.
A inalagao de pds deve ser evitada, pois mesmo os pos inertes podem prejudicar as vias
respiratorias.

Manusear de acordo com as boas praticas industriais de higiene e seguranca.

SECAO 12. Informagdes ecolégicas

12.1 Toxicidade

Nao existem informagdes disponiveis.

12.2 Persisténcia e degradabilidade

Nao existem informagdes disponiveis.

As Fichas de dados de Segurancga para items de catalogo estao igualmente disponiveis em www.merckgroup.com
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Ficha de Informacgdes de Seguranca de Produtos

Quimicos - FISPQ
de acordo com o Regulamento (UE) n° 1907/2006

No. de catalogo 102204

Nome do produto Carvao vegetal pulverizado

12.3 Potencial bioacumulativo
Coeficiente de particdo (n-octanol/agua)
log Pow: 0,78

(calculado)

(Literatura) Nao se prevé qualquer bio-acumulagao.

12.4 Mobilidade no solo

Nao existem informacgdes disponiveis.

12.5 Resultados da avaliagéo PBT e vPvB
A substancia ndo atende os critérios para PBT ou vPvB conforme a regulam entacao (CE) No.
1907/2006, Anexo XIII.

12.6 Outros efeitos adversos

A descarga no meio ambiente deve ser evitada.
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Ficha de Informacgdes de Seguranca de Produtos

Quimicos - FISPQ
de acordo com o Regulamento (UE) n° 1907/2006

No. de catalogo 102204

Nome do produto Carvao vegetal pulverizado

SECAO 13. Consideragdes sobre tratamento e disposigéo

Meétodos de fratamento de residuos

Os dejetos devem ser descartados em conformidade com regulamentagdes nacionais e locais.
Mantenha as substancias quimicas em seus recipientes originais. Nao misturar com outros
dejetos. O manuseio de recipientes sujos deve ser realizado da mesma forma que o do produto

em si.

As frases de perigo e de precaugao apresentadas no rétulo também se aplicam a qualquer
residuo deixado na embalagem. A disposicao ndo controlada ou reciclagem desta embalagem
nao é permitida e pode ser perigosa.

Deve ser incinerado em instalagao de incineragdo adequada pelas autoridades competentes.

SECAO 14. Informagdes sobre transporte
Transporte terrestre (ADR/RID)

14.1 Numero ONU UN 1361
14.2 Nome apropriado para CARBON
embarque

14.3 Classe de risco 4.2

14.4 Grupo de embalagem 11

14.5 Perigoso para o meio --

ambiente

14.6 PrecaugOes especiais para sim

0s usuarios

Cddigo de restricdo para tuneis E

Transporte fluvial (ADN)

Nao relevante

Transporte aéreo (IATA)

As Fichas de dados de Segurancga para items de catalogo estao igualmente disponiveis em www.merckgroup.com
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Ficha de Informacgdes de Seguranca de Produtos

Quimicos - FISPQ

de acordo com o Regulamento (UE) n° 1907/2006

No. de catalogo

Nome do produto

102204

Carvao vegetal pulverizado

14.1 Nimero ONU

14.2 Nome apropriado para

embarque
14.3 Classe de risco
14.4 Grupo de embalagem

14.5 Perigoso para 0 meio

ambiente

14.6 Precaugdes especiais para

os usuarios

Transporte maritimo (IMDG)
14.1 Nimero ONU

14.2 Nome apropriado para

embarque
14.3 Classe de risco
14.4 Grupo de embalagem

14.5 Perigoso para o meio

ambiente

14.6 Precaugdes especiais para
0s usuarios
EmS

14.7 Transporte em massa de acordo com o Anexo Il de MARPOL 73/78 e do Cédigo IBC

Nao relevante

UN 1361
CARBON

4.2

sim

N&o permitido para transporte

UN 1361
CARBON

4.2
i

sim

F-A S-J

SECAO 15. Regulamentagdes

15.1 Normas de seguranca, satude e ambientais especificas para a substancia ou mistura

Legislagdo nacional

Classe de armazenagem

4.2

15.2 Avaliagdo de segurang¢a quimica
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Ficha de Informacgdes de Seguranca de Produtos

Quimicos - FISPQ
de acordo com o Regulamento (UE) n° 1907/2006

No. de catalogo 102204

Nome do produto Carvao vegetal pulverizado

Nao foi realizada uma avaliacado de seguranga quimica conforme a regulame ntagcdo UE REACH

N° 1907/2006 para este produto.

SEGAO 16. Outras informagdes

Texto completo das Declaragées H mencionadas nas segdes 2 e 3.

H252 Sujeito a autoaquecimento em grandes quantidades, pode se

inflamar.

Recomendagao de treinamento

Proporcione informagdes, instrucdes e treinamento adequados para os operadores.

Rotulagem

Pictogramas de risco

Palavra de adverténcia

Atengao

Frases de perigo

H252 Sujeito a autoaquecimento em grandes quantidades, pode se inflamar.

Legenda das abreviagdes e acrénimos

As abreviaturas e acrénimos utilizados podem ser consultados em http://w ww.wikipedia.org.
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Ficha de Informacgdes de Seguranca de Produtos

Quimicos - FISPQ
de acordo com o Regulamento (UE) n° 1907/2006

No. de catalogo 102204

Nome do produto Carvao vegetal pulverizado

As indicagbes baseiam-se no nivel actual dos nossos conhecimentos e servem para a caracterizaggo do produto no
que se refere as medidas de seguranga a fomar. Estas indicagées ndo implicam qualquer garantia de propriedades do
produto descrito.

As Fichas de dados de Segurancga para items de catalogo estao igualmente disponiveis em www.merckgroup.com
Pagina 16 de 16



Ficha de Informacdes de Seguranca
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Data:  05/04/2018 N° FISPQ: BRO0134

Versdo: 5 Anula e substitui versdo: Todas as anteriores

1 - IDENTIFICACAO
Nome do produto:

Cdédigo interno de identificacédo:

Principais usos recomendados para a
substancia ou mistura:

Nome da empresa:

Endereco:

Telefone:

Telefone para emergéncias:

2 - IDENTIFICACAO DE PERIGOS

Classificagéo de perigo do produto:

Sistema de classificacéo utilizado:

Outros perigos que néo resultam em
uma classificagéo:

OLEO DIESEL S10 B10 EX
BR0134

Utilizado como combustivel.

PETROBRAS DISTRIBUIDORA S.A.

Rua Correia Vasques, 250
20211-140 - Cidade Nova - Rio de Janeiro (RJ).

0800 728 9001

08000 24 44 33

Liquidos inflaméaveis — Categoria 3
Corrosao/ irritagdo a pele — Categoria 2
Carcinogenicidade — Categoria 2

Toxicidade para 6rgdos-alvo especificos — Exposi¢éo Unica —
Categoria 3

Perigo por aspiracdo — Categoria 2
Norma ABNT-NBR 14725-2:2009 — versao corrigida 2:2010.

Sistema Globalmente Harmonizado para a Classificacdo e
Rotulagem de Produtos Quimicos, ONU.

O produto ndo possui outros perigos.

ELEMENTOS APROPRIADOS DA ROTULAGEM

Pictogramas

Palavra de adverténcia

Frases de perigo:

PERIGO.

Liguido e vapores inflamaveis.

Provoca irritacéo a pele.
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Frases de precaucéio:

Suspeito de provocar cancer.
Pode provocar irritacéo das vias respiratorias.
Pode provocar sonoléncia ou vertigem.

Pode ser nocivo se ingerido e penetrar nas vias respiratorias.

NAO provoque vomito

EM CASO DE INGESTAO: Contate imediatamente um CENTRO DE
INFORMACAO TOXICOLOGICA ou um médico.

EM CASO DE INALACAO: Remova a pessoa para local ventilado e
a mantenha em repouso numa posicdo que nao dificulte a
respiracao.

EM CASO DE exposicdo ou suspeita de exposicdo: Consulte um
médico.

Em caso de irritacdo cutdnea: Consulte um médico.

Em caso de incéndio: Para a extingdo utilize espuma para

hidrocarbonetos, neblina d’agua, p6é quimico e didxido de carbono
(CO2).

3 - COMPOSICAO E INFORMACOES SOBRE OS INGREDIENTES

>>>SUBSTANCIA DE PETROLEO

Nome quimico comum ou nome
técnico:

Grupo de substancia de petréleo:

Sindénimo:

Numero de registro CAS:

Impurezas que contribuam para o
perigo:

Gasoleos: Oleo diesel

Gasoleos e Oleos destilados sdo misturas complexas de petréleo,
compostas primariamente de hidrocarbonetos saturados (parafinicos
ou nafténicos) ou aromaticos com cadeia carbdnica composta de 9 a
30 atomos de carbono e ponto de ebulicao entre 150 e 471°C.

Oleo diesel automotivo.

68334-30-5

Ingredientes Concentracéo (%) CAS
Compostos de . NA
enxofre
Co_mpostos ) NA
oxigenados
C_ompostos ) NA
nitrogenados
Enxofre max. 0,001 % (p/p) | 7704-34-9, organico
Biodiesel B100 15% NA

*Concentracdo de enxofre total: 10 mg/Kg.
NA: Nao aplicavel.
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4 - MEDIDAS DE PRIMEIROS-SOCORROS

Inalacéo:

Contato com a pele:

Contato com os olhos:

Ingestéo:

Sintomas e efeitos mais importantes,
agudos ou tardios:

Notas para médico:

Remova a vitima para local ventilado e a mantenha em repouso
numa posicdo que ndo dificulte a respiracdo. Caso sinta
indisposicdo, contate um CENTRO DE INFORMACAO
TOXICOLOGICA ou um médico. Leve esta FISPQ.

Lave a pele exposta com quantidade suficiente de agua para
remocdo do material. Em caso de irritagdo cutdnea: Consulte um
meédico. Leve esta FISPQ.

Enxague cuidadosamente com agua durante varios minutos. No
caso de uso de lentes de contato, remova-as, se for facil. Continue
enxaguando. Caso a irritagdo ocular persista: consulte um médico.
Leve esta FISPQ.

N&o induza o vdmito. Nunca forneca algo por via oral a uma pessoa
inconsciente. Lave a boca da vitima com agua em abundéancia. Caso
sinta indisposi¢do, contate um CENTRO DE INFORMACAO
TOXICOLOGICA ou um médico. Leve esta FISPQ.

Pode provocar irritacdo a pele com vermelhiddo, dor e
ressecamento. Pode provocar leve irritagdo ocular com vermelhidao
e lacrimejamento. Pode ser nocivo se ingerido e penetrar nas vias
respiratérias com pneumonite quimica. A exposi¢cdo Unica pode
provocar efeitos narcéticos como sonoléncia, confusdo mental, perda
de consciéncia, dor de cabeca e tontura; e irritacdo as vias
respiratérias com tosse, dor de garganta e falta de ar.

Evite contato com o produto ao socorrer a vitima. Se necessario, 0
tratamento sintomatico deve compreender, sobretudo, medidas de
suporte como correcdo de distlrbios hidroeletroliticos, metabdlicos,
além de assisténcia respiratéria. Em caso de contato com a pele ndo
friccione o local atingido.

5 - MEDIDAS DE COMBATE A INCENDIO

Meios de extingao

Perigos especificos da mistura ou
substancia:

Apropriados: Compativel com espuma para hidrocarbonetos, neblina
d’agua, p6 quimico e didxido de carbono (CO2).

N&o recomendados: Agua diretamente sobre o liquido em chamas.

A combustdo do produto quimico ou de sua embalagem pode formar
gases irritantes e toxicos como monoxido, dioxido de carbono e
sulfeto de hidrogénio. Muito perigoso quando exposto a calor
excessivo ou outras fontes de ignicdo como: faiscas, chamas
abertas ou chamas de fésforos e cigarros, operacBes de solda,
lampadas-piloto e motores elétricos. Pode acumular carga estatica
por fluxo ou agitacdo. Os vapores do liquido aquecido podem
incendiar-se por descarga estatica. Os vapores sdo mais densos que
0 ar e tendem a se acumular em areas baixas ou confinadas, como
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Medidas de protecdo da equipe de
combate aincéndio:

6 - MEDIDAS DE CONTROLE PARA
Precauc¢des pessoais

Para o pessoal que néo faz parte dos
servigos de emergéncia:

Para pessoal de servico de emergéncia:

Precau¢des ao meio ambiente:

Métodos e materiais para contengéo e
limpeza:

Diferencas na acéo de grandes e
pequenos vazamentos:

bueiros, pordes, etc. Podem deslocar-se por grandes distancias
provocando retrocesso da chama ou novos focos de incéndio tanto
em ambientes abertos como confinados. Os contéineres podem
explodir se aquecidos.

Equipamento de protecéo respiratoria do tipo autbnomo (SCBA) com
pressdo positiva e vestuario protetor completo. Contéineres e
tanques envolvidos no incéndio devem ser resfriados com neblina
d’agua.

DERRAMAMENTO OU VAZAMENTO

Isole o vazamento de fontes de igni¢do. Impeca fagulhas ou servigos
de emergéncia: chamas. Nao fume. Evacuar a &rea, num raio de 50
metros. Nao toque nos recipientes danificados ou no material
derramado sem o uso de vestimentas adequadas. Evite inalacgéo,
contato com os olhos e com a pele. Utilize equipamento de protecdo
individual conforme descrito na secéo 8.

Utilizar EPI completo, com luvas de protecdo de PVC, 6culos de
seguranca com protecdo lateral e vestimenta protetora adequada. O
material utilizado deve ser impermeavel. Em caso de grandes
vazamentos, onde a exposicdo é grande, recomenda-se 0 uso de
mascara de protecdo com filtro contra vapores ou névoas.

Evite que o produto derramado atinja cursos d’agua e rede de
esgotos. A agua de diluicao proveniente do combate ao fogo pode
causar poluicdo. Nao descarte diretamente no meio ambiente ou na
rede de esgoto.

Utilize névoa de agua ou espuma supressora de vapor para reduzir a
disperséo dos vapores. Utilize barreiras naturais ou de contencéo de
derrame. Colete o produto derramado e coloque em recipientes
préprios. Adsorva o produto remanescente, com areia seca, terra,
vermiculite, ou qualquer outro material inerte. Coloque o material
adsorvido em recipientes apropriados e remova-os para local seguro.
Para destinacéo final, proceder conforme a Sec¢éo 13 desta FISPQ.

N&o ha distincdo entre as a¢bes de grandes e pequenos vazamentos
para este produto.

7 - MANUSEIO E ARMAZENAMENTO

MEDIDAS TECNICAS APROPRIADAS PARA O MANUSEIO

Precaucdes para manuseio seguro:

Manuseie o produto somente em locais bem arejados ou com
sistemas de ventilacdo geral. Evite formacao de vapores ou névoas
do produto. Ndo fume. Evite inalacdo e o contato com a pele, olhos e
roupas. Utilize equipamento de protecéo individual ao manusear o
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Medidas de higiene:

produto, descritos na sec¢éao 8.

Lave as méos e o rosto cuidadosamente apdés 0 manuseio e antes
de comer, beber, fumar ou ir ao banheiro. Roupas contaminadas
devem ser trocadas e lavadas antes de sua reutilizagdo. Remova a
roupa e o equipamento de protecdo contaminado antes de entrar nas
areas de alimentagéo.

Condi¢cdes de armazenamento seguro, incluindo qualquer incompatibilidade

Prevencao de incéndio e exploséo:

Condi¢bes adequadas:

Materiais para embalagens:

Mantenha afastado do calor, faisca, chama aberta e superficies
quentes. — Nao fume. Mantenha o recipiente hermeticamente
fechado. Aterre o vaso contentor e o0 receptor do produto durante
transferéncias. Utilize apenas ferramentas antifaiscante. Evite o
acumulo de cargas eletrostaticas. Utilize equipamento elétrico, de
ventilacéo e de iluminagéo a prova de explosao.

Mantenha o produto em local fresco, seco e bem ventilado, distante
de fontes de calor e igni¢éo. O local de armazenamento deve conter
bacia de contencdo para reter o produto, em caso de vazamento.
Mantenha os recipientes bem fechados e devidamente identificados.
O local de armazenamento deve ter piso impermeavel, isento de
materiais combustiveis e com dique de contencdo para reter em
caso de vazamento. Mantenha afastado de materiais incompativeis.
N&o é necessaria adicdo de estabilizantes e antioxidantes para
garantir a durabilidade do produto.

Semelhante a embalagem original.

8 - CONTROLE DE EXPOSICAO E PROTECAO INDIVIDUAL

Parametros de controle

Limites de exposicdo ocupacional:

Indicadores bioldgicos:

Medidas de controle de engenharia:

Medidas de protecédo pessoal

Protecdo dos olhos:

TLV - TWA
Componente
(ACGIH, 2012)
Oleo diesel 100 mg/m3 V)

EW. Fracéo Inalavel e vapor.
N&o estabelecidos.

Promova ventilacdo mecénica e sistema de exaustdo direta para o
meio exterior. Estas medidas auxiliam na reducédo da exposicao ao
produto. Manter as concentra¢Bes atmosféricas, dos constituintes do
produto, abaixo dos limites de exposi¢cao ocupacional indicados.

Oculos de seguranca (onde houver risco de espirros).
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Protecdo da pele e do corpo:

Protecao respiratoria:

Perigos térmicos:

9 - PROPRIEDADES FISICAS

Aspecto:
Odor:

Ph:

Ponto de fusdo/ponto de
congelamento:

Ponto de ebulicdo inicial e faixa de
temperatura de ebuli¢céo:

Ponto de fulgor:

Taxa de evaporagdéo:
Inflamabilidade:

Limite inferior/superior de
inflamabilidade ou explosividade:
Presséo de vapor:

Densidade de vapor:

Densidade relativa:

Solubilidade:

Coeficiente de particdo — n-
octanol/agua:

Temperatura de auto-ignigao:

Temperatura de decomposicéo:

Luvas de protecdo (recomenda-se PVC ou nitrilica) e vestimenta
protetora resistente ao produto (onde houver risco de espirro).

Recomenda-se a utilizacdo de respirador com filtro para vapores
organicos para exposicdes médias acima da metade do TLV-TWA.
Nos casos em que a exposicdo exceda 3 vezes o valor TLV-TWA,
utilize respirador do tipo autbnomo (SCBA) com suprimento de ar, de
peca facial inteira, operado em modo de presséo positiva.

Siga orientacdo do Programa de Prevencdo Respiratéria (PPR), 32
ed. Sdo Paulo: Fundacentro, 2002.

N&o apresenta perigos térmicos.
E QUIMICAS
Liquido limpido (isento de materiais em suspensao)
Caracteristico
N&o aplicavel.
-40-6°C
150 — 471°C
38 °C Min. (Método NBR-7974).
N&o disponivel.
N&o aplicavel.
1,0 a 6,0% Vol.
0,4 kPa a 40°C
Nao disponivel.
0,815 - 0,853 @ 20 °C; (Método NBR-7148)
InsolGvel em agua. Sollvel em solventes organicos.

Log kow: 7,22 (Valor estimado).
2 225°C

400°C
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Viscosidade: 2,0-4,5 Cst a 40°C (Método: ASTM D-445)
Outras informacdes: Faixa de destilacdo: 100—400 °C a 760 mmHg (Método NBR-9619)

Condutividade elétrica: 25 pS/m (min.)

10 - ESTABILIDADE E REATIVIDADE

Estabilidade e reatividade: Produto estavel em condi¢des normais de temperatura e presséo.
Possibilidade de reac¢des perigosas: N&o séo conhecidas rea¢bes perigosas com relacéo ao produto.
Condicdes a serem evitadas: Temperaturas elevadas. Fontes de ignicdo. Contato com materiais

incompativeis.
Materiais incompativeis: Agentes oxidantes fortes como peréxidos, cloratos e acido crémico.
Produtos perigosos da decomposicao: Em combustdo libera hidrocarbonetos leves e pesados e coque.
Quando aquecido pode liberar sulfeto de hidrogénio.

11 - INFORMACOES TOXICOLOGICAS

Toxicidade aguda: Produto nao classificado como téxico agudo por via oral e dérmica.

DL50(oral, ratos): > 7500 mg/kg
DL50 (dérmica, coelhos): > 4100 mg/kg

Corroséaolirritacdo da pele: Provoca irritagdo a pele com vermelhidao, dor e ressecamento.

Lesdes oculares graves/ irritagcéo Pode provocar leve irritagdo ocular com vermelhiddo e

ocular: lacrimejamento.

Sensibilizacdo respiratdria ou a pele: A exposicdo repetida e prolongada pode causar dermatite por
ressecamento. Ndo é esperado que o produto provoque

sensibilizag&o respiratéria.

Mutagenicidade em células N&o é esperado que o produto apresente mutagenicidade em células
germinativas: germinativas.

Suspeito de provocar cancer.

Carcinogenicidade: Possivelmente carcinogénico para humanos (Grupo 2B — IARC).

Toxicidade a reproduc&o: Né&o e esperado que o produto apresente toxicidade a reproducao.
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Toxicidade para érgaos-alvo
especificos — exposicao Unica:

Toxicidade para 6rgdos-alvo
especificos — exposicéo repetida:

Perigo por aspiragéo:

12 - INFORMACOES ECOLOGICAS
Efeitos ambientais, comportamentos e im

Ecotoxicidade:

Persisténcia e degradabilidade:

Potencial bioacumulativo:

Mobilidade no solo:

Outros efeitos adversos:

Pode provocar efeitos narcéticos como sonoléncia, confusdo mental,
perda de consciéncia, dor de cabeca e tontura. Pode provocar
irritac@o as vias respiratérias com tosse, dor de garganta e falta de
ar.

N&o é esperado que o produto apresente toxicidade ao 6rgao-alvo
especifico por exposicéo repetida.

Pode ser nocivo se ingerido e penetrar nas vias respiratérias com
pneumonite quimica.

pactos do produto

Devido a natureza do produto, espera-se que este apresente
ecotoxicidade.

Em funcdo da auséncia de dados, espera-se que o produto
apresente persisténcia e ndo seja rapidamente degradado.

Apresenta alto potencial bioacumulativo em organismos aquaticos.

Log kow: 7,22 (valor estimado)
Nao determinado.

A liberagcédo de grandes quantidades de produto pode causar efeitos
ambientais indesejaveis, como diminuicdo da disponibilidade de
oxigénio em ambientes aquéticos devido a formacdo de camada
oleosa na superficie, revestimento e consequente sufocamento de
animais.

13 - CONSIDERACOES SOBRE DESTINACAO FINAL

Métodos recomendados para destinacdao final

Produto:

Restos de produtos:

Deve ser eliminado como residuos perigosos de acordo com a
legislacéo local. O tratamento e a disposicdo devem ser avaliados
especificamente para cada produto. Devem ser consultadas
legislagbes federais, estaduais e municipais, dentre estas: Lei
n°12.305, de 02 de agosto de 2010 (Politica Nacional de Residuos
Solidos).

Manter restos do produto em suas embalagens originais, fechadas e
dentro de tambores metalicos, devidamente fechados, de acordo
com a legislacdo aplicavel. O descarte deve ser realizado conforme
0 estabelecido para o produto, recomendando-se as rotas de
processamento em cimenteiras e a incineragao.
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Embalagem usada:

Nunca reutilize embalagens vazias, pois elas podem conter restos do
produto e devem ser mantidas fechadas e encaminhadas para
serem destruidas em local apropriado. Neste caso, recomenda-se
envio para rotas de recuperagdo dos tambores ou incineracao.

14 - INFORMAGOES SOBRE TRANSPORTE

Regulamentac¢fes nacionais e internacionais

Terrestre

Numero ONU:
Nome apropriado para embarque:

Classe de risco/ subclasse de risco
principal:

Classe de risco/ subclasse de risco
subsidiario:

Nuamero de risco:

Grupo de embalagem:

Hidroviario

Numero ONU:

Nome apropriado para embarque:
Classe de risco/ subclasse de risco
principal:

Classe de risco/ subclasse de risco
subsidiario:

Grupo de embalagem:

Resolugdo n°® 5232 de 14 de dezembro de 2016 da Agéncia Nacional
de Transportes Terrestres (ANTT), Aprova as Instrucbes
Complementares ao Regulamento do Transporte Terrestre de
Produtos Perigosos e suas modifica¢des.

1202

OLEO DIESEL

3

NA

30
11

DPC - Diretoria de Portos e Costas (Transporte em aguas
brasileiras)
Normas de Autoridade Maritima (NORMAM)

NORMAM 01/DPC: Embarcacbes Empregadas na Navegagdo em
Mar Aberto

NORMAM 02/DPC: Embarcacbes Empregadas na Navegacéo
Interior

IMO — “International Maritime Organization” (Organizagdo Maritima
Internacional)

International Maritime Dangerous Goods Code (IMDG Code).
1202
DIESEL FUEL

3

NA
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EmS:

Perigo ao meio ambiente:

F-E, S-E

O produto nao é considerado poluente marinho.

Aéreo ANAC - Agéncia Nacional de Aviagdo Civil — Resolugcéo n°129 de 8
de dezembro de 2009.
RBAC N°175 — (REGULAMENTO BRASILEIRO DA AVIA(;AO
CIVIL) - TRANSPORTE DE ARTIGOS PERIGOSOS EM
AERONAVES CIVIS.
IS N° 175-001 — INSTRU(;AO SUPLEMENTAR - IS
ICAO — “International Civil Aviation Organization” (Organizacdo da
Aviacgéo Civil Internacional) — Doc 9284-NA/905
IATA - ‘“International Air Transport Association” (Associagao
Internacional de Transporte Aéreo)
Dangerous Goods Regulation (DGR).
Numero ONU: 1202
Nome apropriado para embarque: DIESEL FUEL
Classe de risco/ subclasse de risco 3
principal:
Classe de risco/ subclasse de risco NA
subsidiério:
Grupo de embalagem: m
15 - INFORMAGOES SOBRE REGULAMENTAGOES

Regulamentagdes:

16 - OUTRAS INFORMACOES

Esta FISPQ foi elaborada com base nos atu
condi¢cdes normais de uso, de acordo com

Decreto Federal n® 2.657, de 3 de julho de 1998.
Norma ABNT-NBR 14725-4:2014.

Lei n°12.305, de 02 de agosto de 2010 (Politica Nacional de
Residuos Sélidos).

Decreto n° 7.404, de 23 de dezembro de 2010.
Portaria MTE n° 704 de 28 de maio de 2015 — Altera a Norma
Regulamentadora n° 26.

Produto sujeito a controle e fiscalizagdo do Ministério da Justica -
Departamento de Policia Federal — MJ/DPF, quando se tratar de
importacdo, exportacdo e reexportacdo, sendo indispensavel
Autorizacao Prévia do DPF para realizacéo destas operagoes.

ais conhecimentos sobre o manuseio apropriado do produto e sob as
a aplicacdo especificada na embalagem. Qualquer outra forma de
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utilizacdo do produto que envolva a sua combinacdo com outros materiais, além de formas de uso diversas
daquelas indicadas, sdo de responsabilidade do usuario.

Adverte-se que o manuseio de qualquer substancia quimica requer o conhecimento prévio de seus perigos pelo
usuario. No local de trabalho cabe a empresa usuaria do produto promover o treinamento de seus empregados e
contratados quanto aos possiveis riscos advindos da exposi¢céo ao produto quimico.

Siglas:

ACGIH - American Conference of Governmental Industrial Hygienists
CAS - Chemical Abstracts Service

IARC - International Agency for Research on Cancer

DLs, - Dose letal 50%

NA — N&o aplicavel

ONU - Organizacao das Nac¢des Unidas

TLV - Threshold Limit Value

TWA - Time Weighted Average

Referénicas bibliograficas:

AMERICAN CONFERENCE OF GOVERNMENTAL INDUSTRIALS HYGIENISTS. TLVs® E

BEIs®: baseado na documentagdo dos limites de exposi¢do ocupacional (TLVs®) para substancias quimicas e
agentes fisicos & indices biologicos de exposicdo (BEIs®). Traducdo Associacdo Brasileira de Higienistas
Ocupacional. Sdo Paulo, 2012.

BRASIL. MINISTERIO DO TRABALHO E EMPREGO (MTE). Norma Regulamentadora (NR) n°7:
Programa de controle médico de salide ocupacional. Brasilia, DF. Jun. 1978.

BRASIL. MINISTERIO DO TRABALHO E EMPREGO (MTE). Norma Regulamentadora (NR) n°15:
Atividades e operac¢des insalubres. Brasilia, DF. Jun. 1978.

EPA dos EUA. 2011. EPI Suite ™ para Microsoft ® Windows, v 4.10. Estados Unidos: Agéncia de Protecao
Ambiental, Washington.  2011. Disponivel em: <
http://www.epa.gov/oppt/exposure/pubs/episuite.htm>. Acesso em: Novembro de 2013.

Globally Harmonized System of Classification and Labelling of Chemicals (GHS). 5. rev. ed. New York: United
Nations, 2013.

HSDB - HAZARDOUS SUBSTANCES DATA BANK. Disponivel em:
<http:/toxnet.nlm.nih.gov/cgibin/sis/htmlgen?HSDB>. Acesso em: Novembro de 2013.

IARC - INTERNATIONAL AGENCY FOR RESEARCH ON CANCER. Disponivel em:
<http://monographs.iarc.fr/ENG/Classification/index.php>. Acesso em: Novembro de 2013.

IPCS - INTERNATIONAL PROGRAMME ON CHEMICAL SAFETY — INCHEM. Disponivel em:
<http://www.inchem.org/>. Acesso em: Novembro de 2013.

IPIECA — INTERNATIONAL PETROLEUM INDUSTRY ENVIRONMENTAL CONSERVATION
ASSOCIATION. Guidance on the application of Globally Harmonized System (GHS) criteria to petroleum
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www.ipieca.org/system/files/publications/ghs_guidance_17_june_2010.pdf. Acesso em: Outubro de 2013.

IUCLID - INTERNATIONAL UNIFORM CHEMICAL INFORMATION DATABASE. [S.L]: European chemical
Bureau. Disponivel em: <http://ecb.jrc.ec.europa.eu>. Acesso em: Novembro de 2013.

SIRETOX/INTERTOX - SISTEMA DE INFORMACOES SOBRE RISCOS DE EXPOSICAO QUIMICA. Disponivel
em: <http://www.intertox.com.br>. Acesso em: Novembro de 2013.

TOXNET - TOXICOLOGY DATA NETWORKING. ChemIDplus Lite. Disponivel em:
<http://chem.sis.nlm.nih.gov/>. Acesso em: Novembro de 2013.
Alternative Fules Guidebook.
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OU’ mi dr OI Comércio Industria Importagao Ltda
FOSFATO DE SODIO FISPA N - 091

FISPQ — FICHA DE INFORMAGOES DE SEGURANGA DE PRODUTO QUIMICO

| 1. IDENTIFICAGAO DO PRODUTO E DA EMPRESA |

e Nome do produto: Fosfato de Sédio

¢ Nome da empresa: Quimidrol Comércio Industria Importagao Ltda.

e Endereg¢o: Rua Dona Francisca, 6505 — Distrito Industrial — Joinville — SC
e Telefone: 0800 — 601-8700 ou (47) 3027-8700

e Telefone para emergéncia: 0800 — 601-8700 ou (47) 3027-8700

e Fax: (47) 3027-8712

e Elaborado por: Claudia S. Portantiolo — CRQ XIllI 13400549

| 2. COMPOSICAO E INFORMAGCOES SOBRE OS INGREDIENTES

e Substancia: Este produto € uma substancia pura

¢ Nome quimico ou nome genérico: Fosfato Dissddico Anidro

e Sindénimo: Fosfato dissédico seco, hidrogenofosfato de sodio, fosfato de sddio
secundario seco, fosfato de sddio dibassico anidro, DIAPHOS DSP-A.

e Registro no Chemical Abstract Service (N2 CAS): 7558-79-4
¢ Ingredientes que contribuam para o perigo: P,Os aprox. 50 % e NayO aprox. 44 %

e Classificagao e rotulagem de perigo: Nao classificado na lista da ONU como produto
perigoso.

| 3. IDENTIFICAGAO DE PERIGOS |

e Perigos mais importantes: Produto sdlido, irritante para os olhos, sistema respiratério
e pele.

o Efeitos do produto
Efeitos adversos a saude humana
- Toxidade por inalagédo: Pode causar irritagcdo nas mucosas e provocar ansia.
- Toxidade por ingestédo: Pode provocar intoxicagdo de moderada a grave.

- Toxidade por contato com a pele e olhos: Pode causar irritagcdo de moderada a grave.

| 4. MEDIDAS DE PRIMEIROS SOCORROS |

| FISPQN%091 | Verséo: 01 | Data:Nov./2007 | Pagina:1de7 |




Comércio Industria Importagdo Ltda

Qluimidrol
z FISPQ N2 091
FOSFATO DE SODIO Nov /2007

FISPQ — FICHA DE INFORMAGOES DE SEGURANGA DE PRODUTO QUIMICO

o Medidas de primeiros socorros:

Inalagdao: Remova a vitima da area contaminada, mantendo-a deitada, quieta e aquecida.
Manter as vias respiratorias livres, removendo dentes posticos (chapa), se tiver. Ministrar
respiracao artificial, se necessario. Administrar oxigénio e manobras de ressuscitacdo se
necessario. Avaliar a necessidade de encaminhar ao medico.

Contato com a pele: Remover roupas e calgados contaminados. Nao apalpar nem friccionar
as partes atingidas. Remover o excesso do material, lavar com agua corrente e sabdo. Avaliar
a necessidade de encaminhar ao médico.

Contato com os olhos: Lavar com agua corrente no minimo por 15 minutos. Remova lentes
de contato, se tiver. Avaliar a necessidade de encaminhar ao médico.

Ingestdao: Nao provocar vdmitos, evitar dar liquidos. Procurar atendimento médico
imediatamente. Se houver parada respiratoria, aplicar respiracao artificial. Se houver parada
cardiaca, realizar massagem cardiaca. Nao provocar o vomito ou fornecer agua a vitima
inconsciente ou com convulsdes.

o AclOes a serem evitadas: Ndo administrar nada oralmente ou provocar o vomito em
vitima inconsciente ou com convulsé&o.

¢ Notas para o médico: Nao disponivel.

5. MEDIDAS DE PREVENGAO E COMBATE A INCENDIO

e Meios de extingdo apropriados: Produto nao inflamavel. No combate a incéndio
utilizar spray de agua p6 quimico, diéxido de carbono (CO,) ou espuma.

o Meios de extingao contra indicados: Por razdes de seguranc¢a nao € indicado o uso
de jato de agua.

¢ Métodos especificos: Evacue a area e combata o fogo a uma distancia segura. Utilize
diques para conter a agua usada no combate. Posicionar-se de costas para o vento.

e Equipamentos de protecao especial para combate ao fogo: Utilizar aparelhos de
protecao de respiracdo independente do ar e roupas de aproximacao/protecao a
temperaturas elevadas.

e Perigos especificos: Em contato com alta temperatura pode emitir gases e fumos
prejudiciais a saude.

6. MEDIDAS DE CONTROLE PARA DERRAMAMENTO OU VAZAMENTO
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o Precaugdes pessoais: Vestir equipamento de protecao pessoal. Colocar as pessoas
em seguranca. Evitar contato com os olhos e pele. Manipular em area ventilada.
Remocao de fontes de igni¢ao: Eliminar todas as fontes de fogo e calor.
Controle de poeira: Usar métodos de limpeza a seco, evitar a formacéao de poeira.

e Métodos de limpeza:
Recuperagao: Sempre que possivel recolha o produto e remova o solo contaminado
colocando-0 em tonéis ou container para seu reaproveitamento ou tratamento.
Neutralizagao: Nao descartar o produto em esgotos, superficie de agua e sim em local
autorizado pela legislagao vigente.
Descarte: Nao descartar o produto em esgotos, superficie de agua e sim em local autorizado
pela legislagédo vigente. Consulte a legislagdo ambiental local.

7. MANUSEIO E ARMAZENAMENTO

¢ Manuseio

Medidas técnicas apropriadas: Manuseie de acordo com a boa higiene industrial e pratica
de seguranga. Manusear o produto em local coberto, seco e ventilado, longe de fontes de
fogo e calor para a prevencgao de acidentes. Nao deixar exposto ao sol. Armazenar afastado
de acidos e outros materiais incompativeis (solventes, oxidantes, etc...).

- Prevencao da exposig¢ao do trabalhador: No contato com o produto, pode causar irritacao
na pele entre outros danos, portanto, ao manusear o produto utilizar os EPI's adequados.
Para

- Prevencgao de incéndio e explosao: Nao manusear ou armazenar em areas onde tenham
fontes de ignicéo.

- Precaug6es para manuseio seguro: Evitar danos nas embalagens e identificagao.

Controle de engenharia (protegao coletiva): Para reduzir a possibilidade de risco potencial
a saude, assegure ventilagao diluidora ou existéncia de exaustdo no local de armazenamento
para controlar a concentracdo do material em suspensao ou seus gases em concentracdes
abaixo do nivel. Nas proximidades dos locais de armazenamento e manuseio recomenda-se
instalar chuveiros e lava-olhos.

¢ Armazenamento
Medidas técnicas adequadas: Armazenar o produto em local coberto, seco e ventilado,
longe de fontes de fogo e calor.

Condigoes de armazenamento:

- Adequadas: Na embalagem original sobre pallets, em pilhas de no maximo 5 (cinco) sacos..
- A evitar: Umidade, calor, exposicdo ao sol, acidos e outros materiais incompativeis
(solventes, oxidantes, etc...).
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- Produtos e materiais incompativeis: Incompativel com acidos, solventes e oxidantes.

Materiais seguros para embalagens:
- Recomendados: Saco de plastico interno e externo papeléao.

8. CONTROLE DE EXPOSICAO E PROTEGCAO INDIVIDUAL

¢ Medidas de controle de engenharia: Use exaustdo ou ventilacdo adequada. Devem
ser observadas medidas de higiene compativeis com os componentes deste produto. Outros
equipamentos de protecao individual e coletiva poderado ser indicados em funcéo do local e
condicoes de aplicacao.

e Equipamentos de protecao individual apropriado:
Protecao respiratoria: Mascara semi-facial com filtro mecéanico-quimico (P1).
Protecdo das maos: Luvas de borracha.
Protecao dos olhos: Nas operagdes onde possam ocorrer proje¢gdes ou respingos,
recomenda-se o0 uso de éculos de seguranga ou protetor facial.
Protecao da pele e do corpo: Avental, calgca e sapatos. Os tipos de auxilios para protecéo
do corpo devem ser escolhidos especialmente segundo o posto de trabalho em fungao da
concentracao e quantidade de substancia.

o Precaucgodes especiais: Evitar a exposicdo macica ao produto. Produtos quimicos so
devem ser manuseados por pessoas capacitadas e habilitadas. Os EPI's devem possuir o CA
(Certificado de Aprovacgao). Seguir rigidamente os procedimentos operacionais e de
seguranga nos trabalhos com produtos quimicos. Nunca usar embalagens vazias (de
produtos quimicos) para armazenar produtos alimenticios. Nos locais onde se manipulam
produtos quimicos devera ser realizado o monitoramento da exposicdo dos trabalhadores,
conforme PPRA (Programa de Prevengao de Riscos Ambientais) da NR-9.

e Medidas de higiene: Roupas, luvas, calgcados, EPI's devem ser limpos antes de sua
reutilizagdo. Use sempre para a higiene pessoal: agua quente, sabao e cremes de limpeza.
Lavar as maos antes de ir ao banheiro, comer ou beber. Nao usar gasolina, 6leo diesel... ou
outro solvente derivado de petréleo para a higiene pessoal. Bons procedimentos operacionais
e de higiene industrial ajudam a reduzir os riscos no manuseio de produtos quimicos.

9. PROPRIEDADES FiSICO - QUIMICAS

e Estado fisico: P ou cristais finos, altamente higroscopico.
e Cor: Branco ou levemente acinzentado ou amarelado.
e Odor: Inodoro

e pH: 8,00 a 10,0 (solugdo aquosa a 1%)
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e Temperaturas especificas ou faixas de temperatura nas quais ocorrem mudancgas
de estado fisico:
Ponto de ebulicdo: Nao disponivel
Ponto de fulgor: Nao disponivel
Ponto de fusado: Nao disponivel

o Limites de explosividade:
LEI: (limite de exposividade inferior): Nao disponivel
LES: (limite de explosividade superior): Nao disponivel
o Pressao de vapor: Nao disponivel
e Densidade do vapor: Nao disponivel
e Densidade: 1,50 g/cm3

¢ Solubilidade: Soluvel em agua, praticamente insoluvel alcool.

| 10. ESTABILIDADE E REATIVIDADE

e Condigoes especificas:
Instabilidade e rea¢6es perigosas:
- Com ar: Produto altamente higroscépico, podendo sofrer empedramento. Dependendo as
temperatura e umidade do ar podera se transformar na forma liquida.
- Com agua: Reage com produgao de calor.
- Com calor: Nenhuma, dependendo da temperatura e do tempo de exposi¢ao pode liberar
gases e fumos.
- Com fontes oxidantes: Reage com producéao de calor.

e Condicdao a evitar: Fontes de calor, fogo, umidade, exposicdo ao sol e produtos
incompativeis.

e Produtos perigosos de decomposi¢ao: Nao disponivel.

¢ Incompatibilidade: Incompativel com acidos, solventes e oxidantes.

| 11. INFORMAGOES TOXICOLOGICAS

e Toxidade aguda:
- Oral-coelho: LD5g: > 17.000 mg/kg
- Irritagcao de olho-coelho: LDsg: 500 mg/24 horas
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- Irritacao de pele-coelho: LDsg: 0,0/8,0 (24 meses)
« Efeitos locais:

- Toxidade por inalacdo: Pode provocar irritagcdes e queimaduras nas mucosas, provocar
ansia e pode provocar dificuldade respiratéria.

- Toxidade por ingestado: Pode provocar intoxicagao de leve a grave, além de queimaduras no
sistema digestivo.

- Toxidade por contato com a pele e olhos: Pode provocar irritagdo ou queimaduras de leve a
grave.

o Vias de exposi¢ao: Nio disponivel
LD50 (Letal Dose — 50%) = Dose letal a 50% da populagdo testada.

| 12. INFORMACOES ECOLOGICAS

o Efeitos ambientais, comportamento e impactos do produto
Possiveis efeitos ambientais

- Na agua: Em contato com leitos de rios, agua, pogcos e represas, dependendo da
concentragcdo, pode causar a variagdo do pH da agua e contaminagédo acética, tornando-a
impropria para consumo humano e causando a mortalidade de peixes e outras vidas
marinhas.

- No solo: Em contato com o solo, dependendo da concentragcao, pode causar a variagao do
pH, assim como o desbalanceamento de elementos do solo e contaminagdo acética,
tornando a area imprépria para a agricultura.

- No ar: Em contato com o ar pode liberar fumos de gas acético.

| 13. CONSIDERAGOES SOBRE TRATAMENTO E DISPOSICAO

e Método de tratamento e disposigao:

Produto: Sempre que possivel o produto devera ser recuperado, quando nao for possivel o
descartar como residuo do produto.

Residuo do produto: O descarte devera ser realizado em areas de aterros oficialmente
aprovados pelos 6rgaos ambientais locais. Nunca faga a deposigdo em rios, lagoas ou em
mananciais de agua, consulte a legislacdo ambiental local.

Embalagens contaminadas: As embalagens deverdo ser descartadas da mesma forma que
os residuos do produto.
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14. INFORMAGCOES SOBRE O TRANSPORTE

e Regulamentagdes nacionais e internacionais: Produto nado classificado como
perigoso para o transporte de produtos perigosos, conforme Resolugdo N° 420 do Ministério
dos Transportes.

15. REGULAMENTAGOES

e FISPQ (Ficha de Informacgbes de Seguranca de Produto Quimico) em conformidade
com o Decreto 2657 de 03.07.98/07.01, contém informacgdes diversas sobre um determinado
produto quimico, quanto a protecdo, a seguranca, a saude e ao meio ambiente. Em alguns
paises, essa ficha é chamada de Material Safety Data Sheet - MSDS. A norma brasileira NBR
14725, valida desde 28.01.2002, apresenta informagdes para a elaboragcdo e o
preenchimento de uma FISPQ. Apesar de nao definir um formato fixo, esta norma estabelece
que as informacdes sobre o produto quimico devem ser distribuidas, na FISPQ, por 16
segdes determinadas, cuja terminologia, numeragao e seqiéncia ndo devem ser alteradas.

e Transporte de Produtos Perigosos: Decreto N° 96.044, de 18/maio/1988 (Aprova o
regulamento técnico para o transporte rodoviario de produtos perigosos e da outras
providencias). Resolucdo do Ministério dos Transportes N° 420 de 12/Fev./2004, (aprova as
instrugdes complementares ao regulamento do transporte terrestre de produtos perigosos).

16. OUTRAS INFORMAGOES

e Nos locais onde se manipulam produtos quimicos devera ser realizado o
monitoramento da exposi¢ao dos trabalhadores, conforme PPRA (Programa de Prevencéao de
Riscos Ambientais) da NR-9. Funcionarios que manipulam produtos quimicos em geral
devem ser monitorados biologicamente conforme PCMSO (Programa Médico de Saude
Ocupacional) da NR-7.

¢ As informagdes e recomendacgdes constantes desta publicagdo foram pesquisadas e
compiladas de fontes idoneas e capacitadas para emiti-las. Os dados dessa Ficha referem-se
a um produto especifico e podem nao ser validos onde esse produto estiver sendo usado em
combinacdo com outros.
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1. IDENTIFICAGAO DO PRODUTO E DA EMPRESA

Nome do produto: Hidrato de Hidrazina em Solugao
Referéncia do produto: 02568

Nome da empresa: Neon Comercial Ltda.

Endereco: Rua Brigadeiro Jordao, 956

Telefone da empresa: (11) 2219-9999

Telefone para emergéncias: (11) 2219-9999 / (11) 99220-2068
Fax: (11) 2219-9950 / (11) 2219-9951

E-mail: neon@neoncomercial.com.br

2. IDENTIFICAGAO DE PERIGOS
. CLASSIFICAGAO DE PERIGO DO PRODUTO (ABNT NBR 14725-2)

Toxicidade aguda, Oral (Categoria 3)

Toxicidade aguda, Inalagao (Categoria 3)

Toxicidade aguda, Dérmico (Categoria 4)

Corrosao cutanea (Categoria 1B)

Sensibilizagao da pele (Categoria 1)

Carcinogenicidade (Categoria 1B)

Toxicidade aguda para o ambiente aquatico (Categoria 1)
Toxicidade cronica para o ambiente aquatico (Categoria 1)

o ELEMENTOS APROPRIADOS DA ROTULAGEM (ABNT NBR 14725-3)

Pictogramas:

SPO®

Palavra de Adverténcia: Perigo
Frases de Perigo:

H301 Téxico por ingestao.

H312 Nocivo em contacto com a pele.

H314 Provoca queimaduras na pele e lesdes oculares graves.

H317 Pode provocar uma reagao alérgica cutanea.

H331 Toxico por inalagao.

H350 Pode provocar cancro.

H410 Muito téxico para os organismos aquaticos com efeitos duradouros.

Frases de Precaucdo:

P201 Pedir instrugdes especificas antes da utilizagao.

P261 Evitar respirar as poeiras/ fumos/ gases/ névoas/ vapores/ aerossois.

P273 Evitar a libertagdo para o ambiente.

P280 Usar luvas de protegao/ vestuario de protecédo/ protegéo ocular/ protecao facial.
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P301 + P310 EM CASO DE INGESTAO: contate imediatamente um CENTRO DE INFORMACAO
ANTIVENENOS ou um médico.

P305 + P351 + P338 SE ENTRAR EM CONTATO COM OS OLHOS: enxaguar cuidadosamente com agua
durante varios minutos. Se usar lentes de contato, retire-as, se tal Ihe for possivel. Continuar a enxaguar.

e NATIONAL FIRE PROTECTION ASSOCIATION (NFPA)

3. COMPOSICAO E INFORMACOES SOBRE OS INGREDIENTES
Mistura:

Nome comum: Hidrato de Hidrazina

N° CAS: 10217-52-4

Peso molecular: 50,06

Formula Hill: NoHsOH

Férmula quimica: NHzNH; - H.O

Concentracéao: ~ 35%

Nome comum: Agua
N° CAS: 7732-18-5
Peso molecular: 18,02
Férmula Hill: H.O
Concentracao: ~ 65%

4. MEDIDAS DE PRIMEIROS-SOCORROS

Apds a inalacdo: Exposicdo ao ar fresco. Em caso de paragem respiratéria proceder imediatamente a
ventilagao mecénica, eventualmente mascara de oxigénio. Chamar imediatamente um médico.

ApoOs contato com a pele: Lavar abundantemente com agua em abundancia por no minimo 15 minutos. Tirar
as roupas e calgados contaminados. Chamar um médico.

Apos contato com os olhos: Em caso de contato com os olhos, lavar com dgua em abundéancia por, no
minimo, 15 minutos. Separar as péalpebras com os dedos para garantir uma lavagem adequada. Chamar um
médico.

ApOs a ingestao: Beber muita agua, provocar o vomito. Chamar imediatamente um médico. Administragdo
posterior de: Carvao ativado (20-40g, numa suspensao a 10%). Manter livres as vias respiratorias.

5. MEDIDAS DE COMBATE A INCENDIO
Meios adequados de extingcao: Borrifo de agua. Didéxido de carbono. Pé quimico seco.

Riscos especiais: Atengao: O vapor de hidrazina no ar € inflamavel quando entre 4,7 a 100% de hidrazina por
volume - manusear sob nitrogénio! Alguns metais e algumas ligas, incluindo-se monel, bronze, latdo, cadmio,
ouro, molibdénio e ago inoxidavel com mais de 0,5% de molibdénio ou de ferrugem, causam decomposicdo da
hidrazina.

Equipamento especial de protecao para o combate ao incéndio: Equipamento de protecgdo: Utilizar
aparelho de respiragao autébnomo e vestimenta de protegao para impedir o contato com a pele e com os olhos.
Outras informacdes: Precipitar com agua os vapores que se libertem. Evitar a infiltragao da agua de extingao
nas aguas superficiais ou nas aguas subterraneas.
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6. MEDIDAS DE CONTROLE PARA DERRAMAMENTO OU VAZAMENTO

Medidas de protecao para as pessoas: Nao inalar os vapores/aerosséis. Evitar o contato com a substancia.
Garantir a ventilagao com ar fresco em recintos fechados.

Medidas de protecao do meio ambiente: Nao permita que entre para a canalizagao de aguas residuais.

Procedimentos de limpeza / absorcao: Absorver com absorvente de liquidos. Proceder a eliminagao de
residuos, limpar a area afetada.

Degradacao: Neutralizar com solucao de hipoclorito (lixivia de branqueamento)

7. MANUSEIO E ARMAZENAMENTO
MANUSEIO

IndicacGes para manuseio seguro: Nao respirar o vapor. Nao deixar que toque nos olhos, na pele ou no
vestuario. Evitar a exposigao prolongada ou repetida.

ARMAZENAMENTO

Conservar bem fechado em um local bem ventilado. S6 acessivel a pessoas autorizadas. A temperatura
ambiente

OBS: Formagao de pressao interior.

8. CONTROLE DE EXPOSIGAO E PROTECAO INDIVIDUAL
CONTROLE DE EXPOSICAO

Medidas de controle de engenharia: Ducha de seguranga e lava-olhos. Usar exclusivamente em capela de
exaustao para vapores quimicos.

Limites de exposicao ocupacional (NR-15)

Limite de Tolerancia (LT) (48 h/semana): 0,08 ppm
Valor Teto (VT): Nao ha

Grau de Insalubridade (Gl): Maximo

Observacéao: Absorcao também pela pele

PROTEGAO INDIVIDUAL

As caracteristicas dos meios de protegao para o corpo devem ser selecionadas em fungdo da concentragao e
da quantidade das substancias téxicas de acordo com as condigbes especificas do local de trabalho. A
resisténcia dos meios de prote¢do aos agentes quimicos deve ser esclarecida junto dos fornecedores.

Protecao respiratdria: Necessaria em caso de formagao de vapores e ou aerossois. Filtro K.

Protecao dos olhos: Necessaria, como éculos de seguranga quimica.

Protecao das maos: Luvas compativeis resistentes a produtos quimicos. Aconselha-se a utilizagdo do
material latex natural para contato total ou nitrilo para contato com o produto derramado.

Protecao da pele e do corpo: Roupas protetoras (Avental de segurancga)

Higiene Industrial: Mudar imediatamente a roupa contaminada. Profilaxia cutanea. Depois de terminar o
trabalho, lavar as maos e o rosto.
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9. PROPRIEDADES FiSICAS E QUIMICAS

Forma: Liquido

Cor: Incolor

Odor: Amoniacal

PH (24 g/L H:0): 11-13

Ponto de fusao: - 51,7°C

Ponto de ebulicao: 120,5°C
Temperatura de decomposigao: > 250°C
Ponto de fulgor: 96°C

Temperatura de auto-ignigdo: 280°C

Limite de explosividade superior: 99,99%
Limite de explosividade inferior: 3,5%
Presséao de vapor: 20 hPa

Densidade de vapor: 1,73 g/cm?
Densidade: 1,03 g/cm3

Solubilidade (agua): Soluvel

Coeficiente de particao octanol/agua: -3,8
Taxa de evaporacao: Nao disponivel
Viscosidade: 0,0015 mPa*s

10. ESTABILIDADE E REATIVIDADE

Condicoes a serem evitadas:
Forte Aquecimento.

Substancias a serem evitadas:

Metais alcalinos, solugdes de hidroxidos alcalinos, metais ligeiros, cloretos de metais, éxidos metélicos, metais
pesados, compostos de mercurio, halogénios, oxidante, substancias orgénicas, &cidos fortes (perigo de
explosao!), metais, nitritos, nitro-compostos orgéanicos, sédio.

Produtos de decomposicao perigosa:
Nao existem indicagbes

Outras informacoes:

Higroscopico; muito reativo; redutor forte

Materiais inapropriados: Diversos metais, borracha, vidro.

Susceptivel de formar misturas explosivas com o ar em caso de aquecimento no estado de vapor/gas.

11. INFORMAGCOES TOXICOLOGICAS
TOXICIDADE AGUDA

LCso(inalacéo, rato): 0,74 mg/L/4h. (IUCLID)
LDso(cuténea, coelho): 91 mg/kg (IUCLID)
LDso(oral, rato): 129 mg/kg (IUCLID)

Sintomas especificos em estudos com animais:
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Teste de irritagdo da pele (mamiferos): Queimaduras
TOXICIDADE SUBAGUDA OU CRONICA

Sensibilizacdo:
Teste do selo (em humanos): positivo

Mutagenicidade:
Mutagenicidade bacteriana: Salmonella typhimurium: positiva

Carcinogénese:
Este produto é relatado como sendo provavelmente cancerigeno segundo sua classificagao pela IARC, OSHA,
ACGIH, NTP ou EPA.

IARC » Classificagao: Grupo 2B
ACGIH » Classificagao: A3
IRIS/EPA » Classificagao: Grupo B2

OUTRAS INFORMACOES TOXICOLOGICAS

Apds a inalacdao de vapores: Quando sdo produzidos vapores/aerosséis: irritagdo das mucosas, tosse,
dispnéia, absorgao. A inalagao pode provocar edemas nas vias respiratorias.

Apés contato com a pele: Queimaduras. Risco de reabsorg¢éo cutanea. Perigo de sensibilizagédo da pele.
Depois do contato com os olhos: Queimadura. Perigo de cegueira!

ApOs ingestao: Lesdes corrosivas na boca, faringe, no eséfago e aparelho gastrintestinal. Absorgao, nauseas,
vomitos, diarréia. Perigo de perfuragdo! Apos absorgao: Efeitos sistémicos, cefaléias, vertigens, convulsoes,
dispnéia, disritmia cardiaca, metahemoglobinémia, hemdlise, perturba¢des do SNC.

Danos nos figados e rins.

12. INFORMAGCOES ECOLOGICAS
TOXICIDADE:

Efeitos bioldgicos: Muito tdxico para organismos aquaticos. Pode causar efeitos negativos a longo prazo no
ambiente aquatico. Apesar de diluida forma misturas tdxicas e corrosivas com a agua. Perigo de formagéo de
misturas causticas, explosivas e téxicas a superficie da agua.

Toxidade nos peixes: L.macrochirus LCsy: 0,43mg/L/96h (IUCLID)

Toxidade em Daphnia: Daphnia magna CEso: 0,81mg/L/24h (IUCLID)

Toxidade em algas: Chlorella pyrenoidosa ICso: 10mg/L/48h (IUCLID)

Toxidade em algas: Selenastrum capricornutum ICs0.0,0161mg/L/6d (IUCLID)
Toxidade em bactérias: Photobacterium phosphoreum CEsp0,01mg/L/15min (IUCLID)
Toxidade em protozoarios: E.sulcatum CEs.0,93mg/L/72horas (IUCLID)

PERSISTENCIA E DEGRADABILIDADE:

Degradacao abidtica:
Degradacao rapida (ar e agua)

Degradacao bioldgica:
BOD~9 de TOD /5 d (teste em frasco fechado)
Dificilmente biodegradavel

POTENCIAL BIOACUMULATIVO:
Nao se prevé qualquer bioacumulagdo. (log Pow < 1)
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Produto: Hidrato de Hidrazina em Solugéo Solugao
FISPQ n° 02568 Atualizada em: 15/02/2015

OUTROS EFEITOS ADVERSOS:

N&o permita a entrada em aguas residuais ou solos!

13. CONSIDERACOES SOBRE O TRATAMENTO E DISPOSIGAO
PRODUTO

Para grandes quantidades: Dissolver ou misturar em um solvente combustivel e queimar em um incinerador
quimico, quimico, equipado com pés-queimador e lavador de gases.

Para pequenas quantidades: Diluir com agua, para produzir uma solugédo, pelo menos, 40%. Neutralizar com
acido sulfarico diluido. Drenar para o esgoto, com muita 4gua. Recomenda-se o acompanhamento por um
especialista do érgao ambiental.

EMBALAGEM:

Descontaminacao: Lavar com agua. Nao reaproveitar as embalagens para outros fins.
Eliminacao: Reciclar apds limpeza ou descartar em instalagéo autorizada.

14. INFORMAGOES SOBRE TRANSPORTE
TERRESTRE

Nome apropriado para embarque: HIDRAZINA, SOLUCAO AQUOSA
Ne. ONU: 3293

Classe de Risco: 6.1

Numero de Risco: 60

Grupo de Embalagem: Il|

HIDROVIARIO (IMDG)

Classe: 6.1

N2. ONU: 3293

Grupo de Embalagem: Il|

N°EMS: F-A S-B

Nome apropriado para embarque: HYDRAZINE, AQUEOUS SOLUTION

AEREO (CAO-IATA)

N2. ONU: 3293

Classe de Risco: 6.1

Grupo de Embalagem: Il|

Nome apropriado para embarque: HYDRAZINE, AQUEOUS SOLUTION
PAX: PROIBIDO

15. REGULAMENTAGOES

NORMA ABNT NBR 14725-4:2014

16. OUTRAS INFORMAGOES

As informagdes acima foram obtidas de fontes confidveis. Embora estas ndo sejam totalmente abrangentes,
apresentam um vasto conhecimento referente as caracteristicas do produto, devendo ser usadas como um
guia. A Neon nao devera ter responsabilidade legal por quaisquer danos resultantes do manuseio ou do
contato com o produto acima.
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1. IDENTIFICACAO DO PRODUTO E DA EMPRESA

Nome do Produto: HIPOCLORITO DE SODIO

Empresa Distribuidora: BERACA SABARA QUIMICOS E INGREDIENTES S/A.
Rua Via Principal, 5400 — DAIA
75132-030 — Anapolis/GO — Brasil
(62) 3310-2700

BERACA SABARA QUIMICOS E INGREDIENTES S/A.
BR 101 Norte, Km 38 — Distrito Industrial

53700-000 — Itapissuma/PE — Brasil

(81) 3543-0019

BERACA SABARA QUIMICOS E INGREDIENTES S/A.
Sitio Alto Fechado, S/N, Bairro Ancuri

61.800-000 — Pacatuba/CE — Brasil

(85) 3366-2350

BERACA SABARA QUIMICOS E INGREDIENTES S/A.
Av. Juscelino Kubitschek de Oliveira, 878

13456-401 — Santa Barbara D'Oeste/SP — Brasil

(19) 3455-8900

Telefones para Emergéncias: (62) 3310-2700
(81) 3543-0571
(19) 3455-8900
(85) 3366-2350

Fax: (62) 3310-2740
(81) 3543-0470
(19) 3455-7276
(85) 3366-2364

E-mail: emergencia@beraca.com

2. IDENTIFICAGAO DE PERIGOS

Efeitos do produto:

Efeitos adversos a saude humana: E importante saber quais s&0 os danos que podem ocorrer através do
contato do produto em partes especificas do organismo humano.

Contato com os olhos: O Hipoclorito de sddio pode causar severas irritacdes, conjuntivite, e em
concentragbes elevadas provoca edema nos olhos, aspecto leitoso
temporario na cérnea e até a perda da visao.

Ingestéo: Causa irritagdo das membranas da boca, garganta e fortes dores no
estdmago, com possivel ulceracao.

Contato com a pele: Pode causar irritacdo da pele gerando a vermelhiddo, queimaduras
quimicas sdo possiveis.

Inalacao: O vapor do produto pode causar irritacdo do muco e das membranas
das vias respiratérias (nasal e garganta). Pode provocar irritagdo severa
e danos corrosivos a boca, garganta e estdbmago.

beraca.com
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Perigos especificos:

O contato com a agua pode liberar calor. O contato com metais libera
hidrogénio gasoso.

O contato com a agua pode liberar calor. O contato com metais libera
hidrogénio gasoso.

Classificacdo do produto quimico e  Este material é classificado como perigoso segundo o Sistema
sistema de classificacdo utilizado: Globalmente Harmonizado de Classificacdo e Rotulagem de
Produtos Quimicos (GHS). Classificacéo:
Corroséaolirritacéo da pele — Categoria 1B
Prejuizo sério aos olhos/irritagdo aos olhos - Categoria 1
Toxidade especifica em 6rgéo alvo — exposigdo Unica. — Categoria 3
Perigo aquatico agudo — Categoria 1

Visdo geral de emergéncias: Liguido transparente amarelo. Odor desagradavel (forte).
Perigo! Corrosivo. Provoca queimadura nos olhos. Pode provocar
queimaduras na pele. Pode causar queimaduras no trato digestivo.
Irritante respiratério severo. TOxico a organismo aquatico.

Elementos apropriados da
rotulagem:

%)

Contém: hipoclorito de sédio; Hidroxido de sédio .

Palavra de adverténcia: Perigo.

Frases de perigo:

Causa queimadura severa a pele e dano aos olhos.
Pode causar irritacéo ao trato respiratério.

Muito téxico para a vida aquatica.

Frases de precaucéo:

Utilizar somente ao ar livre ou em areas bem ventiladas.

Usar vestuario/luvas de protegdo e protegdo para os olhos/face.
N&o respirar os vapores, névoas ou gases.

EM CASO DE INGESTAO: Enxaguar a boca. NAO induzir o vomito.
Contatar imediatamente um CENTRO DE INFORMAGCOES
ANTIVENENOS ou um médico.

EM CASO DE CONTATO COM A PELE (ou cabelos): Despir/retirar
imediatamente todas as roupas contaminadas. Enxaguar a

pele com agua/tomar uma ducha.

Lavar as roupas contaminadas antes de voltar a usa-las.

beraca.com
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EM CASO DE INALACAO: Retirar a vitima para uma area ao ar
livre e manté-la em repouso em uma posicao que néo dificulte a
respiragdo.

Contatar imediatamente um CENTRO DE INFORMACOES
ANTIVENENOS ou um medico.

EM CASO DE CONTATO COM OS OLHOS: Enxaguar
cuidadosamente com agua por varios minutos. Remover lentes de
contato, se existentes e se for facil remové-las. Continuar a
enxaguar.

Contatar imediatamente um CENTRO DE INFORMACOES
ANTIVENENOS ou um médico.

Em caso de derramamento, restringir 0 acesso a area até a
conclusao da limpeza.
Coletar derramamentos.

Armazenar em local bem ventilado. Manter o contéiner
hermeticamente fechado.

Dispor o conteddo/contéiner de acordo com a regulamentacéo local.
Outras informacgdes do rétulo:
O Cartdo de Informagdes de Seguranca de Produto Quimico deste

produto quimico perigoso pode ser solicitado através de um
telefone 24 horas.

Diagrama de Hommel (NFPA):

Risco a Saude - 3;
Inflamabilidade — 0;
Reatividade — 1;

Riscos Especificos — COR.

HMIS

Risco a Saude 3
Reatividade 2
EPI D

beraca.com
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3. COMPOSICAO E INFORMACOES SOBRE OS INGREDIENTES

Nome quimico comum Hipoclorito de Sédio
Cloro Ativo 10a15%
Hidréxido de Sédio 0,4al1l2%
Numero CAS do Hipoclorito de Sédio 7681-52-9
NUmero CAS do Hidréxido de Sddio 1310-73-2
Numero CAS do Cloro 7782-50-5
Sistema de
Nome Quimico Numero do CAS | Concentracdo Classificacdo de perigo classificacdo
utilizado
Hipoclorito de 7681-52-9 10a15% | Corrosivo para metais. - Categoria 1
Sédio Toxidade aguda (Oral) - Categoria 3
Toxidade aguda (inalagdo) - Categoria 3
Corrosivo para pele - Categoria 1B ONU - GHS
Danos oculares graves - Categoria 1
STOT - Exposicdo Unica - Categoria 1
Hidréxido de Sédio 1310-73-2 0,4a1,2% | Corrosivo para metais. - Categoria 1
Corrosivo para pele - Categoria 1A
Danos oculares graves - Categoria 1 ONU - GHS
STOT - Exposicdo Unica - Categoria 1
4. MEDIDAS DE PRIMEIROS-SOCORROS
Medidas de primeiros-socorros:
Inalacéo: Remover a pessoa da area contaminada para um local arejado. Se ndo

estiver respirando, reanima-la e administrar Oxigénio, se houver.
Procurar um médico imediatamente.

Contato com a pele: Lavar as areas contaminadas com &gua, por no minimo 15 minutos.
Remover as roupas e calcados contaminados lavando-os antes de usa-
los novamente. Procurar socorro médico imediatamente.

Contato com os olhos: Lavar imediatamente os olhos com agua corrente, por no minimo 15
minutos, mantendo as palpebras abertas e fazendo movimentos
circulares do globo ocular para assegurar a lavagem da superficie
inteira do olho. Remover lentes de contato, se existentes e se for facil
remove-las. Procurar socorro médico imediatamente.

beraca.com
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Ingestédo: Busque orientagdo médica imediatamente. N&o provocar vomito. Fazer

a diluicao imediatamente, fornecendo a vitima grandes quantidades de
agua. Manter a pessoa aquecida. Procurar socorro médico
imediatamente. Nuca administre nada via oral a uma pessoa
inconsciente.

Acdes que devem ser evitadas: N&o provocar vomito. Ndo dar agua ou leite para a vitima beber. Nao
usar Bicarbonato de sédio ou outros antidcidos. Este material é um
liquido nocivo e corrosivo.

Protecdo para o prestador de Utilizar os EPI’s indicados ( ver sec¢éo 8)..
SOCOIT0S:
Notas para o Médico: O tratamento é sintomatico, o alivio imediato e efetivo dos sintomas é o

objetivo principal. O Atendimento médico imediato é requerido. Tratar a
inalagcdo com oxigénio medicinal.

5. MEDIDAS DE COMBATE A INCENDIO

Meios de extincdo apropriados: O produto ndo é combustivel. Precaugdes devem ser tomadas em
casos de vazamentos devido a decomposicéo. Utilizar &gua nebulizada
ou em “spray fino”, espumas, diéxido de carbono ou p6 quimico seco.

Meios de extincdo néo Direcionar jato de agua direto para o produto. Alguns agentes quimicos

recomendados: de extincdo podem reagir com este material. Ver se¢éo 10. N&o utilizar
agentes de extingao de tipo pé quimico que contenham compostos de
amonia.

Perigos especificos referentes as Na&o inflaméavel sob condicao normais de uso. Durante o incéndio, gases

medidas: irritantes e téxicos podem ser gerados através da decomposicdo

térmica ou combustdo. Reage com aminas e compostos de amonio
para formar compostos explosivos instaveis.

Protecéo das pessoas envolvidas no Os bombeiros devem utilizar equipamento de protegdo adequado e
combate a incéndio: aparelho de respiracdo individual com mascara de face inteira em caso
de modo de presséo positiva.

Métodos especiais de combate a Combata o fogo a distancia segura. Mova o0s recipientes da area do
incéndio: incéndio se for seguro faze-lo. Spray de agua pode ser utilizado no
resfriamento do equipamento exposto ao calor e chamas.

Perigos especificos da combustéo Cloro; Cloreto de hidrogénio gasoso.
do produto quimico:

beraca.com
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6. MEDIDAS DE CONTROLE PARA DERRAMAMENTO OU VAZAMENTO

Precaucdes pessoais: Em caso de vazamento avise imediatamente a Defesa Civil, ao Corpo
de Bombeiros ou, se em estradas, avise a Policia Rodoviaria Federal.
Em todos os casos comunique ao fornecedor do Hipoclorito de Sédio,
de acordo com as informag6es da Ficha de Emergéncia fornecida.

O Hipoclorito de sédio ndo é combustivel, porém o contato com acidos
gera reacdes violentas com liberacdo de Cloro. A reacdo com
compostos organicos pode resultar em fogo.

Procedimento de emergéncia e Néao disponivel

Sistema de alarme

Controle de poeira: N&o aplicavel.

Prevencéo da inalagéo e do contato “Utilizar EPI's conforme item 8 — Controle de Exposi¢cdo e Protecdo
com pele, mucosas e olhos: Individual”.

Precaucdes ao Meio Ambiente: O Hipoclorito de sddio concentrado afeta seriamente as vias aquaticas.

Mantenha o referido produto longe de mananciais e de redes de esgoto.
Notifique o pessoal da seguranca no caso de grandes derramamentos.
Isolar a area com diques de contencao para prevenir o espalhamento.

Métodos para limpeza: A acdo de limpeza deve ser planejada e executada cuidadosamente por
pessoal treinado.

O pessoal necessita de prote¢cdo contra o contato com o liquido e
inalacdo de vapores. Conter o derramamento, recolhendo-o quando
possivel para descarte. A disposi¢cdo dos residuos e seu descarte
devem ocorrer de acordo com a regulamentagdo Federal, Estadual e
dos Orgdos locais de controle de poluicdo. Ndo use absorventes
combustiveis, tais como pé de serra para absorver o hipoclorito.

Pequenos derramamentos podem em geral ser enviados para areas de
retencdo e depois, com grande diluicdo, serem enviados ao esgoto.
Quando necessario o hipoclorito pode ser neutralizado com agentes
redutores fracos e depois encaminhado para aterro de residuos
sanitarios.

Prevencédo de perigos secundarios:  Nunca retorne material derramado para os contéineres originais para

reutilizagao.
Diferencas na acdo de grandes e No caso de grandes derramamentos, isolar a area com diques de
peguenos vazamentos: contencdo para prevenir o espalhamento. Grandes derramamentos
devem ser coletados mecanicamente (por bombeamento) para
disposigéo.

7. MANUSEIO E ARMAZENAMENTO

Manuseio: Manuseie a embalagem com cuidado. N&o role, arraste ou permita
solavancos na embalagem. Utilizar EPI’s apropriados ( ver se¢éo 8).

Medidas técnicas: Terminais de carregamento e descarregamento de Hipoclorito de sédio
devem se situar em &reas com circulagdo livre, ventilada e com
iluminagdo satisfatéria. Devem ser previstos dispositivos para
prevencdo de acidentes tais como: chuveiros e lava-olhos de
emergéncia, situados em local proximo ao ponto de trabalho. Devem

beraca.com
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ser testados regularmente.

Prevencgédo da exposicao do De modo geral, todas as pessoas que se encontra em contato com o
trabalhador: Hipoclorito de sédio devem portar EPI's durante todo o periodo de
manuseio do produto.

Precaugfes para manuseio seguro: As operacdes de carga e descarga devem ser realizadas de acordo
com os procedimentos estabelecidos e de forma segura, conforme
determinag¢des do regulamento do Transporte de Produtos Perigosos,
regido pelo Decreto Lei 96.044/88 e Portaria 420 do Ministério dos
Transportes.

Orienta¢des para manuseio seguro: O piso das instalacbes deve conter sinalizacdo no local para
estacionamento do veiculo de transporte, e espago suficiente para
movimentagdo deste. O trabalhador deve estar equipado com os EPI's
especificos para o servico e os drenos das areas destinadas a coletar
derrames ou vazamentos de produtos devem ser direcionadas a um
tanque de coleta para posterior neutralizagao.

Armazenamento: Para armazenamento seguro deve-se utilizar recipientes bem fechados.
Armazenar o produto em local frio, seco, bem ventilado e afastado de
materiais incompativeis.

Medidas técnicas apropriadas: O Hipoclorito de sédio pode ser estocado em tanques, containeres ou
em bombonas. O local de estocagem deve ser fresco, bem ventilado e
protegido da luz solar. A influéncia da luz do sol provoca a sua
decomposicéo, com a liberagdo de Oxigénio, o que ir4 pressurizar a
embalagem, deformando-a, causando possiveis vazamentos.

Condicdes de armazenamento:

Adequadas: Os tanques, containeres ou bombonas devem ser bem lavados para
evitar contaminagoes .

Produtos e materiais incompativeis: Composto incompativel com produtos das subclasses 4.1, 4.2, 4.3, 5.1,
5.2, subclasse 2.3 que apresentem toxicidade por inalagdo CL50 < 1000
ppm, e subclasse 6.1 do grupo de embalagem |. Ainda apresenta
incompatibilidade com produtos da mesma Classe 8 ( Produtos Acidos,
e seus derivados), A¢o carbono, Aluminio, Bronze, Cadmio, Chumbo,
Cobre, Cobre-niquel, Ferro galvanizado, Ferro Silicio, Inconel, Latdo,
Monel, Niquel, Prata, Zinco, Policarbonato, Epéxi, Concreto e Amianto.

Materiais seguros para embalagens: Sé&o todos aqueles que ndo alteram, decomp8em ou oferecem risco ao
acondicionar o Hipoclorito de s6dio. Embalagens homologadas.

Recomendadas: PVC, PEAD. PP, PTFE, Resinas Epoxi-Ester Vinilico, Fendlicas,
Furanicas, Poliéster, Borracha natural, Neoprene, Viton.

Inadequadas: Tanques de cimento amianto sdo inadequados para estocagem em
longo prazo, pois o amianto contém substancias que aceleram a
decomposicao do Hipoclorito de soédio.

8. CONTROLE DE EXPOSICAO E PROTECAO INDIVIDUAL

Parametros de controle especificos:

Limites de exposi¢cdo ocupacional: Anexo 11 da NR-15 da portaria n.° 3.214/78 - > 0,8 ppm ( como CR)
Valor maximo NR-15 ->2,4 ppm (como CI?)
TLVs da ACGIH ->0,5 ppm (como CI?)

beraca.com
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STEL da ACGIH ->1,0 ppm (como CI?)
LT da NIOSH ->0,5 ppm ( como CPR)
STEL da NIOSH ->1,0 ppm (como CI?)
PEL da OSHA ( valor teto ) ->1,0 ppm ( como CI2)
STEL da AIHA ->5,8 ppm (como NACLO)

Indicadores Bioldgicos: N&o ha.

Limite de exposicdo ocupacional: Nao estabelecido.

Equipamento de protecao individual
apropriado:

Protecéo respiratéria: A protecgdo respiratéria é obrigatéria se as concentracdes excederem o
TLV. S&o recomendados respiradores com aprovagdo NIOSH. Um
respirador purificador de ar aprovado pelo NIOSH/MSHA com cartuchos
quimicos apropriados, ou um respirador com pressédo positiva podem
ser usados para reduzir a exposi¢do. Utilizar aparelho de respiracdo
autbnomo para a entrada em espacos confinados, em outras areas mal
ventiladas ou em areas de limpeza de grandes derramamentos. Deve-
se obter a orientagdo de especialistas em protecdo respiratoria. Use
equipamento de protecdo pessoal valido e com certificado de aprovacéo
(C.A.) emitido pelo Ministério do Trabalho.

Protecdo das maos: Usar luvas resistentes a produtos quimicos de borracha butilica, nitrilo,
neoprene ou outras luvas de prote¢do adequadas. Busque conselho
junto ao fornecedor das luvas.

Protecédo dos olhos: Recomenda-se usar o6culos de ampla-visdo contra respingos de
substancias quimicas. Um protetor de rosto completo pode ser
necessario em caso extremo. N&o usar lentes de contato

Protecado da pele e do corpo: Avental de plastico ou PVC, roupa anti-acido ( PVC ou outro material
equivalente ). Quando houver risco de derramamentos, Botas de
borracha ou PVC de cano médio ou longo.

Precauc¢des especiais: Trajes de prote¢do completos resistentes a produtos quimicos devem
ser uti lizados sempre que forem esperados respingos. Usar roupas e
botas resistentes. Uma estagdo de lavagem dos olhos e ducha de
seguranga deve estar disponivel na area de trabalho.

9. PROPRIEDADES FiSICO-QUIMICAS

Estado fisico Liquido

Cor Amarela

Odor Pungente

pH Superior a 12 ( fortemente alcalina )

Ponto de ebulicio Entra em decomposig&o a 110 °C (a 760 mm Hg)
Ponto de fulgor Nao aplicavel

Limites de explosividade Néao disponivel

superior/inferior

beraca.com
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Densidade 1,18 - 1,30 g/cm®

Solubilidade em agua Completamente miscivel em dgua — 100% ( em todas as propor¢des )
Solubilidade em outros solventes N&o disponivel

Taxa de evaporagao N&o disponivel

Inflamabilidade N&o aplicavel

Presséao de vapor 17,5 mmHg @ 20°C

Densidade de vapor N&o disponivel

Coeficiente de particdo — n- Nao aplicavel

octanol/agua

Temperatura de auto-ignicao Nao aplicavel

Temperatura de decomposi¢éo Nao disponivel

Viscosidade Nao disponivel

Taxa de evaporacao ( Acetato de Essencialmente zero

Butila=1)

Volateis ( % em peso ) Néao disponivel

Compostos organicos volateis (COV's  Nao disponivel

)

Outros comentarios fisica / quimica Nao ha informac¢8es adicionais

10. ESTABILIDADE E REATIVIDADE

Condicdes especificas:

Instabilidade: Produto estavel nas condiges normais de uso.

Reac0es perigosas: O Hipoclorito de sédio reage violentamente com produtos oxidantes. E
incompativel com acidos, Amonia, Uréia, compostos oxidantes e metais,
pois causa liberacdo de Oxigénio.

Reatividade Reage com aminas e compostos de amdnio para formar compostos
explosivos instaveis.

Materiais ou substancias Calor, Acetato de amobnia, Carbonato de aménia, Fosfato de aménia,

incompativeis: Nitrato de amonia, Oxalato de amoénia, Hidréxido de amonia, acidos,

alcalis, e alcalinos de metais ferrosos, aminas, catalisadores metalicos,
Cetonas, compostos nitrogenados, compostos polimerizaveis,
epoxidados, Esteres, explosivos, isocianatos, metais toxicos,
organofosfatos, esponjas metalicas, poeira metalicas.

Produtos perigosos da Decompde-se em acido Hipocloroso, Cloro, Acido cloridrico, Cloreto de
decomposicéo: sédio, Clorato de sodio, e Oxigénio. O Hipoclorito de sddio pode se

decompor naturalmente nesses produtos, dependendo do pH, da
temperatura e do tempo de estocagem.
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11. INFORMACOES TOXICOLOGICAS

Informacdes de acordo com as Os vapores de derramamento sdo muito irritantes para as vias

diferentes vias de exposicéo: respiratorias e mucosas. Causa irritacao severa nos olhos. Causa leséo,
irritacdo e vermelhiddo na pele. No caso de ingestdo provoca dores
muito fortes e ulceracdo do estbmago além de lesbes na boca e na
garganta.

Toxidade aguda: De acordo com os critérios de classificacdo do Sistema Globalmente
Harmonizado de Classificagdo e Rotulagem de Produtos Quimicos
(GHS) da ONU, este produto ndo é considerado um composto quimico
de toxicidade aguda. LDso para o Hipoclorito de sédio a 12,5% é de
aproximadamente 5 g/kg do peso do corpo.

Corroséolirritacédo da pele : Este material é classificado como perigoso segundo o Sistema
Globalmente Harmonizado de Classificagdo e Rotulagem de Produtos
Quimicos (GHS). Classificagdo: Corrosdolirritacdo da pele- Categoria
1B. Causa queimadura severa a pele e dano aos olhos.

Lesdes oculares graves/irritagdo ocular: Este material é classificado como perigoso segundo o Sistema
Globalmente Harmonizado de Classificagdo e Rotulagem de Produtos
Quimicos (GHS). Classificagdo: Prejuizo sério aos olhos/irritagcdo aos
olhos - Categoria 1. Causa danos oculares graves.

Sensibilizacdo respiratdria ou da pele:  Nao se espera ser um sensibilizador cutaneo ou respiratério. De acordo
com os critérios de classificacdo do Sistema Globalmente Harmonizado
de Classificagdo e Rotulagem de Produtos Quimicos (GHS) da ONU,
este produto ndo é considerado um sensibilizador da pele ou
respiratorio.

Mutagenicidade em células N&o espera ser mutagénico em seres humanos. De acordo com os
germinativas: critérios de classificacdo do Sistema Globalmente Harmonizado de

Classificacdo e Rotulagem de Produtos Quimicos (GHS) da ONU, este
produto ndo é considerado um mutagénico de células germinativas.

Carcinogenicidade: Ndo é um carcinogénico conhecido. De acordo com os critérios de
classificacéo do Sistema Globalmente Harmonizado de Classificagdo e
Rotulagem de Produtos Quimicos (GHS) da ONU, este produto ndo é
considerado carcinogénico.

Toxicidade a reproducéo: Nao esperado ter outros efeitos reprodutivos. De acordo com o0s
critérios de classificacdo do Sistema Globalmente Harmonizado de
Classificacdo e Rotulagem de Produtos Quimicos (GHS) da ONU, este
produto ndo é considerado toxico para a reproducgéao.

Toxicidade sistémica para certos Este material é classificado como perigoso segundo o Sistema
6rgéos-alvo - exposicdo Unica: Globalmente Harmonizado de Classificagdo e Rotulagem de Produtos
Quimicos (GHS). Classificacdo: Toxicidade especifica em 6rgdo alvo -
exposicdo Unica. - Categoria 3. Pode causar irritagcdo ao trato

respiratorio..

Toxicidade sistémica para 6rgdo-alvo De acordo com os critérios de classificagdo do Sistema Globalmente

especifico - exposicdes repetidas: Harmonizado de Classificagdo e Rotulagem de Produtos Quimicos
(GHS) da ONU, néo se considera que este produto possua Toxicidade
Especifica em Orgéo Alvo (STOT) por exposicdes repetidas.

Perigo por aspiracéo: De acordo com os critérios de classificacdo do Sistema Globalmente
Harmonizado de Classificagdo e Rotulagem de Produtos Quimicos
(GHS) da ONU, este produto néo é considerado um risco de aspiracao..

beraca.com



LI p—

ICHA DE INFORMACOES DE SEGURANCA DE PRODUTOS QUIMICO

Produto: HIPOCLORITO DE SODIO
FISPQ-002 Revisdo: 12 Data: 07/12/2012 Péagina: 11 de 16

Dados toxicolégicos: Nenhum dado disponivel sobre o proprio produto. Vide abaixo o0s
dados de toxicidade aguda por ingrediente individual.

CL50 (4hr) DL50
Nome guimico
Inalacéo, rato (Oral, rato) (Coelho, dermal)
Hipoclorito de Sédio > 5,25 mgl/l 8910 mg/kg > 10 000 mg/Kg
Hidréxido de Sédio N/Av N/Av N/Av

Vias de exposicao: Inalacéo; Contato com a pele; Contato com os olhos ; Ingestao.

Principais sintomas da exposicéo

aguda:

Inalacéo: Pode provocar irritagdo severa do nariz, garganta e trato respiratorio.
Os sintomas podem incluir tosse, engasgos e chiado no peito. Pode
resultar em edema pulmonar (acimulo de fluido). Os sintomas de
edema pulmonar (dor no peito, falta de ar), podem ser retardados.

Contato com a pele: O contato direto com a pele pode provocar queimaduras, ulceracdes
profundas e possivelmente cicatrizes permanentes.

Contato com os olhos: Corrosivo para os olhos. Pode resultar em danos permanentes e
cegueira..

Ingestao: Pode provocar queimaduras quimicas na boca, garganta, esodfago e

estbmago. Os sintomas podem incluir dores abdominais, vémito,
queimacdes, perfuragfes, sangramento e, por fim, morte.

Possiveis efeitos cronicos a satide; O contato cronico com a pele a baixas concentracdes pode provocar

dermatite.
Outras perigos importantes: Nenhum conhecido.
Efeitos especificos: Provoca queimaduras.
Substancias sinérgica: N&o disponivel.
12. INFORMACC)ES ECOLOGICAS
Efeitos ambientais, comportamentos
e impactos do produto:
Ecotoxidade: O produto ndo deve entrar em contato com drenos ou cursos d'agua ou

ser depositado onde possa ser afetado por aguas superficiais ou lengois
d'agua. Muito téxico para a vida aquatica. O produto contém as
seguintes substancias prejudiciais ao meio ambiente:
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Hipoclorito de sddio.
A toxicidade aguda do hipoclorito de sodio € (literatura):

Toxicidade em peixes - LC50/96 h/Pimephales promelas = 0,06 - 0,11
mg/L

Toxicidade em daphnia EC50/48 h/daphnia = 0,033 - 0,044 mg/L.

Persisténcia e degradabilidade: Reage com material organico na agua. Aumenta o DQO da agua.
Nos testes de laboratério, o hipoclorito apresentou toxicidade de leve a
moderada para 0s organismos aquaticos. E fortemente alcalino, e se
for despejado sobre a 4gua, havera aumento do pH. Algumas espécies
de organismos aquaticos, ndo resistem a meios liquidos com pH acima

de 9.
Potencial bioacumulativo: N&o é bioacumulativo.
Mobilidade no solo: Nenhum dado disponivel sobre o produto.

Outros efeitos ambientais adversos: Disassocia na agua. Poder ser neutralizado por ocorréncia de agentes
tampdes naturais tais como o carbonato, se presente.
Espécie -> ratos — via oral (DL50): 8,91 g/Kg.

13. CONSIDERACOES SOBRE TRATAMENTO E DISPOSICAO

Métodos de tratamento e disposicdo: O tratamento e a disposicdo dos residuos de Hipoclorito de sddio
devem ser feitos em ambiente adequado por pessoas treinadas com a
utilizagdo de equipamentos especiais e os EPI's recomendados para se
evitar o contato com o liquido, seus vapores ou névoas. Os vazamentos
devem ser contidos e recolhidos para posterior descarte apos
neutralizagédo.

Produto: Solugdes concentradas de Hipoclorito de sédio devem ser mantidas fora
de esgotos ou mananciais de adgua. Ndo se devem usar absorventes
combustiveis (p6 de serra, por exemplo) para absorver vazamentos.
Pequenos derramamentos geralmente podem ser enviados a area de
retengdo e depois, com grande quantidade de agua, ser diluidas e
enviadas ao esgoto. O Hipoclorito de sédio pode ser neutralizado com
agentes redutores fracos e depois encaminhado para aterro de residuos
sanitarios.

Restos de produtos: Os residuos resultantes sdo denominados como classe 1. Neutralize
com calcério, carbonato de sddio ou calcério hidratado. Descarga para
0 sistema de esgoto através da elevada diluicdo depende da
concentragdo permitida de sais neutros no efluente. Consulte as
agéncias ambientais reguladoras para aconselhamento sobre as
praticas de disposicGes aceitaveis. Entrar em contato com as
autoridades locais pertinentes.

Embalagem usada: As embalagens vazias devem ser drenadas e tampadas antes de
operagBes de movimentagéo e transporte. Caso a embalagem ndo seja
convenientemente lavada e descontaminada, a mesma é considerada
contendo produto corrosivo e devem ser mantidas as sinalizagbes de
transporte conforme a NBR 7500. Rotulo de risco e numero ONU.
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14. INFORMACOES SOBRE TRANSPORTE

Regulamentacdes nacionais e internacionais:

Terrestres:
Numero ONU:

Nome apropriado para embarque:

Classe de risco:
Numero de risco:
Grupo de embalagem:

Maritimo:
Numero ONU:

Nome apropriado para embarque:

Classe de risco:
Numero de risco:
Grupo de embalagem:

1791

Hipoclorito, solugéo.
8

80

1]

1791

Hipoclorito, solugéo.
8

80

1

REQUERIMENTOS DO TRANSPORTE BRASILEIRO:

Decreto Lei no 96.044 de 18.05.88: Regulamentacdo do Transporte
Rodoviéario de Produtos

Perigosos.

Resolugéo 420 12.02.2004: Instrucdo Complementar aos Regulamentos
do Transporte

Terrestre de Produtos Perigosos.

NBR 7500: Simbolos de riscos e manuseio par ao transporte e
armazenagem de materiais.

NBR 7501: Terminologia: Transporte de produtos perigosos.

NBR 7503: Ficha de emergéncia para o transporte de produto perigoso
- Caracteristicas e dimensdes e preenchimento

NBR 9735: Conjunto de equipamentos para emergéncia no transporte
rodoviario de produtos perigosos

NBR 13295: Cloro Liquido - Distribuicdo, manuseio e transporte a
granel e em cilindros.

NBR 15481: Transporte rodoviario de produtos perigosos - Requisitos
minimos de seguranca.

Regulamentac¢@es adicionais:

IATA: Associagao de Transporte Aéreo Internacional -
Regulamentacdes de Mercadorias Perigosas

Cadigo Maritimo Internacional de Mercadorias Perigosas

e Terrestre
ANTT — Agéncia Nacional de Transporte Terrestre

 Hidroviario

IMDG — Cadigo Internacional de Transporte Maritimo de Substancias
Perigosas

IMO — Organizacéao Internacional Maritima

ANTAQ - Agéncia Nacional de Transporte Aquaviario

DPC - Departamento de Portos e Costas

e Aéreo

IATA — Associacéo International de Transporte Aéreo
DAC — Departamento de Aviagéo Civil
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15. REGULAMENTACOES

Regulamentacdes:

Para o transporte rodoviario aplicam-se as seguintes normas:
= Decreto — Lei n° 2.063 de 06/10/83 — Valor maximo de multas.

= Lei n® 9.605 de 18/05/98 — DispBe sobre as sancdes penais e
administrativas derivadas de condutas e atividades lesivas ao meio
ambiente.

= Decreto n° 96.044 de 18/05/88 — Aprova o regulamento para
transporte de Produtos Perigosos - RTPP.

= Decreto n° 1.797 de 25/01/96 — Dispde sobre a execucdo do
acordo de alcance parcial para a facilitacdo do transporte de
produtos perigosos, entre Brasil, Argentina, Paraguai e Uruguai, de
30 de dezembro de 1994.

= Decreto n° 2.866 de 08/12/98 — Dispde sobre a execucdo do
primeiro protocolo adicional ao acordo de alcance parcial para a
facilitagdo do transporte de produtos perigosos — infracbes e
multas.

= Decreto n® 3.179 de 21/09/99 Dispde das sanc¢Ges aplicaveis as
condutas e atividades lesivas ao meio ambiente (regulamenta a lei
n° 9.605/98).

= Decreto n° 4.097 de 24/01/02 — Altera os artigos 7° e 19° dos
regulamentos para os transportes rodoviarios e ferroviarios de
produtos perigosos, aprovados pelo decreto n° 96.044 de 18/05/88
e decreto n° 98.973 de 21/02/90 respectivamente.

= Resolugéo 420/04 — ANTT - Instru¢cdes complementares ao RTPP
— classificagéo e relagdo dos produtos perigosos.

= Resolugéo 701/04 — ANTT — Altera a resolugdo 420/04 da ANTT.

= Resolugdo 1644/06 — ANTT — Altera a resolugdo 420/04 e a
resolucdo 701/04 da ANTT.

=  Portaria n® 349/02 — MT — Aprova as instru¢des para a fiscalizagao
do transporte rodoviario de transporte de produtos perigosos no
ambito nacional.

= Portaria 168 do CONTRAN - Dispde sobre os cursos de
treinamento especifico e complementar para condutores de
veiculos rodoviarios transportadores de produtos perigosos.

= NBR-7500 - ldentificacdo para o transporte terrestre, manuseio,
movimentacdo e armazenamento de produtos.

= NBR-7501 - Transporte terrestre de produtos perigosos —
terminologia.

= NBR-7503 - Ficha de emergéncia e envelope para o transporte de
produtos perigosos — caracteristicas, dimensdes e preenchimentos.

= NBR-9735 — Conjunto de equipamentos para emergéncias no
transporte de produtos perigosos (EPI, KIT e Extintor).
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= NBR - 13221 - Transporte terrestre de residuos.

= NBR -14064 — Atendimento a emergéncia no transporte terrestre
de produtos perigosos.

= NBR -14095 — Area de estacionamento para veiculos rodoviarios
de transporte de produtos perigosos.

= NBR-14619 - Transporte terrestre de produtos perigosos —
Incompatibilidade Quimica.

= NBR-15480 - Transporte rodoviario de produtos perigosos — Plano
de acdo de emergéncia (PAE) no atendimento de acidente.

= NBR-15481 - Transporte rodoviario de produtos perigosos -
Requisitos minimos de seguranca.

* NBR-14725-4 — Produtos quimicos - Informacdes sobre
seguranga, salde e meio ambiente
Parte 4: Ficha de informagbes de seguranca de produtos
quimicos (FISPQ)
Parte 3: Rotulagem
ONU - GHS: Sistema Globalmente Harmonizado de Classificagdo e
Rotulagem de Produtos Quimicos, Revisao 3.

16. OUTRAS INFORMACOES

Informacdes importantes, mas Sé manuseie o produto apés ter lido e compreendido a FISPQ.
ndo especificamente descritas as
secdes anteriores: Fornecer informagdes, instruges e treinamento adequados para 0s
operadores.
Referéncias bibliogréficas: 1. MSDS - Material Safety Data Sheet da Occidental Chemical
Corporation

2. Manuais Técnicos da ABICLOR (Associacdo Brasileira da
Industria de Alcalis e Cloro Derivados)

3. Panfletos do Chlorine Institute

4. Manual Bésico de Rotulagem de Produtos Quimicos
(AssociQuim/SincoQuim) - Agosto/1998

5. Manual de Produtos Quimicos Perigosos da CETESB
6. NIOSH Manual of Analytical Methods
7.NR — 15 (MTE)

8. Manual de Autoprotecdo para 0 Manuseio e Transporte
Rodoviéario de Produtos Perigosos (PP10) - 102 Edicao, 2010

9. NBR-14725 da ABNT, verséo corrigida 2 de Outubro/2010 (GHS)

Ficha de Informagdes de Seguranca de Produto Quimico do
fabricante.
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Legendas e abreviaturas: ACGIH: American Conference of Governmental Industrial
Hygienists
AIHA: Associacdo Americana de Higiene Industrial
CAS: Servicos Abstratos de Substancias Quimicas
HSDB: Banco de Dados de Substancias Nocivas
IARC: International Agency for Research on Céncer (Agencia
Internacional para Pesquisa sobre o Cancer)
Inh: Inalacéo
LC: Concentragéo Letal
LD: Dose Letal
N/Ap: n&o aplicavel
N/Av: ndo disponivel
PEL: Limite de exposigcdo permissivel
RTECS: Registro dos Efeitos Toxicos de Substancias Quimicas
STEL: Limite de Exposicao de Curto Prazo
TLV: Valores Limites
TWA: Média Pesada de Tempo
WEEL: Nivel de Exposi¢cdo Ambiental Permitida.
OSHA - Occupational Safety and Health Administration
NIOSH - National Institute for Occupational Safety and Health
ACGIH — American Conference of Government Industrial Hygiene
TLV — Threshold Level Value
PEL — Permissible Exposure Level
LT — Limite de Tolerancia
MTE — Ministério do Trabalho e Emprego
NR — Norma Regulamentadora
CETESB — Companhia de Tecnologia de Saneamento Ambiental
ABNT — Associagao Brasileira de Normas Técnicas
NBR — Norma Técnica Brasileira

Demais codigos, estdo citados no texto apds 0s respectivos
cédigos.

17. OBSERVAGAO LEGAL IMPORTANTE

“Os dados e informagdes transcritas neste documento, sdo fornecidos de boa fé e se baseiam no
conhecimento cientifico disponivel no momento e na literatura especifica existente. Nenhuma garantia é
dada sobre o resultado da aplicacdo destas informagdes, ndo eximindo os usudarios de suas
responsabilidades em qualquer fase do manuseio e do transporte do produto.

Prevalece em primeiro lugar, os regulamentos legais existentes”

O usuério seré responsabilizado pelo uso, manuseio, transporte ou disposi¢cdo que ndo atenda a estas
legislac@es.

beraca.com



fo/ > OUIMICLOR FICHA DE INFORMACOES DE SEGURANCA DE PRODUTO QUIMICO
%%9 PRODUTOS QUIMICOS FISPQ
Produto:  Metabissulfito de Sédio Ultima Revisdo: 15/06/2011 Péagina: 1 de 8

01-| IDENTIFICACAO DO PRODUTO E DA EMPRESA

Nome do Produto: Metabissulfito de Sodio

Nome da Empresa: Quimiclor Comercial Ltda

Endereco: Avenida Robert Kennedy, 3578, Bairro Assuncdo — Sao Bernardo do Campo / SP — CEP: 09860-214
Fone / Fax: (0XX11) 4351-4299 — Emergéncia: 0800 111 767 (SOS Cotec)

Site: www.quimiclor.com.br — e-mail: qualidade@quimiclor.com.br

02-| IDENTIFICACAO DE PERIGOS

Elemento do rétulo
De acordo com os critérios do GHS (ONU)
Pictograma:

gy

Palavra de adverténcia: Perigo
Indicagdes de perigo:
e H318 Provoca lesdes oculares graves.
e H302 Nocivo por ingestao.
e H402 Nocivo para os organismos aquaticos.
Indicagdes de Precaugao (Prevengao):
e P280d Usar protecao ocular/ protecao facial.
e P273 Evitar a liberagao para o ambiente.
e P270 Nao comer, beber ou fumar durante a utilizagao deste produto.
e P264 Lavar cuidadosamente com agua e sabao apds manuseio.
Indicagdes de precaugdo (Reagao):
e P312 Caso sinta indisposi¢io, contate um CENTRO DE INFORMACAO ANTIVENENOS ou um médico.

As informagdes contidas nesta FISPQ estdo baseadas nas especifica¢des técnicas dos fabricantes cujos produtos sdo comercializados
pela QUIMICLOR COMERCIAL LTDA.
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P305 + P351 + P338 SE ENTRAR EM CONTATO COM OS OLHOS: enxaguar cuidadosamente com agua
durante varios minutos. Se usar lentes de contato, retire-as, se tal lhe for possivel. Continuar a enxaguar.

P310 Contate imediatamente um CENTRO DE INFORMACAO ANTIVENENOS ou um médico.

P301 + P330 EM CASO DE INGESTAO: enxaguar a boca.

Indicagdes de Precaucao (Eliminagdo):

P501 Eliminar o contetdo/recipiente em um ponto de coleta de residuos especiais ou perigosos.

Rotulagem de preparagdes especiais (GHS):

Em contato com acidos libera gases toxicos.

Conforme a diretiva 67/548/CE ou 1999/45/CE em conformidade com a Diretiva 67/548/CEE, anexo 1

Simbolo (s) de perigo Xn: Nocivo.

Frases R

.
.
.

Frases S
.
.

R22 Nocivo por ingestao.
R31 Em contato com acidos libera gases toxicos.

R41 Risco de lesdes oculares graves.

S26 Se atingir os olhos, lavar imediata e abundantemente com agua e consultar um médico.
S39 Usar um equipamento de protecdo para os olhos/ face.

S46 Em caso de ingestdo, consultar imediatamente o médico e mostrar-lhe a embalagem ou o rétulo.

Componente (s) perigoso (s) determinante(s) para a rotulagem: dissulfito de dissodio

Classificagdo da substincia ou mistura

De acordo com os critérios do GHS (ONU)

Toxicidade aguda: Cat. 4 (oral)
Grave lesao ocular/ Irritagdo nos olhos: Cat. 1
Toxicidade aguda para o meio aquatico: Cat. 3

Conforme a diretiva 67/548/CE ou 1999/45/CE

Possiveis Perigos:

Nocivo por ingestao.
Em contato com acidos libera gases toxicos.

Risco de lesoes oculares graves.

Outros Perigos (GHS):

As informagdes contidas nesta FISPQ estdo baseadas nas especifica¢des técnicas dos fabricantes cujos produtos sdo comercializados

pela QUIMICLOR COMERCIAL LTDA.
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e Nenhum risco especifico conhecido, quando respeitadas as prescri¢cdes/ indicagdes de armazenamento e
manuseio.
Avaliacao PBT / vPvB:
e De acordo com o Anexo XIII do Regulamento (UE) 1907/2006/CE relativo ao Registro, Avaliacdo,
Autorizagdo e Restricdo de substancias quimicas(REACH): Nado cumpre com os critérios PBT

(Persisténcia/Bioacumulacao/ Toxicidade). Classificacdo Propria.

03—-] COMPOSICAO E INFORMACOES SOBRE OS INGREDIENTES

Tipo de Produto: Substancia

Nome Quimico ou Comum:  Dissulfito de Sodio

Sin6nimo: Pirossulfito de Sodio, Sal dissédico do Acido Pirossulfuroso
Composicao: Minimo 96,5%

Formula Molecular Na2S20s

Peso Molecular 190.10

N.° de Registro no CAS: 7681-57-4

Impurezas que contribuem para o perigo: Dioxido de Enxofre — CAS: 7446-09-5

04—-| MEDIDAS DE PRIMEIROS SOCORROS

Olhos:
e Lave imediatamente com agua corrente por pelo menos 20 minutos, levantando as palpebras para assegurar a
lavagem de toda a superficie. Procure auxilio médico imediato.
Pele:
e Lave a parte atingida com agua e sabdo por pelo menos 15 minutos, removendo as roupas e sapatos
contaminados. Enxagiie com agua morna por 15 minutos. Procure auxilio médico.
Inalagao:

As informagdes contidas nesta FISPQ estdo baseadas nas especifica¢des técnicas dos fabricantes cujos produtos sdo comercializados
pela QUIMICLOR COMERCIAL LTDA.
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e Remova a vitima para ar fresco. Caso a pessoa ndo esteja respirando, aplicar respiragdo artificial. Se a
respiracao estiver dificil, administrar oxigénio. Procure auxilio médico imediato.
Ingestao:
e Induza ao vomito como direcionado pela supervisdo médica. Procure auxilio médico.
Notas para o médico: Tratar sintomaticamente. O tratamento de exposi¢do demasiada deve ser concentrado no controle dos

sintomas e das condi¢des clinicas do paciente.

05-| MEDIDAS DE COMBATE A INCENDIO

Meios de extingdo apropriados:
e Neblina d’agua, pd quimico, diéxido de carbono, espuma quimica apropriada.
Protegdo dos brigadistas:
e Utilize equipamentos e roupas adequadas para o combate a incéndios (incluindo casacos, capacetes, calcas,

botas e luvas). Evite contato com material durante o combate ao fogo.

06-| MEDIDAS DE CONTROLE PARA DERRAMAMENTO OU VAZAMENTO

Remogao de fontes de ignigdo:
e Nao disponivel.
Controle de poeira:
e Recolha o material por suc¢do ou varrigdo de forma que ndo gere poeira.
Pele, mucosas e olhos:
e Ventilar a area do vazamento ou derramamento. Vestir equipamento de prote¢@o individual como especificado
na secao 8.
Meio ambiente:
e Nao permita que o produto entre em contato com rios, esgotos, mananciais ou agua de chuva.

Meétodos de limpeza:

As informagdes contidas nesta FISPQ estdo baseadas nas especifica¢des técnicas dos fabricantes cujos produtos sdo comercializados
pela QUIMICLOR COMERCIAL LTDA.
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e Prevenir para que o material ndo se espalhe. Recolha o material por suc¢@o ou varri¢do para um recipiente que
possa ser selado (lacrado) e rotulado. Observar requerimentos legais federais, estaduais e locais. Nao jogue

agua dentro das embalagens.

07-|MANUSEIO E ARMAZENAMENTO

Manuseio:
e Evite contato com a pele, olhos e roupas. Nao leve aos olhos. Utilize boas praticas de higiene.
e Lave as mios antes de comer, beber, fumar ou utilizar o banheiro. Evite a formagao de po.
Armazenamento:
e Mantenha as embalagens fechadas. Armazenar em lugar seco, limpo, fresco, longe de calor, umidade e
materiais incompativeis. Nao utilize em areas ndo ventiladas.
Materiais incompativeis:
e Agentes oxidantes fortes, acidos fortes, agua e gelo.
Embalagem:
e Embalagens vazias deste material podem ser perigosas quando vazias, sabendo que embalagens retém residuos

de produtos.

08— CONTROLE DE EXPOSICAO E PROTECAO INDIVIDUAL

Controle de engenharia: Use adequado sistema de ventilagdo para manter os limites de exposi¢do o mais baixo possivel.
Limites de exposigdo:
Dioxido de enxofte:
e ACGIH: 2 ppm; 5 ppm
e NIOSH: 2 ppm (TWA); 5 mg/m3 (TWA); 100 ppm IDLH
e OSHA: 5 ppm (TWA); 13 mg/m3 (TWA)
e NRI15 (Brasil): 4 ppm semana de 48 horas
Metabissulfito de Sodio:
e ACGHI: 5 mg/m3

As informagdes contidas nesta FISPQ estdo baseadas nas especifica¢des técnicas dos fabricantes cujos produtos sdo comercializados
pela QUIMICLOR COMERCIAL LTDA.
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e NIOSHI: 5Smg/m3 (TWA)

Olhos: Use oculos de protecdo ou mascara facial. Manter lavadores de olhos na area de trabalho. Nao utilizar lentes de

contato.

Pele: Use roupa, avental e luvas de protecao apropriada. Manter chuveiro na area de trabalho.

Inalagdo: Quando os controles de engenharia ndo puderem ser aplicados, ou em condigdes onde ha poeira ou névoa, deve

utilizar mascara com filtros apropriados.

09-

PROPRIEDADES FISICAS E QUIMICAS

Estado fisico: Soélido.

Forma: P6.

Cor: Branco para o amarelo.

Odor: Didxido de enxofre.
pH: 4.3 (sol. 10 %)
Ponto de fusdo: 150°C

Ponto de fulgor: Nao disponivel.

Limites de Explosividade: Néao disponivel.

Pressdo de vapor: Néo disponivel.

Densidade: 1.48 g/cm3 (20°C)

Solubilidade: Muito soluvel em agua. Insoltvel em alcool.

10-

ESTABILIDADE E REATIVIDADE

Estabilidade:

e A forca diminui com o tempo. Decompde gradualmente no ar a sulfato, gerando gas acido sulforoso. O

contato com umidade (agua, gelo, etc) liberara gas toxico de dioxido de enxofre.

Condigoes a evitar:

o Umidade, calor, chamas, fontes de igni¢do e materiais incompativeis.

Materiais a Evitar:

As informagdes contidas nesta FISPQ estdo baseadas nas especifica¢des técnicas dos fabricantes cujos produtos sdo comercializados

pela QUIMICLOR COMERCIAL LTDA.
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e Agua, acidos, alcalis, nitrito de sédio, agentes oxidantes, po de aluminio.
Perigo de polimerizagao:

e Nio ha.
Produtos perigosos da decomposicao:

e Oxidos de enxofre e s6dio podem ser formados quando aquecido a decomposigao.

11-] INFORMACOES TOXICOLOGICAS

Toxicidade aguda:
e DL 50, oral, rato: > 2 /kg
e DL 50, pele, rato: >2g/ kg
Efeitos locais: Nao disponivel.
Efeitos especificos: Nao classificado como carcinogénico.

Vias de exposicao: Nao disponivel.

12-] INFORMACOES ECOLOGICAS

Nao disponivel.

13—] CONDICOES SOBRE TRATAMENTO E DISPOSICAO

Produto:
e Evite que o produto entre em contato com rios e cursos de agua. Assegure-se que todas as agéncias federais,
estaduais e locais recebam a notificagdo apropriada de derramamentos.
Restos de produto:
e (Caso seja necessario o descarte, observar os requerimentos federais, estaduais e locais.
Embalagem usada:

e Nao reutilize a embalagem, disponha conforme os requerimentos federais, estaduais e locais.

As informagdes contidas nesta FISPQ estdo baseadas nas especifica¢des técnicas dos fabricantes cujos produtos sdo comercializados
pela QUIMICLOR COMERCIAL LTDA.
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14-| INFORMACOES SOBRE TRANSPORTE

Naio classificado.

15-| REGULAMENTACOES

Nao disponivel.

16-] OUTRAS INFORMACOES

Nao disponivel.

17-| OBSERVACAO LEGAL IMPORTANTE

“Os dados ¢ informagodes transcritas neste documento, sdo fornecidos de boa fé ¢ se baseiam no conhecimento cientifico
disponivel no momento ¢ na literatura especifica existente. Nenhuma garantia ¢ dada sobre o resultado da aplicacdo destas
informagdes, ndo eximindo os usuarios de suas responsabilidades em qualquer fase do manuseio ¢ do transporte do

produto. Prevalece em primeiro lugar, os regulamentos legais existentes”

As informagdes contidas nesta FISPQ estdo baseadas nas especifica¢des técnicas dos fabricantes cujos produtos sdo comercializados
pela QUIMICLOR COMERCIAL LTDA.
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FICHA DE INFORMACOES DE SEGURANCA
DE PRODUTOS QUIMICOS
(Elaborada de acordo com a Norma NBR14. 725 - Jul/2001)

NOME DO PRODUTO: MISTURA BASE DO GREEN CARPET- Tipo: Mistura de aplica¢do

Caddigo do Produto: BNT 003

1. Identificacdo do Produto e Empresa Fabricante

BENETECH BRASIL LTDA - Rua Comendador Alcides Simao Helau 436 Galpdo 01, Lote Parte 02 E
03, Civit ll, Serra Espirito Santo CEP 29168-090;

TELEFONE DA EMPRESA: (27) 3183 8399 - TELEFONE DE EMERGENCIA: (27) 3183 1616

CEA -TOX (Centro de Assisténcia Toxicoldgica): 0800-148110

2. Composicdo E Informagao Sobre Ingredientes

Este produto é uma mistura.

Nome Quimico % Classificagao de Risco Numero Risco
Mistura Sintética BT- .
5,0a 15,0 Mistura aquosa NA
Green
Fibra de celulose 85,0 A 95,0 NA NA

3. Identificagao dos Perigos

3.1 Perigos mais importantes: Produto nao inflamavel, sendo que ndo ha liberagao de vapores
ou gases organicos. Manter sempre a embalagem fechada apds utilizar e armazenamento em

local fresco, arejado e sobre piso de cimento.

3.2 Efeitos adversos a saide humana: Quando em contato direto com a pele, olhos e mucosas,

pode causar irritagdes.

3.3 Efeitos ambientais: Pode causar algum dano ao meio ambiente, quando o contato ocorrer

em grandes volumes e em contato com corpo hidrico, apesar de ser miscivel em agua.

3.4 perigos especificos: Ndo aplicavel.
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3.5 Descarte de embalagens: Os recipientes vazios, devem e podem ser reciclados. Ndo deve
ser reutilizada a embalagem para outro fim. Destino somente para empresa aprovada para

gerenciamento deste tipo de residuo.

3.6 InformacgGes de descarte de Residuos: Aterro industrial como residuo ndo perigoso de
acordo com a legislacdo local vigente. Devem ser consultadas as legislacbes: resolucdo
CONAMA 005/1993, NBR16275 NBR 10.004/2004 entre outras locais. Utilizar equipamentos de

protecdo individual como luvas e mascara para particulas em suspencgao.

4. Manuseio E Armazenamento

e Manuseio quanto a prevencdo da exposicdo do trabalhador;
o Recomenda-se manusear o produto sempre utilizando os EPI's para os olhos,
aparelho respiratdrio, pele e tronco;
o Mantenha as embalagens longe de calor, faiscas e chama.
e Precaugles para manuseio seguro:
o leia atentamente a FISPQ e utilize corretamente os EPI's, Orientagdo para
manuseio seguro;
o Siga as instrucdes da Ficha Técnica do produto. Tenha sempre em maos a
FIBPQ, Utilize corretamente os EPI's e utilize o bom senso.
e Medidas técnicas apropriadas para o armazenamento:
o Manter as embalagens bem fechadas Promover boa ventilagdo do local e boas
Condi¢des de armazenamento;
o Armazenar o produto em ambiente bem ventilado, temperatura maxima de
402.C.
o Condi¢des a evitar: Ambientes fechados, Umidos ou ao relento, chama direta,
calor, faiscas, contato com agentes oxidantes (tais como acidos fortes.
peréxidos, etc).

o Materiais recomendados para embalagem: Embalagens plasticas ou metalicas.

5. Informagobes Toxicoldgicas

Nenhuma informacéao relevante

6. InformacgGes para transporte

Resolucdo n°420 de 12 de fevereiro de 2004 da Agéncia Nacional de Transporte Terrestre

(ANTT). Produto classificado como nao perigoso para transporte terrestre.
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7. Outras regulamentagées

e Norma ABNT - NBR14725-2014

® Lein212.305, de 02 de agosto de 2010 (Politica Nacional de Residuos Sdlidos) Decreto N2 2657,

de 3 de julho de 1998, Promulga a Convengdo OIT-170, relativa a Utilizagdo de Produtos

Quimicos no Trabalho.

8. Diamante de Hummel

Diamante de Hommel:
Inflamabilidade
Riscos a saide
Riscos especificos
Reatividade

9. Referéncias Bibliograficas
e Toxnet Toxicology Data Network

ATSDR Agency for Toxic Substances and Disease Registry, 4770, Buford Hwy NE,
Atlanta, GA 3034 IFA GESTIS Soffdatenbank.

e OECD SIDS data bank

e |ARC Internacional Agency for research on cancer

Responsavel Técnico:
Emilio S. Montenegro
CRQ 21: 21400392/ES
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Nome do Produto: SODA CAUSTICA 30 A 53% FISPQ: SODA LIQUIDA

Ficha de Informacao de Seqguranca de Produtos Quimicos.

1. IDENTIFICACAO DO PRODUTO E DA EMPRESA

Nome do Produto Soda Cadustica 30 a 53%
Fabricante Solvay Indupa do Brasil S/A
Distribuidor IQBC Produtos Quimicos

Rua Rio de Janeiro, 491 — Diadema — SP.
Telefone: (0xx11) 4066 6622

Tel. de emergéncia SOS Cotec 0800-111767

Descricdo do Produto

Nome do produto : SODA CAUSTICA 30253 %
Nome(s) quimico(s) ; Hidrdxido de sodio

Sinénimo(s) : Hidrato de sddio, Lixivia caustica.
Formula quimica : NaOH

Peso molecular : 40,01

N° CE (EINECS) ) 215-185-5

2. COMPOSICAO / INFORMACAO SOBRE INGREDIENTES

Hidréxido de sodio

N° CAS : 1310-73-2

N° ID (Anexo I) : 011-002-00-6
N° CE (EINECS) : 215-185-5
Simbolos : C

Frases R X 35
Concentracao : 30,00 - 53,00 %

3. IDENTIFICACAO DE PERIGOS

Produto corrosivo, perigoso para a saude do homem e para o ambiente.

(Revisdo: 01 - IQBC) (Data: 08/2005)
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4. MEDIDAS DE PRIMEIROS SOCORROS

Recomendacdes gerais

¢ Equipamento de protecéo individual para os socorristas (ver se¢do 8).
¢ Em caso de projecdo nos olhos e na face, tratar os olhos com prioridade.
¢ Mergulhar as roupas contaminadas num recipiente com agua.
Efeitos
Efeitos principais
¢ Corrosivo para as mucosas, os olhos e a pele.
¢ A gravidade das lesdes e 0 prognostico da intoxicacdo dependem diretamente da concentragéo e da
duracédo da exposigao.
Inalacdo
¢ lrritacdo intensa do nariz e da garganta.
¢ Tosse e respiracéo dificil.
+ Em altas concentracdes, risco de broncopneumonia quimica, de edema pulmonar.
¢ No caso de exposicOes repetidas ou prolongadas: risco de dor de garganta, de perda de sangue pelo
nariz, de bronquite crénica.
Contato com os olhos
¢ Irritacdo intensa, lacrimejo, vermelhidao dos olhos e edema das palpebras.
¢ Queimaduras.
¢ Risco de lesdes graves ou permanentes do olho.
¢ Risco de perda de visao.
Contato com a pele
¢ Irritacdo dolorosa, vermelhid&o e destacamento ou eroséao da pele.
¢ Risco de queimaduras profundas, de cura lenta.
¢ Risco de estado de choque.
Ingestéo
¢ Irritacdo intensa, queimaduras, risco de perfuracdo digestiva com estado de choque.
¢ Salivagédo abundante.
¢ Risco de edema da garganta, com sufocacao.
+ Nauseas e vomitos ensanguentados, colicas abdominais e diarréia com sangue.
¢ Risco de sintomas gerais.
Primeiros socorros
Inalacéo
+ Afastar a vitima, o mais rapidamente possivel, da zona poluida; transporta-la deitada, com o tronco
levantado, para um local calmo, fresco e bem arejado.
¢ Reanimacdo respiratoria ou oxigénio, se necessario.
(Revisdo: 01 - IQBC) (Data: 08/2005)
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Médico em caso de sintomas respiratorios.

Contato com os olhos

Oftalmologista com urgéncia em todos 0s casos.

Prever com urgéncia o transporte para um centro hospitalar.

Sem perda de tempo, lavar os olhos com agua corrente durante 15 minutos, mantendo as palpebras
bem afastadas.

Administrar um colirio analgésico (oxibuprocaina) em caso de dificuldade de abertura das palpebras.

Contato com a pele

Sem perda de tempo, conduzir a vitima toda vestida para um chuveiro.

Retirar o cal¢ado, as meias e a roupa contaminada e lavar a pele atingida com &gua corrente.
Médico com urgéncia em todos 0s casos.

Evitar o arrefecimento da vitima (cobrindo-a) e arranjar roupas limpas.

Ingestdo

Médico com urgéncia em todos 0s casos.
Prever o transporte urgente para um centro hospitalar.

Vitima consciente:

Fazer lavar a boca com agua fresca.
Nao dar nada a beber.

Nao fazer vomitar.

Vitima inconsciente:
Gestos classicos de reanimacao.

Conselhos médicos

Inalacédo

Reanimacéo respiratdria (oxigenoterapia).

Prevencao ou tratamento do edema pulmonar e da infeccéo bacteriana.
Repouso completo e vigilancia médica durante 48 horas.

Contato com os olhos
Conforme opinido do oftalmologista.

Contato com a pele
Tratamento classico das queimaduras.

Ingestdo
Oxigenoterapia por entubacéo intra-traqueal.

Se necessario, traqueostomia.
Evitar a lavagem géstrica (risco de perfuracéo).

(Revisdo: 01 - IQBC) (Data: 08/2005)
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No caso de dor intensa, administracdo de um analgésico morfinomimético em 1.M. (piritramida) antes
do transporte para um centro hospitalar.

Prevencao ou tratamento do estado de choque.

Endoscopia digestiva urgente com evacuacdo do produto por aspiracao.

Tratamento das queimaduras digestivas e das suas sequelas.

Prevencao ou tratamento das estenoses do eséfago.

MEDIDAS DE COMBATE A INCENDIOS

Meios de extin¢do apropriados
No caso de incéndio proximo, admite-se qualquer meio de exting¢do (ter em conta a se¢ao seguinte).

Meios de extingéo a proscrever
Agua.

Riscos particulares

Incombustivel.

Reacdo exotérmica no contato com a agua.

Formacao de gés inflamavel no contato com certos metais (ver se¢éo 10).

Medidas de protecdo em caso de intervencao

Mandar afastar qualquer pessoa ndo indispensavel.

Deixar intervir apenas pessoas treinadas, informadas sobre os perigos dos produtos e aptas.
Usar vestuario anti-acido em intervencdes proximas.

Usar aparelho autdnomo de respiragdo em intervencdes proximas ou em locais confinados.

Outras precaucgoes

Se possivel, evacuar os recipientes expostos ao fogo, se ndo, arrefecé-los com abundante quantidade
de &gua.

Evitar o contato direto do produto com a &gua.

MEDIDAS DE CONTROLE PARA DERRAMAMENTO OU VAZAMENTO

Precaucdes individuais e coletivas

Isolar a zona.

Se possivel, sem expor o pessoal, tentar parar a fuga.
Respeitar as medidas de protecdo mencionadas na se¢éo 8.
Respeitar as medidas de protecdo mencionadas na se¢ao 5.

Métodos de limpeza

Se possivel, delimitar com areia ou terra as grandes quantidades de liquido.
Recolher o produto com a ajuda de meios mecanicos.

Meter tudo num recipiente fechado, rotulado e compativel com o produto.

(Revisdo: 01 - IQBC) (Data: 08/2005)
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Guardar o produto recolhido num local seguro e isolado.
Para a eliminacdo, consultar a secdo 13.
Lavar abundantemente o local com agua.

Precaucdes para a protecdo do ambiente
Evitar que escorra para o meio ambiente (esgotos, ribeiros, solos,...).
Prevenir imediatamente as autoridades competentes no caso de derrame importante.

MANUSEIO E ARMAZENAMENTO

Manipulacéo
Diluicao: adicionar o produto sobre a agua, mas nunca o inverso.
Efetuar todas as operagdes em vaso fechado.
Manipular o produto afastado de produtos reativos (ver secao 10).
Utilizar aparelhagem em materiais compativeis com o produto.
Transferir de preferéncia por bomba ou por gravidade.

Armazenagem

Num local seco.

Temperatura de armazenagem > 25°C

Controlar regularmente o estado e a temperatura dos recipientes.
Conservar em recipientes de origem, fechados.

Afastado de produtos reativos (ver se¢do 10).

Bacia de retencdo sob os recipientes e instalacdes de transporte.

Outras precaucdes

Advertir o pessoal dos perigos do produto.

Prever instalagdes elétricas estanques e anti-corrosao.
Proteger para ndo gelar.

Respeitar as medidas de protecdo mencionadas na se¢éo 8.

Materiais de embalagem/transporte
Aco inoxidavel.

. CONTROLE DE EXPOSICAO E PROTECAO INDIVIDUAL

Medidas de ordem técnica
Instalar dispositivos que permitam respeitar os valores limite de exposicao.
Respeitar as medidas de protecdo mencionadas na se¢éo 7.

(Revisdo: 01 - IQBC) (Data: 08/2005)
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Valores limite de exposi¢éo
Hidroxido de sédio

TLV (ACGIH - USA) 2000-2001
TLVC =2 mg/m3

Protecéo respiratoria

No caso de ambiente poeirento/de neblina/de fumos, mascara anti-poeiras tipo P2.

Em todos os casos em que as mascaras de cartucho séo insuficientes/ aparelho respiratorio a ar ou
auténomo em meio cofinado/se oxigénio insuficiente/em caso de emanag6es importantes ou ndo
controladas.

Utilizar somente um aparelho respiratorio conforme com as normas internacionais/nacionais.

Protecédo das maos

Luvas de protecdo com resisténcia quimica, estanques.
Matérias aconselhadas: PVC, Neopreno, Borracha.
Matérias inapropriadas: Couro.

Protecéo dos olhos
Se risco de projecdes, 6culos quimicos estanques ou viseira.
Oculos de protecdo utilizados em todos os casos de operagdes industriais.

Protecéo da pele
Vestuério protetor estanque.
Vestuério de protecdo/botas em PVVC ou Neopreno, se risco de projecoes.

Medidas de higiene especificas
Chuveiros e fontes oculares.

Lavar o equipamento contaminado.
Consultar o higienista industrial ou o0 engenheiro de seguranca para uma selecdo do equipamento de
protecdo individual adaptada as condic6es de trabalho.

. PROPRIEDADES FISICAS E QUIMICAS

Aspecto: Liquido viscoso.
Cor: Incolor.
Odor: inodoro.

Mudanga de estado
Ponto de congelamento: de 0 - 22 °C
Ponto/intervalo de ebuli¢do (1013 mbar): de 115 - 140 °C

Ponto de inflamacéo
Néo aplicavel

(Revisdo: 01 - IQBC) (Data: 08/2005)
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Nome do Produto: SODA CAUSTICA 30 A 53%

FISPQ: SODA LIQUIDA

Pressao de vapor
< 13,3 hPa atemperatura de 20 °C  (Soda céaustica 50% )
13,3 hPa a temperatura de 55°C (Soda céaustica 50% )

Densidade
Densidade relativa de 1,33 - 1,53

Solubilidade
Agua.
Miscivel em todas as proporcdes

Observacdes: Dissolucdo com libertacdo de calor. Reagdo violenta no contato com a agua.

Soltvel em: Alcool., Glicerol.

pH
> 13

Coeficiente de reparticdo (n-octanol/agua)
Né&o aplicavel

Viscosidade
10,5 mPa.s a temperatura de 20 °C  (Soda caustica 30% )

Perigo de explosédo
Observacdes: Ver também secdo 10.

10.ESTABILIDADE E REATIVIDADE

* & 6 O 6 o o

*

Estabilidade
Estavel sob condices (ver abaixo).

Condigdes a evitar
Humidade.

Matérias a evitar

O aluminio.

O cobre e suas ligas.

O zinco.

O chumbo

Qualquer metal susceptivel de reagir com libertacdo de hidrogénio.
Os &cidos.

A agua.

Produtos de decomposi¢cao perigosos
Hidrogénio.

(Revisdo: 01 - IQBC)
IQBC Produtos Quimicos Ltda.

(Data: 08/2005)
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Nome do Produto: SODA CAUSTICA 30 A 53% FISPQ: SODA LIQUIDA

*

Outras informacdes

Reacdo violenta com a agua e os &cidos, com libertagdo de calor.
Numerosas reagdes exotérmicas.

Acdo corrosiva sobre muitos metais.

11. INFORMACOES TOXICOLOGICAS

<

Toxicidade aguda

Via oral, LD 50, ndo ha dados
Via dérmica, LD 50, ndo ha dados
Inalacdo, LC 50, ndo ha dados

Irritacéo
Homem, corrosivo (pele)
Coelho, lesdes graves (olhos)

Sensibilizagéo
N&o h& dados

Toxicidade cronica
Inalacdo, exposicdo aguda e repetida, ratazana, Orgdo atingido sistema respiratério, efeito corrosivo

Via oral, depois de exposicao repetida, ratazana, Orgao atingido sistema gastro-intestinal, efeito
Ccorrosivo

In vitro, ndo tem efeito mutagénico

Apreciagao
Efeito toxico ligado principalmente as propriedades corrosivas do produto.

12. INFORMACOES ECOLOGICAS

*

Ecotoxicidade aguda

Peixes, Gambusia affinis, LC 50, 96 h, 72 mg/I

Condig6es: pH > 10

Crustaceos, espécies diversas, EC 80, 48 h, de 33 - 100 mg/I
Condicgoes: pH > 10

Ecotoxicidade crbnica
Resultado: ndo ha dados

(Revisdo: 01 - IQBC) (Data: 08/2005)
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Nome do Produto: SODA CAUSTICA 30 A 53% FISPQ: SODA LIQUIDA

Mobilidade
¢ Ar
Resultado: degradacéo instantanea
¢ Agua
Resultado: solubilidade e mobilidade importantes
¢ Solo/sedimentos
Resultado: solubilidade e mobilidade importantes
¢ Solo/sedimentos
Resultado: contaminacédo da toalha freatica em caso de chuva

Degradabilidade abiotica
¢ Ar, neutralizacdo (CO2 atmosférico), t 1/2 = 13 segundo(s)
Produtos de degradacdo: carbonato de sddio (aerossol)
¢ Agua
Resultado: ionizacdo instantanea
Aumento do pH.
¢ Agua, neutralizagio
Produtos de degradacdo: sais
¢ Solo, ionizacao/neutralizacédo

Degradabilidade bidtica
¢ Aerobia

Resultado: ndo aplicavel
¢ Anaerobia

Resultado: ndo aplicavel

Potencial de bioacumulagio
¢ Resultado: ndo bioacumulavel

Apreciagao
+ Nocivo para 0s organismos aquaticos em virtude do pH alcalino.
¢ O produto é rapidamente neutralizado ao pH ambiental

13. CONDICOES SOBRE TRATAMENTO E DISPOSICAO

Tratamento dos residuos
¢ Tratar em conformidade com os regulamentos locais e nacionais.
¢ Consultar as bolsas de residuos ou os centros de recolha para a reciclagem.
Ou
¢ Diluir abundantemente com agua.
¢ Neutralizar o produto com um acido.

(Revisdo: 01 - IQBC) (Data: 08/2005)
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Nome do Produto: SODA CAUSTICA 30 A 53% FISPQ: SODA LIQUIDA

Tratamento das embalagens

¢ Para evitar os tratamentos, utilizar sempre que possivel uma embalagem de circulagdo (reutilizavel)
reservada a este produto.

Sendo

¢ Lavar abundantemente a embalagem com agua e tratar o efluente como um residuo.

¢ As embalagens esvaziadas e limpas podem ser reutilizadas em conformidade com as regulamentacdes.

14. INFORMACOES RELATIVAS AO TRANSPORTE

N° ONU 1824

Classe IATA: 8

Grupo de embalagem: I

Etiqueta: CORROSIVE

PSN:
SODIUM HYDROXIDE SOLUTION

Classe IMDG: 8

Grupo de embalagem: I

Etiqueta: CORROSIVO
Numeracao paingis cisternas: 1824

MFAG: 705

EmS: 8-06

Denominagéo IMDG:
HIDROXIDO DE SODIO EM SOLUCAO

Classe ADR/ADNR: 8,42°Db
Grupo de embalagem: I
Etiqueta: 8
Numeragao paineis cisternas: 80/1824

Denominacdo ADR/RID:
HIDROXIDO DE SODIO EM SOLUCAO

Classe RID: 8,42°Db
Grupo de embalagem: I
Etiqueta: 8
Numeracao paineis cisternas: 80/1824

Denominagdo ADR/RID:
HIDROXIDO DE SODIO EM SOLUCAO

(Revisdo: 01 - IQBC) (Data: 08/2005)
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Nome do Produto: SODA CAUSTICA 30 A 53% FISPQ: SODA LIQUIDA

15. INFORMACAO SOBRE REGULAMENTACAO

Rotulagem CEE
¢ Nome do(s) produto(s) perigoso(s)-A figurar no rétulo:
Hidréxido de sédio

¢ Segundo Anexo | da Dir. 67/548/CEE (19 a APT: Dir. 93/72/CEE).

Simbolos C Corrosivo
Frases R 35 Provoca queimaduras graves.
Frases S (1/2) (Guardar fechado a chave e fora do alcance das
criangas.)
26 Em caso de contato com os olhos, lavar imediata
e abundantemente com agua e consultar um
especialista.
37/39 Usar luvas e equipamento protetor para a
vista/face adequados.
45 Em caso de acidente ou de indisposicao,

consultar imediatamente 0 médico (se possivel
mostrar-lhe o rotulo).

Regulamentacdes particulares
¢ ROTULAGEM CE

16. OUTRAS INFORMACOES

Esta ficha de seguranca foi preparada de acordo com a NBR-14.725 de Julho de 2001.

Esta FISPQ destina-se exclusivamente aos paises para os quais é aplicavel. Por exemplo, esta FISPQ
ndo se destina a ser utilizada ou distribuida na América do Norte. Para a obtencdo da ficha utilizada
oficialmente nessa regido, favor contatar a sociedade americana Solvay representativa.

A informagéo constante desta ficha corresponde ao estado atual dos nossos conhecimentos e da nossa
experiéncia do produto e ndo é exaustiva. Aplica-se ao produto nas condi¢cdes que se especificam,
salvo mengdo em contrario. Em caso de combinacBes ou de misturas, assegurar-se de que nenhum
novo perigo possa aparecer. Esta informacdo ndo dispensa, em nenhum caso, o utilizador do produto
de respeitar o conjunto dos textos legislativos, regulamentares e administrativos relativos ao produto,
a seguranca, a higiene e a protecdo da saide humana e do ambiente.

De acordo com isto, a IQBC ndo da a garantia quanto a aptiddo do Produto para determinado objetivo
e qualquer garantia ou condi¢do implicita (estatutaria ou outra) é excluida exceto na medida que tal
exclusdo esteja prevista na lei. Liberdade sob Patente, Direitos de Autor, e projetos ndo pode ser
assumida.

Podem obter-se mais informacdes sobre duvidas especificas atraves da IQBC Produtos Quimicos Ltda.
Tel: (Oxx11) 4066-6622. Site http: www.igbc.com.br e e-mail: ighc@igbc.com.br

(Revisdo: 01 - IQBC) (Data: 08/2005)
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FICHA DE INFORMACAO DE SEGURANCA DE
PRODUTOS QUIMICOS - FISPQ

PRODUTO: CALCARIO AGRICOLA

FISPQ N.°: C1 Pag. 1/5

1. IDENTIFICACAO DO PRODUTO E DA EMPRESA

Nome do produto: CALCARIO AGRICOLA
Marca Comercial: FIDA

Uso / Aplicagdo do produto: usado para corrigir a acidez do solo.

Razdo Social: IRMAOS CIOCCARI E CIA LTDA.

Endereco: Av. Pinheiro Machado 239 — Centro - Cagapava do Sul — RS - CEP. 96570.000
Fone: (55) 3281.1323

Contato de Emergéncia: (55) 3281.0007

Local de Fabricagéo:
Enderego: BR. 392 km - 1° Distrito — Caieiras - Cagapava do Sul — RS - CEP. 96570.000
Fone: (55) 3281.0007

2. COMPOSICAO E INFORMACOES SOBRE OS INGREDIENTES

Produto quimico:
O calcario ¢ constituido basicamente de carbonato de calcio e magnésio finamente moido. Pode ter
a seguinte composicao:

Componentes: Concentragao(%)
CAO i >26
MEO i > 14

3. IDENTIFICACAO DE PERIGOS

Efeitos do Produto:

Inalagdo:

Inalacdo de altas concentragdes de poeira pode irritar o trato respiratorio superior, provocando
irritagdo de nariz, tosse e espirros. Exposi¢ao cronica a poeira respiravel deve provocar efeitos
irritativos no trato respiratorio, inclusive o pulmao, e que sdo em geral reversiveis. Porém, se
houver a presenca de silica cristalina como impureza, ocorre um aumento do risco de
desenvolvimento da doenca pulmonar chamada silicose.



5.

Pele:

Nao ¢ absorvido pela pele. A possibilidade de irritacdo depende da area exposta, concentragdo e
duracdo da exposicdo, podendo provocar eritema (vermelhidao).

Olhos:

Pode provocar irritagdo com lacrimejamento.

Ingestao:

Ingestdo de grandes quantidades do produto pode causar obstrucdo intestinal e/ou constipagdo
(excregdo dificil das fezes). Ingestdo diaria de grandes quantidades (cerca de 6 gramas), por longo
tempo, pode resultar em aumento do nivel de calcio no sangue (hipercalcemia) com conseqiientes
efeitos toxicos.

Meio Ambiente:

Pode provocar danos ao meio ambiente se descartado de forma inadequada.

MEDIDAS DE PRIMEIROS-SOCORROS

Medidas de primeiros-socorros:

Remover a pessoa para o ar fresco. Lavar a pele ou os olhos com agua corrente e remover roupas e
calgados contaminados. Procurar assisténcia médica.

Contato com os olhos:

Lavar imediatamente os olhos com agua corrente durante 15 minutos, mantendo as palpebras
separadas e ndo esfregar. Procurar assisténcia médica.

Ingestao:

Nao provocar vomitos . Limpar a boca e beber bastante 4gua. Procurar assisténcia médica.

Descrigao breve dos principais sintomas e efeitos:
Irritante para os olhos, vias respiratorias e pele.

Protecdo do prestador de socorros:
Utilize os equipamentos de prote¢do individual indicado.

MEDIDAS DE COMBATE A INCENDIO

Meios de extingdo apropriados:

Produto nédo ¢ inflamavel.

Fogo:

N3ao ha risco de Incéndio.



Explosao:

Naio ha risco de explosdo.

Se estiver envolvido em incéndio pode liberar CO2 para atmosfera, além de formar CaO,
pela decomposi¢do térmica. Pode-se usar qualquer meio apropriado para extinguir o fogo
proximo ao produto; dependerd apenas da natureza do material que esteja queimando.

MEDIDAS DE CONTROLE PARA DERRAMAMENTO OU VAZAMENTO

Descartar separadamente do lixo comum. Nao héd necessidade de tratamento especial do
residuo so6lido. Encaminhar o material para reciclagem ou aterro sanitario. OBS.: A opgéo de
descarte deve seguir sempre a orientacdo do setor de meio ambiente da empresa e a
legislagdo pertinente.

MANUSEIO E ARMAZENAMENTO

Manuseio:
Manusear com cuidado. Evitar inalagdo de poeira e contato com os olhos. Manter as embalagens
bem fechadas e o ambiente limpo para minimizar acumulagao de poeira.

Armazenamento:
Estocar em local coberto, bem ventilado, seco, fresco e longe de materiais incompativeis,

principalmente acidos. Manter longe de fontes de calor e igni¢do. Manter os embalagens bem
fechados.

CONTROLE DE EXPOSICAO E PROTECAO INDIVIDUAL
Protegao respiratoria: Mascaras de protegio respiratoria PFF2.
Protecdo das maos: luvas de latex ou creme protetor da pele.

Protecdo dos olhos: Oculos de Seguranga.

Protegdo da pele e do corpo: Usar calga e camisa de mangas longas, sem punhos e golas
apertados, Calgado de Seguranga fechado.

Medidas de higiene: é aconselhdvel o banho e a troca de roupas, logo depois de concluido
o trabalho.



10.

11.

12.

13.

PROPRIEDADES FISICO-QUIMICAS

Estado Fisico: Sélido

Forma: Po

Cor: Branca

Odor: Inodoro

PRNT (Poder Reativo de Neutralizagao Total): > 61,107 %
PN (Poder de Neutralizagdo): >81,26 %

CaO (Oxido de Calcio): >26 %

MgO (Oxido de Magnésio): > 14 %
GRANULOMETRIA:

Peneira ABNT NR 010 2,00 mm: 100% passante

Peneira ABNT NR 020 0,840 mm: 82% passante
Peneira ABNT NR 050 0,300 mm: 56% passante

Umidade Maxima (%): <1
Ponto de fulgor: Produto ndo inflaméavel. Ndo aplicavel
Limites de explosividade: Produto nio inflamavel. Nio aplicével.

ESTABILIDADE E REATIVIDADE

Estabilidade: Estavel.

Reagdes perigosas: Nio ocorre quando manipulado em conformidade com as
recomendagdes técnicas do produto.

Condig:6es a Evitar: Apresenta grande reatividade com acidos fortes (sulfurico, nitrico,
cloridrico...).

INFORMACOES TOXICOLOGICAS

Produto classificado como ndo perigoso.

INFORMACOES ECOLOGICAS

Informacgdes ecolégicas disponiveis.

INFORMACOES SOBRE TRATAMENTO E DISPOSICAO

Pequenas quantidades de material podem ser dispostas como residuo comum ou
devolvida ao recipiente para uso posterior se ndo estiver contaminada. Dispor as
embalagens utilizadas em aterro sanitario ou incinerador. Caso haja regulamentacao
especifica na regido deve-se utiliza-la.



14.

15.

INFORMACOES SOBRE TRANSPORTE

N3o é considerado produto quimico perigoso, portanto ndo se aplicam cédigos e
classificagOes para transporte terrestre, fluvial, maritimo ou aéreo.

OUTRAS INFORMACOES

As informacdes detalhadas nesta FISPQ resumem nosso conhecimento técnico
combinado com as legislagdes vigente sobre o caso. Qualquer procedimento contrério é
de total responsabilidade do usuario.

IRMAOS CIOCCARI & CIA LTDA
Eng. Seg. Trabalho Paulo Anversa
CREA/RS: 056809/D

Atualizado em 16 de julho de 2014.
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1. IDENTIFICAGAO

Nome da substancia ou DIOXIDO DE CARBONO
mistura (nome comercial)

Cddigo interno de Consultar cédigo SAP
identificacdo do produto

Principais usos recomendados Uso Industrial
para a substancia ou mistura

Nome da Empresa Linde Gases Ltda
Endereco Alameda Mamoré, 989 — 11e 12 andar — Alphaville — CEP 06454-040 — Barueri — SP
Telefone para contato (11) 3594-1793

Telefone para emergéncias 0800 7254633

Fax (11) 3594-1783

2. IDENTIFICAGAO DE PERIGOS

Classificacéo do produto Gés comprimido.

Elementos apropriados de rotulagem

Simbolo GHS @

Palavras de adverténcia ATENGCAOQ!
Frases de perigo H280: Contém gas sob pressao; risco de explosédo sob a agao do calor
Frases de precaucgéo Geral

P103 Ler o rétulo antes da utilizagao.

Prevencéo:
P282 Usar luvas de protecado contra o frio/escudo facial/protecdo ocular.

Resposta

P370 + P376 Em caso de incéndio: Contenha o vazamento se puder ser feito com
seguranga.
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Armazenamento

P410 + P403 Manter ao abrigo da luz solar. Armazenar em local bem ventilado.

Eliminacao

P502 Solicite informagdes ao fabricante/fornecedor sobre a recuperagéo/reciclagem.
Outros perigos que nao N&o contém outros componentes ou impurezas que possam modificar a classificacao

resultam em uma do produto.
classificacao

DIAGRAMA DE HOMMEL RiSCO A SAUDE INFLAMABILIDADE

RISCO

ESPECIFICO

OX - OXIDANTE

COR - CORROSIVO 2
CRYO - CRIOGENICO

46 - RADIOATIVO.
Y4 -NAO USAR AGUA
A .risco BioLosico

3. COMPOSICAO E INFORMACOES SOBRE OS INGREDIENTES
Produto Este produto € uma substancia.

Nome quimico comum ou Dioxido de Carbono. CAS: 124-38-9
nome genérico

(Ingredientes perigosos)

Sinbnimo Gas Carbobnico

4. MEDIDAS DE PRIMEIROS SOCORROS

Inalacéo Remova a vitima imediatamente para local bem arejado. Se ocorrer interrupgdo da
respiracao, aplique respiracao artificial.

Olhos Lava-los imediatamente com agua, remover as lentes de contato, quando for o caso,
e consultar um médico.

Pele Nenhum efeito nocivo.
Ingestéo N&o é um meio de exposic¢éo.

Sintomas e efeitos mais Inalagdo: Asfixiante simples. Em elevadas concentracfes pode causar asfixia. A
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importantes, agudos ou vitima pode nao ter percepcao da asfixia. Pode aumentar a taxa da respiracédo e do
tardios batimento cardiaco. Pode causar danos ao sistema nervoso central, ulceracao,

vertigem e sonoléncia. O Diéxido de Carbono é um asfixiante com efeitos devido a
falta de oxigénio. Ele também é ativo fisiologicamente afetando a circulacdo e a
respiracdo. Em concentragcfes de 2 a 3% ocorrem sintomas de asfixia, sonoléncia e
vertigem; de 3 a 5% causa respiracao acelerada, dor de cabeca e ardéncia do nariz e
garganta; até 15% causa dor de cabeca, excitagcdo, excesso de salivagcdo, nduseas,
vomito e perda da consciéncia. Em concentracbes mais altas, causa rapida
insuficiéncia circulatoria, podendo levar a coma e morte. Os sintomas sédo dor de

cabeca, nauseas, vomitos, que podem levar a perda de consciéncia.

Nota ao médico Assisténcia médica imediata é fundamental em todos os casos de grave exposi¢ao.

5. MEDIDAS DE COMBATE A INCENDIOS

Meios de extingéo Utilize os meios de extingcdo apropriados para fogo circundante. N&o aplicar jato
d’agua diretamente sobre o produto em chamas, pois ele podera espalhar-se e
aumentar a intensidade do fogo.

Perigos especificos Contém gas sob presséo; risco de explosdo sob a acdo do calor. Ndo aproximar-se
do cilindro, quando o mesmo encontrar-se sob risco de explosdo, caso a explosao
ocorra ele podera projetar-se violentamente.

Medidas de protecéo da Bombeiros: Utilizar equipamento de respiracdo autbnoma e roupas apropriadas contra

equipe de combate aincéndio incéndio. Nao entrar em areas confinadas sem equipamento de protecdo adequado
(EPI); isto deve incluir mascaras autbnomas para protecdo contra os efeitos perigosos
dos produtos de combustdo ou da falta de oxigénio.

Isole a area de risco e proiba a entrada de pessoas. Interrompa o vazamento, se isto
puder ser feito sem risco. Em caso de incéndio, resfriar os cilindros intensamente com
agua na forma de neblina até 30 minutos ap0s a extingdo total. Se possivel
interrompa o vazamento do produto. Afastar o recipiente ou arrefecé-lo com agua a
partir de um local protegido.

6. MEDIDAS DE CONTROLE PARA DERRAMAMENTO OU VAZAMENTO

Precaucfes pessoais, equipamentos de protecao e procedimentos de emergéncia.

Para o pessoal que néo faz Isole a area num raio de 100 metros, no minimo e afaste os curiosos. Utilize roupas,
parte dos servigos de luvas, protecdo para os olhos (EPIs) e equipamentos autbnomos de respiracao
emergéncia guando necessario. Ndo tocar no produto. Ficar afastado de areas baixas e em

posicao que mantenha o vento pelas costas.

Para o pessoal do servico de  Utilizar roupas de protecdo impermeaveis e resistentes a produtos quimicos.
emergéncia
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PrecaucGes ao meio ambiente Interrompa o vazamento, se isto puder ser feito sem risco. De uma maneira aceitavel
descarte o residuo, recipiente ou involucro de acordo com as legislagdes locais,
estaduais e Federais. Em caso de duvidas, consultar o fornecedor.

Métodos e materiais para a Evacue e ventile a area. Interrompa o fluxo do vazamento, se possivel e remova
contencéo e limpeza fontes de calor.

7. MANUSEIO E ARMAZENAMENTO

Precaucbes para o manuseio NAO REALIZAR OPERACOES DE ICAMENTO POR MEIO DO CAPACETE FIXO

seguro OU REMOVIVEL. Utilizar o produto somente em areas bem ventiladas. N&o permitir
gue a temperatura ambiente ultrapasse 50°C. Quando o capacete de protecdo da
valvula for fixo, ndo tentar retira-lo ao conectar o cilindro ao equipamento de
operacdo. Ndo arrastar ou rolar os cilindros pelo chao, utilizar sempre um carrinho
apropriado. Nao submeter os cilindros a pancadas mecanicas ou equipamentos
energizados. Utilizar sempre o regulador de pressdo na utilizagdo do gas. Usar
valvula de retencéo na linha de saida para impedir o retorno do géas para o cilindro.

CondicGes de armazenamento Medidas técnicas apropriadas: Proteger o0s recipientes contra danos fisicos.

seguro, incluindo qualquer Armazenar em local seco e bem ventilado, em area de construgdo ndo combustivel,

incompatibilidade distante de locais de passagem. Cilindros de gas devem ser cheios somente por
empresa