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Historia da COPELMI

COPELMI

V) ENERGIA

1883
[ )
Criag&o da Companhia
Minas de Carvao do Arroio
dos Ratos — CMCAR

Criag&o da Companhia
Estrada de Ferro e Minas de @
1889

Séo Jerdbnimo - CEFMSJ

Ha mais de 100 anos no desenvolvimento de projetos de ENERGIA

1936 1945 1963
0 [} ®
Formacéo do CADEM — Criagcao da Companhia de Incorporagdo do CADEM
Consoércio Administrativo Pesquisas e Lavras Minerais pela COPELMI

de Empresas de Minerag

ao COPELMI como operadora

Jacui

Pamp
Seival

CEFMJ + CCR das minas de carvao Construgéo da UTE
Charqueadas (72 MW)
2014 1999 1993 - 2002
[} [} ®

Desenvolvimento do
projeto de Gaseificagédo de
Carvao na Mina do Baixo

Contrato de fornecimento
de carvao para a UTE

a Sul na Mina de

2018

Desenvolvimento do projeto
integrado da UTE SEIVAL
(600 MW) na Mina do Seival

Abertura da

[ J
Mina do Seival

Parceria com a Air Products
pardleprojeto delGaseificagag

Criagdo da COPELMI ENERGIA

Desenvolvimento de projetos de
geracdo de“energid

Parceria entre COPELMI,
CCP e Rio Tinto

LViSita da Princesa Isabel - 1884




Empresa lider no setor carbonifero brasileiro Q\ %IC\)IEE%;IYJI&I

Recursos Outorgados Principais Clientes

Geological Resources

® Grande Recreio 1301 Mt Braskem VI Votorantim
® Faxinal 0,9 Mt (imentos
“| @ Cerro 99,6 Mt r /g
@ Seival (operadora) ~ 610,5 Mt S@O S{C}JL 0 InterC
® Charqueadas 2.826,6 Mt CIMENTOS nter Ement
0 Guaiba 320,7 Mt
® Gravatai 413,6 Mt
® Arroio dos Ratos 9,12 Mt l
TOTAL 4.411 Mt 3] GERDAU

Legend:
@ Operation
g Bianchini @

(4
CMPC

= COPELMI detém recursos superiores a 4,3 bilhoes de toneladas de carvéao

= Maior produtor nacional de carvao



;o . ~ ~ COPELMI
Plano tipico de mineracao e recuperacao das ENERGCIA

ar

— Recuperacao ambiental
Pecuaria e R emrconjunto com a lavra:

S e

Agricultura Piscicultura.

Anex ] ] )




COPELMI em transicao para uma empresa de energia Q\

COPELMI
ENERGIA

COPELMI MINERACAO ¢é
lider no setor carbonifero
com mais de 100 anos de
operacao e reputacdo no
setor

WA

Assim como as oil
companies”, a COPELMI se
prepara para se tornar
uma empresa de energia
para um futuro com
menor emissdo de CO2 e
melhor utilizacao do
recurso mineral

Recentemente, criou a
COPELMI ENERGIA com o
objetivo de desenvolver
projetos de energia e
quimicos

COPELMI Holding

COPELMI Mineracéo

COPELMI Mina do Mina do
Atual Guaiba Seival
Até 10 MM t/a Até 10 MM t/a

COPELMI Energia AN

A

COPELMI COPELMI
Energia Quimicos,
Até 2 GW de Complexo Cgrbogliimico

o termelétrica

SNG, Amoni eia, etc
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AcoOes para a viabilizacao de UTEs a carvao
mineral



PDE prevé a instalagdo de 1.800 MW de UTEs a carvdo /A (E:SEE%;IIVJIIE

= UTEs a carvdo tem sido permitidas nos leildes de energia desde 2013

@

= A UTE Pampa Sul (340 MW) da Engie foi o Ultimo projeto a ser viabilizado em 2014

= EPE considera no Plano Decenal de Expansdao (PDE), a instalagdo de 1,8 GW de plantas a carvao modernas e mais
eficientes, em substituicdo ao parque existente

= O inventario dos GEE, utilizado como referéncia para os compromissos do Brasil na COP21, ja contempla as emissées do
parque termelétrico atual:

v" A modernizagdo contribui com a meta de redugdo de emissdo de CO2 pela desativacao da frota atual com
unidades que operaram ha mais de 40 anos, por usinas de Ultima geracdo

209 GW PARQUE TERMELETRICO A CARVAO NACIONAL
g g Usina Capacidade (MW) | Idade (anos) | Eficiéncia tC02/MWh
pOtenCIa/Armazenamento Jorge Lacerda A 1/2 100 54 25,0% 1,14
13 GW Jorge Lacerda A 3/4 132 46 28,0% 1,14
+ 55 GW Renoviveis Jorge Lacerda B 262 40 28,0% 1,09
155 GW R Jorge Lacerda C 363 22 34,7% 0,91
- - i 9
arque atual em operagao ’ ]
35 GW .
UTE 32 GW
UTE 23 GW Charqueadas 72 54 20,5% 1,54
Pres. Médici A 126 43 24,5% 1,45
Pres. Médici B 320 31 25,0% 1,41
. ezt Hidrelétrica Sdo Jerbnimo 20 63 14,3% 1,49
Hidrelétrica s Figueira 20 55 14,8% 1,00
97 GW Parque desativado 558 39 23,6% 1,42
Parque atual + desativado 1765 31 29,2% 1,13
* todasasimédias sdo ponderadas pelacapacidade 9

2018 2027 **.as emissoes da CGTEE sdo estimadas



Grupo de Trabalho: Carvdo Mineral Nacional R COPELMI

ENERGIA

* Com término do subsidio do carvdo pela CDE para as UTEs
antigas em 2027, 1.765 MW de geracdo termelétrica a carvao
serdo desligados no sul do Brasil, sendo que 558 MW ja foram
desativados

= BNDES retirou o apoio ao financiamento de UTEs a carvao desde
2016, impossibilitando a viabilizacao da fonte

= Alertado pelo grave impacto na
indUstria  carbonifera  nacional, o
Governo, por meio da Casa Civil,
instituiu, em 2018, grupo de trabalho
GilinG PETRABATIO interministerial, incluindo MMA e IBAMA,
CARVAO MINERAL NACIONAL para estudar a viabilidade do uso do

carvao mineral brasileiro
RELATORIO FINAL

= GT destacou a importancia do carvao na
economia e na seguranga energética no
Sul do Brasil, ainda, concluiu com a
recomendacdo da implantacdo de um
Programa para Modernizacao do Parque
Termelétrico a Carvdo

= Relatério final esta em fase de encaminhamento do MME para o
CNPE, visando a implantacdo do Programa

Participantes do GT

EIXO TEMATICO RESPONSAVEL
Aspectos Tecnoldgicos MCTIC
Aspectos Normativos e Regulatdrios ANEEL e MME
Aspectos correlatos a Matriz Energética e a Seguranga ONS e EPE

Energética

Aspectos Ambientais — Fiscalizacdo, Licenciamento e | MMA, IBAMA e MCTIC
Emissdo de GEE

Aspectos Econdmicos e Regionais — Impacto na Conta de MDIC, MPDG e MF
Comeércio.

Estudo Comparado - Evidéncia Empirica de Outros Paises

Financiamento BNDES

Politicas para a Modernizagdo do Parque Produtivo do Produto Final
Carvao Mineral Nacional

Por fim, s.m.j., entendem o MMA e o Ibama que, desde que as premissas necessarias

apontadas anteriormente sejam atendidas, ndo seria afastado, a priori, o cendrio de continuidade da

exploragdo do carvdo mineral como recurso energético em usinas termelétricas no patamar atual,

sendo imperativa a modernizagdo do parque termelétrico.
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Estudo de Capacidade de Suporte da Bacia Aérea de Candiota

COPELMI
Y, ENERGIA

= EPE coordenou estudo elaborado pela UFRGS em 2014 sobre a
capacidade da bacia area de Candiota

epe édw%o:

Estudo de Capacidade de
Suporte da Bacia Aérea da Regido
de Candiota/RS

= Estudo confirmou a capacidade de
operagdo dos 796 MW da CGTEE mais a
implantagdo de novos 2.600 MW na
regiao

= IBAMA possui grande conhecimento
regional pois ja licenciou 4 projetos em
Candiota nos ultimos 10 anos os quais
totalizam 2.600 MW

» Estudo estd em fase de atualizagdo
considerado o novo cenario com a
desativacdo da UTE Pres. Médici A e B
(446 MW) para publicagdo final pelo
IBAMA prevista para 1S2019

UTEiCandiota Fase DWe-4aS€ /A

UTEs avaliadas no estudo

(

\%
, L

Pinheiro Machado

SMGimenteira Ri0\Branco

Substituida
v

{

L
(UTM - Z 223) (MW)

UTE Presidente
Médici

Fases A, BeC

UTE Sul

UTE Seival

AeB:
6.506.173 S;
245.306 E
Gl
6.506.529 S;
245.409 E
6.515.900 S;
243,980 E
6.512.128 5;
243.284 E

Fase A: 2 x 63
Fase B: 2 x 160
Fase C: 350

Eneva 727

Eneva 600

UTE Candiota - Fase 6.508.546 S;

D

UTE Pampa Sul

CGTEE 600
239.280 E

N 236249; E

6517154 Tractebel Energia 680

N 226249; 11
E 6517069
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Projeto da UTE NOVA SEIVAL



UTE Nova Seival: Localizacao

COPELMI
Q\ ENERGIA

ne

UTE NOVASEIVAL %

= Localizado em Candiota/RS, a 400 km da capital Porto Alegre
= UTE a ser instalada no site do antigo projeto da UTE Sul

= Candiota possui 12,2 bilhdes de recursos em carvao, que
corresponde a 38% dos recursos conhecidos no pais

UTE NOVA SEIVAL

VIlla Wi
Jodo" | ‘—-‘
Emilio

: Arroio
UTE Seival Candiota
\ == Project T _ Airfield
- = o / v‘
n
Ex-Project JcRM r . 1
Jagharao Riv Fandiota n 7 . Dam| I1
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=\ Q Dam.| /
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N | Seival )y
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UTE Nova Seival: Caracteristicas gerais Q\ %gg%gll\g

COPELMI estd negociando a aquisicdo dos projetos da U;igiﬂM“?A Q! NOVASEP'XQ'E'R,,W,
ENEVA: UTE SEIVAL (600 MW) e UTE SUL (727 MW) E @ 727 MW

16 .
Embora estas licencas estejam vencidas, o objetivo é . I SENAL c

licenciar um novo projeto aproveitando, quando possivel e . MINE
em acordo com o IBAMA, os estudos ja realizados

Projeto estratégico para a retomada da economia do RS JAGUARAD RIVER
O novo empreendimento serd desenvolvido tendo o projeto
da UTE Sul como base, no mesmo local e capacidade:

v' Capacidade instalada de 727 MW (2x363 MW)

Queima em caldeira de Leito Fluidizado Circulante CFB e
UTE em projeto

Tecnologia supercritica: eficiéncia de 40%

Captacdo de agua do rio Jaguarao

UTE boca de mina, mina a céu aberto

Cinzas nao comercializadas retornam para cava da mina
Conexado elétrica a ser definida pelo ONS

Carvao sera suprido pela SSM, empresa da COPELMI

A N N N N N RN

Combustivel nacional competitivo: CVU < 100 R$/MWh




UTE Nova Seival: Controle de emissoes

\/\

COPELMI
ENERGIA

= Tecnologia CFB: Redugao das emissdes de NOx

» Baixa formagdo de NOx pois a combustdo ocorre em menor
temperatura (850°C) comparada a tecnologia de carvao
pulverizado

» Queima combustiveis de baixo poder calorifico
> Maior faixa de qualidade de combustivel

» Eficiéncia de 40% resultando em menores emissoes

= Filtro de mangas: Reducao de Particulados

» O gas de escape passa pelo material poroso das mangas, que
retém os particulados, deixando assim o gas livre dos mesmos.
As mangas sdo limpas através de um pulso de ar injetado em
sentido contrario ao do fluxo dos gases, que despeja o material
particulado depositado no fundo do filtro

> Filtro de mangas tem uma eficiéncia de 99,5% de retencdo de
emissoes de particulados

= Dessulfurizador: Redugdo das emissdes de SOx

» Retencdo nas emissGes de SO2 adicionando calcario diretamente
na caldeira de leito fluidizado e emprego de dessulfurizador
externo

Steam Drum

Staam Outiet
= Water

Fuel Limestone

Induced Draft
Fan



Evolugao da tecnologia @ COPELMI

Tecnologia Pressdo SH Temp. SH Eficiéncia Emissdo de Eficiéncia 35% 6 =56
co iciencia o )=
b °C % 2
(bar) (°C) (%) co./iwh)
Subcritico <221 Até 565 < 38% > 880
Supercritico 221-250  540-600 38-42 800-880 Eficiéncia 40% €O, =87
Ultra supercritico > 250 > 600 < 45 740-800
USC avangado* > 270 700 45-50 670-740
*ainda ndo disponivel comercialmente Eficiéncia 45% coz =81
1% + Eficiéncia = 2 a 3% - CO2 Eficiéncia 50% €0,=70

Nova Seival sera a UTE a carvao mais eficiente do pais



Mina do Seival: Caracteristicas gerais R %gg%gll\g

= Mais de 611 MM ton de recursos

= Mineragao a céu aberto, a seco com o emprego de
aero separador para reducao de S e Cz

= Sera uma expansdo da mina que ja esta em operagao
para suprir a UTE Pampa

= Carvao ideal para utilizagdo in loco devido seu alto
teor de cinzas

= Copelmi produz 5 MM ton/ano de carvao nas minas
de Seival, Butia e Arroio dos ratos

'l

—

Caracteristicas (base seca) Unidade Ponto de Projeto Faixa

Poder Calorifico Superior kcal/kg 2.900 2.715 - 3.120
Poder Calorifico Inferior kcal/kg 2.800 2.310 - 2.930
Umidade % 17,8 14 - 20
BotaFora
Cinza % 56,5 54,0 - 58,5
Carbono % 23,5 22,5 -24,5
Material volatil % 20,0 > 19

o ] | - Desenho esquemditico do p@o de % :
Enxofre /o 13 Lol 1262 Iyrg dariina dg Sejua 1T oy, 17




Mina do Seival: 4 concessdes minerarias em 6.863 ha@ %gggg}’g

{

NN ANS
<
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|, le
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i

Q} COPELMI MINERAGAO LTDA

MINA DD SEIVAL
PROJETOS TERMICOS

611 MM ton de recursos totais, sendo A. CARVALHO ™ wag/201s

367 MM ton de recursos na area hachurada Nabia

125000 TR
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Mina do Seival: Layout da planta de preparacao Q/\ ggggéﬁ

Estoque carvao
_ Portaria

———

e’ - 7 —Blendagem
/ =

-j__k____

Ponto de | 2\ Aeroseparador == =

//; E ntrega g e
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Proximos Passos
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Préximos passos Q/\ COBELMI

= Emissao do TR pelo IBAMA
» Elaboracao do EIA/RIMA

» Avaliagcao do EIA/RIMA

= Audiéncia Publica

= Emissao da LP

» Leildo de Energia A-6/2019: 26/set
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