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1 APRESENTAGAO

O empreendimento apresentado neste Estudo de Impacto Ambiental - EIA,
compreende o planejamento, a implantacdo e a operacdo da Usina Termelétrica
Nossa Senhora de Fatima, incluindo uma Linha de Transmissdo e um Gasoduto
dedicado, para a geracao de energia elétrica com poténcia, em plena operacéao,
de 1.355,4 MW (energia bruta). A Usina sera localizada em Macaé, na Regido
Norte do Estado do Rio de Janeiro (Figura 1-1).

O EIA foi elaborado em estrita observacdo do TR do IBAMA emitido em
20/08/2017, para o empreendimento da Usina Termelétrica Nossa Senhora de
Fatima. Consoante os requisitos preliminares do TR, apresentado no item Il
(PROCEDIMENTOS PARA O LICENCIAMENTO), sdo apresentados ao final
deste capitulo, os seguintes documentos:

» Certiddo de Uso e Ocupacdo do Solo do Municipio, emitido pela Prefeitura
Municipal de Macaé - RJ;

= Certificado de Reserva de Disponibilidade Hidrica (Outorga Preventiva), emitida
pelo Instituto Estadual do Ambiente — INEA,;

» Copias das publica¢cdes informando sobre a elaboracdo do Estudo de Impacto
Ambiental.

Cabe observar que por ocasido da conclusédo deste EIA, foi sancionada lei
municipal, alterando o zoneamento de uso do solo, em area que abrange o local
de implantacdo do empreendimento.

O coédigo de Urbanismo de Macaé € o documento que redne quatro leis: a do
Sistema Viario, Parcelamento do Solo Urbano, Zoneamento e Areas de Interesse
Social. Desde 2016, com base no PL-019/2016, apresentado no Capitulo 3.2
deste EIA, a questdo do zoneamento da regido vem entrando na pauta das
reunides da Camara Municipal, que em agosto de 2017 aprovou parte do projeto
de alteracdo do zoneamento de Macaé, ampliando a Zona Industrial 4 (ZI-4)
dentro da Macrozona de Uso Urbano (MAU) do Municipio. ApOs a aprovacao
desta primeira etapa, o alvo passou a ser a ampliacdo da ZI-4 para além do limite
da MAU, para abranger uma parcela da Macrozona de Uso Natural (MUN),
englobando a &rea aonde se encontram as usinas termoelétricas UTE Norte
Fluminense e UTE Mario Lago, vizinhas ao terreno da UTE Nossa Senhora de
Fatima, a fim de ampliar a infraestrutura basica necesséria para um novo ciclo de
crescimento da regido.

Em 07 de marco de 2018 o projeto de extensdo da zona industrial chegou a
pauta da sessao extraordinaria da Camara Municipal de Macaé e foi aprovado
por unanimidade com as duas emendas do vereador Maxwell Vaz (SD), a
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primeira incluiu as termoelétricas entre as possibilidades de negocios a serem
instalados na ZI-4 e a segunda criou na area ampliada, duas Zonas Especiais de
Interesse Ambiental (ZEIA-10 e ZEIA-11), criando dois corredores ecologicos de
preservacdo da Mata Atlantica. Com esta aprovacdo, a regido aonde sera
implantada a UTE Nossa Senhora de Fatima passa a fazer parte da Zona
Industrial 4, dentro da Macrozona de Ambiente Natural do Municipio.

Como o novo zoneamento foi votado e aprovado em 07 de margo de 2018 e a lei
foi sancionada no dia 14 de marco de 2018, data de conclusdo deste EIA, as
andlises, estudos e conclusdes nele contidas, foram realizadas com base na
legislacdo anterior, a qual se configurava mais restritiva para o perfil do
empreendimento, especialmente no que concerne aos limites de ruido admitidos.

Quantos as novas ZEIAs, as areas por elas delimitadas ndo sofrem intervencéo
direta do empreendimento. Contudo, no EIA, os ambientes delimitados pela
ZEIA-11, mais proxima ao empreendimento, foram objeto de estudos e
levantamento de dados priméarios, sendo caraterizadas como ambientes
preservados, ecologicamente sensiveis, sendo objeto de medidas especificas
para sua de preservacédo, na area de influéncia direta do mesmo.

Ressalva-se ainda, que as informacdes técnicas contidas neste EIA quanto a
caraterizacdo do empreendimento, incluido escolhas tecnoldgicas, garantia de
desempenho, métodos construtivos e atividades operacionais sdo baseadas nos
dados e informacdes de projeto, de responsabilidade do empreendedor.

1.1 BREVE APRESENTAGAO DO PROJETO, OBJETIVOS E JUSTIFICATIVAS

A Usina Termoelétrica Nossa Senhora de Fatima, neste documento também
denominada “UTE Nossa Senhora de Fatima“, € uma usina desenvolvida pela
empresa Natural Energia, para producédo de 1.355 MW de energia elétrica tendo
como insumo basico o gas natural, proveniente tanto do processamento da
estacdo de Cabiunas, em Macaé — RJ, como diretamente de campos do Pré-sal,
através do gasoduto Rota 2.

O empreendimento justifica-se em face da necessidade de complementagcéo da
geracdo de energia para atendimento a demanda do pais, baseada em fontes
menos vulneravel as fragilidades decorrentes de prolongados periodos de
estiagem, que comprometem a oferta do parque gerador do sistema elétrico
brasileiro, formado hoje predominantemente por usinas hidrelétricas. Para tanto, a
mesma esta sendo planejada para operar em ciclo combinado, sendo capaz de
operar na base do sistema elétrico.
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1.1.1 Tecnologias Adotadas

O processo de geracdo prevé a utilizacdo de trés (03) moédulos de geracao
completamente independentes, cada um constituido por 1 turbina a gas com
chaminé de bypass, 1 caldeira de recuperacdo e 1 turbina a vapor, permitindo
tanto a operacdo em ciclo aberto (operando apenas a turbina a gas e liberando os
gases de exaustao pela chaminé de by-pass) ou em ciclo combinado (operando o
conjunto inteiro, turbina a gas, caldeira de recuperagdo e turbina a vapor). Os
modulos terdo tecnologia de Ultima geracdo da Siemens com turbinas a gas
SGT6-8000H tipo "heavy-duty”, que apresentam eficiéncia superior a 60% com
baixos niveis de emissbes atmosféricas.

—
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FIGURA 1-1: LOCALIZACAO DO EMPREENDIMENTO UTE NOSSA SENHORA DE FATIMA
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1.1.2 Principais Recursos Naturais

» Gas Natural — Poderd ser utilizado tanto o gas natural proveniente da bacia de
Campos e tratado na estacdo UTGN de Cabilnas, quanto o gas proveniente
dos campos do Pré-Sal que chegam a Cabilnas pelo gasoduto Rota 2. O
recebimento do gas na UTE sera feito através da construcdo de um gasoduto
dedicado, com extensdo aproximada de 17 km e diametro de 12°, com
capacidade de transportar o consumo previsto de 4.770.000 m3/dia.

= Agua - O abastecimento de agua para a usina sera feito a partir de captacéo
no Rio Macaé, que dista cerca de 2 km do local da UTE. Para tanto sera
construida uma adutora de agua, com cerca de 2,5 km, ligando a captacdo no
rio Macaé a uma estrutura de recebimento de 4gua bruta localizada no terreno
da usina. O volume de &gua necessario as operacbes da usina é cerca de
300 I/s, sendo retornado ao rio, apos tratamento, cerca de 100 I/s.

Recursos Industriais

O municipio de Macaé conta com diversas industrias do setor metal mecanico
gue ali se implantaram, principalmente para atendimento a industria do petroleo.
Assim, as mesmas possuem capacitagdo para atendimento a parte das
atividades de construcdo e montagens da UTE.

1.1.3 Recursos Energéticos

Existe, a cerca de 900 m da area da UTE, uma subestacao de Furnas e linhas de
transmissao de 345 kV, com capacidade de recebimento da energia produzida na
Usina. Para tanto sera construida uma linha de transmissdo com
aproximadamente 1,6 km, que interligara a UTE Nossa Senhora de Fatima a
subestacao existente.

1.1.4 Recursos Hidricos

O principal recurso hidrico existente € o rio Macaé, que tem disponibilidade
hidrica para suprimento a UTE. O local da captacdo de agua situa-se a jusante
de todas as captacdes de agua ja implantadas, ai incluidas as de abastecimento
publico. No local da captacdo o rio Macaé tem uma vazdo Qg de 12,4 m3/s e
uma vazdo minima Q71 de 7,7 m%s, ndo existindo conflito atual com os usos
instalados. A UTE Nossa Senhora de Fatima ja possui Certificado de Reserva de
Disponibilidade Hidrica (Outorga Preventiva de Uso da Agua), expedida pelo
Instituto Estadual do Ambiente — INEA-RJ, 6rgdo responsavel pela gestao dos
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recursos hidricos no Estado do Rio, em 25 de janeiro de 2018
(CDRH N° IN000925). Copia do Certificado é apresentado ao final deste
Capitulo.

1.1.5 Controles Ambientais

A UTE contard com turbinas a gas de dUltima geracdo que operam com
dispositivos e controles internos de processo, que propiciam reducdo nas
emissdes atmosféricas. Para medicdo das emissdes na saida das chaminés
serdo instaladas nas mesmas unidades CEMS (Sistema de Monitoramento
Continuo das Emissdes) de forma a permitir a verificacdo do atendimento aos
requisitos dos padrdes ambientais, quanto aos gases poluentes. Quanto aos
efluentes liquidos a serem lancados no rio Macaé apOs tratamento, a UTE
contara com sistema de controle da qualidade dos mesmos, de forma a garantir a
possibilidade do langcamento destes nos padrdes legislados.

Na Area de Influéncia da UTE existem quatro estacbes de monitoramento
continuo da qualidade do ar, que encaminham em tempo real os dados de
gualidade do ar para o INEA. De modo a garantir o padrdo de qualidade da agua
do rio Macaé apoés o lancamento de efluentes, a UTE Nossa Senhora de Fatima
instalara estacdo de monitoramento, para medi¢cdes sistematicas da qualidade da
agua. Serao também estabelecidos programas de monitoramento de indicadores
bidtico, tanto em ecossistemas terrestres da Area de Influéncia Direta, como no
rio Macaé, para acompanhamento em longo prazo da eficacia das medidas de
controle ambiental previstas no projeto do empreendimento.

1.1.6 Plano de Desenvolvimento e Cronograma de Implantacao

A concepcdo do empreendimento, com moddulos independentes, prevé a
possibilidade de sua implantacdo em etapas, por médulo, na medida em que os
arranjos negociais a serem desenvolvidos futuramente assim o demande. Dado
gue o atual modelo regulatorio é baseado em leildes de compra de energia, 0s
trés mddulos que compdem a UTE poderao ser ofertados separadamente ou em
conjunto, em funcdo das condi¢bes de mercado vigentes na ocasido dos leildes.

Também, em funcdo dos cronogramas de fornecimento dos equipamentos
principais a serem adquiridos, o projeto prevé a possibilidade de iniciar a
operacgao em ciclo simples, enquanto se aguarda o fornecimento e instalacédo das
turbinas a vapor e sistemas associados, que podem demandar maior prazo para
entrega.

O cronograma de implantacdo considerado neste EIA considera a implantacao
completa da Usina, com seus trés moédulos consecutivos, por ser este cenario o
de maior concentracdo de intervencbes e, portanto, aquele que geraria maior
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escala de impactos associados a fase de implantacdo. Neste cronograma é
previsto um prazo total de implantacdo de 42 meses, com um pico de mao de
obra ocorrendo entre o0 24° e 0 28° més, com cerca de 2.000 trabalhadores.

Um cronograma simplificado de implantacédo é apresentado no Quadro 1-1, a
seqguir:
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QUADRO 1-1: CRONOGRAMA SIMPLIFICADO DE IMPLANTAGCAO

GASODUTO
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ESTADO DO RIO DE JANEIRO
PREFEITURA MUNICIPAL DE MACAE
SECRETARIA MUNICIPAL DE FAZENDA

CERTIDAQO DE CONSULTA PREVI

> N° 062/2018
| Em cumpnmento ao despacho exarado no requenmento
protocolado sob o n® 92732017, de 17 de margo de 2017, cujo objeto foi a

Enderego:
Imovel rural denominado Fazenda Santa Rita, Rodovia Gov. Mario Covas
(Rod. BR 101), Macaéel/ RJ.

Localizagdo de acordo com a Lei n® 141/2010:
Zona Industrial QUATRO (ZI-4).

Area do imdvel:
361 alqueires, conforme informagao as fls. 02v dos autos.

Atividade(s):
Usina termoelétrica.

A atividade requerida, ndo prevista na LC n® 141/2010, anexo I, FICA
PERMITIDA para o enderego consultado, de acordo com decisdo da Comissao
Especial para Analise de Projetos e Requerimentos para Uso e Ocupagao do Solo,
datada de 14/03/2018, as fls. 26 dos autos:

“Decisao: Deferido. Cuida-se de pedido anteriormente indeferido por tratar-
se de imdvel ndo insendo no perimetro urbano do Municipio de Macaé-RJ. Ocorre
que com a publicagdo da Lei Complementar Municipal n® 280/2018, nesta data, o
imével passou a estar dentro da zona industrial 04 (ZI-4). Assim, considerando
que a Secretaria Municipal de Ambiente e Sustentabilidade, conforme documento
de fls. 17. acostado aos autos, ja se manifestou favoravel ao deferimento do
pedido, nada teve a Comisséo Especial a opor ao deferimento do pedido.
Observagdo: Cabe ressaltar que a Certiddo de Consulta Preévia néo gera direito
adquirido, devendo o requerente obter todas as autorizagoes/icencas exigidas por
lei para permisséo e inicio da atividade.”

E, por ser verdade eu, PAULO AFONSO LIMA VIEIRA DA ROCHA - Matricula
9592, Fiscal de Atividades Econdmicas e Posturas, extrai a presente Certidéo, que
depois de lida e conferida, vai assinada por mim e pelo Coordenador Geral de
Posturas. MAURO GONGALVES RODRIGUES PINHO- Matricula 9590.

Nota: Esta Certiddo & vélida pelo prazo de 180 (cento e oitenta) dias, a contar de
sua expedigdo, de acordo com o artigo 466, inciso VIIl, da Lei Complementar

053/2005.







NATURAL
ENERGIA

Movidos pela Naoturezo

-

OUTORGA DE AGUA

Ecologus

Engenharia Consultiva

Margo, 2018
Rev. 00






Governo do Estado do Rio de Janeiro
Secretaria de Estado do Ambiente

Instituto Estadual do Ambiente

CERTIFICADO DE RESERVA DE DISPONIBILIDADE HiDRICA

CDRH N° IN000925

O Instituto Estadual do Ambiente (Inea), no uso das atribuicdes que lhe sdao conferidas pela Lei n® 5.101,
de 04 de outubro de 2007 e pelo Decreto n° 41.628, de 12 de janeiro de 2009 e suas modificagdes
posteriores e, em especial, o Decreto n°® 44.820, de 02 de junho de 2014, que dispde sobre o Sistema de
Licenciamento Ambiental (Slam), concede o presente Certificado a

USINA TERMOELETRICA NOSSA SENHORA DE FATIMA LTDA

CNPJ/CPF: 24.488.267/0001-38
Endereco: RUA SANTA LUZIA, PAVIMENTO 31, 651 - CENTRO - RIO DE JANEIRO - RJ

Objeto: atestando a Reserva de Disponibilidade Hidrica, no rio Macaé, na Regido Hidrografica VIII —
Macaé e das Ostras, com a finalidade de uso pretendido para consumo e higiene humana e geragdo de
energia (termoelétrica). Nimero CNARH: 33.0.0222383/61 Corpo Hidrico: Rio Maca¢ Vazao maxima:
1.125,00 m*/h Vazao média: 1.020,00 m3/h Volume diario: 27.000,00 m* Tempo: 24 h/d Periodo: 30
d/més Coordenadas geograficas: Lat. 22° 17° 51,66”S Long.41° 50° 25,52” O

No seguinte local:
BR 101, KM 169 - CORREGO DO OURO - MACAE - RJ

Prazo de validade:



Governo do Estado do Rio de Janeiro
Secretaria de Estado do Ambiente

Instituto Estadual do Ambiente

CERTIFICADO DE RESERVA DE DISPONIBILIDADE HiDRICA

CDRH N° IN000925

Este Certificado ¢ valido até 25 de janeiro de 2021, respeitadas as condi¢des nele estabelecidas e ¢
concedido com base nos documentos e informagdes constantes do processo n° PD-07/014.97/2017 e seus
anexos.

Condicoes de validade:
1 - Requerer ao INEA, no prazo de trés anos, a Outorga de Direito de Uso dos Recursos Hidricos.

2 - Este certificado ndo exime o empreendedor do atendimento as demais licengas e autorizagdes
federais, estaduais e municipais exigiveis por lei.

3 - Este certificado ndo confere direito de uso dos recursos hidricos e se destina a reservar a vazao de
agua passivel de ser outorgada, possibilitando o planejamento do empreendimento. Por solicitagdo do
usuario, podera ser transformada em Outorga de Direito de Uso de Recursos Hidricos, sobre a qual
incidira cobranga, nos termos da legislacao pertinente.

4 - Este certificado esta compativel com a Outorga Preventiva, prevista no Art. 7°, da Resolugao
CNRH n° 16, de 8 de maio de 2001.

5 - As caracteristicas apresentadas acima poderado ser alteradas mediante solicitagdo do usuério,
acompanhada de estudo técnico especifico.

O nado cumprimento das condigdes constantes deste documento e nas Normas ambientais vigentes
sujeita o infrator, pessoa fisica ou juridica, as sanc¢des previstas na Lei Federal n°® 9.605, de 12 de
fevereiro de 1998 e na Lei Estadual n° 3.467, de 14 de setembro de 2000, podendo levar ao
cancelamento deste Certificado Ambiental (CTA).




Governo do Estado do Rio de Janeiro
Secretaria de Estado do Ambiente

Instituto Estadual do Ambiente

CERTIFICADO DE RESERVA DE DISPONIBILIDADE HiDRICA

CDRH N° IN000925
6 - A reserva de disponibilidade hidrica podera ser suspensa, total ou parcialmente, em definitivo ou
por tempo determinado, no caso de incidéncia nos art. 24, 64 e 65 da Lei Estadual n°® 3.239, de
02/08/99, e em caso de indeferimento ou cassacao da licenca ambiental do empreendimento.

7 - Fica o usuario ciente de que a Outorga de Direito de Uso de Recursos Hidricos s6 poderd ser
emitida para a finalidade de uso consumo e higiene humana se o empreendimento estiver em
consonancia com o que dita o Decreto Estadual n® 40.156/2016.

Rio de Janeiro, 25 de Janeiro de 2018.

Mariana Palagano Ramalho Silva
Diretora de Licenciamento Ambiental

O nado cumprimento das condigdes constantes deste documento e nas Normas ambientais vigentes
sujeita o infrator, pessoa fisica ou juridica, as sanc¢des previstas na Lei Federal n°® 9.605, de 12 de
fevereiro de 1998 e na Lei Estadual n° 3.467, de 14 de setembro de 2000, podendo levar ao
cancelamento deste Certificado Ambiental (CTA).
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Senhores Associados: Apresentamos as Demonstragdes Financeiras dos exercicios findos em 31 de dezembro de 2017 e 2016. Sdo Paulo, 10 de margo de 2018. A Diretoria
DEMONSTRACAQ PATRIMONIAL EM 31 DE DEZEMBRO DE 2017 E 2016 (em Reais) DEMONSTRACAO DOS FLUXOS DE CAIXA
ATIVO 2017 2016 | PASSIVO 2017 2016 EM 31 DE DEZEMBRO DE 2017 ¢ 2016 (em reais)
2017 2016
CIRCULANTE CIRCULANTE
Caixa e equivalentes de caixa... 16.194.804,21 15.585.886,97 | Fornecedores 395.413,32 175.184,67 "\TWIDA_DES OPEE‘?CIONAIS
Contas a receber ............. 826.963,70  $69.359,52 | Obrigacbes tributirias ... 47.312,10 61.278,82 | Superdvit do exerefeio i (15"';"?3'“5: 2T
Demais contas a receber ............ w 40.004,82 11.245,70 | Obrigacées sociais ... 610.443,57  578.019,00 | Depreciagio e amortizagdo woi 3i- 290,45 ki
} 17.061.772,73 16.466.492,19 | Demais confas 8 pagar .....oooorororrosener 1.355,50 1.002,00 | _ 158.206,80  2.372.210.18
NAO CIRCULANTE ; 5 1.084.524,49  815.484,58 | (Aumento) redugio em alivos . s
Aplicagin ANANCEIra oo, 141.023,12 514.365,90 | PATRIMONIO LIQUIDO omtas:areceher s _4--?325‘8,‘; 21241138
Investimentos 155.859,52  112.431,81 | Patriménio social BALSITA0AS BBISTHO4y)| Demalscontaa techers tadisial  Ball
296.882,64  626.797,71 | Superivit acumulado ....oooooosroroeocn. 10.549.641,76 10.706.725,41 o ) 13.636,70  219.622,49
Tmobilizado ... 2.561.251,33  2.744.660,54 18.865.382,21 19.022.465,86 | Aumento (redugio) em passivos i ) ) o
2.858.133.97  3.371.458.28 Fornecedores 220.228,65 {384.500,93)
’ Obrigagdes tributdrias .. (13.966,72) (44.934,39)
TOTAL DO ATIVO cocerrresenessessssssssesssss 19.919.906,70 19.837.950,44 | TOTAL DO PASSIVO covonercovmessssssssssiosns 19.919.906,70 19.837.950,44 | Obrigagoes sociais.... : dzadeal 2.0392,28
Demais cONAs & PAGAT vrnorrormrrermsrrernes 353,50 1.002,00

DEMONSTRACOES DAS MUTACOES DO PATRIMONIO LIQUIDO
EM 31 DE DEZEMBRO DE 2017 E 2016 (em Reais)
PATRIMONIO SUPERAVIT

HISTORICO SOCIAL ACUMULADO _ TOTAL

SALDO EM 01/01/2016 8.315.740,45 8.659.008,01 16.974.748.46
Superavit do exercicio - 2.047.717,40  2.047.717,40
SALDO EM 31/12/2016  8.315.740,45  10.706.725,41 19.022.465,86
Déficit do exercicio (157.083,65) (157.083,65)
SALDO EM 31/12/2017  8.315.740,45  10.549.641,76 18.865.382,21

Carlos Magno Francisco Lubrano Neto - Diretor Presidente

Carlos Roberto Bertola - Contador - CRC 15POS559(/0-0

DEMONSTRAGAO DOS RESULTADOS
EM 31 DE DEZEMBRO DE 2017 E 2016 (em Reais)
2016
18.819.252,89

217
Receitas de Contribuigio Associativa. 17.086.678.65
Depesas Operacionais Associativas
Servigos de terceiros ...
Servigos priprios
Infraestrutura ............
Produtos consumidos .

(9.129.097,59)
(6.046.012,69)
(1.251.147,18)

{581.987,14)

(8.937.360,94)
(6.709,188,77)
(1.080.833.47)

(619.670,66)

Tributarias .....ccovieeiinns (73.302,55) {67.367,97)
Depreciagies (315.290,45) {324.492,78)
Demais despesas ... (807.064,07) {956.562,07)
Resultado financeiro 1.255.520,90 1.589.874 68
Resultado Equivaléncia Patrimonial ... 43.427.71 (4.742,75)
(17.243.762,30) (16.771.535,49)

Déficit/Superivit Liquido do Exercicio (157.083,65) 2.047.717,40

ATIVIDADES DE INVESTIMENTO

Aumento pela aquisigio de imobilizado (147.647 40} {106.437,44)
Redugdo pela venda de imobilizado ... 15.766,16 22.659,75
Aplicagdo de recursos em controladas (43.427.71) 4.742,75
Redugdo pelo resgate de Titulo

de Capitalizaglo ... 373.342,78
Caixa liquido (aplicado)/ proveniente

de atividades de imvestimentos ... 198.033,83 (79.034,94)

AUMENTO/{REDUCAO) DAS

DISPONIBILIDADES .. 608.917.24 2.086.716.69
Salde no inicio do exercici 15.585.886,97 13.499.170,28
Saldo no final do exercicio ... 16.194. 804,21 15.585.886.97

AUMENTO/REDUCAO) DAS

“As demonstragdes financeiras completas estdo a disposigdo na sede da entidade.™

239.039.91 (426.081.04)

Caixa liquido {aplicado)/ proveniente
de atividades operacionais .............

410.883,41 2.165.751,63

DISPONIBILIDADES wiesiiisensenisns - 608.917,24  2.086.716,69

USINA TERMOELETRICA NOSSA SENHORA
DE FATIMA LTDA

AVISO DE LICENCA

A Usina Termoelétrica Nossa Senhora de Fatima Ltda. torna
publico que esta elaborando o Estudo de Impacto Ambiental (EIA) e
Relatério de Impacto Ambiental (RIMA) do empreendimento UTE
Nossa Senhora de Fatima, localizado no 2° Distrito do municipio de
Macaé -RJ, com base em Termo de Referéncia emitido em 18 de
agosto de 2017, pelo instituto Brasileiro de Meio Ambiente e dos
Recursos Naturais Renovaveis - IBAMA, no ambito do processo de
Licenciamento Ambiental Federal sob n® 02001.102629/2017-65

Em 13 de margo de 2018
LUISANGELO PIERRE NUNES DA COSTA
Developer do Projeto UTE Nossa Senhora de Fatima

SINDICATO DOS PROFESSORES DAS ESCOLAS
PUBLICAS MUNICIPAIS DE BARUERI, TABOAO
DA SERRA, ITAPECERICA DA SERRA, EMBU,
EMBU-GUACU, JUQUITIBA, SAO LOURENCO DA
SERRA, COTIA E VERGEM GRANDE PAULISTA

EDITAL
CONTRIBUICAO SINDICAL - 2018

O SIPROEM - Sindicato dos Professores das Escolas
Publicas Municipais de Barueri, Tabodo da Serra, Itapecerica da
Serra, Embu, Embu-Guagu, Juquitiba, S3o Lourengo da Serra,
Cotia e Vargem Grande Paulista com sede a Av. Municipal, 398 -
Jardim Silveira - Barueri - Estado de Sdo Paulo - CEP. 06433-
000, devidamente inscrito no CNPJ/MF 07.346.925/0001-38, em
cumprimento ao art. 605 da CLT, faz saber aos senhores
representantes legais de todas as Prefeituras Municipais que
compde a base sindical do SIPROEM, que em face da
inconstitucionalidade formal da Lei 13467/2017, relativamente as
alteragdes processadas nos artigos 545, 578,579,582,583 e 602 da
CLT, por descumprimento das disposi¢des dos artigos 8° IV, 146 e
149 da CF, e conforme dispdes a redagdo original do art. 582 da
CLT, devera ser efetuado o desconto da Contribuigdo Sindical de
todos os professores publicos municipais, celetistas, estatutarios e
comissionados, em folha de pagamento do més de margo de 2018
referente a 1(um) dia de trabalho. E repassado a esta entidade até
o dia 30 de abril de 2018 através de guia propria. A Contribui¢ao
Sindical, efetuada fora do prazo, quando espontdnea, serd acrescida
de 10% (dez por cento) nos trinta primeiros dias, com o adicional
de 2% (dois por cento), ao més subsequente de atraso, além de
juros de mora de 1% (um por cento) ao més e corre¢do monetaria,
de acordo com o artigo 600 da CLT. Caso os faltosos ndo desejem
liquidar amigavelmente as contribuicdes em atraso, o Sindicato dos
Professores fara a respectiva cobranga judicial mediante agdo
executiva (artigo 606 da CLT).

Barueri, 12 de margo de 2018
PROF. ADENIR SEGURA
Presidente

GOVERNO DO DISTRITO FEDERAL

COMPANHIA DE DESENVOLVIMENTO
HABITACIONAL DO DISTRITO FEDERAL

AVISO DE LICITACAO
CONCORRENCIA N ° 7/2018 - CPL/CODHAB

Contratagdo de empresa para a execugdo da obra de 01
(uma) Unidade Basica de Saude para 07 equipes, localizada no
empreendimento Parque do Riacho, na quadra QS 09 Conjunto 01
Lote 01, Riacho Fundo II, conforme os projetos técnicos,
especificagdes, servigos e or¢amento, contidos nos Anexos II e III,
sob as condi¢des aqui estabelecidas, em atendimento a Politica
Habitacional do Governo do Distrito Federal. Data e horario para
credenciamento: 9:45 horas as 10:15 horas do dia 05 de abril de
2018; recebimento das propostas: as 10:15 do dia 28 de abril de 2018.
O  respectivo edital podera ser retirado no enderego
www.codhab.df.gov.br.  Processo n°  00060-00205356/2017-71
CODHAB/DF. Informagdes referentes ao certame, por meio do site
ou por telefone: (61)3214-1830.

Brasilia-DF, 13 de margo de 2018.
CLAYTON FERREIRA ARAGAO
CPL
SECRETARIA DE ESTADO DE ECONOMIA
E DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL

AVISO DE SUSPENSAO
EDITAL N° 1/2018

Projeto BR-L1076 Sedes-DF/BID  Procidades Programa de
Desenvolvimento Econdémico do Distrito Federal ADES

O Presidente da Comissdo Especial de Licitacdo designada
pela Portaria n° 69, de 19 de abril de 2017, publicada no DODF
n° 76, de 20 de abril de 2017, comunica aos interessados que a
Licitagdo Publica Nacional ao edital n° 01/2018,
objetivando a habilitagdo e apresentacdo de propostas para a
execugdo das obras de drenagem pluvial, de pavimentagdo asfaltica
e de complementagdo da urbanizagdo ¢ mobilidade urbana na ADE
Setor de Induastrias; e de complementagdo da urbanizagdo e
mobilidade urbana na ADE Setor de Materiais de Construgio,
ambas em Ceilandia/DF, esta suspensa em virtude de adequagdo do
edital e de seus anexos. O edital sera republicado em uma nova
data para abertura do certame.

Maiores informagdes podem ser obtidas no site:

http://www.sedict.df.gov.br/ , pagina principal,
"Licitagdes".

referente

aba

Brasilia, 8 de mar¢o de 2018
SILVIO HENRIQUE PERFEITO
Presidente da Comissdo Especial de Licitagdo

SECRETARIA DE ESTADO DE EDUCACAO

AVISOS DE HOMOLOGACAO
PREGAO ELETRONICO SRP N° 3/2018

O Presidente da Comissdo de Gerenciamento de Sistema
de Registro de Pregos, da Subsecretaria de Administragdo Geral,
da Secretaria de Estado de Educagdo do Distrito Federal, tendo em
vista a homologacdo dos itens do Pregdo Eletronico SRP n°
03/2018, que trata do Registro de Pregos visando a Aquisicdo de
géneros alimenticios ndo pereciveis (arroz branco polido, amido de
milho, biscoito amanteigado, biscoito cream cracker, biscoito
maisena, canjica pré-cozida, composto lacteo café com leite,
extrato de tomate, farinha de mandioca, farinha lactea, leite em po,
macarrdo parafuso, 6leo de soja, rosquinha de coco, e tempero
completo), por meio de Registro de Pregos, para o Programa de
Alimentagdo Escolar do Distrito Federal (PAE-DF), conforme
especificagdes e condi¢des estabelecidas no Edital e seus anexos,
objeto dos Processos n° 080.005201/2017, CONVOCA as empresa
VASCONCELOS INDUSTRIA, COMERCIO, IMPORTACAO E
EXPORTACAO- CNPJ: 03.647.755/0001-70;NUANA
REPRESENTACAO COMERCIAL DE ALIMENTOS EIRELI -
ME, CNPJ N° 03.791.012/0001-7 TANGARA IMPORTADORA E
EXPORTADORA AS CNPJ n° 39.787.056/0001-73 JUNO
VELOSO VIDAL DOS SANTOS EIRELI CNPJ n°
37.145.968/0001-16 ALNUTRI ALIMENTOS LTDA CNPJ n°
07.747.780/0001-87, homologados em seu favor a comparecer a
Comissdo Permanente de Licitagdo/SUAG-SEDF, localizada no
SGAN Quadra. 607 Projegoes "D", Sala 309 - Anexo II da SEDF.
- Asa Norte/Brasilia - DF, no periodo de 14, 15 e 16 de margo de
2018, no horario de 10h as 12h e das 14h as 17h, para assinatura
da Ata de Registro de Pregos.

PREGAO ELETRONICO SRP N° 17/2017

O Presidente da Comissdo de Gerenciamento de Sistema
de Registro de Pregos, da Subsecretaria de Administragdo Geral,
da Secretaria de Estado de Educagdo do Distrito Federal, tendo em
vista a homologagdo dos itens do Pregdo Eletronico SRP n°
17/2017, que trata do Registro de Pregos para eventual aquisicdo
de géneros alimenticios nao pereciveis (Concentrado Liquido para
Refresco sabor Abacaxi sem agucar, Concentrado Liquido para
Refresco sabor Manga com agucar, Concentrado Liquido Sabor
Goiaba com agucar, concentrado liquido para refresco sabor uva
com agucar, sal iodado, carne bovina em cubos embalagem pouch,
frango em cubos embalagem pouch,carne suina em cubos
embalagem pouch, milho verde em conserva embalagem pouch,
seleta de legumes embalagem pouch, aglcar cristal, feijdo cozido
embalagem pouch, biscoito sequilhos sem leite sabor laranja) por
meio de Registro de Precos para o Programa de Alimentagdo
Escolar do Distrito Federal (PAE-DF), conforme especificagdes e
condigdes estabelecidas no Edital, Termo de Referéncia e seus
anexos, objeto dos Processos n° 080.003696/2017, CONVOCA as
empresa JUNO VELOSO VIDAL DOS SANTOS EIRELI CNPJ n°
37.145.968/0001-16; G.S.A. COMERCIO E SERVICOS EIRELI -

EPP CNPJ n° 09.270.460/0001-04;JULYBENTO SERVICOS DE
SISTEMA  DE  RASTREAMENTO LTDA  CNPJ n°
07.540.714/0001-31, homologados em seu favor a comparecer a
Comissdo Permanente de Licitagdo/SUAG-SEDF, localizada no
SGAN Quadra. 607 Projegoes "D", Sala 309 - Anexo II da SEDF.
- Asa Norte/Brasilia - DF, no periodo de 14, 15 e 16 de margo de

Este documento pode ser verificado no enderego eletronico http://www.in.gov.br/autenticidade.html,

pelo codigo 00032018031400194

Documento assinado digitalmente conforme MP n® 2.200-2 de 24/08/2001, que institui a

Infraestrutura de Chaves Publicas Brasileira - ICP-Brasil.
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Macaé, sdbado, 10, domingo, 11 e segunda-feira, 12 de marco de 2018 3

Politica

Marcel chama atencéo
do Governo para os danos
causados pela chuva na
serra

AUDIENCIA PUBLICA

Servidores denunciam abuso 0110,

DE VISTA

de poder pelo Executivo

Servidores denunciaram as mas condicoes de trabalho na Prefeitura, como falta de
veiculos, ar condicionado, ventilador, banheiro sem condicoes de uso e até dgua tratada

audiéncia publica para
discutir o Plano de Car-
os, Carreiras e Venci-

mentos (PCCV) dos servido-
res municipais de Macaé e dos
profissionais da educacéo reu-
niu cerca de 300 pessoas na
Camara Municipal de Macaé,
na ultima terca-feira (6). Os
profissionais encheram o ple-
nario para denunciar as mas
condicdes de trabalho, o ndo
cumprimento de direitos as-
segurados por lei e a persegui-
¢éo politica que vém sofrendo
na gestio do prefeito Aluizio
dos Santos Junior (PMDB).

O evento foi presidido pelo
vereador Marvel Maillet (Rede),
que solicitou a sua realizacio
em apoio as reivindicagdes dos
servidores e lamentou a faltade
representantes do governo no
debate. Contudo, ele lembrou
que o secretario adjunto de Re-
cursos Humanos, Alexandre
Salles, foi convocado parair a
Camara na sessao do dia 20 de
marco, as 10h, para dar esclare-
cimentos sobre a suspensao da
regénciade classe dos profissio-
nais da educacio.

"Vamos aproveitar e pergun-
tar a ele sobre todas as demais
reivindicacdes dos servidores,
como o reajuste salarial, o tri-
énio, o enquadramento e tudo
mais que foi suspenso pelo atu-
al prefeito”, disse Marvel. Como

IVANA GRAVINA

No proximo dia 22, as 18h, esta marcada uma assembleia geral com os servidores municipais

se trata de uma convocacéo, a
presenca de um representante
do Executivo é obrigatoria.

Ja o parlamentar Marcel Sil-
vano (PT) fezum apelo aos ser-
vidores para que pressionem
os seus vereadores a aprovar a
emenda a Lei Organica 01/2017.
A sua proposta é garantir a pos-
sibilidade de sustar, por meio
de um decreto legislativo, os
efeitos de um decreto executivo
que ultrapasse os limites da sua
competéncia e legalidade.

"Se conseguirmos a aprova-
cio desta emenda, poderemos
frear atos abusivos do prefeito,
como o Decreto 93, que prevé a
perda de todas as gratificacoes

e beneficios do servidor, caso
ele falte um dia de trabalho pa-
rafazer greve ou paralisacéo, o
que é direito legitimo de todo
trabalhador”, explicou Marcel.
O presidente da Camara,
Eduardo Cardoso (PPS), tam-
bém esteve presente e defendeu
acriacdo deum PCCV tinico que
contemple todos os servidores
- sem privilégios restritos a ape-
nas algumas categorias. Ainda
participaram do evento os vere-
adores Luiz Fernando Pessanha
(Avante) e Valdemir da Silva
Souza (PHS), o Val Barbeiro.

ASSEMBLEIA GERAL
No dia 22 de marco, as 18h,

esta marcada uma assembleia
geral com os servidores mu-
nicipais, que sera realizada na
Escola Municipal Professora
MariaIsabel Damasceno Simio,
no Centro. Embora o evento te-
nha sido convocado pelo Sindi-
cato Estadual dos Profissionais
de Educacéo do Rio de Janeiro
(Sepe), os servidores decidiram,
durante a audiéncia publica,
transforma-lo em uma assem-
bleia geral para todos os servi-
dores do municipio - atendendo
ao convite do Sepe.

Na ocasifo, serdo decididas as
estratégias de mobilizacdo dos ser-
vidores, que planejam uma greve
geral para pressionar o Executivo.

REPETRO

Politicos e trabalhadores vao ser mobilizados
para evitar projeto que causa desempregos

APOGS A REUNIAO realizadana
Firjan em que Gilson Coelho,
Secretario Geral da Abespe-
tro - Associacgdo Brasileira das
Empresas de Petroleo, alertou
sobre orisco de ser aprovadona
Assembleia Legislativa o Projeto
de Lei 3660/17,de autoriado de-
putado André Ceciliano (PT), os
mais de 30 representantes das
instituicdes decidiram mobili-
zar néo so prefeitos e vereado-
res, bem como a classe politica
em geral. De acordo com o pro-
jeto, o parlamentar pretende
aumentar de 3% para 20% a
incidéncia do ICMS na fase de
producdo de petroéleo e gas, o
que podera causar o desempre-
go de cerca de 130 mil pessoas,
na contramao do que a popula-
¢do mais se preocupa hoje, ain-
sercdo no mercado de trabalho.

Em notadistribuida ontem, a
Abespetro esclareceu detalhes
do projeto de lei que tramita na
Alerj e aimportancia do Repe-
trono Estado do Rio, informan-
do os pontos criticos. Segundo a
Abespetro, trata-se da interna-
lizagdo de beneficio prorrogado
pelo CONFAZ, realizada con-
forme as Leis Complementares
24/75e160/17.Ndo ha afrontaa
Lei7.495/16, ilegalidade ou in-
constitucionalidade na publi-
cacdio do Decreto. Diz ainda a
notaque: O Decreto Legislativo
02/16, editado pela ALERJ para
sustar os efeitos do REPETRO
anterior, gerou inicialmente
prejuizos para as empresas lo-

calizadas no Estado, que per-
deram licitacbes/concorrén-
cias para empresas localizadas
em SP (por conta da aplicagéo
normal do REPETRO naquele
Estado). As empresas comeca-
ram a se movimentar para dei-
xar o Estado, e novas empresas
jadecidiram por se instalar em
outros Estados. Contudo, com
base em decisio judicial, seus
efeitos foram suspensos, tor-
nando a medida ineficaz, e as-
segurando a permanéncia das
empresas. Esta nova iniciativa
relacionadaao Projetode Leido
parlamentar pode ser definiti-
va para a decisdo das empresas
no Rio de Janeiro. Desde 2013,
o STF jaindicou a impossibili-
dade de cobran¢a do ICMS, por
qualquer dos Estados, nas im-
portacdes temporarias.
Segundo Gilson Coelho, nao
ha rentncia fiscal quanto as
importacgdes temporarias. Re-
conhecer a néo incidéncia do
ICMS nas importagdes tempo-
rarias é apenas obedecer a deci-
sao do STF. Restringir o decreto
nesse ponto sera ineficaz, por
conta das inameras decises
judiciais sobre o tema, liberan-
do as empresas do pagamento.
Diz ainda a nota que: "O fato
de existir petroleo no litoral do
RJ ndo assegura a arrecadacéo
para o Estado. Mapa do pré-sal
na Bacia de Santos mostra que
empresas podem se instalar
em Sao Paulo e usar suas bases
naquele Estado para executar

as atividades no litoral do RJ.
O ICMS maior no RJ favorece
fornecedores de outros Estados
e instalacdo ou mudanca das
empresas para outros Estados,
que concedam tratamento mais
favoravel, como Sao Paulo”.
Manter o REPETRO no Esta-
do do RJ estabelecendo o paga-
mento de 3% do ICMS, em vez
de aumentar para 20% como
deseja o deputado do PT, é as-
segurar que a arrecadacéo con-
tinue aqui, ampliando o volume
dos repasses aos Municipios. A
decisido do Estado contraria
amanutencdo do REPETRO,
afetara severamente os Muni-
cipios, com reducéo dos volu-
mes arrecadados e do indice de
participacdo dos Municipios
estratégicos paraa industriade
petroleo e gas. A permanéncia

das empresas no Estado ga-
rantira além de maior repasse
ao Estado do RJ no rateio pela
Uniéo de parte da arrecadacio
dos tributos federais, compa-
rativamente a outros Estados,
garantira empregos para mais
de 700 mil pessoas.

Ainda perplexo por ter compa-
recido a audiéncia publica reali-
zada na segunda-feira passada e
ter sido impedido de defender
seuponto de vista, também o pre-
feito de Macaé néo pode se ma-
nifestar. Esta semana um grupo
derepresentantes de instituicoes
comecaavisitar todos os munici-
pios nafase de mobiliza¢io para
uma possivel manifestacdo em
frente 4 Assembleia Legislativa,
com o objetivo de evitar que o
projeto seja aprovado e desapa-
recam as vagas de empregos.
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ABANDONO DE EMPREGO

A empresa PAULO CESAR DE SALES, inscrita no CEl sob o n°
353000242389, com sede a Rua 37, 12, Parque Aeroporto,
Macaé/RJ, Cep: 27910-000, solicita o comparecimento do
funcionario FLORENTINO ESCALLA, CTPS: 19628, série
077/RJ, para prestar esclarecimento sobre sua auséncia que
ocorre desde 01/02/2018. Seu ndo comparecimento caracterizara
abandono de emprego, conforme Artigo 482, alinea "i", da CLT.

Ambiental Federal sob

COMUNICADO

A Usina Termoelétrica Nossa Senhora de Fatima Ldta. toma
publico que esta elaborando o Estudo de Impacto Ambiental
(EIA) e Relatério de Impacto Ambiental (RIMA) do
empreendimento UTE Nossa Senhora de Fatima, localizado no
2° Distrito do municipio de Macaé -RJ, com base em Termo de
Referéncia emitido em 18 de agosto de 2017, pelo instituto
Brasileiro de Meio Ambiente e dos Recursos Naturais
Renovaveis — IBAMA, no ambito do processo de Licenciamento
n° 02001.102629/2017-65.

Foi dada a largada

Aguardado com ansiedade pelos deputados federais
e senadores, além de muitos outros nomes conhecidos
que pretendem alcar voos mais altos, comecoudia7 e
vai durar um més, o prazo para que os parlamentares
troquem de partido, buscando alternativas eleitorais,
além do enorme montéo de dinheiro publico que vai pa-
gar as campanhas a partir do dia 16 de agosto, quando as
candidaturas deverio estar registradas.

Como € “briga de cachor-
ro grande” e alguns depu-
tados vio ter a disposicéo
cercade R$ 1,5 milhdo para
garantir a volta para Brasi-
lia, a ilha da fantasia, tem
gente chiando pelos bas-
tidores e reclamando com
o leildo dos partidos dis-
postos a pagar uma conta
bem alta (depois nds é que
vamos pagar), e este é o
objetivo da minirreforma
politica, inibir as novas
liderancas. Mas... parece
que os atuais parlamen-
tares tanto na Assembleia
como na Camara dos De-
putados esqueceram que
eles ndo representam a
populacgéo e s6 pensam no
proprio umbigo, razéo do
medo e de arranjar “jeiti-
nhos” para se manter co-
mo “empregados nosso”.
Para dar a largada na cor-
rida eleitoral em direcéo a
Presidéncia da Republica,
até sexta-feira, pelo menos
trés nomes ja lancaram su-
as pré-candidaturas. Jair

Bolsonaro (PSL), que pa-
rece estar raivoso porque
o presidente Michel Temer
“comprou” as ideias dele,
fazendo a intervencéio na
seguranca do Estado do
Rio e criando o Ministério
da Seguranca, o presidente
da Camara dos Deputados
(DEM), que tentou se des-
tacar como o novo prome-
tendo ter a maior base de
deputados federais e se-
nadores, e por fim, o Ciro
Gomes (PDT), que come-
cou a beliscar Lula, con-
siderando que esta dificil
para ele escapar da prisao
ou da inelegibilidade. Pa-
ra ficar apenas nestes, ja
que outros nido deram a
cara a tapa, vamos acom-
panhando para ver se, de
fato, vai haver mudan-
cas ou teremos mais do
mesmo, 0 que 0 POVo Nio
quer, prometendo muitos
votos nulos e em branco.
Depois, vamos alinhar os
pretensos candidatos a
governador.

Macaé tem jeito

Jatranscorrendo os primeiros trés meses do sexto ano da
gestdo do prefeito municipal, com a desesperanca reinan-
do em todos os cantos da cidade, de norte a sul e de leste a
oeste, com o afastamento e prisdo de dois vereadores da Ca-
mara Municipal, e uma dentncia de delagfio premiada da
Odebrecht por um executivo da empresa contra um grupo
daprefeitura de Macaé, vio ficando longe as esperancas que
ainda existiam numa recuperacdo administrativa, salvo se o
governo estiver com dinheiro embaixo do colchdo guardado
para utilizar nos préximos dois anos.

Uma certeza, alguns
grupos politicos ja tém.
Igual ocorreu em 2014,
ele devera incentivar
candidaturas a deputado
estadual e federal, tro-
cando apoio de um ou ou-
tro, para Macaé continu-
ar sem representacio na
Camara dos Deputados e
na Assembleia. Ou seja,
teremos desfilando por
Macaé muitos candidatos
Copa do Mundo, aquele
politico que sé aparece
de quatro em quatro anos,
paga aos cabos eleitorais
(quando pagam), se ele-
gem ou nio e, esquecem
que Macaé existe. Mas
como o prefeito nio é o
senhor darazio, o grande
numero de aliados que vai
engrossando a lista de ex-
aliados, promete mudar o

PONTADA

O Diretor Executivo da Firjan, Alexandre Reis, disse na reuniao da Comisséo
Municipal, sobre a provocagao do empresario Cliton Silva Santos, que a
Unidade Senai Cabitinas, necessita de investimentos na ordem de R$ 6,5
milhdes para ser concluida. Com a crise que abala também o Sistema Firjan,
aobra nao sera continuada, até que haja recursos de outra fonte.

quadro por nio acreditar
muito em histérias da ca-
rochinha. Por exemplo,
um grupo de empresarios
erepresentantes de insti-
tuicdes, comecam no dia
20 de marco, uma série
de encontros para fazer
um levantamento sério
e técnico para mostrar
que Macaé tem jeito. Ou-
tros desafetos do governo
também estio se unindo
para aceitar o desafio do
Chefe do Executivo que,
ele sozinho nao pode
muito. Também, a expec-
tativa de que novos no-
mes vao comecar a surgir
para disputar em 2020 a
prefeitura. Quem pensar
que nio tem jeito, esta
errado. Jeito tem e tem
muita gente querendo
essa mudanca, e rapido.

O “exéreito de Stédile”, como Lula denomina o MST, resolveu invadir o parque gréafico
de O Globo na quinta-feira. Os invasores, cerca de 400 pessoas, a maioria mulheres
que chegaram em 10 6nibus, algumas estavam armadas com facoes. Fizeram
pichacoes de mensagens politicas em vidragas, sofés, paredes e piso, além de atear
fogo em pneus. A policia investiga o caso, mas, com certeza, ja sabe quem € o chefe...

E no dia em que as mulheres em todo o mundo eram homenageadas ou faziam
manifestacéo, o municipio de Macaé viveu um enorme clima de abandono. A forte
chuva que caiu em toda a regido atingiu milhares de familias, estradas e pontes foram
danificadas, e a populagao ficou indefesa sem saber qualquer tipo de agao das
autoridades. Foi um clima de caos total e de panico para muitos. Sera que tem jeito?

Até domingo.







NATURAL
ENERGIA

Movidos pela Naturezo

-

JORNAL 14-03-2018 - EXPRESSO

Ecologus

Engenharia Consultiva

Margo, 2018
Rev. 00






R,

Quarta-feira, 14 de margo de 2018 2:Edigio

EXPRESSO

EMPREGO E ECONOMIA

Conta de luz tem dois novos
aumentos para 0s cariocas

A Agéncia Nacional de
Energia Elétrica (Aneel)
aprovou, ontem, dois au-
mentos das tarifas de luz
para os cariocas. Enquanto
os consumidores da Light
irio amargar um reajuste
de 9,09% nas tarifas resi-
denciais, as contas de luz
dos consumidores residen-
ciais da Enel Rio (antiga
Ampla), terdo um doloroso
aumento de 21,46%. A alta
comeca a partir de amanha
para ambas as empresas.

Os consumidores indus-
triais da Light, o reajuste mé-

dio para as industrias, sera .

ainda maior, de 13,4%. Os da
Enel, de 19,94%, em média.

A alta nos precos segue a
tendéncia que foi vista nos
reajustes aplicados pela
Aneel desde o inicio deste
ano, todos acima da infla-
¢do do ano passado (que fe-
chou 2017 em 2,95%). O di-
retor-geral da instituicao,
Romeu Rufino, demons-
trou preocupacio com a su-
bida absurda dos precos.

— Tem que haver uma dis-
cussao do nivel da tarifa. O

MONICA IMBUZEIRO/14.01.2017

grande impacto vem de en-
cargos setoriais. Essa questio
precisa ser debatida. A tarifa
ultrapassa os indices que me-
dem a inflagdo no periodo. E
aqui é tarifa, porque, quanto
adiciona os tributos, o prego
final pago aumenta. E um va-
lor bastante significativo —
argumentou Rufino.

A maior parte desses au-

mento nas contas de luz da
Light veio do reajustes nos
custos de compra de ener-
gia, de transmissao de ele-
tricidade (que inclui uma
indenizacdo multibiliona-
ria que esta saindo do bolse
dos consumidores direto
para as contas gordas das
empresas) e de encargos
setoriais. Dureza...

REQUERIMENTO DE LICENCA
A REALIZA CONSTRUTORA LTDA, inscrita no CNPJ sob o n° 16.991.176/0001-
92, torna publica que requereu a Secretaria Municipal de Conservagdo e Meio
Ambiente - SCMA , através do processo n® 26/510.091/18, Licenca Ambiental
Municipal para a Atividade Empreendimento Residencial MCMV faixa 1,5, Local
Estrada Reta Rio Grande, Santa Cruz, RJ com o Cep: 23560-390.

COMUNICADO
A Usina Termoelétrica Nossa Senhora de Fatima Ldta. torna publico que esta
elaborando o Estudo de Impacto Ambiental (EIA) e Relatério de Impacto Ambiental (RIMA)
do empreendimento UTE Nossa Senhora de Fatima, localizado no 2° Distrito do municipio
de Macaé -RJ, com base em Termo de Referéncia emitido em 18 de agosto de 2017, pelo
instituto Brasileiro de Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis — IBAMA, no
ambito do processo de Licenciamento Ambiental Federal sob n® 02001.102629/2017-65

PREFEITURA MUNICIPAL DE MIGUEL PEREIRA

AVISO DE LICITAGAOD
Ato Pregdo 006/2018-SRP

A Comissdo Permanente de Licitagdo da Prefeitura Municipal de Miguel Pereira torna pablica a licitagéo
referente PROVAVEL LOCAGAO DE EQUIPAMENTOS USADOS DE INFORMATICA, conforme solicitagdo da
Secretaria Municipal de Administragao e demais Secretarias desta Prefeitura, Processo n.” 6163/2017, na
modalidade Prego Presencial n.° 006/2018, com Sistema de Registro de Precos, do tipo menor prego item,
que Serd realizada no dia 27 de margo de 2018, as 14:00 h, na sala de Licitagdes, sito & Rua Prefeito Manoel
Guilherme Barbosa, 375, Centro, Miguel Pereira/RJ. A retirada do Edital podera ser feita através do site desta
Prefeitura, no endereo acima no hordrio das 13:00 as 17:00h ou solicitado pelo e-mail licitacao.pmmp@
gmail.com com a permuta de uma resma de papel A4 para despesas xerogréficas. Maiores informagdes
pelo tel: 24 2483-9229/9228.

Miguel Pereira, 09 de marco de 2018.
Comissdo de LicitacGes e Contratos

N

PREFEITURA
RESENDEJ

SUPERINTENDENCIA MUNICIPAL DE LIEITAE&ES E CONTRATOS
AVISO DE ADIAMENTO SINE DIE

A Superintend&ncia Municipal de Licitagtes e Contratos da Prefeitura Municipal de Resende, RJ
comunicaa V. Sas, que por necessidade de adequagdo no respectivo edital face questionamento
apresentado fica adiada em sine die a licitagdo na modalidade Concorréncia Piblica n.” 01/2018.
Objeto: contratagdo de empresa especializada para execugdo e servigo de coleta de residuos
sélidos domiciliares (RSD). com fransporie para o aterro sanitdrio controlado, situado
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2 IDENTIFICAGAO DO EMPREENDEDOR, EMPRESA E EQUIPE
RESPONSAVEL PELOS ESTUDOS AMBIENTAIS

2.1 IDENTIFICAGAO DO EMPREENDEDOR

A Usina Termoelétrica Nossa Senhora de Féatima Ltda. tem como objetivo o
desenvolvimento do empreendimento UTE Nossa Senhora de Fatima, objeto
deste EIA. Sua controladora, a empresa Natural Energia Ltda., foi fundada em
2012 por so6cios com grande experiéncia no setor elétrico e com o objetivo de
contribuir com um mundo de energia sustentavel, através do desenvolvimento de
projetos de geracdo de energia que utilizem fontes tecnologicamente limpas. A
sede da companhia fica no estado do Rio de Janeiro e sua atuagao seja em
estudos de prospeccédo ou no desenvolvimento de projetos de geracédo elétrica se
estende hoje por varios estados brasileiros, como ilustra a Figura 2.1-1 abaixo.

Ao longo destes 5 anos de operagédo, a Natural Energia desenvolveu mais de
3,0 GW de projetos de geracdo de energia elétrica, tendo como parceiros
empresas de grande porte como Eneva S.A. e Engie Brasil Energias S.A. A
Empresa comecou desenvolvendo projetos de energia edlica de grande porte no
Rio Grande do Norte. Em 2015, em virtude do crescimento da participacdo das
fontes intermitentes na matrix energética brasileira, a empresa iniciou 0
desenvolvimento de projetos a gas natural, com a usina termoelétrica Nossa
Senhora de Fatima, a fim de auxiliar o sistema a garantir o suprimento de energia
em momentos em que as fontes intermitentes ndo estivessem gerando. Foi
fundada entdo a empresa Usina Termoelétrica Nossa Senhora de Fatima Ltda.
que possui todos os direitos de implementacdo da UTE Nossa Senhora de
Fatima, de acordo com as regras e procedimentos estabelecidos pelas agéncias
reguladoras.

A UTE Nossa Senhora de Fatima consiste em uma termoelétrica em ciclo
combinado a gas natural com aproximadamente 1.355 MW de capacidade que
serd localizada no estado do Rio de Janeiro.

—
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FIGURA 2.1-1: AREA DE ATUACAO NO BRASIL NATURAL ENERGIA
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EMPREENDEDOR:

RAZAO SOCIAL:

ENDERECO PARA CORRESPONDENCIA:

INSCRICAO ESTADUAL:

INSCRICAO MUNICIPAL:

CADASTRO TECNICO FEDERAL — CTF:

REPRESENTANTE LEGAL E
PESsOA DE CONTATO:

CADASTRO TECNICO FEDERAL — CTF:

ENDERECO PARA CORRESPONDENCIA:

TELEFONES:

ENDERECO ELETRONICO:

RESPONSAVEL TECNICO E
PESSOA DE CONTATO:

CPF:

CADASTRO TECNICO FEDERAL — CTF:

ENDERECO PARA CORRESPONDENCIA:

TELEFONES:

ENDEREGCO ELETRONICO:

E NUMERO PROCESSO NO IBAMA

| UTE Nossa Senhora de Fatima

Usina Termoelétrica Nossa Senhora de Fatima Ltda.

Rua Santa Luzia, 651 — 31° andar — Centro —
Rio de Janeiro — RJ — CEP: 20021-903

24.488.267/0001-38
87.130.819
0.669.893-0

6794093

Luisangelo Pierre Nunes da Costa
| 898.717.077-20
| 6341703

Rua Santa Luzia, 651 — 31° andar — Centro —
Rio de Janeiro — RJ — CEP: 20021-903

| (21) 3590-4151

luisangelo.costa@naturalenergia.com.br

Leandro Nunes Mota

| 059.949.407-71
| 6794138

Rua Santa Luzia, 651 — 31° andar — Centro —
Rio de Janeiro — RJ — CEP: 20021-903

| (021) 3590-4151

leandro.mota@naturalenergia.com.br

B]S el VIIV/Xe¥ Yo YO STeVXMsIe ) SV INS=SNB]VISNI el Usina Termoelétrica Nossa Senhora de Fatima

Processo IBAMA N° 02001.102629/2017-65
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2.2 IDENTIFICAGAO DA EMPRESA RESPONSAVEL PELOS ESTUDOS AMBIENTAIS

A Ecologus foi fundada em 1994, por profissionais com sélida experiéncia na
coordenacao de planos, projetos e estudos multidisciplinares. A empresa tem por
objetivo o desenvolvimento de trabalhos de planejamento e gestdo ambiental,
tanto na esfera das politicas publicas como de projetos industriais e de
infraestrutura.

A experiéncia acumulada pela empresa desde sua fundacdo, associada a
experiéncia de seus titulares com mais de trinta anos de atuagao em consultoria
de engenharia e meio ambiente, inclui: Estudos; Planos e Projetos (elaboracéo e
execucdo) nas areas de: Geracdo e Fornecimento de Energia; Exploracao,
Beneficamento e Transporte de Recursos Minerais; Portuario; Projetos
Industriais; Imobiliario; Producdo, Exploracdo e Escoamento de Petréleo e Gas;
Recursos Hidricos; Transportes e Logistica; Infraestrutura; Desenvolvimento Rural
e Urbano; Transporte; Irrigacédo; Abastecimento de Agua e Saneamento. Inclui
também grande expertise em planejamento e gestdo socioambiental;
Ordenamento Territorial; Politicas Publicas; Unidades de Conservacao e trabalhos
de desenvolvimento institucional para 6rgaos publicos.

A Ecologus é referéncia em servicos de consultoria para viabilizacdo e gestéo
ambiental de inUmeros projetos de desenvolvimento no Brasil, onde os aspectos
legais, operacionais e de gerenciamento do licenciamento ambiental foram
interpretados de acordo com as necessidades especificas de cada uma das
atividades em que esta capacitada a desenvolver.

No que concerne a processos de licenciamento, a Ecologus desenvolveu
inimeros trabalhos relativos a projetos industriais e de infraestruturas,
destacando-se as usinas termoelétricas Macaé Merchant e El Paso Paracambi,
para a El Paso Energy, a UTE Norte Fluminense, em Macaé, para o Grupo EDF,
o Terminal Portuario Multimodal de Coroa Grande, em lItaguai, o Terminal
Portuario Centro Atlantico parte integrante do empreendimento da Companhia
Siderargica do Atlantico — CSA.

A Ecologus realizou a supervisdo ambiental das obras de construgéo do Porto do
Acu desde o inicio de sua implantacdo, bem como a implantacdo de programas
ambientais previstos nas Licencas de Instalacdo e Operagdo do Porto. Em
Macaé, a Ecologus presta servigcos de assessoria técnica para o gerenciamento
de programas de monitoramento da qualidade da agua do rio Macaé e de
monitoramento do aquifero na Area da UTE Norte Fluminense desde a sua
instalacéo.

Assim, a Ecologus reune amplo conhecimento dos aspectos de interesse
ambiental da area do empreendimento, bem como tem pleno conhecimento dos
aspectos técnicos e legais que condicionam o licenciamento ambiental em suas
diversas etapas ou estratégias, inclusive com inumeros trabalhos na regido de
Macaé.
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Apresenta-se a seguir uma listagem dos trabalhos da Ecologus na area de
Licenciamento Ambiental em diversas areas.

ENERGIA

¢ EIA/RIMA e Plano Basico Ambiental para Implantacdo da UTE Macaé-
Merchant (atual UTE Mario Lago)

Cliente: El Paso Energy International do Brasil Ltda.

¢ EIA/RIMA e Plano Basico Ambiental para Implantacdo da UTE Norte
Fluminense

Cliente: UTE Norte Fluminense S.A.

¢ EIA/RIMA da Usina Termelétrica Gas Natural El Paso Paracambi
Cliente: El Paso Energy International do Brasil Ltda.

¢ EIA/RIMA da Usina Termelétrica Linhares
Cliente: Shell do Brasil S.A.

¢ Estudo de Impacto Ambiental (EIA) e Relatério de Impacto Ambiental (RIMA)
da Linha de Transmissédo em 345 kV Macaé — Campos Il

Cliente: Furnas Centrais Elétricas S.A.

¢ EIA/RIMA da Linha de Transmissdo 345 kV interligando as Subestacfes de
Furnas e de Pimenta, ambas no Estado de Minas Gerais

Cliente: Companhia de Transmissdo Centrooeste de Minas

¢ Plano Basico Ambiental (PBA) para Implantagdo de Linha de Transmisséo de
138kV, Campos — Porto do Acu

Cliente: LLX Minas Rio - Logistica Comercial Exportadora S/A

¢ Avaliacdo Ambiental Integrada para Aproveitamento Hidrelétrico da Bacia do
Rio Macaé.

Cliente: Alupar Investimentos S.A.

¢ Projeto P&D - Assoreamento de Cursos d’Agua e Impactos & Geragdo
Termelétrica e Medidas Mitigadoras. O Caso do Rio Macaé.

Cliente: UTE Norte Fluminense

¢ Avaliacdo de Premissas Técnicas Ambientais e Analise de Custos
Socioambientais para Implantagdo e Operagdo de Parque EOdlico, nos
Municipios de Guanambi, Caetité e Igapora, no Estado da Bahia

Cliente: Neoenergia S/A

¢ Servicos de Orientagdo Técnica Ambiental e Elaboracdo do Plano de Gestéo
de Obras da Central Geradora Eolica CGE de Gargau, Sdo Francisco do
Itabapoana, Estado do Rio de Janeiro.

Cliente: Ecopart- Investimentos S.A / GESA-Gargau Energética S.A.
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Elaboracdo de Caracterizacido Ambiental (Aguas Subterraneas, Aguas
Superficiais, Solo, Cenario Acustico), no ambito do Plano de Gestdo
Socioambiental da Central Geradora Edlica de Gargau, S&o Francisco do
Itabapoana, Estado do Rio de Janeiro.

Cliente: Ecopart- Investimentos S.A / GESA-Gargau Energética S.A.

Programa de Recomposicdo da Vegetagdo Suprimida da Central Geradora
Edlica de Gargau, na Fazenda Muritiba, em S&o Francisco do Itabapoana,
Estado do Rio de Janeiro.

Cliente: Ecopart- Investimentos S.A / GESA-Gargau Energética S.A.

Elaboracdo do Plano de Gestdo Socioambiental da Central Geradora Edlica
CGE de Gargau, Sao Francisco do Itabapoana, Estado do Rio de Janeiro.

Cliente: Ecopart- Investimentos S.A / GESA-Gargau Energética S.A.

Andlise da implantacdo do Plano Basico Ambiental para Operacdo do
Complexo Termoelétrico Parnaiba - S&o Luis, Maranh&o

Cliente: MPX Energia S.A.

Levantamento da Dinamica Socioeconémica da Localidade de Insercdo do
Projeto Parque Eolico de Icapui

Cliente: SN Power

DRAGAGEM E PORTOS

*

Estudo de Impacto Ambiental (EIA) e seu respectivo Relatorio de Impacto
Ambiental (RIMA), para expansdo do Porto de Angra dos Reis - Terminal
Portuéario de Angra dos Reis - TPAR

Cliente: Companhia Docas do Rio de Janeiro / Technip

EIA/RIMA das Obras de Dragagem no Acesso Aquaviario ao Complexo
Industrial do Porto de Sepetiba/ThyssenKrupp CSA.

Cliente: Companhia Docas do Rio de Janeiro

Estudo de Impacto Ambiental para Implantacdo do Patio Logistico e Operacdes
Portuéarias do Porto do Acu

Cliente: LLX Acu Operacdes Portuarias S.A.

EIA/RIMA para Ampliacdo de Capacidade do Terminal de Movimentacdo de
Granéis Sélidos para 60 Mtpa, 84 Mtpa e 110 Mtpa — TECAR no Porto de
Itaguai.

Cliente: Companhia Siderurgica Nacional — CSN.

EIA/RIMA e RAS para o Terminal de Movimentagcédo de Containers — TECON
no Porto de Itaguai.

Cliente: Companhia Siderurgica Nacional — CSN.

EIA/RIMA para o Porto Privativo Lago da Pedra.
Cliente: Companhia Siderurgica Nacional — CSN.
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¢ EIA/RIMA do Terminal Portuario Multimodal (portuario e ferroviario) de Coroa
Grande

Cliente: Grupo Lachmann S/A.

¢ Unidade de Tratamento de Petrdleo - EIA/RIMA para Implantacdo do Patio
Logistico e Operacdes Portuarias do Porto do Acgu

Cliente: LLX Acu Operacdes Portuarias S.A.

¢ EAC - Estudo Ambiental Complementar para Ampliacdo de Capacidade do
Terminal de Movimentacdo de Granéis Solidos para 45 Mtpa — TECAR no
Porto de Itaguai.

Cliente: Companhia Siderargica Nacional — CSN.

¢ Relatério Ambiental Simplificado — RAS para Implantacdo de Patio de
Montagem e Langamento de Dutos do Tipo Risers no Porto do Agu

Cliente: LLX Acu Operacdes Portuérias S.A. / Acergy Brasil S.A

¢ Relatério Ambiental Simplificado (RAS) pra Instalacdo de Nova Linha
Ferroviaria no Terminal Maritimo da Ilha Guaiba (TIG) — Mangaratiba

Cliente: VALE S.A.

+ Plano Basico Ambiental para Implantacdo do Patio Logistico e Operacbes
Portuérias do Porto do Agu

Cliente: LLX Acu Operacdes Portuérias S.A.

¢ Plano Basico Ambiental do Terminal Portuario Centro Atlantico
Cliente: Companhia Siderurgica do Atlantico.

¢+ PBA e Renovacéo da Licenca de Operacdo para Dragagem de Manutenc¢éo do
Terminal Maritimo Inacio Barbosa, em Barra dos Coqueiros - Sergipe

Cliente: Companhia Vale do Rio Doce.

¢ Programa de Comunicagdo Social com as Comunidades Pesqueiras — parte
integrante do Plano Basico Ambiental do Terminal Portuario Centro Atlantico

Cliente: Companhia Siderurgica do Atlantico.

¢ Programa de Monitoramento Ambiental da Area de Dragagem — parte
integrante do Plano Basico Ambiental do Terminal Portuario Centro Atlantico

Cliente: Companhia Siderurgica do Atlantico.

¢ Programa de Comunicagao e Monitoramento da Atividade Pesqueira In Loco —
parte integrante do Plano Basico Ambiental do Terminal Portuario Centro
Atlantico

Cliente: Companhia Siderurgica do Atlantico.

¢ Programa de Monitoramento Participativo da Atividade de Dragagem — parte
integrante do Plano Basico Ambiental do Terminal Portuario Centro Atlantico

Cliente: Companhia Siderurgica do Atlantico
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¢ Programa de Manejo e Resgate da Fauna Terrestre — parte integrante do
Plano Basico Ambiental do Terminal Portuario Centro Atlantico

Cliente: Companhia Siderargica do Atlantico.

¢ Programa de Monitoramento dos Manguezais — parte integrante do Plano
Basico Ambiental do Terminal Portuario Centro Atlantico

Cliente: Companhia Siderurgica do Atlantico.

¢ Implementacao de Programas Ambientais do Porto do Agu
Cliente: LLX A¢u Operacdes Portuérias S.A.

+ Monitoramento Ambiental do Ecossistema de Mangue Adjacente ao Futuro
Terminal Portuario do Sudeste - Etapa de Caracterizacao Prévia

Cliente: LLX Sudeste Operacdes Portuérias Ltda.

¢ Pré-viabilidade Ambiental para Implantacdo do Terminal Portuario de Ponta
Negra — Marica, RJ
Cliente: ARCADIS logos S.A.

¢ Elaboracdo de Estudos Relacionados aos Meios Fisico, Bibtico e
Socioecondmico, as Atividades da Companhia VALE em Teluk Rubiah, distrito
de Manjung, Perak — Malasia

Cliente: VALE S.A.
OFFSHORE:

¢ Estudo de Impacto Ambiental e Relatério de Impactos Ambiental para
Implantacdo da Atividade de Producéo de Petréleo no Campo de Frade, Bacia
de Campos

Cliente: Chevron Brasil

¢ Estudo de Impacto Ambiental (EIA-RIMA) para Sistema de Producao e
Escoamento de Oleo e Géas Natural no Modulo 3 do Campo de Marlim Sul
(UEP P-56), Bacia de Campos, RJ

Cliente: Petrobras S.A.

¢ Estudo de Impacto Ambiental (EIA) para Instalacdo e Operacédo da Plataforma
SS P-55 e do FPSO P-62 (MdAdulos 3 e 4) Campo de Roncador, Bacia de
Campos e Elaboragcao dos Programas Ambientais

Cliente: Petrobras S.A

¢ Solicitacdo de Anuéncia para Instalacdo de Estruturas Maritimas no Campo de
Frade, Bacia de Campos

Cliente: Chevron

¢ Relatorio da Implementacdo dos Programas Ambientais para Levantamentos
Eletromagnéticos na Bacia de Jequitinhonha

Cliente: Servigos Geologicos Eletromagnéticos do Brasil Ltda.

Estudo de Impacto Ambiental — EIA 2-8/21
UTE Nossa Senhora de Fatima
Margo, 2018 — Rev. 00



Ecologus

Engenharia Consultiva

SYB\ NATURAL
ff ENERGIA

¢ Estudo Ambiental para Instalacéo das Bases de Assentamento dos Manifolds e
Condutores dos Pocos em Algumas Areas de Operacao do Bloco BC-10, Bacia
de Campos

Cliente: Shell Brasil Ltda

¢ Estudo para Avaliacdo da Instalacdo do Sistema de Pré-Ancoragem da
Plataforma Arctic | em Algumas das Areas de Operacao do Bloco BC-10, Bacia
de Campos

Cliente: Shell Brasil Ltda

¢ Estudo de Impacto Ambiental e Relatério de Impactos Ambiental (EIA-RIMA) e
Implementacdo do Programa de Educacdo Ambiental dos Trabalhadores para
Desenvolvimento para Producdo de Petrdleo do Bloco BM-C-8, Campo de
Polvo Bacia de Campos

Cliente: Devon Energy do Brasil

¢ Estudo de Impacto Ambiental (EIA) e seu respectivo Relatério de Impacto
Ambiental (RIMA), assim como Implementacdo de Programas Ambientais para
Levantamento Sismico na Area dos Blocos BM-C-26 E BM-C-27, Bacia de
Campos

Cliente: CGG do Brasil

¢ Relatorio de Controle Ambiental - RCA para Atividade de Perfuracdo Maritima
no Bloco BM-ES-7, Bacia do Espirito Santo

Cliente: Wintershall

¢ Solicitacdo de Anuéncias para Instalagdo e/ou Modificacdo de Diversas
Estruturas Offshore na Bacia de Campos

Cliente: Petrobras

¢ Relatério de Controle Ambiental (RCA), Solicitacdo de Anuéncia e Auditoria
(Blocos BM-S-2 e BM-S-7, Bacia de Santos)

Cliente: Chevron

¢ Relatério de Controle Ambiental (RCA) para o Programa de Perfuracdo
Exploratéria no Bloco BM-C-5, Bacia de Campos

Cliente: Chevron

¢ Relatério de Controle Ambiental (RCA) para o Programa de Perfuracdo
Exploratéria no Bloco BM-ES-6, Bacia do Espirito Santo

Cliente: El Paso Oil and Gas

¢ Relatdério de Controle Ambiental (RCA) para Perfuracdo de Pocgo Exploratorio
no Bloco BM-ES-7, Bacia do Espirito Santo

Cliente: Wintershall

¢ Relatorio de Avaliacdo Ambiental (RAA) para Interligacdo das Unidades de
Produgdo Maritimas P-37 (Campo de Marlim) e P-40 (Campo de Marlim Sul),
Bacia de Campos

Cliente: Petrobras (UN-BC/ATP-ML/SMS)
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¢ Estudo de Impacto Ambiental (EIA) e seu respectivo Relatorio de Impacto
Ambiental (RIMA) para Implantacdo de uma Unidade de Producédo Fixa e de
seu Sistema de Escoamento de G&s Natural nos Campos Maritimos de
Cangoa-Pero4, Bacia do Espirito Santo

Cliente: Petrobras (UN-ES/SMS)

¢ EIA/RIMA - Instalacdo do Gasoduto GASCAB lll e dos Oleodutos OCAB Il e
OSDUC I

Cliente: Petrobras

3 Ativjdade de Levantamento de Dados Sismicos Maritimos 3D, Ndo-Exclusivos,
na Area dos Blocos BM-BAR-1 e BM-BAR-3, Bacia de Barreirinhas

Cliente: CGG do Brasil Participacdes Ltda.

¢ Relatorio de Controle Ambiental - Perfuracdo Exploratoria, Bloco BM-C-6, na
Bacia de Campos

Cliente: Petrobras (UN-BC/ATEX/SMS)

¢ Atividade de Levantamento de Dados Sismicos Maritimos 3D, nao exclusivos,
nas bacias da Foz do Amazonas, Para, Maranhao e Barreirinhas

Cliente: CGG do Brasil Participacdes Ltda.

¢ Relatério de Controle Ambiental - Area BC-4/Frade, Bacia de Campos
Cliente: Texaco (atual Chevron)

GESTAO AMBIENTAL

¢ Elaboracdo do Plano de Educacao Ambiental através da Comunicacédo Social e
Mobilizacdo Publica no ambito do Projeto Viva Cidade, Joinville Estado de
Santa Catarina.

Consoércio: Ecologus / CECIP — Centro de Criacdo de Imagem Popular
Cliente: Prefeitura Municipal de Joinville

+ Macroplano de Gestao e Saneamento Ambiental da Bacia de Sepetiba
Cliente: SEMA-Secretaria Estadual do Meio Ambiente

¢ Servicos de Orientacdo Técnica Ambiental e Elaboracdo do Plano de Gestao
de Obras da Central Geradora Eolica CGE de Gargau, S&do Francisco do
Itabapoana, Estado do Rio de Janeiro.

Cliente: Ecopart- Investimentos S.A / GESA-Gargau Energética S.A.

¢ Elaboracdo do Plano de Gestdo Socioambiental da Central Geradora Eolica
CGE de Gargau, Sao Francisco do Itabapoana, Estado do Rio de Janeiro.

Cliente: Ecopart- Investimentos S.A / GESA-Gargau Energética S.A.

¢ Plano Diretor da APA do Estuario do Rio Macaé
Cliente: El Paso Energy International do Brasil Ltda.
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¢ Gerenciamento do Plano de Manejo e Implementacdo do Programa de
Educacdo Ambiental do Parque Estadual de Desengano (PED)

Cliente: El Paso Energy International do Brasil Ltda.

¢ Plano de Manejo do Parque Natural Municipal Atalaia
Cliente: UTE Norte Fluminense

¢ Estudo de Ampliacédo das Fontes de Receita do Parque Nacional de Brasilia

Cliente: IBAMA-Instituto Brasileiro de Meio Ambiente e Recursos Naturais
Renovaveis / PNUD-Programa das Nac¢fes Unidas para o Desenvolvimento

¢ Plano de Desenvolvimento Sustentavel da Area de Influéncia da Rodovia BR-
174

Cliente: DER/RR-Departamento de Estradas de Rodagem de Roraima

¢ Estudo de Impacto de Vizinhanca referente ao Projeto de Implantacdo dos
Terminais Integrados - Plano Diretor de Transporte e Transito (PDTT).

Cliente: EMUSA-Empresa Municipal de Moradia, Urbanizagdo e Saneamento /
Prefeitura Municipal de Niteroi

+ Relatério Ambiental Simplificado (RAS) das Obras de Melhoria da Estrada de
Ligacdo Donana-Hipodromo-Campo da Praia e Variante Cutia

Cliente: LLX Minas-Rio Logistica Comercial Exportadora S.A.

¢ Avaliacdo Ambiental Preliminar e Elaboragdo das Diretrizes Ambientais das
Obras do Anel Viario do Rio de Janeiro — Ligacao “C” - Realengo/Jacarepagua

Cliente: INVEPAR-Investimentos em Infraestrutura S.A.

¢ Estudo de Avaliagdo Ambiental Estratégico do Programa de Desenvolvimento
Urbano e Inclusdo Social de Niteroi

Cliente: Prefeitura Municipal de Niterdi
RECURSOS HIDRICOS / SANEAMENTO

¢ Plano Diretor de Recursos Hidricos da Regido Hidrografica da Baia de
Guanabara

Cliente: FEEMA-Fundacéo Estadual de Engenharia do Meio Ambiente

¢ Avaliacdo Ambiental Integrada para Aproveitamento Hidrelétrico da Bacia do
Rio Macaé.

Cliente: Alupar Investimentos S.A.

¢ Pesquisa de Aguas Subterraneas da Bacia do Rio Macaé
Cliente: Prefeitura da Cidade de Macaé

+ Estudos Hidrogeoldgicos realizados para Companhia de Pesquisa de Recursos
Minerais

Cliente: CPRM-Companhia de Pesquisa de Recursos Minerais

Estudo de Impacto Ambiental — EIA 2-11/21
UTE Nossa Senhora de Fatima
Margo, 2018 — Rev. 00



Ecologus 27 Rt

Engenharia Consultiva

¢ Estudo de Avaliacdo Ambiental Regional e Diretrizes para Planejamento
Integrado das Bacias Hidrograficas Litoraneas da Regido Metropolitana de
Fortaleza

Cliente: Secretaria de Recursos Hidricos do Estado do Ceara
Programa PROGERHI

¢ Relatério Ambiental Simplificado (RAS) — Obras de Drenagem e Dragagem dos
Canais da Baixada Campista

Cliente: INEA-Instituto Estadual do Ambiente

¢ Relatério Ambiental Simplificado (RAS) dos Servicos de Dessassoreamento,
Transporte e Disposicdo dos Residuos Sodlidos Removidos / Projeto de
Controle de Inundacdes e Recuperacdo Ambiental das Bacias dos Rios
Iguacu/Botas e Sarapui
Cliente: Secretaria de Estado do Ambiente (SEA) / Fundacao Superintendéncia
Estadual de Rios e Lagoas (SERLA)

¢ Relatério Ambiental Simplificado (RAS) referente a Implantacdo do Aterro
Sanitario de Séo Fidélis, localizado no Distrito de Pureza, municipio de Sao
Fidélis, RJ
Cliente: Secretaria de Estado do Ambiente (SEA)

+ Relatério Ambiental Simplificado (RAS) — Obras de Drenagem e Dragagem dos
Canais da Baixada Campista

Cliente: INEA-Instituto Estadual do Ambiente

¢ Servicos de Apoio ao Planejamento e Gerenciamento de Acdes do Programa
Pacto pelo Saneamento, subprograma Lixao Zero, do Governo do Estado do
Rio de Janeiro.

Cliente: SEA-Secretaria de Estado do Ambiente

¢ Programa de Saneamento Ambiental da Regido Metropolitana de Curitiba -
PROSAM/RMC

Cliente: Companhia de Saneamento do Parana — SANEPAR

¢ Plano de Desenvolvimento Regional da Bacia do Rio Mearim
Cliente: DNOS-Departamento Nacional de Obras de Saneamento

¢ Plano Diretor e Estudos de Concepcédo para Abastecimento de Agua Potavel
da Regido Metropolitana de Curitiba

Cliente: SANEPAR-Companhia de Saneamento do Parana

¢ Estudos e Relatdrio de Impacto Ambiental da Barragem de Abastecimento de
Agua do Rio Irai

Cliente: SANEPAR-Companhia de Saneamento do Parana
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IMOBILIARIO:

¢ Elaboracdo de Projetos Urbanisticos para Consolidagédo e Estruturacdo Urbana
do Bairro Nova Malvinas, no Municipio de Macaé, RJ

Cliente: Prefeitura Municipal de Macaé

¢ EIA-RIMA para Implantagédo de Empreendimentos e de RPPN na Fazenda Séo
Bento da Lagoa, inserida na APA Maricéa, municipio de Marica, RJ

Cliente: Iniciativas de Desenvolvimento Imobiliario Ltda — IDB BRASIL

¢ Diagnéstico de Fauna Terrestre e Estudo da Biodiversidade do
Empreendimento imobiliario no Bairro do Recreio dos Bandeirantes — Rio de
Janeiro-RJ

Cliente: Brookfield
INDUSTRIAL

¢ EIA/RIMA —Estudo de Impacto Ambiental e respectivo Relatério de Impacto
Ambiental das Infraestruturas do Distrito Industrial de Sao Joao da Barra, RJ

Cliente: LLX Operagtes Portuarias S.A.

¢ EIA/RIMA —Estudo de Impacto Ambiental e respectivo Relatério de Impacto
Ambiental

Cliente: Siderurgica Ternium Brasil

¢ Cadastro Socioecondmico para Implantacdo do Mineroduto Morro do Pilar/MG
— Linhares/ES

Cliente: MANABI S.A

¢ Implementagdo, Gerenciamento, Supervisdo e Monitoramento dos Programas
Ambientais e Sociais para Implantacdo do Projeto de Expansédo Serra Azul,
Belo Horizonte, MG

Cliente: MMX Mineracédo e Metalicos S.A.

¢ Supressdo de Vegetacdo na Area da Refinaria de Petroleo de Manguinhos —
RPDM, RJ (2011)

Cliente: Manguinhos Refinaria de Petréleo S/A

¢ Estudo de Impacto Ambiental e Relatério de Impacto Ambiental (EIA/RIMA) e
Plano Basico Ambiental para Implantagdo do Parque Industrial Primus

Cliente: Primus Ipanema Agropecuaria Ltda.
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2.3 IDENTIFICAGAO DA EQUIPE RESPONSAVEL PELOS ESTUDOS AMBIENTAIS

O presente documento é de responsabilidade da Ecologus Engenharia Consultiva

Ltda., cujos profissionais responsaveis e equipe técnica envolvida na elaboracao
sao indicados no Quadro 2.3-1.

Coépias dos documentos da Equipe Técnica responsavel pelos estudos ambientais
sao apresentados no Capitulo 11 — Anexos, deste EIA.
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EMPRESA/
RESPONSAVEL TECNICO

CADASTRO
IBAMA ENDERECO TELEFONE

RESPONSABILIDADE

ALC Solugbes em Seguranca
de Processos Ltda. — ME /

Alvaro Souza Junior

Braile Engenharia Lida. /
Victoria Braile

Fluxo Meteorologia Lida.

GROM Acustica & Vibracao /
Marcelo Fontana

22.885.923/0001-00

02.479.981/0001-27

18.401.753/0001-74

40.184.699/0001-01

Est do Cambote, O, Lote: 76 -
7082025 Rua E; Posse dos Coqueiros, (24) 98865-8126
Areal, RJ, CEP 25845-000

Rua Pedro Braile Neto, 137
Centro — Resende - RJ (21) 98207-8991
CEP 27511-080

Praga da Autonomia, 40/604 —
Centro -Trés Rios — RJ (21) 98595-3024
CEP 25802-310

Rua Pedro Alves, 47
Santo Cristo — RJ - RJ (21) 2516-0077
CEP: 20220-280

alvaro.souza@alcengenharia.com.br

braile @globo.com

contato @fluxometeorologia.com.br

comercial@grom.com.br

- Andlise de Riscos

- Inventario de Fontes de Emiss&do Atmosférica
e de Poluentes de Efeito Estufa.

- Caracterizagao da Qualidade do Ar;
- Modelagem de Dispersao Atmosférica

- Monitoramento de Ruidos

—aeeeee e e, e ey, 1y, y, ylpfyey, e ey, ennrren}]e’ P P \ Y PPPFP|P]PP |PFF RNSTFS” F P ]|} B |R] ] f|f|#|IF P €°V] \PF]FPPFIIYVFVFS]P|PlP ]| P\PVF -'T /| E]| B\PPP PPP”]PPRPF\FIFPPPPPU]\\PUVPEFP]PRVH EEH| F}RE\F F N RPFP\F °F'H PIH]]FPYFPIPIEEES"SEFFSNSSSFB]EQEQQIPIEVIEPRPEPEIE(EEFEFEFEEQE O O FYPPHOEUEEE EE EE E YV P E E e . e S e e e e

Estudo de Impacto Ambiental — EIA
UTE Nossa Senhora de Fatima
Margo, 2018 — Rev. 00

2-21/21







Ecologus

Engenharia Consultiva

SYB\ NATURAL
ff ENERGIA

3 LEGISLAGAO APLICADA, PLANOS, PROGRAMAS E PROJETOS
CORRELACIONADOS

3.1 LEGISLAGAO APLICADA

Esta secdo apresenta a base para a analise da conformidade do empreendimento
com as disposicdes das politicas nacional, estadual e municipal de meio.
Ambiente. Para tanto, relaciona o conjunto de leis e regulamentos, nos diversos
niveis (federal, estadual e municipal), que versam sobre o empreendimento e a
protecdo ao meio ambiente na Area de Influéncia, bem como as disposicdes
especificas de planos, programas e projetos para a regido com rebatimento na
atividade ou na regido de insercdo do empreendimento. Os Quadros 3.1-1 a
3.1-3, ao final desta Secédo relacionam o conjunto de leis e regulamentos, nos
diversos niveis (federal, estadual e municipal), que se aplicam sobre o
empreendimento e a protecio ao meio ambiente na Area de Influéncia.

3.1.1 Dominio

Juridicamente, a expressdo dominio publico ora designa o poder que o Estado
exerce sobre todas as coisas de interesse publico (dominio eminente), ora o
poder de propriedade que exerce sobre o seu patrimoénio (dominio patrimonial).
S&o bens publicos todas as coisas, corpdreas ou incorpOreas, moveis ou iméveis,
semoventes, créditos, etc., que pertencam as entidades estatais, autarquicas ou
paraestatais’. Os bens publicos séo classificados?, conforme art. 99 do Cédigo
Civil, em (i) uso comum do povo, tais como rios, mares, estradas, ruas e pracgas;
(i) uso especial, tais como edificios ou terrenos destinados a servicos ou
estabelecimentos da administracdo federal, estadual, territorial ou municipal,
inclusive os de suas autarquias e; (iii) dominicais, que constituem o patriménio
das pessoas juridicas de direito publico, como objeto de direito pessoal, ou real,
de cada uma dessas entidades.

Neste contexto, sdo de dominio publico federal e estadual na Area de Influéncia
do empreendimento 0s seguintes ecossistemas, bens, recursos ambientais e
terrenos:

Da Unido (Governo Federal)

» Bacia aérea (0 ar);

! BURLAMAQUE, 2016,SPU, 2002 e POMPEU, 2002,
2 SPU, 2002 e POMPEU, 2002.
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> Mar territorial, além da linha de base®;

» As praias e terrenos de marinha ao longo do litoral em faixa de largura de
33 metros, medidos horizontalmente, para a parte da terra, da posi¢céo da linha
da preamar média de 1831, ao longo do rio Macaé;

» Os animais nativos terrestres e aquéticos, incluindo os invertebrados;

» As plantas (arvores, arbustos, ervas e outras), que crescem em terrenos
federais;

» Os manguezais, pois vegetam em terreno de marinha;

» Os recursos minerais, inclusive areia, barro e pedra (incluindo aqueles
encontrados nos sedimentos dos rios, tais como areia e cascalhos);

» Os sitios arqueoldgicos e pré-histoéricos;
Do Estado do Rio de Janeiro®

> Aguas e canais de todos os rios e corregos, bem como suas margens de
15 metros, além do poligonal do nivel atingido nas cheias ordinarias;

» As aguas subterraneas;
» As ilhas e praias fluviais;
» Todas as plantas (arvores, arbustos e ervas) em terrenos estaduais;

» Aguas internas no mar aberto, delimitadas pela linha de base®;

®_ Decreto Federal n° 8.400 de 04/02/15

* Constituigdo Estadual, art. 67 - Incluem-se entre os bens do Estado: | - os que atualmente Ihe pertencem e os que lhe
vierem a ser atribuidos; Il - as areas, nas ilhas oceanicas e costeiras, que estiverem em seu dominio, excluidas as sob
dominio da Unido, Municipios ou terceiros; lll - as ilhas fluviais e lacustres e as terras devolutas situadas em seu territério,
nao pertencentes a Unido; IV - as aguas superficiais ou subterraneas, fluentes, emergentes e em depdsito, ressalvadas,
neste caso, na forma da lei, as decorrentes de obras da Uni&o.

®Estabelecida pela Lei do Mar (Lei Federal n® 8.617/1993): Art. 1° O mar territorial brasileiro compreende uma faixa de doze
milhas maritima de largura, medidas a partir da linha de baixa-mar do litoral continental e insular, tal como indicada nas
cartas nauticas de grande escala, reconhecidas oficialmente no Brasil.Paragrafo Unico - Nos locais em que a costa
apresente recorte profundos e reentrancias ou em que exista uma franja de ilhas ao longo da costa na sua proximidade
imediata, serd adotado o método das linhas de base retas, ligando pontos apropriados, para o tragado da linha de base, a
partir da qual sera medida a extensdo do mar territorial. A lei foi requlamentada regulamentada pelo Decreto n° 8.400 de
04/02/15 que define os pontos apropriados para o tragado das Linhas de Base Retas ao longo da costa brasileira.

e
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3.1.2 Utilidade Publica

Com base na Politica Energética Nacional, estabelecida pela Lei 9.478, de 06 de
agosto de 1997, tem-se que o empreendimento em questdo € matéria de
utilidade publica, por atender aos seguintes principios definidos naquela politica:

» preservar o interesse nacional;

» promover o desenvolvimento, ampliar o mercado de trabalho e valorizar os
recursos energeéticos;

» proteger os interesses do consumidor quanto a preco, qualidade e oferta dos
produtos;

» proteger o meio ambiente e promover a conservagao de energia,;

» garantir o fornecimento de derivados de petrleo em todo o territorio nacional,
nos termos do 8§ 2° do art. 177 da Constituicdo Federal,

» incrementar, em bases econfmicas, a utilizacdo do gas natural,

> identificar as solu¢cdes mais adequadas para o suprimento de energia elétrica
nas diversas regides do pais;

» utilizar fontes alternativas de energia, mediante o aproveitamento econémico
dos insumos disponiveis e das tecnologias aplicaveis;

» promover a livre concorréncia,
» atrair investimentos na producédo de energia;
» ampliar a competitividade do Pais no mercado internacional.

Assim, em razdo da atividade ser caracterizada como de utilidade publica, é
dotada de prerrogativas especiais dispostas na prépria legislacdo ambiental, em
especial na Lei n® 12.651 de 25/05/12, que define:

Art. 3° - Para os efeitos desta Lei, entende-se por:
VIII - utilidade publica:

b) as obras de infraestrutura destinadas as concessdes e aos
servigos publicos de transporte, sistema viario, inclusive aquele
necessario aos parcelamentos de solo urbano aprovados pelos
Municipios, saneamento, gestdo de residuos, energia,
telecomunicacdes, radiodifusdo, instalagBes necessarias a
realizacdo de competicdes esportivas estaduais, nacionais ou
internacionais, bem como mineracdo, exceto, neste ultimo
caso, a extracdo de areia, argila, saibro e cascalho;
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Art. 8° A intervencdo ou a supressdo de vegetacdo nativa em Area de
Preservacdo Permanente somente ocorrera nas hip6teses de
utilidade publica, de interesse social ou de baixo impacto ambiental
previstas nesta Lei.

3.1.3 Compatibilidade com o Zoneamento

A Constituicdo Federal concedeu aos municipios a competéncia para executar a
politica de desenvolvimento urbano, com vistas a ordenar o pleno
desenvolvimento das func¢des sociais da cidade e garantir o bem-estar de seus
habitantes (art. 182).,determinando que “compete aos Municipios promover, no
gue couber, adequado ordenamento territorial, mediante planejamento e controle
do uso, do parcelamento e da ocupagé&o do solo urbano” (art. 30, VIII). Definiu
ainda, como instrumento basico da politica de desenvolvimento e de expansao
urbana, o plano diretor (art. 182, § 1°). A principal norma federal sobre politica
urbana € a Lei n® 10.257/01 (Estatuto da Cidade), que estabelece diretrizes gerais
e regulamenta os artigos 182 e 183 da Constituicdo Federal.

O Municipio de Macaé instituiu o seu Plano Diretor por meio da Lei Municipal n°
76/06. O Plano divide o territdrio municipal em duas macrozonas: Macrozona de
Ambiente Natural (MAN), que se subdivide em duas macroéreas, Macroarea de
Preservacdo Ambiental — MPA e Macroarea de Uso Sustentavel — MUS (art 117 e
118, LC n. 76/2006); e a Macrozona de Ambiente Urbano (MAU), que se
subdivide em seis macroareas (arts. 116 e ss.). Sobre esta setoriza¢do da MAU, o
Cdbdigo de Urbanismo do Municipio, aprovado pela Lei Complementar n°. 141/10,
dividiu a Macrozona de Ambiente Urbano em Zonas definidas pela tipologia de
uso, quais sejam Zonas Residenciais (ZR), Zonas de Uso Diversificado (ZUD),
Zonas de Uso Institucional (ZUI), Zonas Industriais (ZI), Zonas Especiais de
Interesse Social (ZEIS), Zonas Especiais de Interesse Ambiental (ZEIA), Zonas de
Expansdo Urbana (ZEU), Setores Especiais de Requalificacdo Urbano-Ambiental
(SRU), Setores Especiais de Preservacdo Ambiental (SPA), Setores Especiais de
Preservacao Historico-Cultural (SPH), Setores Viarios Estruturais (SVE) e Setores
Viarios de Servigcos (SVS).

O terreno do empreendimento insere-se na Macrozona de Ambiente Natural (art.
117, LC n. 76/06).

Segundo o Art. 118 — “Na Macrozona de Ambiente Natural, os nucleos
urbanizados, as edificacBes, 0s usos e a intensidade de usos, bem
como a regularizacdo de assentamentos, estardo subordinados a
necessidade de manter ou restaurar a qualidade do ambiente
natural e respeitar a fragilidade dos seus terrenos”

A definicdo das Macrozonas e distribuicdo espacial do Zoneamento da Macrozona
de Uso Urbano € mostrada no Mapa 3.1.3-1, que apresenta também a localizagéo
do empreendimento.
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Embora inserida na Macrozona de Uso Natural, a implantacdo de Usinas
Termelétricas na regido de Severina, onde pretende se implantar a UTE Nossa
Senhora de Fatima, pode ser admitida pela Prefeitura Municipal mediante analise
em processo de consulta prévia. Releva observar que ja existem duas usinas
termelétricas de grande porte, localizadas em terrenos vizinhos, implantadas no
inicio da década 2000.

A consulta prévia, referente & Fazenda Santa Rita, de onde sera desmembrado o
terreno da UTE Nossa Senhora de Fatima, foi submetida ao Municipio mediante
requerimento N° 9273/2017, deferido na certiddo N° 062/2018, apresentada no
Capitulo 1 deste EIA.

Tendo em conta que a regido do Brejo da Severina ainda ndo conta com a
subdivisdo em zonas por tipologia de uso, a lei municipal 3284/2009, que dispde
sobre o controle de ruidos no municipio, define que nesse contexto sejam
observados os limites compativeis com a tipologia de uso de zona contigua. No
presente caso a regidao € contigua a Zona de Expansdo Urbana — ZEU 01,
definida no zoneamento municipal.

O Mapa 3.2.1-1 apresenta 0 Zoneamento em vigor municipio. Destaca-se, no
entanto, que ha um projeto de Lei em tramitacdo na cAmara Municipal de Macaég,
que amplia a area de zoneamento urbano, estendendo-a até a regido de
Severina, no Distrito de Corrego do Ouro, como apresentado no item 3.2.1 deste
capitulo.

Além da definicdo do zoneamento o Plano Diretor e seus instrumentos
estabelecem um conjunto de diretrizes para diversas areas tematicas como
Desenvolvimento Urbano, Desenvolvimento Econdmico, Desenvolvimento
Humano e do Meio Ambiente, neste ultimo incluidas disposi¢c6es sobre Politica
Recursos Hidricos entre outras.

A esse respeito, o0 art. 69, que trata dos objetivos das politicas publicas para os
Recursos Hidricos, estabelece em seu inciso IX: “criar instrumento legal que exija
dos responsaveis pelas edificacbes de grande porte e atividades de grande
consumo de agua a implantacdo de instalacdes para reuso de agua para fins nao
potaveis, inclusive ao Poder Publico Municipal”. Referido instrumento legal nao foi
ainda editado. Todavia, salienta-se que o empreendimento apresenta concepcao
compativel com a referida diretriz, pois conta em sua concepg¢ao com sistema de
reuso da &agua dentro dos processos de geracdo conforme explanado no
Capitulo 4 deste EIA.

—
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3.14 Avaliacdo de Impacto Ambiental e Licenciamento

A Politica Nacional do Meio Ambiente foi instituida pela Lei Federal 6.938 de
31/08/81 que, em seu artigo 9°, lista os instrumentos para sua execucdo. Dentre
os principais instrumentos, a lei estabelece a “avaliacdo dos impactos ambientais”
(inciso 1ll) e o “licenciamento e a revisao de atividades efetiva ou potencialmente
poluidoras” (V).

Segundo FERREIRA (2001), o Licenciamento Ambiental é um instrumento de
Gestdao Ambiental de Regulacao Direta, onde a alternativa é se enquadrar na lei.
E também um instrumento da Politica Nacional do Meio Ambiente regulamentado
pelo Decreto 99.274 e pelas Resolucdes CONAMA 01/86 e 237/97. Sendo assim,
a “construcdo, instalacdo, ampliacdo e funcionamento de estabelecimentos e
atividades utilizadores de recursos ambientais, efetiva ou potencialmente
poluidores ou capazes, sob qualquer forma, de causar degradacdo ambiental
dependerao de prévio licenciamento ambiental” (art. 10).

Em 2015, o Decreto n°® 8.437 de 22/04/15, regulamentando a Lei Complementar
n°® 140 de 08/12/2011, estipulou em seu artigo 3°:

Art. 3° Sem prejuizo das disposi¢des contidas no art. 7°, caput, inciso XIV,

75} 7]

alineas “a” a “g”, da Lei Complementar n° 140, de 2011, serao
licenciados pelo 6rgao ambiental federal competente os seguintes
empreendimentos ou atividades:

VIl - sistemas de geracdo e transmissao de energia elétrica, quais
sejam:

b) usinas termelétricas com capacidade instalada igual ou
superior a trezentos megawatt; e

Deste modo, o processo de licenciamento serd realizado a nivel federal, cabendo
ao IBAMA promover as andlises e a expedicao das licencas. .

No processo de Licenciamento Ambiental existem trés tipos de licencas. A
Licengca Prévia (LP), concedida na fase preliminar de planejamento do
empreendimento, tem como finalidade aprovar sua localizagédo e concepgéo e
estabelecer requisitos basicos e condicionantes. Exige-se ainda certiddo da
Prefeitura Municipal atestando conformidade com a legislacdo de uso e ocupacéo
do solo e, quando for o caso, autorizagao para supressao de vegetacéo e outorga
para o uso da agua emitida pelos 6rgdos competentes.

Em sequéncia surge a Licenca de Instalacdo (LI) que autoriza a instalacdo do
empreendimento de acordo com as especificagdes contidas na LP. E finalmente,
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a Licenca de Operacéo (LO), que autoriza a operacdo do empreendimento apés
verificar o cumprimento das especificagcdes que constam na LP e LI.

Para obter a Licenca Prévia, a Lei 6.938/81, em seu artigo 9° inciso lll,
estabeleceu como pré-requisito a "avaliacdo de impactos ambientais”. Conforme
Rohde (1990), a Avaliagdo de Impacto Ambiental (AlIA) é um "instrumento de
politica ambiental formado por um conjunto de procedimentos que visa assegurar,
desde o inicio do processo, a realizagcdo do exame sistematico dos impactos
ambientais de uma determinada acdo proposta (projeto programa, plano ou
politica), e de suas alternativas, onde os resultados sejam apresentados de forma
adequada ao publico e aos responsaveis pela tomada de decisdo, sendo, desta
forma, por eles devidamente considerados antes que a decisao seja tomada”.

Visando proporcionar a avaliacdo do impacto ambiental, foi criada a figura do
Estudo de Impacto Ambiental (EIA) e do Relatério de Impacto Ambiental (RIMA)
pelo Decreto 88.351/83 (art. 18). Como este Decreto perdeu a validade, sendo
revogado pelo Decreto 99/274/90, o EIA e o RIMA passaram ser definidos no
artigo 17 deste ultimo.

Caberd ao CONAMA fixar os critérios basicos, segundo os quais serdo exigidos
estudos de impacto ambiental para fins de licenciamento, contendo, entre outros,
0S seguintes itens: a) diagnéstico ambiental da area; b) descricdo da acéo
proposta e suas alternativas; e c) identificacdo, analise e previsdo dos impactos
significativos, positivos e negativos (art. 17, 8 1°, itens a, b e c). As Resolucdes
CONAMA 237/1997 e n°® 001/1986 cumprem esta funcao.

O artigo 10 da Resolucdo CONAMA n° 237/97 estabelece que o procedimento de
licenciamento ambiental deva obedecer as seguintes etapas:

» Definicdo pelo 6érgdo ambiental competente, com a participacdo do
empreendedor, dos documentos, projetos e estudos ambientais, necessarios

ao inicio do processo de licenciamento correspondente a licenca a ser
requerida;

» Requerimento da licenca ambiental pelo empreendedor, acompanhado dos
documentos, projetos e estudos ambientais pertinentes, dando-se a devida
publicidade;

» Analise pelo o6rgdao ambiental competente, integrante do SISNAMA, dos
documentos, projetos e estudos ambientais apresentados e a realizacdo de
vistorias técnicas, quando necessarias.

» Audiéncia publica, quando couber, de acordo com a regulamentacéo
pertinente.

Ao final de cada audiéncia publica sera lavrada uma ata sucinta, que sera
anexada a copia do Relatorio de Impacto Ambiental.
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A Resolucdo CONAMA n° 237/97, em seu artigo 10, § 1°, determina que, no
procedimento licenciatdrio, devem ser apresentados os seguintes documentos:

» Certidbes municipais que atestem sobre a conformidade do tipo de
empreendimento ou atividade com a legislacdo municipal que verse sobre o
uso e ocupacao do solo, emitidas;

» Autorizacao para supressao de vegetacao, €;
» Outorga para o uso da agua.

A Resolucggo CONAMA n.° 006/87 estabelece que no caso de usinas
termoelétricas, a LP deverd ser requerida no inicio do estudo de viabilidade; a LI
antes do inicio da efetiva implantacdo do empreendimento e a LO depois dos
testes realizados e antes da efetiva colocagéo da usina em geracdo comercial de
energia (art. 5°).

Face ao exposto, ao elaborar e submeter o EIA a apreciacdo do IBAMA, o
empreendedor esta em conformidade com a legislacdo que regula o
licenciamento e avaliacdo de impacto.

3.1.5 Mudancas Climaticas e Qualidade do Ar da Bacia Aérea

3.1.5.1 Mudancas Climaticas

A Convencédo das Nacbes Unidas sobre Mudancas do Clima visa estabilizar as
concentragfes dos gases de efeito estufa na atmosfera em niveis que n&do sejam
capazes de provocar mudancas irreversiveis e calamitosas ao sistema climatico.
Ainda, foi estabelecido que cabe aos paises em desenvolvimento a formulacao e
implementacdo de programas nacionais que visem mitigar as emissfes que
promovam a mudanc¢a do clima. O Brasil tem afirmado que a elaboracdo do
programa nacional serd efetuada apés a conclusdo do inventario nacional de
gases de efeito-estufa, ocasido em que sera possivel ter um cenario abrangente
das principais fontes emissoras brasileiras.

O empreendimento deverad atentar para as disposicfes estabelecidas na Lei
Federal n® 12.187, de 29 de dezembro de 2009, que institui a Politica Nacional de
Mudancas Climéticas e o Decreto n°® 7.390, de 9 de dezembro de 2010, que
regulamenta os arts. 6°, 11 e 12 da referida lei.

O art. 5° do Decreto apresenta a projecao das emissdes nacionais de gases do
efeito estufa para o ano de 2020, estimado em 3.236 milhdes tonCO2eq, assim
distribuida:

» Mudanca de Uso da Terra: 1.404 milhdes de tonCO2eq;
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» Energia: 868 milhdes de tonCO2eq;
» Agropecuaria: 730 milhdes de tonCO2eq; e
» Processos Industriais e Tratamento de Residuos: 234 milhdes de tonCO2eq.

O art.6° do Decreto determina que para alcancar o compromisso nacional
voluntario de que trata o art. 12 da Lei n°® 12.187, de 2009, serdo implementadas
acdes que almejem reduzir entre 1.168 milhdes de tonCO2eq e 1.259 milhdes de
tonCO2eq do total das emissGes estimadas no art. 5°.

Basicamente, as emissdes do empreendimento deverao estar alinhadas as metas
de reducdo a serem fixadas nos planos setoriais de mitigacdo e adaptacdo as
mudancas climéticas, que serdo estabelecidos para o segmento de geracéo e
distribuicdo de energia elétrica.

Federal

Lei n®12.187 de 29/12/09 Institui a Politica Nacional sobre Mudanca do Clima -
PNMC e da outras providéncias.

Estadual

Politica Estadual sobre Mudanca Global do Clima e Desenvolvimento

Lei n° 5.690 de 14/04/10 !
Sustentavel

Dispde sobre a apresentacdo de Plano de Mitigagdo de Emissdes de
‘Resolugéo NN TPl Gases de Efeito Estufa para fins de licenciamento ambiental no
Estado do Rio de Janeiro.

Decreto Estadual n® 41.318 Dispde sob,re 0 mgcamsmo de compensagcéo energética de terr_mcas
a combustiveis fésseis a serem instaladas no estado do Rio de

de 26/5/2008 . . Lo

Jane|ro e da outras providéncias.

3.1.6 Qualidade do Ar da Bacia Aérea

A Resolucdo CONAMA 005/89 instituiu o Programa Nacional de Controle da
Qualidade do Ar (PRONAR), que tem como estratégia “limitar, a nivel nacional, as
emissdes por tipologia de fontes e poluentes prioritarios, reservando o uso dos
padrées de qualidade do ar como acao complementar de controle”, definindo
como instrumentos:

» Limites maximos de emissao;

» Padrdes de Qualidade do Ar;
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» PROCONVE - Programa de Controle da Poluicdo do Ar por Veiculos
Automotores, criado pela Resolu¢cdo CONAMA n° 018/86;

» PRONACOP - Programa Nacional de Controle da Polui¢cdo Industrial;
» Programa Nacional de Avaliacdo da Qualidade do Ar;

» Programa Nacional de Inventéario de Fontes Poluidoras do Ar

» Programas Estaduais de Controle da Poluicdo do Ar.

A Resolugdgo CONAMA n° 05/89, conceitua dois conjuntos de padrdoes de
qualidade do ar, que devem ser adotados em todo o territério nacional, de acordo
com os usos existentes ou pretendidos para diferentes areas, quais sejam:

» Padrdes Primérios: concentracdes de poluentes acima dos quais pode haver
danos a saude da populacao;

» Padrbes Secundarios: concentracdes de poluentes abaixo das quais se prevé o
minimo efeito adverso sobre o bem-estar da popula¢éo, assim como 0 minimo
dano a fauna, a flora, aos materiais e ao meio ambiente em geral.

Para diferenciar a aplicacdo de Padrbes Primarios e Secundarios, com vistas a
definir uma politica de prevencdo de deterioracdo da qualidade do ar, a
Resolucdo CONAMA n° 05/89 prevé que o territério nacional seja dividido em
areas enquadradas nas Classes |, Il e Ill, conforme os usos pretendidos,
conceituadas da forma seguinte:

» Classe |, areas nas quais deve ser mantida a qualidade do ar em nivel o mais
préximo possivel do verificado sem a intervencédo antropogénica, entendendo-
se como tal, as areas de preservacdo lazer e turismo, tais como Parques
Nacionais e Estaduais, Reservas e Estacdes Ecoldgicas, Estancais
Hidrominerais e Hidrotermais;

» Classe I, areas onde o nivel de deterioracdo da qualidade do ar seja limitado
pelo Padrdo Secundario de qualidade do ar;

» Classe lll, areas de desenvolvimento, nas quais o0 nivel de deterioracdo da
qualidade do ar seja limitado pelo Padrédo Primario de qualidade do ar.

A Resoluggo CONAMA n° 03/1990 complementa a Resolucdo 05/1989,
estabelecendo valores de concentracdo de poluentes atmosféricos referentes aos
padrbes nacionais de qualidade do ar. A Resolugdo CONAMA n° 08/1990 também
complementa a Resolucdo CONAMA n° 05/1989, dispondo sobre o
estabelecimento de limites maximos de emissdo de poluentes no ar para
processos de combustao externa de fontes fixas de poluicdo. Em nivel estadual, o
Decreto n° 44.072 de 18/02/13 pretende regulamentar os padrbes de qualidade do
ar no Estado do Rio de Janeiro, tendo por base padrdoes nacionais e diretrizes e
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recomendacdes da OMS. Obs.: Ainda nédo foram regulamentados padrdes de
emisséo pelo estado do Rio de Janeiro. Dentro do Decreto n°® 44.072 é previsto:

“Os valores das Metas Intermediarias e Padroes Finais serao
fixados por Decreto, apOs proposta do Conselho Estadual do Meio
Ambiente - CONEMA, no periodo maximo de 5 (cinco) anos, a contar
da data de publicacdo deste Decreto, tendo por base Minuta
elaborada pelo INEA.”

3.1.7 Ruidos

A Resolucdo CONAMA n° 1/90 determina que atividades industriais, comerciais,
sociais ou recreativas, que gerem ruidos, deverdo, em observancia ao interesse
da saude e do sossego publico, observar os padrdes, critérios e diretrizes nela
estabelecidos. De acordo com a referida resolucdo, a norma técnica da
Associacdo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT) NBR 10.152 fixara os limites
maximos para emissao de ruido, e as medicdes de ruido deverdo ser efetuadas
de acordo com a NBR 10.151.

Em ambito estadual, a Lei n® 126/77 dispbe sobre a protecéo contra a poluicéo
sonora no Estado do Rio de Janeiro, a qual devera ser regulamentada por cada
Municipio, dentro de seus limites (art. 2°-A). Em consonancia com a norma
estadual e com fundamento na competéncia que lhe confere a Constituicdo da
Republica de 1988 (art. 30, 1) o Municipio de Macaé editou a Lei n. 3.284/09, que
em seu art. 9° 8 1°, estabelece os limites maximos de pressdo sonora de acordo
com as zonas de uso e ocupacéo do solo.

Para evitar que a emissdo de ruidos gere incébmodo a populacdo, bem como para
garantir que tal emissdo ndo extrapole os limites legais, 0 empreendedor adotara
medidas de controle nas fases de implantacdo e de operacdo, através de
programa de monitoramento especifico.

3.1.8 Qualidade do Solo e Subsolo

De acordo com o Art.14 da Resolucio CONAMA 420/09, caber4d ao
empreendedor, a criterio do Orgdo ambiental, realizar Programas de
Monitoramento da Qualidade do Solo e das Aguas Subterrdneas, quando a
natureza das atividades desenvolvidas for capaz de afetar a qualidade ambiental.

Ainda de acordo com a referida norma deverdo ser apresentados relatorios
periddicos, contendo os resultados das analises realizadas no ambito do
programa de monitoramento.
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No Capitulo 6 (Programas Ambientais) do presente relatorio esta contemplado
Programa de Monitoramento de Aguas Subterraneas a ser implementado dentro
do contexto da construcéo e operacdo do empreendimento.

3.1.9 Recursos Hidricos e Conservagao Ambiental do Rio Macaé

3.1.9.1 Area de Preservagio Permanente (APP) - Faixa Marginal de
Protecao (FMP)

O baixo curso do rio Macaé ndo possui sua Faixa Marginal de Protecdo (FMP)
demarcada. Conforme a Decreto Estadual n® 42.356 de 10/03/2010 e com base
na largura do canal retificado do rio Macaé no local do empreendimento, que é de
cerca de 55m, a APP de Margem de Rio devera ser de 100 metros tomada a
partir da borda da calha do leito regular, de acordo com o item c, inciso | do art. 4°
da Lei Federal.

3.1.9.2 Enquadramento

O enquadramento de corpos d’agua estabelece o nivel de qualidade a ser
alcancado ou mantido ao longo do tempo. Mais do que uma simples classificacao,
0 enquadramento configura um instrumento de planejamento, pois deve tomar
como base os niveis de qualidade que deveriam possuir ou ser mantidos para
atender as necessidades estabelecidas pela sociedade e ndo apenas a condicao
atual do corpo d’agua em questdo. O enquadramento busca “assegurar as aguas
qualidade compativel com os usos mais exigentes a que forem destinadas” e a
“diminuir os custos de combate a poluicdo das aguas, mediante a¢des preventivas
permanentes” (Art. 92, Lei n® 9.433, de 1997)°.

Sendo o Macaé um rio estadual, o enquadramento das aguas segue a Lei
Estadual n°® 3.239 de 02/08/99 e da Resolucdo CNRH n° 91/2008 que dispbe
sobre procedimentos gerais para enquadramento dos corpos de agua superficiais
e subterraneos, posto que ndo ha norma estadual sobre enquadramento. Os rios
da bacia em tela, contudo,ainda ndo foram oficialmente enquadrados.

3.1.9.3 Captagio de Agua

Considerando-se que o0 suprimento de agua necessario ao atendimento das
demandas do empreendimento devera provir do rio Macaé, cabera ao

® ANA, 2017
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empreendedor obter junto ao INEA a outorga do direito de uso da agua, nos
termos da Lei Estadual n® 3.239 de 02/08/99, na Resolugcdo CERHI n°® 09/2003 e
na Portaria SERLA n° 567/2007.

O certificado de Reserva de Disponibilidade hidrica - CDRH N° IN000925, foi
emitido em 25 de janeiro de 2018, com validade até 25/01/2021, conforme
apresentado no Capitulo 1 do EIA. Durante o processo de solicitacdo da LI
devera ser Requerido ao INEA a Outorga de Direito de Uso dos Recursos
Hidricos, de modo a permitir seu uso durante o periodo de obras.

3.1.9.4 Lancamento de Efluentes

Considerando-se que o lancamento de efluentes se dara no rio Macaé, cabera ao
empreendedor obter junto ao INEA, durante o processo de solicitacdo da LI, a
Outorga de Direito de Uso dos Recursos Hidricos para langamento, nos termos da
Lei Estadual n® 3.239 de 02/08/99. As normas contidas na da Lei Estadual n°
3.239 de 02/08/99 e na Resolucdo CONAMA 357/2005, estabelecem que o
lancamento de efluentes nos corpos hidricos somente podera ser realizado caso
nao interferirem negativamente na qualidade da agua do corpo receptor. Aplicam-
se ainda as Deliberacdes CECA n° 4.886/2007, n® 1.995/1990, n® 1.007/1986 e n°
19/1978. A Constituicdo do Estado determina que a captagdo em cursos d’agua
para fins industriais sera feita a jusante do ponto de langcamento dos efluentes
liquidos da proépria industria, na forma da lei (art. 261, § 4°).

3.1.9.5 Cobrancga pelo Uso dos Recursos Hidricos

A captacdo de aguas no rio Macaé incidird em cobranca, a ser executada pelo
INEA. No que tange ao descarte das aguas pluviais e efluentes no mesmo rio,
podera haver cobranca pelo uso da agua, conforme estabelece a Lei Estadual
3.239/99.

3.1.9.6 Protecao da Biota Aquatica

O empreendedor € obrigado a colocar telas de protecdo nas bombas de succao,
para evitar a passagem de peixes e alevinos. Este procedimento € obrigatério
desde 1972 (Portaria SUDEPE n° 464). Na atualidade encontra-se estabelecido
na Portaria SUDEPE (atual IBAMA) n° 012/1982 que revogou a portaria
anteriormente mencionada.

A Portaria 012/82 determina ainda:

» que o tamanho maximo da malha protetora € de 1 cmz (art. 2°);
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» que a tela devera ser colocada em torno da bomba de succ¢éo, a uma distancia,
no minimo, do mesmo didmetro da boca da bomba (art. 3°) que qualquer outro
sistema de protecéo deve ser autorizado pelo IBAMA (art. 4°).

Sendo assim, 0 projeto da estacdo elevatdria a ser construida devera levar em
consideracao as determinacoes da Portaria 012/82.

3.1.10 Conservagdo da Vegetacao Nativa

O terreno do empreendimento se encontra, em quase sua totalidade, recoberto
por pastagens. Existe apenas um grupamento de vegetacao arborea que devera
sera removido para execucdo da terraplanagem. Para tanto demandara
Autorizacdo de Supressao, a ser solicitada ao IBAMA .antes do inicio das obras.
Por conter espécies nativas ameacadas, a supressao dessa vegetacao arborea
devera ser objeto de replantio compensatorio, em bases a serem definidas pelo
IBAMA, quando da concesséao da referida Autorizagao.

3.1.10.1 Cadastro Ambiental Rural

O empreendedor deverd registrar o imével no Cadastro Ambiental Rural (CAR),
nos termos da Lei Federal n® 12.651/12 e do Decreto n® 7.830 de 17/10/12. O
procedimento devera ser concluido até 31 de maio de 2018, conforme
estabelecido por Instru¢do do Ministério do Meio Ambiente.

3.1.10.2 Areas de Preservagdo Permanente

A Lei Federal 12.651/2012 manteve o instituto das éareas de preservacao
permanente. A APP é uma area protegida, coberta ou ndo por vegetacado nativa,
com a funcdo ambiental de preservar os recursos hidricos, a paisagem, a
estabilidade geoldgica e a biodiversidade, facilitar o fluxo génico de fauna e flora,
proteger o solo e assegurar o bem-estar das populacées humanas.

O local de construcéo da estrutura de captacédo e de lancamento de efluentes do
empreendimento encontra-se a na faixa marginal de protecdo do rio Macaé,
constituindo-se em APP:

Tal intervencéo esta amparada na legislacao aludida no item 3.1.2 acima.
As APPs podem ser suprimidas nas hipoteses de interesse social, utilidade

publica (caso de empreendimentos de geracdo de energia), e baixo impacto
ambiental.
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3.1.10.3 Reserva Legal

A Reserva Legal é a “area localizada no interior de uma propriedade ou posse
rural, delimitada nos termos do art. 12, com a funcdo de assegurar 0 USO
econdmico de modo sustentavel dos recursos naturais do imoével rural, auxiliar a
conservacao e a reabilitacdo dos processos ecologicos e promover a conservacao
da biodiversidade, bem como o abrigo e a protecdo de fauna silvestre e da flora
nativa” (art. 3°, lll, da Lei n°® 12.651/2012).

A manutencdo de Reserva Legal € obrigatéria para imdveis rurais. Desta forma o
terreno do empreendimento deve ter sua reserva legal demarcada suas RLs.

3.1.10.4 Supressao

Como o empreendimento situa-se no bioma da Mata Atlantica, aplica-se a Lei
Federal 11.428/2006, que dispde sobre o uso, a protecdo e a supressdo da
vegetacdo nativa da Mata Atlantica. Esta lei € regulamentada pelo Decreto
Federal 6.660/2008.

Somente o0s remanescentes de vegetacdo nativa no estagio primério e nos
estagios secundario inicial, médio e avancado de regeneracédo sao regulados por
esta lei (art. 2°, paragrafo Unico). Por este motivo, esse regime ndo se aplica a
area de pastagem com individuos arboreos isolados, pois esta formacdo nao
pode ser considerada remanescente de vegetacdo nativa pela auséncia das
caracteristicas ecologicas dos fragmentos de vegetacdo (serrapilheira,
estratificacdo, entre outros). Também ndo se aplica a espécies exoéticas. Em
relacdo aos exemplares da flora integrantes desse bioma, é importante registrar
que € legalmente admitida a supressao prevista para instalacdo do
empreendimento.

3.1.11 Conservagdo da Fauna Silvestre Nativa

A Lei Federal 5.197/67, afirma em seu artigo 1° que "os animais de quaisquer
espécies, em qualquer fase do seu desenvolvimento e que vivem naturalmente
fora do cativeiro, constituindo a fauna silvestre, bem como seus ninhos, abrigos, e
criadouros naturais, séo propriedade do Estado, sendo proibida a sua utilizagao,
perseguicdo, destruicdo, caca, ou apanha". Deste modo, o empreendedor deve
planejar e implementar acdes objetivando evitar a destruicdo da fauna durante
processos de remocao de vegetacdo. Para que a supressdo de vegetacao ja
descrita possa transcorrer sem sobressaltos o empreendedor devera obter
autorizacdo especifica, junto ao IBAMA necessaria a coleta, transporte e
relocacdo de animais porventura encontrados. O processo de obtencdo da
referida autorizacao consta na Instrucdo Normativa IBAMA n° 7/2015.
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3.1.12  Patriménio Arqueologico

Deverdo ser observadas o disposto na IN 001/2015 de 25/03/2015, que
estabelece procedimentos administrativos a serem observados pelo Instituto do
Patriménio Histérico e Artistico Nacional nos processos de licenciamento
ambiental dos quais participe.

Dentro dos estudos do EIA, existe capitulo especifico que trata do Patriménio
Arqueoldgico apresentado no item 5.3.5. - Patriménio Historico, Cultural e
Arqueoldgico, atendendo assim, a Instru¢do Normativa IN 001/2015.

3.1.13 Residuos Solidos

A gestdo dos residuos solidos é executada com base nos ditames da Politica
Nacional de Residuos Soélidos (PNRS)’, que determina que incumbe ao municipio
de Macaé a gestdo integrada dos residuos solidos gerados em seu territorio,
cabendo-lhe ainda formular o Plano Municipal de Gestédo Integrada de Residuos
Solidos. Deste modo, a gestdo dos residuos solidos do empreendimento devera
estar alinhada ao Plano Municipal de Gestao Integrada de Residuos Sélidos.

Durante a construcdo do empreendimento, serdo produzidos residuos oriundos da
construcao civil.

Sobre este assunto recai a normatizagao que segue:

» A Resolugdo CONAMA 307/2002 estabelece diretrizes, critérios e
procedimentos para a gestao dos residuos da construcao civil;

» Esta resolucao define como residuos da construcéo civil os provenientes de
construcdes, reformas, reparos e demoli¢cdes de obras de construcdo civil, e os
resultantes da preparacdo e da escavacao de terrenos, tais como: tijolos,
blocos ceramicos, concreto em geral, solos, rochas, metais, resinas, colas,
tintas, madeiras e compensados, forros, argamassa, gesso, telhas, pavimento
asféltico, vidros, plasticos, tubulacdes, fiacdo elétrica etc., comumente
chamados de entulhos de obras, calica ou metralha®;

» Para fins de aplicacdo da resolucdo supracitada, geradores de residuos da
construgdo civil sdo pessoas, fisicas ou juridicas, publicas ou privadas,
responsaveis por atividades ou empreendimentos que gerem tais residuos®;

" Lei Federal n° 12.305, de 2 de agosto de 2010.

8 Art. 2, inc. I, Resolugdo CONAMA 307/2002.

% Art. 2°, inc. II, Resolugdo CONAMA 307/2002.
e
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» Os geradores deverao ter como obijetivo prioritario a ndo geracédo de residuos
e, secundariamente, a reducédo, a reutilizacdo, a reciclagem e a destinacao
final'’;

» Os residuos da construcdo civil ndo poderdo ser dispostos em aterros de
residuos domiciliares, em areas de “bota fora”, em encostas, corpos d’agua,
lotes vagos e em areas legalmente protegidas™®;

» Os residuos da construcdo civil dividem-se em 4 classes, cada qual com um
destino diferente, conforme quadro a seguir.

QUADRO 3.1-1 — RELAGAO ENTRE A CLASSE DOS RESIDUOS SOLIDOS, SUA DEFINIGAO E SEU DESTINO

CLASSE DEFINIGAO

Sdo os residuos reutilizaveis ou reciclaveis como
agregados, tais como de construcdo, demolicéo,
reformas e reparos de pavimentacdo e de outras obras
de infraestrutura, inclusive solos provenientes de
terraplanagem; de construcdo, demolicdo, reformas e
reparos de edificacdes: componentes ceramicos (tijolos,
blocos, telhas, placas de revestimento etc.), argamassa
e concreto; e de processo de fabricagdo e/ou demoli¢cdo
de pecas pré-moldadas em concreto (blocos, tubos,
meios-fios etc.) produzidas nos canteiros de obras.

DESTINO

Esses residuos deverdo ser
reutilizados ou reciclados na
forma de agregados, ou
encaminhados a areas de
aterro de residuos da
construcdo  civil, sendo
dispostos de modo a permitir
a sua utilizagdo ou
reciclagem futura.

Esses residuos deverdo ser
reutilizados, reciclados ou

Sao os residuos reciclaveis para outras destinagoes,
tais como: plasticos, papel/papeldo, metais, vidros,
madeiras e outros.

encaminhados a areas de
armazenamento temporario,
sendo dispostos de modo a

permitir a sua utilizagdo ou
reciclagem futura.

Sao os residuos para os quais ndo foram desenvolvidas
tecnologias ou aplicagdes economicamente viaveis que
permitam a sua reciclagem / recuperacgéo, tais como 0s

produtos oriundos do gesso. Esses residuos deverdo ser

Sado residuos perigosos oriundos do processo de armazenado_s, transportados

construgdo, tais como tintas, solventes, éleos e outros = € destinados em

ou aqueles contaminados ou prejudiciais & saude  conformidade  com  as
D oriundos de demolicdes, reformas e reparos de clinicas | hormas técnicas especificas.

radioldgicas, instala¢des industriais e outros, bem como

telhas e demais objetos e materiais que contenham

amianto ou outros produtos nocivos a saude.

Fonte: Resolucdo CONAMA 307/2002

Com base na analise supramencionada, o empreendimento devera possuir um
plano especifico para atender as determinagOes relacionadas a gestdao de
residuos do empreendimento,

10 Art. 4°, caput, Resolugdo CONAMA 307/2002.

™ Art. 49, §1°, Resolucdo CONAMA 307/2002.
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3.1.14  Movimentacéo de Terra e Uso de Recursos Minerais

A obtencdo de material arenoso e rochas, necessarios a construcdo do
empreendimento podera ser realizada de duas maneiras distintas, a saber: a
partir da compra do material em empresas licenciadas ou pelo desmonte de jazida
propria, sendo neste caso vedada a comercializacdo. No caso da primeira
hipotese, e considerando-se que o material provenha de jazida terrestre, devera
ser observada a regularidade documental da empresa junto ao DNPM, DRM,
prefeitura local e 6rgdo ambiental. No caso da segunda hipdtese, devem estar
presentes, além dos requisitos documentais anteriormente mencionados, outros
previstos no artigo 3°, paragrafo 1° do Decreto-Lei 227/67, que estabelece o
Cdbdigo Minerério.

3.1.15  Areas Protegidas e Compensa¢cdo Ambiental

A descricdo das unidades de conservacao da area de influéncia consta no item
5.2.5 do EIA. De acordo com o artigo 36 e incisos da Lei 9.985/00 cabera ao
empreendedor destinar recursos para apoiar a implantacdo de Unidades de
Conservacdo do grupo de Protecdo Integral. O montante total dos recursos
destinados a compensacdo ambiental sera definido pelo IBAMA, em funcédo dos
impactos ambientais descritos. Ainda de acordo com os incisos da referida Lei,
cabera ao IBAMA definir qual sera a Unidade de Conservacdo contemplada com
0S recursos, podendo se basear para tanto em informacfes apresentadas pelo
préprio estudo de licenciamento ambiental.

3.1.16  Areas Prioritirias para a Conservagdo da Biodiversidade

O Decreto 5.092, de 21 de maio de 2004, estabeleceu que o Ministério do Meio
Ambiente deveria definir as regras para identificacdo de areas prioritarias para a
conservacao, utilizacéo sustentavel e reparticao dos beneficios da biodiversidade,
destacando-se 0s seguintes artigos, de interesse a presente analise: .

Art. 1° “As areas prioritarias para a conservagao, utilizagcao sustentavel e
reparticdo dos beneficios da biodiversidade, no ambito das atribuicbes do
Ministério do Meio Ambiente, serdo instituidas por portaria ministerial”.

Art. 2° Para fins do disposto no art. 1°, a avaliacdo e identificacdo de areas e
acOes prioritarias para a conservacgao, utilizacdo sustentavel e reparticdo da
biodiversidade far-se-a considerando-se 0s seguintes conjuntos de biomas:

I-Amazonia;

II-Cerrado e Pantanal;

Estudo de Impacto Ambiental — EIA 3-21/66
UTE Nossa Senhora de Fatima
Margo, 2018 — Rev. 00


http://www.mma.gov.br/estruturas/chm/_arquivos/dec5092.pdf

Ecologus

Engenharia Consultiva

[lI-Caatinga,
IV-Mata_Atlantica_e_Campos_Sulinos;e
V-Zona_Costeira_e_Marinha.

Art. 4° As areas a serem instituidas pela portaria ministerial, a que se refere o
art. 1° deste Decreto, serdo consideradas para fins de instituicdo de unidades de
conservagao, no ambito do Sistema Nacional de Unidades de Conservagéo da
Natureza - SNUC, pesquisa e inventario da biodiversidade, utilizacéo,
recuperacdo de areas degradadas e de espécies sobreexplotadas ou ameacadas
de extincdo e reparticdo de beneficios derivados do acesso a recursos genéticos
e ao conhecimento tradicional associado.

Art. 5° O disposto neste Decreto ndo implica restricdo adicional a legislacdo
vigente.

O Mapa 3.1.16-1 apresenta o - Mapa das Areas Prioritarias para Biodiversidade -
MMA - Classificacdo pela Importancia para a regidao do empreendimento

—
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3.1.17 Monitoramento

A Constituicdo do Estado determina que “aquele que utilizar recursos ambientais
fica obrigado, na forma da lei, a realizar programas de monitoramento a serem
estabelecidos pelos érgdos competentes (art. 261, § 3°). O item 8 do EIA
apresenta 0s programas ambientais do empreendimento, incluindo-se ai os
programas de monitoramento. Sendo assim, o empreendimento sera operado em
conformidade com a Constituicdo Estadual.

|
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QUADRO 3.1-1 - EMENTARIO DE LEGISLAGAO FEDERAL

’ CONSTITUIGAO FEDERAL

Constituicdo Federal de 1988 Diversos dispositivos

’ CODIGO CIVIL — DOMINIALIDADE DOS BENS

Lei n° 10.406 de 10/01/02 Cadigo Civil

’ PoLIiTICA NACIONAL DE MEIO AMBIENTE

Geral

DispGe sobre a Politica Nacional do Meio Ambiente, seus fins e
Lei n° 6.938 n° de 31/08/81 mecanismos de formulacdo e aplicacdo, e da outras
providéncias.

Decreto n® 99.274 de 06/06/90 Regulamenta a Lei 6.938/81

Fixa normas, nos termos dos incisos lll, VI e VIl do caput e do
paragrafo Unico do art. 23 da Constituicdo Federal, para a
cooperacao entre a Unido, os Estados, o Distrito Federal e os
Municipios nas a¢Bes administrativas decorrentes do exercicio
da competéncia comum relativas & protecdo das paisagens
naturais notaveis, a protecdo do meio ambiente, ao combate a
poluicdo em qualquer de suas formas e a preservacdo das
florestas, da fauna e da flora; e altera a Lei n° 6.938 de
31/08/1981.

Conselho Nacional do Meio Ambiente — CONAMA

Lei Complementar n°® 140 de
08/12/11

Dispbe sobre a nova composicdo das Camaras Técnicas do
Resolucdo CONAMA n° 390/2007 Conselho Nacional do Meio Ambiente - CONAMA para o biénio
2007/2009, e d& outras providéncias

Cadastro Técnico Federal de atividades e instrumentos de defesa ambiental

Dispbe sobre o Cadastro Técnico Federal de atividades e

Resolugdo CONAMA n® 001/1988 instrumentos de defesa ambiental

Obriga a inscricdo no Cadastro Técnico Federal das pessoas
fisicas e juridicas que se dedicam a consultoria técnica
relacionada a questBes ambientais e a induUstria e comércio de
equipamentos, aparelhos e instrumentos destinados ao controle

IN — IBAMA n° 10/2001 de atividade efetiva, ou potencialmente poluidoras, e as que se
dedicam a atividades potencialmente poluidoras e/ou extragéao,
produgdo, transporte e comercializacdo de produtos
potencialmente perigosos ao meio ambiente, assim como de
produtos e subprodutos da fauna e flora.

FUNDOS, TAXA DE CONTROLE AMBIENTAL E COMPENSAGOES FINANCEIRAS ‘

Fundo Nacional do Meio Ambiente
Lei n® 7797 de 10/07/89 Cria o Fundo Nacional do Meio Ambiente
Taxa de Controle e Fiscalizagdo Ambiental — TCFA

Altera a Lei no 6.938, de 31 de agosto de 1981, que dispde
sobre a Politica Nacional do Meio Ambiente, seus fins e
mecanismos de formulagdo e aplicagdo, e da outras
providéncias

Lei n® 10.165 de 27/12/00
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Compensagéo Financeira para os Estados, Distrito Federal e Municipios

Institui, para os Estados, Distrito Federal e Municipios,
compensacdo financeira pelo resultado da exploracdo de
petréleo ou gés natural, de recursos hidricos para fins de
geracdo de energia elétrica, de recursos minerais em seus
respectivos territérios, plataformas continental, mar territorial ou
zona econdmica exclusiva, e da outras providéncias.

Lei n® 7.990 de 28/12/89

Regulamenta o pagamento da compensacdo financeira
Decreto n® 1 de 11/01/91 instituida pela Lei n°® 7.990, de 28 de dezembro de 1989, e d&
outras providéncias.

ACESSO A INFORMAGCAO ’

Regula o acesso a informagdes previsto no inciso XXXIII do art.
50, no inciso Il do 8 30 do art. 37 e no § 20 do art. 216 da
Constituicdo Federal; altera a Lei no 8.112, de 11 de dezembro
de 1990; revoga a Lei no 11.111, de 5 de maio de 2005, e
dispositivos da Lei no 8.159, de 8 de janeiro de 1991; e da
outras providéncias.

Lein® 12.527 de 18/11/11

Dispbe sobre o Acesso Publico aos Dados e Informacdes

o C
Lei n® 10.650 de 16/04/03 Existentes nos Orgéaos e Entidades Integrantes do Sisnama

’ ZONEAMENTO EcoLOGICO-ECONOMICO

Zoneamento Ecolégico-Econémico

Regulamenta o art. 9°, inciso Il, da Lei n® 6.938, de 31 de
Decreto n°® 4.297 de 10/07/02 agosto de 1981, estabelecendo critérios para 0 Zoneamento
Ecolégico-Econémico do Brasil - ZEE, e da outras providéncias.

‘ LICENCIAMENTO E AVALIAGAO DE IMPACTOS AMBIENTAIS ‘

Geral

Regulamenta o disposto no art. 7°, caput, inciso XIV, alinea “h”
e paragrafo Unico da LC n° 140, de 08/12/2011, para
estabelecer as tipologias de empreendimentos e atividades cujo
licenciamento ambiental ser4 de competéncia da Uniao.

Decreto n° 8.437 de 22/04/15

Dispde sobre a revisdo e complementagcdo dos procedimentos

Resolugdo CONAMA 237/1997 o o . ; )
e critérios utilizados para o licenciamento ambiental

Dispde sobre critérios basicos e diretrizes gerais para a
Resolugdo CONAMA n° 001/1986 avaliacdo de impacto ambiental (Alterada pelas Resolu¢des n°
11, de 1986, n° 05, de 1987, e n° 237, de 1997)

Modelos de Publicacdo de Pedidos de Licenciamento

Dispde sobre modelos de publicacdo de pedidos de
Resolucdo CONAMA n° 281/2001 licenciamento, complementando a Resolucdo CONAMA n°
006/86

Dispde sobre a aprovagdo de modelos para publicacdo de

Resolucdo CONAMA n° 006/1986 X . .
pedidos de licenciamento

Audiéncias Publicas

Dispbe sobre realizacdo de Audiéncias Publicas no ambito

3 o]
Resolucdo n® CONAMA 09/1987 do Licenciamento Ambiental
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Compensacao Ambiental

Altera e acrescenta dispositivos ao Decreto n° 4.340, de 22 de

o
Decreto n° 6.848 de 14/05/09 agosto de 2002, para regulamentar a compensac¢do ambiental.

Estabelece diretrizes aos 6rgdos ambientais para o célculo,

cobranca, aplicagdo, aprovagdo e controle de gastos de

N o recursos advindos de compensacgdo ambiental, conforme a Lei

Resolugdo CONAMA n® 371/2006 no 9.985, de 18 de julho de 2000, que institui o Sistema
Nacional de Unidades de Conservacédo da Natureza-SNUC e da
outras providéncias.

Empreendimentos de Geracao de Energia Elétrica

Estabelece procedimentos para o licenciamento ambiental
simplificado de empreendimentos elétricos com pequeno
potencial de impacto ambiental

Resolucdo CONAMA n° 279/2001

Dispbe sobre o licenciamento ambiental de obras do setor de

Resolucdo CONAMA n° 006/1987 = . .
geracao de energia elétrica

Empreendimento Mineral

Dispde sobre normas especificas para o licenciamento

-1 o
Resolugdo CONAMA n® 09//1990 ambiental de extracdo mineral, classes |, Ill a IX

Dispde sobre a exploracdo de bens minerais da Classe Il, que
devera ser precedida de licenciamento ambiental do 6rgéo
estadual de meio ambiente ou do IBAMA, quando couber, nos
termos da legislacéo vigente e desta.

Resolucdo CONAMA n° 10/1990

’ PoLITICA NACIONAL DE MUDANGAS CLIMATICAS ’

Institui a Politica Nacional sobre Mudanca do Clima - PNMC e

Lei n®12.187 de 29/12/09 . S
da outras providéncias.

CONSERVAGAO DE RI0S, LAGOAS E BREJOS, AGUAS SUBTERRANEAS —
RECURSOS HIiDRICOS — SANEAMENTO

Cadigo de Aguas
Decreto n° 24.643 de 10/07/1934 Decreta o Codigo de Aguas.
Politica Nacional de Recursos Hidricos

Institui a Politica Nacional de Recursos Hidricos, cria o Sistema
Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos, regulamenta

Lei n°® 9.433 de 08/01/97 o inciso XIX do art. 21 da Constituicdo Federal, e altera o art. 1°
da Lei n° 8.001, de 13 de marco de 1990, que modificou a Lei
n° 7.990, de 28 de dezembro de 1989.

Dispde sobre a implementacdo da Politica Nacional de
Recursos Hidricos, e da outras providéncias.

Resolugdo CNRH n° 15/2001
Divisdo Hidrografica Nacional
Resolu¢cdo CNRH n° 32/2003 Institui a Divisdo Hidrografica Nacional.
Aguas Subterraneas

Estabelece diretrizes gerais para a gestdo de &aguas

Resolugdo CNRH n° 15/2001 A
subterraneas.

Estabelece critérios e procedimentos gerais para protegdo e

Resolu¢cdo CNRH n° 92/2008 ~ . A o S
conservacdo das aguas subterrdneas no territério brasileiro.
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Dispde sobre a classificacdo e diretrizes ambientais para o
Resolucdo CONAMA n° 396/2008 enquadramento das aguas subterrdneas e da outras
providéncias

Estabelece critérios e diretrizes para implantacdo de Recarga

-1 o]
Resolugdo CNRH n® 153/2013 Artificial de Aquiferos no territério Brasileiro

Plano Nacional de Recursos Hidricos

Aprova o Plano Nacional de Recursos Hidricos, e da outras

Resolugcao CNRH n° 58/2006 S
providéncias

Cadastro de Usuarios

Aprova diretrizes para o cadastro de usuéarios de recursos
Resolucdo CNRH n° 22/2002 hidricos e para a integracao das bases de dados referentes aos
usos de recursos hidricos superficiais e subterraneos.

Classificacdo, Enquadramento, Efluentes e Balneabilidade

Dispbe sobre procedimentos gerais para enquadramento dos

Resolu¢do CNRH n° 91/2008 X L A
corpos de &gua superficiais e subterraneos.

Dispde sobre condi¢des e padrBes de langcamento de efluentes,
Resolucdo CONAMA n° 430/2011 complementa e altera a Resolugéo no 357, de 17 de marco de
2005, do Conselho Nacional do Meio Ambiente - CONAMA.

Prorroga o prazo para complementacdo das condigbes e
padrdes de lancamento de efluentes, previsto no art. 44 da
Resolucdo n° 357, de 17 de marco de 2005, e no Art. 30 da
Resolucdo n° 397, de 3 de abril de 2008

Altera o inciso Il do § 40 e a Tabela X do § 50, ambos do art. 34
da Resolu¢cdo do Conselho Nacional do Meio Ambiente-
CONAMA n° 357, de 2005, que dispde sobre a classificacdo
dos corpos de agua e diretrizes ambientais para o seu
enquadramento, bem como estabelece as condi¢des e padrdes
de langamento de efluentes

Resolucdo CONAMA n° 410/2009

Resolugdo CONAMA n° 397/2008

Dispbe sobre a classificacdo dos corpos de &gua e diretrizes
ambientais para o seu enquadramento, bem como estabelece
as condicBes e padrbes de lancamento de efluentes, e da
outras providéncias

Resolucdo CONAMA n° 357/2005

Resolugdo CONAMA n° 274/2000 Revisa os critérios de Balneabilidade em Aguas Brasileiras

NBR 7.229 Pr,OJe_to, Construcédo e Operacdo de Sistemas de Tanques
Sépticos.
Preservacdo e Técnicas de Amostragem de Efluentes Liquidos

NBR 9.898 e Corpos Receptores.

Outorga de Direito de Uso de Recursos Hidricos

Dispbe sobre a outorga de direito de uso de recursos hidricos e

Resolucdo CNRH n° 16 /2001 da A
4 outras providéncias.

Estabelece diretrizes de articulacdo dos procedimentos para
Resolugdo CNRH n° 65/2006 obtencado da outorga de direito de uso de recursos hidricos com
os procedimentos de licenciamento ambiental

Estabelece os requisitos para tramitacdo de pedidos de outorga
Resolucao ANA n° 135/2002 de direito e de outorga preventiva de uso de recursos hidricos a
ANA.
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Define as diretrizes para andlise e emissdo de outorga de
Resolucao ANA n° 219/2005 direito de uso de recursos hidricos para fins de lancamento de
efluentes.

Cobranca pelo Uso dos Recursos Hidricos

Estabelece critérios gerais para a cobranca pelo uso dos

Resolucdo CNRH n° 48/2005 P
recursos hidricos.

Telas de Protecdo em Bombas de Sucgéo

Estabelece obrigatoriedade de colocacéo telas de protecéo nas
bombas de succdo, para evitar a passagem de peixes e
alevinos

Portaria SUDEPE (atual IBAMA)
n° N-012/1982

Recreacao e Turismo e Aguas Interiores

Dispbe sobre a Politica Nacional de Turismo, define as
atribuicbes do  Governo Federal no planejamento,
desenvolvimento e estimulo ao setor turistico; revoga a Lei no
6.505, de 13 de dezembro de 1977, o Decreto-Lei no 2.294, de
21 de novembro de 1986, e dispositivos da Lei no 8.181, de 28
de marco de 1991; e da outras providéncias

Lein®11.771 de 17/09/08

Regulamenta a Lei 11.771, de 17 de setembro de 2008, que

o
Decreto n® 7.381 de 02/12/10 estabelece normas sobre a Politica Nacional de Turismo.

Uso de produtos e de agentes de processos fisicos, quimicos ou biolégicos em corpos hidricos
superficiais para controle populacional de espécies e de poluicdo

Dispde sobre critérios para a autorizacéo de uso de produtos ou
de agentes de processos fisicos, quimicos ou bioldgicos para o
controle de organismos ou contaminantes em corpos hidricos
superficiais e da outras providéncias.

Resolucdo CONAMA n° 467/2015

Fauna Aquatica, Pesca e Aquicultura
Ver item especifico sobre Fauna e Pesca Maritima e de Aguas Interiores
Exploracéo de Recursos Minerais do Leito de Rios e Lagoas
Ver item especifico sobre Recursos Minerais
Leito Maior Sazonal, Vegetacéo Ribeirinha e APP
Ver item especifico sobre Flora e Vegetacao
Poligono das Secas
Lei n® 1348 de 10/02/51 Define o Poligono das Secas
Certificado de Avaliacdo de Sustentabilidade de Obra Hidrica - CERTOH

Resolucdo ANA n° 194/02 Certificado de Avaliagdo de Sustentabilidade de Obra Hidrica -
CERTOH

‘ MAR - ZONA COSTEIRA ‘

Lei do Mar

Dispbe sobre o Mar Territorial, a Zona Contigua, a Zona
Lei n® 8.617 de 04/01/93 Econdmica Exclusiva e a Plataforma Continental brasileiros, e
da outras providéncias.

Estabelece os pontos apropriados para o tracado da Linha de
Decreto n° 8.400 de 04/02/15 Base do Brasil ao longo da costa brasileira continental e insular
e dé outras providéncias
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‘ BIODIVERSIDADE E PATRIMONIO GENETICO

Resolucao CONABIO n
06/2013

Decreto n° 4.339 de 22/08/02 Institui principios e diretrizes para a implementagdo da Politica
Nacional da Biodiversidade.

(o]
Dispde sobre as metas nacionais de Biodiversidade para 2020

CONSERVAGAO DA FLORA E DA VEGETAGAO

Lei de Protecdo da Vegetacao Nativa

Dispde sobre a protecdo da vegetacdo nativa; altera as Leis
nos 6.938, de 31 de agosto de 1981, 9.393, de 19 de
dezembro de 1996, e 11.428, de 22 de dezembro de 2006;
revoga as Leis nos 4.771, de 15 de setembro de 1965, e 7.754,
de 14 de abril de 1989, e a Medida Provis6ria no 2.166-67, de
24 de agosto de 2001; e da outras providéncias.

Lei n®12.651 de 25/05/12

Politica Nacional de Recuperacao da Vegetagdo Nativa
Plano Nacional de Recuperacéo da Vegetacdo Nativa - PLANAVEG

Institui a Politica Nacional de Recuperagdo da Vegetagdo

Decreto n° 8.972 de 02/01/17 !
Nativa.

Cadastro Ambiental Rural e Programa de Regularizagdo Ambiental - PRA

Disp6e sobre o Sistema de Cadastro Ambiental Rural, o
Cadastro Ambiental Rural, estabelece normas de carater geral
aos Programas de Regularizacdo Ambiental, de que trata a Lei
n® 12.651, de 25 de maio de 2012, e da outras providéncias.

Decreto n° 7.830 de 17/10/12

Estabelece normas gerais complementares aos Programas de
Regularizagdo Ambiental dos Estados e do Distrito Federal, de
gue trata o Decreto no 7.830, de 17 de outubro de 2012, institui
o Programa Mais Ambiente Brasil, e da outras providéncias.

Decreto n° 8.235 de 05/05/14

Lista Oficial de Espécies da Flora Brasileira Ameacadas de Extincéo.

Lista Nacional Oficial de Espécies da Flora Ameacadas de

1 (o]
Portaria MMA n° 43/2014 Extincio

Areas de Preservacdo Permanente (APP)

Dispde sobre a metodologia de recuperacdo das Areas de

3 (o]
Resolugdo CONAMA n® 429/2011 Preservagcdo Permanente — APPs.

Dispde sobre parametros, definicdes e limites de Areas de

Resolucdo CONAMA n° 303/2002 ~
Preservacao Permanente.

Restauracdo e Recuperacéo das Areas de Preservagdo Permanentes e da Reserva Legal

Dispde sobre os procedimentos metodoldgicos para
IN - MMA 05/2009 restauracdo e recuperacdo das Areas de Preservacao
Permanentes e da Reserva Legal

Bioma da Mata Atlantica — Geral

Dispde sobre a utilizacdo e protecdo da vegetacdo nativa do

1 N°
Lein®11.428 de 22/12/06 Bioma Mata Atlantica, e da outras providéncias.

Regulamenta dispositivos da Lei n°® 11.428, de 22 de dezembro
de 2006, que dispbe sobre a utilizagdo e protecdo da
vegetagcdo nativa do Bioma Mata Atlantica e revoga o Decreto
no 750, de 10 de fevereiro de 1993.

Decreto n° 6.660 de 21/11/08
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Diretrizes para a Politica de Conservacdo e Desenvolvimento

3 o
Resolugdio CONAMA n® 249/1999 Sustentavel da Mata Atlantica

Bioma da Mata Atlantica — Estagios de Sucesséao de Florestas

Dispde sobre a convalidagdo das Resolu¢cbes que definem a
vegetacdo primaria e secunddria nos estagios inicial, médio e

Resolucdo CONAMA n° 388/2007 avancado de regeneracdo da Mata Atlantica para fins do
disposto no art. 40 § 1o da Lei no 11.428, de 22 de dezembro
de 2006.

Estabelece definicdes e parametros mensuraveis para analise

1 [o]
Resolugdo CONAMA n® 006/1994 de sucessao ecoldgica da Mata Atlantica no Rio de Janeiro

Estabelece os parametros basicos para analise dos estagios
de sucessdo de Mata Atlantica altera a Resolucdo n°® 04, de
1985. Complementada pelas Resolugbes n°. 01, 02, 04, 05, 06,

Resolugdo CONAMA n° 010/1993 |12, 25, 26, 28, 29, 30, 31, 32, 33 e 34, de 1994; n° 07, de 1996,
n° 261, de 1999, n® 391 e n° 392, de 2007. Alterada pela
Resolucdo n° 11, de 1993. Convalidada pela Resolugdo n° 388,
de 2007.

Bioma da Mata Atlantica - Corte e exploracdo de espécies ameacadas de extingéo da flora da
Mata Atlantica

Regulamentacéo da Resolugdo N° 278, de 24 de maio de
Resolucdo CONAMA n° 317/2002 2001, que dispbe sobre o corte e exploracdo de espécies
ameacadas de extin¢do da flora da Mata Atlantica.

Complementa os casos passiveis de autorizagdo de corte
Resolucdo CONAMA n° 300/2002 previstos no art. 2° da Resolugéo n° 278, de 24 de maio de
2001

Disp8e contra corte e exploragdo de espécies ameacadas de

3 o
Resolugdo CONAMA n® 278/2001 extin¢do da flora da Mata Atlantica

Arvores Proibidas de Cortes

Proibe a derrubada de cajueiros em é&reas rurais do territério

i (o]
Decreto Lei n® 3.583 de 03/08/41 nacional e da outras providéncias.

Documento de Origem Florestal — DOF

Portaria MMA n° 253/2006 Institui o Documento de Origem Florestal — DOF
IN-IBAMA n° 112/2006 Sistema de Documentacao de Origem Florestal — DOF

Plano de manejo florestal sustentavel, supresséo e corte raso de florestas e formacdes sucessoras
para o uso alternativo do solo, matéria-prima florestal, reposi¢éo florestal, licenca para o transporte
de produtos e subprodutos florestais de origem nativa e publicidade das informacdes

Regulamenta os arts. 12, parte final, 15, 16, 19, 20 e 21 da Lei
no 4.771, de 15 de setembro de 1965, o art. 40, inciso lll, da
Lei no 6.938, de 31 de agosto de 1981, o art. 20 da Lei no
10.650, de 16 de abril de 2003, altera e acrescenta dispositivos
aos Decretos nos 3.179, de 21 de setembro de 1999, e 3.420,
de 20 de abril de 2000, e d& outras providéncias

Decreto n° 5.975 de 30/11/06

Dispde sobre a Reposicdo Florestal e o Consumo de Matéria-

_ 0
IN-MMA n° 06/2006 Prima Florestal, e da outras providéncias.

Disciplina o célculo do volume geométrico das arvores em pé,
IN - IBAMA n° 30/2002 através da equacdo de volume que especifica e da outras
providéncias.
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Institui a Politica Nacional de Combate a Desertificacdo e
Mitigacdo dos Efeitos da Seca e seus instrumentos; prevé a
criacdo da Comisséo Nacional de Combate a Desertificacéo; e
da outras providéncias

Lei n® 13.153 de 31/07/15

Resolugdo CONAMA n° 238/1997 |Aprova Politica Nacional de Controle da Desertificacéo

\ CONSERVAGAO DA FAUNA — PROTEGAO ANIMAL

Geral

Dispde sobre a protecdo a fauna e da outras providéncias.

1 o
Lei n°5.197 de 03/01/67 (Alterada pelas Leis 7.584 de 6/01/87 e 7.653 de 12/02/88).

Fauna Ameacada

Lista Nacional Oficial de Espécies da Fauna Ameacadas de

Portaria MMA n° 444/2014 .
Extingao

Portaria MMA n° 445/2014 Peixes e Invertebrados Aquaticos Ameacados
Corredor de Vegetacdo Area de Transito a Fauna
Resolugcdo CONAMA n° 009/1996 Estabelece corredor de vegetagéo area de transito a fauna.
Depdsito e a Guarda Provisérios de Animais Silvestres Apreendidos ou Resgatados

Dispde sobre o depésito e a guarda provisérios de animais
silvestres apreendidos ou resgatados pelos 6rgdos ambientais
integrantes do Sistema Nacional do Meio Ambiente, como

Resolucdo CONAMA n° 457/2013 também oriundos de entrega espontanea, quando houver
justificada impossibilidade das destinagfes previstas no §1° o
do art. 25, da Lei n° 9.605, de 12 de fevereiro de 1998, e da
outras providéncias

Levantamento, Monitoramento, Salvamento, Resgate e Destinacdo

Estabelece os critérios para procedimentos relativos ao manejo
de fauna silvestre (levantamento, monitoramento, salvamento,
resgate e destinagdo) em é&reas de influéncia de
empreendimentos e atividades consideradas efetiva ou
potencialmente causadoras de impactos a fauna sujeitas ao
licenciamento ambiental

IN - IBAMA n° 146/2007

Manejo da Fauna

Institui e normatiza as categorias de uso e manejo da fauna
IN IBAMA n° 7/2015 silvestre em cativeiro, e define, no ambito do IBAMA, os
procedimentos autorizativos para as categorias estabelecidas.

Estabelece procedimentos entre o ICMBio e o IBAMA para o
IN ICMBIO/IBAMA n° 01/1214 manejo e a conservacdo de espécies da fauna silvestre
brasileira

‘ PESCA MARITIMA E DE AGUAS INTERIORES — AQUICULTURA

Disp6e sobre a Politica Nacional de Desenvolvimento
Sustentavel da Aquicultura e da Pesca, regula as atividades

Lei n® 11.959 de 29/06/09 pesqueiras, revoga a Lei no 7.679, de 23 de novembro de
1988, e dispositivos do Decreto-Lei no 221, de 28 de fevereiro
de 1967, e da outras providéncias

Decreto n°® 2.869 de 09/12/98 Regulamenta a cessédo de aguas publicas para exploragcédo da
aquicultura, e da outras providéncias.
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Decreto-Lei n°® 221 de 28/02/67 Dispde sobre a protecdo e estimulos a pesca e da outras
providéncias

ORDENAMENTO TERRITORIAL - USO DO SOLO URBANO E RURAL — IMOVEIS URBANOS E RURAIS

Uso do Solo Urbano

Estatuto da Cidade, regulamenta o Capitulo da Politica Urbana
da Constituicdo, definindo as diretrizes e os instrumentos que
podem ser utilizados pelas Prefeituras para a organizagdo das
cidades..

Lei n® 10.257 de 10/07/01

Dispde sobre o parcelamento do solourbano e da outras

1 (o]
Lei n®6.766 de 19/12/79 providéncias

Lei n°®4.591 de 16/12/64 Dispbe sobre o Condominio e as incorporacdes imobiliarias.
Uso do Solo Rural — Iméveis Rurais

Lei n® 4.504 de 30/11/64 Dispde sobre o Estatuto da Terra e da outras providéncias.

Regulamenta os Capitulos | e Il do Titulo I, o Capitulo Il do Titulo
lll, e os arts. 81 - 82 -83-91-109 - 111 - 114 - 115 e 126 da Lei
n° 4.504, de 30 de novembro de 1964, o art. 22 do Decreto-lei n°
22.239, de 19 de dezembro de 1932, e os arts. 9 - 10 - 11 - 12 -
22 e 23 da Lei n® 4,947, de 6 de abril de 1966 (Condominio
Rural).

Cria o Sistema Nacional de Cadastro Rural e da outras
providéncias.

Decreto n° 59.428 de 27/10/66

Lei n®5.868 de 12/12/72

Dispbe sobre a matricula e o registro de imdveis rurais e da
outras providéncias.

Altera o disposto nos artigos 49 e 50 da Lei n°® 4.504, de 30 de
novembro de 1964, Estatuto da Terra

Lei n® 6.793 de 05/12/79

Lei n° 6.746 de 10/12/79

MOBILIDADE URBANA

Institui as diretrizes da Politica Nacional de Mobilidade Urbana;
revoga dispositivos dos Decretos-Leis nos 3.326, de 3 de junho
de 1941, e 5.405, de 13 de abril de 1943, da Consolidagcéo das

Lei n® 12.587 de 03/01/12. Leis do Trabalho (CLT), aprovada pelo Decreto-Lei no 5.452, de
1o de maio de 1943, e das Leis nos 5.917, de 10 de setembro de
1973, e 6.261, de 14 de novembro de 1975; e d& outras
providéncias.

DEFESA CIVIL

Institui a Politica Nacional de Protecao e Defesa Civil - PNPDEC;
dispde sobre o Sistema Nacional de Prote¢do e Defesa Civil -
SINPDEC e o Conselho Nacional de Protecédo e Defesa Civil —
CONPDEC.

Disp@e sobre as transferéncias de recursos da Unido aos 6rgéaos
e entidades dos Estados, Distrito Federal e Municipios para a
execucao de acdes de prevencdo em areas de risco de desastres
e de resposta e de recuperacdo em areas atingidas por desastres

Lei n® 12.340 de 02/12/10 e sobre o Fundo Nacional para Calamidades Publicas, Prote¢io
e Defesa Civil; e da outras providéncias.

Lei n°® 12.608 de 10/04/12
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PATRIMONIO IMOBILIARIO — TERRAS PUBLICAS — TERRAS DEVOLUTAS

DispBe sobre a regularizagdo, administragdo, aforamento e
alienacdo de bens iméveis de dominio da Unido, altera
dispositivos dos Decretos-Leis n* 9.760, de 5 de setembro de
1946, e 2.398, de 21 de dezembro de 1987, regulamenta o § 2°
do art. 49 do Ato das Disposi¢cdes Constitucionais Transitorias, e
da outras providéncias

Lei n® 9.636 de 15/05/98

Decreto n® 99.672 de 06/11/90 | Dispde sobre o Cadastro Nacional de Bens Imdveis da Uniéo.

Dispde sobre foros, laudémios e taxas de ocupacao relativas a

-lei n°
Decreto-lei n° 2.398 de 21/12/87 imoveis de propriedade da Unido, e da outras providéncias.

Dispde sobre a dispensa de pagamento de foros e laudémios
Decreto-lei n® 1.876 de 15/07/81 |para os estados e municipios, dentre outros titulares, nos casos
que especifica

Decreto-lei n° 1.561 de 13/07/77 Dispde sobre a ocupacéo de terrenos da Uniéo

DispBe sobre o processo discriminatério das terras devolutas da

Lei n°® 6.383 de 07/12/76 Unia
niao.

Regula o procedimento para o registro da propriedade de bens
Lein®5.972 de 11/12/73 imoveis discriminados administrativamente ou possuidos pela
Uniéo
Decreto-lei n°® 9.760 de 05/09/46 |Dispde sobre os bens iméveis da Unido e da outras providéncias
Decreto-lei n° 3.438 de 17/07/41 Esclarece e amplia o Decreto-lei ni® 2.490, de 16.08.40

Decreto-lei n°® 2.490 de 16/08/40 Estabelece novas normas para o aforamento dos terrenos de
marinha, e da outras providéncias

RECURSOS MINERAIS - GEODIVERSIDADE

Geral

Da nova redagédo ao Decreto-lei n® 1.985, de 29 de janeiro de
1940 (Cédigo de Minas).

Decreto n°® 62.934 de 2/07/68 Aprova o regulamento do Decreto-Lei 227 de 28/02/67

Disciplina a exploracdo e o aproveitamento das substéncias
minerais de classe Il, de argilas empregadas no fabrico de
Lei n° 6.567 de 24/08/78 ceramica vermelha, de calcario dolomitico empregado como
corretivo de solos na agricultura e de baslato a ser empregado
como pedra de revestimento ou ornamental na construgao civil.

Decreto-Lei n° 227 de 28/02/67

REMEDIAGAO - QUALIDADE DO SOLO

Altera a Resolugdo CONAMA n. 420, de 28 de dezembro de
Resolucao CONAMA n°2009, que dispde sobre critérios e valores orientadores de
460/2013 gualidade do solo quanto a presencga de substancias quimicas e
da outras providéncias.

DispBe sobre critérios e valores orientadores de qualidade do
solo quanto a presenca de substancias quimicas e estabelece
diretrizes para o0 gerenciamento ambiental de areas
contaminadas por essas substancias em decorréncia de
atividades antrGpicas

Resolucéo CONAMA n°
420/2009

POLUIGAO INDUSTRIAL

Dispde sobre o controle da poluicdo do meio ambiente

Decreto-Lei n® 1.413 de 14/08/75 - . e
provocada por atividades industriais
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Dispde sobre as medidas de prevencéo e controle da poluicédo
Decreto n° 76.389 de 03/10/75 industrial, de que trata o Decreto-Lei n® 1.413, de 14 de agosto
de 1975, e da outras providéncias

. Dispde sobre as diretrizes basicas para o zoneamento
[0}
Lein® 6.803 de 02/07/80 industrial nas &reas criticas de poluicao

‘ SUBSTANCIAS TOXICAS OU PERIGOSAS - AGROTOXICOS

Oleo Diesel, Oleo Lubrificante, Postos de Combustiveis e Servigos

Altera os arts. 99, 16, 19, 20, 21 e 22, e acrescenta o art. 24-A
a Resolucdo no 362, de 23 de junho de 2005, do Conselho

Resolucdo CONAMA n° 450/2012 Nacional do Meio Ambiente-CONAMA, que disp8e sobre
recolhimento, coleta e destinagédo final de 6leo lubrificante
usado ou contaminado

Define critérios de selecdo de areas para recebimento do Oleo
Resolugdo CONAMA n° 373/2006 Diesel com o Menor Teor de Enxofre-DMTE, e da outras
providéncias

Disp8e sobre o recolhimento, coleta e destinagéo final de 6leo

= (o]
Resolugdo CONAMA n® 362/2005 lubrificante usado ou contaminado

Da nova redacdo a dispositivos da Resolucdo CONAMA N°
Resolucdo CONAMA n° 319/2002 273, de 29 de novembro de 2000, que dispde sobre prevenc¢éo
e controle da poluicdo em postos de combustiveis e servigos.

Dispde sobre prevencdo e controle da poluicdo em postos de

3 o
Resolucdo CONAMA n° 273/2000 combustiveis e Servicos

Determina que todo o 6leo lubrificante usado ou contaminado
serd obrigatoriamente, recolhido e terd uma destinagdo
adequada, de forma a ndo afetar negativamente o meio
ambiente, e da outras providéncias.

Resolucdo CONAMA n° 09/93

Graxa Lubrificante — Separacdo de Oleo durante a

NBR 14.657 Armazenagem.

Chumbo, Cadmio e Mercurio para Pilhas e Baterias

Revoga o paragrafo Unico do art. 16 da Resolugdo n° 401, de 4
Resolucdo CONAMA n° 424/2010 de novembro de 2008, do Conselho Nacional do Meio
Ambiente-CONAMA

Estabelece os limites maximos de chumbo, cadmio e mercario
para pilhas e baterias comercializadas no territério nacional e
0s critérios e padres para O Sseu gerenciamento
ambientalmente adequado, e da outras providéncias

Resolugdo CONAMA n° 401/2008

DispBe sobre a importacdo de desperdicios e residuos de

3 (o]
Resolugao CONAMA n° 228/1397 acumuladores elétricos de chumbo

Importacdo ou Exportagdo de Material Radioativo

Exige anuéncia prévia da CNEN - Comissdo Nacional de
Energia Nuclear, para toda a importacdo ou exportacdo de
material radioativo, sob qualquer forma e composicdo quimica,
em qualquer quantidade

‘ RESIDUOS SOLIDOS

Geral

Resolugcdo CONAMA N° 024/1994

Institui a Politica Nacional de Residuos Solidos; altera a Lei n®

1 N°
Lei n®12.305 de 02/08/10 9.605, de 12 de fevereiro de 1998; e da outras providéncias
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Regulamenta a Lei no 12.305/10, que institui a Politica
Nacional de Residuos Solidos, cria o Comité Interministerial da
Politica Nacional de Residuos Sélidos e o Comité Orientador
para a Implantacao dos Sistemas de Logistica Reversa.

Cddigo de Cores para diferentes tipos de residuos na Coleta Seletiva

Estabelece cédigo de cores para diferentes tipos de residuos
na coleta seletiva

Inventario Nacional de Residuos Sélidos Industriais.

Dispde sobre o Inventario Nacional de Residuos Sélidos
Industriais

Residuos da Construgéo Civil

Altera a Resolucdo CONAMA n° 307, de 05 de julho de 2002,
Resolugdo CONAMA n° 469/2015 que estabelece diretrizes, critérios e procedimentos para a
gestéo dos residuos da construgdo civil.

Altera os arts. 2° 4° 5° 6° 8° 9° 10 e 11 da Resolugéo
CONAMA n° 307, de 05/0702

Estabelece diretrizes, critérios e procedimentos para a gestao
dos residuos da construgéo civil.

Residuos da Construcdo Civil e Residuos Volumosos — Areas

Decreto n° 7.404 de 23/12/10

Resolucdo CONAMA n° 275/2001

Resolucao CONAMA n° 313/2002

Resolucdo CONAMA n° 448/2012

Resolucdo CONAMA n° 307/2002

NBR 15.112 de Transbordo e Triagem — Diretrizes para Projeto, Implantagéo
e Operacao.
NBR 15.114 Residuos Soélidos da Construcéo Civil — Areas de Reciclagem —

Diretrizes para Projeto, Implantagcéo e Operacéao.
Agregados Reciclados de Residuos Soélidos da Construgéo Civil

NBR 15.115 — Execucdo de Camadas de Pavimentacédo — Procedimentos
Agregados Reciclados de Residuos Solidos da Construcéo Civil
NBR 15.116 — Utilizacdo em Pavimentacdo e Preparo de Concreto sem
Funcéo Estrutural— Requisitos.
Pneus

Dispde sobre a prevencado a degradacado ambiental causada por
Resolucdo CONAMA n° 416/2009 pneus inserviveis e sua destinacdo ambientalmente adequada,

e d& outras providéncias.

Determina que as empresas fabricantes e as importadoras de
Resolucdo CONAMA n° 258/1999 pneumaticos ficam obrigadas a coletar e dar destinacdo final

ambientalmente adequadas aos pneus inserviveis.

QUALIDADE DO AR E EMISSOES

Estabelece os limites maximos de emissdo de poluentes
atmosféricos para fontes fixas instaladas ou com pedido de
licenca de instalagdo anteriores a 02 de janeiro de 2007 -
Complementa as Resolugdes n° 05, de 1989 e n° 382, de 2006.
Estabelece os limites méximos de emissdo de poluentes
atmosféricos para fontes fixas

Dispde sobre padrdes de qualidade do ar, previstos no

Resolucdo CONAMA n° 436/2011

Resolugdo CONAMA n° 382/2006

Resolugdo CONAMA n° 008/1990

PRONAR.
Resolucio CONAMA ne 003/1990 Esg?\leARsobre padrdes de qualidade do ar, previstos no
Resolucdo CONAMA n° 005/1989 Dispde sobre o Programa Nacional de Controle da Poluicdo do
- Ar — PRONAR

PATRIMONIO HISTORICO, ARQUEOLOGICO E FOSSILIFERO
Geral

CF de 1988, art. 20 e art. 216 Trata dos bens da Unido (art. 20) e do patrimdnio cultural
brasileiro os bens de natureza material e imaterial (art. 216)
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Patrimonio Histdrico e Artistico Nacional

Decreto-Lei n® 25 de 30/11/37 |Organiza a Protecdo do Patrimbnio Histérico e Artistico
Nacional.

Patrimoénio Arqueoldgico e Pré-Histérico
Lei n® 3.924 de 26/07/1961 Disp8e sobre os monumentos arqueolégicos e pré-histdricos.
Estabelece os procedimentos necessarios a comunicacéo
prévia, as permissdes e as autorizacbes para pesquisas e
escavacles arqueoldgicas em sitios arqueolégicos previstas na
Lei 3.924/61.

Estabelece procedimentos administrativos a serem observados
pelo Instituto do Patrim6nio Histdrico e Artistico Nacional nos
processos de licenciamento ambiental dos quais participe.

Portaria SPHAN n° 07/1988

Instru¢do Normativa do IPHAN
n° 001/2015

EDUCAGAO AMBIENTAL
Lei n® 9.795 de 27/04/99 Politica Nacional de Educagdo Ambiental

Estabelece diretrizes para as campanhas, acfes e projetos de
Resolugdo CONAMA n° 422/2010 |Educacdo Ambiental, conforme Lei no 9.795, de 27 de abril de
1999, e da outras providéncias.

TURISMO

Dispbe sobre a Politica Nacional de Turismo, define as
atribuicbes do  Governo Federal no  planejamento,
desenvolvimento e estimulo ao setor turistico; revoga a Lei no
6.505, de 13 de dezembro de 1977, o Decreto-Lei no 2.294, de
21 de novembro de 1986, e dispositivos da Lei no 8.181, de 28
de marco de 1991; e da outras providéncias

Lein®11.771 de 17/09/08

Dispde sobre as condicbes para a promocdo, protecdo e
Lei n® 8.080 de 19/09/90. recuperacdo da saude, a organizagcdo e o funcionamento dos
servicos correspondentes e da outras providéncias.

RESPONSABILIDADE CIVIL, ADMINISTRATIVA E PENAL

Institui a Acdo Popular como instrumento de defesa do
patriménio publico, utilizada para pleitear a anulacdo ou a
declaracdo de nulidade de atos lesivos ao patrimdnio publico e a
responsabilizacdo pessoal da autoridade

Constituicdo Federal

Institui o principio segundo o qual os responsaveis por danos
causados ao meio ambiente ou alguns de seus componentes,
devem ser responsabilizados e obrigados a compensar 0s
mesmos

Lei n° 6.938 n° de 31/08/81

Disciplina a acdo civil publica de responsabilidade por danos
Lei n® 7.347 de 24/07/85 causados ao Meio Ambiente, ao consumidor, a bens e direitos de
valor artistico, estético, e da outras providéncias

Lei de Crimes Ambientais - Disp6e sobre as san¢Bes penais e
Lei n® 9.605 de 12/02/98 administrativas derivadas de condutas e atividades lesivas ao
meio ambiente, e da outras providéncias

Dispbe sobre a especificacdo das sancdes aplicaveis as

Decreto n° 3.179 de 21/09/99 o ;
condutas e atividades lesivas
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) QUADRO 3.1--2
EMENTARIO DE LEGISLACAO ESTADUAL

EMENTARIO DE LEGISLAGAO ESTADUAL
CONSTITUIGAO FEDERAL

Constituicdo Estadual de 1988 Diversos dispositivos

POLITICA ESTADUAL DE MEIO AMBIENTE

GOVERNANGA
Conselho Estadual de Meio Ambiente — CONEMA

Dispde sobre a organizacdo, competéncia e funcionamento do
Conselho Estadual de Meio Ambiente — CONEMA (revoga o
Decreto n° 28.615, de 15/06/01). Criado pelo Decreto 9.991 de
05/06/87.

Decreto n° 40.744 de 25/04/07

Conselho Estadual de Recursos Hidricos

Altera o Decreto Estadual n° 44.115, de 13 de marco de 2013, que
dispbe sobre o Conselho Estadual de Recursos Hidricos do
Estado do Rio de Janeiro, instituido pela Lei Estadual n° 3.239, de
02 de agosto de 1999, e da outras providéncias

Decreto n° 45.804 de 31/10/16

Aprova o novo regimento interno do Conselho Estadual de

Resolucdo CERHI n°® 167/2016 L :
Recursos Hidricos e revoga o anterior.

Foérum de Orientacdo da Politica Ambiental do Estado do Rio de Janeiro

Institui o Férum de Orientacéo da Politica Ambiental do Estado do
Decreto n® 21.28 de 23/01/95 Rio de Janeiro (regulamentado pelo Decreto N° 21.370 de 05 de
junho de 1995)

Comités de Bacia

Institui o Comité da Bacia Hidrografica do Rio Macaé, que
compreende a Bacia do Rio Jurubatiba, Bacia do Rio Imboassica e
a Bacia da Lagoa de Imboassica no d&mbito do Sistema Estadual
de Gerenciamento de Recursos Hidricos

ICMS EcoLOGICO

Altera a Lei n°® 2.664, de 27 de Dezembro de 1996, que trata da
reparticdo aos municipios da parcela de 25% (vinte e cinco por
cento) do produto da arrecadagdo do ICMS, incluindo o critério de
conservagdo ambiental, e da outras providéncias.

Decreto n° 34.243/03

Lei n° 5.100 de 04/10/07.

Decreto n® 41.101 de 04/05/09 Estabelece definicdes técnicas para alocacdo de percentual a ser
distribuido aos municipios em func¢éo do ICMS Ecolégico.

Fundo Estadual de Conservacédo Ambiental e Desenvolvimento Urbano (FECAM)

Cria o Fundo Estadual de Conservacdo Ambiental (alterado pelas
Lei n® 1.060 de 10/11/1986 leis 2575, de 19 de junho de 1996; 3520, de 27 de dezembro de
2000; e 4143, de 28 de agosto de 2003)

Fundo Estadual de Recursos Hidricos

Dispde sobre a regulamentacédo do art. 47 da Lei n°® 3.239, de 02
de agosto de 1999, que autoriza o Poder Executivo a instituir o
Fundo Estadual de Recursos Hidricos - FUNDRHI, e da outras
providéncias.

Decreto n° 35.724 de 18/06/04
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Da nova regulamentacao ao artigo 47 da Lei n°® 3.239, de 02 de
agosto de 1999, que autoriza o poder executivo a instituir o
Fundo Estadual de Recursos Hidricos — FUNDRHI e revoga o
Decreto n° 30.203, de 13 de dezembro de 2001.

Define regras e procedimentos para arrecadacgdo,aplicacdo e
apropriacdo de receitas e despesas nas subcontas das regifes
hidrograficas e do INEA de recursos financeiros do Fundo
Estadual de Recursos Hidricos - FUNDRHI.

Define a viabilidade da aplicacdo dos recursos FUNDRHI em
acBes de saneamento rural incluida no percentual de 70%
explicitado no artigo 6° da Lei Estadual n° 5.234, de 05 de maio
de 2008

Dispde sobre a aplicacdo de recursos financeiros do FUNDRHI
Resolucdo CERHI n® 94/2012 |da subconta da compensacado financeira com a finalidade de
apoio ao Cadastro Ambiental Rural - CAR.

| ACESSO A INFORMACAO

DispBe sobre a democratizacdo do acesso as informagdes dos
Lei n° 2.541 de 24/04/96 PoderesExecutivos, Legislativo e Judiciario do Estado do Rio de
Janeiro

Decreto n® 32.767/ de 11/02/03

Resolugdo INEA n° 27/2010

Resolucao CERHI n® 86/2012

Regulamenta o artigo 19 da Constituicdo do Estado do Rio de
Lei n® 2639 de 23/10/96 Janeiro, que prevé o direito de informacéo de todos os cidadaos
acerca dos atos do poder executivo.

Determina que as Industrias sediadas no Estado do Rio de
Lei n° 1.804 de 26/03/91 Janeiro afixem, em locais visiveis, placas que indiquem a
natureza dos produtos ali produzidos, e da outras providéncias.

Dispde sobre o controle a informacdo a populacdo referente a
Lei n° 1.027 de 06/08/86 presenca de residuos de agrotdéxicos nos produtos
hortifrutigranjeiros consumidos no Estado

Lei n° 855 de 17/06/85 Dlsp_oe sobre a dlvulgagao_, Npelo poder executivo, dos _dados
relativos ao controle da poluicdo no Estado do Rio de Janeiro.

| BANCO DE DADOS AMBIENTAIS — BDA

Lei n° 3346 de 29/12/99 éuBu[))rlAza o Poder Executivo a criar o Banco de Dados Ambientais

| ZONEAMENTO EcoLOGICO-ECONOMICO — ORDENAMENTO TERRITORIAL

Zoneamento Ecoldgico-Econdmico

Dispde sobre o Zoneamento Ecoldgico-Econémico do Estado do
Lei n® 5.067 de 09/07/07 Rio de Janeiro e define critérios para a implantacdo da atividade
de silvicultura econémica no Estado do Rio de Janeiro

Macrorregiées Ambientais

Decreto n°® 26.058 de 14/03/00 |Define as Macrorregibes Ambientais do Estado do Rio de
Janeiro

Areas de Interesse Especial do Estado

Define as areas de interesse especial do Estado e dispde sobre
0s imoéveis de area superior a 1.000.000m2 (hum milhdo de
metros quadrados) e iméveis localizados em areas limitrofes de
municipios, para efeito do exame e anuéncia prévia a projeto de
parcelamento do solo para fins urbanos, a que se refere o artigo
13 da Lein®6.766/79

Lei n®1.130 de 12/02/87

—
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Regulamenta a Lei 1.130/87 e define as normas para uso e
Decreto n® 9.760 de 11/03/87 ocupacdo do solo a que deverdo submeter-se os projetos de
parcelamento e desmembramento

Estabelece normas para a concessdo da anuéncia prévia do
Lei n® 784 de 05/10/84 Estado aos projetos de parcelamento do solo para fins urbanos
nas areas declaradas de interesse especial a prote¢cdo ambiental

Zoneamento Industrial

Institui o Programa de Fomento ao Desenvolvimento Industrial
Decreto n.° 31.339 de 04/06/02 |sustentavel do Estado do Rio de Janeiro - Rio Ecopolo e da
outras providéncias

Lei n° 466 de 21/10/1981 Disp8e sobre o zoneamento industrial no Rio de Janeiro
| LICENCIAMENTO E AVALIAGAO DE IMPACTOS AMBIENTAIS

Geral
Dispde sobre a condi¢cdo para o Licenciamento Ambiental de
Lei n°®4.886 de 01/11/06 Empreendimentos, em geral, no ambito do Estado do Rio de
Janeiro.
Complementa a Lei n° 1356 de 03 de outubro de 1988,
Lein®3.111 de 18/11/98 estabelecendo o principio de analise coletiva de EIA/RIMA,
guando numa mesma bacia hidrogréfica.
Lei n° 2894 de 05/03/1998 Revoga o paragrafo 2° do artigo 1° da Lei 1356
Lei n° 2.535 de 08/04/96 Acrescenta dispositivos a Lei n® 1356.

Dispde sobre os procedimentos vinculados a elaboracéo, analise

1 N°
Lein®1.356 de 03/10/88 e aprovacao dos estudos de impacto ambiental

Dispde sobre Prevencdo e Controle da Poluicdo do Meio

- 1 N°
Decreto-Lei n° 134 de 16/06/75 Ambiente no Estado do Rio de Janeiro

Cadastro Técnico Estadual de Atividades Potencialmente Poluidoras ou Utilizadoras de Recursos
Ambientais e a Taxa de Controle e Fiscalizacdo Ambiental

Institui o Cadastro Técnico Estadual de Atividades
Potencialmente Poluidoras ou Utilizadoras de Recursos
Ambientais e a Taxa de Controle e Fiscalizagcdo Ambiental no
Estado do Rio de Janeiro, e da outras providéncias

Lei n® 5.438 de 17/04/09

Competéncia do Conselho Diretor e do Diretor Presidente

Define a competéncia do Conselho Diretor e do Diretor
Presidente para deliberar respectivamente, sobre processos de
licenciamento ambiental de empreendimentos e atividades de
alto e médio impacto ambiental, e da outras providéncias.

Resolucdo INEA n° 07/2009

Sistema de Licenciamento Ambiental - SLAM

DispBe sobre o Sistema de Licenciamento Ambiental - SLAM e
da outras providéncias. (Revoga o Decreto n° 42.159 de
02/12/09, que revogou o Decreto n° 1.633 de 21/12/77 — Sistema
de Licenciamento de Atividades Poluidoras — SLAP)

Altera os Anexos das Resolugdes Inea n® 31/2011 e 32/2011,
Resolugao INEA n° 79/2013 estabelecendo novos cédigos e critérios para enquadramento de
atividades de aquicultura continental.

Decreto n° 44820 de 02/06/14

Boletim de Servico INEA n° Divulga a listagem com os novos cddigos de atividades
56/2012 aprovados pela Resolucéo Inea n°® 52 de 19/03/12.
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Estabelece os novos critérios para a determinacdo do porte e
potencial poluidor dos empreendimentos e atividades poluidores
ou utilizadores de recursos ambientais, bem como os capazes

Resolucdo INEA n° 53/2012 de bcaus:ilr degradacdo ambiental, sujeitos ao licenciamento
ambiental.

Estabelece os novos coédigos para o enquadramento de
empreendimentos e atividades poluidores ou utilizadores de
recursos ambientais, bem como o0s capazes de causar
degradacdo ambiental, sujeitos ao licenciamento ambiental.

Resolucao INEA n° 52/2012

Define o impacto das atividades e empreendimentos para fins de
Resolucdo INEA n° 48/2012 definicdo da competéncia para o licenciamento ambiental, e d&
outras providéncias.

Resolucao INEA n° 32/2011 Estabelece os critérios para determinacdo do porte e potencial
poluidor dos empreendimentos e atividades, para seu
enquadramento nas classes do Slam

Resolucdo INEA n° 31/2011 Estabelece os cddigos a serem adotados pelo Inea para ¢
enquadramento de empreendimentos e atividades sujeitos ao|
licenciamento ambiental.

Compensacao Ambiental e Contribuicdo por Servicos Ecossistémicos

Dispde sobre a compensacdo devida pelo empreendedor
responsavel por atividade de significativo impacto ambiental no

Lei n°® 6572 de 31/10/13 Estado do Rio de Janeiro, institui a contribuicdo por servicos
ecossistémicos nos termos da Lei Federal n°® 9.985/00 e da
outras providéncias;

Regulamenta a contribuicdo financeira devida pelos servicos
Decreto 43946 de 22/11/12 ecossistémicos proporcionados por unidades de conservacao
estaduais e da outras providéncias.

Deliberagdo CECA n° 4.888/07 |Estabelece procedimentos para gradacdo de impacto
ambiental para fins de compensa¢do ambiental, de que trata a
Lei no 9.985, de 18/07/2000.

Avaliacdo de Eventual Contaminacdo Ambiental do Solo e das Aguas Subterraneas

Dispbe sobre a obrigatoriedade da identificagdo de eventual
contaminagdo ambiental do solo e das &guas subterréneas
por agentes quimicos, no processo de licenciamento
ambiental estadual

Resolucdo CONEMA n° 44/2012

Documento de Enquadramento Urbanistico e Ambiental — DEUA

Estabelece procedimentos vinculados a elaboracdo do
Documento de Enquadramento Urbanistico e Ambiental — DEUA
e respectivo modelo padrédo a ser adotado pelas prestadoras de
servigos publicos no Estado do Rio de Janeiro

Resolucdo CONEMA n° 50/2013

Descentralizacdo do Licenciamento Ambiental

Altera o Decreto n°® 42.050, de 25 de setembro de 2009, que
disciplina o procedimento de descentralizacéo do licenciamento

Decreto n® 42.440 de 30/04/10 ambiental mediante a celebracdo de convénios com os
municipios do Estado do Rio de Janeiro, e da outras
providéncias
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Disciplina o procedimento de descentralizagdo do licenciamento
ambiental mediante a celebragdo de convénios com o0s
municipios do Estado do Rio de Janeiro, e da outras
providéncias

Decreto n® 42.050 de 25/09/09

D& nova redagdo aos arts. 1° e 3° e ao titulo do anexo do
Decreto n°® 40.793, de 5 de junho de 2007, que disciplina o

Decreto n° 40.980 de 15/10/07 procedimento de descentralizacdo da fiscalizacdo ambiental
mediante a celebracdo de convénios com municipios do Estado
do Rio de Janeiro e determina outras providéncias.

Disciplina o procedimento de descentralizacao da fiscalizacédo e
do licenciamento ambiental mediante a celebragdo de convénios

Decreto n® 40.793 de 05/06/07 |com municipios do Estado do Rio de Janeiro que possuam
orgao/entidade ambiental competente devidamente estruturado
e equipado e da outras providéncias

Dispde sobre as atividades que causam ou possam causar
impacto ambiental local, fixa normas gerais de cooperagéo
federativa nas a¢des administrativas decorrentes do exercicio da
competéncia comum relativas a protecao das paisagens naturais
notaveis, a prote¢cdo do meio ambiente e ao combate a poluicdo
em qualquer de suas formas, conforme previsto na Lei
Complementar n® 140/2011.

Altera a Resoluc¢do Inea n°® 12, de 8 de junho de 2010, que
Resolucdo INEA n° 26, de|/dispde sobre o0s empreendimentos e atividades cujo
23/210 licenciamento ambiental pode ser transferido aos municipios, por
meio de convénio

Resolucdo CONEMA n° 42 de
17/08/12

Dispbe sobre o0s empreendimentos e atividades cujo
licenciamento ambiental pode ser transferido aos municipios, por
meio de convénio.

Resolucdo INEA n° 12 de
08/06/10

Custos de analise e processamento dos requerimentos de licencgas,
certificados, autorizacdes e certiddes ambientais

Aprova a Revisdo 01 da NOP-INEA-02 — Indenizagdo dos custos
Resolucdo CONEMA n° 49/2013 |de andlise e processamento dos requerimentos de licencas,
certificados, autorizacdes e certiddes ambientais.

Aprova a NA-051.R-8 — Indenizacdo dos custos de analise e
Resolucdo CONEMA n°®19/10 |processamento dos requerimentos de licencas, certificados,
autorizaces e certiddes ambientais.

Aprova a revisdo 01 da NOP-Inea-02 — Indenizagdo dos custos
Resolucdo CONEMA n°51/2013 |de andlise e processamento dos requerimentos de licencas,
certificados, autorizacdes e certiddes ambientais.

Indenizacdo dos custos de andlise e processamento dos

Norma Operacional INEA n° . : iy o
requerimentos das licencas, certificados, autorizagbes e

02.R-1/2013 certiddes ambientais.
Requerimento de Licencas Ambientais
Deliberagéo CECA n°/Aprova a NA-063.R-0 — Procedimentos para Requerimento de
4.848/2007 Licencas Ambientais
Modelos de Publicacéo de Pedidos de Licenciamento

Deliberacéo CECA n° Aprova a NA-052-R1 — Publicacao das Licencas Obrigatorias e
4.093/2001 do Estudo de Impacto Ambiental — EIA.
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Pedido, Recebimento e Andlise de EIA/RIMA

Deliberacéo CECA n° Aprova a NA-42.R-9 — Pedido, Recebimento e Analise de
3.329/1994 Estudo de Impacto Ambiental — EIA e Relatério de Impacto
Ambiental — RIMA.

Entrega de Documentos do SLAM

Regulamenta a entrega aos requerentes dos documentos do
Sistema de Licenciamento Ambiental - SLAM.

Elaboragéo do EIA/RIMA

Resolucdo INEA n° 37/2011

Deliberacéo CECA n

(o]
3.663/1997 Aprova a DZ 041.R13 - Elaboracéo do EIA/RIMA.

Encerramento de Atividades Potencialmente Poluidoras ou
Degradadoras do Meio Ambiente

Aprova a DZ-077 - Diretriz para encerramento de atividades

-1 o
Resolugdo CONEMA n® 02/2008 potencialmente poluidoras ou degradadoras do meio ambiente

Processos administrativos de licenciamento ambiental, adequa¢do ambiental de propriedades
rurais e recuperacéo de areas degradadas.

Aprova o0s procedimentos para tramitagdo de processos
administrativos de licenciamento ambiental, adequacéo
ambiental de propriedades rurais e recuperacdo de areas
degradadas.

Resolucdo INEA n° 85/2014

Extracdo de Recursos Minerais

Plano de Controle Ambiental —PCA - concesséo de Licenca de

i 1 o
Deliberagdo CECA n°® 2371/1992 Operacio

Dispde sobre os critérios gerais para licenciamento ambiental de
Lei n°® 6373 de27/12/12 extracdo de bens minerais de utilizacdo imediata na construcéo
civil.

Dutos

Deliberagéo CECA/CN n° Dutos de g&s natural ou manufaturado - Critérios para o
4.678/2006 licenciamento ambiental

CONSERVAGAO DE RI0S, LAGOAS E BREJOS, AGUAS SUBTERRANEAS —
RECURSOS HIiDRICOS — SANEAMENTO

Politica Estadual de Recursos Hidricos

Institui a Politica Estadual de Recursos Hidricos e cria o Sistema

1 (o]
Lei n° 3.239 de 02/08/99 Estadual de Gerenciamento de Recursos Hidricos

Programa Estadual de Recursos Hidricos

Regulamenta o Programa Estadual de Conservacdo e
Revitalizacdo de Recursos Hidricos - PROHIDRO, previsto nos

Decreto n° 42.029 de 15/06/11 |artigos 5° e 11 da Lei n°® 3.239, de 02 de agosto de 1999, que
institui a Politica Estadual de Recursos Hidricos, e da outras
providéncias

Diviséo Hidrogréfica Estadual

Aprova nova definicdo das Regides Hidrograficas do Estado do

3 (o]
Resolugdo CERHI n® 107/2013 Rio de Janeiro e revoga a Resolu¢cdo CERHI n° 18 de 08/11/08

Plano Estadual de Recursos Hidricos

Estudo de Impacto Ambiental — EIA 3-44/66
UTE Nossa Senhora de Fatima
Margo, 2018 — Rev. 00



Ecologus

Engenharia Consultiva

SYB\ NATURAL
ff ENERGIA

Dispde sobre a aprovacdo do plano estadual de recursos
hidricos do Estado do Rio de Janeiro (PERHI-RJ).

Faixa Marginal de Prote¢do — FMP, Projeto de Alinhamento de Rio (PAR), o Projeto de
Alinhamento de Orla de Lago (PAO), e a Licenca para Extracdo de Areia (LA)

Resolucao CERHI n°® 117/2014

Dispde Sobre o Tratamento e a Demarcacdo das Faixas
Marginais de Protecdo nos Processos de Licenciamento
Ambiental e de Emissfes de Autorizacdes Ambientais no Estado
do Rio de Janeiro

Decreto n°® 42.356 de 10/03/2010

Disciplina a transferéncia do procedimento de demarcacdo da
Decreto n° 42.484 de 24/05/2010 Faixa Marginal de Protecdo de Lagos, Lagoas, Lagunas e
Cursos D"Agua Estaduais aos Municipios

Dispde sobre a politica estadual de defesa e protecéo
das bacias fluviais e lacustres do Rio de Janeiro, estabelecendo
0s instrumentos de protecdo e determinando a obrigatoriedade
de submissdo para licenciamento, ao Orgdo ambiental
competente, de projeto que objetivem a intervengdo nas faixas
de protecdo que define.

Lei n° 650 de 11/01/83

Aprova a norma operacional 33 (NOP-INEA-33), para
Resolucdo INEA n° 130/2015 demarcacéo das faixas marginais de protecdo e das faixas non
aedificandi de cursos d"agua no Estado do Rio de Janeiro.

Define a Base Legal para Estabelecimento da Largura Minima

1 (o]
Portaria SERLA n® 324/2003 da Faixa Marginal de Protecdo

Determina Normas para Demarcagdo de Faixas Marginais de

. o i
Portaria SERLA n° 261-A/1397 Protec@o em Lagos, Lagoas e Lagunas e d& outras providéncias.

Aprova o Regulamento de Fiscalizacdo da Superintendéncia

i 1 [0}
Deliberagéo CECA n® 48/1979 Estadual de Rios e Lagoas — SERLA.

Classificacdo, Enquadramento, Efluentes e Balneabilidade

Dispde sobre a preservagdo da colecdo hidrica e o tratamento
Lei n°® 940 de 17/12/85 de aguas residuarias e residuos provenientes de industrias
sucro-alcooleiras das regifes canavieiras do Estado

o Aprova a DZ-205.R-6 — Diretriz de Controle de Carga Organica

Ezlé%%%%a?() CECA em Efluentes Liquidos de Origem Industrial — Estado do Rio de
’ Janeiro.

Delib & CECA o L

12;353;%99%0 : Aprova a DZ 942. R-7 — Estabelece as diretrizes do Programa de
’ Autocontrole de Efluentes Liquidos — PROCON AGUA

Deliberagéo CECA n°/Aprova a NT-202.R-10 — Critérios e Padrbes para Langamento

1.007/1986 de Efluentes Liquidos — Estado do Rio de Janeiro

Aprova a DZ-703.R-4 — Roteiros para Apresentacdo de Projetos
Deliberagdo CECA n® 19/1978 para Tratamento de Efluentes Liquidos — Estado do Rio de
Janeiro

Outorga de Direito de Uso de Recursos Hidricos

Estabelece critérios gerais sobre a outorga de direito de uso de

3 (o]
Resolugdo CERHI n® 09/2003 recursos hidricos de dominio do Estado do Rio de Janeiro.

Aprova o0s critérios que estabelecem a concessdo de
Resolucdo INEA n° 84/2014 inexigibilidade de documentos de uso insignificante de recursos
hidricos
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Aprova a normatizacdo e os procedimentos para abertura de
Resolucao INEA n° 63/2012 processos, analise e emissdo de certiddo ambiental de uso
insignificante de recursos hidricos.

Estabelece Critérios Gerais e Procedimentos Técnicos e
Administrativos para Cadastro, Requerimento e Emissédo de
Outorga de Direito de Uso de Recursos Hidricos de Dominio do
Estado do Rio de Janeiro, e da outras providéncias.

Portaria SERLA n° 567/2007

Estabelece os procedimentos a serem observados para a
regularizacdo do uso de agua subterranea e de agua superficial
nas areas dotadas de sistema publico de abastecimento de
agua, e da outras providéncias.

Portaria SERLA n° 555/2007

Cobrancga pelo Uso dos Recursos Hidricos

Altera a Lei n® 4.247, de 16 de dezembro de 2003, que dispde
Lei n° 5.234 de 05/05/08 sobre a cobranca pela utilizagdo dos recursos hidricos de
dominio do Estado do Rio de Janeiro e da outras providéncias.

Dispbe sobre a cobranca pela utilizagdo dos recursos hidricos de
dominio do Estado do Rio de Janeiro e da outras providéncias

Regulamenta o art. 24 da Lei n° 4.247, de 16/12/03, e d& outras
providéncias.

Lei n°® 4247 de 16/12/03

Decreto n® 41.974 de 03/08/09

Dispde sobre a atualizacdo do pre¢o publico unitario — PPU da
Resolucdo CERHI n°® 166/2016 metodologia da cobranc¢a pelo uso dos recursos hidricos Regido
Hidrografica VIII — Comité Macaé e das Ostras

Aplicacao de Recursos do Fundo Estadual de Recursos Hidricos

Define regras e procedimentos para arrecadacdo, aplicacédo e
apropriacdo de receitas e despesas nas subcontas das regides
hidrograficas e do INEA de recursos financeiros do Fundo
Estadual de Recursos Hidricos (FUNDRHI).

Dispde sobre a manutencéo de todas as aplicacdes de recursos
Resolucdo CERHI n° 110/2013 [financeiros do FUNDRHI anteriormente deliberadas pelos CBHSs,
apos nova divisdo das Regifes Hidrograficas

Resolugdo INEA n° 27/2010

Determina providéncias a serem tomadas pelos comités de bacia
hidrogréfica e pelo Instituto Estadual do Ambiente (INEA ) para a
utilizacdo de recursos disponiveis no Fundo Estadual de
Recursos Hidricos (Fundrhi).

Resolugdo CERHI n° 51/2010

Credenciamento de Laboratorios Particulares

Sistema de credenciamento de laboratérios particulares
Deliberagdo CECA n° 707/1985 destinados a realizagdo de analises quimicas e biolégicas de
interesse para o controle da qualidade ambiental

Uso Publico de Rios, Lagoas, Brejos e Represas, Recreacéo e Turismo e Aguas Interiores

Lei n® 6.589 de 18/11/2013 Dispde sobre o transito por propriedades privadas para o acesso
a sitios naturais publicos localizados no ambito do Estado do Rio
de Janeiro.

Exploracao de Recursos Minerais do Leito de Rios e Lagoas

Resolucdo CONEMA n° 41/2012 Regulamenta, restringe e define a captacdo de cascalhos
(grénulo, seixo rolado, calhau e matacédo) do leito de cursos
d’agua no Estado do Rio de Janeiro.
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Resolucao CERHI n° 02/2001

Resolugdo CERHI n° 07/2003

Resolugdo CERHI n° 05/2002

Resolucao CERHI n° 77/2011
Resolucao CERHI n°® 78/2011
Resolucdo CERHI n°® 79/2011

Lei n® 5.639 de 06/01/10

Resolucdo CERHI n° 115/2013

Resolugdo CERHI n° 44/2010

Resolucdo INEA n°® 131/2015

Resolucdo INEA n° 99/2014

Resolucdo INEA n° 82/2013

Resolucao INEA n° 45/2011

Resolucdo INEA n° 44/2011

Resolugdo INEA n° 16/2010

Camaras Técnicas do Conselho Estadual de Meio Ambiente

Diretrizes para formagao, organizagao e funcionamento de Comités de Bacia Hidrograficas

Cria as Camaras Técnicas do Conselho Estadual de Recursos
Hidricos e da outras providéncias

Dispde sobre procedimentos e estabelece critérios gerais para
instalagdo e instituicdo dos comités de bacias hidrogréaficas

Estabelece diretrizes para a formacgdo, organizacdo e
funcionamento de Comité de Bacia Hidrografica, de forma a
implementar o Sistema Estadual de Gerenciamento de Recursos
Hidricos.

Dispde sobre o segmento Poder Publico

Dispde sobre o segmento Sociedade Civil.

Dispde sobre o segmento Sociedade Civil.
Entidade Delegataria

Dispde sobre os contratos de gestdo entre o 6rgdo gestor e
executor da Politica Estadual de Recursos Hidricos e entidades
delegatarias de funcdes de agéncia de agua relativos a gestédo
de recursos hidricos de dominio do estado, e da outras
providéncias.

Dispbe AD REFERENDUM sobre os limites de custeio
administrativo para as entidades delegatarias de fungbes de
Agéncia de Agua

Dispbe sobre os limites de custeio administrativo das entidades
delegatarias de fungcbes de agéncia de agua e d& outras
providéncias.

Estabelece mecanismos para a prestacdo de contas, pelas
entidades delegatérias de funcdes de agéncia de agua, dos
gastos realizados na execucdo dos contratos de gestdo
celebrados nos termos da Lei Estadual n® 5.639, de 06 de
janeiro de 2010.

Altera a Resolucdo INEA n° 44, de 28.11.2011, que estabelece
procedimentos para a celebracdo e execucdo dos contratos de
gestdo entre o Inea e as entidades delegatarias com fungdes de
competéncia das agéncias de aguas

Estabelece os procedimentos a serem adotados pelas entidades
delegatarias de fungBes de competéncia das agéncias de agua
para a selecéo e recrutamento de pessoal nos termos do art. 9°
da Lei Estadual n° 5.639, de 06 de janeiro de 2010.

Estabelece o0 manual operativo de procedimentos e critérios de
avaliacdo do cumprimento do programa de trabalho dos
contratos de gestdo entre o INEA e as entidades delegatarias
com func¢Bes de competéncia das agéncias de aguas

Estabelece procedimentos para a celebracdo e execucdo dos
contratos de gestdo entre o INEA e as entidades delegatarias
com fungBes de competéncia das agéncias de aguas

Estabelece os procedimentos a serem adotados pelas entidades
delegatarias de funcbes de competéncia das agéncias de agua
para a elaboracdo de termos de referéncia para subsidiar a
contratacdo de obras, servicos e compras com emprego de
recursos publicos, nos termos do art. 9° da Lei estadual n°® 5.639,
de 06 de janeiro de 2010.
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Estabelece os procedimentos a serem adotados pelas entidades
delegatarias de funcbes de competéncia das agéncias de agua
para a selecdo e recrutamento de pessoal nos termos do art. 9°
da Lei estadual n° 5.639, de 06 de janeiro de 2010.

Estabelece os procedimentos a serem adotados pelas entidades
delegatarias de fungBes de competéncia das agéncias de agua

Resolucdo INEA n° 13/2010 para compras e contratacdo de obras e servicos com emprego
de recursos publicos, nos termos do art. 9° da Lei estadual n°®
5.639, de 06 de janeiro de 2010.

| CONSERVAGAO DA FLORA E DA VEGETAGAO

Resolucao INEA n° 14/2010

Geral

Lei n® 3187 de 12/02/99 Cria Taxa Florestal para viabilizar a Politica Florestal no Estado
do Rio de Janeiro

Lei n® 1.315 de 07/06/88 Institui a Politica Florestal do Estado do Rio de Janeiro e da

outras providéncias.

Lei n° 690 de 01/12/83 Dispbe sobre a protecdo as florestas e demais formas de
vegetacao natural, e d& outras providéncias (alterada pela Lei n°®
790, de 19/10/1984)

Cadastro Ambiental Rural

Regulamenta o Cadastro Ambiental Rural no Estado do Rio de

o
Decreto n°® 44.512 de 12/12/13 Janeiro

Reposicédo Florestal

Dispbe sobre as propor¢des minimas aplicaveis para reposi¢édo
florestal, decorrentes do corte ou supressdo de vegetagdo
pertencente as formagOes florestais nativas e ecossistemas

Resolucéo Inea n° 89/2014 associados do bioma mata atlantica, bem como de interven¢des
em éareas de preservacdo permanente APPP, para fins de
licenciamento ambiental e/ou de autorizagcdo para supressdo de
vegetacdo nativa-ASV no Estado do Rio de Janeiro

Recuperacéo de Areas Degradadas

Autoriza o Poder Executivo a firmar contratos de arrendamento

Lei n® 3917 de 22/08/02 . ~ - .
rural para fins de recuperacao e preservagdo ambiental.

Autoriza o Poder Executivo a criar programa permanente de

Lei n° 2.942 de 08/05/98 : .
plantio de &arvores

Cria a emissdo de autorizagdo ambiental para aprovacdo de

N o C
Resolugdo INEA n® 83/2013 Projetos de Recuperacéo de Areas Degradadas - PRAD

~ Aprova o Termo de Referéncia para Elaboracéo de Projetos de
o -
Resolugdo Inea n° 36/2011 Recuperacao de Areas Degradadas - PRAD.
Banco Publico de Areas para Restauracdo - BANPAR

Resolucdo INEA n° 140/16 Dispde sobre a criagdo do Banco Publico de Areas para
Restauracdo - BANPAR, no Estado do Rio de Janeiro

Queimada

Dispde sobre a proibicdo de queimadas da vegetacdo no Estado
Lei n® 2049, de 22/12/92 do Rio de Janeiro em &reas e locais que especifica e da outras
providéncias
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Documento de Origem Florestal — DOF

Dispde sobre a regularizacdo de pessoas fisicas e juridicas no

1 (o]
Portaria IEF/RJ n® 256/ 2008 Sistema DOF — Documento de Origem Florestal

Motosserras
Lei n® 1.309 de 02/06/1988 Dispde sobre o uso e comercializagdo de motosserras
Lei n® 3.705 de 06/11/01 Dispde sobre a criacdo do "Dia da Agricultura Natural" e da
outras providéncias.
| CONSERVAGAO DA FAUNA — PROTEGAO ANIMAL I
Geral

Institui o0 Cédigo Estadual de Protegdo aos Animais, no &mbito do

1 (o]
Lei n°® 3900 de 19/07/02 Estado do Rio de Janeiro.

Lista Oficial de Espécies da Fauna Ameagadas de Extingéo.

Portaria SEMA n° 01/98 Lista das espécies da fauna ameagadas de extin¢gdo do Estado do
Rio de Janeiro (DOERJ 05/06/98).

Manejo da Fauna

Estabelece procedimentos vinculados & autorizagdo ambiental
Resolucao Inea n° 72/2013 para levantamento, coleta, colheita, apanha, captura, resgate,
transporte e monitoramento de fauna silvestre

Decreto-Lei n° 230 de 18/07/75 Estabelece normas de controle de insetos e roedores nocivos no
Estado do Rio de Janeiro, e da outras providéncias

Proibicdo de comercializacdo de confeccéao, artefatos e derivados industrializados de animais
silvestres.

Lei n® 1797 de 27/02/91 Dispde sobre a proibicdo de comercializacdo de confecgéo,
artefatos e derivados industrializados de animais silvestres.

I e v

Lei n° 2.423 de 17/08/95 Disciplina a pesca nos cursos d'agua do Estado do Rio de Janeiro
e adota outras providéncias

— oeeaow |

Dispde sobre a incorporacdo nos planos diretores dos municipios
Lei n® 6442 de 02/05/13 fluminenses dos documentos do Estado do Rio de Janeiro sobre
estudos e mapeamentos de areas de risco.

Regulamenta os incisos IX e XlI do art. 261 da Constituicdo
Lei n° 3.029 de 2/08/98 Estadual, e autoriza o Poder Executivo a elaborar o mapeamento
de risco e medidas preventivas para a populacéo.

Lei n° 3.131 de 10/12/98 DispGe sobre a criagao de NucqusACo_mumtarlos de Defesa Civil
em todo o Estado e da outras providéncias

| PATRIMONIO IMOBILIARIO — TERRAS PUBLICAS — TERRAS DEVOLUTAS I

Lei n° 2.217 de 18/01/94 Dlsp_oeA so_bre 0 patrimonio publico estadual e da outras
providéncias

| SUBSTANCIAS TOXICAS OU PERIGOSAS - AGROTOXICOS

Geral

Dispde sobre o controle da produgéo, comércio e uso de produtos

Decreto n° 9.522 de 15/12/86 ) N ;
nocivos a saude
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Residuos Toéxicos

Dispde sobre o transporte, armazenamento e queima de residuos

1 (o]
Lei n®3.007 de 09/07/98 toxicos no Estado do Rio de Janeiro

Depositos subterraneos e tubulagdes metalicas para armazenamento ou transporte de
combustiveis ou substancias perigosas

DispGe sobre a proibicdo de depdsitos subterraneos e tubulagdes
Lei n® 2.803 de 07/10/97 metdlicas para armazenamento ou transporte de combustiveis ou
substancias perigosas, sem protecao contra a corrosao

Liquidos Combustiveis de Uso Automotivo - Petréleo e seus derivados

Estabelece normas para o sistema de armazenamento de liquidos

i (o]
Lein®3.610 de 18/07/01 combustiveis de uso automotivo (SASC) e da outras providéncias.

Institui e impBe normas de seguranca para operacdes de
exploracdo, producdo, estocagem e transporte de petréleo e seus

Lei n® 3.801 de 03/04/02 derivados, no ambito do Estado do Rio de Janeiro, regulamenta
em parte o art. 276 da Constituicdo Estadual e da outras
providéncias.

Brometo de Metila
Lei n°® 3.424 de 21/06/00 Proibe o uso de Brometo de Metila no Estado no Rio ne Janeiro
Clorofluorcarbonos

Dispde sobre a proibicdo da liberacdo de gases de refrigeracdo a

Lein® 2.457 de 08/11/95 base de CFCs — Clorofluorcarbono

Proibe a comercializagao e utilizagado de “sprays” que contenham
Lei n®1.843 de 19/06/91 Clorofluorcarbonos (CFC) como propelentes e da outras
providéncias

Solvente a Base de Tolueno

Dispde sobre o controle e a comercializacdo de produtos que

Lei n® 2.600 de 17/07/96 contenham solvente a base de tolueno.
Ascarel

Proibe o uso de substancia denominada Ascarel no territério do

1 N°
Lein®3.373 de 24/03/99 Estado do Rio de Janeiro
Adesivo quimico e solventes aromaticos

Dispde sobre a fabricacdo, comercializacao e utilizagdo do adesivo
Lei n® 3.032 de 02/09/98 guimico de contato a base de borracha sintética e natural, bem
como os solventes aromaticos no Estado do Rio de Janeiro.

Isocianato de Metila

Proibe, no Estado do Rio de Janeiro, o transporte, a estocagem, e
Decreto n° 7.818 de 06/12/84 |o processamento da substancia denominada Isocianato de Metila,
e da outras providéncias.

Benzina, Eter, Tiner e Acetona
Lei n® 2.779 de 02/09/97 Benzina,éter,tiner acetona - controle de comercializacdo
Solventes aromaticos

Solventes aromaticos — disposicdes sobre a fabricacgéo,

Lei n® 3.032 de 02/09/98 AT S
comercializagdo e utilizacéo
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Lei n° 6.805 de 18/06/14

Lei n® 4.191 de 30/09/03

Lei n° 3.009 de 13/07/98

Lei n°® 2.419 de 20/07/95

Lei n® 2.011 de 10/07/92

Resolucdo CONEMA n°
55/2013

Deliberagdo CECA n°
3.327/1994

Deliberagdo CECA n°

673/1985

Deliberagdo CECA n°
307/1982

Lei n®1.361, de 06/10/88

DZ 1314-R0O

Norma Operacional INEA
27/2015- C

Lei n° 2.011 de 10/06/92

Lei n® 1.361 de 06/10/88

REsiDUOS SOLIDOS

Geral

Aprova do Plano Estadual de Residuos Sdlidos

Inclui artigos na Lei n° 4.191, de 30 de setembro de 2003, -
Politica Estadual de Residuos Sélidos, instituindo a obrigacdo da
implementacdo de sistemas de logistica reversa de residuos para
residuos eletroeletrénicos, agrotdxicos, pneus e 6leos lubrificantes
no ambito do Estado do Rio de Janeiro.

Dispde sobre a Politica Estadual de Residuos Soélidos e da outras
providéncias.

Proibe o despejo de lixo em locais publicos e da outras
providéncias.

Cria em &reas administradas pelo Estado e os Municipios
depositos para recolhimento de lixo reciclavel mediante convénios
firmados com as companhias de limpeza urbana municipais ou
suas contratadas e da outras providéncias

Dispbe sobre a implementacdo do Programa de Redugdo de
Residuos

Estabelece padrdo de cores para a coleta seletiva simples, a ser
adotado na identificacdo de coletores e veiculos transportadores
para a separagdo de residuos sdlidos urbanos e de residuos de
estabelecimentos comerciais e prestadores de servicos a ser
adotado na identificacdo de coletores e veiculos transportadores,
para a separacao de residuos no Estado do Rio de Janeiro,

Estabelece diretrizes para o licenciamento da destinagdo de
residuos sdélidos, semissélidos e liquidos, ndo passiveis de
tratamento convencional, provenientes de quaisquer fontes
poluidoras

Disp8e sobre a implantacdo do sistema de manifesto de residuos
industriais

Disp8e sobre a implantacao de bolsas de residuos

Residuos Industriais Téxicos.
Dispde sobre a estocagem, processamento e disposicao final de
residuos industriais téxicos.

Destruicdo Térmica de Residuos

Diretriz para licenciamento de processos de destruicdo térmica de
residuos

Residuos da Construcéo Civil
Norma operacional para o licenciamento de atividades de coleta e
transporte rodoviario de residuos da construgéo civil

Residuos Perigosos

Dispde sobre a Obrigatoriedade de Implantacdo de Programa de
Reducédo de Residuos Perigosos

Estocagem, Processamento e Disposi¢cdo Final de Residuos
Industriais Téxicos.
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Lei n°® 3.415 de 29/05/00

Lei n°® 3.183 de 28/01/99

Lei n® 2939 de 08/05/98

Lei n® 2110 de 28/04/93

Lei n°® 2.419 de 20/07/95
Lei n°® 2.110/93

Lei n® 2.030 de 02/10/92

Lei n®1.831 de 06/07//91

Lei n° 5.502 de 15/07/09

Lei n° 3369 de 07/01/00

Lei n° 3.206 de 12/04//99

Lei n® 4.324 de 12/05/04

Lei n° 126 de 10/05/77

Decreto-Lei n°® 112/08/69

Lei n® 7.035 de 07/07/15

Decreto n° 6.097 de 05/04/73

Pilhas e Baterias

Determina que todos os estabelecimentos que comercializam
baterias de telefones celulares, baterias de veiculos automotores e
pilhas, no &mbito do Estado do Rio de Janeiro, ficam obrigados a
manter em local visivel e adequado recipientes especiais para o
seu recolhimento.

Autoriza o Poder Executivo a criar normas e procedimentos para o
servico de coleta e disposicao final de pilhas no Estado do Rio de
Janeiro

Transporte e armazenamento de baterias usadas de telefones
celulares

Sistema Estadual de Recolhimento de Pilhas e Baterias Usadas
Reciclagem

Depdsito para Recolhimento de Lixo Reciclavel
Sistema Educacional de Recolhimento de Pilhas e Baterias

Produtos acondicionados em recipientes de vidro, plasticos,
isopores, latas, papel e papeldo — obrigatoriedade de aplicacéo de
Selo-Simbolo para reciclagem de materiais

Obriga as escolas publicas a coletarem seletivamente o lixo

Sacolas, Garrafas e Embalagens Plasticas

Dispbe sobre a substituicdo e recolhimento de sacolas plasticas
em estabelecimentos comerciais localizados no Estado do Rio De
Janeiro como forma de coloca-las a disposicdo do ciclo de
reciclagem e protecdo ao meio ambiente fluminense e acrescenta
0 artigo 98-a a Lei n° 3467/2000.

Estabelece normas para a destinacdo final de garrafas plasticas e
da outras providéncias.

Autoriza o Poder Executivo a Criar Normas e Procedimentos para
o Servigo de Coleta, Reciclagem e Disposi¢cdo Final de Garrafas e
Embalagens Plasticas

Estabelece diretriz visando a garantia da saulde auditiva da
populacdo do Estado do Rio de Janeiro.

Dispde sobre a protecdo contra a poluicdo sonora, estendendo, a
todo o estado do rio de janeiro, o disposto no Decreto-Lei n° 112,
de 12 de Agosto de 1969, do ex-Estado da Guanabara, com as
modifica¢cdes que menciona.

Da nova redacéo ao art. 3° do Regulamento do Decreto-lei n® 112,
de 12 de agosto de 1969, aprovado pelo Decreto n° 3.217, de 3-
10-69, que fixa normas de protegdo contra ruido.

Fixa Normas de Protecao contra o Ruido

| PATRIMONIO ARQUEOLOGICO

Institui o Sistema Estadual de Cultura do Estado do Rio de Janeiro,
o0 Programa Estadual De Fomento e Incentivo a Cultura, e
apresenta como Anexo Unico as Diretrizes e Estratégias do Plano
Estadual de Cultura.
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Regulamenta o Capitulo I, do Titulo Il, da Lei Estadual n.° 7.035,
de 07 de julho de 2015, que institui o Sistema Estadual de Cultura
Decreto n°® 45.419 de 19/10/15 |do Estado do Rio de Janeiro, o Programa Estadual de Fomento e
Incentivo a Cultura, e apresenta como anexo Unico as diretrizes e
estratégias do Plano Estadual de Cultura, e da outras providéncias.

Lei n° 509 de 13/07/81 Cria 0 Conselho Estadual de Tombamento
Ty e
Lei n® 3.325 de 17/12/99 Dispde sobre a Educacao Ambiental, institui a Politica Estadual de

Educacdo Ambiental, cria o Programa Estadual de Educacédo
Ambiental e complementa a Lei Federal n® 9.795/99, no &mbito do
Estado do Rio de Janeiro

Decreto n° 27.599/00 Instlt_on Qrupo Interdisciplinar de Educacdo Ambiental e d& outras
providéncias

| AMBIENTE DO TRABALHO

Lei n® 3623 de 27/08/01 Regulamenta o artigo 293 da Constituicdo Estadual e estabelece
critérios para determinacdo de padrdes de qualidade do ambiente
de trabalho e de prote¢céo a saude dos trabalhadores no Estado do
Rio de Janeiro.

C Estabelece a Politica Estadual de Qualidade Ambiental
Lein®2.702 de 25/03/97 Ocupacional e de Protecédo da Saude do Trabalhador

T e

Lei n°® 2100 de 05/10/93 Dispde sobre o Conselho Estadual de Turismo — CET (revoga o
Decreto n® 10.933, de 25 de janeiro de 1988)

T e

Decreto—-Lei  n 214 de Aprova o Cédigo de Saude do Estado do Rio de Janeiro

17/07/75
 SwcomAomwswams
Lei n® 3.467 de14/09/00 Dispde sobre as san¢des administrativas derivadas de condutas

lesivas ao Meio Ambiente no estado do Rio de Janeiro, e da outras
providéncias.

Resolucdo INEA n° 28/2010  Disciplina o Procedimento Administrativo de apuracgéo de Infracdo
Ambiental e define os Atos Administrativos utilizados nas A¢des
Fiscalizatorias do INEA.
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QUADRO 3.1-3
EMENTARIO DE LEGISLAGAO MUNICIPAL

\ EMENTARIO DE LEGISLAGAO MUNICIPAL

LC - Lei Complementar
LC 27/01 DispGe sobre o Codigo Municipal de Meio Ambiente

Lei 076/06 Plano Diretor do Municipio de Macaé

LC 141/10 (com alteracdo Cédigo Urbanistico do Municipio de Macaé, que dispbe sobre o
pela LC 157/10 e LC parcelamento do solo para fins urbanos, ordenamento urbanistico e o
226/13) sistema viério de circulagéo, e institui o Zoneamento Urbano.

Consolida as Leis Municipais n°. 006/1998, 012/1999 e 017/1999, que

LC 45/04 disp6em sobre a _Div_iséo Admin@strativa do Municipio, promove novo
ordenamento territorial, expandindo a zona urbana, e da outras
providéncias.

Define os objetivos, instrumentos, principios e diretrizes para a gestao

Lei 3010/07 integrada e gerenciamento de residuos sélidos para a elaboracdo do
Plano de Gerenciamento Integrado de Residuos Sélidos de Macaé
(PGIRSM).

Disciplina o plantio, o replantio, a poda, a supresséao, o transplante e o
Lei 3010/07 uso adequado e planejado da arborizacdo urbana, e d& outras
providéncias.
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3.2 PLANOS, PROGRAMAS E PROJETOS CORRELACIONADOS

Este item analisa a compatibilidade do projeto com as politicas setoriais, 0s
planos e programas de acéo federal, estadual e municipal, propostos ou em
execucao na Area de Influéncia, bem como de Projetos Correlacionados.

3.2.1 Projeto de Lei alterando o Zoneamento Municipal de Macaé

Esta tramitando na camara Municipal de Macaé, emenda ao Projeto de Lei
019/2016, que amplia a Zona Industrial ZI-04, prevista no atual zoneamento
municipal, estendendo-a além dos limites da Macrozona de Ambiente Urbano, de
maneira e englobar a porgdo da Macrozona de Ambiente Natural que se estende
até a margem direita da BR-101 (sentido Rio de Janeiro — Campos dos
Goitacazes), e até a margem direta do rio Macaé. No contexto de aprovacdo da
referida emenda, o terreno da UTE Nossa Senhora de Fatima, assim como das
UTEs vizinhas e da subestacdo de FURNAS passardo a estar inseridos na
referida Zona Industrial.

O zoneamento municipal definiu que as Zonas Industriais (ZI), sdo areas com
predominéancia de atividades de cunho industrial e de servicos de grande porte,
admitindo-se a instalacédo de atividades potencialmente poluidoras, que, portanto,
devem evitar a convivéncia ao uso residencial (art. 92 da LC 141/10).

Conforme art. 10 da Lei Complementar Municipal n® 226/2013 que dispde sobre
as formas de uso admitidas nas diferentes zonas, sdo permitidas na ZI-4 todas as
atividades permitidas nas Zonas Industriais 1, 2 e 3 relacionadas no Anexo Ill da
Lei Complementar n°® 141/10. Este anexo, que aprova a Tabela de Atividades por
Zonas e Setores, autoriza 0s usos industriais nessas zonas.

A configuracdo do Zoneamento, de acordo com o Projeto de Lei 019/2016 e sua
emenda, é apresentada no Mapa 3.2.1-1 a seguir.
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322 Zoneamento Ecologico Econémico do Estado do Rio de Janeiro

O Zoneamento Ecoldgico-Econdmico do Estado do Rio de Janeiro ndo foi
concluido até o momento. De acordo com o sitio eletronico oficial da Secretaria de
Estado do Ambiente'?, a Secretaria de Estado do Ambiente — SEA em parceria
com o INEA e outras secretarias de estado vem coordenando a elaboracdo do
projeto de Zoneamento Ecoldgico Econbémico do Estado do Rio de Janeiro,
instrumento de fundamental importancia para o ordenamento ambiental do
territorio fluminense.

O ZEE terd um potencial para influir no ordenamento do uso do territério via
orientacdes, restricbes e alternativas para sua exploracdo sustentavel. Esse
ordenamento territorial influenciard a tomada de decisdo sobre areas com
restricdo de uso, areas prioritarias para criacdo de unidades de conservacao e
corredores ecoldgicos, areas de protecdo de mananciais, areas potenciais para
criacdo de polos industriais, agricola, florestais e turisticos, bem como, de
diretrizes para o licenciamento, o controle e a recuperagao ambiental.

323 Plano Estadual de Recursos Hidricos

O Plano Estadual de Recursos Hidricos (PERH) foi concluido em 2014, sendo
composto por 26 relatorios. As principais premissas e acfes estabelecidas pelo
PERH foram incorporadas ao Plano de Recursos Hidricos da Regido Hidrogréafica
Macaé e das Ostras, analisado adiante. O 6érgdo encarregado de liderar a
execucdo do PERH é o INEA, a partir das decisdes tomadas pelo Conselho
Estadual de Recursos Hidricos — CERH.

3.24 Plano de Recursos Hidricos da Regido Hidrogrdfica Macaé e das
Osfras

Iniciado em novembro de 2011 e concluido pelo INEA em fevereiro de 2014, o
Plano de Recursos Hidricos da Regido Hidrografica Macaé e das Ostras
(PRH-Macaé/Ostras)™® constitui o principal instrumento regional para guiar a
gestdo ambiental e dos recursos hidricos, que é exercida pelo INEA, Entidade
Delegataria e outras instituicbes publicas, a partir das decisdes tomadas pelo
CBH Macaé e das Ostras.

2 SEA. Consultado em 07/2017 http://www.rj.qov.br/web/sea/exibeconteudo?article-id=182529

®Disponivel em: http:/www.planomacaeostras.com/index.php?option=com_content&view=article&id=63&Itemid=55
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Em 01 de agosto de 2014 foi baixada a RESOLUCAO CBH- MACAE E DAS
OSTRAS n° 50/2014, instituindo o Plano Plurianual de Investimentos da Regido
Hidrografica dos Rios Macaé e das Ostras para o periodo de 2014-2017 e a
RESOLUCAO CBH Macaé n.° 51, de 05 de setembro de 2014 que aprovou a
criacao do Grupo de Trabalho de Acompanhamento da implementacédo das acées
do Plano de Recursos Hidricos da RH VIIl e do Plano Estadual dos Recursos
Hidricos.

O PRH-Macaé/Ostra abarca integralmente a area de influéncia do
empreendimento. O Relatério Sintese do PRH-Macaé/Ostras consolida as
diretrizes e agbes a serem executadas

O Plano avalia a disponibilidade hidrica, o nivel de qualidade de agua na bacia,
analisa as condi¢des naturais para o equilibrio do ecossistema e atendimento da
necessidade de crescimento dos municipios, visando ao aprimoramento da
gestdo das 4guas da Regido Hidrografica e a implementacdo dos instrumentos de
gestdo de recursos hidricos. Fornece ainda subsidios ao Comité de Bacia
Hidrogréfica dos rios Macaé e das Ostras, permitindo definir prioridades para as
aplicacdes dos recursos financeiros em iniciativas que almejem a manutencao e
recuperagdo ambiental na regido hidrografica.

O Relatério Sintese do Plano de Recursos Hidricos da Regido Hidrografica Macaé
e das Ostras - RSF aborda, de forma sintética, os seguintes temas;

= Diagndstico Integrado da Regido Hidrografica dos rios Macaé e das Ostras;

= Cenarios futuros;

= Balanco hidrico quantitativo;

» Propostas de intervencdo para aumento das disponibilidades hidricas e
reducdo das demandas;

= Balanco hidrico qualitativo;

= Propostas de intervencao: enquadramento e reducao de cargas de poluicéo;

= Estratégia e metas;

» Definicdo de programas, projetos e medidas emergenciais;

= Articulacdo e compatibilizacdo dos interesses internos e externos as bacias da
RH VIII;

= Diretrizes para implementacéo dos instrumentos de gerenciamento de recursos
hidricos nas bacias;

= Proposta organizacional para implementagdo do gerenciamento de recursos
Hidricos na bacia hidrogréafica dos rios Macaé e das Ostras;

= Pacto das Aguas.

Releva mencionar que o plano ndo avaliou o potencial de agua de reuso que
podem ser disponibilizadas pelas ETEs atuais e futuras, e que constituem fontes
valiosas de recursos. Para exemplificar, o recente Plano de Agua do Estado do
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Texas (TWDB, 2017**), estima que o volume de &guas de reuso possam crescer
28 % entre 2020 e 2070, em comparacado ao atual que é da ordem de 4%.

O PRH-Macaé/Ostras aponta uma demanda de investimento da ordem de R$
35,72 milhGes entre os anos de 2017 e 2022, para execucdo de 23 programas.
Dentre os investimentos em infraestrutura para ampliar a disponibilidade hidrica
sao propostos:

» construcdo de uma barragem de elevacao de niveis a jusante da foz do rio S&o
Pedro no rio Macaé, para que o0 remanso eleve o0s niveis e as disponibilidades
de agua no trecho da Severina: esta alternativa teria que ser mais bem
estudada, com informacdes topobatimétricas do trecho; se viavel, poderia
trazer os mesmos beneficios da solucdo de transposicdo de bacias, até o
alcance do remanso; dependendo do que seja levantado, devera ser buscada a
solugéo de menor custo.

= construgdo de um reservatorio de regularizacdo na Ponte do Baido: esta
alternativa teria a vantagem de mitigar os problemas de suprimento de todo
trecho final do rio Macaé a partir desta secdo; porém, devera ser a de maior
custo entre as solucdes consideradas;

» transposicdo de vazdes do rio Sdo Pedro para uma secdo a montante do
trecho da Severina: trata-se de uma obra que aproveitaria a topografia plana da
regido; uma barragem de elevacdo faria a contencdo das aguas do rio Sao
Pedro que reverteriam o curso de um canal de irrigacdo; um canal de pequena
extensdo deveria ser construido transpondo as vazfGes entre os dois rios; a
desvantagem € que nao resolveria os problemas de suprimento do trecho que
vai da secédo de afluéncia da transposicéo até a Ponte do Baido.

O empreendimento é compativel com as recomendacdes do Plano relativas ao
uso dos recursos hidricos, com as ressalvas apresentadas no item 5.3.4.2.6 -
Balanco Hidrico no Baixo rio Macaé.

3.2.5 Plano Municipal de Saneamento Basico de Macaé

Concluido em 2011, o Plano prevé acdes de curto (1 a 4 anos), médio (4 a 8
anos) e longo prazo (8 a 30 anos) em abastecimento de agua e esgotamento
sanitario, que totalizam R$ 1,1 bilhdo (a precos de 2011), sendo R$ 265 milhdes
no primeiro e R$ 865 milhdes no segundo. Em 2011 foi estimado que as perdas
de 4gua eram da ordem de 26,45% e que a taxa de inadimpléncia era de 31%. O
Plano apresenta um fluxo de caixa e recomenda um prazo de concesséo de 30
anos para que o negécio tenha atratividade. O Plano ndo avalia o volume
potencial de agua para reuso das atuais e futuras ETEs, bem como o a receita da
comercializacdo. Inexistem relatorios avaliando o grau de execugédo do plano.

 TWDB. Water for Texas. 2017 State Water Plan. Austin Texas Water Development Board, 2017.
Disponivel em http://www.twdb.texas.gov/waterplanning/swp/2017/doc/SWP17-Water-for-Texas.pdf?d=15333.975
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O empreendimento é compativel com o plano, pois a extracdo de agua para a
UTE Nossa Senhora de Fatima se dara a em trecho do rio Macaé a jusante de
todas as captacbes de agua para abastecimento publico e, portanto, néo
ameacando o abastecimento das populagdes.

3.2.6 Projetos Correlacionados

3.2.6.1 Reativagao da UHE Glicério

A PCH Glicério esta instalada na regido desde 1929, com o nome original de
“Hydro-electrica de Macahé”. Operou até 1972, momento em que foi desativada.
Trata-se de uma das primeiras hidrelétricas publicas do estado do Rio de Janeiro,
com o objetivo de levar energia elétrica ao norte fluminense.

Em 1931 foram iniciados estudos preliminares para a instalacdo de outra usina
hidrelétrica, no rio Macabu, que seria integrada a usina de Glicério. Estas aguas,
depois de movimentarem os geradores da usina de Macabu, se juntariam ao rio
Séo Pedro, aumentando sua vazao e movendo a usina de Glicério.

O objetivo da recapacitagcdo da Pequena Central Hidrelétrica (PCH) Glicério é
proporcionar a geracao de energia elétrica, através do aproveitamento do
potencial hidraulico existente neste trecho do rio Sao Pedro.

O arranjo escolhido para repotencializacdo da PCH Glicério contempla a maxima
utilizacdo das caracteristicas existentes no local, incluindo a preservacdo da
barragem, sendo feita reformas e a construcdo de um novo vertedouro. Esta
prevista a construcdo de um tunel subterraneo e uma nova casa de forca que
permitird o aumento do potencial gerador de energia elétrica do empreendimento,
sem alterar a area alagada. O valor de investimento € de R$ 50 milhdes, a precos
de 2014.

Foi considerada a vazdo de 80% da minima média mensal deste trecho do rio
Séo Pedro para definicdo da vazéo ecoldgica no trecho de vazéo reduzida (TVR),
que corresponde a 0,4 m3¥s. O regime de operagdo do novo empreendimento
mantém a usina a fio d’agua e o pouco tempo de permanéncia da agua no
reservatorio também contribui para a baixa interferéncia no meio ambiente.

Apéds a obtencdo da concessdo da PCH Glicério pela QUANTA Geracdo S.A. em
2006, foram contratados e executados os estudos de inventario do rio Sado Pedro
(2007). O estudo foi realizado pela empresa THEMAG e aprovado conforme
legislagdo pertinente da ANEEL, que solicita analise dos projetos dos
empreendimentos baseada no estudo de inventario do rio e o que melhor utiliza
0S recursos existentes, reduzindo o impacto ambiental e aumentando a geragéo.
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O projeto de recapacitacdo da PCH Glicério contempla um novo arranjo com a
implantacdo de um tdnel de adugdo subterrdneo e uma nova casa de forga. A
barragem mantém a sua posicéo original, sendo constituida basicamente por um
vertedouro de soleira livre em sua grande extenséo e barragens de gravidade nas
suas extremidades.

O desvio sera realizado através de uma galeria de concreto com vao de 2,00 x
2,50 m, dimensionado para uma vazao de até 20,7 m?3/s, correspondente a cheia
de 25 anos, periodo seco.

O sistema de geracado, implantado na sua margem direita, serd constituido por
uma tomada d’agua em pog¢o e adugcdo em tunel com 1.020 metros de extensao
até atingir a casa de forca. A casa de forca é subterranea e foi projetada para
abrigar duas unidades Francis de eixo horizontal, cada uma com 5,6 MW de
poténcia.

Em funcdo dos volumes de sedimentos carreados pelo rio Sdo Pedro, conforme
observado no reservatorio da PCH Glicério (parcialmente assoreado), sera
instalado um desarenador.

A usina de Glicério tera ser reservatorio com N.A. montante na cota 240,00 m e
poténcia instalada de 11,20 MW. A energia firme sera de 7,38 MW.

A reativagcdo da PCH Glicério estd em sintonia com o Plano de Recursos Hidricos
da Regido Hidrografica Macaé e Ostras, pois possibilita o aporte extra de aguas
do rio Sdo Pedro com base na transposicdo do rio Macabu, hoje existente,
configurando uma maior disponibilidade hidrica para o baixo curso do rio Macaé,
onde esta previsto o empreendimento da UTE Nossa Senhora de Fatima.

3.2.6.2 UTEs Vale Azul I, ll e lll

O projeto das Usinas Termelétricas Vale Azul I, Il e Il tem como empreendedor a
Empresa Brasileira de Terraplanagem e Engenharia S.A (EBTE). Seu objetivo é
atender parte da crescente demanda de energia na Regido Sudeste do Pais, mais
especificamente, no estado do Rio de Janeiro.

O terreno onde deverao ser implantadas as UTEs esté localizado em Macaé, em
area inserida na Fazenda Vale Azul, pertencente a Agrivale - Agro Industrial Vale
Azul Ltda. O volume previsto de combustivel para alimentacdo das trés usinas é
de 2.700 mil m3/dia de gas natural, com poténcia instalada de 504 MW.

O Estudo de Impacto Ambiental menciona que a agua bruta necessaria para cada
UTE VALE AZUL I, 1l e Ill seria proveniente de poc¢o artesiano e que cada planta
seria dotada de um Sistema de Tratamento de Agua, completo, com filtros
multimidia, Osmose Reversa, “water softener” e EDI, com capacidade para
produzir 2000 litros / minuto de agua desmineralizada. Cada Usina dispora
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também de uma Unidade de Separacdo Agua/Oleo, com capacidade para 570
litros / minuto, a fim de permitir o efluente das aguas usadas livres de 6leo a 10

ppm.

A alternativa de abastecimento por agua subterrdanea mostrou-se inviavel. A
capacidade instalada das UTEs saltou de 504MW para 1.100 MW e a empresa
solicitou ao INEA a outorga para captacao de 440 I/s no rio Macaé com retorno
de 430 I/s. A captagdo da UTE Vale Azul fica a jusante da captacdo da UTE
Nossa Senhora de Fatima e ndo implica em riscos a seguranca hidrica do
empreendimento.

Complexo Logistico e Industrial de Macaé — CLIMA

Localizado as margens da RJ-168, trata-se de um Distrito Industrial, onde sera
implantada infraestrutura comum em terrenos urbanizados para receber empresas
de logistica e outras prestadoras de servicos, pequenas indastrias em geral, bem
como um helicentro. O empreendimento CLIMA é de responsabilidade da
empresa Agrivale.

A empresa disponibilizara gradualmente os lotes comercializados para a
instalacdo de novos projetos. Por se tratar de um loteamento industrial, ndo é
possivel definir ao certo os tipos de empresas que irdo adquirir os lotes. Contudo,
espera-se que 0s usos do solo seguirdo as tendéncias atuais do cenario
empresarial de Macaé, com a instalacdo de empresas de logistica, armazenagem,
industrias e comércio ligados ao setor de exploracéo e producéo de 6leo e gas. E
importante ressaltar que os empreendimentos que quiserem se instalar no CLIMA
deverdo observar o zoneamento municipal e precisardo obter a devida licenca
ambiental junto ao 6rgdo competente.

Como garantia ao atendimento da demanda de &agua do CLIMA, serdo
executadas pelo empreendedor as obras de melhorias do sistema de captacao —
reserva— tratamento — aducdo da CEDAE ampliando a capacidade atual instalada
em 200 I/s, de acordo com a Declaracdo de Possibilidade de Abastecimento —
DPA, emitido pela concessionaria responsavel em 31/01/2014.

Os compromissos incluem:

» Construcdo de uma captacdo e estacao elevatoria de agua bruta as margens
do rio Macaé, na localidade de Severina para 200 I/s;

» Implantacdo de estacdo de tratamento de agua (ETA) e estacdo de elevatoéria
de agua tratada (EEAT) na localidade de Severina;

» Assentamento de adutora de agua tratada de ferro ductil em uma extenséo de
6.500 m;

» Assentamento de adutora de agua bruta de ferro dactil em uma extensao de
3.100 m.
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O sistema de abastecimento sera doado a CEDAE. Esta prevista dentro da area
do parque industrial a construcdo de uma Estacdo de Tratamento de Agua - ETA,
gue sera doada também a CEDAE.

3.2.6.3 Terminal Portuario (TEPOR)

O Terminal Portuario de Macaé - TEPOR sera um terminal logistico que tem como
objetivo atender demandas de suprimentos (movimentacdo de cargas e apoio
logistico) de toda a cadeia de Petroleo e G&s. Os navios que atracardo no Porto,
denominado "Supplys Boats", deveréo fornecer para as Plataformas de Petréleo
insumos e equipamentos. O projeto do Terminal é composto por uma retroarea
onshore (estrutura terrestre) e uma area offshore (estrutura no mar), ligadas
através de uma ponte de acesso com aproximadamente 1.680 m de extensdo. A
area offshore esta localizada em alto mar e consiste em uma ilha artificial, com
area total de aproximadamente 140.000 m2, contendo 15 bergos para atracacao
dos navios. Fazem parte do seu arranjo 0s seguintes componentes de projeto:
Ponte de acesso, 15 Bercos para atracacado de navios, 13 Pieres, 1 Plataforma de
ligacdo dos pieres, Quebra-mar, Bacia de manobra e canal de acesso para a
chegada e Retroarea por tras dos pieres e da plataforma de ligacao

A Prefeitura de Macaé criou a Comissao Especial de acompanhamento para
implementacdo do Projeto do Terminal Portuario (Tepor) pela portaria n°
1.569/2017. A comissdo € composta por representantes das secretarias
municipais de Desenvolvimento Econ6mico; Adjunta de Obras; Ambiente e
Sustentabilidade; Fazenda e Mobilidade Urbana. J& a Procuradoria Geral do
Municipio funcionara como érgao consultivo.

A éarea destinada a construcédo do Tepor e todos os empreendimentos e estruturas
nele localizados, foi mantida como de utilidade publica para fins de intervencéo e
supressdo de vegetacdo integrante do bioma Mata Atlantica e de Area de
Preservacdo Permanente (APP), conforme o Decreto Estadual n° 46.008, de 30
de maio de 2017,

O TEPOR demandara aproximadamente 5.760 m3/dia (0,066 m3/s ou 66l/s) de
agua industrial que serdo atendidos em parte pela CEDAE via adutora e parte
pelo sistema de reuso interno do terminal.

O Sistema de agua do TEPOR pode ser divido em trés subsistemas:

= Sistema de Abastecimento de Agua Potavel: é composto de captacdo de agua
fornecida pela CEDAE, 2 Bombas de Baixa Pressdo para alimentacdo do
reservatorio superior e para alimentacdo das areas de terceiros, reservacao,
Aducdes de Agua Tratada e Rede de Distribuicao;

= Sistema de Abastecimento de Agua de Reuso: é composto de captacédo de
agua de chuva, referente as aguas pluviais incidentes nas coberturas das
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unidades do Armazém Geral, Administracao, Estacao Elevatoria 2, reservacao,
Aducéo de Agua de Reuso e Rede de Distribuicao;

» Sistema de abastecimento de 4gua industrial: € composto de capta¢cdo de 4gua
fornecida pela CEDAE, Bomba de Baixa Pressdo para abastecimento das
embarcacdes offshore, Reservacao, Aducao de Agua Tratada.

O maior volume de agua a ser utilizada no terminal sera o de fornecimento as
embarcacdes, que sera realizado através de uma linha de recalque do sistema de
tancagem de agua industrial, em dois tanques de 7.500 m3 / cada, que conduzira
a dgua para as embarcacgoes

A interface do TEPOR com o empreendimento refere-se a demanda de agua, que
sera atendida pela CEDAE. Essa demanda € de pequeno porte, devendo ser
analisada pelo INEA no balanco hidrico do baixo curso do rio Maca€é, néo
apresentando maiores conflitos com a seguranca hidrica do empreendimento.

3.2.6.4 Programa de Apoio as Unidades de Conservagao

Em conformidade com a Lei Federal n. 9.985/2000, que instituiu o Sistema
Nacional de Unidades de Conservacdo, a Secretaria de Estado do Ambiente
desenvolveu o Programa de Apoio as Unidades de Conservacdo (ProUC), que
tem como objetivo estimular e assessorar os Municipios do Estado do Rio de
Janeiro a implementarem Unidades de Conservacdo, bem como apoia-los na
gestdo das unidades existentes, sendo Macaé um dos Municipios que ja contou
com o referido apoio. O empreendedor apoiara iniciativas referentes a esse
programa, no que tange a criacdo e suporte a gestdo de unidades de
conservagdo na Area de Influéncia do empreendimento, conforme as
determinacdes do IBAMA relativas ao Plano de Compensac¢édo Ambiental.
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4 CARACTERIZAGAO DO EMPREENDIMENTO
4.1 HISTORICO

A matriz energética brasileira apresenta como principal fonte priméria de energia
0 uso do recurso hidrico oriundo das usinas hidrelétricas. Essa abundancia de
recurso hidrico se da principalmente por conta da geografia continental brasileira.

Como resultado deste comportamento, aproximadamente 70% da oferta interna
de energia é oriunda de usinas de geracédo hidrelétrica, conforme apresentado no
Grafico 4.1-1, abaixo:

]
M Biomassa® [ Blomass® Edlica / Wind

8.2 5 40
/ Gas natural { Natural gas

9,1%

M Derivados de petréleo |
Nl products
2 A%y

B Nuclear | Nuclear
2 6%

Solar
001%

M Carvioederivados'/ Coal
and coal products'

H
B Hidrdulica®| Hydro® 420

68,10

Notas | Notes:
1. Inclui gas de coqueria | Includes coke oven gas
2. Inclui importagio de eletricidade | includes electricity imports

3. Inclui lenha, bagago de cana, lixivia e outras recuperapdes | Includes firewood, sugarcane bagasse, block-iguor and other primary sources

GRAFICO 4.1-1: OFERTA INTERNA DE ENERGIA POR FONTE — BEM 2017

Entretanto, como pode ser observado na figura acima, a segunda fonte de energia
sdo as usinas movidas a gas natural, que hoje respondem por pouco menos de
10% da oferta interna no Brasil. Durante muitos anos a matriz hidrelétrica
brasileira suportou a demanda de energia do pais, deixando pouco investimento
para outros tipos de fontes. Porém, a severa crise hidrica observada na segunda
metade da década de 1990 que culminou com o chamado Apagdo de 2001,
acendeu um sinal de alerta para a necessidade de diversificagcdo da matriz
energeética brasileira, visando principalmente a seguranca energética.

Desde entdo, comegou-se a observar um maior investimento em outras fontes de
energia, principalmente na geracdo termelétrica. Antes vista com restricdo por
conta da pouca disponibilidade de gas natural no Brasil, inicialmente muito
dependente de importacdes da Bolivia, através do gasoduto Brasil — Bolivia
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(GASBOL) atendendo a regido Sul e Centro-Oeste do pais, a geracao termelétrica
a gés natural tem cada vez mais se apresentado como a principal alternativa tanto
do ponto de vista ambiental, devido a baixa emissdo, como do ponto de vista
econdmico e de seguranca do Sistema Elétrico Brasileiro. A implantacdo de
gasodutos offshore conectando os pocos de producdo de petrdleo a costa,
aumentou a disponibilidade do gas natural associado ao petroleo, principalmente
nos pontos de chegada como Barra do Furado (Quissamd) e no Terminal
Cabiunas (Macaé). Além disso, o desenvolvimento dos blocos de exploragdo na
area do Pré-Sal brasileiro tem aumentado cada vez mais a disponibilidade desse

combustivel para o pais.

Portanto, hoje as termelétricas a gas natural, em conjunto com as edlicas e as
solares fotovoltaicas, sdo vistas como as principais fontes para a expansao da
matriz energética do nosso sistema.

A UTE Nossa Senhora de Fatima foi desenvolvida para absorver a producao de
gas natural local que chega na costa na regido de Macaé e utilizar de forma
eficiente e ambientalmente responsavel um recurso que antes era visto como um
substrato da producao de éleo.

Segundo dados disponibilizados pelo Operador Nacional do Sistema Elétrico, a
geracao termelétrica nacional ao longo dos anos esta representada no Grafico
4.1-2.

Geracéo de Energia (MWmed)

GRAFICO 4.1-2: GERACAO DE ENERGIA TERMELETRICA NO BRASIL — ONS
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As informacfes anteriores a 2015 que foram utilizadas na confeccdo do gréafico
sdo oriundas da Base de Dados Técnica do ONS e contemplam usinas
supervisionadas e programadas pelo ONS. A partir de 2015, os dados
contemplam usinas supervisionadas e programadas pelo ONS, além de usinas
que participam do processo de contabilizacdo da CCEE e usinas conectadas as
redes de distribuicdo sem relacionamento com o ONS e com a CCEE.

De acordo com as informacdes, a geracdo termelétrica contabilizada no ano de
2017 foi de 12.983 MWmed, um acréscimo de 1.422 MWmed do ano anterior.

O Quadro, a seguir, € um resumo das principais termelétricas em funcionamento
atualmente, com suas respectivas poténcias outorgadas em kW, seus
proprietarios e data de inicio de operagéo.

POTENCIA |NICIO
e | "

Araucéria 484150 U.E.G Araucéria Ltda. 27/09/2002
Aureliano Chaves MG 226000 Petroleo Brasileiro S.A. 08/07/2002
Baixada Fluminense RJ 530000 Petroleo Brasileiro S.A. 01/03/2014
Barbosa Lima Sobrinho RJ 385900 Petroleo Brasileiro S.A. 01/10/2001
Camacari BA 130710 Braskem S/A 01/01/1996
S— BA 360000 gﬁEl-lsild:ro Elétrica do Sao Francisco - 06/06/2003
Celpav IV SP 138680 Fibria Celulose S.A 01/08/2003
Celso Furtado BA 185891 Petroleo Brasileiro S.A. 09/02/2004
CTE Il RJ 177970 Companhia Siderurgica Nacional 01/04/2003
Cuiaba MT 529200 Petroleo Brasileiro S.A 01/01/2001
Euzébio Rocha SP 249900 Petréleo Brasileiro S.A. 17/11/2009
Fernando Gasparian SP 386080 Petroleo Brasileiro S.A. 31/12/2004
Fortalera CE 346630 (Slin.tral Geradora Termelétrica Fortaleza 27112/2008
Governador Leonel Brizola RJ 1058300 Petrdleo Brasileiro S.A. 05/11/2004
Jaraqui AM 156646 Breitener Jaraqui S/A 05/04/2006
Jesus Soares Pereira RN 322967,15 Petroleo Brasileiro S.A. 10/09/2008
Linhares ES 204000 Linhares Geracao S.A. 23/12/2010
Luiz Carlos Prestes MS 385819 Petroleo Brasileiro S.A. 08/01/2004
kAlQIZOOScar Rodrigues 6e = AV Linhares Geragéo S.A 23/12/2010
Maranhao IV SC 337600 UTE Parnaiba Geracéo de Energia S.A 01/02/2013
Maranhé&o V ES 337600 UTE Parnaiba Geracéo de Energia S.A 29/03/2013
Mario Lago RJ 922615 Petroleo Brasileiro S/A 01/12/2001
MC2 Nova Venécia 2 MA 176200 Parnaiba Ill Geracdo de Energia S.A 23/10/2013
Modular de Campo Grande MS 206350 Tractebel Energia S.A. 01/12/1999
Norte Fluminense RJ 826780 Usina Terméletrica Norte Fluminense S/A 06/03/2004
Romulo Almeida Unidade |  BA 138020 Petréleo Brasileiro S.A. 13/10/2003
Santa Cruz RJ 1000000 Furnas Centrais Elétricas S/A. 01/07/1967
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POTENCIA |NICIO
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Sepé Tiaraju 248573 Petroleo Brasileiro S.A. - PETROBRAS 29/03/2001
Termo Norte Il RO 426530 Termo Norte Energia Ltda. 01/12/2001
Termoceara CE 220000 Petroleo Brasileiro S.A. - PETROBRAS 06/07/2002
Uruguaiana RS 639900 AES Uruguaiana Empreendimentos Ltda. 01/12/2000

No item 4.3.1 adiante € apresentado a importancia do empreendimento dentro do
atual contexto da politica energética nacional.

4.2 OBJETIVOS DO EMPREENDIMENTO

O objetivo do empreendimento da UTE Nossa Senhora de Fatima é o de produzir
energia a partir da geracao termelétrica tendo como insumo basico o gas natural,
proveniente tanto do processamento da estacdo de Cabiunas, em Macaé — RJ,
como diretamente de campos do Pré-sal, através do gasoduto Rota 2.

A usina, em plena operacdo produzira energia firme equivalente a uma poténcia
de 1.355,4 MW (energia bruta). Para essa producdo sera consumido um volume
da ordem de 4.770.000 Nm®/dia de gas natural.

A UTE Nossa Senhora de Fatima podera operar tanto na base ou atendendo a
demanda de ponta, de acordo com a necessidade do Sistema e o despacho
ordenado pelo Operado Nacional do Sistema (ONS). Como a utilizacdo do gas
natural nacional exige um consumo constante do combustivel, a UTE Nossa
Senhora de Fatima deve operar principalmente como uma fonte de base. Devido
a capacidade de rampa de geracdo rapida oferecida pela tecnologia da turbina
Siemens, colocando a usina completa em operacdo em apenas 30 minutos, a
UTE podera fornecer geracdo de ponta quando assim solicitado pelo ONS. A
energia que serd gerada ao longo de um ano, pela UTE Nossa Senhora de
Fatima, operando em sua poténcia maxima, é equivalente a 29% do consumo
médio anual de energia elétrica do estado do Rio de Janeiro (ref. Anuério
estatistico EPE 2016).

Por se destinar ao Sistema Interligado Nacional, a energia produzida ndo tem um
foco especifico de cunho regional ou setorial para sua destinagdo. Contribuira
para a garantia e suprimento do Sistema em carater nacional.
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4.3 JUSTIFICATIVAS DO EMPREENDIMENTO E ESTUDO DE ALTERNATIVAS

4.3.1 Justificativa do Empreendimento

O parque gerador do sistema elétrico brasileiro, formado hoje predominantemente
por usinas hidrelétricas, vem demandando a insercdo crescente de usinas
térmicas para fins de complementacdo da geracdo, de modo a equilibrar a oferta
com a demanda.

A utilizacdo intensiva das usinas térmicas, verificada em anos recentes, que se
estende além do periodo sazonal correspondente aos meses mais secos, sinaliza
a tendéncia de despacho dessas usinas na base do sistema de geracéao.

Por sua vez, a viabilizacdo de novos projetos de UTEs de grande porte tem como
caminho critico os estudos para a definicdo da disponibilidade de combustivel, o
dimensionamento da motorizagéo, os condicionantes de viabilidade ambiental e a
conexao ao sistema elétrico.

O atual cenéario do setor elétrico nacional vem apresentando fragilidades
decorrentes de prolongados periodos de estiagem, que tornam cada vez mais
dificil a manutencao dos reservatorios em niveis viaveis de operacdo. Além disto,
0S novos aproveitamentos hidrelétricos de grande porte ndo contam com
reservatorios para regularizar vazoes e estabelecer estoques de recursos hidricos
capazes de garantir o potencial de geracdo instalado, durante os periodos de
estiagem. Tais fatos vém reduzindo a confiabilidade da base hidrelétrica e
aumentando a vulnerabilidade do sistema de geragéao.

Os eventos criticos de estiagem verificados nos anos de 2015 e 2017 sinalizam
para a necessidade de expansdo do parque gerador baseado em fontes de
energia que permitam assegurar uma geracdo firme capaz de atender as
necessidades de suprimento energético as populacdes e aos diferentes setores
econdémicos.

Nesse contexto, as novas descobertas de gas dos campos do pré-sal e a
ampliacdo da infraestrutura de gasodutos maritimos e terrestres colocam a op¢ao
da geracdo termelétrica a gas natural como uma alternativa vidvel na mitigacéo da
vulnerabilidade enfrentada na matriz energética brasileira.

Planos Setoriais

O Plano Nacional de Geragdo de Energia (“PDE”) 2026 prevé para a primeira
metade da década um crescimento da demanda de energia a taxas mais baixas
de 1,4% a.a. que se acelera na metade final crescendo a 2,3% a.a. Com a
tendéncia da entrada cada vez maior de energias renovaveis como edlicas e
fotovoltaicas, a expansdo da geragdo termelétrica se apresenta como uma
medida de seguranca para a correta operacédo do Sistema Interligado Nacional, ja
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gue essas usinas podem responder rapidamente a variacbes de geracdao,
mitigando os impactos das intermiténcias de outras fontes. Sendo a fonte mais
limpa dentre as opc¢Oes de combustivel fossil, a opcdo do gas natural se
apresenta como referéncia para a esperada expansdo de geracdo termelétrica.
Com o desenvolvimento das reservas do Pré-Sal, o setor projeta que, a partir de
2022, o mercado brasileiro tenha capacidade de abastecimento suficiente para
atender a crescente demanda por termoelétricas a gas natural, utilizando apenas
a producdo de gas nacional. Essa sinergia entre o setor de Oleo e Gas e o setor
Elétrico também se traduz em geracdo de mais empregos, principalmente nas
regides proximas aos campos produtores, como é o caso de Macaé.

Regime Requlatorio

A fim de garantir a expansado da geracao elétrica de modo a suprir a crescente
demanda de energia do pais, em 2004, através da Lei 10.848/2004 e do Decreto
Presidencial 5.163/2004, foram estabelecidos os novos marcos regulatérios do
Setor Elétrico Brasileiro, e que vigoram até hoje. Com o objetivo de garantir a
seguranca no suprimento de energia elétrica e a modicidade tarifaria, fomentando
principalmente o desenvolvimento de novos projetos, foram definidos dois
ambientes para a comercializacdo de energia: o Ambiente de Contratacdo
Regulado (ACR) e o Ambiente de Contratagdo Livre (ACL).

Dentro do ACR, sé@o executados os chamados Leildes de Energia. Nesses leildes,
os empreendimentos vencedores negociam contratos de geracdo de energia de
longo prazo, variando de 15 a 30 anos, os chamados Contratos de
Comercializagdo de Energia no Ambiente Regulado (“CCEARS”). Esses contratos
sdo geralmente assinados entre as empresas geradoras de energia e as
Distribuidoras de energia. Esses contratos possuem clausulas padrdo e permitem
pouca negociagao entre as partes. O seu ndo cumprimento prevé penas bastante
severas, desde a necessidade de compra da energia no mercado de curto prazo,
até a cassacao da outorga para a construcao do empreendimento. No mercado
de curto prazo, a energia € valorada ao custo do Preco de Liquidacdo das
Diferencas (PLD). Esse valor é calculado e publicado semanalmente pela Camara
de Comercializacdo de Energia Elétrica (CCEE) e leva em consideracdo as
vazdes previstas para as hidrelétricas e o0 despacho previsto para as
termelétricas. Hoje, esses valores podem variar entre R$ 33,68/MWh e R$
533,82/MWh.

As termelétricas a gas natural geralmente participam dos Leildes A-5 (dito: ‘A’
menos cinco), A-6 (dito: ‘A’ menos seis) ou A-7 (dito: ‘A’ menos sete). Sao leildes
de compra de energia realizados com cinco a sete anos, respectivamente, antes
da data de inicio do suprimento da energia elétrica, com objetivo de assegurar
uma energia ao menor custo para o consumidor final. Tal antecedéncia visa
proporcionar o tempo necessario para a instalacdo dos novos empreendimentos
de energia contratados no leildo, considerando todos 0s riscos de construcao de
um empreendimento. Portanto, para esses contratos, as penalidades pelo atraso
na entrada em operacdo das usinas sdo severas. O prazo de antecedéncia
desempenha duas principais fungdes:
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= proporcionar o tempo requerido para a construcdo das novas usinas; e

= priorizar a contratacdo de energia de novos empreendimentos para
atendimento do crescimento da carga, alocando todo o risco de erros de
projecbes de crescimento da demanda por energia elétrica sobre o0s
“‘Empreendimentos Existentes”.

Ja no Ambiente de Contratacdo Livre (ACL), as transacfes e negociacdes
acontecem diretamente entre os geradores e o consumidor final. Existe também a
figura das Comercializadoras de Energia, empresas que funcionam como uma
espécie de intermediaria entre as geradoras e os consumidores. Nesse ambiente
0s contratos sdo negociados bilateralmente entre as partes. Portanto, os contratos
sdo mais flexiveis e as penalidades por atraso ou inadimpléncia ndo seguem um
padrdo. Em geral, os Contratos de Comercializacdo de Energia no Ambiente Livre
(“CCEAL”) sao de curto a médio prazo, podendo ir de 1 a 15 anos.

A UTE Nossa Senhora de Fatima esté prevista para participar do ACR em Leildes
de Energia Nova a partir do ano 2018. Apesar disso, ainda é possivel que parte
de sua energia seja disponibilizada para o ACL, dependendo da situacdo do
mercado brasileiro e da estratégia da UTE Nossa Senhora de Fatima. Portanto,
espera-se que a UTE Nossa Senhora de Fatima tenha um tempo de instalacdo
possivel de 5 a 7 anos entre a data de venda da sua energia e o inicio de sua
operagao comercial. Com base no cronograma do empreendimento proposto no
estudo conceitual da UTE Nossa Senhora de Fatima para os 3 (trés) modulos de
geracdo, algumas atividades como aquisicdo dos equipamentos, arranjo
financeiro, licenciamento ambiental e obras de implantacdo podem ser
destacadas como caminhos criticos para sua implementacédo. Isso significa que,
caso alguma dessas etapas sofra com atrasos de entrega, o empreendimento
como um todo entrara em operacao posteriormente. Dessa forma, para a fase de
instalacdo da usina, mecanismos de planejamento e controle de obras serdo
implementados orientados pelo cronograma fisico da obra bem como seu
orcamento. Caso o parque ndo entre em operacdo no periodo acordado, a
empresa responsavel precisa suprir a demanda de energia do sistema,
comprando-a do mercado livre ou mercado de curto prazo ou até ficar exposta as
penalidades do CCEAR.

O Gréfico 4.3.1-1 a segquir ilustra a composicdo da matriz de capacidade
instalada de geracéo elétrica nacional
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GRAFIC0 4.3.1-1: COMPOSICAO DA MATRIZ DE CAPACIDADE
INSTALADA DE GERACAO ELETRICA NACIONAL
FONTE: PDE 2026.

Os beneficios esperados com a implantacdo do projeto séo:

= como o SIN esta totalmente interligado, a energia elétrica a ser gerada pela
usina podera beneficiar os reservatorios hidraulicos do sudeste, sul e nordeste;

* a expansdo de 1,8% na base de geracdo do sistema interligado da regido
sudeste e de 0,9% na base de geracao nacional’;

= contribuicdo para aumento da confiabilidade do sistema elétrico nacional com
expansdo de 6,47% da base de geracdo termelétrica convencional, e de
3,78%, consideradas também as fontes termonucleares e de biomassa. No
contexto da geracao termelétrica a gas natural o empreendimento representa
um crescimento de 10,8% na base nacional?;

= contribuicdo na viabilizacao da infraestrutura de producéo e transporte de gas,
reduzindo a necessidade de reinjecdo nos po¢os maritimos ou de queima nas
plataformas;

» maximizagdo da utilizagdo da infraestrutura existente de transmisséo,
reduzindo a abrangéncia das modificacbes de uso do solo na éarea de
influéncia,

! Fonte: PDE 2026 pg. 70 e 136 — Data de referéncia dez/2016
% Fonte: PDE 2026 pg. 70 e 136 — Data de referéncia dez/2016
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» geracao de impostos federais, estaduais e municipais conforme abaixo;

PERiODO
OPERACIONAL

(MM BRL)

ToTAL
(MM BRL)

PERIODO CONSTRUTIVO

ARRECADACAO
& (MM BRL)

ISS da construcéo ISS do O&M
MUNICIPAL 670
130 540
ICMS da construcao + ICMS do contrato
ESTADUAL turbinas de gas 3.850
450 3.400
IPI das turbinas IRPJ e CSLL
FEDERAL 20.660
60 20.600

» geracao de aproximadamente 2000 empregos no pico da obra, até a partida da
usina; geracdo de um numero maximo de 30 empregos na fase de operacao do
ciclo aberto e de 40 na operacado do ciclo combinado, além da contratacéo de
prestadoras de servicos, utilizando, sempre preferencialmente a cadeia de
servicos e a mao de obra local;

» oportunidade de recolocacdo da mao de obra especializada, hoje disponivel no
municipio de Macaé, em decorréncia das iniumeras desmobilizagdes ocorridas
no setor metal-mecénico e de petréleo.

= criacdo de um polo consumidor de gas natural nacional na area de producéo de
Oleo e géas, que, em conjunto com as outras duas termoelétricas vizinhas, tera
capacidade de consumo de até 13.5 milhdes de metros cubicos de gas natural
por dia.

4.3.2 Alternativas Locacionais

Na sequéncia sdo discutidas as alternativas locacionais consideradas para
implantacdo da UTE e para o tracado do gasoduto dedicado ao seu
abastecimento, considerando aspectos econdmicos, sociais e ambientais da
regido selecionada para implantacdo do empreendimento.

4.3.2.1 Alternativas Locacionais da UTE

O estudo das alternativas locacionais da UTE Nossa Senhora de Fatima foi
desenvolvido levando-se em consideracdo critérios técnicos relacionados a
tipologia do empreendimento, bem como os aspectos da Area de Influéncia
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condicionantes da viabilidade socioambiental do projeto. Para tanto foram
considerados 0s seguintes aspectos para definicdo de alternativas de localizacao:

1 Escala Regional: considerou em nivel estadual, as regides que dispdem de
facilidades de insumos basicos, principalmente a disponibilidade de gas natural
produzido nas bacias de Campos ou Santos, e respectivas infraestruturas
necessarias para viabilizar técnica e economicamente o empreendimento,
conforme sua tipologia industrial e os aspectos de sensibilidade socioambiental
presentes em cada uma das regides identificadas;

2 Escala Local: considerou a disposicdo local das facilidades de insumos e
infraestruturas presentes na regido de maior viabilidade, identificada pelos
critérios da andlise regional, e analisou as condicionantes técnicas e
socioambientais dos possiveis sitios, disponiveis para a localizacdo do
empreendimento, levando em conta o atendimento as diferentes estruturas que
o compdem - planta de geracao, gasoduto; linha de transmissao e subestacao

Assim os estudos locacionais evoluiram da forma abaixo descrita:

4.3.2.1.1 Escala Regional

Um projeto termelétrico do tipo e do porte pretendido pelo empreendedor
pressupfde a disponibilidade de gas natural e agua como insumos basicos e a
proximidade de infraestrutura de transmissao elétrica com capacidade compativel
com o porte da geracdo, de modo que o empreendimento possa ser interligado ao
sistema de transmissao elétrica nacional.

Pressupfe ainda a proximidade a malha viaria compativel com as necessidades
de movimentacdo de equipamentos de grande porte, tais como turbinas,
transformadores e geradores, que compdem 0s arranjos tipicos deste tipo de
projeto.

Nesse contexto, a decisdo locacional na escala regional busca identificar a
disponibilidade destes fatores, de forma a viabilizar técnica e economicamente o
empreendimento.

Esta linha de analise por si s0, ja implica em maior viabilidade ambiental, uma vez
que busca alternativas que implicam em reducdo da escala de intervencdes a
serem promovidas no bojo do empreendimento.

Outras questdes balizadoras da decisdo em escala regional estdo relacionadas a
aspectos ambientais que podem ser impeditivos ou restritivos da viabilidade do
projeto, tais como, interferéncias relevantes em areas protegidas ou de grande
sensibilidade socioambiental.
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No que concerne a localizacdo no estado do Rio de Janeiro, cabe considerar que
a consolidacao do conceito de diversificagdo de fontes de energia e a busca de
fontes alternativas de geracdo de eletricidade colocam o Estado em condicéo
vantajosa para a localizacdo de novas usinas termelétricas. Isto, principalmente,
em virtude do potencial demonstrado pelas atividades de producdo de gas tanto
do pré-sal como do pés-sal, nas bacias de Campos e de Santos, com grandes
volumes de gas natural, associados a producéo de petréleo®. A proximidade das
reservas maritimas de gas natural estabelece vantagem comparativa para o
Estado, em relagcédo a condicionante “disponibilidade de gas”.

O estado do Rio de Janeiro ja conta hoje com diversos projetos de geracao
termelétrica, desenvolvidos principalmente no ambito do Programa Prioritario de
Termelétricas — PPT, que foi implementado no inicio da década passada, para
responder ao impacto da crise hidrica no sistema de geracdo hidrelétrica
nacional’. Esta levou inclusive a necessidade de um programa de racionamento
de energia elétrica durante os anos de 2000 e 2001°.

Os projetos de geracdo termelétrica implantados no estado foram localizados
prioritariamente em regides supridas ja por redes de gasodutos e por linhas do
sistema de transmissdo elétrica nacional, com capacidade de escoamento da
energia produzida. Portanto, as regides de localizagdo das unidades
termoelétricas preexistentes foram consideradas como possiveis alternativas de
localizagao regional para o presente empreendimento.

Foram também consideradas regides que contam com disponibilidade de insumos
e infraestruturas compativeis com projetos termelétricos, embora ndo contem com
plantas termelétricas pré-existentes.

O Mapa 4.3.2-1 apresenta de maneira esquematica, a distribuicdo da malha de
gasodutos e linhas de transmissado existentes no estado do Rio de Janeiro, além
da localizacdo das wunidades termelétricas existentes. Como fatores
preponderantes de sensibilidade ambiental, foram mapeadas as unidades de
conservacao existentes nas regides atravessadas por essas infraestruturas.

® Referéncia sobre o Alto Potencial de Producédo de Géas do Pré-Sal Ministério de Minas e Energia — MME; empresa de
Pesquisa Energética - EPE (2015). Plano Decenal de Expanséo de Energia 2024. Brasilia.

* Referencia sobre o objetivo ou motivo do PPT DECRETO N° 3.371, DE 24 DE FEVEREIRO DE 2000.

® Referencia sobre o Programa de Racionamento 2000-2001
Medida Provisoria No 2.198-5, DE 24 de agosto DE 2001 - Cria e instala a Camara de Gestéo da Crise de Energia
Elétrica, do Conselho de Governo, estabelece diretrizes para programas de enfrentamento da crise de energia elétrica e
da outras providéncias.
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Nota-se no Mapa 4.3.2-1, como infraestrutura de maior alcance territorial, o
sistema de gasodutos GASCAB/GASDUC, que transporta o gas aportado pelo
terminal do Ponto A em Quissamd, até a estacdo de tratamento de gas de
Cabiunas - Macaé, e dai até Duque de Caxias na Regido Metropolitana do Rio de
Janeiro.

Esse corredor também apresenta diversos pontos de proximidade com o sistema
de transmissao de eletricidades de FURNAS.

Sdo identificadas cinco regibes que contam com a presenca dessas
infraestruturas e situam-se junto a mananciais hidricos importantes do Estado.
Séo elas:

¢ Regido do baixo rio Paraiba do Sul;

% Regido do baixo rio Macaé;

+ Regido da bacia do rio Sdo Jo&o;

+ Regido da bacia dos rios Guapiacu / Macacu; e
+ Regido da bacia do rio Guandu.

Dessas regides duas sao consideradas de baixa viabilidade socioambiental, pelos
seguintes motivos:

v' Regido da bacia do rio Sdo Jodo, por contar hoje em sua maior parte, com
unidades de conservacdo de protecdo integral, notadamente as Reservas
Bioldgicas Unido e Poco das Antas;

v Regido da bacia dos rios Guapiagu — Macacu, principalmente pelo
comprometimento da disponibilidade hidrica daquele manancial que, segundo o
“Plano Diretor de Recursos Hidricos da Bacia da Baia de Guanabara — SEMA-
RJ/SERLA 2006™, ja apresentava projecdes de cenarios criticos, antes mesmo
da decisao locacional do COMPERJ, que veio a instalar-se posteriormente na
regido.

As trés outras regifes, que congregam 0s insumos e infraestruturas visados,
contam inclusive com a presenca de projetos ja instalados, o que incrementa sua
viabilidade técnico-econbmica, pela presenca de instalacfes assessoérias que
podem ser eventualmente compartilhadas pelo empreendimento, como
subestacdes elevadoras e ramais de suprimento de gas. A presenca dessas
instalagcbes assessoOrias acaba por condicionar a analise na escala local, nao
somente pelo aspecto técnico econbémico, mas também socioambiental, por
reduzir o alcance das intervencdes locais necessarias ao empreendimento.

A regidao de interesse, na bacia do rio Guandu, tem como zona de maior
atratividade, pela presenca de infraestruturas necessarias ao projeto, por¢cao do
territério que engloba parte dos municipios de Seropédica, Japeri, Queimados e
Paracambi. Nessa regido existem hoje dois projetos termelétricos em operacéo,

® PDRH-BG
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UTE Barbosa Lima Sobrinho e UTE Baixada Fluminense, ambas pertencentes a
Petrobras. Além disso, h&d na regido diversos distritos industriais que abrigam
industrias com potencial poluidor da bacia aérea. Em que pese ser dotada de
infraestrutura de transporte de gés e linhas de transmisséo do sistema interligado
nacional, além de amplamente atendida por rodovias federais (via Dutra e Arco
Metropolitano) e estaduais (RJ-127, RJ-125, RJ-099), esta regido apresenta
restricbes ambientais importantes, notadamente as associadas as caracteristicas
topoclimaticas locais. Estas caracteristicas determinam limitada capacidade de
dispersdo de emissdes atmosféricas na bacia aérea (Macro Plano de Gestéo e
Saneamento Ambiental da Bacia da Baia de Sepetiba, SEMA-FEEMA 1998).

Outra restricdo, esta de caracteristica infraestrutural, refere-se a limitacdo do
suprimento de gas através dos gasodutos existentes (GASJAP), dado que sua
capacidade encontra-se comprometida pelo atendimento a uma demanda
industrial diversificada.’

As regides do baixo rio Paraiba do Sul (cidade de Campos) e do baixo rio Macaé
(cidade de Macaé) se mostram as mais viaveis no que tange aos aspectos de
sensibilidade ambiental, por estarem em vastas regides de planicie litoranea,
sujeitas a ventos constantes, o que propicia boa capacidade de dispersdo de
atmosféricas. Além disso, apresentam bom estoque de areas rurais antropizadas,
adequadas a implantacdo da tipologia de projeto pretendida e afastadas mais de
15 quildmetros de areas sensiveis e unidades de conservagao.

A regido de Campos, apesar de contar com subestacdo e ser atravessada pela
linha de transmissdo de FURNAS, apresenta limitacdo no que concerne a
infraestrutura de suprimento de gas. O gasoduto GASCAV, que cruza a sede do
municipio de Campos, ndo possui capacidade disponivel para atendimento a um
projeto termelétrico de grande porte, por estar comprometido com o0 suprimento
de empreendimentos industriais no estado do Espirito Santo.

A regido de Macaé, por outro lado, conta com capacidade disponivel na
infraestrutura de gasodutos da Petrobras (GASDUC) para suprimento de gas, em
volume compativel com o projeto®. Além disso, a regidao de Macaé conta com o
terminal do novo gasoduto maritimo (ROTA 2), que entrou em operacdo em 2016
para escoar o gas produzido em campos do pré-sal da Bacia de Santos. Este
novo sistema devera ampliar de maneira expressiva a oferta de gas, somando-se
ao suprimento pré-existente, originario do terminal do Ponto A que recebe o gas
produzido na bacia de Campos.

O Mapa 4.3.2-2 ao Mapa 4.3.2-4, a seguir, apresentam em escala ampliada as
possiveis localizacbes para as regibes de Campos dos Goytacazes, Macaé e
Seropédica.

! Energia Termelétrica, Gas Natural, Biomassa, Carvédo, Nuclear, EPE (2016)
8 http://home.energyway.com.br/2016/09/01/0-maior-gasoduto-do-brasil-a-ocupacao-do-gasduc-e-suas-movimentacoes/
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O cotejo descrito acima é ilustrado no Quadro 4.3.2-1, a seguir, onde os fatores
de viabilidade que diferenciam as alternativas s&o tabulados atribuindo-se
pontuacdo 0 ou 1, respectivamente a auséncia ou a presenca de cada fator nas
diferentes locacfes regionais consideradas.

QUADRO 4.3.2-1: PONDERAGAO DE FATORES REGIONAIS DE VIABILIDADE LOCACIONAL

Boa

SUPRIMENTO | DISPONIBILIDADE | DISTANTE - PONTUACAO
i . DISPERSAO
DE GAS HiDRICA DE UCs ) TOTAL
ATMOSFERICA

Baixo Paraiba do Sul 0 1 1 1

Baixo Macaé 1 1 1 1 4
Bacia do rio Sao Joao 1 1 0 1 3
Bacia Guapi - 1 0 1 1 3
Macacu

Bacia do Guandu 0 1 1 0 2

No quadro acima fica configurada a preferéncia pela alternativa regional de
Macaé, sendo a disponibilidade de gas o fator determinante de sua vantagem
sobre a regido de Campos.

Com efeito, a disponibilidade de gas em Macaé esteve, até recentemente,
subordinada ao sistema de dutovias maritimas da bacia de Campos, ligadas ao
terminal do Ponto A em Quissama e dai, a estacdo de Cabilnas.

O potencial das reservas de gas dos campos do pré-sal, na por¢ao norte da bacia
de Santos, motivou a construcdo do sistema Rota 2, com cerca de 400
quildmetros de dutos maritimos, que se configura como o maior sistema de
dutovias maritimas atualmente implantado no Brasil e o terceiro maior do mundo®.

Este sistema interliga diversos campos do pré-sal e tem seu ponto de chegada a
costa na localidade de Cabiunas em Macaé, com capacidade de escoamento de
13 milhdées de metros cubicos/dia.

A regido de Macaé, por sua vez, jA conta com infraestrutura de gasodutos
terrestres que exportam o0 gas, hoje tratado na estacdo de Cabilnas, para a
regido metropolitana do Rio de Janeiro (GASDUC: Cabiunas — Duque de Caxias)
e para o estado do Espirito Santo (GASCAV: Cabiunas - Vitéria).

Este cenario coloca a regido do baixo curso do rio Macaé, em posi¢cao vantajosa
em relacdo a outras regides do estado, no que concerne a projetos envolvendo
utilizacdo de grandes volumes de gas. Nessa regido ja existem hoje duas
termelétricas a gas de grande porte, que perfazem cerca de 1600MW de
capacidade de geracéo.

® Referencia sobre 0 Gasoduto Rota 2 (ANP 2006).

Projeto Rota Cabitinas — conhecido como Rota 2; http://www.comunicabaciadesantos.com.br/empreendimento/rota-
2.html; Petrobras
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Com efeito, a presenca de um novo empreendimento grande consumidor de gas
natural na regido é importante também na propria viabilizagdo da infraestrutura de
producdo e transporte de gas, reduzindo a necessidade de reinjecdo nos pocos
maritimos ou de queima nas plataformas.

A reinjecao de gas natural é requisito técnico para otimizar a producéao de petréleo
e também como meio de evitar a queima do gas junto aos campos de producéao.
Como os reservatérios do Pré-Sal possuem grandes quantidades de gas natural
associado ao Oleo, observa-se a partir do inicio da exploracdo do Pré-Sal, um
aumento expressivo da reinjecdo de gas natural no Pais. De acordo com o site
GasNet — 05/04/16'°, embora parte dessa reinjecdo seja devida & necessidade da
manutencdo da pressdo dos reservatorios, parte importante da mesma se deveu
até recentemente, a falta de estruturas de transporte desse gas até o continente,
para comercializagdo. O Grafico 4.3.2-1 ilustra o aumento expressivo da
reinjecdo de gas, ocorrido a partir de 2010. Nela verifica-se que a reinjecao
registrou um volume, em janeiro de 2016, equivalente a quase trés vezes a média
de 2013.

Evolucdo da reinjecdo de gas natural no Brasil, entre 2010e 2016
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GRAFICO 4.3.2-1: EVOLUCAO DA REINJECAO DE GAS EM CAMPOS DE PETROLEO.

Em 2016, o Ministério de Minas e Energia (MME) admitiu em nota, que a
reinjecdo crescente observada em campos do Pré-sal foi a alternativa adotada
para permitir a elevacéo na producgéo de petroleo, sem a ampliagdo na queima de

10http://www.gasnet.com.br/conteudo/18402/Pre-sal-faz-Petrobras-reinjetar-mais-gas-natural-no-subsolo
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gas. Apontou ainda que a inauguracdo do gasoduto Rota 2 deveria contribuir
significativamente para a reducao dessa reinjecao.

Este fato é importante do ponto de vista da economia nacional, pois, enquanto se
injeta milhdes de m3 de gas nos reservatorios do Pré-sal, para evitar a queima, o
Brasil importa volumes equivalentes de gas natural ou GNL para suprir demandas
nacionais.

Enquanto reinjetou 30,4 milhdes de metros cubicos por dia nos pocgos, a
Petrobras gastou US$ 154,5 milhdes importando 31,7 milhdes de metros cubicos
por dia da Bolivia. Além disso, pagou outros US$ 115,7 milhdes para comprar
14,1 milhdes de metros cubicos por dia na forma de gas natural liquefeito (GNL).
Enquanto isso, segundo a Abrace'! o gas associado & producdo de petréleo tem
um custo de producdo menor do que os substitutivos importados.

Nesse contexto, o projeto do gasoduto Rota 2, que entrou em operacdo de
fevereiro de 2016, € capaz de contribuir de maneira expressiva para a reducao
das importacdes. Necessita contudo, para sua consolidacdo e futura expansao,
que se estabelecam demandas na Area de Influéncia, como é o caso do projeto
termelétrico da UTE Nossa Senhora de Fatima.

Além dos aspectos discutidos acima, a regido de Macaé conta com a presenca
das linhas de transmissdao de FURNAS que atendem ao sistema sudeste, em
especial na rota Rio de Janeiro — Espirito Santo.

Tendo em vista o potencial termoelétrico da regido do Norte-Fluminense,
principalmente no municipio de Macaé, a Empresa de Pesquisa Energética (EPE),
orgdo responsavel pelo planejamento da expansao elétrica e energética do pais,
emitiu no dia 15 de dezembro de 2017 um Informe Técnico para todos os agentes
do mercado para informar sobre o estudo de refor¢o do sistema de transmissao
na regido do Norte do Estado do Rio de Janeiro e sul do Espirito Santo. Esse
estudo visa planejar as obras e refor¢cos necessarios para que a regido seja capaz
de absorver todo o potencial termoelétrico trazido pelo aumento da oferta de gas
natural nacional, trazido principalmente pelos pocos de exploracédo do Pré-Sal.

Conta ainda com ligacdo viaria inter-regional, representada pelo eixo BR-101
Norte, que permite a articulacdo com a regido metropolitana do Rio, e com 0s
portos de Vitdria e de Itaguai, suprindo as demandas logisticas da fase de
aquisicao de equipamentos e de montagem do projeto.

Definida a regido de Macaé como localizacédo preferencial em escala regional,
passou-se a identificagéo de alternativas de localizag&o na escala local.

' Abrace - Associag&o Brasileira dos Grandes Consumidores de Energia
e ——
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4.3.2.1.2 Escala Local

A selecdo de sitio para a UTE Nossa Senhora de Fatima na escala local
considerou critérios técnicos e socioambientais com énfase no potencial de
interferéncia em formacfes vegetais; areas legalmente protegidas; proximidade
do manancial hidrico; conflito com demandas hidricas instaladas ou planejadas;
dindmica da bacia aérea; padroes de uso e ocupacdo do solo; acessos
rodoviarios e as diretrizes preconizadas no Plano Diretor Municipal de Macaé.

A excecdo da porcéo litoranea, onde se localiza a sede municipal de Macaé, a
regido hidrografica do baixo curso do rio Macaé apresenta predominancia de
ocupacdo rural, vocacionada principalmente a pecuéaria. Extensas pastagens,
intercaladas por poucos e esparsos remanescentes de vegetacdo nhativa,
dominam toda essa regiéo.

Os locais examinados como possiveis localizagbes para o empreendimento em
Macaé sao aqueles que ja apresentam formas de uso compativeis com a
presenca da UTE Nossa Senhora de Fatima, ou que constam como destinados a
uso industrial no planejamento municipal. Assim, foram inicialmente consideradas
trés possiveis localiza¢des, quais sejam:

v Localidade de Cabilnas, onde se encontra o Terminal de Gas de Cabilnas,
situada na Zona Industrial 3 do Codigo Urbanistico de Macaé ;

v’ Localidade Boa Fé, a margem da rodovia RJ-168, situada na Zona Industrial 4
do Cddigo Urbanistico de Macaé. Nela se planeja implantar o Complexo
Logistico Industrial de Macaé — CLIMA e a Usina Termelétrica Vale Azul;

v’ Localidade de Severina, as margens da BR-101, proximo a ponte sobre o rio
Macaé, onde existem duas usinas termelétricas de grande porte, em operacao,
situada na Macrozona de Uso Natural definida no Plano Diretor Municipal. Esta
Macrozona, ndo conta ainda com o zoneamento de uso do solo. Assim, embora
ja existam duas Termelétricas em funcionamento na localidade de Severina, a
localizacdo de um novo projeto depende de anuéncia prévia do municipio.

As 3 localidades séo indicadas no Mapa 4.3.2-5 e Mapa 4.3.2-6, a seguir
apresentados, para fins de selecéo de areas.

—
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As 3 localidades foram analisadas segundo os critérios abaixo enumerados:

Proximidade do rio Macaé, com vistas a reduzir linhas de aducéo de agua e de
descarte de efluente;

Posicdo a jusante dos principais pontos de captacdo existentes na bacia, com
vistas a reduzir conflitos de disponibilidade hidrica;

Locais a sotavento de assentamentos urbanos ou rurais, no sentido dos ventos
dominantes, com vistas a minimizar alteracdes de qualidade do ar nessas
areas;

Proximidade de infraestrutura de transmissdo (Subestacdo e Linha de
Transmissdo) com vistas a reduzir a extensdo da linha de interconexdo ao
sistema interligado;

Proximidade de infraestrutura de suprimento de gas, com vistas a reduzir
extensdo de gasoduto dedicado;

Terrenos naturalmente elevados em relacéo a niveis tipicos de inundacéo, com
vistas a minimizar necessidade da construcao de aterros;

Terrenos predominantemente antropizados, com vistas a minimizar
interferéncia com vegetacgao nativa;

Auséncia de vizinhanca populacional, com vistas a reduzir impactos de
vizinhanca tipicos do projeto termelétrico;

Distanciamento de Unidades de Conservacao;

Compatibilidade com zoneamento municipal;

O quadro abaixo apresenta o cotejo dos critérios de selecao:

QUADRO 4.3.2-2: PONDERACAO DE FATORES LOCAIS DE VIABILIDADE LOCACIONAL

CRITERIOS | CABIUNAS | BoA FE | SEVERINA

Proximidade do rio Macaé 0 0 1
A jusante de captacbes

A sotavento de aglomeracdes urbanas
Proximidade de infraestrutura de transmisséo
Proximidade de Suprimento de gas

Terrenos elevados

Terrenos antropizados

Auséncia de vizinhanca populacional
Distanciamento de unidades de conservacao
Compatibilidade com zoneamento municipal
TOTAL

O R OOk Rk kR OOk
O R R O R P OO R R
WO R PR R R OR R PR

Ficou consolidada assim, a escolha da regido de Severina para identificacdo de

terrenos propicios a implantacdo do empreendimento. Foram identificadas as trés
areas abaixo enumeradas, nas vizinhancas da subestacdo de FURNAS e das
termelétricas existentes:

= Opcdaol:Terreno localizado junto a faixa de passagem do gasoduto que atende
a UTE Mario Lago;
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= Opcéao 2:Terreno localizado préximo a subestacdo de Furnas que atende as
UTE Mario Lago e Norte Fluminense;
» Opcdao 3:Terreno localizado proximo a futura captacéo de agua no rio Macaé.

O Mapa 4.3.2-7apresenta as trés alternativas de localizac&o para a instalacédo da
UTE.

Sob os pontos de vista geotécnico e geomorfoldgico os trés terrenos apresentam
caracteristicas semelhantes, uma vez que todos se localizam em dominio suave
colinoso da regido de Severina, caracterizado por elevacdes inferiores a 50
metros em relagcdo ao nivel do mar, em colinas circundadas pela planicie
aluvionar do rio Macaé.

Os terrenos sdo também semelhantes quanto ao posicionamento na bacia aérea,
por sua proximidade e cotas altimétricas similares.

Todos se caracterizam por areas antropizadas, recobertas por pastagens, sendo
54 originalmente, parcelas de propriedade rural dedicada a pecuaria extensiva.

Ndo ha, nas vizinhancas de qualquer dos trés terrenos, assentamentos
populacionais, residéncias rurais ou quaisquer outras instalacdes prediais de
suporte a atividade das propriedades rurais onde se situam.

Todos os terrenos localizam-se nas proximidades das usinas termelétricas ja
mencionadas.

Ha, contudo, aspectos técnicos e socioambientais que diferenciam os terrenos e
que deram subsidio a andlise e ponderacdo dos mesmos para selecdo da
alternativa mais viavel. Séo eles:

= Menor interferéncia com remanescentes de vegetacéao nativa;

* Menor extensdo necesséria a linha de transmissao;

» Menor extenséo da linha de aducéo.

» Menor extensdo e complexidade para implantacéo de via de acesso;

O terreno denominado Opc¢édo 1, esta situado em colina estreita e alongada,
aproximadamente na direcdo NE-SO, possuindo em sua extremidade SO uma
faixa recoberta por formacéo vegetal nativa. Por ser de extensao limitada, sua
utilizacdo exige que o layout se estenda por todo o terreno, implicando na
remocao da referida formacéo vegetal, em uma extensdo de aproximadamente
2 ha. No mais, tem posicdo adequada para implantacdo da interconexdao com a
subestacdo de FURNAS, existente na vizinhanga, mediante linha de transmisséo
com cerca de 1,4 km de extensdo, sem interferéncias com areas sensiveis. A
linha de aducdo também pode se desenvolver sem interferéncias, com uma
extensdo 3,7 km. O acesso imediato ao terreno, a partir da BR-101, exigira a
implantacéo de via cruzando areas baixas da fazenda onde se localiza o mesmo,
numa extensao aproximada de 4,5 km, em sua maior parte sobre areas alagaveis
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de solos moles, o que demandara obras geotécnicas de consolidacdo de terreno
para sua perfeita implantacao.

O terreno denominado Opc¢édo 2, esta a nordeste da Opc¢do 1, em colina mais
ampla, totalmente recoberta por pastagem, apresentando algumas arvores de
espécies nativas, espalhadas junto a seu limite sudoeste. Para adequada
disposicdo do layout da usina estas arvores terdo que ser removidas. A
interconexdo com a subestacdo de FURNAS, também se da sem interferéncias
com areas sensiveis, mediante linha de transmissdo com 1,2 km, de extenséo, e
a linha de aducdo, também sem maiores interferéncias se desenvolve numa
extensdo 2,6 km. O acesso imediato ao terreno da Opc¢éo 2 , a partir da BR-101,
tem caracteristicas similares a Opc¢do 1, com uma extensdo aproximada de 3,8
km.

O terreno denominado Opcéo 3, situa-se aproximadamente a sudeste dos dois
outros, em posi¢do oposta a estes em relacdo a um extenso remanescente de
vegetacdo nativa existente na fazenda onde se localizam. Est4 sobre colina
ampla, totalmente recoberta por pastagem, sem qualquer presenca de formacdes
vegetais ou arvores de espécies nativas. Contudo, a implantacdo da linha de
transmissao para interconexdo com a subestacdo de FURNAS, que devera se
estender por 3,0 km, atravessard este remanescente em uma extensdo
aproximada de 1000 metros, exigindo a abertura de corredor nesta vegetacao
para estabelecimento de faixa de dominio, o que implicard em remocé&o de cerca
de 5 ha dessa formacao vegetal seccionando-a em sua parte central. A linha de
aducdo podera se desenvolver sem interferéncias com areas sensiveis,
estendendo-se por se cerca de 2,6 km. O acesso imediato ao terreno da Opcéao
3, com extensao de 4,7 km, sera feito a partir da rodovia RJ-168, que da acesso a
cidade de Macaé, a partir da BR-101. Este aspecto representa uma dificuldade
em relacdo a esta op¢do, uma vez que a referida rodovia é caracterizada por fluxo
intenso de veiculos de passeio e de cargas para a cidade, em pista simples com
capacidade de trafego bem inferior a da rodovia BR-101. Além disto, a
implantacdo da via acesso exigirA obras rodoviarias para criacdo trevo de
cruzamento na rodovia estadual.

O Quadro 4.3.2-3, abaixo apresenta o cotejo dos critérios de selecao:

QUADRO 4.3.2-3: PONDERACAO DE CRITERIOS PARA SELECAO DE TERRENO
| Opcio | Opcio | OPCAO

CRITERIOS

1 2 3

Menor interferéncia com remanescentes de vegetacao nativa
Menor extensdo necessaria a linha de transmissao

Menor extenséo da linha de aducéo

Menor extenséo para implantagédo de via de acesso

Menor complexidade para implantacdo e operacdo da via de acesso
TOTAL

NP, O O B+ O
ar Bk B = P
RO O PP, O O

O processo de analise resumido no Quadro 4.3.2-3 indica maior viabilidade para
o terreno da Opcéo 2.
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4.3.2.2 Alternativas Locacionais do Gasoduto

O gasoduto dedicado da UTE Nossa Senhora de Fatima, interligara a UTGN de
Cabiunas ao terreno escolhido para a implantacdo da usina. A distancia em linha
reta entre os pontos de origem e destino € de cerca de 14 quildmetros.

Da estacdo de Cabiunas partem as linhas de gasoduto da Petrobras para Duque
de Caxias, na regido metropolitana do Rio de Janeiro, denominadas GASDUC |, II
e Ill, conforme ilustrado na Figura 4.3.2-1.

A partir do local de saida em Cabiunas, foram estudadas alternativas de tracado
para o gasoduto dedicado da UTE Nossa Senhora de Fatima, para avaliar o de
maior viabilidade técnica e aptiddo ambiental.

Inicialmente foi considerada a possibilidade de se fazer uma derivacdo a partir do
gasoduto da CEG que abastece a UTE Mario Lago, vizinha ao empreendimento.
Esta solucdo implicaria na construcdo de um ramal de gasoduto, com cerca de
1.400 metros, totalmente desenvolvido no interior da Fazenda Santa Rita, onde se
localiza o terreno da UTE Nossa Senhora Fatima. Este trajeto ndo configurou uma
alternativa técnica passivel de avaliacdo, pela impossibilidade de transporte pelo
GASDUC lll, de géas néo tratado na estacdo de Cabiunas. Como discutido no item
4.4.1, o projeto da UTE Nossa Senhora de Fatima considera tanto a possibilidade
de utilizacdo do gas tratado em Cabilnas, como do gas sem tratamento,
proveniente do pré-sal. Tal fato considera a realidade de producéo de gas natural
local onde a UPGN do COMPERJ encontra-se com sua obra paralisada e nédo ha
outra alternativa para processamento do gas natural produzido na regido, o que
pode levar aos produtores locais a optar por temporariamente suprir a usina com
gas nao tratado.
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FIGURA 4.3.2-1: ALINHAMENTO DO GASDUC E GASODUTO DA UTE MARIO LAGO
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Uma outra alternativa considerada foi, entdo, seguir paralelo ao tracado das linhas
do GASDUC, a partir de Cabilunas, e tomar a direcdo do terreno da usina a partir
das imedia¢cBes do city gate de onde parte o gasoduto dedicado da UTE Mario
Lago e dai, aproveitar a faixa de serviddo daquele gasoduto, até a Fazenda Santa
Rita, onde esta o terreno do empreendimento (Figura 4.3.2-2).

Este tracado foi também descartado, porque o corredor ao longo da faixa de
dominio do GASDUC, no trecho urbano de Macaé, encontra-se hoje com pontos
intensamente  ocupados  (Figura 4.3.2-3). Este aspecto reduziria
consideravelmente a viabilidade para locacdo de um novo gasoduto e sua faixa
de dominio, devido a interferéncia relevante que estabeleceria com essa
ocupacgdo urbana, além de implicar em maiores riscos a seguranca da populacéo
existente nas proximidades.

Esta alternativa, preliminarmente descartada, tinha ainda como caracteristica uma
extensdo de 21 quildmetros, ou seja: um trajeto cerca de 50% maior do que a
distancia em linha reta, entre a estacao de Cabiunas e o terreno da Usina.

I —
Estudo de Impacto Ambiental — EIA 4-39/206
UTE Nossa Senhora de Fatima

Marco, 2018— Rev. 00



Ecologus

Engenharia Consultiva

Legenda

® Cahidnas

7 City Gate UTE Mario Lago
&% Gasoduto

" Fazenda Santa Rita

Goog[e‘ earth

|mage © 2017 CHES [ Ajrbus
SN

FIGURA 4.3.2-2: ALTERNATIVA INICIAL DO GASODUTO UTE NOSSA SENHORA DE FATIMA
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FIGURA 4.3.2-3: DETALHE DO GASDUC EM TRECHO URBANO DE MACAE
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Na definicdo de outras alternativas, o empreendedor buscou identificar trajetos
mais curtos, que levariam a uma maior viabilidade técnico e operacional, tendo
em conta tanto o custo das obras de implantacéo (obras civis e tubulagdes) como
a gestdo operacional da faixa de dominio. Por este motivo, a extensdo total do
gasoduto foi considerada, a priori, como critério de avaliacdo da viabilidade
técnico-operacional.

Foram, assim, analisadas duas outras alternativas, apresentadas na
Figura 4.3.2-4, as quais possuem as seguintes caracteristicas:
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FIGURA 4.3.2-4: GASODUTO DA UTE NOSSA SENHORA DE FATIMA — ALTERNATIVAS AVALIADAS
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ALTERNATIVA 1

Visando uma menor extensdo para o gasoduto e o aproveitamento de faixa de
dominio da rua José Antdnio Gordiano Simas, uma via sem asfaltamento, com
caracteristica de estrada rural, foi estabelecido um tracado paralelo a linha
adutora da Petrobras, que abastece de agua o terminal de Cabiunas. Este tracado
parte da estacdo de Cabiunas, seguindo direcdo sudoeste, cruzando um
fragmento florestal extenso, de boa integridade, situado nos fundos da estacéo.
Neste fragmento, foi aberto no final da década de 90 um corredor para
implantacéo da adutora, o qual foi parcialmente retomado pela vegetacdo, como
se pode visualizar nas imagens da Figura 4.3.2-5, tomadas em 2003 e em janeiro
de 2018. Dai o tragado, acompanhando a linha adutora, atravessa o canal
Jurumirim, segue cruzando areas rurais, atravessa um segundo fragmento
florestal de menor extenséo, até encontrar a rua José Antdnio Gordiano Simas,
sob o leito da qual se desenvolve, até proximo a margem esquerda do rio Macaé.
Segue ao longo desta, por mais cerca de 2200 metros e cruza o rio ja na altura da
Fazenda Santa Rita, na qual se estende até alcancar o terreno da usina.

Neste trajeto, ao longo da referida rua, o tracado passa a menos de 50 m de
edificacdes residenciais, comerciais ou galpdes, além do ponto de dnibus no inicio
daquela via, conforme ilustrado nas Fotos 4.3.2-1 a 4.3.2-6.

Este tracado perfaz um trajeto de 16,2 quildometros, apresentando trechos com as
seguintes caracteristicas:

= Em areas alagaveis — cerca de 8.700m;

» Em &reas colinosas — cerca de 7.500m, dos quais cerca de 2.000m em
fragmentos florestais.

= Extensdo em zona de expansao urbana— cerca de 4.500m

I —
Estudo de Impacto Ambiental — EIA 4-44/206
UTE Nossa Senhora de Fatima

Marco, 2018— Rev. 00



Ecologus

Engenharia Consultiva

Google earfh

iz

FIGURA 4.3.2-5: ALTERNATIVA 1 — RECUPERAGCAO DA VEGETACAO
NO CORREDOR DA ADUTORA DA PETROBRAS 2003 - 2018
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FOTO 4.3.2-1: PONTO DE ONIBUS FOTO 4.3.2-2: COMERCIO EM FRENTE AO

PonToO DE ONIBUS

FoT10 4.3.2-3: VISTA TiPICA DE PROPRIEDADE RURAL -
MARGEM DIREITA DA RUA JOSE ANTONIO GORDIANO SIMAS
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FoT0 4.3.2-5: PLACA TRANSPETRO A MARGEM FoT0 4.3.2-6: MARCO DE FAIXA DE DOMINIO DA
ESQ. DA ESTRADA TRANSPETRO
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ALTERNATIVA 2

Este tracado segue em geral, orientacdo similar ao primeiro, mas buscando
distanciamento dos fragmentos florestais e edificagbes. Com base nisso sua
extensdo € aumentada em aproximadamente 1,3 quildmetros.

Sua saida da estacéo de Cabiunas contorna, pelo lado norte, o fragmento florestal
existente nos fundos da estacdo e assume um trajeto que visa evitar interferéncia
com outros fragmentos florestais de menor extenséo, bem como distanciar-se em
cerca de 100 metros ou mais de qualquer construcao existente nas propriedades
rurais atravessadas.

Este tragado cruza também o canal Jurumirim e o rio Macaé, nos mesmos pontos
dos cruzamentos da alternativa 1. No total perfaz um trajeto de 17,5 quildmetros,
apresentando trechos com as seguintes caracteristicas:

» Em areas alagaveis — cerca de 10.200m;

= Em areas colinosas — cerca de 7.300m, sem cruzamento com fragmentos
florestais;

» Extensdo em zona de expansao urbana— cerca de 5.700m

4.3.2.2.1 Selecédo e Justificativa dos Fatores Ambientais Definidores dos Critérios
de Avaliacdo das Alternativas.

Para avaliacdo destas alternativas foram considerados diversos fatores
ambientais, a partir dos quais foram definidos os critérios avaliagcdo técnico
operacionais e socioambientais das mesmas. Tais condicionantes sédo discutidos
a sequir:

A. Quanto ao Meio Fisico:

No que concerne ao meio fisico, o fator ambiental de maior relevancia, a
condicionar a viabilidade técnico-operacional e a aptiddo ambiental das
alternativas de tracado é a geomorfologia dos terrenos atravessados.

Ambas as alternativas de tracados analisadas para o gasoduto atravessam
trechos da planicie flavio-lagunar no rio Macaé e ambientes de colinas suaves.
Tendo em conta a maior complexidade das obras de implantacédo nos trechos
flavio-lagunares, devido a presenca de lencol freatico elevado, a extensao dos
tracados sobre este tipo de formacéo € parametro de avaliacdo da maior ou
menor viabilidade técnica da alternativa. Isto porque a abertura de valas neste
tipo de terreno requer técnicas construtivas e cuidados especiais com vistas a
reducdo de impactos sobre as areas limitrofes e a garantia da integridade da
estrutura.
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As operacOes de implantacdo devem ser planejadas para que o periodo de
permanéncia das valas abertas seja 0 menor possivel, tendo em vista reduzir o
risco de instabilidade das paredes da escavacdo, bem como para reduzir a
possibilidade de carreamento para as drenagens naturais existentes no
entorno, do solo depositado provisoriamente na borda das escavacoes.

A existéncia de niveis freaticos permanentemente elevados na planicie flavio
lagunar impde ainda a necessidade de dotar a estrutura do gasoduto de massa
suficiente para combater a pressdo ascendente (subpressao) nela incidente, o
que implica em maiores custos de implantacdo e consideravel complexidade de
execucao.

Por estes motivos, a extensdo do tragcado que cruza terrenos da planicie flavio-
lagunar constitui um dos critérios de avaliacdo de viabilidade técnico-
operacional das alternativas consideradas, assim como se constitui em um
critério avaliacdo de aptiddo ambiental no que concerne a escavacao nessas
areas, a susceptibilidade ao estabelecimento de processos de assoreamento
de drenagens ou cursos de agua proximos.

Embora menos complexos em termos da construcdo, os trechos abertos em
terrenos colinosos podem induzir processo erosivos, tendo em conta que o
material escavado que fica temporariamente acumulado ao lado das valas,
pode ser erodido pela agua da chuva, sendo espalhado e eventualmente
atingindo linhas de drenagem ou cursos de agua nas imediacdes. Por ser
localizados em terrenos inclinados, esses trechos sdo mais susceptiveis a
chuva, dada a velocidade que o escoamento superficial da agua pode alcancar
nessas formacgoes.

Desta forma, a extensdo do tracado cruzando formacdes colinosas, constitui
também um critério de avaliacao tanto da viabilidade técnico-operacional das
alternativas consideradas como de avaliacdo de aptiddo ambiental no que
concerne a susceptibilidade a formacédo de processos erosivos.

Pelos aspectos expostos acima, tanto para areas baixas da planicie flavio-
lagunar como para as formacgdes colinosas, as escavacdes para implantacao
do gasoduto devem ser cuidadosamente programadas para ocorrer
preferencialmente no periodo de estiagem.

Um segundo fator ambiental, a ser considerado na avaliacdo da viabilidade
técnico operacional das alternativas de tracado é a presenca de cursos de
agua no trajeto atravessado.

Embora existam técnicas construtivas para tais cruzamentos, capazes de
minimizar ou mesmo evitar a interferéncia com o regime de escoamento destes
corpos hidricos, durante e apds a construcéo, essas técnicas construtivas sao
normalmente mais onerosas e complexas, podendo influenciar na maior ou
menor viabilidade de uma dada alternativa.
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Assim sendo, o cruzamento de cursos d’agua foi considerado como um critério
de avaliacdo de viabilidade técnico-operacional das alternativas.

A Figura 4.3.2-6 apresenta os tracados analisados, sobrepostos a recorte do
mapa geomorfolégico da Area de Influéncia.
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FIGURA 4.3.2-6: GEOMORFOLOGIA NO TRACADO DO GASODUTO
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B. Quanto ao Meio Bidtico

A regido a ser atravessada possui fisionomia rural, dominada por pastagens,
com a presenca de alguns fragmentos florestais com boa integridade, que
embora esparsos, respondem ainda pelo suporte ecolégico de uma variedade
de espécies da flora e da fauna nativas dos ecossistemas que outrora
dominaram essa regidao. Nesse contexto, o principal fator ambiental biético que
condiciona a viabilidade ou aptiddao ambiental das alternativas avaliadas refere-
se a interferéncia com esses fragmentos florestais, sendo a maior aptidédo
ambiental de um dado tracado associada a menor necessidade de supressao
de vegetacdo neste tipo de formacdo vegetal. Assim sendo, a extensao de
areas de supressdo em fragmentos florestais foi considerada como um dos
critérios de avaliacdo da maior ou menor aptiddo ambiental das diferentes
alternativas.

Quanto a travessia de areas de boa integridade ecoldgica, cabe salientar ainda,
que ndo ha na regido atravessada, interferéncias com unidades de
conservacgao. Contudo, ha um fragmento junto a estacao de tratamento de gas
de Cabiunas, que por sua relevancia ecoldgica foi designado no zoneamento
do Plano Diretor Municipal como Zona Especial de Interesse Ambiental - ZEIA.
Esta zona encontra-se representada pelo poligono de ndmero 12 na
Figura 4.3.2-7, apresentada ao final desta secéo.

Embora o Plano Municipal ndo impeca as intervencdes urbanisticas nesta
zona, condiciona-as a andlise prévia do 6rgdo municipal de meio ambiente,
observadas limitacBes ambientais impostas por legislacéo especifica.

Embora tal designacao ndo configure status de unidade de conservacéao formal,
entende-se que pelos atributos da area e pela possibilidade de intervencédo
controlada, sujeita a avaliacdo sustentabilidade ambiental, a mesma seria
equiparavel a uma unidade do tipo Area de Relevante Interesse Ecolégico.

Em funcéo da presenca deste fator ambiental na regido analisada, incluiu-se na
presente avaliacdo, o critério de interferéncia com areas de importancia

ecoldgica.

C. Quanto ao Meio Socioecondmico

A fisionomia de ocupacado rural, predominante na regido atravessada pelos
tracados analisados, minimiza a potencial interferéncia com populacao e areas
de concentracdo urbana. Contudo, existem na regido atravessada, pequenos
nacleos de habitagBes ou servicos, ou ainda casas e galpbes dispersos nas
diferentes propriedades. A existéncia dessas unidades pressupfe a presenca
eventual ou permanente de moradores ou trabalhadores, estabelecendo uma
situacdo de risco mesmo considerada a baixa densidade de ocupacdo da
regido. Por este motivo a proximidade de unidades prediais foi considerada
critério de avaliacdo socioambiental das alternativas avaliadas.
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Além disso, a travessia de propriedades rurais implica aos proprietarios a
restricdo a alguns tipos de uso, tais como implantacédo de construcdes, plantio
de arvores, abertura de valas de drenagem ou quaisquer outras atividades que
interfiram com a estrutura do gasoduto. Tendo em conta, entretanto a situacao
dominial de ocupacdo formal da regido, cuja estrutura fundiaria atual €
predominantemente caracterizada por pequenas e medias propriedades rurais,
€ possivel estabelecer compensacéo por estas restricoes de usos potenciais,
mediante a negociacdo com 0s proprietarios, com vistas a remuneracao pelo
direito de passagem.

A situacdo dominial das terras atravessadas foi, por isto, considerada dentre os
critérios de avaliagdo socioambiental das alternativas avaliadas.

Quanto aos usos ja estabelecidos nas propriedades rurais atravessadas,
preponderam pastagens antropizadas para criagdo de gado ou equinos. Tais
usos nao sofreriam restricbes devidas a presenca do gasoduto uma vez
terminadas as obras e poderiam ser exercidos mesmo sobre a faixa negociada
como direito de passagem.

Ha, ainda, que ser considerado que parte das terras atravessadas, embora
tenham hoje a fisionomia rural aqui descrita, situam-se dentro de zonas
vocacionadas para expansao urbana pelo Plano Diretor Municipal de Macaé
(Lei 141/2010). Tal fato implica na possibilidade de que, futuramente,
propriedades localizadas nessas zonas venham a ser loteadas para
parcelamento urbano, o que demandaria a compatibilizacdo dos futuros
projetos de loteamento com a presenca da linha de gasoduto e as restricdes a
ela associadas. Esta perspectiva ndo configura impedimento a instalagdo do
gasoduto, uma vez que existem condicionantes técnicas a serem adotadas no
projeto que permitem compatibilizar a presenca da linha com a presenca de
assentamentos urbanos, como ja ocorre na cidade de Macaé em relacdo aos
gasodutos da Petrobras. Nesse contexto deverdo ser observadas as
condicionantes de risco associadas a eventos acidentais com o gasoduto, 0
que implica em restricdes de uso que extrapolam a faixa de dominio. Tal
aspecto devera ser considerado na negociacao dos direitos de passagem com
proprietarios de terras em tal situacdo. A Figura 4.3.2-7 mostra os tracados
analisados sobrepostos ao zoneamento municipal mencionado.

Assim, a extensdo dos tracados que cruzam zonas de expansao urbana do
Plano Diretor foi também considerada critério de avaliacdo socioambiental.
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FIGURA 4.3.2-7: GASODUTO X ZONEAMENTO
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Para avaliacdo dos critérios acima definidos e a sua integracédo para ponderacéo
da viabilidade técnico-operacional e da aptiddo socioambiental das alternativas,
foi adotada metodologia apresentada por Tetra Tech, em estudo de obra similar
na regido Norte Fluminense®.

Com base nesta metodologia, foram adotados para cada um dos critérios
definidos, Graus de Viabilidade/Aptidao nos niveis, baixo, médio e alto, atribuindo-
se a cada nivel, respectivamente, pesos de 1, 2 e 3. O enquadramento nos
diferentes niveis foi realizado com base em parametros quali-quantitativos
definidos no Quadro 4.3.2-4, apresentado na sequéncia.

Cada alternativa foi cotejada com base nos critérios e parametros definidos,
conforme apresentado no Quadro 4.3.2-5, abaixo, tendo resultado de maior
viabilidade técnica-operacional e aptiddo ambiental, a alternativa de numero 2.

2 EIA Usina Termoelétrica Novo Tempo - Gas Natural do Agu — Tetra Tech — Julho de 2015
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QUADRO 4.3.2-4: CRITERIOS E PARAMETROS PARA AVALIAGAO DO GRAU DE VIABILIDADE/APTIDAO

CRITERIOS CONSIDERADOS

CRITERIOS TECNICO-OPERACIONAIS
Extensao do Gasoduto

Escavacao de valas em terrenos alagaveis
Escavacéo de valas em terrenos colinosos
Cruzamento de cursos d’agua

CRITERIOS SOCIOAMBIENTAIS

Proximidade de habitagbes ou unidades
comerciais

Extensdo da supressdao de fragmentos
florestais

Interferéncia com areas de importancia
ecolégica

Situagdo dominial da area

Interferéncia com areas susceptiveis a
eroséo

Interferéncia com areas susceptiveis a
assoreamentos

Cruzamento de Zona de Expansao Urbana

GRAU DE VIABILIDADE TECNICO-OPERACIONAL E APTIDAO AMBIENTAL

Mais de 30% superior &
distancia Cabiunas - UTE

mais de 5 km
mais de 10 km

mais que 2

Menor que 50m
maior de 1 hectares

Unidades de Conservacao
Irregular

mais de 10 km

mais de 5 km

mais de 5 km

Entre 10 e 30% superior a
distancia Cabiunas - UTE

delab5km
de5a10km

até 2

De 50 a 100 m

de 0,5 a 1 hectares

Areas designadas por
zoneamento urbano

Parcial

de5a10km

delab5km

de 1a5km

Menos que 10 % superior &
distancia Cabilunas - UTE

Até 1 km
Até 5 km

sem cruzamento

Superior a 100 m
Até 0,5 hectares

Inexistente
Regular

Até 5 km

Até 1 km

Até 1 km
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QUADRO 4.3.2-5: COMPARATIVO DO GRAU DE VIABILIDADE/APTIDAO DAS ALTERNATIVAS
CRITERIOS TECNICO-OPERACIONAIS
Escavacao
Escavacao de de valas Cruzamento de
Extensédo do valas em em s
cursos d’agua TOTAL
Gasoduto (km) terrenos terrenos (n0)
alagaveis (km) | colinosos
(km)
: 16,2 km 8,7 km 7,5 km mais que 2
Alternativa 1 y ' ' 5
1) 1) (2) 1)
. 17,5 km 10,2 km 7,3 km mais que 2
Alternativa 2 y y 5
1) 1) 2 (1)
CRITERIOS SOCIOAMBIENTAIS
Proximidade de | Necessidade de . . Interferéncia Interferéncia Interfeyenma Cruzamento
o ~ Situacéo . . com areas
habitacdes ou supressao de - com areas de com areas P de Zona de
. dominialda = =, . P susceptiveis a = TOTAL
unidades fragmentos . importancia | susceptiveis a Expansao
- ; area b = assoreamentos
comerciais (m) | florestais (ha) ecolégica erosao(km) (km) Urbana(km)
Designada p/
Alternativa 1 Menor que 50m mais de 2 ha Regular Zoneamento 7,5 km 8,7 km De 1 a5km
) ) 3) Urbano 1) () (2)
(2 11
Alternativa 2 Maior que 100m menos de 0,5 ha  Regular Inexistente 7,2 km 10,2 km Mais de 5 km
3) 3) 3) 3) (1) 1) 1) 15
PONTUAGAO FINAL
Alternativa 1 16
Alternativa 2 20
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4.3.3 Alternativas Tecnologicas

Considerando como premissa principal o uso de gas natural como fonte primaria
para geracao de energia elétrica, aliada a demanda por eletricidade da regido que
busca oferecer capacidade adicional de 1000 MW para os longos periodos de
estiagem, foram avaliadas alternativas tecnologicas capazes de atender estes
requisitos minimos.

As possiveis solugdes para atender tal cenario seriam:

= Moto-geradores reciprocantes, ou a pistdo: A solucdo com moto-geradores
propicia facil operacéo e partida rapida, entretanto o rendimento elétrico deste
tipo de implantac@o é baixo (38% - 40%) e limitado pela baixa densidade de
poténcia modular das opcdes de equipamentos disponiveis no mercado.Os
maiores moédulos de geracdo a gas atualmente disponiveis tém poténcia
elétrica unitaria de 18 MW. Logo, para alcancar-se 1000MW seriam
necessarios mais de 50 moto-geradores, com enorme ocupacao de espaco.
Além disso, sendo ciclos combinados mandatérios nos Leildes de Energia, isto
torna o “pobre” potencial de reaproveitamento dos escapamentos dos moto-
geradores, extremamente oneroso. H4 também que se salientar o quéo
oneroso é o tratamento-de-efluentes das altissimas emissdes gasosas dos
moto-geradores, e particularmente NOx + CO. Frente a tudo isso, tal opcdo
apresenta-se como praticamente inviavel.

» Turbinas a Gas de concepcao aeroderivativa: Este tipo de solucdo para
centrais termelétricas é relativamente comum em contextos cuja utilizacao visa
cobrir as necessidades pontuais de geracdo-de-ponta, ou Peak-Shaving. Tal
situacdo aplicativa requer unidades de bom rendimento em ciclo aberto (40-
45%), habilidade para constantes partidas e paradas rapidas, e modulos
individuais relativamente compactos e de média densidade de poténcia (25-
60MW). Coincidentemente, a UTE Méario Lago, vizinha ao futuro local de
implantacdo da UTE Nossa Senhora de Fatima, é equipada com maquinas
aeroderivadas de 45MW cada, num total de 20 unidades. Entretanto, a
exemplo da alternativa com moto-geradores a pistédo, tal op¢do também tem
muito pouco potencial e atratividade para reaproveitamento dos escapamentos
e fechamento em Ciclo Combinado, mandatorios nos Leildes de Energia.
Também, da mesma forma, com unidades modulares de baixa densidade
elétrica (60MW na melhor hipétese), seriam necessarias entre 1 e 2 dezenas
de turbinas aeroderivadas para produzir-se os almejados 1000MW. Soma-se a
tudo isso, 0 oneroso e desafiador requisito de abatimento continuo das altas
emissdes de NOx, via injecdo de agua “desmineralizada”. Em resumo, a
inviabilidade desta opcéao frente aos Ciclos Combinados equipados com
unidades modulares grandes, eficientes e de concepc¢ao robusta e industrial, as
chamadas Heavy-Duty, fica claramente caracterizada.
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» Turbinas Heavy-Duty - a solu¢cdo mais adequada para usinas de grande porte,
tanto no exterior como no Brasil sdo as centrais de geragdo em Ciclo
Combinado, que sdo compostas por Turbinas a Gas de grande porte, ou
Turbinas Heavy-Duty, instaladas junto com Caldeiras de Recuperacdo de
Calor, que aproveitam os gases de exaustdo das Turbinas a gas para gerar
vapor a alta pressao e temperatura, e reaproveita-lo expandindo-o em Turbinas
a Vapor, gerando mais energia, sem nenhum acréscimo de consumo de
combustivel. Existem varios fabricantes desse tipo de solu¢cdo de geracao.
Dentre eles, a Siemens se destaca mundialmente como uma das maiores e
mais avancadas fornecedoras desse tipo de tecnologia. Desde a metade da
década de 1990, inumeros empreendimentos brasileiros pioneiros foram
implementados utilizando suas turbinas. Através de um constante processo de
desenvolvimento tecnoldgico, inumeras melhorias foram incorporadas a estas
solu¢Bes, aumentando suas eficiéncias, confiabilidade e reduzindo os niveis de
emissOes atmosféricas, aprimorando seu desempenho ambiental. Os modelos
de turbinas a gas mais recentes e avancados, tal como o proposto para a UTE
Nossa Senhora de Fatima, ja alcancam eficiéncia superior a 60%, enquanto
que na década de 2000 esse patamar era da ordem de 50 a 55%.

Em relagdo a frota mundial de turbinas a gas Classe H da Siemens, modelo
avancado preconizado para a UTE Nossa Senhora de Fatima, esta é composta
por 89 maquinas vendidas, das quais 60 ja estdo em operacdo comercial,
totalizando mais de 650.000 horas equivalentes de operacdo. Essa tecnologia
apresenta um grau de confiabilidade maior do que 99,5%. Essas maquinas estdo
espalhadas por mais de 17 paises, em 4 continentes: América, Africa, Asia e
Europa.

Em relacdo a frota nacional de projetos com tal tecnologia de ponta Siemens
Classe H, destacam-se os projetos UTE GNA | e UTE GNA II, ambos no Porto do
Acu, no Rio de Janeiro, e que deverdo estar operando ao inicio de 2021 e 2023,
respectivamente.

No tocante a outros projetos nesse padrao tecnoldgico, ha também a UTE Porto
de Sergipe, de tecnologia semelhante de um fornecedor concorrente, e cuja
operacao comercial é planejada para inicio de 2020.

Outro fator importante para implantacéo deste tipo de solugdo em ciclo combinado
da-se em razdo de sua altissima eficiéncia energética associada as baixas
emissdes de poluentes, atendendo aos requisitos ambientais nacionais e
internacionais. A utilizacdo de Sistemas de Combustao cada vez mais sofisticados
e avancados, os chamados Advanced Combustion Systems for High Efficiency,
garantem que as maquinas da Siemens operem com alto rendimento, grande
flexibilidade de combustiveis gasosos e baixas emissfes, atendendo portanto a
regulacédo brasileira pertinente, CONAMA 003/1990. Queimadores de concepcao
Ultra-Low NOx asseguram tal amigabilidade e aderéncia aos preceitos
ambientais, a0 mesmo tempo em que evitam a necessidade de injecdo ou
consumo adicional de agua (que também requer desmineralizagdo) e/ou vapor
diretamente nos combustores da maquina, artificios classicos no abatimento de
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NOx. Com isso, a UTE Nossa Senhora de Fatima estara equipada e nivelada aos
mais altos padrdes tecnolégicos mundiais.

Definida a solugéo tecnoldgica para a central de geracdo, foram analisadas as
possiveis alternativas de uso de fonte hidrica, ou fonte fria, necessaria para estas
centrais como: Torre Umida, Torre Seca, Aerocondensador. Entretanto, a solugio
gue se torna mais vantajosa técnica e economicamente é o uso do sistema de
resfriamento por Torre Umida, tendo em vista o baixo consumo elétrico e pela
proximidade ao Rio Macaé, local onde sera captada a agua bruta.

Outra questdo avaliada refere-se ao suprimento de dgua, também oriunda do rio
Macaé, como fonte hidrica priméaria para os diversos usos necessarios na UTE.
Nesse contexto foi analisada além da utilizacéo dessa fonte, que normalmente é a
adotada quando ha proximidade ao local da UTE, também a possibilidade de uso
de &gua salobra existente na zona estuarina do rio Macaé. Para tanto foi
elaborada analise termodindmica utilizando a ferramenta computacional
Thermoflow, software mundialmente reconhecido para desenvolvimento da
modelagem técnica e econdmica de empreendimentos termelétricos.

De modo a comparar o impacto termodinamico com a opcéo de utilizacdo de agua
salobra para o sistema de resfriamento, foram modelados os sistemas da usina e
obtidos balancos de massa e energia para os cenarios de agua salobra e agua
doce.

A andlise contemplou os aspectos de Consumo de &gua de Circulacdo e
Eficiéncia do Ciclo Térmico, tendo sido obtidos os resultados a seguir
apresentados:

= Consumo de Agua de Circulacio:

Ao avaliarmos o balanco de agua do projeto comparando a operacao com agua
salobra e agua doce, o maior impacto observado se da na agua injetada nas
torres de resfriamento. Como a agua salobra ndo pode ser recirculada tantas
vezes quanto a agua doce, essa operagao exige um descarte mais frequente.
Para compensar esse descarte, € necessario injetar ainda mais agua nas torres
de resfriamento. A tabela abaixo mostra a diferenca de injecao para a operagao
com os diferentes insumos.

AGUA INJETADA NAS

TORRES DE RESFRIAMENTO AGUA Doce AGUA SALOBRA
(m3/h) 940,8 2.520
(m?¥s) 0,261 0,7

Pelos resultados verifica-se que a inje¢cdo com agua salobra supera em mais
de duas vezes a injecdo com a agua doce. Portanto, para compensar esse
aumento, seria necessaria uma vazao de captacdo do rio Macaé igualmente
maior, passando dos 0,31m?3/s originalmente previsto para aproximadamente
0,78 m3/s.
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= Eficiéncia do Ciclo Térmico

Ja do ponto de vista de eficiéncia do ciclo térmico, a utilizacdo de agua salobra
exige um aumento do vacuo dos condensadores, 0 que torna a turbina a vapor
menos eficiente. Dessa forma, a eficiéncia bruta na ordem de 58,32% obtida
com a operacdo com agua doce diminui para 57,78%. Isto representa uma
gueda de cerca de 0,54% na eficiéncia total do ciclo.

Além do mais, os resultados das simula¢cdes no Thermoflow indicaram uma
grande perda de poténcia do empreendimento. A poténcia bruta com agua doce
para cada uma das unidades de geracédo é de 451,807 MW, caindo para 447,638
MW com a utilizacdo da agua salobra, uma queda de 4,2 MW. Considerando todo
o bloco de geracdo da usina, essa perda de poténcia é de 12,6 MW.

Além da consideravel perda de poténcia ao ser adotado um sistema de utilizacdo
de agua salobra, o substancial aumento no volume de captacdo de agua ira exigir
estruturas de bombeamento de maior poténcia o que redundard em acréscimos
nos investimentos bem como nos custos de operacédo e manutencao, incluindo-se
ai os gastos de energia ao longo de todo o empreendimento relativo ao aumento
de poténcia da captacdo. Portanto, 0 empreendimento adotou uma captacéao de
agua doce no rio Macaé a jusante da confluéncia do S&o Pedro, compativel com
Outorga Preventiva deferida pelo INEA para o empreendimento.

Pelo exposto evidencia-se a utilizacdo de tecnologias modernas e de ponta sob
diversos aspectos, em especial no uso eficiente do gas natural e no controle de
emissfes atmosféricas poluentes, reduzindo impactos sobre a qualidade do ar. O
projeto ainda incorpora, como descrito no item 4.4.3.6.3, unidade destinada ao
reuso da agua, voltada ao tratamento de efluentes do processo e sua reaplicacao
no mesmo, reduzindo assim a demanda de agua do projeto.

4.34 Justificativa da Selecdo de Faftores Ambientais Adotados para o
Estudo e Discusséao de Alternativas Locacionais e Tecnolégicas

Como evidenciado nos itens 4.3.2 e 4.3.3 acima, a decisao locacional e a escolha
da tecnologia adotada na concepc¢ao do empreendimento foram subsidiadas por
fatores ambientais e sociais determinantes da maior ou menor viabilidade das
alternativas disponiveis. Foram considerados o0s seguintes fatores no
desenvolvimento do estudo de alternativas:

a. Plano Diretor e Zoneamento Municipal, em funcdo das restricbes e vocacgdes
que estabelecem ao uso e ocupagdo do solo, os quais determinam
condicionantes tais como niveis de ruido maximos admissiveis em funcdo da
tipologia de uso de diferentes zonas, restricdes de intervencdo associadas a
protecdo de areas de interesse ambiental, preservacdo de qualidade ambiental
de areas urbanas consolidadas ou de areas vocacionadas para expansao
urbana, entre outros;
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b. Possibilidade de integracdo a Infraestrutura local com vistas a reducdo do
alcance das intervencdes associadas ao empreendimento, destacando-se no
caso presente a proximidade da subestacao existente, reduzindo a extensao da
linha de transmissdo necessaria a interconexdo com o sistema de transmissao;
a disponibilidade no municipio de Macaé, de infraestrutura de suprimento de
gads natural em escala compativel com empreendimentos de geracdo
termelétrica; a articulacéo viaria proporcionada pela rodovia BR-101, evitando o
trafego dentro da malha urbana para o transporte de grandes cargas associado
a fase de montagem da UTE; a cadeia de servicos de montagem e
manutencdo metal mecéanica existente na cidade de Macaé, que possibilita
maior insercao local dos beneficios socioeconémicos do empreendimento tanto
na fase de instalagdo como de operacéo;

c. A configuracdo da regido quanto ao relevo e paisagem da planicie
fluviolagunar da bacia do baixo curso do rio Macaé, onde se localiza o
empreendimento, estabelecendo condicionantes a localizacdo do terreno da
Usina, e a solucdo construtiva do gasoduto; e a presenca de remanescentes
florestais de boa integridade nas imediacbes do empreendimento, cuja
preservacao condicionou as decisdes locacionais.

d. Impactos ambientais cumulativos na regido, principalmente associados a
presenca de outros empreendimentos com emissfes atmosféricas,
condicionando a escolha da alternativa tecnoldgica de controle de emissfes
atmosféricas do empreendimento;

e. A existéncia de rede abrangente de monitoramento de qualidade do ar na
regido, que possibilita o gerenciamento das condicbes da bacia aérea por parte
do 6rgdo estadual e a perspectiva de integracdo de dados de monitoramento
do empreendimento, com vistas a sua adequada inser¢cdo nesse sistema de
gestao;

f. Potencial para adocédo de tecnologias que aumentem a eficiéncia no uso de
recursos naturais, influenciando na escolha tecnologica, como discutido
anteriormente, principalmente no tocante uso de recursos naturais e a
tecnologia de controle de emissoées;

g. O Potencial de mudancas no regime regulatério no campo da geracao
termelétrica, no qual se insere o empreendimento, estaria associado
principalmente a garantia da confiabilidade do suprimento da demanda atual e
futura de energia elétrica, especialmente diante dos episoédios de escassez de
recursos hidricos que tem se apresentado de maneira recorrente nas duas
tltimas décadas. O quadro regulatorio atual, que ordena a expansao da
geracao elétrica no pais, esta fundamentado, como ja discutido no item 4.3.1,
na Lei 10.848/2004 e no Decreto Presidencial 5.163/2004, que estabeleceram
0S marcos regulatorios do Setor Elétrico Brasileiro hoje em vigor. Considerando
a flexibilidade que o regime atual propicia ao ente gestor do setor elétrico, para
adequar suas prioridades de contratacdo a cendarios prospectivos de
crescimento de demanda ou a politicas de ajuste da matriz energética, em
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funcdo de oportunidades ou restricdbes de expansdo de diferentes fontes de
geracdo, entende-se que eventuais mudangcas no regime regulatério em
relacdo a geracao termelétrica estariam associadas a priorizacdo das fontes
térmicas no contexto da matriz energética, em fungdo do eventual
recrudescimento de episédios de crise hidrica, ou na concretizacdo das
oportunidades econdmicas e sociais associadas ao aumento da oferta de gas
natural na cadeia nacional de producado de petréleo. Além disso, atualmente ha
nas politicas do setor elétrico, uma clara priorizagdo para a expansdo das
fontes sustentaveis de energia limpa, notadamente a energia edlica e solar.
Contudo, a expansédo da matriz baseada nestas fontes tem como aspecto
restritivo em termos de garantia de suprimento, sua natureza intermitente.
Nesse contexto, a geracao termelétrica a gas natural, tem o papel de atuar
como fator garantidor do nivel de suprimento do sistema sendo, em relacdo as
demais fontes de energia termelétrica, a de melhor desempenho ambiental.

h. Na hipétese de ndo execucdo do projeto, cabe ressaltar os seguintes pontos
em relacdo aos fatores que justificam o empreendimento e definem sua
localizagao:

= A ndo contribuicdo na consecucdo das metas da politica energética
nacional relativas a complementacdo da matriz energética com da base
geradora de fontes térmicas, com vistas a reduzir o risco de
desabastecimento associado a crises hidricas;

= Adiamento da utilizacdo do gas produzido nos campos do Pré-sal,
associado a producao de petréleo, levando a necessidade de reinjecdo nos
campos maritimos, e mantendo em nivel de subutilizagdo a infraestrutura
de suprimento do gasoduto Rota 2, recém implantado;

= A ndo geracdo de receita tributaria associada ao empreendimento, nas
esferas municipal, estadual e federal;

= A nao geracdo de empregos de perfil compativel com a méo de obra
disponivel hoje no municipio de Macaé, especialmente nas fases de
construcdo e montagem do empreendimento;

= A ndo alocacdo da capacidade disponivel na linha de transmissédo de
FURNAS;

= A perda de oportunidade de modernizacdo do patamar tecnologico do
parque de geracdo termelétrica de Macaé, na medida que as Usinas
existentes datam do inicio da década de 2000 e operam em niveis de
eficiéncia mais baixos do que o da tecnologia proposta.
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4.4 DESCRICAO DO EMPREENDIMENTO

4.4.1 Generalidades

A Usina Termelétrica Nossa Senhora de Fatima destina-se a geracdo elétrica
tendo como insumo basico o gas natural, proveniente tanto do processamento da
estacdo de Cabiunas, em Macaé — RJ, como diretamente de campos do Pré-sal,
através do gasoduto Rota 2.

A usina, em plena operacéo produzira energia firme equivalente a uma poténcia
de 1.355,4MW. Para essa producdo sera consumido um volume da ordem de
4.770.000 m®dia de gas natural (j& considerando a possibilidade de uso de géas
nao tratado, oriundo do Pré-sal, cujo consumo seria um pouco maior comparado
ao uso do gas tratado). Para tanto sera necessaria a implantacdo de um gasoduto
dedicado de cerca de 17,5 km partindo da UTGN de Cabitunas e chegando a um
city gate localizado junto ao terreno da usina, onde serdo processadas as
operacdes necessarias ao fornecimento de gas.

A energia produzida sera transmitida ate a subestacdo de FURNAS, vizinha ao
terreno, por um ramal de linha de transmisséo aérea, em 345 kV, a partir da UTE,
com extenséo de 1.665 m.

Seguindo pratica ja consolidada mundialmente e também no Brasil, a UTE Nossa
Senhora de Fatima terd concepcdo Outdoor, o que significa dizer que seus
equipamentos principais (ex.: Turbo grupos a gas e a vapor, Caldeiras e BoP)
serdo instalados ao tempo e, com relacdo as turbomaquinas particularmente,
estardo todas acondicionadas em Carenagens e/ou Enclausuramentos Térmicos
& Acusticos apropriados e aderentes a Legislacdo Ambiental pertinente.

As principais instalacbes que compdem o empreendimento sdo descritas
sucintamente a seguir. As mesmas sao apresentadas detalhadamente nos itens
4.4.3,4.4.4 e 4.4.5 deste capitulo.

v llha de Poténcia - formada por trés trens-de-geracédo ou médulos individuais, de
fabricacdo SIEMENS, na configuracdo 3 x (1:1:1) multi-eixo. Cada maodulo
contém: 01 Turbina a gas modelo SGT6-8000H e seu respectivo gerador
elétrico; 01 Caldeira de recuperacao de calor e 01 Turbina a Vapor modelo
SST-700 / 900 e seu respectivo gerador elétrico, com previsdo de operacgéo de
8.000 horas/ano;

v Sistema de Resfriamento - composto de trés torres de resfriamento e trés
condensadores de vapor, sendo cada conjunto destinado a atender a um
modulo de poténcia. Cada condensador tem capacidade para condensar 341,5
t/h de vapor. O fluido de resfriamento no condensador sera constituido por
agua clarificada, proveniente da respectiva torre de resfriamento;
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v" Dispositivos de liberacdo de emissfGes atmosféricas — serdo constituidos pelas
chaminés instaladas junto aos médulos de poténcia. Cada modulo contera sua
chaminé individual como parte integrante da Caldeira. Na etapa de construcao
e partida por fases, ou seja, buscando antecipacdo de operacdo em ciclo
simples com os turbo-grupos a gas apenas, estes serdo equipados com
chaminés de exaustdo individuais, as quais poderdo funcionalmente tornarem-
se canais de by pass, por ocasidao da conclusdo do ciclo combinado.
Outrossim, seja para operacédo em Ciclo Simples ou Combinado, a UTE Nossa
Senhora de Fatima estara equipada com dispositivo de monitoramento
continuo de emissfes (CEMS — Continuous Emission Monitoring System);

v’ Estacédo de tratamento de agua — sera responsavel pelo manejo, abrandamento
e clarificacdo da &gua bruta, necessaria a alimentacdo das torres de
resfriamento, bem como pela continua provisdo da agua desmineralizada de
make-up do préprio ciclo fechado de agua e vapor; Sistemas auxiliares tais
como: sistema de combate a incéndio e sistema de ar comprimido;

v’ Sistema de Supervisdo e Controle (SSC) — responsavel por todo o controle da
UTE, sera baseado em um Sistema Digital de Controle Distribuido (SDCD), o
qual consistirdA de um sistema em anel por meio de controladores
microprocessados, multifuncionais e redundantes que, integrados, seréo
responsaveis pelo controle, monitoramento e intertravamento de todas as
unidades de processo, unidades pacote e utilidades;

v Sistema de Captacdo de Agua Bruta e descarte de efluente tratado — a
captacado sera localizada no rio Macaé, a jusante da confluéncia com o rio Sao
Pedro, com capacidade para captar e aduzir uma vazao maxima de 1110 m3/h.
A linha adutora tem cerca de 2,5 km, em tubulagado de 16” diametro nominal. O
sistema de descarte contara com tubulacdo de 10” diametro nominal, com
lancamento no rio Macaé, cerca de 100 m a montante da captacao;

v’ Sistemas de Saneamento Ambiental — constituido por: sistema de tratamento
de efluentes liquidos industriais e sanitarios; sistema de monitoramento de
emissdes atmosféricas; sistema de gestdo de residuos. O sistema de
tratamento de efluentes conta com um sistema de adensamento do lodo
gerado no processo de clarificacdo de agua, com dosagem de polimero para
auxiliar na precipitacdo e desidratacdo do lodo. Este, ap0s secagem, sera
armazenado para ser enviado a destino final.

v Sistema de Drenagem — serd dotado de dois sistemas independentes, um
deles destinado aos efluentes oleosos gerados na planta e outro a aguas
pluviais provenientes de areas ndo contaminadas. Os efluentes oleosos seréo
enviados para separacéo da fase aquosa por meio de um Separador de Agua e
Oleo (SAO). O efluente tratado no SAO sera direcionado, juntamente com
outras contribuicdes de efluentes gerados na planta, ao sistema de tratamento
para reuso.
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v' Gasoduto dedicado, com 17,5 km, diametro nominal de 12”, em tubo de aco
carbono, enterrado, com revestimento externo em concreto, conforme Norma
PETROBRAS N-2432;

v  Linha de Transmissdo, com 1665 m de extensdo, conectard a Usina a
subestacdo Macaé 345 kV operada por FURNAS, que atualmente atende a
duas termelétricas vizinhas ao empreendimento.

A é4rea selecionada para a instalacgdo da UTE Nossa Senhora de Féatima,
conforme apresentado no item 4.3.2, € caracterizada pela insercdo em ambiente
rural, sendo atualmente constituida em sua quase totalidade por pastagem, com
um pequeno remanescente de vegetacdo arborea junto ao seu limite leste.

O terreno do empreendimento sera desmembrado do imoével rural denominado
Fazenda Santa Rita, do qual, no passado, j& foram desmembrados os terrenos
para implantacdo, no inicio dos anos 2000, das Usinas Termelétricas Norte
Fluminense e Mario Lago, bem como a subestacdo Macaé de propriedade de
FURNAS, todos vizinhos ao empreendimento.

N&o ha quaisquer assentamentos populacionais ou residéncias isolados em sua
vizinhancga, estando o nucleo populacional mais préximo situado a uma distancia
de 6,5 km.

A regido onde se localiza é caracterizada por vasta planicie flivio-lagunar, na qual
ocorrem, de maneira dispersa, pequenas formacfes colinosas, com altura da
ordem de 40 m. As formagdes de maior altitude existentes na regido sao a Serra
das Pedrinhas, a cerca de 2,2 km a sudoeste do terreno da usina, e a serra de
Macaé a uma distancia minima de 2,7 Km a noroeste do mesmo.

A Figura 4.4.1-1 e a Figura 4.4.1-2, a sequir, ilustram a area de inser¢cao do
empreendimento.

—
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FIGURA 4.4.1-1: VEGETACAO ARBOREA
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442 Planta Geral e Aspectos Externos dos Projetos

Neste item s&o apresentados mapas, figuras e desenhos de projeto que
evidenciam o arranjo geral das edificacdes da Usina e o perimetro do terreno,
tanto para a fase de instalacdo como de operagdo, e ilustram as estruturas
externas que compdem o empreendimento, cuja implantacdo implica em
alteracdes no ambiente. Os elementos apresentados séo:

v’ Mapa 4.4.2-1 — Vista Geral da area,;

v’ Desenho - P.010115-1-EG-AGE-0008 R1 — Arranjo Geral da Usina (ver
desenho da sequéncia e também em Al no anexo no Capitulo 11);

v Figura 4.4.2-1 — Sistemas Auxiliares Externos a Usina;

v Desenho P.010115-1-GE-AGE-0001-R2 — Canteiro de Obras (ver também em
anexo do Capitulo 11);

v Figura 4.4.2-2 — Areas a serem revegetadas;

v Figura 4.4.2-3 — Caminhamento do Gasoduto (ver também desenho P.010115-
1-EG-AGE-0010 em anexo no Capitulo 11);

v’ Mapa 4.4.2-2 — Estacbes de Monitoramento Ambiental;

Nestes desenhos sdo caracterizados também o0s seguintes elementos:

4.4.21 Infraestruturas, Arrendamentos e Clareiras Existentes
Previamente as Obras

O Mapa 4.4.2-1 mostra, sobre imagem de satélite (Google Earth) os contornos da
Fazenda Santa Rita, com o terreno de implantacdo da UTE Nossa Senhora de
Fatima a ser desmembrado.

No referido mapa sdo também visualizadas as infraestruturas existentes
previamente as obras, destacando-se as linhas de transmissdo de FURNAS, que
atravessam a regido; a Subestacdo de FURNAS, que sera ampliada no bojo do
presente empreendimento, para receber a interconexdo do mesmo; as Usinas
Termelétricas Norte Fluminense e Mario Lago, vizinhas ao empreendimento e seu
respectivo ramal de gasoduto, a rodovia BR -101 Norte, que atravessa 0 rio
Macaé pouco depois da entrada para o terreno; a rodovia RJ-168 que da acesso
a cidade de Macaé; e caminhos de terra interiores a Fazenda.
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A Figura da area selecionada, apresentada no item 4.4.1 evidencia a cobertura
vegetal, predominantemente constituida por pastagens, com poucos e esparsos
remanescentes de vegetacdo nativa, externos ao terreno e um pequeno
remanescente de vegetacdo nativa no limite leste do terreno, o qual sera
removido para implantacdo da usina.

N&o h& arrendamentos na area de implantacao da Usina. O terreno sera adquirido
e desmembrado da fazenda Santa Rita. Nado ha clareiras nessa area. A mesma é
dominada por pastagens, havendo apenas, como ja mencionado um pequeno
remanescente de vegetacao arbdrea na borda do terreno.
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44.2.2 Canteiros de Obras e Instalagoes Auxiliares

O Desenho P.010115-1-GE-AGE-0001 apresenta o projeto do canteiro de obras,
indicando suas diferentes instalagdes. Para permitir a compreensao da articulacao
do canteiro com o projeto da UTE, o referido desenho apresenta também em, 2°
plano, as linhas gerais do layout da planta.

As unidades componentes do canteiro de obras sdo em sua maioria de carater
provisorio. Excec¢do sdo algumas partes dos arruamentos de contorno e area de

estacionamento, que serdo posteriormente, incorporados ao sistema viario da
usina.
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44.2.3 Localizagao, Estradas de Acesso e Estacionamentos

UTE Nossa Senhora de Fatima localiza-se na regido de Severina, no 2° Distrito do
municipio de Macaé. O acesso ao local, a partir da cidade do Rio de Janeiro, se
da pela rodovia BR-101 Norte. A entrada para o sitio da UTE fica na margem
direita dessa rodovia, no sentido Rio — Vitoria, no Km 161. O esquema de acesso
em escala regional é ilustrado na Figura 4.4.1-2 (ja apresentada).

A estrada de acesso a UTE se desenvolve a partir de rotatéria de saida da
rodovia BR 101, que hoje serve as duas Usinas vizinhas.

Trata-se de uma estrada de terra, pertencente atualmente a Fazenda Santa Rita,
que devera receber melhorias para acesso permanente ao empreendimento
incluindo, durante a fase de construgdo, o transporte dos equipamentos e
insuMos necessarios a implantacdo. Para tanto receberd elevacédo de greide e
alargamento da pista para uma dimensao de 8m, numa extensao
aproximadamente de 3,6 km.

As fotos a seguir apresentam o status atual da estrada da fazenda sobre a qual
sera implantada a estrada de acesso.

FOTO 4.4.2-1: ESTRADA DE ACESSO

A Figura 4.4.2-1 ilustra o sistema de acesso local.
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FIGURA 4.4.2-1: SISTEMAS AUXILIARES EXTERNOS A UTE
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Como se trata de estrada interna a Fazenda Santa Rita, a ser dedicada
unicamente ao acesso da Usina, a mesma apresenta condi¢cdes em certos pontos
de sua extensdo, para utilizacdo de areas que permitam, se necessario, o
estacionamento temporario de caminhdes e outros veiculos, de modo que nao
haja interferéncias com a BR-101 durante os processos de suprimento as obras.

O terreno da Usina contard com duas areas de estacionamento, uma delas
implantada no inicio das obras para atender ao canteiro de obras, e que sera
mantida, como ja mencionado, e uma segunda, na por¢ao noroeste do terreno, a
ser implantada posteriormente, para atender apenas a fase operacional do
empreendimento.

O Desenho - P.010115-1-GE-AGE-0001-R2 - Canteiro de Obras, apresentado
anteriormente, identifica as areas de estacionamento e a configuragdo completa
dos arruamentos internos a usina.

4424 Tomada de Agua e Sistema de Aducgio

A Figura 4.4.2-4, mostra a localizacdo dos pontos de captacdo de agua e de
lancamento de efluentes, bem como o caminhamento das linhas de aducédo de
agua e de transporte de efluentes.

44.2.5 Sistema de Langcamento de Efluentes

O sistema de langcamento de efluentes encontra-se também ilustrado na Figura
4.4.2-4. Note-se que, consoante as disposicdes da legislacdo do Estado do Rio de
Janeiro, o ponto de lancamento de efluentes localiza-se a montante do ponto de
captacao.

44.2.6 Sistemas de Drenagem Superficial

O sistema de drenagem superficial definitivo da usina esta representado em
detalhe no Desenho - P.010115-1-CV-DRE-001, do item 4.4.3.8.5 deste EIA. De
maneira geral, a drenagem se desenvolve ao longo dos arruamentos, por meio de
canalizacbes e galerias, que serdo adequadamente direcionados aos canais de
drenagem natural do terreno, que se ligam ao Rio Macaé. Os fluxos provenientes
de areas sujeitas a contaminagdo, serdo antes direcionados a estruturas de
tratamento quimico ou separadores de agua e Oleo.
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Durante as obras de implantacdo da UTE Nossa Senhora de Fatima, sera
implantado um sistema de drenagem pluvial provisério, para encaminhar as areas
das chuvas por gravidade até o limite do terreno.

Nas areas descobertas que poderdo conter contaminacdo, as aguas serao
coletadas em tanques de contencédo com dispositivos de descargas apropriados
para descarte via caminhao.

4.4.2.7 Linhas de Transmissao e Subestagoes

A linha de transmissdo necessaria ao projeto tera uma extensdo de 1,6Km
interconectando a planta diretamente com a Subestacdo de FURNAS, a qual
sofrera obra de ampliacdo para receber esta interconexdo. O desenho P.010115-
1-EL-AGE-0003-R0 (apresentado no item 4.4.5) mostra o caminhamento da Linha
de interconexéo e a localizacédo da obra de ampliacdo da SE FURNAS.

4.4.2.8 Estruturas de Processo de Armazenamento, Tratamento e
Controle Ambiental, com suas Contengodes

Séao previstas no projeto da UTE estruturas de armazenamento, tratamento ou
controle ambiental, identificadas pelo nimero 15, no Arranjo geral da Usina (ver
desenho P.010115-1-EG-AGE-0008_R1,apresentado anteriormente).

4429 Areas de Armazenamento e Manuseio de Produtos Quimicos e
Hidrocarbonetos, com suas Contenc¢oes

S&o previstas no projeto da UTE areas de armazenamento, manuseio de produtos
quimicos e hidrocarbonetos, as quais, com as respectivas contenc¢des, figuram no
Arranjo Geral da Usina (ver desenho anteriormente apresentado P.010115-1-EG-
AGE-0008_R1), designadas respectivamente pelos numeros 24, 33 e 37.

4.42.10 Areas a Serem Arborizadas ou ja Arborizadas

N&o ha no terreno, areas arborizadas a serem conservadas apos construcédo da
Usina. No entanto, o arranjo geral prevé a implantagdo de paisagismos em areas
internas ao terreno, conforme indicado na Figura 4.4.2-2.

Estudo de Impacto Ambiental — EIA 4-82/206
UTE Nossa Senhora de Fatima
Margo, 2018 — Rev. 00



Ecologus

Engenharia Consultiva

UTE N.S. Fatima

7530000
7530000

Legenda

Areas a serem Arborizadas
&7 Area da UTE N.S. Fatima

FIGURA 4.4.2-2: AREAS A SEREM ARBORIZADAS OU JA ARBORIZADAS
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4.4.211 Estagoes de Monitoramento Ambiental

Existem na regido de insercdo da UTE Nossa Senhora de Fatima, 4 estacdes de
monitoramento de qualidade do ar, que estdo representadas no Mapa 4.4.2-2.
Além destas, sao também apresentadas, as estacdes de monitoramento de

qualidade de agua e estacOes fluviométricas existentes nos rios Macaé e Sao
Pedro.
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4.4.2.12 Outros Pontos Considerados Estratégicos/Relevantes — Gasoduto
Dedicado

A Figura 4.4.2-3 mostra o corredor do gasoduto dedicado, que se estendera da
estacdo de Cabilnas até o terreno da Usina. Em seu trajeto atravessa
preponderantemente terrenos em propriedades rurais, dominados por pastagens.
N&o ha travessia de remanescente de vegetacdo arborea ou de clareiras nesse
trajeto. Para facilitar a implantacéo da linha, buscou-se, na definicdo do tracado,
acompanhar sempre que possivel estradas rurais existentes, de forma a reduzir
a necessidade de abertura de caminhos de servico.

Partindo da Unidade de Tratamento de Gas Natural - UTGN de Cabiunas, o
tracado do gasoduto cruzard estradas de fazendas, e a Estrada do Imburo. Em
seu trecho final, acompanhara a rua José Antdnio Gordiano Simas até a
proximidade do Rio Macaé. Neste trecho o tracado sera paralelo a uma linha
adutora de agua existente, da empresa Transpetro, que abastece as instalacées
da Petrobras em Cabilnas.

A faixa de implantacdo sera negociada com o0s proprietarios dos imoéveis
atravessados pelo gasoduto, que demandara um corredor de 20 m de largura ao
longo de toda a sua extensdo, conforme decreto federal de 28 de agosto de
1996, faixa esta, que serd demarcada conforme Norma Petrobras N-2200
(Sinalizacao de faixa de dominio).

A aquisicao desta faixa sera feita preferencialmente, por negociacao de direito de
passagem, uma vez que apdés a implantacdo, a mesma permite que se
restabelecam alguns tipos de uso, ndao conflitantes com as medidas de
seguranca e manutencao requeridas para o gasoduto.

De acordo com o Contrato de Concessdo de Servicos Publicos de Gas
Canalizado assinado entre o Estado do Rio de Janeiro e a empresa distribuidora
CEG-Rio em 21 de junho de 1997, toda a distribuicdo de gas natural encanado
na regido de Macaé é sua responsabilidade. Dessa forma, a CEG-Rio devera ser
a responsavel por construir e operar o gasoduto dedicado. A UTE Nossa
Senhora de Fatima ir4, entdo, contratar os servicos de distribuicdo do géas
natural.
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4.4.213 Contornos e Dimensoées das Edificagoes do Empreendimento que
Influenciarao a Deplecao das Plumas de Emissao atmosférica

A Figura 4.4.2-6 apresenta uma representacao grafica em trés dimensoées, das
edificacbes que poderdo contribuir na geracdo do efeito de down wash,
influenciando a deplecdo das plumas de emissfes atmosféricas do
empreendimento. A representacdo destas edificagbes em planta foram
apresentadas no Arranjo Geral (ver desenho P.010115-1-EG-AGE-0008) e a
listagem de suas dimensdes sao apresentadas no Quadro a seguir.

QUADRO 4.4.2-1: LISTA DE DIMENSOES DAS EDIFICACOES

ID po ALTURADA | ALTURA | PERIMETRO AREA COORDENADA CENTRAL
ELEMENTO | BASE (M) | MAXIMA (M) | TOTAL (M) | TOTAL (M?) UTM Y (M)
BLD33 25,30 5,00 30,84 43,02 205128,30 7530249,00
BLD34 25,30 3,10 35,09 48,12 204901,40 7530278,00
BLD35A 25,30 0,50 15,85 13,59 205131,90 7530223,00
BLD35B 25,30 0,50 15,76 13,47 205139,50 7530216,00
BLD36 25,30 2,00 37,62 69,13 204913,30 7530264,00
BLD38 25,30 9,00 152,49 1031,26 205216,30 7530306,00
BLD39 25,30 3,10 21,99 29,89 205208,20 7530357,00
BLD43 25,30 5,00 89,31 298,02 205098,80 7530182,00
BLD44 25,30 5,00 78,02 373,86 205091,40 7530200,00
BLD46 25,30 2,00 137,31 1128,92 205165,00 7530260,00
BLDA47 25,30 3,50 31,20 58,65 205145,10 7530234,00
BLD48A 25,30 1,00 15,69 13,27 205117,10 7530237,00
BLD48B 25,30 1,00 15,69 13,43 205125,50 7530229,00
BLD49 25,30 12,00 46,01 159,68 205074,50 7530157,00
BLD50 25,30 8,00 26,62 53,43 205118,10 7530212,00
BLD51 25,30 10,00 26,99 54,93 205129,90 7530201,00
BLD52 25,30 3,50 19,73 22,33 205143,40 7530207,00
BLD54 25,30 2,00 44,45 111,42 205172,60 7530287,00
BLD55 25,30 2,00 20,36 21,27 205279,80 7530355,00
BLD56 25,30 0,50 15,53 12,75 205107,40 7530221,00
UTE1 01 25,30 7,14 66,36 251,91 205093,80 7530291,00
UTE1 02 25,30 22,01 75,36 293,76 205110,20 7530300,00
UTE1 03 25,30 3,00 22,50 29,36 205134,00 7530307,00
UTE1 04 25,30 3,00 24,22 30,64 205138,90 7530312,00
UTE1_05 25,30 4,00 31,88 55,11 205146,40 7530320,00
UTE1 06 25,30 5,00 14,23 9,21 205126,30 7530326,00
UTE1_07 25,30 3,50 25,24 35,05 205134,30 7530297,00
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ID bo ALTURADA | ALTURA | PERIMETRO AREA COORDENADA CENTRAL
ELEMENTO BASE (M) | MAXIMA (M) | TOTAL (M) | TOTAL (M?) UTM X (M) UTMY (m)
UTE1 08 25,30 3,50 36,85 53,08 205122,30 7530295,00
UTE1_09 25,30 3,50 37,99 84,72 205114,80 7530285,00
UTE1_10 25,30 5,00 27,64 13,86 205101,30 7530284,00
UTE1 11 25,30 3,00 35,88 74,52 205089,00 7530256,00
UTE1 12 25,30 3,50 28,47 37,04 205085,70 7530262,00
UTE1_13 25,30 29,00 123,54 567,60 205066,20 7530255,00
UTE1_15 25,30 1,00 9,78 5,95 205050,20 7530227,00
UTE1_16 25,30 0,60 51,16 120,01 205058,70 7530265,00
UTE1 17 25,30 0,80 82,90 429,29 205039,10 7530256,00
UTE1l_ 24 25,30 3,50 28,10 34,70 205076,80 7530355,00
UTE1l 25 25,30 3,50 31,94 39,96 205066,40 7530344,00
UTE1_26 25,30 10,00 248,35 2576,99 205012,80 7530219,00
UTE1 27 25,30 3,50 25,27 22,02 205026,80 7530235,00
UTE1_28 25,30 0,50 49,66 120,06 205007,00 7530261,00
UTE1_30 25,30 5,00 75,52 284,20 205042,60 7530283,00
UTE1 42 25,30 7,00 207,04 2575,58 205079,70 7530325,00
UTE1_56 25,30 0,50 32,96 50,26 205125,30 7530291,00

UTE1_57A 25,30 15,00 34,64 62,30 205140,40 7530301,00
UTE1 57B 25,30 15,00 28,93 49,67 205089,10 7530278,00
UTE1 57C 25,30 15,00 11,04 6,40 205020,90 7530241,00
UTE2_01 25,30 7,14 66,36 251,91 205021,10 7530360,00
UTE2_02 25,30 22,01 75,36 293,76 205037,60 7530369,00
UTEZ2_03 25,30 3,00 22,50 29,36 205061,40 7530376,00
UTE2_04 25,30 3,00 24,22 30,64 205066,20 7530382,00
UTE2_05 25,30 4,00 31,88 55,11 205073,80 7530389,00
UTE2_06 25,30 5,00 14,23 9,21 205053,60 7530395,00
UTE2_07 25,30 3,50 25,24 35,05 205061,70 7530366,00
UTEZ2_08 25,30 3,50 36,85 53,08 205049,60 7530364,00
UTE2_09 25,30 3,50 37,99 84,72 205042,10 7530355,00
UTE2_10 25,30 5,00 27,64 13,86 205028,70 7530353,00
UTE2 11 25,30 3,00 35,88 74,52 205016,30 7530325,00
UTE2_12 25,30 3,50 28,47 37,04 205013,10 7530331,00
UTE2_13 25,30 29,00 123,54 567,60 204993,60 7530324,00
UTE2_15 25,30 1,00 9,78 5,95 204977,60 7530297,00
UTE2_16 25,30 0,60 51,16 120,01 204986,00 7530334,00
UTE2_17 25,30 0,80 82,90 429,29 204966,40 7530325,00
UTE2_ 24 25,30 3,50 28,10 34,70 205004,20 7530424,00
UTE2_25 25,30 3,50 31,94 39,96 204993,70 7530413,00
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ID bo ALTURADA | ALTURA | PERIMETRO AREA COORDENADA CENTRAL
ELEMENTO BASE (M) | MAXIMA (M) | TOTAL (M) | TOTAL (M?) UTM X (M) UTMY (m)
UTEZ2_26 25,30 10,00 248,35 2576,99 204940,20 7530289,00
UTE2 27 25,30 3,50 25,27 22,02 204954,10 7530304,00
UTE2_28 25,30 0,50 49,66 120,06 204934,30 7530330,00
UTEZ2_30 25,30 5,00 75,52 284,20 204969,90 7530352,00
UTE2_42 25,30 7,00 207,04 2575,58 205007,00 7530394,00
UTE2_56 25,30 0,50 32,96 50,26 205052,60 7530360,00

UTE2_57A 25,30 15,00 34,64 62,30 205067,70 7530370,00
UTE2_57B 25,30 15,00 28,93 49,67 205016,50 7530348,00
UTE2_57C 25,30 15,00 11,04 6,40 204948,20 7530310,00
UTE3_01 25,30 7,14 66,36 251,91 204948,50 7530430,00
UTE3_02 25,30 22,01 75,36 293,76 204964,90 7530439,00
UTE3_03 25,30 3,00 22,50 29,36 204988,70 7530446,00
UTE3_04 25,30 3,00 24,22 30,64 204993,60 7530451,00
UTE3_05 25,30 4,00 31,88 55,11 205001,10 7530458,00
UTE3_06 25,30 5,00 14,23 9,21 204980,90 7530465,00
UTE3_07 25,30 3,50 25,24 35,05 204989,00 7530436,00
UTE3_08 25,30 3,50 36,85 53,08 204977,00 7530434,00
UTE3_09 25,30 3,50 37,99 84,72 204969,50 7530424,00
UTE3_10 25,30 5,00 27,64 13,86 204956,00 7530423,00
UTE3 11 25,30 3,00 35,88 74,52 204943,70 7530395,00
UTE3_12 25,30 3,50 28,47 37,04 204940,40 7530400,00
UTE3_13 25,30 29,00 123,54 567,60 204920,90 7530394,00
UTE3_15 25,30 1,00 9,78 5,95 204904,90 7530366,00
UTE3_16 25,30 0,60 51,16 120,01 204913,40 7530404,00
UTE3_17 25,30 0,80 82,90 429,29 204893,80 7530395,00
UTE3_24 25,30 3,50 28,10 34,70 204931,50 7530493,00
UTE3 25 25,30 3,50 31,94 39,96 204921,10 7530482,00
UTE3_26 25,30 10,00 248,35 2576,99 204867,50 7530358,00
UTE3_27 25,30 3,50 25,27 22,02 204881,50 7530373,00
UTE3_28 25,30 0,50 49,66 120,06 204861,70 7530400,00
UTE3_30 25,30 5,00 75,52 284,20 204897,30 7530422,00
UTE3 42 25,30 7,00 207,04 2575,58 204934,40 7530464,00
UTE3_56 25,30 0,50 32,96 50,26 204980,00 7530430,00
UTE3_57A 25,30 15,00 34,64 62,30 204995,10 7530440,00
UTE3 57B 25,30 15,00 28,93 49,67 204943,80 7530417,00
UTE3 57C 25,30 15,00 11,04 6,40 204875,50 7530380,00
COTA 0,00 25,30 1534,19 144608,00 205063,70 7530369,00

Estudo de Impacto Ambiental — EIA
UTE Nossa Senhora de Fatima
Margo, 2018 — Rev. 00

4-95/206






Ecologus

Engenharia Consultiva

Google"earth

Image @ 2017 CHES fEithus

(2 2017 Goodle

Estudo de Impacto Ambiental — EIA
UTE Nossa Senhora de Fatima
Marco, 2018 — Rev. 00

FIGURA 4.4.2-6: LAYOUT DA USINA EM 3D

4-97/206







Ecologus

Engenharia Consultiva

SYB\ NATURAL
ff ENERGIA

4.4.3 Unidade de Geragcdao Termoelétrica

Como principio basico, a UTE Nossa Senhora de Fatima é uma planta de Ciclo
Combinado, que utiliza uma turbina a gas para produzir energia elétrica, mediante
a combustdo do gas natural, e como resultado este produz uma quantidade
elevada de gases de exaustdo a altas temperaturas, estes gases Ssao
direcionados a uma caldeira recuperadora de calor, que recupera parte do calor
presente nos gases de exaustdo da turbina a gas para produzir vapor.

Este vapor produzido na caldeira de recuperacdo é conduzido a uma turbina a
vapor para produzir energia elétrica fechando o ciclo, conforme mostrado na
Figura 4.4.3-1.

A Central Térmica de Geracao consiste em trés (03) modulos de geracao. Os trés
modulos possuem configuragao 1:1:1 “multi-shaft”, ou seja, médulos compostos
de uma turbina a gas com chaminé de by-pass, uma caldeira de recuperacgéo de 3
niveis de pressdo, uma turbina a vapor, permitindo a operacdo em ciclo aberto
(operando apenas a turbina a gas e liberando os gases de exaustao pela chaminé
de by-pass) ou em ciclo combinado (operando o conjunto inteiro, ou seja, turbina
a gas, caldeira de recuperacao e turbina a vapor). Para cada modulo de geracao
€ previsto um gerador sincrono para cada turbina. Cada um dos médulos de
geracao € projetado para gerar no minimo uma poténcia nominal de 451,807 MW
nas condi¢des locais, com o objetivo de conectar-se a Rede do Sistema Elétrico
Brasileiro no Rio de Janeiro.

Para o presente empreendimento, a Natural Energia, ja definiu o fornecedor do
pacote tecnologico, sendo este o conjunto SCC6-8000H 1x1, composto pela
Turbina a Gas SGT6-8000H e Turbina a Vapor SST-700/900, do fabricante
SIEMENS.

A seguir se apresenta a nomenclatura SIEMENS para o pacote tecnoldgico
escolhido:

= SGT6-8000H: Refere-se a secao de acionamento (prime-mover) do conjunto
turbo-gerador, logo, se trata da turbina a gas em si.

= SGT6-PAC 8000H: Refere-se ao conjunto turbo gerador e seus auxiliares
essenciais

= SCC6-8000H: Refere-se a um madulo inteiro em Ciclo Combinado

SCC6-8000H 1x1: Refere-se a um madulo inteiro em Ciclo Combinado, sob o
arranjo multieixo 1x1, contendo 1 turbina a gas, 1 Caldeira de Recuperagéao e 1
turbina a vapor e por fim 2 geradores individuais de cada turbina.

Estudo de Impacto Ambiental — EIA 4-99/206
UTE Nossa Senhora de Fatima
Margo, 2018 — Rev. 00



NATURAL
ENERGIA

Movidos pelo Noturezo

Ecologus

Engenharia Consultiva

DETAILDESIGN

Combined Cycle Power Plants
ombired cycle s the technology of choloe for the  precicus resources. The plants can be built quickdy, their
majority of natural pas-fred power plants now  imtalled cost is low. and their startup timae s faes In

coming colinge. The reasons are compeling: By using  addiion wo being energy ard cost effickent, combined crole

othersise wared exhaust heat from gas turbines to plnts make ® easier to adhers o emvircomental
produce stesm  thet deves an  additioral twrbine,  regulstiors. Bachtel offers & wide range of cumomizsble
combined-cycle plants get the most possbie enegy from Powerbine™ designs for combined-cyche plants.

) 3 Heat Recovery Steam Gengrator

= ot vt frore ths g tarbing gows s the beat rscoveny vieam
e, whars & i el (o
th extaurt b further hamsed i provids more power setput. Polution.

r--,".r‘.‘ i

2 Gas Turbine Generutsr

Tha g furhise geearsior compriss e s compramer, ki,
1 siraie shatt

g S

gy 4 s Ho s

r i v 12 v
o st (L. whith 1errs 3 gesenmer i preduos rone eheoricny.

& Cooling Tower

(Cimieg Wi & PV TRy ] 1 s eal P
4

rageired bar Tamnimer a2 tha nenl alsariciey gd

ol
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A filosofia operacional da usina é de que cada modulo de geracdo seja
completamente independente dos demais. Apenas 0s sistemas de captacdo de
agua do rio, tratamento de agua e incéndio serdo comuns a totalidade da planta.

O arranjo geral da planta com os trés moédulos e demais sistemas internos ao
terreno podem ser visualizados no desenho do Arranjo Geral (Desenho -
P.010115-1-EG-AGE-0008) apresentado anteriormente no item 4.4.2.

Os conjuntos de turbinas a gés, turbinas a vapor e caldeiras de recuperacao de
calor serdo instalados ao tempo, com protecao contra intempéries e dotados de
isolamentos acustico e térmico.

O Sistema de Tratamento de Gas Natural sera realizado a partir de equipamentos
(vaso separador, vaso de dreno e filtros coalescentes) instalados para remocao
de pequenas gotas de 4gua e impurezas carregadas no gas, como: particulas,
aerossois e hidrocarbonetos condensados. Estes equipamentos serdo instalados
apos o sistema de medicéo de gas.

4431 O Processo da Central Termoelétrica em Ciclo Combinado

Uma central é dita de ciclo combinado por combinar em uma Unica instalacédo dois
ciclos termodinamicos distintos: o ciclo Brayton com turbinas a gas com o ciclo
Rankine com turbinas a vapor.

O ciclo Brayton puro tem o ar como fluido de trabalho e € constituido por uma
turbina a gas que é um sistema de compressao de ar atmosférico, uma camara de
combustdo onde é produzido gas quente a alta pressdo e uma turbina para
expansao dos gases e producdo de energia Util com rejeicdo do calor residual
para a atmosfera.

O ciclo Rankine puro tem a agua/vapor como fluido de trabalho e é constituido por
uma caldeira para produzir vapor, uma turbina para expandi-lo com producao de
energia Util e um condensador onde o vapor é condensado e retorna a caldeira. A
rejeicdo de calor se da no condensador através do seu sistema de resfriamento,
normalmente com agua.

O ciclo combinado € a juncdo dos dois ciclos termodindmicos em um Unico
sistema, sendo que os gases de exaustdo da turbina a gés, ainda com calor
sensivel suficiente para ser aproveitado em um trocador de calor, sdo conduzidos
a uma caldeira de recuperacao de calor que produz o vapor para o ciclo Rankine.
No ciclo combinado, chama-se a parte do Ciclo Brayton de Ciclo de Topo
(Topping Cycle) e o Ciclo Rankine de Ciclo de Baixo (Bottoming Cycle).

Sendo assim, a geracado de energia elétrica em um ciclo combinado provém da
associacdo de turbogeradores a gas e a vapor, ambos gerando energia elétrica
através de um ou mais geradores e a partir da queima de uma unica parcela de
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combustivel na turbina a gas. Isto significa na pratica que, a menos de eventuais
sistemas de queima suplementar, toda a energia gerada no ciclo de baixo
(Rankine) é produzida sem consumo adicional de combustivel, mas apenas pela
recuperacgdo do calor sensivel dos gases de exaustdo da turbina.

A geracao de vapor em caldeira de recuperagao pode ser aumentada por meio de
gueima suplementar, que consiste em acoplar um queimador na estrutura da
caldeira e promover a queima adicional de combustivel, com o objetivo de
aumentar a producao de vapor e consequentemente a capacidade de geracéo, o
gue néo foi considerado neste empreendimento.

A geracdo em ciclo combinado pode ser realizada sob diferentes tipos de
arranjos. A maioria das usinas em ciclo combinado apresentam a configuracéo
2:2:1, que consiste em duas turbinas a gas, duas caldeiras de recuperacdo e um
turbogerador a vapor; outras configuracdes podem ser adotadas, dependendo,
principalmente, das metas de capacidade de geracao disponibilidade, flexibilidade
e confiabilidade operacional pretendidas para o empreendimento. O arranjo
tradicional normalmente consiste em geradores elétricos individuais acoplados
separadamente as turbinas a gas e a turbina a vapor, embora seja possivel na
configuracdo 1:1:1 acoplar as duas unidades acionadoras a um unico gerador
elétrico em um mesmo modulo constituindo o chamado arranjo de eixo Unico
(single shaft), ou em eixos independentes (multi-shaft), caso do presente projeto.

A escolha pela configuragdo multi-shaft para esse empreendimento se deve ao
fato de permitir uma maior flexibilidade operacional, pois contaria com trés (03)
modulos completamente independentes de capacidade de cerca de 451,807 MW.

Em geral, a eficiéncia térmica das usinas a ciclo combinado é bastante superior
aos valores alcancados na geracdo termoelétrica baseada na queima de
combustiveis em caldeiras e em motogeradores. As termoelétricas de ciclo
combinado, sobretudo com a queima gas natural e com a tecnologia disponivel
atualmente para 0s principais equipamentos (turbinas a gés, caldeira de
recuperacao e turbina a vapor), sdo capazes de atingir eficiéncias da ordem de 55
-57% contra valores na faixa de 35 a 45% das demais tecnologias. Neste
empreendimento, 0s equipamentos tecnoldgicos escolhidos, permite atingir
eficiéncias acima dos 60% (condi¢des I1SO).

O Quadro 4.4.3-1, abaixo, apresenta os resultados do pacote tecnolédgico para a
configuracdo 1:1:1(ciclo combinado), com os principais resultados da modelagem
termodinamica, nas condic¢des locais de projeto (temperatura ambiente de 24°C e
umidade relativa de 80%).

QUADRO 4.4.3-1: PARAMETROS DO CICLO COMBINADO, PARA UMA UNIDADE DE GERAGAO

GRANDEZA (UNIDADE)

Poténcia Bruta da TV (kW) 148.844
Potencia Bruta do Ciclo Combinado (kW) 451.807
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GRANDEZA (UNIDADE) VALOR

Poténcia Liquida do Ciclo Combinado (kW) 441.867
Poténcia 1ISO — Ciclo Combinado (kW) 460.000
Poténcia ISO — Turbina a Gas (KW) 310.000
Consumo de auxiliares do ciclo combinado (kW) 9.940
Eficiéncia bruta do ciclo combinado (%) 58,32
Gross Heat rate — LHV (kJ/kWh) 6173
Eficiéncia liquida do ciclo combinado (%) 57,03
Net Heat rate — LHV (kJ/kWh) 6312

4432 O Processo da Central Termoelétrica de Turbina a Gas em Ciclo

Simples

O Quadro 4.4.3-2, abaixo, apresenta os resultados da modelagem termodinamica

nas condicdes locais de operacdo em ciclo aberto (ciclo Brayton).

QUADRO 4.4.3-2: PARAMETROS DO CICLO ABERTO, PARA UMA UNIDADE DE GERAGCAO

GRANDEZA (UNIDADE) VALOR

Poténcia maxima bruta da TG (kW) 302.963
Gross Heat Rate da TG - LHV (kJ/KWh) 9206
Eficiéncia do ciclo aberto (%) 39,11
Temperatura dos gases de exaustéo (°C) 626
Vazao dos gases de exaustao (kg/s) 637,7
Consumo de GN* t/h 60,765

* O Gas Natural considerado é o previsto no item 3.4. Em caso de alteragdo da composicéo do gas, o consumo podera

alterar. O valor informado € para as condi¢des de fornecimento de: 38 bar(a) @ 15°C
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4.4.3.3 Componentes Principais e Auxiliares do Processo de Geracao da
UTE Nossa Senhora de Fatima

4.4.3.3.1 Turbina a Gas

A turbina a gas SGT6-8000H € do tipo heavy-duty, numa faixa na ordem de 310
MW de geracdo de energia elétrica nas condi¢cdes ISO, sem equipamentos
suplementares.

Cada turbina a gas (TG) admitird uma vazao de ar de 2096 t/h a 24°C e 1 bar(a),
onde, primeiramente € resfriada, por meio de um resfriador evaporativo
diminuindo a temperatura do ar até 21,6 °C e depois é comprimida e direcionada a
camara de combustédo, misturando com uma vazéo de 4gua desmineralizada (wet
compression) de 36 t/h e uma vazdo de gas natural de 60,765 t/h, o resultado
desta combustdo € a producdo de gases de exaustdo de 2295,7 t/h a uma
temperatura de 625°C a 1,04 bar(a), gerando uma poténcia bruta nas condi¢des
locais de 302.963 kW

A turbina sera operada através de sistema de controle eletrénico. O sistema de
controle da turbina a gas sera do tipo microprocessado com tripla redundancia.
Controles redundantes, processadores redundantes e sensores redundantes sao
todos combinados para garantir um sistema de controle extremamente confiavel.

A seguir sao apresentados os dados de performance da turbina a gas para
operacdo em ciclo aberto (Quadro 4.4.3-3).

QUADRO 4.4.3-3: DADOS DE PERFORMANCE DA TURBINA A GAS SGT6-8000H.

Potencia bruta (ISO) 310 MW

Combustiveis compativeis Gas natural, LNG

Frequéncia 60 Hz

Heat Rate 9.000 kJ/kWh

Rotacéo 3.600 rpm

Taxa de compressédo 20,0:1

Vazdao de gas de exaustado 650 kg/s)

'G[)((a;:g?;ztura do géas de 645°C

Emissdes NOx <22 ppm @ 15% de O, base seca
Fonte: Siemens
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SGT-8000H series: Key features Turbine

Rotor ‘ B High cycling capability

due to fully internally
air-cooled turbine
section

B Proven rotor design with internal cooling air
passages for world-class fast (cold) start and
hot restart capability

M 3D four-stage turbine
with advanced materials
and thermal barrier
coating

4]

Easy rotor de-stacking on site due to disc
assembly with Hirth serration and central tie
rod

Bl Shorter outages: All
turbine vanes and
blades replaceable
without rotor lift; vane
1, blade 1 & 4 replace-
able without cover lift

Compressor

M Variable inlet guide
vanes and three stages
of fast acting variable-
pitch guide vanes (VGV) i
improved part load
efficiency and high load
transients

Bearings Combustion

B W Active clearance control M Advanced can annular
with Hydraulic Clearance combustion system
Optimization (HCO) for
reduced degradation

High efficiency due to
evolutionary 3D blading

B All rotating compressor

blades replaceable without | 61%
rotor lift or rotor de-stacking efficiency in combined
cycle

W Flexibility M Performance M Serviceability

FIGURA 4.4.3-2: CARACTERISTICAS DA TURBINA A GAS SGT6-8000H.
FONTE: SIEMENS

O pacote da turbina a gas incorpora 0s seguintes sistemas e elementos:
% Sistema de Gas Natural

O sistema de gas natural sera constituido de tubulagdo, valvulas e
instrumentos utilizados para fornecer o gas combustivel limpo, na pressédo e
temperatura requeridas pela camara de combustéo da turbina.

Filtros e separadores serdo fornecidos para a turbina a gas, os filtros
removerdo 99% de todas as particulas com tamanho maior ou igual a 10
microns.

O gas natural antes de entrar na camera de combustdo da turbina a gas €
aquecido com vapor de processo de pressao intermediaria, aumentando sua
temperatura de 25°C para 230 °C. Durante o periodo de partida da planta, é
usado um aquecedor elétrico para aguecer o gas natural, em substituicdo do
vapor de processo.

% Entrada de Ar de Combustéo
A filtracdo de ar sera feita usando filtros de ar convencionais. Filtros especiais

nao estdo sendo previstos. O ar de admissao na turbina a gas sera resfriado
por meio de resfriadores evaporativos.
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+ Sistema de Combustdao com Controle de NOx

O sistema de combustédo de baixas emissdes das maquinas Classe H Siemens,
contém 12 camaras de combustéo tipo canulares (can type) cuja representacéo
individual é representada na Figura 4.4.3-3, abaixo. Tais camaras de
combustdo individuais tém varias secdes, piloto duplo-estagio, bicos injetor
principal duplo-estagio (estagios A&B), bico injetor simples-estagio (estagio C)
e secdo de transicdo. A maioria do combustivel é injetado através de 12
injetores principais localizados na camara de injecdo, que por sua vez é
dividido em 02 estagios composto de 06 injetores principais cada. O
combustivel remanescente é dividido no estagio-C e piloto. Os bicos pilotos
inclui estagio difusor e estagio de pré-mistura.

No estagio da pré-mistura de combustivel (estagio-D) e nos dois estagios
principais (A e B) é utilizado um sistema de injecdo por redemoinho, que é a
chave para o sistema de combustdo conseguir manter as emissdes abaixo de
22 ppm de NOx. Ao injetar combustivel através de multiplos orificios de inje¢é&o
nas palhetas giratérias, se consegue atingir uma perfeita mistura
ar/combustivel, consequentemente, reduzindo os picos de temperatura nos
locais de pontos quentes que contribuem com a criacdo de NOX.

2-Stage 2-Stage Main
Pilot "X’;;';
o \ ( tages)

FIGURA 4.4.3-3: VISTA EM CORTE DO SISTEMA DE INJECAO DE COMBUSTIVEL
FONTE: SIEMENS.

A ignicdo é realizada com injecdo do combustivel no estagio difusor e no
estagio principal A. O combustivel é ajustado entre estes dois estagios para
manter a estabilidade durante a aceleracdo até a velocidade de sincronismo.
Perto da velocidade de sincronismo € injetado combustivel via o estadio-D.
Abaixo de 25% de carga, as emissfes de CO sdo minimizadas por meio da
injecdo de combustivel pelos injetores piloto, estagio principal A e estagio-D.
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Quando é atingido 25% de carga, o estagio B é acionado para proporcionar
uma carga térmica uniforme e baixa emissdo de NOx. Acima de 45% de carga,
0os injetores do estagio C sao acionados para proporcionar estabilidade
adicional no intervalo de carga elevada. Na carga elevada, 70-90%, o
combustivel é injetado via o0s injetores principais, observando que o
combustivel é dividido entre outros dois estagios para proporcionar o melhor
ajuste para baixas emissdes de CO e NOx.

QUADRO 4.4.3-4: ESTAGIOS DE QUEIMA DE COMBUSTIVEL

ESTAGIOS ATIVOS

Ignicao até velocidade de sincronismo | Piloto, estagio A
Sincronizacao até 25% carga Piloto, estagio A e D (Premix)
25 até 45% carga Piloto, estagio A, Be D

45% até 100 % carga Piloto, estagio A, B,C e D

Fonte: Siemens
% Gas de Exaustéo
Os gases de exaustdo gerados da turbina a gas sao direcionados a caldeira de
recuperacédo de calor (HRSG), cada uma capaz de produzir 378,1 t/h de vapor
para expansao na turbina a vapor.

% Sistema de Limpeza

A agua de lavagem do compressor serd usada para restabelecer o
desempenho e retardar a corrosao através da remocao de depdsitos de sujeira.

A limpeza em linha consistird de injecéo de solucdes de limpeza no compressor
durante a operacdo na rotacao plena da maquina e em certa porcentagem da
carga.

A limpeza fora de linha consistira de injecdo de solucdo de limpeza no
compressor enquanto este € movimentado em baixa rotagdo. O sistema de
lavagem do compressor inclui tanque de agua desmineralizada, tanque de
detergente e bombas.

% Gerador

O pacote do gerador consistira do gerador, sistemas de protecdo, excitacdo e
sistema de resfriamento com H; (hidrogénio).

+ Sistema de Lubrificacao

O sistema de lubrificagéo da turbina e gerador sera incorporado em um sistema
comum localizado no moédulo de acessoérios. Este sistema incluird todos os
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equipamentos, instrumentacdo e tubulacdo necessarias para limpeza,
resfriamento, estocagem e fornecimento de Oleo lubrificante e de controle
hidraulico para os mancais da turbina, gerador, redutor e atuadores.

+ Sistema de Combate a Incéndio do Turbogerador

O sistema de protecdo contra fogo da turbina a gas incluira sensores
detectores de fogo, os quais fornecerdo o sinal para atuacdo do sistema de
protecdo por zona atraves de injecdo de diéxido de carbono (CO;) em baixa
pressdo. Orificios nas zonas protegidas direcionardo o CO, para o0s
compartimentos na concentra¢do necessaria para extinguir a chama.

4.4.3.3.2 Caldeira de Recuperacdo (HRSG)

A caldeira de recuperacédo é do tipo aquotubular, horizontal, de circulacédo natural
com trés niveis de pressao.

O primeiro nivel de presséo (LPB) ocorre a 7,5 bar, seguido do nivel intermediério
(IPB), a 41,8 bar e o ultimo nivel (HPB), de alta pressdo, a 181,1 bar e
temperatura de 565°C. O papel de fluido quente nesse tipo de caldeira é
desempenhado pelo gas de exaustdo da turbina a gas, que sai pela chaminé a
uma atmosfera e temperatura proxima de 91°C. A vazao de agua na entrada da
caldeira é de 387,1 t/h, a 39,8°C e 7,73 bar.

O pré-aquecimento do condensado é feito através da mistura de trés correntes:
(a) condensado proveniente do Condensador (342,7 t/h), (b) recirculacdo de
condensado proveniente do economizador (58,2 t/h) e (c) parcela de condensado
resultante do aguecimento do gas natural (32,9 t/h). Com estas trés parcelas o
condensado é aquecido até uma temperatura de 160,5 °C e encaminhado para a
bomba de 4gua de alimentacdo. A partir deste ponto, uma parcela da agua de
alimentacdo é encaminhada ao evaporador de pressao intermediaria (IPB) e a
restante para o evaporador de alta presséao (HPB).

Da bomba de agua de alimentacdo também é desviando agua a 161,7°C para
controle de temperatura (de superaquecimento) do vapor que vai para a Turbina a
vapor.

O HRSG tem capacidade de produzir uma vazéo total de vapor: 378,1 t/h, sendo
o mesmo produzido em trés niveis de presséao, a saber:

NiVEIS DE PRESSAO VAzZAO (T/H)
Producéo de vapor LP 37,7
Producéo de vapor IP (vapor reaquecido) 35,5
Producéo de vapor HP 304,9
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As condi¢cdes de temperatura e pressdo do vapor produzido na Caldeira de
recuperacao sao as seguintes:

NIVEIS DE PRESSAO TEMP;E’;‘TURA P?Eii')&o
Producéo de vapor LP 2477 5,56
| Producéo de vapor IP (vapor reaquecido) 565 37,46 |
| Producéo de vapor HP 565 165 |

O vapor gerado nas caldeiras, apds expansdo nas turbinas a vapor, passara por
condensadores resfriados por meio de torres de resfriamento, cuja funcédo é
dissipar o calor latente do vapor para que o mesmo passe para fase liquida
(condensado). O condensado retorna a caldeira para geracdo de vapor,
completando assim o ciclo termodinamico.

O fluxograma de processo do sistema de vapor € apresentado no item 4.4.3.5

+ Sistema de Drenagem da Caldeira
Um tanque de purga sera usado para coleta dos drenos da caldeira. O tanque
recebera as purgas continua e intermitente. A descarga do tanque seré
condicionada e devolvida para a bacia da torre de resfriamento.

% Sistema de Dosagem Quimica para Tratamento da Agua de Alimentac&o
Cada produto quimico sera preparado em seu tanque de solugdo e bombeado
continuamente para os pontos de dosagem no ciclo térmico através de bombas

dosadoras

Produtos quimicos para tratamento da 4gua de alimentacéo.

PRoDUTO QuiMiCcO QUANTIDADE DE BOMBAS
Fosfato 03
Amina 03
Hidrazina 03

4.4.3.3.3 Chaminés

Esta prevista 1 (uma) chaminé dedicada para cada uma das 3 (trés) HRSG,
construidas em chapas de aco carbono, com 61m de altura e 6m de didmetro
interno no topo. Destaca-se ainda, que esta previsto um sistema de
monitoramento continuo das emissfes dos gases destas chaminés.
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Também estdo previstas chaminés de by-pass para receber o gas de exaustédo
das turbinas a gas nas situacdes em que o mesmo ndo possa ser enviado as
caldeiras de recuperacao de calor, para geracdo de vapor por indisponibilidade da
turbina a vapor. Esse cenério operacional constitui um ciclo aberto, no qual a
energia térmica do gas de exaustdo das turbinas a gas nao € usada para geracao
de vapor nas caldeiras.

Cada turbina a gas contara com uma chaminé de by-pass construida em aco
carbono de 15,2m de altura e 4m diametro interno no topo. Nota-se que nos
casos de by-pass do gas de exaustdo para esta chaminé, a corrente gasosa
estara na ordem de temperatura de 626°C.

As estimativas das emissfes atmosféricas, incluindo as quantidades de gases de
efeito estufa gerados, sédo apresentadas adiante no Item 4.4.3.8.4.

4.4.3.3.4 Turbina a Vapor

O modelo da Turbina a Vapor considerado neste projeto é o SST-700/900 da
Siemens (Figura 4.4.3-4).

Uma vazao de 304,9 t/h de vapor de alta presséo € destinada ao primeiro estagio
da turbina, (165 bar e 565°C). No nivel de média presséo (37,46 bar e 565°C)
uma vazao de vapor de 331,9 t/h é reaquecida na caldeira e redirecionado ao
segundo estagio da turbina, expandido até 5,56 bar e 247,7°C, com uma vazao de
387,1 t/h expandindo até a condicdo de saturacdo a 0,0669 bar. Com tudo
exposto, a turbina a vapor é capaz de gerar 148.844 kW de poténcia.

Véalvulas de drenos nos pontos baixos de tubulacdo descarregardo no
condensador. Na partida e parada de emergéncia da turbina, o vapor de alta
pressdo e o vapor de pressdo intermediaria serdo desviados através de valvulas
by-pass para o condensador. Purgadores a montante das valvulas de fecho
rapido ("trip"), permitirdo a drenagem do condensado durante o aquecimento e
partida da UTE.

Todas as valvulas de fecho rapido e controle de vapor vivo serdo operadas
hidraulicamente e controladas pelo sistema de regulagem através de valvulas
solendides ou transdutores hidraulicos.

Durante a operagdo nominal, o fluxo de éleo de lubrificacdo sera fornecido por
uma bomba principal de 6leo tipo engrenagem acionada pelo eixo da turbina.
Durante a partida, parada, e operagdo em giro lento uma bomba de 6leo auxiliar
elétrica fornecera oOleo e sera automaticamente desligada quando a turbina atingir
aproximadamente 90% da rotagdo nominal.
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Uma bomba de 6leo de emergéncia, acionada por motor elétrico de corrente
continua, ficara disponivel em caso de falha nas bombas principais de
fornecimento de 6leo de lubrificacéo.

O tanque comum de 06leo de lubrificacdo e controle sera equipado com alarmes
de nivel baixo. Exaustores de névoa de 6leo removerdo o vapor de 6leo do
tanque e manterdo um leve vacuo no tanque e nas linhas de retorno para prevenir
perdas de 6leo dos mancais.

FIGURA 4.4.3-4: CONFIGURACAO DA TURBINA A VAPOR - MODELO SIEMENS SST-700/900

As principais caracteristicas da turbina a vapor sao apresentadas a seguir:

Poténcia (ISO) Até 250 MW

Rotacédo 3600 rpm

Pressdo de admisséo de vapor vivo Até 180 bar(a) / 2.611 psi
Temperatura de admissao de vapor vivo Até 565 °C / 1.050 °F
Pressao do vapor reaquecido Até 45 bar(a)

4.4.3.3.5 Condensador e Torre de Resfriamento

Cada bloco de geracao terd um condensador, que sera capaz de condensar 387,1
t/h de vapor a 0,0669 bar. O fluido de resfriamento no condensador devera ser
agua clarificada proveniente da torre de resfriamento, com uma vazéo estimada
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de 19440 m3/h a 25°C, um sistema para reposi¢cao sera previsto devido as perdas
oriundas da purga continua e evaporacao da torre.

A vazéo de saida do condensador é de 387,1 t/h de 4gua a 0,43 bar e 38,73°C, a
essa vazdao foi acrescida agua desmineralizada que serve como make-up devido
a purga continua da caldeira, o bombeamento do condensado é direcionado para
a caldeira de recuperacdo. O nivel do condensador no po¢co quente sera
monitorado no DCS (distributed control system), e controlado através de valvulas
na linha principal e de retorno.

O sistema proposto pelo fornecedor do pacote tecnologico (SIEMENS) utiliza

também o condensador para fazer a desaeracédo do ciclo térmico, removendo os
gases ndo condensaveis (oxigénio e diéxido de carbono livre),.

4.4.3.3.6 Sistema de Combate a Incéndio

O sistema de combate a incéndio serd projetado de acordo com as normas
brasileiras e, onde aplicavel, as normas e coédigos da NFPA.

O sistema sera abastecido pela reserva de agua de incéndio armazenada no
tanque de agua tratada da usina

O sistema de combate a incéndio consistirdA dos seguintes equipamentos e
subsistemas

= Uma (01) bomba centrifuga para manter a pressao do sistema de hidrantes
acionada por motor elétrico (bomba jockey);

= Duas (02) bombas centrifuga horizontal para combate a incéndio por hidrantes,
sendo uma acionada por motor elétrico e outra por motor diesel, ambas
dimensionadas para 100% da vazao requerida;;

= Um (01) conjunto de hidrantes para toda a UTE, mangueiras e acessorios para
combate a incéndio;

= Um (01) sistema de "sprinklers" para protecao de:

v Transformadores de poténcia;
v’ Sistemas de 6leo lubrificante das turbinas;

= Sistemas de CO, para combate de incéndio nas cabines dos geradores e
turbina;

= Sistema de alarme, deteccdo automatica e sinalizagdo de incéndio, incluindo:

v" Acionadores manuais de alarme;
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v’ Painéis locais supervisoérios de operacédo e atuacdo dos sistemas
v' Sinalizacao e alarmes na sala de controle

= Equipamentos portateis de combate a incéndio tais como extintores e carretas
de agua pressurizada, CO, e p6 quimico.

4.4.3.3.7 Sistema de Ar Comprimido

O sistema de ar comprimido fornecera ar seco e isento de 6leo a pressdo cerca
de 10 bar(g) e na capacidade necessaria para a operacdo de controles
pneumaticos, transmissores, instrumentos, valvulas de controle e para servigcos
nNao essenciais da usina.

O sistema de ar comprimido ter4 os seguintes equipamentos principais:

e Dois (02) compressores, tipo parafuso, isentos de Oleo com 100% de
capacidade cada;

¢ Dois (02) reservatérios de ar comprimido;
¢ Dois (02) secadores tipo absor¢cdo com 100% de capacidade cada.

A capacidade dos compressores sera suficiente para atender a demanda maxima
de ar comprimido da UTE.

No caso de queda da presséo de ar no sistema, 0s consumidores nao essenciais
serdo automaticamente isolados do sistema de ar comprimido e todo o ar
disponivel sera fornecido para os servicos essenciais. Os servigos essenciais sao
agueles consumidores que ndo podem sofrer interrupcdo de fornecimento de ar
comprimido, de modo a manter a unidade em operacdo, em condicbes de
emergéncia, e desligamento seguro.

4.4.3.3.8 Efluentes Ligquidos

+ Bacia de Neutralizacéo

Sera dimensionada uma Bacia de Neutralizacdo para o tratamento dos
efluentes industriais gerados na usina, tais como purgas da caldeira e torres de
resfriamento, agua oriunda do separador de agua e 6leo, drenagens de areas
de produtos quimicos (drenagem contaminada) e efluentes gerados no
processo de producéo de agua clarificada e desmineralizada.

As aguas oleosas do recebimento e do manuseio de lubrificantes dos
equipamentos serdo coletadas e bombeadas até um separador agua-oleo. O
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0leo removido serd armazenado e enviado para empresa especializada em
destino final de residuos industriais e o efluente tratado, direcionado para a
Bacia de Neutralizac&o.

As aguas oleosas do recebimento e do manuseio de lubrificantes dos
equipamentos serdo coletadas e bombeadas até um separador agua-6leo. O
0leo removido serd armazenado e enviado para empresa especializada em
destino final de residuos industriais e o efluente tratado, direcionado para a
Bacia de Neutralizac&o.

O sistema de neutralizagcdo consiste em um tanque em concreto com sistema
de mistura por aeracdo e um sistema de bombas de recirculacdo e
transferéncia. A mistura final, apdés acumulacdo na bacia, sera recirculada
continuamente.

Duas bombas promoverdo a homogeneizacao e a neutralizacdo dos efluentes
antes do seu envio ao tratamento e posterior descarte no corpo receptor. Ao
longo do processo de recirculacéo, sera feita a dosagem continua de acido e
base, conforme valor de pH registrado em potencidmetro instalado na bacia.

% Esgoto Sanitario
Os efluentes sanitarios serdo coletados nas areas de servico (salas de
controle, prédio administrativo, prédios de manutencao, etc.) e tratados em
uma unidade de tratamento especifico.

% Efluentes Pluviais
As aguas provenientes de chuvas serdo recolhidas localmente e encaminhadas

para a descarga de efluentes da usina.

4.4.3.3.9 Sistemas Principais de Bombeamento

Bombeamento de Condensado para Pré-aguecimento

O sistema seria composto de duas (02) bombas centrifugas horizontais, 2 x 100%,
sendo uma delas reserva, esse sistema seria responsavel pelo bombeamento de
387,1 t/h de condensado desde o condensador até a caldeira de recuperacao
para o pré-aquecimento da agua de alimentacao.

Bombeamento de Agua de Alimentacio

O sistema de bombeamento de agua de alimentacdo sera composto por dois(02)
bombas centrifugas horizontais de multiestagio 2 x 50%, esta bomba também
possui extracbes entre o0s estagios da bomba para os sistema de
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superaquecimento, para o controle de temperatura, do vapor que é direcionado a
turbina a vapor.

4.43.3.10 Sistema Elétrico

O sistema elétrico da UTE Nossa Senhora de Fatima é constituido por 3 (trés)
blocos de geracédo, tendo cada bloco 2 (dois) geradores sincronos acionados de
forma independente por uma turbina a gas e por uma turbina a vapor.

Cada bloco com poténcia estimada de 451 MW, conforme mostrado no diagrama
unifilar geral simplificado da UTE n° P.010115-1-EL-DUN-0004.

Cada gerador sincrono estara conectado a um transformador elevador, de 19/345
kV. A UTE ser& conectada a uma nova Subestacéo elevadora de 345 kV (SE da
UTE) adjacente a usina.

A SE da UTE Nossa senhora de Féatima tera arranjo disjuntor e meio, com: quatro
(04) diametros, englobando uma saida de linha de 345 kV, e seis (06) conexdes
provenientes dos transformadores elevadores da usina. Esta SE, também
possuira uma casa de controle, onde serdo instalados o0s seguintes
equipamentos: painéis de MT, painéis de Protecdo e Controle, painel do SMF
(Sistema de Medicao de Faturamento), Painéis de Alimentacdo CC e CA, Sistema
de Telecom. Além disso, este local estard equipado com todos 0s meios
necessarios para a operacdo da SE (comando e controle), através de IHM
dedicada, e linhas diretas de telefonia com o ONS.

Os diversos cabos de protecdo, controle e alimentagdo CA e CC, utilizardo
canaletas proprias para a interligacdo dos equipamentos elétricos a sala de
controle.

O sistema de teleprotecdo entre SE e UTE Nossa Senhora de Fatima devera
utilizar cabo OPGW (fibra 6tica) instalado na LT de interligacdo SE/UTE.

Os painéis a serem instalados na casa de controle, atenderdo individualmente
cada vao de interligacao.

Na UTE Nossa Senhora de Fatima, parte da energia gerada serd utilizada pelos
sistemas auxiliares para alimentacdo do BoP (captacdo de &agua, ETA, ETE,
combate a incéndio), iluminacgéo, etc.

A alimentacdo dos transformadores principal e auxiliares sera realizada através
de barramentos blindados de fase isolada.

Os geradores sincronos também serdo protegidos contra surtos, através de
dispositivos dedicados instalados em painel proprio.
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Os geradores sincronos serdo sincronizados com o SIN (Sistema Integrado
Nacional), através do disjuntor de maquina, GCB, instalado na UTE. Cada
gerador estard conectado a um GCB (generator circuit breacker).

A alimentacdo dos servi¢cos auxiliares de cada gerador serda realizada por 1 (um)
transformador de 19/4,16 kV alimentando um barramento, que por sua vez
alimentara as cargas de média tensdo de cada unidade.

Este barramento de 4,16 kV sera interligado com os demais barramentos da(s)
outra(s) unidade(s) de maneira a permitir a alimentacdo de qualquer um destes
barramentos em uma eventual contingéncia.

O barramento de cada cubiculo de 4,16 kV ira alimentar diretamente motores com
poténcia acima de 350 kW, e dois (02) transformadores de BT, 4,16/0,48 kV,
conectados a ele, irdo alimentar as demais cargas da unidade.

Inicialmente, com as unidades paradas, a alimentacdo do sistema sera feita
através de “back-feed” pela SE, alimentando o transformador auxiliar através do
transformador elevador permitindo dessa maneira a energizagao do sistema para
sincronismo com a Rede Bésica.

Apés a entrada em operacao das turbinas, através do fechamento do disjuntor de
maquina, GCB a usina passa a exportar energia para a Rede Basica.

Os transformadores auxiliares da unidade suprem entdo 0s respectivos servicos
auxiliares das unidades geradoras atraves dos barramentos principais de 4,16 kV,
gue por sua vez suprem os barramentos principais de 0,48kV dos Centros de
Distribuicdo de Cargas (CDC's).

Para a alimentacdo das cargas essenciais da usina, cada médulo ird possuir um
grupo gerador diesel de 1000 kVA, 0,48kV, 60Hz. Este painel sera conectado ao
barramento essencial dos Centros de Distribuigdo de Cargas (CDC’s) de 0,48kV.

Os Centros de Distribuicdo de Cargas (CDC’s) alimentardo os Centros de
Controle de Motores (CCM'’s) de 0,48kV, distribuidos pelas diversas areas da
usina, 0s motores com poténcia acima de 75 até 350 kW inclusive, os sistemas de
corrente continua em 125 VCC, bem como as UPS de 120 VCA também
mostradas no diagrama unifilar.

Os Centros de Controle de Motores (CCM’s) de 0,48kV irdo alimentar todos os
motores com poténcia igual ou inferior a 75 kW.

4.4.3.3.11 Instrumentacdo e Controle

O Sistema de Supervisao e Controle (SSC) da UTE sera baseado em um Sistema
Digital de Controle Distribuido (SDCD). Este consistira de um sistema em anel por
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meio de controladores microprocessados, multifuncionais e redundantes que,
integrados, serdo responsaveis pelo controle, monitoracdo e intertravamento de
todas as unidades de processo, unidades pacote e utilidades. Assim, sera
permitido ao sistema uma descentralizagdo do processo e aquisicdo de dados
atraveés da utilizacdo de dispositivos remotos no campo.

O SSC devera ser entendido como um sistema que engloba controladores,
softwares, instrumentacdo e toda infraestrutura de comunicagao utilizada no
sistema de automacdo e controle e apresentara, entre outras, as seguintes
funcionalidades:

= Comunicacdo com todos os dispositivos finais de interface com o campo, direta
ou indiretamente, permitindo leitura / escrita de variaveis de processo e leitura
de estado operacional de equipamentos;

= Controle regulatério, sequenciamento automatico, intertravamento e protecéo
de processo e do sistema elétrico, recebendo informacdes através de
interfaces comunicacao, permitindo leitura / escrita de variaveis (analégicas ou
discretas) do processo e leitura de estado operacional de equipamentos;

= Indicacdo do valor das variaveis continuas do processo tais como vazao,
pressao e temperatura, em unidades de engenharia;

» Integracdo completa de todos os Controladores Légicos Programéveis - CLPs
da UTE, permitindo, entre outros, ajuste de valores de set-point, modo de
operacdo (manual / automatico / cascata) e parametros de sintonia de
controladores;

= Emissédo de comandos para ligar/desligar equipamentos e disjuntores;

= Apresentacdo de telas graficas, mostrando os principais componentes do
processo, os valores das grandezas desejadas e o estado operacional dos
eguipamentos;

= Verificagdo, execucgao e registro de alarmes;

= Aquisicao e fornecimento de informacdes histéricas, tipo SOE;

= Arquivo histdrico integrado de dados elétricos e de processo;

= Execuc¢do de sequenciamento automatico;

Todo o equipamento integrante do Sistema SSC deverd ser alimentado por um

sistema de alimentacdo elétrica dual e ininterrupta (UPS). Os sistemas

especialistas também deverdo estar interligados ao SSC, tais como Servidor de

Historico e Gerenciamento de Ativos, Estacdo de Gestdo de Alarmes, Estacdes

de Operacdo, Engenharia e Elétrica, Medicdo Fiscal, Orgdos Externos (Orgdo
Ambiental, etc.), impressao, CFTV, etc. Deverdo ser implementados dispositivos
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de seguranca de rede para evitar ataques, como Firewall e adicional a este, tais
como: IDS (Intrusion Detection System) e IPS (Intrusion Prevention System) no
ambito dos servidores de aplicacdo, computadores pessoais (notebook), 6rgéos
externos e de forma a proteger a rede como um todo.

O hardware do SDCD deverad ser baseado em arquitetura aberta, hibrida de
dados, modular e distribuida consistindo de mddulos de Entradas/Saidas,
controladores e redes de comunicacdo. Assim, dever4d ser exercido
continuamente pelo SDCD a funcdo de controle e monitoracdo das variaveis de
processo da UTE, automatismo da planta, monitoracdo, alarme e registro de
tendéncias da UTE.

Os controladores deverdo ser redundantes e sua substituicdo/manutencdo devera
ser possivel com a UTE em operagdo (hot swap) para que a unidade reserva
entre em operacdo em caso de falhas no controlador principal. Caso aconteca
falha nos dois equipamentos, principal e reserva, a UTE passara a ser controlada
automaticamente por modo convencional, de forma que a partida e parada sejam
comandadas em seguranca e independentes do SDCD.

Todas as transferéncias para a unidade reserva deverdo ser transparentes aos
operadores e deverdo produzir alarmes nas estacbes de operacdo e na
impressora de alarmes.

Em todos os sistemas, remotas, caixas de juncdo, cabos, multicabos, armarios
painéis, etc., deverdo ser previstas reservas, com um minimo de 20% de pontos
livres, para alteracbes durante a partida e necessidades durante o
comissionamento. Além disto, espaco para ampliacdes devera ser previsto. As
unidades terminais remotas se comunicardo com os controladores locados na
sala de controle principal, via fibra éptica, respeitando as limitacées do protocolo
para transferéncia de dados e garantindo a funcionalidade e disponibilidade dos
dados ao sistema.

As salas de painéis de instrumentacao deverao ser providas de piso falso elevado
a fim de facilitar a instalacdo dos cabos para os equipamentos e devera conter
sistema de pressurizacdo de ar, sistema de ar condicionado, ventilacdo e
deteccdo de gas. O grau de protecdo do armario deverd seguir, no minimo,
conforme norma IEC-60529.

Todas as areas e unidades de producdo da UTE, incluindo os equipamentos,
sistemas e subsistemas fornecidos como unidade pacote deverdo estar
totalmente integrados ao SSC de forma que seja um Unico sistema de controle
acessivel ao operador na sala de controle. Esta integracdo englobara todas as
atividades de configuragédo, programacao, parametrizacao, desenvolvimento e/ou
licenciamento de programas e a especificacdo e o fornecimento de todos os
modulos de hardware que se fizerem necessarios ao atendimento do presente
memorial. Para mais detalhes ver item “5.2.10.3 Unidades Pacote”.
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Devera ser fornecido o sincronismo de estampa com o protocolo de comunicacéo
PTP - Precision Time Protocol, para rede Ethernet conforme IEEE 1588. Este
sistema devera fazer sincronizagcédo continua de equipamentos com alta precisao
mesmo com eventual perda de sincronismo com satélites com precisdo de até
100 ns.

A sala de controle devera ser fornecida com um display wall (videowall) de 60” no
minimo. Estas telas deverdo ser posicionadas de forma que o operador tenha
uma visdo completa do display, permitindo que ele possa observar
simultaneamente seus monitores sem qualquer desconforto e as informacdes nele
transmitidas serdo definidas no projeto basico sob responsabilidade do
proprietario do empreendimento. A distancia minima do display wall até o usuario
devera ser baseado nos padrdes recomendados pelos fabricantes.

4.4.3.3.11.1 Estacbes

Estacdo de operacao (EO)

As operacOes locais deverdo ser limitadas as atividades de condicionamento e
pré-operacdo. As Estacdes de Operacdo (EO) serdo a interface Unica de
operacao tanto para as plantas de processo como para todas as utilidades.

As EO deverao ser fornecidas com telas gréficas e interfaces de controladores de
forma a possibilitar aos operadores uma visdo completa do processo. As telas
deverdo conter as informacgdes de alarme e os estados de operacao, de forma a
alertar os operadores de condi¢cdes anormais da UTE e falhas do sistema de
controle. Para condicBes perigosas o operador devera ser alertado também com
alarmes sonoros e deverd ter acesso rapido para as telas de controle apropriado.

Assim, deverao ser considerados pelo menos duas EO. Cada uma devera incluir,
na tecnologia superior do momento da compra, no minimo: processador, dois
monitores de video coloridos de 24”, teclados keyboard Qwerty, mouse ou
trackball e um display Wall.

Cada monitor e teclado deverdo ser usados de forma independente e
intercambiavel para fins de controle, monitoramento, ou alarme. A EO devera ser
concebida para ser operada normalmente por um Unico operador em posi¢cao
sentada.

Devera ser previsto histérico de tendéncias, alarmes e eventos com capacidade
de arquivamento em banco de dados para no minimo 15 dias. Deverdo ser
instaladas chaves de emergéncia numa console de emergéncia de parte
integrante ou separadas da EO, com botoeiras de comando manual do tipo com
retencdo (biestavel). O acionamento de uma dada botoeira provocara a ativagao
de todos os dispositivos necessarios para levar a Turbina a Gas ou a Turbina a
Vapor para uma condi¢ao segura.
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Estacdo de Engenharia (EE)

As Estacdes de Engenharia (EE) tém a funcdo de configuracdo e
acompanhamento de desempenho do sistema. A partir de qualquer EE devera ser
possivel acessar qualquer servidor e/ou controlador.

Devera ser considerada pelo menos uma EE que devera incluir, na tecnologia
superior do momento da compra, no minimo: processador, um monitor de video
colorido de 247, teclado keyboard Qwerty, mouse ou trackball, portas USB de alta
velocidade e impressora.

As EE deverao ter as seguintes funcdes: controle operacional de dados discretos
e analdgicos; execucdo e configuragdo das telas graficas e estratégias de
controle; desenvolvimento e producédo de informacgdes Uteis para os operadores
como uma ajuda na operacdo e manutencdo da planta. Além disso, deverao
fornecer resumos e anélise de tendéncias.

Estacdo de Elétrica — Subestacdo

A Estacdo de Elétrica tém a funcdo de acompanhamento dos dados da
subestacdo e devera receber as mesmas telas e informacdes que serdo
monitoradas por esta. Os dados serédo recebidos pelo PLC dedicado.

Devera ser considerada pelo menos uma Estacdo de Elétrica que deverd incluir,
na tecnologia superior do momento da compra, no minimo: processador, dois
monitores de video coloridos de 24", teclados keyboard Qwerty, mouse ou
trackball e saida disponivel para antena de comunicacdo com a ONS, via sinal de
radio, por protocolo IEC-104

4.4.3.3.11.2 Instrumentacdo de Campo

A instrumentacdo de campo da UTE devera estar de acordo com as normas e
padrbes recomendadas pela ISA e devera ser padronizada quanto ao tipo,
fabricante e modelos, sem aumento de custo, de modo a simplificar o projeto, a
manutencdo e a reducdo dos sobressalentes.

Os transmissores de processo e posicionadores de valvula deverdo ser do tipo
"Smart" com protocolo digital padrdo de 4 a 20mA + HART ou protocolo de
comunicacao digital Foundation Fieldbus. No entanto a aplicabilidade devera ser
avaliada para a compatibilidade com o sistema de controle no momento de
projeto.

Todos os componentes fornecidos deverdo ser novos. Nao serdo aceitos
equipamentos e componentes que se encontrem em fase de desenvolvimento ou
sem consolidagédo de uso, tampouco aqueles que ja tenham sido descontinuados
da linha de producéo normal do fabricante.
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Todos os instrumentos e acessorios deverdo ser adequados a classificacdo de
area de atmosfera explosiva do local de sua instalagdo, de acordo com a norma
NBR-IEC-60079-0, devendo estar de acordo com as PORTARIAS INMETRO e
AG-181 "Foundation Fieldbus Diretrizes de Engenharia do Sistema” para
instrumentos fieldbus, ou da mais recente em vigor. Deverdo ser apresentadas as
marcacoes e certificacdes requeridas.

O projeto de detalhamento devera definir as cargas de instrumentacdo que
permanecerao alimentadas pelo Sistema Ininterrupto de Poténcia (UPS) quando
houver falha na alimentagéo normal da unidade.

Os componentes de hardware como controladores, inversores, fontes,
condicionadores de energia, entre outros, deverdao ser redundantes quéo
necessario.

Ver demais definicbes abaixo:

Instrumentacdo padrdo 4 a 20 mA + HART

Alimentagéo 24Vcc pelos médulos I/O dos respectivos controladores, conforme se
segue:

= Eletrénico: de 4 a 20 mA DC nos niveis de campo. Sinais de 1 a 5 Vcc também
podem ser usados dentro das principais areas de sala de controle.

= Pneumadtico: 0,2 a 1,0 bar gauge.

Instrumentacdo Fieldbus Foundation (FF)

A conexao entre os instrumentos de campo e as unidades I/O devera ser baseada
em uma tecnologia Fieldbus certificada, segura e comprovada, de forma a garantir
0 necessario grau de flexibilidade e compatibilidade dos instrumentos e aprovados
na ultima versdo do teste de interoperabilidade da Fieldbus Foundation TM (ITK
5.0) ou mais recente.

Deverd ser prevista redundéancia para todos os dispositivos de comunicacéo (H1 e
HSE), como cabos de fibra Optica, nGs mestre/escravos e conversores de midia.

Controle de Bombas

Todas as bombas destinadas aos sistemas fora das unidades pacote, como:
distribuicdo de vapor, sistema de gas, sistema de agua de alimentacdo de
caldeiras, sistema de injecdo de produtos quimicos, torres de resfriamento e
circuito fechado de resfriamento, etc., deverdo ser controladas pelas EO no
SDCD, as quais serao fornecidos os sinais de partida/parada para o CCM.

A operacdo de partida/parada de multiplas bombas para a mesma posicao sera
comandada por légica residente no SDCD e configuradas nas telas graficas de
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operacdo. Os sinais de estado de operacdo de bombas serdo encaminhados
ponto a ponto desde o CCM até o SDCD e deverdo ser graficamente
demonstrado nas telas de operacéao.

Instrumentacdo — Sistema de Seqguranca: Deteccdo e Controle de Incéndio

O Sistema de Deteccdo e Controle de Incéndio devera ser composto por
acionadores manuais de campo, detectores de fumaca, de gases ou vapores
inflamaveis em concentracao perigosa e unidades de alarme sonoro e visual para
alertar as pessoas presentes no local da existéncia dos gases. Deverdo ser
previstos caixas de juncdo, cabos e multicabos préprios, ndo devendo ser
utilizados os mesmos recursos da instrumentacédo de processo.

Deverd ser previsto seu préprio CLP dedicado que se comunicara com o painel
central de incéndio. Todos os alarmes gerados deverao ser apresentados nas EO
com a identificacdo do iniciador do alarme e a sua localizacéo fisica.

Instrumentacdo — SIS

Camada de protecédo instrumentada, composta pelas malhas de seguranca e
intertravamento, cuja finalidade € de colocar o processo em estado seguro,
quando determinadas condi¢cBes pré-estabelecidas sédo atingidas.

Toda troca de sinal relacionado ao processamento de uma fungéo ligada ao SIS
devera ser feita atravées de sinal fisico (hardwired). Os controladores de
seguranca do SIS deveréo ser interligados com os controladores do SDCD para
leitura e escrita de dados de supervisdo através de um enlace de comunicacao
redundante.

Devera ser verificada a criticidade das malhas de controle e intertravamento
guanto ao nivel de integridade de seguranca para medir a criticidade/desempenho
SIL 2 ou 3 conforme a norma IEC 61508/61511.

Sistema de Protecdo e Monitoramento de maquinas

O Sistema de Protecdo e Monitoramento de Maquinas devera coletar e processar
os sinais de vibracdo, temperatura e deslocamento de eixo para intertravar os
equipamentos em caso de falha e gerar informacdes imediatas que permitam a
visualizagdo e a tomada de decisao sobre as condigdes de funcionamento dos
equipamentos monitorados por parte dos técnicos de manutencdo. O sistema
devera permitir a integracdo dos dados adquiridos com o SDCD e o software de
monitoragao.

O sistema devera permitir a configuracdo e parametrizacdo remota dos
subsistemas monitores que podem ser do tipo “Monitoramento de Grandes
Maquinas” onde cada subsistema é dedicado a somente uma maquina ou do tipo
“Monitoramento Multiplexado” onde o subsistema monitora diversas maquinas
simultaneamente. A definicdo entre um tipo de subsistema ou outro devera ser
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baseado no tipo e quantidades de pontos a serem monitorados, conforme definido
nas especificacdes de cada maquina.

4.4.3.3.11.3 Unidades Pacote

Entende-se por Unidades Pacotes quaisquer sistemas fechados: maquinas e/ou
equipamentos que tenham o seu fornecimento executado diretamente por seu
fabricante.

Sendo assim, todos os subsistemas e unidades de pacotes deverdo ser
especificados com um sistema de controle integral baseado em CLP dedicado e
totalmente compativel a ser integrado no SDCD, juntamente com toda
instrumentacdo associada, logica de controle, intertravamento, seguranca,
interface com operacgéao local e fornecido junto com o fornecedor do equipamento.

Assim, os sinais de supervisdo deverao ser integrados através de enlaces de
comunicacdo de dados e o SSC devera dispor de todos 0s recursos necessarios
para essa integragdo. Se a Unidade Pacote possuir algum sistema de controle
dedicado ou sinal critico (Ex: partida, parada e intertravamento), devera ser
analisada a necessidade destes sinais serem integrados diretamente ao SDCD
atraves de ligagéao fisica (hardwired).

Os controladores deverao ser redundantes, bidirecionais e integrados diretamente
ao SSC através de interfaces de comunicacdo plenamente compativel com o
protocolo nativo do SDCD, sem 0 uso de gateway ou conversores, tais como:

» Modbus;

= |EC 61850;

= Profinet / Profibus
» Ethernet/ IP;

= OPC.

Na medida do possivel, o0 mesmo fornecedor de CLP devera ser especificado, a
fim de simplificar o trabalho de manutencao da planta. Os seguintes subsistemas
e unidades de pacotes deverao ser considerados:

= Turbina a Gas e Gerador (TG);

= Turbina a Vapor e Gerador (TV);

= Caldeira de Recuperacéo de Calor (HRSG);
= Balanco da Planta (BoP);

= Elétrica — Subestacao.

Dessa forma, deverd ser possivel ao operador monitorar parametros, alarmes
criticos ou fornecer entradas / saidas de comando de supervisdo, tais como
transformar um sistema em ligado ou desligado.
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Todas as Unidades Pacote deverdo ser fornecidas com IHM necessario para a
fiscalizacdo e controle da UTE e devera ser conectada ao SDCD usando
comunicacao serial redundante. As informacdes e dados de monitorizacdo das
Unidades Pacotes deverdo estar presentes no SDCD com as telas apropriadas.
Portanto, as entradas / saidas, malhas de controle e seguranca, etc. deverao ser
monitoradas, alarmadas, registradas e exibidas em tela.

Todos os dispositivos, instrumentos e componentes utilizados pelo fornecedor da
unidade pacote deverdo estar em conformidade com os mais altos niveis de
qualidade industrial, conforme definidos no item “4.4.3.3.11.2 Instrumentacdo de
Campo” e a sua locagao sera definida no projeto basico ou pelo Cliente.

O SDCD devera fazer a interface de controle e intertravamento de seguranca
entre as unidades pacote: Turbina a Gas e Gerador (TG), Caldeira de
Recuperacédo de Calor (HRSG) e Turbina a Vapor e Gerador (TV) para monitorar
e controlar a UTE, como alguns exemplos de funcdes de controle:

= Sequenciamento automatico de partida;

= Controle de alimentacao e sincronizagao;

= Controle de temperatura, pressao e vazao;
= Intertravamento de seguranca;

= Parada de emergéncia.

Turbina & Gas e Gerador (TG) e Turbina a Vapor e Gerador (TV)

O sistema deverd monitorar, intertravar e controlar todos os sinais de entradas /
saida das turbinas e dos geradores fornecidos integralmente, como: temperatura,
pressdo, vazao, corrente e tensdo de campo, corrente e tensdo do estator, fator
de poténcia, posicdo de excitacao, vibracdes, etc. de forma a garantir o pleno e
seguro funcionamento do equipamento.

As areas da Turbina a Gas e da Turbina a Vapor deverdo ser monitoradas pelo
circuito fechado de TV da UTE. O fabricante de cada um desses equipamentos
devera definir quais os pontos necessarios para gerenciamento e monitoracdo do
processo.

Caldeira de Recuperacdo de Calor (HRSG)

O sistema deverd monitorar, intertravar e controlar todos os sinais de entradas /
saida da caldeira fornecidos integralmente com a mesma, como: temperaturas,
pressao, vazédo, nivel no tubuldo, dampers, etc. de forma a garantir o pleno e
seguro funcionamento do equipamento.

Balanco da Planta (BOP)

O sistema BoP devera ser redundante de forma a assegurar a confiabilidade da
planta. Todos os dispositivos de medicdo, controle, controle master, alarme e
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indicacdo do BOP deverdo ser comuns aos trens e serem integrados e operados
remotamente pelo SDCD.

Os seguintes sistemas sao integrantes do BOP: CEMS, ETA, ETE, Sistemas de
Condensado, Sistemas de Resfriamento, Agua de Alimentacdo, Captacdo de
Agua, Ar Comprimido, etc.

Sistema de Monitoramento Continuo de Emissdes (CEMS)

O CEMS devera ser fornecido em conformidade com as normas do CONAMA e
das exigéncias reguladoras locais do estado.

A coleta de dados, funcbes de calculo e de notificacdo deverdo ser feito por um
CLP dedicado. A interface com o SDCD somente ird monitorar 0s sinais
fornecidos por este CLP de forma a serem exibidos em tela os parametros de
emissdes selecionados nas estacfes de operacao

Captacdo de Agua

O suprimento de agua para a usina serd por meio do Rio Macaé, localizado a
menos de 3 km da usina. O sistema de captacdo € composto por bombas,
dimensionadas para atender a operagao continua da planta.

Serd instalada uma instrumentacao que permita operagcdo remota desde a sala de
controle (SDCD), sendo assim, todos os dispositivos de medicdo e controle
deverdo ser enviados diretamente para um CLP dedicado e, assim,
posteriormente integrado no SDCD.

Estacdo de Tratamento de aqua

ETA produzird 4gua tratada para ser utilizada nas torres de resfriamento, make-up
das caldeiras e no ciclo térmico, no sistema de agua potavel, 4gua de servico e
combate a incéndio. Os processos de tratamento foram descritos no item
4.4.3.6.2

Estacdo de Tratamento de Efluentes (ETE)

A ETE devera ser composta por dois trens de tratamento: trem de tratamento
industrial e trem de tratamento de esgoto doméstico.

Todos os dispositivos de medicdo e controle deverdo ser enviados diretamente
para um CLP dedicado e, assim, posteriormente integrado no SDCD. No entanto,
estes sinais poderao, também, ser interligados diretamente no SDCD da UTE por
meio de remotas de campo ou caixas de juncéo, desde gque todas as informacdes
de controle sejam enviadas pelo fornecedor da ETE.
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Elétrica - Subestacdo

Deverda ser previsto um controlador dedicado para comunicacdo com a
Subestacdo que, por sua vez, roteard dados para o Operador Nacional do
Sistema Elétrico (ONS) via IEC-104 ao qual a UTE estara subordinada.

As informagdes da subestagcdo deverdo ser enviadas e acessiveis via este CLP
por meio de uma Estacdo de Elétrica. Estes equipamentos deverdo atender aos
requisitos dos Procedimentos de Rede do ONS.

443.4 Suprimento de Combustivel Gas Natural

A central contara com um sistema de gas natural, a partir de um “city-gate” e uma
Estacdo de tratamento por filtragem e medicdo de vazdo, constituida de
tubulacéo, valvulas e instrumentos utilizados para fornecer o combustivel limpo e
nas condicdes de pressao, temperatura e vazao dentro dos limites maximos e
minimos contratados.

4.4.3.5 Balango de Massa e Energia — Fluxogramas de Processo

O Balango de Massa & Energia, desenho n°® P.010115-1-EP-FPR-0007, a seguir,
apresenta todos os fluxos de massa do processo de geracdo de energia e suas
condicdes de processo (vazao massica, temperatura e pressao) para um maodulo
de geracéo.

Sao apresentados em anexo no Capitulo 11 o fluxograma de processo do sistema
de vapor (desenho n° P.010115-1-EP-FPR-0009),0 fluxograma de processo do
condensado/agua de alimentacdo (desenho n° P.010115-1-EP-FPR-0010 e o
fluxograma do sistema de resfriamento (desenho n® P.010115-1-EP-FPR-0011). O
balanco apresentado refere-se & condicdo de projeto (24°C de temperatura
ambiente e 80% de umidade) e a geracdo em plena carga (100%).
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4.43.6 Sistema de Captacdo e Tratamento de Aguas - Balango Hidrico

A seguir é apresentado o sistema de captacdo e tratamento de agua e o Balanco
Hidrico da Planta, o qual é representado no Fluxograma do Balanco de Agua
(desenho n° P.010115-1-EP-FPR-0008). Neste Desenho s&o apresentados 0s
volumes utilizados, sua localizacdo e descarte corresponde para todas as fases
do processo.

4.4.3.6.1 Captacdo de Agua Bruta

A 4gua sera captada diretamente do Rio Macaé, com aducéo até o sitio da central
termelétrica.

A captacdo serd em um unico ponto, com uma vazao de aproximadamente 1110
ms3/h, ou seja: 308 |/s. Para dar confiabilidade ao sistema de bombeamento, o
mesmo sera equipado com 2 bombas para vazdo méaxima, sendo uma em
funcionamento e a outra de reserva, 0 que corresponde a uma redundancia de
100%, garantindo o envio de agua para a estacao de tratamento de agua.

As bombas de transferéncia de agua clarificada tanto para o tanque como para as
torres também devem ser 4 x 33%, assim como as bombas de transferéncia de
agua desmineralizada.

A captacdo de agua esta localizada nas seguintes coordenadas 207339 E,
7531469 S (Lat: 22°17'51.66"S / Long: 41°50'25.52"0). O ponto dista
aproximadamente 2,5 km da planta. A tubulacdo de aducdo possui diametro
estimado em 16 polegadas e a tubulacdo de descarte possui diametro estimado
em 10 polegadas.
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4.4.3.6.2 Estacdo de Tratamento de Agua

A estacao de tratamento sera responsavel pelo tratamento da agua de make-up
da torre e da agua de make-up do proprio ciclo. Este sistema é descrito para cada
bloco de geracéo.

4.4.3.6.2.1Processo de Clarificacao

O tratamento de clarificacdo sera feito por coagulacao, floculacdo e decantacao,
seguido de filtragdo em filtro “dual — media” de areia/antracito para remocao da
turbidez remanescente.

O sistema consistira em um conjunto de clarificadores (2 x 50%) composto de
camara de floculacédo e sedimentacdo, com injecdo de coagulante e floculante no
sistema. A agua, apOs tratamento no clarificador, seguira para os filtros “dual-
media”, que operam em arranjo 3 x 33%.

O lodo gerado no processo de clarificacdo sera retirado do sistema por meio de
bombas de deslocamento positivo e enviado para sistema de adensamento, com
dosagem de polimero como auxiliar de precipitacdo e desidratacdo para secagem
e armazenamento para destino final.

Conforme Balango de Agua n° P.010115-1-EP-FPR-0008, para toda a central,
cerca de 1110 m3/h de &gua bruta seria captada e direcionada a estacdo de
clarificacdo e apds o tratamento o fluido seria direcionado ao tanque de &agua
clarificada, de 6000 m3, capaz de garantir cerca de 5 horas de operagéo da usina

mesmo quando ocorresse interrupgao na captacgao.
Para cada bloco de geracdo, desde o tanque de &gua clarificada, seriam

destinadas 304 m3/h para cada torre de resfriamento e cerca de 146,1 m3/h para
cada estacado de desmineralizacao.

4.4.3.6.2.2 Processo de Desmineralizacao

A agua filtrada proveniente do sistema de clarificacdo sera bombeada para o
sistema de desmineralizagdo (1 x 100%) composto de filtro de carvao ativado,
trocador catibnico, trocador anibnico e trocador leito misto. Como alternativa,
podera também ser considerado um sistema de ultrafiltracdo (UF), sistema de
osmose reversa (OR) e trocador de leito misto.

O sistema de agua desmineralizada sera dimensionado para garantir o
fornecimento de agua para geracdo de vapor na caldeira, para reposi¢céo do ciclo
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térmico e outros usos. Duas (02) bombas de transferéncia de agua
desmineralizada com 100% de capacidade enviardo agua do tanque de agua
desmineralizada até as caldeiras para enchimento e até os condensadores para
reposicao do ciclo termodinamico.

Para este processo, cerca de 146,1 m®h sera direcionada para a estacdo de
desmineralizacdo e apo0s o tratamento sera direcionado para o0 tanque de
armazenagem de 4gua desmineralizada de 650 m3, capaz de garantir reposi¢ao
de agua ao ciclo por 5 horas mesmo havendo interrupcdo no sistema de
tratamento.

4.4.3.6.3 Reuso da Agua

De forma a reduzir o volume a ser captado no rio Macaé, estd previsto um
sistema de reuso dos efluentes industriais, que esta dimensionado para produzir
100 m3/h, com fator de recuperacao de 95%. Para tal sera implantado um trem
(ou uma unidade) composta com as seguintes etapas de processo: Clarificacéo,
Filtragdo e Osmose reversa.

Conforme apresentado no balanco de dgua P.010115-1-EP-FRP-0008, o sistema
de reuso sera instalado proximo a bacia de neutralizacdo/descarte de efluentes,
com o objetivo de otimizar o sistema no tocante a tubulacdes e equipamentos de
bombeamento. Os equipamentos poderdo ser instalados ao tempo, podendo
apenas ser construida uma cobertura metalica para abrigo do sistema de controle
a ser operado remotamente pela sala de controle.

4.4.3.6.4 Consumos Estimados

A &gua bruta, apbés captacdo, passard por tratamento de clarificacdo para
remocao de sélidos suspensos com o0 objetivo de fornecer agua industrial com
qualidade compativel para reposicao das perdas nas torres de resfriamento, agua
de incéndio, agua potavel e usos diversos. Uma parcela desta agua clarificada
sera direcionada ao tratamento de desmineralizacdo para producdo de agua com
qualidade compativel para uso na caldeira e reposi¢do do ciclo térmico.

O Quadro 4.4.3-5, abaixo, apresenta estimativas da Projetista, para os principais
consumos de agua do complexo termoelétrico. Maiores detalhes podem ser visto
no Balango de Agua n° P.010115-1-EP-FPR-0008, ja apresentado no inicio
desta secdo, onde se apresenta em detalhes 0s processos aos quais a agua é
submetida e os seus consumos estimados:
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QUADRO 4.4.3-5: CONSUMOS ESTIMADOS DE AGUA PARA A UTE

DEMANDA CONSUMO ESTIMADO (M>3/H)
| Reposicao para as torres de resfriamento 912,6 I

Reposicao para o make-up do ciclo térmico 16,20
Injecdo de agua para as turbinas a gas 108,0
Resfriamento da purga continua da caldeira 21,30

4437 Combustiveis e Demais Insumos

O combustivel que sera utilizado é o gas natural. Este podera ser o gas tratado na
estacdo de Cabiunas ou 0 gas nao tratado, proveniente dos campos maritimos do
pré-sal. Em caso de operacdo com o gas natural tratado na estacdo do Terminal
Cabiunas, a composicdo do gas deverd respeitar a resolugdo ANP n° 16, de
17.6.2008. O quadro a seguir apresenta a composicao esperada para esse gas.

QUADRO 4.4.3-6: COMPOSICAO GAS TRATADO EM CABIUNAS

CABIUNAS

Composicado do Gas (% Vol)
Metano 89,35
Etano 5,81
Propano 1,77
n-Butano 0,32
n-Pentano 0,30
n-Hexano 0,24
Nitrogénio 1,51
Diéxido de Carbono 0,70

Em caso de utilizacdo do gas proveniente diretamente do pocos produtores do
pré-sal, é esperado um gas com composicdo de elementos diferente e suas
concentracfes poderao variar de acordo com o poco produtor. Em geral, além dos
elementos que compdes o gas tratado apresentado no Quadro 4.4.3-6, é prevista
a presenca de i-Butano, i-Pentano, n-Heptano, n-Octano, n-Nonano e n-Decano,
bem como a presenca de hidrocarbonetos de cadeia C3+ e C4+. Alem disso,
nota-se a presenca de compostos inertes (N2+CO2). Esses elementos sao
geralmente extraidos nas unidades de processamento de gas. Independente do
ndo tratamento, ndo é esperada a presenca de compostos de enxofre nessa

composicao.

Essa composicdo mais rica do gas ndo tratado faz com que ele apresente um
poder calorifico maior do que o gas tratado. O PCI e o PCS correspondentes de
cada composigdo estdo mostrados no Quadro 4.4.3-7, a seguir, a 25°C e 1,013
bar.
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QUADRO 4.4.3-7: PCI E PCS CALCULADOS COM A FERRAMENTA THERMOFLOW.

PODER CALORIFICO GAs TRATADO [KJ/M?] GAS NAO TRATADO [KJ/M?]
PCI 35.936 Da ordem de 41.000
| PCS 39.747 Da ordem de 46.000 l

Em funcdo da pressdo do gasoduto, ndo se esta prevendo estacdo de
compressdo para a turbina a gas, que opera com de admissdo de gas de 38
bar(a).

O Quadro 4.4.3-8, a seguir apresenta o0 consumo de combustivel por
equipamento de acordo com a composicado do gas natural utilizado.

QUADRO 4.4.3-8: CoNsuMO COMBUSTIVEL

TURBINA CicLO COMBINADO COMPOSIGAO
SIEMENS 3 X (1 :1:1) MODULO SGT6-PAC-8000H
Unidade Unidade Unidade Total de
1 2 3 3 unidades
Combustivel (1) Gas natural Gas natural Gas natural -
1.512.000 1.512.000 1.512.000 4.536.000 Gas Tratado
Consumo  do Nm®/dia Nm®/dia Nm®%/dia Nm®/dia
Combustivel (1) S
) 1.590.000 1.590.000 1.590.000 4.770.000 Gas Nao
Nm*/dia Nm®/dia Nm®/dia Nm*/dia Tratado
Notas:

(1) Dados da Siemens modelo SGT6-PAC 8000H / SCC6-PAC 8000H - Especificagdo Técnica;
(2) Condicao Padrédo - Padrdo (1 atm @ 20°C), conforme resolu¢cdo ANP n°® 16 de 17/06/2008.

Além das turbinas a gas, existem equipamentos auxiliares que operam com 0leo
diesel - gerador emergencial e bomba de combate a incéndio.

O gerador de emergéncia alimenta as cargas essenciais em caso de perda de
energia externa e a bomba diesel de incéndio, € utilizada em condicbes de testes
por apenas 15 minutos ou em condicdes de sinistro, por um periodo maximo de 2
horas. Para tanto estes equipamentos tem um consumo anual estimado em 1,430
m?, em face do que suas emissdes s&o consideradas despreziveis

No desenho P.010115-1-EG-AGE-0008 R1 ja apresentado no item 4.4.2, é
indicado no detalhe 33 a localizagéo do gerador de emergéncia, acoplado ao qual
encontra-se o tanque de armazenamento de Oleo diesel, com capacidade de
12 m® Também é apresentado, no detalhe 52, a localizacdo da bomba de
combate a incéndio junto a qual encontra-se um tanque com capacidade
suficiente para atender 8 horas de operacgéo.

Além de combustiveis, a planta consome ainda, produtos quimicos destinados ao
tratamento de agua e efluentes. Dentre estes destacam-se 0s seguintes:
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= Coagulante (Policloreto de Aluminio ou Sulfato de Aluminio);

= Acido Sulftrico;

= Hidroxido de sédio;

= Metabissulfito de sédio;

= Floculante (Polimeros);

= Inibidores de corrosdao (Cromatos, Nitritos, Molibdatos, Polifosfatos,
Polifosfonatos, etc.);

« Hidrazina;

= Amonia,

= Biocida (Hipoclorito de Sodio e outros oxidantes clorados, Perdxido de
Hidrogénio, Glutaraldeido, Acido Peracético, etc.);

= Anti-incrustantes (Fosfatos, Polifosfatos, Fosfonatos, EDTA, Polimeros, etc.);

= Amonia,

= Oleo Lubrificante;

= Graxas;

= Querosene;

= Tintas e Solventes;

= Resinas de troca iGnica exauridas.

4438 Sistemas de Saneamento Ambiental

4.4.3.8.1 Efluentes Industriais

O Quadro 4.4.3-9 abaixo apresenta as vazfes estimadas dos efluentes industriais
que seréo gerados na UTE.

QUADRO 4.4.3-9: VAZOES ESTIMADAS DOS EFLUENTES INDUSTRIAIS

EFLUENTE | DESCRIGAO | VAZAO (M3/H)
1 Purga da Torre de Resfriamento 188,1
2 Efluentes do processo de desmineralizagédo 21,9
Efluentes do sistema de clarificagdo (desidratacdo de
3 lodo e lavagem dos filtros de areia) e efluentes de agua 94
de servico
4 Efluentes diversos (intermitente) 31
TOTAL MISTURA FINAL 335

Os efluentes listados na tabela acima ser&o destinados a um sistema de coleta e
tratamento. A maior contribuicdo (Efluente 1) provém das purgas das torres de
resfriamento, dgua residuaria com sais dissolvidos, decorrente do processo de
evaporacao na torre, misturado com agua da purga da caldeira descartada na
bacia da torre.
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A contribuicdo 2 corresponde aos rejeitos gerados nos processos de regeneracao
e lavagem das resinas de troca i6nica, com elevada alcalinidade, alto teor de
solidos dissolvidos e turbidez moderada.

As contribuicdes 3 e 4 podem ser consideradas efluentes de elevada turbidez e
com solidos em suspensdo, gerados, respectivamente, no processo de
clarificacdo e em atividades de servico (lava-rodas, lavagem de pisos e maquinas
pesadas, etc.). Incluem também os efluentes sanitarios tratados em ETE
especifica produzidos na usina. As aguas oleosas do recebimento e do manuseio
de lubrificantes dos equipamentos serdo coletadas e bombeadas até um
separador agua-0leo (SAO) e apos separacao serdo encaminhadas para a bacia
de neutralizacdo. O 6leo retido no SAO sera armazenado, retirado e segregado
em recipientes apropriados (bombonas e tambores lacrados) para posterior envio
a empresas licenciadas e especializadas em tratamento, reciclagem e destino
final de residuos industriais.

Para a Parcela 1, além do teor de sélidos dissolvidos, deveréo ser considerados a
presenca de tracos de hidrazina, cloro residual livre/combinado e substancias
normalmente utilizadas como anti-incrustantes (EDTA, NTA, entre outros) e
inibidores de corrosao (fosfonatos, cromatos, etc.) para condicionamento da agua
de caldeira e torre de resfriamento.

O processo do sistema de neutralizacdo dos efluentes oriundos do sistema de
desmineralizacdo, como explicado no item 4.4.3.3.8.a deste documento, consiste
em um tanque em concreto com sistema de mistura por aeracao e um sistema de
bombas de recirculacdo e transferéncia. A mistura final, ap6s acumulacdo na
bacia, sera recirculada continuamente. Duas bombas promoverdo a
homogeneizacdo e a neutralizacdo dos efluentes antes do seu envio ao
tratamento, para reuso ou posterior descarte no corpo receptor. Ao longo do
processo de recirculacdo, serd feita a dosagem continua de &cido e base,
conforme valor de pH registrado em potencidometro instalado na bacia.

As dosagens de &cido/base para controle de pH serdo feitas em bateladas pré-
definidas, ou seja, a bomba dosadora sera acionada por um determinado tempo e
entdo dosada uma quantidade pré-estabelecida de reagente. Uma vez atingido o
pH dentro da faixa recomendada para tratamento do efluente, a recirculacao
cessara e o efluente sera destinado ao tratamento para reuso, juntamente com 0s
outros efluentes gerados na planta.

ApOs o0 tratamento para reuso e assegurado o padrdo necessario para
reutilizacdo, o efluente tratado serd bombeado ao sistema de alimentagdo de
agua bruta, onde sera diluido na agua bruta captada do rio.

O efluente tratado a ser lancado no rio Macaé, observara os padrdes de qualidade
e temperatura previstos na CONAMA 430 de 13.05.2011, bem como as normas
do estado do Rio de Janeiro, conforme NT-202 da FEEMA, por ser o Rio Macaé
um rio estadual.
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4.4.3.8.2 Esgoto Sanitario

Adotando-se como premissa basica uma contribuicdo de esgoto sanitario de 70
litros/funcionério/dia (NBR 7.229) e populacdo de aproximadamente 500 pessoas
durante a operacdo e manutencdo das usinas (valor estimativo e conservador
para pré-dimensionamento seguro do sistema, ja prevendo picos de mao de obra
decorrentes de paradas programadas, mobilizacdo de empresas prestadoras de
servigos, comissionamento e testes), estima-se uma geracdo de esgoto sanitario
de aproximadamente 1,5 m®h e uma estacdo de tratamento com capacidade
nominal de aproximadamente 5 m®h, j& prevendo picos de consumo de &agua
potavel, aumento de méo de obra e outras situacbes que possam causar
excedentes na geracao de esgoto doméstico.

Os efluentes sanitérios serdo coletados em rede distinta dos efluentes de origem
industrial nas areas de servico (refeitérios, salas de controle, prédio
administrativo, prédios de manutencdo, etc.), onde passardo por caixas de
passagem, caixas de gordura e etapas de gradeamento para remoc¢ao de sélidos
grosseiros (tratamento preliminar), até finalmente entrar no tanque de
sedimentacado, que constitui o tratamento primario, que tem por objetivo reduzir
parte da carga de solidos em suspensdo do esgoto; o efluente do tratamento
primario € entéo direcionado ao tratamento secundario, que é realizado em uma
estacdo de tratamento compacta e modular, onde o esgoto serd submetido a um
processo bioldgico combinado (anaerdbio seguido de aerdbio) de forma a
alcancar o padréo de langcamento estabelecido pela legislacdo ambiental local.

Estimam-se para o esgoto sanitario bruto, a montante do tratamento primario, as
seguintes caracteristicas fisico-quimicas. Observar que estes valores, sdo dados
tipicos para centrais do mesmo porte de geracéo:

= DBO: 300 mg/l
= DQO: 500 mg/I
= SDT: 1.000 mg/I
= SST: 500 mg/I
= Oleos & Graxas : 200 mg/l
= Turbidez : 500 UTN
= TOC: 300 mg/l

Com a sequéncia tratamento primario + tratamento secundario descrito acima é
possivel alcancar reducdes superiores a 80% para DBO, DQO, nutrientes e
sélidos em suspensdo, ou seja, uma reducdo de carga organica que permite o
lancamento do esgoto tratado em conformidade com a legislacdo ambiental local
e federal.

Para o esgoto tratado a nivel secundario, estima-se a seguinte composi¢ao.
Observar que estes valores, sdo dados tipicos para centrais do mesmo porte de
geracao:
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= DBO: <20 mgl/l
= DQO: <30 mgl/l
= SST: <50 mgl/l
= Nitrogénio Total <10 mg/I
= Fdésforo Total <5 mgll

Os residuos sélidos separados no tratamento preliminar e o lodo gerado nos
tratamentos primario e secundario serdo retirados periodicamente do sistema e
encaminhados para destino final. Os sélidos removidos no tratamento preliminar
serdo segregados, acondicionados e armazenados em recipientes rigidos para
posterior descarte.

O lodo gerado sera encaminhado a um sistema de tratamento na prépria unidade
de tratamento de esgoto; o tratamento do lodo € composto por uma etapa de
adensamento e desidratacdo em filtro prensa. O tratamento adensamento /
desidratacdo visa concentrar a fase soélida e remover a umidade do lodo. O
produto obtido no processo, lodo com baixo teor de 4gua e consequentemente
com volume reduzido, sera entdo acondicionado em tambores rigidos e lacrados
para encaminhamento a empresas licenciadas em tratamento e destino final de
residuos solidos.

O destino final do lodo podera ser o seu reaproveitamento como adubo em solos,
compostagem, incineracdo ou coprocessamento com outros residuos para
gueima em fornos de cimento.

Todos os residuos gerados no tratamento de esgoto, bem como os residuos
gerados em areas industriais (residuos oleosos, quimicos, inflamaveis, etc.) serdo
segregados e armazenados em abrigo temporario de residuos até 0 momento de
sua coleta por empresas licenciadas, conforme descrito no préximo item,
Residuos Solidos.

4.4.3.8.3 Residuos Sélidos

Durante a operacao da usina serdo gerados residuos sélidos oriundos de diversas
fontes, tais como: 6leo lubrificante usado, 6leos isolantes, dielétricos e similares,
graxas, estopas e panos contaminados com residuos oleosos e substancias
quimicas, tambores, bombonas e recipientes contaminados com Oleos e
substancias quimicas, lodos gerados no tratamento de agua e esgoto, residuos
domeésticos (organicos, vidro, papeldo, plastico e metais), residuos de construcao
civil, etc.

Em relacdo aos insumos quimicos utilizados nas fases de implantacdo e operagéo
e potencialmente geradores de residuos contaminados com substancias quimicas
classificadas como perigosas e/ou inflamaveis (tambores, latas e bombonas
contaminadas), destacam-se as seguintes:
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= Coagulante (Policloreto de Aluminio ou Sulfato de Aluminio);

= Acido Sulftrico;

= Hidroxido de sédio;

= Metabissulfito de sodio;

= Floculante (Polimeros);

= Inibidores de corrosdo (Cromatos, Nitritos, Molibdatos, Polifosfatos,
Polifosfonatos, etc.);

« Hidrazina;

= Amonia,

= Biocida (Hipoclorito de Sodio e outros oxidantes clorados, Perdxido de
Hidrogénio, Glutaraldeido, Acido Peracético, etc.);

= Anti-incrustantes (Fosfatos, Polifosfatos, Fosfonatos, EDTA, Polimeros, etc.);

= Amonia,

= Oleo Lubrificante;

= Graxas;

= Querosene;

= Oleo Diesel;

= Tintas e Solventes;

= Resinas de troca i6nica exauridas;

No Capitulo 11 sdo apresentadas as FISPQ’s (Fichas de Informacgbes e
Seguranca de Produtos Quimicos) dos principais insumos utilizados durante a
operacédo da UTE.

O empreendimento contard com um abrigo temporario para residuos quimicos e
residuos inflaméaveis. O local sera ventilado, com piso inclinado, calha coletora e
bacia de contencdo de vazamentos enterrada. Os recipientes serdo armazenados
sobre palets de contencao (nunca dispostos diretamente sobre o piso) e o local
contard com lava-olhos, extintores, e demais aparatos para controle de acidentes
e de incéndio.

Residuos oleosos, ap0s segregacao e acondicionamento em recipientes rigidos e
resistentes, serdo encaminhados para empresas especializadas e licenciadas
pelo 6rgdo ambiental local para tratamento e refino de Oleos
usados/contaminados; residuos contaminados com substancias quimicas
perigosas serdo segregados e acondicionados para futuro encaminhamento para
empresas licenciadas para atividades de incineragao e aterramento.

Os residuos domésticos serdo separados e a coleta e destino final seréo
contratados com empresas licenciadas para coleta e transporte desta tipologia de
residuos, que sera responsavel pela gestdo e encaminhamento a destino final.

Os lodos gerados nas estacfes de tratamento de agua (clarificacdo) e esgoto
(lodo ativado), apOs desidratacéo, serdo acondicionados em tambores rigidos e
encaminhados a empresa licenciadas em co-processamento e aproveitamento
agricola de residuos.

Estudo de Impacto Ambiental — EIA 4-141/206
UTE Nossa Senhora de Fatima
Margo, 2018 — Rev. 00



=

NATURAL
ENERGIA

Ecologus

Engenharia Consultiva

4.4.3.8.4 Emissdes Atmosféricas

Em virtude das caracteristicas do combustivel, sem a presenca de cinzas e de
enxofre, ndo ocorrerdo emissdes de particulado (PMjye, MP, etc.) e SOx. Em
relacdo a emissao de monoxido de carbono (CO), e UFH'’s (hidrocarbonetos nao
gueimados), o excesso de ar utilizado na camara de combustdo da turbina
garante a virtual eliminacédo de UFHs e consideravel minimizacéo do CO.

No que se refere aos 6xidos nitrosos (NOy), o fabricante de turbina a gas, neste
caso especifico o fabricante SIEMENS, garante emissdes de NOy dentro dos
limites estabelecidos pelo CONAMA 382/2006. Ou seja, menores que 50 mg/Nm?®
a 15% de O, em excesso e base seca.

Os gases de exaustdo das turbinas a gas, ap0s a troca de calor nas caldeiras de
recuperacdo, serdo eliminados na atmosfera através de trés chaminés, com
dimensdes de 6 metros de didmetro interno e altura de 61 m em relagéo ao nivel
de implantacéo da usina.

Um sistema digital de controle continuo de emissdes (CEMS) fara o
monitoramento das emissdes dos gases nas chaminés. O sistema inclui
amostragem automéatica e continua, tubulacdes e conexdes de amostras,
reagentes e analisadores conectados a um computador receptor/processador,
provido de interface homem/méaquina. O médulo digital de dados € montado com
um modulo de comunicacédo serial, para enviar continuamente os dados coletados
para o sistema digital de controle, usando um protocolo compativel de
comunicacdo. Normalmente séo utilizados: i) hidrogénio (Hz), como fluido de
refrigeracdo no gerador e ii) nitrogénio (N2), no processo de inertizacdo da
caldeira, principalmente quando de processos de purgas em situacbes de
manutencdo, devendo estas substancias ser contabilizadas nos célculos de
dispersédo de poluentes no local de instalacdo da UTE. A ressaltar que o processo
de purga do hidrogénio do gerador utiliza CO, que € também liberado na
atmosfera, porém em quantidades néo significativas. A tabela abaixo apresenta
os valores esperados para emissdes atmosféricas, compativeis com os limites da
resolucdo CONAMA 382/2006, que o fabricante de turbina devera atender.

Limite CONAMA
(RES. 382/2006)

POLUENTE UNIDADE EMISSOES DO PROJETO

mg/Nm3 @ 15% O, Base

co 12,36 65
Seca
3 0,

NO, mg/Nm3 @ 15% O, Base 45,15 50
Seca
3 0,

He mg/Nm @815/0 O Base 7.13 N&o regulado

eca

O Quadro 4.4.3-10, abaixo apresenta uma sintese do resultado do inventario das
fontes de emissdes atmosféricas do projeto, para os poluentes regulados pela

Estudo de Impacto Ambiental — EIA 4-142/206
UTE Nossa Senhora de Fatima
Margo, 2018 — Rev. 00




Y NATURAL
ﬁ ENERGIA

Ecologus

Engenharia Consultiva

Resolucdo CONAMA 382/2006, os HC e os gases de efeito estufa. O inventario
completo é apresentado no anexo no Capitulo 11 do EIA.

QUADRO 4.4.3-10: QUADRO GERAL DE EMISSOES

EMISSAO | CHAMINE 1 CHAMINE 2 CHAMINE 3
2 t/ano 665,2243 665,2243 6652243 | 1.995,6729
(%)
(@]
22 kg/h 83,1530 83,1530 83,1530 249,4591
Ye) ‘08-”
8 = gls 23,0981 23,0981 23,0981 69,2942
2
£
L mg/Nm?® 45,1504 45,1504 45,1504
(]
= t/ano 182,0547 182,0547 182,0547 5461640
S
x
S 2 kg/h 22,7568 22,7568 22,7568 68,2705
S8
g3 gls 6,3213 6,3213 6,3213 18,9640
2
E mg/Nm?® 12,3565 12,3565 12,3565
t/ano 104,9872 104,9872 104,9872 314,9617
8
R kg/h 13,1234 13,1234 13,1234 39,3702
18
g8 g/s 3,6454 3,6454 3,6454 10,9362
©
T
mg/Nm3 7,1257 7,1257 7,1257

QUADRO 4.4.3-11: EMISSAO DE GASES DE EFEITO ESTUFA

FATOR POTENCIAL DE
POLUENTE EM:DSESAO MWHR | TJ/H KG/H T/ANO AQéEng/IEFTO I:/(A)’:(é
(KGITJ)
CO2 58.300 1.355,40 4,88 | 284.471,35  2.491.969,04 1,00 2.491.969,04
CH4 3 1.355,40 | 4,88 14,64 128,23 21,00 2.692,87
N20 0,3 |1.355,40| 4,88 1,46 12,82 310,00 3.975,18
Total 2.498.637,09

Adicionalmente aos valores acima, atribuidos as turbinas, foram estimadas
emissodes Fugitivas de CH4 para o Gasoduto e City Gate conforme abaixo:
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FATOR POTENCIAL DE
PoLuentE |~ PE | Mwhr | TIm Kol /ANG AQUECIMENTO
EMISSAO GLOBAL
(XAP))]

CH4 36,81 21,00 773,06

Assim, o total de gases de efeito estufa estimado no inventario de emissdes é de
2.499.410,16 T/ANO de CO; E.

4.4.3.8.5 Sistema de Drenagem e Protecao de Corpos Hidricos

4.4.3.8.5.1Drenagem de Areas Oleosas

Os efluentes oleosos gerados na planta serdo enviados para separacao da fase
aquosa por meio de um Separador de Agua e Oleo (SAO). O efluente tratado no
SAO seré direcionado, juntamente com outras contribuicdes de efluentes gerados
na planta, para a bacia de neutralizacdo para posterior descarte no Rio Macaé. O
Oleo retido no SAO sera retirado e acondicionado em recipientes para disposi¢cao
externa ou coletado por caminhdes.

4.4.3.8.5.2Drenagem Pluvial

A drenagem da Planta aproveitara o arruamento do layout da usina para
captacao, instalacdo de bocas de lobo, caixas de passagem e galerias seguindo
os esquemas fluxo indicados no desenho P.010115-1-CV-DRE-0001.

As aguas drenadas da area da Planta serdo encaminhadas por meio de
canalizacfes e galerias, que serdo adequadamente direcionados aos canais de
drenagem natural do terreno, que se ligam ao Rio Macaé.

Para tanto, foi elaborado pela empresa Pluvio 2.1, estudo de vazdes contendo um
pré-dimensionamento de vazdes maximas oriundas da drenagem pluvial das
areas da UTE. O estudo mostra uma vazéao total de escoamento de 4,3 m3/s, que
devera ser escoada através dos canais de drenagem natural do terreno
circunvizinho, até o rio Macaé.

Este valor devera ser considerado na futura verificagdo da capacidade de
escoamento dos canais naturais, nos locais de lancamento, quanto a sua
capacidade de absorver a descarga proveniente do terreno da Planta.

O estudo realizado pela empresa Plavio 2.1 é apresentado no Capitulo 11 deste
EIA.
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4.4.3.8.6 Ruidos

As normas de referéncia para ruido, observadas na concep¢do do projeto sdo a
Norma Regulamentadora n° 15 do Ministério do Trabalho e Emprego (NR 15), e a
e a norma ABNT - NBR-10.151 que regula os limites de ruido ambiental a serem
observados nos diferentes tipos de uso e ocupacao do solo.

A NR-15 estabelece que o nivel maximo de exposicdo diaria permitido no
ambiente de trabalho é de 85 dB(A), em uma jornada de 6 horas de trabalho. A
NBR-10.151 estabelece que o0s niveis sonoros nos limites do terreno do
empreendimento, deverdo ser compativeis com a tipologia de uso do solo nas
areas vizinhas, ou com as vocacOes destas areas, definidas em Planos
Municipais de Uso e Ocupacéo do Solo.

Portanto, os equipamentos serdo projetados para o limite maximo de ruido de 85
dB(A) a 1m de distancia da fonte e a 1,5 m acima do solo.

Para manter as fontes dentro de tal limite, caso necessario, serdo instalados
dispositivos silenciadores.

As emissdes no perimetro da usina ndo excederdo os limites estabelecidos pelas
NBR — 10.151, para a tipologia de uso do solo definida na legislagdo municipal.

Para tanto, os pacotes da turbina a gas, da turbina a vapor e do gerador incluirdo
invélucros com isolantes sonoros. Os demais equipamentos do BOP que possam
atingir emissfes acima da norma serdo equipados com protecdes do tipo
“shelter”, para supressao de ruidos objetivando obter niveis aceitaveis.

Adicionalmente, caso o0 projeto das estruturas de enclausuramento se mostre
insuficiente para o enquadramento dos niveis de ruido permitidos nos limites do
terreno, serda adquirida faixa adicional de terreno, a ser mantida em suas
condicBes atuais ou reflorestada, para permitir o0 decaimento sonoro necessario
ao enquadramento.

4.4.3.9 Transporte Rodoviario de Insumos e Subprodutos

Uma vez que a UTE Nossa Senhora de Fatima sera abastecida por gasoduto, ndo
havera transporte rodoviario de combustivel para sua operacéo.

O transporte rodoviario associado a fase de operacdo destinar-se-4 basicamente
ao suprimento dos insumos necessarios as instalacdes auxiliares da usina,
compreendendo, produtos quimicos para tratamento de agua e efluentes, retirada
de residuos gerados na operacdo e manutencdo dos sistemas, conforme
descritos no item 4.4.3.8, e para suprimento de materiais de consumo diversos.
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Além destes ocorrerdo transportes rodoviarios de prestadores de servigo diversos,
e do contingente permanente de mao de obra de operacdo, de cerca de 50
pessoas.

Estima-se com isto um fluxo diario da ordem de 02 viagens, tendo como vias
principais a BR-101 e a RJ -168.

Tal fluxo, como discutido na Secé&o 5.7.5 deste EIA, ndo é capaz de alterar o nivel
servigo dessas vias.

444 Caracterizacdo do Gasodufto

Estudos preliminares indicam que a solucdo conceitual para o tracado a ser
empregado no gasoduto dedicado serd baseado na rota indicada no desenho
P.010115-1-EG-AGE-0010 adiante.

Basicamente, o gasoduto dedicado para a Usina Termoelétrica Nossa Senhora de
Fatima sera construido com tubos soldados com didmetro nominal de 12”
executados com chapas de a¢o carbono API 5L Gr x 65. e terA um comprimento
total de aproximadamente 16,5 km e dimensionamento conforme norma ABN —
NBR 12.712, da seguinte forma:

» O trecho principal sera calculado considerando-se a tensédo de escoamento do
aco igual a 72% da tensdo maxima admissivel para o material selecionado;

» O trecho destinado as travessias de rodovias sera calculado considerando-se
a tensdo de escoamento do aco igual a 60% da tensdo maxima admissivel
para o material selecionado.

» O trecho destinado as partes das tubulacdes situadas tanto no interior da
unidade de Cabiunas, quanto no interior da UTE ser& calculado considerando-
se a tensdo de escoamento do aco igual a 50% da tensdo maxima admissivel
para o material selecionado.

Além desta especificacdo principal, vale acrescentar, no tocante a tubulacéo
componente do gasoduto dedicado que:

» Serao admitidas modificacbes na especificagcdo basica do aco empregado
(API 5L Gr. X65) desde que sejam recalculadas as espessuras para a tensao
admissivel deste novo material;

» A linha bem como seus acessorios e demais equipamentos serdo calculados
para a classe de pressdo de 115 kg/cm? pressdo maxima admissivel de
operacédo = MAOP
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» Os tubos serdo protegidos externamente por concreto para 0s trechos
alagados.

» A tubulacdo sera dotada de uma entrada em Cabiunas e uma saida no sitio
da Usina, para introducdo de equipamento de inspecao tipo Magnetic Flux
Loss (MFL);

» [Esta previsto na travessia sob o rio Macaé, a utilizacdo da tecnologia de furo
direcional.

No tocante as caracteristicas operacionais do fluido transportado que foram
empregadas no dimensionamento da tubulacao, ter-se-a:

> Pressdo de operacdo: 115 kg/cm?;
> Vazdo maxima diaria: 6.500.000 m®;

No item 4.4.7.1.2 sao apresentados 0s principais aspectos pertinentes a
implantacdo do Gasoduto, envolvendo as informac¢des sobre a méo de obra a ser
empregada, o canteiro de obras, os métodos construtivos do gasoduto, o0s
insumos e descartes necessarios, bem como a previsdo de trafego de veiculos e
equipamentos especiais a serem utilizados na construcéo.

4441 Operacao

Apods concluida a instalacdo e os testes no gasoduto, sera iniciada a operacao de
suprimento do gas natural a partir da unidade de Cabitnas. A futura operacdo do
gasoduto serd realizada pela CEG-Rio, (Gas Natural Fenosa). que detém a
concessao para transporte e distribuicdo de gas no Rio de Janeiro. Para tanto
serdo observadas na operacdo do gasoduto as Normas de Operacdo daquela
distribuidora.

Entre as operacdes previstas destacam-se aquelas ligadas a vigilancia e as de
deteccao de fugas, tal como apresentado a seguir:

4.4.4.1.1 Operacado de Vigilancia

As Operacbes de Vigilancia compreendem as Vigilancias de Percurso Tipo A, a
serem realizadas por meios aéreos, em veiculos ou a pé, e as Vigilancias de
Percurso Tipo B, que devem ser realizadas na area ao redor da rede a pé ou em
veiculos de baixa velocidade. Além disso, as periodicidades inerentes a cada um
destes tipos de percurso dependem da definicdo de classes como a seguir
mostrado:
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A\

Classe 1: regifes onde existam dez ou menos edificacbes unifamiliares;

A\

Classe 2: regides onde existam mais de dez e menos de 46 edificacdes
unifamiliares;

» Classe 3: areas com mais de 46 construcfes para ocupacdo humana ou onde
a tubulacdo esteja a menos de 90m de prédios ou areas externas definidas
ocupadas por 20 ou mais pessoas durante o seu uso normal;

» Classe 4: regides onde ha a predominancia de edificacbes de 4 ou mais
andares.

Com estas informacdes € definida a periodicidade/ano das vigilancias, segundo a
norma interna da CEG NT-200, verificado na seguinte tabela:

CLASSE | VIGILANCIA TIPO A | VIGILANCIA TIPO B
1 2 1
| 2 2 2 |
3 4 2
4 4 2

4.4.4.1.2 Operacao de Deteccao de Fugas

A operacéo de deteccdo de fugas deve ser realizada conforme a norma interna da
CEG, com periodicidade das passagens de deteccédo de fugas, conforme abaixo
especificado:

CARACTERISTICAS DA REDE | PERIODICIDADE DO PROCEDIMENTO

Alta pressao, fora de areas urbanas A cada 4 anos
Alta pressao, dentro de areas urbanas anualmente
Pressdo média, dutos de polietileno (ou outro

) o anualmente
material que ndo o ago)
Gasodutos que apresentam mais de 3

anualmente

vazamentos/km
Outros A cada 2 anos

44.4.2 Manutengao

A manutenc¢éo do gasoduto dedicado sera feita de acordo com os padrdes fixados
para cada um dos componentes do projeto e com as suas periodicidades
definidas Plano de Manutencdo de Gasodutos. As manutencdes previstas
abrangem os sistemas definidos abaixo.
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» Manutencdo em Estacdes Reguladoras: estas serdo feitas segundo a classe
de cada uma delas e obedecendo o niumero de verificagBes estabelecidas no
quadro abaixo.

PROCEDIMENTO/ANO

VIGILANCIA REvVISAO MANUTENGAO

6 3 A cada 3 anos
| 2 4 2 A cada 3 anos I
| 3 2 2 A cada 3 anos I

= Manutencdo de Vélvulas: As vélvulas do gasoduto deverdo ser revisadas
anualmente.

» Manutencdo de Instalagcbes de Protecdo Catddica: compreenderdo os
servicos de inspecédo, de revisdo e de conservacdo. Os servicos de inspecéo
das estacfes de protecdo catddica e das estacbes de drenagem de correntes
de fuga devem ser inspecionadas mensalmente. Os servicos de revisédo
envolverdo a medicao do potencial em tomadas de potencial comuns com base
semestral, em tomadas de potencial principais com base trimestral e em
tomadas de potencial essenciais a cada més. No tocante ao registro de
potencial 24 h, para as tomadas de potencial comuns, eles deverao ser anuais,
enquanto que para as tomadas de potencial principais serdo bimestral, e
mensais no caso das tomadas de potencial essenciais. As demais operacées
de reviséo deveréo ser executadas a cada seis meses;

= Servico de Conservacgdo: 0s servicos de conservacdo das estacdes de
protecdo catddica deverdo ser executados anualmente.

Os veiculos empregados na manutencdo serdo furgdes para 0S Sservigcos
programados e caminhdo no caso de servicos de emergéncia pesada. A
periodicidade dos servicos programados devera estar de acordo com o Plano de
Manutencdo de Gasodutos, ou seja, vigilancia a cada 3 meses; deteccdo de fuga
anual; protecao catédica mensal e manutencao de valvulas anual.

4443 Inspecao Ambiental

Para garantir que o gasoduto seja monitorado em todo o0 seu comprimento e com
ISSO sejam mitigados possiveis impactos ambientais adversos, sera contratado
um inspetor qualificado que, entre outras, terd as seguintes responsabilidades
principais:

» Assegurar que todas as atividades de construgcdo ocorram em areas de
trabalho autorizadas e que sejam usadas apenas as vias de acesso
aprovadas;
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» Inspecionar diariamente as atividades de construcdo de forma a garantir que
as exigéncias que visam reduzir os impactos ambientais adversos estejam
sendo cumpridas;

» Assegurar que estejam sendo adotadas as técnicas corretas em travessia de
areas alagadas e cursos d’agua.

» Monitorar o teste hidrostatico e eventuais derramamentos de outros produtos;

» Monitorar coleta e disposicéo de residuos.

4444 Seguranga

Desde a concepcdo, passando pelo projeto até a sua implantacdo e posterior
operacdo, a seguranca sera sempre a principal diretriz para o gasoduto. Assim,
medidas de seguranca maxima estardo sendo tomadas desde a concepgéo inicial
do tracado, prosseguindo durante a construcdo e montagem, permanecendo
durante todo o periodo de vida atil do equipamento. Tal preocupacdo objetiva
prevenir eventuais acidentes com trabalhadores e residentes.

O gasoduto dedicado sera projetado, construido, operado e efetuada manutencéo
de acordo com as normas brasileiras e internacionais, bem como baseado em
procedimentos padrdes de engenharia para proteger o publico de eventuais
falhas, sendo respeitadas as prescri¢cdes brasileiras contidas na NBR-12712 e a
ASME B31.8 que contém requerimentos especificos a serem considerados.

A NBR-12.712 também define uma classificacdo de area baseada na densidade
populacional proxima ao gasoduto e determina exigéncias de seguranca mais
rigorosas em areas mais povoadas. Conforme apresentado anteriormente no ltem
4.4.4.1.1.

A classificacdo de area ird determinar parametros tais como profundidade da
tubulacao, distancia entre valvulas de bloqueio, pressdes de projeto da tubulacéo,
pressdes dos testes hidrostéaticos e frequéncia de inspec¢des.

A sinalizacdo da faixa de servidao sera feita de acordo com os critérios da Norma
Técnica NT-816 da CEG.

4445 Normas Aplicadas

A seguir, sao relacionados os critérios de projeto que serdo adotados para a
completa definicdo da tubulacdo integrante do gasoduto que interligara a unidade
de Cabiunas a Usina Termoelétrica
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Para efeito do calculo das espessuras dos tubos formadores da tubulacéo,
utilizar-se-4 a Norma Brasileira NBR-12712 e Norma Americana ANSI-B.31.8,
levando-se em conta ainda as espessuras minimas requeridas para montagem e
manipulacdo de tubulagédo que, se inferiores as calculadas para as condi¢des de
temperatura, presséo e carregamentos externos de projeto, serdo adotadas;

» Para formacdo dos tubos componentes da tubulacdo, adotar-se-4 o aco
carbono padrédo API 5L grau X65 ou superior;

» Para qualificacdo dos procedimentos de soldagem, homologacdo dos
soldadores e inspecdo radiografica empregar-se-a o capitulo 28 da Norma
NBR-12712 complementada com a especificacdo APl 1104;

» A estanqueidade e resisténcia mecanica serdo aferidas utilizando-se o
capitulo 29 da Norma NBR-12712;

> Para combate a corrosdo externa nos tubos, estes serdo dotados de um
sistema de protecéo catddica atendendo a Norma Brasileira NBR-12712.
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4.4.5 Caracterizagcdo da Linha de Transmissdo e Subestagcdo

A UTE Nossa Senhora de Fatima se conectara ao sistema elétrico através de sua
linha de transmisséo e da ampliacdo da subestacdo Macaé Merchant.

A Subestacdo em questdo € operada por FURNAS desde o inicio de suas
atividades, em novembro de 2001. Ligada a rede de energia basica, € composta
por sistema de transmissao com tensdes superiores a 230 kV e tem capacidade
de 800 MVA. Uma vez que opera exclusivamente a uma tensao de 345 kV né&o
contém transformadores.

Atualmente a subestacdo Macaé-Merchant conecta 5 linhas de transmisséo,
sendo duas dessas conexfes as das usinas termelétricas Norte Fluminense e
Mario Lago. Apesar de ainda apresentar capacidade elétrica de novas conexdes,
0 espaco fisico livre na subestacdo ndo comporta a necessidade do projeto da
UTE Nossa Senhora de Fatima. Dessa forma, o empreendimento compreende a
ampliacdo da mesma, mantendo suas caracteristicas originais.

Ja as linhas de transmissao séo classificadas no sistema elétrico em 4 grupos:

Subgrupo Al - Atendimento em tensé&o igual ou superior a 230 kV;
Subgrupo A2 - Atendimento em tenséo de 88 kV a 138 kV;

Subgrupo A3 - Atendimento em tensédo de 69 kV;

Subgrupo A4 - Atendimento em tensédo de 2,3 kV a 44 kV (ANEEL,
2015).

As linhas de classe A4 sao distribuidoras, as de classes A3 e A2 sdo de “sub
transmissao” e pertencem a rede de distribuicdo. As linhas de classe Al séo rede
de transmissao e pertencem a rede basica ONS.

Assim sendo, a linha de transmissdo de 345 kV projetada, pertencente ao
subgrupo Al, sera em circuito simples e tera uma extensdo de 1,6 km. Sua
principal via de acesso € a BR-101.
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Para erguer a linha, foram projetadas 9 torres autoportantes e estaiadas com
distdncia média entre elas de 250m. A funcdo das torres € manter a linha de
transmissdo em uma altura segura, evitando qualquer tipo de contato com
pessoas, veiculos, animais ou vegetacao local e garantir o espagcamento entre
cabos condutores e para-raios. Essas torres sédo projetadas e instaladas para
suportar a for¢a dos ventos e até mesmo pequenos tremores de terra.

Além das torres os isoladores séo de grande importancia para a funcionalidade do
sistema. Eles evitam que a energia seja dissipada e suportam o peso dos cabos
que transmitem energia elétrica, podendo ser fabricados com materiais
poliméricos, ceramica ou vidro.

Uma faixa de serviddo com 50 metros de largura (25 para cada lado do eixo da
LT) serd necesséria para a implantacédo, operacdo e manutencéo da linha. O solo
na faixa de serviddo deverd ter uso restrito, tanto quanto a edificacdes quanto no
tocante ao cultivo de espécies vegetais, por questdes de seguranca.

A Linha de energia da UTE NSF serd em circuito simples composto de cabos
condutores 1xCAA 700 MCM — LINNET, ou tipo 1x CAA 954 kcmil, 45/7, RAIL ou
outra bitola (dependendo do parecer de conexdo) sustentado por torres em trelica
metélica de aco galvanizado dispostas verticalmente. O circuito possui cabo para-
raios de protecao contra descargas atmosféricas diretas, com resisténcia de pé de
torre maxima de 10 Q.

Os para-raios devem ser conectados a rede bésica. Eles sédo instalados nas
entradas de LT, nas conexdes de unidades transformadoras de poténcia, nos
reatores em derivacdo e de bancos de capacitores ndo autoprotegidos. Os para-
raios devem ser do tipo estacédo, a 6xido metélico, sem centelhador.

O Quadro a seguir resume as caracteristicas técnicas da linha de transmissao
gue sera implantada no empreendimento em questao.

QUADRO 4.4.5-1: CARACTERISTICAS TECNICAS DA LINHA DE TRANSMISSAO

ITEM | DESCRIGAO
Tensdo Nominal 345 kv
Comprimento Total 1,665 km
Largura da Faixa de Servidao 60 metros
Ndmero de Torres 09
Ndmero de circuitos e fases 1 circuito duplo, 6fases
Espacamento entre fases (disposicao horizontal) 6 metros (minimo)
Distancia Média entre Torres 250 metros
Disposicao triangular Nao aplicavel
Distancia horizontal entre cabos para-raios 10,2 m
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ITEM DESCRIGAO

Distancia vertical entre cabos para-raios e fase

7,0m
central
Tipo de bitola dos cabos condutores CAA Rail (954 MCM)
Tipo de bitola dos cabos para-raios 3/8 EHS —Dotterel-OPGW14,4mm
Suportabilidade contra descargas atmosféricas 1 desligamento / 100 km / ano
Distancia minima dos cabos condutores ao solo 8,5 m (rural)
Caracteristicas das Estruturas Autoportantes e  estaiadas em  ago
estrutural
Espacamentos Verticais Minimos em Relacdo a De acordo com a Norma NBR 5422, da
Obstaculos ABNT
Tipos de Fundagéo Tubuldo, Sapata em concreto e Estaca
44.6 Aspectos Construtivos e Desmobilizagcao

Neste item sdo descritas as obras civis para a constru¢do da Usina Termoelétrica
Nossa Senhora de Fatima, bem como da linha de transmissédo e do gasoduto.

4.4.6.1 Limpeza do Terreno

Para implantacdo das obras, deverd ser realizada primeiramente a limpeza do
terreno e o seu nivelamento, de acordo com projeto de terraplanagem.

O terreno é atualmente recoberto de pastagem, com um pequeno remanesce de
vegetacdo arbdérea em seu limite leste.

A remocao da vegetacao rasteira sera feita por processo mecéanico. A camada
superficial de solo serd removida na profundidade necessaria para remocéo de
raizes e serd acumulada em pilhas cobertas por restos de vegetacao, visando a
sua conservacao para posterior uso na recuperacao paisagistica do terreno.

As arvores e arbustos serdo cortados e destocados, sendo o material lenhoso
enleirado para cubagem e destinagcdo. A remocdo de vegetacdo arborea ou
arbustiva sera precedida de inspecdo para selecdo de espécimes de interesse
para resgate e futuro replantio, conforme programa ambiental a ser
implementado, por ocasido da preparacao do terreno para a construcao.

A remocdo da cobertura vegetal sera realizada em toda a extenséo da area a ser
terraplanada.
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44.6.2 Servigos de Terraplanagem

A area de instalacdo da UTE € formada por uma colina suave, de altitude maxima
de 50 m, em sua maior parte recoberta por pastagem, a excecao de uma pequena
area, situada na porcdo leste do terreno, no qual existe remanescente de
vegetacao arborea.

Os servicos de terraplanagem abrangem a execucao de escavacodes (cortes) e
aterros, necessarios a conformacéo da plataforma de implantacao do projeto, bem
como da estrada de acesso.

Os trabalhos de terraplanagem serdo realizados utilizando-se os equipamentos
usuais para tais servicos, tais como moto niveladoras, caminhdes, escavadeiras,
tratores de esteira, rolos compactadores etc.

As seguintes premissas foram estabelecidas para definicho do projeto
terraplenagem:

¢ Inclinacdo dos Taludes — Corte 1:1 (V:H) e Aterro 1:1,5 (V:H);
e Estrada de Acesso com declividades inferiores a 7%;
e Platdé sem declividade com a elevacéo de +25,30;

e Limpeza, camada de remocdo com espessura minima de 30cm do solo
superficial existente;

O projeto de terraplanagem adotou um balanco corte/aterro, de maneira a evitar a
necessidade de bota fora. Para tanto, o material escavado sera utilizado para
conformacao das bordas e taludes laterais da plataforma de implantacdo da usina
e para a construcdo da estrada de acesso.

Com base nas sondagens preliminares ja realizadas constata-se em principio que
0s solos a serem escavados prestam-se a execucdo dos aterros, ndo sendo
assim, necessaria a utilizacédo de jazidas externas ao terreno.

O relatério da campanha de sondagens ja realizada no terreno da UTE é
apresentada no Capitulo 11. A execucdo de sondagens adicionais sera feita por
ocasido do projeto executivo e tera o objetivo de reconhecimento das camadas do
subsolo para efeito de estimativa de recalques e determinacdo do tipo de
fundacéo.

Assim, na fase inicial das obras serdo realizadas sondagens complementares,
para tais finalidades e para confirmacdo dos dados j& obtidos nas sondagens
preliminares.

Estudo de Impacto Ambiental — EIA 4-163/206
UTE Nossa Senhora de Fatima
Margo, 2018 — Rev. 00



Ecologus

Engenharia Consultiva

Os solos para execucado dos aterros deveréo ser isentos de matéria organica, ou
outros elementos que possam comprometer a sua qualidade. Deverdo ser
constituidos de materiais de primeira e segunda categoria previamente
selecionados, com base em ensaios de caracterizagao.

Os aterros serdo lancados e compactados em camadas com espessura maxima
de 20 cm, medida antes da compactacdo, a ser realizada com compactadores
vibratérios. Os valores minimos de passadas do equipamento de compactacéo
serdo dimensionados com base nos ensaios de compactacdo, assim como a
porcentagem de compactacdo média, o teor de umidade e o desvio padrdo para
as camadas de aterro, observando-se rigorosamente o grau de compactacao
exigido nas especificacoes.

Caso se mostre eventualmente necessaria a utilizacdo de material de
empréstimo, este serd importado de areas licenciadas proximas ao local de
implantac&o da usina.

O projeto da estrada de acesso e plataforma de implantacdo da usina, ndo prevé
a necessidade de execucdo de infraestruturas especiais tais como pontes e
travessias, a menos dos elementos do sistema de drenagem.

A conformacao plataforma de implantacdo da Usina € apresentada no desenho
P.010115-1-CV-TER-0001-R1.
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4.4.6.3 Drenagem Superficial

Durante os servigcos de terraplenagem serdo implantados sistemas de drenagens
superficiais com a finalidade de encaminhar adequadamente as aguas de chuva,
proteger os servicos de terraplenagem e, posteriormente, permitir a protecao dos
aterros e taludes.

A drenagem consistira basicamente de canaletas implantadas nos taludes (pé e
topo) dos locais terraplenados, que conduzirdo as aguas para pontos de descarte
em tubulacdo de concreto, para desague em linhas de drenagem natural
existentes no entorno.

O sistema de drenagem de aguas pluviais sera projetado de modo a proteger o
terrapleno j4 executado contra erosdo, garantir a trafegabilidade da estrada de
Servicos e acessos, assim como manter as areas de canteiro de obras e frentes
de servigco em boas condi¢cdes operacionais.

Para tanto, foi elaborado pela empresa Pluvio 2.1, estudo de vazdes contendo um
pré-dimensionamento de vaz6es maximas oriundas da drenagem pluvial da
plataforma terraplanada do terreno da UTE e bacia de drenagem circunvizinha ao
terreno. O estudo mostra uma vazao total de escoamento de 4,88 m3/seg, que
dever4d ser escoada através dos canais de drenagem natural do terreno
circunvizinho, até o rio Macaé.

Este valor devera ser considerada, em estudo a ser elaborado antes do inicio das
obras, para verificagcdo da capacidade de escoamento dos canais naturais, nos
locais de lancamento, quanto a sua capacidade de absorver a descarga
proveniente do terreno e bacia contribuinte.

O estudo realizado pela empresa Plavio 2.1 é apresentado no Capitulo 11 deste
EIA.

4.4.6.4 Protecao de Taludes

Tao logo seja realizada a terraplanagem do terreno da usina e implantacado das
estruturas de drenagem, sera implementada a protecao dos taludes por meio de
revegetacgao.

Esta sera iniciada pela redistribuicdo da camada de solo superficial, removida e
estocada na fase de limpeza do terreno e complementada pela aplicacdo de
hidrossemeadura nos taludes mais ingremes e, caso conveniente, aplicacdo de
grama em placas nas areas de banquetas e bermas, previstas no projeto de
terraplanagem.
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Em funcdo da época do ano e do estagio de crescimento da vegetacdo, podera
ser feita rega para garantir o efetivo estabelecimento da cobertura vegetal.

4.4.6.5 Estradas de Servico e Acesso

O estudo do tracado da estrada de acesso buscou aproveitar estrada de terra
hoje existente na fazenda Santa Rita. A via se desenvolvera em sua maior parte
sobre a elevacédo existente, aproximadamente na cota 9,3m. Em sua parte final o
projeto prevé elevacdo do greide até atingir a cota da plataforma da Usina, de
25,3 m. Esse tracado apresenta uma extensao de cerca de 3,6 km, a partir da BR-
101 até a plataforma da Usina.

O projeto da estrada de acesso € apresentado no desenho P.010115-1-CV-TER-
0002 (Capitulo 11).

Para a escolha do tipo de pavimento e seu dimensionamento serdo consideradas
as condi¢cBes climaticas locais e caracteristicas do trafego. Além disso, serdo
considerados os materiais disponiveis na regido e suas caracteristicas técnicas e
econbmicas para efeito de utilizacao.

A pavimentacdo sera executada de acordo com os critérios de projeto, baseados
nas normas do DNIT.

4.4.6.6 Canteiro de Obras

O canteiro de obras serd instalado dentro dos limites do terreno da UTE de
maneira a permitir facil acesso as frentes de construcdo da usina.

Todas as instalacdes e atividades estardo em conformidade com a Norma NR 18
- Condic¢des e Meio Ambiente de Trabalho na Industria da Construcéo.

Sao previstas para o0 canteiro, as seguintes construcbes provisorias,
dimensionadas para atender as exigéncias da obra: Escritério, Almoxarifado e
Ferramentaria, Carpintaria e Armacao, Pipe Shop, Refeitério e Casa de Banho
para pessoal, podendo estas edificagcbes ser em madeira ou contéineres.

A localizacdo das diferentes unidades que compdem o canteiro de obras é
apresentada no desenho P.010115-1-GE-AGE-0001- Layout Canteiro de Obras, a
sequir.
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As instalacfes de canteiro atenderdo as normas relativas a seguranca do trabalho
e higiene estando em conformidade com legislacéao brasileira.

Em funcdo do cronograma de implantacdo, a montagem sera iniciada com o
canteiro ainda em construcdo, mas com as funcionalidades necessarias para
atendimento ao efetivo total.

Conforme projeto conceitual apresentado no desenho de layout do canteiro de
obras, as instalagcfes provisorias do canteiro compreenderéo:

= Area de lay-down: para armazenamento ao tempo de componentes dos
equipamentos de toda a planta;

» Almoxarifado de equipamentos e materiais;
= Almoxarifado de materiais ao tempo;

= Area de escritorios das empreiteiras de montagem das obras civis e montagem
eletromecanica;

» Sala de Treinamento junto ao escritério das empreiteiras;
= Ambulatério:

= Area destinada para as centrais de forma e armagao;

= Area destinada para Pipe-shop;

» Deposito de residuos temporarios (DRT);

» Refeitorio: dimensionado para atender a todo o efetivo dedicado a construcao,
com area suficiente para atender o pico da obra.

» Sanitarios e vestiario: constando de banheiros quimicos para as frentes de
trabalho, bem como constru¢cdo de sanitarios e vestiarios no canteiro, para
atender as necessidades da obra.

» Guarita.

= Estacionamento.

As areas de estocagem e de pré-montagem de equipamentos serdo cercadas e
terdo vigilancia para acesso somente de pessoas autorizadas. O canteiro sera
provido de equipamentos de combate a incéndio, com equipes treinadas para

atuar em casos de emergéncia.

Para atendimento ao canteiro de obras serdo implantadas as seguintes
infraestruturas, necessarias ao seu perfeito funcionamento:
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4.4.6.6.1 Enerqgia Elétrica

Sera providenciado junto a concessionaria local — ENEL, o suprimento de
eletricidade a ser fornecida em 13,8 kV. A distribuicdo interna no canteiro de
obras sera realizada pela empresa encarregada da construcao.

4.4.6.6.2 Suprimento de Agua e Consumo

A 4gua a ser consumida nas instalacdes do canteiro de obra durante a construgéo
da UTE sera suprida basicamente por meio de caminhfes pipa ou por captacao
provisoéria no rio Macaé.

Durante a implantacdo estima-se um contingente médio de 1137 funcionarios/ dia,
e no pico das obras um contingente de 1945 funcionarios/dia.

Para fins de previsao de consumo para abastecimento da populacdo do canteiro,
considerou-se uma taxa de consumo per capta de 150 litros/pessoa/dia. Sendo
assim, chega-se a um consumo médio de 4gua de 170,55 m?3/dia, correspondendo
ao consumo médio horario da ordem de 7,10 m3/h e no pico das obras, um
consumo médio de 12,20 m3/h.

Além da &gua para uso e consumo humano ha ainda durante as obras, as
demandas associadas as atividades de construcdo tais como lavagem de
maquinas e equipamentos; aspersao para abatimento de poeiras e producdo de
concreto.

Para tanto foram estimadas as seguintes taxas de consumo:

v’ Lavagem de caminhdes: 100 litros/m3 de concreto;
v Restaurantes: 25 litros/refeicao;

v Posto de servico: 100 litros por veiculo;

v’ Fabricacdo de concreto: 400 I/m3.

As aguas de lavagem de betoneiras dos caminhdes de concreto serdo mantidas
em circuito fechado. Toda area de lavagem sera dotada de canaletas de captacao
de &gua que serdo direcionadas para decantadores de concreto com a finalidade
de recuperar a agua e os residuos solidos que poderédo ser transformados em
argamassa para fins ndo estruturais.

Somando-se a demanda de agua para consumo humano com a demanda
relacionada as obras de implantagéo, pode ser avaliado como consumo médio de
agua na etapa de implantacdo de 100 m3h. O volume total de agua a ser
consumida na etapa de implantacdo sera suprido por captacdo provisoria do Rio
Macaé ou atraveés de caminhdes pipa.
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4.4.6.6.3 Sistema de Esgotamento Sanitario

Na fase de obra, estima-se 1137 operarios/dia (e no pico 1945), para atender a
fase de instalagdo e “start-up” da planta. Este contingente gera aproximadamente
7 m3/h de esgoto sanitario (154 m*/dia) que devera ser devidamente destinado ou
tratado, obedecendo a legislacdo vigente. Os efluentes sanitarios sé&o
provenientes dos refeitérios, sanitarios e area administrativa dos canteiros de

obras.

Para evitar a contaminacdo do solo e corpos hidricos pelos efluentes citados,
havera no canteiro de obras banheiros quimicos fornecidos por empresas
especializadas no fornecimento e coleta dos rejeitos. Os escritérios
administrativos contardo com banheiros cujo esgoto sera enviado para fossas
sépticas e coletado posteriormente por caminhdes.

4.4.6.6.4 Infraestrutura de Saude

A obra sera dotada de ambulatério para atendimentos rotineiros do contingente de
trabalhadores.

Além disto, contard& com ambuléncia e médico habilitado para prestacdo de
atendimento de primeiros socorros, para encaminhamento, de acordo com a
gravidade, ao hospital municipal de Macaé.

Na especificacdo para contratacdo das empresas construtoras, constara requisito
de sistema de prevencao de acidentes de trabalho, incluindo equipe especializada
em gestdo de seguranca do trabalho e salde ocupacional e programas de
treinamento e sensibilizacdo de trabalhadores para praticas seguras de trabalho,
além de estrito cumprimento de normas de seguranca do trabalho, com meta de
acidente zero.

Estima-se assim que a demanda sobre o sistema de salde local, seja
minimizada.

4.4.6.6.5 Gestao de Residuos

A metodologia a ser empregada na selecdo, armazenamento temporario e
descarte dos residuos produzidos durante a constru¢cdo da UTE Nossa Senhora
de Fatima, leva em consideracao as disposi¢cdes da norma ABNT NBR 10004.

Como infraestrutura principal do sistema de gestdo de residuos o canteiro de
obras contard com um Deposito Temporario de Residuos — DTR para o adequado
armazenamento dos diferentes tipos de residuos, até seu encaminhamento para
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destinacdo fina, por empresas especializadas, devidamente licenciadas. A
concepcao DTR é apresentada adiante nos desenhos P.010115-1-AR-DAR-0001-
RO e P.010115-1-AR-DAR-0002-R0.

Como pode ser observado na Planta de Arranjo Geral do canteiro, no item 4.4.6.6
o DTR possui localizagdo de facil acesso tanto para as operacdes rotineiras de
armazenagem dos residuos como para as operacfes de retirada, feitas pelas
empresas especializadas a serem contratadas. O arruamento do canteiro permite
facil movimentacdo entre o DTR e a central de concreto, unidade responsavel
pela geracdo de grande quantidade de residuos.

Os residuos que serao produzidos durante a construcdo da UTE Nossa Senhora
de Fatima sao classificados em dois (02) grandes grupos:

» Residuos sélidos;
* Residuos liquidos.

Para cada grupo, os residuos se caracterizam em (i) residuos descartaveis sem
valor comercial, e, (ii) residuos que poderéo ser comercializados. Em ambos os
casos 0s residuos serdo armazenados individualmente, de forma temporaria,
conforme sua classificacdo e com objetivo de facilitar a sua retirada por empresas
licenciadas.

A. Residuos Sélidos Descartaveis Sem Valor Comercial
A.l. Residuos Sdlidos nao perigosos

Existem varios residuos sélidos ndo perigosos, descartaveis produzidos durante a
fase de construcdo. Estes ndo necessitam de cuidados especiais para seu
descarte definitivo - i.e., s&o materiais ambientalmente ndo agressivos - exigindo
somente armazenamento para posterior destinacdo adequada. Destes, podem-se
citar:

0] entulhos oriundos de sobra ou perda de material de construcéo, e
(i) restos de varredura de pisos, limpeza de escritorios etc.

Estes residuos séo classificados como inertes, com base na ABNT NBR 10004 .
Serdo armazenados separadamente em cacambas tampadas, distribuidas ao
longo da area do canteiro, as quais serdo removidas para area de
armazenamento temporario de cacambas no DTR.

Outro tipo de residuo sélido descartavel é o lixo organico, classificado como néo
inerte pela ABNT NBR 10004. Este sera armazenado em sacos plasticos, em
recipientes fechados e conduzido para a area de armazenamento temporario.

Estes residuos nado perigosos serdo coletados periodicamente no DTR, por
empresa especializada e licenciada, que providenciara destinagao final adequada.
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A.2. Residuos sdlidos perigosos

Residuos sélidos descartaveis, potencialmente agressivos ao meio ambiente,
serdo segregados, armazenados em local preestabelecido no DTR para posterior
coleta por empresas especializadas licenciadas, que providenciardo transporte e
destinacao final adequada.

Uma listagem preliminar deste tipo de residuos inclui: (i) pilhas e baterias; (ii)
eletro/eletrénicos; (iii) lixo ambulatorial; (iv) lampadas etc.

B. Residuos So6lidos Comercializaveis
B.1. Residuos do tipo sucata

Ha residuos sdlidos com potencial para comercializacdo tal como sucata. Sao
oriundos das atividades de construcdo e serdo temporariamente armazenados
em locais pré-estabelecidos no DTR, de forma a permitir seu carregamento
quando de sua comercializagéo.

Uma listagem preliminar destes residuos, que se caracterizam como n&o
perigosos e inertes inclui: (i) madeira proveniente de formas e embalagem; (ii)
sucata derivada de produtos em aco carbono, aco inoxidavel e aluminio; (iii) cobre
e aluminio proveniente de cabos elétricos.

B.2. Residuos para reciclagem

Ha ainda residuos sélidos comercializaveis os quais, antes da coleta, serédo
armazenados de forma a permitir sua reciclagem e/ou seu reaproveitamento
futuro.

Estes residuos, também caracterizados como néo perigosos e inertes, incluem: (i)
vidros; (i) plasticos; e (iii) papéis e papelao.

C. Residuos Liquidos Descartaveis Sem Valor Comercial

Sao residuos tais como as sobras de tinta e solventes utilizadas em servi¢co de
pintura. Estes serdo mantidos em sua embalagem original, armazenadas em area
coberta do DTR, protegida contra a contaminacgao do solo.

Da mesma forma, as sobras de produtos quimicos utilizados no tratamento de
agua e efluentes deverdo ser mantidas em sua embalagem original ou embaladas
apropriadamente em tambores ou outro recipiente e também armazenadas em
area do DTR coberta e protegida contra a contaminacao do solo.

Em ambas as areas de armazenagem citadas acima, sao previstas canaletas de
drenagem, dirigidas a uma caixa subterranea, para a coleta de eventuais
vazamentos ou aguas contaminadas. Os residuos armazenados em suas
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respectivas embalagens serdo guardados em areas especificas de onde serdo
retirados por empresas especializadas, credenciadas para tal atividade.

D. Residuos Liquidos Comercializaveis

Residuos liquidos derivados da utilizacdo de Oleos diversos nos processos
manutencdo de maquinas e veiculos serdo gerados durante toda a fase de
construcdo bem como na fase de comissionamento e pré-operacao.

Dentre estes citam-se: (i) 6leos coletados nos separadores de agua e 6leo; (ii)
Oleos lubrificantes usados; (iii) Oleos isolantes usados provenientes de
transformadores, etc.

Estes residuos, classificados como perigosos pela NBR 10004, serdo
comercializados por industrias de reciclagem de 6leo, que se responsabilizam
pela sua retirada da area reservada para sua estocagem dentro do DTR.

A coleta dos residuos oleosos serd realizada nos locais onde sao produzidos,
embalados em tambores devidamente fechados e armazenados em area coberta
do DTR.

—
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4.4.6.6.6 Postos Avancados

Durante os trabalhos de terraplanagem que antecedem a instalacdo do canteiro
de obras para a construcdo da UTE serdo instalados nas frentes de servicos
estruturas provisérias tipo containers, para abrigar escritério, posto de
enfermagem e outras utilidades necessarias a esta fase preliminar de obras. Nas
frentes de servico serdo instaladas tendas de lona para estabelecer area de
vivéncia e protecdo de pessoal. Junto as tendas e aos contéineres seréo
instalados banheiros quimicos em numero suficiente para atender as normas do
Ministério do Trabalho NR24. Para manutencdo destes e dos sanitarios dos
contéineres serdo contratados servicos de remocao de dejetos e lavagem geral
dos banheiros.

Apds a conclusdo da terraplanagem, estas instalagbes provisérias serdo
substituidas pelas instalagcbes do canteiro de obras conforme projeto ja
apresentado.

Tais instalacbes provisorias serdo utilizadas também nas frentes de obra de
construcdo do gasoduto, em pontos a serem definidos futuramente, com base no
plano de construcéo.

4.4.6.7 Trafego de Veiculos e Sinalizagao

A fase de instalacdo do empreendimento envolvera a utilizacdo de transportes
variados, tais como caminhfes para transporte de materiais de construgéo,
carretas para transporte de equipamentos pesados, 6nibus e veiculos leves para
transporte de trabalhadores, veiculos para remocéao de residuos.

Os trabalhadores seréo transportados para o canteiro e para as frentes de obras
do gasoduto, por dnibus contratados pelas empresas de construcao.

Considerando-se que 0s servigos serdo realizados em regime de turno unico, e
com base nos demais fluxos de transporte inerentes a obra, estima-se
guantitativos de veiculos e viagens conforme quadro abaixo.

O transporte dos materiais e equipamentos a serem utilizados na implantacdo da
UTE sera efetuado por carretas simples, visto que seu peso nao ultrapassa o
valor de 40 toneladas, conforme estabelecido pela Resolugdo DNIT n° 10 de 21
de setembro de 2004.

Quanto ao transporte dos equipamentos de grande porte, como as turbinas,
compressores, caldeiras, este serd realizado em conformidade disposto no
Codigo de Transito Brasileiro, as Instrucbes para o Transporte de Cargas
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Indivisiveis e Excedentes em Peso e/ou Dimensdes e para o Transito de Veiculos
Especiais também deverdo seguir as instru¢des da Resolugédo acima referida.

A seguir se coloca a relacdo de maquinas a Serem Utilizados na Etapa de
Implantacéo

EQUIPAMENTO | QTDE. ‘
Retroescavadeiras 4
Guindaste de grande porte (400t)
Guindaste de médio porte (100t)
Guindaste de pequeno porte (50t)
Caminhdes Betoneiras
Escavadeiras
Tratores
Trator Esteira D6
Caminh&o basculante
Caminh&o Munck
Caminhdao Pipa

A A D 0O B~ b~ 0O DNMNDNMNDN

Comboio de Lubrificacdo

=
o

Utilitarios e automoveis

(*) — O prazo previsto para as obras é de 42 meses.

Estima-se que o transporte de mao de obra e servicos diversos, proveniente da
cidade de Macaé, utilizara preponderantemente as rodovias RJ-168 e BR-101.

Considerando as atuais condi¢cbes dessas vias, estima-se que, associado a obra,
havera um acréscimo de 0,2% no volume de viagens de 6nibus no municipio.
Considerando o volume de trdfego apenas da Rodovia RJ-168, de
aproximadamente 4.000 viagens diarias de veiculos comerciais e ndo comerciais
(MASTERPLAN, 2015), o volume de viagens diarias de 6nibus para transporte de
funcionéarios (aproximadamente 100 viagens diarias), representam aporte de
aproximadamente 2,5% no volume total diario de viagens nesta rodovia
(considerando viagens de veiculos comerciais e ndo comerciais).

Além das viagens de deslocamento de funcionarios, foi dimensionado, para o
periodo de pico da obra, um fluxo de 8 caminhdes vacuo por dia. Esses
caminhdes serdo responsaveis pelo recolhimento dos efluentes sanitarios
gerados no canteiro de obras.

Da BR-101 para a obra, o acesso se dara através da rotula ja implantada que
atende as UTEs vizinhas ao empreendimento. A partir da rétula, a estrada de
acesso dedicada unicamente a obra, em decorréncia de sua extensdo de cerca
de 3,6 km, permitira um controle do trafegos “de e para” a obra, atenuando o
efeito de saida e entrada na rodovia federal.
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Visando garantir seguranca e minimizar efeitos sobre o fluxo das rodovias, sera
adotado planejamento das operagbes de transporte durante a fase de
implantacéo, visando descasar as operacdes de transporte de pessoal, que se
dardo no inicio e no final do turno de trabalho, das operacdes de transporte de
cargas, que deverdo ocorrer ao longo do dia ou, em casos especificos, apos o
turno de trabalho.

Esta estratégia permite ainda que o trafego de carga seja planejado para evitar o
horério de pico do trafego nas rodovias.

Ainda com objetivo de seguranca de trafego e de prevencdo de acidentes sera
implantada sinalizacdo horizontal e vertical na estrada de acesso e vias internas
ao canteiro de obras, organizando o fluxo de trafego e limitando velocidade.

O transporte de equipamentos pesados da ilha de potencia, a ser realizado para
dar inicio a fase de montagem da usina, sera feito a partir do Porto de Vitoria,
utilizando a rodovia BR-101. Trata-se de operacdo especial, a ser realizada a
partir do 10° més de implantacéo, a qual ser4 devidamente planejada e notificada
as concessionarias operadoras da via, ECO 101, no Espirito Santo e Autopista
Fluminense, no trecho norte fluminense da rodovia.

44.6.8 Cuidados Ambientais da Fase de Construgao

Além dos sistemas destinados a garantir o bom desempenho ambiental das
atividades de construcao, ja descritos anteriormente, a gestdo ambiental da obra
prevé ainda atividades que seréo sistematicamente desempenhadas nas frentes
de servico, para reducdo de impactos da constru¢do, as quais sdo brevemente
descritas a seguir.

4.4.6.8.1 Controle de Poeira

A movimentacdo de solo durante as fase de terraplanagem e o trafego em vias
ndo pavimentadas respondem pela suspensdo de material particulado,
impactando a qualidade do ar nas imediagcfes das atividades.

Para reducdo de tal efeito, serdo utilizados caminhdes-pipa para umectar
periodicamente as vias de trafego e areas de movimentacao de terra.

A vegetacao de taludes apos a terraplanagem, descrita no item 4.4.6.4 contribuira
para reducao deste efeito tdo logo seja consolidada.
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4.4.6.8.2 Controle de Emissdes Veiculares

Outro aspecto ambiental controlado durante a construcdo refere-se as emissoes
dos veiculos e equipamentos utilizados na obra, especialmente durante a fase de
terraplanagem e das obras civis da usina e do gasoduto.

Para garantir que estas atividades ocorram em condicbes com desempenho
ambiental adequado, as empresas construtoras terdo em seu caderno de
encargos a obrigacdo de utilizar frotas com veiculos e equipamentos novos, com
programacao de manutencdo preventiva e sujeitos a inspecfes periddicas da
gerenciadora, na obra.

4.4.6.8.3 Controle de Ruidos;

Os ruidos da atividade de construcdo sao também decorrentes da movimentacao
de maquinas e equipamentos durante a construcao da usina e gasoduto.

As medidas para controle desse aspecto ambiental sdo similares aquelas
previstas para o controle de emissdes veiculares, com obrigacbes quanto ao
estado e manutencdo dos equipamentos, de maneira a reduzir suas emissoes
sonoras associadas a operacao dos mesmos.

4.4.6.8.4 Controle de Processos Erosivos e Assoreamento de Drenagens

Os taludes construidos para implantacao da estrada de acesso e conformacao da
plataforma de implantacdo da usina constituem fatores vulneraveis ao
estabelecimento de processo erosivos, com consequente possibilidade de
assoreamento de drenagens construidas ou naturais.

Para prevenir tais processos, conforme jA mencionado, esses taludes seréo
dotados de estruturas de drenagem para adequada conducdo das aguas de
chuva e seréo revegetados tdo logo se conclua sua implantacao.

Para garantir a eficacia de tais procedimentos, serdo realizadas, de maneira
sistematica e registrada, ao longo da execucdo das obras, inspe¢fes de campo
para identificar e corrigir, eventuais falhas, nesses sistemas de protecdo, ou
mesmo pontos de erosao originados das mesmas.

Outra atividade associada a esse aspecto ambiental é a construgdo do gasoduto
dedicado ao suprimento da usina.

Nesse caso, a abertura da vala para assentamento da tubulacdo, com deposicao
do material escavado lateralmente a esta, cria uma situacdo susceptivel de
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carreamento de solidos pelas aguas de chuva, que pode eventualmente, causar
assoreamento de linhas de drenagens proximas.

Para prevenir tal efeito, o0 método construtivo prevé que as tubulagBes sejam
soldadas e preparadas para assentamento, junto ao local de escavacéo, para ser
assentado imediatamente apos a abertura do trecho escavado. Com isso pode-se
reaterrar a vala no menor prazo possivel, e fazer a protecdo do reaterro com
gramineas.

4.4.6.8.5 Sensibilizacdo e Treinamento Ambiental dos Trabalhadores

Embora situado em ambiente rural dominado por pastagens, o local de
implantacdo da UTE e de parte do gasoduto tem em sua proximidade,
remanescentes florestais com boa integridade e valor ecologico. Sdo ambientes
gue abrigam espécies da fauna e da flora, de importancia conservacionista.

Assim sendo, os programas ambientais de construcdo das empresas contratadas,
deverdo prever em suas palestras periddicas de capacitacdo ambiental de
trabalhadores, conteldos para sensibilizacdo destes quanto a necessidade de
preservacao destas formagdes e de néo interferéncia com a fauna silvestre local,
inclusive para reducéo do risco de atropelamento.

Além disso, os trabalhadores deverdo ser capacitados para o bom desempenho
dos cuidados e controles ambientais previstos no Plano Ambiental de Construcéo,
notadamente quanto a aspectos de gestdo residuos, operacdo de equipamentos,
operacéao dos sistemas de controle ambiental, entre outros

44.6.9 Construcao da UTE Nossa Senhora de Fatima

Na fase de implantagdo da UTE Nossa Senhora de Fatima esté@o previstas obras
civis cujas principais etapas sao: fundacéo da estrutura, concretagem das bases,
construcdo das edificacbes, construcdo dos acessos e demais obras de
pavimentacdo e as instalacdes de infraestrutura de agua, esgoto e drenagem.

Para inicializacdo das obras de fundacdo é necessario que a terraplanagem do
terreno esteja concluida e os ensaios geotécnicos de sondagem tenham sido
realizados. Com base nesses ensaios, a tipologia das estruturas de fundacao sera
determinada e as mesmas serdo dimensionadas e projetadas em concreto
armado seguindo as normas ABNT.

De maneira geral séo utilizadas fundac¢des profundas do tipo estaca cujo diametro
e profundidade sé poderdo ser determinados na etapa de desenvolvimento do
projeto detalhado de engenharia civil. O processo se inicia com a perfuracdo do
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solo seguindo do cravamento ou escavacdo da estaca, de acordo com a
determinacdo da mesma.

Finalizado esse processo, terd inicio a etapa de construcdo das bases de
concreto para suporte dos equipamentos, cujo procedimento construtivo sera
detalhado na LI.

Para suporte das edificacbes de funcdo administrativa e area de vivéncia,
poderdo ser consideradas fundacdes diretas do tipo Sapatas. Se previstas em
projeto, serdo executadas em paralelo as bases de concreto.

As edificacbes serdo constituidas de concreto armado, com vedacédo em alvenaria
e revestidas com reboco e pintura ou cerdmica. Quando necessario, 0 piso sera
elevado para passagem e acomodacdo dos cabos elétricos e o forro sera
protegido conta calor e ruido excessivo.

A montagem eletromecéanica da Usina compreende a instalacdo dos
tubogeradores, dos transformadores, interligaces mecanicas e elétricas, além da
instalacdo de sistemas de controle. Essa fase é considerada a mais complexa,
requerendo o maior numero de trabalhadores e equipamentos envolvidos.

Os equipamentos empregados serdo determinados pela empresa responsavel
pelo servico de montagem, mas prevé-se a utilizacgdo dos seguintes
equipamentos:

e Guindaste de grande capacidade: para colocacéo das Turbinas

e Guindastes de pequena capacidade e caminhdo munk: para auxiliar na
montagem de equipamentos como bombas, tubos, etc.

e Empilhadeiras: para a movimentacao e transporte interno de equipamentos
¢ Plataformas elevatérias: para acesso a estruturas acima de 3 m de altura.

e Caminhfes: para o transporte de equipamentos e material fora da area de
montagem

Os equipamentos de grande volume como turbinas e geradores, assim que
recebidos no canteiro de obras, serdo colocados diretamente sobre suas
respectivas bases de concreto, evitando problemas de transporte e
armazenamento. Todos o0s equipamentos serdo regulados e testados ao fim da
montagem eletromecéanica.
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4.4.6.10 Construgao da Linha de Transmissao e Ampliagao da Subestagcao

A UTE Nossa Senhora de Fatima se conectara ao sistema elétrico através de sua
linha de transmissao e da ampliagdo da subestacdo Macaé Merchant.

A Subestacdo em questdo é operada por FURNAS desde o inicio de suas
atividades, em novembro de 2011. Ligada a rede de energia basica, € composta
por sistema de transmissao com tensdes superiores a 230 kV e tem capacidade
de 800 MVA. Uma vez que opera exclusivamente a uma tensao de 345 kV néo
contém transformadores.

Atualmente a subestacdo Macaé-Merchant conecta 5 linhas de transmisséo,
sendo duas dessas conexfes as das usinas termelétricas Norte Fluminense e
Mario Lago. Apesar de ainda apresentar capacidade elétrica de novas conexdes,
o espaco fisico livre na subestacdo ndo comporta a necessidade do projeto da
UTE Nossa Senhora de Fatima. Dessa forma, o empreendimento compreende a
ampliacdo da mesma, mantendo suas caracteristicas originais.

Ja as linhas de transmissédo séo classificadas no sistema elétrico em 4 grupos:

= Subgrupo Al-Atendimento em tensao igual ou superior a 230 kV;
Subgrupo A2 - Atendimento em tenséo de 88 kV a 138 kV;

Subgrupo A3 - Atendimento em tenséo de 69 kV;

Subgrupo A4 - Atendimento em tenséo de 2,3 kV a 44 kV (ANEEL, 2015).

As linhas de classe A4 séo distribuidoras, as de classes A3 e A2 sao de “sub
transmissao” e pertencem a rede de distribuicdo. As linhas de classe Al séo rede
de transmissao e pertencem a rede basica ONS.

Assim sendo, a linha de transmissdo de 345 kV projetada, pertencente ao
subgrupo Al, serd em circuito simples e tera uma extensdo de 1,6 km. Sua
principal via de acesso € a BR-101.

—
Estudo de Impacto Ambiental — EIA 4-187/206
UTE Nossa Senhora de Fatima

Margo, 2018 — Rev. 00



Ecologus

Engenharia Consultiva

FIGURA 4.4.6-1- DESENHO ESQUEMATICO DA LINHA DE TRANSMISSAO

Para erguer a linha, foram projetadas 9 torres autoportantes e estaiadas com
distancia média entre elas de 250m. A funcdo das torres é manter a linha de
transmissdo em uma altura segura, evitando qualquer tipo de contato com
pessoas, veiculos, animais ou vegetacdo local e garantir o espacamento entre
cabos condutores e para-raios. Essas torres sdo projetadas e instaladas para

suportar a forca dos ventos e até mesmo pequenos tremores de terra.

Além das torres os isoladores sdo de grande importancia para a funcionalidade do
sistema. Eles evitam que a energia seja dissipada e suportam o peso dos cabos
gue transmitem energia elétrica, podendo ser fabricados com materiais
poliméricos, ceramica ou vidro.

Uma faixa de serviddo com 60 metros de largura (30 para cada lado do eixo da
LT) serd necessaria para a implantacdo, operacdo e manutencao da linha. O solo
na faixa de serviddo devera ter uso restrito, tanto quanto a edificagbes quanto no
tocante ao cultivo de espécies vegetais, por questdes de seguranca.

A Linha de energia da UTE NSF sera em circuito simples composto de cabos
condutores CAA Rail (954 MCM) ou outra bitola (dependendo do parecer de conexao)
sustentado por torres em trelica metalica de aco galvanizado dispostas
verticalmente. Além disso o circuito possui cabo para-raios de protecdo contra
descargas atmosféricas diretas.

Os para-raios serdao conectados a rede basica. Sua instalacdo se dard nas
entradas de LT, nas conexdes de unidades transformadoras de poténcia, nos
reatores em derivacdo e de bancos de capacitores ndo autoprotegidos.

O Quadro a seguir resume as caracteristicas técnicas da linha de transmissao
gue sera implantada no empreendimento em questao.
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QUADRO 4.4.6-1: CARACTERISTICAS TECNICAS DA LINHA DE TRANSMISSAO

ITEM | DESCRICAO

Tens&@o Nominal

Comprimento Total

Largura da Faixa de Servidao

Numero de Torres

Numero de circuitos e fases

Espagamento entre fases (disposi¢édo horizontal)
Distancia Média entre Torres

Disposicéo triangular

Distancia horizontal entre cabos para-raios

Distancia vertical entre cabos para-raios e fase
central

Tipo de bitola dos cabos condutores
Tipo de bitola dos cabos para-raios
Suportabilidade contra descargas atmosféricas

Distancia minima dos cabos condutores ao solo
Caracteristicas das Estruturas

Espacamentos Verticais Minimos em Relagdo a
Obstéaculos

Tipos de Fundagéo

345 kv

1,665 km

60 metros

09

1 circuito duplo, 6 fases
6 metros (minimo)

250 metros

N&o aplicavel

10,2 m

70m

CAA Rail (954 MCM)

3/8 EHS —Dotterel-OPGW 14,4mm
1 desligamento / 100 km / ano
8,5m

Autoportantes e
estrutural

estaiadas em aco

De acordo com a Norma NBR 5422, da
ABNT

Tubuldo, Sapata em concreto e Estaca

4.4.6.10.1

Aspectos Construtivos da linha de transmissao

Durante a implantacdo e operagcao da linha de Transmissao de energia da UTE
NSF ndo serd necessario a supressao de espécimes de porte arbdreo, pois o
local € uma area de cobertura vegetal rasteira. Para execu¢do dos servicos de
lancamento dos cabos sera utilizada a faixa de dominio e a serviddo da LT.

A definicdo da largura da faixa de servidao foi feita considerando condi¢des de
contorno, parametros elétricos e obedecendo as Normas técnicas ABNT e
Normas EPE/ONS. O espacamento vertical e horizontal serve para que o campo
elétrico ao nivel do solo, o gradiente maximo no condutor e o efeito corona,
associados as interferéncias nos sistemas receptores de comunicacao, sejam
minimizados a valores que o EMC seja aceitavel, ndo oferecendo riscos a fauna,
flora e aos seres humanos.

Os processos construtivos se dardao de forma intensa com a construcdo da
ampliagdo da subestacéo e implantacéo da linha de transmisséao, que engloba a
construcdo das bases das torres, definicio das areas de montagem e de
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instalacdo de torres, adequacfes das pracas de lancamento de cabo, abertura
das valas para cabos de aterramento e cabos de fibra dptica, entre outras etapas
detalhadas a seguir.

Para a conexdo na Subestacdo, sera necessaria a ampliacdo do barramento
existente, com a constru¢cdo de um vao para a conexao da linha de transmissao.
Por se tratar de uma ampliacdo, a configuracdo dessa nova estrutura devera
seguir os padrdes j4 utilizados.

1. Instalacdo das Torres
» Fundacao

Para assentamento das torres no solo serdo dimensionadas fundacfes de
acordo com a capacidade resistiva do solo e que resistam adequadamente
as tensdes geradas pelos esforcos solicitantes. Para isso serdo realizados
estudos geotécnicos com ensaios de campo como sondagem SPT, podendo
ser complementado por ensaios CPTU e DMT.

Dependendo do resultado das sondagens a fundacdo podera ser rasa ou
profunda. Sendo rasa, serdo adotadas sapatas ou blocos de concreto. No
caso de fundacbes profundas a preferéncia se da pela construcdo de
tubuldes ou estaqueamento metalico.

= Abertura de acessos

Sera aberto um caminho de acesso permitindo a chegada de materiais, mao
de obra e equipamentos pesados até a LT, interligando as areas de
alocacdo das estruturas a estrada mais proxima, no caso a BR-101. Uma
via com largura de quatro metros é o suficiente para permitir a passagem de
caminhdes e equipamentos de grande porte. Apos a conclusdo da obra a
cobertura vegetal serd recomposta.

= Aterramento

O sistema de aterramento é composto por cabos contrapesos e impedancias
instaladas tanto nos pés das torres de ancoragem quanto nas bases do
mastro central e estais das estruturas estaiadas. Sao componentes
essenciais ao desempenho de um circuito de transmissdo, protegendo o
sistema de descargas atmosféricas, inducéo de corrente de LTs proximas e
acidentes como ruptura da cadeia de isoladores ou rompimento do cabo
condutor.

Esse sistema consiste em um mecanismo que faz escoar 0 excesso de
cargas elétricas oriundas de perturbagbes, que serd instalado apds a
abertura das cavas e antes da montagem das torres.
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O cabo contrapeso é constituido por um fio, cabo de aco ou fita metalica,
enterrado longitudinalmente ao longo da faixa de serviddo em uma
profundidade a ser determinada (entre 50 e 90 cm). E instalado no
alinhamento das torres e acoplados as mesmas por conectores (conector
contrapeso-torre, conector entre contrapesos e conector contrapeso estai),
para em seguida ser reaterrado e compactado convenientemente.

Além do aterramento correto e confiavel das estruturas, todas as cercas
metalicas situadas nas proximidades do corredor da linha de transmissao
serdo aterradas garantindo a seguranca das pessoas e animais. Através do
aterramento, qualquer corrente elétrica induzida é descarregada para a terra,
evitando sua propagacao.

» Montagem das estruturas metalicas

As estruturas metalicas sdo componentes basicos da rede de transmissao
que possuem duas funcdes de extrema importancia para o sistema:
sustentar fisicamente o circuito elétrico e manter um espacamento ideal
entre cabos condutores e para-raios. Serdo empregadas torres
autoportantes e estaiadas de aco galvanizado.
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FIGURA 4.4.6-2: REPRESENTACAO ESQUEMATICA DE TORRES AUTOPORTANTES E ESTAIADAS

As estruturas serdo transportadas até o canteiro de obras por meio de
caminhdes em lotes de pecas agrupadas de acordo com seu tipo, onde
serdao armazenadas de forma limpa e segura e seguirdo o Plano de
Montagem. Nele estardo descritas todas as atividades aplicadas no
procedimento incluindo o método de trabalho, controle e qualidade,
producdo esperada, composicao de equipes, além de técnicas de icamento
e de estaiamento provisorios.
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A montagem se dara de forma mista: com auxilio de guindaste e montagem
manual. A montagem se divide em pré-montagem, montagem propriamente
dita e revisdo das torres e empregara equipes compostas por encarregados,
montadores e ajudantes.

Na pré-montagem as pecas serdo posicionadas nos locais de icamento. Na
etapa seguinte, 0s montantes serdo icados com auxilio de trator sobre rodas.
No final desse processo uma nova equipe realizara o aperto final dos
parafusos com o auxilio do torquimetro. Apdés a verificacdo de toda a
montagem serd inserido o planut (com o objetivo de impedir o afrouxamento
dos parafusos) juntamente com a tinta de aluminio anticorrosiva.

Ja as torres estaiadas apresentam no processo de montagem uma etapa
inicial, que prevé o uso de estais e mastros provisorios precedendo o
icamento dos materiais definitivos, e uma etapa final apés o aperto dos
parafusos. Nessa Ultima etapa os estais sdo tensionados e as torres
niveladas.

= |soladores

Serdo instalados isoladores cuja funcdo é sustentar os cabos e manté-los
eletricamente isolados das estruturas. Estes sédo fabricados em material
ceramico, vidro temperado ou compostos poliméricos, por serem materiais
dielétricos garantindo a confiabilidade do sistema.

Devido a fragilidade do equipamento, cuidados especiais serao tomados no
transporte e armazenamento das pecas que ficardo em locais cobertos e
secos, protegidas do contato direto com o solo.

= Condutores

Os condutores sdo os elementos ativos propriamente ditos das linhas de
transmissdo. Sao formados por um grupo de fios de aluminio dispostos
concentricamente em torno de um fio de aco, com elevada condutividade e
boa resisténcia mecanica.

Suas caracteristicas como bitola, se¢do transversal, peso, carga de ruptura,
resisténcia elétrica, raio médio geométrico, reatancia e ampacidade estaréo
especificadas no projeto.

As condicbes externas que interferem em seu desempenho como
temperatura ambiente, pressdo barométrica, velocidade do vento,
emissividade e absorcao solar serdo considerados na escolha do condutor.
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= Para-raios

Os cabos para-raios protegem o circuito das descargas atmosféricas. Para
iIsso sao instalados na parte superior da estrutura, acima dos condutores e
eletricamente conectados a torre (aterrado).

Serdo instalados também cabos de fibra otica devido a capacidade de
transmissdo de dados a altas taxas, aumentando a confiabilidade da rede e
facilitando o gerenciamento de transmisséo.

» [nstalacdo dos Cabos

A instalacdo dos cabos condutores e cabos para-raios compreende as
atividades de lancamento, emenda, flechamento e grampeacao.

O lancamento dos cabos é realizado com base no Plano de Langamento,
onde sdo avaliadas todas as condi¢cGes e obstaculos do tracado da LT, com
0 objetivo de encontrar a melhor distribuicdo das bobinas no campo para que
a instalacdo dos cabos seja realizada sem desperdicio de material e a
atividade ocorra de forma otimizada. Primeiramente serdo lancados os
cabos para-raios, por se situarem em um plano mais alto, e posteriormente
os cabos condutores.

Depois de lancados, o valor das flechas deve estar compativel com o
estipulado no projeto basico. Para isso sera efetuado o flechamento através
do servigo de regulagem dos cabos.

Finalizado o flechamento e com os cabos devidamente regulados, as
roldanas utilizadas para o lancamento (suspensdo proviséria) serdo
substituidas pelos grampos de suspenséo (suspensdao definitiva).

» |nstalacdo de ferragens e acessorios

Serdo instaladas ferragens e acessorios constituidos de elementos metélicos
de aco e aluminio projetados para resistir aos esforcos eletromecanicos e
reduzir os efeitos elétricos.

Os grampos, que realizam a interligacdo mecanica entre a cadeia de
isoladores e a estrutura e transmitirem as cargas as torres, serao
empregados nas cadeias de suspensdo e de ancoragem. Sua extremidade
podera ser em formato de bola, concha, elo, gancho entre outros, de acordo
com o engate. Na cadeia de suspensao a principal funcdo das ferragens é
sustentar os condutores transmitindo o peso dos cabos e as cargas de vento
a estrutura. Ja as ferragens de ancoragem transmitem para estrutura os
esforcos de tracdo nos cabos e também cargas de vento.

Acessorios como luvas de emenda serdo empregados para unir mecanica e
eletricamente as extremidades dos condutores e as luvas de reparacéo
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poderdo ser utilizadas para reestabelecer a integridade de um condutor
parcialmente danificado.

Espacgadores e amortecedores serdo instalados para limitar o efeito da agéo
dos ventos sobre os condutores e para-raios. Os primeiros mantém os
subcondutores a uma distancia segura, impedindo o choque. J& os
amortecedores evitam danos por fadiga uma vez que absorvem a vibracao
dos cabos.

» Sinalizacao

A instalacdo dos itens de sinalizacéo tem o objetivo de garantir a seguranca,
identificar e alertar para as particularidades do projeto. Esta etapa € iniciada
apos o término da instalacdo dos cabos e segue 0s critérios estabelecidos
pela NBR 6535 de 2005.

Esferas de sinalizacdo sao instaladas nos cabos para-raios de acordo com a
definicdo de projeto. O trabalho de fixacdo € realizado por montadores
especializados que se apoiam nos cabos condutores e, com o auxilio de
corda, puxam os cabos para-raios para baixo para aparafusar as esferas. As
esferas possuem diametro de 600 mm e espacamento maximo de 30 metros
entre elas. Sua pintura é feita nas cores laranja ou vermelha e tem o objetivo
de auxiliar os pilotos de aeronaves, representando, respectivamente, uma
adverténcia ou um obstaculo iminente. Com o mesmo intuito os suportes das
estruturas serdo pintados indicando deflexdes acentuadas entre duas torres
ou saida de ramais de linhas.

A sinalizacdo por placas sera realizada na sequéncia da grampeacdo dos
cabos condutores e servem como adverténcia ou orientacdo para
trabalhadores da obra e transeuntes. Seréo instaladas placa de numeracéao,
placa de identificacdo de fases, placa de perigo e placas de identificacao.
Também serdo colocados sinalizadores de estais para identificacdo dos
cabos, prevenindo acidentes.

4.4.6.11 Construcao do Gasoduto

446.11.1 Mao de Obra

A previsdo de mao de obra a ser utilizada na constru¢do do gasoduto dedicado
envolve engenheiros, encarregados gerais, almoxarifes, apontadores, ajudantes,
vigias, motoristas, encarregados de frente, soldadores, lixadores, revestidores,
operadores, montadores e outros profissionais usualmente empregados neste tipo
de atividade.
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Para a mao de obra direta e indireta serdo utilizados inicialmente os funcionarios
da empresa contratada, os quais serdo transferidos para a obra, sendo que ao
seu término estes funcionarios serdo desmobilizados e realocados em outras
obras da empresa. Além disso, serd necessario contratar mao de obra
complementar na regido, que sera dispensada ao término dos servigcos se nao
houver possibilidade de transferéncia para outras obras da empresa.

446.11.2 Canteiro de Obras

Na area destinada ao canteiro de obras serd implantada a infraestrutura técnica e
administrativa necessaria para a realizacdo da obra, além dos pétios de
estocagem de produtos e ainda para estacionamento das maquinas utilizadas na
construcdo. O canteiro de obras ndo prevé alojamentos para o pessoal, e o
mesmo sera desativado ao longo do ultimo més de realizacdo da obra.

446.11.3 Métodos Construtivos

Os métodos construtivos incluem os trabalhos preliminares, a limpeza da faixa de
servidao, a terraplanagem, o curvamento da tubulacdo, a soldagem, a abertura de
vala, o abaixamento da tubulacdo e cobertura da vala, a montagem de
complementos, o cruzamento em areas cultivadas, alagadas ou de cursos d’agua,
o teste hidrostético, a limpeza final, e ainda a sinalizacdo a ser colocada na faixa
de serviddo ap0s a concluséo da obra.

Serd necessario a elaboracdo de levantamento planialtimétrico de detalhe e
cadastral para subsidiar o projeto executivo do gasoduto dedicado.

As vias de acesso existentes deverdo ser preparadas para permitir o trafego
relacionado a construcdo do gasoduto Os materiais a serem utilizados na
construcdo serdao transportados para o0s pontos de utilizacdo através de
caminhdes, a partir do patio de armazenamento que sera posicionado em local a

ser definido no projeto executivo.

O acesso ao tracado selecionado sera feito, sempre que possivel por, vias
existentes, reduzindo a necessidade de obras de terraplenagem,.

No curvamento da tubulacdo onde a sinuosidade do trajeto da tubulagéo assim o
exigir sera utilizado maquinario apropriado e se assegurara que nao ocorrerao
deformidades que possam comprometer posteriormente o gasoduto dedicado.

No processo de soldagem os mesmos serdo limpos e inspecionados, efetuando-
se 0s reparos que forem necessarios, principalmente em suas extremidades. Os
tubos serdo entdo alinhados e fixados com a utilizagdo de grampos para a
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operacdo de soldagem. O sistema de soldagem podera ser automatico ou
semiautomatico.

A qualidade da soldagem sera avaliada, inicialmente através de uma inspecao
visual e posteriormente utilizando-se a técnica de radiografia ou outro método de
teste semelhante. Caso algum defeito seja detectado sera providenciado
imediatamente o reparo.

As valas serdo abertas de modo que os tubos fiqguem com um cobrimento minimo
de 0,80 m contado a partir da geratriz superior do tubo. Como a abertura da vala &
uma etapa em que podem ocorrer riscos ao ambiente, interferindo na
continuidade produtiva da area ou causando impacto na vegetacdo e nos
recursos hidricos, deverao ser tomadas as seguintes medidas:

» Armazenamento do solo em camadas distintas, principalmente em &areas
alagadas ou cultivadas, de tal forma que a estratificacdo natural do solo possa
ser recomposta ao final dos trabalhos;

» Evitar a interferéncia do material escavado com o sistema de drenagem
existente;

» Permitir a travessia da vala nos acessos as fazendas e nos locais onde seja
necessaria a circulacdo de pessoas ou animais;

» Manter as valas abertas o menor tempo possivel.

» Instalar cercas provisérias e sinalizadas ao longo das valas de modo a impedir
a queda de pessoas ou animais.

Apoés concluidas as etapas de abertura da vala e os processos de soldagem, a
tubulacdo sera abaixada gradualmente distribuindo-se seu peso de forma
uniforme sobre o terreno. Durante esta etapa serdo utilizadas as seguintes
técnicas:

» Compactacdo do solo para prevenir eventuais problemas futuros de eroséo,
podendo ser utilizados equipamentos pesados ou mantendo sobrecobertura na
vala tal que no futuro a acomodacdo do terreno seja compensada, com
excecao das areas cultivadas, dos locais em que se possa obstruir o sistema
de drenagem ou a passagem de qualquer natureza, quando entdo se utilizara
apenas a compactagao prevista,

» Manter durante o preenchimento da vala a mesma estratificagdo do solo
principalmente em areas alagadas e cultivadas, que sé podera ter inicio apos a
certificacao da inexisténcia de defeitos nos dutos ou em seu revestimento;

» A camada superior do solo jamais sera utilizada como material de
acolchoamento.
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O Gasoduto sera protegido catodicamente, para protecdo da tubulacdo quanto a
corrosdo, consistindo na instalacdo de leitos de anodos em varios pontos da
tubulacéo. Devido a um processo eletroquimico é possivel prevenir a oxidacao do
tubo j& que essa reacdo se dara prioritariamente no material do leito de &nodos. A
diferenca de potencial serd monitorada continuamente durante a operacédo do
gasoduto.

A tubulacéo sera sinalizada de modo a indicar de forma clara e padronizada a
presenca do duto e de suas demais instalacées.

A seguir estdo descritos os cuidados especiais que deverdo ser tomados para
minimizar os impactos originados com a instalacdo do gasoduto:

» Determinar a profundidade do solo que devera ser segregado, conforme
mencionado anteriormente e o local de estocagem deste solo;

» Manter a vazéo natural dos sistemas de drenagem durante a construcao;

» Inspecionar todos os sistemas de drenagem. Caso algum dano ocorra durante
a construcdo do gasoduto dedicado, o sistema devera ser reparado até atingir
as condic¢des originais ou superiores;

» Restaurar as areas alagadas e cursos d’agua em suas configuracdes e
contornos originais;

» Estabilizar as areas mais altas proximas as alagadas para prevenir erosao;

» Remover todos 0s materiais e estruturas relacionadas a construcéo, do leito de
curso d’agua, bem como restaurar as margens e o fundo dos mesmos logo
apos o final da construcdo, e evitando-se assim a contaminacdo dos cursos
d’agua com os materiais utilizados.

Uma vez implantado o gasoduto, os segmentos da tubulacdo serédo preenchidos
com agua para que sejam realizados os testes hidrostaticos necessarios, com o
objetivo de verificar a integridade da tubulacdo. Esses testes consistem
basicamente na pressurizacdo da tubulacdo com agua, por um periodo de 24
horas, e na observacéo da ocorréncia de uma queda de pressao, o que indicara a
presenca de vazamento.

ApoOs concluido o teste, a agua sera retirada do duto e, se necessario, filtrada,
analisada em relacdo a contaminantes, tratada e descartada em locais de facil
drenagem através de sistema construido especificamente para esse fim. Os
impactos ao meio ambiente serdo minimizados pela utilizagdo das seguintes
técnicas:

» O hidroteste das seg¢bes da tubulagdo que cruzardo cursos d’agua devera ser
efetuado antes da sua instalagao no local;
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» O enchimento e esvaziamento da tubulacdo deverdo estar de acordo com as
licencas necessarias;

O servigco de limpeza final devera ser iniciado imediatamente apds a conclusao
dos servicos de enchimento da vala. Esta limpeza devera ser completa incluindo a
faixa de servigo, pistas e acessos e 0s terrenos de apoio utilizados durante a
construcdo do gasoduto.

Materiais de suporte de tubulacdo, residuos das operagbes de solda e
embalagens deverdo ser removidos, estocados e dispostos adequadamente.

As areas envolvidas serdo restauradas na medida do possivel, visando devolver a
elas o0 maximo de seu aspecto e condi¢cdes originais de drenagem, estabilidade,
vegetacao ou relacionadas ao uso da area.

Apés a conclusdo da obra, o tracado do gasoduto sera marcado através da

colocacao de fitas de identificacdo para a tubulagéo enterrada, ao longo de todo o
tracado, além de implantados marcos de sinalizacao.

4.46.11.4 Insumos e Descartes

Os principais insumos a serem utilizados durante a implantacdo do
empreendimento sdo 4gua a ser consumida principalmente nos canteiros de obra,
o0 Oleo diesel empregado em motores a combustdo interna de equipamentos
moveis, os lubrificantes, a energia elétrica e os materiais que serdo aplicados
diretamente nas obras tais como tubos, consumiveis de solda, etc, além de
materiais de consumo tipicos de canteiros de obras, como alimentos, materiais de
escritério e outros.

Os descartes de maior importancia sdo sucatas, lubrificantes usados, lixo
doméstico (caixas de papeldo, restos do refeitério etc.), efluentes sanitarios dos
canteiros de obras, e a agua utilizada para preenchimento da tubulacdo e
execucao de testes hidrostaticos que sera lancada na drenagem local ao fim do
teste.

O lixo domestico sera destinado a aterro sanitario. Os efluentes sanitarios dos
canteiros de obras serdo tratados em sanitarios quimicos.

446.11.5 Medidas de controle de derramamento de produtos

Serdo implantadas medidas de controle de derramamento de produtos
(combustivel, 6leo, lubrificantes ou outros materiais potencialmente perigosos),
como também serédo implantadas medidas que deverdo ser tomadas no caso de
ocorréncia de derramamento de algum produto durante a fase de construcdo do
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gasoduto dedicado. Estas medidas de controle de derramamento sdo as
seguintes:

» Preparacdo de um inventario dos materiais que poderiam ser descarregados
acidentalmente durante a construcao;

» Treinamento das equipes de constru¢ao no sentido de prevenir derramamentos
acidentais de produtos quimicos, incluindo-se a prestacdo de informacbes a
estas equipes no tocante as leis e regulamentos que se aplicam ao seu
trabalho;

» Inspecédo e manutencéo dos equipamentos envolvidos;

» Assegurar que o abastecimento ou lubrificacdo dos equipamentos estejam
sendo efetuados a pelo menos 15 m de cursos d’agua ou areas alagadas;

» Armazenar, nas proximidades dos locais onde sdo estocados os produtos
potencialmente perigosos, equipamentos e materiais de contencéo suficientes
para permitir a contencdo ou absorcdo em caso de vazamento.

Um programa de gerenciamento de residuos sélidos sera desenvolvido para este
projeto, de modo a prover diretrizes de gerenciamento dos materiais, reduzir os
impactos adversos ao ambiente, reduzir riscos e assegurar o atendimento aos
padrdes existentes.

446.11.6 Previsao de Trafego de Veiculos e Equipamentos Especiais

Diversos veiculos e equipamentos de grande porte serdo utilizados durante as
obras de construcdo do gasoduto dedicado que acompanharéo a frente de obra.
Entre estes destacam-se automoveis, caminhdes com munck, retroescavadeiras,
caminhdes basculantes, ‘side booms’, maquinas de solda, grupos geradores,
biseladeiras, caminhonetes e compressores de ar.

4.4.6.12 Desmobilizacao

Com o fim dos processos construtivos das edificagcdes da UTE Nossa Senhora de
Fatima e das obras das estruturas auxiliares do empreendimento; e com a
conclusao da etapa de montagem dos equipamentos de geracdo de energia tera
inicio a fase de desmobilizagdo. Os canteiros de obras, suas estruturas
provisorias e maquinarios e ferramentas utilizados para instalacdo da planta serao
removidos de maneira adequada. De modo semelhante, os rejeitos de construgao
civil teréo destinacgdes finais condizentes com a legislacéo e as areas de entorno,
gue possam ter sofrido alteracédo com as obras, seréo recuperadas.
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4.4.6.13 Cronograma Geral da Implantagao e Operagao

As obras para instalacdo do empreendimento serdo realizadas ao longo de 3,5
anos, conforme cronograma apresentado a seguir. Neste periodo serdo instalados
simultaneamente trés modulos de geracdo, prevendo-se cerca de 2 anos para
instalacdo de cada modulo, 1,3 anos para a subestacdo de 345 kV, incluindo a
instalacdo da Linha de Transmisséo e 10 meses para o ramal do gasoduto.

|
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ESTuDO CONCEITUAL — UTE FATIMA 1,1 GW - CRONOGRAMA DO EMPREENDIMENTO
(3 MODULOS DE GERAGAO)
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1

UTE FATIMA 3 x 370 MW 42 meses ¢
11 Atividades Comuns aos 03 Mddulos de Geragdo 31 meses ¢ ¢
1.1.1 Servigos Preliminares (NATURAL ENERGIA) 86 dias ————l
1.1.11 Levantamento Plano-Altimétrico 3 meses
1.1.1.2 Sondagem de Reconhecimento de Solo 4 meses
1.1.2 Servigos de Terraplanagem 9 meses ‘ ‘
1121 Contratagao do Servigo de Terraplanagem 3 meses
1.1.2.2 Mobilizagéo 1 més s,
1.1.2.3 Limpeza do Terreno com Bota-Fora 1 més st
1.1.24 Corte e Espalhamento de Material 1 més
1.1.25 Fornecimento do Material de Empréstimo 3 meses
1.1.26  Aterro Compactado 3 meses
1.1.2.7 Protecéo de Taludes 2 meses
1.1.3 Detalhamento do Projeto 22 meses
1.1.4 Atividades para os 03 M6édulos de Geragédo (Médulos 1,2 e 3) 33 meses
1141 Fornecimento de Equipamentos Principais 25 meses
1.1.4.2 Fornecimento de Equipamentos Auxiliares 18 meses
1.1.43 Fornecimento de Estruturas Metélicas 5 meses
1.1.4.4 Fornecimento de Materiais 18 meses
1.1.45 Detalhamento do Projeto 18 meses
1.1.4.6 Mobilizag&o do EPC no Canteiro de Obras 2 meses
1.1.4.7 Obras Civis 19 meses
1.1.4.7.1  Estagueamento 7,5 meses
1.1.4.7.2 Fundagdes e Bases da llha de Poténcia 8 meses
1.1.4.7.3 Fundagdes e Bases do Pipe-Rack 7 meses
1.1.4.7.4  Fundacdes e Bases de Equipamentos Auxiliares 9 meses
1.1.4.7.5 Prédios Auxiliares 7 meses
1.1.4.7.6  Arruamentos e Drenagem Pluvial 3 meses
1.1.4.7.7  Urbanizagéo 2 meses
1.1.4.8 Montagem Mecéanica 18 meses
1.1.4.9 Montagem da Estrutura Metélica do Pipe-Rack 5 meses
1.1.4.10  Montagem da Tubulacéo 16 meses
1.1.4.11  Montagem Elétrica 12 meses
1.1.4.12  Montagem Instrumentagao / Automacéo 9 meses
1.1.4.13  Comissionamento 12 meses
1.1.4.14  Pré-Comissionamento 9 meses
1.1.4.15 Comissionamento a Quente 9 meses
1.1.4.16  Teste de Performance 7 meses
1.1.4.17  Operagdo Comercial 6 mees
1.1.5 Subestacgéo da Planta 345 Kv 21 meses
1.1.51 Detalhamento do Projeto 6 meses
1.15.2 Fornecimento de Equipamentos e Materiais 10 meses
1.1.5.3 Mobilizag&o ao Canteiro de Obras 1 més
1154 Obras Civis 10 meses
1.1.55 Montagem Eletromecanica 8 meses
1.1.5.6 Comissionamento 2 meses
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EsSTuDO CONCEITUAL — UTE FATIMA 1,1 GW - CRONOGRAMA DO EMPREENDIMENTO
(3 MODULOS DE GERAGAO)
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Gasoduto: Cabitnas — UTE Fatima — 17 km 361 dias

Mobilizagéo ao Canteiro de Obras 1 més L

Obras Preliminares 8 meses

Detalhamento do Projeto 2 meses

Fornecimento de Materiais 8 meses

Obras Civis 8 meses

Montagem 8 meses

Comissionamento 1 més =
I
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4.4.7 Mao de Obra

Conforme cronograma apresentado na secdo 4.4.6.13 deste EIA, para a
implantacdo dos 3 modulos de geracdo na configuracdo 1:1:1, as atividades no
canteiro de obras terdo inicio no més 7 e término previsto no més 42.

Estima-se para a implantacdo da UTE, a geracdo de 1945 empregos no pico da
obra, até a partida da usina.

Um namero maximo de 40 empregos € previsto na fase de operacdo além da
contratacao de prestadoras de servicos, utilizando, sempre que possivel, a mao
de obra local.

HISTOGRAMA DE M.O.
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B Obras Civis Montagem HTotal de M.O.

4.4.7.1.1 Jornada de Trabalho

Os servicos de Construcdo e Montagem eletromecanica serdo executados em
horas normais de trabalho, correspondentes a 9 (nove) horas de trabalho diarias
entre segundas-feiras e quintas-feiras e 8 (oito) horas de trabalho diarias nas
sextas-feiras, totalizando 44 (quarenta e quatro) horas de trabalho semanais,
(excluidos eventuais feriados).
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4.4.7.1.2 Transporte de Pessoal

O transporte dos funcionarios até o local onde se desenvolverédo os servicos sera
através de 6nibus ou vans contratados pela empresa responséavel pela construcao
da usina.

4.4.7.1.3 Alojamentos e Hospedagens

N&o havera alojamento no canteiro de obras do empreendimento.

Para acomodar o efetivo mobilizado para construcao da usina, sera aproveitada a
infraestrutura do municipio de Macaé que fica aproximadamente a 30 km distante
da Usina, utilizando as rodovias BR-101 e RJ-168.

Cabe ressaltar, conforme discutido na Secdo 5.5 deste EIA, que a cidade de
Macaé é hoje supridora de mao de obra nas areas de construcdo e montagem,
em funcdo do recente desaquecimento das atividades associadas a cadeia do
petrdleo. Por este motivo, prevé-se recrutar localmente, grande parte da méo de
obra necesséria a fase de implantacdo, o que devera reduzir consideravelmente a
demanda por residéncias temporérias na cidade de Macaé.
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