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8 AVALIAGAO DE IMPACTO
8.1 IDENTIFICAGAO E CARACTERIZAGAO DOS IMPACTOS

A avaliagdo de impactos ambientais (AIA) da UTE Norte Fluminense 2, incluindo
seu Gasoduto, Adutora, Emissario de Efluentes, Estrada de Acesso e Linha de
Transmissdo, esta estruturada de acordo com os postulados do sistema de
licenciamento ambiental. Esta avaliagdo caracteriza-se como instrumento
preliminar de auxilio a tomada de decisédo, tanto do empreendedor, quanto dos
orgaos publicos intervenientes no processo de licenciamento no que se refere a
implantacéo e operacado do empreendimento.

Os impactos foram identificados e avaliados a partir da compreenséo dos aspectos
ambientais do empreendimento, considerando suas diferentes fases, e de um
esforgo interdisciplinar, envolvendo os especialistas nos diferentes temas que
compdem o diagnéstico ambiental da area de estudo. Desta maneira, foi possivel
prognosticar os efeitos do desenvolvimento das atividades do empreendimento
sobre as condic0es fisicas, bioldgicas e socioecondmicas do meio ambiente.

As abrangéncias espaciais atribuidas a cada impacto ambiental identificado,
descrito e classificado delimitaram as areas de influéncia do projeto, apresentadas
no Capitulo 9, adiante.

A identificacdo, a descricdo e a classificacdo dos impactos do empreendimento
encontram-se estruturadas em cinco itens neste capitulo. Incluem, além desta
secao de Introducao, os seguintes itens:

% O Item 8.1.1 apresenta a descricdo metodoldgica da avaliacdo dos impactos do
empreendimento, subdividida da seguinte forma:

» A fundamentacgéo geral (8.1.1.1);

= Os termos e definicBes técnicos utilizados (8.1.1.2);

» As diretrizes e critérios técnicos da metodologia de classificacdo e de
valoracdo dos impactos ambientais (8.1.1.3). Neste mesmo item apresentam-
se também os critérios e indices para o calculo do Grau de Impacto, conforme
previsto no Decreto n°® 6.848/2009. A valoracao destes indices visa a subsidiar
0 IBAMA na andlise do Grau de Impacto do empreendimento, conforme
previsto na Instrugdo Normativa n° 08 /2011, com vistas a definicdo do
percentual de compensacao ambiental do empreendimento.

+ No Item 8.1.2 séo apresentadas as premissas de engenharia relevantes para a
compreensao da etapa de identificagdo de impactos ambientais e que
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propiciaram mitigacdes de projeto de forma a extinguir ou mitigar impactos
ambientais.

+ No Item 8.1.3 sdo apresentadas as atividades do empreendimento e 0s aspectos
ambientais a elas associados. A partir da analise das interacbes ambientais,
identificam-se os impactos, de acordo com a fase de projeto e compartimento
ambiental;

« No Item 8.2, sdo descritos e avaliados os impactos ambientais identificados,
assim como as interacdes entre 0os aspectos e fatores ambientais que Ihes déo
origem inclusive, quando aplicavel, a cumulatividade ou sinergia destes com
outros aspectos presentes na sua area de influéncia. S&do também descritas as
medidas ambientais propostas e apresentada a andlise de sua eficiéncia
segundo os critérios estabelecidos na metodologia e, quando aplicavel, de
acordo com os critérios e indices para o célculo do Grau de Impacto, conforme
previsto no Decreto n° 6.848/20009.

% No Item 8.3 é apresentada a Matriz de Avaliacdo de Impactos Ambientais na

qual sado indicadas as interagbes evidenciadas no item anterior, entre 0s

aspectos ambientais e socioecondmicos das atividades do empreendimento e os
impactos identificados, o0s quais sdo organizados para cada fase do
empreendimento, e em funcdo do compartimento e fator ambiental afetado. Na

Matriz de Avaliacdo sdo também apresentadas as respectivas valoracbes de

magnitude e importancia, de acordo com o0s critérios estabelecidos na

metodologia (8.1.1).

8.1.1 Metodologia de Avaliacdo de Impactos Ambientais

8.1.1.1 Fundamentacgao Geral

A metodologia € baseada nos padrdes estabelecidos pela legislacdo ambiental, em
conceitos técnicos amplamente utilizados e na experiéncia acumulada da empresa
consultora e de seus especialistas. Alguns conceitos sdo ajustados as
especificidades do empreendimento alvo deste estudo.

Esse conjunto de avaliacbes compreende métodos técnico-cientificos e métodos
empiricos de apreensao da realidade, que objetivam expressar e inter-relacionar as
interpretacfes qualitativas e interpretacdes de carater quantitativo. As avaliacdes
foram realizadas a luz de estudos ambientais da area e de reunides técnicas
interdisciplinares, até que se alcancasse o amadurecimento do processo de
avaliacao de impacto ambiental (AlA) do empreendimento.

A presente AIA foi elaborada com base no Termo de Referéncia IBAMA (SEI
n° 5170940) para elaboracdo do Estudo de Impacto Ambiental (EIA) e seu
respectivo Relatorio de Impacto Ambiental (RIMA), encaminhado pelo Oficio n°
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191/2019/DENEF/COHID/CGTEF/DILIC de 29 de maio de 2019, Processo n°
02001.006482/2019-45.

A metodologia estabelecida atende também aos principios norteadores da
Resolucdo CONAMA n° 001/86.

Para a definicAo de Termos e Definicdes (subitem 8.1.1.2) e de Diretrizes e
Critérios Técnicos (subitem 8.1.1.3) foram utilizados também como balizadores a
NBR ISO 14001 e a NT n°10/2012 - CGPEG/DILIC/IBAMA. As citadas normas sao
referenciadas no texto a seguir, conforme sua utilizacéo.

Por se tratar o EIA de um estudo prévio ao estabelecimento do empreendimento, a
AlA tem carater prospectivo, fundamentada na caracterizagdo do projeto,
apresentada no Capitulo 3, a partir da qual os aspectos ambientais foram
identificados, detalhados e discutidos no diagndéstico ambiental (Capitulo 7), que
estabeleceu a compreensao das condi¢cbes dos fatores ambientais potencialmente
afetados pelo empreendimento. Portanto, 0s impactos ambientais foram
identificados a partir da construcéo das inter-relacdes entre as atividades previstas
para as diferentes fases do empreendimento e os fatores de impactos (ou aspectos
ambientais) associados, tendo em conta os fatores ambientais presentes na area
de estudo.

Para a descricdo dos impactos (subitem 8.2), foram apresentadas as mais
significativas mudancas provocadas pelo empreendimento em relacdo as questdes
fisicas, bidticas e sociais/culturais e, ainda, quanto a infraestrutura da regiao.

Conforme definido no TR, os impactos foram analisados em relacédo as fases de
planejamento, construcdo/implantacdo e operagdo e com seus reflexos sobre o
ambiente.

Foram considerados os impactos isolados, cumulativos e sinérgicos relacionados
especificamente com o empreendimento, bem como efeitos cumulativos e/ ou
sinérgicos, de origem natural e antropica, com relacdo aos projetos em operagao
ou propostos na area de estudo.

Para cada impacto identificado e avaliado, foi caracterizado o tipo de medida
ambiental proposta (preventiva, corretiva, potencializadora ou compensatéria) e o
efeito esperado de sua eficiéncia (baixa para os impactos mais dificeis de
mitigacdo, média ou alta para os impactos de facil mitigacado). A inter-relacdo entre
os impactos identificados e as medidas ambientais propostas buscou permitir a
avaliacdo da sua suficiéncia e propriedade técnica na reversdao dos aspectos
indesejaveis ou na potencializacdo dos aspectos positivos do empreendimento.

De forma analoga, a AlA buscou subsidiar a concepc¢ao de programas ambientais
capazes de minimizar as consequéncias negativas do empreendimento e
potencializar os seus efeitos positivos, possibilitando o uso sustentavel dos
recursos ambientais e a maximizagao dos beneficios socioambientais advindos dos
investimentos a serem realizados.
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Quando necesséario para melhor compreensdo dos impactos descritos, foram
apresentados, nesta secdo ou referenciados de outros capitulos do EIA, mapas
georreferenciados, figuras e outros elementos de informacéo especifica.

8.1.1.2 Termos e Definigoes

Os estudos de avaliagcdo de impactos ambientais devem considerar 0s conceitos e
definicbes estabelecidas pela legislacao aplicavel e normas ambientais. Para fins
de compreensao geral dos topicos a serem abordados, sdo apresentadas a seguir
as definicdes dos termos utilizados.

= Aspecto Ambiental (ou Fator de Impacto): elemento das atividades, produtos ou
servicos de uma organizacdo que pode interagir com o meio ambiente. Um
aspecto ambiental significativo € aquele que tem ou pode ter um impacto
ambiental significativo (NBR ISO 14001).

= Fator Ambiental: elemento ou componente do meio ambiente que exerce funcéo
especifica ou que influi diretamente no seu funcionamento.

* |Impacto Ambiental: qualquer alteracdo das propriedades fisicas, quimicas e
bioldgicas do meio ambiente, causada por qualquer forma de matéria ou energia
resultante das atividades humanas, que, direta ou indiretamente, afetem: a
salde, a seguranca e 0 bem-estar da populacdo; as atividades sociais e
econdmicas; a biota; as condi¢des estéticas e sanitarias do meio ambiente e a
qualidade dos recursos ambientais (Resolucdo CONAMA n° 01/86). Também
definido como a diferenga entre a qualidade de um fator ambiental antes da
incidéncia de uma acao/matéria/energia em relacdo a qualidade deste mesmo
fator ambiental durante e/ou apo6s a incidéncia desta(s) (NT n°10/2012 -
CGPEG/DILIC/IBAMA). E ainda entendido como qualquer modificacdo do meio
ambiente, adversa ou benéfica, que resulte no todo ou em parte dos aspectos
ambientais da organizacédo (NBR ISO 14001). E importante observar que cada
impacto ambiental associado a um projeto ou empreendimento corresponde,
necessariamente, a uma relacdo “aspecto ambiental — fator ambiental” (NT
n°10/2012).

» Sensibilidade ambiental: segundo a NT n°10/2012, € uma ponderacdo da
susceptibilidade de um fator ambiental a impactos, de modo geral, conjugada
com a importancia deste fator ambiental no contexto ecossistémico ou
socioecondémico. Portanto, observa-se que a sensibilidade é intrinseca ao fator
ambiental. Ou seja, ndo € relativa ao impacto que sobre este incide. A
sensibilidade deve ser avaliada considerando as propriedades e caracteristicas
do fator ambiental relacionadas a sua resiliéncia e a sua relevancia: a) No
ecossistema e/ou bioma do qual é parte; b) Nos processos ambientais; c)

Socioecondmica; d) Para conservacéo da biodiversidade; e) Cientifica.
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» Resiliéncia ambiental: pode ser utilizado para analisar a capacidade do sistema
de manter-se em certo regime perante uma perturbacdo especifica
(CARPENTER et al., 2001). Neste sentido, é a capacidade de os sistemas
ecoldgicos absorverem alteragdes de suas variaveis de estado ou operacionais
e de seus parametros. Em outras palavras, € a persisténcia das relagcfes internas
do sistema. Provém também da ideia de que o equilibrio em sistemas ecoldgicos
€ valido apenas em escalas limitadas de tempo e espaco (HOLLING, 1973).
Assim, trata-se também da capacidade de um sistema restabelecer seu
equilibrio apos este ter sido rompido por um distarbio (GUNDERSON, 2000).
Para fins deste estudo, considera-se que a maior resiliéncia de um dado fator
ambiental implica em sua menor susceptibilidade a um dado impacto e, portanto,
a sua menor sensibilidade.

» Propriedades cumulativas (de um impacto): referem-se a capacidade de um
determinado impacto de sobrepor-se, no tempo e/ou no espaco, a outro impacto
- seja de outro empreendimento na mesma area de influéncia, ou mesmo do
préprio empreendimento em analise, afetando ou vindo a afetar o mesmo fator
ambiental (NT n°10/2012). Conforme observado por Sanchez (2006), uma série
de impactos irrelevantes pode resultar em relevante degradacdo ambiental se
concentrados espacialmente ou caso se sucedam no tempo.

» Propriedades sinérgicas (de um impacto): referem-se a capacidade de um
determinado impacto de potencializar outro(s) impacto(s) (n&o necessariamente
associado ao mesmo empreendimento ou atividade) e/ou ser potencializado por
outro(s) impacto(s) (NT n°10/2012).

» Medidas de Mitigagdo: agdes que visam reduzir, minimizar ou eliminar os
impactos ambientais significativos adversos, em niveis considerados aceitaveis
ou pouco significativos.

» Medida Mitigadora Preventiva: este tipo de medida procura anteceder a
ocorréncia do impacto negativo. Objetiva prevenir, coibir, inibir eventos adversos
gue se apresentam com potencial para causar prejuizos ambientais nos meios
fisico, bidtico e/ou antropico. Aqui se enquadram as acbes de acompanhamento
e verificagcdo (monitoramento) da qualidade ambiental de um determinado
processo ou tarefa.

» Medida Mitigadora Corretiva: objetiva mitigar os efeitos de um impacto negativo
guer seja pelo restabelecimento da situacdo anterior a ocorréncia de um evento
adverso sobre o fator ambiental nos meios fisico, biético e antrépico, quer seja
pelo estabelecimento de nova situagédo de equilibrio entre os parametros do item
ambiental, através de acdes de controle para neutralizacdo do fator gerador do
impacto. As agbes sdo relativas a implantacdo, operacdo e manutencdo de
sistemas ou de procedimentos de eliminagcédo ou controle do fator provocador do

impacto.

» Medidas de Potencializacdo dos Impactos Ambientais Benéficos: acbes que
visam otimizar os impactos ambientais significativos benéficos.
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» Medidas de Compensacdo Ambiental: acbes relativas a compensacdo de
impactos ambientais significativos, adversos, ndo mitigaveis no todo ou em
parte. As medidas de compensacado ambiental, em geral, sdo dedicadas a fatores
ambientais de mesma natureza do atributo impactado ou estabelecem a
reposicao dos servicos ambientais originalmente gerados pelo fator ambiental
impactado. Além disto, existem as a¢des de compensacdo ambiental associadas
a criacao ou fortalecimento de unidades de conservacéo, que possuem carater
compulsorio, sempre que o empreendimento tenha relevante impacto ambiental,
conforme determinado pelo artigo 36° da Lei n®9.985, de 18/07/00, e dispositivos
posteriores regulamentadores.

= Avaliacdo de Impacto Ambiental, de acordo com o NT n° 10/2012, € ao mesmo
tempo um instrumento técnico cientifico e um processo de avalia¢cdo (SANCHEZ,
1995). Em sua dimenséo processual, consiste em um conjunto de etapas
realizadas para a determinacdo da viabilidade ambiental de determinada
iniciativa, buscando fornecer subsidio a tomada de decisdo regulatéria sobre o
projeto. Essas etapas incluem a elaboracdo de estudos ambientais, a realizacéo
de consultas publicas, a analise técnica dos estudos, a tomada de decisdo e o
monitoramento das atividades. No Brasil, o processo de avaliacdo de impactos
ambientais se confunde com o préprio procedimento administrativo de
licenciamento ambiental.

8.1.1.3 Diretrizes e Critérios Técnicos de Classificagcao e Valoracao dos
Impactos Ambientais

A - Diretrizes Gerais

A avaliacdo dos impactos ambientais foi instruida de acordo com critérios técnicos
de classificacdo, incluindo a andlise de suas interacdes, a sensibilidade, a
magnitude e a importancia, ou seja, a valoracdo dos impactos identificados.

Foram aplicados integralmente os critérios definidos no item 8 do Termo de
Referéncia emitido pelo IBAMA para o presente empreendimento.

Quando pertinentes, também foram considerados para descri¢do e valoracao dos
critérios de avaliacao alguns fundamentos e conceitos dos critérios metodolégicos
definidos pelo IBAMA no ambito da Norma Técnica NT n° 10/2012 -
CGPEG/DILIC/IBAMA.

Finalmente, foram integrados a andlise dos impactos do empreendimento 0s
critérios definidos no Decreto n°® 6.848/2009 para estabelecimento do Grau de
Impacto do empreendimento, com vistas a subsidiar o IBAMA na definicdo da
compensacao ambiental de que trata o Art. 36° da Lei do SNUC.
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Assim, o Termo de Referéncia do IBAMA para o projeto define os seguintes critérios
de avaliacao:

» Fase;

* Natureza;

» Localizacdo / Abrangéncia espacial;
* [ncidéncia (forma de);

» Duracéo;

» Temporalidade;

= Reversibilidade;

= Magnitude;

» |Importancia;

= Cumulatividade e/ou de Sinergia.

Além destes, também foram considerados na AlA os seguintes critérios:

= QOcorréncia, pois visa ponderar sobre a potencialidade do aspecto ambiental
ocasionar, necessariamente, o impacto;

» Sensibilidade Ambiental, com vistas a identificar, por sua integracdo com o
critério de magnitude, o grau de Importancia do impacto.

Adicionalmente, com a finalidade de contribuir na mensuracdo e valoracéo pelo
IBAMA da compensacdo dos impactos ambientais que serdo oriundos das
atividades do empreendimento, foram também avaliados nesta AIA, para 0s
impactos aplicaveis, os indices definidos no Decreto n° 6.848/2009, a saber:

= |M - indice Magnitude,

= |T - indice Temporalidade,

= |A - indice Abrangéncia,

= |B - indice Biodiversidade,

= |CAP - indice Comprometimento de Areas Prioritarias.

Finalmente, sdo categorizadas e analisadas, para cada impacto, respectivamente
a natureza e a eficiencia das medidas ambientais propostas em relacdo aos
critérios e padrées de qualidade ambiental. Estas medidas mitigadoras e
compensatorias sdo descritas em detalhe no Capitulo 10 - Medidas Mitigadoras
e Programas Ambientais, onde se encontra a consolidacdo destas proposicdes
que visam ajustar os meios fisico, biético e socioeconémico as novas condi¢des
locais a serem criadas pela instalacdo da UTE Norte Fluminense 2.

Quando necessario para melhor compreensao da analise atribuida aos diferentes
critérios, tanto daqueles referentes a AlA, como daqueles referentes a definicdo do
Grau de Impacto, foram acrescentadas observa¢des ou esclarecimentos ao término
da descricdo de cada impacto. Da mesma forma, quando aplicavel, foi informada a
ocorréncia de incerteza na analise de algum dos critérios utilizados, indicando quais
0s critérios, o nivel de incerteza e sua causa.
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B - Critérios Técnicos Especificos

Conforme apresentado, para a avaliacdo dos impactos ambientais foi utilizada uma
metodologia de classificagdo estabelecida por critérios qualitativos e critérios
técnicos de valoracao, conforme segue:

= Fase:

v Planejamento;
v Implantacao;
v Operacao.

= Natureza:

v Positivo/benéfico: alteragdo de carater benéfico, quando representa
melhoria da qualidade do fator ambiental afetado. Cabe ressaltar, conforme
explicitado na NT n°10/2012, que esta classificacdo pode apresentar certo
grau de subjetividade, dependendo do fator ambiental afetado e do aspecto
ambiental gerador do impacto. A fim de minimizar este carater subjetivo, foi
considerado o seguinte padrdo: impactos sobre os meios fisico ou biético que
representem alteracdes nas condi¢cdes originalmente presentes antes do
planejamento/instalacdo/operacdo do empreendimento devem, a principio,
ser avaliados como “negativos” (exce¢des deverdo ser devidamente
fundamentadas). Impactos sobre o meio socioeconémico que dependam de
condi¢cOes externas para classificacdo de sua natureza devem ser descritos
com esta contingéncia e com a indicacdo dos cenarios que caracterizam o
impacto como “positivo” ou “negativo”.

v Negativo/adverso: alteracdo de carater adverso, quando representa
deterioracdo da qualidade do fator ambiental afetado (NT n®10/2012).

= | ocalizacdo e/ou Abrangéncia Espacial:

v Local: a alteracdo se reflete apenas nas imediacoes do local de ocorréncia
do aspecto ambiental causal, dentro da ADA (Area Diretamente Afetada) ou
na AID (Area de Influéncia Direta) do empreendimento.

v' Regional: a alteracéo se reflete em espaco mais amplo, abrangendo areas
afastadas do local de atuacao do aspecto ambiental causador, dentro da All
(Area de Influéncia Indireta) do empreendimento.

v Difuso: a alteracao se reflete de forma dispersa ou difusa.

v’ Estratégico: as alteracbes se refletem de maneira difusa ou indireta em um
espaco ou esfera de interesse mais amplos, ndo delimitavel como area de
influéncia. E assim considerado quando o componente ambiental afetado tem
relevante interesse coletivo ou nacional.
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Conforme estipulado no TR, é com base na andlise de impacto ambiental aqui
realizada que serdo definidas e propostas as Areas de Influéncia Direta (AID) e
Areas de Influéncia Indireta (All) do empreendimento, as quais estdo descritas,
justificadas e mapeadas no Capitulo 9.

= Incidéncia (Forma de):

v Direta: alteracdo que decorre diretamente de uma atividade do
empreendimento. Quando os efeitos do aspecto gerador sobre o fator
ambiental em questdo decorrem de uma relacéo direta de causa e efeito (NT
n°10/2012).

v Indireta: alteracdo que decorre de um impacto direto. Quando seus efeitos
sobre o fator ambiental em questdo decorrem de reagdes sucessivas néo
diretamente vinculadas ao aspecto ambiental gerador do impacto (NT
n°10/2012).

= Duragéo:

Refere-se a forma de permanéncia do impacto no tempo, podendo ser
temporarios, permanentes ou ciclicos, conforme definidos abaixo.

v’ Temporério: Sdo impactos que cessam apds a ocorréncia do aspecto
ambiental. Estdo associados em geral a fase de construcdo do
empreendimento.

v' Permanente: S&do os impactos que continuam ocorrendo apos o término da
atuacao do aspecto ambiental e assim permanecem por tempo indeterminado,
podendo, entretanto, em alguns casos, serem revertidos por meio de medidas
de mitigacao ou remediacao.

v Ciclico: Sao impactos que, uma vez iniciados, se repetem periodicamente,
independentemente da forma de atuacao do aspecto ambiental.

= Temporalidade:

Refere-se ao tempo decorrido entre o inicio do aspecto ambiental e o surgimento
do impacto.

O TR define 3 (trés) faixas para a “Temporalidade”: curto, médio e longo prazo.
Esta conceituagéo expressa no TR foi utilizada na classificacdo de impactos na
AlA, conforme segue:

v Curto: guando os efeitos sobre o fator ambiental ocorrem imediatamente apos
o estabelecimento do aspecto ambiental.

v' Médio: quando os efeitos sobre o fator ambiental ocorrem algum tempo apés
o0 estabelecimento do aspecto ambiental.
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v' Longo: quando os efeitos sobre o fator ambiental ocorrem muito tempo apos
o0 estabelecimento do aspecto ambiental.

Ja o Decreto n° 6.848/2009! cita 4 (quatro) faixas para o “indice de
Temporalidade”: imediato (até 5 anos), curto (de 5 a 15 anos), médio (15 a 30
anos) e longo prazo (superior a 30 anos). Estes intervalos temporais foram
considerados somente para a indicacéo do indice de Temporalidade, conforme
classificagéao definida no citado Decreto n° 6.848/2009.

= Reversibilidade:

v Reversivel: a alteracdo tem carater transitério. E aquela situacdo em que,
uma vez cessada a atuacao do aspecto ambiental causador do impacto, o
fator ou parametro ambiental afetado retorna (naturalmente ou mediante
acOes de mitigacdo), imediatamente ou em intervalo de tempo previsivel, as
condi¢cBes de equilibrio reinantes antes da ocorréncia do impacto, ou seja,
retorna as suas condi¢des originais.

v Irreversivel: a alteracdo persiste mesmo quando cessada a atividade que a
desencadeou. Quando, uma vez executada a acdo, os efeitos ndo cessam de
se manifestar num horizonte temporal conhecido (ou, em outras palavras, o
fator ambiental afetado ndo retorna as suas condi¢des originais em um prazo
previsivel). O fator, ou pardmetro ambiental, se mantém impactado mesmo
gue sejam adotadas acdes de controle dos aspectos ambientais e/ou de
mitigacao do proprio impacto, caracterizando, entdo impacto ndo mitigavel, na
sua totalidade ou em parte.

= Qcorréncia:
v’ Certo: Ocorrem sempre que se concretize o aspecto ambiental causador.

v Provéavel: Quando o aspecto ambiental ndo ocasiona necessariamente o
impacto, mas ha uma probabilidade de que tal ocorra. Também associado ao
conceito de impacto “potencial”;

v Improvavel: Quando as caracteristicas naturais da area de influéncia
apresentam condi¢Bes improvaveis para a ocorréncia do impacto.

= Magnitude:

Refere-se a intensidade da alteracéo provocada pelo aspecto ambiental sobre o
fator ambiental afetado. Também pode ser compreendida como a medida da
diferenca entre a qualidade do fator ambiental antes da incidéncia do impacto e
durante e/ou apds a incidéncia deste, devendo ser avaliada, qualitativamente,

1 Regulamenta a compensagédo ambiental estabelecida pelo Art. 36 da Lei n° 9.985/2000 — SNUC.
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como “baixa”, “média” ou “alta”, em funcdo dos atributos anteriormente
descritos.

= Sensibilidade do Fator Ambiental (ou social) afetado:

A sensibilidade do fator ambiental € classificada, de forma qualitativa, como
“baixa”, “média” ou “alta”, de acordo com sua susceptibilidade ao impacto a
gue esta submetido, também considerada a relevancia deste fator ambiental no
contexto ecossistémico ou socioecondmico em que esta inserido.

» |mportancia

A interpretacdo da importancia de cada impacto pode ser considerada como a
etapa correspondente a um juizo da relevancia do impacto. A metodologia
considerada entende esta interpretacdo como a relacdo entre a magnitude da
alteracdo e a sensibilidade/relevancia do fator ambiental afetado, conforme
também indicado na NT n°10/2012. O Quadro 8.1.1-1, a segquir, ilustra a
metodologia utilizada.

QUADRO 8.1.1-1: QUADRO PARA CLASSIFICAGAO DA IMPORTANCIA DO IMPACTO

‘ MAGNITUDE

Sensibilidade Ambiental Baixa Média Alta
Baixa Baixa Média Média

Média Média Média Alta

Alta Média Alta Alta

= |mpactos Cumulativos e/ou Sinérgicos

De acordo com o TR do IBAMA, devem ser considerados os efeitos cumulativos
e/ ou sinérgicos de origem natural e antropica, principalmente com relacdo a
projetos propostos, em implantagdo ou em operacdo ha mesma area de
estudo/influéncia.

A analise da Cumulatividade e/ou Sinergia de impactos ambientais desta AlIA
tem o objetivo de identificar situagcbes em que se combinam, tanto de forma
temporal como de forma espacial, impactos de diferentes origens sobre um
mesmo fator ambiental, podendo implicar no somatério (cumulativo) de seus
efeitos ou na transformacao destes, em funcao de fatores sinérgicos.

Assim, quando aplicavel, séo identificados na descricdo do impacto os processos
cumulativos e/ou sinérgicos, considerando-se:

v' Cumulativo: Quando o impacto possui capacidade de sobrepor-se, no tempo
e/ou no espacgo, a outro impacto — associado ou ndo ao empreendimento ou
atividade em andlise — que incida sobre o0 mesmo fator ambiental. De acordo
com o Ministério do Meio Ambiente (2002), trata-se do impacto no meio
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ambiente resultante do impacto incremental da acdo, quando adicionada a
outras acdes, passadas, presentes e futuras, razoavelmente previsiveis
(definicdes similares sao dadas pela U.S. Environmental Protection Agency,
Canadian Environmental Assessment Agency, European Commission,
International Association for Impact Assessment e IFC).

v Sinérgico: Capacidade de um determinado impacto potencializar outro(s)
impacto(s) e/ou ser potencializado por outro(s) impacto(s), relacionados a
outros ou ao proprio empreendimento e/ou atividade em analise.

= Natureza da Medida Ambiental

Em relacdo a natureza das medidas propostas para mitigar impactos negativos
ou maximizar impactos positivos, foram adotados os conceitos previstos no TR
quais sejam:

v' Medidas Preventivas - Quando atuam na prevencao ou ha minimizacdo da
intensidade do aspecto ambiental negativo, evitando assim a ocorréncia do
impacto ou reduzindo esta ocorréncia a nivel insignificante;

v Medidas Corretivas — quando atuam na reversdo do impacto negativo ja
ocasionado, eliminando ou reduzindo significativamente as alteracdes
impactantes;

v' Medidas Potencializadoras — quando atuam na maximizacédo dos impactos
positivos/beneficios do empreendimento;

v' Medidas Compensatorias — quando atuam na compensacao da perda ou da
degradacdo alteracdo do fator ambiental impactado, por meio do
estabelecimento de reposicéo, ou da geracdo de transformacao positiva em
fator ou ecossistema similar ao impactado. Aplica-se a impactos nao
mitigaveis, relevantes para a preservacdo de um dado fator ambiental ou
social.

= Eficiéncia da Medida Ambiental

Classifica a eficiéncia da medida ambiental proposta da seguinte forma:

v/ Baixa: Para os impactos mais dificeis de mitigacao
v' Média ou Alta: Para os impactos de facil mitigacao.

» Relevancia:
Conceito adotado para subsidiar o prognéstico das condicbes emergentes apos

a implementacao das medidas. Avalia, com base na magnitude do impacto e na
eficiéncia da medida proposta, a relevancia do impacto mitigado ou maximizado.
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Sua classificacao é feita conforme indicado nos quadros a seguir:

QUADRO 8.1.1-2: CLASSIFICAGAO DA RELEVANCIA DO IMPACTO NEGATIVO MITIGADO
EFICIENCIA DAS MEDIDAS

MAGNITUDE DO IMPACTO

Alta Média Alta Alta
Média Baixa Média Média
Baixa Baixa Baixa Baixa

QUADRO 8.1.1-3: CLASSIFICAGAO DA RELEVANCIA DO IMPACTO POSITIVO POTENCIALIZADO
EFICIENCIA DAS MEDIDAS

MAGNITUDE DO IMPACTO

Alta Alta Alta Alta
Média Alta Média Média
Baixa Média Baixa Baixa

C - Critérios para o Calculo do Grau de Impacto conforme Decreto n° 6.848/2009

A seguir sdo transcritos os critérios definidos no Decreto n° 6.848/09 para calculo
do Grau de Impacto do empreendimento com vistas a definicdo da compensacao
ambiental de que trata o Art 36° da Lei n® 9.985/2000 — Lei do SNUC.

Tais critérios, na forma do disposto no referido Decreto, sdo aplicados aos impactos
negativos e ndo mitigaveis identificados ao longo desta AlA, limitando-se, conforme
previsto na Resolucdo CONAMA n° 371/2006, aqueles causados aos recursos
ambientais?, excluindo riscos da operacédo do empreendimento.

Os critérios do Decreto n° 6.848/2009 sao transcritos a seguir:

= |UC: Influéncia em Unidade de Conservacéo:

O IUC varia de 0 a 0,15%, avaliando a influéncia do empreendimento sobre as
unidades de conservacdo ou suas zonas de amortecimento, sendo que 0s
valores podem ser considerados cumulativamente até o valor maximo de
0,15%. Este IUC sera diferente de 0 quando for constatada a incidéncia de
impactos em unidades de conservagdo ou suas zonas de amortecimento, de
acordo com os valores a seguir:

2 Nos termos do art. 2°, inciso IV da Lei n° 9.985, de 2000.
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v G1: parque (nacional, estadual e municipal), reserva biolégica, estacdo
ecoldgica, refagio de vida silvestre e monumento natural = 0,15%;

v' G2: florestas (nacionais e estaduais) e reserva de fauna = 0,10%;
v G3: reserva extrativista e reserva de desenvolvimento sustentavel = 0,10%:;

v G4: area de protecao ambiental, area de relevante interesse ecoldgico e
reservas particulares do patriménio natural = 0,10%; e

v G5: zonas de amortecimento de unidades de conservagao = 0,05%.

» |ndice de Magnitude - IM

O IM varia de 0 a 3, avaliando a existéncia e a relevancia dos impactos
ambientais concomitantemente significativos, negativos sobre os diversos
aspectos ambientais associados ao empreendimento, analisados de forma
integrada.

VALOR | ATRIBUTO
0 Auséncia de impacto ambiental significativo negativo
1 Pequena magnitude do impacto ambiental negativo em relacdo ao
comprometimento dos recursos ambientais
2 Média magnitude do impacto ambiental negativo em relagdo ao
comprometimento dos recursos ambientais
3 Alta magnitude do impacto ambiental negativo

» [ndice Biodiversidade (IB):

O IB varia de 0 a 3, avaliando o estado da biodiversidade previamente a
implantagéo do empreendimento.

VALOR | ATRIBUTO
0 Biodiversidade se encontra muito comprometida
1 Biodiversidade se encontra medianamente comprometida
2 Biodiversidade se encontra pouco comprometida
3 Area de transito ou reproducdo de espécies consideradas endémicas ou
ameacadas de extin¢do

» |ndice Abrangéncia (IA):

O IA varia de 1 a 4, avaliando a extenséo espacial de impactos negativos sobre
0S recursos ambientais. Em casos de empreendimentos lineares, o IA sera
avaliado em cada microbacia separadamente, ainda que o trecho submetido ao
processo de licenciamento ultrapasse os limites de cada microbacia. O Quadro
a seguir apresenta o IA relativo a empreendimentos terrestres, como projeto
proposto:
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VALOR ATRIBUTOS PARA EMPREENDIMENTOS TERRESTRES, FLUVIAIS E LACUSTRES

1 Impactos limitados a area de uma microbacia

> Impactos que ultrapassem a area de uma microbacia limitados a area de
uma bacia de 32 ordem

3 Impactos que ultrapassem a area de uma bacia de 32 ordem e limitados
a 4rea de uma bacia de 12 ordem

4 Impactos que ultrapassem a area de uma bacia de 12 ordem

» |ndice Temporalidade (IT):

O IT varia de 1 a 4 e se refere a resiliéncia do ambiente ou bioma em que se

insere o

empreendimento. Em outras palavras, avalia a persisténcia dos

impactos negativos do empreendimento.

ATRIBUTO

Imediata: até 5 anos apds a instalagdo do empreendimento;

Curta: superior a 5 e até 15 anos apds a instalacdo do empreendimento;

Média: superior a 15 e até 30 anos apoés a instalacdo do empreendimento; |
Longa: superior a 30 anos apds a instalacdo do empreendimento. |

» [ndice Comprometimento de Areas Prioritarias (ICAP):

O ICAP varia de 0 a 3, avaliando o comprometimento sobre a integridade de
fracdo significativa da area prioritaria impactada pela implantacdo do

empreend

imento, conforme mapeamento oficial de areas prioritarias aprovado

mediante ato do Ministro de Estado do Meio Ambiente.

VALOR |

0

ATRIBUTO ‘

Inexisténcia de impactos sobre &reas prioritrias ou impactos em areas prioritarias
totalmente sobrepostas a unidades de conservacao.

Impactos que afetem areas de importancia biolégica alta
Impactos que afetem areas de importancia biolégica muito alta

Impactos que afetem é&reas de importancia bioldégica extremamente alta ou
classificadas como insuficientemente conhecidas

8.1.2 Premissas de Engenharia e outras Relevantes a Avaliacdo de
Impactos

De acordo com os dados de engenharia, a estratégia do projeto da UTE NF2 em

relacdo a de

manda de dgua para o processo serd grandemente minimizada pelo

uso de tecnologia de condensador resfriado a ar (ACC). Conforme exposto no

Capitulo 3,

estimou-se a demanda de 103,08 m%h de captacdo de agua do rio

Estudo de Impacto

Ambiental — EIA 8 - 15/162

UTE Norte Fluminense 2
Abril, 2020 — Rev. 01



&
Ecologus ~ 5 €DF

Engenharia Consultiva N Orte Flu m | nense

Macaé no pior cenario® e 54,22 m3/h de captacéo de agua do rio Macaé no melhor
cendrio* para o consumo de agua. De fato, a escolha do ACC como sistema de
refrigeracdo, em vez das Torres de Resfriamento, permite reduzir em
aproximadamente 90% o consumo de agua bruta em relagdo ao uso da tecnologia
de refrigeracdo convencional.

Como, ao longo da operacdo da Usina Termelétrica Norte Fluminense, diversas
medidas foram tomadas para racionalizar o uso da agua, hoje é possivel que o
projeto da UTE NF2 considere compartilhamento da mesma outorga da termelétrica
existente (Decreto Lei n® 27.768 de 2001). A atual UTE Norte Fluminense possui
uma outorga de agua que lhe permite captar até 300 L/s (1.080 m3/h) e descartar
60 L/s (216 m3/h) de efluente no Rio Macaé. Considerando a possibilidade de
compartilhamento da outorga entre os dois projetos, a UTE Norte Fluminense
poderia manter sua operagdo considerando a captacdo de 222 L/s (799,2 m3/h) e
descarte 44 L/s (158,4 m3/h).

Desta forma, ndo serd necessaria a solicitacdo de uma nova outorga de agua no
rio Macaé, nem alteracdo do volume ja outorgado, uma vez que as vazbes de
captacdo e lancamento da UTE NF2 sdo compativeis com os remanescentes das
vazbes de captacdo e lancamento outorgadas a UTE Norte Fluminense -
respectivamente 103,08 m3h e 55,44 m3h. Portanto, ndo estd sendo previsto
impacto de diminuicdo da oferta hidrica no rio Macaé, nem estabelecimento de
conflitos com usuérios das aguas desse manancial.

A UTE NF2 compartilhard a mesma estacdo de captacdo de agua da UTE Norte
Fluminense, ndo havendo a necessidade de implantacdo de uma nova captacao.
O sistema de bombas da UTE Norte Fluminense serd ampliado dentro dos limites
da area hoje utilizada e licenciada, junto ao rio Macaé.

A partir da estacdo de bombeamento, sera instalada uma adutora que permitira o
transporte da agua bruta até a estacao de tratamento de agua (ETA) da UTE NF2.

Os efluentes da UTE NF2 serao tratados na ETE do empreendimento e conduzidos
por meio de canalizacdo até a estrutura de lancamento existente da UTE Norte
Fluminense. Essa canalizacao segue tracado paralelo a linha adutora.

Além de efluentes liquidos, a Usina gera efluentes gasosos, caracterizados
principalmente pelas emissdes atmosféricas produzidas no processo de combustdo
do géas natural nas turbinas.

As emissOes atmosféricas de turbinas a gas natural caracterizam-se pela presenga
de 6xidos de nitrogénio (NOx) e monéxido de carbono (CO). Conforme dados do
fabricante das turbinas da UTE NF2, estas emissoes estardo em conformidade com
os limites de emissao definidos para este tipo projeto pela resolugdo CONAMA

3 CondigGes extremas de calor do verdo com baixa umidade relativa.
4 Temperatura fria com alta umidade relativa.
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382/2006. Destaca-se também o fato de que, quando comparada a outras turbinas
a gas natural em operacgao e projetadas para a regido de Macaé, a UTE NF2 esta
entre 0s menores niveis de emisséo.

Outra caracteristica deste tipo de projeto sdo as emissfes sonoras produzidas
pelos equipamentos que compdem a planta de geracdo. Tendo em vista um
excesso de ruido de até 6 dBA no entorno da usina, apresentados no Relatorio de
Simulacdo Acustica (Anexo 8.2.1-1), dispositivos de atenuagéo acustica deveréo
ser detalhados na fase de projeto executivo do empreendimento para garantir que
o ruido gerado nos limites do terreno da usina esteja enquadrado nos padrbes da
NBR 10.151:2019 e da legislacdo municipal de Macaée.

Uma vez que o empreendimento ndo fard uso de aguas subterraneas durante as
fases de implantacdo ou operagao da Usina, ndo se prevé a solicitagcdo de outorga
de uso de tais recursos.

O projeto prevé a adocédo de dispositivos de controle para evitar a contaminacao
acidental de solos e &guas subterraneas em decorréncia de problemas
operacionais nos equipamentos ou manuseio de produtos quimicos relativos a
operacdo da ETA, da ETE e da central de residuos da UTE NF2. S&o previstos
ainda sistemas de monitoramento de aguas subterraneas para acompanhamento
do desempenho e da eficiéncia de tais dispositivos.

Segundo o Macro Zoneamento Urbano e Setores de Macaé®, o empreendimento
estd inserido na Zona Industrial ZI-4. De acordo com os dispositivos da lei
municipal, as Zonas Industriais sdo areas com predominancia de atividades de
cunho industrial e de servicos de grande porte, admitindo-se a instalacdo de
atividades potencialmente poluidoras que, portanto, devem evitar a convivéncia ao
uso residencial (art. 92 da LC n°141/2010). Ressalta-se que nesta mesma Zl 4 ja
estdo estabelecidos outros dois empreendimentos termelétricos em operagado e um
terceiro encontra-se em construcao.

O acesso ao empreendimento a partir da rodovia RJ-168 sera feito por estrada de
fazenda existente, que segue o tracado projetado da via municipal MC-089. A via
recebera melhorias incluindo alargamento e pavimentacao.

A linha de transmissdo composta por onze torres, parte da Usina em trajeto de 4,7
km na direcdo sudoeste, até encontrar o a futura linha de 500 kV (Campos-Lagos)
e ponto préximo a RJ-168. No seu percurso, a linha atravessa areas de pastagem
sem interferéncia direta com fragmentos florestais.

O trajeto do gasoduto dedicado ao suprimento da UTE NF2, com 17,6 km, seguira
por 15,4 km entre a estacdo de Cabilnas e o cruzamento com o rio Macaé, o
mesmo trajeto ja licenciado para a UTE Nossa Senhora de Fatima (Natural
Energia). A partir do cruzamento com o rio, terd extensédo de 2,2 km cruzando areas

® Estabelecida Lei Complementar Municipal n° 280 de 13/03/2018, que derrogou a Lei Complementar Municipal n°® 226/2013,
que alterava o Cédigo de Urbanismo do Municipio aprovado pela Lei Complementar n° 141/2010.
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da fazenda Santa Rita e da fazenda Pau Ferro, até alcancar o terreno de
implantacdo da Usina. Em todo o seu trajeto, atravessa area da planicie flavio-
lagunar do rio Macaé, também sem interferéncia direta com remanescentes ou
fragmentos florestais.

8.1.3 Inter-Relacdes entre as Atividades do Empreendimento e seus
Aspectos Ambientais

A partir da integragdo multidisciplinar dos temas do meio fisico, bidtico e
socioeconémico, conjugada com a analise do empreendimento, foram
evidenciados os aspectos ambientais associados as diferentes atividades e os
compartimentos/fatores ambientais potencialmente afetados por tais aspectos.

Assim, para o empreendimento em foco, nos subitens 8.1.3.1 a 8.1.3.3 sao
identificadas as atividades, bem como os diferentes aspectos ambientais
decorrentes dessas atividades (ou, em outras palavras, fatores de impacto
associados as intervencfes do empreendimento).

A partir destas inter-relacbes ambientais analisadas, foi possivel identificar os
impactos ambientais do empreendimento de acordo com as diferentes fases do
empreendimento, conforme segue:

» Fase de Planejamento (Quadro 8.1.3.1);

» Fase de Instalacéo (Quadro 8.1.3.2); e
» Fase de Operacgao (Quadro 8.1.3.3).

8.1.3.1  Atividades e Aspectos na Fase de Planejamento

Os impactos ambientais na fase de planejamento, a seguir descritos, estédo
vinculados a divulgacao do projeto e informacéo junto a comunidade.

A - Atividade: Planejamento Geral do Empreendimento

= Aspecto Ambiental:
v" Divulgacgéo da intencéo de implantacdo do empreendimento

QUADRO 8.1.3-1: IMPACTOS DA FASE DE PLANEJAMENTO IDENTIFICADOS
A PARTIR DAS INTER-RELACOES ENTRE AS ATIVIDADES E ASPECTOS AMBIENTAIS.

COMPARTIMENTO

ATIVIDADE ASPECTO AMBIENTAL IMPACTO AMBIENTAL
AMBIENTAL

Planejamento geral do i 5 . I i i

) ) 9 D_|vulgagao da Socioecondmico Ex_p_ectaitlva soua_l ©
empreendimento intencéo de mobilizacdo comunitaria
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COMPARTIMENTO
ATIVIDADE ASPECTO AMBIENTAL IMPACTO AMBIENTAL
AMBIENTAL
implantacdo do gerada pela divulgacdo da
empreendimento construgdo da UTE /

construcdo do Gasoduto

8.1.3.2 Atividades e Aspectos Ambientais na Fase de Instalagao

A - Atividade: Abertura de Frentes de Trabalho.

= Aspecto Ambiental:
v' Contratacdo de mao de obra (mobilizando trabalhadores locais e de outras
regioes);
v' Demanda por bens e servicos na cadeia local;
v' Aumento da arrecadacéao de tributos.

B - Atividade: Preparacdo e Limpeza do Terreno da UTE.

= Aspecto Ambiental:
v Supressao de cobertura vegetal,
v' Remocao do top soil (exposicao do solo e criacdo de superficies erodiveis).

C - Atividade: Obras de Terraplanagem no terreno da Usina e na estrada de acesso

= Aspecto Ambiental:
v' Movimentacao de solos (escavagao e aterro);
v' Movimentacao de equipamentos pesados de terraplanagem;
v’ Alteracdo da morfologia e da drenagem do terreno (exposicdo do solo e
criacao de superficies erodiveis).

D - Atividade: Implantacdo de Canteiro de Obras e Construcdo das Edificacdes
Permanentes no Terreno da Usina.

= Aspecto Ambiental:
v Construcao e uso das instalages provisérias de drenagem e abastecimento
de agua;
v Operagéo do sistema de coleta e tratamento de efuentes sanitarios e oleosos;
v  Trafego de veiculos e equipamentos pesados, para transporte de mao de
obra, materiais e equipamentos.
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E - Atividade: Implantacdo das Estruturas Lineares do Gasoduto, Linha de
Transmissdo, Adutora e de Emissario.

= Aspecto Ambiental:

v Remocédo de top soil e instalagdo de estruturas de apoio nas frentes de

servigo, escavagao de cavas com disposicao lateral de material escavado,
intervencdo em margem de rio, assentamento de dutos, reaterro de
escavacdes e recomposicdo da cobertura graminoide;

v  Trafego de veiculos e equipamentos pesados, para transporte de méo de
obra, materiais e equipamentos.

F - Atividade: Desmobilizacdo de canteiro de obras.

= Aspecto Ambiental:

v Desmonte e retirada de instalagcdes provisoérias, geracdo e remocao de
residuos e entulhos, recuperacéo de areas degradadas;
v' Fechamento de postos de trabalho.
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QUADRO 8.1.3-2: IMPACTOS DA FASE DE INSTALAGAO IDENTIFICADOS A PARTIR DAS INTER-RELAGCOES ENTRE AS ATIVIDADES E ASPECTOS AMBIENTAIS.

Contratacéo de méo de obra

Demanda por bens e servigos

Abertura de Frentes de
Trabalho

Aumento da Arrecadagéao de tributos

Supresséao da cobertura vegetal

Remocao de top soil

Preparacéo e Limpeza de Terreno

Socioeconémico
Socioeconémico
Socioeconémico
Socioecondmico
Socioecondmico
Socioecondmico
Socioecondmico
Socioecondmico
Fisico
Fisico
Fisico
Bidtico
Bidtico
Fisico
Fisico
Fisico
Fisico
Socioeconémico
Bidtico

Biotico

Presséo sobre a Oferta de Servigos Publicos e Infraestrutura

Geracgdo de Emprego e Renda
Dinamizacéo da Economia Local
Inducgéo de fluxo migratério
Alteragdo da Rotina Social
Geracao de Emprego e Renda
Dinamizagédo da Economia Local
Dinamizagédo da Economia Local
Inducéo de Processos Erosivos
Interferéncia com a Drenagem Local

Alteragdes na Qualidade das Aguas de Corpos Hidricos
(carreamento de sedimentos)

Perda de Habitats e Espécimes Vegetais
Perturbacéo e Afugentamento da Fauna Terrestre

Perda de Solo Superficial

Alteracées na Qualidade das Aguas de Corpos Hidricos
(carreamento de sedimentos)

Inducéo de Processos Erosivos
Interferéncia com a Drenagem Local
Interferéncias sobre Patrimbnio Arqueolédgico
Perda de Habitats e Espécimes Vegetais

Perturbacéo e Afugentamento da Fauna Terrestre
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IMPACTO AMBIENTAL

Obras de Terraplanagem no terreno da
Usina e na estrada de acesso

Implantagéo de Canteiro de Obras e
Construcéo das Edificacdes
Permanentes no Terreno da Usina

Movimentacgéo de solos
(escavacgdao e aterro)

Movimentacgéo de
equipamentos pesados de terraplanagem

Alteracdo da morfologia e da drenagem do
terreno

Construcdo e uso das instalacfes
provisérias de drenagem e abastecimento
de agua

Operacdao do sistema de coleta e
tratamento de efluentes sanitarios e
oleosos

Trafego de veiculos e equipamentos
pesados para transporte de méo de obra,
materiais e equipamentos.

Fisico
Fisico
Fisico
Socioecondmico
Fisico
Fisico
Biotico
Biotico
Fisico
Fisico
Fisico
Fisico
Fisico
Socioecondmico
Fisico
Fisico
Fisico
Biotico
Socioecondmico

Socioecondmico

Inducé&o de Processos Erosivos

Interferéncia com a Drenagem Local

Alteracoes na Qualidade das Aguas de Corpos Hidricos
(carreamento de sedimentos)

Interferéncias sobre Patriménio Arqueolégico
Alteracdo da Qualidade do ar
Alteracdo dos Niveis de Ruidos

Aumento do Risco de Atropelamento Acidental da Fauna
Terrestre

Perturbagéo e Afugentamento da fauna terrestre
Inducéo de Processos Erosivos
Interferéncia com a Drenagem Local

Alteragdes na Qualidade das Aguas de Corpos Hidricos
(carreamento de sedimentos)

Interferéncia com a Drenagem Local

Alteragdes na Qualidade das Aguas de Corpos Hidricos
(carreamento de sedimentos)

Interferéncias sobre Patriménio Arqueoldgico
Contaminacao acidental de solo e 4gua subterranea

Alteracdo da Qualidade do Ar
Alteracdo dos Niveis de Ruidos

Aumento do Risco de Atropelamento Acidental da Fauna
Terrestre

Aumento de Trafego nas Vias de Acesso

Aumento do Risco de Acidentes de Transito
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IMPACTO AMBIENTAL

Implantagéo das Estruturas Lineares do Gasoduto,
LT, Adutora de agua e Canalizacao de efluentes

Desmobilizacdo de Canteiro
de Obras

Remocao de top soil e instalacédo de
estruturas de apoio das frentes de servico,
escavacao de cavas com disposicao
lateral de material escavado, intervengao
em margem de cursos d’agua,
assentamento de dutos, reaterro de
escavacoes e recuperacgdo da cobertura
gramindide

Trafego de veiculos e equipamentos
pesados para transporte de méo de obra,
materiais e equipamentos

Desmonte e retirada de instalacdes
provisérias, geragdo e remogao de
residuos e entulhos.

Fechamento de postos de trabalho

Fisico
Fisico
Fisico
Fisico
Biotico
Socioecondmico
Socioeconémico
Fisico
Fisico
Biotico
Socioeconémico

Socioecondmico

Fisico

Socioecondmico

Perda de Solo Superficial

Inducéo de Processos Erosivos
Interferéncia com a Drenagem Local

Alterac6es na Qualidade das Aguas de Corpos Hidricos
(carreamento de sedimentos)

Perturbagéo e Afugentamento da fauna
Interferéncias sobre Patrimbnio Arqueoldgico
Modificac&o de uso do solo em faixas de servidao
Alteracdo da Qualidade do Ar
Alteracdo dos Niveis de Ruidos

Aumento do Risco de Atropelamento Acidental da Fauna
Terrestre

Aumento de Trafego nas Vias de Acesso
Aumento do Risco de Acidentes de Transito

Contaminacao acidental de solo e 4gua subterréanea por
Efluentes e Residuos

Dispensa de Mao de Obra
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8.1.3.3 Atividades e Aspectos Ambientais na Fase de Operagao

A - Atividade: Abertura de Postos de Trabalho.

= Aspecto Ambiental:
v Contratacdo de mao de obra (mobilizando trabalhadores locais e de outras
regioes);
v' Demanda por bens e servicos na cadeia local;
v' Aumento da arrecadacéao de tributos.

B - Atividade: Operac@o do Sistema de Abastecimento de Agua (Aducdo a partir da
NF e Distribuicdo de Aqua para o Projeto).

= Aspecto Ambiental:
v' Estabelecimento de faixa de servidao.

C - Atividade: Operacdo dos Sistemas de Tratamento de Aqua (ETA) e de Efluentes
(ETE) Industriais e Sanitarios.

= Aspecto Ambiental:

v/ Manuseio de produtos quimicos e de residuos (lodos) do processo de
tratamento na ETA e ETE;
v' Descarte de efluentes sanitarios, industriais.

D - Atividade: Operacdo do Sistema de drenagem.

= Aspecto Ambiental:
v Operacgdo e manutencao do sistema de coleta e disposicdo da drenagem.

E - Atividade: Operacdo do Sistema SAO.

» Aspecto Ambiental:

v' Manuseio (drenagem e condicionamento) de efluentes oleosos e de residuos
(lodos) da SAO.
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F - Atividade: Gestdo de Residuos Sdélidos

= Aspecto Ambiental:

v Manuseio, disposicéo temporaria e destinacéo final de residuos.

G - Atividade: Operacdo da UTE

= Aspecto Ambiental:

v' Trafego de veiculos para transporte de mao de obra e de materiais;
v Producao de energia;

v Geracgao de emissfes atmosféricas da operagéo das turbinas;
v' Geracdao de ruidos da operacao das turbinas.

H - Atividade: Operacdo do Gasoduto.

= Aspecto Ambiental:

v' Estabelecimento de faixa de serviddo;
v' Riscos operacionais.

| - Atividade: Operacao da Linha de Transmisséao.

= Aspecto Ambiental:

v' Estabelecimento de faixa de servidao;
v Presenca da Linha de Transmissao.
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QUADRO 8.1.3-3: IMPACTOS DA FASE DE OPERAGAO IDENTIFICADOS A PARTIR DAS INTER-RELAGCOES ENTRE AS ATIVIDADES E ASPECTOS AMBIENTAIS.
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ASPECTO AMBIENTAL COMPARTIMENTO AMBIENTAL IMPACTO AMBIENTAL
Socioeconémico Pressao sobre a Oferta de Servigos Publicos e Infraestrutura
_ _ Socioeconémico Geracéo de Emprego e Renda
Contrata¢é@o de mé&o de obra : — T :
Socioecondémico Dinamizacado da Economia Local
Socioeconémico Inducao de Fluxo Migratério
Demanda por bens e Socioecondémico Geracéo de Emprego e Renda
servicos na cadeira local Socioecondmico Dinamizac&o da Economia Local
Aumento da arrecadacdo Socioecondmico Dinamizag¢do da Economia Local
de tributos municipais. &
Estabelecimento de . I e . i
) . Socioeconémico Modificag&o de uso do solo em faixas de servidao
faixa de servidao
Manuseio de produtos
uimicos e de residuos . S . < A
4 Fisico Contaminagdo Acidental de Solos e Agua Subterranea

(lodos) do processo de
tratamento na ETA e ETE

Descarte de efluentes . Alteracdo na qualidade das aguas (a jusante do langcamento dos
NP L Fisico
sanitarios, industriais. efluentes da UTE)
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ATIVIDADE

IS
Q
&
Sc
[0)
O =
180
< QO
= T
()
5
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—
Q0
n

Operagéao do
Sistema SAO

Gestao de
Residuos Sdlidos

Operacgéo da UTE

ASPECTO AMBIENTAL COMPARTIMENTO AMBIENTAL

Descarga de fluxo
concentrado na rede de
drenagem local e operacao
dos dispositivos de controle e
manutencao do sistema de
drenagem definitiva da UTE

Fisico

Manuseio (drenagem e
condicionamento) de
efluentes oleosos e de
residuos (lodos) da SAO

Fisico

Manuseio, disposi¢éo
temporaria e destinacao final
de residuos

Fisico

Tréafego de veiculos para
transporte de méo de obra e
de materiais.

Socioeconémico
Biotico

Producéo de energia Socioecondmico

. I Fisico
Geragado de emissdes
atmosféricas da operagéo Biotico
das turbinas o
Fisico
Geracao de ruidos da Fisico
operagédo das turbinas Bigtico

IMPACTO AMBIENTAL

Interferéncia com a Drenagem Local

Contaminacao acidental de Solos e Agua Subterranea

Contaminacao acidental de Solos e Agua Subterranea

Aumento do Risco de Acidentes de Transito
Aumento do Risco de Atropelamento acidental de Fauna Terrestre
Alteracdo da capacidade instalada de energia
Alteragdo da qualidade do ar (operacional)
Efeitos na cobertura vegetal causados por poluigdo atmosférica
Acidificacdo do solo
Alteracdo dos Niveis de Ruido Ambiente

Perturbacéo e afugentamento da fauna terrestre
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ATIVIDADE ASPECTO AMBIENTAL COMPARTIMENTO AMBIENTAL IMPACTO AMBIENTAL
Estabelecimento de . . o . Cx
S o X s Socioecondmico Modificagé@o de uso do solo em faixas de serviddo
5o 2 faixa de servidao
(T -g
o
S q
o
o O . - . . P ~ .
o) Riscos operacionais Socioeconémico Percepc¢éo de risco
2
€3 .
-4 9 Estabelecimento de , - e a . Cx
< 2 . i Socioeconémico Modificagéo de uso do solo em faixas de servidédo
S E faixa de servidao
o2
S &
< =
88
O Presencada LT Biotico Coliséo de Avifauna com a Linha de Transmisséo

(*) De acordo com os dados do projeto, a estratégia do projeto da NF2 em relagdo a demanda de agua para o processo serd grandemente minimizada pelo uso de
tecnologia de resfriamento por ar. Além disto, a Usina Norte Fluminense, em operagéo, realiza uma gestéo de seu uso de agua outorgada de forma que tornou-se
bastante otimizado e pode fornecer a dgua sobressalente para uso pelo projeto NF2. Desta forma, ndo sera necessario uma nova outorga, mas somente a ampliagao
de sistema de bombas e a construgdo de nova adutora. Desta forma, ndo estdo sendo previstos impactos de uso de dgua do rio Macaé.
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8.2 AVALIACAO DOS IMPACTOS AMBIENTAIS
8.2.1 Descricdo dos Impactos sobre o Meio Fisico

8.21.1 Perda de Solo Superficial

FATOR AMBIENTAL: Solos
FASE DO EMPREENDIMENTO: | Instalacéo
ATIVIDADE: FATOR DE IMPACTO

Preparacao e limpeza de terreno Remocéao de solo superficial (top soil)

Remocéo de top soil e instalagcdo de estruturas
de apoio das frentes de servigo, escavacgéo de
N . cavas com disposicdo lateral de material
Implantacdo das estruturas lineares do : ~
Lo escavado, interven¢cdo em margem de cursos
gasoduto, LT, adutora e emissério. g
d’agua, assentamento de dutos, reaterro de
escavacbes e recuperacdo da cobertura
gramindide.

» Descricao:

Na preparacao do terreno para a implantacdo da UTE, do gasoduto, adutora,
emissario de efluentes e das bases da linha de transmissao, as atividades de
limpeza e a supressédo de individuos arboreos sdo seguidas da remocao da
camada de solo superficial (top soil), corte e aterro do terreno das areas de
intervencado, em funcao de exigéncias geotécnicas para a construcao de aterros
e para a abertura de escavacoes.

O top soil, em comparacdo as camadas mais profundas, apresenta maior
concentracdo de matéria organica e de micro-organismos, devendo, portanto,
ser reservado para utilizacdo em replantio e recomposicado vegetal de areas
afetadas pelas atividades de construcgéo.

Para a formacao do platd necessario a implantacédo da UTE, serdo executadas
obras de terraplanagem, nivelando o terreno na cota 37,5 m e obtendo-se uma
superficie de aproximadamente 27 ha. Para tanto havera a remocao do solo
superficial, que apresenta espessura da ordem de 50 cm, na area objeto da
terraplanagem. Esta area encontra-se, atualmente, recoberta de pastagem
possuindo 16 individuos arboreos isolados. Os individuos arbdreos que se
encontram dentro da &rea de terraplanagem serédo suprimidos, antes da remocao
do top soil, conforme descrito mais adiante. As areas internas ao terreno néo

alcancadas pela obra de terraplanagem terdao mantidas suas condigdes originais,
sem remocao de vegetagao ou top soil.
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Para minimizar a perda de dessa camada superficial, em locais onde esta
detenha maior qualidade, a mesma seréd removida e reservada para reuso na
recomposicdo de taludes e areas terraplanadas que ndo venham a ser
pavimentadas, por exemplo.

A camada superficial de solo serd retirada até a profundidade necesséria para
remocao de raizes, aproveitando-se o acumulo de material organico nela
existente, importante para processos posteriores de utilizacao.

Previamente a sua retirada, deverdo ser identificadas e delimitadas as areas de
seu armazenamento temporario, excluindo-se &reas que possam sofrer
influéncias da variacdo do nivel de agua, especialmente proximo as areas
alagaveis, visando a conservacao do top soil e de forma a evitar sua erosao e
carreamento, para posterior uso na recuperacao paisagistica do terreno. Nas
areas em terreno colinoso, deveréo ser identificadas areas que ndo deverao ser
utilizadas para fins construtivos, onde possa ser alocado o material, distante de
drenagens ou areas com potencial de erodibilidade. Essas areas de depdsitos
de top soil, bem como de bota-fora temporario deverao contar com estruturas de
controle de drenagem, visando evitar o carreamento de sedimentos e matéria
organica, com o devido acompanhamento e manutencao ao longo das obras. A
localizacdo exata destas areas devera ser definida no projeto executivo.

O top soil removido sera acumulado nas areas pré-identificadas, em pilhas
cobertas por restos de vegetacdo. Sempre que possivel, a fitomassa nao lenhosa
resultante do desgalhamento de areas de supressdo devera ser disposta no
depdsito de top soil.

Para a implantacdo do gasoduto dedicado, sera necessario a execucdo de
atividades de escavacdo para conformacdo da cava de assentamento das
tubulacbes. As valas serdo escavadas até a profundidade de projeto,
considerando-se apds as acdes de reaterro com recobrimento minimo de 80 cm,
sobre a estrutura do duto. Também nesta faixa, serd feita primeiramente a
remocado da camada superficial de solo (top soil) e estoque da mesma em
separado, para permitir sua reutilizacdo. O restante do material escavado sera
disposto temporariamente ao lado da vala para, posteriormente, ser utilizado
para o reaterro de fechamento da mesma. Sobre o reaterro sera disposto o top
soil, recompondo-se a cobertura original da area, com predominio de pastagens.

Procedimentos similares seréo utilizados para implantacdo da adutora de agua
e da canalizacéo de efluentes.

Para a linha de transmissédo, as escavacdes se limitardo as areas de
assentamento das sapatas de cada uma das 11 torres. Nestas também sera
removido o solo superficial, que sera parcialmente reutilizado para recomposicéo
da area de trabalho.

Estima-se, com isto, recuperar e reutilizar uma parcela consideravel do solo
superficial retirado dos terrenos do site e das areas de implantacdo das

Estudo de Impacto Ambiental — EIA 8 - 30/162
UTE Norte Fluminense 2
Abril, 2020 — Rev. 01



&
Ecologus ~ 5 €DF

Engenharia Consultiva N Orte Flu m | nense

estruturas lineares, maximizando o0 uso desse recurso ambiental na
recomposi¢cado de areas degradadas, revegetacéo de taludes, paisagismo, etc.

A remocéo de top soil resulta, além de sua perda (mesmo que provisoria),
também na exposicdo de camadas subjacentes do terreno, expondo o solo a
processos erosivos, conforme discutido no item 8.2.1.2 Indugé&o de Processos
Erosivos, a sequir.

= Medidas Ambientais:

As medidas de mitigacdo deste impacto, j& descritas acima, sdo de carater
corretivo, uma vez que se destinam a recompor, com solo superficial estocado,
parte da area diretamente afetada.

Para mitigacdo do impacto da perda de solo superficial, dever&o ser observadas
as premissas contidas no Plano Ambiental de Construcéo, e seu Programa
de Supressao Vegetal, dentre as quais se destaca as seguintes:

v" A remocao do top soil somente devera ser realizada ap6s o término das
atividades de supresséao vegetal e eventuais resgates de fauna e flora;

v' A camada superficial do solo devera ser removida com maquinario

apropriado para este fim — tratores de esteira e/ou pas carregadeiras;

Acumular o top soil removido em pilhas cobertas;

O local selecionado para o depdsito da camada organica devera estar

localizado no interior da faixa licenciada para intervencao;

v' Sempre que possivel reutilizar o top soil nas areas de capeamento, para
revestir taludes e bermas e para recomposicdo das faixas de dominio das
obras lineares.

v
v

» Classificagéo:

v" Natureza: negativo

v Localizacdo: local (ocorre de forma definitiva apenas na area da Planta a
ser pavimentada dentro do site e nas bases das torres da linha de
transmisséo).

Incidéncia (forma de): direto.

Temporalidade: curta.

Duracdo: permanente, embora a cobertura seja recomposta ao longo das
estruturas lineares enterradas, haverd perda permanente de parte da
camada fértil, na area do terreno da Usina.

v" Reversibilidade: irreversivel (referente a perda na area do terreno da
Usina).

Ocorréncia: certo

Magnitude: baixa. Tendo em vista a extensdo da area irreversivelmente
afetada, da ordem de 27 ha (considerando que as faixas de servidao seréo
recompostas e podem ter outro uso ndo conflitivo), em relacdo a extensao
das areas de feicao rural similar na baixada do rio Macaé.

ANANRN
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Estudo de Impacto Ambiental — EIA 8 - 31/162
UTE Norte Fluminense 2
Abril, 2020 — Rev. 01



&
Ecologus ~ 5 €DF

Engenharia Consultiva Norte Flumn’]ense

v' Sensibilidade: baixa. Pela predominancia de pastagens antropizadas na
area diretamente afetada e seu entorno.

v" Importancia: baixa.

v' Cumulatividade ou sinergia: cumulativo, considerando-se a o0s
empreendimentos vizinhos, existentes e planejados, que implicam perdas
similares de solo superficial.

v’ Eficiéncia das Medidas: média.

v" Relevancia: baixa.

» Subsidios ao Célculo do Grau de Impacto Ambiental para fins da

Compensacéo
iNDICE | VALOR COMENTARIOS
Iuc 0 Sem incidéncia em UCs ou suas zonas de amortecimento
1 Pequena magnitude em relacdo ao comprometimento do recurso
IM ambiental
B 0 Ocorre em area de pastagem antropizada.
5 Limitado a bacia do canal Jurumirim, no caso do gasoduto e ao canal do
IA rio Teimoso, vizinho ao terreno da Usina.
IT 1 Ocorréncia imediata
Terreno da Usina na extremidade de Area Prioritaria — AP de importancia
ICAP 0 muito alta (Ver Mapa 4.15-1 — Capitulo 4 — Legislacdo). — fracéo
insignificante da AP

R —
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8.21.2 Inducgao de Processos Erosivos

FATOR AMBIENTAL: | Geomorfologia
FASE DO EMPREENDIMENTO: | Instalagéo

ATIVIDADE: FATOR DE IMPACTO

Supressao da cobertura vegetal

Remocao de top soil

Movimentacao de solos (escavacéo e aterro);
Alteracdo da morfologia e da drenagem natural
do terreno

Remocéo de top soil e instalagdo de estruturas
de apoio das frentes de servico, escavacgéo de
Implantacdo das estruturas lineares do | cavas com disposi¢céo lateral de material
gasoduto, LT, adutora e canalizacdo de @ escavado, intervengcdo em margem de cursos

Preparacao e limpeza de terreno

Obras de Terraplanagem no terreno da Usina e
na estrada de acesso

efluentes d’agua, assentamento de dutos, reaterro de
escavacbes e recuperagdo da cobertura
graminodide

» Descricao:

As condi¢cdes geomorfolégicas atuais do terreno da Usina, na fase de
implantacdo do empreendimento, serdo modificadas em decorréncia da
preparacéo e limpeza do terreno (remogéo de individuos arboreos e da camada
de solo superficial), obras de terraplanagem para construcdo da Usina e do
trecho final da estrada de acesso, dentro dos limites do terreno, bem como da
escavacao de fundacdes para as utilidades lineares. Tanto as obras nas areas
escavadas, como naquelas aterradas, resultam na exposicdo do solo e,
consequentemente, na formacgéo de superficies susceptiveis a erosao.

De forma geral, sabe-se que a exposi¢ao do solo por periodo prolongado, ou sob
a ocorréncia de chuvas aumenta o risco da ocorréncia de erosao.

Nas intervencdes de terraplanagem do site, o solo é retirado das areas
escavadas, submetido a atividades de espalhamento e compactacéo nas areas
a serem aterradas, formando a plataforma para a implantacdo das instalacfes
pretendidas. Em uma area com maior declividade, podem ser ocasionados
sulcos e ravinas, especialmente em taludes, que aumentam o potencial de
producédo de sélidos. Este € o0 caso da area de instalacdo da UTE, formada por
uma colina suave, com geometria arredondada e altura maxima, conforme
levantamento topografico, de 45 metros. Esta formacdo geomorfologica é
classificada como Dominio Suave Colinoso e esta circundada pela Planicie
Flavio-Lagunar do rio Macaé. Conforme exposto no diagnéstico de meio fisico,
0os solos do Dominio Suave Colinoso sdo mais susceptiveis a erosao,
principalmente em periodos chuvosos, quando desprovidos de vegetacao.

O potencial de erodibilidade também tem relacdo com o tipo de solo. As
sondagens realizadas no site da futura UTE indicaram que o solo é constituido
de material classificado como argilas siltosas/arenosas, com boa capacidade de
resisténcia, ndo sendo observada a presenca de nivel d’agua em nenhuma das
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sondagens. Ja na parte baixa que circunda o terreno, na planicie flavio-lagunar,
o nivel d’agua aparece a partir de um metro de profundidade e os solos sao de
argila marrom e/ou argila organica na superficie, seguida por argila plastica com
fracOes de areia de média a grossa. Esses solos apresentam capacidade de
suporte muito baixa, sujeito a grandes recalques, o que devera ser objeto de
cuidados de engenharia, principalmente nas construcdes de acesso a UTE Norte
Fluminense 2.

Conforme ja citado, para a implantacéo das estruturas lineares sera necessario
a execucao de escavacOes de valas para lancamento de tubulagdes e, no caso
de bases para as torres da LT, para execucéo de atividades de construcéo das
fundagbes. Essas estruturas lineares se desenvolvem, majoritariamente, nas
areas baixas da planicie flavio-lagunar que, com base no resultado das
sondagens e por dados bibliograficos descritos no Capitulo 7.2 - Diagnéstico
de Meio Fisico, embora possuam menor potencial de erodibilidade, apresentam
baixa coesao, sendo susceptiveis a desbarrancamento quando escavados.

Assim, a exemplo do descrito para as obras de acesso junto ao terreno, também
a escavacdao das valas e o assentamento de tubulacdo demandam de técnicas
construtivas adequadas e cuidados especiais, com vistas a reducéo de impactos
sobre as areas limitrofes e a garantia da integridade da estrutura, tendo em vista
a presenca de nivel de agua gerando subpressdo na estrutura e paredes
instaveis das valas de assentamento.

De forma geral, as acGes de implantacdo devem ser planejadas também para
gue o periodo de permanéncia das valas abertas seja 0 menor possivel, a fim de
reduzir a possibilidade de carreamento do solo depositado provisoriamente na
borda das escavacdes, para as drenagens naturais existentes no entorno.

O tracado do gasoduto atravessa, desde a saida em Cabilnas até o site da
Usina, trechos extensos da planicie flavio-lagunar, em sua maior extensao, e
também ambientes de colinas suaves.

Quanto aos trechos sobre ondulacbes colinosas, devera se repetir o
comportamento silto-argiloso e arenoso encontrado nas sondagens do terreno
da Usina e, portanto, com maior potencial de erosdo do material depositado
provisoriamente ao longo das cavas. Assim, embora menos complexos em
termos da construcdo, os trechos de gasoduto abertos em terrenos colinosos
tem maior potencial de inducédo de processo erosivos, tendo em conta que o
material escavado, que ficara temporariamente acumulado ao lado das valas,
pode ser erodido pela agua da chuva, sendo espalhado e, eventualmente,
atingindo linhas de drenagem ou cursos de agua nas imediacoes.

Pelos aspectos expostos acima, tanto para areas baixas da planicie flavio-
lagunar, como para as formacgdes colinosas, as escavacdes para implantagcéo do
gasoduto devem ser cuidadosamente programadas para ocorrer
preferencialmente no periodo de estiagem.
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Para evitar o transporte de sélidos pela agua da chuva, que podera causar
assoreamento das linhas de drenagem préximas, o método de construcdo do
gasoduto prevé que os tubos sejam soldados e preparados para assentamento
proximo ao local da escavagdo e que sejam assentados imediatamente apods a
escavacao.

Em especial em relacdo a morfologia do leito do rio Macaé, é necessario
observar a mobilidade vertical do fundo desse curso d’agua, que decorre dos
processos ciclicos de erosao e sedimentacdo, alterando o nivel do assoalho
fluvial. Esse fato € de especial importancia no detalhamento do projeto do
gasoduto, no trecho de cruzamento por baixo do leito do rio.

Durante a fase de construgao, os taludes em torno da plataforma de implantacao
da UTE deverdo ser protegidos da erosdo provocada pelo escoamento
superficial das aguas de chuva. Para tanto deverdo ser dotados de dispositivos
de drenagem capazes de conduzir o fluxo de agua, de maneira controlada até
0S canais existentes no entorno do terreno, que se conectam o canal do rio
Teimoso.

Tao logo seja realizada a terraplanagem do terreno da Usina e a implantacéo
das estruturas de drenagem, devera ser implementada a protecao dos taludes
por meio de revegetacao. Esta sera iniciada pela redistribuicdo da camada de
solo superficial (top soil), removida e estocada na fase de limpeza do terreno e
complementada pela aplicacdo de hidrossemeadura nos taludes mais ingremes
e, caso conveniente, aplicacdo de grama em placas nas areas de banquetas e
bermas.

Acdes relativas ao estabelecimento, manutencéo e vistorias dos dispositivos de
drenagem sao também essenciais, conforme explanado com detalhe no item
8.2.1.3, a seguir.

= Medidas Ambientais:

As medidas ambientais de mitigacdo deste impacto, acima descritas, sédo de
carater essencialmente preventivo.

As acoes de controle de processos erosivos sao previstas no Plano Ambiental
de Construcdo e deverdo ser adotadas durante a etapa de implantacdo do
empreendimento, incluindo-se:

v’ Utilizar metodologias de protecao dos taludes e cortes em solo como medida
preventiva de processos erosivos.

v Realizar o0s servicos de terraplanagem e escavacdo e valas
preferencialmente em época seca de modo a evitar processos erosivos e de
solapamento de valas;

v Utilizar técnicas construtivas e cuidados especiais no que diz respeito a
abertura de valas, de forma a reduzir o tempo de permanéncia destas
abertas;
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v' Tomar especiais cuidados com areas com maior potencial de erodibilidade
em locais proximos a corpos hidricos, especialmente o rio Macaé, o rio
Teimoso e o canal Jurumirim;

v" Durante a terraplanagem deverao ser adotados cuidados para assegurar a
drenagem adequada das areas de trabalho;

v Inspec¢bes de campo realizadas sistematicamente e registradas ao longo da
execucao das obras para identificar e corrigir eventuais falhas nos sistemas
de protecéo, promover a devida manutencéo destes sistemas ou mesmo de
promover a recuperacao de eventuais pontos de erosao decorrentes das
referidas intervencgdes no terreno.

» Classificagéo:

Natureza: negativo

Localizacéo: local

Incidéncia (forma de): direto

Temporalidade: média.

Duracéo: ciclico, pois a indu¢édo dos processos erosivos tém relacéo direta
com a incidéncia de chuvas e podem ocorrer, embora com menor
intensidade, também nos periodos secos.

Reversibilidade: reversivel (mediante medida de recuperacao)

Ocorréncia: certo

Magnitude: baixa, pela pequena proporcao da area diretamente atingida em
relacdo a morfologia geral da regido, bem como pela baixa incidéncia
esperada diante dos procedimentos de prevencdo e controle de eroséo
propostos.

v Sensibilidade: baixa, pelas caracteristicas preponderantemente planas do
relevo no entorno do site e das areas das estruturas lineares, reduzindo o
potencial de dispersdo do material mobilizado nos possiveis processos de
erosivos.

Importancia: baixa

Cumulatividade ou sinergia: ndo aplicavel.

Eficiéncia das Medidas: Média

Relevancia: Baixa

ANANENENEN

ANANRN

AN NN

» Subsidios ao Calculo do Grau de Impacto Ambiental para fins da
Compensacao

iNDICE| VALOR | COMENTARIOS

IUC 0 Sem incidéncia em UCs ou suas zonas de amortecimento

IM 1 Pequena magnitude em relagdo ao comprometimento do recurso ambiental
B 0 Ocorre potencialmente em 4rea de pastagem antropizada.

A 5 Limitado a bacia do canal Jurumirim, no caso do gasoduto e ao canal do rio

Teimoso, vizinho ao terreno da Usina.
IT 1 Ocorréncia imediata

Terreno da Usina na extremidade de Area Prioritaria — AP de importancia
ICAP 0 muito alta (Ver Mapa 4.15-1 - Capitulo 4 - Legislagdo). — fracéo
insignificante da AP
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8.21.3 Interferéncias com a Drenagem Local

FATOR AMBIENTAL: Rede Hidrica
FASE DO EMPREENDIMENTO: Implantacdo e Operacao

ATIVIDADE: FATOR DE IMPACTO

Supresséo da cobertura vegetal
Remocéo de top soil

Movimentacao de solos (escavacao e aterro);
Alteracdo da morfologia e drenagem natural do

Preparacéo e limpeza de terreno

Obras de Terraplanagem no terreno da
Usina e na estrada de acesso

terreno.
Implantagcdo de canteiro de obras e de Construcdo e uso das instalagGes provisorias de
edificacbes permanentes drenagem e abastecimento de 4gua

Remocéo de top soil e instalacdo de estruturas de
apoio das frentes de servigo, escavacdo de cavas
com disposi¢do lateral de material escavado,
intervencdo em margem de cursos d’agua,
assentamento de dutos, reaterro de escavacfes e
recuperacao da cobertura graminoide

Descarga de fluxo concentrado na rede de
drenagem local e operacdo dos dispositivos de
controle e manutencdo do sistema de drenagem
definitiva da UTE

Implantacdo das estruturas lineares do
gasoduto, LT, adutora e canalizacdo de
efluentes

Operacao do sistema de drenagem da UTE

» Descricao:

O impacto identificado consiste na interferéncia com o funcionamento da rede de
valas e canais de drenagem existentes nas proximidades das éareas de
intervencdo do empreendimento. Esta interferéncia pode se dar tanto pelo
assoreamento das calhas destes cursos d’agua em decorréncia de processos
erosivos nas ADAs do empreendimento, como pela sobrecarga dos mesmos,
gerada pelo aporte de fluxos concentrados de drenagem pluvial das areas
construidas. Ambos o0s casos podem resultar em comprometimento da
capacidade de escoamento da rede de drenagem, reduzindo sua eficiéncia no
esgotamento das areas contribuintes. Os aspectos ambientais causadores
podem ocorrer na fase de instalacdo ou na fase de operacdo do
empreendimento, como se descreve e avalia a seqguir:

Fase de Instalacdo:

As obras para implantagdo da UTE promoverdo movimentagdo dos solos,
alteracdes da morfologia do terreno e das linhas naturais de drenagem do site,
interferindo com o escoamento natural das aguas e propiciando o carreamento
de sélidos em direcao a linhas drenagens existentes no entorno do terreno.

Considerando as caracteristicas hidrograficas da area em torno do terreno, o
sistema potencialmente afetado pelo carreamento de sélidos a partir das areas
terraplanadas € constituido pelas valas e canais artificiais que drenam as terras
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baixas da fazenda Pau Ferro, onde se localiza o empreendimento, desaguando
no rio Teimoso, que passa proximo ao terreno, a leste deste.

Neste contexto, o material sélido carreado pela 4gua das chuvas pode se
acumular nas drenagens mais proximas ou mesmo alcancar a calha do rio
Teimoso, ocasionando a reducdo da capacidade de escoamento.

Outras interferéncias com drenagens naturais estao relacionadas a construcao
do gasoduto.

Embora o projeto considere que os cruzamentos com canais de drenagem se
facam abaixo do fundo das calhas, durante a construcéo havera necessidade de
estabelecer desvios provisérios em seu alinhamento para construcdo das
travessias. Estes desvios serdo removidos logo apdés o assentamento das
tubulacdes e fechamento das cavas, restabelecendo-se o alinhamento original e
restaurando as condic¢des de suas faixas marginais.

Para evitar impactos dessas intervencdes sobre a capacidade de escoamento
dos corpos hidricos atravessados, o0s desvios provisérios deverdo ser
dimensionados de forma a garantir condicbes de fluxo equivalentes as das
calhas originais e a evitar o estabelecimento de curvas e protuberéancias
erodiveis.

A observacao destas premissas e o planejamento adequado das intervencdes
deverdo minimizar os impactos destas sobre os sistemas de drenagem
interferidos.

Importante salientar que a travessia sob o rio Macaé ndo causara este tipo de
interferéncia, na medida em que se prevé a construcéo através de método ndo
destrutivo, com furo direcional, sem intervencédo na calha do rio ou em sua FMP.

Quanto ao canal Jurumirim, que sofrerd intervencao de desvio e tera um trecho
do gasoduto implantado ao lado de sua FMP, deve ser observado no
planejamento das obras, a época de execucédo desse trecho, de forma a evitar
os periodo de chuvas intensas, tipicas do periodo de verdo na regido de Macaé.

Outro aspecto das obras do gasoduto, potencialmente impactante dos corpos
hidricos, sdo as atividades de escavacao para abertura das valas de
assentamento dos dutos. A movimentacdo de terra, com acumulo provisério de
material escavado nas imediac6es da area de trabalho, cria condi¢des propicias
ao arrasto de sedimentos para dentro das calhas, o que pode gerar obstrucdes
das mesmas e a consequente interferéncia com a drenagem das &areas
adjacentes. Este aspecto também ocorrera, embora em menor escala, nas
frentes de obra para implantacdo da adutora de agua e da canalizacdo de
efluentes que ligaram a area da Usina aos pontos de captagéo e lancamento na
margem do rio Macaé. Também nesses casos ha o potencial de carreamento de
material para drenagens préximas, embora, pelo posicionamento destas linhas
apos o digue que margeia o rio Macaé e a sua faixa marginal de protecéo, ndo
se espera carreamento de solidos para a calha daquele curso de agua.
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Nas frentes de obra do gasoduto, adutora, emissario e linha de transmissao,
deverd ser adotada programacdo de avanco de obras em trechos curtos, de
forma a reduzir o tempo de permanéncia de valas abertas, com disposicao lateral
de solo escavado. Especialmente no periodo de chuvas, deverdo ser
intensificados servicos de inspecdo e manutencdo das linhas de drenagem
proximas ao terreno da Usina e &s pracas de trabalho das obras lineares, com
vistas a manter sua capacidade de escoamento.

Especificamente quanto a drenagem das aguas pluviais a partir do canteiro de
obras da Usina, deverao ser feitas durante todo o periodo das obras, inspecdes
rotineiras no sistema provisorio de drenagem e nas areas vegetadas, bem como
deverdo ser executadas acdes de manutencédo preventivas, com limpeza das
calhas e linhas de drenagem, e recuperacdo da vegetacao em pontos erodiveis,
identificados nos taludes revegetados.

Outras mitigacdes previstas para prevencao de processos erosivos, ja discutidas
no item anterior, também atuam no sentido de prevenir a obstrucdo de drenagens
pelo carreamento de material erodido.

Fase de Operacao:

Na fase de operacgéo, o sistema de drenagem definitivo a ser implantado na area
da Usina foi projetado para encaminhar/direcionar a agua por meio de
canalizacOes e galerias aos canais de drenagem existentes em torno do terreno,
gue se interligam ao canal do rio Teimoso. A vazdo maxima projetada, conforme
descrito no Capitulo 3, é de 3,4 m3/s.

Considerando que a vazao de drenagem escoada da area do terreno, flui pelos
canais existentes do entorno que desaguam no rio Teimoso, é relevante a
compreensdo das caracteristicas gerais da bacia deste curso de agua, para

avaliar a compatibilidade do mesmo para receber tal fluxo.

Apds a implantacdo do sistema definitivo de drenagem e protecdo dos
terraplenos com revegetacdo, ndo sdo esperados impactos de obstrucdo de
drenagens pelo arrasto de sélidos de areas erodidas.

Assim como na fase de obras, também na fase de operacdo, o sistema de
drenagem e as areas vegetadas deverao ser objeto de inspecdao rotineira e acdes
de manutencao preventivas, com limpeza das calhas e linhas de drenagem.

Outro aspecto a ser avaliado é a potencial interferéncia com os fluxos naturais
de drenagem da bacia do rio Teimosos, dos fluxos de drenagem pluvial do platd
da Usina.

Sabe-se que, no inicio da década de 1960, a dragagem do rio Teimoso
executada pelo DNOS - Departamento Nacional de Obras de Saneamento
possibilitou o desenvolvimento da atividade agricola na sua bacia hidrogréafica.
Na sequéncia, diversas valas e canais de drenagem foram escavados para
tornar o solo mais apto aos plantios e encaminhar aguas para o referido curso
d’agua. Ainda hoje, muitas destas valas e canais permanecem operantes, sendo
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mantidas pelos titulares das propriedades rurais da regido, dentre as quais a
Fazenda Pau Ferro, onde se localiza o terreno do empreendimento.

Como discutido no item 7.2.6.6 deste EIA, estudos hidrologicos elaborados para
o EIA do CLIMA (MARTERPLAN, 2015), com foco na bacia do rio Teimoso,
indicaram que a mesma possui area de drenagem de 45,20 km?, ocupada
preponderantemente por pastagem (74%, 33,62km?), com poucos
remanescentes florestais, sendo seu trecho final fortemente condicionado pelo
nivel das aguas do rio Macaé. Nas ocasides de fortes chuvas, a elevagéao do
nivel d’agua no leito do rio Macaé represa as aguas do rio Teimoso, impedindo
0 seu escoamento e resultando em alagamento das planicies marginais ao seu
baixo curso, abrangendo as areas baixas em torno do terreno da UTE NF2.

Neste contexto, a area de contribuicdo correspondente ao terreno da UTE NF2,
que sera parcialmente impermeabilizado pela pavimentacdo do platd de
implantacéo da Usina, tem pouca representatividade no comportamento da bacia
de drenagem onde se insere.

De fato, a contribuicdo representada pela area impermeabilizada, com cerca de
27 ha, corresponde a menos de 1% da area da bacia. Além disto, a concepcéao
do sistema de drenagem pluvial da planta prevé que o platé seja drenado em
diferentes setores, distribuindo assim a descarga em diferentes canais que fluem
para o rio Teimoso. Portanto, ndo se prevé que as aguas drenadas desta area
representem alteracdo do sistema de drenagem do entorno, ou que
intensifiguem os processos naturais de alagamento do trecho final da bacia do
rio Teimoso.

ImplicacBes sobre a qualidade da agua deste corpo hidrico sdo avaliadas no
item 8.2.1.4 a sequir.

= Medidas Ambientais:

As medidas de mitigacdo de potenciais impactos sobre drenagens naturais,
durante fase de instalacao sdo principalmente de carater preventivo, cabendo,
também, medidas corretivas. Esse impacto serda mitigado pela propria
construcdo e manutencdo dos sistemas de drenagem das aguas pluviais
provisorios do canteiro de obras e definitivo da Usina. Também contardo nas
areas de implantacao das infraestruturas do empreendimento, com as medidas
de controle construtivo que sao apresentadas no Plano Ambiental de
Construcao. Dentre estas podem ser citadas:

v AcOes de recuperacéo de calhas, caso se verifique a obstrucao das mesmas,
principalmente durante a fase de instalacéo;

v' Emprego de estruturas de dissipacao antes do ponto de langamento nos
canais do entorno do terreno da Usina, de maneira a diminuir a energia do
fluxo evitando erosao nos leitos dos canais;

v" Minimizar, sempre que possivel, a remoc¢ao da cobertura vegetal, a fim de
reduzir a velocidade da enxurrada e o carregamento de particulas de solo
para os corpos hidricos;
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Quanto a interferéncia das descargas da drenagem definitiva da planta com
fluxos de drenagem natural no entorno, estas séo consideradas irrelevantes, nao
cabendo medidas mitigadoras. Contudo sédo requeridas medidas manutencao
periédica de bocas de canaletas e bocas de lobo para garantir o bom
funcionamento do sistema, bem como inspecfes rotineiras e manutencao da
protec&o vegetal ou estrutural dos taludes em torno da usina.

» Classificagéo (fase de instalacéao)

v
v
v

NSEANENRN AN

ANANENEN

Natureza: negativo

Localizacéo: local

Incidéncia (forma de): indireto, pois decorre do impacto direto de inducéo de
processos erosivos

Temporalidade: média

Duracdo: permanente - uma vez ocorrido o assoreamento nas calhas de
drenagem, esta modificacdo se mantém a menos que se empregue medidas
de remediacao;

Reversibilidade: reversivel

Ocorréncia: provavel

Magnitude: baixa, considerando as medidas de controle e prevencao do
impacto causador (indugéo de processos erosivos).

Sensibilidade: baixa (os canais potencialmente afetados sdo drenagens
rurais, que cortam areas de pastagens, com baixa sensibilidade a efeitos
localizados de transbordamento de calhas)

Importancia: baixa

Cumulatividade ou sinergia: nédo aplicavel

Eficiéncia das Medidas: Média

Relevancia: Baixa

» Subsidios ao Calculo do Grau de Impacto Ambiental para fins da
Compensacao

iNDICE | VALOR | COMENTARIOS

Iuc 0 Sem incidéncia em UCs ou suas zonas de amortecimento

Pequena magnitude em relacdo ao comprometimento do recurso
ambiental

Ocorre em canais de drenagem de areas rurais incluindo canal Jurumirim,

IM 1

1B 1 com biodiversidade medianamente comprometida.

5 Limitado a bacia do canal Jurumirim, no caso do gasoduto e a um canal
1A de drenagem vizinho ao terreno da Usina.
IT 1 Ocorréncia imediata (em até 5 anos)

Terreno da Usina na extremidade de Area Prioritaria — AP de importancia
ICAP 0 muito alta (Ver Mapa 4.15-1 — Capitulo 4 — Legislagdo). — Fragdo
insignificante da AP
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8.2.1.4 Alteragdes na Qualidade das Aguas de Corpos Hidricos pelo
Carreamento de Sedimentos

FATOR AMBIENTAL: Qualidade da Agua
FASE DO EMPREENDIMENTO:  (Rigtjs]EzTgieTor=1o)
ATIVIDADE: FATOR DE IMPACTO

. , Supresséo da cobertura vegetal;
Preparacao e limpeza de terreno - .
Remocéo de top soil

] Movimentacao de solos
Obras de Terraplanagem no terreno da Usina e - )
na estrada de acesso Alteracdo da morfologia e da drenagem natural

do terreno

Implantacé@o de canteiro de obras e constru¢éo
das edificagbes permanentes no terreno da
Usina

Construcéo e uso das instalagbes provisorias
de drenagem e abastecimento de agua

Remocdo de Top Soil ou Instalacdo de
estruturas de apoio das frentes de servigo,
Implantacdo das estruturas lineares do | escavagdo de cavas com disposi¢éo lateral de
gasoduto, LT, adutora e canalizacdo de material escavado, intervengdo em margem de
efluentes cursos dagua, assentamento de dutos,
reaterro de escavagbes e recuperagdo da
cobertura graminéide

» Descrigao:

Além da possibilidade de interferéncia com a drenagem natural, pelo acumulo de
sélidos ou mesmo obstrucdo de calhas gerada pelo carreamento de solidos
provenientes dos terrenos em obra, avaliado no item anterior, o arrasto da
parcela mais fina dos sélidos podem levar a alteracdo nos padrdes atuais de
turbidez e de transporte de sélidos, bem como a remobilizacdo ou aporte de
nutrientes, alterando temporariamente a qualidade de agua dos corpos hidricos
nas proximidades.

Este impacto podera se manifestar nos canais naturais ou artificiais da area de
entorno do canteiro de obras da UTE, pelo encaminhamento da drenagem do
terreno, assim como nas frentes de obra para implantacdo das estruturas
auxiliares, inclusive o gasoduto, pelo arrasto carreamento de sdélidos oriundos de

material escavado. Esse potencial, no entanto, € de carater temporario,
cessando com a concluséo das frentes de obra correspondentes.

O rio Teimoso, afluente pela margem direita do rio Macaé, € o curso d’agua para
onde fluem os canais de drenagem que receberéo as aguas de drenagem pluvial
do terreno da usina. Tendo em vista tratar-se aqui do transporte das fracbes mais
finas dos sedimentos, em ultima instancia, poderdo ocorrer rebatimentos sobre
as caracteristicas do rio Macaeé, junto ao ponto de confluéncia com o citado
afluente.
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Na area do gasoduto e demais estruturas lineares, ndo sédo esperados aportes
concentrados proveniente das frentes de obras proximas, pela caracteristica de
maior dispersdo destas, nas quais ndo ha impermeabilizacdo de solo ou
estruturas de encaminhamento de drenagens. Assim, ndo se prevé que
alteracdes localizadas de carga de solidos em suspensdo, em pontos ao longo
das obras, venham a gerar desdobramentos relevantes no canal Jurumirim ou
alcancar o rio Macaé. Excecao a esta avaliacdo séo as obras do trecho paralelo
a FMP do canal Jurumirim e de cruzamento do mesmo que, como ja previsto no
item anterior, deverdo ocorrer fora do periodo de chuvas intensas, tipicas do
verao na regido de Macaé.

Isto porque a ocorréncia deste impacto estd potencialmente associada a
episodios de forte precipitacéo, quando ha a possibilidade de maior carreamento
de sélidos para as drenagens em torno das areas de intervencdo. Constitui assim
um desdobramento adicional do impacto de inducdo de processos erosivos (item
8.2.1.2).

Diferentemente do impacto de interferéncia com drenagens naturais que pode
levar a efeitos sobre as calhas de drenagem (item 8.2.1.3), que demandam
intervencdo para sua reversdo, a turbidez da agua tende a se reduzir
rapidamente, tdo logo cessem as chuvas e se depositem os sedimentos no fundo
e/ou nas margens dos corpos de agua.

Destaca-se que os sistemas de drenagem pluvial tanto na fase de obras, aqui
avaliada, como na fase de operagéo da Usina serdo independentes dos sistemas
de drenagem de areas potencialmente contaminadas, o qual é tratado no item
8.2.1.5 a segquir.

Como discutido no item 8.2.1.3, na fase de operacao, ja estardo concluidas e
recuperadas as areas afetadas pela implantacdo das estruturas lineares, bem
como estardo consolidadas as protecdes vegetais ou estruturais definitivas dos
taludes da Usina. Por esse motivo ndo sdo esperados processos de producéo
de sélidos nestas areas que possam ocasionar o impacto aqui avaliado.

= Medidas Ambientais:

As medidas de mitigacao deste impacto sdo de carater preventivo e, consistem
basicamente nas mesmas adotadas para controlar processos erosivos e a
interferéncia com drenagens locais, descritas nos itens anteriores e que sao
previstas no Plano Ambiental de Construcgdo.

» Classificagéo:
v Natureza: negativo

v Localizacéo: local
v Incidéncia (forma de): indireto
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Temporalidade: media, considerando-se que decorre dos aspectos
ambientais que implicam na exposi¢céo dos solos, e depende da ocorréncia
de chuvas fortes para se manifestar.

v Duragdo: ciclico, por apresentar-se de modo mais significativo associado a
ocorréncia de chuvas mais acentuadas.

v Reversibilidade: reversivel

v Ocorréncia: certo

v' Magnitude: média (pela intensidade da alteracao temporaria de qualidade
de agua que podera ocorrer em pequenos canais de drenagem).

v Sensibilidade: média, pelo potencial de causar efeitos temporarios sobre o
fitoplancton e bentos.

v Importancia: média

v' Cumulatividade ou sinergia: Cumulativo, pois existem na regido outras
fontes antropicas de producdo de sedimentos, tais como estradas ndo
pavimentadas, areas rurais com exposi¢cao de solos etc., que contribuem
para alteracdo da qualidade da Agua dos fluxos de drenagem, especialmente
durante os eventos de fortes chuvas, mas sem desencadear em outros
impactos que possam ser caracterizados como Ssinérgicos.

v’ Eficiéncia das Medidas: média

v" Relevancia: média

» Subsidios ao Célculo do Grau de Impacto Ambiental para fins da

Compensacéo
INE'C | VALOR | COMENTARIOS
IUC 0 Sem incidéncia em UCs ou suas zonas de amortecimento
IM 2 Média magnitude em relagcdo ao comprometimento do recurso ambiental
Ocorre em canais de drenagem de areas rurais incluindo canal Jurumirim
B 2 e no baixo curso do rio Macaé cuja biodiversidade é maior do que a
presente no curso superior e inferior a do estuario.
Limitado a bacia do canal Jurumirim, no caso do gasoduto e junto ao
1A 2 desague no rio Macaé da linha de drenagem que recebe as aguas
drenadas do terreno da usina.
IT 1 Ocorréncia imediata
ICAP 0 O rio Macaé e o canal Jurumirim encontram-se fora da Area Prioritaria —
AP demarcada na regido (Ver Mapa 4.15-1 — Capitulo 4 — Legisla¢ao).
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8.2.1.5 Contaminagao Acidental de Solos e Agua Subterranea

FATOR AMBIENTAL: | Solo e Agua Subterranea
FASE DO EMPREENDIMENTO: | Instalacdo e Operacgéo

ATIVIDADE: FATOR DE IMPACTO

Implantacéo de canteiro de obras e construcao
das edificacBes permanentes no terreno da
Usina

Operacao do sistema de coleta e tratamento de
efluentes sanitarios e oleosos

Desmonte e retirada de instalagdes provisorias,
geracao e remocéo de residuos e entulhos.
Operacao dos sistemas de tratamento de agua | Manuseio de produtos quimicos e de residuos
(ETA) e de efluentes (ETE) industriais e | (lodos) oriundos no processo de tratamento da
sanitarios agua na ETA e da ETE

Manuseio (drenagem e condicionamento) de
efluentes e de residuos oleosos do SAO
Manuseio, disposi¢do temporaria e destinacao
final de residuos.

Desmobiliza¢é@o de canteiro de obras

Operacao de sistema SAO

Gestéo de residuos sélidos da Operacgéo

» Descrigao:

Trata-se de impacto ocasionado pelo armazenamento inadequado de residuos
poluentes diretamente sobre a superficie do terreno ou em area descoberta, na
qual possam sofrer lixiviagdo, com carreamento do lixiviado para &reas
desprotegidas. Pode ainda resultar do derramamento acidental de produtos
poluentes sobre o solo. Nestes cenarios, ha a tendéncia de que os fluxos
contaminados percolem pelo solo subsuperficial e venham a atingir o lencol
fredtico, estabelecendo-se um processo de contaminacdo de solos e agua
subterranea.

Para avaliar a intensidade desse impacto na area do empreendimento, foram
realizados estudos no ambito deste EIA, os quais sdo expostos com detalhe no
Item 7.2.5.3 do Diagnéstico de Meio Fisico. Estes estudos indicaram que o
carater predominantemente argiloso dos solos no entorno da area da UTE, com
presenca de argila organica, sdo aspectos extremamente favoraveis a
localizacdo do empreendimento no que se refere a susceptibilidade ao impacto
aqui avaliado. Isto porque, terrenos com este tipo de sedimento apresentam
vulnerabilidade muito baixa a contaminacéo de agua subterranea, devido a sua
baixa condutividade hidraulica e a grande capacidade de adsor¢éo e atenuagao
de diversos tipos de contaminantes pela presenca de argila e matéria organica.
Ainda, avaliou-se serem facilitadas as acdes mitigadoras, no caso de um
eventual acidente de contaminac¢éo, devido ao movimento muito lento do fluxo
subterraneo.

Uma vez que as aguas superficiais e subterraneas estéo totalmente integradas
através do ciclo hidrologico, a caracterizacdo dos aquiferos da regido € essencial
para avaliacdo do potencial de contaminacéo das aguas subterraneas.

Na area de implantagdo da UTE (morrote cristalino), o nivel freatico é ausente.
Em eventos de precipitagdo, ocorre infiltracdo da chuva e escoamento
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subsuperficial na interface solo-rocha, de carater temporario, cessando pouco
tempo apos a chuva.

J&, na area contigua ao empreendimento (terreno de baixada, depdsitos fluvio-
lagunares), o nivel de agua foi observado entre 0,75 e 1,90 m nos 12 piezébmetros
medidos. As isolinhas dos mapas potenciométricos indicam linhas de igual carga
hidraulica, com a direcado de fluxo perpendicular as mesmas, no sentido dos
drenos e canais localizados no entorno da area que, por sua vez, drenam para
canal do rio Teimoso.

Estes resultados primarios estdo de acordo com aqueles obtidos nas publicacdes
e outras referéncias secundarias. De acordo com o Diagnéstico do EIA, os
aquiferos intergranulares do baixo curso do rio Macaé apresentam
transmissividade baixa, muito inferior a 300 m?#dia, pois sua composi¢cdo é
basicamente argilo-arenosa. Ainda de acordo com os resultados obtidos por
Bento (2006) e por Barbosa & Silva Jr. (2005), os valores de transmissividade,
condutividade hidraulica e coeficiente de armazenamento obtidos indicam um
baixo potencial de explotacdo para o aquifero aluvionar do baixo curso do rio
Macaé, indicando também uma baixa vulnerabilidade a contaminacdo para o
referido aquifero.

Tendo em conta tais aspectos, um acidente com derramamento de material
contaminante no terreno, que venha a atingir o lencol freatico, tera baixissima
velocidade de disperséo neste meio. Tal fato possibilita a adocédo de medidas de
contingéncia para conter a disseminacao de poluentes no aquifero, permitindo
acOes de remediacdo da area afetada.

Quanto a qualidade das aguas subterraneas no terreno do empreendimento, 0s
resultados das andlises executadas para este EIA, assim como das andlises
pretéritas realizadas nos monitoramentos e estudos em areas vizinhas,
demonstraram que as caracteristicas fisico-quimicas e bacteriolégicas dessas
aguas estao compativeis com os padrdes definidos pela Resolugdo CONAMA n°
396/08 ou apresentam padrdes caracteristicos da regido como, por exemplo, a
presenca de coliformes e compostos nitrogenados relacionados a fontes rurais
de contaminacdo pré-existentes e a presenca de ferro, comum nesse tipo de
ambiente geoldgico.

Fase de Instalacdo:

A contaminacao do solo no terreno do empreendimento, na fase de instalagéo,
estd associada ao risco de vazamentos ou derramamentos acidentais de
poluentes, de efluentes ou ao acumulo de maneira inadequada, de residuos
sélidos contaminados, dispostos em area nao preparadas para seu correto
manuseio e armazenamento.

Estes riscos estdo associados a falhas nos sistemas de gestao e de controle de
efluentes e residuos instalados no canteiro de obra ou nas frentes de trabalho
ao longo das obras lineares.
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Na fase de obras, o tratamento de esgotos sanitarios sera feito por estacao
compacta, dimensionada para contingente maximo de 1.800 trabalhadores
(contingente de pico). O efluente tratado sera armazenado em reservatorio e
retirado por caminh&o para destinagdo em local licenciado. O lodo gerado no
processo de tratamento sera desidratado por prensagem ou outro processo de
reducdo de umidade, armazenado provisoriamente e encaminhado para aterro
sanitario.

Outras possiveis fontes de poluicdo acidental no canteiro de obras séo as areas
destinadas a manutencdo e abastecimento de equipamentos. Nestas areas
havera geracéo de residuos oleosos produzidos no sistema separador de agua
e Oleo — SAO e por atividades envolvendo armazenamento e manuseio
combustiveis, 6leos e graxas.

Na etapa de desmobilizacdo do canteiro de obras que abrange uma série de
atividades de desmonte e retirada de instalacfes provisorias, remocao de
residuos e entulhos, que também podem envolver o manuseio ou descarte de
produtos poluentes, a gestdo de residuos e efluentes do canteiro devera ser
mantida até a completa desmobilizacdo, evitando-se assim riscos de poluicdo
acidental.

Fase de Operacéao:

Na fase de operacdo, tais riscos estdo associados a falhas na gestdo da
movimentacdo, armazenamento e aplicacao de produtos quimicos, bem como
da gestéo de residuos sélidos e liquidos, oriundos da ETA e da ETE, além de
falhas na operacdo do sistema de drenagem de aguas oleosas e no SAO.

Por ser dotada de unidade de refrigeracdo a seco, que dispensa a agua de
refrigeracao, sera substancialmente reduzida a quantidade de produtos quimicos
manuseados e residuos gerados no processo de tratamento de agua e de
efluentes industriais.

Também aqui, os residuos gerados serdo armazenados em central de residuos,
para destinacdo adequada em empresas licenciadas.

Em todos esses processos, 0 risco de contaminacdo de solos e agua
subterranea, ocorrera em torno das unidades de tratamento e de
armazenamento de residuos liquidos e sélidos.

Conforme pode ser observado na planta de Arranjo Geral (Capitulo 3), todas as
unidades de manuseio de produtos quimicos, conforme descrito anteriormente,
bem com o depdsito de armazenamento de residuos, localizam-se na parte oeste
da usina. Desta forma qualquer vazamento acidental com contaminantes que
possa se infiltrar no terreno, se dirigira a parte baixa de entorno do mesmo, na
planicie flavio-lagunar, podendo ser percebido através da rede de piezbmetros
instalados por ocasido do EIA. Especificamente na parte oeste, na dire¢cdo das
unidades citadas, encontra-se instalado o piezbmetro PZ 01 conforme pode ser
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visto na Figura 7.2.5-3 que mostra a localizacdo dos piezdmetros instalados na
area da UTE, apresentada no Diagnostico do Meio Fisico.

Para gerenciar o risco de vazamento acidental de poluentes é essencial que
todas as instalacdes de armazenamento ou de manuseio de produtos com
potencial de contaminagdo sejam equipadas com estruturas de
retencao/protecdo assim como estejam disponiveis materiais e procedimentos
de limpeza para o caso de vazamento.

= Medidas Ambientais:

Fase de Instalacao:

Para assegurar a adequada operacao dos sistemas de gestdo de efluentes e
residuos durante a fase de implantacdo, sdo previstas acdes especificas de
carater preventivo, nas diretrizes do Plano Ambiental de Construcdo que,
especificamente quanto a Protec&o de Solos e das Aguas Subterraneas, prevé
as seguintes diretrizes:

v' Manter deposito temporario de residuos, de tal forma que materiais
inadequados para reutilizacdo no local sejam dispostos encaminhados para
destinacao adequada;

v' Revestir os patios de manutencao dos canteiros em concreto para evitar
contaminac¢ao do solo e agua subterranea por efluentes oleosos;

v Inspecionar periodicamente os diques de contencdo das areas de

armazenamento de produtos poluentes, para assegurar sua estanqueidade,

prevenindo assim qualquer tipo de contaminacédo acidental,

Assegurar o adequado gerenciamento de efluentes sanitarios;

Destinar os efluentes sanitarios dos canteiros de obra conforme especificado

no projeto.

AN

Para efetiva implementagéao de suas diretrizes, o PAC conta em sua estrutura,
com o Programa de Gerenciamento de Residuos e Efluentes na
Implantacé&o, que apresenta diretrizes detalhadas para controle e prevencao de
impactos associados a estes aspectos ambientais.

Fase de Operacao:

Na fase de operacao, os procedimentos relacionados a prevencao de poluicao
de solos e aguas subterraneas estdo associados a correta operacao da Central
de Residuos e ao manuseio adequado de produtos quimicos e lodos de
tratamento na ETA e na ETE. Tais procedimentos séo previstos no Programa
de Gerenciamento de Residuos e Efluentes na Operacéo.

Sao previstas as seguintes medidas para prevenir o0 risco de contaminacgao
acidental de solos e agua subterranea:
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v Todas as instalacdbes de armazenamento, areas de operacbes de
carregamento/descarregamento, bem como de manutencdo de
eguipamentos, serdo equipados com capacidade de retencdo para coletar
produtos que podem fluir acidentalmente.

v' A propagacdao acidental fora das areas de retencdo envolve o0 manuseio de
produtos em pequena quantidade. Para a¢ao imediata serdo fornecidos kits
de limpeza (panos, absorventes) e os poluentes recuperados serado tratados
como residuos.

v" Um procedimento padronizado sobre as acdes a serem tomadas em caso
de vazamento, sera descrito como Instrugdo Operacional.

Além das medidas acima descritas, propfe-se a realizagdo de um programa de
monitoramento de agua subterranea, a ser iniciado na fase de implantacdo do
empreendimento e mantido ao longo da faze de operacdo utilizando,
preferencialmente, da rede de piezébmetros implantada para os estudos deste
EIA. Para um detalhamento da caracterizagcdo potenciométrica na fase de
monitoramento, este devera incluir o acompanhamento do comportamento do
nivel freatico ao longo do tempo. Além disso, € relevante também, o
acompanhamento da qualidade das aguas do lencol freatico nas proximidades
das areas em torno do terreno da Usina. Estas medidas sdo previstas no
Programa de Monitoramento da Qualidade da Agua em seu componente de
monitoramento de Aguas SubterrAneas. Tal estratégia permite avaliar a
eficiéncia dos controles ambientais tanto durante as obras como na fase de
operacdao, subsidiando eventuais ajustes e remedia¢cfes, caso necessario.

» Classificacao (implantacdo e operacao):

Natureza: negativo

Localizacéo: local

Incidéncia (forma de): direto

Temporalidade: médio no terreno da usina, tanto na fase de obras como na
operacdo, uma vez que nao foi identificado nivel d’agua nas sondagens
realizadas. Portanto, para atingir o lencol freético, o fluxo contaminante
levara algum tempo de percolacdo, ndo se manifestando qualquer alteracéo
da qualidade do aquifero de forma imediata. Curto, se ocorrer nas frentes
de obra localizadas nas areas baixas, onde o lencol freatico ocorre préximo
a superficie do terreno.

v' Duracdo: permanente, considerando impactos sobre aguas subterraneas
em grandes propor¢des. Pode, contudo, ser revertido por meio de
remediacao

AN

v' Reversibilidade: reversivel, por meio de remediacao.

v" Ocorréncia: improvavel por ser um evento acidental.

v' Magnitude: média, considerando a efetiva perda de qualidade ambiental da
area abrangida pelo impacto, contudo limitada em sua abrangéncia pelas
caracteristicas do terreno, pouco propicia a disseminag¢ao e maximizagao do
impacto;
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Sensibilidade: média, - embora seja baixa susceptibilidade do aquifero local
a poluicdo, também € baixa e extremamente lenta sua capacidade de
autodepuracdo uma vez ocorrido o impacto.

Importancia: média

Cumulatividade ou sinergia: ndo aplicavel.

Eficiéncia das Medidas Mitigadoras: Alta

Relevancia: Baixa

ASANENRN

Impacto Acidental - N&o incluido no calculo do grau de impacto, conforme Artigo
2°, Paragrafo 1° da - Resolugdo CONAMA 371/2006.

.
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8.2.1.6  Alteragido na Qualidade das Aguas (a Jusante do Langamento dos
Efluentes da UTE)

FATOR AMBIENTAL: Recursos Hidricos
FASE DO EMPREENDIMENTO:  [[@]oSIETe10]

ATIVIDADE: FATOR DE IMPACTO

Operacdo do sistema de tratamento de
efluentes (ETE) industriais e sanitarios

Descarte de efluentes sanitarios, industriais.

» Descricao:

O empreendimento em sua fase de operacdo produzira efluentes sanitarios,
industriais e oleosos. Para tanto, foram dimensionados sistemas, procedimentos
e equipamentos especificos para 0 manejo e tratamento de cada tipo de efluente,
conforme legislagdo vigente, descritos com detalhe na Caracterizagdo do
Empreendimento — Capitulo 3.

O impacto aqui tratado leva em consideragédo a possibilidade de alteragédo na
qualidade das aguas no rio Macaé, decorrente do lancamento dos efluentes
tratados no sistema da UTE NF2 e lancados ao rio através da mesma estrutura
de lancamento que atende a UTE Norte Fluminense.

A UTE Norte Fluminense lanca efluentes no referido ponto desde 2004, sem
jamais ter ocasionado impactos na qualidade da &gua do rio Macaé, como
comprovam os dados de monitoramento produzidos ao longo desse periodo.

O tratamento de efluentes da UTE NF2 sera de tecnologia similar a empregada
na UTE Norte Fluminense, a qual se mostra eficiente para evitar impactos na
qualidade do corpo hidrico receptor.

Além disso, o aporte adicional, decorrente da operacdo da UTE NF2 é
sensivelmente menor do que a vazao de efluentes da UTE Norte Fluminense.
Enquanto esta ultima lanca efluentes tratados numa vazdo da ordem de 216
m3/h, a vazdo total estimada para os efluentes industriais do empreendimento é
da ordem de 55,44 m3/h. Esta diferenca decorre principalmente da tecnologia de
refrigeracdo a seco adotada pelo projeto. A descri¢cdo dos processos geradores
de efluentes na UTE NF2 e as vazdes correspondentes sdo resumidos no
Quadro 8.2.1-1, a sequir.

R —
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QUADRO 8.2.1-1: PROCESSOS GERADORES E VAZOES DE EFLUENTES NA UTE NF2

VAZAO (M3/H)

Hlize DIESERCGAD TOTAL - 3 UNIDADES

Agua de descarga da purga de HRSG (perda de evaporacio de

1 40% em relacédo a taxa de fluxo de reposicédo de HRSG foi 16,93
considerada para a avaliacdo da vazédo de descarga). Continuo.
Aguas residuais geradas pelo processo de clarificacdo da agua

2 . 10,31
bruta. Continuo.
Aguas residuais geradas pelo processo de desmineralizacéo da

3 . o ! 19,10
agua clarificada. Continuo.

4 Aguas residuais geradas pelo sistema de amostragem HRSG. 33
Continuo. '

5 Efluentes sanitarios tratados. Continuo 1,8

6 Efluentes de sistema separador de agua e 6leo - Intermitente 4,0

MISTURA - TOTAL 55,44

A composicao dos efluentes da Usina, ndo envolve componentes tdxicos e seu
tratamento ird pré-condicionar a qualidade do mesmo dentro dos padrbes
preconizados na Resolucdo CONAMA n° 357/2005 alterada pelas Resolugcdes
410/2009 e n° 430/2011, bem como pela Norma Técnica NT-202 do INEA.
Nestas condi¢cdes ndo sdo esperados impactos na qualidade da agua do rio
Macae.

A vazao total de efluentes da UTE NF2, apresentada no Quadro 8.2.1-1 acima
corresponde a 15,4 I/s. Em comparacéo, a vazao média do rio Macaé no trecho
onde se localizara o lancamento € da ordem de 30.400 I/s e a vazdo minima Qos
€ da ordem de 7.600 I/s. Nesse contexto, a vazao de lancamento de efluentes
tratados da UTE NF2, corresponde a 0,2% da vazdo minima Qgs. Tal fato, por si
s6, denota a baixa probabilidade de que os lancamentos de efluentes tratados
pelo empreendimento venham a promover alteracdo relevante nas condi¢cdes
gerais de qualidade da agua daquele curso de agua.

Os efluentes da UTE NF2 serdo tratado em sua ETE e encaminhados para
lancamento pela estrutura operada pela UTE Norte Fluminense, em conjunto
com os efluentes tratados desta Ultima. O encaminhamento para a referida
estrutura de lancamento sera feito por batelada. Assim, este sera precedido de
verificacdo de conformidade com os parametros definidos pela legislacao para
lancamento de efluentes em corpos hidricos.

Desta forma, os efluentes da UTE NF2 serdao encaminhados para langamento
conjunto, somente se estiverem em conformidade para tal. Uma vez que os
efluentes da UTE Norte Fluminense, cujas caracteristicas sao similares as do
novo projeto, seguem critérios semelhantes de controle, o langcamento conjunto
destes ndo devera gerar impactos na qualidade da agua do rio Macaé.

Ressalta-se ainda, como balizador desta avaliagdo, o monitoramento de
qualidade de agua do rio Macaé, na area de influéncia direta dos langcamentos
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da UTE Norte Fluminense, que vem sendo realizado por esta ha mais de 15
anos, Os dados deste monitoramento demonstram que os efluentes tratados
daquela usina nao ocasionaram, ao longo de todo o historico de monitoramento,
alteracdes nas condi¢bes de qualidade da agua do rio, avaliando-se estagcfes
posicionadas a montante e jusante do local de langcamento, como discutido no
Diagndstico de Qualidade das Aguas Superficiais, apresentado no item 7.2
deste EIA. Além disso, os dados de monitoramento de longo prazo, de
fitoplancton e bentos, nas mesmas estacdes da area de lancamento de efluentes
da UTE Norte Fluminense mostram que ndo ocorrem alteracdes sobre estes
segmentos da biota aquética, conforme discutido no item 7.3 deste EIA, Tal fato
demonstra que as tecnologias de tratamento e controle empregadas séo
eficazes para prevencgéo do impacto.

Neste contexto de operacgdo, ndo sao esperados impactos na qualidade da agua
do rio Macaé em decorréncia do langamento conjunto dos efluentes da UTE NF2
com os efluentes da UTE Norte Fluminense.

Detalhes sobre a forma de operacédo do sistema de tratamento e controle de
qualidade dos efluentes, previamente ao langamento, sdo descritos no Capitulo
3 deste EIA. Destaca-se, no entanto, as linhas gerais da concepcao deste
sistema:

v' Os parametros relativos a descarga de efluentes serdo monitorados no
tanque de descarga final da ETE, a fim de verificar se estdo em conformidade
com os requisitos das Leis Aplicaveis. Em particular, a temperatura sera
medida continuamente.

v' O sistema de controle sera dotado de alarmes atuardo caso um parametro
de aguas residuais esteja acima do limite permitido, o que interrompera
automaticamente a bomba de descarga relevante;

v Em tais eventos de interrupcdo, sera procedido imediato diagnéstico do
problema para acionamento da medida de correcdo, bem como sera
acionado o circuito de retorno do efluente & estacéo de tratamento.

v' Todas as analises e dados decorrentes do processo de controle serdo
transmitidos para serem armazenados e tratados para relatorios de
manutencao e para as autoridades intervenientes no licenciamento.

Entende-se, assim, haver baixa probabilidade de ocorréncia de impacto na
qualidade das 4guas em decorréncia do lancamento de efluentes.

= Medidas Ambientais:

As medidas mitigadoras deste impacto sdo de carater eminentemente
preventivo, por meio de dispositivos incorporados ao projeto e medidas de
operacdo e manutencdo contidas no Programa de Gerenciamento de
Residuos e Efluentes na Operacgéo, que sera o responsavel pela gestéo.
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Além disso, propde-se neste EIA que o componente de gestédo de efluentes da
operacdo do Programa acima mencionado, acompanhe os resultados do
monitoramento de qualidade de agua do rio Macaé, realizado pela UTE Norte
Fluminense, como balizador desta avaliacdo e verificagdo do desempenho
ambiental do sistema. Este acompanhamento dos resultados da UTE Norte
Fluminense sera feito no ambito do Programa de Monitoramento da
Qualidade da Agua.

» Classificacao:

AN AN NN

ANANRN

v
v

Natureza: negativo

Localizacao: local

Incidéncia (forma de): direto

Temporalidade : imediata.

Duracao: temporéario. (dado que os efeitos sobre a qualidade da agua
cessam uma vez que se interrompa aspecto ambiental -lancamento de
efluentes.)

Reversibilidade: reversivel

Ocorréncia: provavel (considerando que o lancamento de efluentes tratados
conforme projetado ndo causam impacto, mas este pode ocorrer na hipotese
de falha no processo de tratamento.)

Magnitude: baixa, considerando os tratamentos preconizados no projeto e
atendimento aos padrdes da legislagéo.

Sensibilidade: baixa, tendo em conta as vazes do corpo hidrico.
Importancia: baixa;

Cumulatividade ou sinergia: cumulativo (pois ha outros usuarios
contribuintes a montante, no mesmo trecho do curso d’agua).

Eficiéncia das Medidas: alta

Relevancia: baixa

» Subsidios ao Célculo do Grau de Impacto Ambiental para fins da
Compensacéo

iNDICE | VALOR | COMENTARIOS

Iuc 0 Sem incidéncia em UCs ou suas zonas de amortecimento
IM 1 Baixa magnitude em relacéo ao comprometimento do recurso ambiental
Ocorre no baixo curso do rio Macaé cuja biodiversidade € maior do que a
1B 2 presente no curso superior e inferior a do estuario.
1A 2 Limitado ao trecho final da sub-bacia do baixo rio Macaé
IT 1 Ocorréncia imediata
O rio Macaé encontra-se fora da Area Prioritaria — AP demarcada na regido
ICAP 0 (Ver Mapa 4.15-1 — Capitulo 4 — Legislacéao).
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8.21.7

Alteragao dos Niveis de Ruidos

FATOR AMBIENTAL: Nivel AcUstico

FASE DO EMPREENDIMENTO:
ATIVIDADE:

Obras de Terraplanagem no terreno da Usina e
na estrada de acesso

Implantacéo de canteiro de obras e construcao
das edificacBes permanentes no terreno da
Usina

Implantagdo das estruturas lineares do
gasoduto, LT, adutora e canalizacdo de

Implantacé@o e Operacéo

FATOR DE IMPACTO

Movimentacdo de equipamentos pesados de
terraplanagem

Trafego de veiculos e de equipamentos
pesados, para o transporte de méo de obra e
materiais e equipamentos.

Trafego de veiculos e de equipamentos
pesados, para o transporte de m&o de obra e

efluentes materiais e equipamentos.

Operacao da UTE Geracao de ruidos da operacédo das turbinas

A presente avaliacdo de impactos sobre os niveis de ruido ambiente no entorno
do empreendimento foi realizada com base nos estudos e modelagens
realizados pela empresa Grom Acustica & Vibracdes, cujo relatério é
apresentado no Anexos 7.2.7-3 (Relatorio de Medicbes de Pressdo Sonora) no
Capitulo 16 deste EIA.

» Descricao:

A ocorréncia de ruidos em funcéo das atividades a serem desenvolvidas para a
implantagéo e operagao do empreendimento pode causar alteragéo da qualidade
ambiental em termos de poluicdo sonora ou incdmodos as pessoas has
proximidades.

A Organizacdo Mundial de Saude reconhece que um dos principais problemas
de poluicdo, em escala mundial, € o ruido. Este é provocado pelo som excessivo
de industrias, canteiros de obras, meios de transporte, areas de recreacao, entre
outras fontes. Embora ndo seja cumulativa no meio ambiente, como outros tipos
de polui¢éo, a poluicao sonora € responsavel por diversos danos a qualidade de
vida. Ocorre quando ha alteracdo da condicdo normal de audicdo em
determinado ambiente.

Os impactos ambientais de um dado empreendimento, associados a elevacao
do nivel de ruidos, devem ser avaliados nos limites das instalacdes do mesmo,
devendo-se observar, a partir destes, os niveis de ruido compativeis com a
classe de uso das éareas vizinhas.

Os critérios em vigor sobre os niveis de ruido, segundo a legislagéo brasileira,
sdo dados através da Resolugdo CONAMA n° 001/90, a qual estabelece que
"sdo prejudiciais a saude e ao sossego publico, os ruidos com niveis superiores
aos considerados aceitaveis pela Norma NBR 10.151/2019, da Associacdo
Brasileira das Normas Técnicas - ABNT", que trata da Avaliacdo do Ruido em
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Areas Habitadas, visando o Conforto da Comunidade. O Quadro 8.2.1-2, a
seguir, apresenta os Niveis / Critério definidos como limites maximos admissiveis
para cada tipo de area nos periodos, diurno e noturno.

QUADRO 8.2.1-2: NiVEL CRITERIO (RUIDO MAXIMO ADMISSIVEL)
NBR 10151/2019 PARA AS DIFERENTES ZONAS, EM DB(A).

TIPOS DE AREAS DIURNO | NOTURNO
Areas predominantemente industriais 70 60
Area mista, com vocacao recreacional 65 55
Area mista, com vocag6es comercial e administrativa 60 55
Area mista, predominantemente residencial 55 50
Area estritamente residencial urbana ou de hospitais ou de escolas 50 45
Areas de sitios e fazendas 40 35

No municipio de Macaé, a legislacdo municipal Lei n® 3.284/2009, define os
niveis de ruido a serem observados, de acordo com o0 zoneamento municipal.
Os limites aplicaveis as diferentes zonas urbanas sdo apresentados a seguir no
Quadro 8.2.1-3.

QUADRO 8.2.1-3: NiVEL CRITERIO (RUIDO MAXIMO ADMISSIVEL)
LEI N° 3.284/2009 PARA AS DIFERENTES ZONAS, EM DB(A).

TIPOS DE AREAS DIURNO | NOTURNO
Areas residenciais e de expans&o urbana (ZR, ZEU) 55 dB(A); 50 dB(A);
Area de usos comerciais 65 dB(A); 60 dB(A);
Area de usos especiais (ZEI, ZEIA) 65 dB(A); 60 dB(A);
Area industrial, portuéria e aeroportuéria (ZI) 75 dB(A); 70 dB(A);

De acordo com a Lei Complementar Municipal n°® 280 de 2018, a area
selecionada para a instalagdo da UTE Norte Fluminense 2 insere-se na Zona
Industrial 4 (ZI-4), limitada, a leste, pela Zona de Expansdo Urbana (ZEU-1).
Para um pequeno trecho a nordeste da planta (limitada pela ZI-4, ZEU-1 e pelo
rio Macaé), onde ndo ha especificacdo de categoria ho zoneamento no Plano
Diretor de Macaé, a regido foi classificada como Zona de Expanséo Urbana. Tal
classificacéo foi tomada com base no Art 9 § 2° da Lei n° 3.284/2009, que diz
gque para zonas nao inseridas (no macrozoneamento), sdo adotados os limites
da zona limitrofe. Como o pequeno trecho € limitrofe a ZI-4 e a ZEU-1, foi tomado
nesta avaliacdo de impactos, de forma conservadora, os limites da ZEU-1.

A

Figura 8.2.1-1 que consta do Relatério de Simulacdo Acustica (Anexo 8.2.1-1),
reproduzida a seguir, ilustra a disposi¢cdo do zoneamento descrita acima.

Dentro da ZI-4, contigua a borda oeste do terreno da Usina, localiza-se a
extremidade da Zona de Especial Interesse Ambiental - ZEIA 11, para a qual
foram observados os limites de ruido da legislagdo municipal.
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FIGURA 8.2.1-1: ZONEAMENTO URBANO DO MUNICiPIO DE MACAE
(FIGURA 39 DO RELATORIO DE SIMULAGAO DA EMPRESA GROM, RESPONSAVEL PELOS ESTUDOS E
SIMULACOES DE RUIDO NESTE EIA)

O terreno do empreendimento ser4 desmembrado do imdvel rural denominado
Fazenda Pau Ferro e esta localizado em uma colina atualmente constituida em
sua quase totalidade por pastagem, com individuos arboreos dispersos em seu
interior e ao longo de seus limites.

N&o ha assentamentos populacionais na vizinhanga do empreendimento, mas
observaram-se duas residéncias isoladas onde foram realizadas medi¢cdes de
ruidos. Uma residéncia esta a aproximadamente 3,5 km de distancia do site (a
NW), no final da estrada Virgem Santa, e a outra esta localizada a cerca de 2 km
de distancia do site (a SE), tendo sido feita medicdo em um ponto préximo a
residéncia e outro nas proximidades de seu curral. Além destas 3 (trés) locacdes,
outros 8 (oito) pontos no entorno do terreno do futuro empreendimento (Figura
8.2.1-2).

e —
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FIGURA 8.2.1-2: INDICACAO DOS PONTOS DE MEDICAO EM PLANTA
(IMAGEM DO TERRENO EXTRAIDA DO GOOGLE EARTH)

As medicdes de ruido ocorreram em dois dias da semana e em um dia de final
de semana, nos dias 27, 28 e 29 de junho de 2019, em periodo diurno e noturno,
conforme especificacbes da NBR 10.151:2019. Os tempos de medig&o
consideraram caracterizar 0s niveis e suas variacfes temporais ho ambiente
avaliado, sendo que nos locais de residéncia, as medi¢des duraram duas horas.

As emissdes sonoras resultantes estiveram relacionadas principalmente com a
presenca de fauna (insetos e passaros; vacas e caes junto as residéncias),
ruidos gerados pelas residéncias isoladas (musica e motobomba), vento na
vegetacao, além de veiculos e o transito na BR101.

Os resultados das medi¢Bes mostraram que, no periodo diurno (dia de semana)
o maior nivel de ruido foi de 44,9 dBA que ocorreu préximo as residéncias, sendo
qgue no fim de semana fato similar ocorreu, com 48,8 dBA, sendo as fontes
caracterizadas por veiculo + musica em residéncia e caes. Em periodo diurno,
os insetos foram outras fontes relevantes. No periodo noturno, os maiores
resultados ocorreram junto as residéncias, com acréscimos (52,4 e 54,6,
respectivamente) sendo, as fontes causadores de ruidos, as mesmas do periodo
diurno.

A - Fase de Instalacdo

Os impactos relativos a alteragfes dos niveis acusticos, decorrente da fase de
implantacdo do empreendimento, dependem basicamente dos niveis de emissfes
de ruido e das distancias dos receptores em relagédo as fontes de emisséo da area
em analise.
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Na fase de implantacdo da UTE NF2, as emissfes de ruido serdo temporarias e
decorrentes das atividades logisticas e construtivas do empreendimento. A emisséo
de ruido sera proveniente basicamente das operacfes de terraplanagem, trafego
de caminhdes, operagbes com tratores pesados, britadeiras, compressores e
montagem de equipamentos.

As normas de referéncia para ruido, NR-15 e NBR-10.151/2019, estabelecem que
o nivel maximo de exposicao diaria permitido em ambiente de trabalho seja de 85
dB(A) em uma jornada de 6 horas de trabalho. Quanto aos niveis acusticos no limite
da cerca do terreno, estes dever&o estar consistentes com os valores definidos na
Lei Municipal n° 3.284/2009 anteriormente mencionada.

Considerando-se o atual isolamento do terreno em relagéo as residéncias, ndo se
espera que as atividades construtivas gerem incOmodos a tais moradores. Contudo,
os ruidos mais intensos da fase de terraplanagem e, posteriormente, durante as
obras civis, poderdo causar perturbacdo temporaria a fauna existente nos
fragmentos florestais da ZEIA-11, em sua parte mais proxima ao terreno, na mata
adjacente a sul do terreno e, potencialmente também, na mata adjacente ao rio
Teimoso. Também durante as obras do gasoduto, o trdfego de veiculos e
movimentacao de equipamentos para abertura de valas, podera causar incbmodos
a populacao vizinha, especificamente de residentes da localidade do Aterrado do
Imburo.

Em relacdo as obras de implantacdo da linha de transmissdo e das demais
estruturas lineares (adutora e canalizacéo de efluentes), estas acontecerao dentro
de areas das Fazendas Pau Ferro e Santa Rita, sem populacéo residente, e,
portanto, sem impactos de ruidos sobre popula¢des vizinhas.

Ressalta-se que as obras ocorrerao em periodo diurno.
» Medidas Ambientais:

Na fase de implantacdo sdo previstas medidas preventivas de manutencao de
maquinas e equipamento, limitacdo de velocidade em vias de acesso as frentes
de obra, requisitos contratuais aos prestadores de servico quanto a utilizacao de
equipamentos e veiculos novos em bom estado operacional, adotando-se
controles gerenciais para garantir a observancia a tais requisitos. Essas medidas
estardo incorporadas ao Plano Ambiental de Construgcao -
Capitulo 10. Além disto, para garantir condicbes adequadas de saude
ocupacional, os operadores de maquinas e equipamentos deverdo usar EPI de
acordo com as normas definidas pela NR-06.

» Classificagéo (implantagéo):

v" Natureza: negativo

v’ Localizacao: local

v" Incidéncia (forma de): direto

v' Tempo de Incidéncia: imediato
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Temporalidade: imediata

Duragéo: temporéario

Reversibilidade: reversivel

Ocorréncia: certo.

Magnitude: baixa.

Sensibilidade: média (pela proximidade de ambiente suporte de fauna
sensivel)

Importancia: média.

Cumulatividade ou sinergia: Nao Aplicavel
Eficiéncia das Medidas: média
Relevancia: baixa

AN NI N NN

ANANENRN

» Subsidios ao Calculo do Grau de Impacto Ambiental para fins da
Compensacao

iNDICE | VALOR | COMENTARIOS
luc 0 Sem incidéncia em UCs ou suas zonas de amortecimento

IM 1 Baixa magnitude em relagdo ao comprometimento do recurso ambiental
Ocorre no baixo curso do rio Macaé cuja biodiversidade é maior do que a

1B 2 presente no curso superior e inferior a do estuario.
1A 2 Limitado ao trecho final da sub-bacia do baixo rio Macaé
IT 1 Ocorréncia imediata
ICAP 0 O rio Macaé encontra-se fora da Area Prioritaria — AP demarcada na regido

(Ver Mapa 4.15-1 — Capitulo 4 — Legislacéo).

B - Fase de Operacdo

Para o projeto de engenharia, todos os equipamentos da UTE devem ser
especificados atendendo exigéncias quanto aos niveis de ruido. Quando
necessario, por limitacdes da legislagdo ambiental pertinente, estes equipamentos
deverdo ter supressores de ruidos para manter o nivel de ruido local e ambiental
dentro dos parametros regulados e controlados.

Para a fase de operacdo, onde os ruidos tém origem preponderante no turbo
gerador, bateria de exaustores, torre de gases, parque de bombas, casa de
compressores, bombas e unidade de tratamento de efluentes, estes deverao incluir
invllucros com isolantes sonoros. Dentre os demais equipamentos da usina,
destacam-se, em termos de emisséo de ruidos, os modulos de resfriamento (“Air
Cooled Condenser — ACC”), que permitem a refrigeracé@o a seco. Estes e os demais
elementos que possam atingir emissdes acima da norma poderdo ser equipados
com protegdes do tipo “shelter”, para supressao de ruidos, objetivando obter niveis
aceitaveis e normatizados ou, ainda para permitir o decaimento sonoro aos niveis
normatizado, no limite da cerca do terreno.
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Para a avaliagdo do impacto da operacdo do empreendimento sobre as areas
vizinhas, foram realizados pela empresa Grom Acustica e Vibracdo, estudos de
ruido ambiente e simulacdes por modelagem computacional, considerando as
emissdes sonoras da Usina e a presenca de fontes de ruido relevantes existentes
no entorno.

Os estudos de ruido ambiente mostraram, na area em torno da Usina, valores
variando na faixa de 40 a 55 dB(A), sendo as areas mais ruidosas situadas na faixa
de terreno entre a usina e o fragmento florestal da serra das pedrinhas,
provavelmente devido a presenca da estrada de fazenda que serd futuramente
usada para acesso a usina. As areas mais silenciosas por sua vez, coincidem com
as éareas florestadas no entorno, onde séo verificados niveis da ordem de 40 a 45
dB(A). O mapa de Ruido Ambiente, consta do Relatério de Simulacdo Acustica
(Anexo 8.2.1-1).

A previsdo dos impactos da operacdo do empreendimento sobre o nivel pré-
existente de ruido ambiente na sua area de entorno séo representados pelo Mapa
de Impactos da Figura 8.2.1-3, a seguir, reproduzido do Relatério de Simulacdo
Acustica (Anexo 8.2.1-1).
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FIGURA 8.2.1-3: MAPA DE IMPACTO
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Da anadlise da Figura acima consta-se que os incrementos no ruido ambiental na
area de entorno, decorrentes da operagdo da usina, variam de 20 dB(A) nas areas
mais proximas aos limites leste e noroeste e ao sul do terreno do empreendimento,
até incrementos de 5 a 6 dB(A) nas areas mais afastadas.

A interpretacdo deste resultado em termos de enquadramento nos padrdes
definidos pela legislacdo para as diferentes categorias de uso das areas de entorno
e dada pelo Mapa de Conflito da Figura 8.2.1-4, a seguir, elaborado com base no
do Relatério de Medicao de Pressdo Sonora (Anexo 7.2.7-1).

Legenda

o
=
g2

FIGURA 8.2.1-4: MAPA DE CONFLITO DAS SIMULACOES EM RELACAO AS NORMAS VIGENTES.

Considerados os limites legais aplicados, os resultados da simulagéo de conflitos
indicam que n&o ha violagdo ambiental préximo a centros urbano. Contudo, ha um
excesso de ruido de até 6 dBA junto aos limites oeste e sul do terreno da Usina e
em area proxima a leste, no limite entre zona de expanséao urbana ZEU-1 e a ZI-4.

Esta violagdo dos niveis admissiveis consiste em situagdo desconforme com a
legislacdo aplicavel, portanto, devera ser eliminada. Para tanto, a mesma sera
estudada de maneira detalhada na fase subsequente do projeto, podendo ser
definidas medidas de atenuacdo tais como barreiras acusticas e/ou
enclausuramento adicional de equipamentos, como anteriormente indicado. O
detalhamento das solucbes devera ser apresentado na fase de Licenca de
Instalagéo.
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Quanto as demais areas sujeitas a incremento do ruido ambiente, mostradas na
Figura 8.2.1-4, estas embora impactadas, ndo alcancaram niveis desconformes
com a legislacdo ambiental, sendo, portanto aceitaveis o0s impactos nela
estabelecidos.

Contudo, cabe avaliar as implicacdes destas alteracGes na fauna existente nos
fragmentos proximos, assunto tratado no item 8.2.2.2, adiante neste capitulo.

Releva salientar, no entanto, que com a implementagcéo de medidas de atenuacéo
a serem detalhadas na fase subsequente do projeto, para eliminar os pontos de
desconformidade, serdo também reduzidos os impactos gerais no ruido ambiente
da area de entorno, atenuando assim os efeitos sobre a fauna avaliado adiante
neste EIA.

= Medidas Ambientais:

As medidas para que as fontes sonoras da UTE operem em conformidade com
0S niveis normatizados consistem, sobretudo em mitigacbes a serem
incorporadas na concepcao do projeto detalhado da Usina, relativas aos
dispositivos de limitac&o acustica, tais como estruturas de enclausuramento e/ou
barreiras acusticas.

Ha que se considerar também gque a manutencdo da conformidade a longo prazo
depende da manutencdo das condi¢cdes operacionais dos equipamentos da
Usina.

Assim, para acompanhar em longo prazo o desempenho da operacao da UTE
em relacdo aos niveis acusticos gerados nos limites do terreno, € proposto no
Capitulo 10 deste EIA, a conducdo de um programa de medi¢des anuais de
ruido ambiente em torno da usina. Tal medida esta prevista no Programa de
Monitoramento e Controle de Ruidos da Operacéo.

» Classificacao:

Natureza: negativo

Localizacao: local

Incidéncia (forma de): direto

Temporalidade: imediata

Duracédo: permanente

Reversibilidade: reversivel

Ocorréncia: certo (mesmo estando em conformidade com e legislacédo, o

ruido operacional da usina representa uma mudanca em relacdo aos niveis

atuais de ruido ambiente no entorno do terreno).

Magnitude: média (tendo em conta a alteracdo a ser ocasionada nos nivel

acustico da area).

v' Sensibilidade: baixa, pois estdo distantes 0s receptores sensiveis
(adensamentos populacionais)

v' Importancia: média.

AN NN
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v' Cumulatividade ou Sinergia: cumulativo

v’ Eficiéncia das Medidas: alta (uma vez que seréo projetadas medidas para
eliminar as desconformidades)

v' Relevancia: baixa

» Subsidios ao Célculo do Grau de Impacto Ambiental para fins da
Compensacéo

iNDICE | VALOR COMENTARIOS

IUC 0 Sem incidéncia em UCs ou suas zonas de amortecimento
IM 1 Baixa magnitude em relacdo ao comprometimento do recurso ambiental
B 5 Ocorre no baixo curso _do ri(_) Macaé cuja bi(?d_iversidade € maior do que a
presente no curso superior e inferior a do estuario.
1A 2 Limitado ao trecho final da sub-bacia do baixo rio Macaé
IT 1 Ocorréncia imediata

O rio Macaé encontra-se fora da Area Prioritaria — AP demarcada na regido
(Ver Mapa 4.15-1 — Capitulo 4 — Legislacao).

R —
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8.21.8 Alteragao da Qualidade do Ar

FATOR AMBIENTAL: Qualidade do Ar

(STl ANJHHSNLINA (oIl Implantacdo, e Operacéo

ATIVIDADE:
Obras de Terraplanagem no terreno da Usina | Movimentagcdo de equipamentos pesados de
€ na estrada de acesso terraplanagem.
Implantacéo de canteiro de obras e Trafego de veiculos e equipamentos pesados
construcdo das edificacfes permanentes no | para transporte de méao de obra, materiais e
terreno da Usina equipamentos

Implantacéo das estruturas lineares do
gasoduto, LT, adutora e canalizacdo de
efluentes

Trafego de equipamentos pesados, transporte
de méo de obra e materiais de construgao.

Geragdo de emissdes atmosféricas da

Operagéo da UTE operacdo das turbinas

A - Fase de implantacao

» Descricao:

Os impactos sobre a qualidade do ar associados a fase de implantacdo do
empreendimento sdo gerados, basicamente, por emissfes veiculares dos
equipamentos utilizados nas atividades de construcao e veiculos para transporte
de matérias e mao de obra. Além destes, outro fator geradores de impactos
sobre a qualidade do ar é a geracédo de poeira pelas atividades de movimentacéo
de terra nas areas de terraplanagem escavacoes.

O terreno da Usina se localiza em parcela da fazenda Pau Ferro, acessado a
partir da rodovia RJ-168, por um trajeto de cerca de 5,70 km, em estrada da
fazenda sem pavimentagdo, cujo eixo € coincidente, em parte, com a via
municipal MC-089.

O local esta inserido na regido denominada Brejo da Severina, lindeira a da BR
101, no trecho préximo a ponte sobre o rio Macaé. O terreno dista cerca de 12
km em linha reta, do centro da cidade de Macaé.

A fisionomia rural na regido de implantagdo da Usina minimiza a potencial
interferéncia do empreendimento com aglomerados populacionais e areas de
concentracdo urbana, sendo o assentamento populacional mais proximo,
localizado a cerca de 5,5 km de distancia ao sul, em linha reta a partir da Usina.

O trajeto do gasoduto também se desenvolve na sua quase totalidade, em area
de uso rural, atravessando areas de pastagem, havendo um unico nucleo
populacional - Aterrado do Imburo, em sua vizinhanca imediata.
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Durante a construcdo do gasoduto, o impacto na qualidade do ar estara
relacionado a emissdes veiculares e a poeira decorrente da movimentagado de
magquinas e equipamentos, nos acessos ndo pavimentados as frentes de

trabalho, bem como a propria atividade de escavacdo do terreno e
movimentacao de solo.

As obras de construcdo da Usina, também implicam na movimentacéo solos e
no trafego de veiculos e equipamentos pesados. Contudo, o acesso a fazenda
Pau Ferro, onde se localiza o terreno, € feito por vias pavimentadas da BR-101
e RJ- 168, sendo o trecho final, em estrada de terra, situado ja no interior da
Fazenda, sem proximidade com habitacdes ou aglomerac6es urbanas.

Portanto, o levantamento de poeira associado & movimentacao de veiculos para
acesso a obra ficara restrito a esse trecho final do acesso ao terreno, dentro da
fazenda Pau Ferro, o qual devera ser pavimentado ja no inicio das obras, para
permitir o trafego de veiculos e equipamentos associados aos servicos da fase
de implantagao.

Da mesma forma, deverao se limitar ao entorno imediato, os efeitos de geragao
de poeiras e emissfes veiculares de maquinas e equipamentos associados as
obras de terraplanagem, a serem executadas para a preparacao do terreno.

Assim, os impactos sobre a qualidade do ar durante a fase de construcéo
ocorrerdo basicamente nas imediacfes do site e das areas das estruturas
lineares. Por sua natureza, serdo gerenciados por medidas preventivas,
previstas no Plano Ambiental de Construcdao, voltadas a reduzir a geracao de
poeira e emissdes veiculares.

= Medidas Ambientais:

A aplicacdo criteriosa das medidas recomendadas no supracitado Plano
permitird que as obras transcorram sem que sejam produzidos impactos
expressivos sobre a qualidade do ar nas areas vizinhas aos canteiros obras.

As Medidas para a fase de implantacao incluem:

v" Umidificar as vias de acesso ndo-pavimentadas;

v Realizagcdo de Ilimpeza e lavagem das vias de acesso internas
pavimentadas;

v Efetuar cobertura de carga, quando do transporte de materiais secos que
contenham po ou de residuos retirados da obra;

v Controlar as atividades produtoras de poeira durante periodos de vento forte,
podendo-se adotar, dentre outras, medidas tais como: limitacao/proibicéo
das atividades, umidificagdo das areas, cobertura de pilhas de estoques de
materiais etc.;

v' Manter programa de manutencdo preventiva de veiculos e equipamentos
com motores de combustdo para controlar a emisséo de particulas (fumaca
preta);
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» Classificacdo do Impacto e Medidas (fase de implantacdo):

Natureza: negativo

Localizacéo: local

Incidéncia (forma de): direto

Temporalidade: imediata.

Duracao: temporario

Reversibilidade: reversivel

Ocorréncia: provavel.

Magnitude: baixa pela ocorréncia limitada as imediacdes das ADAs, pela
caracteristica ocasional e pela eficacia das medidas preventivas.
Sensibilidade: baixa pela auséncia de fatores sensiveis em sua area de
ocorréncia.

Importancia: baixa;

Cumulatividade ou sinergia: nao aplicavel, pois nao ha outros
empreendimentos promovendo 0 mesmo aspecto ambiental na vizinhanga.
v’ Eficiéncia das Medidas: alta

v Relevancia: baixa

AN YN N N N NN

<\

AN

» Subsidios ao Célculo do Grau de Impacto Ambiental para fins da
Compensacao

IlucC 0 Sem incidéncia em UCs ou suas zonas de amortecimento
IM 1 Baixa magnitude em relagéo ao comprometimento do recurso ambiental
1B 0 Ocorre em areas antropizadas, dominadas por pastagens
A > Limitadq ao trecho final da sub-bacia do baixo rio Macaé e bacia do canal
Jurumirim
IT 1 Ocorréncia imediata

No terreno da Usina, ocorre na extremidade de Area Prioritaria — AP
ICAP 0 demarcada na regido (Ver Mapa 4.15-1 — Capitulo 4 — Legislacao) (fracao
insignificante)

B - Fase de Operacao

A avaliacdo dos impactos sobre a qualidade do ar, referentes a fase operacional do
empreendimento, € baseada nos Estudos de Dispersdo Atmosférica (EDA),
realizado pela empresa Fluxo Meteorologia, apresentado no Anexo 8.2.1-2, no
Capitulo 16 deste EIA.

Sao também concorrem nesta avaliagdo, os resultados dos Diagnosticos de
Meteorologia e da Qualidade do Ar, também de autoria da empresa Fluxo
Meteorologia, cujos relatérios sdo apresentados respectivamente nos Anexos
7.2.2-1e7.2.7-2, no capitulo 16 deste EIA.
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» Descricao:

A area prevista para implantacdo da UTE Norte Fluminense 2 encontra-se a
cerca de 6 km (a nordeste) do ponto culminante da Serra do Malatesta (ou Serra
das Pedrinhas), formacéao isolada que se destaca pela altitude, de até 400m, no
entorno de terras baixa da planicie flavio-lagunar e formacgdes suaves colinosas
de baixa altitude, caracteristicas da bacia do baixo rio Macaé.

Destaca-se ainda como obstaculo orogréafico relevante na area de dominio da
modelagem de disperséo atmosférica realizada, a elevacdo da serra de Macaée,
cercando a noroeste e leste a planicie onde se situa o empreendimento, com
elevacfes que varia de 100 a mais de 700 m, a distancias entre 10 e 25 km do
empreendimento.

Nas proximidades do terreno do empreendimento, se destacam ainda duas
usinas termelétricas em operacédo, UTE Norte Fluminense e UTE Mario Lago,
ambas situadas em colinas de baixa altitude, inseridas no entorno de formacdes
abertas de pastagens.

Nesse mesmo entorno, situa-se a area destinada a outro empreendimento
termelétrico, licenciado em 2018, a UTE Nossa Senhora de Fatima. Esta area
localiza-se a leste do terreno da UTE NF2, a uma distancia de cerca de 2 km.

Existem ainda na regido de Macaé, diversos empreendimentos planejados, que
ja possuem licencas ambientais, cujas emissdes atmosféricas se dispersam na
mesma bacia aérea onde se insere o empreendimento.

A partir da etapa de testes para comissionamento das turbinas e durante toda a
vida util da usina, seu principal aspecto ambiental, consistira na emissédo de
poluentes na atmosfera, com efeitos sobre a qualidade do ar.

A tecnologia das turbinas, prevista no projeto da usina, e as caracteristicas do
gas que servirA de combustivel para geracdo estabelecem como poluentes
principais, presentes em suas emissdes atmosféricas, os Oxidos de Nitrogénio -
NO:2 e NO, representados em conjunto como NOx e o Monoxido de Carbono —
CoO.

Como apresentado no Capitulo 3 deste EIA, o gas natural ndo possui enxofre
em niveis detectaveis, sendo, portanto o SO: virtualmente ausente das emissfes
das usinas termoelétricas a gas natural. Este fato € reconhecido inclusive na
Resolucdo CONAMA 382/2006, que ndo apresenta o SOz entre 0s poluentes a
serem controlados nas emissdes desse tipo de projeto.

Como explanado no Diagnéstico da Qualidade do Ar (Anexo 7.2.7-2) o CO e 0
NO2 respondem por diferentes efeitos sobre o meio ambiente e as pessoas,
diretamente ou por interagdes entre si e/ou com outras substancias presentes na
atmosfera, especialmente oxidantes fotoquimicos como o Ozoénio - Os. Uma
sintese desses efeitos é transcrita a seqguir:
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O monoxido de carbono (CO) € um gas venenoso incolor e sem odor; forma-se
pela combustdo incompleta de combustiveis que contém carbono (C). A principal
fonte sdo os meios de transporte, juntamente com processos industriais e
queima de biomassa. O monéxido de carbono pode ser removido do ar por
microrganismos no solo, mas mesmo em pequenas quantidades este gas €
perigoso. Dentre os efeitos do CO, tem-se: dor de cabega, fadiga, sonoléncia ou
até mesmo a morte.

O dioxido de nitrogénio (NO2) € um gas altamente reativo, que se forma
principalmente quando o nitrogénio (N) reage com o oxigénio molecular (O2)
durante a queima de combustiveis em altas temperaturas ou descargas elétricas
na atmosfera. Embora o diéxido de nitrogénio também seja produzido
naturalmente pela acdo de bactérias, sua concentracdo em meios urbanos é
cerca de 10 a 100 vezes maior do que em areas nao urbanas. Em ambientes
umidos o dioxido de nitrogénio reage com o vapor d'agua para produzir o acido
nitrico (HNOs), uma substancia que leva a chuva acida. Em altas concentragfes
produz uma névoa marrom avermelhada que reduz a visibilidade local. A fonte
principal dos 6xidos de nitrogénio sdo os motores dos veiculos, as industrias e
as usinas termelétricas. Acredita-se que altas concentracdes deste gas
contribuam para problemas no coracao e nos pulmdes, assim como para diminuir
a resisténcia do organismo as infec¢des respiratorias. Estudos feitos com
animais sugerem que o0s Oxidos de nitrogénio podem potencializar o
espalhamento do cancer. Na atmosfera o NO2 pode sofrer fotolise, produzindo
oxigénio atdmico (O) energizado que, por sua vez, pode reagir com 0 oxigénio
molecular (Oz) produzindo ozo6nio.

A caracterizacdo do background de qualidade do ar da regido nos estudos de
Diagnostico baseou-se nos dados disponibilizados pelo INEA por meio do
endereco eletronico http://200.20.53.25/qualiar/home/index.

Para o Diagnostico da Qualidade do Ar, foram levantados os dados das quatro
Estacdes Automaticas de Monitoramento da Qualidade do Ar (EQAr) (Figura
8.2.1-5), que operam no municipio de Macaé - Pesagro, Fazenda Severina,
Fazenda Airis e Cabilnas, cujas localizacbes estabelecem uma cobertura
adequada da area de concentracdo urbana da cidade de Macaé€, das zonas de
expansao urbana ao longo da RJ-168 e da area rural proxima a BR-101,
localizada a sota-vento dos ventos dominantes em relacdo as usinas
termelétricas que operam na regido de Severina.

.
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FIGURA 8.2.1-5: ESTAGOES AUTOMATICAS DE MONITORAMENTO DA QUALIDADE DO AR (EQAR).

O estudo de diagnostico considerou, para caracterizagdo das condigbes de
qualidade do ar da area de influéncia, todos os dados registrados durante o
periodo de 2007 até 2018, isto €, os ultimos 12 anos consecutivos disponiveis
no site do INEA. Excecéo é feita a EQAr Cabilnas, que iniciou sua operacao em
2009. Foi analisado ao longo deste periodo, o comportamento de todos os
poluentes monitorados pela rede de esta¢cdes autométicas de monitoramento de
qualidade do ar de Macaé, sendo que, para a presente avaliagdo de impactos,
séo considerados os resultados para o CO e o NOz, principais poluentes emitidos
por usinas termelétricas a gas natural.

Os resultados do Diagndstico para o Monodxido de Carbono, sintetizados no
Quadro 8.2.1-4 do relatorio da FLUXO e reproduzida a seguir, indicam como
concentragdo maxima, no periodo de 12 anos analisado, o valor de 5.266,48
ng/m3, correspondente a 53% do padréo do padréo final definido pela Resolucédo
CONAMA 491/2018. Esta situacao é considerada pela referida legislacdo como
de “Boa Qualidade do Ar” relativamente a este parametro.

Releva salientar que para um percentil de 99%, essa situacdo sofre expressiva
mudanca, com a concentracdo maxima na rede no valor de 1501,44 pug/ms3, ou
seja, da ordem de 15% do padrao.
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QUADRO 8.2.1-4: AVALIAGAO DAS CONCENTRACOES DE CO
SEGUNDO O PADRAO DE QUALIDADE DO AR CONAMA 491/2018.

Monéxido de Carbono (CO)
PQAr 10.000 pg/ m3 (8h)

Severina Aires Cabiunas Pesagro

Violacdes 0.00 0.00 0.00 0.00
Média 584.63 412.05 368.69 427.22
Desvio 364.22 406.85 301.05 333.56
Minimo 0.00 0.00 0.00 0.00

1° Quartil 253.31 160.28 210.37 140.25
2° Quartil 550.98 261.89 277.63 338.56
3° Quartil 961.70 423.61 422.18 616.81
Maximo 1751.68 1763.12 5266.48 2209.63
Percentil 99 1257.94 1501.44 1253.65 1171.05
Percentil 98 1215.01 1456.87 1006.07 1128.53
Percentil 95 1153.47 1383.45 832.90 1063.31
Percentil 90 1107.68 1286.57 732.73 1002.59

Fonte: Tabela 6 do Relatério do Diagnéstico da Qualidade do Ar da
empresa Fluxo Meteorologia - responsavel pelo estudo da Qualidade do Ar neste EIA)

Para o NO2, os resultados obtidos no Diagnéstico da Qualidade do Ar,
sintetizados no Quadro 8.2.1-5 do referido estudo, reproduzida na sequéncia,
mostram que as concentracfes maximas obtidas em todo o periodo analisado
enguadram-se na faixa de boa qualidade do ar, segundo critério estabelecido na
Resolugdo CONAMA 491/2018, indicando baixo comprometimento da bacia
aérea na regido em relacdo a este poluente.

Segundo o Anexo IV da referida Resolucdo, concentracdes horarias maximas de
NO:2 abaixo de 200 pg/m?3 indicam situagéo de boa qualidade do ar. A maxima
concentracdo obtida em todo o periodo analisado foi de 32,38 ug/ms3, o que
representa cerca de 12% do padrao vigente para esta substancia.

No mesmo Quadro 8.2.1-5, se observado o percentil de 99%, tem-se como valor
maximo de concentragdo horaria 20,27 ug/ms3, ou cerca de 8% do padrao.

R —
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QUADRO 8.2.1-5: AVALIACAO DAS CONCENTRAGOES DE NO2
SEGUNDO O PADRAO DE QUALIDADE DO AR CONAMA 491/2018.

Dioxido de Nitrogénio (NO,) pg/m?
PQAr 260 ug/ m* (1h)

Cabiunas Pesagro

Violagdes 0.00 0.00 0.00 0.00
Méedia 453 3.84 546 6.03
Desvio 3.06 2.91 392 4.57
Minimo 0.00 0.00 0.00 0.00

1° Quartil 2.37 1.83 261 2.22
2° Quartil 3.80 3.19 4.51 5.40
3° Quartil 5.90 5.08 728 8.40
Maximo 19.74 31.40 29.09 32.38
Percentil 99 1463 13.54 18.45 20.27
Percentil 98 13.07 12.19 16 .57 18.11
Percentil 95 10.85 9.78 1348 14.80
Percentil 90 8.56 7.71 10.79 12.03

Fonte: Tabela 7 do Relatério do Diagnéstico da Qualidade do Ar da
empresa Fluxo Meteorologia - responsavel pelo estudo da Qualidade do Ar neste EIA)

Quanto ao Estudo de Dispersédo Atmosférica (EDA), este considerou a série de
dados do periodo de 2014 a 2018, ultimos 5 anos, também os com dados
disponibilizados pelo INEA.

Seguindo as praticas comuns em EDA, foram realizadas simulacdes das
concentracfes dos poluentes atmosféricos emitidos em dois cenarios distintos.
O primeiro utilizando apenas o inventario do empreendimento, avaliando-se
apenas 0 impacto destas emissfes na regido (Cenario NF2), e o segundo
utilizando os inventarios de todos os empreendimentos vizinhos que atuariam
sinergicamente com a UTE NF2, a fim de verificar sua contribuicdo nas
concentracdes de poluentes da regido (Cenario Sinergia).

Seguindo orientacdo do Termo de Referéncia do IBAMA, o Cenério Sinergia
contemplou ndo apenas as concentracdes de background, decorrentes das
emissdes ja presentes na regidao (que incluem, entre outras, as Usinas
Termelétricas Norte Fluminense e Mario Lago), mas também as emissfes de
empreendimentos vizinhos que ja possuem Licenca Prévia (LP).

Ressalta-se que, embora seja usual neste tipo de andlise, considerar 0s
empreendimentos contidos num raio de 10 km em torno do projeto objeto da
avaliacdo, o EDA expandiu o alcance da sinergia, para abranger
empreendimentos distantes em até 15 km da UTE NF2, de maneira a avaliar o
impacto de projetos importantes recém licenciados para regido de Macaé.

Os empreendimentos licenciados na regido, considerados no Cenario Sinergia
no EDA da UTE NF 2 s&o:
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» Usinas Termelétricas Vale Azul (VA);

» Unidade de Processamento de Gas Natural Vale Azul (UPGN VA);

= Complexo Logistico Industrial de Macaé (CLIMA);

» Usina Termelétrica Nossa Senhora de Fatima (NSF);

= Complexo Termelétrico Sdo Jodo Batista (CTSJB), licenciado sobre o nome
de UTE Jaci & Tupg; e

» Terminal Portuario de Macaé (TEPOR).

As informacbOes assimiladas para representar cada empreendimento foram
adquiridas nos respectivos EDA, e sédo disponibilizadas em material digital
suplementar ao presente EIA, no qual também estdo incluidos todos os arquivos
do projeto de modelagem que configura EDA da UTE NF2.

De maneira complementar, para subsidiar a analise de resultados do cenario de
sinergia, foi desenvolvido no EDA um terceiro cenéario, denominado Cenario
Vizinhos, que contempla os empreendimentos do cenario de sinergia, a exce¢ao
da UTE NF2. Este cenario foi avaliado somente para o NO2, uma vez que as
emissfes deste poluente sdo as mais relevantes em projetos de usinas
termelétricas a gas natural.

A seguir, sao discutidos os principais resultados dos Estudos de Disperséo

Atmosférica (Anexo 8.2.1-2), e avaliados os impactos da operacédo da UTE NF2
sobre a qualidade do ar da regiéo.

B1 - Monéxido de Carbono (CO)

O EDA (Anexo 8.2.1-2) mostrou que, mesmo em sinergia com os demais projetos
licenciados na regido e com as concentracbes de background da mesma, a
operacdo do empreendimento ndo implica em violacdo do padrdo de qualidade do
ar da bacia aérea para este poluente.

O resultado da modelagem do cenario de sinergia para o CO (média de 8h)
apresentou uma concentracdo maxima de 4.908 pug/ms3, correspondendo a menos
de 50% do padrao definido para este poluente pela Resolucdo CONAMA 491/2018.

Conforme ilustrado na Figura 8.2.1-6 do relatério do EDA, reproduzida a seguir,
esta maxima concentracdo ocorre em ponto localizado a leste/nordeste da UTE
NF2, a uma distancia da ordem de 11 km, em local préximo a UPGN Cabiunas e
aos empreendimentos licenciados no entorno desta, TEPOR e Complexo
Termelétrico Sdo Jodo Batista (UTE Jaci & Tupa).

Interessante notar, com base no grafico “d” da referida Figura 8.2.1-6, que o evento
dessa concentracdo méaxima esta associado a ventos soprando do quadrante sul,
situacdo em que as emissdes da UTE NF2 tenderiam a se dispersar para norte,
tendo por isto pouca influéncia na regido de Cabilnas, onde ocorre a maxima
concentracéo do evento modelado.
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O EDA destaca ainda que todas as 1.000 maiores de concentracdo estimadas para
o CO ocorreram na mesma data, 22/09/2014, e no mesmo horario (as 16:00h),
indicando que a concentracdo de background para referido evento, prepondera
sobre a soma de todas as emissdes dos futuros empreendimentos.

A pouca influéncia da UTE NF2 nos valores maximos obtidos no cenario de sinergia
€ corroborada, ainda, pelos resultados da modelagem de dispersdo das emissfes
UTE NF2 isoladamente, cujo valor maximo é de 13,25 pug/m3, correspondendo a
menos de 1% do padrdo, conforme ilustrado na Figura 8.2.1-7 do EDA, também
reproduzida na sequéncia.
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FIGURA 8.2.1-6: A) MAXIMAS CONCENTRAGOES MEDIAS EM 8 HORAS POR RECEPTOR ESTIMADAS PARA CO NO CENARIO SINERGIA. B) ROSA DOS VENTOS DE
TODO PERIODO (2014 A 2018). C) FREQUENCIA DAS TOP 1000 CONCENTRAGOES MEDIAS POR PERIODO DO DIA (BARRAS EM VERDE), MEDIA HORARIA DA CLA (M)
PARA AS TOP 1000 CONCENTRAGOES (LINHAS EM VERMELHO), MEDIA HORARIA DA VELOCIDADE DO VENTO (M/S) PARA AS TOP 1000 CONCENTRAGOES (LINHAS EM
AZUL). D) ROSA DE POLUIGAO DAS TOP 1000 CONCENTRAGOES. (FIGURA 15 DO RELATORIO DO ESTUDO DE DISPERSAO ATMOSFERICA DA EMPRESA FLUXO,
RESPONSAVEL PELO ESTUDO NESTE EIA)
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FIGURA 8.2.1-7: A) MAXIMAS CONCENTRAGOES MEDIAS EM 8 HORAS POR RECEPTOR ESTIMADAS PARA CO NO CENARIO NF2. B) ROSA DOS VENTOS DE TODO
PERIODO (2014 A 2018). C) FREQUENCIA DAS TOP 1000 CONCENTRAGOES MEDIAS POR PERIODO DO DIA (BARRAS EM VERDE), MEDIA HORARIA DA CLA (M) PARA
AS TOP 1000 CONCENTRAGCOES (LINHAS EM VERMELHO), MEDIA HORARIA DA VELOCIDADE DO VENTO (M/S) PARA AS TOP 1000 CONCENTRAGOES (LINHAS EM
AZUL). D) ROSA DE POLUIGAO DAS TOP 1000 CONCENTRACOES. (FIGURA 12 DO RELATORIO DO ESTUDO DE DISPERSAO ATMOSFERICA DA EMPRESA FLUXO,
RESPONSAVEL PELO ESTUDO NESTE EIA)
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B2 - Di6xido de Nitrogénio (NO2)

Para fins de avaliagcdo de impactos das emissdes de NOz2, sdo estimadas no EDA
concentracfes médias horarias e anuais deste poluente.

As modelagens para o cenario das emissdes da UTE NF2, isoladamente,
realizadas no EDA, apresentaram resultados de 110,64 pg/ms3 para concentracao
horéria e 0,75 pg/ms3 para a concentracdo anual. Estes resultados correspondem
respectivamente a 43% e 1,25% dos padrbes definidos na Resolucdo CONAMA
491/2018.

Para o Cenario SINERGIA, os resultados das simulagces para o NO2 anual se
apresentaram em conformidade com padréo nacional de qualidade do ar para estes
parametros. A concentracdo méaxima obtida foi de 18,94 ug/m3 correspondente a
32% do padrao da Resolugcdo CONAMA 491/2018:

Quanto aos resultados estimados pela modelagem para as concentracfes meédias
horarias de NO2, estes apresentaram valores acima do padrdo nacional de
qualidade do ar para este poluente, como ilustrado na Figura 8.2.1-8 do EDA,
reproduzida na sequéncia.

A concentracdo maxima simulada foi de 393 ug-m=3, sendo 254 o nimero de valores
excedentes ao PQAr, distribuidos em 27 receptores da grade. Todos estes 27
pontos estdo associados a elementos orograficos, longe das areas mais
urbanizadas.

O EDA salienta, entretanto, que 0s eventos com concentracdes excedentes ao
padréo, sdo raros, representando menos de 0,1% de todos os eventos simulados.

Destaca ainda, da analise da Figura 8.2.1-8, que as condicGes atmosféricas das
1000 maiores concentracdes horarias para NO:2 no cenério SINERGIA, se
caracterizam por forte estabilidade atmosférica. Ventos médios de 0,5 m/s e alturas
de CLA inferiores aos 50 metros. Assim como observado nos demais cenarios, as
1000 maiores concentracdes ocorrem no periodo noturno (noite e madrugada) sob
ventos de direcdo Sul e Sudeste, ventos estes que nao séo frequentes na regiao.

Como referéncia sobre a significancia destes eventos, o EDA analisa os resultados
a luz dos critérios da legislacdo dos Estados Unidos, considerada uma das mais
rigorosas do mundo.

Na legislacdo americana, o padrdo para o poluente NO:2 € de 100 pbb
(aproximadamente 190 pg-m=3 em condicdes ambientes) e deve ser comparado
com o valor do percentil de 98% das concentracdes maximas de cada dia,
promediados sobre 3 anos.
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Com base nisso avalia-se no EDA, numa abordagem mais simples e conservadora
que a americana, o percentil 98 de todos os casos do cenario SINERGIA (os 5 anos
de modelagem). Sob esta anélise, chega-se ao valor maximo de 88 ug-m=3, o que
representa menos de 50% do padrao americano e 34% do padrao brasileiro,
conforme ilustrado na Figura 8.2.1-9 do EDA, também reproduzida na sequéncia.

O valor obtido enquadra-se inclusive, no padrdo final, previsto na Resolucao
CONAMA 491/2018, para concentragdo horaria do NO2.

Apenas para demonstrar o real impacto do empreendimento sob condi¢des usuais,
o EDA apresenta também na Figura 8.2.1-10, os resultados para o percentil 98
aplicado sobre o cenario NF2 (somente as emissdes da UTE NF2).

Como pode ser verificado na Figura 8.2.1-10, reproduzida na sequéncia, 0 maior
valor para a concentragdo horaria de NO2, excluindo-se 0s 2% mais extremos, é de
apenas 7,93 pug-m= para o cenario NF2.

Quanto ao Cenario Sinergia, para longo periodo de exposicdo (anual), os
resultados apresentados na Figura 8.2.1-11 do EDA, mostram-se bastante
inferiores ao padrao vigente (60 ug-m=), sendo a maxima concentracdo estimada
em 19 pg-m3, ou 32% do respectivo padrdo. Este valor mostra-se inclusive
enquadrado no padréo final estabelecido da mesma Resoluc¢do para o NO2 anual
(40 pg-m3), correspondendo a cerca de 48% do mesmo.

O resultado apresentado na Figura 8.2.1-11 reforca o quéo raras sao as situacdes
de violacao obtidas para o padréo horéario no cenario sinergia (Figura 8.2.1-8), pois
sob as condi¢cdes atmosféricas mais comuns da regido, a disperséo € favorecida,
visto que o préprio percentual de calmaria é de apenas 1% (Figura 8.2.1-11).

Outro fator interessante, evidenciado nos resultados de longa exposicdo € a
interacdo entre os empreendimentos de Macaé. Verifica-se que ha duas plumas
bem definidas na Figura 8.2.1-11, uma a sota-vento do empreendimento e outra
mais proxima do litoral, porém a barlavento da UTE NF2. Este padrdo demonstra
que na média, ndo h4 uma sinergia entre as emissdes dos empreendimentos
localizados a mais de 10 km a Leste da UTE NF2, com as emissdes da prépria
Usina. Destaca-se também que as elevadas alturas das chaminés do projeto da
UTE NF2 (90 m) sao fundamentais para uma dispersao mais eficiente, uma vez que
nao se observam maximos locais préximos ao projeto, mas apenas a mais de 5 km
de distancia e proximos de outros empreendimentos vizinhos (Figura 8.2.1-11 “a”).
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FIGURA 8.2.1-8: A) MAXIMAS CONCENTRAGOES MEDIAS HORARIAS POR RECEPTOR ESTIMADAS PARA NO2 NO CENARIO SINERGIA. B) ROSA DOS VENTOS DE TODO
PERIODO (2014 A 2018). C) FREQUENCIA DAS TOP 1000 CONCENTRAGOES MEDIAS POR PERIODO DO DIA (BARRAS EM VERDE), MEDIA HORARIA DA CLA (M) PARA
AS TOP 1000 CONCENTRAGCOES (LINHAS EM VERMELHO), MEDIA HORARIA DA VELOCIDADE DO VENTO (M/S) PARA AS TOP 1000 CONCENTRAGCOES (LINHAS EM
AZUL). D) ROSA DE POLUIGAO DAS TOP 1000 CONCENTRACOES. (FIGURA 16 DO RELATORIO DO ESTUDO DE DISPERSAO ATMOSFERICA DA EMPRESA FLUXO,

RESPONSAVEL PELO ESTUDO NESTE EIA).
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Maiores Concentracoes Horarias (2014-2018)
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6 71,06 19/02116 05h 41759 -22309 3,10 49 239 503
7 64,97 26/0311702h 41730 -22287 150 233 210 146
8 63,83 05/11/1808h -41730 -22291 100 237 203 264
9 61,48 10/12/1403h 41754 -22313 310 28 225 501
10 60,09 12/12/16 11h 41744 -22295 150 149 318 1193
11| 57,51 03/12/1803h -41,725 -22282 210 223 227 252
12 56,66 05/02/1602h 41759 -22318 210 39 243 274
13 56,36 08/12/17 21h 41764 -22313 210 52 218 274
14 54,60 07/01/1403h 41764 -22318 150 40 225 159
15 54,15 25/07/114 22h 41735 -22291 310 228 1914 375
16 52,68 03/07/1505h -41755 -22318 150 31 190 164
17 | 52,08 04/07/14 22h 41759 -22304 3,60 54 208 635
18 52,06 26/0111523h 41764 -22309 310 54 254 503
19 . 51,61 04/08/17 23h 41,725 -22287 410 233 193 582
20 50,95 17/06/1804h 41730 -22282 150 218 194 118
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FIGURA 8.2.1-9: A) PERCENTIL 98 DAS CONCENTRAGOES MEDIAS HORARIAS SIMULADAS PARA NO2 NO CENARIO SINERGIA. A ESQUERDA A TABELA COM O
RANKING DOS 20 MAIORES VALORES ENTRE TODOS OS RECEPTORES E A DIREITA O MAPA COM AS CONCENTRAGCOES PARA CADA RECEPTOR DE GRADE. (FIGURA 17
DO RELATORIO DO ESTUDO DE DISPERSAO ATMOSFERICA DA EMPRESA FLUXO, RESPONSAVEL PELO ESTUDO NESTE EIA).
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28/04/17 12h 41788 -22268 150
09/10/17 16h 41866 -22320 6,20
27/03/16 13h -41871 -22311 410
12/04/1516h -41861 -22311 310
17/03/14 14h 41876 -22316 7,20
15/12/18 15h 41856 -22316 510
20/01/14 11h 41856 -22312 210
15/12/1711h 41862 -22334 510
21/12/17 15h 41876 -22320 510
08/07/14 11h -41.862 -22330 050
09/1116 19h —41,901 -22351 510
17/02/14 14h 41851 -22303 260
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FIGURA 8.2.1-10: A) PERCENTIL 98 DAS CONCENTRACOES MEDIAS HORARIAS SIMULADAS PARA NO2 NO CENARIO NF2. A ESQUERDA A TABELA COM O RANKING
DOS 20 MAIORES VALORES ENTRE TODOS OS RECEPTORES E A DIREITA O MAPA COM AS CONCENTRAGOES PARA CADA RECEPTOR DE GRADE. (FIGURA 18 DO

RELATORIO DO ESTUDO DE DISPERSAO ATMOSFERICA DA EMPRESA FLUXO, RESPONSAVEL PELO ESTUDO NESTE EIA).
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Maiores Concentracées Anuais (2014-2018)
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FIGURA 8.2.1-11: A) MAXIMAS CONCENTRAGCOES MEDIAS ANUAIS POR RECEPTOR ESTIMADAS PARA NO2 NO CENARIO SINERGIA. B) ROSA DOS VENTOS DE TODO
PERIODO (2014 A 2018). C) RANKING DAS 10 MAIORES CONCENTRAGOES ANUAIS PARA NO2 NO CENARIO SINERGIA. (FIGURA 19 DO RELATORIO DO ESTUDO DE

DISPERSAO ATMOSFERICA DA EMPRESA FLUXO, RESPONSAVEL PELO ESTUDO NESTE EIA).
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Finalmente sdo avaliados os resultados obtidos para a modelagem do NO2, para o
Cenario Vizinhos. Estes permitem comprovar a tese de que as emissfes do
projeto UTE NF2 apresentam fraca cumulatividade com outros empreendimentos
da regido.

Como ja mencionado, trata-se de uma andlise complementar, para um cenario onde
sao excluidas as emissdes da UTE NF2, mantendo-se todas as demais premissas
do Cenario Sinergia.

Na Figura 8.2.1-12 do EDA, reproduzida na sequéncia, avalia-se o poluente NO2
sob o periodo de curta exposi¢do (média horéria).

Neste cenario, demonstra-se que os resultados pouco diferem dos obtidos para o
cenario SINERGIA, em gue é considerado a UTE NF2. A maxima concentracao
simulada em todo o dominio permanece inalterada no quantitativo, espaco e tempo.
O numero de receptores com excedentes varia de 27 (cenario sinergia) para 21
(cenério vizinhos), e o numero de eventos que excedem ao padrdo varia de 254
(cenario sinergia) para 240 (cenario vizinhos), ou seja, das 254 viola¢gbes do padrao
obtidas, na modelagem do cenério sinergia, a UTE NF2 contribui em apenas 6%
delas.

.
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B3 - Conclusdes

Das consideracdes finais do EDA destaca-se que, com excecao da estimativa
obtida para o NO2 sob curto periodo de exposicdo no cenario de sinergia, 0s
resultados demonstram que a UTE NF2 ndo impactaria a qualidade do ar de modo
a torna-la degradada.

Especificamente a respeito das estimativas obtidas para sinergia das emissdes de
NO2 em curto periodo de exposicéo, observa-se que o percentual de eventos que
excedem ao PNQAr representa menos de 0,1% de todo o universo de eventos
modelados, ou seja, as ocorréncias de violacdes sdo eventos raros, de baixa
probabilidade, uma vez que sdo associados a ventos de sul e sudeste, com
velocidades inferiores a 0,5 m/s, os quais apresentam baixa frequéncia de
ocorréncia na regiao.

Destaca-se ainda, o fato de que, a luz da legislacdo americana e das normas
referentes a analise dos resultados do modelo AERMOD, que considera
enquadrados no padrédo de qualidade do ar o percentil de 98% dos resultados
obtidos, o percentual de violacdes inferior a 0,1/% dos eventos modelados ndo é
considerado representativo, podendo ser interpretado como outliers.

Conclui assim que o empreendimento é potencialmente viavel sob o ponto de vista
da qualidade do ar, mormente tendo em conta, entre outros aspectos, a fraca
sinergia das emissdes do projeto com outros empreendimentos em Macag, e a
concepcao conservadora do modelo AERMOD.

Contudo, o EDA recomenda que a operacdo do empreendimento conte com um
programa de gestdo da qualidade do ar no qual, além do controle e do
monitoramento continuo das emissdes nas chaminés, seja prevista a instalacao de
uma estacdo automatica de monitoramento meteorolégico e de qualidade do ar,
situada preferencialmente na porcéo norte da area de influéncia. Esta permitiria
tanto o acompanhamento das condicbes de qualidade do ar nas areas de
ocorréncia de concentragdo mais elevadas obtidas na modelagem, como
promoveria a complementacdo da cobertura regional da rede atualmente em
operacdo em Macaé.

Com base nos resultados do EDA e dos estudos de diagndstico de meteorologia e
qualidade do ar cabe ainda salientar:

= Os ventos predominantes na regido sao os de Nordeste e, secundariamente, de
Leste, levando as plumas das emissbes preferencialmente para o quadrante
sudoeste/oeste, regido caracterizada por areas rurais cujo uso atual do solo é
predominantemente constituido por pastagens, sem aglomeracdes urbanas, e
sem previsdo no plano diretor municipal que induza a concentracado urbana
nessas areas.
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Dentre as maximas, ocorrem violagcdes ao PNQAr em menos do que 0,1% dos
eventos modelados no cenario Sinergia de emissdes de NO2. Tal fato decorre
de serem estes eventos associados a ventos de baixa frequéncia de ocorréncia
e de curta duracao.

Quando analisado o percentil 98% dos eventos modelados, além da expressiva
reducdo da concentracdo maxima resultante, tem-se uma alteracdo na
configuracédo das plumas representativas do comportamento de dispersao das
emissdes. Os eventos contidos no percentil de 98% s&o preponderantemente
influenciados pelos ventos dominantes na regiéo, de direcéo nordeste.

Na analise da pluma de dispersao correspondente ao percentil 98%, revela-se
também a pouca sinergia da UTE NF2 com as emissfes das fontes situadas a
leste da mesma na regido de Cabilnas. As maximas concentracfes obtidas
nessa analise, cuja mais elevada foi de 88,37 pg/ms3, situam-se em torno
daqueles empreendimentos, em especial das unidades de processamento
previstas na retroarea do TEPOR.

Da andlise da pluma de 98% para o cenario da NF2 isoladamente, fica melhor
evidenciada a area de influéncia de suas emissfes de NO:2.Nesta analise
também se revela o sentido preferencial de suas plumas de dispersao na direcao
NE/SO, tendo como fator orografico mais destacado neste trajeto, a por¢cao mais
elevada da serra das Pedrinhas/Malatesta, onde ocorre remanescente florestal
de boa integridade, em altitudes de até 400 m. Observa-se ainda que os pontos
de méaximas concentracdes horarias, cuja mais elevada foi de 7,93
pg/ms3,ocorrem nas proximidades, a leste e a norte da planta, sobre a elevacao
adjacente ao terreno, onde existe o remanescente florestal da Fazenda Santa
Rita.

= Tendo em conta que o remanescente florestal da Serra das Pedrinhas/Malatesta,
localizado no sentido preferencial de dispersédo da pluma de emissdes de NO:2
do empreendimento, também recebe influéncia das termelétricas existentes na
regido de Severina e estd na area de potencial influéncia das emissbées do
projeto UTE Nossa Senhora de Fatima, ja licenciado, entende-se que o
monitoramento da integridade daquela formacao florestal constitui importante
indicador do desempenho das emissées do empreendimento, em conjunto com
as demais fontes existentes ou previstas para a regido de Severina;

Em sintese, conclui-se que os resultados obtidos para as estimativas de
concentracbes de CO e de NO2 resultantes das emissfes do empreendimento,
isoladamente ou em sinergia com demais projetos licenciados, mostram potencial
viabilidade do empreendimento, uma vez que mesmo apresentando violacdes do
padrdo de curta exposicdo ao NO2, o Cenario Sinergia, mostrou-se enquadrado
para um percentil superior a 99,9% dos eventos simulados.

Contudo, releva destacar um fator adicional diagnosticado na regido, referente aos
niveis elevados de ozénio nela encontrados.
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Das informacfes apresentadas no Quadro 8.2.1-6 do Diagnéstico de Qualidade do
Ar, constata-se que ndo h& ocorréncias de ultrapassagem ao padrao de qualidade
do para o Oz6nio em nenhuma das quatro EQAr que operam na regiao.

Entretanto, os resultados sintetizados no Quadro 8.2.1-6, reproduzido abaixo,
mostram que as concentracfes de OzOnio na regido alcancaram no periodo
analisados valores maximos entre 117,32 pg/m3e 132,76 pg/ms3, correspondendo a
84% a 95% do padrao de 140 pg/ms, definido pela Resolugdo CONAMA.

QUADRO 8.2.1-6: AVALIACAO DAS CONCENTRACOES DE O3
SEGUNDO O PADRAO DE QUALIDADE DO AR CONAMA 491/2018.

Ozbnio (O,) ug/m?
PQATr 140 pug/m? (8h)

Cabiunas Pesagro

ViolagGes 0.00 0.00 0.00 0.00
M édia 44.08 36.55 4367 40.25
Desvio 19.98 16.69 1826 17.37
Minimo 0.00 0.00 0.00 0.00

1° Quartil 30.08 2460 30.79 28.33
2° Quartil 4112 35.04 4253 38.22
3° Quartil 5523 46 .27 55.40 49.94
Maximo 132.76 117.32 12194 127.99
Percentil 99 104.82 84.83 91.54 92.53
Percentil 98 96.75 77.49 84.83 83.99
Percentil 95 8192 66.61 75.59 72.05
Percentil 90 7043 58.24 67.68 62.83

Fonte: Tabela 8 do Relatério do Diagnéstico da Qualidade do Ar da
empresa Fluxo Meteorologia - responsavel pelo estudo da Qualidade do Ar neste EIA)

A despeito disto, e tendo em conta os demais percentis analisados no periodo
de 12 anos considerados no Diagndstico, conclui-se que area em estudo ainda
nao apresente violagcdes para este poluente.

No entanto, tal situacdo enseja, como recomenda o INEA em seus relatorios de
Qualidade do Ar, que, sejam controladas as fontes de poluentes precursores de
oz6nio na regido (NOx e alguns COV), sendo as usinas termelétricas a gas
natural, fontes importantes de NOXx.

Ocorre que o ozbnio, por se tratar de um poluente secundario, possui uma
dindmica complexa e nédo linear, envolvendo diversos fatores, como:
meteoroldgicos, tipo de vegetacdo presente, algumas espécies de Compostos
Organicos Volateis (COV) e os Oxidos de Nitrogénio. No tocante aos NOX, estes
agem tanto como fonte quanto sumidouro de ozénio, dependendo, entre outros
aspectos, da proporgao entre estes e os COV, verificada na regiéo.

Assim, uma vez que o controle do ozénio € um problema que envolve nao
apenas um dado empreendimento, mas quase tudo que influencia a atmosfera
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local, sua gestdo demanda que os 6rgaos ambientais, responsaveis pela bacia
aérea, promovam estudos aprofundados sobre a dindmica do poluente na
regido, para que se definam estratégias de gestdo adequadas ao seu controle e
reducdo. Como sugestdo para Macaé, recomenda-se que se desenvolva um
sistema operacional de previsédo da qualidade do ar, que permita antever eventos
adversos, para que se possa adotar pontualmente, estratégias preventivas de
possiveis cenarios de degradacdo da qualidade do ar na regido, ainda que 0s
estudos do EDA tenham indicado serem estes pouco provaveis para 0 cenario
de sinergia analisado.

Entende-se que tal recomendacao esta em linha com o previsto no Artigo 5° da
Resolucdo CONAMA 491/2018, que atribui aos 6rgdos ambientais o
planejamento da gestdo de bacias aéreas sob sua jurisdicdo, através da
elaboracdo de Planos de Controle de Emissfes Atmosféricas. Os estudos
recomendados representam subsidio importante ao planejamento da regidao de
Macaé, tendo em conta a necessidade de conhecer a dinAmica da formacao de
ozo6nio na area, para que se definam as estratégias de controle de emissdes de
precursores na regiao.

= Medidas Ambientais:

Para a fase de operacao do empreendimento, conforme descrito no Capitulo 3
do EIA, estd previsto um sistema digital de controle continuo de emissdes
(CEMS), que fara o monitoramento das emissfes dos gases nas chaminés. O
sistema inclui amostragem automatica e continua, tubulacdes e conexdes de
amostras, reagentes e analisadores conectados a um computador
receptor/processador, provido de interface homem/maquina. O modulo digital de
dados € montado com um mbédulo de comunicacdo serial para enviar
continuamente os dados coletados para o sistema digital de controle, usando um

protocolo compativel de comunicagéo.

Para garantir os niveis de emissdo previstos em projeto, 0 empreendimento
devera prever controle do processo de combustdo, de modo a garantir os
padrdes preconizados pelo fabricante das turbinas, com manutenc¢des periddicas
de forma a garantir os padrées previstos.

Além disso, prevé-se a realizacdo de Programa de Monitoramento da Biota,
conforme proposto no Capitulo 10 do EIA para observar, quantificar e/ou
qualificar potenciais alteracdes na estrutura das comunidades da flora, nos
fragmentos florestais da Fazenda Santa Rita e da Serra das Pedrinhas/Serra do
Malatesta.

» Classificagdo do Impacto:

v" Natureza: negativo

v’ Localizacao: regional

v" Incidéncia (forma de): direto
v' Temporalidade: curta.
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ANANENENEN

AN

v
v

Duracgdo: permanente

Reversibilidade: reversivel

Ocorréncia: certa.

Magnitude: alta pela abrangéncia da area de incidéncia.

Sensibilidade: alta pela presenca de fatores sensiveis (fragmentos
florestais) em sua area de ocorréncia.

Importancia: alta

Cumulatividade ou sinergia: cumulativo, em face da existéncia de
empreendimentos igual natureza na regido, cujos impactos incidem na
mesma area de influéncia e sinérgico pela presenca de fatores (Ozonio)
potencializam os efeitos dos poluentes emitidos

Eficiéncia das Medidas: Média

Relevancia: Alta

» Subsidios ao Calculo do Grau de Impacto Ambiental para fins da

Compensacao
iNDICE | VALOR COMENTARIOS

Modifica a qualidade do ar sobre unidades de conservacdo de protecéo

integral. Portanto G1.

pela abrangéncia da é&rea de incidéncia e susceptibilidade do fator

ambiental — bacia aérea.

Dire¢do dominante da pluma de dispersdo alcanc¢a a Serra das Pedrinhas,

B 3 area de ecossistema muito preservado, designada no zoneamento
municipal como Zona de Especial Interesse Ambiental — ZEIA.

Além da sub-bacia do baixo rio Macaé, onde se localiza a Serra das
1A 4 Pedrinhas, ocorrem concentragbes importantes também em &reas
preservadas da serra de Macaé, na sub-bacia do rio S&o Pedro.

O impacto persistira durante todo o periodo de operagdo da usina, cuja
vida til é estimada em 25 anos.

O impacto incide sobre parcela relevante de Area Prioritaria — AP de
ICAP 3 importancia extremamente alta demarcada na regido (Ver Mapa 4.15-1 -
Capitulo 4 — Legislacéo)

IlUC | 0,15%

IM 3
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8.2.1.9 Acidificagao de Solos

FATOR AMBIENTAL: Solo

FASE DO EMPREENDIMENTO:  [[OJolSIglerT0]

ATIVIDADE: FATOR DE IMPACTO

Geracdo de emissBes atmosféricas da

Operacao da UTE operacao das turbinas.

A acidificacdo dos solos no contexto dos impactos analisados neste EIA esta
associado a ocorréncia de chuva acida. Dentre os poluentes atmosféricos, o didxido
de enxofre (SO2) é o responsavel pelo maior aumento na acidez da chuvas.
Dependendo da quantidade emitida e de fatores meteorolégicos, o SO2 pode reagir
com vapor d’agua formando acido sulfurico (H2SO4) e chuva &cida.

Como apresentado no Capitulo 3 deste EIA, o gas natural ndo possui enxofre em
niveis detectaveis, sendo, portanto o SO2 virtualmente ausente das emissdes das
usinas termoelétricas a gas natural. Este fato é reconhecido inclusive na Resolucao
CONAMA 382/2006, que ndo apresenta o SO2 entre 0s poluentes a serem
controlados nas emissdes desse tipo de projeto.

Contudo as emissdes de NOx (NO e NO2) podem, em menor escala, contribuir para
a acidificacdo da chuva. O diéxido de nitrogénio pode sofrer rea¢cbes e formar o
acido nitrico (HNOg), que contribui para aumentar a acidez da agua de chuva.

O efeito de acidificacdo da chuva por poluicdo atmosférica se deve a inUmeras
fontes emisséo, inclusive as emissdes veiculares. Além disso, se d4 de maneira
difusa, podendo alcancar grandes distancias das fontes emissoras. Por este motivo
nao é possivel delimitar uma area de influéncia para a contribuicdo da UTE NF2 a
este processo. Contudo, em termos de acidificacdo de solos, o efeito sera mais
expressivo nas tipologias de solos com maior susceptibilidade a acidificagao.

Na regido de insercdo do empreendimento ocorrem solos com variados niveis de
susceptibilidade, sendo que na bacia do baixo curso do rio Macaé, conforme
apresentado no Item 7.2 - Diagndstico do Meio Fisico, ocorrem em maior extensao,
solos de moderada susceptibilidade a acidificagdo, principalmente os Latossolos
das unidades de mapeamento pedolégico LVAd2 e LVAd4 e os Argilossolos
PVAd4.

8 http://www.usp.br/gambiental/chuva_acidafront.html

- |
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Em menor escala ocorrem solos de alta susceptibilidade a acidificacéo,
notadamente os Gleissolos GXbd e Organossolos Ox. Estes consistem em solos
mal drenados, naturalmente acidos, que ocorrem nas areas baixas alagadas.

O Mapa Pedolégico apresentado no item 7.2.4 do Diagnostico do Meio Fisico
apresenta a distribuicdo dessas unidades de mapeamento na area de estudo.

= Medidas Ambientais:

N&o ha medidas mitigadoras aplicaveis diretamente a ocorréncia deste impacto.

Sua

limitagdo se da de forma indireta, pelo controle das emissdes atmosféricas

da UTE e esta subordinado ao controle geral de fontes fixas e modveis de
emissdes de poluentes atmosféricos na regido.

» Classificagdo do Impacto e Medidas:

ASANANENENENENAN

\

AN

v
v

Natureza: negativo

Localizacao: difuso

Incidéncia (forma de): indireta

Temporalidade: média ou longa.

Duracgdo: permanente

Reversibilidade: reversivel (por meio de correcédo de solos)

Ocorréncia: provavel.

Magnitude: média tendo em vista a caracteristica naturalmente acida dos
solos da regido.

Sensibilidade: média (pelas caracteristicas de acidez natural dos solos
predominantes e a resiliéncia dai decorrente),

Importancia: média

Cumulatividade ou sinergia: Cumulativo, em funcdo dos demais
empreendimento emissores de NOx existentes na regido.

Eficiéncia das Medidas: NA

Relevancia: média

» Subsidios ao Célculo do Grau de Impacto Ambiental para fins da

Compensacéo
iNDICE | VALOR | COMENTARIOS |
Pode incidir sobre unidades de conservagéo de protegéo integral. Portanto
uC | 015% g ¢80 e profeeso Imes
1 pela caracteristica naturalmente acida dos solos da regido e a resiliéncia ao
IM efeito dai recorrente.
B 1 Predominancia de areas antropizadas na regido de incidéncia
1A 4 Impactos disperso em bacia do rio Macaé.
IT 4 Impacto persiste a longo prazo.
O impacto incide sobre parcela relevante de Area Prioritaria — AP de
ICAP 3 importancia extremamente alta demarcada na regido (Ver Mapa 4.15-1 —
Capitulo 4 — Legislagéo).
Estudo de Impacto Ambiental — EIA 8-91/162

UTE Norte Fluminense 2
Abril, 2020 — Rev. 01



&
Ecologus ~ 5 €DF

Engenharia Consultiva N Orte Flu m | nense

8.2.2 Descri¢cdo dos Impactos sobre o Meio Biotico

As alteracfes na composicao da fauna e flora em habitats florestais sdo impactos
associados, normalmente, a intervengbes diretas de implantacdo de
empreendimentos em areas que conservam caracteristicas de ambientes naturais
ou em regeneracgao. A¢cdes como a abertura de acessos e valas para a implantacao
de dutos e a supressdo de individuos arbdreos e a realizacdo de obras de
terraplanagem para o nivelamento de terreno para a instalacdo da Usina e acesso
estdo entre as principais intervencdes do empreendimento com potencial de
geracdo de impacto sobre habitats e, por consequéncia, sobre a fauna a eles
associadas. A magnitude das alteragbes esta intimamente correlacionada com a
tipologia e o estado de conservagcao dos ecossistemas.

No terreno da UTE NF2, os impactos sobre o meio biético seréo pouco expressivos,
em decorréncia do atual uso do solo ja que a area é caracterizada por matriz de
pastagem, com individuos arbéreos isolados. Mesmo nos pontos de maior
agregacdo destes individuos, ndo ha constituicio de fragmento florestal
propriamente dito. Similar caracterizagéo pode ser feita em relagéo aos trajetos das
estruturas lineares de apoio, onde a fragmentacdo da paisagem é evidente e
dominada por areas de pastagem, com areas alagadas, aglomerados de arvores e
esparsos fragmentos florestais.

Ainda considerando a fase de instalacdo, serdo gerados efeitos sobre a fauna,
decorrentes da movimentacdo de equipamentos e de mao de obra, sobretudo os
ruidos entdo causados, além do aumento do risco de atropelamento acidental de
espécimes de fauna. Na fase de operacdo estes efeitos serdo mantidos em niveis
diferenciados.

Na fase de operacao, efeitos decorrentes das emissdes atmosféricas e a presenca
da Linha de Transmissdo sao previstos.

Neste contexto a seguir sao identificados os impactos sobre o meio biético em
decorréncia da implantacdo da UTE e suas estruturas auxiliares.

R —
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8.2.2.1 Perda de Habitats e Espécimes Vegetais

FATOR AMBIENTAL: Flora e fauna

FASE DO EMPREENDIMENTO: (@IS EIEWED]

ATIVIDADE: FATOR DE IMPACTO

Supressdo da cobertura vegetal
Preparacéo e limpeza de terreno

Remocéo de top soil

Para a implantacdo do empreendimento ndo ha previsao de corte ou supressao dos
fragmentos florestais existentes no entorno do terreno da Usina ou no inicio do
trajeto do gasoduto (Figura 8.2.2-1).

B TEINOSO

‘2

x4
Legenda
ﬂ:;l UTE NF2 /\/ Adutora de Agua / Canalizagdo de Efluentes NF2
=\ Gasoduto NF2 ./ Via de Acesso (MC-089)
1000500 0 1000 2000 /\/ Linha #® Fragmentos Florestais

Metros e, CHE S DA, UBDA, UBES, Aol KN, nd the 045 Usar Do

FIGURA 8.2.2-1: ESTRUTURAS DO PROJETO E REMANESCENTES FLORESTAIS, QUE SERAO PRESERVADOS,
DO ENTORNO DO EMPREENDIMENTO.

As intervencdes que serdo realizadas para a implantacédo da UTE e das estruturas
lineares assessorias se ddo em areas de pastagens e envolvem basicamente
remocao de solo superficial com sua cobertura de gramineas, sendo que nas faixas
de obras lineares enterradas, essa cobertura sera reconstituida pela reposicao da
propria camada de solo superficial armazenada.
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Apenas no terreno da Usina havera remocéao de 16 individuos arboreos dispersos
em meio a pastagem.

O terreno tem uma éarea de 51 ha e esta localizado sobre uma elevagéo
arredondada, de aproximadamente de 45 metros de altura maxima. Nele serdo
realizadas obras de terraplanagem para estabelecer um platé na cota 37,5 m. Esta
obra abrangera 27 ha do terreno incluindo a via interna de descida ligando o platé
a entrada do terreno. No platé sera inicialmente implantado o canteiro de obras e
posteriormente a Usina. Portanto ndo sao previstas intervencbes na porcao
remanescente do terreno.

Este terreno, segundo os estudos de flora do diagndstico bidtico, € caracterizado
por matriz de pastagem com individuos arboreos isolados e, mesmo nos pontos de
maior agregacao, que ocorrem nas bordas do terreno, estes individuos ndo chegam
constituir fragmento florestal. Ndo ha sub-bosque estruturado com espécies
regenerantes, apenas espécies ruderais e pastagem descontinua.

Conforme descrito no item 7.3.3 — Diagnostico da Biota, subitem 7.3.2.3 Al, foi
realizado censo florestal na totalidade da area do terreno da Usina, que registrou a
presenca de 190 individuos arboreos.

Como as arvores ocorrem em sua grande maioria nas bordas do terreno, junto as
cercas, a grande maioria delas sera preservada. Serdo removidas apenas 16
arvores, de duas familias e trés diferentes espécies, nenhuma delas rara ou
ameacada. Os individuos arbéreos a serem removidos sao:

e 15 individuos da familia Fabacea, sendo 1 individuo da espécie Myroxylon
peruiferum L.f. e 14 individuos da espécie Machaerium hirtum. (Vell.).
e 1 individuo da Familia Rubiaceae , da espécie Alseis floribunda Schott

Sua localizacdo é ilustrada no Mapa 7.3.3-2 do item 7.3 — Meio Bidtico do
Diagnostico.

Embora ndo constitua impacto relevante de perda de habitat, pela dispersdo em
que se apresentam em meio a matriz de pastagem, a supressao dessas arvores
devera ser compensada por meio de replantio, em bases a serem definidas pelo
IBAMA, no ambito dos programas compensatérios (secao 10.3.1 do EIA).

Eventualmente, poderdo ocorrer supressées de individuos arboéreos isolados na
pastagem, ao longo do trajeto do gasoduto. Estes, contudo, sé poderdo ser
identificados na fase de projeto executivo, quando sera detalhada a linha poligonal
do eixo do mesmo. No entanto, o trajeto proposto foi estabelecido levando em conta
entre outros aspectos, a premissa de nao interferéncia com fragmentos florestais,
e por isso, caso haja necessidade de remocdo de arvores, esta ndo sera
expressiva. De qualquer forma, na hipotese de que tal necessidade ocorra, na fase
de licenca de instalagdo um novo levantamento devera ser realizado para identificar
as especies atingidas e estabelecer a compensacgao correspondente.
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Quanto ao restante da ADA do empreendimento, correspondente as areas de
implantagédo de suas estruturas auxiliares, esta ocorre em sua totalidade em
ambiente aberto de pastagens.

Em que pese o papel das areas abertas de pastagem, destacado no diagnadstico,
como uma &rea de passagem para a fauna no deslocamento entre os fragmentos
da regido, a supressao definitiva nesses ambientes se dara basicamente nas bases
da linha de transmisséo, na area do platé da usina, jA comentada, e na faixa lateral
da estrada de acesso, para alargamento da via existente. Assim, os taludes que
contornam o terreno da Usina serdo mantidos inalterados e as faixas de servidao
das estruturas enterradas serdo recomposta apds as obras, recuperando sua
fisionomia original.

Quanto as areas de intervencao temporaria, a adutora de agua e a canalizacao de
efluentes, com 6,7 Km de extensdo, encontram-se inteiramente em area de
pastagem, ndo implicando na supressao de vegetacao arbdrea ou arbustiva. Estas
partem do limite norte do terreno, seguindo por areas baixas até as proximidades
da Faixa Marginal de Protecdo do rio Macaé, desenvolvendo-se a partir dai,
paralela @ mesma, sem nela interferir, até alcancar as estruturas de captacdo de
agua e lancamento de efluentes da UTE Norte Fluminense, préximas a ponte da
BR-101 sobre o rio Macaé.

A linha de transmissao, com extensao de 4,2 km, consiste em onze torres dispostas
em um trajeto em direcdo SO a partir do terreno da usina, até a conexao com a
linha do Sistema Integrado Nacional. Também em ambiente aberto de pastagem,
o trajeto se desenvolve parte em areas baixas da planicie flavio lagunar e a parte
final sobre elevacéo suave colinosa.

A estrada de acesso sera implantada sobre a estrada de fazenda existente, MC-
089, com 5,7 km, a qual se desenvolve inteiramente em ambiente de pastagem.
Sua melhoria para atender ao trafego da obra, implicara em supressdo de
vegetacdo arbolrea ou arbustiva, mas unicamente na remocédo de solo superficial
recoberto de gramineas em faixa lateral, para alargamento da faixa pré-existente.

O tracado adotado para o gasoduto, majoritariamente, foi o mesmo trajeto do
gasoduto licenciado para o empreendimento da UTE Nossa Senhora de Fatima, o
qual foi definido de forma a evitar ao maximo a interferéncia com fragmentos
florestais, conforme apresentado no EIA daquele empreendimento (ECOLOGUS,
2018).

No trajeto entre a estacdo de Cabiunas e o terreno o site da UTE NF2, o gasoduto
atravessara pequenos canais e valas de drenagem abertos por proprietarios rurais
para aproveitamento das terras. Cruzara também o canal Jurumirim, de maior porte
que, assim como grande parte da rede de drenagem do baixo e médio curso do rio
Macaé, apresenta-se retificado e praticamente desprovido de formacdes florestais
ciliares. Assim sendo, a intervencao temporaria em sua faixa marginal de protecéao,
gue sera realizada para cruzamento do gasoduto por baixo de seu leito, ndo
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implicara em remocédo de mata ciliar. Apos as obras a FMP sera recomposta nas
condicdes originais.

Ressalta-se que a travessia do gasoduto sob rio Macaé nao tera interferéncia com
seu leito ou com sua Faixa Marginal de Protecdo, uma vez que sera feita por técnica
de perfuracédo direcional, sem intervencao na calha do rio.

As areas de preponderante pastagem que ocorrem ao longo do gasoduto e, em
menor dimenséo, no trajeto das demais estruturas lineares comportam, de maneira
geral, duas variedades distintas de habitat. As areas mais altas, correspondentes
ao dominio suave-colinoso, sdo areas bem drenadas, com poucas e dispersas
ocorréncias de corpos de agua, situados em depressoes localizadas do terreno,
formadas basicamente por acumulo temporério de 4guas de chuva, de pequeno
tempo de permanéncia, pelas condi¢des de infiltracdo associadas a matriz siltosa
e arenosa dessas areas mais elevadas.

A zonas mais baixas da planicie atravessada pelas estruturas lineares sao
caracterizadas por areas alagaveis, parcialmente drenadas pelos canais e valas
artificiais, abertos nas propriedades rurais. Apés a retificacdo do trecho final do
baixo curso do rio Macaé e de seus canais afluentes, essas areas que eram
frequentemente inundadas, foram drenadas e ocupadas por atividade
agropecuaria, permanecendo, contudo, alagadas em seus pontos baixos, apos os
periodos de fortes chuvas. Do total de 17,7 km de extensao do gasoduto, cerca de
9 km cruzam areas baixas alagaveis. Essas zonas Umidas constituem habitats para
diversas espécies de aves, mamiferos voadores, peixes e anfibios que as utilizam
para abrigo, reproducéo e alimentacao. De fato, como mostra o diagndstico biotico,
estas areas possuem recursos essenciais para a manutencdo de algumas
espécies, inclusive mais sensiveis.

Embora nédo tenha havido ocorréncia nas campanhas de campo deste EIA,
ambientes alagadicos existentes das areas baixas da planicie do baixo curso do rio
Macaé sdo citados como habitats de provavel ocorréncia de Atlantirivulus
janeiroensis, taxon com distribuicdo restrita as bacias dos rios Sao Joao e Macaé.

No contexto acima caracterizado, tem-se que cerca de 50% das éareas de
supressdo de ambiente aberto sdo situadas em por¢cdes mais elevadas dos
terrenos afetados, portanto, de menor sensibilidade em funcdo da auséncia de
ambientes alagados.

Quanto as intervencdes temporarias em areas baixas, estas poder&do implicar em
perturbacdes temporarias e localizadas desses habitats, uma vez que a
recomposicao do relevo e da cobertura vegetal de gram das areas atravessadas,
permitira reconstituir as caracteristicas desses ambientes.

Como ja discutido no item 8.2.1.1, a supressdo nestas faixas sera temporaria,
sendo reestabelecida a cobertura original praticamente ao longo de todo o trajeto.
A camada de solo superficial, com raizes e matéria organica, que sera removida e
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estocada, sera reaproveitada na recomposicdo das areas decapadas, apds a
conclusédo da implantagao.

Portanto, ndo sao esperadas perdas relevantes nesses habitats, mormente tendo
em conta a extensao da matriz de pastagens que domina toda a regido da area de
estudo.

= Medidas ambientais

Embora a area de terraplanagem, onde serdo suprimidas as 16 arvores no
terreno da Usina, ndo seja caracterizada pela presenca relevante de fauna, as
atividades de supressao de individuos arbdreos devera ser precedida pelas
medidas do Programa de Resgate e Manejo de Fauna Terrestre, notadamente
no que se refere a busca e remocao de ninhos da avifauna, eventualmente
existentes nos individuos arbéreos a serem removidos.

Nas areas abertas, a implantacéo das frentes de obra devera ser precedida por
acOes de afugentamento de fauna terrestre, ou de outras acdes aplicaveis de
manejo da fauna, conforme diretrizes do mesmo Programa de Resgate e Manejo
de Fauna Terrestre.

» Classificagédo do Impacto e Medidas (fase de implantagdo):

v" Natureza: negativo

v Localizacao: local

v" Incidéncia (forma de): direto

v' Temporalidade: curta.

v Duracéo: temporario (pela preponderancia das areas a serem recompostas
em apos obras no conjunto das areas afetadas).

v Reversibilidade: reversivel (pela previsdo de recomposicao ao longo das
obras lineares e da compensacéo pela remocéo de arvores)

v' Ocorréncia: certa em relacdo aos espécimes vegetais (16) a serem
suprimidas na ADA.

v' Magnitude: baixa pela pequena abrangéncia da area de incidéncia em
relacdo a extensdo do ecossistema afetado, caracterizado como pastagem
com individuos arboreos isolados.

v" Sensibilidade: baixa pela pouca susceptibilidade do fator afetado.

v Importancia: baixa

v' Cumulatividade ou sinergia: ndao aplicavel, dado que as alteracbes serao
em sua grande maioria revertidas apdés o término da construcdo, nao
persistindo efeitos que possam se acumular com outras intervengdes
similares de empreendimentos futuros.

v’ Eficiéncia das Medidas: Alta

v" Relevancia: baixa
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» Subsidios ao Calculo do Grau de Impacto Ambiental para fins da
Compensacéao

INDICE | VALOR COMENTARIOS

IUC 0 Sem interferéncia em unidades de conservagéo.
IM 1 Baixa magnitude em relacéo ao comprometimento do recurso ambiental
B 3 Apesar de a.mb.ien.te~descar.acterizado conta com espécies ameacadas da
fauna com distribui¢éo restrita.
IA 2 Inserido na sub-bacia do canal Jurumirim e do baixo rio Macaé
T 1 O. 'impacto sera revertido ao final das obras por meio das medidas
mitigadoras
O impacto incide sobre fragéo insignificante de Area Prioritaria — AP de
ICAP 3 importancia alta demarcada na regido (Ver Mapa 4.15-1 — Capitulo 4 -
Legislacéo)
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8.2.2.2 Perturbagao e Afugentamento da Fauna Terrestre

FATOR AMBIENTAL: Fauna Terrestre

ST Tl AT SNLINA N (oIl  InStalacdo e operagdo

ATIVIDADE: FATOR DE IMPACTO

. . Supresséo da cobertura vegetal
Preparacéo e limpeza de terreno - — .
Remocéo de solo superficial (top soil)
Obras de Terraplanagem no terreno da Usina Movimentacao de equipamento de
e na estrada de acesso terraplanagem
Implantacéo das Estruturas Lineares do Remocéo de top soil e instalacdo de
Gasoduto, LT, Adutora de 4gua e Canalizacao estruturas de apoio das frentes de servigo,
de efluentes. escavacao de cavas etc
Operacéo da UTE Geragdo de ruidos da operacgéo das turbinas

A - Fase de Instalacdo

As atividades de preparacdo do terreno, as obras de terraplanagem para
implantacdo da UTE, e as atividades de implantacdo do gasoduto e demais
estruturas lineares envolverdo a presenca de grande numero de trabalhadores,
movimentacdo de veiculos e maquinario pesado, repercutindo também na emissao
de ruidos.

Principalmente os ruidos das obras de terraplanagem e funda¢des no terreno da
Usina, pela concentracédo de equipamentos e trabalhadores, tenderdo a afugentar
a fauna terrestre dos fragmentos florestais mais préximos, especialmente da
fazenda Santa Rita e do fragmento junto ao limite sul do terreno, que podera buscar
refugios em fragmentos mais afastados dos efeitos perturbadores das obras,
implicando em alteracdo em sua distribuigdo. Tendo em vista a interconexao entre
a fazenda Santa Rita e o remanescente da Serra das Pedrinhas/Malatesta e o porte
deste ultimo, é provavel que a fauna afastada das areas impactadas se redistribua
principalmente neste fragmento.

As obras de melhoria na estrada de acesso e de implantacdo das bases da linha
de transmisséo, também se dardo em areas préximas aos remanescentes florestais
do entorno do terreno da usina, implicando nos mesmos efeitos, porém em menor
escala do que a terraplanagem do terreno da Usina.

Com a conclusao dessas obras de terraplanagem e fundacdes, que sao atividades
mais ruidosas, 0s ruidos que deverdo perdura durante as obras serao
principalmente do transporte de trabalhadores e matérias pela estrada de acesso.
Estes, no entanto implicardo em menor nivel de ruidos, podendo, em vista da
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interconexao entre os fragmentos, propiciar uma tendéncia de reversao do impacto
inicial.

As estruturas da linha adutora e do emissério de efluentes ocorrem em locais mais
afastados desses fragmentos florestais, ndo sendo esperados efeitos relevantes de
perturbacao e afugentamento da fauna terrestre durante sua execucao.

Efeito similar ao das obras no terreno da usina é previsto ainda, nas obras do trecho
inicial do gasoduto, em relacdo ao fragmento da Mata de Cabiunas. Situado nas
proximidades da UPGN Cabiunas e designado como Zona de Especial Interesse
Ambiental - ZEIA-9 no Macrozoneamento Urbano do Municipio, este fragmento, é
cercado por areas abertas de pastagem. O trajeto do gasoduto licenciado para a
UTE Nossa Senhora de Fatima, e que sera utilizado também pela UTE NF2,
contorna este fragmento por sua borda norte, sem com ele interferir diretamente.
N&o ha, portanto, intervencdo direta das obras no mesmo. No entanto, esta
proximidade foi apontada no licenciamento do trajeto, jA mencionado, e é aqui
corroborada, como sendo potencialmente impactante da fauna que é suportada por
aguele ambiente florestal.

Esta interferéncia é considerada menos impactante que as das obras da usina nos
fragmentos proximos ao terreno, uma vez que as obras do gasoduto, por sua
caracteristica linear, tem suas frentes de obra distribuidas ao longo do tracado,
implicando em menores contingentes de mao de obra e equipamentos em cada
uma delas. Além disso, as intervencfes em cada frente de obra sdo de menor
duracéo.

Dada a extensdo do remanescente, prevé-se que a atividade junto a sua borda
norte, gere o afastamento da fauna sensivel para a por¢cdo mais central do mesmo,
efeito que devera se reverter com o afastamento das frentes de obra para os demais
trechos do duto.

B - Fase de Operacdo

Na fase de operacdo, ndo se prevé que o uso da estrada de acesso a Usina
provoque alteracdo relevante nos niveis atuais de ruido ambiente atual, uma vez
gue se trata de uma estrada de fazenda ja existente e o trafego que nela circulara
diariamente sera o de transporte de trabalhadores permanentes, engajados na
operacdo, da ordem de 50 pessoas. Nao hé trafego relevante de veiculos pesados
para transporte de insumos, dado que o principal insumo, o gas natural, sera feito
pelo gasoduto.

No entanto, havera aumento permanente dos niveis de ruido ambiente da area em
torno do terreno da UTE, decorrente da operacdo das unidades de geracédo da
Usina, repercutindo também em efeitos de perturbagéo e afugentamento da fauna.
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Conforme discutido no item 8.2.1.7 — B, os impactos de elevacéo do nivel de ruido
ambiental ocorrem em &reas proximas ao terreno da Usina, preponderantemente a
leste deste, projetando-se principalmente sobre o remanescente florestal da
Fazenda Santa Rita e o pequeno fragmento vizinho, a sul do terreno e geram
alteracdes da ordem de 6 a 20 dB(a) na area impactada.

Destaca-se que tanto o remanescente da Fazenda Santa Rita com o da serra das
Pedrinhas/Malatesta estdo contidos nos limites da zona de ZEIA-11, definida no
Macrozoneamento Urbano, onde, segundo a legislacdo municipal devem ser
observados os valores maximos de 65 dB(A) para o periodo diurno e 60 dB(A) para
o periodo noturno. Quanto ao remanescente a sul do terreno, por estar em area
industrial, deverdo ser observados os valores maximos de 70 dB(A) para o periodo
diurno e 60 dB(A).para o periodo noturno.

Parte do acréscimo de ruido gerado pela Usina, resulta em niveis acusticos
compativeis com os limites legais definidos para as tipologias de zoneamento onde
ocorrem, estando, no entanto, em conflito com estes limites nas areas proximas,
nos referidos remanescentes florestais. Nesta analise sdo considerados como
limites maximos, os valores referentes ao periodo noturno, de 60 dB(A).para as
duas tipologias de zonas, tendo em conta o que o funcionamento da Usina se da
durante as 24 horas de forma continua.

Esta violagdo dos niveis admissiveis serd eliminada, com o desenvolvimento do
projeto da Usina nas fases posteriores do licenciamento, quando serdo estudadas
alternativas de solug¢Bes para atenuacdo do ruido emitido pela Usina, o que
implicara também em reducdo do impacto nas areas onde ndo ha conflito com a
legislacao.

Contudo, tendo em conta que 0s niveis atuais de ruido ambiente sdo estimados na
faixa de 40 a 45 dB(A), o incremento gerado, mesmo dentro dos limites legais,
podera ser percebido pela fauna proxima como um fator de perturbacéo, o que
podera alterar a distribuicdo das mesmas nos fragmentos impactados.

Conforme apresentado no diagnostico do meio bidtico, ha uma fauna terrestre rica
e abundante, nos fragmentos florestais no entorno, principalmente nos
remanescentes florestais da fazenda Santa Rita (mais préxima ao
empreendimento) e da Serra das Pedrinhas/Malatesta, a cerca de 4 quildometros do
mesmo. (ver Figura 8.2.2-1 do item anterior).

Estes dois fragmentos sdo potencialmente interconectados, em virtude do porte e
qualidade equiparavel de ambos e da ligacdo entre estes, possibilitada pela
presenca de um corredor florestal. Contudo o Diagnoéstico da Biota na ADA e
entorno do empreendimento, mostrou que ha intercambio de fauna entre o conjunto
dos fragmentos do entorno da Usina, inclusive os menos densos e de menor porte,
mesmo entre aqueles que ndo contam com interconexao por corredor florestal, uma
vez que as areas abertas sdo usadas pela fauna para deslocamento entre os
fragmentos.
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Assim, considera-se que perturbacdes ocasionadas pelo ruido da Usina, na fauna
dos ambientais florestais mais préximos (remanescente florestal da Fazenda Rita e
0 pequeno fragmento junto ao limite sul do terreno), possam gerar efeitos na
distribuicdo da fauna local, com provavel deslocamento desta para &reas nao
afetadas, inclusive para o remanescente da Serra das Pedrinhas/Malatesta.

Quanto ao fragmento isolado na margem direita do canal do rio Teimoso, este sera
impactado em menor escala, como evidenciado nos mapas apresentados no item
8.2.1.7-B, devendo os incrementos de ruido ambiente serem inexpressivos, apos a
inclusé@o no projeto, das medidas atenuacao ja mencionadas.

Quanto ao remanescente da Mata de Cabiunas, ndo ha, na fase de operacdo do
gasoduto, fatores potencialmente perturbadores da fauna presente em seu interior.

Releva notar, conforme apontado no Diagnostico da Avifauna, que na éarea do
terreno da Usina, composta predominantemente por campos abertos,
ocorrem espécies de aves majoritariamente de habitos generalistas e baixa
dependéncia florestal. Entretanto, as areas florestais e alagadas, na regido de
entorno podem ser afetadas pela por ruidos da Usina, podem interferir diretamente
no comportamento e reproducdo das aves se nao forem devidamente mitigados.
Tendo em conta, entretanto, a caracteristica aberta da matriz onde se insere o
empreendimento e a proximidade de areas florestais ndo afetadas pelo ruido da
operacdo, entende-se que a redistribuicdo em &reas ndo afetadas reduzira o
potencial de ocorréncia de tais impactos.

Tendo em conta ainda, a mitigacdo das areas que se mostraram com violacdes, a
ser estudada e proposta na fase de licenciamento de instalacéo, e o padréo de
emissdo do ruido da Usina, permanente e em frequéncia continua, podera
propiciar, em médio prazo, a adaptacado da fauna ao novo nivel de ruido ambiente
da area de entorno, revertendo paulatinamente os impactos sobre a distribuicdo de
espécies mais sensiveis da fauna.

= Medidas ambientais

O Plano Ambiental de Construcéao insere acdes relativas ao controle de ruidos
e outras diretrizes de execucgao e controle de obras para a prevencgao, mitigacao
e controle de impactos. Neste contexto, estabelece a proibicdo de acesso aos
trabalhadores as areas dos fragmentos de vegetacao nativa e a repressao de
qualquer tipo de agresséao a fauna (caca, pesca, injurias ou incébmodos) por parte
do pessoal envolvido com o empreendimento. Além disso, acdes, sdo previstas
nas diretrizes do Programa de Educacdo Ambiental voltado aos trabalhadores,
acOes de sensibilizacdo e orientacdes do contingente de trabalhadores, quanto
a protecdo da fauna.

O Programa de Monitoramento da Biota Terrestre possibilitara obter
informacdes sobre a fauna, inclusive sobre os possiveis efeitos decorrentes de
incobmodos como ruidos.
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» Classificacdo do Impacto e Medidas:

v" Natureza: Negativo

v’ Localizacado: Local

v Incidéncia (forma de): Indireto (uma vez que decorre do impacto de aumento
no nivel acustico da area)

v' Temporalidade: Curto.

v' Duracédo: Temporario, pela duracao limitada das atividades de implantacéo
e pela perspectiva de adaptacdo da fauna aos niveis acusticos a serem
estabelecidos no ruido ambiente, na fase de operagéo.

v" Reversibilidade: Reversivel pelos motivos acima expostos

v Ocorréncia: Certa

v' Magnitude: Média

v’ Sensibilidade Baixa

v' Importancia: Baixa

v Cumulatividade ou sinergia: Nao aplicavel

v’ Eficiéncia das Medidas: Média

v Relevancia: Média

» Subsidios ao Célculo do Grau de Impacto Ambiental para fins da
Compensacao

INDICE | VALOR COMENTARIOS

IUC 0 Sem interferéncia em unidades de conservacao.

IM 1 Baixa magnitude em relagdo ao comprometimento do recurso ambiental
B 1 O impacto ira incidir sobre um numero limitado de espécies.

A 2 Inserido na sub-bacia do canal Jurumirim e do baixo rio Macaé

O impacto refere-se a fase inicial das obras e a uma fase inicial de
IT 1 operagcdo da usina, até a adaptacdo da fauna ao nivel acustico da
operagdo da mesma.

O impacto incide sobre fragéo insignificante de Area Prioritaria — AP de

ICAP 3 importancia alta demarcada na regiéo (Ver Mapa 4.15-1 — Capitulo 4 —
Legislacéo)
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8.2.2.3 Aumento do Risco de Atropelamento Acidental da Fauna Terrestre

FATOR AMBIENTAL: Fauna Terrestre
FASE DO EMPREENDIMENTO: Instalacdo e Operacédo

ATIVIDADE: FATOR DE IMPACTO

Obras de Terraplanagem no terreno da Usina | Movimentagdo de equipamentos pesados de
e na estrada de acesso terraplanagem
Implantacéo de canteiro de obras e Trafego de veiculos e equipamentos pesados
construcdo das edificacfes permanentes no | para transporte de méao de obra, materiais e
terreno da UTE equipamentos.
Implantacéo das Estruturas Lineares do Trafego de veiculos e equipamentos pesados
Gasoduto, LT, Adutora de agua e Canalizagdo | para transporte de mao de obra, materiais e
de efluentes. equipamentos.
= Tréfego de veiculos para transporte de méo de
Operagdo da UTE obra e de materiais.

O trafego associado as obras no terreno e as estruturas auxiliares em torno da
Usina sera realizado, preferencialmente, pela estrada de acesso existente, a qual
coincide com parte do o eixo da via municipal MC-089.

Essa estrada se desenvolve, ao longo de seus 2 km finais, préxima a borda leste
do remanescente florestal da Fazenda Santa Rita. A Figura 8.2.2-2, abaixo
evidencia essa proximidade.

Embora o fragmento florestal encontre-se em area elevada em relacéo a estrada e
tenha grande extensdo em direcdo a sua borda oeste, a existéncia de canais de
drenagem do lado oposto a estrada em relacdo ao fragmento pode representar um
fator de aumento do risco de atropelamento para espécies da fauna terrestre.

I ——
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FIGURA 8.2.2-2: ESTRADAS DE ACESSO

Além disto, pode ocorrer a presencga de fauna também nas areas mais abertas ao
longo das faixas de obra lineares, proximas a Usina, que também correm risco de
atropelamento por veiculos em deslocamento para as frentes de obra.

Na construcdo do gasoduto, a interferéncia com deslocamento fauna terrestre é
mais expressiva no trecho inicial, onde o trajeto passa proximo ao fragmento
florestal de Cabiunas. Contudo, pelo ambiente rural do restante do trajeto, também
€ possivel ocorrer presenca de fauna em estradas de fazenda que serdo usadas
para acesso as frentes de trabalho, o que implica também em risco de
atropelamento pelos veiculos engajados na obra.

Durante a fase de operacao, é baixo o risco de atropelamento de fauna na via de
acesso a usina, devido ao pequeno contingente de mao de obra e,
consequentemente, a pequena gquantidade de veiculos associada a esta atividade.
Ainda assim, a estrada de acesso devera ser operada com controle de velocidade
e sinalizacdo apropriada sobre a presenca de fauna, a fim de mitigar o risco de
atropelamento.

= Medidas ambientais

Para mitigar esse risco, estao previstas no Plano Ambiental de Construcéo e
no Programa de Controle de Transporte e Trafego, medidas de controle de
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velocidade de trafego na via de acesso da usina, implantacdo de sinalizacéo
especifica de alerta a presenca de fauna, tanto nessa via como nas estradas
rurais que serdo utilizadas para acesso as frentes de trabalho do gasoduto. Além
disto, o Programa de Educacdo Ambiental, voltado aos trabalhadores, incluird
acOes especificas para sensibilizacdo de condutores de veiculos das empresas
contratadas.

Mesmo sendo baixo o risco de atropelamento de fauna durante a operagéo,
serdo recomenda-se manter as medidas preventivas de sinalizacdo e
sensibilizacdo de condutores, por meio da continuidade dos programas de
comunicacao e educacdo ambiental.

» Classificagdo do Impacto e Medidas (fases de implantagc&o e opercao):

v" Natureza: negativo

v Localizacao: local

v" Incidéncia (forma de): direto

v' Temporalidade: curta.

v' Duragdo: temporéario na fase de instalacdo. Permanente na fase de
operacdo, embora em menor escala

v Reversibilidade: Irreversivel

v Ocorréncia: Provavel

v' Magnitude: Alta na fase de obras, pelo volume de trafego. Média na fase de
operacao

v Sensibilidade: Média

v' Importancia: Alta na instalacdo. Média na operacao

v Cumulatividade ou sinergia: Nao Aplicavel

v’ Eficiéncia das Medidas: Média

v

Relevancia: Alta na instalacdo. Média na fase de operacao

Impacto Acidental - Nao incluido no calculo do grau de impacto - Resolucéo

CONAMA 371/2006
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8.2.2.4 Efeitos na Cobertura Vegetal Causados por Poluicao Atmosférica

FATOR AMBIENTAL: Vegetacdo
FASE DO EMPREENDIMENTO:  [l@JJTETox o)

ATIVIDADE: FATOR DE IMPACTO

Geracao de emissfes atmosféricas da
operacéo das turbinas

Operacao da UTE

O efeito dos poluentes gasosos nas plantas depende de varios fatores bioticos e
abioticos. Os fatores mais importantes sdo: espécie (e mesmo o0s genotipos de uma
espécie), forma de vida, idade, estagio de desenvolvimento, fase de atividade e
vigor geral da planta, condi¢6es climéticas e edéaficas, concentracdo do poluente e
sua natureza quimica, duracao da exposicao e hora do dia em que ocorreu. LIMA
(1980)" exemplifica, por exemplo, que as espécies latifoliadas deciduas
(caducifolias) sdo, em geral, mais resistentes a poluicdo atmosférica, em
comparacao com as coniferas. A resisténcia, todavia, apresenta variabilidade inter
e intraespecifica, e depende de varios fatores do meio e do proprio estado
fisiologico da &rvore. O mesmo autor cita diferentes exemplos para a variabilidade
de resisténcia da planta que passa por idade, tamanho de folha, tempo de
crescimento de folhas dentre outros quesitos.

Em vérios casos, os efeitos do poluente sdo proporcionais a multiplicagdo dos
fatores “concentragao” e “tempo de exposi¢ao”, ou seja, da dose de poluente,
embora a relagdo nao seja sempre linear.

Estudo abordado no diagndstico aponta que a influéncia, em longo prazo, de
concentragcfes relativamente baixas sobre &reas florestadas ou agricolas € a
principal razdo para a observacdo de injarias crbnicas, refletindo os efeitos
negativos nos processos metabdlicos e a acumulacao lenta de agentes téxicos nos
tecidos vegetais. Altas concentracfes de poluentes, por sua vez, podem causar
danos agudos e visiveis na vegetacdo, mesmo quando a exposi¢do € por curto
periodo.

LIMA, 19808 explica que além da morte propriamente dita, a poluicdo causa outros
prejuizos as arvores como as lesdes necréticas nas folhas, como resultado da
absorcdo de gases poluentes em doses elevadas (efeito agudo). Ja a destruicao
da clorofila e de carotenoides nas partes internervais das folhas, que se tornam
esbranquicadas, sendo o resultado da absorcao de doses elevadas ou da absorcao
de doses subletais durante um periodo prolongado (efeito crénico). Outros sintomas
incluem ainda desorganizacgédo celular, reducdo na absorcdo de agua, crescimento
lento, fechamento do estdmato, desfolhamento prematuro e senescéncia
prematura.

7 WALTER DE PAULA LIMA. AS FLORESTAS E A POLUIGAO DO AR. IPEF — Sér. Téc. v.1. n.1 p. 1 — 41 Abr. 1980.
INSTITUTO DE PESQUISAS E ESTUDOS FLORESTAIS DEPARTAMENTO DE SILVICULTURA DA E.S.A.L.Q. - USP

8 WALTER DE PAULA LIMA. AS FLORESTAS E A POLUICAO DO AR. IPEF — Sér. Téc. v.1. n.1 p. 1 — 41 Abr. 1980.
INSTITUTO DE PESQUISAS E ESTUDOS FLORESTAIS DEPARTAMENTO DE SILVICULTURA DA E.S.A.L.Q. - USP
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Entre os poluentes considerados mais importantes, na atualidade, em termos de
impacto sobre a vegetacdo, encontram-se o dioxido de enxofre (SOz), o didxido de
nitrogénio (NO2), ozonio (Os) e nitratos de peroxiacetil (PAN). Estes poluentes,
juntamente com o Acido Fluoridrico, sdo reconhecidos internacionalmente como os
ofensores primarios mais importantes das florestas (HEPTING, 1971)°, (JESEN et
al., 1976)!°. O SOz, por outro lado, é considerado como o mais importante neste
aspecto, embora os fluoretos cheguem a ser cerca de 100 vezes mais toxicos
(BERNATZKY, 1978).

As principais emissfes atmosféricas da UTE NF2 sdo o NOx (NO e NO2) e o
monoxido de carbono (CO). Destes, o NOx € o mais relevante pelas concentragdes
com que € emitido nos gases de exaustdo das turbinas. Devido & composi¢cédo do
gas natural, as emissdes geradas na sua queima ndo contém teores detectaveis de
SOo.

Ha que se considerar também o potencial sinérgico dessas emissdes, em presenca
de oxidantes fotoquimicos, como o Ozb6nio. Na presenca de substancias
precursoras, como o0 NOz2, o Ozonio pode ter sua concentracdo aumentada a partir
dos processos fotoquimicos, implicando em fator adicional de impacto sobre a
vegetacao.

O NO:2 pode danificar o tecido da planta com sintomas que geralmente aparecem
como lesdes irregulares, brancas a castanhas, localizadas entre as veias da folha
e perto das margens. Por outro lado, niveis ndo prejudiciais de NO2 podem ser
absorvidos por plantas, apds transformacfes enzimaticas em amobnia e
incorporados a constituintes de plantas como aminoacidos (MATSUMARU, et al.,
1979).

Para plantas consideradas mais sensiveis a exposi¢cdo ao NO2 do que outras, a
exposicao (1, 4 e 8 horas) causou 5 por cento de dano foliar predito em
concentragdes variando de 3.800 a 15.000 ug / m3 (HECK E TINGEY, 1979). A
exposi¢do crbnica de plantas selecionadas, algumas consideradas sensiveis ao
NO2, a concentracdes de NO2 de 2.000 a 4.000 ug / m® para 213 a 1.900 horas
causou redugdes no rendimento de até 37% e alguma clorose (ZAHN, 1975). A
exposicao a curto prazo ao NOx em concentragdes de 564 ug / m? causou efeitos
adversos em espécies de liquens (HOLOPAINEN E KARENLAMPI, 1984).

Como visto na descricdo dos impactos sobre a qualidade do ar, no item 8.2.1.8, a
Serra das Pedrinhas/serra Malatesta constitui o ponto elevado mais préximo da
UTE NF2 a sotavento dos ventos dominantes.

Embora as maiores concentracdes de NO:2 resultantes da modelagem de sinergia
das emissdes da UTE NF2 com outros empreendimentos licenciados na regiao (ver

® HEPTING, G.H. — Air pollution and trees. In: MATHEUS, W.H. et alii — Man’s impact on terrestrial and oceanic ecosystems.
Cambridge, The Mit Press, 1971. p.116-29.

10 JENSEN, K.F. et alii — Pollution responses. In: MIKSCHE, J.P. — Modern methods of forest genetics. New York, Springer
Verlag, 1976. p.189-216.

Estudo de Impacto Ambiental — EIA 8 - 108/162
UTE Norte Fluminense 2
Abril, 2020 — Rev. 01



&
Ecologus ~ 5 €DF

Engenharia Consultiva N Orte Flu m | nense

item 8.2.1.8) ocorra a norte da area de influéncia da usina, na Serra de Macaé,
associadas a ventos de sul e sudeste, estes podem ser consideradas eventos de
ocorréncia rara, podendo inclusive por esse motivo, ndo ser considerados dentro
da abordagem norte americana de avaliacdo dos resultados do modelo (analise sob
o percentil 98%).

Assim, considerando eventos associados aos ventos dominantes na regidao, que
sopram de nordeste e secundariamente de leste, estabelece-se como sentido de
dispersdo mais frequente das plumas geradas pelos empreendimentos
considerados em sinergia, a direcdo NE-SO. Este comportamento fica evidente na
analise do percentil de 98% dos eventos modelados (ver item 8.2.1.8). Nesta
andlise, as maximas concentracdes de NO2, de aproximadamente 88 ug/m?3, sdo
verificadas em areas baixas junto a fontes de baixa altitude, de empreendimentos
planejados na regido de Cabilnas e na area do Complexo Logistico de Macaé —
CLIMA. Contudo, ocorrem segundo os resultados da mesma modelagem,
concentragdes diferenciadas na regido da Serra das Pedrinhas/Malatesta da ordem
de 25 a 30 ug / m2.

Cabe ressaltar que tais valores séo considerados dentro da faixa de boa qualidade
do ar (de até 200 pug / m®) pela Resolugcdo CONAMA 491/2018.

Além disso, tais concentracdes sao muito inferiores aquelas apontadas pelos
estudos mencionados anteriormente, como tendo sido capazes de gerar alteragbes
em plantas e espécies de liquens considerados sensiveis a exposi¢cdo ao NOz2.

Importante ressaltar que sobre a Serra das Pedrinhas/ Malatesta também se projeta
o sentido preferencial de dispersdo das emissdes das duas termoelétricas
existentes na regido de Severina, vizinhas ao empreendimento.

Considerando que as usinas vizinhas estdo em operacédo ha mais de 15 anos, as
condicBes da vegetacao existente no alto da serra das Pedrinhas/Malatesta podem
ser consideradas indicativas da incidéncia, em longo prazo, dos impactos daqueles
projetos. Portanto, representariam uma situacéo de exposicéo as emissdes de NOo.

Entretanto, a vegetacdo no fragmento florestal existente nas referidas serras,
apresenta caracteristicas compativeis com ambientes ndo deteriorados em termos
de qualidade do ar.

O resultado de inspecOes feitas durante os levantamentos de campo naquele
fragmento, apresentado no Diagndstico do Meio Biético, constataram as condicdes
integras da vegetacéao, inclusive com a presenca abundante de fungos liquenizados
e musgos além de outros aspectos da vegetacdo indicativos de boa qualidade
ambiental. Tal constatacdo pode indicar que as concentracbes de NO2, geradas
pelas emissdes das termelétricas existentes, ndo foram capazes de impor alteracao
na qualidade do ar, que viesse a degradar o ecossistema existente na Serra das
Pedrinhas/Malatesta.
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Contudo, tendo em vista a localizacdo da mesma em relacdo a area de dispersao
das emissdes atmosféricas do conjunto dos empreendimentos existentes ou
planejados para a regido, considera-se que sobre este fragmento florestal se
projetam, de maneira diferenciada, os potenciais efeitos das alteragbes na
qualidade do ar delas decorrentes.

= Medidas ambientais

Nao ha medidas mitigadoras de aplicagédo direta aos potenciais impactos sobre
a vegetacado decorrentes da deterioracdo da qualidade do ar.

Contudo, o controle e o monitoramento das emissdes atmosféricas do
empreendimento, previstos como medidas mitigadoras de carater preventivo dos
impactos de suas emissdes sobre a qualidade do ar, contribuem de forma
indireta na prevencéo dos impactos sobre a vegetacgéao.

Por outro lado, prevé-se em curto prazo, de acordo com o determinado na
Resolucdo CONAMA 491/2018, que a regido seja dotada de um Plano de
Controle de Emissbes Atmosféricas e um Plano para Episédios Criticos de
Poluicdo do Ar, a ser desenvolvido pelo 6rgdo ambiental competente na gestao
da bacia aérea, neste caso, o INEA-RJ. Este plano devera prever medidas de
controle capazes de prevenir episédios criticos de qualidade do ar buscando
evitar riscos iminentes a saude da populacdo, sujeitando inclusive as fontes
existentes na regido a restricbes na hipétese de ocorréncia de tais episédios.

A regido conta hoje com uma rede abrangente de estacdes automéaticas de
monitoramento de qualidade do ar que devera ser complementada pela nova
estacdo automatica proposta no Programa de Monitoramento de Qualidade
do Ar (item10.2.3).

Considerando a constatacéo, do diagnéstico biético, de condi¢cBes integras da
vegetacao da serra das Pedrinhas/do Malatesta, propde-se o monitoramento de
bioindicadores de qualidade do ar neste remanescente, no bojo do Programa
de Monitoramento da Biota Terrestre, voltados a avaliacdo efeitos de
alteracdes na qualidade do ar sobre a biota da regido. Os resultados poderéo ser
integrar as estratégias de avaliacdo de médio e longo prazos dos resultados dos
Planos a serem elaborados pelo governo.

= Classificagédo do Impacto e Medidas

Natureza: negativo

Localizacao: regional

Incidéncia (forma de): indireto (decorre do impacto sobre a qualidade do ar)
Temporalidade: médio a longo prazo (devido aos valores baixos das
concentracbes modeladas, pouco provaveis de promover alteracdes em
curto prazo).

Duracédo: permanente

Reversibilidade: Irreversivel

ANANENRN
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< AN

ANANENRN

Ocorréncia: provavel

Magnitude: Média (tendo em conta os valores baixos de concentracdes de
NO2 ocasionadas pelo cenario de sinergia, sobre a serra das Pedrinhas
porém considerando as incerteza quanto ao comportamento do Oz6énio)
Sensibilidade Média (em funcdo de que as faixas de concentracdo dos
estudos referenciados apresentam respostas para faixas de concentracoes
muito elevadas em relacéo aos valores obtidos nos estudos de modelagem)
Importancia: Média

Cumulatividade ou sinergia: Cumulativo e Sinérgico

Eficiéncia das Medidas: N&o aplicavel

Relevancia: Nao aplicavel

» Subsidios ao Calculo do Grau de Impacto Ambiental para fins da
Compensacao

INDICE | VALOR | COMENTARIOS

Pelos alcance das plumas de disperséo na area de estudo que, embora
IUC 0,15% | em baixa concentra¢fes, alcancam unidades de conservacgao, atribui-se
Grau 1
IM 3 Magnitude Alta
B 3 A pluma afeta areas preservadas
1A 2 Inserido na sub-bacia do canal Jurumirim e do baixo rio Macaé
IT 4 Os efeitos uma vez ocasionados, tem uma persisténcia de longo prazo
O impacto incide sobre fracéo insignificante de Area Prioritaria — AP de
ICAP 3 importancia alta demarcada na regido (Ver Mapa 4.15-1 — Capitulo 4 —
Legislacéo)
|
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8.2.2.5 Colisao de Avifauna com a Linha de Transmissao

FATOR AMBIENTAL: Biota

FASE DO EMPREENDIMENTO:  [[@]eleIg: ex:10]

ATIVIDADE: FATOR DE IMPACTO

Operacéo da Linha de Transmissao Presenca da Linha de Transmisséo

A presenca de linhas de transmissdo de energia pode causar efeitos sobre a
avifauna. Dentre os efeitos, ressaltam-se aqueles relacionados com a colisdo com
0s cabos. Estudos cientificos em diversas partes do mundo apontam para o0s
problemas, tendo como principal preocupacédo as espécies ameacadas. Dentre os
estudos podem ser citados: Bevanger 1994; Infante et al., 2005; APLIC 2006; Tint6
& Mafosa 2010; Lehman et al., 2007; Ferrer 2012; Pérez-Garcia 2014.

A intensidade dos impactos varia de acordo com a paisagem na qual a linha esta
instalada, podendo ser mais severo quando uma linha for instalada em é&rea
florestal, impactando principalmente espécies restritas ao interior de floresta. Em
um ambiente aberto, com vegetacdo mais rarefeita, 0s impactos sao
potencialmente menores, mas também atingem diferentes grupos faunisticos,
especialmente aqueles que se adaptaram com sucesso a ambientes alterados.

No caso em estudo, a LT tem uma dimensao restrita (4,2 km) o que minimiza a
interferéncia. Outro aspecto € a presenca preponderante de area de pastagem,
embora a LT esteja localizada a cerca de 100/150 metros dos remanescentes de
vegetacdo (Pedrinhas e Santa Rita) embora ndo intercepte estes fragmentos, nem
0 suposto corredor entre ambas, 0 que poderia aumentar o risco de efeitos
adversos.

No caso das colisfes, o efeito da linha de transmissdo depende da espécie e esta
muito associado com o comportamento de voo de cada uma. Em geral, considera-
se que espécies de maior porte, aquaticas e noturnas tenham maior propensao a
sofrerem colisdes, assim como individuos juvenis, migrantes com pouco
conhecimento sobre a area e individuos com mas condicdes de saude.

Carecem estudos, no Brasil, pormenorizados sobre os grupos mais afetados.
Raposo (2013) cita que trabalhos sobre colisdo de aves com estruturas de LTs
ainda sdo escassos e limitados a estudos de licenciamento de impacto ambiental??.

Janss & Ferrer (2001) ressaltam que diferentes espécies e diferentes classes de
idade apresentam distintos requisitos ambientais, o que se traduz numa distribui¢ao
de mortalidade desigual entre espécies em diferentes tipos de habitats.

11 Raposo, M. A. F. 2013. Aves & linhas de transmiss&o - um estudo de caso. Rio de Janeiro, Editora Arte Ensaio. 128p
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Caracteristicas como tamanho e formato corporeo determinam o padréao de voo das
aves e o risco de colisdo (BEVANGER, 1998%%; JANSS, 2000*3; RUBOLINI et al.,
2005%). A relagédo entre tamanho, peso e morfologia da asa difere entre as familias
e, portanto, o comportamento de voo das mesmas também difere devido as
restricdes mecanicas impostas pela adaptacdo ao voo (RAYNER, 1988%%; WANG
& CLARKE, 201516).

Considerando os levantamentos de avifauna realizados no diagnéstico, destaca-se
0 papagaio-chaua (Amazona rhodocorytha) dentre as espécies mais sensiveis a
presenca da linha de transmiss&o, por potencialmente afetar seu deslocamento
diario para dormitorio e alimentacao entre fragmentos e por ser espécie vulneravel
em ambito global, nacional e regional.

De acordo com Biasotto et al. (2017)'” em estudo de comportamento de voo de
aves em resposta ao uso de sinalizadores em linhas de transmisséo de energia
elétrica, a familia Columbidae, além de ter apresentado o maior nimero de eventos
de interacao, foi a que apresentou maior nimero de voos com maior exposicao ao
risco de colisdo. Esta familia esta representada na area de estudo com as espécies
Columbina minuta, Columbina talpacoti, Patagioenas picazuro, Patagioenas
cayennensis e Leptotila verreauxi.

As aves utilizam os postes/apoios de linhas elétricas para pouso, ponto estratégico
para avistamento de caca, dormitdrio ou local de nidificagdo. Esta interacdo apoio-
ave pode conduzir a outros efeitos.

A literatura cientifica e estudos de monitoramento de Linhas de Transmissédo, como
Biasotto et al (2017)'® apontam também para o risco de eletrocussées. Dada a
dimensdo dos apoios e as distancias de separacdo entre condutores e outros
equipamentos dos postes, as eletrocussdes sao mais frequentes em estruturas de
média tensdo (ou seja, tensdo inferior a 45 kV) e afetam principalmente aves de
médio e grande porte, como cegonhas, corvideos e rapinas (BOTELHO, 2017).%°

12 Bevanger, K. 1998. Biological and conservation aspects of bird mortality caused by electricity power lines: a review.
Biological Conservation 86:67-76.

1 Janss, G. F. E. 2000. Avian mortality from power lines: a morphologic approach of a species-specific mortality. Biological
Conservation 95(3):353-359.

14 Rubolini, D.; Bustin, M.; Bogliani, G. & Garavaglia, R. 2005. Birds and powerlines in Italy: an assessment. Bird Conservation
Internacional 15(2):131-145.

15 Rayner, J. M. V.1988. Form and function in avian flight. Current Ornithology 5: 1-66.

18 Wang, X. & Clarke, J. A. 2015. The evolution of avian wing shape and previously unrecognized trends in covert feathering.
Procedings Royal Society B 282:1-9.

17 Larissa D. Biasotto, André Barcelos-Silveira, Carlos Eduardo Q. Agne, Andreas Kindel. Comportamento de voo de aves
em resposta ao uso de sinalizadores em linhas de transmissao de energia elétrica. Iheringia, Sér. Zool. vol.107 Porto Alegre
2017 Epub Dec 11, 2017.

18 L arissa D. Biasotto, André Barcelos-Silveira, Carlos Eduardo Q. Agne, Andreas Kindel. Comportamento de voo de aves
em resposta ao uso de sinalizadores em linhas de transmissao de energia elétrica. Iheringia, Sér. Zool. vol.107 Porto Alegre
2017 Epub Dec 11, 2017.

19 Ana do Espirito Santo da Silveira Botelho. Alterages Anatomo-Patoldgicas em Aves de Rapina — Estudo Comparativo
entre a Eletrocussé@o e outras Causas de Ingresso em Centros de Recuperacdo. Faculdade de Medicina Veterinaria.
Universidade de Lisboa. Dissertacédo de Mestrado Integrado em Medicina Veterinaria. Lisboa, 2017
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A presenca de ninhos e de fezes das aves pode contribuir para falhas e interrupcéo
no fornecimento de energia, prejudicando, além das aves, as estruturas e/ou
operacédo da LT. Nas LTs localizadas na Europa, América do Norte e Africa do Sul,
principalmente com aves de grande porte (Aguia, falcdo, cegonha e urubu)
(BURNHAM, 1995, BEVANGER, 1998)%%?1, estas interacdes estdo bem estudadas.
No Brasil, o estudo dessas interacbes ainda é incipiente, apesar de varias
empresas que operam no setor estarem registrando problemas semelhantes aos
de outros paises (OLIVEIRA & MACEDO, sem data) %2.

= Medidas ambientais

Sugere-se considerar a espécie Amazona rhodocorytha e as do grupo
Columbidae nas agbes do Programa de Monitoramento da Biota Terrestre, de
forma a prover dados que possam avaliar o estado das populacbes das
diferentes espécies antes e durante a presenca da linha de transmissao. Este
monitoramento podera servir de subsidio para o desenvolvimento de medidas
mitigatérias que visem a convivéncia harmdnica entre as aves e 0
empreendimento em questao.

Nos monitoramentos de fauna buscar informacfes tais como: identificar as
possiveis causas de morte (colisdo ou eletrocusséo), caso ocorram; identificar
as espécies que utilizam a linha de transmissdo para descanso, forrageio e
nidificac@o; determinar possiveis diferencas entre 0s locais amostrados
(diferencas espaciais); determinar possiveis diferencas entre as diferentes
épocas do ano (diferencas sazonais).

» Classificagéo do Impacto e Medidas (fase de implantagdo):

Natureza: negativo
Localizacéo: local

Incidéncia (forma de): direto
Temporalidade: médio.
Duracgdo: permanente
Reversibilidade: irreversivel
Ocorréncia: provavel
Magnitude: baixa
Sensibilidade: média
Importancia:média
Cumulatividade ou sinergia: ndo aplicavel
Eficiéncia das Medidas: baixo
Relevancia: baixa

NN N N

2 K, Bevanger, “Biological and conservation aspects of birds mortality caused by eletricity power lines: a review”, Biological
Conservation, vol. 88, pp. 67-76, 1998.

2L J. T. Burnham, “Bird streamer flashovers on FLP transmission lines”, IEEE Trans. Power Delivery, vol. 10, pp. 970-977,
1995.

2 Biologia reprodutiva € monitoramento de curicaca (Theristicus caudatus) nas linhas de transmissdo de energia da
Expansion. A.C. Oliveira, UnB e R. H. Macedo, UnB. Apoio financeiro: Expansion Transmissdo Itumbiara Marimbondo S.A
Disponivel em http://www?2.aneel.gov.br/biblioteca/citenel2007/pdf/ptr09.pdf)
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» Subsidios ao Calculo do Grau de Impacto Ambiental para fins da

Compensacao
INDICE | VALOR COMENTARIOS

IUC 0% Sem interferéncia em unidades de conservagao.
0 Baixa magnitude em rela¢cdo ao comprometimento do recurso
M ambiental
B 0 Area potencialmente afetada com biodiversidade comprometida
1A 1 Impacto limitado
IT 1 Imediata — em até cinco anos
ICAP 0 Parcela irrelevante
|
Estudo de Impacto Ambiental — EIA 8 - 115/162

UTE Norte Fluminense 2
Abril, 2020 — Rev. 01



&
Ecologus ~ 5 €DF

Engenharia Consultiva N Orte Flu m | nense

8.2.3 Descrigdo dos Impactos sobre o Meio Socioecondmico

8.2.3.1 Expectativa Social e Mobilizagdo Comunitaria Gerada pela
Divulgag¢ao da Construgao da UTE / Gasoduto.

FATOR AMBIENTAL: | Populacao
FASE DO EMPREENDIMENTO: | Planejamento
ATIVIDADE: FATOR DE IMPACTO

Divulgacao da intencéo de implantacdo do
empreendimento

Planejamento geral do empreendimento

» Descricao:

Na fase de planejamento, a partir das primeiras acdes de divulgacdo do
empreendimento, a geracdo de expectativas na comunidade local ocorre de
modo sistematico. Este processo poderia adquirir intensidade menor em face
dos empreendimentos similares que ja ocorrem ou estdo planejados na regiéo,
ou seja, que um empreendimento como a UTE Norte Fluminense 2 ndo consiste
em novidade para a populagdo do entorno. Por outro lado, considerando o
contexto de crise econdmica que vem afetando a regido, o novo empreendimento
tende a potencializar expectativas pré-existentes como potencial fator gerador
de postos de trabalho e de incremento de arrecadacdo de impostos.

As expectativas ocasionadas por empreendimentos desta natureza sao
variadas, gerando impressdes positivas e negativas. Ressalta-se que este
impacto esta abordando a expectativa social (percepcéo) e ndo o fato/fator em
si, que sao avaliados em outros itens desta secao.

As impressdes positivas sdo associadas as oportunidades oferecidas pelo
empreendimento, principalmente aquelas relacionadas a geracao de empregos
e aos possiveis negdcios a serem realizados junto a empresas e prestadores de
servicos com o consequente aumento da renda local e regional (item 8.2.3.3),
ao aumento da arrecadacao tributaria e dinamizacdo da economia local (item
8.2.3.5) esperando-se que este aumento seja revertido em melhorias na
qualidade de vida da populacéo residente.

As expectativas negativas estdo relacionadas a transtornos individuais e
coletivos. Estas decorrem das preocupacfes com a base em incébmodos sociais
reais ou potenciais, ou com 0S recursos naturais utilizados para atividades
produtivas e 0 meio ambiente.

Interessante observar que, no passado, as expectativas positivas em relacao ao
potencial de Macaé e seu desenvolvimento, intenso e rapido, contribuiram de
forma relevante no aumento do fluxo migratério para a regido e na acelerada
expansdo demogréafica, assim como nos problemas diretos e indiretos dai
provenientes, o que acaba por se reverter em expectativas negativas.
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Considerando-se o alto indice de desemprego do pais e, em especial, do estado
do Rio de Janeiro e na cidade de Macaé, a divulgacdo de um novo
empreendimento, com intensivo investimento em capital, poderia induzir ao
deslocamento de pessoas para a cidade de Macaé em busca das oportunidades
de emprego vislumbradas.

Durante a elaboracdo do EIA para a EIA UTE Nossa Senhora de Fatima
(ECOLOGUS, 2018), os trabalhos de campo com entrevistas com a populacéo
local e no evento informativo com a participagdo de aproximadamente 50
moradores, foram levantadas as expectativas locais. Estes dados e as
respectivas avaliagcbes foram reexaminados com vistas a verificar sua
consisténcia para a presente avaliacdo, juntamente com checagem de dados de
fontes oficiais e a realizacao de novas reunides e eventos. Como resultado, de
forma geral, constatou-se que as expectativas setoriais e politicas municipais
especificas se mantém inalteradas em relacdo ao diagnostico de 2018, a
excecdo de alguns aspectos cujas complementacfes sdo mostradas no
Capitulo 7.4 Diagndstico Socioeconémico e no Capitulo 5 - Planos e
Programas.

Dentre as expectativas apontadas pela comunidade, cita-se risco de acidentes
no gasoduto, perspectivas de melhorias de infraestrutura no bairro, quanto ao
encaminhamento de solicitacdes, canais de comunicagdo com a comunidade,
disponibilidade hidrica.

Uma das mais evidentes percep¢fes da comunidade da area de estudo, a
divulgacdo da necessidade de construcdo do gasoduto dedicado gera entre os
proprietarios de imdveis nas areas de entorno, expectativas quanto as possiveis
interferéncias geradas pela obra na regiéo e aos riscos atribuidos a presenca de
um gasoduto nas proximidades. Durante o citado evento na comunidade do
Imburo, em 2018, e a recente reunido na AMAI, foi feita uma apresentacao do
projeto, discutidas as duvidas e entregue uma carta e a apresentacdo
PowerPoint (Anexo 7.4-1) do empreendimento usada na ocasido, com vistas a
facilitar a retransmissédo de informa¢des a comunidade por parte da lideranca da
Associacao.

Os impactos relativos a incomodos durante as obras e da percep¢ao do risco
vinculada ao gasoduto estdo abordados adiante nesta avaliacdo (item 8.2.3.15).

Quanto ao tipo de expectativa - receio com relacdo aos recursos hidricos
disponiveis na bacia hidrografica do rio Macaé, principal fonte de abastecimento
de 4gua da sede municipal de Macaé, esta foi constatado em contatos com
representantes de O6rgdos publicos e de instituicbes locais, conforme
apresentado no Capitulo 7.4 deste EIA. De acordo com os discursos obtidos, os
recursos hidricos disponiveis, em épocas de fortes estiagens, como ocorrido nos
altimos anos, sao insuficientes para atender as demandas ja instaladas na bacia
hidrografica. Soma-se a isto, a ampliacédo de projetos que demandam captacéo
de agua do Rio Macaé, como outras termelétricas recentemente licenciadas.
Esta percepcéo € gerada pelas dificuldades encontradas pela concessionéria de
abastecimento de agua da regido - CEDAE, no fornecimento continuo de agua,

Estudo de Impacto Ambiental — EIA 8 -117/162
UTE Norte Fluminense 2
Abril, 2020 — Rev. 01



&
Ecologus ~ 5 €DF

Engenharia Consultiva N Orte Flu m | nense

em especial quando sdo estabelecidos regimes de racionamento, com a
diminuic&o da frequéncia de distribuicdo de 4gua na rede urbana de Macaé. Este
fato induz a uma expectativa negativa por parte da populacdo em relacdo a
empreendimentos que viriam a comprometer a disponibilidade para
abastecimento publico.

No entanto, o projeto em tela ndo precisara de nova outorga, conforme detalhado
no Capitulo 3. Isto tendo em vista a tecnologia a ser utilizado, que minimiza
muito a demanda de agua, e o compartilhamento da outorga para uso do recurso
hidrico otimizado com a Usina Norte Fluminense. Sendo assim, ndo estédo sendo
previstos conflitos com usuarios das aguas desse manancial. Portanto, estas
questbes deverdo ser contextualizadas para a populacdo para que ndo haja o
equivoco de considerar que o empreendimento poderd causar danos a
disponibilidade hidrica do municipio que, na realidade, ndo irdo se configurar.
Nesse sentido, ja foram realizadas, durante os estudos deste EIA, reunies de
esclarecimento e apresentacdo do projeto, com diversas partes interessadas,
incluindo a Prefeitura, Secretaria de Meio Ambiente, Comité da Bacia
Hidrografica do Rio Macaé entre outros.

Mesmo néo tendo sido constatadas de maneira significativa as expectativas® a
seguir citadas, sdo percepcdes comuns as obras de empreendimentos de
grande porte e, por isto, sdo discutidas adiante: potencial atracdo de populacao
de outros locais (item 8.2.3.6), inclusive no sentido que poderia causar pressdes
sobre os equipamentos sociais (item 8.2.3.7), ocupacéo irregular e expansao
urbana desordenada (item 8.2.3.2), aumento da inseguranca local (item 8.2.3.2
e item 8.2.3.6). H& ainda a percepcao de que esta mao de obra, proveniente de
fora, passa vir a competir com a mao de obra hoje disponivel em Macaé, em

funcdo da desmobilizacdo de atividades ligadas principalmente a cadeia do
petréleo (item 8.2.3.3).

As expectativas negativas e positivas também poderdo ser magnificadas a partir
da contratacdo dos estudos topograficos e cadastrais de faixas e areas, quando
comecarem 0s servicos de campo para elaboracao de projetos executivos.

= Medidas Ambientais:

De modo geral, as expectativas poderdo ser atenuadas e trazidas para
patamares mais proximos da real dimensdo dos impactos gerados pelo
empreendimento, positivos e negativos, por meio da implantacdo de um
Programa de Comunicacdo Social e a capacitagdo de trabalhadores,
especialmente aqueles tenham interface com a comunidade local. Esse
programa devera abordar adequadamente as caracteristicas do projeto, assim
como os reais efeitos sobre o meio socioecondmico e cultural, e as
consequéncias que este poderd trazer para 0s recursos naturais da regiao.

2 Os impactos efetivos sdo tratados adiante. Neste item esta sendo tratado o impacto "expectativa’.
|
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As medidas de mitigacdo preventiva para o controle antecipado da expectativa
social gerada pela busca de empregos na construcéo da UTE devem consistir
em uma divulgacéo responsavel das reais necessidades de mao de obra desse
momento (niUmero de empregos, especializacdes necessarias etc.).

Além disso, devera ser executada a politica do empreendedor de contratacao de
mao de obra local, se possivel respaldada por diretrizes e politicas corporativas
adotadas em outros empreendimentos.

Preferencialmente, essa divulgacao deve ser efetuada de forma planejada pelo
préprio empreendedor em articulacdo com os érgaos oficiais responsaveis pela
colocacéo e treinamento de mao de obra atuantes em Macaé, tais como: SESI-
SENAI, FIRJAN/Macaé, ACIM — Associacdo Comercial e Industrial de Macaé e
Secretaria Municipal de Desenvolvimento Econdmico, Trabalho e Renda.
Campanhas futuras de comunicacdo social, previstas para as etapas
subsequentes do licenciamento, permitirdo ampliar o acesso a informacéo a
outros segmentos da populacao local.

As expectativas negativas demandam o estabelecimento de canais de
informacdo que permitam reconhecer ou, caso seja o fato, conhecer
problematicas especificas que tenham escapado aos esfor¢os de caracterizacao
e percepcao atualizada realizados neste EIA, assim como esclarecer percepcdes
equivocadas.

Relativo a execucao dos estudos topograficos e cadastrais de faixas e areas do
gasoduto, as equipes responsaveis pela relacdo com a comunidade devem
iniciar contato com popula¢des moradoras ou proprietarias das areas a serem
atingidas, recolhendo informacdes e percepcdes mais apuradas. Com base
nestas, deverao iniciar um processo de divulgacdo do empreendimento, o qual
devera ser conduzido, de forma responsavel e com informacdes consistentes e
detalhadas, para reduzir as expectativas geradas pela falta de informacéo.

v Natureza: negativo

v’ Localizacao: regional

v" Incidéncia (forma de): direto

v' Temporalidade: curta (mediante acdes de comunicacao adequadas)
v' Duragéo: temporario

v Reversibilidade: reversivel (mediante ac6es de comunicacdo adequadas)
v" Ocorréncia: provavel

v' Magnitude: alta.

v' Sensibilidade: baixa.

v Importancia: baixa

v' Cumulatividade ou sinergia: ndo aplicavel

v' Eficiéncia das Medidas: Média

v Relevancia: Baixa

Estudo de Impacto Ambiental — EIA 8 - 119/162
UTE Norte Fluminense 2
Abril, 2020 — Rev. 01



&
Ecologus ~ 5 €DF

Engenharia Consultiva N Orte Flu m | nense

8.2.3.2 Alteragao da Rotina Social

FATOR AMBIENTAL: Populacéo
FASE DO EMPREENDIMENTO: |MIfSEIEET ]
ATIVIDADE: FATOR DE IMPACTO

Abertura de frentes de trabalho Contratacdo de méo de obra

» Descricao:

O objetivo deste item é apresentar uma noc¢ao geral sobre as interfaces com a
populacao da area de entorno das obras para a UTE e suas estruturas lineares.
Com base neste panorama, esta avaliacdo tratara de forma ampla os efeitos das
obras sobre o modo de vida das populacdes locais, sendo que os impactos de
dispensa de mao de obra (item 8.2.3.4), inducdo de imigragéo (item 8.2.3.7),
pressdo sobre servigos publicos (item 8.2.3.8), aumento de trafego e aumento
de risco de acidentes (item 8.2.3.9 e item 8.2.3.10), séo discutidos adiante, em
detalhe nos respectivos itens, tendo em vista suas especificidades.

A UTE NF2 localiza-se na regido de Severina, no limite entre o 1° e o 2° distritos
do municipio de Macaé.

O acesso até a UTE se daré pela rodovia RJ-168, cerca de 4 km a partir do
entroncamento com a BR-101 (trecho fluminense) — Rodovia Governador Mario
Covas no sentido Macaé. O acesso a estrada que atravessa a fazenda Pau Ferro
(MC-89) se beneficiara do planejamento de expansao da RJ -168, que inclui a
instalacao de duas rotatorias e a duplicacdo de trechos contiguos a estas, obras
gue ja estdo sendo realizadas no ambito do projeto do Arco de Santa Tereza e
do Complexo Logistico Industrial de Macaé (CLIMA). Este proverd um acesso
direto a regido do Parque de Tubos da Petrobras, na porcdo sul da cidade de
Macaé, retirando parcela relevante do fluxo de trafego pesado que hoje desce a
RJ-168 até o entroncamento com a Linha Verde, ja dentro da cidade de Macaé.
Estas melhorias também se articulardo com o projeto do CLIMA, conforme
informado pelo DER-RJ?*. Para acesso ao terreno da UTE-NF2 a partir deste
entroncamento, sera utilizada uma estrada interna a fazenda Pau Ferro, cujo
trajeto coincide, em parte, com o eixo de rodovia municipal MC-89, atualmente
sem pavimentacdo. Esta via sera alargada e pavimentada para ser dedicada ao
acesso a Usina. Questdes afetas ao trafego e ao risco de acidentes sdo
discutidas nos item 8.2.3.9 e item 8.2.3.10.

O terreno do empreendimento serda desmembrado do imdvel rural denominado
Fazenda Pau Ferro. Esta Fazenda faz limite com a Fazenda Santa Rita, da qual,

24 Contato telefénico da EDF com a Sra. Elizabeth Valle Viana Paiva (Assessora Especial de Planejamento — Fundag&o
Departamento de Estradas de Rodagem - DER-RJ) e layout do empreendimento CLIMA referente as intersecdes da Estrada
Santa Teresa e 0 Acesso provisorio encaminhados pela mesma por e-mail de 14/09/2019.
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no inicio de 2.000, j4 foram desmembrados os terrenos para implantacdo das
Usinas Termelétricas Norte Fluminense e Mario Lago e a subestacdo Macaé, de
propriedade de FURNAS, todos vizinhos ao empreendimento.

N&o ha arrendamentos na area de implantacdo da Usina. A area selecionada
para o site da UTE é caracterizada pela insercdo em ambiente rural, sendo
constituida, em sua quase totalidade, por pastagem com pequenos
remanescentes de vegetacdo arbdrea, que serdo conservados.

De acordo com as analises de socioeconomia da area de estudo
(Capitulo 7.4), embora Macaé se caracterize pela importancia dos setores
industriais e de servicos, e a atividade agropecuaria responda por apenas 0,2%
do PIB municipal, na regido de entorno do site a atividade predominante € a
criacao de gado leiteiro e a producéo de leite e queijo. Observou-se em campo
também, inclusive no entorno imediato do site, a presenca de cultivos agricolas
de carater temporario, além do gado criado de forma extensiva.

Esta fisionomia de ocupacao rural do entorno do site da UTE minimiza a
potencial interferéncia com populagéo e areas de concentracao urbana. Nao ha
assentamentos populacionais na vizinhanca do site da Usina, sendo o nuicleo
populacional mais proximo situado a uma distancia de aproximadamente 6,5 km.
Ha duas residéncias isoladas e distantes, sendo uma a aproximadamente 3,5
km e a outra a aproximadamente 2 km de distancia do terreno.

Portanto, em relac@o as intervenc¢des para constituicdo da via de acesso ao
terreno e da propria construcdo da UTE NF2, ndo séo previstos aspectos que
impliguem em alteracdes relevantes da rotina da populacao.

Na definicdo das rotas das estruturas lineares (Linha de Transmissao, trecho
final do gasoduto, canalizacdo de efluentes e adutora de 4gua), o empreendedor
buscou identificar trajetos mais curtos, que facilitariam a gestédo operacional das
faixas de dominio, e outras questdes de viabilidade técnico-operacional, além da
melhor aptiddo ambiental e evitando-se interferéncias com edificacdes
comerciais, residenciais ou de lazer, conforme orientagbes da consultoria
ambiental. A adutora de 4gua e a canalizacdo de efluentes correrdo adjacentes
e paralelas, por 6,7 km, entre a UTE NF2 e as instalacdes de captacdo de agua
e a descarga de efluentes da UTE Norte Fluminense. No trecho inicial de 2,2 km,
a partir do terreno da UTE NF2, estas linhas correrdo paralelas e adjacentes
também a faixa de serviddo do gasoduto. Desta forma, serdo minimizadas as
interferéncias de obra e de manutencao destas. Os referidos trajetos seréo feitos
no interior da Fazenda Santa Rita e da Fazenda Pau Ferro, ambas pertencentes
ao mesmo proprietario, sendo os futuros corredores indenizados sobre a forma
de serviddo, quando da aquisi¢cao do terreno da usina. .

Para a definicdo do trajeto da Linha de Transmissao foi considerada a opgao de
um ramal de interconexdo com a futura linha de transmissao 500 kV da Lagos-
Campos 2, de 4,7 km, o que minimizou grandemente a extensao da LT da NF2,
evitando-se também interferéncia com remanescente florestal ou APPs como a
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do rio Teimoso. Esta também se desenvolve no interior da Fazenda Pau Ferro,
atravessando ambientes de fisionomia rural, como as demais estruturas lineares
préximas ao terreno da usina.

Da mesma forma que para a estrada de acesso, a implantacdo dessas estruturas
lineares ndo implicara em interferéncias com a rotina da populacao por estarem
integralmente dentro de uma mesma propriedade rural e sem vizinhanca
habitacional.

No caso do gasoduto dedicado da UTE, com 17,7 km de extensao, as questdes
avaliadas sdo potencialmente mais complexas, tendo em vista sua maior
dimensdo e potenciais conflitos. Buscou-se entdo entendimentos com a
concessiondria da distribuicdo de gas (Naturgy) que validou a estratégia de
utilizacdo da mesma rota ja licenciada pelo IBAMA para a UTE Nossa Senhora
de Fatima — Natural Energia, evitando com isto, a criacdo de nova faixa de
servidao, reduzindo assim as interferéncias com o uso do solo na regido. O
trecho que segue o alinhamento ja licenciado estende-se desde a saida da
UPGN Cabiunas até o cruzamento do rio Macaé. Neste trajeto, o corredor do
gasoduto dedicado atravessa preponderantemente areas de pastagem em
pequenas propriedades rurais, evitando interferéncias com edificacdes
existentes nas mesmas. O Unico nucleo populacional préximo ao trajeto do
gasoduto é a localidade do Aterrado do Imburo, situada ao longo da Rua José
Antonio Gordiano Simas, onde residem atualmente, cerca de 250 familias. Esta
proximidade do gasoduto com a localidade do Aterrado do Imburo se da ao longo
de um trecho de aproximadamente 2 km, a partir do cruzamento com a estrada
do Imburo.

O trajeto do gasoduto foi concebido de modo a guardar distancia minima da
ordem de 90 a 100 metros de construcdes existentes nas propriedades rurais
atravessadas. Excecéo é a existéncia de trés edificacdes localizadas a 74 m, 76
m e 81 m de distancia do duto, conforme identificado no Estudo de Andlise de
Risco apresentado no Capitulo 12 do EIA.

A principal organizacdo representativa da comunidade € a Associagdo de
Moradores do Aterrado do Imburo — AMAI, com a qual foi realizada reunido de
consulta e informacdo durante a elaboracdo do EIA. Na ocasido, foram
apresentados dados do projeto do empreendimento e informado sobre o uso do
mesmo tracado licenciado para a UTE Nossa Senhora de Fatima, ja de
conhecimento da comunidade, em funcdo do processo de comunicacdo
realizado durante o licenciamento daquele empreendimento, quando foi
realizada reunido publica com parcela expressiva de moradores.

Por ocasidao da elaboracdo do presente EIA, informou-se ao presidente da
Associacdo de Moradores do Aterrado do Imburo, pessoalmente e por meio de
carta, que as interferéncias se manteriam inalteradas, uma vez que as inspecoes
realizadas em novembro de 2019, por ocasido das atividades de campo do
estudo socioeconémico para o presente EIA, ndo mostraram alteracdes
relevantes na forma de organizagcdo ou no uso e ocupac¢édo do solo na regiao
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atravessada, em relacdo ao constatado no inicio do ano de 2018. (ver Anexo
7.4-1a Carta ao Sr Carlos José Gomes — Presidente da Associacdo de
Moradores do Aterrado do Imburo).

Assim, especialmente durante a construcdo desse trecho do gasoduto, séo
previstas interferéncias com a rotina da populacdo do Aterrado do Imburo,
principalmente pelo movimento de veiculos para transporte de mao de obra e
equipamentos para as frentes de trabalho.

Para o estabelecimento da faixa de serviddo nas fases seguintes do projeto, €
previsto um processo de negociacdo com 0s proprietarios dos terrenos
atravessados, para aquisicdo do direito de passagem. Contudo, o
estabelecimento da referida faixa representara uma restricdo a atividades que
interfiram com a integridade do duto ou que dificultem atividade de manutencao
do mesmo, tais como intervencgdes no subsolo ou instalagéo de edificacdes sobre
a faixa. Entretanto, a rotina atual de utilizacdo desta faixa é preponderantemente
de atividade pecuéria, a qual ndo apresenta incompatibilidade com as restricdes
de uso da mesma.

Assim, entende-se que o estabelecimento da faixa de serviddo do gasoduto
implicar4, no presente, em alteragcdo pouco expressiva das atuais atividades
realizadas nas areas atravessadas.

A indicacao de localizacdo da rota das estruturas lineares e suas respectivas
faixas de servidao estdo também detalhadas no Capitulo 3 de Caracterizacao
do Empreendimento deste EIA.

= Medidas Ambientais:

Os problemas relacionados as alteracdes da rotina social identificados nesta
avaliacdo ocorrem em escala local, ao longo do tracado do gasoduto,
principalmente nas proximidades da localidade do Aterrado do Imburo. Para
tanto, deverao ser desenvolvidas atividades de comunicacdo com a comunidade
para informar sobre etapas da obra, bem como colher percepcdes e
reivindicacdes que orientem o detalhamento de medidas mitigadoras, tais como:
reorientacdo de atividades em frentes de obra, replanejamento de horarios,
sinalizacao de vias e orientacdo de trabalhadores entre outras.

As acdes de comunicacao necessdrias serdo incorporadas ao Programa de
Comunicacdo Social, direcionadas a comunidade e aos canais
tradicionalmente acessados pela mesma, dentre os quais se destacam a escola,

a associacao de moradores e a igreja.

Além disso, séo previstas a¢gfes que ampliem a conscientizagdo do contingente
de trabalhadores quanto ao respeito a comunidade, ao seu modo de vida e a
preservacdao do ambiente onde esta inserida. Estas acdes serdao incorporadas
ao Programa de Educacdo Ambiental no seu componente dirigido aos
trabalhadores engajados nas obras.
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Também se incluem nas acBes do Programa de Educacdo Ambiental aquelas
gue contribuam para a sensibilizagdo da populacdo sobre condi¢bes de risco
relacionadas a presenca do gasoduto, sobretudo em relacdo a ocupacao
irregular do solo nas faixas de seguranca definidas pelo Estudo de Anélise de
Riscos — aspecto socioambiental avaliado no item 8.2.3.12 deste capitulo.

Especificamente em relacdo a restricAo do uso da faixa de serviddo e a
negociagao por passagem das terras, temas com potencial de afetar o cotidiano
das populacbes, as negociacdes devem ser feitas com os proprietarios quanto
ao direito de passagem, e fornecimento de orientacbes quanto aos tipos de uso
nao conflitantes com as medidas de seguranca e manutencao requeridas para o
gasoduto.

» Classificacao:

Natureza: Negativo.

Localizacdo: Local — de ocorréncia no entorno das obras .

Incidéncia (forma de): Indireto.

Temporalidade: Curto.

Duracéo: Temporario.

Reversibilidade: Reversivel — na medida em que esta associado aos
transtornos referentes ao periodo de obras.

Ocorréncia: Certo.

Magnitude: Baixa.

Sensibilidade: Média.

Importancia: Média.

Cumulatividade ou Sinergia: Nao cumulativo por ocorrer em area isolada
de outras intervencdes.

Eficiéncia das Medidas: Média

Relevancia: Baixa
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8.2.3.3 Geragao de Emprego e Renda

FATOR AMBIENTAL: | Atividades Econbémicas

FASE DO EMPREENDIMENTO: | Instalacdo e Operacgéo

ATIVIDADE: FATOR DE IMPACTO

Abertura de frentes de trabalho (instalacdo) Contratacdo de méo de obra

Abertura de frentes de trabalho (instalagé&o) Demanda por bens e servigos

Abertura de frentes de trabalho (operagé&o) Contratacdo de méao de obra

Abertura de frentes de trabalho (operagé&o) Demanda por bens e servigos
» Descricao:

A implantacao do projeto representa aspecto positivo em relacdo a consolidacao
da trajetoria de desenvolvimento industrial da regido. Além de gerar empregos
diretos nas obras, a construcdo da UTE podera auxiliar os empreendimentos
locais.

Dentre os beneficios esperados com a implantacdo do projeto vislumbra-se a
oportunidade de recolocacdo da mao de obra especializada, hoje disponivel no
municipio de Macaé, em decorréncia das inumeras desmobilizagdes ocorridas
no setor metal-mecanico e de petréleo. No municipio de Macaé, seguindo a
mesma tendéncia do Brasil e do estado do Rio de Janeiro, diversos postos de
trabalho foram fechados, em especial nos anos de 2015 e 2016. O setor de
prestacao de servicos, historicamente o maior empregador do municipio e que
continua sendo aquele que mais emprega, foi 0 que mais desmobilizou postos
de trabalho nos ultimos anos.

A volta dos leildes de petroleo, a alta do preco da commodity e a recuperacao
financeira da Petrobréas, por exemplo, parecem ter dado um novo félego a cidade
de Macaé, mas que ainda estd muito aquém dos anos anteriores. De acordo com
a Federacdo das Industrias do Estado do Rio de Janeiro (Firjan), no seu Mapa
de Investimentos do Estado do Rio de Janeiro para 2019%°, grandes projetos
estdo em andamento, incluindo estradas, a ampliacdo do Aeroporto de Macaé e
outros. Além disto, € importante destacar os projetos de termelétricas em
implantacdo (UTE Marlim Azul) e licenciados: UTE Vale Azul; UTE Nossa
Senhora de Fatima, UTE Jaci, UTE Tupa, as linhas de transmissao previstas
para implantagcdo em curto prazo (Lagos — Campos 2 e Lagos - Maca€é) e o
CLIMA (em construcéo). Estes empreendimentos parecem denotar uma fase de
retomada das operacdes industriais e um ambiente favoravel para a geragéo de
emprego e renda.

25 FIRJAN, 2019. Mapa dos investimentos no estado do Rio de Janeiro. NOTA TECNICA — ABRIL/2019
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Neste sentido, o presente projeto contribui para a consolidacao de oportunidades
e retomada do crescimento.

Conforme cronograma apresentado no Capitulo 3 - Caracterizagdo do
Empreendimento serdo necessarios 12 meses para preparacdo do local e
terraplanagem, 21 meses de construgcdo e montagem, 15 meses de
comissionamento, perfazendo 48 meses, no total. A construcédo da linha de alta
tensdo demandara, conforme estimativas, 8 meses, enquanto que 24 meses
serdo necessarios para a construcdo do gasoduto (incluindo engenharia e
fornecimento).

De acordo com dados do projeto, durante a fase de instalacdo (construcéo e
montagem) é estimado um contingente médio de 1.100 funcionarios/ dia e, no
pico das obras (montagem), um contingente de 1.800 funcionarios/ dia.

Durante a etapa de instalacdo, o maior percentual dos empregos gerados sera
de operéarios da construcdo civil, composto por profissionais com nivel de
escolaridade de ensino fundamental e médio, ampliando, assim, a possibilidade
de contratacdes em Macaé. Interessante notar que a segunda maior quantidade
de trabalhadores de Macaé destina-se a atividades de construcdo, segundo
dados da Prefeitura®®. Em outras palavras, o municipio pode contribuir
fortemente com a alocagcdo de méo de obra durante a construcao.

Histograma de Mao de Obra
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FIGURA 8.2.3-1: HISTOGRAMA DA DEMANDA POR MAO DE OBRA PARA INSTALAGAO.

2 http://www.macae.rj.gov.br/midia/conteudo/arquivos/1429918917.pdf
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A construcao civil também é uma via de mé&o dupla. Aléem da geracdo de
empregos, o setor estimula o comércio local a se modernizar para atender a
demanda e conseguir sobreviver em um mercado cada vez mais competitivo?’.
Os servicos demandados pela fase de obras, como compra de materiais,
alimentacdo, transporte de pessoas e matérias primas, provocam efeitos sobre
0 aumento na oferta de empregos indiretos.

Segundo o Novo Modelo de Geragdo de Emprego do BNDES, no setor de
Construcao Civil sdo gerados 2,98 empregos adicionais (indiretos e induzidos
por efeito-renda) para cada emprego direto na atividade. Com base nestes
coeficientes, adota-se, no presente estudo, a relacdo de 3 empregos indiretos
por emprego direto nas obras do empreendimento. Nesse sentido, em uma
abordagem que considerou o cenario de maior capacidade de geracdo de
emprego do empreendimento, estima-se o valor entre 3.200 e 5.400 empregos
indiretos na fase de obras.

Um numero maximo de 50 empregos € previsto na fase de operacéo, além da
contratacdo de prestadoras de servicos, utilizando, sempre que possivel, a méo
de obra local.

Com efeito, a partir da geracéo local de empregos diretos e indiretos pode-se
prever que ocorrerd aumento da circulacao local de renda e, consequentemente,
impacto econémico positivo ha cadeia no setor terciario (comeércio e servigos). A
avaliacdo da dinamizacdo da economia local consta no item 8.2.3.5 adiante.

A demanda de mao de obra capacitada, seja no nivel técnico ou superior, podera
ser atendida pelos contingentes hoje disponiveis em Macaé oriundos
principalmente das desmobilizacdes de atividade que ocorreram em anos
recentes na cadeia de petréleo.

Portanto, a geracdo de postos de trabalho pelo empreendimento podera
representar um importante beneficio para estes contingentes capacitados de
mao de obra local.

= Medidas Ambientais:

Deve ser dada preferéncia a contratacdo de mao de obra local, no ambito do
Programa de Mao de Obra e Fornecedores Locais, potencializando os efeitos
positivos na regiao do empreendimento.

As medidas de mitigacdo devem consistir em uma divulgacao responsavel das
reais necessidades de mao de obra (nUmero de empregos, especializacdes
necessarias, etc.), inclusive em relacéo a ofertas a médio prazo para orientacao
dos jovens em suas escolhas de areas de formacao, por meio do Programa de
Comunicacao Social. Preferencialmente, essa divulgacao deve ser efetuada de

27 http://www.macae.rj.gov.br/cidade/conteudoftitulo/informacoes-socioeconomicas
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forma planejada em articulacdo com os O6rgaos oficiais responsaveis pela
colocacéo e treinamento de méo de obra, atuantes em Macaé, tais como: SESI-
SENAI, FIRJAN/Macaé, ACIM — Associacdo Comercial e Industrial de Macaé e
Secretaria Municipal de Desenvolvimento Econémico, Trabalho e Renda.

= Classificagéo:

v" Natureza: Positivo.

v’ Localizagao: Regional.

v Incidéncia (forma de):Direto.

v" Temporalidade: Curto.

v' Duracado: Temporario

v' Reversibilidade: Reversivel.

v Ocorréncia: Certo.

v" Magnitude: Média, considerando o contingente de trabalhadores para a fase
de obras. Ou Baixa, considerando o contingente de trabalhadores da
operacao.

v' Sensibilidade: Média, considerando o potencial de ocorréncia de outros
empreendimentos que poderéo ofertar de empregos na regido.;

v' Importancia: Média.

v' Cumulatividade ou Sinergia: Cumulativo - considerando o potencial de
ocorréncia de outros empreendimentos que poderao ofertar de empregos na
regiao

v’ Eficiéncia das Medidas: Elevada

v" Relevancia: Média
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8.2.3.4 Dispensa de Mao de Obra

FATOR AMBIENTAL: | Atividades Econbémicas

FASE DO EMPREENDIMENTO: | Instalacdo

ATIVIDADE: FATOR DE IMPACTO

Desmobiliza¢éo de canteiro de obras. Fechamento de postos de trabalho

» Descricao:

Como ja observado no item anterior, que trata da Geragdo de Emprego e Renda,
a fase de obras ird gerar novos postos de trabalho em uma regido que apresenta
um quadro de caréncia de oportunidades de trabalho, representando beneficio
para as populacdes locais.

Contudo, os postos de trabalho gerados pela instalacdo do empreendimento sédo
temporarios. Uma vez terminada a obra, sera realizada a dispensa de grande
parte do contingente local contratado.

A curva de emprego mostra que, a partir do 28° més, prevé-se uma reducao
progressiva da demanda por méo de obra para a instalacéo. Além disso, poderéo
ocorrer reflexos no contingente de empregos indiretos gerados pelas
oportunidades criadas com o empreendimento.

Dado que a desmobilizacdo de mao de obra se dara de maneira gradativa, na
medida em que sdo concluidas diferentes etapas da obra, como ilustrado na
Figura 8.2.3-1 acima, ha a possibilidade de que os trabalhadores dispensados
venham a ser absorvidos em outros empreendimentos na regido. Da mesma
forma, demandas oriundas de novos empreendimentos poderdo manter postos
indiretos nas empresas da cadeia local de servigos.

Porém, mesmo na perspectiva de que novos empreendimentos venham a ser
implantados em periodos que permitam absorver trabalhadores desmobilizados,
€ inevitavel que parte do contingente dispensado volte a experimentar
dificuldade de recolocacdo, mormente tendo em conta que um provavel
reaquecimento da economia em Macaé voltara a representar fator que, no
passado, gerava expressiva atracdo de pessoas de fora da regido em busca de
oportunidades de trabalho.

= Medidas Ambientais:

Como medida mitigadora propde-se implementar agfes que auxiliem os
profissionais dispensados no seu processo de recolocacgéao.

Neste contexto, € relevante manter o0 registro documental da
selecdo/treinamento e das experiéncias e capacitacbes adquiridas pelos
trabalhadores em seus empregos, para que eles possam contar com
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comprovantes de sua qualificacdo e, consequentemente, aumentar sua
empregabilidade.

Sao recomendaveis a¢cbes que garantam ao desmobilizado o seu retorno ao local
de origem, externo & Area de Influéncia Indireta (municipio de Macaé), caso
assim o deseje, 0 que deve ser realizada por meio da responsabilizacdo do
empreendedor em arcar com sua passagem de retorno.

Por fim, recomenda-se a articulagdo com os érgaos oficiais responsaveis pela
colocacao e treinamento de mao de obra atuantes em Macaé, tais como: SESI-
SENAI, FIRJAN/Macaé, ACIM — Associacdo Comercial e Industrial de Macaé e
Secretaria Municipal de Desenvolvimento Econémico, Trabalho e Renda.

As medidas propostas sdo detalhadas no Programa de M&o de Obra e
Fornecedores Locais.

» Classificagéo:

Natureza: Negativo.

Localizacdo: Regional.

Incidéncia (forma de): Direto.

Temporalidade: Imediata.

Duracéo: Temporario.

Reversibilidade: Irreversivel.

Ocorréncia: Certo.

Magnitude: Média, considerando o contingente de trabalhadores a ser
desmobilizado, embora de forma faseada.

Sensibilidade: Média.

Importancia: Média.

Cumulatividade ou Sinergia: Nao aplicavel. O impacto reverbera outros
impactos socioecondmicos ligados, por exemplo, na dinamizacao
socioecondmica na regido, mas isto ndo é tratado como sinergia e sim como
efeitos de 22 ordem.

Eficiéncia das Medidas: Média

Relevancia: Média

ASANENENENENENAN
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8.2.3.5 Dinamizagao da Economia Local

FATOR AMBIENTAL: | Atividades Econdmicas
FASE DO EMPREENDIMENTO: | Instalacdo e Operacgéo
ATIVIDADE: FATOR DE IMPACTO
Abertura de frentes de trabalho (instalacdo) Contratacdo de méo de obra
Abertura de frentes de trabalho (instalag&o) Demanda por bens e servi¢os na cadeia local
Contratacao de servicos de construcédo civil e Aumento da arrecadacao de tributos
montagem em grande escala (instalacao) municipais.
Abertura de postos de trabalho Contratagéo de méo de obra
Contratacao de servigos assessorios a Demanda por bens e servigos na cadeia local
operacgao (operacgéao)
Contratacao de servigos assessorios a Aumento da arrecadacao de tributos
operacgao (operacgao) municipais.
» Descricao:

Durante a instalacdo da UTE espera-se uma dinamizacdo da economia de
Macaé, tanto em decorréncia da maior circulagcdo de rendimentos salariais
(geracédo de empregos e renda), quanto do aumento da arrecadagéo municipal
e da demanda local por bens e servicos.

Como efeito deste processo, pode-se prever que ocorrerd aumento da circulacéo
local de renda e, consequentemente, impactos econOmicos indiretos de
magnitude positiva em cadeia no setor terciario (comércio e servigos).

Macaé demonstrou uma economia evolutiva, crescendo aproximadamente 600%
de 2000 a 2010. O crescimento econémico, naquela época, proporcionou
grandes expectativas pela cidade, que foi considerada pela Fundacdo Getulio
Vargas, em 200828, como a nona melhor cidade do Brasil para fazer carreira.

A crise instalada modificou muito este quadro promissor, embora alguns
especialistas considerem que o municipio de Macaé, polo regional com
economia e mercado de trabalho, tem boas condi¢cdes para se beneficiar de
qualguer novo dinamismo. De acordo com o economista Ranulfo Vidigal®,
Macaé tem as melhores condi¢cdes estruturais entre as cidades do Norte
Fluminense para superar a crise que afeta a Bacia de Campos. Uma recente
pesquisa de consultoria internacional (Urban System) definiu Macaé como a 212
cidade com melhor ambiente para investimentos no Brasil®®. O citado
economista, no entanto, alerta que a cidade precisa urgentemente buscar
alternativas, porque, apesar da sobrevida que a Bacia de Campos ganhou com

28 http://www.macae.rj.gov.br/esane/leitura/noticia/macae-e-a-nona-melhor-cidade-do-brasil-para-trabalhar,
http://www.sobreadministracao.com/as-100-melhores-cidades-para-trabalhar-segundo-a-voce-sa/

2 https://www.portalviu.com.br/economia/macae-rj-driblando-crise/

30 https://www.urbansystems.com.br/melhorescidadesparanegocios
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recentes investimentos, esta matriz econémica tende a se esgotar de forma mais
acelerada.

O movimento de transi¢cdo energética para uma matriz mundial com emissdes
reduzidas em menor participacdo relativa de combustiveis fésseis € discutido em
diversas referéncias internacionais, como indicado por KRAMER (2018)3!. Neste
contexto, o gas natural tem papel relevante na transicao energética e o cenario
futuro mostra esta demanda crescente.

O papel do gas natural como possivel combustivel de transicdo se da,
principalmente, pela existéncia de infraestrutura ja construida e amortizada em
diversos paises®?. Macaé é um exemplo em decorréncia das infraestruturas e
ampliagdes planejadas. Também é importante lembrar do baixo custo de
adaptacao das instalacdes industriais que utilizam fontes mais poluentes, como

o0 6leo combustivel, no Brasil, e o carvao, no restante do mundo (MIT, 2011)33,

A vocacado de Macaé para atrair este tipo de empreendimento é amplamente
discutida no Capitulo 3 deste EIA e esta parece ser uma ponte entre a atual
caracterizacdo de Macaé como cidade do Petréleo e a consolidacdo de uma
nova vocacdo, baseada nos legados da situacdo atual que Macaé consiga
concretizar.

Nesse contexto, o empreendimento atua de forma positiva tanto no cenério atual,
como naguele demarcado por perspectivas futuras. Cabe ressalvar, no entanto,
sua escala limitada, tendo em vista o porte da economia de Macaé. Mesmo
assim, seu potencial de sinergia com outros empreendimentos a gas natural ja
licenciados é significativa para o impacto e perpetuacao da dinamizacédo da
economia local.

Com efeito, a instalacdo e a operacdo da UTE terdo potencial de induzir
aumentos nas receitas publicas de diversas naturezas e esferas
governamentais. Na arrecadacdo municipal, prevé-se 0 aumento de receitas
tributarias de 1SS3* sobre os servigos construtivos (obras do empreendimento),
bem como o ISS associado a dinamizac¢ao da economia local, além de repasses
de ICMS? e receitas tributarias federais diversas.

Prevé-se ainda o incremento de arrecadacédo derivado do aumento da circulacao
de renda e seus reflexos em cadeia na economia local (comércio, servigos, etc.).

31 KRAMER, Marcel. The Role of Natur The Role of Natur The Role of Natural Gas in the Energy Transition al Gas in the
Energy Transition al Gas in the Energy Transition. Apresentacéo da International Gas Union na 27th World Gas Conference,
junho de 2018.

2 EMPRESA DE PESQUISA ENERGETICA — EPE. Consideragdes sobre a Participagio do Gas Natural na Matriz Energética
no Longo Prazo. Documento de Apoio ao PNE 2050. 2018

3 MIT - Massachusetts Institute of Technology. The future of Natural Gas The future of Natural Gas. Estados Unidos: MIT,
jun ture of Natural Gas ho de 2011.

34 Imposto sobre servigos (municipal).

% Imposto de circulagdo de mercadorias e servigos (tributo estadual, com repasse parcial aos municipios).
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Na fase de operacéo, 0s acréscimos mais importantes na arrecadacao tributaria
de interesse local e regional estardo relacionados com a geracao de empregos
permanentes, embora em menor escala, e o aumento da demanda por servicos
gerais e especializados.

Do quadro acima descrito entende-se que, afora a potencializacao de beneficios
decorrentes da priorizacdo da contratacdo de mao de obra e servicos locais, ja
tratada no item 8.2.3.3 acima, ndo se aplicam, sob a responsabilidade do
empreendedor, medidas de maximizacdo especificas aos demais beneficios
avaliados neste item. Isto devido a sua caracteristica de efeitos induzidos e de
natureza indireta. Propde-se, no entanto, o desenvolvimento de linhas
especificas de divulgacdo do progresso do empreendimento, em canais
destinados ao publico em geral.

= Medidas Socioambientais:

Acbes de divulgacdo das etapas de desenvolvimento do programa de
investimentos do empreendimento no Programa de Comunicacao Social como
forma de divulgar e oportunizar empregabilidade na regidao e a manutencao da
renda nesta.

» Classificacao:

Natureza: Positivo.

Localizacao: Regional.

Incidéncia (forma de): Indireto.

Temporalidade: Curto prazo (iniciando-se na fase de instalacdo).

Duracao: Temporario.

Reversibilidade: Reversivel.

Ocorréncia: Provavel.

Magnitude: Média (fase de instalacéo), considerando-se apenas a influéncia

da UTE NF2. Considerando-se a presenca de outros empreendimentos, a

magnitude deste impacto poderia ser menor ou maior, mas nao é possivel

estabelecer este dimensionamento, neste momento, tendo-se em vista a

incerteza da correlacao entre cronogramas de obras.

v Sensibilidade: Média, considerando a caréncia de empregos atualmente na
regido.

v Importancia: Média. Similar ao descrito acima, a presenca de outros

empreendimentos, a importancia deste impacto poderia ser menor ou maior.

Cumulatividade ou Sinergia: Nao aplicavel.

Eficiéncia das Medidas: Baixa

Relevancia: Média Similar ao descrito acima, a presenca de outros

empreendimentos, a importancia deste impacto poderia ser menor ou maior.
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8.2.3.6 Inducgao do Fluxo Migratério

FATOR AMBIENTAL: Populacéo

[ XSI=vle R SVISINS]IVIZNjie Il Instalacdo e Operagéo

ATIVIDADE: FATOR DE IMPACTO

Abertura de frentes de trabalho (instalacdo) Contratacdo de méo de obra

Abertura de frentes de trabalho (operagéo) Contratacdo de méo de obra

» Descricao:

Um impacto ndo desejado, e frequentemente encontrado em situacdes de
implantacdo e expansdo de projetos de grande porte, € o aumento do fluxo
migratorio para a regido, ao mobilizar trabalhadores de outras regifes.

Devido ao tempo que demanda a construcdo de obras de vulto, como no caso
da UTE NF2, alguns trabalhadores geralmente passam a residir com suas
familias nas localidades mais proximas a obra e, na falta de acdes efetivas de
ordenamento territorial e urbano, podem ocupar informalmente areas sem
infraestrutura urbana e social.

Além disso, pessoas atraidas pelo anincio de um novo empreendimento, mesmo
sem a qualificacdo necessaria ou simplesmente em nimero excedente as vagas
abertas, terminam por ndo ser absorvidas no mercado de trabalho criado
localmente.

Por outro lado, Macaé, atualmente, apresenta mdo de obra qualificada e
disponivel, em funcdo da reducdo ocorrida na atividade de petr6leo em anos
recentes.

Nesse contexto, € fundamental que a divulgacdo de oferta de empregos,
sobretudo na fase de instalacdo do empreendimento, seja feita prioritariamente
na esfera local, visando a um s6 tempo evitar a atracdo de trabalhadores de
outras regifes e maximizar a absorcdo da mao de obra local disponivel.

De qualquer forma, uma certa parcela dos postos de trabalho sera ocupada por
trabalhadores oriundos de outras regides, especialmente aqueles engajados em
funcdes especializadas. Estes, no entanto, normalmente sédo vinculados as
empresas de construcdo e montagem, e tendem a deixar a regido ao final das
obras.

» Medidas Ambientais:
Contribui para mitigacdo deste impacto a ado¢cao de estratégia adequada de

comunicacao social, com a divulgacéo das oportunidades de trabalho voltada ao
publico local.

Estudo de Impacto Ambiental — EIA 8 - 134/162
UTE Norte Fluminense 2
Abril, 2020 — Rev. 01



&
Ecologus ~ 5 €DF

Engenharia Consultiva N Orte Flu m | nense

Nesse sentido, o Programa de Comunicacao Social e Divulgacdo devera
esclarecer a populagcdo sobre as reais oportunidades oferecidas pelo
empreendimento, assim como sobre a politica de emprego do empreendedor,
que devera priorizar a contratacdo de mao de obra previamente cadastrada na
Area de Influéncia de forma articulada com o Programa de M&o de Obra e
Fornecedores Locais.

» Classificagéo:

Natureza: Negativo.

Localizacdo: Regional.

Incidéncia (forma de): Indireto.

Temporalidade: Imediata.

Duracéo: Temporario.

Reversibilidade: Reversivel.

Ocorréncia: Provavel.

Magnitude: Baixa.

Sensibilidade: Média.

Importancia: Média.

Cumulatividade ou Sinergia: Potencialmente Cumulativo com outros
processos similares (obras) que podem ocorrer na regiao.
Eficiéncia das Medidas: Média

Relevancia: Baixa
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8.2.3.7 Pressao sobre a Oferta de Servigos Publicos e Infraestrutura

FATOR AMBIENTAL: Servigos Publicos

FASE DO EMPREENDIMENTO:  [lIfSEIEIEL)

ATIVIDADE: FATOR DE IMPACTO

Abertura de frentes de trabalho (instalacao) Contratagdo de méo de obra

» Descricao:

Outro possivel efeito do aumento populacional decorrente da chegada de
trabalhadores na fase de instalacdo do empreendimento é o aumento da
demanda pelos servi¢os publicos e pela infraestrutura urbana local.

A fase de operacdo ndo é aqui considerada em decorréncia do pequeno
contingente de trabalhadores envolvidos (em torno de 50) e da possibilidade de
contratacao local, dado o perfil da méo de obra disponivel em Macaé.

Conforme caracterizado no Diagndstico Socioeconémico, embora Macaé tenha
realizado investimentos sociais nos ultimos anos, ainda apresenta caréncias em
setores tais como saneamento bdasico, educacdo, energia e iluminacéo,
telecomunicacdes, transportes e saude publica.

Por outro lado, tendo em conta a populacdo do municipio, estimada pelo IBGE
para o ano de 2019 em cerca 255.000 habitantes, o porte de sua economia e
ainda a estratégia do empreendimento de absorcao prioritariamente de oferta
mao de obra local, ndo se prevé que o contingente de trabalhadores oriundos de
outras regides que venham a se engajar no empreendimento possa gerar
incremento expressivo no nivel das demandas locais pré-existentes.

Ressalta-se que serd priorizado o recrutamento local de méo de obra e que os
trabalhadores ndo permanecerdo no entorno da obra em alojamentos,
retornando a Macaé no final do expediente, preponderantemente.

De qualquer forma, em um contexto onde diversos novos empreendimentos
podem estar em instalacdo concomitantemente (ndo ha como dimensionar isto
neste momento), qualquer incremento de pressdo deve ser considerado
conservadoramente como um potencial impacto nos servicos basicos locais.
Salienta-se que embora este impacto seja considerado, estima-se que 0
empreendimento ndo devera afetar o status dos servigos publicos, tendo em
vista a priorizacao do recrutamento local de mao de obra e o pequeno efeito de
inducéo de fluxo migratério comentado anteriormente.
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= Medidas Ambientais:

Novamente, é importante a énfase na capacitacao e contratacao prioritaria da
mao de obra local no ambito do Programa de Mao de Obra e Fornecedores
Locais.

Também sdo relevantes as acbes de comunicagdo social (Programa de
Comunicacdo Social) direcionadas a midia, com foco nas populacbes do
municipio e do estado do Rio de Janeiro, que buscardo esclarecer o porte do
empreendimento e suas reais demandas por novos trabalhadores.

» Classificacao:

Natureza: Negativo.

Localizacdo: Regional.

Incidéncia (forma de): Indireto.

Temporalidade: Curto prazo.

Duracéo: Temporario.

Reversibilidade: Reversivel.

Ocorréncia: Provavel.

Magnitude (IM): Baixa, considerando o possivel contingente de fora do
municipio em relacdo a populacgéo.

Sensibilidade: Média, considerando que embora represente um pequeno
incremento de demanda, ocorre sobre estrutura de servico ja deficitaria.
Importancia: Média.

Cumulatividade ou Sinergia: Potencialmente Cumulativo pela perspectiva
de concomitancia de instalagdo com outros empreendimentos.

Eficiéncia das Medidas: Média

Relevancia: Baixa
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8.2.3.8 Aumento de Trafego nas Vias de Acesso

FATOR AMBIENTAL: | Trafego

FASE DO EMPREENDIMENTO: | Instalacdo

ATIVIDADE: FATOR DE IMPACTO

Implantacédo de canteiro de obras e Trafego de veiculos e equipamentos pesados
construcdo das edificacfes permanentes no | para transporte de méao de obra, materiais e
terreno da Usina equipamentos.
Implantacéo das estruturas lineares do Trafego de veiculos e equipamentos pesados
gasoduto, LT, adutora e canalizacdo de para transporte de mao de obra, materiais e
efluentes equipamentos
» Descricao:

Os fluxos de veiculos associados a fase de obras da UTE NF2 poderédo seguir
dois trajetos principais:

= A partir da BR-101: tomando o trevo de acesso a Macaé, no entroncamento
da rodovia federal com a RJ-168 (Km 17), seguindo até o trevo de Santa
Tereza (km 12), atualmente em implantacao pela prefeitura municipal, e dai
retornando cerca de 600 m pela pista sentido BR-101, para acessar a
bifurcacdo da estrada interna a fazenda Pau Ferro (MC-089), que sofrera
melhorias, para se tornar via dedicada a obra.

» Pela RJ-168 a partir de Macaé: proveniente de diferentes vias municipais que
convergem para o Trevo das Bandeiras, no km 3 da RJ-168 e, a partir dai,
pela prépria rodovia, em um percurso de 9 km até o Trevo de Santa Tereza,
e dai a bifurcacdo da estrada interna a fazenda Pau Ferro (MC-089), que da
acesso a obra.

Conforme caracterizado no item 7.4.4.5.1 do Diagndstico Socioeconémico,
importantes melhorias viarias encontram-se em implantacdo ou planejadas para
0 sistema viario de acesso a Macaé, notadamente na RJ-168 e na estrada de
Santa Tereza, (MC-088), que liga a rodovia estadual diretamente ao Parque de
Tubos da Petrobréas, na parte sul da cidade de Macaé. Além disso, destaca-se 0
projeto da rodovia Transportuaria que prevé a implantacdo de uma via
interligando o Terminal Portuario de Macaé (TEPOR) ao CLIMA.

Com a conclusdo da construgao do Trevo de Santa Tereza e das obras de
melhoria da estrada de Santa Tereza, em fase final de execucdo, ficara
constituida uma via de contorno, denominada Arco de Santa Tereza, que
resultara na reducéo do fluxo de veiculos que hoje descem a RJ 168 até o Trevo
das Bandeiras para acesso ao Parque de Tubos.

Esta obra aumentara a capacidade de carga do trecho da via que constitui o
acesso ao empreendimento a partir da cidade de Macae.
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Quanto ao acesso a partir da BR-101, conforme consta do EIA do CLIMA
(MASTERPLAN, 2015), empreendimento também em implantacdo, ha a
previsdo de duplicacdo da RJ-168, entre a rodovia federal e o Trevo de Santa
Tereza, o que implicara também em aumento expressivo da capacidade deste
trecho da via.

A Figura 8.2.3-2, a seguir, ilustra a estrutura viaria, com parte das obras
pretendidas, inclusive mostrando o andamento da rotatoria da estrada Santa
Tereza (MC-088).

MC-089.g.

Futura Rotat}o\\rg "y
f KM’1‘2‘F y
MCZ088 ' "
U< /5

Trecho Duplicado @ s

Futura Rotatoria

:;) a

o

Parque de Tubos

-7

FIGURA 8.2.3-2: ESTRUTURA VIARIA E STATUS DA OBRA NA ROTATORIA DA ESTRADA SANTA TEREZA
(DETALHE FIGURA A).
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Os estudos de trafego (TRAF ENGENHARIA, 2018)3¢ analisados no Diagndstico
Socioecondmico avaliam o trecho da RJ-168 entre a BR-101 e a cidade de
Macaé basicamente em trés segmentos:

(i) o primeiro, em trecho duplicado, entre o trevo das bandeiras (km 3) e o final
da duplicacéo (km 6);

(ii)o segundo do km 6 ao entroncamento com a estrada do Horto (km 10), trecho
em pista simples;

(i) o terceiro entre o km 10 e o entroncamento com a BR-101 (km 17), trecho
também, em pista simples.

Importante ressaltar que o trajeto de acesso a obra da UTE NF2, a partir da BR-
101, esta totalmente contido no terceiro segmento analisado, uma vez que,
partindo do entroncamento com a rodovia federal, no km 17, percorre a RJ-168
até o trevo de Santa Tereza, que fica no km 12 da via.

O trajeto a partir de Macaé abrange os dois segmentos iniciais, do km 3 ao km
10, e mais um pequeno trecho do terceiro segmento analisado. O estudo da
TRAF ENGENHARIA (2018) avaliou, com base em dados corrigidos para o0 ano
de 2018, os niveis de servico nos diferentes trechos da RJ-168, nas condi¢des
atuais e com o acréscimo de trafego associados as obras de UPGN Vale Azul,
localizada no CLIMA.

Os resultados com o trafego adicional do novo empreendimento indicam:

» para o trecho duplicado, entre o km 3 e 0 km 6 da rodovia (segmento i), nivel
A,

» para os trechos em pista simples, entre o km 6 e o km 17 (segmentos ii e iii),
o nivel D, considerado satisfatério para a tipologia de via, embora, para o
cenario com a UPGN, operando préximo ao limite deste nivel de servico, no
subtrecho inicial — entre a BR 101 e o entroncamento com a estrada de Santa
Tereza (MC-088) (segmento iii).

Entretanto, ressalta-se que a conclusao das obras do Arco de Santa Tereza, ja
mencionadas, reduzird a carga de trafego nos segmentos i e ii, recompondo sua
capacidade de absorver demandas adicionais.

Além disso, como indicado no diagndstico, esté prevista a duplicacdo do trecho
entre a BR-101 e o trevo de Santa Tereza, o que colocara este segmento (iii),
em condic¢des equiparaveis ao trecho duplicado, entre o km 3 e o0 km 6 (segmento
I), portanto, em nivel A de servico.

% TRAF ENGENHARIA UPGN Vale Azul - Estudos de Trafego Caracteristicas Fisicas e Operacionais do Sistema Viario.
2018
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Considerando que os incrementos decorrentes das obras da UTE NF2 no horario
de pico sdo associados principalmente ao transporte diario de pessoal entre a
cidade de Macaé e o terreno da Usina, cabe avaliar o impacto deste fluxo sobre
as condicdes projetadas para a RJ-168.

Conforme resultados dos estudos da TRAF ENGENHARIA (2018), discutidos no
item 7.4.4.5.1, tem-se que o fluxo mais intenso em horério de pico, contabilizado
na rodovia RJ-168, no trecho Macaé — Trevo de Santa Tereza, € de 629 veiculos,
no periodo de 7 as 8h da manha.

No Capitulo 3 do EIA, estima-se uma frota de énibus de 22 (periodo médio) a 36
onibus (periodo de pico) necessarios para o transporte de trabalhadores para as
obras. Estima-se ainda em cerca de 50 o niumero de automéveis associado ao
movimento de trabalhadores.

Estes fluxos representam incrementos de cerca de 11% (periodo médio) a 14%
(periodo de pico) do fluxo de horario de pico mais intenso contabilizado neste
trecho da rodovia.

Quanto ao trafego de caminhdes, para transporte rotineiro de materiais e
insumos para a obra, este € estimado em 50 viagens diarias (periodo médio) a
100 viagens diarias (periodo de pico).

A soma dos fluxos de transporte de mao de obra e materiais, no periodo de pico
da obra, levaria a incrementos de até 30% se considerados em conjunto, no
horéario de pico diario. Entretanto, o fluxo de trafego para suprimento materiais
as obras devera ocorrer fora dos horérios de pico, de maneira a que nao se
alcance incrementos dessa ordem.

E importante salientar, contudo, que a presente avaliagio ndo considera
qualquer projecdo dos impactos positivos das melhorias que estdo sendo
realizadas no sistema viario de acesso a Macaé, em especial a conclusdo do
arco de Santa Tereza, que aliviara o trecho mais demandado pelas obras da
UTE NF2.

O transporte de equipamentos de grande porte chegara via rodovia BR-101.
Estas operacdes deverdo ser planejadas e notificadas a concessionaria
operadora da via e de acordo com o Cddigo de Transito Brasileiro.

Ressalta-se que o projeto do CLIMA, em implantagcdo, como parte de suas
infraestruturas, tem a implantacao de vias internas que se integraréo ao sistema
viario municipal e se interligardo com a projetada rodovia transportuaria. Com
isto, as demandas adicionais potencialmente induzidas por aquele
empreendimento serdo absorvidas pelas infraestruturas viarias adicionais nele
previstas, ndo representando sobrecarga ao trecho analisado da RJ-168.

Assim, se estima que o trafego de veiculos e equipamentos para atendimento as
obras de instalagcdo da UTE NF2 poderdo ser absorvidos pelo sistema viario
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local, sem variacdo significativa ou alteracdo dos padrdes de utilizacdo da
rodovia RJ-168.

De qualquer forma, visando garantir seguranca e minimizar efeitos sobre o fluxo
das rodovias, especialmente a RJ 168, serd adotado um planejamento das
operacbes de transporte durante a fase de instalacdo, visando, como ja
mencionado, descasar o transporte de pessoal, que se dara no inicio e no final
do turno de trabalho, do transporte de cargas, que devera ocorrer ao longo do
dia ou, em casos especificos, apos o turno de trabalho. Esta estratégia permite
ainda que o trafego de carga seja planejado para evitar o horario de pico do
trafego nas rodovias de acesso ao empreendimento.

Outra via de acesso que pode ser usada, em menor escala e somente na época
de instalacao do gasoduto, é a Estrada do Imburo, via local que conecta o bairro
da Ajuda a BR 101, passando pela entrada do Aterrado do Imburo e pelos
loteamentos Paradiso e Parque Aeroporto. Conforme Diagndéstico
Socioecondmico, esta via possui pavimentacdo asfaltica em precario estado de
conservacao. No Aterrado do Imburo, a via principal, que cruza a localidade é a
Rua José Antdnio Gordiano Simas. Esta rua conecta a Estrada do Imburo as
areas de fazendas junto ao rio Macaé. A rua é parcialmente pavimentada, sendo
que o trecho em pavimentacdo asfaltica esta em mau estado de conservacao,
ficando com condi¢des mais precérias nos periodos de fortes chuvas.

Para reduzir os impactos da demanda adicional deste trajeto, gerada pelas obras
do gasoduto, prevé-se a melhoria na pavimentacdo da rua José Antonio
Gordiano Simas, no trecho de acesso as pracas de obra.

Quanto a Estrada do Imburo, prevé-se que o deslocamento de caminhdes para
acesso ao Aterrado do Imburo seja precedido de sinalizagdo e, quando
necessario, de operadores de trafego ao longo via, para evitar transtornos e
reduzir o risco de acidente.

= Medidas Ambientais:

Como medidas de controle voltadas para a reducéo da concentracao de veiculos
nas vias de acesso € recomendado que o transporte de carga seja realizado fora
dos periodos de entrada e saida de trabalhadores. Também se recomenda que
se promova campanhas educativas para reduzir o fluxo de veiculos (transporte
solidério, etc.).

Este impacto podera ser mitigado por meio do adequado planejamento das obras

e da instalacéo referente ao Plano Ambiental de Construcéo (Programa de
Controle de Transporte e Trafego).

» Classificagéo:

v Natureza: Negativo.
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Localizacao: Regional.

Incidéncia (forma de): Direta

Temporalidade: Curto prazo.

Duracgéo: Temporario.

Reversibilidade: Reversivel.

Ocorréncia: Certo, pois mesmo com mitigacées e controles os efeitos do
aumento do trafego serdo notados.

Magnitude: Baixa.

Sensibilidade: Baixa.

Importancia: Baixa.

Interacdo: Cumulativo. O impacto reverbera outros impactos
socioecondmicos ligados, por exemplo, na dinamizacao socioeconémica na
regido, mas isto néo é tratado como sinergia e sim como efeitos de 22 ordem.
Eficiéncia das Medidas: Média.

Relevancia: Baixa.
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8.2.3.9 Aumento do Risco de Acidentes de Transito

FATOR AMBIENTAL: | Trafego

FASE DO EMPREENDIMENTO: | Instalag&o

ATIVIDADE: FATOR DE IMPACTO

Trafego de veiculos e equipamentos pesados para
transporte de méao de obra, materiais e
equipamentos.

Implantacdo de canteiro de obras e construgéo das
edificacdes permanentes no terreno da Usina

Trafego de veiculos e equipamentos pesados para
transporte de méao de obra, materiais e
equipamentos

Implantacdo das estruturas lineares do gasoduto,
LT, adutora e canalizagédo de efluentes

» Descrigao:

Conforme citado anteriormente, durante a fase de obras havera uma alteracéo
na dindmica e incremento do trafego local. Isto tem potencial de provocar o
aumento do numero de acidentes.

As citadas obras na RJ-168, entre o trecho da BR-101 & Santa Tereza,
especialmente as rotatorias e a duplicacdo, possibilitardo reduzir o impacto no
transito e espera-se uma reducdo no numero de acidentes.

Também as obras de melhoria de pavimento além da gestdo de trafego, a
implantacdo de sinalizacdo horizontal e vertical na estrada de acesso e vias
internas ao canteiro de obras, a organizacao do fluxo de trafego e limitacao de
velocidade, a gestédo de horarios e de areas de estacionamento e outras acoes,
deverdo ser conduzidas para o objetivo de seguranca e de prevencdo de
acidentes.

Especificamente em relacdo as obras do gasoduto, quando este cruzar estradas,
devem ser demandados cuidados especiais objetivando n&o interromper ou
minimizar sua interrupcéo. Durante a execuc¢do da obra, nos cruzamentos com
vias ou estradas de fazenda, devera ser provida a prote¢cdo das valas, com
sinalizacao diurna e noturna. Nos locais de passagem de pedestres, devem ser
instalados passadicos de madeira com guarda-corpo e, para Vveiculos,
passadicos metalicos.

= Medidas Ambientais:

Considera-se necessario ampliar e melhorar a sinalizagdo nos locais
considerados de maior risco de acesso, assim como atenuar, dentro das reais
necessidades de obra, a demanda de veiculos leves e pesados, assim como
regular a atividade dos mesmos, com a definicdo de rotas e horérios de transito,
medidas de seguranca no transito e prevencdo de acidentes como parte do
Plano Ambiental de Construgcdo (Programa Controle de Transporte e
Trafego).
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Além disso, é recomendavel a insercdo de conteudos voltados a educacdo no
transito nos Programa de Educacdo Ambiental e Programa de Comunicacgéo
Social e Divulgacéo.

Considera-se pertinente ainda que sejam realizados treinamentos sobre
educacdo de transito, como rotina operacional, assim como campanhas
educativas sempre que necessario. Placas sinalizadoras deverdo ser dispostas
nos locais apropriados e deverdo passar por manutencdes rotineiras.

» Classificacao:

Natureza: Negativo.

Localizacdo: Regional.

Incidéncia (forma de): Indireto.
Temporalidade: Curto Prazo.

Duracéo: Temporario.

Reversibilidade: Reversivel.

Ocorréncia: Provavel, por se tratar de um aspecto de risco.
Magnitude: Baixa.

Sensibilidade: Baixa.

Importancia: Baixa.

Cumulatividade e Sinergia: Nao Aplicavel.
Eficiéncia das Medidas: Média
Relevancia: Baixa
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8.2.3.10 Interferéncias sobre Patriménio Arqueolégico

FATOR AMBIENTAL: Patrimdnio Arqueoldgico
FASE DO EMPREENDIMENTO:  |[Igie1tlox:te]

ATIVIDADE: FATOR DE IMPACTO

Preparacéo e limpeza de terreno Remocéo de top soll
Obras de Terraplanagem no terreno da Usina = Movimentagdo de solos (aterramento e
e na estrada de acesso escavacao)
Implantacéo de canteiro de obras e de Construcéo e Uso das instalacBes provisorias
edificacbes permanentes de drenagem e abastecimento de agua.

Remocéo de top soil e instalagdo de estruturas
de apoio das frentes de servico, escavagéo de

Implantacé@o das estruturas lineares do cavas com disposicdo lateral de material
gasoduto, LT, adutora e canalizacdo de escavado, intervencdo em margem de cursos
efluentes d’agua, assentamento de dutos, reaterro de
escavacbes e recuperagdo da cobertura
graminodide
» Descrigao:

Sobre as evidéncias pré-histéricas, os estudos realizados até o momento, com
maior concentracao na regido litordnea, vém demonstrando a existéncia de sitios
de diferentes periodos de ocupacao. A Unica evidéncia provavel da ocorréncia
de um sambaqui na area pantanosa do interior do municipio de Macaé deve estar
associada as areas da planicie do rio Macaé, ndo sendo prevista intervencao na
area de influéncia do mesmo. Nesta porcdo interiorana, a falta de evidéncias
provavelmente se relaciona a caréncia de pesquisas na area, restringindo-se os
indicadores ao relato de cronistas e viajantes do periodo colonial. Estas
referéncias apontam para a presenca de um aldeamento indigena nas cercanias
do rio Macaé e do Sao Pedro, somente.

Sob outro aspecto, as alteracdes associadas ao tipo de ocupacdo historica
regional causaram a retirada da vegetacdo original e criaram uma destruicdo
significativa do solo, com a retirada das camadas superiores, fator que
certamente causou uma série de impactos sobre provaveis vestigios
arqueoldgicos ali depositados, prejudicando sua contextualizacéo.

Neste caso, o trabalho arqueoldgico se define pela localizacdo de artefatos,
mesmo isolados, considerando-se as possibilidades de estes elementos
trazerem esclarecimentos quando comparados a conjuntos de artefatos
semelhantes de localidades afins. A area do empreendimento se caracterizaria
em tal abordagem. A excecdo a este contexto do trabalho € a ocorréncia
apontada anteriormente dos vestigios de um extenso muro de pedra nos limites
da Fazenda Cachoeiro, que necessita um aprofundamento dos estudos para
melhor delimitar sua importancia histérica e situar a area de influéncia da sede

agricola.
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No ambito da arqueologia, qualquer interferéncia sobre os sitios € considerada
como alteracdo e contribuira para sua destruicdo, parcial ou total. Sob esta 6tica,
portanto, a avaliacdo sempre terd um carater negativo para a preservacao dos
locais de interesse cultural que sofrerem alteracbes em decorréncia das obras
civis.

Os impactos gerados pela implantagcdo de um projeto, de forma geral, sdo
criticos sobre os sitios arqueoldgicos quando estes sofrem interferéncia das
obras civis, ja que tém potencial de causar a destruicdo de partes ou do conjunto
dos vestigios culturais. A relevancia do impacto tem potencial de ser alta na
medida em que qualquer vestigio arqueoldgico consiste em um testemunho raro
do passado e, portanto, se for destruido, acarretara uma perda incalculavel para
o conhecimento da histéria local e regional. No entanto, na area diretamente
afetada pelo empreendimento (ADA) ndo constam tombamentos ou sitios
arqueoldgicos, embora, somente apds estudos prospectivos e acompanhamento
arqueoldgico, € que podera ser liberada a area para implantacdo das estruturas.

Os locais escolhidos para os canteiros de obras, escavacdes da vala do
gasoduto, da adutora/canalizacédo e bases das linhas de transmissédo, as areas
de empréstimo, vias de acesso e quaisquer outras interferéncias nas areas
utilizadas pelo empreendimento que envolvam escavagfes serdo areas de
acompanhamento arqueoldgico sistematico, conforme orientacbes a
autorizacdes obtidas no processo junto ao IPHAN.

= Medidas Ambientais:

A instalacdo do empreendimento podera trazer danos irreversiveis caso sitios
arqueolégicos venham a ser afetados diretamente por sua instalacdo. A forma
de prevenir tal impacto é a condugcdo de um programa especifico no qual um
profissional especializado proceda a uma inspecéo inicial da area de instalacéo
do gasoduto e oriente os trabalhadores envolvidos nos servicos de escavacao
das obras, para que estes possam detectar e informar sobre qualquer indicio a
ser verificado.

Para a realizacdo deste programa devem ser observadas as caracteristicas do
projeto de engenharia, o cronograma estabelecido e as exigéncias do 6rgdo
fiscalizador, o Instituto do Patrimdnio Historico e Artistico Nacional, IPHAN.

Portanto, visando minimizar o risco de impactos decorrentes da implantacdo do
projeto, o programa de arqueologia deverd ser empreendido por meio de
levantamento prévio da area de intervengdo, do acompanhamento das obras
civis, da realizacdo de salvamento arqueoldgico, em consonancia com as
diretrizes da legislacdo pertinente, caso se constate a existéncia de
remanescentes ameacados pelas obras. Isto além do Programa de
Prospeccdo Arqueoldgica, Programa de Educacdo Patrimonial e do
Programa de Salvamento Arqueoldgico (se necessario).
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» Classificacao:

v" Natureza: Negativo.

v Localizagao: Regional, pois, embora ocorram escavagdes de solo somente
na area diretamente afetada, os estudos arqueologicos abrangerdo area
mais ampla, conforme diretrizes do Programa de Prospeccéao
Arqueoldgico e do Programa de Salvamento Arqueoldgico

v Incidéncia (forma de): Direto.

v' Temporalidade (IT): Curto Prazo.

v Duragdo: Temporério.

v Reversibilidade: Irreversivel.

v Ocorréncia: Improvével, considerando o estudo de potencial arqueoldgico.

v' Magnitude (IM): Baixa, tendo em vista as medidas ambientais previstas de
acordo com a lei e o resultado do estudo de potencial arqueoldgico.

v" Sensibilidade: Baixa tendo em vista o baixo potencial arqueolégico.

v Importancia: Pequena.

v Interacdo: Nao Cumulativa.

v’ Eficiéncia das Medidas: Alta.

v" Relevancia: Baixa.
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8.2.3.11 Modificagao de Uso do Solo em Faixas de Servidao

FATOR AMBIENTAL: Uso do Solo
[ XSI=vle R SVISINS]IVIZNjie Il Instalacdo e Operagéo

ATIVIDADE: FATOR DE IMPACTO

Remocéo de top soil e instalagéo de
estruturas de apoio das frentes de servico,

Implantacé@o das estruturas lineares do escavacdo de cavas com disposi¢do lateral de
gasoduto, LT, adutora e canalizacdo de material escavado, intervencao em margem
efluentes de cursos d’agua, assentamento de dutos,

reaterro de escavacgdes e recuperacdo da
cobertura graminéide

Operacdo do sistema de abastecimento de Estabelecimento de faixa de serviddo
agua
Operacao do gasoduto dedicado Estabelecimento de faixa de servidao
» Descricao:

Este impacto refere-se a instalacdo de estruturas lineares e suas respectivas
faixas de servidao, e as restricdbes sobre o uso do solo dai decorrentes, tanto
durante a fase de instalagdo, como ao longo de todo o periodo de operacao.

A faixa de servidao é a faixa de terreno localizada ao longo da estrutura linear,
passando por uma ou mais propriedades, onde o empreendedor tera permissao
de passagem por forca de uma serviddo administrativa, determinada para
realizar manutencdes, prevenir problemas com as estruturas e, em ultima
instancia, preservar a seguranca das pessoas no caso de acidentes.

A serviddo sera uma faixa com largura total de cerca de 20 metros, que
acompanha na superficie o percurso subterraneo, no caso dos dutos de gas e
de agua e efluentes. A utilizacdo da faixa se inicia no periodo de instalacao, com
a execucdo das obras, e, ao término destas, se mantém como area de uso
restrito durante o periodo de operacao.

No caso de Linha de Transmissao, a largura da faixa de servidao sera de 70
metros no total. O espacamento vertical e horizontal assegura que o campo
elétrico no nivel do solo, o gradiente maximo do condutor e o efeito corona
associado a interferéncia nos sistemas de comunicacdo do receptor sejam
minimizados para valores aceitaveis que néo representem perigo a fauna, flora

e populacéo local.

Nesta faixa ocorrerdo os processos de construcdo, que incluem as bases das
torres, areas de montagem e instalacdo das torres, ajustes das pracas de
lancamento dos cabos, abertura de valas para cabos de aterramento e cabos de
fibra Optica, dentre outras. Nesta faixa de serviddo haverad restricbes para
construcdes e plantio de vegetacéao/cultivo por razbes de seguranca.
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Durante as obras, arranjos deverao ser implementados para sinalizar, orientar e
permitir o cruzamento da area para pessoas, com total seguranca.

Conforme discutido no item 8.2.3.2 e no Capitulo 3, o projeto buscou identificar
rotas das estruturas lineares com trajetos mais curtos, de melhor aptiddo
ambiental e com a menor interferéncia social possivel. Assim, para a adutora de
agua e canalizacao de efluentes, concebeu-se uma faixa de serviddo Unica e,
em parte, adjacente ao gasoduto. Para o trecho do gasoduto entre a saida de
Cabiinas e o rio Macaé, buscou-se seguir 0 mesmo trajeto do gasoduto
licenciado para a UTE Nossa Senhora de Fatima (Natural Energia). Estas
estratégias de projeto evitam ou minimizam a criacdo de novas faixas de dutos
cruzando a regido, possibilitando reduzir os impactos decorrentes da
interferéncia desta com as formas atuais e futuras de uso do solo.

Quanto aos usos ja estabelecidos nas propriedades rurais atravessadas,
preponderam pastagens antropizadas para criacdo de gado ou equinos. Tais
usos ndo sofreriam restricbes devido a presenca do gasoduto, uma vez
terminadas as obras, e poderiam ser exercidos mesmo sobre a faixa negociada
como direito de passagem.

No entanto, a travessia de propriedades rurais implica aos proprietarios a
restricdo a alguns tipos de uso, tais como implantacédo de construcdes, plantio
de arvores, abertura de valas de drenagem ou quaisquer outras atividades que
interfiram com a estrutura dos dutos enterrados, especialmente do gasoduto.

Tendo em conta, entretanto, a situacao dominial de ocupacéo formal da regiéo,
cuja estrutura fundiaria atual € predominantemente caracterizada por pequenas
e médias propriedades rurais, é possivel estabelecer compensacao por estas
restricdes de usos potenciais mediante a negociacdo com o0s proprietarios, com
vistas a remuneracéao pelo direito de passagem.

A Figura 8.2.3-3 baseada no Diagnéstico do Meio Socioecondémico do EIA,
ilustra a estrutura fundiaria atual da regido onde se insere o empreendimento.
Notadamente ao longo do eixo do gasoduto evidenciam-se pequenas e médias
propriedades rurais, parte das quais ainda pertencentes a habitantes do nucleo
populacional do Aterrado do Imburo.

|
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Ha, ainda, que ser considerado que parte das terras atravessadas pelo gasoduto,
embora tenham hoje a fisionomia rural aqui descrita, situam-se dentro de zonas
designadas como de expansédo urbana pelo Plano Diretor Municipal de Macaé.
O Mapa a seguir (do Capitulo 4, Mapa 4-3-2) ilustra as tipologias do zoneamento
do Plano Diretor, de forma agregada, de acordo com a Lei Complementar
Municipal n°® 280 de 13/03/2018. Tal fato implica na possibilidade de que,
futuramente, propriedades localizadas nessas zonas venham a ser loteadas para
parcelamento urbano, o que demandaria a compatibilizacao dos futuros projetos
de loteamento com a presenca da linha de gasoduto e as restricdes de faixa
seguranca estabelecidas nos Estudos de Andlise de Risco realizados. Esta
perspectiva ndo configura impedimento a instalacdo do gasoduto, uma vez que
existem condicionantes técnicas a serem adotadas no projeto que permitem
compatibilizar a presenca da linha com a presenca de assentamentos urbanos,
como ja ocorre na cidade de Macaé em relagdo aos gasodutos da Petrobras. Tal
aspecto podera, entretanto, influenciar na negociacéo dos direitos de passagem
com proprietarios de terras em tal situacao.

O tracado nédo atravessa areas florestais. No cruzamento do canal Jurumirim,
havera interferéncia temporaria com a faixa marginal de protecdo. Esta, no
entanto, sera recomposta apés a obra. Tal interferéncia ndo ocorrera na FMP do
rio Macaé porgue a travessia sob este curso de agua sera feita por método
direcional.

As faixas de serviddo das estruturas lineares enterradas serdo totalmente
recompostas ao termino da obra, restabelecendo-se a vegetacdo de pastagem
originalmente existente.

I ——
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= Medidas Ambientais:

As medidas ambientais de recomposicao das faixas de servidao apos as obras
estdo previstas no Plano Ambiental de Construgdo, incluindo limpeza,
revegetacao, e recuperacédo de areas degradadas.

Quanto as restricbes de uso ao longo das faixas de serviddo, estas serdo
compensadas pela negociacdo/aquisicdo de direito de passagem junto aos
proprietarios dos imoOveis atravessados. Estas negociacdes serdo conduzidas
diretamente pelo empreendedor, sendo precedidas de acdes de comunicacéo
elucidacéo e informacao incluidas no Programa de Comunicac¢do Social.

» Classificagéo:

Natureza: Negativo.
Localizacao: Local.
Incidéncia (forma de): Direto.
Temporalidade: Curto prazo.
Duracédo: Permanente.
Reversibilidade: Irreversivel.
Ocorréncia: Certo.
Magnitude: Média,.
Sensibilidade: Média.
Importancia: Média.
Interacdo: Nao Cumulativo.
Eficiéncia das Medidas: Média
Relevancia: Média

N N O N N N N SN
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8.2.3.12 Alteragao da Capacidade Instalada de Energia.

FATOR AMBIENTAL: | Atividades Econdémicas

FASE DO EMPREENDIMENTO: | Operacao

ATIVIDADE: FATOR DE IMPACTO

Operacao da UTE Producgéo de energia

= Descrigao:

Havera um incremento importante na capacidade geradora a partir da operacao
da nova UTE. Nela sera produzida em plena operacdo, em ciclo combinado,
energia firme equivalente a uma poténcia de 1.713 MW, o que demandara a
disponibilidade do volume de géas natural da ordem de 6.730.000 Nm?/dia.

Dentre os beneficios esperados com a implantacdo do projeto é significativo,
para esta avaliacdo, que a UTE NF2 representara o equivalente a cerca de 20
% do total da poténcia disponivel no estado do Rio de Janeiro em 03/09/2019 —
8.963 MW (Ref. BIG - Banco de Informagbes de Geragdo ANEEL em
03/09/2019).

Como a Usina estara conectada a Rede Basica em 500 kV, sua energia
contribuira para a garantia e suprimento em carater nacional, ndo tendo foco
especifico de cunho regional ou setorial para sua destinacao.

Outro beneficio relevante € a contribuicdo para aumento da confiabilidade do
sistema elétrico, de 1,014% na base de geracdo nacional, conforme dados
informados pelo empreendedor.

» Medidas Ambientais:
N&o ha medidas ambientais especificas para este impacto
» Classificacao:

Natureza: Positiva.

Localizagdo: Estratégica.

Incidéncia (forma de): Direto.

Temporalidade: Curto.

Duracédo: Permanente.

Reversibilidade: Irreversivel.

Ocorréncia: Certo.

Magnitude: Alta.

Sensibilidade: Alta,.

Importancia: Alta.

Cumulatividade e Sinergia: Cumulativo com os demais empreendimentos
geradores do Sistema Interligado Nacional - SIN
Eficiéncia das Medidas: nao aplicavel
Relevancia: nédo aplicavel
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8.2.3.13 Percepcgao de Risco.

FATOR AMBIENTAL: Populacéo

FASE DO EMPREENDIMENTO:  [[@]eleIg: ex:10]

ATIVIDADE: FATOR DE IMPACTO

Operacao do sistema de gasoduto dedicado Percepcéo de Risco

» Descricao:

Conforme citado anteriormente, a tipologia do projeto em analise reverbera
expectativas quanto aos possiveis riscos atribuidos a presenca de um gasoduto.
Assim, o impacto aqui descrito refere-se ao receio causado na populacgéo vizinha
sobre eventual falha operacional do gasoduto que possa resultar em um
acidente.

Ressalta-se que néo se trata aqui de avaliar o risco de acidentes do gasoduto, o
gue é apresentado no Capitulo 12 deste EIA. O impacto que aqui se avalia €
aguele decorrente da percepcéao de risco, que pode gerar, de forma variada em
diferentes individuos, sensacao de intranquilidade e baixa estima pelo local de
residéncia, se refletindo também na valoracdo dos imdveis situados nas
imediacoes.

O gasoduto licenciado para a UTE Nossa Senhora de Fatima, cuja faixa de
servidao sera utilizada também para o gasoduto da UTE NF2, possui um tracado
gue evita proximidade de habitacdes ou unidades comerciais.

Na regido do gasoduto predomina a fisionomia rural com ocupacéo rarefeita, o
gue minimiza a potencial interferéncia com populacéo e areas de concentracdo
urbana. Contudo, existem na regido atravessada pequenos nulcleos de
habitacdes ou servicos, ou ainda casas e galpdes dispersos, o que pressupde a
presenca eventual ou permanente de moradores ou trabalhadores.

O nadcleo populacional de maior proximidade com o gasoduto é o Aterrado do
Imburo que se caracteriza como uma pequena vila rural, com cerca de 200
edificacdes situadas, em sua maior parte, ao longo do trecho inicial da estrada
José Antonio Gordiano Simas, que se desenvolve a partir de entrocamento com
a Estrada do Imburo. A excecdo de algumas unidades mais amplas e melhor
estruturadas, as edificacbes sao de construcdo simples, com um ou dois
pavimentos, parte delas sem revestimento externo. O conjunto € composto por
habitac6es e pequenos comércios, além de posto de saude e escola municipal,
igrejas e conta com associagdes de grupo.

Durante consultas feitas a comunidade do Aterrado do Imburo, quando do
licenciamento da UTE Nossa Senhora de Fatima (Natural Energia) e em reuniao
recente com a lideranca da comunidade, durante a elaboracéo deste EIA, foram
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apresentados questionamentos quanto a itens de seguranca do gasoduto e
Impactos de acidentes com 0 mesmo.

Foram dadas explica¢gOes sobre a delimitag&o, neste tipo de projeto, de uma faixa
de seguranca, a partir da qual ndo sdo esperados prejuizos a populacdo na
eventual ocorréncia de acidentes. Também se explicou que o tragado do duto é
feito de maneira a guardar uma distancia minima das unidades prediais
existentes na regiao atravessada, de maneira a que estas figuem fora da faixa
de restricdo de seguranca.

Contudo, embora o estudo de analise de riscos tenha chegado a resultado de
risco social aceitavel para o contexto do entorno do gasoduto, permanece a
preocupacao da comunidade com as consequéncias de um evento acidental.

A mitigacdo do efeito da percepc¢édo do risco sobre a populacao esta fortemente
condicionada a um processo de informagcdo e comunicacdo transparente, que
leve a credibilidade do projeto em relacdo a capacidade do empreendedor em
prover qualidade técnica na construcdo e de gerenciar de maneira competente
e responsavel os riscos associados a esse tipo de estrutura.

= Medidas Ambientais:

A mitigacdo da percepc¢ao de risco deve ter como abordagem a divulgacao clara
do risco real associado a estrutura do gasoduto, de maneira a trazer o nivel de
risco percebido para a escala do risco real.

Para tanto, devera ser aberto um canal de comunicacao social, por meio do qual
sejam levadas a comunidade informacdes sistematicas sobre a operacao e a
gestdo de riscos realizada pelo empreendedor e atendidas as demandas de
informacéo e esclarecimento durante todo o processo de instalagdo e ao longo
da operacéo.

PropBe-se ainda a elaboracdo e divulgacao especifica para um “Guia da
Propriedade”, onde estejam contidas informacbes relevantes sobre como
conviver com seguranca com a faixa de serviddo do gasoduto. Nesta devem
estar contidas orientacbes de seguranca, informacdes sobre formas de
comunicacdo com a UTE e informac6es de como proceder em caso de duvidas
e como reconhecer emergéncias.

» Classificagéo:

v" Natureza: Negativa.

v Localizacdo: Local.

v Incidéncia (forma de): Indireto, pois se refere ao medo e a inseguranca
gerados pelo possibilidade de ocorrer ou mesmo pelo fato de ter ocorrido um
acidente.

Temporalidade: Curto Prazo
Duracgao: Permanente.
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Reversibilidade: Irreversivel, pois as medidas mitigadoras ndo tém o
objetivo de eliminar a percepcédo de risco, que deve ser mantida coerente
com o nivel de risco real para seguranca da propria populacdo. Visam téao
somente reduzir o sentimento de inseguranga ocasionado por uma
percepcdo equivocada ou pelo desconhecimento das condicbes de
operacéao e seguranca das instalacoes.

v' Ocorréncia: Provavel, porque depende do nivel de interesse ou
preocupacao caracteristico de cada individuo, podendo afetar mais a uns do
que a outros.

v' Magnitude (IM): Alta, considerando que pode afetar de maneira intensa
algumas ou varias pessoas de uma comunidade.

v Sensibilidade: Alta.

v' Importancia: Alta.

v Interacdo: Sinérgico, pois pode se potencializar pela influéncia de
individuos impactados sobre ndo impactados.

v’ Eficiéncia das Medidas: Média

v' Relevancia: Alta
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8.3 MATRIZ DE IMPACTOS

A seguir, é apresentada a Matriz da Avaliacdo dos Impactos, realizada com base
na metodologia anteriormente descrita.

Sao apresentados 3 (trés) quadros relativos as diferentes fases do
empreendimento:

» Fase de Planejamento (Quadro 8.3-1);
» Fase de Implantacdo (Quadro 8.3-2);

» Fase de Operacgao (Quadro 8.3-2).
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QUADRO 8.3-1: MATRIZ DE IMPACTOS - FASE DE PLANEJAMENTO

ATIVIDADE ASPECTO AMBIENTAL COMPARTIMENTO AMBIENTAL IMPACTO AMBIENTAL MAGNITUDE IMPORTANCIA

PLANEJAMENTO

Divulgacéo da intencéo de Alta Baixa
Planejamento implantacdo do Socioeconémico

empreendimento

Expectativa social e mobilizagdo comunitaria gerada pela divulgagdo da construgao
da UTE / construcéo do Gasoduto

QUADRO 8.3-2: MATRIZ DE IMPACTOS - FASE DE IMPLANTAGAO

ATIVIDADE ASPECTO AMBIENTAL COMPARTIMENTO AMBIENTAL IMPACTO AMBIENTAL MAGNITUDE IMPORTANCIA
IMPLANTACAO
Socioecondmico Pressao sobre a Oferta de Servicos Publicos e Infraestrutura Baixa Média
Socioeconémico Geragéo de Emprego e Renda Média Média
Contratagdo de méo de obra Socioeconémico Dinamizac&o da Economia Local Média Media
Abertura de frentes de X o - i - . -
trabalho Socioecondmico Indug&o de fluxo migratério Baixa Media
Socioeconémico Alteracéo da Rotina Social Média Média
Demanda por bens e servicos Socioeconémico Geragéo de Emprego e Renda Média Média
na cadeia local Socioeconémico Dinamizag&o da Economia Local Media Media
Contratacdo de Servigos Média Média
de Aumento da Arrecadagéao de . - . L .
o~ . Socioecondmico Dinamizacdo da Economia Local
Construgéo Civil e tributos
Montagem
Fisico Indugéo de Processos Erosivos Baixa Baixa
Fisico Assoreamento de Drenagens Baixa Baixa
= . Alteracdes na Qualidade das Aguas de Corpos Hidricos (carreamento de Média Média
Supresséao da cobertura vegetal Fisico .
sedimentos)
Bidtico Perda de Habitats e Espécimes Vegetais Baixa Baixa
Biotico Perturbagéo e Afugentamento da Fauna Terrestre Média Baixa
Preparacéo e limpeza de Fisico Perda de Solo Superficial , Baixa Baixa
terreno Fisico Alteracbes na Qualidade das Aguas de Corpos Hidricos (carreamento de Média Média
sedimentos)
Fisico Indugéo de Processos Erosivos Baixa Baixa
Remocéo de top soil Fisico Assoreamento de Drenagens Baixa Baixa
Socioecondmico Interferéncias sobre Patriménio Arqueolégico Baixa Baixa
Bidtico Perda de Habitats e Espécimes Vegetais Baixa Baixa
Biotico Perturbagéo e Afugentamento da Fauna Terrestre Média Baixa
Fisico Indug&o de Processos Erosivos Baixa Baixa
Movi d | Fisico Assoreamento de Drenagens Baixa Baixa
ovimentagao de solos ~ : . P o o
(escavaco e aterro) Fisico Alte.ragoes na Qualidade das Aguas de Corpos Hidricos (carreamento de Média Média
Obras de Terraplanagem sedimentos)
_ho terreno Socioeconémico Interferéncias sobre Patrimdnio Arqueolégico Baixa Baixa
da Usina e na estrada de — — . - :
acesso _ Fisico Alteracdo da Qualidade do ar Baixa Baixa
‘Movimentagdo de Fisico Alteracéo dos Niveis de Ruidos Baixa Média
equipamentos pesados de o : - | I
terraplanagem Biotico Aumento do Risco de Atropelamento Acidental da Fauna Terrestre Alta Alta
Biotico Perturbagéo e Afugentamento da fauna terrestre Média Baixa
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ASPECTO AMBIENTAL

ATIVIDADE

Alteracé@o da morfologia e da
drenagem do terreno

Uso das instalages provisoérias
de drenagem

Operacao do sistema de coleta
e tratamento
Implantacdo de canteiro de efluentes sanitérios e
de obras e construcdo das oleosos
edificacdes permanentes
no terreno da Usina
Trafego de veiculos e

equipamentos pesados para

transporte de méo de obra,

materiais e equipamentos.

Remocéo de top soil e
instalacédo de estruturas de
apoio das frentes de servico,
escavacao de cavas com
disposicéo lateral de material
escavado, intervencdo em
margem de cursos d’agua,
assentamento de dutos,
reaterro de escavacoes e
recuperacao da cobertura
gramindide

Implantacdo das
estruturas lineares do
gasoduto, LT, adutora e
canalizacdo de efluentes

Trafego de veiculos e
equipamentos pesados para
transporte de méo de obra,

materiais e equipamentos

Desmonte e retirada de
instalagdes provisorias,
geracgdo e remocao de residuos
e entulhos

Fechamento de postos de
trabalho

Desmobilizagéo de
canteiro de obras

COMPARTIMENTO AMBIENTAL

Fisico
Fisico
Fisico
Fisico

Fisico

Fisico

Fisico
Fisico
Bidtico
Socioecondmico
Socioecondmico
Fisico
Fisico
Fisico
Fisico
Bidtico
Socioeconémico
Socioeconémico
Fisico
Fisico
Bidtico
Socioeconémico

Socioecondémico

Fisico

Socioecondémico

IMPACTO AMBIENTAL

Indugéo de Processos Erosivos

Assoreamento de Drenagens

Alteracbes na Qualidade das Aguas de Corpos Hidricos (carreamento de
sedimentos)

Assoreamento de Drenagens

Alteracdes na Qualidade das Aguas de Corpos Hidricos (carreamento de
sedimentos)

Contaminagao acidental de solo e agua subterranea

Alteracdo da Qualidade do Ar
Alteracdo dos Niveis de Ruidos

Aumento do Risco de Atropelamento Acidental da Fauna Terrestre
Aumento de Trafego nas Vias de Acesso

Aumento do Risco de Acidentes de Transito

Perda de Solo Superficial

Indugdo de Processos Erosivos

Assoreamento de Drenagens

Alteracdes na Qualidade das Aguas de Corpos Hidricos (carreamento de
sedimentos)

Perturbagéo e Afugentamento da fauna

Interferéncias sobre Patrimonio Arqueolégico

Modificag&o de uso do solo em faixas de servidéo

Alteracdo da Qualidade do Ar

Alteracéo dos Niveis de Ruidos

Aumento do Risco de Atropelamento Acidental da Fauna Terrestre
Aumento de Trafego nas Vias de Acesso

Aumento do Risco de Acidentes de Transito

Contaminacéo Acidental de Solos e Agua Subterranea

Dispensa de Mé&o de Obra

MAGNITUDE

Baixa
Baixa
Média
Baixa
Média

Média

Baixa

Baixa
Alta

Baixa
Baixa
Baixa
Baixa
Baixa
Média
Média
Baixa
Média
Baixa
Baixa
Alta
Baixa
Baixa

Média

Média

«
~ ~ €DF

Norte Fluminense

IMPORTANCIA

Baixa
Baixa
Média
Baixa
Média

Média

Baixa
Média
Alta
Baixa
Baixa
Baixa
Baixa
Baixa
Média
Baixa
Baixa
Média
Baixa
Média
Alta
Baixa
Baixa

Média

Média
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ATIVIDADE

Abertura de postos de
trabalho

Contratacdo de servicos
assessorios a operagao

Operacéao do sistema de
abastecimento de agua
(aducéo, tratamento e
distribuicdo de 4gua para
0 projeto)*

Operacgéo dos sistemas
de tratamento de agua
(ETA) e de efluentes
(ETE) industriais e
sanitarios

Operacdao do sistema de
drenagem

Operacgéo do sistema
SAO

Gestéao de residuos
so6lidos

Operacéo da UTE

Operacéo do gasoduto

Operacgédo da Linha de
Transmissdo

ASPECTO AMBIENTAL

Contratacdo de méao de obra

Demanda por bens e servigos
na cadeira local

Aumento da arrecadacao de
tributos.

Estabelecimento de faixa de
servidao

Manuseio de produtos
guimicos e de residuos (lodos)
do processo de tratamento na

ETAe ETE

Descarte de efluentes
sanitarios, industriais.

Descarga de fluxo concentrado
na rede de drenagem local e
operacgao dos dispositivos de

controle e manutencao do
sistema de drenagem definitiva
da UTE

Manuseio (drenagem e
condicionamento) de efluentes
oleosos e de residuos (lodos)

da SAO

Manuseio, disposi¢édo
temporaria e destinacao final

de residuos

Trafego de veiculos para
transporte de méo de obra e de
materiais.

Producéo de energia
Geracao de emissdes

atmosféricas da operacao das
turbinas

Geracéo de ruidos da
operagéo das turbinas

Estabelecimento de faixa de
servidao

Riscos operacionais

Estabelecimento de faixa de
servidao

Presencada LT

COMPARTIMENTO AMBIENTAL

Socioecondmico
Socioeconémico
Socioeconémico
Socioeconémico
Socioeconémico

Socioecondmico

Socioecondmico

Fisico

Fisico

Fisico

Fisico

Fisico

Fisico
Biotico
Socioecondémico
Socioecondmico
Fisico
Bidtico
Fisico
Fisico
Biotico
Socioecondmico
Socioecondmico

Socioecondmico

Bidtico

QUADRO 8.3-3: MATRIZ DE IMPACTOS - FASE DE OPERAGAO

IMPACTO AMBIENTAL

OPERACAO

Geracéo de Emprego e Renda
Dinamizacéo da Economia Local
Inducgéo de Fluxo Migratorio
Geragao de Emprego e Renda
Dinamizacéo da Economia Local

Dinamizacao da Economia Local

Modificagdo de Uso do Solo em Faixas de Servidao

Contaminacéo Acidental de Solos e Agua Subterranea

Alteracdo na qualidade das aguas (a jusante do langcamento dos efluentes da UTE)

Assoreamento de Drenagens

Alteracdes na Qualidade das Aguas de Corpos Hidricos (carreamento de

sedimentos)

Contaminacéo Acidental de Solos e Agua Subterranea

Contaminagédo Acidental de Solos e Agua Subterranea

Aumento do Risco de Atropelamento Acidental da Fauna Terrestre
Aumento do Risco de Acidentes de Transito

Alteracdo da Capacidade Instalada de Energia

Alteracdo da Qualidade do Ar

Efeitos na Cobertura Vegetal Causados por Poluicdo Atmosférica
Acidificacao do Solo

Alteracéo dos Niveis de Ruido Ambiente

Perturbagéo e afugentamento da fauna terrestre

Modificag&o de uso do solo em faixas de servidao
Percepc¢éo de Risco
Modificag&o de Uso do Solo em Faixas de Servidao

Colisbes de Avifauna

MAGNITUDE

Baixa
Média
Baixa
Baixa
média
Média

Média

Média

Baixa

Baixa
Média

Média

Média

Média
Baixa
Alta
Alta
Média
Média
Média
Média
Média

Alta
Média

Baixa

¢
~ ~ €DF

Norte Fluminense

IMPORTANCIA

Média
Média
Média
Média
Média
Média

Média

Média

Baixa

Baixa
Média

Média

Média

Média
Baixa
Alta
Alta
Média
Média
Média
Baixa
Média

Alta
Média

Média
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