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1. Introdugdo — A UTE ltaqui e o sistema de tratamento de gasss e monitoramento de

emissbes

A UTE Porto de Haqui € um empreendimento de geracéo termelétrica de energia, tende
como combustivel principal o carvdo mineral importade, instalada no Municipio de Sao Luls,
Fstado do Maranhdo. O licenciamente ambiental do empreendimento é conduzido pelo IBAMA,
que emitiu, em dezembro de 2012, a Licenga de Operagéo n® 1.101/2012, autorizando o inicio das
atividades do empreendimento.

Recentemente, a Companhia constatou que os nivels de emissdo de Dibxido de Enxofre
estavam por vezes oscilando em patamares acima dos limites estabelecidos no licenciamento
ambiental do empreendimento. Consequentemente, a UTE Porto do ltaqui propds um planc de
acho com o objetive de restabelecer a adequada e continua operago do sistema FGD, a sef
executado ao longa dos praximos 06 (seis} meses. O Plano de Agao foi submetido & avaliagéio do
IBAMA e contempla, dentre diversas medidas, a elaboragdo de estudo de modelagem de
dispersio de SOx na atmosfera, adotando modelo utilizado no licenciamente de fontes fixas de
poluigio do ar e considerando as taxas atuais de emiss&o de SOx do empreendimento.

Nesse contexto, foi desenvolvido o presente estude do comportamento das emissfes de
didxido de enxofre decorrentes da operagéo da UTE Porto de ltaqui durants esta fase de transicao
para ajustes do sistema FGD, contemplando ainda a avaliagéo quanto aos eventuais impactes na
qualidade do ar da regiao.

2. Metodologia

Para avaliar o impacto das emissdes atmosféricas provenientes da operacéo da UTE Porto
de Itaqui durante a fase de ajustes do sistema de FGD, foi utilizada a técnica de modelagem
matematica a partir das condiges atmosféricas locais e das emissdes previstas. Assim, foi
possivel estimar a contribuigdo das emissfes de diéxido de enxofre decorrentes de sua plena
operagio, na qualidade do ar da area de influéncia, comparando-se os resultados obtidos com os
padries estabelecidos peia legislagéo ambiental vigente.

Foram adotadas as mesmas caracteristicas de modelagem utilizadas no EIA/RIMA, do
estudo elaborado pela consultoria ERM, em 2008, alterando-se apenas as emissdes de SO,
estimadas para o periode de adequagdes técnicas necessérias ao complete ajuste do sistema
FGD.

» Poiuente: Quanto acs poluentes avaliados, l2vou-se em conta apenas a emissac de

didxido de enxofre, por ser o Unico a sofrer alteracéo significativa nas suas emissoes.
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. « Ferramenta: o estudo de simulagao do comperiamente das emissdes de S0, na qualidade
do ar da regifc foi elaborado por meio do emprege da ferramenta de modelagem
matemdtica, amplamente utilizada e recomendada.

Para representar de que forma os processos meteorclogicos regulam o transporte & a
dispersao de poluentes do ar numa determinada area, t&m sido ulilizados modelos matematicos
de dispersio que permitem realizar a simulagao do comportamento das plumas de emisséo e, per
conseguinte, identificar a localizagéo e magnitude dos impactos na gualidade do ar da regido.

O modelo de dispersie empregado para simular o impacto das emisstes geradas pela
operagao da UTE fol o AERMOD (EPA, 2004), desenvalvido e recomendado come regulatorio
pela Agéncia de Protegao Ambiental dos Estados Unidos {L/S-EPA).

« Dados meteorolbgicos: Foram utilizados para a simulagac exatamente 0s mesmos dados
. meteoroldgicos horarios do EIA/RIMA, referentes ao ano de 2006, oblidos por meic de
modeios metecroldgicos de meso escala (MMD5), uma vez dque em S0 Luis n&o sdo
medidos todos os parimetros meteorologicos requerides pelo madelo, a exemplo da Altura
da Camada de Mistura.

+ Area de modelagem: Com base numa imagem “Goagle”, que cobre toda a regigo onde
ectd localizada a UTE, foi delimitada a area de estudo, com 51 por 44 km, situada entre as
coordenadas UTM a SW: 553.811/9.691.325 & a NE: 604.811/9.735.225, de acordo com a
Figura 1. |

Por meic de um sistema de coordenadas cartesianas, foram tragadas, a aproximadamente

cada 500 meiros, as coordenadas em toda a area selecionada. Dessa forma, foram obtidas as
posicdes de cada panto de interesse, fontes de emiss@c ou recepiores, sendo posteriomente
. plotadas na imagem e fornecidas ac modelo de dispersao. Além destes pontos especiais, cada
varice do sistema foi considerado como um receptor. Apos o processamento do modelo, obiteve-
se como resuliado as concentragbes dos poluentes considerados, em todos estes pontos do
sistema de coordenadas que abrange a area de esiudo, correspondendoe a um total da 10.000

locais de concentragdes estimadas.

« Receptores Discretos: Exatamente como no estudo elaborado quando da realizagio do
Fl4, foram identificados pontos que se referem & lacalizagao dos receptores discretos de
interesse localizados na area de influéncia; a area do Empreendimento, Centro Histarico
de SL, Centro Urbana de SL, as estagles de monitoramento da VALE e da Alumar, as
comunidades principais, a APA Maracand, dentre cutros, num total de 17. A sselegdo
desses locais foi estabelecida em virtuds do interesse de mapear a dispersao de poluentes
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em localidades de grande prioridade, como por exempls, comunidades, areas

sensiveisiprotegidas e as estagdes de monitoramento da qualidade do ar.

» Topografia: Para a topografia, foram obtidas e processadas as informagdes geradas e
disponibilizadas pela NASA/NGA/USGS referentes ao SRTM3 - Shuttle Radar Topography
Mission, relativas a regido do estudo e gerado o modelo digital de terreno com uma
resolugio de 90 metros.

s Avaliagdo: Para avaliar os resultados, remeteram-se os valores estimados de
concentragdo aos padrbes legais de qualidade do ar',. Também a luz do que foi reportado
no ElA, avaliou-se as alteracbes de concentragio decorrentes da mudanca temporaria
proposta para as emissdes de S0O,.

. ! Resolugdn CONAMA B3/80
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3. Emissbes de didxido de enxofre

O EIAMRIMA elaborado em 2008 para subsidiar o icenciamento ambiental da UTE Porfo de
ltaqui considercu o padrdo de emisséo de 400 mg/Nm® de SO, para a chaminé da caldeira. Com
base nessa informacao e outras sobre as caracteristicas fisicas da chaminé, foram avaliados os
impactos causadas na qualidade do ar na area de influéncia da UTE. O estudc demaonstrou gue os
impactos a serem causados pelas emissdes do poluente quando da plena operagio da usina nao
se apresentavam significativos. Dessa forma, ¢ prajeto executive da UTE contemplou todos os
parametros estabelacidos desde a sua concepgan original.

Conforme exigéncias do licenciamento ambiental, as emissdes dos principais poluentes sao
monitoradas continuaments, bem como a qualidade do ar da area de influéncia da UTE. Dessa
forma, vém sendo medidas, continuamente, as emissbes de MP, NOx e S0: na chaming, bem
como encontra-se em operagdo uma rede de monitoramento da qualidade do ar composta de 3
{trés) estagtes automaticas.

Em concordancia com o previsto na EIA, desde o inicio da operagio da UTE Porto de ltaqui,
os padroes de qualidade do ar estabelecidos pela Resolugio CONAMA N° 03/90 nao veém senda
ultrapassados, evidenciando que os impactos causados pelas emissdes atmosfericas
provenigntes da operagdo da usina s8¢ pouco significativos.

Quanto as emissGes atmosféricas, apesar de a Resolugio CONAMA 382, de 26 de
dezembio de 2006 nio estabelecer limites maximos de emiss@c de poluentes atmosféricos para
fortes fixas decarrentes da queima de carvio, a referida Resolugéo estabelece criterios para a
validagdo do monitoramento das emissbes atmosféricas. Assim sendo, no paragrafe 29
estabelece que o monitoramento continua pode ser utillizado para verificagao de atendimento aos
limites de emissao, devendo ser cbservadas as seguintes condiges :

I, O menitoramento seré considerado continuo quando a fonte estiver sendo monitorada em,

no minimo, 67% do tempo de sua operagio por um monitor continue, considerando o

periodo de um ano;

Il. A média didria serd considerada vélida quando ha monitoramento valido durante pslo
menos 75% do tempo operado neste dia;

lIl. Para efeito de verificacio de conformidade da norma sdo desconsiderados os dados
gerados em situagdes transitdrias de operacdo tais como paradas ou partidas de unidades,
quedas de energia, ramonagem, testes de novos combustiveis e matérias primas, desde que
ndo passem 2% do tempo monitorado durante um dia {das 00:00 as 24:00 horas). Poderao
ser aceitos percentuais maiores gque os acima estabelecidos no caso de processos especiais,
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cnde as paradas e partidas sejam necessariamente mais longas, desde gue acordados com o
argdo armbigntal licenciador;

V. O limite de emiss&o, verificado através de monitoramento continuo, € atendido quando, no
minimo, 0% das médias didrias validas atendem a 100% do limite & o restante das meédias
diarias validas atende a 130% do limite.

Corn base nos critérios estabelecidos na legislagio, os resultados obtidos no monitoramento
realizado na chaminé da UTE foram validados e comparados com o limite estabelecido pelo
IBAMA quando do licenciamento ambiental.

Todavia, deve-se mencicnar que ainda ndo € possivel submeter os dados a todas as
condigbes de validacao estabelecidas, uma vez que ndo foi cumprido o primeiro ano de operagao
da usina, além de n&o ter sido verificada a operagéo a plena carga por todo o tempo monitorado, e
de ainda existirem condigbes transitdrias ¢ n3o estaveis do sistema de controle de emissGes
implantade, gue se tem o entendimento de ser parie do aparato da central de geragac na sua
totalidade.

Nesse sentido, durante o primeiro semestre de operagdo da UTE Porto de Itaqui, foi
possivel validar apenas os resultados didrios das emissbes atmosféricas de SO; que permitiram
identificar problemas no sistema de dessulfuracao de gases.

Desse modo, reiterando o ohjetivo de avaliar os niveis de emissbes durante o primeiro
semestre de operaciic comsrcial da usina, que compreende os meses de fevereiro a julho de
2013, foram selecionados dados validos de emissdes que apresentassem abrangéncia,
comparabilidade e representatividade necessérias a4 adequada demonstrag8o da situacho das
emissdes de didxido de enxofre da UTE Porto de Itagui. Verificou-se que, de maneira geral,
comparando-se com os valores validos de 67% do tempo minime de monitoramento anual da
fonte de emisséo, foi atingida, até entdo, a marca de 54%. Ressalta-se que ainda nio ha um ano
de monitoramenta conforme condiciona & Resclugdo CONAMA 382 e que tal valor foi utilizado
apenas como comparagio.

Os valores de medigho das concentragdes de diéxido de enxofre, observados ao longo do
tempo de operagic da UTE, oscilaram em niveis acima do limite de 400 mg/Nm?®, estabelecido na
LO n®1.101/2012. Como detalhade no Plano de Agiio elaborado pela Companbhia, tal fato &
atribuido a prablemas técnicos encontrados ne sistema de FGD, relacionades principalmente a
necessidade de adequagéo na alimentagho de leite de cal e nos atomizadores, além da
otimizagde do processo como um tado.

Com base nas concentracbes medidas durante esse periodo de operagio e considerando,
segundo o fabricante do FGD, a necessidade de operagiio da usina em carga base para que
possam ser realizados os ajustes para condigio de operac@o normal, sendo de fundamental

SMOG Amhbientat LTDA — Consultoria & Servipps Téonleos am Meio Ambients 5



AMBIENTAL

importéancia que se tenha alguma flexibilidade no limite de emissao de 50,, esta sendo proposto,
por um periodo de 180 dias, o valor de 800mg/Nm® como limite temporério de emisséo de S0x.
Dessa forma, com base nessa proposigie, foi desenvolvido um novo estude de dispersao
para avaliar os impactos decorrentes da operagdo a plena carga da UTE na condi¢lo temporaria
solicitada.
A Tabela 1 apresenta as caracteristicas das emissdes de 80, da chaminé da caldeira,
quando da elaboragéo do ElA e da proposta atual.

Tabela 1: Caracteristicas das emissdes de SO, da chaminé da caldelra

T Proposta e
gPardmetro
Temperatura (°C) 78,85 78,85
Dlametro {m) 4,8 4.8
Altura {m) 110 110
Concentragdo (mg/Nm®) 400 800
Taxa de emissdo (g/s} 166,68 333,38

4. Apresentagdo dos resultados

Quando se determina a concentragio de um poluente no ar esta-se medindo o grau de
exposicio dos receptores, como resulfade fina! do processo de langamente deste poluente por
suas fonies de emisséo e suas interaghes na atmosfera. No caso dos estudos de simulag@o, os
resuliados gerados representam o incrementc de poluentes do ar nos niveis de concentragéo
observados numa regifo.

Esses resultados referem-se as concentragdes maximas (curio periodo) e medias {longo
periodo) de diéxido de enxofre, que podem vir a ocorrer ao nive! do solo na regiéo.

Apos terem sido processadas as simulagdes, obteve-se como resultado as concentragdes
de SO, em todos os pontos do sistema de coordenadas que abrange a area de estudo,
correspondende a 10.000 dados de concentraglc estimada e, também, nos 17 receptores
discretos.

O modelo elabora a interpolacio entre os valores das concentragbes calculadas em cada
ponto, gerando as figuras da area de estude, contendo as isolinhas de concentragao, com a
representagio da dindmica de dispersdo de poluentes na regido e a possivel area de influéncia
das emissdes da UTE.

Os resultados obtidos nas simulagBes foram comparados aos respectivos padroes de
qualidade do ar estabelecidos na Resolugdo CONAMA n°03/90, de acordo com a Tabela 2.
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Tabala 2 - Padrées de qualidade do ar para dioxido de enxofre segundo a Resolugao
CONAMA n® D3/90.

5 de AMOstragem  Padrac Primario . Padrac secundario
{ughm’)

(Hg/m’)

Didxido de 24 horas(1) 365 100
Enxofre {SO;) MAA (2) 80 40
Ohservaches: (1) Nao deve ser excedida mais de uma vez por ano.
(2) MAA - Média aritmética anual.

Tahela 3 — Concentragio maxima de 24 horas de 50,

“Proposta

e aneentiacas T Coordenadas”
woim®d_____

“Concentragac
(Mgfm’).

1 21,7 572324 x 9714427 43,3 572324 x 9714427
2 21,1 571808 x 9714427 42,3 571809 x 9714427
3 20,9 672838 x 9714427 41,8 572838 x 9714427
4 20,8 572838 x 9714427 41,5 572838 x 9714427
] 20,5 572838 x 9714427 41.0 572838 x 9714427
[ 20,2 572838 x §714427 40,3 H72838 x 8714427
7 19,7 571295 x 8714427 393 571295 x 8714427
8 19,6 571808 x 8714427 39.1 571808 x 9714427
9 19.5 571295 x 9714427 38,9 571205 x 8714427
10 192 572666 x 9714056 38,4 572666 x 9714056

Ag concentragbes maximas de 24 horas de SO,, estimadas pelo modelo matematico de
dispersdo de poluentes, mostradas na Tabela 3, apresentaram-se pouco significativas gquando
comparadas ao padrao de 365 pg!ms. Verifica-se que, com o novo limite de emiss8o proposto, a
maxima concentracdo atinge 12% do padro primario de qualidade do ar.

Tabela 4 — Concentragic média anual de S0,

P R BT L]

Concentracao — Ccoordenadas —  concentragao —  Coordenadas

_ (ugim?} I (1111 .
1 3,4 572324 x 9714428 B,9 572324 x 9714427
2 3.3 572666 x 9714056 8,5 572666 x 9714056
3 3.2 572838 X 9714428 8,4 572838 x 9714427
4 3.1 572324 x 9713983 8,3 572324 x 9713082
5 3,0 571800 x 9714428 59 571800 x 9714427
5 2,9 571809 x 9713983 5,0 571808 x 9713982
7 2.8 572324 x 9713539 5,6 572324 x 9713538
8 2.8 571205 x 9714428 52 571295 x 9714427
9 2.6 572324 x 9712206. 5,1 572324 x 9712205
10 2.5 572324 x 9712650 5,1 572324 x 9712650
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As concenfragfes médias anuais de SO mostradas na Tabela 4, apresentaram valores

muito abaixo do padrio estabelecido pelo CONAMA, de 80 pgfm®. © maior valor estimado pela

modelagem matematica representa, apenas, 8,8% do valor fixado pela legislagao,

A Tabela 5 apresenta os valores das concentrages maximas observadas em cada um dos

receptores discretos, oblidos em cada um dos estudos realizades, EIA/RIMA e o atual, para o

didxido de enxofre.

Tabela 5 — Enncenira;:ac de 50, nos rec

IRéceptores Discretos

| CDNAMMpadrﬁ
primario

COEIAMRIMA T

" 4hnras ™

_ Méadia anual

eptores discretos

' 'Cuncentra-::.ao de SDH [ugfmrl R

Prnpﬂsta e

e L R, = e

34 hnras e edia anual !

CONAMA/padrio
secundario

100

40

100

40

1-Empreendimento
(572.666x9.714.056)

19,2

3,26

38,38

6,53

2.Centro Histdrico de
SL(577.245x9.720.388)

2,07

0,008

10,15

3-Centro Urbano de
SL
{581.526 ¢ 9.721.826)

2,08

0,086

4,19

0.12

4-.Terminal Maritmo
de Panta Madeira
{570.109x9.715.384)

10,04

1,40

21,91

2,81

5-Estagao Lago de
Resfriamento -
Alumar
{572.300x9.700.00)

1.8

0,12

3,84

0.24

6-Estacgdo Igarapé da
Ribaira - Alumar
(575.700x9.701.400)

2,87

0,08

5,73

0,15

7-Estagido Coqueiro-
Alurnar
{571.600x9.608.00)

1.8

0,13

3,78

0,26

8-Estagao ltaqui
Bacanga - VALE
{573.396x9.716.312})

39

016

7,83

0,31

9-Estagdo Vila
Maranhio- VALE
(575.703x9.709.706)

3.562

013

.08

0,28

10-llinha
(572.385 e 9.714.788)

152

2,2

30,39

4,31

11-Anjo da Guarda/
Vila Embratel
{574.565x9.716.884)

4,86

0,13

0,04

026

12-550 Luls
{578.811x9.719.753)

2598

0,08

1

.98

0,17

13-Raposa
(600.304x9.731.752)

1,48

0,04

2,93

0,09
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14-Pago do Lumiar 348 0,08 G693 012
{599.755x9.721.879)

15-5380 José do 1,8 0,04 3,64 009
Ribamar
{604.349x9.718.382)

16-APA Maracana 3,84 0,08 7,69 017
{580.145x9.710.154)

17- Parque Bacanga 6,10 015 12,22 0,31
{581.860x9.713.720)

Conforme pode ser observado, as concentragdes de SO, estimadas em todos os locais
considerados relevantes, nos dois estudos, permaneceram muito abaixe dos limites de emissao

propostos.

5. Avaliagao dos resultados

Nos dois estudos elaborados (ElA e Proposta Atual) para a avaliacio dos impactos na
qualidade do ar da regifo, devidos 4s emissdes geradas no empreendimento, os resultados de
concentragio de didxido de enxofre se mostraram inexpressivos quando comparados aos padrbas
estabelecidos pela |legislagho vigente. Em nenhum momento os valores estimados representaram
qualquer impacto significativo na qualidade do ar da area de influéncia da UTE Porto de ltaqui.

Quando se avalia o enquadramento do impacto das emissdes da usina, face ao padrio de
qualidade do ar de SO, estahelecido pela Resolugido CONAMA n°03/90, para o curto perfoda,
observa-se que a concentragdo maxima estimada representa cerca de 12 % do valor fixado.

Considerando-se a situagdo média predominante em termos de dispersfo de poluenies
atmosféricos na regido, por meio da comparagéo dos resultados obtidos com os padrfes de longo
periodo, pode-se afimar gque o impacio causado na qualidade do ar pelas emissbes geradas
guando da operagio da UTE & muite pouco significativo. Verificou-se que os maiores valores de
concentracdo de longo periodo ndo alcangaram sequer 10% do padrao de qualidade do ar
estabelecido e, conforme pede ser observade na Figura 2, ocorrem na darea localizada a oeste do

empraandimento.
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Figura 2 — Concentra¢cdo maxima de S0,

De acorde com a Tabelz 6, evidencia-se que o limite temporario de emissac de didxido de
enxofre proposto, considerado no estudo de dispersdo, resultou em impacte pouco significativo
quando comparado ao estudo para elaboragdoe do EIA em 2008,

Tabela 6 — Comparagio entre as concentragées de 30,

fConcentragao T Proposta . Padrao . Padrag
i e PTIMArio Secundario
Maxima de 24 horas 21,7 43.3 365 100
(ug/m®)

Mixima média anual 3.4 6,9 80 40
(Lg/m®}
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Considerando-se o objeto desse estude, avaliar o impacto da adocao temporaria, do limite
de emissdo de 800 mg/Nm® de SOQ., observa-se que, apesar de ter ocorrido pequeno acréscimo
nas concentragbes de diéxido de enxofre, ndo ha compromeatimento expressivo da qualidade do ar
na regiso.

De uma maneira geral, constata-se que a UTE Porto de Itaqui operando, temporariamente,
na sua capacidade maxima e com ¢ limite de emissdo de 50, proposto, ndo ira contribuir de
forma a alterar significativaments a qualidade do ar daguela regifo e gue, as adequagbes e
ajustes técnicos propostos, quando implementados, irdo proporcionar uma redugao nos valores de
concentragde de didxido de enxofre na area de infiuéngia do empresndimento.
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1. INTRODUGAQ

A EcoSoft Consultoria e Softwares Ambientais Ltda, através do contrato n® ITA 109/09 firmado
com a UTE Porto do ltagqui Geraglo de Energia S.A, apresenta o relatério de operagéc e
manutengic da Rede Automética de Monitoramento da Qualidade do Ar e Meteorologia da
MPX UTE Porto do Itagui (RAMQAM-MPX Itaqui) no perfodo de 1° a 31 de Cutubro de 2013,
Este relatorio apresenta as analises dos dados obtidos, representagie gréfica das medigdss,
intervengdes téenicas nos equipamentos e atividades operacionais realizadas no referido més.

2. ESTACOES DE MONITORAMENTO E PARAMETROS MONITORADOS

A Rede Automdtica de Monitoramento da Qualidade do Ar e Meteorologia da MPX UTE Porte
do ltagqui (RAMQAM-MPX ltaqui} € composta por trés estagdes totalmente automatizadas que
medem 24 horas por dia as concentraghes de pcluentes da atmosfera e condigdes
metearclogicas de superficie. As trés estacfes sao relacionadas a seguir.

Tahela 2.1 — Estaches de Monitloramento & Locais de Instalagio

Estacio Lees Coordenadas Situagan
Instalada em
: Maio/2011
Canteirg de Obras da MCE - Forlo do b R KA . A4 205" 0

[taqui, Sdo Luis/ MA Desalivada em
Estacio interma UTE Junhof2012

Almoxarifada Central da MEX - Porto 00 | cormenm .« wasomien Instalada em
ltaqui, Sao Luls! MA 2°3525'5 | 44°2020°0 Agosto/2012
Estacio de Trataments de Efluentes da R Instalada em
Estagdo Porto Grande | “giray _ porto Grande, Sa0 Lufs/ MA | 2 o0 45'3 1 4471950°0 Mala/201 1
Mas instalagbas do Sestf3enat, Jobo | 22zapee0s - 44710440 Instalada em
Estagdo Jofo Paulo Paula, S0 Luls! MA ! Abril2012

As estacfes de monitoramento e os respectivos parametros de qualidade do ar € meteorologia
sdo apresentados na Tabeia 2.2,

Tabela 2.2 — Estaches de Monitoramento e Respectivos Parametros

CGualidade do Ar Wetecrologia
Estagdo fam. i No [NO:|NOL| oo [cHs jrenmlHeT| 0 | 1 |PTS| DV | v | PP | PA RS | TA | UR
UTE K| X ¥ x| X X X X ¥ | x| x| = X | x| x| x| % ¥
Forta
Grande X X X X x x X x X X X X X X x X X X
JoBo Paulo | X X x X X X ¥ ¥ X ¥ X ¥ X X X X X X
Laganda:
50— Dldxide da Enxofre HCnM — Hidrecarbenelos ndo Matano Wi = Velocidade do Yento
MO — Mendxide de Nitrogé&nlo HCT = Hidrocarbonetos Totais PP = Fracipitagio Pluviametrica
NG — Didrido de Mitrogdnio 3 = Ozénia PA - Prassao Atmasférica
N, — Oxido de Nitragénke Pl = Particulas Inaldveis {<10 pm} R5 - Radiago Sclar Global
S0 = Mondxido de Carbonn PTS — Parlculas Totalz am Suspensio TA — Temperatura do Ar
CHy— Metano 0V — Diragan do Vanto UR — Umldade Relativa do Ar

A localizac8o das Estagdes que compdem a Rede Automética de Monitoramento da Qualidade
do Ar e Meteorologia da MPX UTE Porio do Itaqui foi definida através do Programa de
Dispersdo Atmosférica elaborado em Janeiro de 2008 psla empresa Diferencial Energia
Empreendimentos e Participagdes, contratada pela UTE Porto do {taqui.
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. A Figura 2.1 apresenta a incalizagio das estagdes da Rede Automatica de Monitoramento da
Qualidade do Ar & Meteorologia da MPX UTE Porto do ltagui.

2 RAMOAAM MFX P

Figura 2.1 - Lucaliza s staes 4 (1]

i}

Itaqui

bt

i Estacho Forto Granda

@ Estacdio Automatica de Manitoramento da Qualidade do Ar e Metecrologia
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3. PADROES DE QUALIDADE DO AR

A qualidade do ar de uma regido & o resultade de um sistema complexo. A emissdo de
contaminantes atmosféricos por fontes fixas e moveis, locais e distantes, juntaments com as
condicdes fisicas e meteoroldgicas dessa regido determinam a concentraco dos poluentes no
ar.

Com o intuito de estabelecer estratégias para o controle, preservacdoc e recuperagido da
qualidade do ar validas para todo o territério nacional, conforme previsto na lei n® 8.938/81, foi
instituide o Programa Nacional de Controle da Qualidade do Ar - PRONAR pela resolugao
CONAMA n® 05/1980, fornecendo definicdes e diretrizes para prevengio e gerenciamento,

Com base nesta norma foi editada, em 28/06/1990, a Resoluggo CONAMA n® 03 que
estabelsce padrdss de gualidade do ar, métodos de amostragem & andlise dos poluentes
atmosféricos e niveis de qualidade atinentes a um plano de emergéncia para episddios criticos
de poluicdo do ar, visando providéncias dos governos estaduais & municipais, com o objetivo
de prevenir grave e iminente risco 4 salde publica.

A mesma resolugio estabeleceu, também, que "enguanto cada estado ndc definir as areas de
clasze |, Il & Il mencionadas no item 2, sub-itemn 2.3, da Resolugdo CONAMA n® 0511988,
seran adotados os padrfes primarios de gualidade do ar estabelecidos nesta resolugdo™

A Tabela 3.1 apresenta os padrdes de qualidade do ar primarios e secundarios, segundo a
Resolucao COMAMA 03/1890.

Tabela 3.1 — Padrdes de Qualidade do Ar - Resolugae CONAMA 031990

Fadrio Primédrio Padrio Secundirio
Poluents Concentragio Referncia Conceniragio Referéncia
{ugim™) Temparal {11y Temparal
Farilculas Tutflis 80" 1 ana 60 * 1 ano
o S e 240 24 horas 150 24 horas
Particulas Inaléveis 50 1 ano 50 1ann
<10 pm (P1} 150 24 horas 150 24 horas
Didxico de Enxofre 80 1ano 40 1 anho
(802) 365 24 horas 100 24 horas
Maondxida de 10.000 {Sppm) 8 horas 10,004 {9ppmy) § horas
Carbono (GO} | 40,000 {35 ppm} 1 hora 40.000 {35 ppm) 1 hora
CHdxido de 100 1 ano 100 1 ano
Nitrogénia (NO2} 320 1 hora 190 1 hora
Fumaga 150 24 horas 100 24 horas
&0 1 ano 40 1 ang
Ozdnio (Ch) 160 1 hora 160 1 hora

* M&dia Geomatnca

Como observado na Tabela 3.1, no Brasil, usualmente as concentragSes de poluentes ne ar
ambiente sAc expressas na unidade pg/m?. Como os analisadores de gases que compdem a
RAMQAM MPX UTE Porto do ltagui medem tais poluentes em partes por milh&e (ppm), para
proporcionar 2 comparagio com os padries de qualidade do ar e feita conversio de unidades
dos parametros monitorados com base nas variaveis temperatura do ar, temperatura na CNTP
{Condigbes Normais de Temperatura e Pressdo}, massa molecular € concentragdo em
proporgéo do gas.
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Q parametro mondxide de carbono ja possui fator de conversdo apresentado na Resolugio
CONAMA 0311890, nao necessitando de conversdc. Para os demais poluentes monitorados
{CH4, HCoM, HCT, NO & NOy} nao sao estabelecidos padrbes.

Para simplificar o processo de divulgacdo dos dados de qualidade do ar utilizam-se os indices
de qualidade do ar, que traduzem de forma qualitativa os valores de concentragdes dos
poluentes moniterados.

A estrutura do Indice de qualidade do ar contempla da mesma forma que a Resolugio
CONAMA n® 03 de 28/06/1990, os seguintes parametros: Didxido de Enxofre, Particulas Totais
em Suspensdo, Particulas Inalaveis, Fumaca, Mondxido de Carbono, Ozdnio e Didxido de
Mitrogénio.

Q indice & obtido através de uma fungéo linear segmentada, onde os pontos de inflaxac séo os
padries de qualidade do ar. Desta funcio, que relaciona & concentragido do polugnte com o
valor indice, resulta um nlimero adimensicnal referido a uma escala com base em padres de
qualidade do ar. Para cada poluente medido & calculado um indice de qualidade do ar. Para
efeito de divulgacao do IQA de uma dada estaglo &€ utilizado o indice mais elevado, isto &, a
gualidade do ar de uma estacic € determinada pelo pior caso,

Os indices de qualidade do ar s@o subdivididos em faixas de concentragdes para cada
poluente e essas sfo classificadas por cores que indicam os efeitos gue os poluentes causam
a salde humana quando expostos em intervalos calculades pelas medias de 24 horas para os
poluentes FTS, Pl e SO,, 1 hora para os poluentes NO; e O & 8 horas para o CO.

A Tabela 3.4 apresenta a estrutura {faixas, cores e classificagdes) e a distribuicdo dos indices
de qualidade do ar (IQA) para os poluentes citados.

Tabela 3.4 — Estrutura e Distribuicio dos Indicss de Qualidade do Ar (1QA)

Pl{<10um) | PTS co NO: 04 S0,

Qualidade indlce [igm?] [ua/m3] wg/m [Hefm?] [ma/m¥] lugdm?]
Média 24h | Madia24h |  Média &h teédia1h | Média Th | Média 24h

Soo: Wl WO =50 0-50 0-80 D - 5.000 0 -100 0-80 0-80

Regular | 51—100 | 51-150 | 81-240 | 5001-10000 | 101-320 | 81-160 | &1-385
101-199 | 151-250 | 241-375 |10.001-17.000 | 321-1.130 | 161-200 | 366 - 800
0000 251-420 | 376-625 | 17.001- 34000 | 1.131-2.280 | 201-800 | 801 - 1.600

> 420 > 825 > 34,000 - 2,260 >800 | > 1.600
Fonte: Adaptada de CETESB

[nadequada
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4. ANALISE DOS RESULTADOS OBTIDOS
4.1. ANALISE DE EVOLUGAO DAS MEDICOES DOS POLUENTES

As andlises apresentadas nesta segdo obfetivam a verificagio da qualidade dos dados de
monitoramento gerados pelas estagdes Interna UTE, Porto Grande e Jofo Paulp e também
visam & identificacdo da adeguacao das concentragbes de poluentes atmosféricos registradas
na regiao, em relagic aos padres de qualidade do ar vigentes, Fara tanto, foram utilizados os
dados {médias horarias) medidos no més de Ouiubrof2013 & méadias simples com infervales
compativeis com as referéncias temporais determinadas pelos padrées de qualidade para os
parametros monitorados.

Particulas Inalaveis (Pl)

As concentracfes médias (aritméticas) no pericdo e acumuladas de Pl estdo descritas na
Tabela 4.1. O padrao vigente para média anual é de 50 pgfm?.

Tabela 4.1 — Concentragbes Médias Mensais e Acunuladas - Particulas Inaldveis {<10um) fpaim?

Estaglo Media Aritmética Mensal Médl{au'ﬁtirr[;?: E]I;ar:l :: :;;J lada
Interna UTE {novo local) 48 pgfm? 29 pugfm? (0111172012 a 31H02013)
Porto Grande 4G pafm? 28 pgém? (011 742012 a 31HMH2013)
Jogo Paulo 43 pg/m® 29 ug/m® (0171142012 a 31/10/2013)

Figura 4.1 — Evolugda das Concenlracfes de Particulas Inaldveis (<10um) [ug/m®] - Estacio Interna UTE
400 -
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225 |
300
5
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225 1
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alas

Particulzes Inskivais (<1 00m) [UgmE]

Farticules ativels (<100 [ogim3] - Médiag de 1 Hore - Estaiin Inberna UTE
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Perode: $14 02013 8 IHHAH A 22,5059
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Figura 4.2— Evolugdo das Concentrages de Parficulas Inalaveis (<10um) [pg/m?*] — Estacio Jodo Paulo
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Figura 4.3— Evalug8o das Concentragbes de Particulas Inalaveis {<10pm) [ug/m? — Estaglo Porto Grande
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. Particulas Totais em Suspensao (PTS)

As concentracGes madias mensais {aritmeticas) ¢ acumuladas (geoméfricas) de PTS estio
descritas na Tabela 4.2. O padrio vigente para madia anual & de 80 pgim?,

Tabela 4.2 — Concentragtes Madias Mensais e Acumuladas - Particulas Totaig emn Suspensio [pom]

Estagso Média Aritmética Mansal Me"'ﬁ;ﬁﬁ?ﬁ“;’fﬂﬁ;‘;’;”’“a
Interna UTE (nove local) 83 poyfm® 28 pgin? {01/11/2012 a 311042013)
Porto Grande SD 29 pgim® (0111 12012 & 31/10/2013)
Jodn Paulo 65 igfm® 34 ngfm® {1/11/2012 a2 31102013

L egenda: S0 — Sem Dados Yélidos no periodao.

Figura 4.4 — Evolugho das Concentragbes de Particulas Totais em Suspensio {pg/m® — Estaga Intema UTE
T80
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. Figura 4.5 EvolugSo das Concentragies de Fartloulas Totais em Suspansag {(ug/m — Eslacfio Jodo Paulo
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Peripgo: 044102043 & 3110203 235258

Didxido de Enxofre {SO;)

As concentragbes médias mensais (aritméticas) e acumuladas de S0, estdo descritas na
Tabela 4.3. C padrao vigente para média anual & de 80 pg/m? {0,028 ppm).

Tabela 4.3 = Concentragdes Mé&dias Mensais & Acumuladas - Didxido de Enxofre [ppm]

Estagio Média Aritmetica Mensal Me“'{auﬁ;m‘ﬁé‘:garf::;g;”ada
Interna UTE (hove local) 10,12 pgfme 7,49 pgfm? (0111172012 a 3111072013}
Porto Grande 9,14 pgfm? 727 pgfm? (011172012 a 21/10/20132)
Jo&o Paulo 10,4 pgfm? 8,13 pafm? (0111172012 a 31/10/2013)

~ RTC130359 Rev0 10
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. Figura 4.6 — Evolucis das Concentragoss de Didxide de Enxafre {pg/m™ — Estacio interna UTE.
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Figura 4.7 - Ewolugio das Concentraghes de Didxldo de Enxofre (ugim?) — EstagBo Porto Grande.
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Dideico dw Enocafrar [y 3] - 104dins g2 1 Hora - Estagde Porto Grande
Difexldo de Enccofre [y i3] - &dins g2 24 Haras - Estaglo Porle Grande
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. Flgura 4.8 — Evolucio das Concenfragbes de Dioxido de Enxofre {pg/m?) — Estagio Jodo Paulo,
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Dioxide de Nitrogénio {NO»)

As concentracfes médias mensais {(antméticas) ¢ acumuladas de NO, estio descritas na
Tabela 4.4. O padrio vigente para média anual & de 100ug/m? {0,053 ppm).

Tahela 4.4 - Concentraghes Médias Mensais e Acurmuladas - Didxido da MNitroganio [pprm]

Estagio Media Aritmética Mensal Médi?ﬁﬁiﬁgfﬁ?r#:::;;' lada
Interna UTE 5,14 pgim? 8,72 pgfm® {01H11/2012 a 31107201 3}
Farto Grande 486 ug/m® V.22 pgfm® (017112012 a 31/10/2013)

Joda Pauln 780 pgtrm? 9897 pgir?® (0141152012 a 31M10/2013)

RTC130358 Rev.0 ' 12
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Figura 4.9 — Evolugio das Concentragbes de Didxido de Nitrogénio (Lugfm®*) — Estacao Intema UTE.
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Figura 4.10 — EvolugSo das Concentragdes de Didxide de Witrogenio {ugfm™ — Estagio Porto Grande.
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Figura 411 — Evolugao das Concenlragdes de Didxlde de Nitrogénio (1gfm? — Estagan Jodo Paulo
. a0
375
4540
325 : : et e
200 4 '
HES
250
235 ]
2004
1154
150
125
100 ;

Dikileln eie MErogdnia [oima3]

o M e
GH02013 04102013 D7

L L N B B B B A | T T T 0 T
MZHMI ININ2A013 13tN2013 1BANZDIA 1AA0EEIE 22MO0203 2RM0EG13 2aMaR013d 3M1EME
Deims

Dikdoctdo dhe Mitraghnio [ofmid] - HEdias da 1 Moo - EstacEn Jods Favk
Padrde Primbrio (COMNARAS 03/20] - MNédin de 1 Hora - 320,10 gafmd

Parlada: 017102043 & 3171072013 235358

Mondxido de Nitrogénio (NO) e Oxidos de Nitrogénio (NOy)

A leglslacao brasileira néo estabelece padrdes para Mondxido de Nitrogénic {NO} e Oxidos de
Mitrogénio (MOy). As concentragdes meédias mensais estdo descritas na Tabela 4.5.

Tabela 4.5 — Concentragies Médias Mensais — Mondxide de Mitragénic s Oxidos de Nitrogénio [ppb]

td&dia Aritmética Mensal
Estacho
NO MO
Interna UTE 4,51 paim® 965 pofm?
Porto Grande 1,70 pgim? 6,60 pgfm?
Jada Paulo 4,59 Lgim® 12,20 pafm?
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Figura 4.12 — Evolugio das Concentragbes de Mondxido & Oxidos de Mitrogénio (ng/m?) - Estagio Interna UTE.
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Figura 4.13 — Evolugio das Concentraghes de Maondxido & Oxidos de Nitragénio (ugim? — Estagio Porto Grande.
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Figura 4.14 - Evolugéo das Concentragbes de Mondxido & Oxfdes de Nitrogénio {ug/m® — Estagio Jofo Paulo.
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Qzonio (Oy)

As concentragbes médias mensais (aritméticas) de O, estio descritas na Tabela 4.6. A
legislagio brasileira naoc estabelece padrdes para médias anuais de Oa,

Tabela 4.6 — Concentragbes Madias Mensals - Ozdnla [ppm]

Estacao Média Aritmética Mensal
Interna UTE 44 66 pgim?®
Porto Grande 41,84 pgfm?
Joae Paulo 42 60 pgfm?

RTC130368 Rev.U ' 16
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. Finura 4.15 - Evolugéo das Concenlragbes de Gzénio {ug/m?) — Estacis Porto Grande
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Figura 4.76 — Evolugho das Concentragdes de Ozdnla (ug/m) — Estagfio Jodo Paulo.
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Figura 4.17 — Evolugfo das Concentragbes de Ozbnio {pgim® — Estagao Intema UTE.
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Monoxido de Carbono (CQ)

As concentragBes médias mensais {aritméticas) de CO estdc descritas na Tabela 4.7. A
legislagéo brasileira ndo estabelece padrées para medias anuais de CO.

Tahela 4.7 — Concentracdes Médias Mensais — Monoxids de Carbonho [ppm)

Estacan Kedia Artmética Mensal
Interna UTE 281,86 ugfm?
Porte Grande 239,73 pofm?

Jofio Paulo 228,53 ug/m®

RTC130258 ) Rev.0 18
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Figura 4.18 — Evolugdo das Concentragbes de Mondxido de Carbono {(pg/m®) — Estagdo Interna UTE.
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Flgura 4.19 — Evolugdo das Concentrag@es de Mondxido de Carkono (pg/m®) — Estagio Parta Grande
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Figura 4.20- Evalugio das Concentragbes de Monoxido de Carbone {pug/m®) — Estagdo Jodo Paulo,
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Metano {CH,4), Hidrocarbonetos nic Metano (HCnM) e Totais (HCT}

A legistaggo brasileira ndo estabelece padries parz CHy HCnM e HCT. As concentragbes
medias mensais estdo descritas na Tabela 4.8.

Takela 4.8 - Concentragdes Médias Mensais — Hidrocarbonelos [ppm]

Estagao Média Arltmética Mensal
CHy HCnM HCT
Interna UTE 1,852 ppm 0,273 ppm 2124 ppm
Porto Grarde sD 5D sh
Ja&a Paulo 1,828 ppm 0,237 ppm 20856 ppm

Legenda: 5D — Sem Dados Validos no perfodo.

RTC1303358 Rew.D 20




CCOS0FT

Hirocarbanelos Totals [nem]

10

Figura 4.21- Evclugio das Concentragbes de Hidrocarbonetos {ppm) — Estagdo Jodo Paulo
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Flgura 4.22— Evnlugio das Concenfragoes de Hidrocarbonetes (ppm} — Estagio Interna UTE
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. 4.2. ANALISE DE iNDICE DE QUALIDADE DO AR - IQA

Estagio Interna UTE

Para a estagdo Interna UTE verifica-se gque 0s indices de qualidade do ar enguadraram-se no

pericdo de 01/10/2013 a 31/10/2013 nas faixas consideradas boa e regular.

Figura 4.22— Evolugio dos Indices de Qualidade do Ar para as Medigdes de Pl, PTS, S0z, NQs, Oae COD - Estacdo

Intema UTE.
200 4

181

128

BUTOZHS 0402013 OTAN20Y3 10/10/2013 131'10.?2013

s percentuais de ocorréncias para as faixas de classificagdo obtidas na estagio interna UTE

pr— e ep—pp————

Cetas

Diéxidd de Enxofrs - Estagdo Interna UTE
Diéxldy da Hitrog&nle - Extaglo Interna UTE
Mongxido de Cerbonp - Estagde [ntarna UTE

Oz&nlo - Estagic Interna UTE

Parifculas malfvels (=10pm) - Estagio [nterne UTE
Fartinulas Totars am S5uspensdo - EstacEn inleros UTE

Periodo; D004 a 3141 2013 23:52:00

sdo apresentados na tabela a seguir.

Tabela 4.5 - Distribuiclo das [ndices de Qualidade do Ar para as Medigoes de FI, PTS,
803, MOz, Os e C0 - Estace Intema UTE

Parimeiro __ __ Fafxas de QA
e e o Regular Inadequada
o PI B8.97% 31,03% 0.00%
PTS 89.66% 10,34% 0.00%
S0 100,00% 0,00% 0.00%
MOz 100,00% 0,.00% 0,00%
(0] 98, 71% 0.29% 0,00%
co 100,00% 0.00% 0,00%

i

1B 1IR3 Z2ZHN0ED3 2523 2aN0 3 31.!101'2[!13

HTC130359
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. Estagac Porto Grande

Fara a estagdo Porto Grande verifica-se que os indices de qualidade do ar enquadraram-se no
perioda de 01/10/2013 a 31/10/2013 na faixa considerada boa e regular.,

Figura 4.24— Evolugdo dos Indices de Qualidade do Ar para as Medigbes de PI, PTS, S0z, NO;, Oze CO - Estagio
Porto Grande
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Os percentuais de ocorréncias para as faixas de classificagio obtidas na estacao Porto Grande
s80 apresentados na tabela a seguir.

Tabela 4.10 - Distribuigiia dos indiees de Quslidade do Ar para as Medigbes de P,
PTS, S50z, NO», 0a & CO - Estacdo Poro de Grande

earAmetro _ Faixas de IQA
S £ o5 Regular Inadequada

AL 56,77% 3,23% 0,00%

PTS 8D SD 50
. 50s 100,00% 0,00% 0,00%
NOa 100,00% 0,00% 0,00%
Os 100,00% 0,00% 0,00%
co 100,00% 0,00% 0,00%

Legenda: ST — S8em Dades Yalidos no pericde.
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Estacdo Jodo Paulo

Para a estagdo Jodo Paulo verifica-se que os indices de qualidade do ar enguadraram-se no

periodo de 01/10/2013 a 3110/2013 nas faixas consideradas boa e regular.

Flgura 4.25- Evolugfio dos Indices de Qualidade do Ar para as Medictes de Pl, PTS, 802, NOs, Ose CO - Estagiio

Joao Paulo
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sdo apresentados na tabela a seguir.

Tabela 4.11 — Distribuigho dos Indices de Qualidade do Ar para as Medigdes de P,

PTS, 507, NO3, O3 e CO - Estagio Jodo Paulo

Faixas de QA
Paramelro F Gk Regular Inadequada
Pl o0, 32% D68% 0,00%
FT5 o0,32% D.68% 0,00%
50; 100,00% 0,00% 0,00%
MO 100 00% 0,00% 0, 00%
O 09,30% 0.70% 0.00%
oo 100,00% 0.00% 0,00%

RTC130359
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. 4.3. ANALISE DE PARAMETROS METEOROLOGICOS

Direcao e Velocidade do Vento (DV e VV}

As figuras a seguir apresentam uma sintese do comportaments da Direcdo do Venlo e da
Velocidade do Vento em Cutubro/2013 nas estagbes Jodo Paulo e Porto Grande.

Figura 4.26 — Rosa dos Ventos — Estagic Jodo Paulo
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Figura 4.27 - Rosa dos Ventos — Estagfio Porla Grande

Ororréncas [ %] M
MY MNE
£5.00

. 5200
39,00
2500 -

13,05+

0.00-

Intenskades do Vente
0.5 mis == vel< 1 mE
1 mie »=vel< 3ma
Amfg r=wele b mis
Emis w= vl ¥ s
Fmfg »eyal« B mis
va|>m B mis

RTC130358 Rev.l 25




ECOSOFT

Precipitagdo Pluviomeétrica (PP)

As figuras a seguir apresentam o comportamento dos valores horarios de PP obtides no més
de Outubro/2013. O valer total acumulade de PP no periede foi de 0,60 mm na estagdo Jodo
Paula {Percentual de dadcs valides igual a 99,87%) e 2,00 mm na estagBo Porto Grande
{Percentual de dados validos igual a 88,79%;).

Flgura 4.28 — Gréfico de Evolugfo das Medicbes de Precipitaggo Pluviométrica — Estagio Jodo Paulo.
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Figura 4.29 — Grafico de Evolugao das Madighes de Precipitagio Pluviomeétrica — Estago Porte Grande.
0
27 1
24
E M
i
E 181
g 15"
("N
ﬁ' 12 1
=
[T
] LR
o
[
3 4
o ; ; : . I':
CIMMZME C4HK2H3 OTHHZO 10M0EMS 13MHEHS 16H6R003 19102043 22H0M3 251023 JRAZME  3/0H 3
Datas
[ Precipliaghe Pinviméria [mm) = Wédias de 1 Hora - Estaclo Porte Grands |
Periodo; 01402013 8 31412013 23555
"""" RTC130359 Rev.0 26
]




CCOSOFT

Temperatura do Ar {TA}

As figuras a seguir apresentam o comportamento das médias horarias de Temperatura do Ar
obtidas no més de Outubref2013. A média da TA no periode foi igual 2 29,1°C para estagio
Jodo Paulo & 28,6°C para estagéc Porto Grande.

Figura 4.30 - Graflco de Evolucsio das Medlgbes de Temperatura — Estagfo Jodo Paulo.
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Figura 4.3 - Gréfico de Evolugdo das Medigtas de Temperalura — Estagha Parto Grande.
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Umidade Relativa {UR)

As figuras a

sequir aprasentam o comportaments das médias horarias de Umidade Relativa do

Ar obtidas no més de Qutubro/2013. A média da UR no pericde foi igual a 71,50% para
estacac Jodo Paulo e 72 04% para estacao Perio Grande.

Figura 4.32 — Grafico de Evolugfio das Medighes de Umidade Relativa do Ar — Estacao Jodo Paulo.
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Figura 4.33 — Grafico de EvolugEo das Medigbes de Umidade Relativa do Ar— EstagBo Porto Grande.
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Pressio Atmosférica (PA)

As figuras a seguir apresentam ¢ comportamento das medias horarias de Pressdo Atmosférica
obtidas no més de Qutubro/2013. A média da PA no perfodo foi 1008,8mbar para a estagao

Jo&o Paulo e 1008 2 mbar para Porto Grande.

Figura 4.34 — Graflco de Evolugio das Medigbes de Pressio Atmosféncs — Rstagia JoBo Paulo,
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Figura £.35 — Grafico de Evelugdo das Medigbes de Pressio Atmosférica — Estacio Porle Grande.
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Radiagao Solar (RS)

Radiagao Salar & o termo utilizado para descrever a quantidade de energia contida no espectro
aletromagnetico proveniente do sol. A maior parte dessa energia emitida se concentra no
espactro visivel de energia (comprimente de onda entre 0.4 e 0,8 pm). O restante & dividido
entre radiagéo ultravicleta {0,10 a 0,40 ym} e infravermelho {(acima de 0,8 pm). Uma sintese do
comportamento da Radiagio Solar Global registrada nas estagbes Jo&o Paulo, Interna UTE &
Porto Grande no més de Outubrof2013 pode ser feita através do grafico de sazonalidade
horaria apresentado a seguir.

Figura 4.36 — Grafico de Evolugic das Medigdes de Radiacho Salar - Estagio Jodn Paulo.
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Figura 4.37 — Grafico de Evolucas das Medigbes de Radiagio Solar — Estacdo Porto Grande.
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5. ATIVIDADES TECNICAS E OPERACIONAIS

Estagido 1 - Interna UTE

Mos dias 020102013, 16102013 e 281020123 faram realizadas avaliages funclonais (check-list) dos
analisadores e demais equipamentos da estagdo.

Mo dia 23/10/2013 foi realizada a calibragio dos analisadores de Didxido de Enxofre, Mondxido de
Carbono, Oxidos de Nitragénlo, Hidrocarbonetos Totals e Ozénio.

As madias dos parametros moniterados na estagéo foram invalidadas 0112013 das 1730 as 20030,
11/10/2013 das 14:30 4s 15:30 & 21:30, 121102013 das 01:30 &s 09:30, 15/10/2013 das 21:30 as 23:30
do dia 16/10/2013, 17M0/2013 4s 07:30, 301042013 das 09:30 4s 23:30 do dia 3111/2013 devido &
falha do forneciments de energia elétrica.

Parimetro

Observagio

PTS

A bomba de succio do analisador de PTS da estago Interna UTE aguards
aquisigéo de companente para manutengdo corrativa. Visando manter a cperagio
do equipamenta foi instalada no dia 28/05/2013 a bomba de sucgdo do analisador
de PTS da EstacBo Porfo Grands, conforme solicitag@o do fiscal do cantrafo
MPX.

MNos dias 01/0/2013 das 22:30 as 2330, 02/10/2013 as 0630, 20:30 e 23:30,
03M10/2013 das 00:30 as 03:30, 06:30 e 22:30, 04/10/2013 das 00:30 as 08:30,
05M0/2013 das 01:30 As 04:30, 06102013 das 1830 as 19:20, 09MO42013 &8
17:30, 10M0/2013 &s 08:30, das 17:30 &s 18:30, 20:30 & 23:30, 1111072013 das
0030 &s 01:30 e 20030, 12M0/2013 das 17:30 4s 20,30 e das 22:30 as 23,34,
131072013 as 00:30, das 04:30 &s 05:30, das 18,30 45 19:30 e 23:30, 141102013
&s 02:30, 05:30, 19:30 & das 22:30 &s 23:30, 15M0/2013 as 0330, 06:20, das
16:30 45 17:20 £ 19:30, 1712013 as 0330, 18M10/2013 45 17:30 e 1930,
201102013 das 00:30 a5 01:30 e das 22:30 as 23:30, 21M10/2013 s 17:30,
23F10/2013 as 23:30, 24/40/2013 as 01:30, 13:30 e 21:30, 25/10/2013 a5 08:30 e
23:30, 26M0OMP2013 as 23:30, 271M0/2013 as 0030 ¢ O7:30 e 28MO2013 a&s
22:30 as médlas de PTS foram invalidadas devido a ocorréncia de desvios de
lzitura do analisador caractarizados por valores de PTS menores que o3 de PL

No dis 0410/2013 das 08:30 as 09:30, 11M10/2013 das 09:30 as 10:30 e
15/10/2013 as 08:30 as médias de PTS foram invalidadas devido & verificagdo
operacianal do analisader {limpeza do nozzle, teste fiuxo, canal de sucgio, etc).

PE

Nos dias 01M0/2013 das 22:30 as 23:30, 02/{0/2013 &s 06:30, 20:30 e 23:30,
0311072013 das O0:30 As 03:30, 06:30 e 23:30, 04/10/2013 das 00:30 as 06:30,
05M10/2013 das 01:30 as 04:30, 06MD0Y2013 das 18:30 as 1830, 08102013 a8
17:30, 1011082013 &s 0530, das 17:30 &s 18:30, 20:30 & 23:30, 11/10/2043 das
00:30 &s 01:30 & 20030, 12110/2013 das 17:30 &s 20:30 e das 22:30 3s 2330,
131072013 &s 00:30, das 04:30 45 05:30, das 18:30 45 19:30 & 23:30, 1411072012
&s 02:30, 05:30, 19:30 e das 22:30 &s 23:30, 15M0/2013 as 03:30, 06:30, das
16:30 &s 17:30 & 1230, 17132013 as 03:30, 19/10/2013 &z 17:30 e 19:30,
04102013 das 00:30 as 01:30 e das 22:30 as 23:30, 21/10/2013 as 1730,
231002013 &s 23:30, 241072013 45 01:30, 1030 & 21:30, 25102013 as 0930 2
23:30, 2BM0R013 a5 23:30, 2711072013 as 00:30 & 07:30 e 29MM0/2013 as
22:30 as médias de Pl foram invalidadas devido & ocorréncia de desvigs de
leitura do analisador caracterizados por valares da Pl maiores que os de PTS.

Mo dia 0171020153 das 02:30 &s 08:30 as médias de Pl foram invalidadas devido
a0 reposicionameanta da fita de mediclo do analisador,
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Mo dia 04/10/2013 das 08:30 as 09:30, 11/110/2013 das 0930 as 10:30 e
18/10/2013 &s 09:30 a5 médias de Pl foram invalidadas devido & verificagdo
operaclonal de analisadar (limpeza do nozzle, feste fluxn, canal de suceia, ste).

No dia 02/10/2013 as 14:30 a média de 50, foi invalidada devido & limpsza da
sonda de amostragem do analisador.

£02
Mos dias 23M0/2013 a3 13:30 a média de 50, foi invalidada devido & calibragio
do analisadeor.
Mo dig 02M02013 as 1430 as médiaz de NO., NO & NOy foram invalidadas
devido & limpeza da sonda de amostragem do analisador.

MO, NO @ NOy,

Mos dias 23/10/2013 das 1330 85 1430 as medias de NO;, NO & NO, foram
invalidadas devido & calibragdo do analisador,
Mo dig 021072013 as 14:30 a média de CO foi invalidada devido a limpeza da
sonda de amestragem o analisador.

CoO No dia 02/10/2013 as 19:30 a média de CO foi Invalldada devido & estabilizagio

operacional do analisador apds restabelecimente do fornecimento de energia
eleétrica na estagso.

Mo dia 23M0/2013 as 14:30 a media de CO fol invalidada devido & calibragac do
analisador,

CH,, HCnM e HCT

Nos dias 01/10/2013 das 21:30 as {7:30 do dia 02/10/2013 o 16/10/2013 das
23:30 as 0730 do dia 17102013 as meédias de CH, HCnM = HCT foram
invalidadas devido & falha no fornecimente de energia elétrica na estagdo e
recessidade de acionamentc da chama do FID do  anslisador apds
restabelecimants do farnecimento de enargia elétrica.

No dia 02/10/2013 as 14:30 as médlas de CHy, HOnM e HCT foram invalidadas
devido & limpeza da sonda de amostragem do analisador.,

Nos dias 23/10/2013 das 15:30 as 16:30 as médlas de CHy, HCnM & HCT foram
invalidadas devido 3 atividade de calibragéo do analisador.

0,

Mo dia 02/10/2013 &5 1430 a média de Q; foi invalidada devide & limpeza da
sgonda de amostragem do analisador.

MNo dia 231042013 25 12:30 a média de O; foi invalidada devido a calibragdo do
ahalisador.

Parametros
Meteoroldgicos

Ne dia 10/08/2013 as 08:30 os sensores de melecrolégicos foram removidos
para calibragio em laboratdric EcoSofi.
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Estagio 2 - Porto Grande

Mos dias 031042013, 17H02013 e 30110201 3 foram realizadas avallagdes funcionais {check-list) dos
analisadores e demais equipamentos da estagbo.

Na dia 24/10/2013 os analisadores de Dioxido de Enxofre, Mondxido de Carbone, Oxidos de Nitrogénio
e Ozdnio foram calibradoes.

As médias dos parGmetros monitorades na estagdo foram invalidadas nos dias 04/10/2012 as 14.30,
11102013 &s 11:30, 16M10/2013 das 09:30 4s 10:30, 23/110/2013 45 10:30 e das 1530 as 1630,
27M0I2013 a5 02:30, 29M10/2013 as 10:30 & dia 301042013 &5 07:30 e das 00030 As 10:30 devido 4
falha no fornecimento de energia elétrica.

Parametro

Observacao

PTS

O analisador encontra-se desligado desde o dia 28/05/2012 devido & remucao de
sua bomba de sucgao para Instalagio na estagdo Interna UTE. A bomba de
sucgdo do analisador de PTS da estagdo Interna UTE aguarda aquisiciio de
components para manutencao corretiva,

Fl

Nao houve intervengio operacional no analisador de Pl ho més de Qutubrod2013.

S0,

Nos dias 03/10/2013 as 14:30 e 17/10/2013 as 14:30 as médias de SO, foram
Invalidadas devido & intervengo operacional {limpeza da sanda de vidro).

No dia 24/10/2013 as 14:30 a médis de S0, foi invalidada devido & atividade de
calibragéo do analisador.

NDQ, NO e ND}(

Nos dias 03/10/2013 as 14:30 & 17M0/2013 a5 14:30 as medias de NO;, NQ e
WOy foram invalidadas devido & Intervencio operacional {limpeza da sonda de
vidrol.

No dia 2471062013 das 13:30 as 14:30 as madias de NGy, NO & NOy foram
invalidadas devido 4 atividade de calibraciio do analisador.

co

No dia 03102013 45 14:30 e 17M0/2013 as 14:30 as médias de CO foram
invalidadas devido a Intervengdo operacicnal {limpeza da sonda de vidro),

MNos dias 2401042013 das 14:30 a3 15:30 as médias de CO foram invalidadas
devido & atividade de calibragio da anallsador.

CH,, HCnM e HCT

No dia 02/08/2013 o analisador foi enviado para laboratério EcoSoft.

O,

Mos dias 03102013 as 14:30 e 17110/2013 4s 14:30 as médias de O, foram
invalldadas devido & intervengéo operacional {(limpeza na sonda de vidro).

No dia 24/10/2013 das 12:30 &8 13:30 as médias de O, foram invalidadas devido

Parametros
Meteorologicos

& atividade de calibracgo do analisador.

Nao houve intervencao operacional nos sensoras no més de Outubrof2013.
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Estag&o 3 — Jodo Paulo

MNos dias 04/10/2013 & 18/10/2013 foram realizadas avaliagdes funcionais {check-list] dos analisadores
e demais equipamentos da estagao.

No dia 25/10/2013 os analisadores Didxide de Fnxofre, Mondxldo de Carbune, Oxidos de Nitrogénio,
Hidrocarbonetos Totais e Ozdnio foram calibradoes,

As médias dos pardmetros monitorados na estagdo foram invalidadas no dia 15M0/2013 as 11:30
devida & falha no fornecimeanto de energia eletrica.

Parimetro

Ohservagio

PTS

No dia 14/10/2013 & 23:30 a média de PTS foi invalidada devide ao desvio de
leitura do analisador caracterizados por valor de PTS menor que o de P

. Pl

No dig 14M0/2013 & 22:30 a média de Pl fol invalidada devideo ao desvio de
leitura do analisador caracterizada por valar de P! maior gque o de PTS.

S0,

Nos dias 04/10/2013 as 14:30 e 18/10/2013 das 13:30 as 14:30 as medias de
80, foram invalidadas devido & limpeza da sonda de amostragem do analisador.

Nos dias 28M 012013 as 13:30 a média de SO, foi invalidada devide a calibracio
do analisador,

NUQ, ND e ND}(

Mo dia 04£10/2013 &5 1430 & 18102013 das 13:30 4z 14:30 as medias de NO,,
NO e NQ, foram invalidadas devido & limpeza da sonda de amostragem do
analisador.

Mos dlas 25M10/2013 &5 12:30 as médias de NO;, NO & NOy foram invalidadas
devidn A calibracio do analisador.

co

No dia 04/10/2013 4s 14:30 e 18/10/2013 das 13:30 as 14:30 as médias de CO
foram invalidadas devido 4 impeza da sonda de amostragem do analisador.

Mo dia 25/10/2013 das 13:30 as 14:30 as médias de CO foram invalidadas
devido & calibrag8eo do analisadar,

CHy, HCnM e HCT

No dia 041012013 a5 14:30 e 18/10/2013 das 13:30 &5 14:30 as médias de CH,,
HCnM & HCT foram invalidadas devido a limpeza da sonda de amostragem do
analisador.

Nos dias 25/10/2013 das 14:30 &5 15:30 as médias de CH,, HCnM e HCT foram
invalidadas devido & atividade de rcalibragio o analisador.

Mo diag Q4M10/2013 as 14:30 & 1811072013 das 13:30 45 14:30 as madias de Oy
foram invalidadas devido 4 limpeza da sonda de amostragem do analisador,

O,
No dia 25M0f2013 as 11:30 a médis de Qs foi invalidada devido & calibragio do
analisador.
Parimetros
Meteoroldglcos | Mao houve intervengio operacional nos sensores no més de Qutubre/2013.
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6. DISPONIBILIDADE DA REDE

A disponibilidade contratual da RAMOQAM MPX Porfo do Ragui do més de Outubrof2013 &
aprezentada na Tabsla 6.1,

Tabela 6.1 — Disponibilidade da RAMQAM MPX Parfo do ltaqui no més de Outubrof2013

N° Dados | N Dados Invalides | N* Dados a N® Dados - S
Passivels (Manutengaos Invalidos Nwﬁigggs Invélidos Dgg?;-ﬂr:g?;e
no Perlodo | Calibragio/Cutros) {EcoSoft) {Total)

20018 6804 45 22167 6846 a8 80%

A disponibilidade contratual € reduzida devido a quantidade de dados invalidados em virtude de
falhas de funcionamento de algum eguipamento caracterizadas comeo de responsabilidade da
EcoSoft, ou ainda, devido a intervencies, julgadas necessarias, efetuadas pela propria EcoSoft
{N® dados invalidos (EcoSoft)). Por outre lado, a disponibilidade de contrato nio € afetada por
invalidagées {N® dados invalidos {Manutengac/Calibragao/Outros)) realizadas devido as
calibragbes, manutengdes preventivas programadas, ou ainda, por motive de forga maior, como
falta de energia elétrica, auséncia de comunicacio telefbnica, simistros, vandalismos,
catastrofes, defeitps e falhas de funcionamento ocorridas fora de horaric comercial,
intervencgoes realizadas por pessoas fora do quadro da EcoSoft e cutras ocorréncias alheias ao
controle da empresa.

7. CONCLUSAO

No més de Outubro/2013 observou-se gue todas as concentragdes dos poluentes monitorados
mantiveram-ss dentro dos padrées de qualidade do ar estabelecidos pelo padrao legal vigente
{Resolugdo CONAMA 03/1580).

8. EQUIPE TECNICA

Honofre Junior Daleprani Engenheiro

Ana Paula Souza Santos Analista Ambiental
lure da Silva Feitosa Técnico de Operagaop
Danlei Paulo Zanotti Delbani Técnico de Operagao

9. BIBLIOGRAFIA

s CONSELHO NACIONAL D2 MEIC AMBIENTE. Resolucado CONAMA n°® 005/1989 -
Institui © Programa Nacional de Controle da Qualidade do Ar — PRONAR. Consalho
Nacional de Meio Ambiente - CONAMA, Brasil, 1888,

s CONSELHO NACIONAL DO WEIO AMBIENTE. Resolugdo CONAMA n® 00311990 -
Estabelece os padries de qualidade do ar previstos no PRONAR. Conselho Nacional de
Meio Ambiente - CONAMA, Brasil, 1920.

+ REGIOMNAL OFFICE FOR EUROPE. Worid Heaith Crganization air quality guidelines. 2n
Edition. Regional Office for Europe, 2000,

10. ANEXOS

Os planos de calibragdo e manutengio preventivada RAMQAM MPX Porto do ltaqui s&o

apresentados nas planilhas abaixo:
i

Plano de Callbragdo Plano_Manutencio_
MPX Ttagui. xls Preventiva_MPX_1tac
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1. INTRODUGAO

A EcoSoft Consultoria e Softwares Ambientais Ltda, através do contrato n® ITA 109/08 firmado
com a UTE Porto do Itaqui Geragdo de Energia S.A, apresenta o relatdrio de operagao e
manutencdo da Rede Automatica de Monitoramento da Qualidade do Ar @ Meteorologia da
MPX UTE Porto do ltaqui (RAMQAM-MPX Itagui} no periodo de 1° a 30 de Setembro de 2013.
Este relatorio apresenta as anélises dos dados obiidos, representag@o grafica das medigées,
intervencdes técnicas nos equipamentos e atividades operacionais realizadas no referido més.

2. ESTAGOES DE MONITORAMENTO E PARAMETROS MONITORADOS

A Rede Automitica de Monitoramento da Qualidads do Ar e Meteorologia da MPX UTE Porto
dao Itagui {(RAMQAM-MPX ltaqui) & composta por trés estagoes {otalmente automatizadas que
medem 24 horas por dia as concentragdes de poluentes da atmosfera e condigdes
meteoroldgicas de superficie. As trés estages sao relacicnadas a seguir.

Tabela 2.1 — Estaches de Monilaramento & Locsls de Instalagio

Estac3o Local Coordenadas Situacda
Instalada em
\ ; Mainf2011
Canteire de lera? da MCE - Porto do QUaEarg : 44203540
itaqui, S&a Luis/ MA Desativada em
Estagdo Interna UTE Junho/201 2
Hlmﬂmﬁfﬂdu C'E.‘nil'a'l dEI MPK - F'Dl‘tﬂ dn & (] n . Q 0 1l |n5tﬂ|ada Em
tagui, a0 Luls! MA 2°35'25'8 ; 44°20°20°0 Agosto/2012
u Estacfo de Tratamento de Efluentas da8 | Lonpiicee - gaoqmimns Instalada em
Estagdo Porto Grande | "5\ pous Grande, Sto Luis/ M | 2 984575 1 4471950°0 Maia/2011
- MNas instalagies do Sest/Senat, Jof0 | 20382078 4418440 Instalada erm
Estagéio Jogo Faulo Paulo, S50 Luis/ MA Abrili2012

As estagbes de monitoramento e os respectivos parametros de qualidade do ar e meteorciogia
s50 apresentados na Tabela 2.2.

Tabela 2.2 — Estagdes de Monitoramentc e Respectivos Parametros

Qualidede do Ar Metecrologia
Estagéo B0z NG |NOs [NO, | €O |CHa [HOAM|HCT| O3 | PI |PTS| DV | W/ PP |PA|RS | TA | UR
UTE X X * X X X X X X X | x X X X X ¥ % X
Farto
Grande e ¥ x X X x X X x x X X X X X X X X
JogoPauls | ¥ | ¥ | X | X ¥ X X ¥ X | x|l x| X b X wolox | x X
Legenda:
50— Dioxido de Enxofre HCnM ~ Hidrecarhonetos nde Metano Wy — Valocidade da Vento
WO — Mondxido de Mitragénio HCT - Hidracathenalos Totais PP — Preclpitagin Pluviemélica
NGk - Didxide de Nirogénio Q= Ozinio FPA — Pressio Atmosferca
WO, — Oxido de Nitrog&nla Pl — Particulas Inal&vals (<10 pm) RS — Radlagdo Salar Global
0 = Mondxide de Carbano PTS — Pariculas Tolais em Suspensio T4 — Tempearatura do Ar
CH,— Metano O — Dlragdn do Wento LR = Urnidade Relativa da Ar

A |ocalizagio das Estagdes que compdem a Rede Automatica de Monitoramento da Qualidade
do Ar e Meteorologia da MPX UTE Porto do Haqui foi definida através do Programa de
Dispersao Atmosférica elaborado em Janeiro de 2008 pela empresa Diferencial Energia
Empreendimentos e Participagbes, contratada pela UTE Perto do lagui.
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A Figura 2.1 apresenta a localizacdo das estagbes da Rede Automdtica de Monitoramento da
Qualidade do Ar e Meteorologia da MPX UTE Porto do Itaqui.

Figura 2.1 — Localizagiio das estaches da RAMOUAM

-

MFX Porto do [tagui

'T‘ "9" i

-%Esqan P

Legenda:
E Estagiio Automatica de Monitoramento da Qualidade do Ar e Meteorologia
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3. PADROES DE QUALIDADE DO AR

A qualidade do ar de uma regido & o resultado de um sistema complexo. A emisséo de
contaminantes atmosféricos por fontes fixas e moveis, locais e distantes, juntamente com as
condighes fisicas @ meteoroldgicas dessa regido determinam a cancentracdo des poluentes ne
ar.

Com o intuito de estabelecer estratégias para o controle, preservagio e recuperagdo da
gualidade do ar vélidas para todo o territério nacional, conforme previsto na lei n® 8.938/81, foi
instituido o Programa Nacional de Controle da Qualidade do Ar - PRONAR pela resolugao
CONAMA n® 051888, fomecando definighes e diretrizes para prevencio e gerenciamento.

Com base nesta norma foi editada, em 28/08/1990, a Resolugdo CONAMA n* 03 que
estabelece padres de gualidade do ar, métodos de amostragem e andlise dos poluentes
atmosféricos e niveis de qualidade atinentes a um planc de emergéncia para episddios criticos
de poluicdo do ar, visando providéncias dos governos estaduals € municipais, com o objetivo
de prevenir grave e iminante risco & sadide publica.

A mesma resolucio estabeleceu, também, que "enguante cada estado nde definir as areas de
classe 1, Il e Il mencicnadas no item 2, sub-item 2.3, da Resolugdo CONAMA n* 05/1888,
serao adotados os padrdes primarios de qualidade do ar estabelecidos nesta resolugao”,

A Tabela 3.1 apresenta os padrées de qualidade do ar primérios e secundarios, segundo a
Resalugido CONAMA 03/1990.

Tabela 3.1 — Padries de Qualidade do Ar- Resolugdo CONAMA 0311880

Fadriio Primario Padrie Secundario
Foluente Concentragds Referéncia Concentragio Referéncla
fpgfm® Temporal {ug/m® Temporat
Farticulas Totais g0+ 1 ana &0 1 ang
em Suspensdn
(FTS) 240 24 horas 150 24 horas
Particulas Inaldvels 50 1ano 50 1ano
<10 pm {P1} 150 24 horas 150 24 horas
Digxida de Enxofre 80 1 ano 40 1ano
{502 365 24 haras 100 24 horas
Mondaxida de 10.000 (9ppm) 8 horas 10.000 {Sppm} 8 horas
Carbono {CO) 40.000 (35 ppm) 1 hora 40,000 (38 ppm) 1 hora
Dignido de 100 1ang 100 i ang
Nitragénio (MOz) az0 1 hora 180 1 hora
150 24 horas 1400 24 horas
Fumaga
60 1 ano 40 1 ang
Ozdnio (O] 180 1 hora 160 1 hora

* Médla Geaomeétrica

Como observado na Tabela 3.1, no Brasil, usualmente as concentragdes de poluentes no ar
ambiente sdo expressas na unidade pg/m®. Como vs analisadores de gases que compdem a
RAMQAM MPX UTE Porto do ltaqui medem tais poluentes em partes por milhdo (ppm), para
proporcionar a comparagio com os padrées de qualidade do ar & feita conversao de unidades
dos parametros menitorados com base nas varidveis temperatura do ar, temperatura na CNTP
{Condigdes Normais de Temperatura e Pressdo), massa molecular e concentragao em
proporgdn do gas.
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O pardmetro mandxido de carbona ja possul fator de conversao apresentadoe na Resolugio
CONAMA 03/1990, nfo necessitando de conversio. Para os demais poluentes monitorados
(CH,, HCnlM, HCT, NO e NOyx) néo sio estabelecides padroes.

Para simplificar o procasso de divuigagio dos dados de qualidade do ar utilizam-se os indices
de qualidade do ar, que traduzem de forma qualitativa os valores de concentragbes dos
poluentes monitorados.

A estrulura do Indice de qualidade do ar contempla da mesma forma que a Resclugao
CONAMA n® 03 de 28/06/1980, os seguintes parametros: Didxido de Enxofre, Particulas Totais
em Suspensdo, Particulas Inalaveis, Fumaga, Mondxido de Carbono, Ozonlo & Didxido de
Mitrogénio.

O indice & obtido através de uma fungéo lingar segmentada, onde os pontos de inflexao séo os
padries de qualidade do ar. Desta funglo, que relaciona a concenfragao do pcluente com o
valor indice, resulta um nimero adimensional referido a uma escala com base em padrdes de
qualidade do ar. Para cada poluente medido & calculado um indice de qualidade do ar. Para
efeito de divulgaco do 1QA de uma dada estagéo é utilizado o Indice mais elevado, isto é a
qualidade do ar de uma estagio é determinada pelo pior caso.

Qs indices de qualidade do ar sdo subdivididos em faixas de concentragies para cada
poluente & essas sao classificadas por cores que indicam os efeitos que o8 poluentes causam
4 salde humana quando expostos em intervalos calculades pelas médias de 24 horas para 08
poluentes PTS, Pl e S0,, 1 hora para os poluentes NO, ¢ O e 8 horas para 0 co.

A Tabela 3.4 apresenta a estrutura {faixas, cores e classificaces) e a distribuigao dos indices
de qualidade do ar ({QA) para os poluentes citados.

Tabela 3.4 — Estrutura & Distribuico dos Indices de Qualidade do Ar (IQA)

Pli<tOopm) |  PTS co NO: Os 502

Quslidade indice fpgim?] [1gfm] (ng/m?] [g/m®] m? | (ugim?]
Média 24h | Média24h |  Médiash Médla th | Média 1h | Média 24h

#iliBos s M0 =50 4 ©-50 0-80 0 - 5.000 0 -100 0-80 0-30

Regular 51—-100 | 51-150 81-240 | 5.001-10000 1 101-320 | 81-160 | 81-385
Inadequada | . 101 — 199 | 151-250 | 241-375 |10.001-17.000 | 321-1130 | 167-200 | 366- 8300
A 200 =299 251-420 | 376-625 |17.001-34.000|1.131-2.260 | 201 - 800 | 801 - 1.600
= 420 > §25 > 34,000 > 2 280 > 300 = 1.600

Fonte: Adaptado de CETESB
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4. ANALISE DOS RESULTADOS OBTIDOS

4.1. ANALISE DE EVOLUGCAOQ DAS MEDIGOES DOS POLUENTES

As analises apresentadas nesta segio objetivam a verificaglo da qualidade dos dados de
monitoramento gerados pelas estagdes Interna UTE, Porto Grande e Jo&o Paulo & tambem
visam a identificacdo da adequacao das concentragles de poluentes atmosféricos registradas
na regiao, em relagdo aos padrdes de qualidade do ar vigentes. Para tanto, foram utilizados os
dados (médias horarias) medidos no més de Setembrof2013 e médias simples com intervalos
compativeis com as referéncias temporais determinadas pelos padrdes de gualidade para os

parametros menitorados,

Particulas Inalaveis (Pl}

As concentragies meédias (aritméticas) no perfodo e acumuladas de P1 esfdo descritas na

Tabela 4.1. O padréo vigente para média anual & de 50 pg/m?.

Tabela 4.1 — Concentracies M&dias Mensais e Acumuladas - Particulas Inaldveis {<10pm) [ugim?)

Méclia Aritrnética Acumulzda

Estagio Média Antmética Mansgal tiilimos 12 meses)
Intema UTE {novo local) 43 ugfm?® 29 pgfm® (01M0/2012 a 30/0S/2MHF)
Porte Grande 22 pgfms 27 podm® (011072012 & 30/0942013)
Jodo Paulo 39 ug/m® 29 ugfm® (011042012 & 30f08/201 3)

Figura 4.1 — Evolugao das Concentragdes de Particulas Inaléveis {<10um) [ugim®] - Estacéo Interna UTE
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Figura 4.2- Evolucdo das Cancentragdes de Particulas Inaléveis {<10um) [ug/m”] - Estagio Jofo Paulo
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Figura 4.3 Evolugiio das Concentragtes de Particulas Inaléveis (<10pm) [ng/m?] — Estagho Porto Grande
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. Particulas Totais em Suspensio (PTS)

As concentragdes médias mensais (aritméticas) e acumuladas {gecmétricas) de PTS estdo
descritas na Tabela 4.2. O padrio vigente para média anual & de 80 pg/m?®.

Tabela 4.2 — Concentraghes Meédias Mensals e Acumuladas - Particulas Totals e Suspensac [po/m?]

Estagio Wédla Arltmélica Mensal Méd's::ﬁt?n{:?: %ﬁiﬁ:gmada
Interna UITE {novo lacal} 60 pgim® 28 pgfm® (MM 0F2012 a 30/00:2013)
Porto Grande 8D 35 ugfm? (/1042012 a 30008/2013)
Jogo Pauls 53 pgfm? 24 pgfm? (01102012 a 30/0852013)

tegenda: 5D — Sem Dados Validos no periodo.

Figura 4.4 — Evolugao das Concentragdes de Particulas Totais em Suspens&o {pgfm?) — Estaglio Interma UTE
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Figura 4.5— Evolugio das Concentragdes de Particulas Totais em Suspensio (Wgim®) — Estagha Jado Paulo
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Didxido de Enxofre (SO;)

As concentragiies meédias mensais (aritméticas) e acumuladas de SO, estdo descritas na
Tabela 4.3. O padrao vigente para média anual é de 80 pg/m? {0,028 ppm).

Tabela 4.3 = Concentragdes Médias Mensais e Acumuladas - Didxldo de Enxofre [ppm]

Estagéo Wédia Aritmética Mensal Médi{a&ﬁ.ir:nh;: t:gar:; :Eu Erg:'l.l lada
Interna UTE (howve local) 8,65 pgim’ 711 pafm? (01102012 a 30/09/2013)
Porto Grande 798 pogfm? 7,03 pgfm® (011002012 & 30/05/2013)
Jodo Paulo 2,58 ugfm® 7,852 uofm? (1A 02012 a AW08L2013)

Figura 4.6 — Evalugio das Concentracbes de Didxido de Enxofre {uo/m?) — Estacdo Intema UTE.
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Figura 4.7 — Evolugio das Concentrages de Didwido de Enxofre {ug/m® — Estagio Porte Grande,
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Figura 4.8 — Evolug8o das Concentragies de Diduids de Enxofre {ug/m?) — Estagio Jodo Paulo,
400
375
350
325 4
30e 4
2754
250
22:5_
0 4
175
150 4
125 4
100
. 75
50
25
ul"l"q"'l"I"'I"I"'I"I F L R |
OUDRZDIE G4OW2043 OAON2013 000/2043 1N0G2043 SEMORMI IRMNZMMG ZAO9RM 3 2SO92(13 ZSMM2013 AN
Diatas

Dlxida de Erxoie fuaim3]

Tlbuxldo de Enxofre pgm3] - Wedas de 1 Hom - Exlagde Jpdu Paui
Diloxido de Enccofre Jygim?] - Widies de 24 Horas - Estaclo Jodo Payle
Padvig Primario (CONLAMA 03580} - MEdin e 24 Horas - 365,00 podrr

Perindi; JOR2M 3 o IN0AZD{T 23:50:50

RTG130524 Rev.D 11




ECOSOFT

Diéxido de Nitrogénio (NO2)

As concentragbes médias mensais (aritméticas) e acumuladas de NO; estdo descritas na
Tabela 4.4. C padrao vigente para média anual & de 100pg/m? (0,053 ppm).

Tabela 4.4 - Concenlraches Médias Mensals & Acumuladas - Didxida de Nitrogénio [ppm]

Estagdo Média Aritmética Mensal ”éd'{a&ﬁ‘i[]n";‘:‘{ga nff:erg;”ada
interna UTE &,32 ugfm? £,95 pafm? (01102012 a 30/08/2013)
Forto Grande 5,61 pgfm® 8,02 pgfm® {01M020M2 a 3003201 3)
Jogo Paula 7,55 ugfm?® 0,88 pgfm® (011002012 a 3002203

Figura 4.9 - Evalugfio das Concentragfes de Didxido de Nitrogérma (pg/m?) — Estagao Intema UTE.
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O Figura 4.10 - Evolugae das Concentragdes de Didxido de Nitrogenio (ug/m®) — Estacao Forto Grande.
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Figura 4.11 — Evolugdia das Concentragdes de Didxido de Nitroginlo {gim?) - Estag2o Joso Paulo
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Monéxido de Nitrogénio (NO) e Oxidos de Nitrogénio (NOx)

A legislagio brasileira n&o estabelece padrdes para Monoxido de Nitrogénio (NO) e Oxidos de
Nitrog&nio {NOy). As concentragbes médias mensais estao descritas na Tabela 4.5.

Tabela 4.5 — Concentragfes Madias Mansgais — Monéxido de Nitrogénio & COidas de Nitrogénio [pph]

Média Aritmética Mansal
Estagic
NO NOx
Interna UTE 5,25 pg/rm? 11,57 pgfm?®
Poro Grande 1,70 pgim? 7,30 poim?
Jodo Pauln 4,16 pg/m? 11,71 pgfm?®

Figqura 4.12 — Evoluggo das Coneentraghes de Mondxido @ Owidos de Nitrogénio (pg/m?) — Estagio Interna UTE,
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Figura 4.13 — Evolucio das Concentragles de Mandxido e {idos de Nitrogénio {ugim® — Estagio Porto Grande.
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Figura 4.14 — EvolutcAo das Concentragbes de Monédxido & Oxidos de Nitrogénio {ppgfm®) — Estagio Jodo Pauly.
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® Ozénio {Os)

As concentragbes médias mensais (aritméticas) de Oy estdo descritas na Tabela 4.6. A
legislacao brasileira ndo estabelece padries para médias anuais de Q..

Tabela 4.6 — Concentracfies Médlas Mensais - Dzbnio [pprm]

Esfacio Media Artmetica Mensal
Intema UTE 45 87 pofmd
Forta Grande 34,25 pg/m?
Jofo Paulo 49,25 pgim®

Figura 4.15 — Evolugao das Concentragdes de Ozdnlo {pgim?) — Estagho Porte Grande
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Figura 4.16 - Evolucdn das Concenlragdes de Ozdnio {pg/m* — Estacio Jodo Paulo.
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Figura 417 — Evolugao das Concentraghes de Ozdhio {poim®) — EstacBo Intema UTE,
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. Monédxido de Carbono (CO)

As concenfragbes médias mensais {aritméticas) de CQO estio descritas na Tabela 4.7 A
legislagio brasileira nio estabelece padries para médias anuais de CO.

Tzbela 4.7 — Concentracdes Médias Menssis — Mondxido de Carbono [ppni]

Estacdo Madiz Ariimetea Mensal
Interna UTE 263,38 poyfm?
Porto Grande 259,27 nofm*
Joda Paulo 217,21 pgfm?

Figura 4.18 — Evolugdo das Concentragdes de Monoxido de Carbono {pg/m™; — Estagia Interna UTE.
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. Figura 4.19 - Evolugfio das Concentragies de Monowida de Carbono {ug/m®) — Estagie Parte Grande
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Figura 4,20— Evolugio das Concentragdes de Mondxide de Garbona (ugim® - Estacéio Jofo Paulo.
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ECOSOFT

. Metano {CH,), Hidrocarbonetos nac Metano (HCnM} e Totais (HCT)

A legislagdo brasileira nao estabelece padrdes para CH,, HCnM e HCT. As concentragbes
médias mensals estio descritas na Tabela 4.8,

Tabela 4.8 — Concentragies Médias Mensais — Hidrecarbonetos [ppm]

Madia Aritmé&tica Mensal
Estagao CHe HCnM AcT
Interna UTE t,838ppm 0,245 ppm 2,088 ppm
Porto Grande sD 5D SD
JoSo Paulo 1,820 ppm 0, 188 ppm 2 008 ppm
Legenda: S0 — Sem Dados Validos no perfode,
Figura 4.21- Evolugio das Cancentraghes de Hidrocarbanetos (ppm) — Estago Jofio Paulo
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. Figura 4.22- Evolugac das Concentragdes de Hidrocarbonetos (ppm) — Eslagfo Interna UTE
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4.2. ANALISE DE iNDICE DE QUALIDADE DO AR - IQA

Estagdo Interna UTE

Para a estagéo Interna UTE verifica-se gue os indices de qualidade do ar enquadrarani-s2 ne
periodo de 01/09/2013 a 30/09/2013 nas faixas consideradas boa e regular.

Figura 4.23— Evolugio dos Indices da Qualidade de Ar para as Madic@es de PI, PTS, 503, NOg, Oa e CO - Estagao
Interna UTE.
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Os percentusis de ocorréncias para as faixas de classificacdo oblidas na estagao Intemna UTE
sA0 apresentados na tabela a seguir.

Tabela 4.9 — Distrlbuican dos indices de Qualidade do Ar para as Medigdes de PI PTS,
S0, NOz, O e OO - Eslacho Interna UTE

Parametro . Faixas de 10A
i B oA Regular Inadequada

Pl F2,73% 27 27% 0,00%
PTS E1,82% 18,18% 0,00%
80; 100,00% 0,00% 0,00%
N 100,00% 0.00% 0,00%
O 88, 71% 0.20% 0, 00%
O 100,008 0.00% 0,00%
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Estagdo Porto Grande

Para a estagio Porto Grande verifica-se que os indices de qualidade do ar enguadraram-se no
periodo de 01f08/2013 a 30/09/2013 na faixa considerada boa e regular.

Figura 4.24— Evolucgo dns Indices de Qualidade do Ar para as Madigies de PI, FTS, 50z, NGOz, Gze CO - Estagho

Porte Grande
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{s percentuais de acorréncias para as faixas de classificagao obtidas na estagio Forto Grande
sdo apresentados na tabela a seguir.

Tabela 4.10 - Distribuigio dos Indices de Qualidade do Ar para as Medigles de P,
PTS, 5002, NGO, O ¢ GO - Estacin Porto de Grande

Paramelro = e Faixas de IGA
S F o . Regular Inadequadsa
Fl 100,00% 0, 00% 0,00%:
FTS sD SD SD
80, 100,00% 0,00% 0,00%
[J[# 100,00% 0,00% 0,00%
3 100,00% 0.00% 0,00%
cO 100,00% 0.00% 0,00%

Legenda; &0 — Sam Dados Yalidos no periodo.
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Estagao Jodo Paulo

Para a estagao Jodo Paulo verifica-se gue os [ndices de qualidade do ar enquadraram-se no
periodo de 01/08/2013 a 30/09/2013 nas faixas consideradas boa e regular.

Figura 4.25— Evolugao dos indices de Qualidade do Ar para as Madigdes de P, PTS, S0z, NQs, Ose CO - Estagéia

Jogo Paulo

IaA
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s80 apresentados na tabela a seguir.

Tabela 4.11 — Distribuicao dos [ndices de Qualidade do Ar para as Medigies de P,
PT3, 805 NOs Oy e CO - Eslagho Jofo Paulo

g rr r r r +r T T o '
1RMS2M 2 190B2013 22092013 2502013 ZAMHAH I faid

Parametro — Falxas de [QA
e ey Regular Inadequada

F 100,00% 0,00% 0,00%

FTS 100,00% 0,00% 0.00%
@ S0z 100,00% 0,00% 0.00%

[ 100,00% 0,00% 0.00%

0] 99,30% 0, 70% 0.00%

co 100,00% 0,00% 0.00%
o
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4.3, ANALISE DE PARAMETROS METEOROLOGICOS

Tendo em vista a interrupgdo da fomecimento de ensrgia eléfrica no pericdo de 01/09/2013 a
10/09/2013 e a remogéo dos sensores meteorologicos da estagio Interna UTE para calibragio
em laboratdrio EcoSoft, os dados nao foram gerados no més de Setembro/2013.

Direcédo e Velocidade do Vento {DV e VV)

As figuras a seguir apresentam uma sintese do comportamento da Diregdo do Vento e da
Velocidade do Vento em Setambro/2013 nas estagdes Jodo Paulo e Porto Grande.

Figura 4.2 — Rosa dos Venlos — Estagio Jodo Paula

Dcorréntias [ % H
corren [*] Hiny HNWE

45.00+
35,00+
700
15,00+

9.(Hi

0.¢H-

injansldadas daWenla

L3ms==vel=1mz

1 miz em vel« 3 ma

3 mie »= vel < 5 mig

S mig eo val £ ¥ mi's

SEW BRE TS »= yel 2 O iz
= vel| =9 mi

Figura 4.27 — Rosa dos Wentos — Estagio Porto Grande
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Preciptecss Phiviem érica imm]

Frecipiagio Fluviemélrica (mm]

Precipitagdo Pluviométrica (PP}

As figuras a seguir apresentam o comportamento dos valores horarios de PP obtidos no més
de Setembro/2013. O valor total acumulade de PP no periodo foi de 8,4 mm na estagéo Jodo
Paulo {Percentual de dados validos igual a 98,44%) e 33,8mm na estagdo Porto Grande
{Percentual de dados validos igual a 98,19%).

Figura 4.28 - Graflco de Evalugfo das Medighes de Precipitagao Pluviométrica = Estagiio Joao Paulo,

30
2'7.
2
21 1
18
151
12 1
g ]

&

Al

L% .

G1DGZDM3 A40N2013 OWMBREZI3 ARDAZMA AOH2ZMS 1GNH2HI  1HON2013 Z2TREANIS ISOEPMMI 2AMNZME HOEG3

Dratas

[ ———— Frecipiario Fuviométrlca [mm) — Heédles de | Hora - Estagio Joko Paui |
Parfode: 01M%2043 4 30082013 23-56-50

Finura 4.29 - Gréifica de Evolugho das Medigbes de Precipita¢iio Pluvinmétrica — Estagac Porto Grande.
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Temperatura do Ar (TA)

As figuras & seguir apresentam o comportamenio das médias horarias de Temperatura do Ar
obtidas no més de Setembro/2013. A média da TA no periodo foi igual a 29,0°C para estagéo
Joao Paulo & 28,5°C para estagio Porio Grande,

Figura 4.30 - Gréfico de Evalugia das Madigies de Temperatura — Estagio Jodo Paula,
55

511
a5

BN A

5

Tempershxa [C]
e

10

5 .

o T T T T Ll L B L— T T i L LE—
DA 3 qu9}2013 ATMZMA R 1AMRE0E  IBDEEOTS 10972013 20SME0Y3 REDAZLI]  2EAWAGEY GTAQEND
Datas

Tarrgeratura ['C) - Médiss de 1 Hora - Eslacio Joo Pauls |
Parlede: 01M9372013 a 0/0972013 23:58:508

Figura 4.3 - Grafica do Evolugia das Medigdes de Temperatura — Estagao Pardo Grande.
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Umidade Relativa {UR)

As figuras a seguir apresentam o comportamento das médias horarias de Umidade Relativa do
Ar obtidas no més de Setembro/2013. A média da UR no periodo foi igual a 72,84% para

estacdo Jofo Paulo e 74,41% para estagao Porto Grande.

Figura 4.32 — Gréfico de Evolugao das Medigbes de Umidade Relativa do Ar - EstagBo Jado Paulo.
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Figura 4.33 — Grafico de Evolugio das Medighes da Umidade Relativa do Ar — Estagho Porto Grande.
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Pressiao Atmosferica (PA)

As figuras a seguir apresentam o comportamento das médias horanias de Pressio Atmosférica
obtidas no més de Setembro/2013. A média da PA no pericdo foi 1008,3mbar para a estagao
Joao Paulo e 1005,9 mbar para Porto Grande.

Figura 4.34 — Grafico de Evolugio das Medigbes de Pressio Atmosférica — Estagio Joda Paulo,
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Figura 4.35 — Grafico de Evoluggo das Medigbes de Prassie Atmozfética — Estagfo Porte Grande,
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Radiacao Solar (RS)

Radiacao Solar &€ o termo utilizads para descrever a quantidade de energia contida no espectro
gletromagneticao proveniente do sol. A maior parte dessa energia emitida se congentra no
espactro visivel de energia (comprimento de onda entre 04 ¢ 0.8 um). O restante & dividido
entre radiagio uitravioleta (0,10 a 0,40 pm) e infravermelho (acima de 0,8 pm}. Uma sintese do
comportamente da Radiacdo Solar Global registrada nas estagtes Jodo Paulo, intema UTE &
Porto Grande no més de Setembro/2013 pode ser feita através do grafico de sazonalidade
horaria apresentado a seguir.

Figura 4.36 — Gréafico de Evolugfo das Mediches de RadiacBo Solar — EstacSo Jodo Paulo.
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Figura 4.37 - Grafico de Evolucio das Medicdes de Radlagiio Solar — Estagfo Porla Grande.
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5. ATIVIDADES TECNICAS E OPERACIONAIS

Estagao 1 - Interpa UTE

Nos dias 03/08/2013 e 18/09/2013 foram realizadas avaliagbes funcionais (check-list) dos analisadores
e demais equlpamentos da estagio.

Nos dias 18/09/2013 & 20/09:2013 & 25/09/2013 foi realizada a calibragdo dos analisadores de Dicxido
de Enxofre, Mondxido de Carbono, Oxidos de Nitrogénio, Hidrocarbonetos Totais, Ozénio e
Analisadores de Particulados.

As médias dos parametros moniterades na estagéo foram invalidadas da 23:30 do dia 01/08/2013 as
09:30 do dia 10/05/2013 devido a falha do fornecimento de energia elétrica.

Parimetro

Cbservagio

PTS

No dia 10/06/2013 as 10:30 devido & falha de energia na estagao Infsma UTE foi
efetuada & remogdo da bomba de sucgo da estaglo e sua instalagio na estagao
Porto Grands, conformea solicitacio do fiscal do contrato MPX.

A bomba de succAo do analisador de FTS da estagBo Interna UTE aguardz
aguisicéo de compaonente para manutengéo corretiva, Visanda manter a cperagao
do equipamento foi instalada no dia 28/05/2013 a bomba de sucgao do analisador
de PTS da Estagio Porto Grande, conforme solicitagéo do fiscal do contrato
MPX.

Nos dias 01/08/2043 as 04:30,06:30,das 09:30 as 12:30 e das 21:30 as 22.30,
10092013 as 11:30, das 1730 4z 18:30 e das 20:30 as 22:30, 11/08/2013 &s
06:30, 12:30, das 20:30 as 21:30 e 23:30, 12/09/2013 &s 00:30, 03:30,20:30 ¢
tas 22:30 4s 23:30, 13/09/2043 as 00:20, 02:30, 19:30 e das 21:30 as 23:30,
14/09/2013 das 01:30 &s 02:30, das 05:30 &s 06:30, 17:30, das 19:30 as 20:30 e
das 22:30 s 23:30, 15/09/2013 as 02:30, das 04:30 4s 05:30,07:30, das 17:30 as
23:30, 16/09/2013 As 00:30,04:30 das 06:30 as 08:30 & das 16:30 3s 23:30,
17/08/2043 das 00;30 as 03:30, das 05:30 45 07:30, 18:30 & das 21:30 &s 23:30,
18/09/2013 das 00:30 as 01:30 & das 0430 45 0630 & das 18:30 4s 20030,
19/09/2013 das 01:30 as 05:30, 21/09/2013 &s 18:30, 22/08/2013 as 16:30 ¢
23:30,23/08/2013 das 00:30 &s 01:30, 24/0%/2013 &s 0030, 06:30, & 23:30,
25/09/2013 das 08:30 &s 07:30, 27/09/2013 4s 06:30 s 23:30, 28/09/2013 as
00:30, 07:30,12:30 = 23:30, 28/09/2013 35 08:30, 18:30 e 21:30 & 30/08/2013 as
07:30 & 22:30 as médias de PTS feram invalidadas devido 4 ocorréncia de
desvios de leitura do anallsador caracterizados por valares de PTS menores que
os de Pl

No dia 13/09/2013 as 0930 a média de PTS fol invalidada devido & substitulgae
da fits de medigio do analisador.

Nos dias 18/09/2012 das 08:30 as 14:30 e das 15:30 do dia 19/08/2013 as 08:30
do dia 20/08/2013 as médias de PTS foram invalidadas devido & calibragdo do
anafisador.

No dia 23/08/2042 as 07:30 as médias de PTS foram [nvalidadas devido &
verificagdo operacional do analisador (impeza do nozzle, teste fluxo, sic).

Pl

Nos dias (/092043 as 04:30,08:30,das 0%:30 &3 12:30 e das 21:30 &s 22:30,
1Q/09/2013 as 11:30, das 1730 &3 18:30 e das 20:30 4s 22:30, 11/00/2013 as
06:30, 12:30, das 20;30 as 2130 e 23:30, 12/08/2013 4s 00:30, 03:30,20:30 &
das 22:30 4s 23:30, 13/09/2013 &s 00:30, 02:30, 1930 e das 21:30 &5 23.30,
14/09/2013 das 01:30 3s 02:30, das 05:30 45 06:30, 17:30, dag 12:30 45 20:30 &
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das 2230 4s 22:30, 15/08/2013 4= 02:30, das 04:30 &5 05:30,07:30, das 17:30 as
23:30, 16/09/2013 &s 00:30,04:30 das 08:30 3s 08:30 e das 16:30 as 23:30,
17/09/2013 das 00:30 &5 03:30, das 05:30 4s 07:30, 18:30 & das 21:30 45 23:30,
18/08/2013 das 00:30 as 01:30 e das 04:30 s 06:30 e dag 19:30 as 2030,
19/058/2013 das 01:30 as 0530, 21/08/2013 as 18:30, 220092013 as 1530 €
23:30,23/09/2013 das 00:30 &s 01.30, 24/09/2013 as 00:30, 06:30, & 23:30,
25/09/2013 das 08:30 as 0730, 27/08/2013 as 06:30 e 23:30, 28/08/2013 as
00:30, 07:30,12:30 e 23:30, 29/08/2013 45 08:30, 16:30 e 21:30 e 30/0B/2013 &5
07:30 e 22:30 as médias de P! foram invalidadas devido & ocorréncia de desvios
de leitura do analisador caracterizados por valores de Pl maiores que os de PTS.

Mo dia 13/09/2013 3s 09:30 az meédias de Pl foram invalidadas devido a
verificacao operacional do analisador {limpeza do nozzle, teste fluxe, ete),

Mos dias 18/08/2012 das 08:30 as 14:30 e 20/09/2013 &s 08:30 as médias de Pl
foram invalidadas devida a callbragdo do analisador.

Mo dia 23/09/2013 &s 07:30 a média de P foi invalidada devide & substituigio da
fita de medigo do analisader.

s02 Mos dias 25/9f2013 &s 13:30 a média de SO, foi invalidada devido a calibragao
do analisador.
NO.. NO e NO Mo dia 25/0%/2013 das 13:30 as 14:30 as médias de NO; NO e NOy foram
2 * | invalidadas devido & calibragdo do analisadar,
co Mo dia 25/05/2013 das 14:30 as 15:30 as médias de CO foram invalidadas

devido & calibragdo do analisador.

CH,, HCaM e HCT

No dig 25/09/2013 4s 15:30 as médias de CHy, HONM e HET foram invalidadas
devido & calibragio do analisador

O,

No dia 25/09/2013 45 12:30 a média de O, foi invalidada devido a calibragio do
analizador.

Farimetros
Meteoroldgicos

No dia 10/09/2013 as 08:30 os sensores de metecroldgicos foram removidos
para calibrag@o em laboratdrio EcoSof,
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Estagao 2 - Porto Grande

MNos dias 04/09/2013 e 18/02/2013 foram realizadas avaliagdes funcionais (check-list) dos analisadores
e demais equipamentos da estagio.

Mos dias 20092013 e 27/09/2013 os analisadores de Ditxido de Enxolre, Mondxido de Carbong,
QOxidos de Nitrogénio, Ozénio e analisadores de particulades da estagio foram calibrados.

As médias dos parametros monltorados nz estacio foram invalidadas nos dias 04/09/2013 ¢das 13:30 2s
15:30, Q710972013 as 15:30, 11/09/2613 as 10:30, 156/09/2013 as 05:30 e 21:30, 16/09/2013 as 05:30,
14:30 2 18:30, 18/09/2013 as 07:30 e das 0930 as 10:30, 19/09/2013 as 12:30, 20/08/2013 &s 21:30,
22/09/2013 &s 05:30 e 1730, 23/00/2013 as 22:30, 24/09/2013 das 12:30 as 15:30, 26/08/2013 das
11:30 g5 12:30e dig 27/08/2013 4s 10:30 devido 4 falha no fornecimento da eneraia elétrica.

Parimetro Ohservagio
O analisador encontra-se desligado desde o dia 28/05/2013 devido & remogo de
PTS sua bomba de sucgfo para instalagfio na estagdo Intema UTE. A bomba de
succio do analisader de PTS da estagdo Interna UTE aguarda aquisi¢io de
componente para manutencio corretiva,
Pl No dia 20092012 das 09:30 as 12:30 as meédias de Pi foram invalidadas devido
a calibracio do analisador,
Mo dia 04/09/2013 25 13;30 a média de 50, foi invalidada devido & intervengao
operacional {limpeza da scnda de vidro).
50;
Mo dia 27/092013 das 14:30 a5 1530 as medias de S0; foram [hvalldadas
devido a atividade de calibracio do analisador,
Mo dia 04/08/2013 As 13:30 a8 médias de NO;, NO e NOy foram invalidadas
NO,, NO & NO devido 3 intervengdo operacional {limpeza na sonda de vidro).
Mo dia 27/08/2013 das 13:30 35 14:30 as médias de NO: NO e NOy foram
invalidadas devide & atividade de calibragdo do analisador,
No dis 04/09/2013 as 13:30 a média de CO fol invalidads devide & intervengao
co operacional (limpeza na sonda de vidro).

Mo dia 27092013 das 14:30 as 15:230 a media de £0O foram invalidadas devido a
afividade de calibracio do analisador.

CH;, HCnM s HCT

Wo dia 02/08/2013 o analisador foi enviado para laboratério EcoSoft.

0y

No dia 04/09/2013 &s 13:30 a mé&dla de Oy foi invalidada devido a intervengéo
operacional {limpeza na sonda de vidro}.

No dia 27082013 as 13:30 a média de O, foi invalidada devido a atividade de
calibragio do analisador,

Pardmetros
Meteoroldglcos

Mo dia 1208/2013 &5 15:30 0 sensor de PA fol reinstalado na estagio.
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Estagio 3 — Jodo Paulo

MNos dias 08/00/2013 e 20008/2013 foram realizadas avaliaghes funcionais {check-list) dos analisadaores
e demais equipamentos da estagao.

Nos dias 18/00/2013 e 26/09/2013 os analisadores Didxido de Enxofre, Mondxido de Carbono, Oxidos
de Nitrogénio, Hidrocarbonetos Totafs, Ozfinle ¢ anallsadoras de particulados foram calibrados.

As médias dos par@metros monitoradoes na estacdo foram invalidadas nos dias 19/09/2013 das 11:20 as
12:30 2 25/09/2013 42 12:30 devido A fatha no fornecimento de energia elétrica.

Parimetro

Dhservagio

PTS

Mos dias 01/08/2013 & 11:30 e 16:30, 02/05/2013 &s 03:30 & 05:30, 03/09/2013
as 00:20 e 04:30, 04/08/2013 a5 00:30, das 05:30 3s 06:30 e 20:30, 05/08/2013
das 03:30 as 04:30, 07:30, 12,30 e 22:30, 06/09/2013 &s 01:30, das 0430 as
05:30,07:30,18:30 e 20:30, 07705972013 &s 0330, das 0530 &3 07:30 e 10:30,
08/08/2013 4= 04:30 e das 06:30 as 08:30, 09/09/2013 das 02:30 &s 05:30, 07:30
e 23:30,10/08/201 3 das 03:30 &s 05:30, 11/09/2013 &s 01:30 e 04:30, 15/09/2013
as 04:30 e 08:20, 16/08/2013 &z 07:30, 08:30 e 19:30, 18/09/2013 das 04:30 as
05:30, 221052013 as 04:30 & 18:30 & 27/09/2013 as 0530 as medias de PTS
foram invalidadas devido aos desvios de leitura do analisador caracterizados por
valores de PTS menores que os de PL

Mo dia 13/09/2013 &s 08:30 a média de PTS foi invalidada devido & substituiglo
da fita de medicio do analisador.

Mo dia 03/09/2013 as 16:30, 0092013 das 13:30 &s 14:30 as médias de PTS
foram invalidadas devide & verificagdo operactonal do analisador {limpeza do
hozzle, teste fluxo, canal de sucgdo, etc).

Mos dias 19/08/2012 das 07:30 as 15:30 as médias de PTS foram invalidadas
devide & calibragio do analisador.

Nos dias 23/09/2043 das 20:30 &s 06:30 do diz 24/089/2013 a5 médias de PTS
foram invalidadas devido & substituigio da fita de medicio do analisador.

Fl

Nes dizs 01/05/2013 & 14:20 e 16:30, 02/08/2013 4s 03:30 e 05:30, 03/09/2013
as 00:30 e 04:30, 04/09/2013 s 00:30, das 05:30 4s 06:30 e 20:30, 05/0942013
das 03:30 as 0430, 07:30, 12:30 e 22:30, 06/09/2013 45 01:30, das 04:30 as
05:30,07:30,18:30 e 20:30, 07/08/2013 &s 0330, das 0530 as 0730 & 10030,
08/08/2013 &5 04:30 e das 06:30 as 08:30, 08/09/2013 das 02:30 as 05:30, 07:30
e 23:30,10/08/2013 das 03:30 45 05.30, 11/08/2013 &s 01:30 e 04:30, 15/09/2013
as 04:30 e 09:30, 16/09/2013 &s 07:30, 02:30 e 19:30, 16/09/2013 daz 04:30 as
05:30, 22/09/2013 45 04:30 & 1830 ¢ 27/09/2043 as 05:30 as médias de PTS
foram invalidadas devidn aos desvios de leitura do analisador caractenzados por
valores de Pl maiores que os de PTS.

Mo dis 03/05/2013 &5 16:30 a média da Pl foi Invalidada devido a substituicio da
fita de medigdo do analisadaor.

Mos dias 07092013 das 13:30 as 02:30 do dia O08/09/2013, OB/O92013 das
14:30 s 01:30 do dia 09/05/2013, 11/09/2013 das 12:30 &s 22:30 e 12/09/2013
das 10:30 &s 06:20 do dig 1.3/09/2013 as medias de P| foram invalidadas devido &
acaréncia de desvios de leitura do analisador.

No dia 02/09/2013 das 13:30 3s 14:30 & 13/09/2013 das 10:30 as 11:30 as
mediag de P| foram invalidadas devido a verlficacdo operacional do analisador
flimpeza do nozzle, teste fluxo, canal de succan, ete).
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Nos dias 190872012 das 07:30 a5 1530 as mé&dias de Pl foram invalidadas
devido & calibragio do analisador.

No dia 06/09f2013 das 14:30 as 15:30 as médias de SO foram invalidadas
devido & limpeza da scnda de amostragem do analisador.

50,
Mos dias 26/08/2013 das 13:30 &5 14:30 as médias de S0, foram invalidadas
devido 2 calibragio do anallsador.
Mo dia 05/03/2013 das 15:30 as 15:30 as medias de NGOz, NO e NOy faram

NO.. NO 6 NO invalidadas devido 4 limpeza da sonda de amostragem do analisador.
24 X

Mos dias 26/09/2013 das 12:30 s 13:30 as médias de NO,, NO & NOy foram
invalidadas devido & calibragao do analisador,
Mo dia 06/09/2013 das 14:30 3s 1530 as medias de CO foram [nvalidadas

co devido a limpeza da sonda de amostragem do analisador.
Mo dig 26092013 das 14:30 as 15:30 as médias de CO foram invalidadas
devido a calibragéo do analisador.
Mo dia 06/09/2013 das 14:30 as 1530 as médias de CH,, HCnM e HCT foram

CH,, HGRM e HCT invalidadas devido & limpeza da sonda de amostragem do analisador.

Mos dias 26/09/2013 das 15:30 &s 16:30 4= médias de TH,, HCnM e HET foram
invalidadas devido 3 atividade de calibraco do analisador.
Mo dig 06/09/2013 das 14:30 43 15:30 as médias de O3 foram invalidadas devido

0, & limpeza da sonda de amostragem do analisadar,
Mo dia Z8/09/2013 4= 12:30 a média de C4 foi invalidada devido a calibracis do
analisadar,

Parametros

Metearpldgicos

No dia 09/08/2013 As 15:30 a média de PF foi invalidada devido ao desvin de
leitura do analisador caracterizado pelo comportaments incoergnte da medicio.
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. 6. DISPONIBILIDADE DA REDE

A disponibilidade contratual da RAMQAM MPX Porto do ltaqui do més de Setembrof2013 &
apresentada na Tabela 6.1.

Tahela 6.1 — Disponibilidade da RAMQAM MFPX Porto do ltaqui no mé&s de Setembro/2013

N"Dados | N* Dados Invalides | N® Dades MN® Dados . -
Possiveis {Manutengéo! Invalidos N;éﬁzzggs Invalidos D':g%g?_:t“rg?;e
no Pericdo | Calibragio/Outros) {EcaSoft) {Total}

28080 8078 74 19928 8152 g8,63%

A disponibilicade contratual & reduzica devido a quantidade de dados inwvalidados em virude de
falhas de funcionamento de algum equipamento caracterizadas como de responsabilidade da
EcoSoft, ou ainda, devide a intervencdes, julgadas necessarias, efetuadas pela propria EcoSoft
{N° dados invalides (EcoSoft)). Por outre lado, a disponibilidade de conirate nac € afetada por
invalidagbes {N° dados invilidos {Manutengao/Calibragio/Outros)) realizadas devido as
calibragbes, manutengdes preventivas programadas, ou ainda, por motive de forga maior, como
falta de energia elétrica, ausénecia de comunicagho felefdnica, sinistros, wvandalismos,

. catastrofes, defeitos e falhas de funcionamento ocorridas fora de horério comercial,
intervengdes realizadas por pessoas fora do guadro da EcoSoft e outras ocorréncias alheias ao
controle da empresa.

7. CONCLUSAQ

No més de Setembrof2013 observou-se que todas as concentragbes dos poluentes
manitorados mantiveram-se dentro dos padries de qualidade do ar estabelecidos pelo padréo
legal vigente {Resolucao CONAMA 03/1930).

8. EQUIPE TECNICA
Honofre Junior Daleprani Engenheiro

Ana Paula Souza Santos Analista Ambiental

lure da Silva Feitosa Técnico de Operagio

Danlei Paulo Zanotti Delboni Técnico de Operagao
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Nacional de Meio Ambiente - CONAMA, Brasil, 1839.

» CONSELHO NACIONAL DO MEIO AMBIENTE. Resolucdo CONAMA n® 003/1980 -
Estabelece os padroes de qualidade do ar previstes no PRONAR. Conselho Nacional de
| Meio Ambiente - CONAMA, Brasil, 1990.

+ REGIONAL OFFICE FOR EUROPE. Worki Health Organization air quality guidelines. 2™
Edition. Regional Office for Europe, 2000,

10. ANEXOS

Os plancs de calibragdo e manutengdo preventivada RAMQAM MPX Porto do [taqui sdo

apresentados nas planilhas abaixo:
[E3:i]]

. Plano de Callbracho Plano_Manutengd_
MPY Ttaqul.xls Preventha_MRX_Itac
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~ EcoSort

1. INTRODUCAOD

A EcoSoit Consultoria e Softwares Ambientais Ltda, através do contrato n® ITA 109/09 firmado
com a UTE Porto do faqui Geragdo de Energia S.A, apresenta o relatdrio de operagio e
manutengao da Rede Automatica de Monitoramento da Qualidade do Ar e Meteorologia da
MPX UTE Parto do ltagui {RAMQAM-MPX Itagui) no periodo de 1* a 31 de Outubro de 2012,
Este refatorio apresenta as analises dos dados oblidos, representacio gréfica das medigfes,
intervengdes técnicas nos equipamentos e atividades operacionals realizadas no referido més.

2. ESTACOES DE MONITORAMENTO E PARAMETROS MONITORADOS

A Rede Automatica de Monitoramento da Qualidade do Ar e Meteoralogia da MPX UTE Porto
do Itagui {RAMQAM-MPX Itaqui} & composta por trés estactes totalmente automatizadas que
medem 24 horas por dia as concentragBes de poluentes da atmosfera e condigBes
metecrolégicas de superficie. As trés estagbes sho relacionadas a seguir.

Tabela 2.1 - Estagfes de Moniteramento & Locais de Instalacdo

Estacio Local Coordenadas Situagio
Instalada em

i Maio2011

Cantewull:e Qbras da MCE - Porto do 2°3513°5 : 44°20'35"0
aqui, Sao Luts! MA Desatlvada em

Estagia Interna UTE Junhe!2042
Almoxarifado Cenfral da MPX Porto do P Instalada em
ltaqui, S0 Luls! MA IFAS L M20A0 Agostof2012
Eslaclio de Tratamento de Efluentes da | v mim g gogeter Inztalada em

Estagao Porto Grande | “p\74) " Forto Grande, Sée Luis/ MA | 2 3645'S; 44°19'50'0 Maic/2011
Nas Instalaghos do Sest/Senat, Jodo | 2+3g'29's : 44°1944"0Q Instalada em

Estagao Jofio Paulo Paulo, S8o Luisf MA Abrili2012

As estagbes de monitoramento e os respectivos pardmetros de qualidade do ar e meteorologia
530 apresentados na Tabela 2.2.

Tabela 2.2 - Estagdes de Monitoramento e Respectivos Pardmetros

Qualldade da Ar Meteorslogia
Estagdo (g6, NG [NO,[NG.| €O [CHa [HCAMIHCT] 02 | PI [PTS| OV [ W | PP [ FA | RS | TA | UR
UTE ¥ ¥ | x| x| x| % b % x| X | x| X X X x| x| x X
[=]

Grg;tge X X X X X x H x x X x X X X x x X X
JoGoPaule | X X x ¥ ® X X X X X | x X X X X X X X
Legenda:

50— Didxlda de Enxofre HCnM — Hldrocarbonetos nao Metano W —Velocldade do Vento

WO — Mondxide de Nitrooén|o HET — Hidrocarbanetos Tolais PP - Precipitagda Pluviomélica
NO; - Dideddo de Mitrogénio T — Ozdnlo P& — Presso Atmosférica

NGy - Oxlda de Nirogénic Pl = Particulas Inaldveia (<10 um) RS — Radlagfo Solar Global
CO = Mondxido da Carbone PTS = Partlculas Tatals am Suspensds TA = Temperatura do Ar

CH.— Metana DY = Diregda do Vante UR ~ Umidade Relativa deo Ar

A localizaglo das Estagbes que compdem a Rede Automatica de Monitoramento da Qualidade
do Ar e Meteorologia da MPX UTE Porto do Itaqui foi definida através do Programa de
Dispersao Atmosférica elaborado em Janeiro de 2008 pela empresa Diferencial Energia
Empreendimentos e Participagdes, contratada pela UTE Porto do ltaqui.
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A Figura 2.1 apresenta a localizagio das estagdes da Rede Automatica de Monitoramente da
Qualidade do Ar e Meteorologia da MPX UTE Porto do ltaqui.

Fl

gura 2.1 - an:al] A0 s estaches da RAMQAM MPX Porto do liagui

S5 “

TR T
Estagiq Interna UTE

[l v,i‘ .
kN ﬁ%‘ ‘;'-“

Estagdo Forto Grande

Legenda;

E.lEstEll;ﬁD Automatica de Moniteramentn da Qualidade do Ar & Metecrologia
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3. PADROES DE QUALIDADE DO AR

A qualidade do ar de uma regifio & o resultado de um sistema complexo. A emissdo de
contaminantes atmosféricos por fontes fixas & maveis, locais e distantes, juntamente com as
condigdes fisicas e metecroldgicas dessa regifio determinam a concentragio dos poluentes no
ar.

Com o intuito de estabefecer estratégias para o controle, preservacio e recuperacio da
qualidade do ar validas para todo o territério nacional, conforme previsto na lei n® 8.938/81, foi
instituido o Programa Nacional de Controle da Qualidade do Ar - PRONAR pela resolugéc
CONAMA n® 05/89, fornecendo definigbes e diretrizes pars prevencgio e gerenciamento.

Com base nesta noma foi editada, em 28/06/90, a Resolugéo CONAMA n® 03 que estabelece
padrbes de gualidade do ar, métodos de amostragem e andlise dos poluentes atmosféricos e
niveis de qualidade atinentes a um plano de emergéncia para episédios criticos de poluigio do
ar, visando providéncias dos govemos estaduais e municipais, com o objetivo de prevenir
grave e iminente risco a salde plblica.

A mesma resolugio estabeleceu, também, que "enquanto cada estado ndo definir as areas de
classe |, Il e lll mencionadas no item 2, sub-item 2.3, da resolugéo CONAMA n° 05/89, serfic
adotados os padrbes primarios de qualidade do ar estabelacidos nesta resolugéo”.

A Tabela 3.1 apresenta os padrées de qualidade do ar primdrios e secunddrios, segundo a
resalugdo CONAMA 03/90.

Tab&la 3.1 = Padrbes de Qualidade do Ar - Resolugde SONAMA 02490

Padréo Primério Padrdo Secundério
Poluente Congantracao Refergncia Concentragio Refer&necla
{pg/m?) Temporal {ugim?) Temporal
Parliculas Totais an ~ 1 ang BO* 1 ano
em Suspensio
{PTS) 240 24 haras 150 24 horas
Particulas Inalaveis 50 : 1 ano 50 T ane
<10 pm (F1) 150 24 horas 150 24 horas
Didxido de Enxofre 50 1 ane 40 1ano
(SO 385 24 horas 100 24 horas
WMondxida de 10.000 (Sppm} 8 haras 10.000 {Sppm B horas
Carbono {CG) 400,000 (35 ppm) 1 hora 40.000 (35 ppm) 1 hora
Citaicin de 100 1 and 100 1ang
Nitrogénia {(NOz) 320 1 hora 190 1 hora
Fumaga 150 24 horag 100 24 horas
B0 1 ana 40 1 ano
Qdnla (O 160 1 hora 160 1 hora

*Médla Genrmétrica

Como observade na Tabela 3.1, no Brasil, usualmente as concentragdes de poluentes na ar
ambiente sao expressas nas unidades de concentracdo em ug/m?®. Contude, os analisadores
de poluentes gasosos que compdem a RAMQAM MPX Porto do Itagui registram os pardmetros
menitorados com unidade de concentragfio em ppm. Considerando essa diferenga de unidades
e para propiciar uma comparagdo com os padrdes de qualidade do ar, as concentragdes
apresentadas na Tabela 3.1 foram convertidas para as mesmas unidades dos parametros
medidos nas estacbes {Tabela 3.3).

A conversdo de unidades foi feita com base nos fatores de conversao apresentados pela
QOrganizagao Mundial da Satide, A Tabela 3.2 apresenta os fatores de conversio utilizados.
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Tahela 3.2 — Concentracdes de Referéncia

“Yalores de ReferSneia
Poluante
Ppm pgim?
B0 0,001 286
NO: 0,601 1,88
0z 0,001 2,00

Fonte: WHO Alr Quality Guidelines, 2000

O paradmetro mondxido de carbono ja possui fator de conversao apresentado na resclugdo
CONAMA 03/1990, ndo necessitando de qualquer conversdo. Para os demais polusntes
monitorados (HCT, NC & NOy) ndo sdo estabelecidos padries.

A Tabela 3.3 apresenta as concentragies andlogas acs padrées de gualidade do ar
convertidos para as unidades de mediglo consistentes com os dados medidos nas estagbes da
rede de monitoramento.

Tabela 3.2 — ConcentragBes Andlogas aos Padrfes de Qualidade do Ar da Resalugiio CONAMA
0341890 — Valores Convertidos

Padrio Primario Padrac Secundério
FPoluente Cuncentragio Refer2ncla Concentragio Referancia
ppb ppm Temporal ppb ppm Temporal
DNé&xido de Enxofre 28 0,028 1 ana 14 0,014 1 ano
(802} 128 0,128 24 horas 35 0,035 24 horas
Mendxido da 8000 g 8 horas LEL LA ] o & horas
Carbono {CO) 35000 35 1 hora 35000 35 1 hiora
Cigxido de 53 0,053 1ano 53 0,053 1 ano
Nitrog&nio (NQz) 170 0,17 1 hora 101 0,101 1 hora
Szdnio (O3 &0 0,08 1 hora a0 0,08 1 hora

Para simplificar o processo de divulgacio dos dados de qualidade do ar utilizam-se og indices
de qualidade do ar, que traduzem de forma qualitativa os valores de concentragdes dos
poluentes monitorados.

A estrutura do Indice de qualidade do ar contempla da mesma forma aue a Resclucao
CONAMA n® 03 de 28/08/1990, os seguintes paradmetros: Didxido de Enxofre, Particulas Totais
em Suspensdo, Particulas Inaldveis, Fumaga, Mondxido de Carbono, Ozdnio e Didxido de
Mitrogénio,

O indice & obtido afravés de uma fungéc linear segmentada, onde os pontos de inflex&a s&o os
padries de qualidade do ar. Desta fungéa, que relaciona a concentragfio do poluente com o
valor indice, resulta um nimero adimensional referido a uma escala com base am padries de
qualidade do ar. Para cada poluente medido & calculade um indice de quzlicdade do ar. Para
efeito de divulgagio do IQA de uma dada estacic & utilizade o indice mais elevado, isto €, &
qualidade do ar de uma estag&o & determinada pele pior caso.

Os indices de qualidade do ar sio subdivididos em faixas de concentragdes para cada
poluente e essas sdo classificadas por cores que indicam os efeitos gque os poluentes causam
a salde humana quando expostos em intervaios calculados pelas médias de 24 horas para os
poluentes PTS, Pl e 80;, 1 hora para os poluentes NO, & O, e 8 horas para o CO.

Para elaboragio dos indices de qualidade do ar, a conversio de unidades dos parametros
monitorados ("ppm" para "pgfm®) foi feita com base nas varidveis: temperatura do gas
(temperatura do ar), temperatura na CNTP (Condigdes Normais de Temperatura e Pressio),
massa molecular e concentragio em proporgdo do gas.
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A Tabela 3.4 apresenta a estrutura (faixas, cores e classificagbes) e a distribuicio dos Indices
de qualidade do ar (IQA) para os poluentes citados.

Tabela 3.4 — Estrutura & Distribuig&o dos Indices de Qualidade do Ar (IQA)

Pi(<i0pm)| PTS co NO; s SCh
Qualidade |  lndice [Lg/m?] [hgim’] [Ha/m’] Ing/my lugim? + [ugim’]
Médla 24h | Média24h |  Média 8h Média Th | Madia ih | Média 24h
Wilieo il WMo =50 o0-s50 0-80 0 - 5.000 0- 100 0- 80 0- &0
Regular | 51-100 | 51-150 | 81-240 | 5001-10.000 | 101-320 | 81-180 | 81.365
madequada | 101199 | 151-260 | 241-375 |10.001-17.000] 321-1930 | 161-200 | 366- 800
TIN5 O Y200 200 251-420 | ar6.625 | 17.001-34.000 | 1131 2.260 | 201 - 800 | 801 - 7600
> 420 » B25 > 34.000 > 2,260 > 80D > 1,800

Fonte: Adaptado de CETESE
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® 4, ANALISE DOS RESULTADOS OBTIDOS

4.1. ANALISE DE EVOLUGAO DAS MEDICOES DOS POLUENTES

As analises apresentadas nesta secfo objetivam a verificagio da qualidade dos dados de
monitoramente gerados pelas estagées Interna UTE, Porto Grande e Jodo Paulo, & também
visam a identificagéio da adequagio das concentracdes de polusntes atmosféricos registradas
na regiao, em relagéio aos padroes de qualidads do ar vigentes. Para tanto, foram utilizados os
dados {medias horérias) medides no més de Quitubro/2012 e médias simples com intervalos
compativeis com as referéncias temporais determinadas pelos padries de qualidade para os
parametros monitorados,

Particulas Inalavets {Pi)

As concentragbes médias {aritméticas) no perfodo e acumuladas de Pl estdo descritas na
Tabela 4.1. O padrao vigente para média anual é de 50 ug/m?,

Tabela 4.1 - Goncentraghes Médias Mensais € Acumuladas - Particulas Inalaveis {=10pm) [pg'm?]

® Estagéo Média Aritmética Mensal e Py lada
Interna UTE (nove local) 53 pgfm? 38 ugfm? {OB/OS201M2 a 310204 2)
Pario Grande 83 pgim? 45 pgirm? {01/112011 a 3171042013}
Jodia Paulo 38 pgfm? 32 pgfm? {03/04/2012 a 31M0I2012)

Figura 4.1 - Evolugao das Concentragdes de Panticulas Inaldveis (<10um) [ngfm?) — Estacso Interna UTE
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Flgura 4.2- Evelucdo das Concentraghes de Particulas Inaldveis (<10pm} [ugfm?®] - Estagio JoSa Paula
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Figura 4.3— Evolugio das Concentragbes de Particulas Inalaveis (<10um) [ug/m?) - Estagio Porto Grande
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Particulas Totais em Suspenséc (PTS)

As concentragbes médias mensais (aritméticas) e acumuladas {geométricas) de PTS estao
descritas na Tabela 4.2, O padréoc vigente para média anual é de 80 pg/m®.

Tabela 4.2 - Concentragoes Médias Mensals & Acumuladas - Particulas Totals em Suspensao [ug/m?]

Média Geamétricg Acumulada

Estagio Média Aritrmética Mensal {iltimes 12 meses)
Interna UTE {novo local) B4 pgim? 42 pgfm® (0B/08/2012 a 31H1 02012}
Porta Grande 111 ugfm? 38 pyfm® (0141172011 a 31410/2012)
Jofo Paulo g pgtm? 40 pgfm? (03042012 & 31/1072012)

Figura 4.4 — Evoluglo das Concenlragdes de Particulas Totais e Suspensio fug/m®) — Estacio Intema UTE
B0
740
o
50 4
&0

Paiticides Toteiz om Suzpensdo [waim 3]

L 4 T T 1 LA S T T T L— L L |
24002012 SMO2MZ BADZMZ 11A0R012 14H02012 17AGZNZ NAGIHME 23402012 25402012 29402012 1H45012

Datas

—————t———— Partkadag Tolsls sm Suspensdo LpanS] - Mécbas de 24 Horas - Exlacia tarma LITE

Parthcuiae Total= sm Suapenséo [uoind] - Metias de 1 Hoba - E-lage mbeme LTE

Fadrfo Primdnlo (OOkAMA 03/80) - Médla ce 24 Horaz - 290 pgkna

Perindo 1HQUIMN 2 & 314 072012 23:58:84

Figura 4.5 — Evolugio das Concentragfies de Particulas Totais em Suspensac (wg/m*) — Estagio Porto Grande
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Figura 4.6 — Evolugio das Concenfraghes de Particulas Totals em Suspensdo (ug/m® - Estacdo Jobo Paulo
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Dioxido de Enxofre {S0;}

As concentraghes médias mensais (aritmeticas) e acumuladas de S0, estio descritas na
Tabela 4.3. O padrao vigente para média anual & de 80 pgfm?® {0,028 ppm).

Tabela 4.3 — Cancantragies Medias Mensais e Acumuladas - Didxido de Enxafre [ppm]

Estagio Média Aritmética Mensal Média Arlmélica Acurmulada
[Ultimos 12 meses)
Interna UTE {navo local) 0,002 ppm 0,002 ppm (08/08/2012 a 3110/2(1M2)
Porte Grande 0,002 pprm 0,003 pprn (14112011 a 31M 2012}
Jodo Paulo 0,002 ppm 0,003 ppm §130472012 2 31110/2012)

Flgura 4.7 = Evalugas das Concentragbes de Dicxide de Enxofre (ppm} — Estagio Interna UTE,
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. Figura 4.8 — Evolugio das Concenlragdes de Didxide de Enxafre {pprm} = Estagio Porto Grande.
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Figura 4.9 — Evolucao das Concentragbes de Didxido de Enxofre (ppri~ Estacso Jodo Paulo.
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Didxido de Nitrogénio (NO:}

As concentragdes médias mensais (aritméticas) e acumuladas de NO, estio descritas na
Tabela 4.4. O padrdo vigente para média anual & de 100 pg/m?* (0,053 ppm).

Tabala 4.4 — Concenfracfes Medias Mensais e Acomuladas - Didxido de Nilrogénlo [ppm]

Estagso Média Aritmética Mensal Médf?ﬂﬁm‘:ﬁ?mﬁg:grlada
Intema UTE 0,004 ppm 0,008 ppm {13068/2012 2 31/10/2012)
Parto Grande 0,004 ppm 004 ppm (0141172011 2 31710720120
JoSo Paulp 0,004 ppm 0,006 ppm (13/04/2012 a 3110:2012)

Figura 4,10 — Evoluggo das Concentragbes de Didxido de Nitrogénio (ppm)— Estagéo Intema UTE.
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Figura 4.11 — Evolugéa das Concentragfies de Didxido de Nitrogénio {ppm}- Estagfo Porto Grande,
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Figura 4.12 - Evolugio das Cancentragdes de Didxida de Nitrogénio (ppm) — Estagso Jobo Pauls
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Mondxido de Nitrogénio (NO) e Oxidos de Nitrogénio (NOy)

A legislagio brasileira nic estabelece padrdes para Mondxido de Nitrogénio (NO) & Oxidos de
Nitrogénio {NOy). As congentragdss médias mensais estio descritas na Tabela 4.5.

Tabela 4.5 — ConcenlracBes Médias Mensais — Monoxido de Nifrogénio e Oxidos de Nitrogsnio [ppb]

. Média Aritmética Menzal
Eslagio NO NOx
Interna UTE 0,005 ppm 0,008 ppm
Porto Grande 0,003 ppm 0,007 ppm
JodEo Paulo 0,004 pprm 0,008 ppm
RTC120408 Raw.0 14
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. Figura 4.13 - Evolugio das Concentraghes de Mondxido e Oxidos de Nitrogénin {ppm) — Estacso Interna UTE.
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Figura 4.14 — Evoluciio das Concentragies de Mandxido e Oxldos de Nitrogénio {ppm) — Estagho Porto Grande.
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. Figura 4.15 — Evolugio das Concentragies de Mondxido e Oxidos de Nitrogénio (ppm}i- Estagéio Jodo Paulo.
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Qzdnio (O3)

As concentraghes médias mensais {(ariiméticas) de O, estdo descritas na Tabela 4.6 A
legislagio brasileira ndo estabelece padrées para médias anuais de O,

Tabela 4.6 — Contentragfes Médias Mensais - Ozénio [ppm)

Estagio Média Arilmética Mensal
Intema UTE 0022 ppm
Farto Grande 0,017 ppm
Jodo Paulo 0,020 ppm

Figura 4.1& - Evolugiio das Concenlracdes de Ozdnio {(ppm}— Estagdo Porte Grande
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. Flgura 4.17 — Evolugdo das Cancenlragfes de Ozdnia {ppm)— Estagdo Jodo Paulo.
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Figura 4,18 - Evolucio das Concentragies de Ozdnio {ppi)—- Estagio Inlerna UTE.
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Mondxido de Carbono (CO}

As congentraches medias mensais (aritméticas) de CO estdo descritas na Tabela 4.7. A
legislagio brasileira ndo estabelece padrSes para médias anuais de CO.

Tabela 4.7 — Concentragbes Médias Mensais — Mondxido de Carbano [ppm]

Estagaa Médla Arltmeadica Mensal
Porto Grands 0,191 ppm
JoZa Paulo 0,187 ppm

Figura 4.19 - Evolugio das Concentractes de Mondxide de Carbong (ppm)- Estagéo Interna UTE.
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Figura 4.20 — Evolugéo das Cancentragies de Mondxldo de Carbana {ppm)- Estago Porto Grande
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Figura 4.21 - Evclugis das Concentragdes de Mondxldo de Carbone {ppm)- Estagio Jodo Paulo.
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Metano {CH,), Hidrocarbonetos nao Metano {(HCnM) e Totais (HCT)

A legislacao brasileira nao estabelace padroes para CH,, HCnM e HCT. As concentragbes

médias mensais estho descritas na Tabela 4.8.

Tabela 4.8 — Concentragfes Meédias Mensais — Hidrocarbonetos [ppm)

Estacdo hédia Aritmética Mensal
CHaq HSnh HCT
Interna UTE 1,854 ppm 0,192 ppm 2,046 ppm
Porto Grande 1,893 ppm 2,188 ppm 2.081 ppm
Jafio Paulo 1,822 ppm 0,210 ppm 2032 ppm

Figura 4.22- Evolugio das Concentragdes de Hidrecarbonetos (ppm} — Estagio Interna UTE.
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. Figura 4.23- Evolugfio das Concentragdss de Hidrocarbonetos {ppmj— Estacio Parto Grande
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Figura 4.24- Evolugio das Concentragles de Hidrocarbonetos (ppm} — Estagdo Jodo Paulo
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4.2. ANALISE DE INDICE DE QUALIDADE DO AR - IGA

Estacio Interna UTE

Para a estagio Interna UTE verifica-se que os indices de qualidade do ar se enquadraram ne
periodo de 01/10/2012 a 31/10/2012 nas faixas consideradas boa e regular,

Figura 4.25 — Evolugao dos Indices de Qualidade do Ar para as Mediges de PI, PTS, S0z, NOp, Gse CO - Estaglio
Intema UTE.
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Os percentuais de ocorréncias para as faixas de classificagBo oblidas na estacdo Interna UTE
550 apresentados na tabela a seguir.

Tabela 4.9 - Distribuicie dos [ndices de Qualidade do Ar para as Medlcdes de Pl PTS,
50, NOg, G 8 €0 - Estagio Intema UTE

Pardmeiro —— Fabas de 10A
Bos Nk Regular tnadequada
FI 50,00% 850,00% 0.00%
FTS 5833% 41.67% 0,00%
5t 100,00% 0,00% 0,00%
NO: 100,00% 0,00% 0,00%
] 100,00% 0,00% 0,00%
co 100,00% 0,00% 0,00%
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Estacado Porto Grande

Para a estagio Porto Grande verifica-se que os indices de qualidade do ar se enquadraram no
periode de 01/10/2042 a 31/10/2012 na faixa considerada boa, regular, inadequada e péssima.

Figura 4.26- Evolugio dos Indices de Qualidade do Ar para as Medigfies de P, PTS, 503, NOs, Oae CO - Estacio
Porta Grande
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Os percantuais de ccorréncias para as faixas de classificagdo obtidas na estagéo Porto Grande
580 apresentados na tabela a segquir.

Tabela 4.10 — Distribuiclo dos Indices de Qualidade do Ar para as Medigfes de PI, PTS, 802, NO;, Ca e
{4 - Estagdo Parto de Grande

Parametro — Faixas de 1A
Sk Retular Inadequada | RN
Fl 55,00% A0, 00% 0,00% §,00% 0,00%
PTS 62,07% 27 ,59% B,50% 0,00% 3.45%
B89 100,00% 0,00% 0,00% 0,00%: 0,00%
MO 100,00% 0.00% 0,00% 0,00% 0,00%
Qs 100,00% 0.00% 0,00% 0.00% 0,00%
CO 100,00% 0.0 0,00% 0.00% 0,00%
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Estagao Joao Paulo

Para a estacio Jodo Paulo verifica-se que 0s indices de qualidade do ar se ehquadraram no
periodo de 01/10/2012 a 31/M10/2012 na fzaixa considerada boa e regular.

Figura 4.27- Evolugiio dos Indices de Qualidade do Ar para as Medigfes de P, PTS, S0;, NOs, OQae CO - Estagio
Jodo Paulo
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Os percentuais de ocorréncias para as faixas de classificagao obtidas na estagdo Jodo Paulo
s80 apresentados na tabela a seguir,

Tabela 4.11 — DistribuigSo dos Indices de Qualidade do Ar para as Medigbes de P,
PTS, 50 NO2 O e CC - EstacSo JoSo Paulo

Parametro. | raxacdelQh
Boa il Regular Inadequada
Pl 6,7 7% 3,23% 0,00%
PTS 86,7 7% 3,25% 0,00%
52 100,00% 0,00% 0.00%
Nz 100,00% 0,00% 0.00%
Oy 100,00% 0,00% 0.00%
oo 100, 00% 0.00% 0.00%%
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4.3. ANALISE DE PARAMETROS METEOROLOGICOS |

Direcac & Velocidade do Vento (DV e VV}

As figuras a seguir apresentam uma sintese do comportamento da Direcdo do Vento e da
Velocidade do Vento em Outubro/2012 nas estagbes Porto Grande , Jo&o Paulo & Interna UTE.

Figura 4.28 — Rosa dos Ventes — Estagio Porte Grande

Ccorménelas [% ] M
B0+

AB.0D0 -
3E.10D 1
241004

12004

0aD-

ntensdades do verto
Omfs wa val = 1 més
1 M eyl = Tl
Iy wm val « 5 ms
Bl == el = T awg
T mfs wm wal « 8 mis

el ma Qs
Figura 4.2% — Rosa dos Ventos — Eslagio Jodo Paulo

Ororéncas | % |

£0.00

40.00-

0,004

20,004

10,00

0.00-

Indenziiades da Verte

0 oty w= vl = 1 iy
1 mfz a=vel < 3 miz
3 miz »= vl & 5 mis
5 mfz == wel 5 T miz
¥ miz v 1 B e
vol == O mis

RTCAZ04A08 Revd 24




ECOSOrT

Figura 4.30 — Rosa dos Ventos — Estacdo Interna UTE
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Precipitagao Pluviométrica {PP)

As figuras z seguir apresentam o comporamento dos valores horarios de PP obtidos no més
de Outubrof2012. O valor total acumulado de PP ng periode foi 5,4mm na estagdo Porto
Grande (Percentual de dados validos igual a 88,78%), 0,00mm na estacao Joao Paulo
{Percentual de dados validos igual a2 98,60%) e 0,00mm na estacio Interna UTE {Percentual de
dados validos igual a 86,29%).

Flgura 4.31- Grafico de Evolugio das Medictes de Precipitagdo Pluviométrica — Estagio Porto Grands
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Figura 4.32— Grafico de Evolug8a das Medigbes de PracipitagSo Fluviométrica — Estagfo JoBa Paulo.
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Figura 4.33— Grafico de Evolugho das Medigtes de Pracipitagdo Pluviomstrica — Estagéo Interna UTE.
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Temperatura do Ar (TA})

As figuras a seguir aprezentam o comportamento das medias horarias de Temperatura do Ar
obtidas no més de Outubrof2012. A média da TA no periodo foi 27,8°C para estagdo Porlo
Grande, 28,1°C para estagdo Interna UTE e 28,3°C para estagao Joao Paulo.

Figura 4.34— Grafico de Evolugio das Madigbes de Temperatura — Estacio Porto Grande
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Figura 4,35 Gralico de Evolucio das Medigbes de Temperatura - Estagic Jo2o Paula,
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Figura 4,36— Grafico de Evalugfo das Medigfes de Temperatura — Estacio Interna UTE.
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Umidade Relativa {UR})

As figuras a seguir apresentam o comportamento das médias horarias de Umidade Relativa do
Ar obtidas no més de Outubro/2012. A media da UR no periodo foi 70,2% para estacae Porto
Grande , 74,1% para estagao Interna UTE e 88,0% para estag@o Jode Paulo.

Figura 4.37- Grafico de Evolugio das Medigdes de Umidads Relativa de Ar — Estagho Porto Grande
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Figura 4.38— Grafico de Evolugio das Medigbes de Umidade Relativa do Ar — Estacio Jodo Paulo.
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Figura 4.38— Gréafico de Evolugio das Medigies de Umidade Relativa do Ar — Estagao Intema UTE.
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Pressio Atmosférica {PA)

As figuras a seguir apresentam o compartamento das médias horarias de Pressao Atmosférica
obtidas no més de Qutubro/2012. A média da PA no periodo foi 1008,6mbar para a estagdo
FPorto Grande, 1008,17mbar para a estag&oc Jodo Paulo & 1008,8mbar para estaggo Interna
UTE.

Figura 4.40- Grafico de Evolugdo das Medigies de Pressao Almosfarica — Estagio Pordo Grande
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Figura 4.41- Grafico de EvolucAo das Medigbes de Pressio Atmosférica — Estagao Jodo Paulo.
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Figura 4.42- Grafico de Evalugia das Medigfes de Presso Atmosférica — Estacho Interma UTE.
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Radiagao Solar (RS)

Radiagio Solar € o termo utilizado para descrever a guantidade de energia contida no espectro
gletromagnético proveniente do sol. A maior parte dessa energia emitida se concentra no
especiro vislvel de energia {comprimento de onda entre 0,4 e 0,8 um). O restante & dividido
entre radiagdo ultravioleta (0,10 a 0,40 um} e infravermelho {acima de 0,8 um). Uma sintesa do
compartamento da Radiag8o Solar Global registrada nas estagées Joao Paulp, Interna UTE e
Porto Grande no més de Outubro/2012 pode ser feita através de grafico de sazonalidade
horaria apresentado a seguir.

Figura 4.43— Grafico de Evolugfo das Medigbes de Radiagie Solar — Estagio Jodo Paulo.
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Figura 4.44— Grafico de Evolugfo das Medighes de Radiag8o Solar — Estagio Porto Grande.
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Flgura 4.45— Grafico de Evelugio das Medigbes de Radlacdo Solar — Estagée Interna UTE.
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5. ATIVIDADES TECNICAS E OPERACIONAIS

Estacio 1 - Interna UTE

Nos dias 10M10/2012 & 23102012 foram realizadas avaliagbes funcionais (check-listh dos analisadores
e demais equipamentos da estac3o.

No dia 17/10/2012 os analisadores de Didxide de Enxefre, Mondxido de Carbono, Oxides de Nitrogénio,
Hidrecarbonetos Totais & Ozdnic da estacss foram calibrados.

Mo dia 26/10/2012 das 08:30 as 11:30 as médias dos pardmelros monitorados foram invalidadas devido
a verificagés operaclonal & constatacdo da necessidade manutengdo do No-break da estacBo em
assisténcia técnica especializada, conforme comunicadeo & fiscalizagdo do confrato MPX. Em seu lugar
foi instalade no mesmo dia Mo-break reserva.

Nos dias 06/10/2012 as 09:30, O7f10/2012 das 02:30 3s 16:30 do dia 08M0/2012 131002012 das 05:30
&s 07:30, 14M0/2012 3s 15:30, 15M0/2012 da 00:30 as 02:20 e das 18:30 as 1830, 20/10/2012 as
06:30, 23110/2012 4s 11:30, 25/10/2012 das 01:30 as 02:30, das 11:30 &5 12:30 e 23:30, 26/10/2012 da
00:30 as 07:30 as médias dos parBmetres monitorades foram invalidadas devido & falha do
farmecimenta de enargia &l&ttica na estacio.

Parametro Observagao

Mos dias 0IMF20M2 &= 18:30, 02M0/2012 as 04:30, 13:3019:30 e 21:30,
031072012 4s 01:30, das 04:30 A= 07:30, das 19:30 4s 21:30 e 23:30, 4M0/2012
das 01:30 45 02:30, das 04:30 &s 06:30 e 17:30, 05MD/2012 45 03:30 ¢ das 20:30
as 22:30, 06M0/2012 das 00:30 as 02:30, 06:30 & 22:30, 09M10/2012 das 22:30,
10M042012 das 01:30 35 0430, das 12:30 4z 21:30 e 23;30, T1A02012 45 01:30,
03:30,08:30 & das 19:30 4s 20030, 12102012 as 20:30, 1310/2012 45 0030 e
19030, 141072012 4= 17:30, 20:30 & 22:30, 16M10/2012 &= 21:30, 171102012 as
04:30 e das 17:30 &= 20:30, 18102012 das 16:30 a5 18:30,25M10/2012 as 17:30,
28/10/2012 &s 20:30, 29/10/2012 &s 18:30, 30M10/ 2012 48 1830 az médias de
FTS foram invalidadas devido & acorréncla de desvios de leitura do analisader
caracterizados por valores de FTS menares que os de PL

PTS Mo dia 01102012 dag 10:30 2z 17,30 as medias de PTS foram invalidadas
devido & falha no fluxo da bomba de sucgdo do analisador,

Mo dig 02/M10/2012 &5 14:30 e 15:30 as médias de PTS foram invalidadas devido
2 substituicao da fita de medicao do analisador.

Nos dias 03/10/2012 das 08:30 as 10:30 e 04/10/2012 as 09:30 as médias de PI
foram invalidadas devido & verificagdo operacicnal do analisador {limpeza do
nozzley e teste fluxo).

Mo dia 1111072012 &s 14:30 a média de PTS foi invalidada devido & necessidade
de reposicicnaments da fita de medicio do sguipamento.

MNos dias O1HM02012 &s 1830, 02/110/2012 &s 0430, 13:30,18:30 & 21:20,
03M10:2012 a5 01:20, das 04:30 &5 07:30, das 19:30 a5 21:30 e 2330, DaN0f2012
das 01:30 4s 02:30, das 04,30 88 06:30 € 17:30, 05M10/2012 45 03:30 e das 20:30
ds 22:30, 0602012 das D0:30 4s 02:30, 08:30 & 22:30, 08102012 das 22:30,
10142012 das 01:30 4s 04:30, das 18:30 45 21:30 @ 23:30, 11410/2012 &5 01:30,
Pl 03:30,068:30 e das 18:30 &s 20:30, 1210212 4= 20:30, 131072012 as 00230 e
18:30, 14/1062012 &8 17:30, 20:30 & 22:30, 168102012 45 21:30, 171102012 as
04:30 e das 17:30 &s 20:30, 1891042012 das 16:30 as 18:30,25/10/2012 as 1730,
28102012 &s 20:30, 20M1 072012 &5 18:30, 301042012 as 18:30 a5 médias de Pl
foram invalidadas devido & ocorréncia de desvios de leitura do analisadar
caracterizados por valores de Pl malores que os de PTS.
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Mo dia 02/M0/2012 as 14:30 & 15:30 as médias de Pl foram invalidadas devido &
substituicio da fita de medigio do analisador,

Mos dias 03/10/2012 das 08:30 45 10:30 e 04/10/2012 as 09:30 as medias de Pi
foram invalidadas devido & verificagdo operacicnal do analisador {limpeza do
hozzle e teste fluxa).

Mo dia 11/10/2012 as 14:30 a média de Pl foi invalidada devido 4 nnecessidade
de reposicionamenta da fita de medigéo do equipaments.

Mos dias 25M10/2012 &5 08:30 a méoia de Pl faoi invalidada devido a verificagio
operacional do analisador (verificacdo & impeza na membrana de medigio).

Nos dlas 061072012 &s 09:30, O7MOMR2012 das 02:30 as 16:30 do dia
08072012 13/10/2012 das 05:30 4s O7:30, 14/10/2012 &s 15:30, 15/10/2012 das
00:20 as 02:30 e das 18:30 as 19:30, 20102012 as 0530, 23102012 as 11:30,
25102042 a5 01:30, das 11:30 as 12:30 e 23:30, 26M1M0/2012 daz 00;30 as 0720

80, as médias de 50, foram invalidadas devido & falha no fornecimento de energia
elétrica na estagio.
Mo dia 17/10/2012 das 13:30 as 1430 as medias de B0, foram invalidadas
devido a alividade de calibragdo do analisador.
Mo dia 17M02012 as 12:30 as medias de NOg, NO g NOy foram nvalidadas
N0z, NO e NOx devido a atividade de calibragéo do analisador.
) Mo dia 171072012 3s 14:30 a mediz de CO foi invalidada devido a atividade de

calibragéo do analisador.

CHy, HCNM e HCT

Mos dias 061072012 as 0930, 071072012 das 02:30 as 16:30 do dia
08102012 131 0/2012 das 05:30 as 07.20, 141102012 s 15:30, 161072012 das
00:30 45 02:30 e das 18:30 as 19:30, 20M 2012 as 06:30, 23/10/2012 4s 11:30,
25M10/2012 das 01:30 as 08:30, das 1130 as 12:30 e 23:30, 26/M0/2012 das
Q0:30 as 07:30 as médias de CHy, HCnM @ HCT foram invalidadas devido a
hecessidade de acionamento da chama do FID do analisader apds
restabalecimento do formecimanto de eneryia elétrica na estago.

Mo dia 17/10/2012 35 15:30 as medias de CH,, HCnM & HCT foram invalidadas
devido 3 atividade de calibracis.

Nos dia 171102012 das 11:30 35 12:30 as médias de O; foram invalidadas devido

G
* 4 atividade de calibrag&o do analisador.
Apbs calibracdo realizada em laboratdric EcoSoft, os sensores metearologicas
Parimet foram reinstalados na estagio as 14:30 do dia 0211072012,
arametros

Meteoroldglcos

As médias de Direcdo do Vento foram invalidadas das 14:30 do dia 02/10/2012
gs 13:30 do dia 09/10/2012 devide & ocorréncia de desvios de leitura apds
instalagie do sensor na estaciao.
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Estagao 2 - Porto Grande

Mos dias 10102012 e 24/10/2012 foram realizadas avaliagbes funcionais (check-list) dos analisadores
e demaizs equipamentos da estagao.

No dla 19/10/2012 os analisadores de Difddo de Enxofre, Mondxida de Carbono, Qxidos de Nitrogénio,
Hidrocarbenetos Totais e Ozdnio da estagio foram calibrados.

Parametro

Observagio

PTS

Mos dias 10/10/2012 das 16:30 a5 20:30 & das 22:30 45 23:30, 11M0/2012 das
00:30 &s 03:30,03:20 e das 05:30 4s 06:30, 16/110:2012 45 20:30,17M0/2012 as
02:30 e 04:30, e 24/10/20112 &5 05:30 & 12:30,25M0/2012 as 02:30, 26/10/2012
&s 20:30 o 28M0/2012 &s 18:30 as médias de PTS foram invalidadas devido &
ocorréncia de desvies de leitura do analisador caracterizados por valores de PTS
menores que os de PL

Mo dia 1111042012 das 08:30 &s 0930 as medias de FTS foram invalidadas
devido & verificacio operacional do analisadoer {limpeza do nozzle e teste fluxa),

Mos dias 15MI¥20M2 &s 18:30, 251042012 das 1230 a3 1330 e 23:30 e
2601072012 da 00:30 & 01:30 as médias de PTS foram invalidadas devido & falha
na fornecimento de energia elétrica na estacio.

PI

No dia 10/10/2012 &s 15:30 a bomba de succdo do analisador foi reinstalada.

Mos dias 101 02012 das 16:30 4s 20:30 e das 22:30 a5 23:30, 11102012 das
00:30 as 03:30,03:30 e das 05:30 a5 06:30, 16132012 as 20:30,17110/2012 as
02:30 e 04:30, & 24M10/2012 &s 05:30 e 18:30 25M0/2012 as 02:30, 2611072012
a5 20030 e 2BMMM2012 as 18:30 as médias de Pl foram invalidadas devido 2
ocoméncia de desvios de lsitura do anallsador caracterizados por valores de Pl
rmaiores que o5 de PTS.

No dia 11/10/2012 das 08:30 as 0%:30 as médias de Pl foram invalidadas devido
& verificagdo operacicnal do analisader {limpeza do nozzle e teste fluxo).

Mos dias 15M0/2012 &s 18:30, 25M0/2012 das 12:30 &s 13:30 e 2330 e
26M0/2012 das 00:30 as 01:30 as madias de Pl foram invalidadas devido & falha
no farnecimento de energia eletrica na estacdo,

50,

Mos dias 15M3/2012 &s 18:30, 25M0/2012 das 12:30 &s 13:30 ¢ 2330 e
26M0/2012 das 00:30 4s 01:30 as meédias de 50; foram Invalidadas devido &
falha no fornecimenta de energia elétrica na estagéo.

Mo dia 19102012 das 13:20 as 14:20 as médias de 50, foram invalidadas
devida a alividade de calibragin do analisador.

NOZ, NO g NOy

Mos dias 15M0/2012 as 1830, 25M02012 das 12:30 45 1330 e 2330
26M0/2012 das 00:30 as 01:30 as medias de NO,, NO & NO, foram invalidadas
devido a falha no fornegimento de enargia elétrlca na estagso.

Mo dia 19/10/2012 das 12:30 as 13:30 as médias de NOz, NO e NOy foram
invalidadas devido & atividade de calibragio do analisador.

co

Mos dias 15M¥2012 &s 18:30, 25102012 das 12:30 as 1330 & 23:30 e
28/10/2012 das 00:30 &5 01:30 a5 médias de CO foi invalidada devido a falha no
forneciments de energia elétrica na estagéo.

Mo dia 19M10/2012 das 14:30 as 1530 as médias de OO foram [hwalidadas
devido 4 atividade de calibragio do analisador.
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CH;, HCnM e HCT

Ma dia 15102012 das 18:30 4s 08:30 do dia 16/110/2012, 25/10/2012 das 12:30
&s 14:30 e 23:30 e 26/10/2012 das 00:30 as 07:30 a5 médias de CHy, HOnM e
HCT foram invalidadas devide 4 falha no fornecimento de energia eléfrica na
estaglc e necessidade de acionamento da chama do FID do anallsador apds
restabelecimento do fornecimento de energia elétrica na estagio.

Mos dias 19M10/2012 das 1530 3s 16.30 as médias de CHa, HCnM e HCT foram
invalidadas devide 3 atividade de calibragio do analisador.

Os

Nos dias 1810/2012 as 18:30, 25/10/2012 das 12:30 4s 13:30 e 2330
26M 02012 das 00:30 45 01:30 as médias de 04 foram invalidadas devido & falha
no fornecimento de energia elétrica na estacio.

No dlg 191072012 as 14:30 3 média de O foi invalideda devido & atividade de
salibragin do analisador,

Parametros
Metaorolégleos

As médias dos parametros meteoroldgicos néc foram geradas das 15:30 do dia
12110/2012 4s 06:30 do dia 15/10/2012, 22H10/2012 45 12:30 & das 03:30 A=
07:30 da dia 24/10/2012 devido & noperancia do Ecalagger.

Mos dias 25102012 das 12;30 as 1330 e 23:30 & 26102012 das 00:30 as
01:30 as medias dos sensores meteoraldgicos foram invalidadas devido & falha
no fomecimento de energia elétrica na estagéo.
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Estagdo 3 — Jodo Paulo

Mos dias 11/10/2012 e 23102012 foram realizadas avaliaghes funcionhais {check-lief) dog analizadores
e demais equipamentos da estagioc,

No dia 18/10/2012 os analisadores Didxide de Enxofre, Mondxido de Carbono, Oxidos de Nitrogénio,
Hidrocarbongtos Totais & Oz0nio da estag8o foram calibrados.

Pardmetro

Ohservacio

PTS

Mos dias 04/10f2012 as 00:30, O7M1Q2012 as 1930, 111102012 as
23:3012M0/2012  &s  21:3014M10f2012 as 1003016M0/2012 35 2230,
17M0/2012 das 0130 as 02;30, 25M10/2012 a5 18:30 & 26102012 as 03:20 as
médias de PTS foram invalidadas devido & ocorréncia de desvios de leitura do
analisadar caracterizados por valores de PTS menores que os de PL.

Mo dia 18102012 4= 14:30 a média de PTS foi invalidada devido & verificagio
operacional do analisador (limpeza do nozzle e teste fluxo).

No dia 25/10/2012 &s 23:30 e 26/10/2012 das 00:30 as 01:30 as médias de PTS
foram Invalidadas devido 4 falha no fornecimente de energia eletrica na estagio.

No dia 3041072012 as 17:30 as médias de PTS foram invalidadas devido 3
substituicdc da fita de medig8o do analisadar,

Pl

Nes dias O410/2012 as 00:30, 071072012 &= 1930, 11M10/2012 4s
23:30,12M10/2012 45 21:30,14410/2012 &5 103016142012 As 22:30, 17/10/2012
das 01:30 &s 02:30, 25M 042012 As 19:30 & 26/10/2012 4z 03:30 as médias de PI
foram invalldadas devido & occorréncia de desvios de leitura do analisador
caracterizados por valores de Pl maiores que os de PTS.

No dia 18/10/2012 as 14:30 e 30/10/2012 &s 17:30 a médias de Pl foi invalidada
devido & verificagdo aperacional do analisador {limpeza do nozzle e toste fluxo).

Nos dlas 25/10/2012 as 23:30 e 26/10/2012 das 00:30 s 01:30 as medias de Pl
foram invalidadas devido & falha no fornecimento de energia elétrica na estacao.

S0,

Mo dia 18/10/2012 das 13:30 as 14:30 as médias de 50; foram invalidadas
devido 3 atividade de calibragie do analisadoer.

Mos dias 25f10/2012 as 23:30 2 2610/2012 das 00:30 42 01:30 a5 médias de
80, foram invalidadas devido a falha no fornecimento de energia elétrica na
estagdo.

NO;, NO & NOy

Mo dia 18102012 das 12:20 45 13:30 as médias de MNQ; NO & NOy foram
invalldadas devido & atividade de calibragdo do analisador.

Nos dias 25M0/2012 as 2330 e 26102012 das 00:30 as 01:30 as médias de
N, NO e NQy foram invalidadas devide & falha no fornecimento de energia
elétrica na estagdo.

CD

Mo dia 18/1072012 das 14:30 &5 15:30 as média de CO foram invalidadas devido
& atividade de calibrag@o do analisador.

Nos dlas 25/10/2012 &3 23:30 e 26/10/2012 das 00:30 4s 02:30 a5 médias de CO
foram Invalidadas devido & falha no fornecimento de energia alétrica na estagho.

CHy, HCOnM e HCT

No dia 18/M10f2012 45 15:30 as médias de CH,, HCnM & HCT foram invalidadas
devido 4 atividade de calibracio do analisadar,
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Mos dias 25M0/2012 45 23:30 e 26M110/2012 das 00:30 &= 01:30 as médias de
CHa, HCnM e HCT foram invalidadas devido & falha no fornecimento de energia
elétrica na estacio.

Mo dia 18102012 as 14:30 a media de Qs foi invalidada devido a atividade de
calibragdo do analisadar.

Oy
Mos dias 25/10/2012 4s 2330 e 26/M0/2012 das 00:30 &s 01:30 as médias de O,
faram invalidadas devido & falha no formecimento de engrgia elétrica na estaceo.
Parametros Nos dias 25M02012 a5 23:30 e 26M¥2012 das 00:30 as 01:30 as médias dos

Meteorologicos

sensores meteorolbgicos foram invalidadas devido & falha no fornecimento de
energia elétrica na estacdo.
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6. DISPONIBILIDADE DA REDE

A disponibilidade contratual da RAMQAM MPX Porto do Itagui do més de Qutubro/2012 &
apresentada na Tabela 6.1,

Tabela 8.1 — Disponibilidade da RAMQAM MPX Porlo do ltaqui na més de Outubrof2012

N Dados | N° Dados Invéhidos | N° Dadoes o N® Dados . e
Fossiveis {Manutengao/ Invalidos Nvé?“gggs Invalidos Dggﬂgéi':g:fe
no Perlodo | CalibraciofOutros) {EcoSoft) {Total)

29016 1992 228 26796 2220 99,16%

A disponibilidade contratual & reduzida devide a quantidade de dados invalidados em virtude de
falhas de funcionamento de algum equipamento caracterizadas como de responsabilidade da
EcoSoft, ou ainda, devido a intervengdes, julgadas necessarias, efetuadas pela propria EcoSoft
{N° dados invalidos {EcoSofty). Por outro lzdo, a disponibilidade de contrato ndo & afetada por
invalidagies (N° dados invalides (Manutengio/Calibragio/Outros)) realizadas devide as
calibragbes, manutengbes preventivas pregramadas, ou ainda, por metivo de forga maior, como
falta de energia elétrica, auséngia de comunicagie felefdnica, sinistros, vandalismos,
catastrofes, defeitos e falhas de funcionamento ocorridas fora de horario comercial,
intarvencies realizadas por pessoas fora do quadro da EcoSoft & outras ccorréncias atheias ao
controle da empresa.

7. CONCLUSAO

No més de outubro/2012 observou-se que para os poluentes Particulas Inalaveis e Particulas
Totais em Suspensdc da estagdo Porto Grande foram registradas ocorméncias de
concentracies supericres ans padrbes primarics vigentes para medias de 24 horas que sa&o
150ug/m? & 240pgim?, respectivamente, conforme Resolugido CONAMA 03/1990. Para o3
demais poluentes regulamentados ndo houve violagbes dos padrdes de qualidade do ar
Gluanto aos pardmetros meteorclogicos ndo foi observada situacdo atipica no comportaments
dos dados gerados.

As medigbes de Partlculas Inalaveis e Particulas Totais em Suspensao que apresentaram
concentragbes superiores ao padrac de qualidade do ar sdo apresentadas na Tabela 7.1.

Tabela 7.1 ~ Conceniragies de Pl e FTS Superiores ao Padrao Primario de
{uafidade deo Ar em Outubrof2012 — Estacao Porto Grande

Parametro Data da ocorréncia Cencentragso [pgim®]
Pl 25/10/2012 278
2310/2012 246
PTS 24410/2012 277
25M0/2012 733

8. EQUIPE TECNICA

Honofre Junior Daleprani Engenheiro
Ana Paula Souza Santos Analista Ambigntal
lure da Silva Feitosa Técnico de Operagio
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10. ANEXOS

Os planos de calibragio e manutengdo preventiva utilizados como controle das atividades
efetuadas nos equipamentos da RAMQAM MPX Porto do Iltaqui sdo apresentados nas

planithas abaixo: _
B @

Flang_Calibragio_MP Plano_Manutencio_
¥ Itaqul.xks Preventiva_MPX_Itac
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1. INTRODUGAOQ

A EcoSoft Consulioria e Softwares Ambientais Lida, através do contrato n® ITA 100/09 firmado
com a UTE Porto do ltaqui Geraco de Energia S.A, apresenta o relatério de operagio e
manutencdo da Rede Automatica de Monitoramento da Qualidade do Ar & Meteorologia da
MPX UTE Porto do [tagui (RAMQAM-MPX ltagui} no periade de 1° a 30 de Novembro de 2012.
Este refatdrio apresenta as anélises dos dados obtidos, representagio grafica das medigdes,
intervenghes técnicas nos equipamentos e atividades aperacionais realizadas ne referido més,

2. ESTACOES DE MONITORAMENTO E PARAMETROS MONITORADOS

A Rede Automatica de Monitoramento da Qualidads do Ar e Meteorologia da MPX UTE Porto
do ltaqui (RAMQAM-MPX Itaqui) & composta por trés estagtes totalmente automatizadas que
medem 24 horas por dia as concentrag@es de poluentes da atmosfera e condigbes
meteoraldgicas de supeificie. As trés estagbes sdo relacionadas a seguir.

Tabela 2.1 - Estacdes de Monltoraments & Locals de Instalacio

Estacio Local Coordenadas Situagao
Instalada em
: Main/2011
Cantziro de Obras da MCE - Porto do 2°3513"S ; 44°20'35°0
[tagul, San Lulsf MA Desativada sm
E.Stai;ﬁﬂ Interma UTE Junho/2012
Almoxarifado Central da MPX Porto do N Instalada em
Itaqul, S30 Luls! MA 2735255 [ 4472020°0 AgDsta/2012
Estagfo de Tratamenla de Efuentes da | L ovoismec . 4404 cimpe tnstalada em
Estacho Porto Grande | “pirs) _ porto Grande, Sdo Luls/ MA | 2 584575 [ 4471850°0 Maloi2011
Mas instalagfes do SestiSenat, Jofo | 2938'20"S ; 44°10'44"0 Instalada em
Estacfio Jodo Paulo Paulo, Sz Luis! MA Abrili2012

As estagtes de monitoramento & os respactivos pardmetros de qualidade do ar e matecrologia
s40 apresentados na Tabela 2.2,

Tabala 2.2 — Estactes do Monitoramgnto & Respectivos Pardmatios

Qualidade do Ar Meteorologia
Estagio 50,1 N0 [NO2[NOL] CO [GHeHonMIHCT] 05 | P1 [PTS| DV [wv [PP [PA RS [ TA | UR
UTE X X X X X X % X X X X X X X X X X X
Porto
Grande X X X X X X X X X X X X X X X * X X
Jodo Paulo | X x X X X x x x X X X X X x X X X X
Legenda;
50, - Didxido de Enxofre HEnM — Hidracarbonetes ndio Metano W = Velocidade do Vento
HO = KMondxdn de MNitrogénio HET = Hidrocarbonetos Totais PP = Pracipitagio Pluviornétrica
HO; = Gidxido de Nifrog&nia 0y = OzAnio PA — Pressan Atmozfarnca
HOy = Oxido de Nitrogenio Pl = Particulas Inaléveis (<10 pm} R% - Radiagin Solar Global
CO — Mondxido de Carkong PTS - Particulas Totals em Suspensio TA — Temperatura do Ar
CH— Matano DY — Direglo do Venlo LIR, = Urtidade Relatisa do Ar

A lecalizagdo das Estagbes que compbem a Rede Automdtica de Meonitoramento da Qualidade
do Ar e Meteorologia da MPX UTE Porto do Haqui foi definida através do Programa de
Dispersédo Atmosférica elaborade em Jareiro de 2008 pela empresa Diferencial Energia
Empreendimentos e Participagbes, contratada pela UTE Porto do ltagui.
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A Figura 2.1 apresenta a localizag@o das estagdes da Rede Automatica de Monitoramento da
CQualidade do Ar & Meteorologia da MPX UTE Porto do [taqui.

Fi

ura 2.4 — Lucalfza_gﬁu das estactes da RAMGAM MPX Paro do ltagul

(e} Estagac Automatica de Moniloramento da Qualidade do Ar & Meteorglogia
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3. PADROES DE QUALIDADE DO AR

A qualidade do ar de uma regide € o resultado de um sistema complexo. A emissdg de
contaminantes atmosféricos por fontes fixas & méveis, locais e distantes, juntamente com as
condigbes fisicas & meteoroldgicas dessa regide determinam a concentracio dos poluentes no
ar.

Com o intuito de estabelecer estratégias para o controle, preservagdo e recuperacio da
qualidade do ar validas para todo o territério nacional, conforme previsto na lei n® 8.938/81, foi
instituico © Programa Nacional de Controle da Qualidade do Ar - PRONAR pela resolucéo
CONAMA n° 05/88, fornecendo definicbes e diretrizes para prevengéo e gerenciamento.

Com base nesta norma foi editada, em 28/06/90, a Resolugio CONAMA n® 03 gque estabelece
padrées de qualidade do ar, métodos de amostragem e analise dos poluentes atmosféricos e
niveis de gualidade atinentes a um plano de emergéncia para episodios criticos de poluicao do
ar, visando providéncias dos govemnos estaduais @ municipais, com o objetivo de prevenir
grave e iminente risco 4 salde plblica.

A mesma resoluclo estabeleceu, tambérn, que "enquanto cada estado nao definir as dreas de
classe I, Il e lll mencionadas no item 2, sub-itern 2.3, da resolugdo CONAMA n® 05/89, serdo
adotados os padrdes primarios de qualidade do ar estabelecidos nesta resolugéo”.

A Tabela 3.1 apresenta os padres de qualidade do ar primarics e secunddrios, segundo a
resclugcdo CONAMA 03790,

Tabela 3.1 - Padries de Qualidade do Ar - Resolucio CONAMA 0380

Padrao Priméria Padrdo Secundario
Poluente Cancentragio Referénoia Concentragao Referéndia
{pgfm?) Temporal {ugfm?} Temporal
Particulas Totais a0 - 1 ana v 1 ano
em Suspensdo
(PTS) 240 24 haras 150 24 horas
Particulas Inaléveis 50 1 ano 50 1 ano
210 pm {P1} 150 24 horas 150 24 horas
Digxide de Enxofre 80 1 ano 40 1 ano
(50 365 24 haras 100 24 horas
WMondxida de 10.000 {Sppm} 8 horas 10,0090 (Sppm} & horas
Carbono (CO) 40.000 (35 ppm) 1 hora 40.000 (35 ppm) 1 hora
Didwido da 00 1 and 100 1 ano
Nitrog&nio {NOz) 320 1 hora 180 1 hora
150 24 horas 100 24 horas
Fumaga
&0 1 ano 40 1ano
Ozdnia (O3) 160 1 hara 160 1 horg
* Média Geométrica

Como observado na Tabela 3.1, no Brasil, usualmente as concentragdes de poluentes no ar
ambiente sdo expressas nas unidades de concentragio em pg/m?®. Contude, os analisadores
de poluentes gasosos que compdem a RAMGAM MPX Porto do itaqui registram os parametros
monitorados com unidade de concentragio em ppm. Considerando essa diferenca de unidades
£ para propiciar uma comparagio com os padrdes de qualidade do ar, as concentragdes
apresentadas na Tabela 3.1 foram convertidas para as mesmas unidades dos parametros
medidos nas estagdes (Tabela 3.3).

A convers@o de unidades foi feita com base nos fatores de conversfio apresentados pela
Organizag&oc Mundial da Salde. A Tabela 3.2 apresenta os fatores de conversao utilizados.
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Tabela 3.2 — Concantracies de Refsréncia

Valores de Referancla
Polugnte
Ppm Hgfm?®
50 0,001 2,86
Nz 0.001 1,88
Q3 0,001 200

Fonte: WHO Air Quality Guidelines, 2000

O parametro mondxido de carbono ja possui fator de conversio apresentadc na resolugio
CONAMA 03/1990, ndo necessitando de qualguer conversdo. Para os demais polusntes
monitorades (HCT, NO e NOyx) nac sao estabelecidos padroes.

A Tabela 3.3 apresenta as concentracies andlogas aos padrdes de qualidade do ar
convertidos para as unidades de medicio consistentes com os dados medidos nas estagies da
rede de manitoramento.

Tabela 3.3 - Concentragies Analogas aos Padrdes de Qualidade do Ar da Resolugda CONAMA
03/19890 — Valores Canvertidos

Padréo Primario Padréo Secundario
Foluents Concentragio _ Referéncia Loncentragio Referéncia
[#]++] ppm Temporal ppb ppm Temparal
Didxide de Enxafra 28 0,028 1 ano 14 0,014 1 ano
(802) 128 0.128 24 horas 35 0,035 24 horas
Mondxida de 8000 g 8 horas BOCO g8 8 horas
Carbone (CO) 35000 35 1 hora 35000 35 1 hara
Didxido de &3 0,053 1ana 53 0,053 1 ana
Nitrogénic (NOz) 170 0,17 1 hora 101 0,101 1 hora
Ozdnio {Og) 80 0,08 T hora a0 0,08 1 hora

Para simplificar o processo de divulgagdo dos dados de qualidade de ar utilizam-se os indices
de qualidade do ar, que traduzem de forma qualitativa os valores de concentragbes dos
poluentes monitorados.

& estrutura do indice de qualidade do ar contempla da mesma forma que a Resolugho
CONAMA n® 03 de 268/06/1980, os seguintes parametros: Didxido de Enxofre, Particulas Totais
em Suspensfo, Particulas Inaliaveis, Fumaga, Mondxido de Carbono, OQzénio e Didxido de
Nitrogénic.

( indice & obtido através de uma fungio linear segmentada, onde os pontos de inflexdo s&o os
padrées de qualidade do ar. Desta fungdo, que relaciona a concentragao do poluente com o
valor Indice, resulta um nimerg adimensional referide a uma ascala com bass em padrdes de
qualidade do ar. Para ¢ada poluente medido & calculado um indice de qualidade do ar. Para
efeito de divulgagio do |QA de uma dada estacio é utilizado o indice mais slevado, isto é, a
qualidade do ar de uma estacao & determinada pelo pior caso.

Os [ndices de qualidade do ar s8c subdivididos em faixas de concentragbes para cada
poluente & essas sdo classificadas por cores que indicam os efeitos gue os poluentes causam
a saude humana quando expostos em intervalos calculados pelas médias de 24 horas para os
poluentas PTS, Fl e 50,;, 1 hora para os poluentes NG- € 05 & 8 horas para o CO.

Para elaboragdo dos indices de qualidade do ar, a conversdo de unidades dos parametros
monitorados "ppm® para “pg/m*) foi feita com base nas varaveis: temperaturs do gés
{temperatura do ar), temperatura na CNTP (Condigies Normais de Temperatura e Pressaa),
massa molecular & concentracic em proporcas do gas.

RTC120431 Rawv.0 &
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A Tabela 3.4 apresenta a estrutura (faixas, cores & classificagtes) e a distribuicao dos indices
ds qualidade do ar {IQA) para os poluentes citados.

Tabela 3.4 — Estrutura e Distribuicéo dos Indices de Qualidade do Ar (IQA)

Fl (=10 pr} FTS Lt NC2 O 800
Qualidade | Indice [ug/rm?’] [pgim] [Lg/m’] [ugim?] [Lg/m?] | [pgim’]
Média 24h | Média 24h Meédia 8h Média 1h | Média ih | Média 24h
HEPC N 050w 0-50 0 - 80 0 - 5.000 0- 100 0- 80 0- 80
Regular 51-100 | 51-150 §1-240 | 5.001-10000 | 101-320 | 81-180 | B1-365
Inadequada | 101-189 | 151-250 | 241-375 |10.001-17.000| 321-1.130 | 161-200 | 366- 80D
W Ry:00 | 251-420 | 376-625 |17.001-234.000|1.139-2.260 | 201 - 800 | BOA - 1.600
> 420 > 525 > 34.000 > 2,260 > 800 = 1 600
Fonte: Adaptado de CETESBE
RTG120431 T Rev.0 7
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4, ANALISE DOS RESULTADOS OBRTIDOS
4.1. ANALISE DE EVOLUGCAQO DAS MEDICOES DOS POLUENTES

As andlises apresentadas nesta secdo objetivam a verificagBo da gualidade dos dados de
maonitoramento gerados pelas estagdes Interma UTE, Porto Grande € Jofo Paulo, e tambéam
visam & identificago da adequagio das concentragdes de poluentes atmosféricos registradas
na regidn, em relagio aos padries de qualidade do ar vigentes. Para tanto, foram utilizados os
dados {médias horarias} medidos no més de Novembro/2012 e médias simples com intervalos
compativeis com as referéncias temporais determinadas pelos padrées de qualidade para o5
parametros monitorados.

Particufas Inalaveis (PIl)

As concentragdes medias (aritméticas) no perioedo & acumuladas de Pl estio descritas na
Tabela 4.1. O padrao vigenie para média anual & de 50 pg/m®.

Tahela 4.1 — Concentragdes Médias Mensais & Acumuladas - Particulas Inataveis {(<10um) [ugim?]

Estagio Média Aritmética Mensal Mémm‘im‘ﬂ?rfgeﬂ;”ada
interna UTE (nove local} 48 pgfms 40 pg/m® (DB/OBI2012 a 30411/2012)
Porto Grande 29 pgfm? 45 pgfe? (0171242011 8 30/11/2012)
Joge Palo 30 ug/m? 31 pg/m? (0310442012 a 30111/2012)

335 1
2017 4

175 | :
I

150
135 .
100 1

75 1

Figura 4.1 — Evelugie das Concentragbes de Particulas Inalaveis (<10um} [ug/m?® - Estagio Interna UTE
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Figura 4.2- Evolugio das Concentragdes de Particulas Inalaveis {=10um} [ugim?] — Estagio Jodo Paulo
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Flgura 4.3— Evqlugia das Concentragdes da Particulas Inaléveis (<10pm) [ugim? - Estagiio Porto Grands
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Particulas Totais em Suspenséo (PTS)

As concentragbes médias mensais (aritméticas) e acumuladas (geométricas) de PTS estéo
descritas na Tabela 4.2. O padrao vigente para média anual é de 80 pg/m®.

Tabela 4.2 = Coneentragbes Medias Mensais e Acumuladas - Particulas Tolais em Suspensie [ugim

Estagdo Média Aritmética Mensal Médiﬁ;;?:ﬁ’;“m:::;”'ada
Interna UTE {novo local) 95 nofm? 43 pgfm® (08082012 a 30/11/2012)
Porte Grands 67 ng/m? 3B pg/m? (1M 212011 & 301 1/2012)
Jodo Paulo 47 pg/m? 41 pgim® {03/04/2012 2 30411/2012)

Flgura 4.4 — Evalugio das Concentragdes de Particulas Totais em Suspensao {ug/m® — Estagio Intema UTE
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Figura 4.5 — Evolugio das Concenlragdes de Partfculas Totais em Suspenso {ugim®) — Estacso Porto Grande
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Figura 4.8 — Evolugio das Concentragdes de Particulas Totals em Suspenséo fugfm® — Estagao Jodo Paulo
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Diéxido de Enxofre (80;)

As concentraghes médias mensais (aritméticas) e acumuladas de 30; estdo deszcritas na
Tabela 4.3. O padrag vigente para média anual & de 80 ug/m?® {0,028 ppm).

Tabela 4.3 - Coneentragbes Medias Menzais e Acumuladas - Didxida de Enxofre [ppm]

Estacdo Media Aritrméllca Mensal Médl&ﬁﬂgﬂ Zam'ﬁ' : sten;;Jlada
Interaa UTE {(novo local) 0,002 ppm 0,002 ppm (OB08/2012 a 20/11/2012%
Fara Grande 0,002 ppm 0,003 ppm (01112/2011 a 30M11/2012)
Jodo Paulo 4,003 ppm 0,003 ppm (138042012 a 30/M11:2012)

Figura 4.7 — Evolugla das Concentragdes de Didxide de Enxofre {ppm) — Estagao Intema UTE.
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. Figura 4.8 — Evolugdo das Concentragles de Didxido de Enxofre (ppm) — Estacio Porle Grande,
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Figura 4.9 — Evolundo das Cancenfracfes de Didxido de Enxofre {ppm)— Estagdo Jodo Faulo,
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Diéxido de Nitrogénio {(NO;}

As concentragdes médias mensais (aritméticas) e acumuladas de NO. estio descritas na
Tabela 4.4, O padrio vigente para média anual & de 100 ug/m? (0,053 ppm).

Tabela 4.4 — Concentracdes Médias Mensais e Acumuladas - Didxido de Nitrogénle [ppm]

Estagdo tdédia Aritmética Menga| Médi?ﬁﬁjr::r: t:;anf;:;:;llada
Interna UTE 0.004 ppm 0,005 ppm (127082012 a 30M11/2012)
Porto Grande 0,004 ppm 0,004 ppm {01712f2011 a 30112013}
Jodg Paufo 0,004 ppm 0,006 pprm {13/04/2012 a 30/11/2012) I

Figura 4.10 — Evolugio das Concentragdes de Didgxldo de Nitropénio {ppm)— Estagdo Intema UTE.
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. Figura 411 - Evolugia das Concentragbes de Didxide de Nitrogénio {ppm}- Estagio Porto Grande.
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Figura 4.12 — Evolucds das Concendractes de DIdGda de Nitrag@nio (ppm) — Estagio Joag Paulo
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Mondxido de Nitrogénio (NO) e Oxidos de Nitrogénio {NOy)

A legislagao brasileira ndo estabelece padrdes para Mondxido de Nitrogénio (NO} & Oxidos de
Nitrogénio {NOy). As concentragbes médias mensais sstao descritas na Tabela 4.5.

Tabela 4.5 — Concentragdes Médias Mensais — Mondxido de Nitrog&nio & Shidos de Nitrog&nio [ppb]

Média Aritrmética Mensal
Estacio N NOx
Interna UTE 0,005 ppm 0,009 ppm
Fora Grande 0,003 ppm 0,007 ppm
Jodo Paulo 0,004 ppm 0.00% ppm

Figura 4,13 — Evalugiio das Concentragles de Mondxida & Oxidas de Nilrogénio (ppm} — Estagdo Interna UTE.
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. Figura 4.14 — Evolugio das Concentragies de Mondxido & Oxidos de Nitragénio {pprm — Estaciio Porto Grande.
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Figura 4.15 — Evolugéic das Concentragaes de Mondxido & Oxidos de Mitrogenio {ppm)— EstagBo Joda Faulo.
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Ozonio (O;)

As concentracbes médias mensais (aritméticas} de O, estio descritas na Tabela 46. A
legislag&o brasileira nfo estabelece padrées para médias anuais de Q.

Tabela 4.6 — Concentragdies Madias Mensais - Ozdnio [ppm]

Estacio Media Aritmética Mansal
Interna UTE 0,018 ppm
Porto Grande 0,017 ppm
Josio Paulo 0,016 ppm

Figura 4.16 - Evolugio das Concentraghes de Ozénio (ppmi- Eslagio Fortlo Grande
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Figura 4.17 — Evelugia das Concentrages de Ozdnio (ppm— Estagio Jodo Paulo.
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. Fitura 4.96 = Evolugio das Concentragbes de Ozfnio (pprmi- Estacio intema UTE.
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Monoxido de Carbono (CO)

As concentracBes médias mensais (aritméticas) de CO estio descritas na Tabela 4.7. A
legislagdo brasileira no estabelace padres para médias anuais de CO.

Tabela 4.7 — Concentragdes Médias Mensais — Mondxido de Carbono [ppr]

Estacio Média Aritmética Mensal
Inlerna UTE 1356 ppm
Porta Grande 148 ppm
Joio Paulo 0,115 ppm

Figura 4.19 - Evolucio das Concentragbes de Mondxido de Carbono (ppm) — Estagda Intermna UTE.
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. Figura 4.20 — EvalugSo das Concentragdes de Mondxddo de Carbono {ppmi- Estagfo Parlo Grande

tondrxido de Carhand [ppm]
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Figura 4.21 — Evolugho das Concentragdes de Mondxido de Carbono {ppm)- Estagdo Jodo Paulo.
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Metano (CH,), Hidrocarbonetos nao Metano (HCnM) e Totais (HCT)

A legislagao brasileira nfo estabslece padries para CHs, HCnM e HCT. As concentragdes
médias mensais estio descritas na Tabela 4.8,

Tabela 4.8 - Concentragies Medias Mensais — Hidrocarbonetos [ppm)

Média Arltmélica Mensal
Estagao CHa HEnM ACT
Interna UTE 1,875 ppm d,141 ppm 2,016 ppm
Porte Grande 1,881 ppm 0174 ppm 2,085 ppm
Jofo Paulg 1,825 ppm 0,233 ppm 2,068 ppm

Figura 4.22- Evolugio das Concentragies de Hidrocarbonetas {ppm) — Eslacdio Interna UTE.
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Figura 4.23- EvolugEn das Congantragies de Hidrocarbonetos (ppmi— Estagio Porto Grande
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. Figura £.24- Evolugdio das Concentrages de Hidracarbonetos (ppm) — Eslaggo Jodo Paule
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4.2. ANALISE DE iNDICE DE QUALIDADE DO AR - IQA
Estagao [nterna UTE

Para a estagdo Interna UTE verifica-se que os indices de qualidade do ar se enguadraram no
periodo de 01/11/2012 a 30/11/2012 nas faixas consideradas boa e reguiar.

Figura 4.25 — Evolugio dos Indices de Qualidade do Ar para as Madigdes da Pl, PTS, 8§03, NOg, Oze CO - Estagiic
Interna UTE.
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Os percentuais de ocorréneias para as faixas de classificacio obtidas na estacdo Interna UTE
sa0 apresentados na tabela a seguir.

Tabela 4.9 — Distribuicdo dos Indices de Quakdade do Ar para as Medigdes de PI, PTS,
50z, NQo, O 8 0O - Estagdo Interma UTE

ParAmelr _ __ Faixas de QA
wBﬂaw Regular Inadequada
F 58,.97% 31,03% 0.00%:
PTS 30,77% 68 23% 0.00%%
5 100,00% 0, 00% 0,00%
NO: 100,00% 0,00% 0,00%
O3 100,00%: 0,00% 0,00%
o 100,00% 0,00% 0,00%
RTC120431 Rew.0 23
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Estacdo Porto Grande

Para a estagdo Porto Grande verifica-se que os indices de qualidade do ar se enquadraram no

perioda de 01/11/2012 & 30/11/2012 na faixa considerada boa, regular e inadequada.

Figura 4.26— Evolugio dos Indices de Gualidada do Ar para as Medigdes de PI, PTS, S0z, NOz, Oz GO - Estagio

Porte Grande
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Os percentuais de ocorréncias para as faixas de classificacio obtidas na estagfic Porto Grande
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530 apresentados na tabela a seguir.

Tabela 4.10 - Distribuigao dos Indices de Qualidade do A para as MedigGes de PI,
PTS, 80z, NO:, Qg e CO - Estagho Porto de Grands

Faixas de 1QA
Paridmetro — o
Boa Regular Inadeduada
Pl 80,00% 10,00% 0,00%
FTS BO,66% 6,90% 3,45%
5 100,00% 0,00% 0,00%
MO 100,008 0,00% 0.00%
O3 100,00% 0,00% 0,00%
CO 100.00% 0,00% 0,00%

RTC120431
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Estagao Jodo Paulo

Para a estago Jodo Paulo verifica-se que os Indices de qualidade do ar se enquadraram no
periodo de 014112012 a 30/11/2012 na faixa considerada boa.

Flgura 4,27- Evolugdo dos Indices de Qualidade do Ar para as Medlgdes de P), PTS, S0: NOa, O3 G0 - Estacao

Jogo Pauls

1680
160
40 4
120

124

£
BO-
a0
ok

4

1MOMZ 4RI TALAM2

g {——— e .

T~ Chk i el , T T ey

nadeqtimds

by P

Regudar

[ ket

Deallas

Difxlp de Enxofra - Estagac Jodo Paulo

Difxlda de Nilrogénia - Estacdo Jodio Paulo

Mondxldt da Cerbono - Eslegdo Joko Pauln
———0zhnlo - E=legdo JoSa Paule

s——Porliculas Inaléveis (=10pm] - Exlagén Jodo Paulo
Parlfeulas Totals &m Suspenzfo - Estacdo Jodio Paula

Periato: 1M1/2012 2 30M 42042 235500

e

122 1312H2 16112012 1941202 22012012 251102002 2811202 IJ“r2.|I2ﬂ'IZ

Os percentuais de ocorréncias para as faixas de classificagfio obtidas na estacio Jo#o Paule
si0 apresentados na tahela a seguir.

Tabela 4.11 — Distribuicio dos Indices de Qualidade da Ar para as Medigoes de P,

PTS, 50z, NOa, Oz e CO - Estacio Jodo Paulo

ParAmetra — . Faivas de 1A
chfml Regular Inadequada
Pl 100,00% 0,00% 0,00%
PTS 100,00% 0,00% 0, 00%
S50s 100,00% 0,00% 0.00%
MOz 100,00% 0,00% 0,00%
O3 100,00% 0.0H0% 0.00%
Co 100, 00% 0.00% 0.00%
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4.3. ANALISE DE PARAMETROS METEQOROLOGICOS

Direcdo & Velocidade do Vento {DV e VV)

As figuras a seguir apresentamt uma sintese do comportamento da Direcdo do Vento e da

Velocidade do Vento em Novembrof2012 nas estagdes Porto Grande, Jodo Paulo & Intemna
UTE.

Figura 4.28 — Rosa dos Yentosa — Estagio Forlo Grande
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Figura 4.30 - Rosa dos Venfos — Estago Internz UTE
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Precipitagdo Pluviométrica (PP)

As figuras A seguir apresentam ¢ comportamento dos valores horarios de PP obtidos no més
de Novembro/2012. O valor total acumulado de PP no periodo foi 0,00mm na estagéo Porto
Grande (Percentual de dados wvalidos igual a 91,38%), 1,20mm na estagdo Jo@o Paulo
(Percentual de dados validos igual a 100,00%) e 0,00mm na estagéo interna UTE (Percentual
de dados validos igual a 85,42%}.

Figura 4.31- Grafico de Evolugdo das MedigBas de Frecipitagfo Fluvlométrica — Estagdo Parto Grande
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Figura 4.32- Grafico de Evolugio das Meadigbes de PredpitagSo Pluviométrica — Eslagio Jofo Paulg,
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Figura 4.33- Gréfico de Evolugio das Mediges de Precipitag@o Pluviométrica — Estagao Interna UTE.
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Temperatura do Ar (TA)

As figuras a sequir apresentam o comportamento das médias horarias de Temperatura do Ar
obtidas no més de Novembro/2012. A média da TA no periode foi 28,1°C para estagéo Porto
Grande, 28 5°C para estagie Interna UTE e 28,6°C para estacdo Joao Paulo,

Figura 4,34 Gréfico de Eveluclo das MedigGes de Temperatura — Estagdo Porlo Grande
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Figura 4,36 Grafico de Evolucia das Medighes de Temperatura — Estacino Jofo Paulo.
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Figura 4.36- Grafico de Evolugio das Medlghes de Temperatura — Estacdo Interna UTE.
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Umidade Relativa {(UR)

As figuras a seguir apresentam o comportamenta das madias horarias de Umidade Relativa do
Ar obtidas no més de Novembro/2012, A média da UR no perlodo foi 70,59% para estacio
Porto Grande | 73,5% para estagdo Interna UTE & 67,97% para estacio Jodo Paulo.

Figura 4.37- Grafico de Evolugio das Madigdes de Umidade Relativa do Ar— Estacho Porto Grande
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Figura 4.38— Gréfico de Evolugdo das Medigdes de Umidade Relativa do Ar — Estag@a Jodia Paulo.
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Flgura 4.39- Grafico de Evoluglo das Medigdes de Umidade Relativa do Ar — Eslagdo Interna UTE,
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Pressdo Atmosférica (PA)

As figuras a seguir apresentam o comportamento das médias hordrias de Pressao Atmosférica
obticdas no més de Novembrof2012, A média da PA no perfodo foi 1008, 1mbar para a estagén
Porte Grande, 1006,3mbar para estagio Jo&e Paulo e 1006 9mbar para estacio Interna UTE.

Flgura 4.40~ Grifico de Evolugio das Medigbes de Pressfio Atmosférica — Estagiic Porto Grande
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Figura 4.41— Gréafica de Evolucio das Medigtes de Pressao Almasférics - Estacao Jodo Pauto.
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. Figura 4.42~- Gréficu de Evolugao das Medigdes de Pressao Atmosférica — Estacsio Interna UTE.
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Radiagao Solar (RS)

Radiagao Solar & o termo utilizado para descrever a quantidade de energia contida no espectro
eletromagnético proveniente do sel. A maior parte dessa energia emitida se concentra no
espectro visivel de energia (comprimente de onda entre 0.4 e 0,8 um). O restante & dividido
entre radia¢do ultravioleta (0,10 a 0,40 pm) e infravermelho (acima de 0,8 um). Uma sintese do
comportamenta da Radiagéo Solar Glebal registrada nas estagbes Jodo Paulg, Intema UTE &
Porto Grande no més de Novembro/2012 pode ser feita através do gréfico de sazonalidade
horaria apresentado a seguir.

Fiaura 4.43— Grafico de Evolugio das Medigdes de Radiagio Solar — Estaclo Joda Paulo.
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Figura 4.44- Grafico de Evolugdo das Medigdes de Radlagén Sotlar — Estacio Porle Grande.
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Figura 4.45- Grafico e Evolugao das Medigbes de Radiagho Solar — Estacio Inlerna UTE.
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5. ATIVIDADES TECNICAS E OPERACIONAIS

Estagdo 1 - Interha UTE

Mos dias 12M11/2012 e 20/11/2012 foram realizadas avaliagbes funcionais (chack-list) dos analisadores
e demais squipamentos da estagio.

No dia 20/11/2092 os analisadores de Didxido de Enxofre, Mandxido de Carbone, Oxidos de Nitrogénio,
Hidrocarbonetos Totais, Ozdnio e Analisadores de Particulados da estacio foram calibrados.

No diz 158/1172042 das 08:30 4s 12:30 as médias dos pardmetros monitorados foram invalidadas devido
a falha do fornecimento de energia eletrica na astagao.

Parimetro

Observacio

PTS

Nos dias 03/11/2012 as 18:30, 05M1/2012 as 17.30, 06/M11/2012 as 03:30,
07/11/2012 43 18:30, 09M1/2012 &s 20:30, 10f11/2012 s 17:30 e 19.30,
111142012 As 18:30, 121112012 a8 19:30, 131172012 a5 05:30 e das 13:30 a5
1530 2 1930, 141172012 3= 00:30 a2z médias de FTE foram invalidadas devido &
pcoméncia de desvios de leitura do analisador caracterizades per valores de PT3S
mencres gue os de PL

As médias de PTS foram invelidadas/ndo geradas 3 partir das 11:30 do dia
141112012 dewido & falha no regulader do fluxe do analisador. No dia 2001 1/2012
o equipaments fol removido & enviade para manutengio em laboratdrio Ecosoft,
conforme comunicade A fiscalizagdo da contrato MPX Itaqui.

Pl

Nos dias 03/M11/2042 as 1930, 058/11/2012 &s 1730, 06/M1/2012 &s 03:30,
0771142012 as 18:30, 0971142012 &s 20030, 1071142012 as 17:30 e 18:30,
111142012 4= 18:30, 12112012 45 19:30, 131172012 35 05:30 e das 13:30 a5
15:30 e 12:30, 141142012 as 00:30 as medias de P| foram invalidadas devido &
ocorréncia de desvics de leitura do anzlisador caracterizados por vaiares de Pl
maigres gue os de PTS.

Mo dia 15/11/2012 das 06:30 &s 12:30 as madias de Pl foram invalidadas devide
& falha no fernecimento de energia elétrica na estagao.

Mo diag 20M11/2012 das 10:30 35 15:30 a média de P} foram invalidadas devido a
atividade de calibragio do analisador.

50,

Mo dla 157112012 da= 0630 &= 1230 as médias de SO foram invalidadas
devido a falha ne fornegimento de energia elétrica na estagéo.

Mo dia 200111/2012 as 11:30 3 madia de 50, foi invalidada devido & atividade de
calibragio do anglisador.

N'Dz, NO g Nﬂx

Mo dia 15/11/2012 das 06:30 a5 12:30 as médias de NO; NO & NOy foram
invalidadas davido & falha no fornecimento de energia eletrica na estagac.

Mo dia 20/M1/20142 das 10:30 as 11:30 as meédias de NCs, NO & NOy foram
invalidadas devido 3 alividade de calibragdo do analisador,

CO

Mo dia 15M11/2012 das 06:30 as 12:30 as meédias de CO foram invalidadas
devido & falha no fornecimento de energia elétrica na estagio,

Mo dia 20/11/2012 45 14:30 a média de CO foi invalidada devido & atividade de
calibracis do analisador,
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CH,, HChM e HCT

Nos dias 06/11/2012 4s 10:30, 15/11/2012 das 20:30 s 04:30 do dia 16/11/2012
e 07:30 as médlas de CHg, HCnM e HCT foram invalidadas devido & ocomréncia
de valores negativos das médias geradas no periode.

No dia 15M1/2012 das 05:30 as 12:30 as médlas de CHy, HCnM & HCT foram
invalidadas devido & falha no farnecimento de energia elétrica na estagio.

Mos das 18/11/2012 das 15:30 as 12:30 do dla 20M11/2012 a3 médias de CH,,
HMCnW e HCT foram invalidadas devido & falha no Gerador de Hidrogénio.

No diz 20/11/2012 das 13:30 as 1530 as médias de CH,, HCnM e HCT foram
Invalidadas devido & atividade de calibragio do analisador.

Mo dia 15MM1/2012 das 05:30 45 12:30 a5 médias de Oy foram invalidadas devido
& falha no formecimeanto de energia elétrica na estagao,

0,
Mo dis 201172012 a5 12:30 a média de O, foi invalidada devido a atividade de
calibragio do analisador.
As medias dos paramstros meteoroldgicos ndo foram geradas das 21:30 do dia
Pardmet 021172012 as 09:30 do dia 06/11/2012 e das 20:30 do dia 2B/11/2012 as (8:30
aridmetros

Meteorolbglcos

do dia 28112012 devido a inuperancia do Ecologger.

Mo diz 15/11/2012 das 06:30 &s 12:30 as médias dos senscres meleoroldgicas
faram invalidadas devido 3 falha no fornacimento de enargia elétrica na estagdo
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Estagio 2 - Potrto Grande

Nos dlas 12/11/2012 e 22{11/2012 foram realizadas avaliagdes funcionals {check-list) dos analisadores
e demais equipamentes da estagio.

No dia 22/11/2012 es analisadores de Didxido de Enxofre, Mondxida de Carbono, Oxidos de Nitrogénio,
Hidrocarbonetos Totais, Ozénic e Analisadores de Pariculados da estagao foram calibrados.

Paridmetro

Observagao

PTS

MNos digs 06/ 1/2012 as 20:30, 06M11/2012 &s 00:30 e 18:30, 071172012 as
22:30,08/11/2012 as 20:30, 10711/2012 as 18:3011/1172012 as 1830,
1301 1/2012 &5 04:30, 14M1/2012 45 02:30, 1771172012 as 1830, 21711172012 das
20:30 &s 22:30, 22M 112012 45 00:30,04:20 e das 19:30 as 20:30, 23112012 as
18:30, 24M1142012 das 17:30 as 18:30 e 20030, 25M1/2012 45 18:30, 26/11/2012
&5 07:30 & 18:30 e 27/11/2012 das  18:30 &5 19:30 e 21:30 as médias de PTS
foram invalidadas devido & ocorrénciz de desvios de leftura do analisador
caracterizados por valores de PTS manores que os de PI.

Mo dia 21M11/2012 das 02:30 s 11:20 as médias de PTS foram invalidadas
devido 3 atividade de calibragde do analisador.

No dia 22/11/2012 &s 12:30 a média de PTS foi invalidada devido 4 substituigao
da fita de medico do analisador.

No dia 28/11/2012 2 14:30 as médias de PTS foram invalidadas devido a
verificaglo aperacional do analisader {limpeza do nozzle e teste fluxo).

Ne diz 3001142012 das 07:30 as 10:30 & das 12:30 as 22:30 as médias de PTS
faram invalidadas devido & ccorréncia de desvios de leitura do analisador
caracterlzados pelo comportamento atipice e incoerente das médias geradas no
perlodo {valares constantes).

Fl

Mos dias Q5112012 &s 20:30, 08M1/2012 &as 00:30 e 18,30, O7M1/2012 s
22:30,08M1/2012 as 20:30, 10M12012 &s 183012012 as 1830,
131112012 &5 04:30, 1471142012 &5 02:30, 17/111/2012 &s 18:30, 211 1/2012 das
20030 &s 22:30, 22M11/2012 a5 00:30,04:30 e das 18:30 s 20:30, 2311/2012 as
18:30, 24/11/2012 das 17:30 &5 18:30 e 2030, 26M1/2012 as 18:30, 26/11/2012
s 07:230 & 18:30 e 27/11/2012 das  18:30 &s 19:30 e 21:30 as médias de PI
foram Invalidadas devide & occoméncia de desvies de |ezltura do analizador
caracterizados por valores de Pl maiares gue os de PTS.

Mo dia 21711420142 das 09:30 as 11:30 as médias de PI foram invalidadas devido
& atividade de calibragéo do analisador,

N dla 281172012 &s 14:30 a média de Pl foi invalidada devido 2 substituigdo da
fita de medigan do anallsador.

50;

Mo dia 22/11/2012 das 11:30 &5 12:30 as médias de S0, foram Invalidadas
devido & atividade de calibracho do analisadar.

NOz, NG & NOy

No dig 22/M11/2012 das 09:30 &s 1030 as médias de NOz, NO e NOy foram
invalidadas devido 3 atividade de calibragio do analisador.

Co

No diag 22/11/2042 das 11:30 &s 13:30 a5 médias de CO foram invalidadas
devido & atividade de calibracio do analisador.

CHa, HCnM ¢ HCT

No dia 111172012 das 10:39 a5 08:30 do dia 12/14/2012 das 21:30 45 15:20 do
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HCnM & HCT foram invalidadas devido & falha no fornecimento de energia
elétrica na estagdc e necessidade de acionamento da chama do FID do
analisador apds restabelecimentc dg forneciments de energia elgtrica na

esltagao,
Mos dias 16/11/2012 das 10:30 &s 13:30 do diz 19/11/2012, das 23:30 &s 08:30

do dia 20/11/2012 e das 12:30 as 02:30 do dia 21/11/2012 as médias de CH4,
HCnM e HCT foram invalidadas devide & falha no Gerador de Hidrogé&nio.

Mos dias 22112012 das 13:30 45 16:30 as médias de CHa, HCnM e HBCT foram
invalidadas devido & atividade de calibragio do analisador,

O, No dia 22/11/2012 as 10:30 a média de Oy fal invalidada devidsa & alividade de
calibragio do analisador.,
Parimetros As médias dos par@metros meteoroldgicos n&o foram geradas das 2330 do dia

Meteorologices

08/11/2012 &s 08:30 do dis 12/11/212 e das 12:30 as 15:30 do dia 13/11/2012
devido & inoperanciz do Ecologger.
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Estagio 3 — Jodo Paulo

Mos dias 13/M11/2012 e 27/11/2012 foram realizadas avaliagfes funcionais (check-list) dos analisadores
e demais equipamentos da estagio,

No dia 13/11/2012 os analisadores DiSxido de Enxofre, Mandxldo de Carbono, Oxidos de Nitrogénio,
Hidrocarbonetos Tatais, Ozdnio & Analisadores de Pariculados da estagdo foram calibrados.

Pardmetro

Observagio

PTS

Mos dias 081172012 As 23:30, 111112012 45 10:30 & 2330, 16112012 as
01:20 e 29111/2012 &5 00:30 as médias de PTS foram invalidadas devido a
occorréncia de desvios de leitura do analisador caracterizados por valores de PTS
menores que os de Pl

Mo dia 13/11/2012 das 08:30 as 1530 as médias de PTS foram invalidadas
devido a atividade de calibracio do analisador,

Pl

Meos dias 06/11/2012 as 2330, 11411/2012 a5 10:30 e 23:30, 16M11/2012 as 01.30
e 29/11/2012 as 00:30 as médias de Pl foram invalidadas devido aos desvios de
lzitura do analisador caracterizados por valores de Fl maiores que os de PTS.

Ma dia 12H11/2012 &= 11.30 & média de F| fai invalidada devido & ocorréncia de
valor negativo.

No dia 131172012 das 02:30 as 15:30 a5 medias de P| foram invalidadas devido
g glividade de calibragio do analisador,

50,

No dig 13M1/2012 das 11:30 as 12:30 as médias de SO, foram invalidadas
devido 4 stividade de calibracio do analisador.

NOy, NO ¢ NOy

Mo dia 13112012 das 0830 as 10:30 as médias de NO;, NO e NOy foram
invalidadas devido & atividade de calibracio do analisador.

co

No dia 13/11/2012 das 13:30 &s 14:30 e 28/11/2012 &s 15:30 as média de CO
faram invalidadas devide & alividade de calibragie do analisador.

CH4, HCnM e HCT

Mo diz 13M11/2012 a5 14:30 2z médias de CH,, HCnl e HCT foram invalidadas
devido & atividade de calibragio do analisadar.

0, Mo dia 13/11/2012 &= 1030 a média de O faoi invalidada devido a atividade de
calibragan do analisador.
Parametros
Meteorolégicos Mao houve intervencdo operaclonal nos sensores no més de Novembro/2012.
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6. DISPONIBILIDADE DA REDE

A disponibilidade contratual da RAMQAM MPX Porto do Ragui do més de Novembrof2012 &
apresentada na Tabela 6.1.

Tabela 8.1 — Disponibilidade da RAMQAM MPX Porto do ltagui no més de Novembrof2012

N? Bados | N® Dados Invélides | N° Dados N° Dados , -
Posslvels {Manutengio/ Invélidos N;gizggs Invalidos Dﬁg@;ﬁlﬁre
na Perode | Calibracio/Qutres) | (EcoSoft) {Total)

28080 1089 had 26447 16833 97.58%

A disponibilidade confratual & reduzida devido 4 gquantidade de dados invalidados em virtutle de
falhas de funcionamento de algum equipamento caracterizadas comoe de responsabilidade da
EcoSoft, ou ainda, devido a intervengdes, julgadas necessarias, efetuadas pela propria EcoSoft
{N® dadas invalides {EcoSoft)). Por outro lado, a disponibilidade de contrato nao é afetada por
invalidacies (N° dados invalidos (Manutengdo/CalibragBo/Outros)) realizadas devide 2s
calibractes, manutencdes preventivas programadas, ou ainda, por motivo de forga maior, como
fata de energia elétrica, auséncia de comunicagldo telefénica, sinistros, wvandalismos,
catastrofes, defeitos e falhas de funcionamento ocorridas fora de horario comercial,
intervengbes realizaclas por pessoas fora do guadro da EcoSoft & outras ocorréncias alheias ao
controle da empresa.

7. CONCLUSAO

Mo més de Novembrof2012 observou-se que para o poluente Particulas Totais em Suspenséo
da estagfic Porto Grande foi registrada ocorréncia de concentracio superior ag padran primaric
vigente para média de 24 horas que & 240ua/m?, conforme Resoclugao CONAMA 03/1990. Para
os demais poluentes regulamentados ndo houve viclaghes dos padrdes de qualidade do ar.
Quanto aos parametros meteorolagicos nao fol observada situagac atipica no compartamento
dos dados gerados.

A média de Particulas Totais em Suspensie que apresentou concentragéo superior ao padrao
de gualidade do ar & apresentada na Tabela 7.1.

Takela 7.1 - Concentragbes de PTS Supercres ao Padrdo Primans de
Gualidade do Arem Novembrof2012 — Estacis Porto Grands

Parametro Data da ocoméngla Concentracao [paim
FT5 17112012 285

8. EQUIPE TECNICA

Honeofre Junior Daleprani Engenheiro
Ana Paula Souza Santos Analista Ambiental
lure da Silva Feitosa Técnico de Operagéo
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10. ANEXOS

Os plancs de calibragdo e manutengio preventiva utilizados como controle das atividades
efetuadas nos equipamentos da RAMQAM MPX Porto do ltaqui sdo apresentados nas

planilhas abaixo:
®m ®

. Plano_Calbragdo MP Plane_Manutengio_
. % Itaquixls Freventha_BMPX_Itac
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1. INTRODUGAQ

A EcoSoft Consultoria e Softwares Ambientais Ltda, através do contrato n® ITA 109/09 firmado
com a UTE Porte do ltaqui .Geracdo de Energia S.A, apresenta o relatéric de operagio e
manutencao da Rede Automatica de Monitoramento da Qualidads do Ar e Meteorologia da
MPX UTE Porto do taqui (RAMQAM-MPX ltaqui) no periode de 1° a 31 de Dezembro de 2012
Este relatdrio apresenta as andlises dos dados obtidas, representacio grafica das medicdes,
intervengdes ti&cnicas nos equipamentos e atividades operacionais realizadas no referido més.

2. ESTAGOES DE MONITORAMENTO E PARAMETROS MONITORADOS

A Rede Automatica de Monitoramento da Qualidade do Ar e Meteorologia da MPX UTE Porto
do lagui (RAMQAM-MPX ltaqui} & composta por trés estagdes tolalmente autormatizadas que
medem 24 horas por dia as concentracdes de poluentes da atmosfera e condigdes
metegroldgicas de superficie. As trés estagbes sdo relacionadas a seguir.

Tabela 2.1 — Estacfes de Monitoramema & Locala de Instalagio

Estaco Local Coordenadas Situagan
Instalada em

: Mainr2011

Cantmru[:t:’l: O_I:lras da MCE - Porto do 2°35'13"8 ; 44°20'35%0
gui, S8c Lulsf MA Desativada em

Estagia Interna UTE Jurho/2012
Almaxarifado Central da MPX Porto do ARSI - A AT Instalada em
Itaqui, SAo Lulst MA 2°3525°S [ 44°2020°0 Agstar2012
Estagdo de Tratamento de Efluentes da A e - A A8 Instalada em

Estagao Porto Grande | “g7a| _ Porto Grande, Stio Luls/ Ma, | 2 25455 44"1950°0 Malo/2011
- Nas instalagbes do Sest/Senat, Jodo | 2°3g'29"S: 44°19'44°0 nstalada em

Estagac Jodo Paulo Paulo, S&c Lulsf MA Abrili2012

As estagtes de monitoramento e os respectivos pardmeiros de qualidade do ar e meteorologia
s80 apresentados na Tabela 2.2,

Tabela 2.2 — Estaches de Monitoramento e Respectivos Pardmetros

Qualldade do Ar Metearologia
Estagdo 0. TNO [NOz|NG.| €O [CHa [HCAMIHCT] 0 | PI [PTS| Dv [ww [PP [PA RS [ TA [ UR
UTE X x X X X X X x x X x x X X x x X X
Parfa
Grande X X X X X X X X X X X X X x x x X X
Jodo Paulo | % X X X X X X X X X X X X X X x X X
Leygenda:
S0 = Didxido de Enxofra HCGRM = Hidracarbonelos nan Metano Vi = VYelocidade do Yenta
MO — Mandxido de Mitragénla HGT — Hidrocarbonetos Totaks PP — Precipitasdo Pluvlométrica
HCs— Didlche de Mitrogé&nla 0y = Ozfnlo PA = Prassan Atmashénca
MO, = Oxido de Nitrogénio Pl = Particulas [nalavels (<10 ym} RE = Radiagao Solar Global
GO = Mondxido de Carbong PTS - Partltulzs Totais &m Suspensiio TA - Tempearatura do Ar
CH, — Metana O — Dlregéo do YVento UR: — Umidade Relallva do Ar

A localizagdo das Estagbes que compdem a Rede Automitica de Moniteramento da Qualidade
do Ar e Meteorologia da MPX UTE Porto do ltagui foi definida através do Programa de
Dispersac Almosférica elaborado em Janeiro de 2008 pela empresa Diferencial Energia
Empreendimentos e Participagdes, contratada pela UTE Porto da ltaqui.
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A Figura 2.1 apresenta a localizacdo das estacbes da Rede Automaética de Monitoramanto da
Qualidade do Ar & Meteorologia da MPX UTE Porto do Raqui.

Figura 2.1 -- Lucalia é as esta Ses da RAMCHAM MPX Purt_c_: do ltagui

4 A A R
My -

Legenda:

|E|E5[agﬁn Automatica de Monitoramento da Qualidade do Ar e Meteorelogia
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3. PADROES DE QUALIDADE DO AR

A qgualidade do ar de uma regifio é o resultads de um sistema complexc. A emissdo de
contaminantes atmosférices por fontes fixas e moveis, locais o distantes, juntaments com as
condigdes flsicas e meteorologicas dessa regifo determinam a concentragio dos poluentes no
ar,

Com o intuito de estabelecer estratégias para o controle, preservagio e recuperacéo da
fualidade do ar validas para tedo o territdrio nacional, conforme previsto na lei n® 6.938/81, foi
instituido o FPrograma Nacicnal de Controle da Qualidade do Ar - PRONAR pela resoclugéo
CONAMA n® 05/89, fornecendo definigbes e diretrizes para prevencao e gerenciamento,

Com base nesta norma foi editada, em 28/06/80, a2 Resclugio CONAMA n® 03 que estabelecs
padrdes de qualidade do ar, métodos de amostragem e anilise dos poluentes atmosféricos e
niveis de qualidade atinentes a um planc de emergéncia para episodios criticos de poluigdo do
ar, visanda providéncias dos governos estaduais e municipais, com o objetivo de prevenir
grave € iminente risco 3 salde puablica,

A mesma resolugac estabeleceu, também, que “enquanto cada estado no definir as dreas de
classe |, Il e Il mencionadas no item 2, sub-item 2.3, da resolugdo CONAMA n® 05/88, serdo
adotados os padrbes primarios de qualidade do ar estabelecidos nesta resolugag™.

A Tabela 3.1 apresenta os padries de qualidade do ar primarios e secundarios, segundo a
resolugcao CONAMA 03/80.

Tabela 3.1 — Padrbes de Qualidade da Ar - Resaluciio CONAMA D380

Fadrao Primario Padr&c Secuhdarns
Poluente Concentragao Referéncia Concentrag8o Referénels
{pgfm™® Temporgl (g™ Temporat
Particulas Totais an 1 ano BO* 1 ano
em Suspensio
(PTS) 230 24 haras 150 24 horas
Particulas Inalaveis 50 1ano 50 1 ano
<10 pm (F) 150 24 horas 150 24 horas
Didxido de Enxofre 80 1 anho 40 1ano
(502) 365 24 horas 100 24 horas
Mondxido da 10,000 {Oppm} 8 horas 10.000 (Sppm} B horas
Carbono (CO) 40.000 (35 ppm) 1 hora 40,000 (35 ppm}) 1 hora
Didxido de 100 1 ano 100 1 ano
Mltragénio {NOz) 320 1 hora 190 1 hora
150 24 heras 100 24 horas
Fumaga 60 1 ang 40 1 ang
Ozénio (D) 180 1 hora 1680 1 hara
* Média Geomdtrics

Como observade na Tabela 3.1, no Brasil, usualmente as concentragdes de poluentes no ar
ambiente 580 expressas nas unldades de concentragdo em ug/m?. Contudo, os analisadores
de poluentes gasosos que compdem a RAMOAM MPX Porto do [taqui registram os parametros
monitorados com unidade de concentragio em ppm. Considerando essa diferenga de unidades
e para propiciar uma comparagio com os padries de qualidade do ar, as concentragbes
apresentadas na Tabela 3.1 foram converidas para as mesmas unidades dos parametros
medidos nas estaghes (Tabela 3.3).

A conversdo de unidades foi feita com bhase nos fatores de conversao apresentados pela
Crganizacio Mundial da Sallde. A Tabela 3.2 spresenta os fatores de conversdo utilizados.
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Tabela 3.2 — Concentragdes de Referéncia

Valores de Referéncia
Poluente
ppm pgim?
S50 0,001 2,86
MO 0,001 1,85
Oz 0,001 2,00

Fonte: WHO Air Quality Guidelines, 2000

O parametro mondxide de carbono ja possul fator de conversfio apresentado na resolugio
CONAMA 03/1980, ndBo necessitando de qualjuer conversfo. Para os demais poluentes
monitorades {HCT, NG e NOy) nd3o sdo estabelecidos padries.

A Tabela 3.3 apresenta as concentragdes andlogas acs padréss de qualidade do ar
convertidos para as unidades de medigfo consistentes com os dados medidos nas estacdes da
reds de monitoramento,

Tabela 3.3 — Concentragdes Andlogas acs Padrbes de Qualidade do Ar da Resolugdo CONAMA
33/1990 — Valores Convertidos

Padréa Primato Padrao Secundanio
Poluente Concentragio Referdnela Concentragao Referéncia
ppb P Temporal ppb ppm Temporal
Didxido de Erxofre 28 0,028 1 ang 14 0,014 1 ang
(S0 128 0128 24 horas 35 0,035 24 horas
Mondxlda de 5000 2] 5 horas 9000 ) & horas
Carbong (CO) 35000 35 1 hora 35000 35 1 hora
Didxido de 53 0,033 1 ano 83 0.053 1 anc
Nitrogénio (NCz) 170 0,17 1 hara 101 0,101 1 hora
Ozonio (Os) BO 0,08 1 hora 30 0.08 1 hora

Para simplificar o processo de divulgacéo dos dados de qualidade do ar utilizam-se os indices
de quelidade do ar, que traduzem de forma qualitativa os valores de concentraches dos
poluentes manitarados.

A estrutura do indice de qualidade do ar contempla da mesma forma gue & Resclugio
CONAMA n® 03 de 28/06/1980, o8 seguintes pardmetros: Didxido de Enxofre, Particulas Totais
em Suspensdo, Particulas Inaldveis, Fumaga, Mondxido de Carbono, Ozénio e Didxido de
Nitrogénio.

C Indice & obtido através de uma fungéo linear segmentada, onde os pontos de inflexo sdo os
padries de gualidade do ar. Desta fungio, gue relaciona a concentragdo do poluents com o
valor ndice, resulta um nlmero adimensional referido a uma escala com base em padrées de
qualidads do ar. Para cada poluente medido & calcutade um Indice de qualidade do ar. Para
efeito de divulgagdo do IQA de uma dada estagio & utilizado o indice mais elevado, isto & a
qualidade do ar de uma estagio @ determinada pelo pior caso.

Os Indices de qualidade do ar sfo subdivididos em faixas de concentragbes para cada
poluente e essas séo classificadas por cores que indicam os efeites que os poluentes causam
a sadde humana quando expostos em intervalos calculados pelas médias de 24 horas para os
poluentes PTS, Pl & S0,, 1 hora para os poluentes NO- e O; e 8 horas para o CO.

Para elaboragio dos indices de qualidade do ar, a conversio de unidades dos parametros
monitoradas ("ppm”® para “pg/m®) foi feita com base nas variaveis: temperaturs do gas
{temperatura do ar}, temperatura na CNTP (Condigbes Normais de Temperatura e Pressio),
massa molecular & concentragéo em proporgio do gas.
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A Tabela 3.4 apresenta a estrutura (faixas, cores e classificactes) e a distribuicdo dos Indices
de qualidade do ar {IC}A) para o5 poluentes citados.

Tabela 3.4 - Estrutura e Distribuicéie dos Indices de Qualidade do Ar (1QA)

Fonte; Adaptado de CETESE

Pl (=10 pm) FTS co HOo O S0z
Qualidade indica [pa/m?] [pgfmd] [pgfma] [peydr®] [Hgim) [pafm™]
Médla 24h | Madia 24h Média 8h Média 1h Média 1h | Médla 24bh
e Mo=508| o-50 0-80 0 - 5.000 0-100 0-80 0- 30
Regular 51 =100 81-150 B1 - 240 5.001 - 10.000 101 - 320 81160 81 - 365
Inadequada{ 101-189 | 151 -250 | 241-375 10001 - 17.000 | 321-1.130 | 161200 | 366- 800
» ik i) 251 - 420 376-625 |17.001 -34.000 | 1131 -2.280 | 207 - 800 | 801 - 1.800
=420 =625 = 34.000 = 2,280 = 800 = 1600
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4. ANALISE DOS RESULTADOS OBTIDOS
4.1. ANALISE DE EVOLUGAO DAS MEDICOES DOS POLUENTES

As analises apresantadas nesta secho objetivam a verificacdo da qualidade dos dados de
monitoramento gerados pelas esta¢des Interna UTE, Porto Grande e Jodo Paulo, e também
visam a identificagdo da adequagio das concentragbes de poluentes atmosféricos registradas
na regido, em relagcao aos padries de qualidade do ar vigentes. Para tanto, foram utilizados os
dados (medias horarias) medidos no més de Dezembro/2012 ¢ médias simples com intervalos
compativeis com as referéncias temporais determinadas pelos padrées de qualidade para os
parametros monitorados.

Particulas Inalaveis (Pl

As concentragfes médias (aritméticas) no pericdo & acumuladas de Pl estic descritas na
Tabela 4.1. Q padrdo vigente para media anual & de 50 pgfm?,

Tabela 4.1 — Concentragfes Médlas Mensais e Acumuladas - Particulas Inalaveis {<10um} [ugim?]

e A e B WMeadia Aritmética Acumutada
E=stacho Media Aritmética Mensal {limos 12 Mmeses)
Intema UTE {nove local} 36 pgim® 40 pgdm* (08AB2012 2 1A 22012
Forla Grande 38ugim? 45 pfn® (01272011 a 31M2/2012)
Jodo Paulo 37 pgém® 32 pgfm? (030472012 a 31H1212012)

Figura 4.1 — Evolugo das Concenlragdes de Particulas Inaldveis {<10pm) [ug/m’] — Estagac Interna UTE
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. Figura 4.2-- Evoluggo das Concentragfies de Particulas Inalaveis (<10um) [ng/m?) — Estacdo Joda Paulo
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Figura 4.2- Evolugio das Concentragfies de Fartlculas Inaldveis (<10um) [ug/m? — Estagao Porto Grande
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Particulas Totais em Suspensio {PTS)

As concentragdes médias mensais {aritméticas) e acumuladas (geométricas) de PTS estdo
descritas na Tabela 4.2. O padrdo vigente para média anual & de 80 pg/m®.

Tabela 4.2 — Cancentragbes Medias Mensais e Acumuladas - Particulas Tolais em Suspensao [ugim®]

Estacao Média Aritmética Mensl Méd‘ﬂ:ﬁt‘?ﬂﬂg‘:ﬁrg:fn‘::g:;“'ada
Interna UTE {novo local) 49 po/nn® 43 pgim? (OBI0AF2Q12 & 31712/2012)
Para Grahda 39 pgfm? 35 ug/m? (0111212011 2 31M 22013}
Jodo Paule 53 ng/m? 41 pofm? (030412012 a 314112/2012)

Figura 4.4 — Evelugéo das Concentragbes de Partlculas Totais em Suspenséo (ugfm®) — Estagho Intema UTE
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Figura 4.5 - Evolugdo das Concentragbes de Particutas Tatals em Suspensdo {ug/m®) — Estagso Jofo Paulo
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Dioxido de Enxofre {S0;)

As concentragies medias mensais (aritméticas) e acumuladas de 50, estio descritas na
Tabela 4.3. O padrao vigente para média anual é de 80 pgém? (0,028 ppm).

Tabala 4.3 — Concentragbes Médias Menzals e Acumuladas - Didkido de Enxofre [ppm

Estagio Weadia Aritmética Mensal Médi?ﬂﬁl:;g: El'%a r:;; ems; lada
Inkzrma UTE {novo local) 0,002 ppm 0,002 ppm {08/08/2012 a 31M12/212}
Porto Grande 0,002 ppm 0,002 ppm {22071 a 31124201 2)
Jodo Paulo 0,003 ppm 0,003 ppm (13/04f2012 a 3112215}
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Flgura 4.6 — Evolucho das Concentragfies de Didufde de Enxofre {ppm} — Estacio [nterna UTE.
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Figura 4.7 — Evolugfic das Concentragdes de Didxido de Enxafre {ppm) = Estacio Porto Grande.
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Figura 4.8 — Evdlugio das Concentraghes de Diéixltdo de Enxofre {ppm}— Estaciio Jodo Paulo.
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Didoxido de Nitrogénio {NO.)

As concentragées medias mensais {aritméticas} e acumuladas de NO, estdo descrifas na
Tabela 4 4. Q padrao vigente para meédia anual & de 100 pg/m? (0,053 ppm}.

Tabela 4.4 - Concentragies Médias Mensais & Acumuladas - Cidxido de Mitrogsnio [ppim]

Estagao Medla Aritmética Mensal Médi&ﬁﬂ:ﬂgﬁ o lade
Interna LUTE 3,004 ppm 0,005 ppm (13/08/2012 a 3112/2012)
Forto Grande (003 ppm 0,004 ppm (0171272011 & 31H1372012)
Jofa Paula 0,004 ppim 0,005 ppm {13/04/2012 a 3112/2012)
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Figura 4.9 — Evoluce das Concentragdes de Didxido de Nirogénio {ppm)— Eslagfo Inferna UTE.
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Flgura 4,10 — Evolugao das Cancendragdes de Didxido de Nitrogénio (ppri- Estacio Porto Grande.
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Figura 411 — Evoluglo das Concentragies de Dioxido de Mitrogénio {ppm) — Estacio Jodo Paulo
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Mondéxido de Nitrogénio (NO) e Oxidos de Nitrogénio (NOy)

A legislagéo brasileira nfo estabelece padrdes para Mondxide de Nitrogénio (NO} e Oxidos de
Nitrogénio {NOy). As concentragdes medias mensais estao descritas na Tabela 4.5.

Tabela 4.5 — Concentragdes Médias Mensais — Mondxido de Nitrog&nio fhxidos de Mitrogénio [ppb

bédia Aritmética Mensal
Estac3o
NO MOx
Intema UTE 0,008 ppm 0,011 ppm
Parfa Grande 0,004 pem 0,008 ppm
Jodo Paulo 0,005 ppm 0,010 ppm
RTC130028 Raw.} 15
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Figura 4.12 — Evelugdo das Concantragdes de Mondxido e Oxidas de Nitrogénio {ppm) — Estagaa Intema UTE,
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Figura 4.13 - Evoluggo das Concentragdes de Mondxido e Oxidos de Nitrog&nio {ppm) — Estaciio Porte Grande.
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Flgura 4.14 — Evolugao das Conceniragies de Mandxido & Oxidos de Nitregénio {pprj- EstagBo Joio Faulo.
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Tabela 4.6 — Concentraghes Médias Mensals - Ozdnio [ppm]

Estacio Meédia Aritmética Mensal
Interna UTE 0,01 7ppm
Porto Grande 4,013 ppm
Jada Paula 0,015 ppm
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Flgura 4.15 — Evelugdo das Concentragdes de Ozério {ppm)- Estacdo Porto Grande
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Figura 4.1& — Evolugdo das Concentragdes da Ozdnio (ppm)— Estagio Jodio Paulo.
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Figura 4.17 — Evalugfo das Concentragbes de Qzdnhfo (ppm)— Estago Interna UTE.
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Monéxido de Carbono (CO)

As concentragbes médias mensais (aritméticas) de CO estio descritas na Tabela 4.7. A
legislagdo brasileira ndo estabelece padries para médias anuais de CO.

Tabela 4.7 — Concentragdes Médias Mensals — Mondxido de Carbono [ppm)

Estagio Media Aritmética Mensal
Interna UTE 0175 ppm
Farlao Gratde 0,161 ppm
Jodo Paulo 0,147 ppm

RTC130028 Rewv.0 1%
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Flogura 4,18 - Evolucie das Concentragles de Mondxido de Carbono {ppm)— Estagio Inlerna UTE.
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Figura 4.1% — Evolugda das Concenlractes de Mondxide de Carbono {ppmi- Estagio Parto Grandes
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Flgura 4.20- Evolucie das Concentragbes de Mongxida de Carbone (ppm)~ Estagio Jogo Pauls.
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Metano {CH,), Hidrocarbonetos néo Metano {HCnM) e Totais {(HCT)}

A legislagao brasileira nao estabelece padrbes para CH;, HCnM e HCT. As concentragbes
médias mensais estao descritas na Tabela 4.8.

Tabela 4.8 — Concentragdes Médias Mansais — Hidrocarbonetos [pom]

Estagao Media Arltmetica Mensal
CHa HCGnM HCT
Interna UTE 1,676 ppm 0,282 ppm 1,9389ppm
Fora Grande 1,852 ppm 0,227 ppm 2,079 ppm
Jodio Paulo 1,856 ppm 0,282 ppm 2,138 ppm
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Figura 4.21- Evolugio das Concentragbes de Hidrocarbanetos {ppm) — Estagso Intema UTE.
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Figura 4.22— Evoluclo das Concentragdes de Hidrocarbonetos (ppmb— Estag8o Porta Grarde
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Figura 4.23— Evolugao das Concentragdes de Hidrocarbonstos (ppm) — EstagSo Jodo Paula
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4.2. ANALISE DE iNDICE DE QUALIDADE DO AR - 1QA

Estagao Interna UTE

Fara a estagao Interna UTE verifica-se que o3 indices de qualidade do ar se enquadraram no
periodo de 01/12/2012 a 31/12/2012 nas faixas consideradas boa e regular.

Figura 4.24 - Evolugdo dos [ndices de Qualidade da Ar para as Mediciies de P, PTS, 503, NO3, Oz e GO - Estagdo
Inlerna UTE.
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Os percentuais de ocorréncias para as faixas de classificagéio obtidas na estagio Interna UTE
s&o apresentados na tabela a seguir.

Tabela 4.9 — Digtribuigéo dos indices de Qualidade do Ar para as Medigdes de PI, PTS,
S0a NOo, Oy & GO - Estacio Interna UTE

Parametro — o Faixas de 1QA
A E o . Regular Iradequada
Pl B32.31% ¥.69% 0,00%
PTS 95,00% 5,00% 0,00%
50 100,00% 0,00% 0,00%
NO: 100,00% 0,00% 0,00%
Qs 100,00% 0,005 0,00%
cO 100,00% 0,00% 0,00%

Estac&o Porto Grande

Para a estagao Porto Grande verifica-se que os Indices de gualidade do ar se enquadraram no
periodo de 01412/2012 a 31/12/2012 na faixa considerada boa e regular.

Figura 4.25- EvolugAe dos Indices de Qualidade do Ar para as MedigBes de P, PTS, 80z NG, Oz e CO - Estagio
Porio Grande
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Os percentuais de ocorréncias para as faixas de classificagbo obtidas na estagio Porto Grande
sdo apresentados na tabela a seguir.

Tabela 4.10 — Distribuigdo dos indices de Qualidade da Ar pars as Medlges de PI, PTS, 803, NGy, Ga
CC - Estaciia Parto de Grande

Parametro T PP e e Faixas de IGA . e

MMMl Reoulor Inadequada | SN2 mi
Pl EE B9% 11,11% 0,00% 0.00% 0}, 00%

PTS 5D 50 L=t a0 3D

503 100,00% 0,00% 0, 00% 0.00% 0,00%

[ [ 100,00% 0,00% 0 00% 0.00% 0,00%

s 100,00% 0,00% Q,00% 0,00 % 0,00%

co 100,00% 0.00% 0,00% 0.00% 0.00%
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Estagao Jodo Paulo

Para a estagdo Joap Paulo verifica-se que os indices de qualidade do ar se enguadraram no
periodo de 01/12/2042 & 31/12/2012 na faixa considerada boa e regular.

Figura 4.26- Evolugio dos [ndices de Qualidade do Ar para as Medigles da P, PTS, 803, NO;, Gae CO - Estagin
Jodo Paulo
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Perfodo 1122002 8 31420201 2 23.59:00

Os percentuais de ocorréncias para as faixas de classificagio oblidas na estagio Jedo Paulo
s8o apresentados na tabela a seguir.

Tabela 4,11 — Digirlhulgso dos Indices de Qualidade do Ar para as MedigBes de P,
RTS, S0, NOa, Oy 2 CO - Estacio Jodo Pauln

Parametro I Faixas de 10A
T Regular Inadequada
Pl 03,55% 8,45% 0,00%
PTS 100,004 0,00% 0,00%
505 100,00% ,00% 0,00%
NO; 100,00% 0,00% 0.00%
O 100,00% 0,00% 0.00%
CO 100,00% 0,00% 0,00%
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. 4.3. ANALISE DE PARAMETROS METEOROLOGICOS

Diregao e Velocidade do Vento (DV e VV}

As figuras a seguir apresentam uma sintese do comportamento da Direcdo do Vento e da

Velocidade do Vento em Dezembrof2012 nas estacdes Porto Grande, Jodc Paulo & interna
UTE.

Figura 4.27 — Rosa dos Ventos —~ Estagio Porto Grande
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Figura 4.28 — Rosa dos Ventos — Estagén JoBa Paulo
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Figura 4.2% — Rosa dos Ventos — Estagdo Interna UTE
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As figuras a seguir apresentam o comportamento dos valores horarics de PP obtidos no més
de Dezembrof2012. O valor total acumulado de PP no periodo foi 27 20mm na estagio Porto
Grande {Percentual de dados validos igual a 88,16%), 00,00mm na estagac Jodo Paule

{Percentual de dados validos igual a
dados véalidos igual a 81,13%).

Flgura 4.30- Grafice de Evolugio das Medig

20,43%} e 5,40mm na estacdo Interna UTE {Percentual de
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Figura 4.31- Grafico de Evolugio das Medigbes de Precipitagio Fluviométrica — Estacfa Joda Faulo,

Pracpfecin Plvtamétrica mm)
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Flgura 4.32- Grafleo de Evolugda das Medigies de Precipltagio Pluviométrica — Estagéo Intema UTE.
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Temperatura do Ar {TA}

As figuras a seguir apresentam o comportamente das medias horarias de Temperatura do Ar
obtidas no més de Dezembro/2012. A média da TA no pericdo foi 28,4°C para estagao Porto
Grande, 28, 7°C para estagio Intema UTE e 28 5°C para estagio Jo&o Paulo.

Figura 4.33— Grafico de Evolugae das Medigles de Temperatura — Estagée Perto Grande
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Flgura 4.34— Grifico de Evolugao das Medigbes de Temperatura — Estagio Jogo Paulo,
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Figura 4.35— Gréfico de Evolugio das Medigbes de Temperatura — Estagda Interna UTE.

Temperalucs ['C]

a3

Al

LER

40 -

35.

25

20 4

15,

10

5

a

AL VWWWWAWVAAARAN WA

ifzm2

t —— T T T T
4222 TAZRM2 A0A22012 13H202012 16HZEMZ 18H27HM2 IIM2EN2 2EM220M2 FEH22012 HA2fM2

Destas

Temperalurs ") - Médiss de 1 Hora - Extacda Intarna LITE |
Petiotn: 14 220125 31 H 20 2 255359

Umidade Relativa (UR)

As figuras a seguir apresentam o comportamente das médias horarias de Umidade Relativa do
Ar obtidas no més de Dezembra/2012. A média da UR no periodo foi 71,4% para estagao Porto

Grande , 74,4% para estagéo Interna UTE o 68,81% para estagdoc Jodo Paulo.

Figura 4.36— Grafico de Evolucas das Medigbes de Umidade Relativa do Ar — Esta¢lio Porto Grande
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. Figura 4,37 Gréfico de Evolugio das MadicGes de Umidade Relativa do Ar— Estagio Jodo Paula.
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Figura 4.38— Grifico de Evolugio das Medlgdes de Umidade Relativa do Ar— Estagdo Intema LITE.
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Pressido Atmosférica (PA)

As figuras a seguir apresentam o comportamento das medias horarias de Pressao Atmosférica
obtidas no més de Dezembro/f2012. A média da PA no periodo fai 1007 6mbar para a estacao
Porto Grande, 1007,5mbar para a estagfo Jodo Paule & 1005,8mbar para estacao Interna
UTE.

Figura 4.39— Grafico de Evolugio das Medigtes de Pressio Atmosfética — Eslagio Porto Grande
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Figura 4.40- Grafico de Evolugfo das Medigdes de Fressio Atmosfarica — Estagfio Joa Paulo.
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Figura 4.41- Graflco de Evolugao das Medigbes de Pressda Atmasferica — Estago Interna UTE.
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Radiagao Solar (RS)

Radiagao Solar & o termo utilizado para descrever a quantidade de energia contida no espectro
aletromagnético proveniente do sol. A maior parte dessa energia emifida se concentra no
espectro vislvel de energia {comprimento de onda entre 0,4 e 0.8 pm). O restante &€ dividido
entre radiagao ultravioleta (0,10 a 0,40 um} e infravermetho (acima de 0.8 pm). Uma sintese do
comportamente da Radiagdo Solar Global registrada nas estag@es Jodo Paul, Interna UTE e
Porto Grande no més de Dezembrof2012 pode ser feita através do grafico de sazonalidade
horaria apresentado a seguir.
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Figura 4.42- Grifico de Evolugdo das Medigdes de Radiagao Solar — Estagia Joda Paulo.

® 1100,

1.000]

500 4

400 §

Radacks Sol Glabal [l

00 ]
200

100 |

ol . ; . . . - . - . .
1 Fra 4" hora Shxs 7" hara Phova 11°hoes 13%hom 19 havs 1T"hora 18 hora H%hora 237 havd
Hora ca Dy
T Oesylo Pacrdo (WMD) — hiddiaz [edi2]

Mimero da Reglsiros sneiaadae: 152 medgdes
Partodoc 1 H2A2M 2 & 31 AP 2 23,5580

Figura 4.43— Grafico de Evelugda das Medigbes de Radiagio Solar — Estagfio Porto Grande.
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Figura 4.44— Grafico de Evolugio das Medigbes de Radiagio Solar - Estagao Interna UTE.
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5. ATIVIDADES TECNICAS E OPERACIONAIS

Estagdo 1 - Interna UTE

Nos dias 06/12/2012 g 20112/2012 foram realizadas avalfagdes funcionais (check-list) dos analisadores
e demais equipamentes da estagéo,

No dig 10/12/2012 os analisadores de Didxido de Enxofre, Mondxide de Carbono, Oxidos de Nitragénio,
Hidrocarbenetos Totais, Ozinio da esta¢an foram calibrados,

Mo dia 20/11/2012 o Analisador de Particulas Tolais da estagdo foi removido e enviado para

Laboratdrio.

Nos dias 0471272012 das 21:30 a5 09:30 do dia 081242012, 22M2/2012 das 09:30 as 09:20 do dia
24/12/2012, 3111272012 das 07:30 a5 11:30 as médias dos parametros monitorados foram invslidadas
devide & falha do fornecimento de ensrgia elétrica na estagin.

Parametro

Cbservagio

PTS

Mos diss 07M12f2012 das 21.30 as 22:30, 08M2/20M2 as 01:30 & 07:30,
08122012 &s 07:30das 1930 &= 20030 e 2230, 1111272012 as 18:30,
141212012 as 04:30, 161212012 &s 0130 e 17:30, {FM12/2012 das 0030 as
01:3G, 03:30 e OF:30, 19M12/2012 das 00:30 as 01:30 & 21:30, 20M2/2012 as
00:30, 04:30 e 22:30, 21122012 as 00:30, 24M242012 4= 1230 & 2230,
25/12/2012 a5 0430 e 1530, 28M12/2012 as 07:30 e 23:30, 28122012 &5
08:30,16:30,18:30 e 20:30, 30/12/2012 as 02:30,14:30 & 16:30 & 31M22012 as
1530 as médias de PTS foram invalidadas devide a ccorréncia de desvios de
leitura do anallsader caracterizados por valores de PTS menares que os de Pl

Nos dias 04/12/2012 das 21:30 as 09:30 do dla 05/12/2012,22/12f2012 das 09:30
as 09:30 do dig 24/12/2012, 31M12/2012 das 07:30 &s 11:30, a5 médias de Pi
foram invalidacas devido & falha no fornecimanta de energia elétrica na estagao.

Mo dia 071272012 a3 15:30 , a pedido do fiscal do contrato ¢ anallsador de
partieulas totais  da estagde Jofo Paulo foi removide e instalado na estagéo
Interna e,

No dia 11/12/2012 das 08:30 as 18:30 as medias de PTS foram invalidadas
devido a desvios de lzitura ocasionado por falha no fluxe da bomba de vacuo do
analisador.

No dia 12/12/2012 das 08:30 as 10:30 as médias de PTS foram Invalidadas
devido a verlficacdo operacional do analisador (impeza do nozzley e teste fluxo).

Mo dia 20/12/2012 das 1430 as 1530 as mé&dias de PTS foram invalidadas
devido & verificacdc operagional do analisader (limpsza nas cabegas de
amastragem e canal de succio).

Pl

Mos dias 0711202042 das 21:30 3s 22:30, 08/12/2012 s 01:30 e 07:30,
09123042 as 07 30.das 18:30 A= 20030 e 2230, MIA2/2012 &3 1830,
14M2/2012 as 04:30, 16M12/2012 &s 01:30 & 17.30, 17122012 das D030 &s
01:30, 03:30 & O7:30, 19M2/2012 das 00:30 &s 0130 e 21:30, 20M2/2012 as
00:30, 04:30 e 22:30, 21M2/2012 &s 00030, 24/12/2012 as 1930 e 22:30,
ZHM22042 4s 04:30 e 1530, 28/12/20142 &z 0730 e 23:30, 29122012 as
09:30,16:30,158:30 e 20:30, 30M2/2012 as 02:30,14:30 e 16:30 e 3TM212012 as
15830 as medias de Pi foram Invalidadas devido a ocorréncia de desvigs de
leitura do analisador caracterizadas por valores de Pl maiores que os de PTS,

RTC130028

Rev. el




ECOSOT

Nos dias 0471212012 das 21:30 s 08:30 do dia 05A12/2012,22/12/2012 das 09:30
&s 02:30 do dia 2411272012, 31/12/2012 das 07:30 45 11:30, as meédias de Pl
foram invalidadas devido & falha no fomeacimanto de energia elétrica na estagao.

Nao dia 06/12/2012 das 01:30 as 08:30 as medias de P foram invalidadas devido
a necessidade e substituigSo da fita de medigo do analisadeor.

Mos dias 10/12/2012 as 15:30 a média de Pl foi invalidada devida & verificagao
operacional do analisador {limpeza do nozzley e teste fluxo).

Mo dig 20/ 242012 das 14:30 ds 15:30 as médias de P| foram invalidadas devido
a verificagdo operacional do analisadar {limpeza nas cabegas de amostragem e
canal de sucgho).

50,

Mos dias 04122012 das 21:30 a5 09:30 do dia 051242012, 221242012 das 0830
as 0830 do dla 2422012, 31M22012 das 07:30 as 11:30 as médlas de S5,
foram invalidadas devido a falha no farneciments de energia elétrica na estagdo.

No dia 06/12{2012 das 08:30 3s 10:30 as medlas de SO, foram invalidadas
devida a desvios de leitura do analisador devida a impeza na sonda de vidro.

Mo diag 10/ 212012 a5 15:30 a média de 50 foi invalidada devide a atividade de
calibracée do analisadar.

NO;, BC e NOy

MNos dias 04/12/2012 das 21:30 43 09:30 do dia 05M2/2012 23/12/2012 das 09:30
as 08:30 do dia 24122042, 31/12/2012 das 07:20 as 11:30 as médias de NO;,
NO & NOy foram invalidadas devido & falha no fornecimento de energia elétrica
na estagio.

Mo dia 0601272012 das 09:30 4s 10:30 as médias de NOZ, NG e NOX foram
invalidadas devido a desvies de leitura do analizader devida a limpeza na sonda
de vidro.

No dia 10f12/2012 as 14:30 as médias de NO, NO e NOy foram invalidadas
devido & atividade de calibracfio do analisadaor,

co

Mos dlas 041212012 das 21:30 4s 09:30 do dia 05/12/2012,22/12/2012 das 09:30
4s 08:20 do dig 24M2/2012, 31M2/2012 das 07:30 45 11:20 as medias de COQ
foram invalidadas devido 3 falha no fornaciments de energia elétrica na estacéo.

No dia 06/12/2012 das 09:30 as 10:30 as médias de CO foram invalidadas
devido a desvios de leltura do analisador devida a limpeza na sonda de vidro.

Mo dia 20M1/2012 as 14:20 a média de CO foi invalidada devido a alividade de
calibracdo do analisador.

CH,, HCnM e HCT

Mos dias 06/11/2012 45 10:30, 18M1/2012 03:30 35 05:30 e das 20030 45 04:30
do dia 161172012 e 07:30 4s médias de CH4, HCnlt ¢ HET foram invalidadas
devido & ocoméncla de desvies de leitura do anslisador caracterizadcs por
valores negativos das médias geradas no perfodo.

Mos dias 0471272012 das 21:30 &5 0%:30 do dia 051122012 as meédias de CH4,
HChl & HCT foram invalidadas devido a falha no fornecimentos de ensrgia
elélrica na estagdo.

Mo dia 068/12/2012 das 09:30 as 14:30 as médias de CH4, HCnM & HCT  foram
invalidadas devido a desvios de leitura do anallsader devida a limpeza na sonda
de vidro.
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Mos digs DB/12/2012 das 1530 as 08:30 do dia 17M12/2012 as médias de CH4E,
HCnk e HCT foram invalidadss devido 2 desvio de leitura do equipamento
ocasiohado por pressac inadequada e falha no HE culter,

No dia 17/12/2012 as 08:30 o analisador de  CH4, HCnM e HCT foi removido
para laboratario, pois ndo foi peossivel a corregdo do problema com recursos
locais,

O;

Mos dias 04/12/2012 das 21:30 as 09:30 do dia 05/12/2012 22{12/2012 das 09:30
as 08:30 do dia 24M12/2012, 31112/2012 das 07:30 as 11:30 as médlas de Oy
foram invalidadas devido & falha no forneciments de energia elétrica na estagio.

Mo dia 06/12/2012 das 0930 as 10:30 as meédias de O foram invalidadas
devida a desvios de leitura do analisador devida a limpeza na sonda de viiro.

Mo dig 10M12/2012 35 14:30 a meédia de O foi invalidada devido 4 atividade de
calibracéo do analisadar,

Parametros
Meteorolégicos

Nos dias 04/12/2012 das 21:30 as 09:30 do dia 051242012 22/12/2012 das 09:30
4= 08:30 do dia 24M272012, 31122012 das 0730 as 1130 as medias des
sensores meteorologices foram invalidadas devide & falha no fornediments de
energia el&trlca na estagio.

RTCA3002E
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Estagao 2 - Porto Grande

Nes dias 041202012 & 18/12/2012 foram realizadas avaliagles funcionais {check-list} dos anallsadaras
e demais equipamesnios da estacio.

No dia 12/12/2012 os analisadores de Didxido de Enxofre, Mondxido de Garbone, Oxidos de Nifragénio,
Hidracarbonetos Totais, Ozénio da estacéo foram calibrados.

Parametro

Observagio

PTS

Mo dia 09/M12/2012 das 07:30 as 08:30 do dia 05/12/2012 a5 médias de PTS
foram invalidadas devide a falha ngo traclonamente da fita de mediglo do
analisador.

Mo dia 06/M12f2012 4s 08:30 o analisador de PTS fai removido para laboratério,
pois ndo fol possivel 2 correcdo do problema do analisador com recursos locais.

Pl

Moz dias 05/11/2012 as 20030, 0641142042 as Q0:30 & 1230, 0711172012 as
22:30,08M142012 As 20030, 10M1/2012 as 183011112012 as 1830,
1341172012 as 04:30, 141142012 as 02:30, 17112012 a5 18:30, 217112012 das
20:30 as 22:30, 2211112012 &s 00:30,04:30 & das 1530 &5 20:30, 23112012 as
18:30, 2411142012 das 17:30 a5 18:20 e 20:30, 25M1/2012 a5 18:30, 26M11/2012
as 07:30 ¢ 18:30 e 27/11/2012 das 1830 as 19:30 e 21:30 as médias d= PI
foram invalidadas devide & ocoméncia de desvigs de lelfura do analigador
caracierizados por valorss de Pl maiores que os de PTS.

Mos dlas 03M2/20112 4s 08:30 & das 15:30 &8 17,30 as medias de Pl foram
invalidadas devido & verflcacio aperacional do analigador (limpeza do nozzley e
teste fluxo, e tracionamenta).

No dia 03/12/2012 das 17:30 as 07:30 do dia 04/12/2012 as médias de Pl foram
invalidadas devido 4 necessidade de reposicionamento da fita de medigio do
equipamenta.

Nos dias 06/12/2012 das 15:30 as 16:30,25/12/2012 das 08:30 4s 14:30 do dia
26112/2012, 301212012 das 17:30 As 20:30 e 3M14112/2012 s 15:30 as médias de
Pl foram invalidadas devido & falha no fornecimento de energia slétrica na
estagho , verificagio do No break e testes funcionais nos analisadores apos
restabelecimento da energiz elétrica.

S0,

MNos digs 068M12/2012 das 15:30 as 16:30, 25/ 272012 das 08:30 as 14:30 do dia
261212012, 301242012 das 1730 &s 20:30 e 3112/2012 &5 15:20 as medias de
50, faram invalidadas devido & falha no fornecimentc de energia eléfrica na
estacdo , verficacdo do No break e festes funcionais nos analisadores apbhs
restabelecimento da energia elétrica.

No dia 12/12/2012 das 14:30 as 15:30 as médlas de 30, foram invalidadas
devido & gtividade de calibracgo do analisador.

NQ,, NO e NOy

MNas dias 06M2/2012 das 15:30 a8 16:30,25/12/2012 das 08:30 a3 14:30 do dia
261242012, 301212012 das 17:30 &s 20:30 e 31/12/2012 35 15:30 as meédias de
NO, NO e NOy foram invalidadas devido & fatha no fornecimento de energia
glétvica na estaglo | verificagio do No break £ testes funcionais nos analisadores
apis rastabelacimeanta da energia elétrica.

Mo dia 12M2/2012 4= 1330 as médias de NO., NO e NOy foram [hvalidadas
devido & afividade de calibrag5o do analisador.
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CcO

MNos dizs 06/12/2012 das 15:30 3s 17:30,25/12/2012 das 08:20 as 14:30 do dia
261272012, 301212012 das 17:30 &s 21:30 ¢ 31/12/2012 &s 15.30 as médias de
GO foram invalidadas devido 4 falha no formeciments de enerala elétrica na
estagéo , verificago do No break e testes funcionais nos analisadores apés
restabeleciments da energia elétrica,

Mo da 12122012 das 1530 as 16:30 as médias de CO foram invalidadas
devido 4 alividade de calibrago do analizador.

CH4, HCnM e HCT

Mos digs 056/12/2072 daz 15:30 as 0730 do dia O7M212012,26M212012 das
08:30 45 15:30 do dia 26122012, 30/M1M12/2012 das 17:30 as 21:30 e 311272012
as 15:30 as 23:30 as médias dg CH,, HCniM & HCT foram invalidadas devido &
falha no formecimento de energia elétrica na estagio e necessidade de
acionamento da chama do FID do anslisador apds restabslscimento do
fornecimento de energia elétrica na estagio verificagio do Mo break e festes
funcionais nos analisadores apis restabelecimenta da energia elétrica.

Nos dias 16/11/2012 das 10:30 &s 13:30 do dia 19/11/2012, das 23:30 45 08:30
do dia 20/M11/2012 e dag 12:30 as 08:30 do dia 21/M11/2012 a5 médias de CH4,
HCnM e HCT foram invalidadas devido & fatha no Gerador de Hidroa&nio.

Mos dias 121352012 das 16.30 a3 17.30 as medias de CH,, HOnM & HET foram
invalidadas devido 3 atividade de calibragio do analisador,

MNos dias 06/12/2012 das 15:30 3s 16:30,25/M12/2012 das 08:30 a5 14:30 do dia
26M12/2012, 30M 22012 das 17:30 45 20:30 & 31112/2012 45 15:30 a5 médias de
Oz foram invalidadas devido & falha no fornecimento de snergia aléfrica na

0, estagZo |, verificacdo do Mo break e testes funcionais nos analisadores apds
restabelecimento da energia elétrics.
Mo dig 12M12/2012 as 14:30 a média de U5 foi invalidada devido 3 atividade de
calibracéo do analisador,
As medias dos pardmetros metecroldgicos ndo foram geradas das 03:30 As 630
do dia 04/12/2012 e 07/12/2012 das 20:30 4s 08:30 do dia 10/112/2012 devido a
incperancia do Ecologger.

Parametros

Metecroldgleos

Mos digs 06/M112/2012 das 1530 &s 168:30, 251 2/2012 das 08:30 a8 14:30 do dia
261212012, 30/12/2012 das 17:30 as 20:30 e 317122012 4= 1530 as médias
dos pardmetros meteorolégicos foram invalidadas devido a falha no farnecimanto
de ensrgia elétrica na estagéo | verificagdc do No hreak e testes funcionais nos
analisadores apés restabelecimento da energia eletrica.
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Estacdo 3 — Jodo Paulo

Nos dias 08/12/2012 e 20/12/2012 foram realizadas avaliagbes funcionais (check-list) dos analisadares
e demais eguipamantos da estacdo.

No dia 11/12/2812 os analisadores Diéxido de Enxofre, Mondxide de Carbono, Oxidos de Nitrogénio,
Hidrocarbonetos Totais, Ozdnio e da estacia foram calibrados,

Parametra Observagio

PTS No dia 07/12/2012 4s 14:30 | a pedido do fiscal do contrato o analisador de
particulas totals da estagéo Jodo Pauln foi removido e instalado na estagio
Interna | Me.

Pl Mao houve intervengbes no equipamento no més de Dezembrof2012,
Mo dia 06/12/2012 das 14:30 45 16:30 as médias de 03 foram invalidadas
devida a desvios de leitura do anallsador devida a [impeza na sonda de vidro.

S0,

No dia 11422012 das 1330 as 1430 as médias de S0, foram invalidadas
devido a atividade de calibragio do analisador.

NO,, NO e NOy

Mo dia 06M2/2012 das 14:30 a5 16:30 as medias de 03 foram nvalidadas
devido a desvios de leitura do analisador devida a limpeza na sonda de vidro,

Mo dia 11M12/2012 das 12:30 as 13:30 sz médias de NO;, NQ e NOy foram
invalidadas devido & atividade de calibragdo do analisador.

co

Mo dia 08M12/2012 das 14:30 4s 16:30 as médias de 03 foram invalidadas
devide a desvios de leitura do analisador devida a limpeza na sonda de vidro.

Mo dia 1112/2012 45 1530 a média de CO foi invalidada devida & atividade de
calibragio do analisador,

CH,, HCnM ¢ HCT

Mo dia 06/12/2012 das 14:30 4s 16:30 as médias de 03 foram invalidadas
devido a desvios de leifura do analisador devida a limpeza na sonda de vidro.

Mo dia 11M12/2012 4s 168:30 as medias de CH4, HCni e HCT foram invalidadas
devido a alividade de calibragdg do analisador.

Mo dia 06/12/2012 das 14:30 as 16:30 as médias de O3 foram invalidadas
devido a desvios de leitura do analizsador devida a limpeza na sonda de vidro.

0
* Mo dia 11112/2012 das 14:30 &5 15:30 as médias de O, foram invalidadas devide
a atividade de calibragio do analizador.
Parametrgs Mo dia 0¥/M12/2012 oz sensores meteorolégices da Estaclo foram removidos

Meteorolagicos

para calibragao em laboratdrio,
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6. DISPONIBILIDADE DA REDE

A disponibilidade contratual da RAMQAM MPX Porto do ltagqui do més de Dezembrof2012 &
apresentada na Tahela 6.1.

Tahela 6.1 — Dispenibilidade da RAMQAM MPX Porto do Itaqui no més de Dezembrof2012

N Dados | N° Dados [nvélidos | N° Daros a N? Dados . .
Possiveis | (Manutencdo/ | Invélidos | '\,090%% | Invalidos | DiSPONIldade
ha Perlodo | CalibraciofOutras) {EcoSoft) {Total)

29018 5651 498 21867 7149 97,7 7%

A disponibilidade contratual & reduzida devido & gquantidade de dades invalidados em virtude de
falhas de funcionamento de algum equipamento caracterizadas como de responsabkilidade da
Eco3oft, cu ainda, devido a intervengdes, julpadas necessarias, efetuadas pefa propria EcoScft
(N® dadeos invalidos {EcoSoit)). Por outre lads, a disponibilidade de contrato nao é afetada por
invafidacbes (N dadeos invdlideos (Manutengio/Calibragho/Outros)) realizadas devido as
calibrages, manutengfes preventivas pragramaclas, ou ainda, por motivo de forga maior, como
falta de energia elélrica, auséncia de comunicagdo telefonica, sinistros, vandalismos,
catastrofes, defeitos ¢ falhas de funcionamento ocorridas fora de horario comercial,
intervengbes realizadas por pessoas fora do quadro da EcoSoft & outras ocorréncias alheias ao
controle da empresa.

7. CONCLUSAO

Mo més de Dezembro/2012 observou-se que todas as concentragbes dos poluentes
manitorados mantiveram-se dentro dos padréas de gualidade do ar estabelecidos pele padrio
legal vigente (Resolugio CONAMA 03/1980).

8. EQUIPE TECNICA

Honaofre Junior Craleprani Engenheiro

Ana Paula Souza Santos Analista Ambiental
lure da Silva Feitosa Técnico de Operagao
Danlei Pauls Zanotti Dalboni Técnico de Operagao
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Nacional de Meio Ambiente - CONAMA, Brasil, 1989,

« CONSELHO MACIONAL DO MEIO AMBIENTE. Resolugio CONAMA n® 0031990 -
Estabelece os padrées de qualidade do ar previstos no PRONAR. Conselho Nacional de
Meio Ambiente - CONAMA, Brasil, 1990,

» REGIONAL OFFICE FOR EUROPE. World Health Qrganization air quality guidelines. 2™
Edition. Regional Office for Europe, 2000.
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0. ANEXOS

Qs planps de calibragdo e manutengio preventiva ulilizados como controle das atividades
efstuadas nos equipamentos da RAMQAM MPX Porto do ltagul sdc apresentados nas

planilhas abaixe:

Plana_Calibracig_MP Plang_Manutengdo_
X_Ttaqul xls Prevanthra_MPY_Itac
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SIMBOLGGIA

Hinic Hara inicial da coleta

Hfin Hora final da coleta

C Graus Celsius

K Graus Kelvin

Pest Pressiie estdtica

Patur Pressao atmosférica

PoarsSP? Pressia baromélyica em Sdo Panlo

De Didmetro da chaminé

Db Dridwetro da boguillta

DH Meédia das presstes diferenciais do orificio calibrado
Fep Fator de correciio do pitet ealibrade

Fem Eator de corvegdo do medidor calibrado

MH0 Massza de dgua coletada

Te Temperatura dos gases na chaming

Tm Temperatura média no medidor de volume

Pm Pressio do medidor de volume

Vi Volume lido no medidar

Vacc Volume de dgua coletada nas condigbes da chaming
Vince Volume lide no medidor corrigido para as condigbes da chamtiné
Proa Umidade dos gases (%)

Prs Prso molecular na base seca

Punu Peso molecular na base tmida

R.DP Média das raizes das pressbes de velocidade

Ve Velocidade dos gases na chaminé

T Tempo

7 3,1415%

Al Area da segdo de enivada da boguilha

I Isocinética

Ac Area da secdo amostrada na chaminé

Vaecc Vazio voluméirica dos gases nas condigdes da chaminé
Vaecnbs Vazio voluméirica dos gases nas condigies normais e base seca
MeMP Massa total de material particulado

CMP Concentragio de materinl particulado

TeMP Taxa de eviissio de material partienlado

MtSOx Massa total de dxidos de enxofre

C80x Concentraciio de éxidos de enxofre

TeS0x Taxa de emissdo de dxidos de enxofre

MINOx Massa total de Oxidos de nitrogénio

CNOx Concentragio de 6xides de nitrogénio

TeNOx Taxa de emissdo de dxides de nitrogénio

MiVOC Massa total de compuostos orgiinicos voldteis
cvocC Concentracio de oxides de nitrogénio

TevVOC Taxa de emissdio de dxidos de witrogéuio
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SUMARIO EXECUTIVO

Este relatério apresenta os resultados do monitoramento das emisstes de
efluentes gasosos provenientes da Caldeira operando com Gleo Diesel como
combustivel, instalada no Porto de Ttaqui localizada ne municipio de S&o Luis
do Maranhag.

Gste rabalho foi conduzido com o objelive de alender as exigéncias do
IBAMA guanto ao monitoramento da fonte estaciondria conforme estabelecido
na Licenga de Operacao, As medigtes foram realizadas em conformidade com
as metodologias estabelecidas pela USEPA (LInited Stafes Envivonmenial
Profection Agency). As coletas foram realizadas durante a fase de
comisgionamento e porfanto nio representam a condigdo de operagio prevista
para a fase de produgio.

As atividades de campo, referente as medigdes mencionadas no relatorio,
seguiram rigidamente as normas téenicas vigentes no pais.

Salienta-se que a Caldeira foi projetada para utilizar carvio mineral como
combustivel, em produgiic normal, porém, o monitoramento foi realizado comn
a Caldeira utilizando $leo diesel como combustivel, devido ao inicio de
operacac do equipamento.

Qutra questio que deve ser levada em consideracao & gque para a comparagao
com a Resolugdo CONAMA 382, o equipamento deve operar pelo menos a
90% de sua capacidade nominal durante o monitoramento, o que nao fol
possivel, devido a partida do equipamento e a utilizacio do dleo diesel como
combustivel, a Caldeira operou com capacidade inferior & sua capacidade
nominal durante os testes.

Observa-se que as coletas de material particulado (MP) apresentaram valores
acima da faixa de referéncia estabelecida pela Resolugio CONAMA 382,

Cuanto as coletas de 9xidos de enxofre {SOx) e éxidos de nilrogénio {INChx),
verifica-se que 05 resultados apresentaram-se abaixo da faixa de valores de
referéncia estabelecidos pela Resolugao CONAMA 382,

Atualmente para 0s pardmetros de compostos orgénicos voldteis {COV's) e
metais (classe I, I e IIT) nao de dispte de padries de emissio para o Bpo de

fonte monitorada.

Segue a tabela resumo com os resultados médios do monitoramento realizado.
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Tabela 1

PRELIMINAR

Resumo des Resultadoes Médios Encontrados Corrigidos a 15% De O:

Amostragem Concentragdes corrigidas a 15% de Oy Fadrdes de

1*Coleta| 2°Coleta| 32°Coleta Madia Emissic

COMNAMA 382

Material Particulado FORAZ 93,28 49 22 314,30 50,080

(mg/Nm?)

Owidng de Enxofre 11,10 10,65 £.23 9,99 LR

(g, Nm¥

Metais Classe 1 17 16x10-3 10.8x10-3 &,62410-3 11,52X10-3 Nia

Metais Classe IT 0,06 0,07 1K1Y 002 N

hietais Classe T 102 078 030 072 WiA

Oxidos de MNitropdnic 70,62 44 0¥ 07 4744 13500

(mg/ Nm?)

Compostos OrgAnicos 4,85 2,14 218 3.0 WA
Yoldtois

BervIRIIMMENTAL BESOURCES MANAGIMEMT
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2.2

PRELIMINAR

INTRODUCAO

A ERM Brasil foi contratada pela MPX, para monitorar as emissdes de
efluentes gasosos provenientes do processo de geragdo de energia da caldeira
operando & 6leo diesel, instrlada no Porto de Itaqui localizada no municipio

de Sao Luis do Maranhie.

Os rabalhos foram realizados no perfodo de 25 de junho a 05 de jullo de 2012
pela seguinte equipe da ERM Brasil:

s  Marcos Edgarde Suringar - Gerenie Técnico;

» Fabio Gibim - Coordenador de Projeto;

» Rodrigo Cardoso Vieira - Consultor Ambiental; e

» Thiago Monfeiro Besse - Técnico de Campo.

s trabalhos foram acompanhados pelo Sr. Luiz Galves, integrante da
Geréncia de SSMA {Diretaria de Implantagic e Operagao} e pelo 5r. Renato

Camargo integrante da Geréncia de Desenvolvimento Sustentavel.

As atividades de campo, referentes as medigéies mencienadas no relatério,
seguiram rigidamente as normas técnicas vigentes no pais.

OBJETIVD

GERAL

Fornecer dados para uma avaliag3o das emissDes gasosas provenientes da
geragio de energia da caldeira eperando com dleo diesel, para atender a
exigéncia do IBAMA quanto ao sen monitoramento, conforme estabelecide na
Licenca de Operagao.

ESPECHFICO
As coletas e andlises realizadas objebvaram especificamente determinar as
concentracdes de material particulado (MP), 6xidos de enxofre (S0x), dxidos

de nitrogénio (NQO.} e compostos orginicos volateis {COV's).

A fonte monitorada esta ilustrada na foto abaixo:

FNVIRONMENTAL RESCURGTS MANAGEMENT 5 [PRECIMINAR « MPX - ACOeTo, 22
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Foto 2.1

Figitra 3.1

PRELIMINAR

Chaminé da Caldeiva

LOCALIZACAO D EMPREENDIMENTO

A MPX estd localizada na Av. dos Holandeses, Quadra 01, Lote 01 540 Luiz -
WA,

Localizagida da MPX

BV IROMMENTAL I ESORIBCES B ANAGIMERT a PRELIMIEIAR - BWEX - AGOsTO, 2012



Tabela 4.1

51

PRELIMINAR

DESCRICAO DO PROCESS0 MONITORADO

A usina opera com ciclo Rankine Regenerative Convencional, pressio
subcribica, com reaquecimento de vapor, ntilizando caldeira com alimentacio
de carvdo pulverizado e equipada com tratamento de gases 4 jusante,
denominado dessulfurizador - FGD (Fue Gas Desulphurization) e filtros
manga (FF) para redugio das emisstes de material particulado.

Comn poténcia elétrica de 360MW a partir de uma unidade, é composta por:
nma {01} caldetra 4 combustio pulverizada (empresa DOOSAN da Coréia do
Sul que utiliza a tecnologia da BABCOCK) 125 t/h e 90% de eficiéncia térmica,
wrna {01} turbina a vapor e gerador, um (01) transformador elevador, um {1}
condensador de superficie e uma (01) torre de resfriamento imida - dgua de
reposicao 2000 m3/h e descarga de 1176 m*/h; uma (1) chaminé (altura de
110 m e & 5,7 m).

Abaixo segue tabela com os dados da Caldeira,

Dados da Caldeira
Marca Boosan Babeock Encrgy Limited
Meodelo Aqualnbular Vertical
Capacidade de Produgdn de Vapor
(o, ) 1.188,00
Poténcia (MW R} 360,00
Oleo Diesel: com 24 queimadores a 40% - 9,05 Kg /s
Cantidade de Combustivel na - 4 : 8/
Queima Méxima Carvdio bineral: com 16 quaimadores a 100% - 35,7
Kefs

METODOLOGIA

METODOS DE AMOSTRAGEM

As metodologias empregadas nas coletas e anélises estfio descritas nos
métodos da USEPA - “Environmental Protection Agency", apresentados a
Seguir:

« Meihod 1 - "Sample and Velocity Traverses for Stationary Sources”;

s Methed 2 - "Determination of Stack Gas Velocity and Volusnetric Flow Rale
(Type 5 Pitok Tube)”;

s Method 3 - "Gas Analysis for Carbon Dioxide, Oxygen, Excess Alr, and Dry
Molecular Weight™;

ENVIROMMENTAL RESOURCES blaNASEMENT 7 LRELIMINAR « MEX = Acogmm, 2012



PRELIMINAR

s Method 4 - “Deternttnation of Moisture content in Stack Gases™;
s Method 5 - “Determination of Particulate Emissions from Stationary Sources";

o Methed 7 - "Determination of Nitrogen Oxide Emissions from Stationary
Sources™;

« Method 8 - *Determination of Sulfuric Acid Mist and Sulfur Dioxide Emissions
Srow Stationary Sources”; e

Method 0030/5041A/82608 - “Volatile Organic Compounds from Paired
Tenax® Tenax®-Charcoal Tubes (VOST)".

Materia! Particulado e Oxidos de Enxofre (SO: e 503)

O material particulado presente no fluxo gasose é coletado isocineticamente
empragando-se um coletor isocinético de poluentes atmostéricos (CIPA). A
massa de material parbculado é quantificada através de andlise gravimétrica,
Simultaneamente é determinado o volume do gas amostrado. A concentragio
é obtida pela relagio entre a massa de material particulado e o vohume de gas
amostrado.

O procedimento empregado na determinacio da concentragio de dxidos de
enxofre consiste na absorgdo do $O: em s0lugio de élcool isopropilico ¢ reagdo
do 30;: com perdxido de hidrogénio. A determinacio da concentracéo de
6xidos de enxofre nas solugtes absorvedoras é realizada através de titulagao.

Oxidos de Nitrogénio (NOx)

0 gxido de nitrogénio presente no fluxo gasose & coletado em baldes de
absorgdo contendo cido sulfirico dilnido e peroxide de hidrogénio, Os
6xidos de nitrogénio foram determinados por espectrofotometria de absorcao,
usando o método do acido fenoldissulfonico.

Compostes orgdnicas voldteis (COV's)

A metodologia empregada para a coleta e andlise de compostos orgénicos
voldteis estd descrita no métodoe USEPA 0030, Os gases passam através de um
trem de amostragem (VOST - “Volatile Organic Sampling Train”), onde estio
inseridos dois tubos de resinas. O primeiro tubo ¢ preenchido com resina
denominada Tenax e ¢ segundo tubo com resina Tenax mais carvaoe ativado,
Os compostos organicos volédteis sdo adservidos na resina para posterior
andlise quimica por CG/MS. Estamos prevendo a andlise conjunta dos tubos
de resina mals resina/carvdo ativado,

As coletas de VOC sho realizadas com 03 (trés) jogos de “traps” de resina por
coleta e kem duracfio de 60 {sessenta) minutos cada uma.

ELVIROMMENTAL RESOURCES K AMAGFAMENT 8 IRELIMIMAR - BAPX - Acoord, HH2



PRELIMINAR

Para a preparagio das resinas empregadas nas amastragens, bem como para
05 servigos de andlises, sera ntilizado o laboratoric Cronolat,

52 ESTRATEGIA DE AMOSTRAGEM

Abaixo sdo apresentados os dados de campo levantadoes para o célculo de
nimero de ponios moniterados no interior do [luxo gasoso ¢ o teinpo de
coleta de acordo com a norma USEPA 1, para o0 monitoramento de material
particulado e dxidos de enxofre,

Tabela 51  Dados Referentes aos Locnis de Colelas

Fonte Didimetro Comprimento da Numerp de  Nidmera Tempocde Tempo
Intarno Chaminéa pontosno deeixoz coletapor total da
{m) Montante do ponte oixo pronto coleta
de coleta (m}) {mim} {min}
Chaminé da 370 65,0 &,0 02 5.0 &l
Caldeaim
(i) EQINPAMENTOS UTILIZADOS

Os equipamentos utilizados durante ¢ desenvolvimento dos trabalhos estao
listados a seguir:

1 Equipamentos CIPA - Energética com Manémetro de coluna inclinada;

PRAIRCHMENTAL RESOURCES MANAGEMENT 9 PRELIMLNAK - MEK - Ao0sT0, 2042




PRELIMINAR
2 Tubos de Pitot - Calibtrado na CETESE;

3 Aparelho de Orsat;
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7 Mistura de gases Hidrogénio/ Hélio; e

8 Mistura de gases - Ar sintélico.

7 DADOS OPERACIONAIS

PRELIMINAR

& Mishura de gds padrao de metano da Gama Gases com 27, 270, 3.000 &
30,000 ppmy

s dados de producio da caldefra durante o periodo de realizagdo dos testes
foram fornecidos 4 ERM e estdo apresentados a seguir:

71 DADGS DE PRODUCAD
Data 040712012
Horario 13;00 35-14:00 | 714:00 a5 -15:00 [ 15:00 45-16:00 | 16:00 45-17:00 | 17:00 As-18:00
Pressio de vapor (bar g) 3,79 11,38 24,02 M7 3402
Vazao de Ar de 468 .035,00 531.857,00 Sad 756,00 St 568,00 563.685,00
combustio ((Nm? h)

Temp, cimara de 306,00 363,00 JE0,00 404,00 393,00
combustio (*C)

Temp. enfrada chaminég 4,00 54,00 SO 62,00 63,00
)

Concentragio de 02 (%) 18,70 18,20 18,20 1800 18,17
Corsuma de 3,30 4,40 4,650 500 4,80
combustivel(t/h}

8 RESULTADOS

A seguir estio apresentados todos os resultados levaniados em campo e
calculados referentes a cada uma das coletas realizadas. Estio apresentados os
dados de temperatura média, umidade dos gases, velocidade, vazio,
concentracdo e taxa de emissdo.

As tabelas abaixo, apresentam os valores obtidos durante cada uma das
coletas de material particulado (MP), éxidos de enxofre (SOx), 6xidos de
nitrogénio (NOx), metais (classe I, [Ie IT) e compostos organicos volateis

(COV's).

Oz resultados analiticos encontrame-se tos anexos de B a D deste relatdrio.

BrdvIRORMER AL TS IRCES WANAGEAERT
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Chaminé da Caldeira

PREIIMINAR

Resultados de material particulado (MP), éxidos de enxofre (50x) e metais

Referéncia 04 de junhe de 2012
Pardmetros 1* Coleta 2° Caolela 37 Coleta
Hordrio T4:pas15:02 | 15:20 451622 | 16:31 4= 1733
Temperatura (%) 59,92 59,33 6142
Umidade (% val) 5,50 4,25 346
Velocldade {m/min) 781,61 776,33 781,13
Varao (m3/hy 504,240,591 500.821,27 3,928,577
Vazdo (Nm?/hp 8820271 397.580,49 394.725,24
haterial Concentragiio {mg/ Nm3)*™ 132,57 L | 21,33
Particulade  Taxa de Emissio (Kg/h) 5149 10,26 842
S0z Concentragao {mg/ NmI 040 0,40 1,02
Taxa de Emisedn (Kg/h) 016 146 040
S03 Concenlracio {mg/ Nmp+ 373 244 2,56
Taxa de Emissao (Kg/h) 145 093 1.0
Cadmio (Cd) Concentragao {mg/ Nm?j &, 5310 §,64x10- Ga1x10M
Taxa de Emissan {g/h) 3,710 3, 7710 3,70 T (M
Télic (TT} Concentragde {mg/ Nm¥p* L Bt 1,93x10H2 1,90 TR
Taxa de Emiss3o {f,/T) F Al 75510+ 7 S T(HM
Arsfnio (As] Concenlragdo (mg/ Nmd** Q53100 8,64x10-4 9a1x I
Taxa de Emissio (g/h) 3, Tl (- 3,710 3,70 10HH
Cobalte (Co)  Concentragiio (MG Nm Iy 9.53x 100 9,64x10-4 Q1T
Taxa de Emisslio (/) 3, P00 571004 3,70 THH
Miguil {MNi} Concentragiio {mg/ Wim+* m 032 0,02
Taxa de Croissiio (/1) 2,96 10 o 0,01
Telirio (Te)  Concentracio (mp/ Nm* 1,91x10® 153102 1,92 102
Taxa de emissas (e h) FAMRI0™ 75510 Pt g
Selénio {Se) Concentracao {mg/ Nm* 9,33:10M 64w 0™ 9.07x1(HH
Taxa de Emissan {g/h] 3.7 10w 3T 10 J.70 T
Antiménic Concentragao (mg/ WNm¥p 9,53x10™ 0,54% 10 61 ExT(H04
(5 Taxa de Emissan {g/h) 3,710 3, 77100 379K 10
Chumbo Concentracao {mgf Nm¥p O 58] 9,64x10™M 9461k 10HH
(Fi) Taxa de Emissan (g/h) 3,701 004 3,770 3,75K1(H
Cromo (Cr) Concentragdo (mgf Nmi)* 0.m 0.0z 0401
Taxa de Emissio (g/h) 481100 0.0 4 17xT0p03
Colbre {Cn) Concentragde {mg/ Nm3)** 51100 0,m 0401
Taxa de Emissio (/) 1, 48100 3,7 100 50310403
Estanho (Sn)  Concentragde {mg/ Nm3)** 4, 77100 2.89x10-1 B L1x10HH
Taxa de Emissdo (g/h} 1, 851005 1,13x10- 379100
Ferro (Fe) Concentracio (ing/ Nmd)+* 014 016 a1z
Taxa de Emisshio (g /) 006 0,06 005
Manganés Concentragdo (mg/ Nmi 4 7100 0.m 001
{bn) Taxa de Emissin (g/h) 1,85x10:03 3,021 00 2,2Bx1(H3
Flatina {P)  Concentragao {mgz/ Nm¥j 1,910 1,93x10-2 1.52x10H
Taxa de Emissio [E,-"h] T A100 e T 7,58 1(H

LHVYLRCAMIBNTAL RESOURCES [l A MAGEMEET
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Tabela 8.1

Chaminé da Caldeira

PRELIMINAR

Resultados das amostragens de material particulado(MP), dxidos de enxofre

(50%x) e metais (continuacdo)

Referéncia 04 de junho de 2012
Parametros 1° Celata 2* Coleta 39 Coleta
Paladio (Fd)  Concentragio (mg/Nm?*)™ 2 Bex10 2,59x10®@ 2,581
Taxa de Envissso (g T,1L10™ 1131092 gEES Lt
Radig (Rh) Concentragao {mg/ NmA* 2, Baw 104 2 B 10 2,88 10+
Taxa de Emissac (gfh) 1,11xTeH? 113102 114100
Vanddio (V) Concentragio [mgf Nm)™* 1,910 1,9%x 10 1821000
Taxa de Emdssao {g/h) 7 a1 0H 7.Bax1{HH 7 o1
Andlise deos  CO: (HVol) 180 1,10 1.0
gzinﬂl}ustﬁ:‘f 0; {%Vol) 200 15,40 1840
€0 (%Vol) 0.0 0.0 0,0
N2 {%Vol) 78,20 79,50 7980
Isocinética (%) 102,73 100,78 100,27

{*} [ascondigdes da chamin®
) MacondicEo nommal - Bage seca {3UCe 1 atm)
(<3 Ababxg do limite de debiege do método e sinkline

BEIRONMENTAL RESCURCES MANAGEMENT
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Tabela 8.3

Chaminé da Caldeiva

Resuftados das amostragens de compostas orgdnicos voldteis (VOC)

Referéncia 04 de junho de 2012
Dados 19 Goleta
Hordirig 14:08 a5 1322
Temperatura (T} 09,92
Urmidacde (% wol) 5 50
Velocidade {m/ min) 781,61
Vazao {m'/H* 5ii. 240,91
Vazio (Nm?/h) = 588.402.71
Andlise doaGasesde | C0y  (%Vol 1,50
Combustao 0 {%Vol)™ 0,0

O (%Voly 0,0

N2 (% Vol 78,20

Concentragio { C ) e Taxa de Emissédo (TE) 1% Par da 2° Par de 2 Par da
Resinas Rezinas Hesinas

Clorometanc C {ong/ mT} e 4, 58x 1049 S,15x10r 4,1210:°
TE (kg/h) 1O7410H02 3,94x10 1, 77102

Cloreta de Vinila C {mg/ o) ™ 2,28x]10-03 2,2 (HE 22902
TE (Kg/h} 9,85x10-M Q85100 @.85x10-H

Bromometanc C (g mI) 2,29x10:02 2,290 22010
TE (Kg/h) 9,851 0+ 9,85x 109 9,85x10M

Cloroetane C(mg/m¥% »** Y. rEx10rm 3161002 Vorhx10
TE (Kg/h) 3,35%100 1,36x1(H02 3,35%1(H4

Acetona C {img/ ms) i+ 2,21 040 ey [ 2,200
TE {kg/h) Q46,1 0HH 5,854 10-H 2,85x10-H

Trclorofluprmeatanc C (mg/m% ** 2,20%10H2 2,280 2, 2%000
TE (Kg/h} 9,45y 1(HA 9,851 0+ 9,851 (-

1,1-Dicloroetenc C {mg/mi) 22591008 2,200 1005 229002
TE {Kg/h) 9,85 10 9,85x10-M 98510

Diclorometana C (mpg/m3) 5 2,73x10-m & 0B 100 5,83x10m
TE {Kg/h) 1,18x10-M 176101 251x10-0

L.1-Diclorostang C {mg/m*) ** 2,29x10W 22951007 2,20 T0H1
TE{Kg/h) 9, 55x10H 9,85 10 D, B5x10HM

Clotoférmio C (mg/ o) 2,201 0-13 2,205 108 2,29x10-8
TE (Kg/h} 0,30 10HH 9,85x10-H PR

1,2-Dicloroetanc C {mg/m3) =+ 2,29x10:03 22010 2,73 0e
TE {Kg/h} 9,555 (0 9,85x1 09 1183000

1.1.1-Tricloroetens C (g fm¥ ** 229100 23100 2201 00
TE (Kg/h) 9,85x100 9,85x1 01 9,45x1 04

Tetracloreto de C (mpfm3) 4+ 221 0 2,20 200 2. 2o 101
Carbono TE (Kg/h) 9,855104 9,35, 10HH 9,35 10
Benzene C {mg/m% v~ GALRTHA 206102 2201002

1E (kg/hy 2, 76108 8.87x1G 9,46x1003
Dibromometand C {mg/ m®) ™ 2,204 10-8 2, 2% 0 2,210
TE {Kg/h} 0,855 10+ 9,85x100¢ 9,8551001
1.2-Dicloropropano C{mg/m) ™ p ey T prcd 22,1099 2,201 0
TE (Kg/h) 55100 0,55x1 0 0,85x10>1

BHVIRONMERTAL RESCURCES MANAGEMENT
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PRELIMINAR

Referdncia 04 de junho de 2012

Dados 17 Coleta

Concentrag#e [ C ) e Taxa da Emisséc ( TE} 1° Par da 2° Par de ¥ Parde
Reslnas Resnas Resinas

Tricloroetenc C (mg,/ m) p* 9, B5x1(HH 2,200 2,201
TE (Kg/h) 2,205 T(H3 9851004 5,851 (H4

Bromodiclorometano | © {me/ m) ™ 0, 85x THH 22910 220w 10H
TE (Kg/h) 2,29 104 9,85x10H 9,85x10+1s

Cis-1.3- C {mg,fw?) y* 88100 2293101 2,289x10-m
Diclaropropeno TE (Kg/1) 229100 9,85x 10 59,8510+

1.1.2- Triclorcetano C (mg/ m®) =R 10 [ 2,20 703 2,20 1(H3
TE {kg/h) 2,391 [0 955 THA 9,85y T0H4

Trans-1.3- C (mg/m?) y* 0,85x10-0¢ 2,29x10-13 2295103
Dicloropropeno TE {Kg/h) 2,651 02 045,101 0,85x 101

Taloeng Cimgfm3) 11102 2.57xl00 148x1040
TE {Kg/h) 2,291 1.11x10m 6,I6x10He

Dibromoclorometano | C {mg/m¥) &, 511 220y 1003 2,20 1003
TE (Kg/h) 2,20x10-40 9,85x10-1% 9,85x 104

Tetraclorestena C g/ m? G 8Ax10-M 2,xox10-m 2,20x100
TE (Kgih) 2,280 9.B5x 104 9Box 10

I.1.2.2- C (mg/ m3) 98530+ 2.20¢7003 2, 20xT(H3
Tetracloroetano TE {Kg/h) 6,870 0,85x 104 G, 851 0H

Etilbenzeno C fmg/m? n** 2,96x10-03 1,65x10-02 1,97x1042
TE {Kg/h) 2201005 7001003 B A7xI0-1

Bromofdrmin C {mg/m3) 22910 2.29x10-01 2.25x 10
TE (Kg/h) %A 510 9,85¢ 104 9,85x 104

M.p-Xilenos C fmg/m®) 220100 3.66x10-03 320 10H03
TE {Kg/h) & B510-1 1.53x10-01 1,38x10-05

oxilang C {mg/m3) 2,29x10-2 2.75x100 2,29x10
TE {Kg/h) 9,851 (H04 1,181 o 85 TIHH

Estireno C (mg/m?) 1* 1,10%10-2 3,755 10-02 7,05x1042
TE (Kg/h) 4,73x1048 162x1002 | 3,031x104

1,2,3-Tricloropeopang | C (mg/m3) y* 2,29x1040 220101 2,29x1047
TE (Kg/h) 9,851 00t 9,45x1(HA 9855100

2-Butanona C (mg/m?®) 2,20x10-3 2201003 220y T0H3
TE {Kg/h) 9,85x10M 9,85x1(+14 9,85%104

n-Propilbenzens C{mg/ m¥) 2,210 2,29x 100 2,20 7(H1
TE (Kg/h) 9,851 00t 9,85x1(HH 9,55x1(H4

{erc-Butilbenzeno C (mg/m¥) y* 2,291 003 220103 220 10H3
TE {Kg/h) O.85x10H 3,85x10-00 9,855 10HW

sec-Butilbenzeno C {mg/ m¥ v 2,3 00 2.29x10-1 2251013
TE {kp/h) 9B 00 R DBCxEH

p-isopropiltnlueno C{mg/m) 4+ 2,201 (M3 2 201003 2,29510H3
TE{Kg/h) 0.85x10H 9,85x 101 9,85 THH

n-Butilbenzeno C (mg/ m¥) 4™ 2.2::10® 2,20 03 2,20 1003
TE {Kg/h) 9 55100 G 855104 g 85%10H4

ERVIKENMENTA L RaSaukeis ba HAGERERT 16
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PRELIMINAR

Referdncia 04 de junhe de 2012
Dadaos 1° Coleta
Concentragiio { C ) & Taxa de Emisséio [ TE 1% Par de 2 Parde 3" Parde
} Resinas Resinas Reslnas
1.2 riclorobenzeno | C {meg/m®) 2,20 10-03 2.29%10-03 2,29x10-03
TE (Kgfh) 9,85x10-04 9,85xT0-04 9,8a%10-4
Biclorodifluorometan | © {mg{_ m3) 4,58x10-03 7.52:10-02 9,5Tx10-03
o TE (Kg/h)
) T.97x10-03 3,15x10-02 4,14x10-03
Trans-1.2- C (mgf Im‘} N 2,29x10-03 2,20, 0-03 2,29x10-03
dicloroeteno TE (Kg/h)
) 8851004 9.85x10.04 085 10-04
Cis-1,2-diclorogtene | € (mg/m? n™ 2201003 | 2,2%a0-03 | 2,29x10-03
TE (Kg/h} 2,35x10-04 9,851 0-04 2,85x10-04
1,1-dicloropropenc C {mg/md) 2.20x10-03 2,29x10-03 2.29x10-03
TE (Kg/h} 9,85¢10-04 | 5,35x10-04 |  9,85x10-04
Metil-Z-pentanoma | C {mg/ m?) ™ 2,20x10-03 | 2,29x10-03 220 T0-03
TE (Kg/h) 0,85x10-04 |  9,85%10-04 |  9,85x10-04
1,3-dicloropropana C {mg/m3) 22051003 2,25 1003 2,2%:10-03
TE (Kg/h) -+ 9,85x10-04 | 9.85x10-04 | 9.85x10-04
2-Hexanona C {mg/md) [t 2,20x10-03 22510403 2201003
TE (Kg/h) 0,85 T0-(1 %553 10-04 9,85 T0-04
1.2-dibromuetano C (mg/m3) (Ea 2.20x10-03 2 2010-03 22001003
TE {(Kg/h) 9.85x10-04 | 9.85x10-04 9.85x10-04
Clerobenzeno C {mg,/m7) 2.29x10-03 2.29x10-03 2.29x10-03
TE g/l 985¢10-04 | 9851004 | 9851004
Trans-1,4-diclore-2- C {mg/ m?) o+ 220 T0.03 2201003 2,Mn10-03
buteno
TE (Ke/h) 9.85x10-04 |  9.85x10-04 |  9.85x10-04
Cis-1.4-dicloro-2- C (g m) ¥, 2720x10-03 | 2.20x10-08 | 2.29x10-03
buteno
TE (Ke/Ty - 0 35 1004 9,85:x10-04 2.85x10-04
112 24etracloroetane | © {mg/md) 2.29x10-03 2,265 10-03 2.2%:10-03
TE(Kg/hy 7 9,85 10-04 0,85x10-04 o.55x10-04
Isopropilbenzenc C (mg/ m?) ™ 2.20x10-03 2:29:10-03 2.20x10-03
TE [Kg/h) O 85 10-04 8,85x10-04 G, 85x10-04
Bromobenzeno C {mg/m3) " 2.20:10-03 2250403 2,29x10-03
TE (Kg/h) 2.85x10-04 2,85x10-04 9,50 10-04
Z2-clorotoluens C{mg/m3) 2,29:10-03 2,29x10-03 2,29<10-03
TE (kg./h} 9,85x10-04 | G85x10.04 | 9,85x10-04
d-cloratalueno C{mg/ md) ™ 2,29¢10.03 2.2%10-03 2.20x10-03
TE (g /h} 485 10-04 9,85x10-04 9.895x10-04
Pentaclorostans C {mg/ m3) ™ 2,20x10403 22531003 2,29%10-03
TE (Kg/h) 5,35x10-04 |  3,85x10-04 |  9,85x10.04
1.3.5-trimetilbenzene | C {mg/m?) y* 22910403 2210013 2.209:10-03
TE (iKg/h} 9,85x10-04 9,85x10-04 9.85x10-04
L2 4trimetiibenzeno | C{mg/mT) ** 2,205 10403 2201003 2,29x10-03
TE (Ke/h} 485100 9851004 9.85x10-04
1,3-diclorobenzeno C (mg/ m3) ™ 2,29x10-03 2.29x10-03 2,29x70-03
TE (Ke/h) 0851004 9,85x10-04 9,85x10-04
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PRELIMINAR

Referéncla 04 de junho de 2012
Dados 1? Coleta
Concentragldo ( G ) e Taxa de Emissfo { TE 1" Par de 2° Par de 3" Par de
Reslnas Resinas Resinas
1 4-diclorolenzeng C (mg/ m3) n* 2,29X10-03 2, 2910-03 2,25X10-03
TE (Kg/h} 5851004 | 9,85X10-0d4 | 9,85X10-D2
1.2-diclorobenzenc C{mg/m3) ™ 220571002 220X 10-03 231003
TE (Kg/h) 0.85X10-04 |  9,85X10-04 |  9.85X10-04
L2-dibromo-3- C (g ) 2201003 2205 10-03 22951003
cloropropana TE (Kg/h)
2.53X710-04 ¢.35%10-04 Q8331004
12 4-triclorebenzeno | C (mg/m®) w* 2.29X10-03 2,29%10-03 2,20%10-03
TE {Kg/h) S B5M0-04 S 82X10-04 985X 10-04
Hexaclorobntadteno | C {mg/m® n™ 2,2910-03 2,29X10-03 229X 10-03
TE (Kg/ h) 9,85X10-04 |  9,85X10-04 |  9,85X10-04
Total VOU C (mg/m¥) = 4,67%10-01 Q8210401 9,01 X10-01
TE (Kg/h) ZOIX10-00 | 4.23X10-01 | 4.27X10-01
[* Maz comdigdes da chamins,
[ Maa condiclies naniniz du kemprmatura e pressio (CNTT] - beseseca ([FC g1 atm).
Chaminé da Caldeira
Resultados das amostragens de compostes orgdnicos voldteis (VOC)
Referéncla 04 da junhe de 2042
Dados 2% Coleta
Hordrio 12:30 4s 16:50
Terperatura {"C) o253
Umidade (% wvol}) 4,25
Velecidade (mfmin} 776,35
Vazdo {ma';’ by* B00.831,2F
VazAo (Nm®/h)* 351,580,439
Anglize dos Gasesde | OOz {RVol 1,11
Combustio o {BHVely= 19,40
CO (% Vol 0,0
N:  (%VoLy™ 79,50
Concantragio { C ) a Taxa de Emissio { TE ) 1° Par da 29 Par de 39 Par da
Rasings Resinag Resinas
Clorometano C {mg/ m3) i+ 3.73X%10-03 138X10-01 1,55X10-03
TE (Kp,/) 162%10-03 {  559X10-02 | 6,75X10-04
Cloreto de Vinila C {mg/m?) v 1,55%10-03 | 1,55X10-03 {  1,55X10.03
TE {Kg/h) 6, 7Rx10-04 6,7 10-04 6,75x10-04
Bromometano C {mg/m?) 1,.29X10-03 2A9XK710-03 1, 2X10-03
TE {Kg/h) 6,75X10-04 | LOBXIO-03 |  6,75X10-04
Cloroatano C {mg/m3) = 1.55X10-03 1.06X10-02 1,2010-03
TE {Kg/h) 6.75X10-04 | 4,59X10-03 | 6.75X10-D4
Acetona C (g m3) 1,55%10-03 |  1,55X10-03 | 1,55X10-03
TE {(Kg/h) 6.75X10-04 | 675X10-04 | 6.75X10-04
Tricloroflnermetano C {mg/m3) n** 1,55%10-03 1.55X%10-03 1.55X10-03
TE (Kg/h) ) 6, 751004 0,.76X10-04 0, 21004
1.1-Diclosoeteno C (mg/m3) »** 1,55X10-03 | 1,55X10-03 | 1551003
TE (Kg/h) 6, 751004 0,76X10-01 &, 71004

A
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PRELIMINAR

Dicloromatang C (mg/m) g™ T,54%10-01 3891001 2581001
TE (kg/h} 7 14x10:02 1,6910-01 T,12% 1040

1.1-Dicloroetane C{mg/m) ™ 1,55X10-03 1,55X10-03 1,55% 1003
TE (Kg/h) 6,75%10-04 6,75 X 10-04 6, 75X 1004

Clerobfbrimio C {mg/ m?) 1,55X10-03 155X 1003 1,55X10-05
TE{Kg/h) B75X10-04 1 475X10-4 | &75X10-04

1.2-Dicloroetano C (mg/m?} ™ 1.56X10-03 | 2,18X10-03 | 1,87X10.03
TE (Kg/hy &,75x10-04 045%10-04 B,I0%10-04

1.1L.1-Tricloroeteno C fmg/m?) y* 1,55X10-03 | 1,55X%10-03 | 1.55X10-03
TE (Kg/ ) B,7510-04 6,75%10-04 6, 75310-04

Tetvaclorelo de C {mg/md) 1,55X10-03 1,55510-03 1,55X10-03
Carbono TE {Kg/h) 6,7ax1004 | 675%1004 | 6.75X10-04

Benzeno C {mg/m3) = 1.55X10-03 1,65X10-02 1,62X10-02
TE {Kg/h) 6,75X10-04 | 7I5X10-03 | mOooN10-03

Dibromometano C (mg/m¥ p* 1,55X10-03 | 1E3XI0-03 | 1,55%10-03
TE (Kg/h) 6, 7EX10-04 6,73X10-04 5,75X10-04

12-Dicloropropans C g/ m3) o™ 1,55%10-03 1,55%10-03 1,35X10-03
TE (Kg/I} 6751004 | 6 7EX10-04 | 675X10-04

Tricloroetens C {mg/ m?) 1,55X10-03 1,55X10-03 1,55%10.03
TE (Kg/h} EISXIMG | 67EX10-04 | 6,75X10-04

Bromodicloremetane | C {mg/m3) i+ 1,55X10-03 1.55X1003 1.33X10-03
TE (Kg /1) 675X 10-04 8,75X10-04 6,75%10-04

Cis-1.3- C {mg/ m¥) ¥ 1,55XT0-03 | 1,55X10-03 | TE3X10-0%
Dicleropropeno TE (Kg/h) £75X10:-04 | B7EX10-04 | 6,75X10-04

1.1.2- Tricloroetans C {mg/ mi) 1,55%10-03 155X10-03 | 4,66X10-03
TE (kg/h) G75X10-04 | 67EX10-04 | Z0ZX10-03

Trans-1.3- C {mg/ md) g™ 1.55X10-02 1,555 1003 T,53%10-03
Dicleropropeno TE (Kg/T) 675X10-04 | &,75XI0-04 | 6,75X10-04

Tolueno C{mg/ m) ™ 283%10-02 | 9.8(10-02 | 1.28X10-01
TE (Kg/h) 1,23X10-02 | 4291002 | 5,E5X10-02

Dibromocloromoeteno | O {mg/md) ™ 1,55%10-02 1.55X10-03 153510403
TE (Kg/h} 675X10-04 | 675X10-04 | 5,75X10-04

Tetracloroeteno C (mg/ m3) 1,55X10-03 1,53%10-03 1,53X10-03
TE (Kg/h} 5,75 10-04 57EXI0-04 | &7EXI0-04

1.1.1.2- C (mg/ m¥) 1,65%10:03 | 13sx1003 | 1,55X10.03
Tetraclorostane TE {Kg/h) 6,75x1008 | S75NI0-04 | 67ENI0-M

Etilbenzena C (mg/ m¥ »* 520X10-08 | 146X10-02 | 2.86X10-02
TE {Kg/h) 2,29%10-03 | 6.34Xi0-03 | 124X10-02

Bromofdemio C {mg/ m3) 1,55%10-03 1,35X10-03 1,55%10-03
TE {Kg./ 1) 67551004 | 675X10-04 | 6,75X10-04

b p-Xilenas C fmg/m¥ * LETX10-03 7A5X10-03 591 X10-03
TE {Kg/h) SI0X10-04 | 3,10X10-03 | 2.56X10-03

o-xileno C {ing/m3) 1,55X10-03 4,85X10-03 4,04 X10-013
TE {Kg/l) 675X10-04 | 1E0X10-m3 | 1,75X10403

Eslircno C (mg/m¥ u* TAMI002 | 246X10-02 | 5.91X10-02
TE (Kg/l) 6,48X10-03 LOPXI0-0Z | 256X10.02

1,2,3-Tricloropropanc | C (mg/m¥) y** T,588X%10.03 1,55%10-03 1.55X10-03
TE {Ke/h) 675X10-04 | 675X10-04 | 6.7FC10-04

2-Bakinona C (ng/ m3) 5 1LEEX1003 | 1,87X10-03 | 2 18X10.03
TE {Kg/ 1) 675X10:04 | 8,10X10-04 | 245X10-04

n-Propilbenzeno C (mg/m?¥ n** 1.55X10-03 1,55%10-03 1,55%10-03
TE {Kg,/L) G75xI00 | &7EX10-04 | 6,75X1044
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PRELIMINAR

tete-Butilbenzeno C (mng/ m7} 1,55X10-03 1,55%10-05 1.55%10-03

TE (Kg/h) 6,75%10-04 G75X10-04 | 8,75%10-04

sec-Buttlbanzeno C {mg/m?) 1,55x10-03 £,27%1-03 1,55X10-03

. | TE(Kg/h) 675X10-04 | 2,70X10-08 | 6.75X10-04

p-fmopropiltolueno C {migs m3) p* 1,55¥10-03 1,55X10-03 1,55X10-03

TE (Kg/h) 6.75X10-04 | 675X10-04 | 6,75X10-04

n-Butilbenzeno C {mg/ m3) 5™ 1EsX10403 | 1,59X10-0% | 1,55X%10.03

TE (Kg/h) 87531004 | £75X10-04 | 6,75X10-04

1,2 3-triclorobenzeno | C (mg/ m?) 155%10008 | 155X10-03 | 1,35%10-03

TE {Kp/ /) 6,75X10-04 G7BNINME | G7AK10-04

Diclorodifluorometan | C (mg/ m¥) n** 1,55%10-03 B, 53X 1003 4,04%10-03
o TE (Kg/h)

' 675X10-04 | 2,83X10-05 | 1,75X10-03

Trans-1,2- C fong/ ) 1,55X10-03 | 1.55X10-0% |  1,55X10-02
diclorostenc TE {Kg/ [-.}

675%10:04 | 655X10-04 | 6,75X10-04

Cis-1,2-dicloroeteno C (mg/m¥ 5+ 1.55¥10-03 1,55X10-03 1,55X10-03

TE {Kg/h) 6,75X10-04 &75X10-04 | &,75X10-04

1,1-dicloropropenc C (mg/m?) u** 1,65X10-03 1.55X10-03 1,55X10-03

TE (Kg/h) 675X10-04 | 675x10-08 | 6.75X10-04

4-Metil-2-pentanona | C {mg/m3) ™ 1,55%20.08 | rEsxac03 | 155410406

“TE (Kg/h) 5751004 | 675X10-04 | 6,75X10-04

1,3-dicloropropana C {mg/ mi) g+ 1,55X10-03 1,55%10-03 1,55X10-03

TE (Kg/h) 675X 10-00 6,73310-04 &, 75010404

2-Hexanona C (mg/ m?} 1,55X10-03 1,55X10-03 1,55X10403

TE {Kg/h) 6,75X10-04 | 6,75X10-04 | 6,75X10-04

1,2-dibromoetano C (mg/ m?} 1,55X10-03 1,55X10-:03 | 1,55X%10-08

TE (kg /h) 6,75X%10-04 5,75X10-04 8,75 X104

Clorobenzens C {mg/m) 1,55X10-03 1,55X10-05 1.55X10-03

TE (Kg/h) 6,75X10-04 675X10:02 | 6,7EXT0-04

Trans-1,4-diclore-2- C (mg/m?) 1,55%10.03 1,55%10-03 |  1,55%10-03

buleno
TE (Kg/h) 675X10-04 | &,75X10-04 | 5.75X10-04
?;s-'l,&—dicloro—z— C (mg/m®) 1,55%10-03 1.55X10-08 | 1,55XTOM03
e

TE (Kg/I) 6,75X10-04 | 6,75X1004 | 6,75%10-04

1,1,2,2-tetracloroetane | € {mg/m?) n* 1.55%10-03 | 1,55X10-03 [ 1,55X10-03

TE {Kg/h} 675X10:04 |  &7SXI0-0M | 8,75X10-04

soprapilbenzeno Cimg/m?) = 1,55%10-03 1,55X 1005 1,55%10-03

TE (Kg/) 6,75310-04 G7ENI00L | 6,75%10-04

Bromobenzena C{mg/m¥) 1,55%10-03 | 1,55X10-08 | 1,55%10-03

TE (Kg/h) 675X10-04 | &75X10-4 | 6,75K10-04

2clorntoluenn € fmg/m?) u* T,55X10:03 | 1SSXI0-08 | LEVXID-UN

TE (Kg/h) &,75:10-04 &75X10-04 | 8,10%10-D4

d-clorotolueno C fmg/ma) = 155%10:0% | 1,55X10-03 | 1,55X10-03

TE {Kg/h} B,75X10-04 6,75X10-04 6,75X%10-04

Ponlacloroetanc O (mgd m3) o™ 1,55%10-03 1,55%10-03 1,56x10-03

TE {kg/hy 6,75X10-04 6,.75X%10-04 6,75X10-M

1,3,3-trimetilbenzens | C (mg/m?) n™ 1E5X10-03 | 249X10-03 | 1,55X10-03

TE (Kg/h} 675%10-04 | 1,08X10-03 | 8,75X10-04

1.24-frimetilbenrzenc | C (mg/md) g™ 2,18X1003 ,22X10-03 1,555 T0-03

TE (Kg/h} GA5X10-04 | 2,70X10-03 | 6,75X10-04

L.3-diclorobenzono C (mg/m3) 1,55%10-03 1,35xX1003 1.33%10-03

TE (Kg/h) 67581004 | a7EX10.04 | 67EX10-04
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Tabela 8.5

PRELIMINAR

04 de Junho de 20712

Referancia
Dados _ 2* Coleta
Concantracio { C)a Taxa do Emissdo [ TE ) 1% Par'de 2° Par de ¥ Par de
) Reslnas Resinas Resinas
1,4-didlorobenzeno C (mg/m¥) 1,.25X10-03 1,29%10-03 1.5910-03
TE {kg/h) 675X10-04 | 675XI0-04 | 6.75X10-04
1,2-diclorobenzens C fmg/m? n** 1,55%10-03 1,55%10-03 1,55X10-03
TE (Kg/h) G, 7 10-04 6,7 10-04 6, 751004
'l.lz-dibn::mu—a— C (g 3 * 1.56X10-03 | 155X10-03 |  1,55X10-03
cloropropana
TE (Kg/h) 6751008 | 675x10-04 | 675x100
1.24-triclorobenzenc | C (mg/m3) y** 155X10-03 1,55X10-03 1,55X10-03
TE {Kg/h) 6751004 | 675X10-04 | 6,75X10-04
Hexaclorobutadiene | © {mg/m3) 5™ 1551003 1,55%10-03 1,55X10-03
TE (Kg/ h) 6,7o10-04 6731 0-04 6, 7axX10-04
Teial VOO C (mg/m3) i+ 30851001 8041001 5,92X10-03
TE {Kg/h) 1,54X10.01 | 3.49X10-01 | 2,58X10-01

{*] Maa condighes de chamind.

*) MNag condictes normais de temperatura e pressio (CNTT] - baseseca (I°C e F atm).

Chaminé da Caldeive

Resultados das amostragens de compostos orginicos volidteis (VOC)

Referéncia 04 de junho de 2012
Dados 38 Colota
Horario 16:54 a5 18:03
Temparatura *C) 6142
Umidade {% vol.) 346
Velocidade {m/min) 78113
Vazio fm'/h ' ";.5}: 50392877
Vazio (Nmifh)* : 394.725,24
Anjlise dos Gases de | CO02  (BVoly™ 19
Combustio Or  (GVol)= 18.4
L0 {BVolyw (0
Nz {EVely X
Concentragho (G ) e Taxa de Emissao ( TE § 1% Par de 2* Parde 3 Parde
; Resinas Reslnas Resinas
Cloromemng C (g md) 2,245 1003 14853002 2,24 X10-03
TE (Kg/h) 9,78%10-04 | 6,46X30-03 | 9.7EXI004
Cloreto de Vinila C (mg/m) n*™ 2.24%10-:03 2281003 2241003
TE {Kg/h} 9FEX10-4 | 9.7BX1004 | 27EN10M
Bromoemekano C fmg/mi) y** 22431003 2,2410-03 2.24X10-03
| TE (Kg/hy o7Ex10-04 | O7EX10-04 | O7EX10-04
Cloroetano A C (mg ) g 36701002 | 1| 1,48X10.02 | 2,68X10-05
«| TE (Kg/h) 1a0x1002 | 6,46X10-03 1.17X10-03
Acetona _ C (mg/md) 2240003 | zaaxan0s | 2,24X10-05
TE (Kg/b) o FEX1004 0. 78X10-04 S FEN10-0L
Triclorofucrmetano C (g /md) 2,24}{10—03; 2 2AXKI0-03 224 X105
e : TE (Kg/h 9,76X10-04 0,74%10-04 0, ZEN 1004
1.1-Didomn_=_-tenn L (mg/mTy w* 2.24X10-03 224%10-03 2241005
TE (Kg/h) g7EXI0-04 | ovEx10-04 | 9FEMIG-M
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PRELIMINAR

Refaréncia 04 de junho de 2012
Dados 3" Colata
Concantragio { C ) & Taxa de Emiaséo ( TE } 1% Par de 2°Parda 3% Par de
Resinas Resinas Raginas
Diclorometano C (g m¥) 114X106-01 649%10-01 444X 1001
TE (Kg/T) 4,00X10-02 | 2,34X10-01 | 1941651
1.1-Dicloroetana C (mef m3] 2241003 2.24%10-03 21003
TE{Kg/h) B, 7BX10-04 97EX10-04 &, YEN10-04
Clorglérmio C (g o) 2.24x10-03 Z.24:10-03 2.24X10:03
TE{Kg/h) o7EXI0-04 | o7sxi1004 | 07EXI0-04
1.2-Dicloroetano C {mg/ m) ™ 2 24310-03 2.24X10-03 2.28X10-03
TE (Kg/h) oFEXI0-D4 | 078X10-04 | 0.7EX10-04
1.1.1-Tricloroetenc C (mg/ m") 2,24030-03 2.24X10-03 2.24X10-03
TE (kg/h) 078%10-04 | 978X10-4 | 9.7BX10-04
Tetrarloreto de C{mg/m3) 2.24%10-03 2.4X10-03 2.24X10-03
Carbono TE (Kg/h} 973X10-04 | 97801004 | 9.78X10-04
Benzeno C (mg/m3) 1,61X10-02 3,13X10-02 291X10-02
TE {Kg/h} 04X10-02 | 137X10402 | 1.27X10-02
Dibromometann C (mg,/m) g™ 2.24x10-03 224510403 224X10-03
TE (Kg/h) 978X10-04 | S.78X10-04 |  5,78X10-1
12-Dicloropropany | € (mg/ md) g 2,24X10-08 | 2,24X10403 | 2.24X10-03
TE (Kg/h) 9,78X10-04 | 978X10-04 |  9,78X10-04
Tricloroeteno C fmpg/m3) 221X10-03 2,24210-03 2,242 1003
TE {Kg/h) 9 78X 100 9781004 N EYIRIL
Bromodiclorometane | C (mg/m®) y** 2.24X10-03 2,24X10:03 2241003
TE Kg/hy 978X10-04 | 9.78X10-04 | 9,78X10-04
Cis-1.3- C (mg/m?) v** 224X10-03 | 24X10-03 | 2.24X10403
Dicloropropenc TE {Kg/h) 978X10:04 |  978X10-04 |  9,76X10-04
1.1.2- Triclorpetato C (g m¥) 2,24X10-03 Z2.24X10-03 2,24 1003
TE [Kg/h) & FEN10-04 9. 78X10-04 0. 78M10-04
Trans-13- C (mg/m) i 224X10-03 | 224¥10-03 | 2,24X10-03
Diclorgpropeno TE (Kg/h) 978X10-04 |  9,78X10-04 |  9.75X10-04
Toluenao C {mg/mi) gt L 2AN10-02 2.90x10-01 3,16X10-01
TE (kg/h} 148x1002 | 1.27X10-0 1,38%10-01
Tibromoclorometanc | € (mg/m?) ™ 2,.2X10-0% 22451003 2.24X10-03
TE {Kg/h) 9,78X10-04 | 978X10-04 | 9,78X10-04
Tetraclorostens C g/ md) 2,24 X10-03 2,24X10-33 2,24X10-03
TE (Kg// h) 9,78X10-04 |  97EX10-04 | 9VEX10-04
1112 C (mg/m?) v 2,24X1003 | 2,24X1003 | 22410403
Tetracloreetano TE (Kg/h) 9,78X10-04 | B7EX10-04 | 9,7EX10-04
Elilbenzeno C (mg/m3) 4+ Fa0X10-03 8,x10-02 4,16,10-02
T (Kg/h) 3,33X10-03 | 3.50X10-02 | 1,82X10-02
Bromofrmio 2 (mgf m¥) 2241003 2.24X10-03 2241003
TE{Kg/h) & FEX10-04 0. 73X10-04 S Fax10-04
M.p-Xilenes C (mg/m) 2,24x10-03 1.34X10-02 70X 10-03
TE{Kg/h) 97BX10-04 | 587X10-03 3,33%10-03
n=xileno C {mg/m3} 2. 24x10-03 8,95X10-03 HB1X10-03
TE (Kg/h) O.73x10-04 301X10-03 2541003
Estireno C {mg/ o7} n** 9.380010-03 1,74X10-01 1,22x10-01
TE (Kg/h) LA1X10-03 | 7.61X10-02 | 532X10-02
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PRELIMINAR

Referéncla 04 de jurthe de 2012
Dados 3% Coleta
Concentraglio [ C } & Taxa de Emissdc [ TE ) 1% Par do 2° Par de 3° Par de
Resinas Raslnas Resinas
123 Tricloropropano | C (mg/m3) = 2,29%10-03 2,24%10-03 2241003
TE (kg/hj O73XI0-04 | O78X10-04 | 9.78X10M04
Z-Butanona C (fmg/mdy g 2 X100 2,24X10-03 2,24X10-03
TE {Kg/h} 078X10-04 |  G78X10-04 | 5,7RX10-04
n-Propilisenzeno C (g m") 2,2410-03 3,13%10.03 224X10-03
TE (Kg/h) G7BXI0-04 | 137X10-03 | 9.7EXI0-04
terc-Butilbenzenn C {mg/ m?} ™ 224%10-03 | 224X10-03 | 224%10-08
TE (kg/h} O78X10-04 | 97EX10-04 | O7EXI0-04
sec-Butilbenzeno C{mg/m?) 2,24 %7003 2.24X10-03 2,24X10:05
TE {Kg/I0 9,78x10:04 | 97EXI0-04 | 9,7EN10-04
priseproplitoluenc C {mg/m?) y* 2.24X10-03 2,24X10-03 2,24%10-03
TE (Kg/h) 978X10-04 |  9.78X10-04 |  9,78XN10-0
n-Butilbenzenc C g/ mTy g 224X10-03 | 2,24X10-03 | 2,24%10-03
TE (Kg/h) 9,75X10-04 9,78X10-4 g,78%10-04
12 Mriclorobenzene | C (mg/m) u** 224371003 224XT0-03 22451005
TE (Kg/h} 5,76X10-04 078%10-04 | o7EN10-04
Dictorpdifluorgmetan | < {mg/ m3) o™ 22431003 1,07%10-02 1,25:10-0
o TE (kg/h) G7EX10-04 | 470X10-03 | 548X10-03
Trans-1,2- C {mg/m7} 2,24 %1003 2.24310-03 2241003
dicloroetenp TE {Kg,/h)
078x10-0d4 | 978X10-04 | 97EN1004
Cis-1,2-dicloroetenc C(mg/ m®) 2,24X10403 2,24W10-03 2,24X10-0%
TE (Kg/h) 978X10.08 | 97BX10-04 | 9.7EX10-D4
1.1-dicloropropeno C (mg/ m3) 2,24X10-03 2281003 2,24X10-03
TE (Kg/h) 9.78%10-04 | 9,78X10-04 | O7ENIOMM
&Meti-2-pentanona C (mg/m y** 2.24X10-03 2.24X10-03 2,24X%10-03
TE (Kg/ h) 976X10-04 | 978X10-04 | 9,78X10.04
1,3-dicleropropano C {mg/m3) 22AX10-03 2,24X10-03 2.24%10-03
TE (Kg/ 1} 073X10-04 |  G7AXIO04 | 5,7BX10-D4
2-Hexanona C [mg/md) = 2.24X10-03 224K 1003 2,24 K10-03
TE (Kg/h} 0.76X10-04 2,78%10-04 9.78X10-04
1,2-dibromoelano C {mg/ m3) it 22EK1003 | 224X10-03 | 224X10405
TE (Kg/h) SFEXI004 | 97BX10-04 | 9.7BX10-04
Clorobenzeno C {mg/ ms} 2041003 | 224%10-03 | 2.24X10-03
TE (Kg/h) 9,75X10-04 | 97BX10-04 | 97EXI0-D4
'Ean&l&-diclom-!— C (mg/ m¥) 2,24 X10-03 2,24X10-03 2,24 %1003
e
TE (Kg/h) o7axiond | oreMio0d | 97ENI00M
{Cis-1,4-dicloro-2- C (mg/ m?) ™ 2.24X10:08 | 2,24X10-03 | 224x10408
bufena
TE (Kg/h) 9.78X10-04 | 978X10-04 |  9,78X10-04
11,2 tetraclorcetans | C fmg/m?) 4 22431005 Z24N10-03 ¢ 2.24X10-03
TE (Kg/h} 07EX10-04 |  978x10-04 | 07EXION
Isopropilbenzeno C (mg/ m?) ™ 224X10-03 | 403X10-03 | 2.24X10.03
TE (Kg/h) O7EX10-04 | 1,76X10-08 | 9.7BX10-04
Bromaobanzeno < (g mT} 2.24X10403 2,.24X10-03 2.24%10-03
TE (Kg/h) SFEX10-04 | 978X10-04 | 9.7BX10-4
Z-lorotoluens C {mg/ m¥) 2,24X10-03 2 24%10-0% 2,24 X10-03
TE {kg/hy o 7EX10-04 9,76x:10-04 07801004

ENVIEONMENTAL RREOURCES MANASTMENT
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PRELIMINAR

Raferéncia 04 de junho da 2012
Dados ¥ Coleta
Concentragio { C) e Taxa de Emisséo [TE) 1¢ Par de 2° Par de F*Parde
Resinas Reslnas Resinas
d-rlorotolueno C (g md) 2,24X10-03 2.24X10-03 2,24X10-03
TE (kg/hy a78x10-04 | 978X10-04 | ©7EX10-04
Pentaclorostang C (mg/ m3) g** 2,24810-03 2.24%10-03 2.2X10:03
TE (Kg/h) 9781004 | 978X10-08 | 9.78X10-02
135-trimatilbenzeno | C {mg/ m?} o™ 22431003 2,.24X10-03 2.23X1003
TG (K1) 9,76X10-04 | 9.7EX10-04 | 97EX10H
1,2 d-trimetlbenzeno C {mp/ m7) o+ 2,24%10-03 2,24X10-03 221003
TE (Kg/h) 9. 78X10-04 4, 78XT0-04 9,73x10-0d
1,3-diclorobenzeno C (mg/ m?) g™ 2.24%10-03 2,24%10-03 2,24X10-03
TE (Ke/h) 9.76X10-04 978X 10-04 9. 73%10-04
Ta-diclorobenzend C (mg/mi) ** 2.24X10-0% 2,24X10-03 2.24X10-03
TE {kg/h} 978X10-04 | 97BX10-04 | 9,78X10-04
1.2-diclorobenzone C (mg/ m) u** 2,24 K10-023 2,24X10-03 2.24X10-03
TE (Kg/h) 978X10-04 | 97EX10-D4 | 9,78X1004
1,2-dibromo-3-  {mg/m3) = 224X10-03 2.3X10403 2,200 10-05

cloropropanc

i TE (Kg/h) o,78%10:04 | O7EX10-04 | 9.78X10-04
1.2 4-tiiclorobenzano C(mg/ m*) v 2,245 71003 2,2410-03 2. 2X10-03
TE {Kg/ 1) 078X10-04 |  97FEX10-04 | 9.7BX10-04
Hexaclorobutadieno C (mg/ m5) gt 2,24310-03 2.24X10-03 2 HENT10-03
TE (Kg/h) o7EX10-04 | 9781004 | 9.78X10-04
Totel YOC C{mg/ ) o™ 3. HX10-01 1,41E+00 1.10E+00
TE [KE,-" )] 1,55X10-01 6,16%10-01 4 B2X10-01

) Mas comnlicdes da chamine,
{**) Blas condichas normais de temprmtwe & prossio (CNTE) - base seca (PO e 1 atm}.

COMENTARIOS FINAIS

Salienta-se que a Caldeira foi projetada para utilizar carvio mineral como
combustivel, em produc#o normal, porém, o monitoramento foi realizado com
a Caldeira utilizando 6leo diesel como combustivel, devido ao inicio de
operagdo do equipamento.

A Resolugiio CONAMA 382, que estipula limites de emissao e critérios para a
realizagio dos menitoramentos para este tipo de fonte, estabelece qua o
equipamento deve operar com no minimo 90% de sua capacidade nominal
durante o monitoramento. Informa-se que, devido a partida do equipamento e
a wtilizacie do éleo diesel como combustivel, a Caldeira operou com
capacidade nominal inferior & 90%, durante os testes,

Desta forma nidio & possivel a comparagio dos resultados com os limites
estabelecidos na Resclugdo CONAMA, porém utilizaremos como referéncia

para as condices de processo atual.

Observa-se que as coletas de material particulado (MP} apresentaram valores
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Tabela 9.1

PRELIMINAR
acima da faixa de referéncia estabelecida pela Resolugiio CONAMA 382,

Quanio as coletas de éxidos de enxofre (SOx) e 6xidos de nitrogénio (NOx),
variffca-se que os resultados apresentaram-se abaixo da faixa de valores de

referéncia estabelecidos pela Resolugic CONAMA 382.

Afualmente para 05 pardmetros compostos organicos voldteis (COV's} e
metais {classe I, II ¢ I} ndo se dispbe de padrdes de emissao para o ipe de

fonle moniterada.

Resumo dos resultados médios encontrados corrigidos a 15% de O

Amostragem Concantragtes comigidas a 15% de Oy Padrbes da

1*Coleta| #°Coleta| 3° Coleta Média Emissac

CONAMA 382

Material Particulado TA542 08,725 49,22 314,30 50,00

(mg/ Nm?)

Oxidos de Emofre 11,10 10,65 8,23 .00 200,00

{mp/Nm)

hlatais Classe [ 17.16x10-3 10, 8x10-3 6,62x10-3 | 11,52%10-3 NfA

Metais Classe II 0,06 0,07 0,04 0,05 WiA

Mlatais Classe I1T 1.02 0,78 0,36 072 NfA

(idos de Nitrogénio 762 44,12 27,07 4744 135,06

{mg/Nm?)

Compostos Organicos 4,35 2,10 218 3,05 WA
Yoldtels

Vale lembrar que 05 resultados apresentados referem-se as condigdes de
processo durante o periode de moniforamento. (Quaisquer alteragfies no
pracesso podem mudar de maneira significativa os valores aqui apresentados.
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Anexo A

Planilhas de Campo




EAM BRASIL LTDA.

Dala; (40712 Rllinude Lesal Boom Planliha; bR 1
Pagina: 173
Empresa @ MPX- 380 Luls BA
Propeass ©  Ghaming da Celdels
FParémeim: Materlal Pariculado + 50« + Matals 1 a Amastragem
PLANILEA DE CAMPAQ
{Pasl « 1200 mmHO Fop = 0.6dE] Dbw 600 mm  [Tinliclel= 1400 Homas @= 60 elnutes
PharSFo 930 mbar Femw 1080] Do- 370 m Thnal = 1502 Homs (Paim= 78621 mmHg
Terpn | Digid | votumo Preasha Prapafia Vacup Tt ph i 2] laocindtlca
Feng | (minwe) clp Cenlmarg Velogdodg Wifiela Calata Gesdimatra Eorbu- Paria Choming Ponlg o
fem) m [mimH, ) fmmHyLY) | {rmtiy | Enireds | =arda Ihadar Fliiro Pomhe {3
10 Elxp
Violuma Iniclel = 199,5524
&0 16,3 | 139,6454 10,5 an 25 2H ar 17 i1d 56 105,12
F 10,0 &40 | 133,731 11,0 21 2.5 EL] L] 16 120 i 101,15
F] 15.4 18,5 | 1398350 125 i) 25 1] EL] 16 LER] ] 101,1¢
2o, Elxp .
Volume hiclel o 13458258
1 .0 16,3 | 15369,9208 13,0 ] 25 31 2% 18 150 [=1i] BA,33
2 10.40 540 | 1400334 14,5 41 25 EE] FE] 17 12l g1 102, dd
k] 15.0 104,65 | 140,1280 150 42 25 ad L] 17 119 A1 101,78
3o, Elug
Woluro Infelal e 140, 1393
1 5.0 163 | 1402152 11,0 31 25 34 o 18 120 ) 10217
2 1.0 640 | 1403185 1.0 LT EX 34 30 17 1z A 9975
2 15,0 1035 | 1404325 14,6 41 20 L] E] 16 120 a1 108,72
o, Elia
‘Walyme Inlegl = 1404256
1 K] 16.3 | 1405004 8.8 EL:] 20 35 H 17 121 51 103,96
2 16,0 540 | 1408024 110 31 2.0 a5 E1] 18 122 o) 104 35
E] 150 109,56 | 140,710 14.0 a4 2.0 35 a1 19 13 [ 100,35
¥ i) = 1,186 |A.OF = 3.54 OH = 35,33 TmitS = 31,00 TufiC)im 59,82
Tm{K]a 3,15 Tc (K} = 350




Dalg:

QaqT A2 Empresa
Processo ;

Fararmslre:

ERM ERASIL LTDA,

+ MPX- 880 Lule MA

Chemmé da Caldsira

Malaral Fartieulads + S0x + balals

PLANILHA BRE LABEORATORID

LETADOA FRASSOHES LAVADORES
Frasco Tars Tera Diferonga
Bl Inkslal 1) Flnal {g) 1]
1 583,00 554, 29,00
2 G80.00 611,00 21,00
a 534,00 ERil, o 00
4 B03.00 B2E K 23,00
& oot 0,00 0,00
2] Jifili] 0,03 L]
| 2520,60 B.B50,00 48,00
£MALISE DE QRGAT
Feac 3
{ages Malecular Yal. Pl x X
(FMY (%)
[¥ag a4 1,8 081
oz a2 20,2 B.36
<o 23 o0 @00
ME 28 782 21,80
[Ciotal= 1000 | Prs- 29,32
L, = FILTROS
Flitra Tara Tora Clarefiga
Himerg Inlalnl {rmg) Final {mg) {mygl |
0,0 on 0,00
0,0% 3,00 0,00
0, 3.00 0,00
MIMFI = 600 |
MATERIAL PARTICULADD - S6H04 E EXTENSAG FLEXIVEL
Baokar Tara Tara Dineranga
Himero Inilelal (Fa Final {mg) (mp}
0,00 0,0 0,00
iRili] 0,00 052
0.0 4,00 0,30
I MMFe = 0400

MATERMAL PRATICULADG - FILTROS MAIS SONDA E EXTENSAO FLEXIYEL

[MTHIF = BRMFE - BT iy

oo |

Flandha!
Paglna:

MPX 1
213

1 a Amostregem




ERM BRASIL LTDA.

Data: 40712 Empresa 1 MPX- 330 Liss MA Pranllha: WPE
Fagina: /3
Proceass - Chaming da Geldalta
Parémeiro: Matarel Pariculedo + S0 + Maiele 1 a Ampsiragem
BLANILHA DE CALCULGD
|Pam - 786,21 mmHg Pesl = -1200 mmHD |DH = 8533 mm
ALOP o 35338 [mmHe0y1/2 [Fep o (hB460 ITm o AMIE K
W = 115988 m? Figm »__1.0100 |3 = %00 mm
[Tc o BORO0F K 0] o 470 m @ o "] manos
[Pma = oa0p ME:D = 4800 g
ML = 13913 mg Cd _ = 100EE mg Hy - mg
MEED2 4 0,42 myg MEDy = 3891 ma Al s 041 g
iEa n 123 mg Ee < 1,0EG3 mp E] = 000 mg
B o 0,74 Fials] oA = BIIEQ1 myg | = A1 mg
3 = 4,20 mg Fa o 038 mg [ o G01  mg
Y < 1, 00E-D3  mp LI < 200E83 mg Mg = G40 mg
e 2 SIDEDY AUl € 2O00ECE mg I_K n_GE2 mg
An < 1.00E63 mpg ] - 345 mpg (53 o 221 mg
Ti = 2IEDN3 amg W = 1.3QE-53 mg 1] < 000 mg
7n = D082 mp 2 = DOGEGE
T <  SOLEHE mg A5 = 1.00ED% mg C = 1,00E03 mg
i - 0,01 g Te < 20QE-0% mg EE < 1.80E03 mg
Sh < 10EQE mg (& 4 10CE-02 mg Ci o 1 Mg
=1} - mg Cre = 4 08OEIF mpg Sn o 01 mg
F = mg Mr = S00E03 mg |G < SO0E-03 mg
Pd «  A30EDE mg AR < BOGE-D2 my I = 2 0D0E03 Mg
= Fowr
|Pn - 75533 mmHg Fe=h ””"*[ I:J..ﬁ]
. =il
|F'rn - 7581 mmiyg o o+ -a.d]
Mo raf )
S L 1 [ 613
Wi = 0OFd3  m ook
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Vaure = Fnu] —— |x.fom
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Frvg = e __
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5 = Db xq
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7
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An =075 4
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)
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P xlee s
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50 -t
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od
O =
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CRb SEEE.03 mghimé R C‘ﬂr
aVacorls
[TERE =
TERh 1,11E-08 kg R = 1|."H"H'IE'II"H'I
¥
oy LOE-09  mghm® d Vg
LV s¥aecnbs
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ERM BRAZIL LTDA.

Dala: D712 Ahituda Local 58 m Planilha;: MPX &
Pagying; 143
Ermprasa : MP¥- Sao Luls WA
Progagsa ' Chaming da Caidelra
Pardmetre: Metedal Partlculade « S0 « Metaks 2 a Amoatregam
FPLANILHA DE CAMPO
|F‘nﬂ o <1100 mnbH G Fep o D@48} DOb= 600 mm  |Tiniciale 1520 Horas | B= &Y minutos
PharsFs 830 mear Fomm 1,010] Dowm 3.70 @ Tinal = 1632 Horas  |Patme 75621 mmHg
Tetaptr | DitlAHe | Woluma Presshn Pretadn VAL Tamperatura (A ancinéllca
Panto | iminute) | ela Gl Valocidade Qriicie Coleia Gapdmatre Borbu= | Porim ChpmEng Porlgw
e [} im0 fmmHeD) | (mmHo} | Emrade | Seida | hhedor Filra Panbe (%)
1, Elvg
Wolume Inlcfal o 140, 7104
1 5.0 1675 | 1405084 11,5 Aan EX an 23 17 118 ] 10,72
B 16,0 E40 | 1408578 11,0 a1 20 aig 23 18 119 2] 193,560
3 150 1085 | 1409432 120 T 20 an 29 18 120 ] 1271
|2a. Elvg
Woluma Inicfal = 140, 84832
1 [ 184 | 141,08 123 El 20 an 29 15 181 Bl 108,04
2 10,0 540 [ 1411288 13,0 35 28 31 FL] 15 121 1] 0B, 48
] 15,0 WS | 141,2854 14,0 1] 25 3 a0 17 122 [E[i] BE, 16
30. Elao
Yalurne ek e 147 2854
1 5.0 162 | 141,3810 180 B4 2.5 31 peld 17 121 a0 102,74
2 0.0 BG40 | 1414768 140 E 25 H A 14 120 2] 98. 79
] 15,0 es | 4156752 150 42 25 az T 18 118 o] b245
0. Elxe
Veluma Inlclel = 1415748
1 ] 18,3 | 141,GBRG 11,0 ai 2.5 ] 21 18 118 ] 106,77
2 10,0 4.0 | 141.7664 115 32 2.5 2 31 18 127 59 106,62
bl 150 3 109.5 | 141.8620 140 k) 25 32 21 7 121 53 34.71
¥in (w7 = 1,1436 |RDP = 4,52 OH » 534,63 T fich= 0,38 Te (Mh= 69,53
Tm{Kl= 30,53 T (K] = 33248




Diata:

EAM BRASIL LTDA.
L0712 Emprosn | MPE- 530 Luls MA Plan2ha: MPX 2
Paglna; 243
Procesan @ Chaminé da Caldelra
Paramate; Matatal Parflculade + S0x + Melais 2 4 Amasiragem

PLAMNILHA DE LABORATOGRID

AGUA COLETADA HOS FRASCOS LAVANCRES

Frasco Tara Tamra _[-‘.llfamnga
Hiimarg Inigial {g) Final {z)) =1}
1 85,00 S4 T, 00 EEER ]
2 535,00 G20,0¢ 2300
2 514,00 B ¥, O 5,00
d4 a&%,00 BE6, 00 10,00
L o,00 0,03 005
& 3,00 i .00
[25a1a0 & GGE,O0 3700 _
ANALISE DE ORSAT
Peraita ]
Gagea Mo'scular Yal. FM X X
{PM (X
[+ 44 11 .50
a2 a2z 14,4 a8
co 25 X 00
N2 25 79.5 22,26
[ Toel=_ 1000 | Prrse 2808
MATERIAL FARTTCLL AT - FIL THGS
Filre Tars Tara Difatunga
Nomero Inlgial (g} Flnal (o) mg) |
0,03 @00 o.0n
0560 00 0,00
0,60 L] 0,00
MIMPl e 0,00
MATERIAL FPARTICULADD - SONDA E EXTENSAG FLEXVEL
Bockar Tars " Tora Dllerarga
Ndamaro Inizlal (e Final (mg) [mp}
[EVi] 0,0 0,00
oo 0,00 0,0
00 0,03 0,03
t MIMPE = 000

- FLTRDS MAK SOMDA E EXTENSAC FLENWEL
[MTHE = MiMPE + MIAFT (mg: 0.00




ERM BRAEIL LTDA,
DOate: 40712 Emprega = MPX- S8o Lula Ma Flanllha: MPX 2
Papina: /3
Procaasa : Ghaming da Caldeira

Pardmedro: Material Padiculade + Sk + Metals 2 g Amogiragam

FLAHNILHA PE CALCULO
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ERM BRASIL LTDA.
Data: 040712 Altilude Local ! & m Planlihe: MPX 3
Pagina: 173
Emprasa : MPX- 5o Luls BA
Processe @ Chaming dg Celdalm
Parémeim: Materlal Parliculado + S0x « Ketals 3 A Ampairagam
PLANILHA DE CAMPO
[Pest = 12,66 mmHO Fop w 0848] DObw 800 mm  Tinlcille 1831 Horas @e B0 mimdos
Poar3P- 830 mbar Fomim 1019) Bo= 370 M Tinal = 17233 Horas  |Patmie 75631 mmHp
Tempe | Distdn- | Vohena Priesakn Pres$5n VALK Tamperaturs (13 tzneinéllce
Poio | (mimiig} | cla AR Volooldodo Qrlliglo Colota Gasmotre Borbe- Fortz Chrmd Fomiem
{em) im) {rmanH 0} fmmthe) | (mmbgh | Enirodn | Saldn | Ihnder Fllira Pania (%)
1. Elza
Nelma Inictal = _141,8546 .
1 5.0 16,3 | 1416800 1.4 a1 25 a0 [ 17 118 =] 11045, Ad
| 10,0 §4.0 | 142.0858 120 g4 25 30 23 17 119 Gd 102,75
] 150 1085 | 142 1808 11,0 a1 ) aa ] 13 114 61 105 &b
{20 Elxg
Nedrmg Inlcial= 143, 1808
1 EXi] 169 | 1420764 125 A5 25 ad 29 18 120 A1 10G,63
2 0.8 540 | 1423725 12,5 EL ET 5] Fr) [E) 121 51 131,30
3 15 1055 | 142 46E2 13,0 g5 40 3 30 13 132 [:E] BE, 30
3. Elxn
Veouma Inlclel = 142 4682
1 50 163 | 1435038 13,0 ol 40 3 30 7 121 [H BE,dd
2 10,5 5440 | 1426560 138 E 3.0 3 an Fi 121 Jat] 58,30
3 15,0 1095 | 143.7543 140 34 A8 3 b [] 124 52 B4,55
0. Elxp —
Voluma Inlclel = 1427545
1 =0 16,3 | 1438405 120 34 a5 ] =] 16 114 E] 1223 |
2 10,2 &40 | 143545E 15,0 il 3.5 32 1) 16 120 [E] 98,38
3 15,0 1085 | 1450444 135 L] .5 32 21 17 121 K] BG5S
Wm {m3) m 1,1468 |R.OP = 3,54 OHa 35,08 Tm = 30,33 Te S = 1,42
Tmi{Ki= 3648 Toi{kl & 33457
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04.407.1d Empresa !
Froopssm ¢

Parfmatro:

ERM BRASIL LTDA.

MP¥- S&a Luls MA Planllta: MPX 3
Péplna: ]
Chemind da Caksaira

Material Parlleviado + S0% « Melais 3 B Amestragom

FPLAHILHA DE LABORATORI O

AGUA COLETADA NOS FRASCOS LAY ADORES
Fraseo Tam Tara EBlierenga
NimeTo Inlelel joy Final (g} [a}
1 53300 557,00 -850
2 585,00 G236, 1,00
3 663,00 BBF 00 28,00
4 835,00 Bd1,00 5.00
5 +Xili} 0,040 o000
bl 0,03 0.0 4,00
2621 00 265100 a0.00
BHALISE DE OESAT
Fean 3
Gagses Molecutar Val. FMx X
{Ph £}
Co2 a4 1.8 &2
oz ek 18,4 528
4o 28 L] 3,00
] i 79.B 22,33
[ Toel= o0 [ Pmos B
MATERIAL PARTICUL ADG - FILTRODS
Fllira Tare “Tara Dlferenga
Mimero Inlelal imgh Flnal {mp) )
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 G.on
0,00 o.4o .00
MIMPFa D00
MATERI LADG - 50 HSAG FL
Backet Tara Tam Difarenga
Himera Inlelal {ma] Final {mpg} imgy |
o0 o0 a0
0,0% a0 G,0n
0,03 3,00 0,00
MiPs = 003
MATESRI CULADD - MAIS SOND ENSAG FLE

[MTMP = KIMPS + MIMPE_[mgy o




ERM BERASIL LTDA,
Data: 40712 Empresa ! MPX- S53p Lifs MA Flanllha: MPX 3
Paging.: jra
Processo | Chaming da Caldeira
Pardmatre: Mateslel Partlkolado + S0 « Mata'a 3 g Smoslragem
PLANILHA DE CALOCULD
PRim = 7E62  mmbyg Fam = 1200 mmHD |[DH = 3508 mm
H.OP - 45352 [rimHAY /2 [Fep o [0 B8 Tt - 30348 K
Wi o 11466  m? !ch = aing Ob = B0 mm
T - 39457 K [ = 37 m = - [=] rninukes
|PFrs = 20,43 WMHz0 = 3000 @
WIF = g0 mpg Cd = T.AOE-03 g Ay = mg
EIEG: - 1,08 g MESR - 266  mg Al = Ed  myg
Ba o 1,41 mg Be < 4 Q0E-33 mg Bi « 1 EOE02 my
B = 0,82 1M | Gay - 06 mg ElS o 0,0 mg
[ - 041 g Fa - 012 mg P = [i] ma
b < 1,00E-03 mg LI 4 DO0E-05 mg L+l - 015 mf
Mo 2 Z00E-03 mg AU < 2O0DED3 mg K = Q% mg
X < 1,00E-03  my E=Il = Q03  mg Na - 302 g
TI = ELDUE-DG mpg W < 1 0O0E-03 my 1] = 0033 mg
Zn - 101 mg [P - 1,00E-03
Tl < 0,00 i Aa = 1,0Q0E-03 mp Lo < LOOEDA mg
] o [iE mg Ta < S0IE-03 mp |58 = 100E03 mg
o < 1 DDEDN3  mg Pb < 1,00E03 g [+ o 3,01 mag
GM - mg Cu o 01 mg Sn = 1.00E-DE m
F - g jiin = _ 001 mg Bt < 200E-09 g
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Fes
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TS = nx¥accnbs
ITESn 37IE-  kph lrnnm
e
CF 0,00E+97  mpihma T 'P’%cnb{f -
EVUCOHIyY
TEF £,00E400 kg 1IN0 O
M
Chin oM mghm  [PMEm T
ooy
TEMn 2PAEG  kph TEMn= LODOOK
T
Pt 162602 mpiNma e = Vg,
TEF; = ClIrxvaecnhs
TEF! 7.58E<M  kg'h X E AN
Fd
=
CRd 2BREQ2  mpofNm* chd Yiyonds -
FdxVaecnbs
TEFPS m e
TEPd 1,14E-02  kn/h - LW CHOY
[3]
CRl =
CRh 2BBEAQD  mgMime ' -
L re oty
TERN = ——————
[TERh 1.14§-03 kilh ' AL LAEE LY
¥
v 192603 mehdm? 5 T —
NTECHOY
TEV =~ e
TEY 7 EGBE-04  kah 1, CHNP. WD




Data: 04.07.12

ERM SRASIL LTDA.

Altiucla Lagal - 5B

m Flgnlha: MPEX 1.1
Fagina: 12
Erpraza (BPX- 530 Luis MA
Precesso | Ghaming da Cakdalra
ParZmedro: Celdgs de Mitrog&nig 1 2 Amoeragem
PLANILHA DE CAMPD
[Peat = 12,00 mmH0 Fep = 0,848 |ﬁnlc|al= 1405 Horas Pwa = 00350
PharSPa 230  mbar Dom 370 m Thnal o 14:08 Horas Palm = 758,21 mmHy
DHotdin- FPreashn Tempergiurs
Fante cla velucldade na
{cim) frmHa o} Chaming
1o Elxe
1 16,3 10,5 =)
2 a0 11,0 57
a 1095 125 58
2o, Elxn
1 16,3 13,0 B0
2 &40 14,5 &1
| 09,5 15,0 i}
3o Elxg
1 16,3 11,0 a0
2 w40 14,0 =11
a 1095 14,5 B1
45 Elxt
1 184 16,1 B1
2 4.0 11,0 B2
3 10,5 14,0 g2
ROF= 3,54 |Te(Cl]= 59,92
Telkl e F33.07)
AHALISE DE ORSAT
Pesg A
Gasea Molscular Vol PMx X
(EMy 5.1
coR 44 1.8 0,51
o2 a2 200 5,45
cC 28 0.0 0,00
M2 28 J8.2 21,80
| Total= 1000 [ Pma=_ 2399




ERM ERASIL LTDA.

Oala: 407,12 Empraga | MPX- 554 Luis Ma Planilha: MPX 1.1
Fagina: e/2
Processo | Chaming da Caklalre
Parameire: Qxidag de Mitragsnia 1 & Amostragam
LABOHATORID
TH - FRERER Temperghara Normal
Pn= TE0,00 mmHg  |Pressdo Normal
Wi = 25,40 ml Vlume de salugho ebearsante
Whow 21104 ml foluma do balao
Pim A70mmHy  |Preess Indcial do balan
Fl= -B.0 mmHg  |Prazsac final do bako
Ti = a0 K Tamperatera inlclal do balfe
Ti= g o Temparanre fingl do balao
Phar &P = 920:0 mber Prgsafo baromélrica do dia da letiura linel
AlLOCE] w 560 m Aliluda do Iocal da Iesitur: Einal
Patm 748,71 mmHp  |Praesdc atmaoshéried do dea da lailura linal
Fi= 3700 mmHp  [Prassao absodula Iréclal do balin
Ff = 786,71 mmHp  |Praesio absaluta linal do balla
MO = 21.000 1bn hlasse hatel do NOx colatade
VRGN = 17R2.08 Nml |¥olume da amosla nas Condigies Mormals |
Taxr¥bk—¥ad Fr Fr
R ]'[(E]‘[ﬁ}]

PLANILHA DE CALGCULODO

Falm = 755,81 mmHy Fezt = 200 mmbz0 JFep = 08460
R.DF - 35488 (mmieOHre | 1o = 23aL7 K Frig = FENE
Puva - 0,050 Wacn = 1.792,08 Hml e = 3,70 m
MWD = 21,00 1
Y i
Pe a 75523 mmHg o= Bt “+[ |3.|5]
m a0 20448 Py = FHI.'!.T('—PI'U‘LI_}-F 14 o imer
1T

Ye - 761,61 m/min i M”“""‘[\, mm.‘}”ﬁ

Ac:(@)
A = 10,7521 me 4
Wasen = 5uq\z4|;|_m_mam Vaeee = A caVentd

MALSrE]
Vaconbs =  JBE.402,71 Nmdh V"‘W'J”'vm”[ Tor 6D ]ﬁ‘l Pev
MiNTx

oA = | ODD

CHNOx < 11,78 oghm? *
CMNOxYiracnly

e O e

Tahx < 4,55 kgh 1 D0, (MK}




ERM BRASIL LTDA,
Data- 04.07.12 Altilode Lasal BE m Planilha: pPE 12
Fapina: 112
Ernpresa ; MEX- 580 Luls MA
Propasso : Chaminé da Caldaira
Parfmenrey: Cxitos de Milrogfe 2" Amoctragarn

PLANILHA DE CAMPOD

[Pest = -12.00 mmi0 Fop = 0,848 Tiniclal= 1420 Hoeas Pwig = 00550
PharSP= 930 mbar Pgm 370 m Thnal = 1421 Hoeas Falm = 756,21 mmEg
Detin- Pressdio Tuormpes ot
Fonite cla Vil oo [ekadkt na
{em) fmmH, o) Chamind
To. Elxo
1 1643 10,5 &
2 E4.0 b B4 &7
k] 1095 12,5 ]
%0 Elo
1 16,2 13,0 &0
-5 54,0 145 B1
3 108.5 150 &1
dn. Exn
1 16,2 1.0 a0
b4 54,0 14,0 Gtk
2 109.5 14,6 B1
da. Elxo
1 154 19,0 G1
2 54,0 11,0 B2
| 1085 14,0 &2
HOF s 354 TePCi= 5992
Te(K)=_ 33307

ANALISE OF ORSAT
Poszo %

Gases Molacutar Vol PMx X
PR [£}

Co2 LT 14 1.8
oz as 20,0 5,38
co 2B 0.0 .00
hz 28 752 .80

CTet=_100.0 | Pms = 2509




EAM BRASIL LTDA.

D, 040712 Emprasa ; MPX- 830 Luis hi& Flgnliha; MPX 1.2
Pdgina: 22
Procossn | Chaming da Caldeirs
Parameire; {xiigs da Nilmpganio 2 3 AmDEragem
LABOAATORIC
Tn= FEERLY Temperatura Nomal
Pn= TEO,00 mmHy  |Pressdo Normal
Va= 25,0 ml Volumea da solugfc sbaorvania
Vb= 20700 ml Volame do balao
Ple 388 mmHg  |Pressdo inicial do bal&s
Flm 1,0 mmHg  |Pressao linal do balhs
Tla 3020 K Temparaiura Iniclal do baldo
TF= 301,0 K Tamparaiura linal de baldo
Pbar 8P = 20,0 mbar Pressia baremétrics do dig da leitura knel
AllitLoeal = EE.am Altltude do local de leiture final
Paim 748,71 mmHg  |Pregsdo etmosiérica do dia da laltura final
Pl = 36,00 mmHp  [Presado absoluta Inlelal de balo
Pl = 789,71 mmHp  |Pressfie absolna final do balas
LRI = 21,00 ppg Mazta lalal o MOk cofelads
Vamm = 1TET 46 Mml |¥alume de amgsira nas Gandigias Nemais
o TRV (BFY (P
s - (T (B ()
PLAHILHA DE CALCUL®G
Faim n ToE.21_ mmHg Fesl__ = «1&,00 mmHxd |F|;:1:| = 0546
R.OP = 3.5388 (rmmH=0012 | Te - 333,07 K Fms = 28,0
Fuva = 10,0550 Yacn u 176746 Hml o = aF
[piri < 21,00 pg
Fregr
P - 755.23 mmHg i F""“[ua]
Priu i 5848 Firsi = e xfl— Peva -+ 181 Pwea
Yo - 781,61 mimin il "*“[ﬂlm]*ﬁ
_(.I‘JL".M]
Ac=| ——
e = 10,7521 me 4
Yasn = E04.ang] mih Vaeee = Aealiestd)
ZTALSTPC ]
Vaconbs = 38B.0271_NmAh "'m"h"vm"[ Terl60 ]*“'P"”a
M
KNG = x[ODD
CNDx < 11,88 mpgihms YT va
NV ascnbs
Teh{Ir = S——————
[Tahcke I 4,61 hgth 3000000

»
J



ERM BRASIL LTDA.
Data: Q4.07.12 AHltude Local B& m Planilha: MPX 13
Paglna: 112
Empraea :MPX- 540 Luls bMA
Procasso | Shaming de Caldaira

Fraramatr: Oxidos da Mitrogénle 2% Amostragem

FPLANILHA DE CAMNMPO

[Past = 12,00 mmHD Focp » 0,846 Tinlglal » 14:35 Horas Pweg= 00530
PharsP= %3 mbar Dp= 370 m linal = 14:36 Horag Faima=_ 7&621 mmHg
DisHn- Pressio Taraperatura
Pomnte cla Valoldots: na
{em] {minH,0) Chamlnd
19, Elxa
1 163 10,5 &B
2 54,0 114 &7
a 1095 125 58
20. Elxo
1 18,43 130 4]
2 4.0 14,5 Bl
3 108,5 150 =1
din Elzg
1 [CE] 11,0 [
2 =X ] 14,0 B
3 108,58 146 &1
4g. Eixe
1 16,2 1040 81
b 540 11,0 &2
3 1085 14,0 a2
RDF= 353 (TofCl= G902
Te{K) e 33307
AMALISE DE ORSAT
Pazo %
Gases Malecular Val, P x X
{FM) £x)
[#w}4 44 18 0,81
€2 32 200 &35
cQ 8 o0 0,00
N2 s 78,2 21,00
[ Toal= 1000 [ Fmsw 2808




ERM BRASIL LTDA.

Dala: 040712 Empraza ; MPX- Ban Luls Mé Flanilha: MPX 1.3
Fagina; ore
Propeeso : Chaming da Caldaim
Fardrnmre: Gridos de Mikdgénlo % a Amoslragam
L& RIO
Thm 27315 K Tamparatura Momal
Pr= 760,00 mmHg  |PregeBo Marrmal
VA - 250ml Yolume da solugio abacrvenia
Vb= 21204 ml Vel do balfo
Fie 420 mmHp  |Peessds Inlclal do balis
Pl= -i00 mmHp  |Pressdio final do balas
Tl= 2020 K Temperalura mnicsal do balde
Tl = ALK Tampatalura linal do belao
Phpr 5P = 920 miar Pragedo baromeétrice deo déa da ledura linal
AMiTLocal = GG 0 m Alrude do loca) da leiiura linal
Falm 48,71 mmHy | Pressio aimoatérica da dia da kel final
Pi= 42,00 mmHg  |PressBo ahsaluta inlcial do baldc
PF= 758,71 mmHg  |Presséo abeoluva final de balko
(I < 21,00 ug Massa Lodal do MO coleada
Wasn = 170321 Nml____ |velums de amasira nas Condighes Momais
o TratVB=Va) | [fBF ) (A
van =( 2= [F )
PLANILHA DE CALGULDOD
Patm = 75621 mmHp Pesl = 200 mmHeD |Fop = 08480
A.OF = 32388 {mmHa1/2 \Te = 982,07 K Fme = 3,03
P = 580 WECn = 1.793,21 Nml | A7 m
WM 2 2140 pg
= FPed
Fe = 755,33 mmHp s P"””[ lm}
Friu - BA,45 Fotw = Pars o1 — Prowr ) + 18 0P
i T
v - 7E1.61 miin i mum’“[x Pﬂme]“W
4 _[ﬂr‘ x.r]
o] S AR
Ao = 10,7521 m# 4
aeos = AO4.240,81 mbh Verooe = AcxVeabild
e TREEP |
P - 38840271 Nmh FTdrras V‘IE:L{—TEI?ED ],\{I Hred
s = HENOE g
LM = 11,71 mgr? Yacn
TN m CNOxxVaecnbhs
TeMCx 4,55 kg 1000000




@

EAM BRASIL. LTDA,

Dala: 64,0712 Alitutfa Leeal - 55 m Flanitha: WMPX 1.4
Fagina: 142
Emprasa (MPX- 530 Luis MA
Processo | Ghaming de Caldalra
Farametro: Oxidoa de Mirogania 4 ? Amcatragam
PLANILHA DE CAMPO
Peat = -11,00 mmHG Fop = 0846 Tinlclal « 15:20 Horas Pyva = 00425
PbarSP= 830 mhar Dom 370 m Tinal = 16:@1 Horas Patmn = 5821 mmH
Dlaldn- Proxafio Temparalura
Ponio cla Valotidade na
fem} {mmHz3) Chamling
10, Elxn
1 16,3 105 5H
2 54,0 1.0 o
3 1025 120 &5
2o, Elig
i 16,3 1240 L&
2 4.0 134 €4
3 104.5 140 &
20, ElNg
1 18,3 120 =]
2 54,0 130 5B
] 108,58 150 &4
40, Eluo
1 16,3 1.0 9
S G40 11,5 9
3 148,5 140 &h
REOP = 3,52 TofiG)= 5942
To(K)m 33248
ANALISE DE QRSAT
PaBD k™
GRsan Malacutar Yal. PM 2 X
PN} X
[aw] A4 1,1 0,50
oz 3z 194 E,19
'n] o5 oo 0,84
Mg o] 8.5 22,06
Teal = 1000 [ Prns= 2806




ERM BRASIL LTDA

Data: 40712 Erprasa : MPX= 540 Luis Wb Planllha: MPR 1.4
[aging: 2z
Proceeso  Cham:ré da Cakdalra
Perimet: Qidos da Milreganic 4 a Amosttagem
B Rl
TN m 2]"-.‘:],15 K Tamperaiura Nomal
P = TEO0,00 mmHp  [Pressda Mormal
- 250 mt Viduma e sphugia sbsonrents
W - 20750 mi ‘Volarma do balde
= 38,0 mmHp  |Pressdn nicial do baldo
Pl= 40 memMp  |Pressio final do baldo
Tl = 020 K Tamperaiura Inlclal do balio
Tl SMAK Tamperaiurg linal do baldo
Phar 3P = 22040 mbar Fresadp baromébica do dia da Isitura linal
AlilLpcel = 56,0 m Aditude do local da lsitura Enal
Palm T48 71 mmHy  |Prasso atawasiddca do dia gz lelura linaf
= 20,00 mmMp  |Pressie absoiula Inlclal do balfo
Il 78271 mmHp  |Pressdn absolula final 4o baflo
ARG 21,00 J10 Massa totel do MO colatada
VAL . 177180 Bml |¥zlume de amosira nas Gandicdes Narmals
_{ Tet¥e =Vl } [ 0r [t
¥aen '( Fa }'[{rf] [T! ]]
PLAMNILHA DE QALCULO
Fairm = 78521 mmHg  |Pest - 1,00 mmH0 JFogp = 08460
A, DR - 35187 [mmHaCH 2 [Te = A% 48 K [Pms = 28,98
Puvg - 00425 Yaen = 1.771,80 Nml oz = 470 m
| [ = 21,00 ug
- Fext
Pc - 7ssA0mmHg [ para+{ 122
Pty = 28,49 Fomi w Pl - Pvra)+ 18 xPrea
- |' Te
Ve s 77833 mimin i ‘“"[‘i Foxts
[D{.‘tjl]
e o | ———
Ao = 10,7521 m +
vasen = GO0E31ET i Puece = Aexbexil
1731 4xFc
- wmtt] ————— [x[|- P
vecnhs = 391.580,48 Nm3h i = var k[ Fex76h ]t[ el
MGy
oG om ———— ]
ChCx < 11,85 mghm? : T Vaen *
TeNOx = CNOzxVaoenbs
TehC < & 6k kgh 1610000




ERM BRASIL LTBA.
Data: 0712 Altikeda Lagal 2 EE m Planilha: MPX 1.5
Pdgina: 172
Erprasa :MPX- S50 Lis MA
Prorzsen Chaming da Caldexr

Parimalra: Oxidoe da Mitrognic 5 Amosbapem

PLAKNILHA DE CAMPDLO

|F'Esl= 11,00 mmHA Fep = 0846 Tincial » 1435 Horee Prra = 00425
Pbar5P- B30 mbar Dc= AT0 m Tlinal = 14356 Hores Pam » 73021 mrmHy
Dletin- Prepafio d‘i'“ampau'ntum
Paomto cla Valocidade na
[am) {mmHL, 0} Chominég
1o, Eleo
1 16,3 108 54
2 54,0 1.2 =
3 19,5 12,0 B3
2. Elxo
1 18,4 120 i)
2 Sd.0 13,0 60
| 1085 14,0 B
d0. Elxg
1 16,3 120 [:1]
2 540 120 549
k| 1085 15,0 59
A Elxo
1 ] 110 9
2 Sd0 116 59
3 1085 14,0 54
ADP= 342 TeffCl= 59,33
ToiKlm 3248

AHALISE DE ORSAT
Pasaa %

Gases Medacular Val, PR x X
{FMY {3}

[T} 44 1.1 .5
o2 22 19,4 8,1%
[#{w] 28 a4 0,00
M2 28 TE5 20,26

Tolal=_ 1000 | Pms = 285,58




ERM BERASIL LTDA,
Dale: MM.07.12 Empreas : MPX- 530 Luie M& Flanilha: MPX 15
Fagina: 22
Precassa | Chaming da Galdalra
Parfimetro: Sxldos de Mivogénla % g Ampsmagem
LAEHORL QE Q
Th = FEERT Tamperaiura Monmal
Pri = 760,00 mmHp  |Pressdt Marmal
a = 250 mil Walume da sokupio absorvenle
Wb = 208040 mi Yolume do Balfic
“ Fi - 40,0 mmHg  |Presade Iniclal do balga
o Pl = 170 mmHg  |Prasaao finel do helan
Tia 3020 K Tampaeaiura initial da balan
Tl= MO K Tarmparalea linal do baklo
Phar 5P = 20,0 mbar Frassie baroméiniza da dia da laltura, fnal
AdliLacal = 58,0 m Ahltude do local da Ieltura fingl
Patm 48,71 mmHg Presadp gimasiénca do dia da Ieitura final
Pi= 40,00 mmHp  |Pressio sbsofula inicial do bakEa
P = 765,71 mmHg  |Pregafic abaohna final do belas
RO < 21,00 pp hiassa tala] do Wow cofelada
Wacn = 178104 i [Melums da amogira nag Gandigies Nomais
Trxrlh - Val B[
(2 )
PLAHILHA DE CALCULG
Paim = 758,21 mmHg [Post = i MmmHe0 JFgp = 08480
F.OP = 35187 (mmHaCiH 2 |Te n 333 48 K Pma = =B,9E
Prova = 0.04285 Vagn = 1.781,04 Nml joe = A.70 m
LAl ] = 21,00 g
Ferd
Pe = B —==
Fe = 755,40 mmHg i '""+{ tlﬁ]
Pru = 28,49 Peims = Prer el = Pyva )+ 12 xPa
- T =R
Ve = 776,33 mimin " Mz"”‘[‘irr*rﬂ*m ]'“ m‘
(De’:z]
A - ——
Ap = 10,7521 m® +
Vaece - SO0.831 27 m%h aerr = Aczlooatl
_ 21313 —py
Yaggnbs = 301.5B0.40 Nm¥h Viaecnbn = 1r'“"T"{ Toatbn ]’[' roed
v < MINOE 1 ang
M < 11,78 mgMm Yacn
CNOxxVaecnby
TeNie = ——————
TahOx < 4.5 kg'h JRL LA




ERM BRASIL LTDA.

Data: 040712 Alijjuda Lacal - 5 o om Planilha; MFX 1.6
Pagina: Pi2
Emgpraas :KPX- Sag Luis MA
Pracessc : Cnaimng da Caldewrs
Paramatro:Ciidog de Nitrogénio & * Amostragem
PLANILHA DE CAMPFLD
[Fest = -1900 mmH:O|  Fop = 0,646 Tinicial = 14:35 Horag Puvg = 10,0425
PEarSP= 930 mbar De=_&70 m Tinel = 1435 Horas Paime 756,21 mmHg
[T Preasln Temparatir
Poirlo cla Veloeldade na
femy immH, 0% Chaening
1c. Eixo
1 163 10,5 59
2 5 1.0 8
3 108.5 128 o
B Exa
1 16,2 120 [T1]
2 4.0 13,0 80
4 1096 14,0 &0
4o, Elxo
1 18,4 120 BQ
2 54,0 18,0 B2
3 10685 16,0 )
40, Elxg
1 16,2 11,0 1]
2 4.0 15 59
k| 1095 140 59
ROP- 253 |[TcffCl= 59,33
Te{K)= 33245
AMALISE DE ORSAT
=TT %
Gases Molasular Val, PRI x X
{PM} 143
ooz 4d 1,1 0,50
L] 432 19,4 G139
co 28 0 0,0
N2 28 ﬂ_ﬁ 22,28
Tatala {000 [ Pma= 2896 |




ERM BERA3SIL LTDA.

Dala: 040712 Emprasa | MPX- 580 Luls MA Planliha; MP¥ 1.8
Pagina: 212
Progesen | Chaming da Caldeira
Paramalre: Oxdns de Mitragdnia f 4 Amosiragem
LABQRATORID
Tn= AT K Teruparatura Narmal
Pn= T80.00 mmHg  |Pressdo Momal
VB - 5.0 ml Yolume da eolugdn absaranta
Wh = 25,0 ml Vialurme do batde
Pi= 39,0 mmHg  |Pressao nkcial do balia
Pf = 11,0 ramHg  |Presséo linal do balbo
ues R0 K Temparatyura inicial do befia
LE 00,0 K Temparstura inal do balds
Fhar SP = B20,0 mbar Preesdo baromatrica oo dia da keilura final
AltilLocal = 55,0 m AllHude & lacal da lsdura linal
Patrn 748,71 mmkg  (Prazsio aimastérica do dia da telture final
Pl= 39,00 mmHg  |Presso absolute Inlcial do belép
Pf= 769,71 mmHg  |Praasin absoluta final do baldn
NEMCx < 21,00 pg bdrzsg iotel do NOx colateda
Vacn = 1813,84 Nml [waluma da amastra nas Condicfas Mormals
[ Taeit =%t (TR PR
Ve '[ i ]’[[rf ] [nj,l
FLANILHA DE CALCULOD
Fatm - 756 21 mmHp Past = -11,00 mmH:0  |Fep = 08480
A.OF = 25187 fnmHz001/2 |Te = 33248 K F'm_s - 23,86
Pyva = 00425 oo = 1.513.84 Nl Og = 3,70 m
WM ] 21,00 pg
Mesr
e . 755,40 mmHg i F"‘"“['IE}
Py - oA P = P I(]—.I“I'll'f.l_}-F 1M
't —
Wg . 77639 mimin o= ’W“‘i*f”"[\—p,_,pm ]“‘”‘"
_(ur’xz]
Ac=| ———
A . 10753 me *
Yagcr o BAGA31.27 mdh Vasce w AcsVieasl)
27LL53Pc ]
Vaeerbs < 391.590.48 Nah "'"“”’““V‘“"‘[ Terl60 ]*“'P"“a
MOy
oA = ——— x1O0D
CNOX < 11,58 mygitim® * "
TeNOT = CH OV aacnln
Tal Ok o 453 kg 10000 O




ERM BRASGIL LTDA.

Data- 04,0712 Alliuge Locel - EB m Paanlha: MPX 1.7
Péglna: 1712
Empresa : MPE- 580 Luls MA
Procases | Chaming da Caldaira
Pard melro: Cxldos da Mitrogénln 7 2 Amoslragam
FLANILHA DE CAMPAOQO
[Fest = -1200 mmHiC Fep = DA46 Tinlglel « 15:35 Horas Pyva= 00,0348
Phar3P= 930 mbar o= 371 m Thoal - 16:386 Horas Paim=_ 78621 mmHg
Distin- Presadn TamEeratura
Fomto ala Valachdode na
N [em) {mtnH Q) Chomling
10, ElNa
=, 1 16,3 110 €0
o z 54,0 120 80
3 1048,5 11,0 a1
2a. Eixo
1 16,3 125 7]
2 54,0 12,8 &1
2 1095 13,0 B2
3o, Elxg
1 16,3 13,0 B2
Fy 54,0 1880 82
3 1085 14,0 &2
ds. Elxo
1 16.3 20 [
2 40 13,0 B2
a 1005 13,5 &2
ROF= 3,54 ToMQi= 61,42
’ Tolk] = 3457
AN E ORSAT
Posg O
(azes Malagular Val. PMx X
[PM} (¥}
Co2 44 1.8 3,82
o2 a2 184 5,88
co 28 ba 0,06
2 28 3.8 22,33
[ Taoral= 1000 | Pma = 2903




ERM BRASIL LTDA.
Dae: 04.07.12 Aliluds Local * EE m Plarilha: MFX 1.8
Pagina: 12
Empresa :MPX- 530 Luls MA
Pracausn L Chanind da Caldalia
Pardmero: (hildos de Milrogénia 8" Amostragem

FPLANKILHA DE CAMFDO

[Pest = 1200 mmH.O Fop o 084G Tinicial = 16:50 Horaa Pyva o 00346
PherSP- _ 930 mbar Dc= 370 _m Thnel = 1651 Horas | Patme 75621 mmHg
Dralén- Pragedo Temparatune
Fonls cla Walooidade na
- {om) {rmmH, O Chaminé
14, e
1 16,2 114 [z
2 540 12,0 &0
3 104,% 11,0 &1
20, Elxo
1 16,3 125 ai
2 54,0 185 B
2 1085 3.0 B2
2o, Elin
1 16,3 13,0 &2
Fl 4,0 120 B2
3 109.5 140 g2
a0, Elig
1 16,2 120 [
2 S4.0 13,0 B2
d 1085 135 B2
ROP= 354 |TeffClm 61,43
Toll) = 57
ANAL|SED T
Paso 2%
GEEss Malecular Yal. PRz X
{PH) 10
[ata’] 44 1.9 [<F:+]
o2 az 184 5,28
o 2H a0 000
N2 28 Ei] 22,23
Tolgl= 164,03 | Prss 28,03




-y
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ERM BRASN, LTDA,

Oada: 4742 Emprece : MPX- Sdq Luls aaa Planilhz; L
Pigina: e
Procegss . Chaming da Catdelm
Paramets: Cuidps da tltrogdndp 8 a Amaatragarn
CHATGRIN

EERES
Pn = TE0,00 mmkp
Vac 25,0 ml

Vh - 21230,0 m|
e 384 rmmig
Pf = 00 mmHg
Tie 3,1 K

n B0G K
Phar 5F = 220,00 mhar
Albilogal = S84 m
Paim 48,71 mHhg
P ag.00 mmHy
T58.71 mimpg
21,00

g Messe folal dg

Valume da Armosira ey Condighias Hormals
P (bt — AN

e ()

Fréassn Nommaf
Voluma da solugte ghegnents
Yolume dg batta
Prass8o inlglal dg balko

330 nal do kel

F‘ﬂst N -T260 mmFED
A.BP = 4,5382 fmeh e} 172 Ehﬂﬁl_
m!-&ilﬂ_

Py

e = Paarg

_[ﬂn’xx]
d
\ae«:: Arxbersi
arcnfira VM.I{EMJ“{[ —Fpug)

M

TeaFoh

CNDoalaecnhy
¥ (] —_— T
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Data: 040712 Alfuda Lagal : 5B m Pranilha: MFPX 1.8
Pagina: 1/2
Erpraza (MPX- 53 Liss MA
Processo L Chanuing da Celdeirs
Parématra; Oxidos da Mitrog&nio 9 * Amnoslragem

PLAHKILHA DE CAMPDO

[PEst m 20 mmHL Fep = 0846 Tinicigl= %7405 Heoreg Pre e 00346
PhariP= 830 mbar Oc=s  3.70 m Tlnal = 708 Horas Patm = 75621 mmig
D3 thn- Fraxsiin Temparatuca
Pontn ela Velockdwda na
{em} {mmH:0] Chaming
14, Fl¥e
1 183 11,0 =]
2 54,0 120 &0
3 108.5 .0 &1
2o. Elwa
1 163 124 B1
2 54,0 12,5 &1
3 103.5 134 €2
dn. Elen
1 16,2 13,0 £2
2 54,0 130 a2
3 109,56 14,0 g2
Ao Elxg
1 14,3 120 52
2 Sd 120 B2
3 1095 12,8 a4
RDPs 354 |Ici0r  B142
Te{l) = 333,57
L OE ORSAT
Feso ko
Gases Malecular Yal. FMxX
IPM] L3
[a]ar] Ad 1.9 0,52
o g2 184 5,84
(e8] 13 o0 0,00
MNE g 79,8 2233
[Twal= 14000 [ Pmam 2003
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Daie: 407,12 Empresa ;| MPX- 30 Luls b4 Plasnilha; MFX 14
Pagine 212
Procaaea : Chaming da Celdalra,
Parimaire: Oxisas da Nikagénio 2 g Amcatragem
LABORATORIO
™h= 27315 K iTamparaiura Nomeak
Pn= 7e0,00 mmHp  [Preasdo Normal
Va = 25,0 ml Yoluma da eofucdo abgcnvenie
Vb= 2156,0 ml Viduma o baldo
Pl 420 mmHy  |Presaan inleial do balds
Pf = -50 mmHg  [Pressio lieal do balig
Ti= MK Temperatura Iniclal do bakdo
Tl= 3000 K Tamparaiura fnel do balia
Pbar 5F = 220,0 mbar Preaedo harpmé&irca o die da keliure Tingl
Altilloeal = 50 m Altiluda da boral da leiura linel
Patm 48,71 mmky  |Prassio almosfarica do dia da leitura fical
Fl= 4200 mmHg  |Pressie absoluta Inlcial do balao
Pf = ¥E3,71 mmky  |Pressao abealuta final ds baldo
Mtk - .00 ng Mzsse 10tal da N coletads
Vacn = 1818,49 Mml [woluma da emosta nas Gondigees Momaia
Voem = [MH [ _[ﬂ]
’ Fin Fllgr P ln
PLAHILHA DE CALGCULO
Pairn = TEE.21 mmHg Peat = SIB00 mmiED fFop = 10,8460
F.OF = 34,5392 (mmHz21/2 |[Te = 03457 K Pis = 28,03
Fe o 00846 Maen = 1.B15,49 Mml loe = 3.70m
| [T < 21,00 pg
FPutir
lat N | —
Pr . 755,33 mmHy o [: m-:]
Pmu = 28,65 e = Pm'rx{l —.Pwu':l+ 18 tMove
T Fioard
e m 2 S
e = 781,13 rimin v e AL ""[1} h-.rﬁ-m]‘
e [ﬂu‘ x.r]
A = 10,7521 md 4
Waenn = 503.828,F7 mih Vaeoe = AcxVeshl
TSP
\asenba - 504.725.24 Nm¥h rl'ﬂt‘t‘]l.'lfhvmx[—?fx_’ﬁn ]J.l:_l—Pum:I
MNOx
] = |
ONDx . 1156 mabme [ T gy O
\ ¥y
N O = CNOyxlizecnby
TaM{i “ 4.58 kgh 1000000




ERM ERASIL LTDA.

fhala : Q407202

Empresa: MPX- 330 Lula MA

BEX VOET
1% AroETERem

Processa ;. Chaming de Caldeira 15
FLAMILHA DE CAMPO - YOET
Peet : 1200 mmH20 Fepn 3 0,85 O 3,70
Patm : 930,00 rwaHp Fan 057 IRDE; A4 immHahe
Prya £ 005 WplWol
Hora Coleta| 19 Par X Par 3 Par Vaz, |nicial: 30 rrabiin.,
Inigial 14:08 1433 1508 Waz. Final : 0,0 i,
Fingl 1428 1453 156:28
Andlise da Dreat
[EF=ETT Pezn Mole- R [l PR o]
cular [PM) {¥]
cog 44 18 0.81
o2 32 200 5.0
[]a} 28 0,0 1,00
[3FS 28 TH.2 21,80
Paeo Kidatlar Pras : 25,091
Parda Tampa de | Yoleme do | Vacup na | Presado no Temparaturas
Resina Calatg Gis  |Ampatragem| Madider Sorda | Gasbratro | Chaming
Wamaro | (hlinuioa) {Lilres] [ped Hey | {pal. H2o) [5F) {F [F3)
5,00 71,24 40 10,0 2155 H¥.B 0.0
1000 ETEJ'B 4.0 10,0 217 A 8rs.8 B1.4
1 1600 78,20 d.nh 11,0 2.0 B7.B £1.0
20,16 JBE A 5,0 10,0 2228 =) 60.0
78,37 Pm= 104 Tmech 313
V= 213 Tmii= 2043
5 00 TaA41 F1) 16,0 2.0 83,5 50,0
1000 21,39 20 10,0 HEE 296 A1
g 1500 20528 2.0 10,3 o228 Ba 6 ga.0
20,08 £11.43 2.0 10,0 2174 58,5 B2.0
#1681 Pm= 1040 Tm Q= 320
Vi = _@.4'.’:' TmiK)=  30%4d
Etﬁﬂ BR022 25 10,0 2174 20 6 81,0
10,33 A25,04 25 10,0 22,8 FIE 550
3 15,00 HA0.42 3.0 10,0 §1 o 01,4 54,0
20,15 H3%,63 ERA] 141,81 2156 814 58,0
40,73 Fm- 10,00 Tm Fol= =88
Wimm 2051 T (K= 3056
To {10 - &0,3
Tof{h) = 433.3
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