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1 INTRODUGCAO

Este documento descreve o projeto de Implantagdo da Rede Automatica de Monitoramento Ambiental na
Regi&o de influéncia do Complexo Termelétrico Candiota 11,

A abordagem se da na descrigdo de como ficara a Rede apos a execucdo completa do Projeto Executivo
incluindo o start-up, treinamentos e manutengdes preventivas, incluindo a integracao de informagdes de agua

das chuvas e PTS.

A instalagao da nova Rede Automatica de Monitoramento Ambiental trar a condigao a Eletrobras CGTEE de
analisar de forma sistematica e organizada todos os monitoramentos ambientais desenvolvidos na Regido de
Candiota, através de softwares de gestio ambiental integrada, criando ferramentas que possibilitem a
reavaliagdo e adequagdo de todos os seus programas de monitoramento hoje desenvolvidos para os
empreendimentos existentes, incluindo a Candiota Il — Fase C.

No Anexo | esta apresentado a primeira versio do Projeto Executivo, descriminado como o primeiro produto do

fornecimento contratado.

A Empresa Contratada pela Eletrobras CGTEE para o fornecimento da Rede Automatica de Monitoramento
Ambiental ¢ a ECOSOFT Consultoria e Softwares Ambientais LTDA

2 DESCRITIVO DA NOVA REDE DE MONITORAMENTO AMBIENTAL

21 Objeto do Fornecimento

Fornecimento de uma Rede Automatica de Monitoramento Ambiental incluindo softwares, projeto executivo,
equipamentos novos e “up grade” dos atuais, materiais, servigos de engenharia, instalagao, treinamentos e
‘start-up” a ser instalada na regiao de influéncia do Departamento de Produgdo de Candiota - DTC, em
Candiota, RS

i Area a Ser Monitorada

A area de trabalho considerada no presente estudo totaliza aproximadamente 3600 km’, definida com as de
dimensdes de 60 x 60 km, abrangendo todo o municipio de Candiota e total ou parcialmente os municipios
vizinhos de Hulha Negra, Colénia Nova, Pedras Altas, Pinheiro Machado, Bagé e Acegua. O municipio de
Candiota esta localizado no Rio Grande do Sul, a 50 km da fronteira do Uruguai e a 400 km de Porto Alegre.

2.3 Fontes Emissoras

Os impactos ambientais relacionados a poluigao do ar se devem, basicamente, ao porte, tipo e localizagdo das
atividades industriais implantadas na regido de Candiota, bem como as demais atividades antropicas

associadas ao ambiente urbano de uma cidade de pequenc porte. Como consequéncia desse conjunto de
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atividades e objetivando avaliar qualidade do ar na regido de influéncia do Complexo Termelétrico Candiota I,
a Eletrobras CGTEE identificou a necessidade de monitor agqueles que sdo considerados como os principais
parametros de controle da qualidade do ar:

Particulas Inalaveis.

- Oxidos de Nitrogénio.

- Diéxido de Enxofre.

- Ozdnio.

- Condigdes Atmosféricas, através de dados meteorolégicos.
- Qualidade da Agua da Chuva.

- Particulas Totais e Suspensao.

A qualidade da agua da chuva e as particulas totais em suspensao nac possuem monitoramento automatico,
porém sera abordada no dimensionamento do monitoramento ambiental apresentada na Tabela 1 — Rede de
Monitoramento Ambiental da Qualidade do Ar.
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3 REDE AUTOMATICA DE MONITORAMENTO AMBIENTAL A SER IMPLANTADA

A Rede de Monitoramentc Ambiental, ao final da instalacdo dos novos equipamentos e integragdo dos
equipamentos de medi¢ic existentes, devera totalizar cinco estagdes de monitoramento da qualidade do ar,
mais trés pontos de coleta, armazenamentc e transmissio de dados a serem implementados nos locais

conforme descrito abaixo

- Saida das Bacias de sedimentag3o para controle dos efluentes liquidos.
= Captagao de agua bruta para controle da agua a ser utilizada na UPME.

= Analisadores de chaminé para controle das emissdes atmosféricas
Informagdes relacionadas a gestao de residuos solidos, repositério de formulas e banco de dados de Normas e
Legislagdes serao alimentadas diretamente nos softwares de gestao ambiental, possibilitando o controle e
geragao de documentos, criagdo de banco de dados corporativo de grande porte, disponibilizagio de dados on-
line, tratamento estatistico, analise de dispersio e geragdo de indices e indicadores ambientais.

4 DESCRIGAO GERAL DO FORNECIMENTO CONTRATADO

A Eletrobras CGTEE dispbe de uma rede de monitoramento da qualidade do ar na regio de Candiota,
composta de trés estagbes com equipamentos automaticos e continuos para a medigao de alguns parametros
(SO;, NOx e meteorolégicos). Os analisadores de gases existentes, instalados nas estagdes Aeroporto,
Candiota e Trés Lagoas, s&c da marca HORIBA série 360, os quais, juntamente com a estagio meteoroldgica
existente na Estagdo Aeroporto, permanecerdo em operagao e deverdo ser avaliados e integrados a nova rede
de monitoramento, estando perfeitamente conectados ao novo sistema de aquisicao e transmissao de dados

fornecidos.

Os equipamentos localizados nas Bacias de Sedimentagao, na Captacio de Agua Bruta e nos Analisadores de
Chaminé, também permanecerdo em operagdo e deverdo ser avaliados e integrados & nova Rede de
Moanitoramento Ambiental, estando perfeitamente conectados a0 novo sistema de aquisigdo e transmissao de

dados fornecidos.

Todos os dados gerados nos equipamentos existentes e naqueles a serem fornecidos deverdo estar integrados
em um unico sistema de informagdes (transmissdo, banco de dados e tratamentos de dados) sendo que o
armazenamento local, comunicagao e transmissdo de dados deveréo ser feitos através de PC industrial com o
conjunto de softwares necessarios a esta operagdo, aléem do respectivo modem, inseridos no escopo deste

fornecimento.

O regime de fornecimento desta Rede de Monitoramento Ambiental sera do tipo “Turn-key", cabendo a
Eletrobras CGTEE apenas o ponto de alimentagdo elétrica em 220V e a disponibilizagdo de &rea para
instalacao das Estagdes de Monitoramento Ambiental e Centro Supervisério { -
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41 Escopo do Fornecimento
As principais etapas do fornecimento estdo descritas a seguir.

1°- Projeto executivo, contendo as especificagbes detalhadas de todos equipamentos e servigos conforme

apresentado no item 6.1 deste Anexo.

2°- Fornecimento de hardware e software para o Centro Supervisério. Implantagdo do software de gestao
ambiental, inclusive prevendo a importagdo do banco de dados atual, centralizando todos dados referentes ao
monitoramento da qualidade do ar, dados meteorologicos, dados das emissbes atmosféricas, dados
hidrolégicos, dados do efluente liquido, dados referentes aos residuos sdlidos, bem como toda a gestdo de
residuos do DTC.

3°% Fornecimento dos equipamentos necessarios a operagao das estagdes.
4°- Fornecimento dos servigos de engenharia de montagem.

§°- Fornecimento de hardware e software para estagbes e sistema de calibragdo. Implantagdo de software de
caplura, armazenagem e transmissao de dados ao Centro Supervisério (CS).

6°- Integragdo dos equipamentos existentes com os novos. que constituirdo a nova Rede de Monitoramento
Ambiental.

7°- Fornecimento, instalag&o e start-up dos equipamentos para as cinco estacoes fixas de monitoramento da
qualidade do ar mais trés pontos de transmiss3o de dados conforme apresentados na Tabela 2.

8°- Fornecimento de documentos. Todos os manuais de operagao e manutengao dos equipamentos, softwares,
plano de manutengao, plano de calibragdo, certificagbes, check list e etc.

9°- Treinamento em operacdo e manutengac dos equipamentos, softwares e da Rede de Monitoramento

Ambiental fornecida.

10°- Fornecimento de manutengdo para toda a Rede de Monitoramento Ambiental e calibragdo dos

equipamentos fornecidos e manutencionados durante o periodo das garantias.

4.2 Documentagio da Rede de Automatica de Monitoramento Ambiental

Toda a documentagio necessaria a operagao, manutengdo e calibragdo dos equipamentos fornecidos para a
Rede de Monitoramento Ambiental da Eletrobras CGTEE. Estes documentos devem ser apresentados
separadamente e em Lingua Portuguesa. Os principais estao apresentados a seguir, ficando ao critério da

Contratada a inclus3o de outros que se fizerem necessarios.
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= Data Book - Livro para registro e acompanhamento de todos os fatos relevantes relativos a Rede
de Monitoramento Ambiental, sendo apresentado individualmente para cada estagdo, ponto de

coleta de dados e CS.

= Manuais Técnicos - Catalogo dos principais equipamentos fornecidos. contendo todas as

especificagdes técnicas.

= Manuais de Operagdo — Manual descrevendo as forma de operar cada um dos principais
equipamentos fornecidos, softwares e sensores das estacdes meteorolégicas. Deve ser
apresentado um manual simplificado para a operagao de toda a Rede de Monitoramento Ambiental,
incluindo o CS.

- Manuais de Manutengio — Manual descrevendo as forma de realizagao das manutengdes de rotina
e as ferramentas necessarias, contemplando todos os principais equipamentos fornecidos,

softwares e sensores das estagdes meteoroldgicas tratados individualmente.

= Manuais de calibragdo e validagdo — Manual descrevendo os principais conceitos e como realizar,
passo a passo, a calibragao de rotina dos principais equipamentos e sensores fornecidos e a forma

de validar esta calibrag&o.

= Planos de Manutengédo e Calibragso — Documento que determine os periodos de manutengéo e
calibragao necessarios ao perfeito funcionamento da Rede de Monitoramento Ambiental, bem como
quais as intervengdes e quais as principais pecas e consumiveis a serem verificados ou
substituidos.

- Certificagdes ~ Todas as certificagoes necessarias ao escopo do fornecimento.

= Check List - Documento destinado a verificagdo de cumprimento de todo o escopo do

fornecimento.

43 Treinamento e Star-up

Treinamento de operagio, manutengao e calibragao para no minimo 06 funcionarios da Eletrobras CGTEE. O
treinamento, ministrado de forma independente, devera dar plenas condigbes, para os treinados, de operar,
manutencionar e calibrar toda a Rede de Monitoramento Ambiental fornecida. Devera fornecer material didatico
na forma impressa e em midia eletrénica, em numero suficiente, para o treinamento dos empregados da

Eletrobras CGTEE em aulas presenciais tedricas e praticas.

Deverao ser fornecidos servigos de Start-up para toda a Rede de Monitoramento Ambiental instalada,
verificando o seu completo funcionamento, incluindo todas as Estagdes de Monitoramento da Qualidade do Ar,
Estagcdes Meteorologicas, Sistema de Transmissao de Dados, Pontos de Coleta de Dados e Centro
Supervisorio (CS), visando a sua perfeita integragao e operagao durante todo o prazo de garantia.
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4.4 Manutencao Preventiva Anual

Servigos de engenharia para manutencionar e calibrar, pelo prazo de um ano, a Rede de Monitoramento
Ambiental fornecida, incluindo uma manutengao completa com a substituicao de todos os consumiveis e pegas
necessarias, calibragao e verificagdo de toda a Rede de Monitoramento Ambiental instalada e o seu completo
funcionamento, incluindo todas as Estagdes de Monitoramento da Qualidade do Ar, Estagdes Meteorologicas,
Sistema de Transmissdo de Dados, Pontos de Coleta de Dados e Centro Supervisdrio (CS), visando sua
perfeita integragdo e funcionamento. Esta manutengao sera solicitada pela Eletrobras CGTEE a contratada
com antecedéncia minima de 30 (trinta) dias corridos que antecedem o inicio.

45 Manutencao Preventiva Semestrais

Servicos de engenharia para verificagao, calibragdo e pequenas manutengBes na Rede de Monitoramento
Ambiental fornecida, realizada por meio de visita técnica de verificagdo com calibragio de toda a Rede de
Monitoramento Ambiental instalada, incluindo todas as Estagdes de Monitoramento da Qualidade do Ar,
Estacbes Meteorologicas, Sistema de Transmiss3o de Dados, Pontos de Coleta de Dados e Centro
Supervisério (CS), visando sua perfeita integracdo e funcionamento. Esta manutengao deve ser realizada 6
(seis) meses apés a realizagdo do Start-up da Rede de monitoramento Ambiental Fornecida. Esta manutengéo
sera solicitada pela Eletrobras CGTEE a contratada com antecedéncia minima de 7 (sete) dias corridos.

4.6 Manutengbes Corretivas

Servicos de engenharia para manutengio e calibragdo da Rede de Monitoramento Ambiental fornecida.
realizada por meio de manutencio corretiva e verificagdo com calibragdo de toda a Rede de Monitoramento
Ambiental instalada durante o periodo das garantias, inciuindo todas as Estagbes de Monitoramento da
Qualidade do Ar, Estagdes Meteoroldgicas, Sistema de Transmissao de Dados, Pontos de Coleta de Dados e
Centro Supervisorio (CS), visando sua perfeita integragao e funcionamento. Esta manutengao visa & corregéio
através de reparos, verificacdo e calibragao de qualquer defeito ocorrido durante a opera¢ido da Rede de
Monitoramento Ambiental nos equipamentos e softwares fornecidos. Sera solicitado pela Eletrobras CGTEE a
contratada, tendo como prazo maximo para o inicio da sua realizagao 7 (sete) dias corridos apds a solicitagao
formal, a realizagao desta manutencao

4.7 Pecas Reservas

Deverdo ser fornecidas pegas reservas e consumiveis para as estagbes de monitoramento da qualidade do ar,
estacdes meteorologicas, pontos de coleta e transmissdo de dados, sistema de calibragdo e centro
supervisorio e objetivando garantir a perfeita operagao da Rede de Monitoramento Ambiental por um periodo
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minimo de 2 (dois) anos. Ficam isentas deste fornecimento. as pecas reservas e consumiveis relativos aos
analisadores continuos de efluente liquido e de agua bruta, bem como os analisadores de gases da chaminé.

As pegas reservas contemplam todas aquelas indicadas pelo fornecedor como de dificil aquisicao (geralmente
pecas importadas), com prazo de validade indeterminado e a sem possibilidade de conserto rapido. Estas
pecas devem estar disponiveis na Eletrobras CGTEE, no minimo uma unidade de cada (devendo ser reposta
cada peca utiizada) durante todo o periodo das garantias e posteriores manutengdes preventivas

programadas,

Os consumiveis contemplam todos aqueles que serdo trocados a cada manutengao preventiva e que possuem
um prazo de validade ndo superior a um ano. Estes devem ser fornecidos no momento de cada manutengdo
preventiva e calibragdo dos equipamentos da nova Rede de Monitoramento Ambiental durante o periodo das

garantias,

5 ANEXOS

Anexo | - Projeto Executivo — Ecosoft Consultoria e Softwares Ambientais LTDA.
Anexo Il - Diagramas Légicos — Ecosoft Consultoria e Softwares Ambientais LTDA
Anexo Il - Desenhos — Ecosoft Consultoria e Softwares Ambientais LTDA.

Anexo IV — Cronograma Detalhado de Execugao - Ecosoft Consultoria e Softwares Ambientais LTDA.

Ldks Eduardo Brose Piotrowicz
Engenheiro Quimico

Divisdo de Engenharia e Meio Ambiente
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1. INTRODUGAO

A EcoSoft & uma empresa de consultoria ambiental, criada em 1995, que atua com
especialidade nas areas de desenvolvimento e implantagdo de softwares para a gestao
ambiental, prestacdo de servicos de consultoria e medigdo em recursos atmosféricas, recursos
hidricos e residuos sélidos, representagéo e assisténcia técnica no Brasil dos fabricantes
HORIBA Instruments Inc., Met One Instruments Inc, AMA Instruments, Scintec AG e AeroQual,
alem de fornecer e operar redes automatizadas de monitoramento da qualidade do ar,
meteorologia e de chaminés.

Portanto, com equipe prépria experiente, a EcoSoft tem condigbes de atender a todo o escopo
de fornecimento e servigos ora requisitado pela CGTEE, ja tendo realizado trabalhos similares
em outras empresas no Brasil.

A CGTEE dispde de uma rede de monitoramento da qualidade do ar na regiao, composta de
trés estagbes com equipamentos automaticos e continuos para a medi¢ao de alguns
parametros (SO2, NOX e meteorolégicos). Os analisadores de gases existentes, instalados nas
estagoes Aeroporto, Candiota e Trés Lagoas, sdo da marca HORIBA série 360 (trés APSA-360
e um APNA-360), os quais, juntamente com a estagdo meteoroldgica existente na Estacgao
Aeroporto, permanecerdo em operagio e serdo integrados a nova rede de monitoramento e
perfeitamente conectados ao novo sistema de aquisicdo de dados fornecido. A estagao
meteoroldgica dispoe dos seguintes sensores: diregéo e velocidade do vento, umidade relativa,
temperatura ambiente, radiagdo global, radiagao liquida e pluviometria.

Os equipamentos localizados nas Bacias de Sedimentacao, na Captacéao de Agua Bruta e nos
Analisadores de Chaminé também permanecerdo em operagao e serao integrados a nova
Rede de Monitoramento Ambiental e perfeitamente conectados ao novo sistema de aquisicao
de dados fornecido.

Desta maneira, a Rede de Monitoramento de Qualidade do Ar e Meteorologia de Candiota tera
a seguinte formatacgao:

Tabela 1. Localizacdo e descritivo resumido.

Estacdo \
Pardmétros 1-Aeroporto 2-Candiota 3-Trés Lagoas 4-Pedras Altas 5-Acegué
Coordenadas 6512500mN 6506600mN 6501200mN 6502425mN 64707105mN
Geograficas 244250mE 242750mE 241250mE 261506mE 770706mE
S0, E E E F F
Nox E F b3 3 F
0O, F
Pl £ F F F F
CA
DV, VV, T, UR, PP E F F
PA, RG E F F
Transmissdo Telefonia Fixa Telefonia Fixa Celular GSM Celular GSM Telefonia Fixa
Legenda:
E — Existente T - Temperatura NOx — Oxidos Nitricas
F — Fornecer UR - Umidade Relativa Pl — Particulas Inalaveis (PM 10),
PP — Precipitagdo Pluviométrica CA - Chuva Acida
DV - Diregao do Vento O; — Ozénio PA — Pressao Atmosférica
VV - Velocidade do Vento S0, - Diéxido de Enxofre RG - Radiagdo Global,
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2. OBJETIVOS

Especificagdo e fornecimento de analisadores e sensores, além de acessorios para
complementacéo e construcdo de 5 estagoes fixas de monitoramento continuo da qualidade do
ar e meteorologia;

Obras Civis completas para reforma da estacédo Aeroporto existente e construcdes das novas
estagoes;

Fornecimento e instalagdo do Centro Supervisério da RMA-Candiota.

Manutengdes preventivas na Rede Automatica de Qualidade do Ar de Candiota.

Fornecimento de treinamento em software e operacdo da nova Rede.
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A composicao de cada estagdo sera como descrito na tabela abaixo, bem como uma descrigdo
geral de todo o escopo do fornecimento:

3. ESCOPO DO FORNECIMENTO

Aplicacdo Materiais e Equipamentos Quantidade

Sistema de protecdo e para-raios 1

Ar condicionado split, maveis e acessorios

Sistema de coleta de amostra para os analisadores

Medidor de particulas inaldveis, PM 10

Estagcdo No 1 e
: Medidor continuo de precipitagdo pluviométrica

(Aeroporto)
Sistema multiaquisi¢do de dados e telemetria

Chaveiro de memaria USB

Nobreak estabilizado para o sistema

Sistema de seguranca com alarmes

Container

Sistema de protec¢do e para-raios

Ar condicionado, mdveis e acessarios

Sistema de coleta de amostra para os analisadores

Medidor de particulas inalaveis, PM 10

Estacdo No 2 :
stacao No Medidor de Oxidos de Nitrogénio (NO, NO2 e NOX)

(Candiota)
Medidor continuo de precipita¢do pluviométrica

Sistema multiaguisicdo de dados e telemetria

Chaveiro de memdria USB

Nobreak estabilizado para o Sistema

Sistema de seguranc¢a com alarmes

Container

Sistema de protegdo e para-raios

Ar condicionado, mdveis e acessdrios

Sistema de coleta de amostra para os analisadores

Medidor de particulas inalaveis, PM 10

Medidor de Oxidos de Nitrogénio (NO, NO2 e NOX)

Medidor de Oz8nio

Torre telescopica para estagdo meteorologica

Estagdo No 3 _ Medidor de velocidade do vento

(Trés Lagoas) Medidor de direcdo do vento

Medidor de temperatura e umidade do ar

Medidor continuo de precipita¢do pluviométrica

Medidor de Pressdo Atmosférica

Medidor de Radiacdo Global

Sistema multiaquisicdo de dados e telemetria

Chaveiro de memaoria USB

Nobreak estabilizado para o Sistema

Al ol el Bl Bl Bl Bl Ll Bl BB B I I T I T I B P (S VSCR (UG (I (UGS (U VRN (FUUN IO RO Ure [NUPe U SO [N IO B I

Sistema de seguranca com alarmes
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Aplicagdo

Materiais e Equipamentos

Quantidade

Container

1

Sistema de prote¢do e para-raios

Ar condicionado, modveis e acessorios

Sistema de coleta de amostra para os analisadores

Medidor de particulas inaldveis, PM 10

Estagdo No 4

Medidor de Oxidos de Nitrogénio (NO, NO2 e NOX)

(Pedras Altas)

Medidor de Dioxido de Enxofre (SO2)

Medidor continuo de precipitacao pluviométrica

Sistema multiaquisi¢do de dados e telemetria

Chaveiro de memoria USB

Nobreak estabilizado para o Sistema

Sistema de seguranga com alarmes

Container

Sistema de protecgdo e para-raios

Ar condicionado split, mdveis e acessdrios

Sistema de coleta de amostra para os analisadores

Medidor de particulas inaldveis, PM 10

Medidor de Oxidos de Nitrogénio (NO, NO2 e NOX)

Medidor de Dioxido de Enxofre (SO2)

Torre telescopica para estagdo meteoroldgica

Estacdo No 5

Medidor de velocidade do vento

(Acegud)

Medidor de direcdo do vento

Medidor de temperatura e umidade do ar

Medidor continuo de precipitacdo pluviométrica

Medidor de Pressao Atmosférica

Medidor de Radiacdo Global

Sistema multiaquisicdo de dados e telemetria

Chaveiro de memadria USB

Nobreak estabilizado para o Sistema

Sistema de seguranc¢a com alarmes

Sistema multiaquisicdo de dados e telemetria

Ponto No 1:

Chaveiro de memaoria USB

Bacias de

Nobreak estabilizado para o Sistema

Sedimentacao

Sistema de seguranca com alarmes

Sistema de protegdo e pédra-raios

Ponto No 2:

Sistema multiaquisicdo de dados e telemetria

Captagdo de

Chaveiro de memdria USB

I-'\gua Bruta

Nobreak estabilizado para o Sistema

Sistema de segurancga com alarmes

Sistema multiaquisicdo de dados e telemetria

Ponto No 3:

Chaveiro de memodria USB

Analisadores
de Chaminé

Nobreak estabilizado para o Sistema

Sistema de seguranca com alarmes

1
3
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
IL
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
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Aplicagdo

Materiais e Equipamentos

Quantidade

Unidade de calibragdo multigas

Cilindros de SO2 (diluido em N2), em aluminio (capacidade 2,3 m3)

Cilindros de NO (diluido em N2), em aluminio (capacidade 2,3 m3)

Sistema de
Calibragdo

Valvula reguladora de pressao de duplo estagio, em aco inox, especial
para gases ultrapuros

Gerador de ar zero

Sistema de calibracdo do medidor de PI

Notebook

Microcomputador | - para gest3o e transmissdo dos dados

Microcomputador Il - para anélise e tratamento dos dados

Nobreak estabilizado para o sistema

Transmissdo de dados (modem)

Servidor

Centro

Multifuncional

Supervisorio

Software de gestdo ambiental

Software de gestdo da qualidade

Software de gestdo de residuos

Software para aquisicdo e transferéncia de dados

Software de banco de dados

Imagem de Satélite da Regido de Influéncia

Projeto Executivo

Obras civis conforme Anexo Il e Anexo Il B

Adequagdo do Prédio da Estagdo Aeroporto apresentado no Anexo Il A

Servicos

Instalagdo da Rede de Monitoramento

Documentacdo a Rede de Monitoramento Ambiental.

Star-up, Treinamento de operagdo e manutencdo.

Garantia Estendida (Item 8 Anexo Il1)

PiRrINIRIRIE IRILRINIR(IR|R[RRIN|R, | mr|lv]m]=lv|a;

Fornecimento
de Pecgas
Reservas

Fornecimento de pegas reservas e consumiveis para as estacdes de
monitoramento da qualidade do ar e estagdes meteoroldgicas,
objetivando garantir a operagdo pelo periodo de vigéncia das garantias.
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3.1. ESTACOES DE QUALIDADE DO AR E METEOROLOGIA

A EcoSoft é representante exclusiva no Brasil da Horiba Instruments e Met One Instruments,
empresas lideres mundiais nas areas de monitoramento da qualidade do ar e meteorologia. A
EcoSoft representa também a empresa alema AMA, fornecedora do melhor monitor de BTX
automatizado disponivel no mercado mundial. Todos os instrumentos especificados e
ofertados pela EcoSoft no presente documento, possuem certificagédo da EPA e de organismos
ambientais europeus, garantido confiabilidade qualidade dos dados medidos. Todos os
equipamentos ofertados possuem assisténcia técnica completa no Brasil, proporcionada pela
propria EcoSoft, que dispGe de laboratério de testes, reparos e calibragéo, bem como pessoal
capacitado, cuja qualidade dos trabalhos é garantida pelo SGQ-TEC (Sistema de Gestdo da
Qualidade para Empresas de Tecnologia) implantado.

Este documento especifica os equipamentos e acessorios necessarios a complementacao das
estacOes existentes e construgdo das novas estagdes de qualidade do ar e meteorologia,
capaz de medir continuamente e de forma automatizada.

Descricdo dos equipamentos fornecidos:

Monitor de Particulas Inalaveis menores que 10 micra (Pl) — Met One BAM 1020;
Monitor de Ozénio (O3) — Horiba APOA-370 ;

Monitor de Oxidos Nitricos (NO, NO2, NOx) — Horiba APNA-370;

Monitor de Dioxido de Enxofre (SO2) — Horiba APSA-370:

Sensor de Velocidade do Vento (VV) — Met One 014A;

Sensor de Diregdo do Vento (DV) — Met One 024A;

Sensor de Temperatura e Umidade Relativa do Ar (TA, UR) — Met One 083D-1-35:
Sensor de Pressao Barométrica (PA) - Met One 090D;

Sensor de Precipitagédo Pluviométrica (PP) — Met One 372:

Sensor de Radiagao Solar Global (RS) — Met One 096-1:

Calibrador Environics 6100 para Analisadores de Gases;

Datalogger EcoSoft EcoLogger;

além de todos os acessorios necessarios para o funcionamento dessa estacao.
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3.1.1 CONTAINERS (ATENDIMENTO AO ITEM 4.1 DO ANEXO II1.2)

As estagdes propostas serdo construidas ou complementadas de acordo com os requisitos da
contratante (item 4 do Anexo I1.2), mas visando que todas as estagbes sejam auto-portante,
com pes regulaveis, ambiente interno dotado de iluminagdo, rack de suporte para o0s
instrumentos, padrao industrial 19”, sistema de alarme contra incéndio e invasao, cabeamento
elétrico e de instrumentagéo, sistema de ar condicionado, protegao contra descargas
atmosféricas e toda a infra-estrutura necessaria ao adequado funcionamento de todos os
instrumentos de medigdo a serem fornecidos.

Figura 1 — Exemplo de Estacao Fomecida pela EcoSoft

Estas estagbes deverao conter ainda:

3.1.1.1 SISTEMA DE PROTEGAO E PARA-RAIOS (ATENDIMENTO AO ITEM 4.2 DO
ANEXO 111.2)

A estacdo devera conter para atendimento deste item:

Sistema de Protegdo de Descargas Atmosféricas (SPDA), para atendimento ao item 4.2 do
Anexo [Il.2. Também sera instalado Dispositivo de Protecdo contra Surtos e Protegéo Contra
Corrente de Fuga Residual em cada uma das estagdes;

3.1.1.2 AR CONDICIONADO, MOVEIS E ACESSORIOS (ATENDIMENTO AO ITEM 4.3 DO
ANEXO II1.2)

A estagdo devera conter para atendimento deste item:

Sistema de condicionamento de ar interno da estagédo, em atendimento ao item 4.3 do Anexo
I1l.2, de marca reconhecida no mercado nacional;

O container possuira estrutura para trabalho dentro da mesma, composta de bancada com 3
gavetas, Poltrona giratéria e Armario em MDF, para armazenamento da documentacdo da
estagao;

Toda a parte elétrica (disjuntores, painéis, protecdes, cabos elétricos, iluminagao, tomadas,
etc);

3.1.2 EQUIPAMENTOS PARA A MEDICAO AUTOMATICA DA CONCENTRAGCAO DE
POLUENTES NA ATMOSFERA
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3.1.2.1 SISTEMA DE COLETA DE AMOSTRA (ATENDIMENTO AO ITEM 4.4.1 DO ANEXO
11.2)

Para o atendimento deste item propomos:

Os manifolds para coleta e descarga dos gases de amostra em vidro boraosilicato, com blower
industrial marca Grainger, para realizar a aspiragao da amostra (atendimento ao item 4.4.1 do
Anexo 111.2);

3.1.2.2 SONDA AMOSTRADORA DE GASES (ATENDIMENTO AO ITEM 4.4.2 DO ANEXO
111.2)

Para o atendimento deste item propomos:

Nas saidas dos manifolds até a entrada de cada um dos analisadores de gases, serao
utilizados tubulagdo em PTFE e conexdes da marca Swagelok, ou compativel, a fim de evitar
interferéncias nas medigGes realizadas;

3.1.2.3 SONDA AMOSTRADORA DO ANALISADOR DE PARTICULAS INALAVEIS
(ATENDIMENTO AO ITEM 4.2.2.1 DO ANEXO III.2)

Para o atendimento deste item propomos a utilizacdo do sistema de sonda integrante do
monitor de particulas inalaveis BAM-1020, composto de:

Tubo para coleta de amostra em aco inoxidavel;

Cabecote para medigdo do parametro determinado:
Acessorios para montagem da tubulagao no teto da estacio;
Bomba de sucgao especifica para o sistema.

]
.‘E.
% =
.L. d - ; ‘J

3.1.2.4 BAM 1020 ( Pl ) - MEDIDOR DE PARTICULAS INALAVEIS
(ATENDIMENTO AO ITEM 4.4.3 DO ANEXO II1.2)

4 l !
i
e

Principio de Medig¢ao: Atenuacgao de raios Beta.

0—100/200/250/500/ 1.000/2.000/5.000 /
10.000 mg/m3

£ 1pg/m3 (+0.001 my/m3).

+ 3 g para concentragdo na faixa de medicao
de 0.000 mg até 0.100 mg/m3

2 % para faixa de medigao de .100 mg a 1.000
mg/m3

+ 8 pg para concentragéo na faixa de medigao
de 0.000 mg até 0.100 mg/m3.

+ 8 % para faixa de medigdo de .100 mg a 1.000
mag/ma3.

Faixa de Medicao

Limite Inferior de Deteccgéo
Exatiddo (24 horas)

Exatidao (1 hora)

Desvio do SPAN

L 7,0 %./més.

Ciclo de medicdo

1 Hora ou de 15 minutos a 300 minutos.

Alarmes de contato fechado

Erro de dados invalidos / Falha da Fitafiltro /|
Erro de Fluxo /Falha de Energia / Manuteng3o.

Saidas Analogicas

0-1VDC ou 0-10 VDC - Configurado no switch. |
4-20 ou 0-20 MA - Configurado no switch.

Porta de Comunicacéo

padréo RS 232

Temperatura de Operagéo

0-40°C

Alimentagao

100/115/230 VAC — 50/60 Hz.

Display

8 linhas X 40 caracteres com controle de
luminosidade. Menu de navegagdo para as

fungbes (SETUP,OPERATE, TEST)

PROJETO EXECUTIVO
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3125 APSA370CE MONITOR DE DIOXIDO DE ENXOFRE | iy
(ATENDIMENTO AO ITEM 4.4.4 DO ANEXO I11.2) i

[Aplicacao Medigao de Didxido de Enxofre (SO2) em ar ambiente
Principio de Operagéo Fluorescéncia em Ultravioleta
Escalas de medicao 0-0.1,0-0.2 0-0.5 e0-1.0 ppm, cu escalas personalizadas
Menor valor detectavel 0.5 ppb
Ruido _ 0.0005 ppm o
Tempo de resposta (T90) < 120 segundos
Desvio de zero < LDL (Menor Valor Detectavel) / por dia na menor escala
Desvio de Fim de escala < LDL (Menor Valor Detectavel) / por dia na menor escala
Compensacio Compensacao de temperatura e pressao
Mudanc¢a de escala Automaética, manual, ou por controle remoto
1. Valor instantaneo
Saida dos dados medidos 2. Média (intervalo de 3 minutos, 30 minutos, ou 3 horas), ou

3. Média movel

Sinal de saida (selecionavel) [0-1V,0—10V; 4 — 20 mA; ou RS-232C
Coletor de Dados Através de interface serial RS232C
Equipamento ligado

Falha na linha de amostra

Falha na bateria de Backup

Falha na temperatura

Fungdes monitoradas

Indicacao Selecionavel: ppm (ppb) ou mg/m3 (pg/m3)

Idioma Selecionavel: Inglés, Francés ou Alemao

Gds zero Ar zero

Gas de span 0.45 ppm SO2/M2 (nominal)

[Temperatura ambiente 0 — 40° C (a EPA especifica no minimo 10 — 40° C)

Energia 120 — 240 VAC, 50/60 Hz. Aproximadamente 200 VA

Chassis 19-pol (482.5-mm) com frilhos telescépio deslizantes opcionais
Largura: 430 mm (16.9 pol.)

Dimensodes Altura: 221 mm (8.7 pol.)
Profundidade: 550 mm (21.7 pol.)

Peso Aproximadamente 25 kg (55 Ib.)

Certificagdes gé& EPA Método de Referéncia EQSA-0197-114 (for ranges to 0.5 ppm), TUV,

3.1.2.6 APNA-370CE MONITOR DE OXIDOS DE NITROGENIO
(ATENDIMENTO AO ITEM 4.4.5 DO ANEXO II1.2)

Principio de Operagao )Quimiluminescéncia

Escalas de medigéo 0 - 0.1/0.2/0.5/1.0 ppm ou escalas personalizadas
Menor valor detectavel 0.5 ppb

Ruido i+ 2.0 ppb

Tempo de resposta (T90) < 90 segundos

Desvio de zero I+ 1% (escala cheia) por dia

Desvio de Fim de escala i 1%(escala cheia) por dia

Compensacao ICompensacao de temperatura e pressao
Mudanca de escala Automatica, manual, ou por controle remoto

1. Valor instantaneo

Saida dos dados medidos 2. Média (intervalo de 3 minutos, 30 minutos, ou 3 horas), ou
3. Média mével

Sinal de salda (selecionavel) [0 — 1V; 0 - 10V; 4 — 20 mA; ou RS-232C

Coletor de Dados Atraveés de interface serial RS232C
Equipamento ligado mo na calibragéo de zero
2 . Falha na linha de amostra Erro na calibragdo de span
Fungdes monitoradas Falha na bateria de Backup Erro de; ﬂﬁxo
Falha na temperatura Erro nc gerador de 03
Indicacdo Selecionével: ppm (ppb) ou mg/m3 (ug/m3)
Idioma Selecionavel: Inglés, Francés, Alem&o ou Japonés
Gas zero \Ar zero
Gas de span 1000 ppb NO/ar (padréo)
Temperatura ambiente 0 — 40" C (a EPA especifica no minimo 10 — 40° C) =
Energia 120 — 240 VAC, 50/60 Hz. Aproximadamente 200 VA
Chassis 19-pol (482.5-mm) com trilhos telescopio deslizantes opcionais
Largura: 430 mm (16.9 pol.)
Dimensdes Altura: 221 mm (8.7 pol.)
Profundidade: 550 mm (21.7 pol.)
Peso Aproximadamente 26 kg (57 |b.)
Certificacoes U.S. EPA Método de Referéncia RFNA-0506-157, TUV, CE

PROJETO EXECUTIVO ' o ' 12



3.1.2.7 APOA-370CE MONITOR DE OZONIO (ATENDIMENTO AO '[', i '

ITEM 4.4.6 DO ANEXO Ill.2)

EcoSort

i

.

4

plicagbes

Medigéo de Ozénio (O3) em ar ambiente

rincipio de Operagdo

Absorgaa de Ultravioleta

Escalas de Medigao

0-0.1,0-0.2,0-0.5 and 0 — 1.0 ppm ou escala personalizadas

Menor valor detectavel

0.5 ppb (3sigma)

Ruido

0.5 ppb

Tempo de resposta (T90)

< 75 segundos

Desvio de zero

< LDL (Menor Valor Detectavel) / por dia na menor escala

Desvio de fim de escala

< LDL (Menor Valor Detectavel) / por dia na menor escala

ICompensagéo

Compensacao de temperatura e pressdo

Mudanca de escala

Automatica, manual ou por controle remoto

Saidas dos dados de medicao

1. Valor instantaneo
2. Média (intervalos de 3 minutos, 30 minutos, ou 3 horas),
3. Média movel

Sinal de saida (selecionavel)

0—-1V;0-10V; 4-20 mA; ou RS-232C

Coletor de dados

Através de interface serial RS-232C

Fungdes de monitoramento

rro na calibragéo dg

Equipamento ligado[Zero
Falha na linha de amostraErro na calibracdo de
Falha na bateria de Backup|Span
Falha na temperatura do catalisador Falha no fluxol

Falha na pressao

ndicagao Selecionavel: ppm, ppb, pg/m° ou ma/m>
dioma Selecionavel: Inglés, Francés, Aleméaoc ou Japonés
Gas zero Ar zero

Gas de fim de escala

Gerado pelo gerador de ozdnio

Temperatura ambiente

0 — 40° C (a EPA determina no minimo 5 — 40° C)

Energia 120 — 240 VAC, 50/60 Hz. Aproximadamente 300 VA

Chassis 19-pol (482.5-mm) com frilhos telescopicos deslizantes opcionais
Largura: 446 mm (17.5 pol.)

Dimensdes Altura: 221 mm (8.7 pol.)
Profundidade: 550 mm (21.6 pol.)

Peso Aproximadamente 20 kg (44 |b.)

Certificacdes TUV, CE, EPA EQOA-0506-160

3.1.3 SENSORES METEOROLOGICOS MET ONE

3.1.3.1 TORRE METEOROLOGICA (ATENDIMENTO AO ITEM 4.5.1 DO ANEXO l.2)

A torre de aluminio possui a vantagem de ser leve e pouco propensa a corrosao.

A torre proposta &€ composta de trés modulos de trelica encaixados. A elevacdo e o
recolhimento da torre ¢ feito mediante atuagdo em sistema de carretel com cabos de aco, de
acionamento facil, leve e seguro. Desta forma, evita-se que o usuario tenha que subir no seu
topo para manutengéo, baixa-la mediante basculamento (com grande esforgo), ou torcé-la no

seu eixo (0 que pode desalinhar o sensor de diregéo do vento).

S&o fornecidos cabos para estaiamento, com esticadores e grampos, para os trés modulos. O
conjunto e afixado a uma base de concreto mediante chumbadores e/ou parafusos, também

contidos no pacote.

A torre possui sistema de protecéo contra descargas atmosféricas (SPDA) para proporcionar

protegao dos equipamentos da estagio.

Os sensores sdo fornecidos com suportes para instalagdo na torre e conectores de engate

rapido para os cabos.

PROJETO EXECUTIVO
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3.1.3.2 SENSOR DE VELOCIDADE DO VENTO MET ONE MODELO 014A (ATENDIMENTO
AO ITEM 4.5.2 DO ANEXO II1.2)

Escala: 0-160 Km/h

Corrente nos contatos: maximo de 10 mA

Ponto de partida: 1.6 Km/h

Exatidao: +0.25 mph or 1.5% FS

Constante de Distancia Padrdo: Menos que 45 m

(Conchas de Metal)

Resposta rapida: menos que 1.5 m
(Conchas de Lexan)

Faixa de operagdo: -50°C a +70°C

Peso: 310 gr

3.1.3.3 SENSOR DE DIREGAO DO VENTO MET ONE MODELO 024A (ATENDIMENTO AO
ITEM 4.5.3 DO ANEXO Ii1.2)

e S Escala: 0 - 360°
i ; Ponto de partida: 1.6 Km/h
Exatidao: +5°
Constante de Distancia: Menor que 1.5 m ]
Taxa de amortecimento
Padrao: 0.25 (Pa de Metal)
Fast Response: 0.4 (P4 de espuma)
Norma do Potenciometro para | MIL-E-5272
areia, po e fungos:

3.1.3.4 SENSOR DE TEMPERATURA E UMIDADE MET ONE MODELO 083D
(ATENDIMENTO AO ITEM 4.5.4 DO ANEXO 111.2)

Elemento sensor: Capacitor de filme fino

Escala: 0 - 100% de umidade relativa

Faixa de temperatura -20°C a +60°C

Tempo de resposta: Menos de 15s a 20°C do final (com filtra)

Exatidao 0 - 10% +3%
10 - 90% +2%
90 - 100% +3%

Coeficiente de temperatura: 0.04% RH/°C

Saida: 0-1.00 VDC - Padrao

Consumo de energia: 4 mAem 12VDC

Dimensoes: 19 mm - diametro
180.5 mm - comprimento

Pasa: 709¢g

3.1.34.1 PROTETOR CONTRA RADIAGAO SOLAR MET ONE MODELO 5980
(ATENDIMENTO AO ITEM 4.5.4 DO ANEXO lil.2)

O Radiation Shield 5380 ¢ projetado para reduzir significativamente os
erros nas medigbes de temperatura causados pela incidéncia de luz
solar direta.

O sensor de temperatura & protegido por pratos de aluminio
concéntricos, que sdo virados para baixo nas bordas externas e
pintados de branco, a fim de refletir a energia solar. Estes sensores
s@o fornecidos com um conector de engate rapido.
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3.1.3.5 MEDIDOR DE PRECIPITAGAO PLUVIOMETRICA (PLUVIOMETRO) (ATENDIMENTO
AO ITEM 4.5.5 DO ANEXO II1.2)

Este item € o sensor destinado a medir a quantidade de chuva ocorrida no local
da estagdo. O equipamento, juntamente com o Datalogger, mede a altura da
léamina de agua que a chuva ocorrida teria depositado, sobre um solo plano e
impermeavel padrdo. O valor da medigdo pode ser expresso em milimetros ou
décimos de polegada, e é tipicamente a totalizagdo da chuva acumulada em
cada hora.

Exatidao: com intensidade de 13 mm/hora: +0.5%
com intensidade de 25 a 75 mm/hora: 1.0%
Elemento Sensor: reed switch (interruptor magnético), para até 10mA e 28VDC.
Altura: 46 cm
Diametro: 8 polegadas (20.32 cm)
Peso: 2.7 Kg
Acabamento: Pintura eletrostatica nas cores branco brilhante e bege texturizado, com partes
em aluminio anodizado.

3.1.3.6 SENSOR DE PRESSAO BAROMETRICA 092D (ATENDIMENTO AO ITEM 4.5.6 DO
ANEXO I11.2)

Escala Calibrada 600-1100 hPa (padréo)
Faixa de operacao calibrada -18°C to +50°C
Faixa de temperatura de operagao -40°C to +55°C
Resolugio 0.1hPa
Exatidao ] +0.03 pol. Hg
; 0-1,0-2, 0-250u0-5VDC

Salda Serial R5232
Consumo de energia 10 mA em 12 VDC )

g = 4.72 pol x 3.14 pal. x 2.16 pol. (120 x 80 x
Dimensoes 55 mm)
Peso 250 g

3.1.3.7 SENSOR DE RADIAGAO SOLAR GLOBAL 096 MET ONE (ATENDIMENTO AO ITEM
4.5.7 DO ANEXO li1.2)

Este sensor realiza medigdes da intensidade da radiagéo solar global. Produz sinal elétrico
diretamente proporcional a intensidade de luz solar que incide sobre ele.

Elemento sensor de silicio

Resposta extremamenle rapida
Corregédo de cosseno

Resposta espectral :400 a 1100 nm
Dispositivo de nivelamento incarporadn

3.1.4 SISTEMA DE AQUISIGAO, TELEMETRIA E GESTAO DE DADOS
3.1.4.1 REQUISITOS MINIMOS DAS ESTACOES REMOTAS

3.1.4.1.1 SISTEMA DE AQUISICAO E TRANSMISSAO DE DADOS (ATENDIMENTO AO
ITEM 4.6.1.1 DO ANEXO IIl.2)

O sistema de aquisi¢cdo e transmissdo de dados oferecido baseia-se em um datalogger
dedicado, denominado EcolLogger, que & instalado no interior de cada estagdo de medicao.

A configuragdo do sistema consiste em um computador de tipo industrial com médulos de
aquisicdo de dados e placas multisseriais, com cabos de interconexdao aos outros
equipamentos. O Datalogger armazena os dados em seu disco rigido (HD) e os exibe na tela
continuamente. O computador estad conectado a um modem externo para permitir a
transferéncia de dados ao(s) Centro(s) Supervisério(s).
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Tambem sao registrados, armazenados pelo datalogger e
transferidos ao Centro Supervisorio os sinais de status, erros |
e calibragao fornecidos pelos equipamentos. Se a ocorréncia &
de alguma situagcdo anormal ¢ verificada, o dado daquele = [l

parametro especifico é identificado através de um “flag “. ':1 11H|'l'|lmlmlim!
1 - L

EDLBBS

CcosorT 73 -j

Caracteristicas do sistema de aquisicio de dados
Ecologger:

8 entradas analégicas para sensores meteoroldgicos e outros (expansivel);
8 portas seriais para comunicagdo com analisadores (expansivel);

4 entradas digitais para status e alarmes (expansivel);

Energia 110/220 VAC;

Montagem em Rack de padrao 19 polegadas:;

Comunicagdo RS232 e RS485;

Telemetria via modem,

Monitor LCD de 15 polegadas

Teclado

Mouse

Esta incluso também, modem para comunicagao e chaveiro de meméria USB.
3.1.4.1.2 NOBREAK ESTABILIZADO (ATENDIMENTO AO ITEM 4.6.1.2 DO ANEXO l.2)

Para atendimento deste item, forneceremos o0s no-breaks ENGETRON SEN3000C, cujas
principais caracteristicas seguem abaixo:

Marca: ENGETRON

Modelo: SEN3000C

Tensao de entrada e saida: 220v

Frequéncia: 60Hz

Filtro de linha contra distirbios na rede elétrica
Protecado contra sub e sobre tensao

Protegao contra sobrecarga e curto-circuito
Protegdo contra descarga total das baterias
Protetor telefénico para placa fax/modem
Sensor de temperatura

Tomadas: 6 tomadas padrdo NBR14136 — 10A e 1 tomada quadripolar, padrao industrial
Entrada para bateria externa

Autonomia: 2 horas

3.1.4.1.3 CHAVEIRO DE MEMORIA USB (ATENDIMENTO AO ITEM 4.6.1.3 DO ANEXO I111.2)
Para este item sera fornecido Pendrive de 16Gb marca Kingston ou similar.

3.1.4.1.4 SISTEMA DE SEGURANGCA COM ALARMES (ATENDIMENTO AO ITEM 4.6.1.4 DO
ANEXO I11.2)

Este item sera atendido parcialmente pelo Sistema de Aquisi¢do de dados Ecologger, descrito
no item 3.1.4.1.1, que possui sensor de temperatura interna tipo Termopar, além de ficar
interligado a cada um dos monitores e sensores ofertados, possibilitando o envio de sinais e
alarmes. Os sensores de presenca seréo interligados ao sistema de alarme que sera instalado
nos containers, de forma independente do Sistema de Aquisicao de Dados.
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3.1.5.1 UNIDADE DE CALIBRAGAO MULTIGAS (ATENDIMENTO AO ITEM
ANEXO 11.2)

3.1.5 SISTEMA DE CALIBRAGAO

4.7.1 DO

O calibrador Environics modelo 6100 permite a calibragéo dos
analisadores de gases da estagdo de monitoramento. Este
equipamento utiliza ar zero fornecido pelo gerador de ar zero e gas
padréo contido em cilindros para produzir g4s de calibracao dos
analisadores.

Controladores de Fluxo de Massa

Entre 10 e 100% do fluxo de fim de escala

Exatidao

Concentracao +1 9%
Fluxo +1%
Repetibilidade +0 05 %
Tempo de aquecimento 30 minutos

Tempo de resposta

30 segundos para + 2% da concentragio selecionada

Gerador de Ozénio
Escalas de concentracéo
Exatidao

Repetibilidade em 30 dias

0.52a1.25 PPM em 10 slpm
* 2% ou +0.005 PPM em 10 slpm
+ 2% ou 0.005 PPM

Conexdes dos gases

Diluigao Externa ¥4 pol Swagelok
Span Externa % pol Swagelok
Saida Externa ¥ pol Swagelok
Pressdes de operagdo

Minima 10 psig nas entradas
Recomendada 25 psig

Maxima 150 psig

Superficies em contato com os gases

Mangueiras Teflon

Controladores de Fluxo de Massa Ago inoxidavel

Selos Viton

Temperatura de operagéo 0-50°C

Peso

Maximo 10 Kg.

Minimo 15 Kg.

Dimensdes 19°Lx7Ax25P

Modos de Operagio

Teclado frontal de membrana
Controle temporizado interno
Porta de interface serial RS232

3.1.5.2 GERADOR DE AR ZERO (ATENDIMENTO AO ITEM 4.7.2 DO ANEXO 1.2)

Este equipamento produz ar zero a partir da purificacdo do ar ambiente proveniente de
compressor sem oleo, fornecidoc com a estacdo. Dispoe de filtros quimicos e catalisadores
aquecidos, capazes de retirar do ar os poluentes medidos pelos analisadores. Com isto, é
produzido ar zero para calibragdo do inicio de escala dos analisadores de gases, e ar zero no
qual ¢ diluido do gas do cilindro de gas padrao.

A presenca deste equipamento torna desnecesséria a aquisicdo constante de cilindros de ar
sintético para calibragdo dos analisadores. A pureza do ar zero produzido por este gerador é
superior a comumente encontrada nos cilindros de ar sintético.

Especificacdo do conjunto de geragao de ar zero
Fluxo maximo de saida 15LPM
Contetido maximo de HC na salda < 0.05 ppm
Contelido maximo de CO2 na saida < 1.0 ppm
Conteldo maximo de NOx na saida < 0.1 ppm

| Contelido maximo SO2 na saida < 0.1 ppm
Pressao de entrada entre 40 e 125 psi
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3.1.5.3 SISTEMA DE CALIBRAGAO DOS MEDIDORES DE PI (ATENDIMENTO AO ITEM
4.7.3 DO ANEXO 1l1.2)

Para os monitores de particulados, este item é atendido pelo proprio monitor BAM-1020,
ofertado no item 3.1.2.3, que possui ciclo automatico de calibracio a cada 60 minutos.

3.1.5.4 NOTEBOOK (ATENDIMENTO AO ITEM 4.7.4 DO ANEXO Iil.2)
Para o item em questdo, ofertamos o seguinte:

DELL LATITUDE E6410

Intel Dual Core vPro i5-560M, 2.66GHz, 1066MHz 3M L2 Cache, Dell Latitude E6X10 (317-
5815)

Memoria DDR3 1333MHz de 4GB, 2 Pentes (317-9961)

Teclado Interno com lluminagéo em Portugués (330-7361)

Placa Grafica Nvidia NVS 3100M de 512MB (320-8794)

Disco Rigido de 250GB 7200RPM com Sensor de Queda Livre (342-0479)
Tela LED WideScreen WXGA (1280x800) de 14.1 Polegadas (320-8792)
Windows 7 Professional, 32-bit, no media, Latitude, Brazilian Portuguese (421-3760)
Cobertura na Cor Prata (313-9295)

Cabo para Placa Bluetooth (330-7402)

Placa de Rede Sem Fio Bluetooth Dell 375 (430-9921)

Modem

Adaptador de Corrente Alternada de 90W (330-9971)

8X DVD+/-RW for Dell Latitude E6X10 (318-1074)

Cémera e Microfone Integrados (313-9290)

Placa de Rede Sem Fio Intel 6200 (430-9920)

Software Microsoft Office 2010 Professional em Portugués (410-0317)
Software Latitude ON Reader Habilitado (421-9856)

Bateria Primaria de 6 Células (312-7412)

03 anos de garantia com atendimento no local

Servico Complete Care - 3 anos (916-2002)

Etiqueta Intel i5 (330-7465)

3.2. CENTRO SUPERVISORIO
3.2.1 MICROCOMPUTADOR | (ATENDIMENTO AO ITEM 5.1 DO ANEXO 1.2)
Para o item em questéo, ofertamos o seguinte:

DELL PRECISION T3500
Processador Intel Quad Core Xeon W3565 3.2GHz 8M L3 4.8GT/s
Memoria de 4GB 1333MHz 2DIMM DDR3
TECLADO DELL QUIETKEY,PORTUGUES,C/PALMREST,OPTI (330-2320)
Monitor Dell de 21.5 polegadas
Placa de Video de 1GB ATI FirePro V4800 Quad Monitor
Disco Rigido SATA de 250GB 3.0GB/S, 8MB Cache
Leitor de cartbes
Windows 7 Ultimate, Media, 64-bit, Fixed Precision, Brazilian Portuguese (421-1985)
Microsoft Office 2010 Professional em Portugues
Dell Mouse Optico modelo MS111 USB (330-9458)
Gabinete Minitorre com Placa Controladora 1394 (317-1151)
Unidade optica de leitor/gravador de DVD 16x (313-7457)
Alto Falante interno (313-3417)
DVD com drivers para reinstalagao Precision T3500 (330-4025)
05 anos de garantia com atendimento no local préximo dia util
Trava de protec¢do para chassis (330-3559)
Placa de modem
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Software SIA Migris 4.6 para aquisicio e roteamento de dados das estagbes novas e
existentes;

Software SIA Atmos 4.6 para validagao de dados recebidos da rede de medig¢do e insergdo
automatica no Banco de dados de grande porte da CGTEE:

3.2.2 MICROCOMPUTADOR Il (ATENDIMENTO AO ITEM 5.2 DO ANEXO 111.2)
Para o item em quest&o, ofertamos o seguinte:

DELL PRECISION T3500

Processador Intel Quad Core Xeon W3565 3.2GHz 8M L3 4.8GT/s

Memoria de 4GB 1333MHz 2DIMM DDR3

TECLADO DELL QUIETKEY,PORTUGUES,C/PALMREST,OPTI (330-2320)
Monitor Dell de 21.5 polegadas

Placa de Video de 1GB ATI FirePro V4800 Quad Monitor

Disco Rigido SATA de 250GB 3.0GB/S, 8MB Cache

Leitor de cartGes

Windows 7 Ultimate, Media, 64-bit, Fixed Precision, Brazilian Portuguese (421-1985)
Microsoft Office 2010 Professional em Portugues

Dell Mouse Optico modelo MS111 USB (330-9458)

Gabinete Minitorre com Placa Controladora 1394 (317-1 151)

Unidade oéptica de leitor/gravador de DVD 16x (313-7457)

Alto Falante interno (313-3417)

DVD com drivers para reinstalagéo Precision T3500 (330-4025)

05 anos de garantia com atendimento no local préximo dia util

Trava de protegéo para chassis (330-3559)

Placa de modem

3.2.3 NOBREAK ESTABILIZADO (ATENDIMENTO AO ITEM 5.3 DO ANEXO I11.2)

Marca: ENGETRON

Modelo: SEN3000C

Tensao de entrada e saida: 220v

Freqiiéncia: 60Hz

Filtro de linha contra disttrbios na rede elétrica
Protec&o contra sub e sobre tensdo

Protegao contra sobrecarga e curto-circuito
Proteg&o contra descarga total das baterias
Protetor telefénico para placa fax'modem
Sensor de temperatura

Tomadas: 6 tomadas padrdo NBR14136 — 10A e 1 tomada quadripolar, padrao industrial
Entrada para bateria externa

Autonomia: 30 minutos

3.2.3.1 TRANSMISSAO DE DADOS (ATENDIMENTO AO ITEM 5.3.1 DO ANEXO II1.2)

Para atendimento deste item, sera utilizado modem externo padrao TC65 (para conexdes
GPRS) ou modem convencional 56kbps V.92 para transmissao através das linhas telefonicas
fixas e moveis, disponibilizadas pela CGTEE.

3.2.3.2 SERVIDORES (ATENDIMENTO AO ITEM 5.3.2 DO ANEXO .2)

Para o item em quest&o, oferecemos o seguinte:
DELL POWEREDGE T610 TORRE

1 Processador Six-Core Intel Xeon X5660 2.8Ghz 12M CacheTurbo, 6.4 GT/s QuickPath
Interconnect, Tecnologia Turbo Hyper-Threading
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16GB de memoria RAM, 4x4GB, 1333MHz Dual Ranked RDIMMs Advanced
08 discos rigidos de 500GB Serial Ata2 de 07.200 rpm

Configuragéo dos discos em RAID 5

Placa controladora PERC H700, 512MB Cache

Placa de gerenciamento remoto iDRAC6 Enterprise

Duas interfaces onboard Broadcom® NetXtreme II™ 5709c Gigabit Ethernet NIC com TOE e
WOL

2 Cabos de Forga, 250V, 10A, 3m de comprimento, NEMA 5-15P/C13
Teclado Dell com tecla silenciosa, portugués

Software de gerenciamento Dell OpenManage (DVD e documentagéo)
2 Cabo C13, BR14136, 250V, 10A, 2 metros

Mouse optico, dois botdes, USB

Fonte Redundante de Alta Poténcia Energy Smart (870 W) Hot-swap
Unidade de DVD-ROM SATA de 16x

Sem sistema operacional

9 anos de garantia ProSupport for IT com atendimento on-site no préximo dia (il
Instalacéo on-site ndo inclusa

Ventiladores Redundantes

Monitor Dell 18.5" polegadas wide

3.2.4 MULTIFUNCIONAL (ATENDIMENTO AO ITEM 5.4 DO ANEXO l.2)
Para o item em questéo, ofertamos o seguinte:

HP OFFICEJET 2820 SERIES OU SUPERIOR

Fungdes Cépia, digitalizagdo e impressao a cores e transmissao de faxes a preto
& branco.

Velocidade de impressao (preto, qualidade | até 19 ppm
normal, Ad)

Velocidade de impressdo (cores, qualidade | até 4 ppm
normal, Ad)

Qualidade de impressao (preto, qualidade normal) || 600 x 600 ppp com FastRes 1200

Qualidade de impressao (cores, melhor qualidade) || 600 x 600 ppp com a HP Imageret 2400

Capacidade maxima de saida (folhas) Até 125

Opgodes de impressao frente e verso Manual (fornecido suporte de controlador)

Velocidade de copia (preto, qualidade de || até 19 cpm
rascunho, Ad)

Velocidade de copia (cores, qualidade de até 4 cpm
rascunho, A4)

Dimensionamento da copiadora 25 a 400% (em incrementos de 1%)

Tipo de digitalizagdo Base plana. alimentador automatico de documentos, digitalizacio a cores
Resolugéo melhorada de digitalizagao Até 19 200 ppp

Conectividade de série Conectividade em rede FEthernet com fios 10/100 HP Jetdirect

incorporada com 1 porta RJ-45; 1 porta Hi-Speed USB 2.0

Software incluido HP Toolbox, HP LaserJet Scan, TWAIN 1.9 ou WIA Scan Driver, Fax
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HP LaserJet, Realizador HP, HP Photesmart Premier, Visualizador de
Documentos HP, software de Reconhecimento de Texto Readiris PRO
(ndo instalado com o software do dispositivo, necessaria instalacdo em
separado), controladores de impressora (HP PCL 6, Emulagdo HP
Postscript Nivel 3), installer/uninstaller, Assistente de Instalacao “All-in-
One" HP (Mac)

Consumo de energia 398 watts (a imprimir), 19 watts (em espera), 17 watts (em modo de
poupanga de energia), 0 watts (desligada); Typical Electricity
Consumption (TEC): 3,394 kWh/Semana

Requisitos de energia 220 a 240 VCA (+/- 10%), 50/60 Hz (+/- 3 Hz)

Garma de lemperaturas de funcionamento -15 a3d25cCc

Dimensdes (L x P x A) 498 x 532 x 573 mm

Peso 34,2 kg

Garantia Garantia limitada de um ano para o hardware, no local de instalagao, e

assisténcia telefonica e na web (varia de acordo com a regiao)

3.2.5 SOFTWARES DE GESTAO AMBIENTAL (ATENDIMENTO AO ITEM 5.5 DO ANEXO
.2)

Para o item em questéo, forneceremos o seguinte:
MODULO ATMOS

Esse modulo & uma ferramenta avangada de planejamento, gerenciamento e analise do
monitoramento de quaisquer variaveis realizados em uma ou multiplas empresas. O sistema
suporta um elevado volume de dados e dispée de ferramentas estatisticas e gréficas
complexas para analise e interpretagio dos mesmos. Recursos avancados de
geoprocessamento integrados ao ATMOS potencializam a visualizagdo espacial das
informagdes. Recursos de modelagem atmosférica da dispersdo de poluentes integrados ao
sistema completam o madulo ATMOS.

MEDIGOES

A tela de Medigoes, assim como todo o sistema, suporta grandes volumes de dados (longas
séries historicas). E uma poderosa ferramenta de analise, edicao e validacdo de dados
monitorados, que podem ser inseridos no SAl manualmente ou de forma automatizada com o
software MIGRIS. Possui funcionalidades para deteccdo de dados andmalos por diversos
metodos (variagéo brusca, repeticdo, carta de controle de qualidade, dentre outros).
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MONITORAMENTO VISUAL

Permite a visualizagdo de imagens histéricas ou real time, geradas por cameras instaladas em
diversos locais da sua organizagéo.

aloixi|

o000 fHE 01

e
iﬂumy !ill'lh?ﬁ
3 0 L

)

SUPERVISORIO

O sistema supervisério &€ completamente configuravel pelo usuario, permitindo a vigilancia e
controle “on-line” dos dados monitorados, verificagdo de nao-conformidades, . indicagao de
tendéncias e reprodugao de alarmes sonoros para situacdes criticas.
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Um conjunto completo de analises estatisticas é disponibilizado para avaliagdo e compreensao
dos dados no ATMOS, incluindo andlises descritivas, graficos de evolugdo (permitindo
comparagoes com padrées ambientais), graficos de controle de qualidade, gréafico de atributos,
histogramas, 16 distribuigées continuas (normal, lognormal, beta, cauchy, Weibull, dentre
outras), regressao, analise de componentes principais (PCA), andlise de variancia (ANOVA),
regresséo linear multipla, rosa dos ventos, tendéncia (Mann-Kendall), radar de poluentes,
testes de hipotese, dentre outras.

ANALISES ESTATISTICAS
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A versao tipo site do ATMOS dispée de poderosas e modernas ferramentas de modelagem de
dispersao atmosférica, capaz de gerar cenarios de qualidade do ar de curtos e longos
periodos. Os modelos matematicos do ATMOS s#o baseados em algoritmos recomendados
pela USEPA e comunidade cientifica internacional. Permite que o usuario ajuste os coeficientes
de dispersdo (Sigmas), possibilitando a calibracdo do modelo para diferentes regibes e
situagdes de interesse.

MODELAGEM ATMOSFERICA

4 Console de Geoprocessamento ) : i _-_l_nl_?_(_j
Geral Edtar Obmto Comada VisuslzacSo Defirir Mwofgsum_dim P A 4 A K

(P80 X BRO K U4 X4@[123 8. @e|

] @

P, Isolinha 1 g 7t il e

1/1/2002 15000 é'?;'a_-;
Valor
0,001 (ghnd)
0,007 (ughtd)
0.201 (ym3)
1,387 (uoim3)
2,884 (ugin3)
4 TT0 (i3}
10,272 (pgie3)
15,110 (pughad)

ticow. 1 TTS9BY 23 25,547 NGB0 1487 1 719,37° E Escals: 1; 3207,2957 E

PROJETO EXECUTIVO ' 25



CCOSOFT

GEOPROCESSAMENTO

O console de Geoprocessamento permite uma representagao de camadas de informacao
superpostas, envolvendo qualquer tema, possibilitando a relagio de objetos diretamente as
bases de dados do SIA (ATMOS e SOLIDUS).

& Console de Geoprocessamento

udmmmwmmmmam

» & TR oo [ 2 3y @&

rm el ]

[Cooed. : 36580541 93,61" N 7763162902°57,50° E Escala: 1:279,6570 |
e |

ANALISES DE IQA

O ATMOS dispde de diversas ferramentas para o calculo do indice de Qualidade do Ar (IQA),
na forma de graficos e relatérios. Crie graficos e relatérios a partir das configuragdes de IQA e
dos registros de medigcées realizados no sistema.

Analise de IQA

Grafico de Evolugdo doiaa

1152005 12052005 1352005 144572005 1552005 1RISZ005

Datas
= Dibxigo de Enxofre RAWCAY 1 - Laranjeiras [*3 Montwxide de Carbono RAMQAS { - Laranjeiras
I Diéxico de Enxofre RAMCAS 3 - Jardwm Camburi =2 Menbdxide de Carbono RAMOAr 4 - Ensesda do Sus
Periodo: 10/5/2005 a 17/52005 09:00-00
213 regssiros Wos [ 1l X g

LOCAIS E ENTIDADES MONITORADAS
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O plano de monitoramento de um empreendimento no ATMOS é muito facil de ser
implementado. Nele s&o informados os locais ou entidades a serem monitoradas, o tema, o
parametro medido e a matéria a ser amostrada. Ha possibilidade de cadastro e gestao de
monitoramento de qualquer varidvel numérica, seja ela relativa a qualidade do ar, emissées
atmosféricas, efluentes liquidos, qualidade das aguas, ruido, vibragao, meteorologia, vazao,
informacgdes do processo produtivo e qualquer outra variavel que se deseje monitorar.

7] EcoSoft Consultona & Softwares Ambientais Ltda

hs Inaldveis (1 Opm)
Particulas Totais em Suspensda
Dioxido de Enxofre

Diéxido de Nitrogénio
Monéxido de Nitrogénio
Oxidos de Nitrogénio
Monbxido de Carbono
Ozbnio
Temperatura

; 5

e e A e I I

3.2.6 SOFTWARES DE GESTAO DA QUALIDADE (ATENDIMENTO AO ITEM 5.6 DO
ANEXO 111.2)

Para o item em questao, ofertamos o seguinte:

MODULO VISUM

Proporciona um amplo suporte ao Sistema de Gestéo integrado de uma empresa (Ambiental,
da Qualidade, Saude e Seguranca), incluindo os elementos das normas ISO 14.000, I1SO 9.000
e OHSAS 18.000.

POLITICA

As politicas da empresa em cada um dos sistemas (Qualidade, Seguranga e Saude e
Ambiental) sé&o facilmente acessadas no SIA pela tela de politica.

Nessa tela também é possivel cadastrar as diretrizes e os pontos de distribuicido de uma
determinada politica, sendo possivel informar o 6rgao responsavel pela manutengo, o local de
afixagéo, a data de distribuicdo e o nimero de controle.
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REQUISITOS LEGAIS E OUTROS REQUISITOS

Os processos de cadastro, controle e acesso facilitado a legislacdo sdo atendidos plenamente
atraves do item Requisitos Legais e Outros Requisitos. Este é uma potente base de dados
aberta para a insergéo e manutencéo de toda a legislagéo aplicavel ao sistema de gestio (leis,
licengas, condicionantes, politicas da empresa, normas, alvaras, convénios, termos de ajuste
de conduta, decretos, etc), com ampla funcionalidade para pesquisas avancadas e realizagao
de comentarios de especialistas para os itens relevantes de cada requisito. Isso facilita o
acesso e o entendimento das leis e regulamentos a serem observados para todos os niveis da
corporagao, permitindo ainda:

Agendar e gerenciar tarefas (como por exemplo, tarefa de renovagéo de licenca e o seu
responsavel);

Organizar a distribuicdo de copias controladas;

Relacionar requisitos legais & n&o-conformidades, documentos, projetos, avaliagoes de
aspectos/fatores de risco, etc;

Cadastrar itens de requisitos, que sdo extratos ou complementos de um determinado requisito
legal ou outro requisito. Exemplo: diretrizes de politicas, condicionantes de licengas, paragrafos
elou incisos de leis, itens de normas (ex., ISO 9001), dentre muitos outros. Sao informagdes
configuraveis pelo cliente, permitindo agendar tarefas para o recebimento de avisos (ex.
Condicionante que esta vencendo), fazer comentarios e relacionar esses itens a projetos,
documentos e Aspectos e Fatores de Riscos.

Cadastrar requisitos subscritos e obter controle dos mesmos verificando se estio sendo
cumpridos pela empresa através de reunides periddicas agendadas para a avaliacao do
atendimento.

Flrv-@-elgar
Pesqusa 3085110 | bens do Requisto | Configuracies |
TR i o CONAMA N® 273 ) nstrumento [Resouicio |
Ementa |Dispde sobre 8 bcalzagho, construcio nstaiachn modificacho Estera|Fegenl i |
Empreaa Resp [ @] orgte resp] v[2]
T T e
Emissor [Conseto Nacionai o il Ambients EC Sistonta | Henhum sekecionado i ~|
Temstica [Nennume selecinada x| subsertor [
Arguisam f @ @
» L2 + -— -
Texto | Comentario | Taretas | Distribuides | Reacs | Adesuaghn d= Aspecios a Requisies |
A
“Dispde sobre a localizacio, construcio, instalacio, modificacio, ampliacio e operacio de
postos revendedores, postos de abastecimento, instalagdes de sistemas retalhistas e postos
flutwantes de combustiveis que dependeriv de prévio licenciamento do érgio ambiental

competente, sem prejuizo de outras licencas legalmente exigiveis.”

O Conselho Nacional do Meio Ambiente - CONAMA, no uso das competéncias que lhe foram
conferidas pela Lei o® 6.938, de 31 de agosto de 1981, regulamentada pelo Decreto o 99274, de 6 de

julho de 1990, ¢ tendo em vista o disposto na Resolugdo CONAMA n° 237, de 19 de dezembro de 1997 &

i ome s B sl et Tonbrnwenin =

AVALIACAO DE ASPECTOS E FATORES DE RISCO

O item Avaliacao de Aspecto e Fatores de Risco permite a identificagao e manuten¢ao do
cadastro de aspectos ambientais e fatores de risco, incluindo filtros de significancia
customizaveis, com agendamento de revises e outras funcionalidades, tais como:

Identificacdo dos aspectos ambientais, fatores de risco, situagées de emergéncia, dentre
outros, bem como os impactos ou danos que causam. E possivel cadastrar novos tipos de
aspectos/fatores de risco, de maneira a configurar o sistema conforme a cultura da empresa;
Identificacéo dos controles e bloqueios, a¢des mitigadoras, de prevencao e possiveis causas,
de acordo com a cultura da empresa e o atendimento as versées mais novas das normas da
qualidade;
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Identificacao e cadastro das atividades, produtos e servigos, e a determinagéo do processo em
que sao realizadas;

Avaliagao de aspecto/fatores de risco de acordo com filtros de significancia elaborados pela
empresa usuaria. Além disso, permite o gerenciamento das tarefas de realizagao, validagao e
revisao da avaliagdo realizada, conforme exemplos nas figuras abaixo.

Relacionamento de Avaliagéo de aspecto/fator de risco com seus controles e blogueios, acoes
mitigadoras, de prevengdo, possiveis causas, documentos, nao-conformidades. objetivos e
metas, projetos etc;

Realizagao de pesquisa utilizando diversos filtros, além de permitir configurar a forma como os
dados sdo apresentados e exportar os resultados de consultas para outros formatos, tais como
planilhas Excel, XML, HTML e txt:

Geragao de diversos relatorios, tais como: planilha de aspectos/fatores de risco, indice de
conformidade ambiental, estatisticas de significancia de processos, situagbes de emergéncia,
determinagdo do risco, classificagéo de atividades, grafico de significancia etc:

Revis&o de avaliagcGes de aspectos/fatores de risco, através do uso de ferramenta que permite
transferir de uma revisdo para outra somente as avaliagbes e informagdes que forem
necessarias, mantendo histérico de revisdes passadas.

b Avaliacdo de Aspectos e Fatores de Risco

|smgm]ueammm _jRewsEF{LmtmﬂgaaAwmzaus =P > %0 v_l < & - @ !I @9 ,

Pesquisa Avaliagio | Fitro de Significancia| Relacionsmentos | Configuragées |

(=] Q Empresa de Apresentagio o ' =
= B Suprmertos Aspecto Efluartes liquidos

= i Atmoxarifado Descrigho Vaz:wnerﬂn de Ilmriﬁcs;mes ulilizados nos testes das mangueiras
fabricadas na lojs, devido ao rompimento das embalagens

= B Administracdo de Materiais por Lojas In Company ) g
Impactos Possibiidade de contaminagéo do salo

= Recebimento, estocagem e carregamentc de mats

@ Efluentes liguidos Vazamento de lubrificantes Local Loja In Company Hidrauvit
B Administragio de Materiais do Estoque Significincia e s BIENT AL SIGNIFICATIVG
B Acministragdo de Materiais Alienados Data Avaliago 12/ /2006
B Aciaria Causa
= Adminrsi:aqﬁo do SGS Comariand
E :::;:qw de Azpectos P s
ornos
B coor Enticdacs
B Cogueria
B dd
B Engenharia
f& Escritérios de Orgdos Administrativos — = -
I Fundigso @&
B Laminagéo e

B Logistica de Produtos
B Mamsengio de Cortrole L alo =
B Manutengio Mecanica i hiiiga 121172006 \Ecosoft - Login de v
& Metalurgla

& Oficina Elétrica Central
B Seguranga & Saide
B Seguranga Patrimonial
B Servigos Gerais

B Servicos Operacionais

LR 001 - GERENTE 00 <
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O controle, cadastro e acesso dos objetivos da empresa e das metas que cada setor/6rgéao
para alcangar tais objetivos sdo facilmente gerenciados pela ferramenta de

devem seguir

METAS

Objetivos e Metas, que disponibiliza também funcionalidades como:

Cadastrar ou relacionar projetos a fim de ajudar a realizagcao de uma determinada meta;

Relacionamento de Objetivo x Metas com as Avaliagées de Aspectos, Nao-conformidades e

Analise Critica;

e Metas

b Objetivos

Sistera [Moko Ampronte | Plx[b-%Els @ B-ar|

Pesquisy  Objetivos x Metas | Objetivns |

hicio Meta 17172001

Tpo Funcional

FimMteta 31122001
Processa Logsstica de Produtos
Orglia CLT

tem Requizito Desenvolver aches d;;uucaglo iental, estim 08 Bmpreg sdos e contrelados 8 execularem as suas

stividades discplinadamente, com respeito 80 meio ambiente. e de forma a preveni os possiveis impactos.
Objetive Manter o Programa de Educaciio Ambiental junto aus empregados e Contratagas.

Meta Treinar 100% dos supervisores e 30% dos analistas da CLT, & 100% dos gerentes dac contratadas qus atuam nas
stividaras relarinnadas cam aznestne amhisnbaie sinnificativas Al Assamben da 2004
-

1L

B e

e IR&i_ — f._‘_

....... G SRR T ] |
‘ [ » ™ + . - a o | %

& e - T"?_sf i e

A Lb (= | 1|

_}gmﬁ-smmgmi_ | Treinar os empregados, su isores, gerentes e motoristas das contratadas para as atividades relacionadas l:u-m P
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Documentos de qualquer natureza sdo controlados no SIA através do item Documentos do
modulo VISUM, que dispde de diversas funcionalidades, tais como:

CONTROLE DE DOCUMENTOS

Cadastrar documentos definindo o tipo (normatives, comprobatério, ou outros documentos), o
sistema envolvido (qualidade, satide e seguranca e meio ambiente), a situacao (aprovado, em
edicdo e obsoleto), o nivel de restrigdo a usuarios (restrito ou irrestrito) e a localizagéo do
documento em meios de arquivamento (eletrénico, armarios, bibliotecas, arquivos, etc.), dentre
outros;

Inserir informagdes sobre o contetido e comentarios do documento, possibilitando a formatagao
de textos;

Caracterizar o documento através de propriedades especificas, as quais podem ser
adicionadas no SIA de acordo com a necessidade do usuario, e associadas a documentos
através de modelos predefinidos;

Incluir e acompanhar o andamento das tarefas geradas para elaboracao, consenso com
envolvidos, andlise critica, aprovagdo, divulgagdo e distribuicdo, ou outras atividades para
gestdo do documento;

Gerar revisdes de documentos;

Estabelecer relacionamentos com outras areas do sistema (requisitos legais, néo-
conformidades, aspectos/fatores de risco, comunicagdes, equipamentos, projetos, ordem de
servigos, analise critica, etc);

Controlar a distribuigao, definindo para onde foi enviado, quando foi enviado e quem enviou:;
Realizar consultas utilizando diversos filtros, permitindo configurar a forma como os dados
serao apresentados, impressos ou exportados nos formatos (TXT, HTML, XLS, XML).

COMUNICACAO

As comunicacgdes recebidas de partes interessadas relativas ao Sistema de Gestio (Meio
Ambiente, Qualidade e/ou Seguranga e Salude) sdo completamente gerenciadas pelo VISUM,
desde o recebimento até o retorno ao remetente, incluindo:

Registrar a comunicacgéo, identificando o remetente, signatario, assunto, processo a que se
refere, o texto da comunicagao que pode ser formatado, dentre outros:

O acompanhamento, gerenciado por tarefas, onde a comunicag@o pode passar por varias
etapas, conforme fluxo da informagéo planejada e configurada pela empresa usuaria, desde o
recebimento até o retorno e reposta ao remetente;

Gerar relatérios e graficos que demonstram as estatisticas de freqiiéncia de ocorréncia por
periodo, assunto, partes interessadas,etc;

O relacionamento com os aspectos, documentos, ndo-conformidades, etc:

Exportar as comunicagdes para arquivos em diferentes formatos.
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t Comunicagdes com Partes Interessadas rD [XI
I

s 220 FPlrxikiE-4RE-I0- @Y

Pesquisg Cadastro IAasunto|
Comunicacdo ]Aonmpanhamentu | Relacionamentos

“i | |Prezada Srta. Luciana Corrés, ol
Remetente SIMONE DE BARROS SANTOS I |iMeu nome & Fabiano Cristeli de Andrade, sou :
Grupo de Patte hiaressada Pessos Fisica i |laluno do 9° periodo de Engenharia
spEst ¢ | |Metalirgica da UFIG e presidente do
[ 4 Comunicagoes com Partes Interessadas [E”lq '
v | T Axvm-ewR-0-BY

Pesquisa Cadastro |Assuntn|
Comunicaglo Acompanhaments | Relscionamentos |

i:’ identificador: 070/02 Tituio: MATERIAIS SOBRE MEIO AMBENTE b
Remetente: SIMONE DE BARROS SANTOS Destinatério: Companhia Sidertrgica de Tubario —
8 I =@ = B2 B-0-%5 8
i : _' Peg—— : B Py = T _A
ada | Distribuicie da Comui 2 2
Reaizada Andise da Comunica: Procsde?  Nio 187222003 LUCIANACOIf ~
Realizada Aprovacao da Comur | Aprovado? |Sim [18/272003 21722003 LUIZ ANTOND
Reaizada | Resposta oa Comuni| e 2122003 2122003 | CLAUDIA SAI
L2
i
| R ———
M r M i=ial x4 3 e s ’
[ ; | »l + ol -~

NAO-CONFORMIDADES

O SIA possui uma ferramenta completa para o registro e tratamento de ndo-conformidades e
afins, com acompanhamento de agdes empenhadas no tratamento e verificagio de eficacia,
incluindo a geracao de relatérios de nivel tatico-gerencial. Esta ferramenta oferece como
principais funcionalidades:

Identificagéo dos tipos de registros de néo-conformidades, especificando para cada um qual
sua classificagdo (Nao-conformidade, Nao-conformidade Potencial, Melhoria, Ocorréncia, etc.),
e os rotulos para as agbes de tratamento, dentre outros;

Identificacdo das Classes de Nao-conformidades (processo, sistema, produto etc.),
Classificagdo das Causas (descumprimento de padréo, falha de equipamento, etc.), Meios de
Identificag@o (auditoria interna, auditoria externa, auto-diagnose, monitoramento ambiental,
etc.) e Tipos de Nao-conformidades, estes sendo classificados por tematicas:

Cadastro de nado-conformidades, identificando onde e quando ocorreu, descrevendo o
problema e especificando o responsavel por emitir a solicitacdo para tratamento da néo-
conformidade;

Emitir e cadastrar o registro de solicitagdo de tratamento de uma dada nao-conformidade,
especificando a norma e o elemento violado;

Acompanhar as agbes de tratamento de ndo-conformidades, tais como:

Elaboragéo de plano de agdo, com as agGes imediatas tomadas para eliminacao do efeito, a
causa fundamental da n&do-conformidade, e o plano de acdo para eliminagao do problema,
utilizando ferramenta do sistema que permite especificar, para cada acao, O Qué, Quando,
Quanto, Quem, Por Qué, Como, etc., além de oferecer recursos de avisos de pendéncias,
como envio de e-mail e tela do sistema para visualizagéo de pendéncias;

Implementagéo de Plano de Agdo, onde é possivel acompanhar as acoOes planejadas no plano
de ag&o e determinar o seu andamento e conclusao;
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Analise do Resultado Obtido, onde é possivel registrar o resultado obtido com as acoes
implementadas;

No encerramento, é feita a verificagdo de eficacia, informando se as acoes implementadas
foram eficazes ou nao eficazes, sendo também possivel classificar como nao-pertinente ou
mesmo cancela-la. No caso da agdo néo ter sido eficaz, é possivel emiti-la novamente e
reiniciar todo o processo.

Relacionamento de informagdes como auditorias, comunicagdes, aspectos ambientais,
atividades, requisitos legais e outros, equipamentos, documentos, dentre outros, as nao-
conformidades;

Realizagao de consultas utilizando diversos filtros, como situagdo das nao-conformidades e das
acoes de tratamento, vencimento de prazos, meios de identificagdo, auditorias e comunicagoes
relacionadas, etc.:

Geragdo de relatéorios e graficos de tratamento de n&o-conformidades, evidenciando
informagdes como: cadastro de nao-conformidades de acdes de tratamento, atendimento a
prazos, agoes eficazes, ndo eficazes, pendentes de tratamento, através do uso de filtros de
consulta que permitem gerar varios tipos de relatorios, de acordo com as necessidades da
empresa.

‘> Acbes Corretivas, Preventivas e de Melhoria

| Sistema |Meio Ambiente ~ + |
Pesquisa (adasiro |N60-cnnform'ﬂ:bde|
BB Opartunidade de Melhoria s Descrigéo da Néo-conformidade |
identificador OM-EG/001/2005 ; §#| [sa-Ec -
Norma NORMA NBR ISO 14001:2004 Requisto: [TEM 4.3.3 - Objetivos e Metas / Programa de
Elemerto 4.3.3 - Objetivos, metas e programas Gestdo Ambiental
Sftusgéo Em Andamento Como este item ja havia sido observado na auditoria
i Emissor CARLOS ALBERTO DE ASSIS anterior, reforgamos a recomendagéo para que seja inserido
Ermissso 143&1?35 e ' - dentro da programacgéo de reunides de sequrancga da
— IEG/IDE a abordagem do Sistema de Gestdo Ambiental,
. | |com intuito de atualizagéo das informagées das demais
L] R P R e v % | Menar dadicina a mcamnanhamantn doe ahintivae normotas

Implemertagéio de Pian MARLON MARCELO FONSECA  |21/2/2005

: | o 311212005 Reslizadla 22/12/2005
0 Andlise do Resultaco ( MARLONMARCELOFONSECA 221122005 2142006 | v Realizada 27/12/2005

3810 Encerramerto (CARLOS ALBERTODEASSIS 27720005 2782008 | #  Em Andamento

[alZx]e] | )

e[« ]

Acdo Imedists | Causa Fundamental  AgOes Programacas I

R en AL "= B 6

AUDITORIAS

O SIA permite de uma forma facil e amigavel o planejamento e a implementacgao das auditorias
de empresa, tendo como principais funcionalidades:

Identificagdo dos tipos de registros de auditoria, especificando para cada uma qual sua
classificagao (Acreditagéo, Certificagéo, Cliente, etc.);

Programar toda a auditoria especificando os processos/atividades que serdo auditados,
objetivos, escopo, relacionamento com documentos de referéncia, etc:

Registrar a reunido de abertura dessa auditoria informando o local e seus participantes;
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Informar todos os entrevistados da auditoria, relacionar as possiveis nao-conformidades e
registrar o parecer da equipe de auditoria;

Especificar a reunido de fechamento dessa auditoria, selecionando todos os orgaos auditados,
os documentos verificados, a conclusdo da auditoria, etc:

Geragao de relatorios;

O gerenciamento da avaliagéo de qualificagdo de auditores da empresa.

$ Auditorias

| Sistema |Meio Ambiente
Pesquisa Cadastro ICunﬁguragﬁﬁl

dentificador| AUD-/0011/2007 Z Tipo [ Acreditagdo :J Empresa I Companhia Siderirgica de Tubario | iy
Planejamento da Auditoria - Previsdo

3] Pl 8- a7

Reunido ge Reuniio def—— 5 e =
Aberturg | 14/ 5 12007 Encerram | 14/ 5 /2007 v | Aud. Lider | Milene Ledo
Programacéo da Auditoria _ ;
l Programacio Envolvidos | Auditores I Doc. Referéncia | Participantes I
Processo/Ativ. Auditadas l Objetivo j Escopo l Abrangéncia | Lista de Verificacio I
Abertura g i R0,
3 AR E Selego de Processo e Atividades Auditadas
Auditoria [T B Aciaria ~
[T B Adequacio Elaine
Encerramenio [T B Administragio do SG5
[T B Adquaco de Aspectos
Distribuicio ™ B Altos Fomos -
—_— [T B Amazenamento / Transf. De Lubrificantes - U1550
[ B Amazenamento / Transf. De Lubrificantes - 1750
I B Amazenamento de Alzool - ALCOOL
- [T B Amazenamento de Asfalto - 111232
T B Amazenamento de Claros - 1235
[ B Amazenamento de CTE - U1236
T B Armazenamenta de Farras - 1117723 b
5 f_ » | 2| L - Y

ANALISE CRITICA

O SIA fornece uma funcionalidade para o registro das informacées de uma reunigo de analise
critica, com a possibilidade de gerenciar as agendas, assuntos e concluséo discutidos nessa
reunido. Essa funcionalidade permite também adicionar tarefas para um acompanhamento
dessa reuniao

PROJETOS

Os projetos de uma empresa sao gerenciados pelo SIA por uma ferramenta capaz de controlar
e agrupar as acoes, etapas, atividades a serem realizadas, dentre outros diversos niveis de
planejamento. Os itens de gerenciamento de projetos sdo divididos em 6 partes que obedecem
a um nivel hierarquico: Plano, Programa, Projeto, Sub-projeto, Etapa e Afividade. Essa
funcionalidade permite:

A elaboragéo e o controle do andamento de projetos associados ou ndo a outros requisitos das
normas da qualidade, tais como Objetivos e Metas, Agdes Corretivas, Preventivas e de
Melhoria, etc.

A insercéo de tarefas associadas em qualquer nivel hierarquico do projeto;

A geracao de gréficos, como o grafico de Gantt, uma ficha completa do projeto, etc;
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“* Projetos

Pesquies Cadastro | Categoria |
B RN A TR s TR Cadsstro ! Tarefas | Mﬂcionummml
Nivel[Bill Pano  ~| Siuaclio|Todas >|
— e ; identificador: PLW/2061/2008
: S e — O Qué: Plano de teste de projetos
e ETe |
= @& v Progrsma 01 i
= @l Projeta 02 Como,
S E@v Sub-Projsto 01 Por G
Bl v Etapa 01 Cbservagao:
Elv Projeto 01 Inicio Previsto: 9/7/2004
@ v Programa 03 Fim Previsto: 24/7/2008

Inicio Realizado: 28/7/2006
Fim Realizado: 30/11/2006
Nivel Hierarguico: Plano
Nivel Superior:
Empresa: Companhia Sideriirgica de Tubardo
Orgéo:
Responsavei. Ecosofl - Login de Manutencio
Resp. indireto;
Parte interessada: Companhia Sider(irgica de Tubario
Prigridade: Rotina
Evolucdo: 100
Pe=o: 1
Valor Previsto: RS 0
Sistema: Qualidade

4 r = ]| 4] |

— “—_ - =

3.2.7 SOFTWARES DE GESTAO DE RESIDUOS (ATENDIMENTO AO ITEM 5.7 DO ANEXO
n.2)

Para o item em questéo, ofertamos o seguinte:
MODULO SOLIDUS

A geracao, movimentagéo e destinagao de residuos, subprodutos e matérias-primas em uma
empresa sao atividades extremamente dinamicas, cujo gerenciamento & um constante desafio.
Com o SOLIDUS, o controle de todas as etapas e acgdes envolvidas na gestdo de residuos
torna-se muito facil. Recursos avangados de controle de balango de massa permitem a manter
0 inventario de residuos da empresa constantemente atualizado. Além disso, o SOLIDUS pode
ser utilizado em 3 Idgicas funcionais:

operacoes de movimentagdes de residuos realizadas diretamente por facilitadores das areas:
operagoes solicitadas pelas areas e realizadas por gestores de residuos apds andlise de
conveniéncia;

operagao mista das l6gicas acima descritas.

RESIDUOS, SUBPRODUTOS E MATERIAIS

O gerenciamento de residuos, subprodutos e materiais possibilita:

A identificagdo dos meios de transporte e formas de operagao de acordo com a CONAMA, o
registro de contenedores de residuos informando quais os residuos que estes podem receber e

o cadastro de compatibilidade e incompatibilidade existente entre os materiais e residuos
manuseados;
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Cadastro e configuragdo dos residuos, subprodutos e materiais, separando-os por grupo,
tematica e quaisquer outras propriedades especificas, bem como locais de geragao,

armazenamento, disposicéo, reciclagem, beneficiamento, etc.;

Todas as informac6es necessérias a completa caracterizagdo do produto podem ser facilmente
adicionadas ou relacionadas diretamente a cada material, através da utilizacdo de modelos de

propriedades que o SIA disponibiliza;

Os residuos, subprodutos e materiais cadastrados podem ser relacionados a documentos
controlados e nédo controlados também cadastrados no SIA (moédulo VISUM), tais como
padrdes operacionais, fichas técnicas de manuseio e cuidados a serem tomados em relagéo ao

produto (MSDS), dentre outros documentos.

INVENTARIO DE RESIDUOS, SUBPRODUTOS E MATERIAIS

Registro dos locais de movimentagao e associagdo dos residuos e materiais movimentados em
cada local. Determinacéo dos ciclos de geragdo, armazenamento e reciclagem dos residuos,

para facilitar a movimentagao dos materiais na empresa e definir as rotas de residuos.

Empresa de Origem EcoSoft Consutoria e Softwares Ambientais Lida.

{ &l e Origem  Rota 01

Residuo na Origem SUCATA AGO 4D

|| | Forma de Operagiio na Origem N.A.

| Operagén no Destino Reutlizagéo

f Fmdeopuaﬁamm Outras Formas de ReutiizagSo/ReciclagemRecuperagéo (especificar)

Empresa de Desting EcoSoft Consulloria & Softwares Ambisntais Lida.

I g Local de Destno Rota 02

( Resfdua no Destino *Sucata Ago (Tipo A)

| Empresa Operadora EcoSoft Consultoria e Softwares Ambiertals Lida.
Quartidade 10,00 ( tidia )

Meio Transporte Vagéo de Trem
Empresa Transportadora F.M. MNERAGAO LTDA
Acordicicnamento  Tambor em Solo, Area Descoberta

|
I
?[ Unidade tidis
E
Il
|
l
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ESTOQUE DE RESIDUOS

Avaliagéo continua do estoque de residuos gerenciados pelo SIA, através de consultas em tela

ou relatérios e gréaficos.

Estoque de Residuos, Subprodutos & Materisiz em 15/2/2007

0 5.000.000 10.000.000 15,000,000 20000 000

I *MADEIRA (ko)
[T #BORRACHA, f CORREIA, TRANSPORTADORA,

N **LODO DA "ETE" (VALO OXIDACAO) (kg)
. kg
I PLASTICO (ka)

MANIFESTO DE RESIDUOS

Contempla todas as informagoes referentes as movimentagées de residuos, subprodutos ou
materiais, bem como seus locais de geragdo, armazenamento, disposigdo, reciclagem,

utilizacao, beneficiamento, etc.

RELATORIOS DE RESIDUOS

Permite a configuragéo e geragéo de relatérios diversos, tais como inventario de residuos com
diferentes formatos, relatério de movimentagdo de residuos, estogue de residuos, ficha de

materiais e residuos, etc.

o Relatdrio de Residuos, Subprodutos e Materiais

||| 12 Empresas sslecionadas]

| @ @ Funcionograma fLocal
= ¥ g Ecosoft Consulioria & Softwares Ambier | T1oca
W § mnventario de Residuos
R § Inventério de rofas
~ & Rotamt

V¥ & Ratam2

M & Rotais

~ § rotace

N § tests_resituo

 Q Fesidu
| Fér
| @ residuos de borracka
F @ »sucata ago
P @ sucata aco ano
7 @ *sUCATA AGO NOK
F @ *sicstasco (Tpo &)
¥ @ SucstaAgo (Tpa B)
7 @ sucata aco (Tiou ©)
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Residuo, Subproduto ou Material

Geréncia de Origem do Residuo

Classificagdo NBR 10.004/04
Periculosidade

Codigo CONAMA 313/02 e NBR
10.004/04

EPI Recomendado para Manuseio
Estado Fisico

Massa Especifica

Ocorréncia de Geragao
Procedimento Operacional

Alocagao de Custos para
Gerenciamento

Solicitagao para Transporte Interno

Tipps de Transporte e Cuidados
Especiais

Segregacao e Acondicionamento

Local e Forma de Quantificagao
Amazenamento Temporario
Tratamento, Reciclagem ou Reutilizagao
Disposigéo Final

Observagdes

Meio Ambiente

Queda/Vazamento/Derramamento/Fogo

Telefone de Contato em Caso de
Acidente

CCoSorT

Ceréncia da Area de Manutengdo, Geréncia de Alto Forno, Geréncia de Matérias
Primas, Geréncia de Servigos Administrativos

CARACTERISTICAS GERAIS
| - Perigosos

Inflamavel, Téxico
D099

Luvas, Oculos, Botas, Mascara.
Liguido

900 (kg/m3)

Continua

10000005253

Nas geréncias das células geradoras do residuo.

TRANSPORTE
Solicitado pelas células geradoras.

Em caminhao de carroceria. Evitar o contato direto com o residuo (pele, olhos ou
inalagdo de vapores), visto tratar-se de residuo toxico.

PROCEDIMENTOS DE MANEJO

Na fonte de geragéo, com acondicionamento em tambores metalicos de 200 litros,
lacrados, rotulados (com o nome do residuo, peso, gerador, classificagao da NBR
10.004 e data), dispostos em galpdo coberto em cada geréncia das células
geradoras, dotadc de piso impermedvel com canaleta perimetral e caixa de
cantencdo de liquidos.

Pesagem dos tambores na chegada a USR.

Em local especifico do Galpdo de Residuos Classe |, para venda.
Venda para re-refinamento por terceiros.

N.A.

Os compradores de tais Oleos deverdo ser devidamente licenciados para o
transporte, re-refino e venda de lais residuos. O transporte devera ser realizado
com o manifesto de residuo pertinente.

PROCEDIMENTOS DE EMERGENCIA

Recuperar as condigBes anteriores do local atingido.

Em caso de queda ou acidente durante o manuseio ou transporte deste residuo, o
mesmo devera ser contido e recolhido imediatamente, assim como os materiais
das areas contaminadas pelo residuo (serragem, solo, vegetagdo, &gua, e outros
materiais). Comunicar imediatamente a Geréncia de Meio Ambiente.

(31)3749-2310/ (31)9611-2122

MOVIMENTAGAO DE RESIDUOS / PROGRAMAGAO DE RESIDUOS

A movimentagdo de residuos pode ser realizada em tempo real, diretamente pelos usuarios
autorizados das areas através do item Movimentacdo de Residuos. A movimentagdo também
pode ser realizada por meio da geragao de um Pedido de Movimentacéo de Residuos, no qual
a movimentagao é solicitada pelo usuario, mas somente é realizada pelo gestor de residuos,
apos a analise do pedido. Sdo aceitas operagdes de geragao, destinagao, doagao, venda,
reutilizacao, transferéncia interna, transferéncia externa, transformacao, reutilizagao, consumo,
estoque inicial e ajuste, além de outras que podem ser configuradas sob demanda.
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4 Movimentacdo de Residuos, Subprodutos e Materiais

Pesquisa Cadastro |

Bo. M VO T 0008
Data & Hora da Movimentacdo. /272007 14 16:50
Empresa de Origem: EcoSoft Corsultoria & Softwares Ambeentass Lida
Liocal ge Origem: Fota 03
Rezidun na Origent Sucata de metais ferrosos
Operacdo na Origem: Disposicdo Final
i Forma de QOperagio na Origem: Aterro Controlado
i Quantidade a Movimentar. 2 (t)
Contenedor:
Quantxiade de Contenedores
Empreaa ae Desting: EcoSoft Conaulleria & Softwares Ambientsis Lida
Local de Destino: Roeta 03
Residu no Destino: Sucata de metais ferrosos
| Oparacdo no Desting: Armazenamento
Forma de Operacio no Destino: A granel
Responsavel Elaine Cristing Rocha de Olvelra
Quantidade Armazenada; 2 ()
Armazensmento no Destino. A granel
Weip de Transporte:
Empresa Transportadora:
Negécio:
, Valor do Material
Valor do Contenedor
Valor do Tratamento/Disposicio:

L x 23]

[y B E= 73] s

MOVIMENTACAO POR ROTAS

O SOLIDUS dispde ainda de Interface grafica com geoprocessamento para visualizagao,
selecdo e movimentagao de residuos através das rotas pré-definidas (Inventario de Residuos)
ou de novas rotas que podem ser criados a qualquer tempo pelos usuarios autorizados,
normalmente gestores de residuos.

8 DN P ODE RAQAOQ] B e e o &
T e e
|Pmiem£c9§_n!t' "SUI?ATAC&BEIQEAEG : E

4] ,
Komando:
Coord. Escala B T
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3.2.8 SOFTWARES PARA AQUISIGAO E TRANSFERENCIA DE DADOS (ATENDIMENTO
AO ITEM 5.8 DO ANEXO I11.2)

Para o item em questao, ofertamos o sequinte:
APLICATIVO MIGRIS

E um software integrador de sistemas de informacdo. Ele trabalha continuamente para
alimentar automaticamente o banco de dados do SIA, a partir de outros sistemas de coleta ou
gestao, tais como sistemas supervisorios da produgado industrial, sistema de coletas de dados
de redes automaticas de monitoramento ambiental, bancos de dados de sistemas de
automagao e produgao, dentre outras possibilidades.

Bleons =T
I | | P G H®wesme @
s _ ; g Conexies Ativas : A e
Nomeda Conexdo Atva | Proxima Aclo | AcBo Anterior | Referéncla | Desatvacho | Wensagens |
© mponacio de Dados - Elet.. 9272007 12:47 S2/2007 12:37 &2/2007 17:49 Nenhum arquive 8 magrar.
© importacdo de Dados - Ter... /22007 12:47 922007 12:37 8/2/2007 13:19 Nenhum Brouiva & migrar
© importacio de Dados - RE... 9/2/2007 12:48 87272007 12:38 9212007 00:51 Nenhum arquive & migrar
® importacdo de Dados - CSN 97272007 12:45 97242007 12:38 Y22007 1239 Migrados 1 arquives, 34 registros
® Importacdo de Dados - 5C.. 9202007 12.51 S/2/2007 12:41 8/2/2007 12:41 Migrados 2 arquivos, 180 regisiros.
® importaclo de Dados - SBM  9/2/2007 12.51 9212007 12:41 212007 12:21 Nenhum arquive & migrar
® Importacdo de Dados - EP...  9/2/2007 12:57 272007 12:47 Q212007 12:47 Migrados 11 arquives, 84 registros.
@ importacdo de Dados - Sai . 9/2/2007 12:59 SF212007 1244 77212007 12:50 Nenhum arquive & migrar
@ Conexfio GUARDIAN 9/2/2007 13:00 9/2/2007 12:30 5052006 11:25 Nenhum arquive 8 mover
@ Conexdo Saint Gobain 22007 13:.01 8272007 1231 €/10/2006 09:00 Falha de conexfo com o senvidor F
@ Importaclio de Dados - Gu . 922007 13:30 52/2007 12220 /272007 00:14 Nenhum Arquivo & migrar
A e ~ Conexiles Passivas . 3 i |
Nome Ua Co YRR o 7 |ﬂ-ﬁhﬁ vERGET | Deaiiacia” 1 TR T, S e ! |
© Recepgido Modem COM1 12272004 05:24 822007 12238
H : ok A ; S s lorC @ [17/5/200709:17:27  Migrspausada 7

3.2.9 SOFTWARES DE BANCO DE DADOS (ATENDIMENTO AO ITEM 5.8 DO ANEXO 1.2)

Para o item em questdo, forneceremos softwares gerenciadores de banco de dados de
mercado (Microsoft SQL Server), contendo:

Licencas Server para os servidores (2 Servidores);
Licencas Client para os microcomputadores e notebooks (6 Microcomputadores, 1 Notebook).

3.3 ESPECIFICAGOES TECNICAS DOS SERVICOS (ATENDIMENTO AO ITEM 6 DO
ANEXO II1.2)

Além de fornecer os materiais descritos anteriormente, a EcoSoft Consultoria e Softwares
Ambientais Ltda. apresentara as documentacdes e executara as atividades inerentes a-

Item 6.1 do Anexo I1.2 — Projeto Executivo (este)

Item 6.2 do Anexo I1l.2 — Obra Civil (sera fornecido através de empresa terceirizada)
Item 6.3 do Anexo I1l.2 — Instalagdo da Rede de Monitoramento Ambiental

Item 6.4 do Anexo I1l.2 — Documentacdo da Rede de Monitoramento Ambiental

Item 6.5 do Anexo I11.2 — Treinamento e Start-up

Item 6.6 do Anexo IIl.2 — Manutencdo Preventiva durante periodo valido da garantia.

3.4 PECAS RESERVAS (ATENDIMENTO AO ITEM 7 DO ANEXO 111.2)
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A EcoSoft Consultoria e Softwares Ambientais Ltda. declara ciéncia ao Item 7 do Anexo 1112 e
mantera estoque de consumiveis conforme condigées especificadas.

4 CONDIGOES DE GARANTIA

A garantia para os equipamentos sdo fornecidas pela Horiba e Met One através da EcoSoft,
sua representante no Brasil, no laboratério localizado na cidade de Vit6ria/ES pelo periodo de 2
(dois) anos.

5 VANTAGENS EM UTILIZAR EQUIPAMENTO HORIBA E MET ONE

Todos os equipamentos fornecidos sdo de primeira linha, lideres mundiais nos seus
respectivos segmentos, com assisténcia técnica total no Brasil, proporcionada pela EcoSoft e
contam com um suporte dos fabricantes, que possuem experiéncia de varias décadas no
mercado.

6 PRAZOS DE EXECUGAO

Conforme cronograma anexo.

7 RESPONSABILIDADES DA CGTEE

As informagdes e suporte de base para a realizagéo do trabalho s&o:

Suporte a toda logistica do trabalho, principalmente no que diz respeito ao agendamento prévio
de reuniées e acompanhamento das visitas de campo;

O CGTEE fornecera e mantera o espaco destinado ao Centro Supervisério, com mobiliario,
energia elétrica e 2 linhas telefonicas;

O CGTEE se responsabilizara pela negociagdo, aquisigéo, aluguel, ou seja, qual for o meio de
liberagao e ocupacdo dos terrenos e locais onde as estagdes estardo instaladas, bem como
pela ligagdo de energia elétrica e telefone e posterior manutencao desses servigos;

O CGTEE sera a responsavel pela seguranga patrimonial dos equipamentos das estacodes de
monitoramento da qualidade do ar e meteorologia, bem como pelo seguro de protegao
patrimonial, que recomendamos adquirir;

Fornecer toda a infra-estrutura e suporte necessarios ao treinamento dos usuarios dos
equipamentos, tal como sala de aula, retroprojetor ou datashow;

Permitir acesso dos funcionarios da EcoSoft s instalagdes para realizagdo dos trabalhos de
campo;

Outras informagdes necessarias ao desenvolvimento dos trabalhos.

~ PROJETO EXECUTIVO 41



EcodorT

8 DOCUMENTOS ANEXOS

Diagramas Légicos de:
= Comunica¢do Equipamentos x EcolLogger;
» Comunicacdo Estagao x Centro Supervisério;
» Comunicagao com Outros Pontos de Monitoramento:
o Comunicagao no Centro Supervisorio.

Desenho em formato Autocad contendo:
» Obra civil para estagoes de monitoramento:
» Visdo geral das novas estagdes;

Diagrama Elétrico;

Diagrama Pneumatico;

Desenho da Estagao Aeroporto;
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Eletrobras
CGTEE

Projeto Técnico

Rede Automatica de Monitoramento Ambiental

Complexo Termelétrico Candiota Il

Anexo |l

Diagramas Légicos — Ecosoft Consultoria e Softwares

Ambientais LTDA.
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Eletrobras
CGTEE

Projeto Técnico

Rede Automatica de Monitoramento Ambiental

Complexo Termelétrico Candiota Il

Anexo |l

Desenhos — Ecosoft Consultoria e Softwares Ambientais
LTDA.
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Eletrobras
CGTEE

Projeto Tecnico

Rede Automatica de Monitoramento Ambiental

Complexo Termelétrico Candiota Il

Anexo IV

Cronograma Detalhado de Execucao — Ecosoft
Consultoria e Softwares Ambientais LTDA.
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