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Monitoramento das Estac6es Modernizadas e Ampliadas
para a Qualidade do Ar, Qualidade das Aguas da Chuva e

Condicbes Meteorologicas

Usina Termelétrica Presidente Médici
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1 INTRODUCAO

A Eletrobrds CGTEE deu inicio no dia 28 de Outubro de 2011 ao monitoramento da qualidade do ar, qualidade
das chuvas e condi¢cdes meteoroldgicas na regido de influéncia da Usina Termelétrica Presidente Médici —
Candiota Il e Candiota Il - Fase C, através de sua Rede de Monitoramento ampliada e modernizada, tendo

como objetivo avaliar a qualidade do ar na Regido de Candiota.

O monitoramento realizado possibilitara a avaliagéo consistente de variagbes da qualidade do ar na regiao e a
identificacdo da sua relagcdo com o processo de combustéo do carvéo e geracao de energia elétrica, bem como
atender a Clausula Segunda - Paragrafo 1°, 2°, 11° e Anexo | do Termo de Ajustamento de Conduta assinado
em 13 de abril de 2011.

2 DESCRITIVO DA NOVA REDE DE MONITORAMENTO AMBIENTAL

2.1 Area Monitorada

A area de trabalho considerada no monitoramento realizado totaliza aproximadamente 3600 kmz, definida com
as de dimensfes de 60 x 60 km, abrangendo todo o municipio de Candiota e total ou parciaimente os
municipios vizinhos de Hulha Negra, Pedras Altas, Pinheiro Machado, Bagé e Acegua. O municipio de
Candiota estéa localizado no Rio Grande do Sul, a 50 km da fronteira do Uruguai e a 400 km da cidade de Porto

Alegre.

A Tabela 1 apresenta as coordenadas geogréficas da localizagdo de cada ponto de monitoramento da nova
Rede de Monitoramento da Qualidade do Ar, Qualidade das Chuvas e Condi¢des Meteorolégicas, instalada na

Regido de influéncia do Complexo Termelétrico de Candiota.

Tabela 1 — Coordenadas da localizacao da Rede de Monitoramento apds a ampliagao.

Estacéo

Latitude

Longitude

Candiota Il — Fonte Emissora

31°338.70"S

53°40'56.56"0

Candiota Ill — Fonte Emissora

31°32'53.22"S

53°40'54.63"0

Aeroporto

31°29'42.80"S

53°41'38.00"0

Candiota

31°32'35.77"S

53°42'55.87"0

Trés Lagoas

31°35'42.30"S

53°43'42.70"0

Acegua

31°51'51.85"S

54° 9'43.71"0

Pedras Altas

31°43'43.25"S

53°35'45.36"0

Pinheiro Machado

31°34'32.00"S

53°23'06.19"0

Bagé I

31°17'21.96"S

54° 4'16.20"0




‘ Rede Automatica de Monitoramento Ambiental
Eletrobras Divisdo de Engenharia e Meio Ambiente - DTCA
CGTEE Candiota, 10 de Junho de 2013.

A Figura 1 apresenta a visualizagdo por imagem de satélite da distribuicdo das esta¢cBes o monitoramento na
Rede de Monitoramento ap6s a modernizagdo e ampliacéo.

Figura 1 — Imagem de Satélite da localizagcdo das Estagbes de Monitoramento apds a ampliacéo.

2.2 Parametros Monitorados

Os impactos ambientais relacionados a polui¢édo do ar se devem, basicamente, ao porte, tipo e localizagdo das
atividades industriais implantadas na regido de Candiota, bem como as demais atividades antrdpicas
associadas ao ambiente urbano de uma cidade de pequeno porte. Como consequéncia desse conjunto de
atividades e objetivando avaliar qualidade do ar na regido de influéncia do Complexo Termelétrico Candiota, a
Eletrobrds CGTEE identificou a necessidade de monitor aqueles que sdo considerados como 0s principais
parédmetros de controle da qualidade do ar segundo a Resolugdo CONAMA 03/90:

- Particulas Inalaveis;
- Oxidos de Nitrogénio;
- Didxido de Enxofre;

- Ozbnio;

- Particulas Totais em Suspensao.
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As Condicbes Meteoroldgicas e Qualidade da Agua da Chuva também serdo monitoradas para correlacéio com

os dados de qualidade do ar.

O dimensionamento do monitoramento ambiental realizado esta apresentado na Tabela 2 — Parametros

medidos na Rede de Monitoramento da Qualidade do Ar, Qualidade das Chuvas e Condi¢cdes Meteorolbgicas.

3 METODOLOGIA DE ANALISES

O parametro Dioxido de Enxofre (SO2) é medido pelo Método de Fluorescéncia em Ultravioleta utilizando
analisadores da Marca HORIBA modelo APSA-360 e APSA-37CE. Este método atende as determinacdes da
USEPA Método de Referéncia EQSA-0506-159.

O parametro Dioxido de Nitrogénio (NO2) é medido pelo Método de Quimiluminescéncia utilizando
analisadores da Marca HORIBA modelo APNA-360 e APNA-37CE. Este método atende as determinacdes da
USEPA Método de Referéncia RFNA-0506-1517.

O parametro Ozoénio (O3) é medido pelo Método de Absor¢do ao Ultravioleta utilizando um analisador da Marca
HORIBA modelo APOA-370CE. Este método atende as determina¢des da USEPA Método Equivalente EQOA-
0196-112.

O parametro Particulas Inalaveis (PlI) € medido pelo Método de Absorcdo de Raios Beta utilizando um
analisador da Marca MET ONE modelo BAM 1020. Este método atende as determina¢des da USEPA Método
Equivalente EPQM-0798-122.

O parametro Particulas Totais em Suspensao (PTS) € medido pelo Método de Amostragem de Grande Volume
utiizando um Medidor tipo HIVOL da Marca Energética modelo AGV-PTS. Este método atende as
determinacdes da NBR ABNT 9547 do ano de 1997.
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Tabela 2 - Rede de Monitoramento Ambiental da Qualidade do Ar, Meteorologia e Qualidade das Chuvas.

Parametros Monitorados

Estacd@o Aeroporto

Estacdo Candiota

Estacdo Trés

Estacdo Pedras

Estacdo Acegua

Estacdo Bagé

Estagao Pinheiro

Lagoas Altas Machado
SO2 - AT Sim Sim Sim Sim Sim Nao Nao
NOx — AT Sim Sim Sim Sim Sim Nao Nao
Pl—- AT Sim Sim Sim Sim Sim Nao Nao
03 - AT Nao N&o Nao N&o Sim Nao Nao
PTS Sim Sim Nao N&o Sim* Nao Nao
Qualidade de Chuva Sim Sim Sim Sim Sim Sim Sim
Volume de Chuva — AT Sim Sim Sim Sim Sim Nao Nao
Volume de Chuva Sim Sim Sim Sim Sim Sim Sim
Direcéo do Vento — AT Sim N&o Nao Sim Sim Nao Nao
Velocidade do Vento — AT Sim N&o Nao Sim Sim Nao Nao
Temperatura Ambiente — AT Sim Nao N&o Sim Sim N&o N&o
Umidade Relativa — AT Sim N&o Nao Sim Sim Nao Nao
Radiacdo Global — AT Sim N&o Nao Sim Sim Nao Nao
Pressé@o Atmosférica — AT Sim N&o Nao Sim Sim Nao Nao
Transmissdo de Dados Celular GSM Celular GSM Celular GSM Celular GSM Celular GSM Coleta Local Coleta Local
frem s isiagss Aerédromo de Bairro Dario Fazenda Trés Estancia Sao Centro M-ulltilijso do Subest'a(_;éo Secretaria de Qbras do
Candiota Lassance Lagoas Manuel Municipio Bageé Il Municipio
Proprietério da Area de Eletrobras CGTEE CRM Agropecuéria Trés| Basileu Azeredo Prefeitura de Aceguéa CEEE Prefeitura de Pinheiro

Instalacéo

Lagoas

Neto

Machado

* Entrada em operacao a partir do més de margo de 2012.
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4 PADROES DE QUALIDADE DO AR

A qualidade do ar de uma regido € o resultado de um sistema complexo. A emissdo de contaminantes
atmosféricos por fontes fixas e moveis, locais e/ou mais distantes do ponto de observacao, juntamente com as

condic0es fisicas e meteoroldgicas da regido determinam a concentragdo dos poluentes no ar.

Visando estabelecer estratégias para o controle, preservagéo e recuperacao da qualidade do ar, validas para
todo o territrio nacional, conforme previsto na lei n® 6.938/81, foi instituido o Programa Nacional de Controle
da Qualidade do Ar - PRONAR pela resolugdo CONAMA n° 05/1989, fornecendo definicBes e diretrizes para

prevencao e gerenciamento da concentracao dos poluentes no ar.

A Resolucao CONAMA n° 03/1990 estabeleceu padrdes de qualidade do ar, métodos de amostragem e analise
dos poluentes atmosféricos e niveis de qualidade atinentes a um plano de emergéncia para episddios criticos
de poluicdo do ar, visando providéncias dos governos estaduais e municipais, com o objetivo de prevenir grave
e iminente risco a saude publica.

A Tabela 3 apresenta os padrdes de qualidade do ar primarios e secundarios, segundo a resolucdo CONAMA
n° 03/1990.

Tabela 3 — Padrdes de Qualidade do Ar - Resolugdo CONAMA 03/1990

Padr&o Primério Padréo Secundario
Poluente Concentracéo . Concentracéo .
Referéncia Temporal Referéncia Temporal
(ug/m3) (ug/m2)
Particulas Totais em 80 * lano 60 * lano
Suspenséo (PTS) 240 24 horas 150 24 horas
Particulas Inalaveis 50 1 ano 50 1 ano
<10 um(Pl) 150 24 horas 150 24 horas
Di6xido de Enxofre 80 lano 40 lano
(802 365 24 horas 100 24 horas
Mondxido de Carbono 10.000 (9 ppm) 8 horas 10.000 (9 ppm) 8 horas
(CO) 40.000 (35 ppm) 1 hora 40.000 (35 ppm) 1 hora
Diéxido de Nitrogénio 100 1 ano 100 1 ano
(NO2) 320 1 hora 190 1 hora
150 24 horas 100 24 horas
Fumaca
60 1 ano 40 1 ano
Ozo6nio (03) 160 1 hora 160 1 hora

* Média Geométrica
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Os padrdes primarios séo as concentragfes de poluentes que, quando ultrapassadas, poderdo afetar a saude
da populacéo. Os padrBes secundarios, por sua vez, sdo as concentracdes de poluentes abaixo das quais se
prevé o minimo de efeito adverso sobre o bem-estar da populagéo, assim como o minimo dano a fauna, a flora,
aos materiais e ao meio ambiente em geral. Sendo assim, os padrdes secundarios sédo mais restritivos que os

padrdes primarios.

Como observado na Tabela 3, as concentra¢c@es de poluentes no ar ambiente sdo expressas nas unidades de
concentracdo em pg/m3. Os analisadores de poluentes gasosos que compdem a RMA da Eletrobras CGTEE
registram os parametros monitorados com unidade de concentracdo em ppm. Considerando essa diferenca de
unidades e para propiciar a comparagdo com os padrées de qualidade do ar, as concentracdes apresentadas
na Tabela 3 foram convertidas para as mesmas unidades dos parametros medidos nas estacfes e estdo

apresentadas na Tabela 5.

A converséo de unidades foi feita com base nos fatores de conversao apresentados pela Organiza¢cdo Mundial

da Saude. A Tabela 4 apresenta os fatores de conversao utilizados.

Para os poluentes de Mondxido de Nitrogénio (NO) e Oxidos de Nitrogénio (NOX) ndo sdo estabelecidos

padrdes.

Tabela 4 — Concentragfes de Referéncia.

Valores de Referéncia
Poluente
ppm pg/m3
S02 0,001 2,86
NO2 0,001 1,88
03 0,001 2,00

Fonte: WHO Air Quality Guidelines, 2000

Tabela 5 — Concentra¢cBes Analogas aos Padrdes de Qualidade do Ar da Resolugdo CONAMA 03/1990 —

Valores Convertidos

Padr&@o Primério Padré@o Secundario

Poluente Concentracéo Referéncia Concentracéo Referéncia

ppb ppm Temporal ppb ppm Temporal
Di6xido de Enxofre 28 0,028 1 ano 14 0,014 1 ano

(S02) 128 0,128 24 horas 35 0,035 24 horas

Di6xido de 53 0,053 1 ano 53 0,053 1 ano
Nitrogénio (NO2) 170 0,17 1 hora 101 0,101 1 hora
Oz6nio (O3) 80 0,08 1 hora 80 0,08 1 hora
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O Cadigo Estadual do Meio Ambiente instituido pela Lei Estadual n.° 11.520 de 03 de agosto de 2000,
estabelece critérios de utilizacdo e conservacéo do ar, através do Capitulo Il - Da Utilizacdo e Conservagéo do
Ar, subdividido em nove artigos, entre eles o artigo 149 que estabelece “... Classes de Uso pretendidas para o
territério do Rio Grande do Sul, visando implementar uma politica de prevencao de deterioracao significativa da
qualidade do ar...”. Entre as classes tem-se a “... Area Classe llI: sdo assim classificadas todas as areas que

abrigam Distritos Industriais criados por legislacdo propria...”.

A mesma legislacdo, em seu artigo 153, determina “... As fontes emissoras de poluentes atmosféricos, em seu
conjunto, localizadas em areas de Distrito Industrial, classificada como Classe lll, deverdo langar seus
poluentes em quantidades e condic¢des tais que: | - ndo ocasionem concentragdes, ao nivel do solo, superiores
aos padrbes primarios de qualidade do ar, dentro dos limites geograficos do Distrito Industrial; 1l - ndo
ocasionem concentragdes, ao nivel do solo, superiores aos padrdes secundarios de qualidade do ar, fora dos

limites geograficos do Distrito Industrial...”.

A Lei Municipal n° 687 de 10 de novembro de 2003 delimita as Areas Urbanas, Urbanizaveis e Industriais do
Municipio de Candiota. Em seu artigo 6 cria as Zonas Industriais, entre elas a “... IndUstria de Geracado de

Energia Elétrica: Esta zona engloba a atual UTE Presidente Médici...”.

As cinco estagcfes de monitoramento da qualidade do ar que compdem a RMA da Eletrobras CGTEE estao
localizadas fora dos limites geogréficos do Distrito Industrial de Candiota. Por esse motivo, as analises contidas
no relatério identificam a adequacéo das concentracdes de poluentes atmosféricos aos padrées secundarios de
gualidade do ar estabelecidos pela Resolugdo CONAMA 03/1990.

5 RESULTADOS

As andlises apresentadas objetivam a verificacdo da qualidade dos dados de monitoramento gerados pelas
estacdes da RMA Eletrobras CGTEE, bem como a identificacdo da adequacdo das concentracdes de
poluentes atmosféricos registrados na regido, em relacdo aos padrfes de qualidade do ar vigentes. Este
relatério apresenta os dados medidos no més de abril de 2013 em intervalos compativeis com as referéncias

temporais determinadas pelos padrdes secundarios de qualidade para cada parametro monitorado.
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5.1 Analise da Evolucao da Medi¢cao dos Poluentes

Particulas Inalaveis:
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Particulas Inaldveis (<10pm) [pg/m3] - Médias de 1 Hora - Estacdo 1 - Aeroporto
——+——— Particulas Inaldveis (<10pm) [pg/m3] - Médias de 24 Horas - Estacdo 1 - Aeroporto
Padrio Secundario (CONAMA 03/90) - Média de 24 Horas - 150 pg/m3

Figura 2 — Evolugéo da Concentracdo de Particulas Inalaveis - Estacdo Aeroporto.

As médias de PI foram invalidadas/nédo geradas as 10:30 do dia 03/05/2013, as 08:30 do dia 04/05/2013, das
07:30 as 14:30 do dia 05/05/2013, das 08:30 as 13:30 do dia 28/05/2013 e das 09:30 as 10:30 do dia

29/05/2013 devido a falha no fornecimento de energia elétrica na estacéo.
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—————— Particulas Inalaveis (<10pm) [pg/m3] - Médias de 24 Horas - Estacdo 2 - Candiota
Padrdo Secundario (CONAMA 03/90) - Média de 24 Horas - 150 pg/m3

Figura 3 — Evolugéo da Concentracdo de Particulas Inalaveis - Estagcao Candiota.

As médias de PI foram invalidadas/ndo geradas das 07:30 as 13:30 do dia 05/05/2013, as 14:30 do dia
24/05/2013 e das 09:30 as 11:30 do dia 29/05/2013 devido a falha no fornecimento de energia elétrica na
estacgao.
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Particulas Inaldveis (<10pm) [ug/m3] - Médias de 1 Hora - Estacdo 3 - Trés Lagoas
—————+——— Particulas Inaldveis (<10pm) [pgém3] - Médias de 24 Horas - Estacdio 3 - Trés Lagoas
Padrdo Secundario (COMAMA 03/20) - Média de 24 Horas - 150 pgém3

Figura 4 — Evolucéo da Concentracdo de Particulas Inalaveis - Estacao Trés Lagoas.

As médias de PI foram invalidadas/ndo geradas das 07:30 as 13:30 do dia 05/05/2013, as 09:30 do dia
22/05/2013 e das 09:30 as 11:30 do dia 29/05/2013 devido a falha no fornecimento de energia elétrica na

estacgao.
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Particulas Inaldveis (<10pm) [ug/m3] - Médias de 1 Hora - Estacdo 4 - Pedras Altas
————+——— Particulas Inaldveis (<10pm) [pgém3] - Médias de 24 Horas - Estacdo 4 - Pedras Altas
Padrdo Secundario (COMAMA 03/20) - Média de 24 Horas - 150 pgém3

Figura 5 — Evolucéo da Concentracdo de Particulas Inalaveis - Estacao Pedras Altas.

As médias de PI foram invalidadas/nédo geradas das 15:30 do dia 02/05/2013 as 11:30 do dia 06/05/2013, das
07:30 as 08:30 e as 14:30 do dia 07/05/2013 e as 09:30 do dia 29/05/2013 devido a falha no fornecimento de

energia elétrica na estacao.
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Particulas Inaldveis (<10pm) [pg/m3] - Médias de 1 Hora - Estacdo 5 - Acegua
————— Particulas Inalaveis (<10pm}) [pg/m3] - Médias de 24 Horas - Estacdo 5 - Acequa
Padrdo Secundario (COMNAMA 03/20) - Média de 24 Horas - 150 pg¢ém3

As médias de PI foram invalidadas/ndo geradas das 08:30 do dia 03/05/2013 as 09:30 do dia 07/05/2013, as
22:30 do dia 15/05/2013, as 04:30 do dia 17/05/2013 as 06:30 e as 12:30 do dia 18/05/2013, as 10:30 do dia
21/05/2013, as 15:30 do dia 28/05/2013, das 03:30 as 07:30 e as 16:30 do dia 29/05/2013 devido a falha no
fornecimento de energia elétrica da estacao.

Dioxido de Enxofre (SO»):

Nota: no més de maio/2013 ndo foi possivel realizar analise grafica para o parametro SO2 da Estacao
Aeroporto devido a remocgéo do analisador para instalacdo na Estacdo Trés Lagoas, conforme acordado em
reuniao entre o IBAMA e a Eletrobras CGTEE, visando manter a medicdo deste parametro na direcao

preferencial dos ventos.
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Figura 7 — Evolucéo das Concentracdes de Dioxido de Enxofre — Estagdo Candiota.
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Figura 8 — Evolugéo das Concentracdes de Dioxido de Enxofre — Estacdo Trés Lagoas.

As médias de SO2 foram invalidadas das 14:30 as 18:30 do dia 14/05/2013, das 11:30 do dia 15/05/2013 as
07:30 do dia 16/05/2013, das 12:30 as 22:30 do dia 16/05/2013, das 18:30 as 23:30 do dia 17/05/2013, das
01:30 as 02:30, as 13:30 e das 16:30 as 23:30 do dia 18/05/2013, as 00:30, das 05:30 as 07:30, as 09:30, das
14:30 as 16:30 e das 18:30 as 23:30 do dia 19/05/2013 e das 00:30 do dia 20/05/2013 as 12:30 do dia

21/05/2013 devido a ocorréncia de desvio de leitura do equipamento caracterizado por valor negativo da

medicao.
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Figura 9 — Evolucéo das Concentracdes de Dioxido de Enxofre — Estacdo Pedras Altas.

N&o foram geradas médias das 00:30 dia 01/05/2013 as 10:30 do dia 06/05/2013 devido a remocdo do
analisador APSA-370 da estacdo as 10:30 do dia 11/04/2013 para substituicdo do APSA-360 da estacdo Trés
Lagoas ,conforme orientacdo da fiscalizacdo do contrato CGTEE. O equipamento foi reinstalado as 11:30 do

dia 06/05/20123 e retornou a operagao normalmente a partir das 12:30 do mesmo dia.
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Figura 10 — Evolucao das Concentrac@es de Dioxido de Enxofre — Estacao Acegua.

As médias de SO2 foram invalidadas/nédo geradas das 14:30 do dia 03/05/2013 as 08:30 do dia 07/05/2013 e
as 07:30 do dia 29/05/2013 devido a falha no fornecimento de energia elétrica na estacgéo.

Dioxido de Nitrogénio (NO2):
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Figura 11 — Evolugdo das Concentracdes de Dioxido de Nitrogénio — Estacao Aeroporto.

As médias de NO, NO2 e NOX foram invalidadas/ndo geradas das 08:30 as 13:30 do dia 05/05/2013 e das

09:30 as 13:30 do dia 28/05/2013 devido a falha no fornecimento de energia elétrica na estacao.
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Figura 12 — Evolugdo das Concentracdes de Dioxido de Nitrogénio — Estacao Candiota.

As médias de NO, NO2 e NOX foram invalidadas das 14:30 do dia 21/05/2013 as 13:30 do dia 22/05/2013
devido a realizagdo de manutencéo preventiva do analisador.
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Figura 13 — Evolucado das Concentracdes de Dioxido de Nitrogénio — Estacao Trés Lagoas.

As médias de NO, NO2 e NOX foram invalidadas/ndo geradas das 10:30 do dia 21/05/2013 as 10:30 do dia
22/05/2013 devido a realizacdo de manutencgédo preventiva do analisador.
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Figura 14 — Evolucdo das Concentracdes de Dioxido de Nitrogénio — Estacao Pedras Altas.

As médias de NO, NO2 e NOx foram invalidadas/ndo geradas das 20:30 do dia 02/05/2013 as 11:30 do dia

06/05/2013 devido a falha no fornecimento de energia elétrica na estagao.
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Figura 15 — Evolugdo das Concentracdes de Didxido de Nitrogénio — Estacdo Acegua.

As médias de NO, NO2 e NOX foram invalidadas/ndo geradas das 14:30 do dia 03/05/2013 as 08:30 do dia
07/05/2013 e as 07:30 do dia 29/05/2013 devido a falha no fornecimento de energia elétrica da estagao.
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Ozbnio (O3):
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Figura 16 — Evolugdo das Concentracdes de Oz6nio — Estacdo Acegua.

As médias de O3 foram invalidadas/ndo geradas das 14:30 do dia 03/05/2013 as 08:30 do dia 07/05/2013 e as

07:30 do dia 29/05/2013 devido a falha no fornecimento de energia elétrica na estacao.

5.2 ANALISE DE PARAMETROS METEOROLOGICOS

Nota: Os dados dos parédmetros meteorolégicos da estacdo Acegua ndo foram gerados da 00:00 do dia
01/05/2013 as 23:30 do dia 31/05/2013 devido ao envio do sensores para calibracdo em laboratério EcoSoft,
em Vitoria, ES.

Direcdo e Velocidade do Vento (DV e VV):

Uma sintese do comportamento da Dire¢édo do Vento e da Velocidade do Vento no periodo de 01/05/2013 a
31/05/2013 pode ser feita através da analise das rosas dos ventos das estacdes Aeroporto e Pedras Altas

apresentadas nas figuras 17 e 18 respectivamente.
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Figura 17 — Rosa dos Ventos — Estacdo Aeroporto.
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Figura 18 — Rosa dos Ventos — Estacao Pedras Altas.

Temperatura do Ar (TA):

A figura a seguir apresenta o comportamento das médias horarias de TA obtidas no periodo de 01/05/2013 a

31/05/2013. A média mensal foi 16,06°C na estacdo Aeroporto e 13,63°C na estacdo Pedras Altas.
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Figura 19 — Evolucdo das Medi¢cbes de Temperatura.
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Umidade Relativa do Ar (UR):

A figura a seguir apresenta o comportamento das médias horarias de UR obtidas no periodo de 01/05/2013 a

31/05/2013. A média mensal foi 82,09% na estacéo Aeroporto e 81,40% na estacdo Pedras Altas.
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Figura 20 — Evolucdo das Medi¢gbes de Umidade Relativa.

Pressdo Atmosférica (PA):

A figura a seguir apresenta o comportamento das médias horarias de PA obtidas no periodo de 01/05/2013 a

31/05/2013. A média mensal foi 989,56mbar na estacao Aeroporto e 972,95mbar na estacdo Pedras Altas.
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Figura 21 — Evolucao das Medi¢6es de Pressao Atmosféricas.
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Radiacdo Solar (RS):

A figura a seguir apresenta o comportamento das médias horarias de RS obtidas no periodo de 01/05/2013 a

31/05/2013 nas estac¢des Aeroporto e Pedras Altas.
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Figura 22 — Evolugéo das Medi¢cBes de Radiacdo Solar.

5.3 RESUMO ESTATISTICO DO MONITORAMENTO

As tabelas a seguir apresentam o resumo estatistico das medicdes de qualidade do ar e meteorologia das
estacdes da RMA CGTEE no més de maio de 2013.

Tabela 6 — Resumo Estatistico — Estagdo Aeroporto — Maio/2013.

Pl SO, NO, NO NOy DV W PP TA UR RS PA
Andlise
pg/m® | ppm ppm ppm ppm ® m/s Mm °C % W/m? | mbar
Média 14 - 0,005 0,005 0,01 148,31 | 3,237 0,145 | 16,063 | 82,094 | 98,073 | 989,56
Minimo 1 - 0,003 0,002 0,005 0,178 0,466 0 5,306 | 37,724 | 1,158 | 973,39
Maximo 106 - 0,032 0,018 0,041 | 359,86 | 10,546 14,8 26,495 | 94,844 | 670,37 | 1000,8
Desvio Padrio 9 0 0,003 0,003 0,005 | 111,37 | 1,826 0,945 3,767 | 13,347 | 164,05 | 4,841
Primeiro Quartil 9 - 0,003 0,003 0,006 | 50,237 | 1,871 0 13,256 | 76,659 | 1,671 | 987,40
Mediana 12 - 0,004 0,004 0,008 | 111,17 | 2,921 0 16,308 | 87,022 | 2,703 | 990,09
Terceiro Quartil 17 - 0,005 0,006 0,011 | 240,49 | 4,191 0 18,718 | 92,376 | 143,64 | 992,24
Soma dos Valores 10315 - 3,459 3,541 6,999 10870 | 2372,7 | 106,6 11774 | 60175 | 71887 | 72534
Variancia 73,61 - 0 0 0 12402 3,334 0,893 14,19 | 178,14 | 26912 | 23,439
% Reg. Validos 97,4 0 98,3 98,3 98,3 98,5 98,5 98,5 98,5 98,5 98,5 98,5
Nam. Reg. Validos 725 0 731 731 731 733 733 733 733 733 733 733
NUm. Reg. Invalidos 10 0 6 6 6 2 2 2 2 2 2 2
NUm. Reg. Ausentes 9 744 7 7 7 9 9 9 9 9 9 9
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Tabela 7 — Resumo Estatistico — Estagdo Candiota — Maio/2013.

) Pl SO, NO; NO NOy PP
Andlise
pg/m’ ppm ppm ppm Ppm mm
Média 21 0,003 0,003 0,005 0,008 0,205
Minimo 3 0,001 0 0,001 0,002 0
Maximo 110 0,099 0,029 0,022 0,045 25,8
Desvio Padrio 15 0,006 0,003 0,003 0,005 1,287
Primeiro Quartil 11 0,002 0,002 0,003 0,005 0
Mediana 17 0,002 0,002 0,004 0,006 0
26 0,003 0,004 0,006 0,009 0

Terceiro Quartil

Soma dos Valores 15362 2,123 2,364 3,291 5,654 151,6

Variancia 213,66 0 0 0 0 1,656

% Reg. Validos 98,4 99,6 96,1 96,1 96,1 99,6

NUm. Reg. Validos 732 741 715 715 715 741
Num. Reg. Invalidos 1 3 27 27 27 2
1 0 2 2 2 1

NUm. Reg. Ausentes

Tabela 8 — Resumo Estatistico — Estagéo Trés Lagoas — Maio/2013.

Anlie PI S0, NO, NO NO, PP
pg/m’ ppm ppm ppm Ppm mm
Média 15 0,003 0,002 0,003 0,005 0,192
Minimo 1 0 0 0,001 0,002 0
Maximo 212 0,154 0,032 0,022 0,043 23,2
Desvio Padrio 18 0,009 0,002 0,003 0,004 1,211
Primeiro Quartil 6 0,001 0,001 0,002 0,003 0
Mediana 10 0,002 0,002 0,002 0,004 0
Terceiro Quartil 17 0,002 0,002 0,004 0,006 0
Soma dos Valores 10728 1,714 1,358 2,43 3,788 142
Variancia 332,50 0 0 0 0 1,467
% Reg. Validos 97,8 85,1 95,8 95,8 95,8 99,5
Num. Reg. Validos 728 633 713 713 713 740
NUm. Reg. Invalidos 14 109 27 27 27 2
Num. Reg. Ausentes 2 2 4 4 4 2
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Tabela 9 — Resumo Estatistico — Estacio Pedras Altas — Maio/2013.

Andlise Pl SO, NO, NO NOy DV w PP TA UR RS PA
pg/m® | ppm ppm ppm ppm ® m/s Mm °C % W/m? | mbar
Média 10 0,003 0,002 0,003 0,004 | 149,53 | 4,696 0,147 | 13,625 | 81,406 | 111,39 | 972,95
Minimo 1 0,002 | 0,001 | 0,002 | 0,003 | 0,339 | 1,13 0 0,795 | 29,472 | 0 | 956,66
Maximo 92 0,063 | 0,008 | 0,013 | 0,021 | 359,87 | 13,324 | 11 | 23,636 | 99,81 | 715,76 | 983,39
Desvio Padr&o 10 0,004 0 0,001 | 0,002 | 107,76 | 1,917 | 0,799 | 4,054 | 16,771 | 183,51 | 4,764
Primeiro Quartil 5 0,002 | 0,002 | 0,002 | 0,004 | 55338 | 3,389 0 10,627 | 70,171 | 0 970,96
Mediana 8 0,002 | 0,002 | 0,002 | 0,004 | 127,45 | 4,433 0 | 13,768 | 84,433 | 0,003 | 973,39

Terceiro Quartil 12 0,002 | 0,002 | 0,003 | 0,004 | 240,35 | 5,893 0 16,724 | 97,553 | 165,96 | 975,59
Soma dos Valores | 6375 | 1,852 | 1,161 | 1,675 | 2,839 | 98094 | 3080,6 | 966 | 8938 | 53402 | 73076 | 63825

Variancia 98,10 0 0 0 0 11612 | 3,676 | 0,639 | 16,433 | 281,26 | 33676 | 22,694

% Reg. Validos 82,7 82 87,9 | 879 654 | 882 | 882 88 882 | 882 | 882 | 882
NGm. Reg. Validos 615 610 654 654 0 656 656 655 656 656 656 656
NOm. Reg. Invélidos 41 3 3 3 3 1 1 2 1 1 1 1
NGm. Reg. Ausentes | 88 131 87 87 87 87 87 87 87 87 87 87

Tabela 10 — Resumo Estatistico — Estacdo Acegui — Maio/2013.
Andlise Pl SO, NO, NO NOy O3 DV W PP TA UR RS PA
pg/m® | ppm | ppm | ppm | ppm | ppm m/s Mm °C % W/m? | mbar
Média 20 0,003 | 0,002 | 0,003 | 0,005 | 0,022 - 0,141 - - - -
Minimo 3 0,002 | 0,001 | 0,002 | 0,003 | 0,008 - 0 - - - -
Maximo 93 0,008 | 0,004 | 0,011 | 0,014 | 0,041 - 12,4 - - - -
Desvio Padrdo 11 0 0 0,001 | 0,001 | 0,005 0 1,052 0 0 0 0
Primeiro Quartil 13 0,002 | 0,002 | 0,002 | 0,004 | 0,02 - 0 - - R R
Mediana 19 0,002 | 0,002 | 0,003 | 0,005 | 0,022 - 0 - - - -

Terceiro Quartil 25 0,003 | 0,002 | 0,003 | 0,005 | 0,025 - 0 - - - -

Soma dos Valores 12990 | 1,64 1,202 | 2,028 3,23 14,58 - 28,4 - - - -
Variancia 120,07 0 0 0 0 0 - 1,106 - - - -

% Reg. Validos 85,2 87,2 87,4 87,4 87,4 87,4 0 27 0 0 0 0
NUm. Reg. Vélidos 634 649 650 650 650 650 0 201 0 0 0 0
NUm. Reg. Invalidos 20 5 4 4 4 4 0 2 0 0 0 0
NUm. Reg. Ausentes 90 90 90 90 90 90 744 744 541 744 744 744 744
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6 CONCLUSOES

Neste Relatério estdo apresentados dados coletados para medi¢des dos dias de 01 a 31 de maio de 2013. Os

dados sdo complementares aos apresentados no Relatério N° 021 disponibilizado em 10/05/2013.

O relatério de qualidade do ar da Eletrobras CGTEE ¢é subsidiado pelo Relatério Mensal da Qualidade do Ar em
Candiota disponibilizado pela empresa ECOSOFT Consultoria e Softwares Ambientais LTDA, contratado na
operacdo assistida da Rede Automatica de Monitoramento Ambiental da Eletrobras CGTEE. Esta operacdo
assistida contempla a validacdo dos dados e a andlise estatistica das medi¢c8es realizadas. Também estédo
incluidas as calibracdes e assisténcia técnica em tempo integral pelo periodo de uma semana por més em
Candiota, bem como auditorias semestrais para verificagdo completa do funcionamento dos equipamentos e

softwares, garantindo a qualidade dos dados gerados no monitoramento da qualidade do ar.

Os dados gerados neste monitoramento sdo disponibilizados on-line ao IBAMA, em médias horarias com o

atraso de 08 minutos.
As conclusdes apresentadas consideram somente o intervalo de dados apresentados neste relatdrio.

Os resultados deste monitoramento sao referenciados nos padrdes de qualidade do ar da Resolugdo CONAMA
n° 3, de 28 de junho de 1990, que apresenta os PadrBes da qualidade do ar previstos no PRONAR conforme

segue:

- Padrdo Primério de Qualidade do Ar — sdo as concentracdes de poluentes que, ultrapassadas, poderdo

afetar a salde da populacéao.

- Padrao Secundario de Qualidade do Ar — sdo as concentracdes de poluentes abaixo das quais se prevé
o minimo efeito adverso sobre o bem-estar da populag¢ao, assim como o0 minimo dano a fauna, flora, aos

materiais e ao meio ambiente em geral.

As cinco esta¢cfes de monitoramento da qualidade do ar que compdem a RMA da Eletrobras CGTEE estéo
localizadas fora dos limites geogréficos do Distrito Industrial de Candiota. Por esse motivo, as analises contidas
no relatorio identificam a adequacéo das concentracdes de poluentes atmosféricos aos padrées secundarios de
gualidade do ar estabelecidos pela Resolugdo CONAMA 03/1990.

Da analise dos dados disponiveis observa-se que no periodo de 01/05/2013 a 31/05/2013 todos os poluentes
monitorados apresentaram concentragdes situadas em niveis inferiores aos limites dos padrdes secundarios
estabelecidos pela Resolugdo CONAMA 03/1990.

A Estacdo Trés Lagoas apresentou picos nas médias horarias para o parametro de Particulas Inalaveis porém

sem comprometer as médias de 24 horas.

As Estacdes Candiota, Trés Lagoas e Pedras Altas apresentaram picos nas médias horarias para o parametro

Dioxido de Enxofre, porém sem comprometer as médias de 24 horas.
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O analisador de SO2 da Estagdo Trés Lagoas retornou da manutencgdo. O equipamento da Estacdo Aeroporto,
esta em retorno para sua instalacdo apds o dia 15/06/2013. O equipamento APSA 370 da estacéo Pedras Altas

retornou ao seu local de origem e esta em operagéo normal.

Os medidores de parametros meteoroldgicos da Estacdo Acegua foram reinstalados apos a realizacao de

calibracdo em laborat6rio especializado.
Os valores das medicdes realizadas estéo apresentados nos anexos |, II, lll, IV, V e VII.

Os dados de geracao de energia elétrica estdo apresentados no anexo VI.

7 ANEXOS

Anexo | — Relatério de Monitoramento da Estacao 1 - Aeroporto.
Anexo Il — Relatério de Monitoramento da Estacdo 2 - Candiota.
Anexo Il — Relatério de Monitoramento da Estacdo 3 — Trés Lagoas.
Anexo IV — Relatdrio de Monitoramento da Estacdo 4 — Pedras Altas.
Anexo V — Relatério de Monitoramento da Estacdo 5 - Acegua.
Anexo VI — Dados de Geragédo de Energia Elétrica.

Anexo VIl — Relatério de Monitoramento da Qualidade das Chuvas e PTS.

Candiota, 10 de Junho de 2013.
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