GOVERNDO DO ESTADO

RIO GRANDE DO SUL
] SECRETARIA BA SAGDE
MM g '
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DIRECAO
Oficio 106/11-GAB-CEVS Porto Alegre, 07 de outubro de 2011.

Senhor Diretor Presidente,

O Centro Estadual de Vigilancia em Salde, da Secretaria de Salde do
Estado do Rio Grande do Sul, em resposta a Carta PR-226/2011, referente a

apresentacao da metodologia solicitada pelos analistas do IBAMA, encaminha, em
anexo, 0s seguintes documentos:

- Unidades Sentinelas para o VIGIAR — Metodologia;

- Proposta para o desenvolvimento de estudos epidemiolégicos, na area

de influéncia direta e indireta da Usina Termelétrica Presidente Médici, localizada no
municipio de Candiota/RS.

Aproveitamos a oportunidade para encaminhar o relatério do Programa
de Acompanhamento da Situagdo de Salde, na area de influéncia direta e indireta da

Usina Termelétrica Presidente Médici, objeto do Termo de Cooperacdo Técnica
N©°. 013/2007.

Atenciosamente,
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P (Celso Bittencourt dos Anjos,
Diretor.

Ilmo. Senhor
SERENO CHAISE

Diretor Presidente da ELETROBRAS - CGTEE
Porto Alegre — RS
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PROPOSTA PARA O DESENVOLVIMENTO DE ESTUDOS
EPIDEMIOLOGICOS, NA AREA DE INFLUENCIA DIRETA E
INDIRETA DA USINA TERMELETRICA PRESIDENTE MEDICI,
localizada no Municipio de Candiota/RS.

CONSIDERACOES E PRESSUPOSTOS TECNICOS

Este documento tem o objetivo de subsidiar as instituicbes
de pesquisa com informagdes pertinentes ao assunto em questdo
propiciando o conhecimento da situagdo e direcionando para a
apresentacdo de estudos a serem desenvolvidos na area.

Considera-se que apds a elaboragdo deste “Termo de
Referéncia” as Universidades interessadas apresentem propostas de
estudos a serem desenvolvidos na area de influéncia direta e indireta
da Usina Termelétricos Presidente Médici, localizada no municipio de
Candiota no Estado do Rio Grande do Sul - Brasil.

A instituicio responsavel pelo estudo realizard o
levantamento de dados e informagdes junto aos setores de forma
independente, respeitando as normas éticas e organizacionais e de
grupos envolvidos. Sera necessaria a atuacao intersetorial para a
implantacdo dos estudos, tornando-se fundamental a busca da
garticipagéo e do envolvimento das instancias municipais do Sistema
Unico de Saude no processo.

Destacamos que a avaliagdo e discussdo técnica
multiprofissional dos estudos propostos, bem como os resultados a
serem obtidos, enriquecerdo o processo de acompanhamento da
situacdo de salde da populagdo. Servirdo de subsidio para a
implementagdo de agdes de salide que contribuam para a garantia da
qualidade de vida das populagBes e para a redugdo de agravos a
salde relacionados a exposicdo aos contaminantes ambientais.

Constituem-se municipios de influéncia direta e indireta:
Candiota (influéncia direta), Bagé, Acegua, Hulha Negra, Pinheiro
Machado, Herval e Pedras Altas (todos de influéncia indireta).
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I- JUSTIFICATIVA PARA A ELABORACAO DE ESTUDOS
EPIDEMIOLOGICOS:

No dia 21 de julho de 2011 foi realizada, na cidade de Porto
Alegre, a “Reunido para Analise e Planejamento visando o
cumprimento das Cldusulas 192 e 202 do Termo de Ajustamento de
Conduta - TAC” celebrado entre a Eletrobras CGTEE, IBAMA,
Eletrobrds, Ministério de Minas e Energia, Ministério do Meio
Ambiente e Advocacia Geral da Unido para Adequacdo Ambiental das
Fases A e B da Usina Presidente Médici, localizada em Candiota/RS.
Participaram do evento os representantes da Eletrobras CGTEE,
Ministério da Saude, Centro Estadual de Vigildncia em
Salde/Secretaria da Saude do Estado do RS, Universidade de Séao
Paulo, Universidade Federal do Rio Grande do Sul, Universidade
Luterana do Brasil, Fundacdo Universidade Federal de Ciéncias da
Salde de Porto Alegre, representacdao do IBAMA no RS e o prefeito de
Candiota Luiz Carlos Folador.

Abaixo destacamos as deliberacbes da referida reunido
como proposta de adequacdo das cldusulas 19 e 20 do referido TAC:

Clausula 192 - A Eletrobras CGTEE devera dar continuidade
ao Programa de Acompanhamento da Situagdo de Saude da
Populagdo residente na drea de influéncia direta e indireta da Usina
Termelétrica Presidente Médici, nos moldes do TCT n°. 013/2007
firmado entre a SES e a CGTEE.

Cldusula 202 - A Eletrobrds CGTEE devera assegurar o
desenvolvimento e continuidade de estudos independentes visando o
acompanhamento da salide da populagdo exposta as emissdes
atmosféricas, em especial o0s agravos respiratbérios e
cardiovasculares. Estes estudos, a serem desenvolvidos, deverdo ser
definidos pela Secretaria da Salde do Estado do RS, através do
CEVS, com a participagdo de outras instituigdes.

Ressaltamos que a Vigildncia em Salde de Populagdes
Expostas aos Contaminantes Atmosféricos reconhece a queima do
carvdo como um acréscimo da poluicdo atmosférica no ambiente.
Caracteriza um risco adicional a saide humana, onde a prevengdo é
fundamental, portanto devem ser identificados e empregados
mecanismos de prevencdao, acompanhamento, monitoramento,
diagndstico e atengdo & salde adequados ao meio onde vive a
populagdo.



II- APRESENTACAO

A regido de Candiota, situada no sudoeste do Estado do Rio
Grande do Sul - coordenadas geograficas 54°10°'58” / 53°18'35"
longitude Oeste e 31°17'35"/32°02'41"” latitude Sul - distante da
Capital de Porto Alegre cerca de 420 Km, abrange os municipios de
Acegud, Bagé, Candiota, Herval, Hulha Negra, Pedras Altas e Pinheiro
Machado. (BRAGA ET AL,2004).

No municipio de esta localizado o maior complexo
termoelétrico a carvdo, a Usina Termelétrica Presidente Médici,
operada pela Eletrobras/Companhia de Geragdo Térmica de Energia
Elétrica - CGTEE. (BRAGA ET AL, 2004).

A Usina gera energia elétrica a partir do carvdo mineral
oriundo da propria regido, sendo explorado pela Companhia
Riograndense de Mineragdo — CRM. A mineragdo € realizada a céu
aberto, através do método de lavra de tiras e gera uma produgao de
100.000 t més, destinada basicamente ao abastecimento da Usina
Termelétrica Presidente Médici.

O carvdo mineral é uma mistura de componentes orgénicos
sdlidos, fossilizados ao longo de milhBes de anos. Sua qualidade,
determinada pelo contelido de carbono, varia de acordo com o tipo e
o estdgio dos componentes orgdnicos. A turfa, de baixo contelddo
carbonifero, constitui um dos primeiros estdgios do carvdo, com teor
de carbono na ordem de 45%; o linhito apresenta um indice que
varia de 60% a 75%; o carvdo betuminoso (hulha), mais utilizado
como combustivel, contém cerca de 75% a 85% de carbono, e 0 mais
puro dos carvdes; o antracito, apresenta um conteldo carbonifero
superior a 90%.

As reservas de carvdo mineral variam de camadas
relativamente simples e proximas da superficie do solo e, portanto,
de facil extragdo e baixo custo, a complexas e profundas camadas, de
dificil extracdo e custos elevados.

Apesar de ser uma importante fonte de energia, das mais
utilizadas em ambito mundial, seu recurso gera graves impactos
sobre o0 meio ambiente.

A Agéncia Nacional de Energia Elétrica (ANEEL) afirma que
além dos impactos causados pela mineragdo, a queima de carvao, em
indUstrias e termelétricas causa graves impactos socioambientais,
tendo em vista a emissdo de material particulado e de gases
poluentes, dentre os quais se destacam o di6xido de enxofre (SO2) e
os Oxidos de nitrogénio (NOx). Além de serem prejudiciais a saude
humana, esses gases sdo os principais responsaveis pela formagdo da
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chamada chuva &cida, que provoca a acidificagdo do solo e da agua e,
conseglientemente, alteragbes na biodiversidade, entre outros
impactos negativos, como a corrosdo de estruturas metalicas.

III- HISTORICO

3.1 Da Companhia de Geracdo Térmica de Energia Elétrica -
CGTEE

A Companhia de Geragdo Térmica de Energia Elétrica -
CGTEE foi constituida em julho de 1997 e em novembro de 1998, seu
controle acionario foi transferido para a Unido. Posteriormente, em 31
de julho de 2000, a CGTEE tornou-se uma empresa do Grupo
ELETROBRAS.

A CGTEE possui uma capacidade total instalada de 490 MW,
correspondente a 15% do consumo médio de energia no Estado do
Rio Grande do Sul - RS, sendo 446 MW instalados na UTE Candiota
II, 20 MW na UTE S&o Jerdnimo e 24 MW na Nova Usina Termelétrica
de Porto Alegre - NUTEPA.

3.2 Do empreendimento na regidao de Candiota

A partir de 1961, a CEEE operou a Usina Candiota I, com
duas unidades geradoras de 10 MW. Para a época, era um projeto
pioneiro, pois possuia na saida dos gases um sistema de ciclone,
capaz de reter o material particulado com uma eficiéncia de 80%. As
chaminés possuiam altura de 20 metros. Esta Usina foi desativada
em 1974.

A UTE Candiota II € uma usina do tipo térmica a vapor, que
utiliza o carvdo mineral como combustivel primario. Localizada no
municipio de Candiota — RS foi construida em duas etapas. A Fase A,
com duas unidades de 63MW cada, foi inaugurada em 1974 e a Fase
B com duas unidades de 160 MW cada, em 1986. As chaminés
ganharam altura, inicialmente 65 metros, e posteriormente passaram
a 130 metros e 150 metros, para as Fases A e B, respectivamente,
sendo a tiragem dos gases induzidas por ventiladores. Unidades
projetadas com precipitadores eletrostaticos, com eficiéncia da ordem
de 98%, para retencdo do material particulado. E, o sistema de



resfriamento, que era de torres evaporativas, passa a ser em circuito
fechado, através da torre hiperbdlica, dispensando desta forma, a
captacdo de dgua, de uma regido carente de tais recursos hidricos.

Em 2003, a CGTEE retomou seu processo de expansdo
através do projeto Candiota II (Fase C), com o marco do dia 4 de
janeiro de 2011, sinalizando operagdo comercial. O empreendimento
possui uma unidade de 350 MW, integrada as Fases A e B existentes,
no mesmo terreno, e utilizando os equipamentos e materiais ja
adquiridos. E, a concepgdo dos novos equipamentos, contendo as
tecnologias mais modernas, como o dessulfurizador, que sequestra os
gases de enxofre, a chaminé com 200 metros, a fim de diminuir a
pluma e melhorar a dispersdo dos gases.

Segundo a Eletrobrds CGTEE, o ecossistema associado a
UTE Candiota II tem merecido especial atengdo da empresa e dos
orgdos ambientais. Todos os procedimentos de monitoragdo e
controle dos indicadores de qualidade do meio ambiente vém sendo
cumpridos rigorosamente. Sdo efetuados monitoramentos dos
efluentes liquidos e gasosos, qualidade das aguas superficiais e
subterraneas, bem como o monitoramendto de bioindicadores, que
consta no acompanhamento das espécies mais sensiveis ao menor
nivel de degradagdo ao ambiente em que vivem, seja a qualidade da
agua com peixes, terrestre com solo, gramineas, flora e fauna e
ovinos e a qualidade do ar com liquens e algumas espécies de aves.
Recentemente, a CGTEE concluiu a manutencdo e a adequagdo de
suas estacOes existentes de monitoramento da qualidade do ar na
regido de Candiota, concluindo uma etapa importante para a
modernizagdo e a ampliacdo da rede de monitoramento ambiental.

Contudo, a Fase C de Candiota significou a retomada da
utilizacdo do carvdo na producdo de energia elétrica para
atendimento do mercado brasileiro, duplicando o atual consumo
deste combustivel no estado, e propiciando durante a sua fase de
construcdo a geragdo de empregos e distribuicdo de renda a Metade
Sul do estado do Rio Grande do Sul, regido cuja economia estd
altamente deprimida. (Eletrobras CGTEE).

3.3 Da cooperacao entre a SES e a CGTEE

A Vigilancia em Salde de Populacdes Expostas a Poluentes
Atmosféricos - VIGIAR vem sendo implantada no Estado do Rio
Grande do Sul, desde 2005.

Tem como objetivo geral a promogdo da salde da populagao
exposta aos poluentes atmosféricos. Sdo priorizadas regides onde
existam atividades de natureza econdmica ou social que gerem
poluicdo atmosférica de modo a caracterizar um fator de risco para as
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populagdes expostas. No Nnosso estado, correspondem,
prioritariamente, as areas metropolitanas, industriais e de extragdo
de carvdo mineral para a produgao de energia.

O Centro Estadual de Vigildncia em Salde, coordenador
estadual do VIGIAR, utiliza como estratégia de atuagdo a
identificacdo de municipios com populagdes expostas ao risco de
contaminagdo atmosférica, que se encontram em situagdo de menor
ou maior risco.

Recentemente, considerou-se importante que o foco de
atuacdo do VIGIAR enfatizasse a necessidade do desenvolvimento de
acdes que permitissem a coleta de informagBes com sensibilidade
para monitorar certo universo de fendémenos, com vistas a
identificacdo dos problemas de saude em uma escala temporal mais
préxima da ocorréncia dos eventos de interesse. Nesse caso, a
adocdo de unidades sentinelas como estratégia de atuagao do VIGIAR
mostrou-se bastante pertinente, principalmente por propiciar a
oportunidade de oferecer outros elementos ndo captados pelos
sistemas de informagOes tradicionais, além de utilizar o potencial
facultado pelos recursos da epidemiologia. (Ministério da Saude -
Instrutivo Unidades Sentinela, Brasilia margo de 2009).

Através das Unidades Sentinelas e com a participagdo das
Secretarias Municipais de Saude é realizado o monitoramento dos
indicadores fundamentais de saude (sintomas: tosse, sibilancia,
dispnéia, bem como os agravos: bronquite, asma e IRA) em criangas
menores de cinco anos.

A relagdo do VIGIAR/CEVS/SES com a Eletrobrds-CGTEE e a
celebracdo de cooperacdo técnica teve inicio em janeiro de 2006,
guando o VIGIAR/RS foi procurado pela consultoria da empresa para
colaborar com o atendimento a uma solicitagdo do IBAMA, para a
licenca de ampliacdo da Usina no municipio de Candiota.

Estabeleceu-se uma relagdo de cooperacdo muatua com a
celebragdo de um Termo de Cooperagdo Técnica — TCT N° 013/2007
com vistas a execucdo do Programa de Acompanhamento da Situac&o
de Saude da Populacdo residente na drea de influéncia direta e
indireta da Usina Termelétrica Presidente Médici, com o objetivo de
construir um sistema de coleta de informagdes de interesse do
VIGIAR, através da estrutura de atendimento ambulatorial do
Sistema Unico de Saude - SUS.

Sdo reunidas informagdes diarias dos indicadores
fundamentais de saude, bem como informacdes meteoroldgicas
(temperaturas maximas e minimas e umidade relativa do ar) e da



qualidade do ar (PM10, SO2, NOx, CO2 e O3) na area de influéncia
da Usina.

Atualmente encontra-se em vigor o Termo Aditivo a TCT. N°
048/2010, que tem por objeto prorrogar até 30 de outubro de 2011,
o TCT original.

Como incentivo a aderéncia e participagao ao referido
Programa, a CGTEE fez a doacdo de 24 computadores para o0s
municipios localizados na area de influéncia da Usina, como forma de
motivar a coleta sistemadtica das informagles necessarias. A
solenidade de entrega ocorreu em 23 de junho de 2009 por ocasido
da realizacdo do Semindrio Regional de Saude Ambiental, ocorrido na
cidade de Bagé. O publico alvo eram os profissionais da Atengdo
Primdria e da VigilAncia em Sadde, municipios da 72 CRS (Bagé,
Hulha Negra, Candiota e Acegua), municipios da 32 (Herval, Pedras
Altas e Pinheiro Machado), Orgdos Municipais de Meio Ambiente,
CEVS/SES-RS e CGTEE.

3.4 - Do acompanhamento das informacdes de satide na regiao

Em agosto de 2010 foi realizada a 12 Oficina de Avaliagédo e
Planejamento do Programa em Saude Ambiental relacionada a
Qualidade do Ar, na Regido Carbonifera Sul, em Candiota. Os
resultados das anadlises epidemiologicas foram apresentados com
&nfase na procura de atendimentos ambulatoriais por Infecgdes das
Vias Aéreas Superiores (IVAS), bronquite e rinite em criangas
menores de cinco anos nas Unidades de Saude dos municipios de
Candiota, Pedras Altas e Pinheiro Machado, bem como a comparagao
com os dados de monitoramento da qualidade do ar disponibilizados
pela CGTEE e dados climaticos da FEPAGRO. Para dar um panorama
geral da regido carbonifera inicialmente foi apresentada a
comunidade a anadlise de alguns dados do DATASUS sobre
mortalidade e internagdes hospitalares incluindo todas as faixas
etarias do municipio de Candiota e de outros localizados, na area de
Influéncia da Usina Termelétrica Presidente Médici: Acegua, Bagé,
Hulha Negra, Pedras altas e Pinheiro Machado. Estas taxas sempre
foram comparadas com a média do Estado do RS no periodo de 1996
a 2007 para mortalidade e de 1998 a 2009 para morbidade
hospitalar.



O gréfico abaixo representa a taxa de mortes por doengas
do aparelho respiratério na sua série histérica de 1996 a 2007 (
/1000hab). Observa-se que as taxas dos municipios da regido de
Candiota, registraram nesta série historica “picos” mais altos ou
acima da média do Estado do Rio Grande do Sul e do proprio
municipio de Candiota.

Taxa de mortes por doengas do aparelho respiratério na série historica de
1996 a 2007 (/1000 hab.).
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Fonte: Datasus

Os graficos abaixo representam as taxas de mortes por
Asma e a taxas por Neoplasias malignas da traquéia, brénquios e
pulmdes na serie histérica de 1996 a 2007. O mesmo ocorre nestes
graficos onde percebem-se “picos” nos anos estudados. O que
diferencia do grafico anterior é que o Municipio de Candiota passa a
registrar também dados acima da média do Estado do Rio Grande do
Sul de mortes por asma nos anos de 2001, 2003 e 2006.

Taxa de mortes por ASMA na série histdrica de 1996 a 2007 (/1000 hab.).
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No grafico abaixo, Candiota apresenta registros de Neoplasia
maligna da traquéia, brénquios e pulmdes, acima da média do estado
do RS nos anos de 1997,1999 e 2002.

Taxa de mortes por Neoplasia maligna da traquéia, brénquios e pulmdes na
série histérica de 1996 a 2007 (/1000 hab.).
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Fonte: Datasus

Ao analisarmos as Taxas de internagdo por Asma na série
histérica de 1998 a 2009 (/1000Hab) , nos graficos abaixo,0
municipio de Pedras Altas apresenta taxas elevadas nos anos de 2003
e 2005 e o municipio de Hulha Negra em 2006. Os demais municipios
representados neste grafico tém suas taxas bem proximas ou abaixo
da média do Estado do Rio Grande do Sul. Com excecdo de Candiota
que esteve acima da media do Estado e em alguns anos nao foi
registrado nenhum caso. Quanto as internagdes por Bronquite e
Bronquiolite Agudas, na mesma série histérica, apenas Pinheiro
Machado apresentou Taxas abaixo da média do Estado do Rio Grande
do Sul e o Municipio de Candiota acima.
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Taxa de internagdes por ASMA na série histdrica de 1998 a 2009
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Os dados coletados por Unidades Basicas de Saude, que séo
sentinelas para o monitoramento do programa VIGIAR Estadual, e
disponibilizados para andlise restringiram-se aos municipios de
Candiota, Pedras Altas e Pinheiro Machado. Em Candiota, o periodo
estudado foi de jun/2009 a mai/2010. Das criancas menores de cinco
anos que procuraram atendimentos nas Unidades de Saude por IVAS,
bronquite e rinite, 61% apresentaram Infecgles das Vias Aéreas
Superiores; 32% dos atendimentos foram em criangas menores de
um ano; e 45% ocorreram no Bairro Jodo Emilio.

Na analise estatistica ndo foi encontrada correlagdo entre o
numero de atendimentos por problemas respiratérios em criangas
menores de cinco anos e os dados ambientais de concentragdo diaria
de SO,, NO, NO, e NOy e concentracao semanal de PTs coletados e
fornecidos pela CGTEE.

Em Candiota foram analisados periodos de diregdo dos
ventos e a concentracdo de poluentes atmosféricos, ndo sendo
encontrada correlagio com o numero de atendimentos,
principalmente porque os indices dos poluentes sdo bastante baixos,
conforme dados de monitoramento do ar disponibilizados pela CGTEE.

A série histdrica estudada de jun/2009 a mai/2010 trata-se
de um periodo de tempo, muito curto para ter significancia
estatistica.

Também foram analisados dados de precipitagdo das chuvas
e temperaturas em comparagdo com O numero de procura por
atendimentos. Observou-se que a queda das temperaturas foi
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significativa no aumento das procuras por atendimentos por estas
causas.

A coleta de dados realizada pela Secretaria Municipal de
Saude de Pinheiro Machado e disponibilizados para analise foi de um
periodo de sete meses (set/09 a mar/10) enquanto que em Pedras
Altas foi de seis meses (out/2009 a mar/2010), ndo sendo
significativos para analise.

E importante ressaltar que embora as andlises ndo tenham
evidenciado correlagdo entre os dados de salde e de monitoramento
da qualidade do ar, ndo € possivel afirmar que ndo existam riscos a
salide da populacéo.

H& de se considerar as limitagbes do instrumento de analise,
metodologia empregada e a sensibilidade da coleta de dados de
saude. A metodologia utilizada pelo VIGIAR consiste na coleta
sistematica de dados relevantes e encontra-se em fase de
aprimoramento. Precisamos avangar na andlise continua desses
dados, assim como a devolutiva a todos os que necessitam conhecé-
los.

O Ministério da Salde e as Secretarias Estaduais de Saude
estdo atravessando uma fase de reflexdo do processo de construgdo
coletiva e revisdo dos instrumentos de Vigilancia a Populagdes
Expostas a Poluentes Atmosféricos.

Para finalizar, ressaltamos que o TCT N° 013/2007,
assinado em 29 de outubro, deve ser ajustado no préximo Termo
Aditivo, de modo a adequar-se as orientagdes do Ministério da Saude
e/ou de garantir a sua continuidade e eficacia.

IV- FUNDAMENTACAO

A sociedade estd constantemente evoluindo e buscando
melhorias na sua qualidade de vida, o que acarreta num aumento da
demanda de energia.

Um dos aspectos mais importantes que ajudam o
desenvolvimento de um pais € a sua disponibilidade de gerar energia
elétrica (CONFERENCIA DAS NACOES UNIDAS SOBRE MEIO
AMBIENTE E DESENVOLVIMENTO, 1997, p.9.3). N&do existe
desenvolvimento sem energia (ANEEL, 2002, p.109). No modelo de
sociedade vigente, a energia elétrica é fundamental a vida humana e
insumo indispensavel ao desenvolvimento sécic-econdmico de um
pais. (XAVIER, Edna Elias, 2004)
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Para garantir confiabilidade ao mercado no fornecimento
energético e, assim possibilitar a continuidade de desenvolvimento, €
necessario o aumento da oferta de energia. Esse aumento,
entretanto, onera de alguma forma o meio ambiente causando
impactos na saldde da populagdo. Harmonizar essas situagbes é um
desafio que deverd ser Vviabilizado para a obtengdo do
desenvolvimento sustentavel. Para tanto, ha necessidade de
implementacdo de politicas e programas com o objetivo de geragdo
de energia mais limpa e com qualidade ambiental. (XAVIER, Edna
Elias, 2004)

Os marcos regulatérios do setor elétrico, o crescimento da
demanda, a escassez de oferta de energia elétrica, o esgotamento
dos melhores potenciais hidrdulicos do pais, restricdes financeiras,
socioecondmicas e ambientais a expansao do sistema, o crescimento
da disponibilidade de gads natural e viabilizagdo ambiental da
utilizagdo do carvdo nacional incentivaram a insercdo de
empreendimentos termelétricos de médio e grande porte no
planejamento do setor. Assim, a utilizacdo de combustiveis fésseis na
geracdo de eletricidade passou a representar uma questdo
estratégica para o pais. Tendo em vista o incremento da
termoeletricidade na matriz energética do Brasil, torna-se relevante
analisar os impactos ambientais provocados pela implementagdo e
operacdo dessas usinas e suas conseqiiéncias sobre o padrdo de
qualidade de vida das populagdes. (XAVIER, Edna Elias, 2004)

Do ponto de vista do bindbmio AMBIENTE X
DESENVOLVIMENTO, a implementagdo de qualquer empreendimento
é um problema mundial e tem se tornado cada vez mais complexa
nos ultimos anos. Por essa razdo, tanto os empreendedores quanto
os 6rgdos de licenciamento ambiental tém procurado discutir e
aprofundar a analise das questdes associadas a viabilizagdo ambiental
dos empreendimentos. Da mesma forma o Setor Salde, através da
Vigilancia em Salde Ambiental, deve desempenhar um papel de
maior relevdncia no acompanhamento dos impactos a saude
decorrente do modelo de desenvolvimento vigente.

Tornam-se necessarias a abordagem e incorporagdo de
aspectos ambientais e de salde da populagdo de modo efetivo e
sistematico, desde as primeiras etapas do processo de planejamento
e durante todo o ciclo de vida do empreendimento.

E importante ressaltar que o processo de adoecimento é
particular de cada individuo, sendo conseqiente aos fatores de
carater coletivo, como meio ambiente e contexto socioeconbémico,
histérico e cultural de uma dada sociedade. Também € determinado
por fatores de carater individual e idiossincratico, como mapa
genético, heranga genética dos antepassados, habitos e costumes da
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vida cotidiana, estado nutricional, grau de maturidade e
desenvolvimento do organismo. (Protocolo de Atengdo e Vigilancia a
Salde de Populagdo Exposta, Paulinia SP).

O somatério desses fatores é determinante na relagdo
satide-doenca dos individuos, explicando porque alguns adoecem e
outros ndo quando expostos aos fatores de risco, e ainda porque
podem ocorrer patologias diferentes entre os individuos expostos a
uma mesma area contaminada por igual periodo de tempo.

E fato que populagdes expostas aos contaminantes
ambientais apresentam um risco adicional de adoecimento no
decorrer de suas vidas. A possibilidade de ocorréncia de dano a
saide, em longo prazo, como efeitos carcinogénicos e ndo
carcinogénicos apontam para a necessidade de monitoramento
permanente e integral da saude da populagdo exposta.

V - REVISAO DE ESTUDOS.

Na operacdo das usinas termelétricas sdo emitidos varios
poluentes gasosos e materiais particulados, efluentes liquidos e
efluentes sdélidos, rejeitos térmicos, ruidos e efeitos térmicos. A
quantidade e qualidade dos efluentes gerados dependem de diversos
fatores, tais como o tipo e composigdo do combustivel, o porte e a
localizacdo da usina, a tecnologia e configuragdo de geragdo de
energia elétrica, o regime de operacdo, o fator de capacidade e os
sistemas auxiliares de tratamento de efluentes.

O processo de viabilizagdo ambiental dos empreendimentos
termelétricos necessariamente passa pelo aprofundamento das
questdes ligadas a qualidade do ar na regido onde estdo localizadas,
e ao acréscimo, ou redugdo da contribuigdo de tais poluentes para as
mudangas climaticas globais, provocadas pelo efeito estufa.

Os principais poluentes atmosféricos emitidos pelas usinas
termelétricas s30 os 6xidos de nitrogénio (NOx), os 6xidos de enxofre
(SOx), os compostos orgénicos volateis (COV’s), os materiais
particulados, o monéxido de carbono (CO), o didéxido de carbono
(CO2), o metano e o diéxido de nitrogénio (NO2), esses trés ultimos
apresentam-se como 0s maiores responsaveis pelo efeito estufa. As
taxas de emissdo desses poluentes variam de acordo com a
quantidade de energia gerada, das caracteristicas quimicas dos
combustiveis, das tecnologias utilizadas na geracdo térmica e
eficiéncia dos ciclos térmicos, das tecnologias e eficiéncias dos
sistemas de controle.
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Conforme consta no Relatério de Impacto Ambiental — RIMA,
13 Maquina - Companhia Estadual de Energia Elétrica - CEEE-
setembro de 1996 - Tomo V - RIMA, foram analisados os provaveis
impactos decorrentes da implantagdo da implantacdo e operagdo do
empreendimento Candiota III, sobre os meios fisicos (ar, agua, solo),
biolégico (flora e fauna) e sécio-econdmico.

Os efluentes liquidos da operacdo de usinas termelétricas a
carvdo sdo gerados no sistema de remocdo de cinzas pesadas,
tratamento de dgua (pré-tratamento e desmineralizagdo de &gua de
caldeira, lavagem de pisos e equipamentos, etc. Efeitos deletérios
associados a esses despejos devem-se ao ph, éleos e graxas, teor de
sblidos e metais. Coletivamente esses agentes contaminantes podem
comprometer a qualidade dos recursos hidricos direta ou
indiretamente afetados pelo empreendimento.

Nosso foco sdo as emissdes aéreas que consistem
principalmente de MP, SOz, CO, CO2, NOx, hidrocarbonetos e
aldeidos, provenientes das operagbes de combustio de carvdo e
manuseio de carvao, cinzas e terra.

O CO2 resulta da combustdo completa do carbono, enquanto
0 CO reflete a combustdo incompleta. O SO2, Por sua vez, é o
principal produto da combustdo do enxofre.

Os oOxidos de nitrogénio, principalmente monéxido e diéxido
(NO e NO2) sdo gerados na combustdo do carvdo, sendo sua taxa de
geragdo dependente da temperatura, forma de combustdo e tipo de
queimadores. A principal fonte de nitrogénio para este processo é o
ar de combustdo, sendo muito pequena a contribuicdo do nitrogénio
associado ao carvdo. Os hidrocarbonetos, assim como o CO, resultam
da combustao incompleta. Embora grande parte dos hidrocarbonetos
nao seja nociva, seu perigo decorre da possibilidade de reacdes
fotoquimicas com Oéxidos de nitrogénio, originando ozdnio e outros
oxidantes fotoquimicos.

Considerando que grande parte dos poluentes aéreos acaba
por atingir o solo, conclui-se que a poluigdo deste meio tem grande
relacdo com a poluicdo aérea.

Tanto o NO como o NO2 reagem imediatamente com solos,
diminuindo o ph dos mesmos. Experiéncias demonstram que altas
concentragbes de NOx afetam o crescimento ou sobrevivéncia de
microorganismos individuais em meédias definidas, mas s&o
desconhecidos os efeitos de concentragdes como as encontradas na
atmosfera. O SO2 causa decréscimo do ph e aumento do teor de
sulfato, podendo afetar as caracteristicas estruturais e
microbioldgicas do solo.
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Os principais residuos sélidos associados a operagdo de usinas
termelétricas a carvdo sdo as cinzas de carvdo (leves e pesadas) e
finos de carvdo. As cinzas afetam o meio ambiente através da agdo
dos ventos que as suspendem, causando contaminagdo aérea. Além
disso, as chuvas tém acdo lixiviadora sobre as cinzas, levando a
geracdo de correntes liquidas cuja contaminagdo € refletida
principalmente pelo ph, teor de solidos suspensos e teor de metais.

O estudo de simulacdo das dispersdes dos poluentes relevantes
concluiu, sob o ponto de vista de qualidade ambiental que a
implantagdo da Usina Termelétrica Candiota III , em pouco ou quase
nada iria afetar a qualidade do ar existente que é boa. Entretanto,
ap0Os a operagdo, a Usina seria reavaliada a condigdo de qualidade do
ar, para comprovar-se os resultados obtidos no estudo realizado.

Em alguns centros mais avangados tecnologicamente, s&o
comuns estudos sobre o efeito do Enxofre e seus compostos sobre a
natureza. Pode ser citado o trabalho de WOODIN & FARMER,
realizado em 1993 na Grd-Bretanha, que obteve evidéncias dos
danos causados a habitats, comunidades e espécies de toda a ilha
britdnica. A acidificacdo de corpos de agua foi indicada pelos autores
como uma das mais graves ameacas a conservacao da natureza
naquele pais. Investigacdes ecoldgicas indicam que muitos corpos
d’agua tornaram-se tdo acidos que ndo podem mais refugiar girinos e
alevinos (BEEBEE ET AL., 1990).

Outro problema decorrente das emissGes aéreas da usina
termelétrica é a deposicdo de cinza leve sobre as pastagens. Algumas
alteragBes ja foram observadas junto aos rebanhos da regido, como o
desgaste acentuado dos dentes. Esse problema, que atinge bovinos e
ovinos, certamente tem efeitos semelhantes sobre outros animais
com habitos alimentares semelhantes.

Conforme consta no Relatério de Impacto Ambiental — RIMA,
12 Maquina - Companhia Estadual de Energia Elétrica - CEEE-
setembro de 1996 - TOMO II - volume 1 - AR, as areas de influéncia
(direta e indireta) sdo um quadrado de 60 x 60 Km, centrado na
UTPM, em que neste centro, um quadrado menor, de 20 x 20 Km,
estd a area de influéncia direta. Esta subdivisdo foi definida, partindo-
se de critérios de estabelecimento de contornos para estudos, de tal
sorte que, indiretamente, contemple os padroes primarios e
secundarios da RESOLUCAO CONAMA 003.

A Area de Influéncia Direta é aquela em que podem ser
observados efeitos sobre a saude publica, via de regra, isso ocorre
pela agdo direta dos agentes impactantes encontrados no meio em
estudo, o0s quais podem ser diretamente relacionados com o
empreendimento. Em um segundo plano, atemporal, vincula-se ao
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aspecto de disténcias alcangadas por estes agentes, e que, pela acao
direta ou indireta, levam a valores de concentragdo maximos,
associados a possiveis efeitos agudos de maior ou menor intensidade,
permitindo inclusive relacionar efeitos e causas.

Por area de Influéncia Indireta, entendemos aquela externa a
area de Influéncia Direta, circunscrevendo-a, onde ainda podem ser
verificados efeitos sobre a saude publica, mas agora com enfoque
mais significativo na protegdo do bem estar publico. Além disto, nesta
adrea, as distancias ndo sdo preponderantes, mas sim o aspecto
temporal, podendo ser pingados no tempo os efeitos crbnicos e
possiveis sinergismos positivos ou negativos.

Os efeitos da poluicdo do ar se caracterizam tanto pelas
condicBes normais da atmosfera quanto pelo agravamento dos
problemas ja existentes. Podendo resultar problemas de carater local,
urbano, regional, continental e global, com respectivas conseqliéncias
na escala temporal, estendendo-se de horas a séculos. As
conseqgliéncias dessas emissdes manifestam-se na saude e no bem
estar da populagdo, na vegetagdo, na fauna, nas edificagbes, no
patriménio histérico, nas condigdes atmosféricas, tais como
visibilidade, alteracdo na acidez das daguas (chuva acida), e nas
mudangas climaticas globais causadas pelo efeito estufa e pela
deplecdo da camada de ozdnio.

O impacto & saude, proveniente da contaminagdo atmosférica
apresenta-se como um desafio por ndo existirem estratégias de
isolamento ou barreiras que impecam a exposigado das pessoas aos
riscos presentes.

Os efeitos adversos da poluicdo atmosférica na satide humana
sdo muito antigos, havendo registros em estudos arqueoldgicos
desde a época medieval (Murray, 1998). A partir da industrializagdo
dos grandes centros, varios episddios de altas concentracBes de
poluentes emitidos pelas indlstrias, associados as condicbes
meteoroldgicas desfavoraveis, mostraram na pratica os efeitos dos
poluentes sobre a saude humana. Existem alguns registros como o
episédio de dezembro de 1952, em Londres, Inglaterra, onde altas
concentracdes de didxido de enxofre e particulas inalaveis, causaram
4.000 mortes a mais do que o normal no periodo (Schwartz,
1994a,b). Episddios na Bélgica/Vale de Meuse, 1930; em Nova York,
1953, entre outros, foram registrados (Murray, 1998). E nitida a
associacdo entre a poluicdo e mortalidade nos episddios citados.

De acordo com Braga (2003), a convivéncia dos seres vivos,
em especial a do homem, com a poluicdo do ar tem trazido
conseqiiéncias sérias para a salde. Os efeitos dessa exposicdo tém
sido marcantes e plurais quanto a abrangéncia. Em paises

17



desenvolvidos ou em desenvolvimento, criangas, adultos e idosos,
previamente doentes ou ndo, sofrem seus maleficios. Nessas
pessoas, 0s poluentes levam a um agravamento do quadro da saude,
promovendo afecgdes mais graves como bronquites, pneumonias,
asma, cancer, também podendo antecipar a morte (Zmirou, 1996,
Seinfeld, 1986; EPA, 1999).

Estudos observacionais tém procurado mostrar, com
resultados cada vez mais significativos, efeitos nas taxas de
morbidade e mortalidade associadas aos poluentes do ar. No entanto,
para se avaliar a plausibilidade biolégica destes achados, tem sido
necessaria a realizacdo de estudos de intervengdo e experimentais. O
aprimoramento de técnicas de andlise estatistica de séries temporais,
o tipo de estudo ecolégico predominante quando se analisa
mortalidade e sua associagdo com poluentes, conferem confiabilidade
aos resultados.

Contudo, estudos mais recentes mostram que é possivel
encontrar efeitos graves sobre a saide mesmo quando os poluentes
se encontram dentro dos padrbes de seguranga. Assim como
mortalidade pode ser um marcador de efeitos sobre a saude,
pardmetros de morbidade também podem sé-lo, visto que pessoas
levadas & morte devem ter apresentado toda uma historia de
alteragdes clinicas anteriormente. Essas alterages clinicas tém sido
‘documentadas na forma de exacerbagdes de sintomas respiratdrios e
cardiovasculares, aumento das crises de asma e dor pré-cordial,
limitagdo funcional, maior utilizagdo de medicamentos, numero de
consultas em pronto-socorro e internagdes hospitalares

No que se refere a saude em particular, a existéncia de
individuos suscetiveis a exposicdao a estes poluentes, tais como
portadores de doengas cardiovasculares e respiratorias, pessoas
idosas e criangas, causa maior preocupacdo, pois os efeitos sdo
multiplicados, podendo até ser fatal (MARGULLIS, 1990).

A poluicdo tanto de ambiente outdoor quanto indoor pode
contribuir para o aumento da taxa de mutagbes genéticas em
organismos expostos. Alteragbes genéticas geram conseqiéncias
deletérias tanto individuais (por exemplo, desenvolvimento de
tumores) quanto populacionais (aumento da incidéncia de doencas
congénitas). A relacdo entre as propriedades genotdxicas e
carcinogénicas de certas substancias mostra a necessidade de
monitorar a prevaléncia dos poluentes e de desenvolver medidas
protetoras contra a exposicdo a agentes potencialmente genotdxicos
presentes no ambiente (Ferreira et al., 2003).
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Ndo foi encontrado no EIA-RIMA, descrigdo referente aos
impactos na saude da populagdo, causados pela atividade de
producdo de energia a partir da queima do carvao mineral.

EFEITOS DOS PRINCIPAIS POLUENTES:
Material Particulado

E uma classe de poluentes constituida de poeiras, fumacas e
todo tipo de material sélido e liquido que, devido ao seu pequeno
tamanho, se mantém suspenso na atmosfera. Sua composicdo e
tamanho dependem das fontes de emissdao e assim sao compostas
por uma gama enorme de substancias.

Dependendo da origem, da composi¢cdo quimica e do tamanho
da particula, o efeito do material particulado € diferente. As particulas
maiores (5 a 30um de diametro) depositam-se, pelo impacto da
turbuléncia do ar, no nariz, na boca, na faringe e na traquéia.
Particulas de 1 a 5um, geralmente depositam-se por sedimentacdo na
traquéia, nos brénquios e nos bronquiolos. Particulas com menos de
1um de diametro, em geral depositam-se por difusdo nos pequenos
bronquiolos e alvéolos (WHO, 1979).

E oportuno salientar que a determinagdo da Agéncia de
Protecdo Ambiental Americana para controle de particulas menores
ou iguais a 10um (PM10), também chamadas de particulas inalaveis,
se baseou no fato de que estas s@o as particulas que podem atingir
as vias respiratorias inferiores, e ndo na sua composicdo quimica.
Este material particulado inalavel apresenta a importante
caracteristica de transportar gases adsorvidos em sua superficie,
transportando-os até as porgdes mais distais das vias aéreas, onde
ocorrem as trocas de gases no pulmao.

Dentre os efeitos detectados em inimeras pesquisas realizadas
por variadas metodologias, em diferentes locais e paises sobre
concentragbes de material particulado inalavel (PM10) acima das
recomendagdes, as criancas apresentaram aumento nos sintomas e
doencgas respiratérias e diminuicdo da fungdo pulmonar. Houve
aumento da mortalidade em pacientes com doengas cardiovasculares
e/ou pulmonares, aumento e piora das crises em asmaticos, aumento
de casos de cancer devido a efeitos de particulas cuja composigao
quimica contém componentes carcinogénicos (Commitee of the
Environmental, 1996).

Estudos realizados nas ultimas décadas tém demonstrado que o
material particulado em suspensdo pode causar efeitos, mesmo em
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niveis abaixo dos padrdes de qualidade do ar que tém sido fixados
em varios paises desenvolvidos, e também no Brasil. Estudos
epidemiolégicos realizados em regides urbanas, ou seja, para O
particulado em suspensdo nessas areas tém sido incapazes de definir
um nivel abaixo do qual n8o haja ocorréncia de efeitos a salde
humana (WHO, 2000).

Particulas minusculas ndo sdo retidas pelas defesas do
organismo, tais como, pelos do nariz, mucosas etc. Causam irritagdo
nos olhos e garganta, reduzindo a resisténcia as infecgdes e ainda
provocando doencgas crbnicas. O mais grave € que essas particulas
finas, quando respiradas, atingem as partes mais profundas dos
pulmdes, transportando para o interior do sistema respiratério,
substéncias toxicas e cancerigenas.

Alguns efeitos toxicoldogicos de gases poluentes e particulados
inalaveis sdo bem conhecidos na literatura (Seinfeld, 1986; EPA,
1999; Murray, 1998; Lin, 1997). Por meio da respiragdo, 0s
poluentes atingem as vias respiratérias, das narinas aos alvéolos
pulmonares, promovendo diferentes processos de inflamagdo que
debilitam o sistema respiratério.

Diversos estudos relacionando efeitos da poluicdo na saude
mostram que a exposicao ao particulado fino (<2,5um) pode causar
mortes prematuras e problemas respiratérios, pois correspondem a
fragdo que atinge as vias respiratorias inferiores (nivel alveolar), e
nestas ndo ha mecanismos eficientes de expulsdo destes poluentes.
Por outro lado, o particulado grosso tende a se acumular nas vias
respiratérias superiores, agravando problemas como a asma, em
pessoas com deficiéncia respiratoria. Nas vias superiores existem
mecanismos naturais de expulsdo do particulado cuja eficiéncia é
diferenciada entre pessoas saudaveis e com problemas respiratérios
(Macchione, 1999; Saldiva et al., 1992). As evidéncias sobre os
efeitos danosos do PM2,5 a salde humana levaram a Agéncia de
Protecdo Ambiental dos Estados Unidos (EPA) a criar um padrdo de
qualidade do ar especifico para esta fracdo fina do particulado
inaldvel (EPA, 1999).

O material particulado vem sendo associado ao incremento de
mortes totais em idosos e criangas, internagfes e mortes por doengas
cardiovasculares e respiratérias (Schwartz,1993; Saldiva et al 1994 e
1995; Anderson et al 1996; Zimouru et al, 1996; Gouveia, 1997;
Braga, 1998).

20



Dioxido de Enxofre (S0O2)

Resultante da combustdo de elementos fésseis como carvao e
petréleo, tem como fontes principais os veiculos e as termoelétricas.
Uma vez lancado na atmosfera, o didxido de enxofre pode ser
transportado para regides distantes das fontes primarias de emissdo,
0 que aumenta sua area de atuagdo.

A inalacdo do di6xido de enxofre, mesmo em concentragdes
muito baixas, provoca espasmos passageiros dos musculos lisos dos
bronquiolos pulmonares. Em concentragdes progressivamente
maiores, causa 0o aumento da secrecdo mucosa nas vias respiratorias
superiores, inflamagdes graves da mucosa e redugdo do movimento
ciliar do trato respiratorio, responsavel pela remogdo do muco e
particulas estranhas. Pode aumentar a incidéncia de rinite, faringite e
bronquite.

Os efeitos do didoxido de enxofre estdo relacionados com
diversos tipos de irritagdo, principalmente no aparelho respiratorio,
que podem ser tempordrias ou permanentes. A exposigdo a altas
concentracbes de SO02 agrava as doengas respiratérias e
cardiovasculares preexistentes. Estudos epidemiolégicos e clinicos
mostram que certas pessoas sdo mais sensiveis ao SO2 que outras.
ExposicBes prolongadas a baixas concentragdes de SO2 tém sido
associadas ao aumento de morbidade cardiovascular em pessoas
idosas (SALA, 1999).

O Didéxido de enxofre encontra-se mais freqlientemente
associado a mortes totais e internagdes por doengas cardiovasculares
(Wojtyniak & Piekarski,1996; Spix & Wichmann,1996; Vigoti et al
1996; Gouveia, 1997).

Oxidos de Nitrogénio (NOX)

As principais fontes de 6xido nitrico (NO) e diéxido de nitrogénio
(NO2) sdo os motores dos automdveis e, em menor escala, as usinas
termoelétricas, industrias, fogdes a gas, aquecedores que utilizam
querosene e o cigarro.

Os o6xidos de nitrogénio (NOx) tanto podem ter efeitos diretos
quanto ser precursores da poluicdo fotoquimica (ozbnio).

O diéxido de nitrogénio, quando inalado, atinge as por¢des mais

periféricas do pulm&o devido a sua baixa solubilidade em agua. Seu
efeito toxico esta relacionado ao fato de ele ser um agente oxidante.
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N3o estd ainda perfeitamente demonstrado que o monoéxido de
nitrogénio (NO) constitua perigo a satde nas concentragées em que
se encontra no ar das cidades. Entretanto, em dias de intensa
radiacdo, o NO ¢é oxidado a didxido de nitrogénio (NO2), que é
altamente téxico ao homem, aumentando a susceptibilidade as
infecgBes respiratérias e aos demais problemas respiratorios em
geral.

Os 6xidos de nitrogénio sdo altamente toxicos, sendo o didxido
(NO2) muito mais tdxico, aumentando sensivelmente a
susceptibilidade do organismo a contaminagdo de bactérias e virus.
Pessoas predispostas, por causa da idade, da hereditariedade ou que
ja sofram de doengas respiratdrias, sdo mais sensiveis as exposigdes
de NOx. Além de irritar as mucosas, provoca uma espécie de
enfisema pulmonar, pois 0 NOx pode se transformar em
nitrosaminas, nos pulmdes, sendo algumas delas consideradas como
cancerigenas. Devido a sua baixa solubilidade, é capaz de penetrar
profundamente no sistema respiratério (DENATRAN, 1980).

Ozédnio (03)

O ozdnio formado na atmosfera, proximo a superficie da terra,
resulta de reacgOes fotoquimicas de poluentes com a radiagdo solar.
Tem como precursores o0s Oxidos de nitrogénio (NOx) e
hidrocarbonetos, derivados das emissdoes de veiculos, inddstrias e
usinas termoelétricas. O oz6nio € um potente oxidante fotoquimico e
citotdxico, atingindo as porg@es mais distais das vias aéreas.

Os oxidantes fotoquimicos provocam danos na estrutura
pulmonar, reduzindo sua capacidade e diminuindo a resisténcia as
infeccdes. Causam o agravamento das doengas respiratorias,
aumentando a incidéncia de tosse, asma, irritagbes no trato
respiratorio superior e nos olhos.

Outras reacles em altos niveis de o0zbnio sdo efeitos na fungdo
respiratoria de criancas e de adultos, aumento na freqiéncia de
ataques de asma, redugdo do desempenho de atletas, stress adicional
em pacientes com doengas pulmonares obstrutivas crbnicas e
inflamagdo dos pulmdes. (Commitee of the Environmental, 1996).

Estudos de exposicdo em humanos demonstram trés tipos de
resposta pulmonar a este poluente: tosse e dor retroesternal a
inspiracdo; decréscimo da capacidade ventilatéria forgada e volume
expiratorio forcado do primeiro minuto e reagdo inflamatéria das vias
aéreas (Bascon,1996).
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Monoéxido de Carbono (CO)

E um dos mais perigosos téxicos respiratdrios para o0 homem e
animais devido ao fato de ser inodoro, incolor, ndo causar irritacao e
ndo ser percebido pelos sentidos. Apresenta forte afinidade quimica
com a hemoglobina do sangue, 210 vezes superior a do oxigénio.
Combinando-se com a hemoglobina, forma a carboxihemoglobina,
diminuindo a capacidade de oxigenacao dos tecidos pelo sangue,
podendo causar a morte por asfixia.

E encontrado principalmente nas cidades devido ao grande
consumo de combustiveis, tanto pela indlstria como pelos veiculos.
No entanto, esses Ultimos sdo os maiores causadores deste tipo de
poluicdo, pois além de emitirem mais do que as industrias langam
esse gas a altura do sistema respiratorio. Por isso, a poluigdo por
mondxido de carbono é encontrada sempre em altos niveis nas areas
de intensa circulagdo de veiculos dos grandes centros urbanos.

A exposicdo continua, até mesmo em baixas concentragdes,
também estd relacionada as causas de afecgbes de carater cronico,
além de ser particularmente nociva para pessoas anémicas e com
deficiéncias respiratérias ou circulatérias, pois produz efeitos nocivos
no sistema nervoso central, cardiovasculares, pulmonares e outros.

A exposicdo ao CO também pode afetar fetos diretamente pelo
déficit de oxigénio, em fungdo da elevagdo da carboxihemoglobina no
sangue fetal, causando inclusive peso reduzido no nascimento e
desenvolvimento pds-natal retardado.

A ameacga a saude devido a exposicdo ao CO é mais séria para
aqueles individuos que ja sofrem de doengas cardiovasculares.
Individuos saudaveis também sdo afetados, mas somente quando em
niveis altos de exposigdo. Esse alto nivel de exposicdo ao CO ocasiona
irritacdo nos olhos, reducdo da capacidade de trabalho, redugdo de
destreza manual e dificuldade em realizar tarefas complexas (EPA,
1995).

O mondxido de carbono esta associado a intoxicagbes. Os
estudos experimentais tém focalizado seus efeitos principalmente
sobre o coragdo. Na literatura, encontramos o CO associado a
admissbes hospitalares por parada cardiaca (Schwartz & Morris,
1995), mortes totais (Kinney & Ozkaynak,1994; Saldiva et al 1995;
Touloumi,1996) e internagdes por doengas cardiovasculares
(Pantazopoulou, 1995; Gouveia,1997). Apesar do escasso substrato
fisiopatoldgico, diversos autores tém encontrado associacao entre
incremento de doencas do aparelho respiratério e niveis de CO. Este
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achado provavelmente reflete a alta correlagdo entre material
particulado e monoxido de carbono.

VI - PERCEPCAO DA POPULACAO

A dicotomia entre crescimento econdmico e preservagao
ambiental € um dos dilemas preponderantes com que se defrontam
os planejadores. Dessa forma, a regido estda sujeita aos impactos
ambientais gerados pela queima desse combustivel fossil. Considera-
se impacto ambiental qualquer alteracdo das propriedades fisicas,
guimicas e bioldgicas do meio ambiente causada por qualquer forma
de matéria ou energia resultante das atividades humanas que, direta
ou indiretamente, afetem (a) a saude, a seguranca e 0 bem-estar da
populacdo, (b) as atividades sociais e econdmicas, (c) a biota,
condigbes estéticas e sanitarias do meio ambiente, (e) a qualidade
dos recursos ambientais .

As pessoas que sempre residiram na Regido relataram que a
area ocupada pelo atual municipio de Candiota: terra de riquezas
minerais, do carvdo a pedra calcdria, tem sua historia ligada as
estancias, em que a base econdmica fundamentava-se na pecuaria
extensiva. A populacdo demonstra ter conhecimento da importancia
da atividade agricola, principalmente antes da exploragdo sistematica
do carvao. A atividade industrial foi identificada pelos entrevistados
como importante para o desenvolvimento da regido: exploragdao do
Carvdo e producdo de Energia Termoelétrica, sendo um municipio
com baixa renda e poder aquisitivo.

A importancia da renda gerada em Candiota pela exploragdo e
utilizagdo do carv@o é ratificada com as respostas praticamente
unanimes sobre os beneficios dessas atividades: a geragdo de
emprego. Até porque esses empregos sao oferecidos em parte por
empresas estatais ou mistas que sugerem, entre outros beneficios: a
estabilidade, a geracao de emprego e de infraestrutura.

Em contrapartida aos beneficios da exploragdo e utilizagdo do
carvao, estdo os maleficios desta atividade: poluicdo do ar e da agua,
as cinzas e o po. As cinzas emitidas pelo carvdo, sao causadoras de
crises asmaticas de pessoas residentes . também constatado pelo
Plano Municipal de Saude de Candiota. A populagdo desse municipio,
que sofre de forma mais intensa os efeitos da atividade carbonifera
pela proximidade do empreendimento também reconhece a existéncia
da degradacdao ambiental gerada pela atividade que emprega, direta
ou indiretamente. Ao mesmo tempo em que a exploragdo do carvao
gerou um pdlo econdbmico na regido, as cinzas depositam-se sobre a
vegetacdo, em areas de deposicdo de rejeito e até dentro das casas,
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dependendo da diregdo do vento, conforme relatos da comunidade
local. Os riscos a salde serdo maiores para asmaticos e pessoas com
problemas respiratérios e cardiacos. Essas pessoas sdo as mais
suscetiveis a algum tipo de problema devido as cinzas somado aos
fatores climaticos. Queimas de biomassa ndo homogéneas em épocas
mais secas com diminuicdo de chuvas contribuem para que os efeitos
prejudiciais a salude da populagdo venham a se destacar.

O grafico abaixo representa a analise comparativa com as
varidveis: horario, dia da semana, clima e estacdo do ano em
associacdo e variagdo com o incdmodo sentido pelos entrevistados.
Visualiza-se algum tipo de incdmodo, mas percebe-se que as
estagdes do ano e o clima influenciam de forma mais acentuada nos
sintomas referidos. Sendo o clima mais seco e na estagao do verao os
entrevistados referem apresentar maiores incoOmodos com a
qualidade do ar.
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As criancas e os idosos sd@o os dois grupos etarios que tém se
mostrado mais susceptiveis aos efeitos da poluigdo atmosférica.
Muitos estudos mostram uma associagdo positiva entre mortalidade e
morbidade por problemas respiratérios em criangas. Ja entre os
idosos, a poluicdo atmosférica tem sido associada a aumentos de
morbidade (internacdes) e de mortalidade, tanto por doengas
respiratérias quanto por doencas cardiovasculares. Porém,
internagbes ou mortalidade por problemas respiratérios poderiam
refletir os efeitos mais graves da poluicdo. Por isso é importante
avaliar se a poluicdo do ar poderia afetar a salude dos idosos em
eventos mais agudos e que provocariam aumento da de manda dos
atendimentos em pronto-socorros.
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Os impactos sobre a saude e sua desigual distribuicdo entre os
grupos sociais atingidos precisam ser previstos antecipadamente. O
envolvimento dos o6rgdos de saude, de controle das condicbes de
trabalho e de meio ambiente, em dialogo direto com as comunidades
atingidas. Possibilitaria, entre outros desdobramentos de promog&o
da salde e prevencdo, a coleta e geragdo de informagdes que podem
vir a constituir um precioso banco de dados sobre as atividades
econdmicas e sua relagdo ambiente- saude. Poderia ser utilizado de
forma compartilhada por varias instituicdes responsaveis por politicas
publicas e de pesquisa. Esta seria uma fonte importante para o
planejamento das agbes de monitoramento, controle e fiscalizagdo.
Viabilizaria dados fundamentais para a vigilancia em salude -
ambiental, sanitaria, epidemioldgica, do trabalhador.

VII- OBJETIVO

Desenvolver modelos de estudo que permitam definir as
diretrizes de um Programa de Analise da Situagdo de Saude da
Populagdo residente na area de influéncia direta e indireta da Usina
Termelétrica Presidente Médici, nos moldes do TCT n°. 013/2007
firmado entre a SES e a CGTEE.

VIII- OBJETIVOS ESPECIFICOS

a. O estudo deverda abranger a populagdo da area de influéncia
direta e indireta das emissdes atmosféricas. O estudo devera
ser capaz de definir o perfil epidemioldogico da populagdo da
area de influéncia do empreendimento estabelecida no EIA-
RIMA- TOMO II - volume 1 - AR, contemplando, em especial, a
analise da morbi-mortalidade relacionada a fatores ambientais
atmosféricos.

b. O estudo devera definir a metodologia capaz de identificar a
potencial associagdo entre emissbes atmosféricas e a
prevaléncia e incidéncia de doengas, com énfase nos agravos
respiratérios e cardiovasculares;

c. O Estudo deverd abranger a populacdo da area de influéncia
direta e indireta das emissbes atmosféricas da Usina
Termelétrica Presidente Médici, destacando o0s grupos
conhecidamente mais vulnerdveis a poluicdo atmosférica
(criangas e idosos);
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d. O delineamento do estudo/metodologia deverd ser elaborado
pela instituicdo proponente e submetido a apreciagdo do CEVS;

e. A instituicdo que realizard este estudo devera ter reconhecido
saber na area de Epidemiologia, contando em sua equipe com
profissionais mestres e doutores e produgdo cientifica que
inclua publicagGes nacionais e internacionais de estudos
epidemiologicos;

f. Os proponentes do estudo contratado terdo autonomia para a
execucdo e anadlise de dados;

IX- CONSIDERACOES FINAIS

Propde-se a possibilidade de constituicdo de um consércio de
Universidades que viabilize o desenvolvimento das diferentes linhas
de pesquisa envolvidas num estudo deste porte.
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