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1 INTRODUCAO

Este documento apresenta os dados consolidados do monitoramento ambiental para o efluente liquido
tratado e lancado pelo Complexo Termelétrico de Candiota, localizado no municipio de Candiota/RS,

para o periodo compreendido entre os meses de outubro de 2014 a marco de 2015.

O monitoramento do efluente lancado é de responsabilidade da Divisédo de Meio Ambiente do Complexo

Termelétrico de Candiota.

O monitoramento do efluente liquido € realizado em atendimento as condicionantes de licenga ambiental
e a legislacédo vigente, e tem a finalidade de controlar a emissdo deste efluente na bacia do Arroio
Candiota, identificando as necessidades de adequagdo no sistema de tratamento e no processo

industrial para minimizar o impacto ambiental na Regiéo.

Este relatorio é apresentado em atendimento a Clausula Vigésima Segunda do Termo de Ajustamento

de Conduta — TAC, assinado em 13 de abril de 2011 com o IBAMA e outros compromitentes.

2 OBJETIVO

Apresentar os dados de eficiéncia do tratamento de efluentes liquidos do Complexo Termelétrico de
Candiota, poés processo industrial, através dos parametros de vazdo, pH, solidos suspensos e sélidos

sedimentaveis.

Apresentar os dados do monitoramento do efluente liquido langado no corpo hidrico receptor, através
dos parametros de vazdo, pH, temperatura, demanda quimica de oxigénio, dureza total, solidos

suspensos, solidos sedimentaveis, coliformes totais, 6leos e graxas, hidrazina, sulfato e metais pesados.

Apresentar andlise integrada e conclusiva sobre o tratamento e o monitoramento dos efluentes liquidos
lancados pelo Complexo Termelétrico de Candiota, para o periodo de 1° de outubro de 2014 a 31 de

marco de 2015, com andlise estatistica dos dados.

3 MONITORAMENTO DE EFLUENTES LiQUIDOS

No monitoramento de efluentes liquidos do Complexo Termelétrico de Candiota, pos processo industrial,
sdo coletadas amostras na entrada e na saida do Sistema de Tratamento para andlise em Laborat6rio. A
amostragem de efluentes é realizada de duas formas: amostragem simples e amostragem composta.

Alguns parédmetros sao monitorados através de medi¢des in loco com a utilizagéo de sensores.

A amostragem simples consiste em uma coleta Unica, realizada diariamente as nove horas por técnico
da Divisao de Meio Ambiente, na entrada e na saida do Sistema de Tratamento de Efluentes Liquidos.
Nesta coleta é retirado o volume necessario a cada analise. Desta amostra simples séo realizadas as

analises de pH, Coliformes Totais, Oleos e Graxas, Sélidos Sedimentaveis, Sélidos Suspensos e Sulfato.

A amostragem composta consiste em uma coleta sistematica de 500 mL de efluente liquido a cada duas

horas, em ciclos de vinte e quatro horas. Esta coleta é realizada na saida do Sistema de Tratamento de
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Efluentes Liquidos, da qual, posteriormente homogeneizada, € retirado as aliquotas necessarias a cada
andlise. Este procedimento é realizado diariamente por meio de um coletor automatico marca HACH,
modelo Sigma 900 MAXX. O ciclo de amostragem automatica tem seu fim as oito horas. Diariamente as
nove horas os técnicos da Divisdo de Meio Ambiente fazem o recolhimento da amostra composta. Desta
amostra, sdo realizadas as analises de DQO, Dureza Total, Sélidos Suspensos, Sélidos Sedimentaveis,

Hidrazina e Metais Pesados.

Os procedimentos de amostragem e preservacdo de amostras de efluentes sdo realizados seguindo as
recomendacdes da Norma Técnica ABNT NBR 9898 — Preservacdo e técnicas de amostragem de
efluentes liquidos e corpos receptores e do Guia Nacional de Coleta e Preservacéo de Amostras - Agua,

Sedimento, Comunidades Aquéticas e Efluentes Liquidos.

Os parametros de vazao, pH e temperatura sdo medidos in loco, através de sensores instalados no

canal emissario final do efluente tratado.

O monitoramento de efluentes liquidos apresentado neste relatorio considerou as medicdes e analises

realizadas no periodo de 1° outubro de 2014 a 31 de marco de 2015.

A Tabela 1 apresenta o cronograma de amostragem e as analises realizadas no monitoramento para o

Sistema de Tratamento de Efluentes do Complexo Termelétrico de Candiota.
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Tabela 1. Plano de coletas, conservacdo de amostras e metodologias de andlises realizadas no Sistema de Tratamento de Efluentes Liquidos.

. Local da Tipo de L Volume Metodologia de Tipo de - 3 -
Analise Frequéncia o . Prazos para Anélise Método de Analise
Amostragem Amostragem Minimo Preservacgao Frasco
pH Entrada e Saida Simples Diaria 100mL Refrigerar a 4°C P,V 01 hora NBR 14339
. ; . . H,SO, até pH<2 V, boca )
Oleos e Graxas Saida Simples Diaria 1000mL . 28 dias NBR 13348
Refrigerar a 4°C larga
Coliformes ; . . . V, ;
. Saida Simples Diaria 100 mL Refrigerar a 4°C » 8 horas Método 9221B —StM*
Totais estéril
B . H,SO, até pH<2 .
DQO Saida Composta Diaria 100mL . P,V 7 dias NBR 10357
Refrigerar a 4°C
H2S04 até pH<2
Dureza Total Saida Composta Diaria 100mL z ) N P P,V 180 dias NBR 12621
Refrigerar a 4°C
Solidos Simples e
. o Entrada e Saida P Diaria 1000mL Refrigerar a 4°C P,V 7 dias NBR 10561
Sedimentaveis Composta
Solidos Simples e
Entrada e Saida P Diaria 1000mL Refrigerar a 4°C P,V 7 dias NBR 13574
Suspensos Composta
Metais Pesados Saida Composta Semanal 1000mL HNO; até pH<2 P,V 180 dias Método 3113B - StM*
Sulfato Saida Simples Semanal 100mL Refrigerar a 4°C P 7 dias Método 4110B - StM*
Hidrazina Saida Composta Diaria 1000mL Refrigerar a 4°C P 7 dias

* Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater. P = Polietileno

.V = Vidro borossilicato.
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4 RESULTADOS

4.1 Eficiéncia do Sistema de Tratamento
Para a verificacdo da eficiéncia do sistema de tratamento de efluentes liquidos do Complexo
Termelétrico de Candiota, sdo realizadas medicdes na entrada e na saida deste Sistema para os

parametros de vazao, pH, solidos suspensos e solidos sedimentaveis.

A outorga de lancamento de efluentes para as Fases A e B sdo de 300 m*h. Para a Fase C a vazdo

outorgada é de 350 m*/h, possibilitando uma emiss&o total de efluentes de até 15.600 m*/dia.

41.1 Vazao
As vazles de entrada e de saida do Sistema de Tratamento de Efluentes Liquidos sdo monitoradas de
forma continua através da medicdo em calha parshall e sensor ultrassdnico, com registro diario dos
valores acumulados em metros cubicos. Os resultados desta medicdo tem relagdo direta com a
ocorréncia de precipitacao pluviométrica dentro da area industrial, uma vez que toda a drenagem pluvial

da planta industrial é destinada ao Sistema de Tratamento de Efluentes Liquidos.

Os valores de vazdo acumulada, registrados na entrada e na saida do Sistema de Tratamento de

Efluentes Liquidos, estdo apresentados na Figura 1 para o periodo avaliado.

Sistema de Tratamento de Efluentes - Vazao - 2014/2015
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Figura 1. Vazdes da entrada e da saida do Sistema de Tratamento de Efluentes Liquidos.
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A vaz&o na entrada ultrapassou 104 vezes o valor de 15.600 m*/dia no periodo avaliado.
A vazdo na saida ultrapassou 25 vezes o valor de 15.600 m*/dia no periodo avaliado.

Os efluentes gerados no processo industrial da Candiota Il Fase C sdo tratados internamente a planta
industrial e posteriormente descarregados na Bacia de Emergéncia. Esta Bacia de Emergéncia possui

sistema individual de medicao de vazao, o qual os valores séo reportados em relatério especifico.

A vazdo de saida do Sistema de Tratamento de Efluentes é composta pelo somatorio das vazdes de

efluentes das Fases A e B mais a contribuicdo da descarga da Bacia de Emergéncia.

O Sistema de Recirculagdo de efluente atua de maneira automatizada, reduzindo o lancamento de

efluente liquido, promovendo o seu reuso no processo industrial de geragéo térmica de energia elétrica.

Desta forma, a vazéo de saida € por muitas vezes menor que a de entrada, o que torna possivel avaliar
a eficiéncia do sistema de tratamento quanto ao controle da vazéo, porém sem o registro das medi¢des

do volume de efluente recirculado.

Os dados de vazéao de efluente recirculado ndo estéo disponiveis a area de Meio Ambiente de forma que
permitam a sua avaliagdo integrada com a gestdo e controle da vazao de efluentes liquidos para o

atendimento ao limite de emisséo fixado para este parametro.

O sistema de medicéo de vazao dos efluentes gerados na Fase c esta sendo reavaliado com a finalidade

de solucionar falhas de projeto e de construgdo, melhorando a sua operagéo e precisao nas medicoes.

O sistema de tratamento apresentou 75,96% de eficiéncia no controle da vazdo do efluente liquido

lancado.

A alta vaz&o de efluentes na entrada do Sistema de Tratamento est4 em avaliacdo pela Area Técnica da

Eletrobras CGTEE quanto as alternativas possiveis para a sua reducao.

O sistema de recirculacdo de efluentes tem acao direta no controle da vazdo, porém no primeiro
trimestre de 2015 apresentou problemas da manutencdo nas bombas de distribuicdo do efluente

recirculado.

No periodo de 16/03/2015 a 31/03/2015 nédo foram gerados os dados de vazéo de efluentes na entrada
do Sistema de Tratamento referente as Fases A, B e C devido ao furto dos cabos de alimentacgéo elétrica

dos sensores de medi¢do. A CGTEE ja providenciou nova instalacéo.

No periodo de 04/10/2014 a 01/11/2014 houve auséncia de dados de vazao de efluentes na saida do

Sistema de Tratamento devido desligamento involuntario no sensor de medicéo.

Foi registrada a auséncia na medicdo de vazao para 16 dados da entrada respectiva a Fase C e para 16
dados de entrada de efluentes das Fases A e B. Para os dados de saida do Sistema de Tratamento de

Efluentes foram registrados a auséncia de 24 dados.

O gréfico da Figura 1 indica que em 84,18% do periodo avaliado a vazao do efluente se manteve dentro

do limite determinado pelos érgdos ambientais.

Efluentes Liquidos — Complexo Termelétrico de Candiota P&gina 6 de 27



‘ Monitoramento de Efluentes Liquidos

Eletrobras Complexo Termelétrico de Candiota
(ETEE Candiota,10 de Abril de 2015.

4.1.2 pH

A medicdo de pH na entrada do Sistema de Tratamento de Efluentes Liquidos é realizada através de
uma medida diaria deste parametro as nove horas. Este dado tem relagdo direta com as operagfes do

sistema de tratamento de agua e as utilidades inerentes ao processo industrial.

A medicdo de pH na saida do Sistema de Tratamento € monitorada instantaneamente e de forma

continua, com um registro diario também as nove horas.

Os valores de pH registrados na entrada e na saida do sistema de tratamento de efluentes para o

periodo avaliado estdo apresentados na Figura 2.

Sistema de Tratamento de Efluentes - pH - 2014/2015
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Figura 2. pH na entrada e na saida do Sistema de Tratamento do Efluentes Liquidos.

O pH da entrada do Sistema de Tratamento de Efluentes Liquidos ultrapassou o limite superior de

emissao (pH 8,5) por 05 vezes e ficou abaixo do limite inferior de emissdo (pH 6,0) em 26 vezes no

periodo avaliado.

O pH da saida do Sistema de Tratamento de Efluentes Liquidos ultrapassou o limite superior de emissao

(pH 8,5) por 09 vezes e ficou abaixo do limite inferior de emissao (pH 6,0) em 06 vezes no periodo

avaliado.

O sistema de tratamento apresentou 51,61% de eficiéncia no controle do pH do efluente liquido lancado.

O grafico da Figura 2 indica que em 91,67% do periodo avaliado o pH do efluente se manteve dentro dos

limites determinados pelos 6rgdos ambientais.
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4.1.3 Solidos Suspensos

A medicdo de soélidos suspensos na entrada e na saida do Sistema de Tratamento de Efluentes Liquidos
é realizada através de analise diaria deste parametro em amostra coletada as nove horas. Os resultados

tem relacéo direta com as operac¢@es da planta industrial e suas manutengdes.

Os valores de s6lidos suspensos medidos na entrada e na saida do Sistema estdo apresentados na

Figura 3 para o periodo avaliado.

Sistema de Tratamento de Efluentes - S. Suspensos 2014/2015
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Figura 3. Solidos suspensos na entrada e na saida do Sistema de Tratamento do Efluente.

O parametro de Sdlidos Suspensos foi ultrapassado 133 vezes na entrada e 58 vezes na saida do

Sistema de Tratamento de Efluentes no periodo avaliado.

O Sistema de Tratamento apresentou 68,25% de eficiéncia na remocdo de soélidos suspensos no

efluente liquido tratado.

O gréfico da Figura 3 indica que em 66,86% das medicdes realizadas, o parametro de Sdélidos
Suspensos no efluente liquido lancado se manteve dentro do limite de emissdo determinado pelos

Orgaos ambientais.

A Eletrobras CGTEE esta reavaliando a qualidade do efluente na estrada do sistema de tratamento para

gue sejam realizadas as adequacdes necessarias no processo industrial.
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4.1.4 Sélidos Sedimentaveis

A medicdo de sélidos sedimentaveis na entrada e na saida do Sistema de Tratamento de Efluentes
Liquidos é realizada através de andlise diaria deste parametro em amostra coletada as nove horas. Este
dado tem relagdo direta com as operac¢des da planta industrial, suas manutencdes e acdes de limpeza
industrial.

Os valores dos sdlidos sedimentaveis medidos na entrada e a saida do Sistema de Tratamento de
Efluentes estao apresentados na Figura 4 para o periodo avaliado.

Sistema de Tratamento de Efluentes - S. Sedimentaveis - 2014/2015
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Figura 4. Sélidos sedimentaveis na entrada e na saida do Sistema de Tratamento do Efluente.

O parametro de Sdlidos Sedimentaveis foi ultrapassado 126 vezes na entrada e 02 vezes na saida do
Sistema de Tratamento de Efluentes no periodo avaliado.

O Sistema de Tratamento apresentou 97,25% de eficiéncia na remog&o de sélidos sedimentaveis no
efluente liquido tratado.

O gréfico da Figura 4 indica que em 98,9% das medi¢cdes realizadas, o parametro de Sdlidos
Sedimentaveis do efluente liquido lancado se manteve dentro do limite de emissdo determinado pelos

orgaos ambientais.
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4.2 Monitoramento dos Efluentes Liquidos Lancados

A seguir estdo apresentados, na forma gréfica, todos os resultados das medic¢des realizadas no efluente
liguido tratado no Sistema de Tratamento de Efluentes Liquidos. Este efluente, apds tratamento é
langado no corpo hidrico receptor.

Os dados apresentados estdo referenciados ao seu limite de emissdo conforme determinado pelo 6rgédo

ambiental de fiscalizacdo ou pela legislacéo vigente.

O efluente liquido lancado é monitorado através dos parametros de vazéo, pH, temperatura, demanda
quimica de oxigénio (DQO), dureza total, sélidos suspensos, solidos sedimentéveis, coliformes totais,
Oleos e graxas, hidrazina, sulfato e metais pesados.

Os resultados do monitoramento ambiental realizado nos efluentes liquidos estdo apresentados nos

graficos das Figuras de 5 a 26.

Vazao de Efluente Tratado - 2014/2015
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Figura 5. Vazao do efluente liquido langado no periodo avaliado.
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pH do Efluente Liquido Langado -2014/2015
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Figura 6. pH do efluente liquido langado no periodo avaliado.

Temperatura do Efluente Liquido Langado - 2014/2015
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Figura 7. Temperatura do efluente liquido lan¢ado no periodo avaliado.
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DQO do Efluente Liquido Langado - 2014/2015
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Figura 8. Demanda quimica de oxigénio do efluente liquido lancado no periodo avaliado.
Dureza Total do Efluente Liquido Langado - 2014/2015
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Figura 9. Dureza total do efluente liquido lan¢ado no periodo avaliado.
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Solidos Suspensos no Efluente Liquido Langado - 2014/2015
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Figura 10. Sdlidos suspensos no efluente liquido langado no periodo avaliado.

Solidos Sedimentaveis no Efluente Liquido Langado - 2014/2015
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Figura 11. Sdlidos sedimentaveis no efluente liquido langado no periodo avaliado.
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CGTEE
Coliformes Totais no Efluente Liquido Langado - 2014/2015
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Figura 12. Coliformes totais no efluente liquido langado no periodo avaliado.
Oleos e Graxas no Efluente Liquido Langado - 2014/2015
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Figura 13. Oleos e graxas no efluente liquido lancado no periodo avaliado.
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Hidrazina no Efluente Liquido Langado -2014/2015
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Figura 14. Hidrazina no efluente liquido lancado no periodo avaliado.

Sulfato no Efluente Liquido Lanagado - 2014/2015
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Figura 15. Sulfato no efluente liquido lancado no periodo avaliado.
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Metais Pesados no Efluente Liquido Langado -2014/2015
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Figura 16. Selénio no efluente liquido lancado no periodo avaliado.

Metais Pesados no Efluente Liquido Langado - 2014/2015
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Figura 17. Mercurio no efluente liquido lan¢ado no periodo avaliado.
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Metais Pesados no Efluente Liquido Langado - 2014/2015
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Figura 18. Vanadio no efluente liquido langado no periodo avaliado.

Metais Pesados no Efluente Liquido Langado - 2014/2015
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Figura 19. Estanho no efluente liquido langado no periodo avaliado.
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Metais Pesados no Efluente Liquido Langado - 2014/2015
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Figura 20. Manganés no efluente liquido lan¢ado no periodo avaliado.
Metais Pesados no Efluente Liquido Langado - 2014/2015
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Figura 21. Niquel e zinco no efluente liquido lan¢ado no periodo avaliado.
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Metais Pesados no Efluente Liquido Langado - 2014/2015
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Figura 22. Cobalto e molibdénio no efluente liquido langcado no periodo avaliado.

Metais Pesados no Efluente Liquido Langado - 2014/2015
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Figura 23. Boro e bério no efluente liquido langado no periodo avaliado.
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Metais Pesados no Efluente Liquido Langado - 2014/2015
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Figura 24. Chumbo, cobre e cromo total no efluente liquido lancado no periodo avaliado.

Metais Pesados no Efluente Liquido Langado - 2014/2015
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Figura 25. Cadmio, arsénio e prata no efluente liquido langcado no periodo avaliado.
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Metais Pesados no Efluente Liquido Langado - 2014/2015
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Figura 26. Aluminio e ferro no efluente liquido langado no periodo avaliado.

5 ESTATISTICAS DO MONITORAMENTO DE EFLUENTES LiQUIDOS

Para uma analise estatistica dos valores obtidos no monitoramento dos efluentes liquidos, tratados e
langados pela Eletrobras CGTEE, foram calculados valores apresentados nas Tabelas 2, 3, 4 e 5,
respectivamente a cada pardmetro monitorado, para o periodo de avaliagdo considerado neste relatério.

O numero de vezes que cada paradmetro monitorado ultrapassou a limite maximo de emisséo foi
identificado e estd apresentado nas Tabelas 6, 7 e 8. Para o parAmetro pH foram avaliados os limites
maximo e minimo de emissao.

Os dados de entrada do sistema de Tratamento de Efluentes Liquidos ndo foram considerados na
avaliacdo de atendimento ao limite maximo de emisséo.

Os parametros de sulfato e hidrazina ndo possuem limite de emissdo especificado, ndo sendo
considerados na analise da Tabela 6.
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Tabela 2. Analise estatistica dos resultados para o periodo avaliado.

Vazéo Total pH T. Amostra DQO Dureza Total
Andlise dos ]
- [m3/dia] [°C] [mg/l] [mg/l]
Entrada Saida Entrada Saida Entrada Saida Saida Saida
Total de Dados 182 182 182 182 182 182 182 182
Dados Medidos 166 158 182 180 182 180 181 182
Dados Ausentes 16 24 0 2 0 2 1 0
% Dados Ausentes 9% 13% 0% 1% 0,0% 1,1% 0,5% 0,0%
Méaximo 44.524 30.000 9,18 10,00 41,2 38,1 215,6 153,0
Minimo 6.465 589 4,28 4,70 15,0 2,0 0,0 56,0
Média 17.129 11.414 6,59 7,34 26,2 26,7 41,7 89,8
Limite de Emissé&o 15.600 6-8,5 40 144 200
Tabela 3. Analise estatistica dos resultados para o periodo avaliado.
S. Suspensos S. Sedimentaveis Col. Totais Oleos/Graxas Hidrazina Sulfato
Anélise dos Dados [mg/N [mag/N [NMP/100ml] [mg/l] ppb [mg/N
Entrada | Saida | Entrada | Saida Saida Saida Saida Saida
Total de Dados 182 182 182 182 182 182 182 27
Dados Medidos 178 175 181 179 180 153 180 27
Dados Ausentes 4 7 1 3 2 29 2 0
% Dados Ausentes 2,2% 3,8% 0,5% 1,6% 1,1% 15,9% 1,1% 0,0%
Maximo 1.283,3 414,0 200 2,0 24.000 92,9 287,2 352,0
Minimo 0,0 0,0 0 0,0 110 0,1 2,0 2,0
Média 145,6 46,2 16 0,1 6.074 12,1 25,0 164,3
Limite de Emissao 45 1 3.000 10
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Tabela 4. Analise estatistica dos resultados de metais pesados para o periodo avaliado.

Analise dos | Aluminio  Arsénio | Bério Boro Cédmio  Chumbo | Cobalto | Cobre | Cromo | Estanho
Dados [mg/1] [mg/l] [mg/ll | [mg/l] [mg/l] [mg/l] [mg/l] [mg/ll | [mg/] [mg/l]

Total de
26 26 26 26 26 26 26 26 26 26

Dados

Dados
26 26 26 26 26 26 26 26 26 26

Medidos

Dados
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Ausentes

% Dados
0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%

Ausentes
Maximo 3,500 nd 0,070 0,300 nd nd nd nd nd nd
Minimo 0,640 nd 0,038 0,100 nd nd nd nd nd nd
Média 1,604 nd 0,057 0,146 nd nd nd nd nd nd

Limite de
L 9,00 0,09 5,00 5,00 0,09 0,45 0,5 0,45 0,45 4,00

Emissao

Tabela 5. Analise estatistica dos resultados de metais pesados para o periodo avaliado.

Analise dos Ferro Manganés Mercurio Molibdénio Niquel Prata Selénio | Vanadio Zinco
Dados [mg/l] [mg/l] [mg/l] [mg/l] [mg/l] [mg/l] [mg/l] [mg/l] [mg/l]
Total d
otatde 26 26 26 26 26 26 26 26 26
Dados
Dad

ados 26 26 26 26 26 26 26 26 26
Medidos
Dados
0 0 0 0 0 0 0 0 0
Ausentes
% Dados
0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
Ausentes
Méaximo 1,860 0,610 nd nd 0,006 nd nd 0,037 1,300
Minimo 0,300 0,059 nd nd 0,006 nd nd 0,013 0,010
Média 0,748 0,180 nd nd 0,006 nd nd 0,026 0,224
Limite de
L 9,00 2,00 0,009 0,50 0,90 0,09 0,045 1,00 0,90
Emisséo
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Tabela 6. NUmero de ultrapassagem ao Limite de Emissao do efluente tratado no periodo avaliado.

Anédlise Vazéao pH T.Amostra | DQO | Dur.Total | S.Susp. S.Sed. | C. Totais | Oleos/Graxas
N° de Vezes que 9 Ls
Ultrapassou o 25 0 3 0 58 2 66 51
Limite de Emisséo 6 Li

Ls — Limite superior.

Li — Limite inferior.

Tabela 7. Numero de ultrapassagem ao Limite de Emissao para metais pesados no periodo avaliado.

Andlise Aluminio | Arsénio | Béario | Boro | Cadmio Chumbo | Cobalto Cobre | Cromo | Estanho
N° de Vezes que
Ultrapassou o 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Limite de Emissao

Tabela 8. NUumero de ultrapassagem ao Limite de Emissao para metais pesados no periodo avaliado.

Anélise Ferro | Manganés Merclrio Molibdénio Niquel Prata | Selénio | Vanadio Zinco
N° de Vezes que
Ultrapassou o 0 0 0 0 0 0 0 0 1

Limite de Emissao

6 CONCLUSOES

Para a avaliacdo completa do tratamento e do monitoramento ambiental de efluentes liquido realizado no

Complexo Termelétrico de Candiota, foram examinados valores histéricos, em bases gréficas, das

medicdes realizadas na entrada e na saida do Sistema de Tratamento de Efluente Liquido.

O periodo avaliado foi de 1° de outubro de 2014 a 31 de marco de 2015.

A eficiéncia do Sistema de Tratamento de Efluentes Liquidos foi avaliada através da relacdo entre

valores de entrada e de saida do efluente para os parametros de vazao, pH, solidos suspensos e sdlidos

sedimentaveis.

O parametro de vazédo apresentou uma eficiéncia de 75,96% no periodo avaliado, atendendo ao limite de

emissao em 84,18% das medicdes realizadas.

O parametro de pH apresentou uma eficiéncia de 51,61% no periodo avaliado, atendendo ao limite de

emissao em 91,67% das medicdes realizadas.
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O parametro de soélidos suspensos teve uma eficiéncia de remocao de 68,25% no periodo avaliado,

atendendo o limite de emissdao em 66,86% das medic¢des realizadas.

O parametro de solido sedimentavel apresentou uma eficiéncia de remoc¢ao de 97,25% para o periodo

avaliado, atendendo o limite de emissdo em 98,9% das medicdes realizadas.

Os dados de monitoramento de efluentes liquidos do Complexo Termelétrico de Candiota, apresentados
neste relatério, foram gerados em laborat6rio proprio, registrado pela FEPAM sob Certificado CINTER N°

00028/2014-DL. As andlises de metais pesados e de sulfato sao realizadas por laboratério contratado.

A seguir estdo apresentadas as conclus6es, de forma especifica a cada parametro monitorado, acerca

do efluente liquido langado pela Eletrobras CGTEE no corpo hidrico receptor.

Vazéo — VariagBes na vazdo de efluente liquido do processo produtivo ou a ocorréncia de chuvas
torrenciais locais podem causar alteracdes nas condi¢cdes de lancamento do efluente tratado. No
periodo de 04/10/2014 a 01/11/2014 houve auséncia de dados de vazao de efluentes na saida do
Sistema de Tratamento devido desligamento involuntario no sensor de medi¢do. O sistema de
recirculacédo de efluentes tem agéo direta no controle da vazao, porém apresentou falha mecanica n o
sistema de bombeamento de distribuicdo no primeiro trimestre de 2015. As providéncias para a sua
manutenc¢ao e integracao ao monitoramento ambiental e o controle da vazéo de saida do Sistema de
Tratamento de Efluentes Liquidos, de forma a atender as demandas do processo produtivo, estdo
encaminhadas pela Eletrobras CGTEE. O limite maximo de vazéo foi ultrapassado 25 vezes no

periodo avaliado.

pH — O monitoramento do pH é realizado de forma continua e seu registro é realizado em uma
medicao diaria. O limite maximo de pH para o efluente lancado foi ultrapassado 09 vezes no limite
superior e 06 vezes no limite inferior para o periodo avaliado. Problemas no sistema de dosagem de
acido sulfurico estdo sendo verificados para a redu¢do no nimero de ultrapassagens no limite
superior deste parametro. A neutralizagdo dos efluentes é realizada somente para a reducéo de pH. A
CGTEE abriu processo administrativo para a aquisicdo de um novo sistema de neutralizagdo de

efluentes liquidos.

Temperatura — A temperatura se manteve dentro do padrdo de emissdo determinado para o efluente

liquido tratado.

DQO — A demanda quimica de oxigénio do efluente liquido tratado apresentou dois valores acima do
limite de emisséo registrados nos dias 16/10/2014, 01/12/2014 e 25/02/2015. A CGTEE esta

avaliando possiveis causas desta ocorréncia e sua relagdo com os sélidos em suspensao.

Dureza Total - A dureza total do efluente tratado se manteve dentro do padrdo de emissao

determinado para o efluente tratado.
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Solidos _Suspensos — Os valores medidos para sélidos suspensos no efluente liquido tratado

mantiveram-se altos no periodo avaliado, apresentando reducao em relagdo ao semestre anterior.
Altas vazbes do efluente liquido causam o arraste de particulas, pois aumenta a velocidade de
escoamento no sistema de tratamento, dificultando o controle deste pardmetro pelo Sistema de
Tratamento de Efluentes através das Bacias de Sedimentacdo. A Eletrobras CGTEE esta avaliando
as condi¢Oes operacionais do tratamento de agua e efluente interno a planta industrial para a reducéo
deste pardmetro. O limite maximo de emissdo de Sdlidos Suspensos no efluente tratado foi

ultrapassado 58 vezes no periodo avaliado.

Solidos Sedimentaveis — Os sélidos sedimentaveis no efluente tratado foi ultrapassado em periodos

de chuva forte na regido, mantendo-se dentro do padrdo de emissao determinado para o efluente
tratado nos demais dias. O limite maximo de emissédo de Sélidos Sedimentaveis no efluente tratado

foi ultrapassado 02 vezes no periodo avaliado..

Coliformes Totais — Os valores medidos para coliformes totais no efluente liquido tratado apresentou

uma variagdo em seu monitoramento que por vezes ultrapassa o limite de emissdo. Problemas
operacionais ou fugas internas ao sistema de tratamento de efluente cloacal podem ter colaborado
para 0 aumento da presenca de coliformes no efluente liquido em relagdo ao periodo anterior. Esta
em avaliacdo as condi¢des operacionais do tratamento de efluente cloacal interno a planta industrial
para a reducao deste parametro. O limite maximo de emisséo de Coliforme Totais no efluente tratado

foi ultrapassado 66 vezes no periodo avaliado.

Oleos e Graxas — Os Oleos e graxas no efluente tratado apresentaram um aumento nas

ultrapassagens comparativamente aos dados do semestre passado. A ocorréncia de vazamentos de
6leo combustivel, ocorrido na planta industrial, contribui para o aumento dos valores medidos neste
parametro. O sistema de drenagem da planta industrial possui caixas separadoras, com limpezas e
inspecdes periddicas para reduzir a chegada deste material até o sistema de tratamento de efluentes.
A Eletrobras CGTEE esté realizando reparos nas comportas do Sistema de Tratamento de Efluentes,
visando eliminar as ultrapassagens deste parametro. O limite maximo de emiss&o de Oleos e Graxas
no efluente tratado foi ultrapassado 51 vezes no periodo avaliado. Houve atraso na disponibilizacao
dos resultados desta andlise para o periodo de 06 a 31/03/2015 devido a indisponibilidade do

solvente de extracdo. A Eletrobras CGTEE realizara as analises no més de abril de 2015.

Hidrazina — O parametro hidrazina é analisado pelo laboratério quimico da Divisdo de Operagéo
Fases A e B do Complexo Termelétrico de Candiota. Nao foi definido pelo 6rgdo ambiental limite de

emissdo para esse parametro. O maior valor obtido das analises realizadas foi de 287,2 ppb.

Sulfato — O parametro sulfato € analisado por laboratorio contratado pela Eletrobras CGTEE. Este
parametro ndo possui limite de emissao definido pelo érgdo ambiental. O maior valor obtido das
andlises realizadas foi de 352 mg/L. Os valores registrados podem estar associados ao uso de acido

sulfarico para a neutralizacao dos efluentes na saida do sistema de tratamento.
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Metais Pesados — Os metais pesados no efluente tratado se mantiveram dentro do padrdo de

emissdo determinado. Entre todos os 19 metais monitorados, somente o aluminio, o zinco, manganés
e o ferro apresentam uma ocorréncia constante no efluente lancado. Quanto ao aluminio, a
ocorréncia estd associada a presenca de grande quantidade de oxido de aluminio nas cinzas de
carvao mineral e aos auxiliares de floculacédo utilizados no sistema de pré-tratamento de agua. Para o
ferro, a ocorréncia se justifica pelos processos corrosivos e abrasivos em pecas metdlicas ocorridos
na planta industrial. O zinco apresentou um valor acima do limite de emissédo, podendo estar

associado a problemas com dosagem elevada de inibidor de corrosao na agua de refrigeracao.

Na andlise estatistica dos parametros monitorados, tendo como base a média aritmética do periodo
avaliado para os valores apresentados, os parametros de solidos suspensos e coliformes totais
apresentaram-se fora do limite de emissdo com o valor médio de 46,2 mg/l e 6.074,1 NMP/100mL
respectivamente para o periodo avaliado. Os demais parametros avaliados por média aritmética

mantiveram-se dentro dos limites de emissao permitidos.

Os valores dos parametros monitorados sdo analisados individualmente, com a apresentacdo de
maximos e minimos, ndo havendo a necessidade de aplicacdo e uso do desvio padrdo da média para

identificacdo do intervalo de confianca.

7  ANEXOS

Anexo | — Tabela de Valores de Entrada e Saida do Sistema de Tratamento de Efluentes da UPME.
Anexo Il — Tabela de Valores de Metias Pesados Medidos no Monitoramento de Efluentes.

Anexo lll — Certificado de Cadastro de Laboratério de Analises Ambientais da Eletrobras CGTEE.

Candiota, 10 de Abril de 2015.

Luis Eduardo Brose Piotrowicz
Engenheiro Quimico
Divisdo de Meio Ambiente

Homero Leite Soares

Efluentes Liquidos — Complexo Termelétrico de Candiota Pagina 27 de 27



