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1 INTRODUGCAO

Este documento apresenta os dados consolidados do monitoramento ambiental relativo aos efluentes
liguidos tratados e langados pelo Complexo Termelétrico de Candiota, localizado no municipio de

Candiota/RS, para o periodo compreendido entre outubro de 2012 a marco de 2013.

O monitoramento dos efluentes langados é de responsabilidade do Laboratério de Meio Ambiente da
Divis&o de Engenharia e Meio Ambiente do Departamento de Produgdo de Candiota. Este Departamento
responde pelo processo de geragdo de energia elétrica na Usina Termelétrica Presidente Médici —
Candiota Il.

Este monitoramento é realizado para atendimento as condicionantes de licenca ambiental e a legislagio
vigente, com a finalidade de controlar a emissdo de efluente liquidos na bacia do Arroio Candiota,
identificando a necessidade de adequagbes no sistema de tratamento e no processo industrial para

minimizar o impacto ambiental.

2 OBJETIVO

Apresentar os dados de eficiéncia do sistema de tratamento de efluentes liquidos da UPME através dos

parametros de vazao, pH, sélidos suspensos e solidos sedimentaveis.

Apresentar os dados do monitoramento de efluentes liquidos langados no corpo hidrico receptor, através
dos pardmetros de vaz&o, pH, temperatura, demanda quimica de oxigénio, dureza total, solidos

suspensos, solidos sedimentaveis, coliformes totais, 6leos e graxas, hidrazina, sulfato e metais pesados.

Apresentar andlise integrada e conclusiva sobre o tratamento e o monitoramento dos efluentes liquidos
langcados pela UPME no periodo de abril a setembro de 2012 com anélise estatistica dos dados.

3 MONITORAMENTO DE EFLUENTES LiQUIDOS

Para o monitoramento dos efluentes liquidos, séo coletadas amostras na entrada e na saida do sistema
de tratamento. Neste processo s&o realizados dois tipos de amostragem; amostragem composta e

amostragem simples.

A amostragem composta consiste em uma coleta sistematica de 500 ml de efluente liquido a cada duas
horas, em ciclos de vinte e quatro horas. Esta coleta é realizada na saida do Sistema de Tratamento de
Efluentes Liquidos da UPME, da qual, posteriormente homogeneizada, é retirado as aliquotas
necessarias a cada analise. Este procedimento é realizado diariamente por meio de um coletor
automatizado. O ciclo de amostragem automatica tem seu fim as oito horas. Diariamente as nove horas
0s técnicos do Laboratorio de Meio Ambiente da UPME fazem o recolhimento da amostra composta.
Desta amostra, sdo realizadas as andlises de DQO, Dureza Total, Sélidos Suspensos, Sodlidos

Sedimentaveis, Hidrazina e Metais Pesados.

A amostragem simples consiste em uma coleta Unica, realizada diariamente as nove horas pelos

técnicos do Laboratério de Meio Ambiente da UPME na entrada e na saida do Sistema de Tratamento de
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Efluentes Liquidos, com a retirada dos volumes necessarios a cada analise. Desta amostragem simples
s&o realizadas as andlises de pH, Coliformes Totais, Oleos e Graxas, Solidos Sedimentaveis, Sélidos

Suspensos e Sulfato.

Os procedimentos de amostragem e preservagdo de amostras de efluentes séo realizados seguindo as
recomendagbes da Norma Tecnica ABNT NBR 9898 — Preservagdo e técnicas de amostragem de

efluentes liquidos e corpos receptores.

Os parametros de vazéo, pH e temperatura sdo realizados por medicdo direta, através de sensores

instalados no canal emissario final do efluente tratado.

O monitoramento de efluentes liquidos apresentado neste relatério considerou a medicées e analises
realizadas no periodo de 1° de outubro de 2012 a 31 de margo de 2013.

A Tabela 1 apresenta o cronograma de amostragem e andlise de efluentes liquidos para o sistema de

Tratamento do Complexo Termelétrico Candiota 1.
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4 RESULTADOS

4.1 Eficiéncia do Sistema de Tratamento
Para o controle da eficiéncia do sistema de tratamento de efluentes liquidos do Complexo Termelétrico
de Candiota, séo realizadas medi¢des na entrada e na saida deste sistema para os pardmetros de
vazao, pH, solidos suspensos e sélidos sedimentaveis.

A outorga de langamento de efluentes para as Fases A e B é de 300 m°h e para a Fase C de 350 m’/h,

possibilitando uma emissao total de efluentes de até 15.600 m°/dia.

411 Vaziao

A vazdo de entrada e saida do sistema de tratamento de efluentes da UPME & monitorada de forma
continua através da medicdo em calha parshall e sensor ultrassénico, com registro diario dos valores
acumulados em metros cubicos. Este dado tem relagdo direta com a ocorréncia de precipitagéo

pluviometrica dentro da area industrial, uma vez que toda a drenagem pluvial da planta & destinada ao
sistema de tratamento de efluentes.

Os valores de vazdo acumulada, registrados na entrada e na saida do sistema de tratamento de

efluentes estdo apresentados na Figura 1 para o periodo avaliado.

Sistema de Tratamento de Efluentes - Vazao - 2012/2013
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Figura 1. Vazéo de entrada e saida do Sistema de Tratamento do Efluente.
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A vazo da entrada ultrapassou 83 vezes os 15.600 m°/dia no periodo avaliado.
A vazao da saida ultrapassou 63 vezes os 15.600 m*/dia no periodo avaliado.

Os efluentes gerados no processo industrial da Candiota lll Fase C sdo tratados internamente a planta
industrial e posteriormente descarregados na Bacia de Emergéncia. Esta Bacia de emergéncia possui

sistema individual de medicdo de vazao, o qual os valores s&o reportados em relatorio especifico.

A vazdo de saida do Sistema de Tratamento de Efluentes € composta pelo somatodrio das vazdes de

efluentes das Fases A e B mais a contribuigdo da descarga da Bacia de Emergéncia.

O Sistema de Recirculagdo de efluente atua de maneira automatizada, reduzindo o langamento de

efluente liquido, promovendo o seu reuso no processo industrial de geracéo térmica de energia elétrica.

Desta forma, a vazao de saida é por muitas vezes menor que a de entrada, o que torna possivel avaliar
a eficiéncia do sistema de tratamento quanto ao controle da vazéo, porém sem o registro exato das
medigdes do volume de efluente recirculado.

Apesar do Sistema de Recirculagdo estar operando normalmente, os dados ainda naoc s&o
disponibilizados de forma que permitam a sua avaliagdo integrada visando o atendimento em tempo
integral ao parametro de vazao de efluentes.

O sistema de medig&o de vazéo dos efluentes gerados na Fase c esta sendo reavaliado com a finalidade

de solucionar falhas de projeto e construgéo, melhorando a sua operagado e precisdo nas medicgdes.

O sistema de tratamento apresentou 24,10% de eficiéncia no controle da vaz&o do efluente liquido
langado.

O gréfico da Figura 1 nos permite avaliar que em 60,38% do periodo avaliado a vaz&o do efluente se
manteve dentro do limite determinado pelos érgdos ambientais.
4.1.2 pH

A medicédo de pH na entrada do sistema de tratamento de efluentes da UPME ¢ realizada através de
uma medida diaria deste parametro as nove horas em média. Este dado tem relagéo direta com as
operacdes do sistema de tratamento de agua e as utilidades inerentes ao processo industrial da UPME.

A medicdo de pH na saida do sistema de tratamento de efluentes da UPME €& monitorada

instantaneamente e de forma continua, com um registro diario tambem as nove horas.

Os valores de pH registrados na entrada e na salda do sistema de tratamento de efluentes para o

periodo avaliado estdo apresentados na Figura 2.
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Sistema de Tratamento de Efluentes - pH - 2012/2013
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Figura 2. pH na entrada e na saida do Sistema de Tratamento do Efluente.

O pH da entrada do sistema de tratamento de efluentes ultrapassou o limite superior de emisséo (8,5)

em 63 vezes no periodo avaliado.

O pH da saida ultrapassou o limite superior de emisséo (8,5) para efluente liquido tratado em 43 vezes
no periodo avaliado.

O pH da entrada do sistema de tratamento de efluentes ficou abaixo do limite inferior de emisséo (6,0)
em 19 vezes no periodo avaliado.

O pH da saida ficou abaixo do limite inferior de emissao (6,0) para efluente liguido tratado em 2 vezes no
periodo avaliado.

O sistema de tratamento apresentou 31,75% de eficiéncia no controle do pH do efluente liquido langado.

O grafico da Figura 2 indica que em 76,37% do periodo avaliado o pH do efluente se manteve dentro do

limite determinado pelos 6rgéos ambientais.
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41.3 Solidos Suspensos

A medicdo de solidos suspensos na entrada e na saida do Sistema de Tratamento de Efluentes da
UPME é realizada através de medida diaria deste parametro as nove horas em média. Este dado tem
relagéo direta com as operacgées da planta industrial e suas manutengées.

Os valores de solidos suspensos medidos na entrada e na saida do Sistema estdo apresentados na

Figura 3 para o periodo avaliado.

Sistema de Tratamento de Efluentes - S. Suspensos - 2012/2013
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Figura 3. Solidos suspensos na entrada e na saida do Sistema de Tratamento do Efluente.

O parametro de Sélidos Suspensos foi ultrapassado 178 vezes na entrada e 101 vezes na saida do
Sistema de Tratamento de Efluentes no periodo avaliado.

O sistema de tratamento apresentou 43,26% de eficiéncia na remogao de sélidos suspensos no efluente
liquido tratado.

O gréafico da Figura 3 indica que em 44,51% das medigbes realizadas, o parametro de Solidos
Suspensos do efluente liquido langado se manteve dentro do limite determinado pelos o6rgaos
ambientais.

A Eletrobras CGTEE esta reavaliando a qualidade do efluente na estrada do sistema de tratamento para

gue sejam realizadas as adequagdes necessarias no processo industrial.
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4.1.4 Solidos Sedimentaveis

A medicao de sélidos sedimentaveis na entrada e na saida do sistema de tratamento de efluentes da
UPME é realizada através de uma medida diaria deste parametro as nove horas. Este dado tem relagdo

direta com as operagfes da planta industrial, suas manutengdes e a¢des de limpeza industrial.

Os valores dos sélidos sedimentaveis medidos na entrada e a saida do Sistema de Tratamento de

Efluentes estao apresentados na Figura 4 para o periodo avaliado.

Sistema de Tratamento de Efluentes - S. Sedimentaveis - 2012/2013
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Figura 4. Sdlidos sedimentaveis na entrada e na saida do Sistema de Tratamento do Efluente.

O parametro de Solidos Sedimentaveis foi ultrapassado 176 vezes na entrada e 2 vezes na saida do
Sistema de Tratamento de Efluentes no periodo avaliado

O sistema de tratamento apresentou 98,86% de eficiéncia na remocgdo de solidos sedimentaveis no
efluente liquido tratado.

O grafico da Figura 4 indica que em 98,90% das medigdes realizadas, o parametro de Solidos
Sedimentaveis do efluente liquido langado se manteve dentro do limite determinado pelos ¢rgaos

ambientais.
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4.2 Monitoramento dos Efluentes Liquidos Langados
A seguir estdo apresentados, na forma de graficos, todos os dados das medicdes realizadas no
monitoramento do efluente liquido, gerado e tratado na UPME, para langamento no corpo hidrico
receptor.
Os dados apresentados estéo sempre relacionados ao seu limite de emiss&o conforme determinado pelo
orgao ambiental de fiscalizac&o ou pela legislagéo vigente.
O efluente liquido langado é monitorado através dos parametros de vazdo, pH, temperatura, demanda

quimica de oxigénio, dureza total, solidos suspensos, sélidos sedimentaveis, coliformes totais, dleos e

graxas, metais pesados, sulfato e hidrazina. Os valores sdo apresentados nos graficos das Figuras de 5

a 26.
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Figura 5. Vazao do efluente liquido langado no periodo avaliado.
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pH do Efluente Liquido Langado -2012/2013
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Figura 6. pH do efluente liquido langado no periodo avaliado.
Temperatura do Efluente Liquido Langado - 2012/2013
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Figura 7. Temperatura do efluente liquido langado no periodo avaliado.
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DQO do Efluente Liquido Langado - 2012/2013
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Figura 8. Demanda quimica de oxigénio do efluente liquido langado no periodo avaliado.

Dureza Total do Efluente Liquido Langado -2012/2013
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Figura 9. Dureza total do efluente liquido langado no periodo avaliado.
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CGTEE
Solidos Suspensos no Efluente Liquido Langado - 2012/2013
160 -
140
120
100
S|
o |
o
E ? '
|
PR T
(\ ﬁ}
20 <
3 3 3 3 3 3 2 8 P o 5 s G @ 3 3 ] 8 5
2 ? ¥ @ 2 x
A A O - A A A A
| —o— S.Suspensos ——Limite I
Figura 10. Sélidos suspensos no efluente liquido langado no periodo avaliado.
Solidos Sedimentaveis no Efluente Liquido Langado - 2012/2013
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Figura 11. Sélidos sedimentaveis no efluente liquido langado no periodo avaliado. /.
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CGTEE
Coliformes Totais no Efluente Liquido Langado - 2012/2013
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Figura 12. Coliformes totais no efluente liquido langado no periodo avaliado.

Oleos e Graxas no Efluente Liquido Langado - 2012/2013
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Figura 13. Oleos e graxas no efluente liquido langado no periodo avaliado.
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CGTEE
Hidrazina no Efluente Liquido Langado -2012/2013
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Figura 14. Hidrazina no efluente liquido langado no periodo avaliado.
Sulfato no Efluente Liquido Lanacado - 2012/2013
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Figura 15. Sulfato no efluente liquido langado no periodo avaliado.
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Figura 16. Selénio no efluente liquido langado no periodo avaliado.
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Figura 17. Mercurio no efluente liquido langado no periodo avaliado.
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Figura 18. Vanadio no efluente liquido langado no periodo avaliado.
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Figura 19. Estanho no efluente liquido langado no periodo avaliado.
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Figura 20. Manganés no efluente liquido langado no periodo avaliado.
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Figura 21. Niquel e zinco no efluente liquido langado no periodo avaliado. .
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Figura 22. Cobalto e molibdénio no efluente liquido langado no periodo avaliado.
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Figura 23. Boro e bario no efluente liguido langado no periodo avaliado.
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Figura 24. Chumbo, cobre e cromo total no efluente liquido langado no periodo avaliado.
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Figura 25. Cadmio, arsénio e prata no efluente liquido langado no periodo avaliado. -
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Figura 26. Aluminio e ferro no efluente liquido langado no periodo avaliado.

5 ESTATISTICAS DO MONITORAMENTO DE EFLUENTES LiQUIDOS

Para uma andlise estatistica dos valores obtidos no monitoramento dos efluentes liquidos, tratados e
langados pela Eletrobras CGTEE, foram calculados valores de média aritmética e desvio padréo para o

total do periodo considerado neste relatério.

O numero de vezes que cada parametro monitorado ultrapassou a limite maximo de emisséo foi
identificado. Para o parametro pH foram avaliados os limites maximo e minimo de emissdo. Estes

valores estédo apresentados na Tabela 2.

Os parametros de sulfato e hidrazina ndo possuem limite de emissdo especificado, ndo sendo

considerados na anélise estatistica.

Tabela 2. Nimero de vezes que cada parametro ultrapassou o limite de emisséo no periodo avaliado.

Vazao pH T.Amost | DQO | Dur.Total | S.Susp. | S.Sed. To(;is Oleos/Graxas
Parametro 43 | Ls |
63 0 4 0 101 2 14 | 11
= ;
|

Ls — Limite superior. Li — Limite inferior.

A Tabela 3 apresenta os valores das médias aritméticas calculadas para cada parametro medido na

saida do sistema de tratamento de efluentes liquidos.
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A Tabela 4 apresenta o desvio padrdo das médias aritméticas calculadas.

Tabela 3. Média aritmética calculada para cada parametro monitorado no periodo avaliado.

Vazdo pH T.Amost | DQO | Dur.Total | S.Susp. | S.Sed. | C. Totais | Oleos/Graxas
Parametro
14.926‘ 8 29 ;37 104 47 47 0,08 1.657 8
Padrdode 415600 6,085 40 | 144 | 200 45 1 3.000 10
Emisséao [
| f

Tabela 4. Desvio padrao da média aritmética calculada para o periodo avaliado.

Vazio pH |T.Amost DQO | Dur.Total |S.Susp. | S.Sed. | C. Totais | Oleos/Graxas

Parametro

4818,56; 0,88 3,63 f35.02: 18,13 15,97 | 0,21 | 2871,43 1,71

[

6 CONCLUSOES

Para a avaliacdo mais completa e abrangente do sistema de tratamento de efluentes liquidos e do
monitoramento realizado, foram examinados os dados histéricos em bases graficas dos dados de analise

e medigdes realizadas em amostras coletadas na entrada e na saida das bacias de sedimentacgéo.
Foram apreciados todos dados de 1° de outubro de 2012 a 31 de margo de 2013.

A eficiéncia do sistema de tratamento de efluentes foi avaliada através da relagéo entre valores de

entrada e saida para os parametros de vazao, pH, solidos suspensos e sélidos sedimentaveis.

O parametro de vazao apresentou uma eficiéncia de 24,10% no periodo avaliado, atendendo ao limite de
emissdo em 60,38% das medigcbes realizadas.

O parametro de pH apresentou uma eficiéncia de 31,75% no periodo avaliado, atendendo ao limite de

emissdo em 76,37% das medicdes realizadas.

O parametro de sélidos suspensos teve uma eficiéncia de remogéo de 43,26% no periodo avaliado. A
reducdo no valor de eficiéncia do sistema de tratamento de efluentes para este parametro deve-se
principalmente ao aumento de vazdo e na composicao do efluente na entrada do sistema. O limite de

emissao para este parametro foi atendido em 44,51% das medicées realizadas.

O parametro de solidos sedimentaveis apresentou uma eficiéncia de remogao de 98,86% para o periodo

avaliado, atendendo o limite de emissdo em 98,90% das medicdes realizadas.

~
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Os dados de monitoramento de efluentes liquidos da Usina Termelétrica Presidente Médici apresentados
neste relatério, foram gerados em laboratério proprio, licenciado pela FEPAM, com excegdo das analises

de metais pesados e sulfato que s&o realizados por laboratério terceirizado.

A seguir estdo apresentadas as conclusées, especificas para cada parametro monitorado, acerca do
efluente liquido langado pela Eletrobras CGTEE no corpo hidrico receptor:

Vazdo - As vazbes elevadas do processo produtivo podem alterar as condigbes de langamento do
efluente tratado. Os dados de vazao de saida do sistema de tratamento de efluentes ndo foram geradas
no periodo de 16/02/2013 a 09/03/2013 devido & manutengéo do sensor. O sistema de recirculagdo de
efluentes tem acgdo direta no controle da vazio e deve ser sincronizado com a vazdo de saida e o
processo produtivo para evitar a ultrapassagem no limite de emissdo. O limite maximo de vazao foi
ultrapassado 63 vezes no periodo avaliado.

pH — O monitoramento do pH ¢é realizado de forma continua, porém sem contemplar o registro continuo.
A Rede de Monitoramento Ambiental adquirida pela CGTEE tem um madulo especifico dedicado ao
gerenciamento do monitoramento de efluentes liquidos, e possibilita o armazenamento em tempo
integral das informagdes de pH no efluente langado. A efetivagio deste sistema depende de agdes de
manuteng&o e instalag&o de cabos e eletrodutos pela CGTEE. A previsdo de funcionamento pleno deste
sistema € no final do ano de 2013. O limite maximo de pH para o efluente langado foi ultrapassado 43
vezes no limite superior e 2 vezes no limite inferior para periodo avaliado. Problemas relacionados ao
sistema automatizado de controle da vaz&o de acido sulfurico para a neutralizagdo do efluente
contribuiram para o aumento no nimero de ultrapassagens deste parametro.

Temperatura — A temperatura se manteve dentro do padrio de emisséo esperado e determinado para o
efluente tratado.

DQO - A demanda quimica de oxigénio do efluente liquido tratado apresentou elevagdo nas suas
medigbes comparativamente ao periodo de abril a setembro de 2012. O limite maximo de emissdo para

a DQO foi ultrapassado 4 vezes no periodo avaliado sem causa identificada.

Dureza Total - A dureza total do efluente tratado se manteve dentro do padrdo de emisséo determinado
para o efluente tratado. Este parametro aproxima-se por vezes do limite de emisséo permitido, o que
podera estar associado a caracteristica do efluente, que em sua maior parte é agua bruta que em
contato direto com as cinzas de carvao mineral e subproduto do Sistema de Dessulfurizagdo de gases,
seja no processo de geracdo de energia ou na limpeza da area industrial, podem elevar este parametro.

O limite maximo de dureza total permitido no efluente tratado néo foi ultrapassado.

Solidos Suspensos — Os valores medidos para solidos suspensos no efluente liquido tratado manteve-

se alto no periodo avaliado. Este parametro possui uma variagdo em seu monitoramento que ultrapassa
o limite de emissdo, sofrendo alteragdes apds a entrada em operagéo da nova Unidade Geradora do
Complexo Termelétrico de Candiota. A elevagéo da vazao dos efluentes gerados tem relag&o direta com
este parametro, pois aumenta a velocidade de escoamento no sistema de tratamento, dificultando a sua
sedimentag&o. A qualidade do efluente na entrada do sistema de tratamento interfere diretamente neste

=
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parametro, pois os tratamentos necessarios a sua reducdo estdo instalados no interior da planta
industrial. O limite maximo de emiss&o de Soélidos Suspensos no efluente tratado foi ultrapassado 101
vezes no periodo avaliado.

Solidos Sedimentaveis — Os solidos sedimentaveis no efluente tratado tem relacdo direta com o

aumento da vazéo, pois aumenta a velocidade de escoamento no sistema de tratamento, dificultando a
sua sedimentacéo, apresentando elevagdo por ocorréncia de periodos chuvosos. O limite maximo de
emissao de Sdlidos Sedimentaveis no efluente tratado foi ultrapassado 2 vezes no periodo avaliado.

Coliformes Totais — Os valores medidos para coliformes totais no efluente liquido tratado apresentou

redugao das ultrapassagens no periodo avaliado comparativamente aos dados de abril a setembro de
2012. Este parametro apresentava uma variagdo em seu monitoramento que se aproxima muito do limite
de emissao, sofrendo alteragtes apds a entrada em operacéo da nova Unidade Geradora do Complexo
Termelétrico de Candiota e o periodo de reformas das Unidades Il e IV da Fase B. A elevagéo do
numero de pessoas trabalhando na planta industrial tem relagdo direta com o aumento deste parametro.
Foi realizada inspecéo no sistema de tratamento de efluente cloacal das Fases A e B, composto por
filtros anaerdbios e fossas sépticas, verificando-se a necessidade de limpeza com a troca do meio
filtrante. Esta limpeza e manutengdo foram realizadas nos meses de marco e abril deste ano. O limite
maximo de emiss&o de Coliforme Totais no efluente tratado foi ultrapassado 14 vezes no periodo

avaliado.

Oleos e Graxas — Os o6leos e graxas no efluente tratado apresentaram uma constante nas

ultrapassagens comparativamente aos dados de abril a setembro de 2012. A contenc&o do vazamento
de oleo combustivel, ocorrido na planta industrial, contribui para a reducéo dos valores medidos neste
parametro. A variagdo em seu monitoramento pode ser observada na Figura 13. O sistema de drenagem
da planta industrial possui caixas separadoras, com limpezas e inspegdes periddicas para reduzir a
chegada deste material até o sistema de tratamento de efluentes O estado de conservagdo das
comportas e stop-logs das bacias de sedimentagdo podem influenciar neste parametro, pois atuam como
sistema de contengdo de emergéncia. A Eletrobras CGTEE esta realizando reparos nas comportas do
Sistema de Tratamento de Efluentes, visando eliminar as ulirapassagens deste parametro. O limite
maximo de emisséo de Oleos e Graxas no efluente tratado foi ultrapassado 11 vezes no periodo

avaliado.

Hidrazina — O parametro hidrazina comegou a ser analisado em 1° de janeiro de 2012 pelo laboratorio
quimico da Divisdo de Operagdo da UPME. A CGTEE n&o possui limite de emisséo para esse
parametro. Em sua maioria os resultados de analise s&o inferiores ao limite de detecgdo do método. O
maior valor obtido das analises realizadas foi de 90 ppb. A alteragdo do método de medicéo, tendo como
base a mudanga do padrdo de branco da analise de laboratdrio, levaram a registrar elevagéo nos valores
medidos a partir do més de junho de 2012, fato que n&o ocorria anteriormente. A Eletrobras CGTEE esta

reavaliando o método de analise para evitar distorgdes no monitoramento deste parametro.
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Sulfato — O parametro sulfato é analisado por laboratério terceirizado. A CGTEE n&o possui limite de
emissao para esse parametro. O maior valor obtido das analises realizadas foi de 261 mg/L. Os valores
registrados podem estar associados ao uso de acido sulfarico para a neutralizacdo dos efluentes na

saida do sistema de tratamento.

Metais Pesados — Os metais pesados no efluente tratado se mantiveram dentro do padrdo de emissao
determinado. Entre todos os 19 metais pesados monitorados, somente o aluminio, o zinco e o ferro
apresentam uma ocorréncia constante no efluente langado. Foi identificada a ultrapassagem no
parametro zinco em dois momentos no més de margo, ainda sem causa identificada. Quanto ao
aluminio, a ocorréncia esta associada a presencga de grande quantidade de oxido de aluminio nas cinzas
de carvao mineral e aos auxiliares de floculagéo utilizados no sistema de pré-tratamento de agua. Para o
ferro, a ocorréncia se justifica pelos processos corrosivos e abrasivos em pecas metalicas,

principalmente em caldeiras e sistemas auxiliares, ocorridos na planta industrial.

Na analise estatistica dos parametros monitorados, tendo como base a média aritmética do periodo
avaliado para os valores apresentados, somente os parametro solidos suspensos apresentou-se fora do
limite de emiss&o com o valor médio de 47,47 mg/l para o periodo avaliado. Os demais parametros

avaliados por média aritmética mantiveram-se dentro dos limites de emissdo permitidos.

Os valores dos parametros monitorados foram todos analisados individualmente, ndo havendo a

necessidade de aplicacédo e uso do desvio padréo da média para identificagdo do intervalo de confianca.

7 ANEXOS
Anexo | — Tabela de Valores de Entrada e Saida do Sistema de Tratamento de Efluentes da UPME.

Anexo Il — Tabela de Valores de Metias Pesados Medidos no Monitoramento de Efluentes.

e

Candiota, 10 de abril de 2013.
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