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1 INTRODUGAO

Este documento apresenta os dados consolidados do gerenciamento de residuos soélidos realizado no
Complexo Termelétrico de Candiota Il, localizado no municipio de Candiota/RS, para o periodo de julho
de 2011 a margo de 2012.

O gerenciamento de residuos sélidos é realizado para atendimento as condicionantes de licenca
ambiental e a legislagdo vigente. Tem a finalidade de verificar as fontes geradoras, as formas de
acondicionamento, o armazenamento temporario e a destinagdo adequada dos residuos sdlidos
industriais gerados no processo produtivo e nas atividades administrativas da planta industrial da
Eletrobras CGTEE em Candiota. Os residuos gerados nas atividades e servigos auxiliares ao processo

industrial também est&o incluidos no gerenciamento realizado.

2 OBJETIVO
Apresentar os dados trimestrais de controle de geracéo e destinag&o dos residuos industriais.

Apresentar as boas praticas realizadas no acondicionamento, armazenamento e destinagéo final de
residuos solidos.

Apresentar agdes realizadas apos avaliagdo do IBAMA na area de depésito dos residuos industriais no
almoxarifado da Usina Termelétrica Presidente Meédici.

Apresentar acBes a serem realizadas apds a avaliagdo geoambiental realizada nas areas do

almoxarifado e na antiga Usina Termelétrica Candiota |.

Apresentar analise integrada e conclusiva do gerenciamento de residuos soélidos no Complexo

Termelétrico de Candiota Il, realizado no periodo avaliado incluindo a analise estatistica dos dados.

3 GERENCIAMENTO DOS RESIDUOS SOLIDOS INDUSTRIAIS

A Eletrobras CGTEE n&o possui um sistema para o gerenciamento de seus residuos sélidos industriais

de forma integrada em suas plantas industriais.

Visando atender as demandas da legislagdo e dos Orgdos regulamentadores, bem como as
condicionantes de suas licencas de operacdo, s@o realizadas boas praticas sob a coordenacdo de
pessoal qualificado, visando a correta segregacdo, acondicionamento armazenamento temporario e

destinagéo final dos residuos gerados no processo industrial e nas atividades auxiliares.

Os residuos classificados como perigosos (Classe |) sdo segregados na origem quando possivel,
minimizando a sua geragao ou contaminacéo de outros, sendo acondicionados e destinados conforme
legislacéo vigente. Residuos com poder calorifico consideravel, sdo destinados para co-processamento
em fornos de clinquer. Residuos perigosos com potencialidade de reciclagem, descontaminacéo e/ou
com algum tipo de aproveitamento energético ou de matéria prima, s&o destinados de maneira a
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proporcionar o seu aproveitamento considerando a normas e regulamentagbes vigentes conforme

classificacdo. Demais residuos perigosos sao destinados para aterro industrial controlado.

Os residuos classificados como ndo perigosos (Classe IlI) s&o segregados na origem separando os
reciclaveis. Papeis, papeldo e embalagens plasticas sdo doados a associagdo de catadores conforme
determina o Decreto Federal n® 5940/2006. Demais residuos sem a possibilidade de aproveitamento
e/ou reciclagem s&o destinados para aterro industrial controlado.

A Tabela 1 apresenta os principais residuos soélidos gerados na Usina Termelétrica Presidente Médici,
indicando sua classificacdo, forma de acondicionamento e destinacéo realizada, considerados para o
gerenciamento realizado.

A quantificagdo dos residuos gerados e destinados pela UPME ¢ apresentada na forma de planilhas
trimestrais, indicando as quantidades e locais de destinagdo. O periodo trimestral das planilhas &
exigéncia do 6rgéo ambiental do Rio Grande do Sul. Denominada de PARSIG (Planilha de Avaliacéo de
Residuos Sélidos Industriais Gerados), esta planilha & preenchida pelo gerador e encaminhada a
FEPAM.

Os principais residuos gerados no processo de geracéo de energia elétrica na UPME séo as cinzas de
carvdo mineral.

Demais residuos séo gerados em atividades administrativas e de manutenc&o, bem como na utilizacdo
de insumos para o processo de geracdo de energia elétrica, sistemas de tratamento de agua e
atividades de laboratério.

Tabela 1. Residuos Sélidos Gerados na Usina Termelétrica Presidente Médici.

Estado .
Tipo de Residuo Classe . Acondicionamento Destino
Fisico
, _ ) . _ Associac&o de
Reciclaveis Projeto 3Rs Il Sdlido Sacos Plasticos
Catadores
Isolamento térmico usado
I Sélido Sacos de Rafia Aterro Industrial
(& de vidro e |a de rocha)
Solo contaminado Saélido Container Descontaminacéo
Telhas de amianto Sdlido Container Aterro Industrial
Toalha mecanica contaminada Sélido Caixa de Madeira Co-processamento
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CGTEE
- Estado .
Tipo de Residuo Classe - Acondicionamento Destino
Fisico =
Madeira contaminada | Sélido Container Co-processamento
Oleo combustivel contaminado Sélido Tambor 200 L Co-processamento
Oleo lubrificante usado I Liquido Tambor 200 L Rerefino
Materiais contaminados com ‘ . .
. [ Sélido Caixa de Madeira Co-processamento
bleo
Embalagem de produto quimico I Sélido Tambor 200 L Aterro Industrial
. . Reciclagem,
Produto quimico vencido - o
) | Liquido Tambor 200 L Tratamento e/ou
liquido )
Aterro Industrial
_ , Reciclagem,
Produto quimico vencido - _
I Solido Tambor 200 L Tratamento efou
Solido )
Aterro Industrial
Baterias chumbo-acido I Sélido Sobre Paletes Reciclagem
i . _ . Reciclagem efou
Sucata eletrénica Il Liquido Caixa de Madeira _
Aterro Industrial
: , . Descontaminagéo e/ou
Pilhas e Baterias Sélido Tambor 200 L _
Aterro Industrial
Descontaminagao com
Lampadas fluorescentes Sélido Caixa de Madeira recuperagao do
mercurio
Residuos domesticos Il Sélido Sacos Plasticos Aterro Sanitario
Sucata de madeira n&o . ‘ Aterro Sanitario ou
_ I Sdlido Container )
contaminada doagao a comunidade

il #
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3.1 Implantagdao de um PGRS na UPME

A Eletrobras CGTEE busca viabilizar no ano de 2012 a implantagéo de um Programa de Gerenciamento
de Residuos Solidos em sua planta industrial de Candiota, visando atender demandas dos 6rgdos de
fiscalizacdo ambiental e da Politica Nacional de Residuos Solidos. A primeira etapa foi concluida no
segundo semestre de 2011 com a construcdo de uma Central de Armazenamento Temporario de
Residuos Sélidos visando dar condigbes seguras de armazenamento e acondicionamento adequado aos
residuos no periodo entre a sua geracao e a posterior destinagao.

O software de gestdo ambiental adquirido pela Eletrobras CGTEE com a rede automatica de
monitoramento ambiental possui um moédulo dedicado ao gerenciamento de residuos e sera utilizado
para a implantacéo e execugao do PGRS.

Contratos de destinagdo de residuos e aquisicdo de materiais para atendimento a estas demandas s&o
realizados de maneira continua pela Eletrobras CGTEE e serdo integrados ao PGRS.

Acbes que promovam a definicAo e adequagdo da estrutura organizacional e de pessoal ainda
necessitam de providéncias visando & criagdo de procedimentos e rotinas padronizadas para
implantagdo e acompanhamento dos programas de gestdo ambiental.

Um Plano de Gerenciamento de Residuos Sélidos de forma unificada na area industrial da UPME,
contemplando minimamente os setores de mecénica, civil, elétrica, lubrificac&o, tornearia, caldeiraria,
manutencbes diversas e servigos auxiliares na planta industrial, deve observar minimamente as
orientagbes que seguem:

v Informar diariamente os empregados sobre assuntos relativos a minimizagéo e reutilizagéo de
materiais;

v" Realizar analise detalhada do trabalho a ser realizado, planejando a execuc¢&o e com vistas ao
desperdicio de material € m&o de obra;

¥"  Reagrupar e organizar materiais distintos apos a execugéo dos servigos;
v Segregar os residuos gerados na origem;

v" Condicionar de maneira adequada os materiais inserviveis com disponibilizagdo em local
apropriado;

v" Manutencionar e limpar os locais de trabalho, antes e apés a execucgéo dos servicos;

v"  Recolher e acondicionar de maneira adequada, EPI's e EPC’s inserviveis utilizados por seus
empregados;

v" Recolher e acondicionar de maneira adequada, materiais ferrosos inserviveis (sucatas) gerados
durante a realizag&o de servigos em equipamentos;

v"  Recolher e acondicionar de maneira adequada, embalagens inserviveis de materiais e pecas
utilizadas na realizacéo de servicos;

v" Fornecer recipientes para o recolhimento de todos residuos e materiais inserviveis gerados;
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¥" Sinalizar e indicar de forma clara os locais e os recipientes de recolhimento dos residuos
gerados durante o exercicio de atividades nas dependéncias da planta industrial da CGTEE.

Transportar os residuos gerados até a Central de Armazenamento Temporario.
Acondicionar e identificar para transporte;
Preparar documentacéo necessaria para transporte e destinagao;

Fiscalizar o transporte e a destinagc&o quanto ao cumprimento da legislagéo e normas vigentes.

O A

Qutras que julgados como necessarios nas rotinas executadas.

3.2 Condicoes Atuais do Armazenamento de Residuos Perigosos na UPME

Todos os residuos perigosos da Eletrobras CGTEE s2o recolhidos, acondicionados em embalagens
adequadas e identificados para posterior destinagdo.

As figuras de 1 a 3 apresentam as formas de acondicionamento e identificagdo dos residuos perigosos
armazenados na UPME a partir do segundo semestre de 2011.

Figura 1 — Identificagio para armazenamento temporario com rétulo de risco.
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Figura 3 — Acondicionamento e armazenamento temporario de residuos perigosos de varrigéo e
bombonas vazias.

Os residuos perigosos gerados sdo depositados na Central de Armazenamento Temporario de residuos
solidos ou em local coberto até a sua destinacdo final. Excetuam-se os residuos de madeira
contaminada resultantes da operacédo de reforma da torre de refrigeracdo da Fase A, que estdo em
grande volume e sdo sistematicamente destinada para co-processamento, com previsdo de sua total
eliminag&o ainda no ano de 2012.

A Eletrobras CGTEE contratou a realizac&o de estudo geoambiental nas areas do Almoxarifado e da
antiga Usina Termelétrica de Candiota |. Os resultados identificaram &reas contaminadas com
necessidade de remediacdo. Também foi identificada a provavel presenca de tanques e tubulacdes
subterraneas utilizadas para estocagem e distribuicdo de combustiveis, bem como uma caixa
separadora de 6leo no sistema desativado de lavagem de veiculos. A Companhia esta tomando as
acbes necessarias para a contratacdo de empresa especializada e licenciada para realizar a imediata
descontaminacdo das areas contaminadas, incluindo a remogéo dos tanques de combustivel e do solo

Y/
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contaminado, bem como seu transporte e destinacdo adequados conforme legislagdo vigente e
recomendactes do IBAMA disponibilizadas através do Oficio n® 721/2011/CGENE/DILIC/IBAMA.

No ano de 2011 a Eletrobras CGTEE realizou licitagéo para a contratacdo dos servicos de transporte e
destinacdo de residuos perigosos em aterro industrial controlado. Na abertura compareceram duas
empresas interessadas, restando o processo fracassado em fevereiro de 2012, apés a impossibilidade
de habilitag&o técnica das licitantes. A area técnica adequou as especificagbes do processo e esta
providenciando a contratac&o destes servicos por emergencialidade frente aos riscos potenciais ao meio
ambiente pelo armazenamento temporario de grandes quantidades de residuos por um longo periodo.

No ano de 2011 ocorreu vazamento de dleo combustivel nas instalagées industriais do Complexo
Termelétrico de Candiota. O 6leo foi contido na area industrial € no sistema de tratamento de efluentes
na UPME, com o recolhimento e acondicionamento apropriado dos residuos gerados. Estes residuos
estdo acondicionados e identificados em tambores metélicos, aguardando sua destinagéo final por co-
processamento.

4 RESULTADOS

A seguir estdo apresentados os dados de geragéo de residuos solidos na UPME, indicando a destinagao
ou a estocagem temporaria na Eletrobras CGTEE.

Os dados estio apresentados na forma de tabelas com quantitativos trimestrais para o periodo de julho
de 2011 a margo de 2012.

Tabela 2. Residuos gerados em Candiota no 3° trimestre de 2011.

Residuo Destino Valor Unidade
Cinza de Caldeira Cava da Mina 96.200,10 ton
Cinza de Caldeira Comercializagdo 188.560,03 ton
Residuo gerado fora do processo industrial Reciclagem 1.200,00 ton
Lampadas fluorescentes Estocado na Empresa 3.080,00 pecas
Oleo usado Estocado na Empresa 4.000,00 m3
Residuo de varricdo ndo perigoso Cava da Mina 27.264 47 ton
Sucata de metais ferrosos Reciclagem 55.888,36 ton
Acumuladores de energia Estocado na Empresa 109,00 pecas
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Residuo Destino

Cinza de Caldeira Cava da Mina 120.665,16 ton

Cinza de Caldeira Comercializagéo 129.030,44 ton

Residuo gerado fora do processo industrial Reciclagem 22,15 ton
Lampadas fluorescentes Estocado na Empresa 2.015,00 pecas

Oleo usado Estocado na Empresa 3.020,00 m3

Residuo de varricdo ndo perigoso Cava da Mina 3,03 ton

Sucata de metais ferrosos Estocado na Empresa 1.844,13 ton
Acumuladores de energia Estocado na Empresa 2,82 pecas

Tabela 4. Residuos gerados em Candiota no 1° trimestre de 2012.

Residuo Destino Unidade

Cinza de Caldeira Cava da Mina 168.487,82 ton

Cinza de Caldeira Comercializacéo 244.246,84 ton

Residuo gerado fora do processo industrial Reciclagem 22,64 ton
Lampadas fluorescentes Estocado na Empresa 3.155,00 pecas

Oleo usado Estocado na Empresa 6.064,00 m3

Residuo de varricdo n&o perigoso Cava da Mina 3,22 ton

Sucata de metais ferrosos Estocado na Empresa 231,58 ton
Acumuladores de energia Estocado na Empresa 3,64 pecas

5 ESTATISTICAS DA GESTAO DE RESIDUOS SOLIDOS

Para a analise estatistica dos valores obtidos na geracgéo de residuos solidos pela Eletrobras CGTEE,
foram calculados valores de média aritmética, totais gerados e o percentual de geracdo de cada residuo
especificamente ao periodo considerado neste relatorio. f/; -
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Residuo Destino Unidade

Cinza de Caldeira Cava da Mina 128.451,03 ton

Cinza de Caldeira Comercializagao 187.279,10 ton

Residuo gerado fora do processo industrial Reciclagem 414 93 ton
Lampadas fluorescentes Estocado na Empresa 2.750,00 pegas

Oleo usado Estocado na Empresa 4.361,33 m3

Residuo de varricio n&o perigoso Cava da Mina 9.090,24 ton

Sucata de metais ferrosos Estocado na Empresa 19.321,36 ton
Acumuladores de energia Estocado na Empresa 38,49 pecas

Tabela 6. Totais de residuos gerados e

m Candiota no periodo avaliado.

s e e T g5 e
e o
Residuo Destino Unidade
Cinza de Caldeira Cava da Mina 385.353,08 ton
Cinza de Caldeira Comercializagéo 561.837,31 ton
Residuo gerado fora do processo industrial Reciclagem 1.244,79 ton
Lampadas fluorescentes Estocado na Empresa 8.250,00 pecas
Oleo usado Estocado na Empresa 13.084,00 m3
Residuo de varricio n&o perigoso Cava da Mina 27.270,72 ton
Sucata de metais ferrosos Estocado na Empresa 57.964,07 ton
Acumuladores de energia Estocado na Empresa 115,46 pecas
Total de Residuos Gerados no Periodo 1.046.753,97 ton
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Tabela 7. Avaliacdo percentual de residuos gerados no periodo avaliado.

e T T,

Residuo Destino Valor Unidade
Cinza de Caldeira Cava da Mina 36,81% ton
Cinza de Caldeira Comercializagéo 53,67% ton
Residuo gerado fora do processo industrial Reciclagem 0,12% ton
Oleo usado Estocado na Empresa | 1,25% m3
Residuo de varricdo ndo perigoso Cava da Mina 2,61% ton
Sucata de metais ferrosos Estocado na Empresa | 5,54% ton

6 CONCLUSOES

Para a avaliagdo abrangente do gerenciamento de residuos sélidos da Usina Termelétrica Presidente
Meédici foi considerado os dados histéricos coletados nas planilhas de controle trimestral para o periodo
compreendido ente julho de 2011 a margo de 2012.

O residuo de maior geracdo no processo produtivo da Eletrobras CGTEE s&o as cinzas de caldeira,
originadas da queima do carvdo mineral para a geracdo de vapor, correspondente a 90,49% dos

residuos gerados. Este residuo é classificado como nao perigoso n&o inerte — classe lIA.

As cinzas de caldeira destinadas a recuperacéo da area minerada representaram 36,81% dos residuos
gerados pela UPME no periodo avaliado.

As cinzas de caldeira comercializadas para uso na formulagéo de cimento ou concreto representaram
53,67% dos residuos gerados pela UPME no periodo avaliado. A comercializagdo de cinzas estd
diretamente relacionada & disponibilidade das caldeiras da Fase B e as demandas de mercado da

construcéo civil.

Toda a cinza pesada, ou de fundo das caldeiras da UPME sé&o utilizadas para a recuperagéo de area

minerada realizada pela Companhia Riograndense de Mineragédo — CRM.

Somente as cinzas leves sdo comercializadas, sendo preferencialmente as originadas nas caldeiras da

Fase B, podendo ser transportada na forma seca ou umidificada.

Os acumuladores de energia e as lampadas fluorescentes néo foram consideradas nos calculos de

5
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Os residuos de oleo combustivel, graxa lubrificante, toalha mecénica e madeira contaminada s&o
destinados para co-processamento em fornos de clinquer. No periodo considerado, foram destinados

400m3 de madeira contaminada.

Os residuos de madeira contaminada gerados no ano de 2010 excederam o volume inicialmente previsto
pela Eletrobras CGTEE. A sua destinac&o terd continuidade no ano de 2012.

As Tabelas 8 e 9 apresentam os residuos temporariamente armazenados na UPME para destinagao
através de contratagdo emergencial apos a adequacéo da licitagdo TP11800006 fracassada em fevereiro

de 2012 com vistas as demandas do IBAMA apds avaliagdo dos locais de armazenamento temporario.

Tabela 8. Quantidade de residuo solido perigoso estocado no almoxarifado da Eletrobras CGTEE.

- DestmagaodeResnduo Perigoso- %Cla:lssef e G Quantldade Umdade
Sucatas de telhas de amianto. 120 m?®
Embalagem usada de produto quimico PA. 04 m?
Tintas e vernizes foré da validade. - 15 m®

| Residuo de varrirgéo contaminado. 02 m® N
Solo contaminado. 60 ‘ m®
Resinas de troca iénica saturada. . 06 ‘ m?®

“ Total de Residuos Perigosos para Destinacéo 207 ‘ m’ =

Tabela 9. Quantidade de residuo sélido ndo perigoso estocado no almoxarifado da Eletrobras CGTEE.

~ Destinagéo de Residuo Nao Perig%‘gé;éfasse e Qua‘n;::;i;;géﬁé - Unidade
Isolamento Térmico Usado 400 m®
Total de Residuos Néo Perigosos para Destinacdo 400 m’®

A andlise do estudo geoambiental realizado nas areas do Almoxarifado e da antiga Usina Termelétrica
Candiota |, bem como as necessidades da Eletrobras CGTEE em adequar as suas areas contaminadas,

resultaram na estimativa dos quantitativos de residuos a serem removidos, transportados e
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Tabela 10. Quantidade estimada de residuo sélido a ser destinada na descontaminagédo das areas da
UPME.

: ?f"’;l‘b;aéti_ng?i ResféuoPerlgoso- s(;;laf;ssé,. . " "‘O‘I';idade
Solo contaminado por hidrocarbonetos de petréleo. m?
Solo contaminado por carvéo mineral. 200 m°
Tangques de combustiveis desativados. 03 peca
Tubulagbes de combustiveis desativados 04 peca
Borra oleosa e restos de combustiveis. 06 m?®
Alvenaria contaminada por hidrocarbonetos de petréleo 20 m*
Efluente contaminado por hidrocarbonetos de petroleo. 20 m®

A Eletrobras CGTEE est4 empenhada para que todos os residuos gerados em suas instalagbes
industriais sejam segregados, acondicionados, armazenados e destinados de forma correta conforme
legislagcéo vigente.

A implantacéo efetiva de um programa de gestdo de residuos soélidos industriais no complexo
termelétrico de Candiota, a capacitacdo de pessoas e a contratacdo dos servigos de consultoria s&o a
forma mais eficaz, identificada pela area de meio ambiente, para solucionar as pendéncias existentes e

evitar problemas futuros relacionados a residuos sélidos e contaminagéo de areas.

Os procedimentos internos de segregacao, transporte acondicionamento, identificagéo e armazenamento
temporario estdo permanentemente em revisdo e elaboragéo, visando corrigir falhas e melhorar as

rotinas de gerenciamento de residuos sélidos.

As avaliagbes e acompanhamento periddico do orgao de fiscalizagdo ambiental auxiliam a tomada de
decisdo da Eletrobras CGTEE, promovendo a troca de experiéncias que corroboram para a gestédo de
residuos solidos industriais na Usina Termelétrica Presidente Medici.

andiota, 09 de Abril de 2012.
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Liis Eduardo Brose Piotrowicz An}é/nio e P4d(ia Deble $iqueira
Engenheiro Quimico Engepheiro Quimico
Divisdo de Engenharia e Meio Ambiente Che nto de Produgéo de Candiota
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