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APRESENTAGAO

O presente relatério, elaborado em atendimento ao
item 2.10 da LI 396/20086 e ao Relatério de Inspecao
N° 004/2010/COEND/CGENE/DILIC/IBAMA, realizada
pela equipe de licenciamento do IBAMA em 25 e 26
de outubro de 2010, apresenta os resultados dos
testes realizados para a verificagado das condigbes
operacionais da UTE Candiota Il - 350 MW (Fase C),
sob o ponto de vista de produgao de energia eletrica,
seguranca, confiabilidade, consumos, rendimento e

e

emissdes,
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1. INTRODUGAO

A partir da energizagdo inicial dos varios equipamentos e sistemas que constituem a
UTE Candiota 1l (Fase C), teve prosseguimento o Programa de Comissionamento
da Unidade até a sua conclusdc em 10/12/2010 com a realizagao dos testes de
desempenho da unidade & 60% e 100% da capacidade nominal da Planta.

Os testes de desempenho foram realizados com a finalidade de avaliar 0
desempenho da instalagdo sob o ponto de vista de producéo de energia elétrica,

confiabilidade, rendimentos, consumos e emissdes.

2, OBJETIVO

Relatar os resultados do dos Testes de Desempenho Operacionais da UTE Candiota
lll (Fase C), realizados nos dias 09 e 10 de Dezembro de 2010, sob o ponto de vista
de seguranca, confiabilidade, consumos, rendimento e emissdes, nas condigdes de
inflexibilidade operacional (210 MW) e carga maxima (350 M), com os devidos

registros comprobatorios.

3. DESENVOLVIMENTO DOS TESTES DE DESEMPENHO

3.1. Testes de Desempenho

Apbs todos os testes de equipamentos & sistemas estarem concluidos foi dado inicio

ao Programa de Testes de Desempenho.

O propésito dos Testes de Desempenho & comprovar as reais condicdes
operacionais da Unidade, comparando com as especificacbes definidas no projeto de

engenharia.

Foram realizados testes de desempenho em duas condigdes operacionais: 60% (210
MW) e 100% (350 MW) da capacidade de carga total da Unidade.
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Durante os testes de desempenho foram verificados todos os principais parametros
operacionais, em especial agueles necessarios para a determinacéo da eficiencia
energética da Unidade e demais parametros relacionados a eficiéncia ambiental do

empreendimento.

Um balanco de massa e energia para a planta foi realizado, o qual constituira uma
referéncia para avaliar a evolugéo da eficiéncia da planta durante toda a sua vida util.

Com relacdo a avaliagio do desempenho ambiental do empreendimento, foram
realizados registros dos consumos dos principais iNsumMos, como, absorvente do
dessulfurizador (Ca0), carvio e agua, e tambem coletados e registrados todos os
dados relativos & avaliacdo das emissdes para 0 meio ambiente {emissbes

atmosféricas, efluentes liquidos e residuos solidos).

3.1.1. Condigées de execugdo dos testes de desempenho

« Unidade operando somente com queima de carvao;
« Pré-aquecedores de alta presséo em Servigo;

= Precipitdores eletrostaticos em servico;

s Dessulfurizador (FGD)} em servigo;

« Desligamento da alimentacio eletrica dos auxiliares assumido com sucesso
pelo sistema alternativo;

« Condigbes qualificadas da agua e do vapor,

« Todas as funcdes de protecdo em servigo;

« Instrumentos e indicadores principais em servico;
« Carga eléctrica de 210 MW e 350 MW,

« Sistema de Sopragem da Fuligem em servige,

« Nao ocorréncia de nenhuma falha que impega a operagdo continua da
Unidade nas cargas de teste.

Tde 22 :'
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3.1.2. Desenvolvimento dos Testes de Desempenho

Os testes operacionais para o célculo da eficiéncia da Fase C foram realizados nos
dias 09 e 10 de Dezembro, com carga de 210 e 350 MW, inflexibilidade operacional e
carga maxima da unidade, respectivamente. A aquisico de dados para a elaboragao
dos resultados & constitufdas de duas fontes: tabelas extraidas diretamente do DCS
(Sistema de Controle) e planilhas operacionais de controle, anotadas diretamente
pelos operadores da Fase C. Este método de obtencdo de dados visa garantir a
confiabilidade do registro das informagdes obtidas. Os arquivos com 08 dados
obtidos & partir do histérico do DCS s&o encaminhados em CD-ROM, anexo a este

relatério.

Os resultados obtidos neste relatério técnico séo fruto de um tratamento estatistico
simplificado das tabelas geradas pelos DCS's do Comando Central, do Sistema de
Dessulfurizacéo e do Sistema de Tratamento de Agua.

3.1.3. Calculo da Eficiéncia energética global
O calculo da eficiéncia global (n) da unidade é obtido de acordo com a equacao

abaixo:

i E
i Pﬂgmmiux {;.}m?\ﬁu l:1}

n

onde: PCS..nse. Poder Calorifico Superior do Carvao, em kd/kg;
Qoanvae Vaza0 Méssica do Carvao, em kg/s;
P: Energia Média Gerada, em kW,

O PCS é obtido através de uma correlagao que presume o PCS através do teor de

cinza do carvao.

O calculo do consumo especifico (c) & obtido de acordo com a equagao:

8de 22
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_ Ins
i (2)

onde: Ins; Vazao massica do Insumo, em kg/s;

P: Energia Média Gerada, em kW,

3.1.4. Teste de Desempenho na Inflexibilidade Operacional — 210 MW

O Teste de Desempenho da planta na condicdo de inflexibilidade operacional foi
realizado no dia 09 de Dezembro das 15:00h as 21:30h, com a geracao estabilizada
em 210 MW em todo o periodo do teste.

Nas tabelas abaixo s3o apresentados o consumo bruto dos principais insumos € a
geracgao bruta dos produtos subprodutos da planta no periodo dos testes.

Tabela 1 - Consumo médio da Planta

In5u;11n Consumo total | Média Hordria
Carvio 895,81 ' 162,9 th ]
Agua ' (3479t ~ |578th ]
' Cal Hidratada  gagst "~ 17,99 tm |
Ar de combustio _ 473931 ~ |eet.7un

Tabela 2 - Geracdo dos subprodutos
I

Subproduto GeragioTotal Média Horéria
Cinza Pesada (base Gmida) : 84,15 t T 144th
Cinza Leve ' 204t aovh
|Subproduto do FGD 1801 ' ' 30 th
'Gases de Combustdo” 10.048.000 m3 1.629.800 m3/h

*Vazao de gases de combustéo na safda do ESP2, com 40% de recirculacao

_ Tabela 3 - Producéo de Energia Elétrica
[ Produto Produgic Total {MWh) Média Horaria (MW) Desvio Padriio |
| Energia Elétrica 1.165,5 2119 05 |

A seguir sho mostrados os valores obtidos das analises do carvio e da cinza, para
as amostras na condicdo de Inflexibilidade de Operagao. Os valores foram obtidos

8ge 22
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através do quarteamento das amostras obtidas de acordo com a Instrugéo de
Operagac em anexo.

Tabela 4 - Analises obtidas das Amostras nas condicdes de inflexibilidade

Parametro Valor {%)
| Teor de Cinza no dawﬁo Sl : . - - 52,64
LTenr de Umidade no Carvéo 13,62
| Incombustos da Cinza Leve 062
Incornbusl;ns da Cinza Pesada i - 094_

Nestas condicSes, o PCS assume um valor de 11.748 kJ/kg. Logo, a eficiéncia da
planta, calculada através de (1) € de 39,7%.

O consumo especifico dos insumos é mostrado na tabela abaixo:

Tabela 5 - Consumo especifico dos insumos

Insumo Consumo especifico —I
Carvao - 0,76 ton/Mvh N _I
Cal Hidratada B5 kg/MWh
| Agua 2,73 ton/Mvh
Arde Combustio - 4,04 ton/MWh |

3.1.5. Teste de Desempenho na Capacidade Maxima Operacional — 350 MW

O Teste de Desempenho da planta na Capacidade Maxima Operacional foi realizada
no dia 10 de Dezembro das 07:30h as 13;30h, com a geracéo estabilizada em 350
MW em todo o pericdo do teste.

Nas tabelas abaixo sdo apresentados o consumo bruto dos principais insumos € a
geracio bruta dos produtos e subprodutos da planta no periodo dos testes.

Tabela 6 - Consumo médio da Planta

Insumo Consumo total H_ﬁdia Heréaria
Carvio ' i 15451 2576 th N
Agua 5.636 1 §39,3 th
Cal hidratada ! 194 t 32,340 th
Ar de combustio 7.280t 12134 th
10 de 22
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- Tabela 7 - Geragao dos subprodutos B
Subproduto GeragioTotal Média Horaria
Cinza Pesada 1321 22 th 5
Cinza Leve 5581 79 t/h
Subproduto do FGD 3181 53 tih
[Gases de Combustao® 1.1568 t 1.928.400 m3/h

~/azao de gases na saida do ESP2, sem recirculagéo.

Tabela 8 - Produgdo de Energia Elétrica

Produgdo Total (MWh)

Média Horaria (MW)

. Desvio Padrao

Produto
Energia Elétrica

2.078,5

246.4

1,28

A seguir sdo mostrados os valores obtidos das analises do carvao e da cinza, para
as amostras na condicio de Inflexibilidade de Operagdo. Os valores foram obtidos
através do quarteamento das amostras obtidas de acordo com a Instrucéo de

Operagao em anexo.

Tabela 9 - Analises obtidas das Amostras nas condigbes de inflexibilidade

Eumbustas da Cinza Pesada

Parimetro Valor (%)
Teor de Cinza no Gamﬁﬁ . 541 i i
Teor de Umidade no Carvio 138
Eﬁumbustnﬁ da-ﬂinza_ Leve U,Bﬁ ;
1,28

Nestas condigdes, o PCS encontrado foi de 11.650 kJ/kg. Logo, a eficiéncia da
planta, calculada através de (1) &€ de 41,3%.

O consumo especifico dos insumos & mostrado na tabela abaixo:

Tabela 10 - Consumo especifico dos insumos

- Insumo

Consumo especifico

Carvéo 0,74 UMW
Cal 1934 kg/MW
Agua 2,71
Ar de Combustao 3.5 tMw

1 de 22
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3.2. Avaliacio das emissdes atmosféricas

Durante a realizagéo dos testes de desempenho operacional da UTE Candiota IlI, foi
feito o acompanhamento e coleta de dados relativos as emissoes atmosféricas da
unidade & partir do Sistema de Monitoramento Continuo de Emissdes (CEMS)
instalado na saida do ESP2 nas duas condigbes operacionais definidas para os

testes.

Em paralelo foi também realizada amostragem na chaminé, na cota 100m, para a
determinacdo das emissbes dos mesmos parémetros disponiveis no sistema de
monitoramento continuo da Fase C. Foram realizadas amostragens isocinéticas para
a determinacdo das emissdes de Material Particulado, SO; H2:S0s € NO, As
amostragens em chaminé foram realizadas pela empresa ISATEC - PESQUISA,
DESENVOLVIMENTO E ANALISES QUIMICAS LTDA. Os relatérios de amostragens
encontram-se anexo a este relatorio.

Tabela 11 - Emissdes atmosféricas 4 60% decarga (Inflexibilidade) — 210MW

Entrada do FGD Saida do FGD/ESP2 Entrada do Saida do FGD Eficiéncia
FGD Desox
Hara S0 02 10%) S0, 02 %) M, S0, Sy M, (%)
{mg/Nm”) {mg/Nm®) {mgiNm’) {mg/Nm®) | {mgiNm’]
{mgfhm®}

_____15:1.‘10 G978 0 5,19 1746 9 7,12 278,30 T160.8 18868 anz oz 73,65
16:00 7076,2 6,64 1107 .2 7.56 286 57 73891 12339 319,96 83,30
17:00 | 71877 | 656 10394 7.44 26860 | 74670 | 11503 | 297,30 | 8459
18:00 71516 6,56 10307 7,32 266 48 7430 8 11283 29215 g4 B0
19:.00 | 70928 667 1011,2 7.44 264 82 T422.5 11204 29307 a4 01
20000 | 70736 | 6,76 1037,3 7,58 26483 | 74503 | 11805 | 296,04 | 8442
2100 71105 6,83 9818 7.54 27721 75287 10841 308,97 8547
22:00 71769 6,84 1103,7 749 280 06 TE04 3 12253 310,894 8389 |
23:00 TO98.6 G, 64 11352 743 27281 74141 1252,6 301 70 8311
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Figura 1 — Tela principal do FGD - 210 Figura 2 — Painel da sala de controle
MW central

Figura 3 — Vista da chamine — 210 MW
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Tabela 12 - Emissdes atmosféricas a 100% de carga — 350 MW

Entrada do FGD Salda do FGINESP2 Entrada Saida do FGD Eficiénci
do FGD a Desox
Hora 50, |02 (%) | 50 02 (%) | MNO S0 S0; NO, (%)
{mg/Nm") (mg/Nm™) {mg/Nm®) | (mg/Nm™) | (mg/Nm?®} | (mg/Nm?®)
05:00 B783,83 3,96 192202 479 31958 772818 177822 29629 76,99
06:00 5882 08 3,87| 1704,82 466| 31704 777509 156568 29145 79,86

T:00 8855,56 413 222911 4,85 30996 | 787271 | 208021 | 29025 73,45

L a2

8:00 8716,60 4,51 2203.59 5,45 340,55 | 792743 | 212404 | 32902 73,21

2:00 2098 69 4,70 297587 5,49 329,13 | 837211 | 287263 | 318,88 65,69

10:00 BEEGD 45 4,93 170266 5,62 33351 | 80B9 85 | 165922 | 32538 79,49

11:00 BEGE 45 497 141142 5,68 339,05 | 8111,67 | 1381,08 | 332,10 B2.97

12:00 B463 45 5,08 1370,04 5,72 34325 | 79768,31 | 134357 | 337.25 B3,16

1300 8564 88 5,02 1360,59 5,63 34B56 | 803963 | 132681 | 340,38 83,50

14 de 22 !
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Figura 4 — Tela de Comando do
Hidratador

Figura 5 — Tela de Comando Principal do
FGD - 350 MW/

Figura 6 — Amostragem na chaminé —
350 MW

Figura 7 — Amostragem na chaminé - 350

MW
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Figura 8 — Vista da Chaminé — Geragao 350 MW/

3.2.1. Discussdo dos resultados das medi¢cGes das emissbes atmosféricas

Tabela 13 — Comparacio entre os resultados da média do monitoramento continuc e
das amostragens em chaminé corrigidos para €% de O

Inflexibilidade Plena Carga
P—— (210 MW (350 MW)
Monitoramento | Amostragem em Menitoramento Amostragem em
Continue Chaming Continue Charniné
Materia| Particulado (mg/Nm®) < 73,07 128,24
Dioxido de Enxdfre {mg!hlm’j 1250,26 114561 1628.09 134769
Oxidos de Mitrogénio {mngma} 02 46 384,98 317 .89 415 76

O opacimetro instalado na saida dos gases do ESP2 n&o estava calibrado e, por esta
razdo ndo dispomos de daos de moniteramento continuo de particulas.

16 de 22
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Conforme pode ser visto pelos dados apresentados, os padries de emissao
atmosférica sdo plenamente atendidos.

3.3. Avaliacdo dos efluentes Liquidos Gerados

Durante a realizaco dos testes de desempenho operacional, foi realizada campanha
de avaliacdo dos efluentes liquidos Gerados na UTE Candiota Ill - Fase C. A
campanha de avaliagao iniciou-se as 09:00 horas do dia 09/12/2010, encerrando-se

as 13:00hs do dia 10/12/2010.

As leituras de vazéo instantanea foram realizadas no medidor de vazao ultrassdnico
instalado na calha Parshall localizada na entrada das Bacias de Sedimentacao,
contemplando exclusivamente o efluente da UTE Candiota Ill — Fase C. A cada 24
horas é verificada também a vazéo total de efluente liquido gerado, o que permite a
avaliacdo da vazdo média real de efluente liquido emitido em 01 (um) dia de

operacaoc.
Tabela 14 - Efluentes liquidos
Dezembro de 2010
DIA HORA Vaziic [(m'fh) pH Temperatura °C
9 09:00 242,00 7.64 253
{5.533,00*
] 10:00 274,00 7,60 26,4
9 11:00 164,00 7.75 26,0
9 12:00 185,00 7.70 26,2
) 13:00 264,00 7.61 26,4
] 1400 350,20 7.02 26,0
9 15.00 874,00 6,70 254
5 16:00 214,00 6,80 256
] 17.00 492,00 6,80 25,8
9 18:00 320,00 6,04 274
5 19:00 166,00 6,91 275
8 20:00 168,00 7.11 26,1
9 21.00 184,00 7.20 26,0
5 22:00 208,00 7,00 26,0
17 de 22 IO
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Dezembro de 2010
Dia HORA Vazdo (m'/h) pH Temperatura °C
g 23:00 238,00 7,38 258
3 00:00 242,00 7,40 758
10 01:00 200,30 7.40 258
10 02:00 215,73 723 25.7
10 03.00 220,16 712 257
B 10 04:00 182,17 - 7.08 255
10 05:00 324 67 7,08 25,6
10 06:00 215,14 7,08 257
10 07:00 152,24 7.07 25,7
10 08:00 446,73 7,06 258
10 09.00 298,00 7.06 26,9
{3.715,00)"

10 10:00 24700 6.60 30,1
10 11:00 295,37 7,06 29,2
10 12,00 47,56 7,08 287
10 13:00 140,00 744 316

* Em negrito, entre paréntesis, volume total de efluente lancado nas ultimas 24 horas

Tabela 15 - Parametros de qualidade do efluente liguido

Demais parametros analisados em 100122010

D.a.0

Dureza

Solidos suspanso

541, sedimentaveis

Col. Fecais

Amostra composta

Amostra composta

Amostra composta

Amostra composta

Amaostra simples

33,18 mg/l

110,0rmafl

83,0 mg/l

8,0 mifl

350 NMP

3.3.1. Discusséo dos resultados do monitoramento do efluente liquido

As leituras de vazao horaria, nos permite verificar a vazdo instantanea do efluente

gerado, porém nao representa a emissao real, o que somente pode ser verificado a

patir da totalizagao da vazac nas vinte e quatro horas. Tomando-se entdo os valores

168 ge 22
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de vazio total de efluente, lidas diariamente as 09:00hs, podemos verificar na tabela
abaixo, para os dias 09, 10 e 11 de dezembro que as vazdes medias horarias reais
de efluente langado, situa-se bem abaixo do limite de vazao de efluente definido na
outorga de lancamento de efluente, que é de 350 m®/h.

Tabela 16 — Determinagao da vazéo média.

Data Hora Volume total de Vazdo média de efluente lancado
fluente (m’) (m*/h)

09/12 09:00 5.533 230,5

10/12 09:00 3.715 154,8

11/12 09:00 5.658 2358

Em relacdo aos parametros sélidos suspensos e solidos sedimentaveis, e mesmo 0s
coliformes fecais, os mesmos foram influenciados por drenagens do processo
construtivo, pois a rede pluvial da UTE Candiota Ill - Fase C recolhe todo a
drenagem superficial da area de implantagdo da nova usina. O material sdlido
arrastado tem caracteristicas argilosas e teve origem no processo de preparagac

das vias para pavimentacao.

4. CONCLUSOES

A partir da andlise dos resultados obtidos durante os testes de avaliagdo do
desempenho operacional da UTE Candiota lll — Fase C, pode-se verificar gue a nova
unidade atende aos padroes ambientais definidos no licenciamento do

empreendimento.

5. REGISTROS

Todos os principais parametros de processo necessarios a avaliacéo operacional e
ambiental da Unidade foram obtidos a partir dos registros no histérico do DCS -
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CGTEE

Sistema de Controle Distribuido, a exceco do consumo de agua, que foi obtido a
partir de leitura local.
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ANEXQ | - RELATORIO DAS AMOSTRAGENS EM CHAMINE - 210 MW
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. Relatério de Ensaio N.” 217.940 / 2010

AMOSTRAGEM E DETERMII:IACAD DE MATERIAL PARTICULADO,
NOy, SO, NEVOAS DE 805 E H,;80,

EMPRESA: CGTEE - COMPANHIA DE GEMC;&D TERMICA
DE ENERGIA ELETRICA
Usina Presidente Medici
Candiota— RS

LOCAL: Chaminé Fase C — Carga 100%

DATA: 10 de Dezembro de 2010.

-1/10-
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REPRODUZIDG HA SUA INTEGRA, REPROTIGAD POR PARTES REQUER APRIVALAD ESCRITA DO LASORATORID,
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. Relatério de Ensaio N.° 217.940 / 2010 ISATEC

1. OBJETIVO

Realizar Amostragens no efluente gasoso proveniente da queima de carvio da Chaminé -
Fase C para determinar a Concentragiio ¢ Taxa de Emissfio de Material Particulado, NOy, SO,
névoas de SOy e H;S0,,

2. METODOLOGIA DE COLETA E ANALISE

As coletas de amostras ¢ determinagBes foram executadas conforme normas da  EPA
(Environmental Protection Agency - USA), da CETESB (Companhia de Tecnologia e Saneamento
Ambiental de Sdo Paulo) e da ABNT (Associagiic Brasileira de Normas Técnicas).

Os métodos observados foram os seguintes:

# Determinagio de pontos de Amostragem em DCFE (Duto ou Chaminé de Fonte Estaciondria)
CETESB - L2221 — Juli90 # EPA - Method 1 — Few/2000 # NBR 10701 — Jul/89

¥ Determinagdo da velocidade ¢ da vazio dos gases em DCFE
CETESB - 1L9.222 — Mai/92 # EPA — Method 2 - Fev/2000 # NBR | 1966 — Jul/89

» Determinagio da massa molecular seca do fluxo de gases em DCFE
CETESB - 1.9.223 - Jun/92 # EPA — Method 3 — Apo/03# NBR 10702 - Jul/89

¥ Determinagio da umidade dos efluentes em DCFE
CETESB - L9.224 — Apo/30 # EPA — Method 4 — Fev/2000 # NBR 11967 - Jul/89

# Determinacdo de material particulado em DCFE
CETESB —L9.217 — Now/89 # EPA — Method 17 — Few/2000 # NBR 12827 — Set/93

» Determinagdo de SO; e névoas de SO; ¢ H»80, ¢em DCFE
CETESB —L9.228 —Jun /92 # EPA — Method 8- Fev/2000 # NBR 12021 — Dez / 90

¥ Determinagio de NO, em DCFE
CETESB — L9.22% — Out/92 # EPA — Method 7— Fev/2000

3. EQUIPAMENTOS DE AMOSTRAGEM:

¥ Coletor isocinético de Poluentes Atmosféricos — CIPA — Energética

L

Analisador de Combustio e Monitor Ambiental de Emisstes — Tempest 50

-2/10-
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. Relatério de Ensaio N.° 217.940 / 2010 ISATEC

4. DADOS DA CHAMINE/DUTO:

# Formato da chaminé/duto: Circular

¥ Dimetro da Chaminé: 0,00 m

# Distincia apos o ponte de amostragem até o acidente mais proximo > 2 Didmetros
¥ Distancia antes do ponto de amostragem até o acidente mais proximo > 8 Didmetros
¥ Nimero de pontos da segfio transversal: 06 pontos

5. CONDICOES OPERACIONAIS E DE COLETA

» Durante o perfodo das medigdes, a Unidade funcionou, segundo informagdes da Empresa, com
100% da carga de trabalho.

# As coletas e medigbes foram realizadas utilizando-se um equipamento complete para
amostragens de gases ¢ particulados,

# As andlises quimicas foram realizadas nos laboratérios da ISATEC - Rio Grande/RS.

#» Os trabalhos de coleta e medigio foram realizados pelos técnicos da ISATEC na presenga de
representantes da CGTEE.

¥ A preparagio dos filtros e frascos lavadores, bem como a recuperagio das amostras foram
realizados nas dependéncias da CGTEE.

¥ Os resultados desta amostragem siio validos para o dia e condiges operacionais praticados nesta
ocasido,

-3/10-
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6. RESULTADOS
6.1. RESULTADOS DE MATERIAL PARTICULADO E SOx
AMOSTRAS
1 2 3
Dia da Amostragem d:m:a 1012410 1011210 10/1210
Hora inicio da amostragem krmin 07:35 09:15 10:40
Hora de término da amostragam h:min 0847 10:23 11:82
Tampa de amostragem min B0 &0 60
Temperatura da chaming b i 75,8 758 758
|Pmssan na chaminé "Hg 2940 28,30 28,39
IPrassan no medidor de gas "Hg 25,51 29,51 20,51
‘Wolume agua nas condigdes de chaming ft® 548 538 568
Wolume gases medido nas condigbas chaming it* 48,04 48,06 47 96
Proporgao val. vapor'agua nos gases chaming 0,102 0,101 0,106
Peso molecular base Gmida 20,333 20,248 28,248
Velocidade na chamineg ft { min 178780 1791 .42 1790,74
Volocidade na chaminé mis 9,08 9,10 910
Area da Bogullha ft? 000048 | 000048 | 0,00048
Isocinetismo % 104,91 104,55 104,99
Area da Chaminé rr 63,6174 63,6174 63.6174 |
Wazao do efluente nas condigdes da chaming mifh | 2079894,28|2084203,83) 2083410, 11 i
Vazfo do efluente nas condigdes normais, base seca Nm/h [1436156,77)1441188,10] 1431992 89 '
Wolumea amastrado nas condighes normais, base seca MNm? 1,0465 1,0466 1.0443
Concentragio de Materal Particulada no efluente mg I Nm? 135,88 108,31 130,14
Taxa de emissio de Material Particulado kg/!h 185,145 157,535 186,260
Concentragdo de H,50, no efluente mg f Mm® 108,07 178,06 200,58
Taxa de emisséio de H,50, kg!h 156,638 256,614 287 BOD
Concentragdo de 50, no efluente mgfMm® | 138693 1058,31 1180,12
Taxa da amissdo da S50, kg / h 1891,853 | 1525227 | 1689023
-4/10-
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|H l

Concentragdo de Material Particulado no efluenta
160,00 - —— = |
144,00 4 i
130,00 — B
|
m 100,00 —= e |
E
=z |
; O, P —
£ i
]
60,00 — —|
40,00 - - - —
20,00 —
0,00 ]
1 2 k] 4
Amosiragens (1,2.3)
Miiclia {4}
Taxa de emisséo de Material Particulado
250,000
200,000 4
= 150,000 4+—
(=11
= I
103,000 —]'
|
|
50,000 +— 1 !
|
0,000 |
1 2 3 4
Amcstragens (1,2,3)
Iédia (4)
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Concentragdc de H;50, no efluente
250,000 “— - - =
200,000 { S — - |
f
[
. |
£ 150,000 - ——— —
= |
g |
101,040 Jl— — —] I
| . I
50,000 1 —1
0,000
1 2 k|
Arramstragens (1,2,3)
hbieciia [4)
Taxa de emissio de H;S50,
A80,000 e
300,000 _—
250,00 = I
E 200,003
k-4
150,003 —
100,000
S0,000
0000
1 - 3
Amosetregens [1,2.3)
Média (4)
-6/10-

05 RESULTADOY DESTE DOCUMENTO TEM SIGNIFICACAC RESTRITA E SE AFLICAM EXCLUSIVAMENTE A ESTA AMOSTRA ESTE DOCUMENTO S0 PODERA SER

BEPROULZIIG Ma 504 NTEGRA, REFRODUCAD POR PARTES REQUER APROVACAD ESCRITA 10 LABORATORIO.




EM BRANCO



Relatério de Ensaio N.° 217.940 / 2010

e
Concentragio de 50, no efluente
600,000 — e
1400,000 . =1
100,000
B A =
E
z
= BOBAOD
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500,000
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0,000
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£ 1Ba00a
=4
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6.2. RESULTADOS DE NOx
AMmostras
1 2 3 4
azéio média do efiuents M’ h 1436445,8
Concenlragio de NG, no efluents mg Mm® | 3873200 | 3853600 | 369,2800 | 520,5400
Tana du emissdo de MOy kgih 5276300 | 5248200 | 5304600 | 747,7300

Concentragic de NOx no efluente

609,00 —

500,00

mg / Nm”

Ameatragens (1,2,3,4)
Média {5)

-%/10-
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Taxa de amizssdo de NOx

704,00

04,00 -

500,00 1

kg /b

400,00 -

300,00

200,00

100,00 -

000
1 2 3 4 ]

Armastragens (1,2,3,4)
Média (5)

ANEXOS

Em anexo se encontram as seguintes folhas:

» Planilhas de Preparacio e Retomada do Material de Coleta
» Folhas de Amostragem de Campo
% Planilhas de Cdlculo das amostragens de chaminé

-9710-
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Rio Grande, 12 de Dezembro de 2010.

T e

i’

EDUARDC S. FERREIRA RODRIGO R. DAVESAC, D.5c

Engenharia Ambiental CROQ n® 05301819
Responsavel pela Amostragem Gerente
Engenheiro Quimico
CRQ n"05300786
-10/10-
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SERWICO F’UHL]{;G FEDERAL

CONSELHO REGIONAL DE QUIMICA - 5 REGIAD
RIO GRANDE DO SUL
A I, 45 - FonefFax (51) 3320-5659
CEP B0 450-140 - Porto Ategre - Rio Granda do Sul
gl v cnge.crg e
W CTr T

CERTIFICADO DE
ANOTACAQ DE FUNCAO TECNICA

- AFT -

N° 68347

Certifico, conforme despacho do Senhor Presidente do Conseiho Regional de Ciuimica da 5°
Regido, que foi procedida a Anotagdo de Fungdc Tecnica do profissional EDUARDO SQUTO
FERREIRA. inscrto no G PF. sob o nimero  310.961.820-68. registrado como ENGENHEIRO
INDUSTRIAL MODALIDADE QUIMICA sob o nimero 05300788, neste Conselho, relativamente a
mrestacdo de servigos para terceiros nas atividades de pesquisa e desenvolvimento de produtos
quimicos, naempresa ISATEC - PESQUISA, DESENYVOLVIMENTO E ANALISES QUIMICAS LTDA.,
lacalizada 4 Avenida FRANCISCO MARTINS BASTOS, 202, RID GRANDEIRS, en conformidade
com o art. 12 da Lei n® 8839 de 30 de cutubro de 1980; arts 334, alinea "b" e "d" 337 & 341 do
Decreto-Lei nt 5452 (Consnlidacao das Leis do Trabalho - CLT), de 01 de maio de 1943 ar. 27.d4a
Lei R 2,800, de 18 de junho de 1956, arts. 1¢ incisos 11, HI e Vi e 2° incise IV, alineas ™" & "g", do
Decreto n® 85,877, de 07 de abril de 1981 e Resolugdes Normativas de n®s 51, de 12 de dezembro
de 1960, 105, de 17 de setembro de 1887 e 122, de 09 de novembro de 1990, do Conselho Federal

de Duimica

Certificads de Anotacdo de Fungdo Técnica valido de 29/11/2010 até 28/11/2011.

Taxa de AFT no valor de RS 142 82, recolhida conforme o recibo n® 81 547,

Porto Alegre, 05 de novembro de 2010

i A kit 1. T |

\isto: it/ p YLME el i ' 2 S
Mﬁ.RlSTELa&. MFNDFH I'}AI MAS
CHEFE DO DEPARTAMENTO
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EMPRESA:

PROCESSO:
DATA:

Folha n‘_ﬁﬂz_%.ﬂ'—-e—h\

oc. 2501/
Rubrica__ MM

ISATEC

CIA. GERA'CAU TERMICA DE ENERGIA ELETRICA - CGTEE
Candiota — RS

Chamin¢ — Fase C — Carga 100%
10 de Drezembro de 2010,
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CALCULD DE AMOSTRAGENS DE EFLUENTES GASOS0S DE DUTOS E CHAMINES DE FONTES | S ATE 'C
ESTACIONARIAS
PLANILHA 1 - PLAMILHA DE AMOSTRAGEM DE CAMPO - AMOS TRAGEM |
EMPRESA LOCAL DATA NUMERO|
CGTEE Chaminé - Carga 100% 101210 1
Amaatragem de Dty Pressdo Barométrica Druragho da amosmapem
WP S0x . 9 m 29,41 pol Hg 0 mimlos
Amastrador K Boquilha FCM Cp Trafizio 07:35
Ruenan Morais 31 3R o) 1 0,836 Fim 0%:47
Tempy DS T "~ Frossio i Temperotus Medidor | Temperosumn | Medidar
PONTO do ponte Estitica Entrads Saida Chaminé | Gases
s [515) o H20 mm H20 e F20¥ L .5 “C litros
1 5 346 5,00 - 29,55 13 17 1 75 IRTIG 400
2 5 1314 T,y =f, 00 41,37 19 17 75 =
3 5 2664 T.00 - 41,37 20 1% 76 -
4 5 B354 6,50 =6, 00 1842 21 13 76 -
5 5 768,46 6,50 - B4 21 19 76 =
[ 5 R4 500 5.50 259,55 22 19 Th ARRSST 500
—_— ) = = = s - = =
2 L1 = & = =
- - : : = : -
10 - . - - - - - -
11 2 a - - = =
12 5 - = - = 3 T "
1 5 0.6 5.50 - 3151 12 19 75 3BBSST, 500
2 i 1301, 6,5l by, (M) 3842 13 20 T6 -
3 5 266,48 6,50 - 3842 23 20 76 -
4 5 G336 6,50 -5.50 42 3 n | Th -
5 ] 686 6,00 3546 4 21 | T6 -
[ -] B0, 51 =550 19,45 24 21 T6 JRI0TH400
7 = 2 u = i i 5 &
[ 8 - : - - -
0 g - = o _ 5
10 - " - - - -
11 - - -
12 - i i < ir n =
HHTERY i i i 2| 359079.400
|MEDLA 1] 6,083 3,917 35,953 21,7 19,1 75,8 1 140, D0
Mopitoramentos Identificaghio dos equipamentos
Temperntura do Fomo (C) - [Baréaxiro EA 065
[Temperaturn Sonda Rigidn (*C) . - [eronimetr EA 136
Tempernturn barblhuores(“C) 10 10 10 10 |Sonds Rigida EA 128
: “olura U EA TS
Termopar Chaming EA 132
Teste de ¥Vueamenlo do trem Aparclbo EA 139
l Inicio | T ] - ]| Pitot [T
Baquilka | 73
Teste de Vazamento do Fitot
| Iniin [oomes R A EEEs |
Yerificagio da temperatura antes da amostragem *
l Temperntura Ambienie [ 19 S Terrperatusa me Casimetro entracd 18 aC
[Temperatura oo Gasmetr sajda 17 o
* Diferengn eniTe a temperatura umbisnte ¢ wroperatur no gusimetra seco antrsda; Mixoma §°C
08 AESLLTADMS COMTID0SE MES TE DHICUMENTO TEM SIGNIFICARAD RESTHITA 1 S1 AFLICAM EXULUSIVAMINTE & A0S TRA
IHT/ENARM -E-00i Rev 12-Plani1
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CALCULO DE AMOSTRAGENS DE EFLUENTES GAISDSDS DE DUTOS E CHAMINES DE FONTES Jl 5 A T E C
ESTACIONARILIAS
PLANILHA 2 - PLANILIA DE PREFPARACAQ E RETOMADA DE AMOSTRAS COMPOSICAD DE GASES E RESULTADOS DE LABORATORID -
AMOSTRAGEM 1
EMPRESA LOCAL DATA NUMEROD
CGTEE Chaminé - Carga 100% 10412410 1
Verifieagdo da Balanga Responsivel  |Rean Momis
Identificagio da Balanga EA 016 Peso Padrio 500 g
: Valor indicado na
A <|  soq, <500, 1
Identificayio do Peso Padrio EA 073 Tk 495 Gy 00,01 g
Borbulhadores Responsivel
NGmem o8 § oy gl Solugho Absocvéal Tara (g) Final{g) | Diferenga (g)
Bm‘hulhn LI BOTVEDILER x
1 200 | Alcool Isopropilico 30% 668,75 725,52 _SETT
2 200 H2O2 5% 643,19 667,12 24,00
3 200 H22 5% TI0,43 T40.50 10,47
F z Silica 786,23 790,82 459
5 3 = -
6 - = = =
7 = - N -
] u i % ¥ &
TOTAL 2826.60¢ 2024 41 95,83
Composigio do Gases Respomsdvel
|Idem[iﬁﬂ¢in do analizador de gases EA 143
c Fabekitag AMOSTRAS Paso PMX %
e 1 Pl 3 MEDILA Molecular
[ 57 5.6 56 HaE e ; L&
Co 0,0 0,0 0,0 0,0 28 0,0
[N 149 150 | 15,1 15.0 44 b6
M, 79.4 794 | 79,3 79,4 28 222
PESO MOLECULAR SECO = Pms = 30,63
Resultados dus Ensaios d¢ Laboratério Responsével
I 1,262 7 de MP Certificado n®
114,14 mg de H2504 Certificado n?
145144 mg de S02 Certificado n”
Resultados das Pesagens de Material Particulads Responsivel Mauricio Dbeler
Elemento Filtrante N" Tara {g) Final {; Diferen
Capsula 3 | 63,1764 63,2924 0,1160
Filtra - - -
Ciclomne . - - -
Total | oiis0
0% BESULTADNS CONTITHIS MESTE DOCTREHTO TEM SHPTFICACAD RESTRITA E SE APLICAM EXCLUSIVAMENTE A AMOSTRA
15T/ERAR -E-0004 Rey 02-Flaniz
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CALCULD DE AMOSTRAGENS DE EFLUENTES GASOS0S DE DUTOS E CHAMINES DE FONTES ESTACIONARIAS ISATEC
FLAMILHA 3 - PLANILHA DE CALCULO DE AMOSTRAGEM - AMUSTRAGEM |
EMPRESA LOCAL DATA NUMERO
CGTEE Chaminé - Carga 100% 10:12/10 1
() MH,0 = 95,830)(R] Te = £28,35]{"Hg)Patm= 29,410}("H0)Pest= O, 154)lmm) @b = 750
(R) Tm - 528,68} ("H:0)AH= 1,41 5[ Vi = 40,258Cp = a6l ©C= 900
FCM = 1,00{Pms = 30,625 (" HL004P = 0,488{min} @ = 60
(mg)MP - 142,200} (mgyF2804 = 114, 140]img1s02 - 1451 440
Pc = Pressdo na chamind 293099 "Hg Pec=Pamm+ Pest/ 13,6
Pm= Pregsdo no medidor de gas 29,514 "Hg Pm=Fatm + AH /13,6
Vi = Volume agua nas condipdes de chaming 5477 it Vi = {MHa0 * T /(374 * Pe)
Vet~ Wolume gases medido nas condipdes chaminé 48,036 ft” Vmee ={Vm * T * Pm * FCM)/ (Tm * Fe)
Pryva = Proporgio vol, vaporagua bis gases chaming 102 |Pwva = Wace £ [Wace + Ymes)
P = Peso moleculir base dmida 29,333 (P = Prns * (1 - Pava) + (18 * Pava)
Vo= Velocudade na charminé 1787 504 fimm Vo~ 5128,8%Cp*[(Te){Pe*Pruy] *+AP"
Vi = Velocidade na chaminé 9,082 e o = Ve * 000508
Ab - Area da Boquilhe 0,04 T3 it* Ab = (@b /2545 / 183,35
1= Tsoecinetisma 90 -<[=110 104,91 % 1= [(Wmee + Vaceh/ (@ * Ab * V)] * 100
Ac= Arca da Chaming 61,6174 m* Ac= B * 07554
Vacee = Vazio do efluente nas condighes da chamind 2079904, 28 m'ih | Weeco = Ac® Vo * 15,288
Waccobs =  Vazio do efluents nas condigbes normais. base scea 1436156,77 Nm'/h | Vaecnhs = [Vaecs * Po * {1-Pvva)* 1 6.44] Te
Viscnbs = Volume nmostrado nas condigies normais, hase seca 1047 Nm' | Vmeobs = {Vin *® Pm * FOM}/ (T * 2,1476)
C P Concentragdo de Material Particulade no efluents 135,88 mg! Nm' |C MP= MP ! Vinenbs
Te MP- Taxa de Emissiio de Material Porticulade 195,145 Kg/h | TeMP={ CMF * Vaccobs) / 1000000
C H2804-  Concentragio de H2504 no efluente 109,07 mg ! Nm' |C H2504= H2S04 ! Vmonbs
Te H2804—  Taxa de Emissio de H2S04 156,618 kg |Te H2S04=( C H2S04 * Vaecabs) / 1000000
C 802= Concentragdo de S02 no efluents 1386,93 mg/Nm' |C 803= 502 / Vmeahs
Te 502— Taxa de Ersiselio de 502 1991,553 kb |Te 303 C 802 * Vaecahg) / 100000
OBRSERYACOES:
o RISLLT AIHIE DO TIROS NESTE DNCIENTO TEM SENFICACLS BESTRITA B SE AFLICAM EXCLUSIVAMENTE A AMOSTRA
PETESAM -H-000 Ry G2-Plani)
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CALCULO DE AMOSTRAGENS DE EFLUENTES GA‘SDSDG DE DUTOSE E CHAMINES DE FONTES ..! S A T E E
ESTACIONARIAS
PLANILHA 4 - PLANILEA DE AMOSTRAGEM DE CAMPO AMOSTRAGEM 2
EMPRESA LOCAL DATA NUMERO
CGTEE Charminé - CalEa 100 lﬂ'."LZ-"Ili'.l 1
Amostragern de Druto Pressin Harométrica Duragio da amostragem
MP 80w 4 m 2941  polHg 4 mimutos
Amostraclor E Boquilka FCM Cp [ 09:15
L Renan Moraig 5,91 L§= e 1 0,836 Fim 10:23
oo Disiineia AP Prossio AH Temperaturs Medidor Terperatara Medidor
PONTO do pione Estitica Eirtrada Saida Chaming (Gases
mmn cm mm H20 mm H2O mm HEO gL o i litros
1 5 LK) =00 - 29,55 21 149 75 E00E6, 800
ok 5 1314 7,00 =700 41,37 24 1% Té -
k| 5 24 7,00 = 41,37 2 20 76
4 5 G336 6,50 6,50 38,42 23 20 6
5 5 TR, 8,00 g 35,46 24 21 77 .
& 5 Bfdkd 5,50 =550 32,51 24 21 76 ARGTOZ 200
8 2 b | = Sl
] L ] 5 = £ 5 4
10 2 : E
11 - B 2 3 - -
1z . - ; E 5 ¥ - - -
| 5 30,6 5,50 = 3251 25 21 75 IRGT02 200
2 5 1314 6,50 =B, 00 3842 25 22 75 1 -
3 5 2664 6,50 - 3842 25 2 76 -
4 5 G356 B30 =5,50 3842 26 22 76 -
5 5 1686 £,00 = 1546 25 I 7h -
L] 3 Rl 4 5,00 5,50 20,55 26 23 T IH2E5, 600
4 i z a q A = W L
] = = - = = i =
1 e 2 - - - a z
1 T 5 - E 5 | - 3 S
12 E i & f = . | 2 F
1 ; £ Ha i yec] _390235,600
[MEDLA 60 - 6,083 -6,000 35,953 242 21,1 758 1145800
Monitoramentos Identificalo dos equipamenti
Temnperatura dis Farna (*C} . 2 3 5 |Barimetrs EA 063
Temperatura Sonda Rigida (") - - - - Cronimeizo EA 136
I Terperatora borbulbadores™C) n 11 11 11 Somda Rigida EA 128
Coluna U EA DTS
[ Termopar Chaming | _EAI3L
Teste de Vazamento do frem Aparelho EA 139
| Inicio [ ox | Fm | ok | Pitot F %
Boquilha .5
Teste de Vazamento do Fitot
| Lnici | ok | Fim | 0K |
i o da temperaturs antes da amosiragem *
I TEME Armhiente | - HEE Temperstura no Gasemetn enlrada °C
Tmnu Gasemetre s1ido b
* Diferenga eofre o temperaturs ambienls e lemperalura oo gasimelrn ssoo entrada: Maxime 6°C
O BESULTADGS COMTIDOS MESTE DOCLAENTO TEM S1GMIFICACAD BESTRITA E SEAFLICAM EXCLUSIVAMENTE A AMDSTRA
[ETEMAM -E-0KKM Bev 02-Planid




EM BRANCO



Folha n°

e

3329
56 Y/9

A

CALCULO DE AMOSTRAGENS DE EFLUENTES GASOS0S DE DUTOS E CHAMINES DE FONTES

ESTACIONARIAS

AMOSTRAGEM 2

PLANMILHA § - FLAMILHA DE PREFARACAQ E RETOMADA DE AMOSTRAS COMPOSIGAD DE GASES E RESULTADOS DE LABORATORIO -

|EETENAM -E- 00 Ry 02-Plaolf

i08 RESULTADGS CONTLIS MES TE DOCTUMENTO TEM SIGRTFLCACAD RESTRITA E SE APLICAM EXCLUSIVAMENTE & AMUSTRA

EMPRESA LOCAL DATA NUMEROD
CGTEE Chaminé - Carga 100% L0712/ 2
Verificagio da Balanga Responsivel  [Repan Momis
Identificagdo da Balanga EA 016 ml"m Padrio 500 g
: = Valor indicado na
Tdentificagio do Peso Padrio = Kl 4949 G = - <51 g
Rarbuolhadores Responsivel
Milmero des : ?
Borbulha Volumeml) Solugio Absorvente Tara (g} Final {g) Diferenga {g)
1 200 Mleoo] Isopropflico 80% H75,67 733,15 5748
2 204 H202 5% 650,43 572,32 21,89
3 200 H202 5% 721,89 732,54 10,65
4 Silica ) T75,K7 779,89 4,02
5 - - - i
& 3 = o
7 2 = =
2 - = 5 & 3
TOTAL 2823 86 2917.90 04 04
Compasicho do Gases Responsivel  [Beean Momis
|Idmt@' do do analisador de gases EA 143
ot AMOSTRAS N Peso PM X %
| R " T 3 MEDIA | Muolecular
0, 6,7 6,8 79 7.l 32 o
oo 0.0 0.0 0,0 0.0 28 0,0
L0, 14,0 13,9 13,7 13,9 44 f,1
N, 793 79.3 75,4 790 28 22,1
PESO MOLECULAR SECO = PE - 30,50
Resultados dos Ensaios de Laboratorio Reaponsivel m
00188 g de MP Certificudo o”
186,35 mg de H2804 Certiticedo n*
110760 mg de 802 Certificado n®
Eesultados das Pesagens de Material Particulado Responsivel duirfeva Oibelar
Elemento Filtrante N Tara () Final () Diferenga (g)
Capsula 25 42.211 42,3066 0856
Filtra - - 5 =
Ciclone - - - -
Total 00956
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CALCULO DE AMOSTRAGENS DE EFLUENTES GAS0S0S DE DUTOS E CHAMINES DE FONTES ESTACIONARIAS

ISATEC

PLANILHA § - PLANILHA DE CALCULD DE AMOSTRAGEM - AMOSTRAGEM 1

EMPRESA LOCAL DATA NUMERO
CGTEE Chaminé - Cargn 100% 1041210 2

() MH.0 = 94,0400 (R) Te = 628,50[{ "Hg)Patm= 29,4mﬁ["ﬂzﬁjpm= 41,235|[mm} Gh = 7.50

(R) Tm= 532,73} ("H:0)AH- 1,415[(f%) Vm - aogsdlcp- n,a;grg:] eC= om0

FCM - 1,00{Pms - L [ 0,489 min) G = 50

(mg)MP = 14,400} {mgiH2504 - 186.350](ma)s02 = 1107 500 |

IPc= Pressio o chasminé 20,303 "He  |Po=Pam+Pest/13.6

|pm - Pressdo no medidar de gas 20514 "He  [Pm=Patm+AH /136

Vgt = Volume agua nas condighes de chaming 5377 it Vace = (MH,0 *Tc) /(374 * Pe)

Vet = Wolume gases medidn aas eondigfies chaming 48,061 it Vmee = (Vm * T * Pm * FCM) / (Tm * Fe}

= Proporgio vol, vapor'sgua nos gases charming 0,10l Pvva = Vace ! (Vace + Vmec)

ll’mu = Peso molecular hise dmada 29246 P = Pres * {1 - Pywa) + {18 * Pwva)

Vo= Velocidade on chimind . 1791423 ftmin  [Ve= 5128 B*Cp*[Tc){Po*Pma)] “+ap"*
Vi = Velocidade na chaminé 9,100 mis |V =¥e * 000508

LA = Aren da Boguilha 0,000476 i Ab=(0b/254)°/ 183,35

=  Isocinetisma ah<l= 110 104,55 5 I = [(Wmee+ Vace) /(@ * Ab * V)] * 100

Ag = Area da Charing 63,6174 m g = 90t * 10,7854

Vo = Yasio do efluenic nas condighes da chaming 208420383 m'ih [Vaese= Ac® Vo * 18,284

Vaernbs = Vaso do efluente nas condigies normais, base seca 144118810 NMm'/h  [Vaconbs = [Vaecs * Pe * (1-Fvvn)*16,44 ) Tc
Vmenbs = Velume amostrado nas eondigfies nanmais, base seca 1,047 Nm'  |Vmenhs = (Vm * Pm * FCM) / {Tm * 2,1476)
0 MP= Concentragio de Material Particulado no eflucate 109,31 me/Km'  |C MP=MP/ Vmenbs

Te MP= Taxa de Emissdo de Material Paniculado 157535 Ko/h  |Te MP={ C MP * Vacenbs) ! 1000000

C HI504~  Concentragin de H2S04 no efluents 178,06 me/Nm® O HIS04= H2S04 / Vmenbs

Te H1S04—  Taxa de Emissdo de H2504 256,614 kpih  [Te HISOM={ €2 H2504 * Vaseohs) ¢ LOMOG0
C an2— Concentragio de 502 no eflueate 1058,31 mg ! Nm®|€ $02= 802 / Vinenbs

TeS02=  Taxa de Emisdo de $02 1525227 kg/h  |Te SO2=(C 502 * Vaeerbs) / 1000000
OBSERVACOES:

(018 KESULTATAOS CONTINE NESTE THHLMUNTE THM SKGMINTE A AL RIS TRITA B SE AFLEA M BXCLUSVAMENTE & AMOSTRA

ERT/ERAM -F-D00H Res 02-Plandi
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CALCULO DE AMOSTRAGENS DE EFLUENTES GASDS0OS DE DUTOS E CHAMINES DE FONTES ISATEC
EXTACIONARIAS
PLAMILHA 7 - PLANILHA DE AMOSTRAGEM DE CAMPC AMOSTRAGEM 3
EMFPRESA LOCAL DATA NUMERQ |
CGTEE Chaminé - Carga 100%% 1012410 3
Amostragem de Druro Pressio Barométrica Duragio da amastragem
MFP S0m o m 2941 pal Ho &) rroos
Amostradar K Boguilha FCM Cp Inicsicr 10:440
ke Fenan Mormis 1 sm 7.5 mm | 031 |Fim 11:52
Tempo  DiWBGIA e Prosio i | Temperatus Medidor | Tewporatara | Medidor
PORTO iy pardo Estiticn Evtrada Saida Chaminé Gases
min &m maen H20 mm H20 mm HZ0 Ly b B o litros
1 5 106 5,00 - 19 55 3 20 75 300242600
2 5 1314 7 6,00 41,37 4 11 T6 -
1 [ 26,4 74K - 4137 5 21 16 =
4 5 6336 6,50 5,50 3842 2% 8 Th -
5 5 68,6 6.0 . 1546 26 22 16 =
& 5 B60,4 5,0} 5,50 2855 26 x] T6 F90862,700
2 = = 3 3 4 = = | = E
% & a = 3 v s = &
q i - = 3 _ =
1 - - - - - -
11 - 5 = - - = =
12 - - 3 - - g - -
1 5 106 5.00 - 40,55 17 1 Th 390862, 700
z s | 1314 7,00 5,00 41,37 27 23 76 z
3 5 | 2664 6,50 : 1842 27 24 i z
4 § | 6338 6.50 -5.50 M4z P 24 6 i
5 | 5 | 7686 6,00 - 1546 28 24 76 =
é [ s BA04 5,50 5,50 12,51 5 25 % 391395 500
7 = . 3 z 3 ™ = = _
# = = a o = = z 3 E
g = & = s = = = =
10 - - = - - - = - -
11 - - - - - - - -
12 = - 2 = & - 2 5 -
ot : i ST e ; 391395800
MEDLA Al - 5083 -5,667 35,053 16,2 7 759 1153,200
Mopiloramentos Identificacdo dos equipamontos
Temmperanera do Forne (70) 5 2 | Barfimetro EA (63
Temperutura Sonda Rigida (°C) . - - | = Cromametro EA 136
Temperansra barbalhadores(*C) 11 11 11 | 13 Somda Rigida EA 128
Columa L EA DTS
Termopar Chamiog EA 132
Teste de ¥azamento do trem Aparelba EA 139
| Inicia | oE | Fim | ok | itat P09
uilha 7.5
Tesle de Varamento do Pitot
| Inicio [ ox | Fim | ok |
Yeri o da temperaiura antes da amostragem *
[ Termperutura Ahictite - |c [Terperatur 1o Gasometrs entrada g
Temperahars no Gasometro suida fu
* Diferenga entre a lemperatura ambicate ¢ tenpermora oo gasimetro seco eatrada: Micdmo 6°C
1% RESLLTADICS CONTIDOS HUSTE [KUMENTC TEM SIGHIFLCAGAC BESTEITA L SE AFLICAM FXCLIGTCAMENTE A AMOSTRA
[ETENAM -E-(004 Erv 02-FLaalT




EM BRANCO



Foiha n°_29490
anc. 1 256147

a
i iy
Rubrica ! ujk'_-_f

CALCULD DE AMOSTRAGENS DE EFLUENTES GAS0S05 DE DUTOS E CHAMINES DE FONTES

ESTACIDN,
PLANILHA § - PLANTLHA DE PREPARACAD E RETOMADA DE AMOSTRAS COMPOSICAD DE GASES E RESULTADOS DE LABORATORIO -
AMOSTRACEM 1
EMPRESA LOCAL DATA NUMERO
CGTEE Chaminé - Carga 100% LOV12/10 3
Verificacio da Balanga Responsdvel
I
i ; S00
Tdentificagdo da Balanga s G Peso Padric £
2 z Walor indicada na :
Tdentificagio do Peso Padrio = bl 4999z < =500,1 g
Barhulhadores Responsavel  |Resas Maorss
Namero dos | o atmL) Selupdn Absorvente Tara {g) Final(g) | Diferensa (g)
Borbulhadares
1 200 Alcoal Isopropilico 80% 686,55 745,12 58,57
2 200 H202 5% 654,23 6R0,34 26,13
3 200 H202 5% 73121 740,22 Q.01
4 = Silica 767,09 772,65 5.56
5 i g z . B
6 = 3 =
ki - = = e
i = E G & i
TOTAL 2832,06 293835 99,27
Composigie do Gases Responsivel m
|Tdm:tiﬁﬂ§u do analisador de rases EA 143 I
. AMOSTRAS Pesn PM X %
O B > 3 MEDIA Molecular
0, 5.7 5.5 7.9 6.4 32 2,0
Co 0,0 (0, 0,0 0.0 23 0,0
20, 149 15,0 13,7 14,5 EE] 6.4
N, 79,4 705 78.4 79,1 28 22.1
FESO MOLECULAR SECO = Poms = 30,58
Resultados dos Ensalos de Laboratirio HResponsivel @
00198 g de WP | Certificado o
209 88 mg de HISO4  |Cenificado n”
1232,35 mg de S0 |Certificadn n°
Resoltados das Pesapens de Material Pardeulado Responsivel
Elemento Filirante N Tara (g) Final {g) Diferenga () |
Capsula 26 37,4459 37.562 01161
Filtro - - | - -
Cichome - = = -
Total 0,1161

JIETEM AN -E- (M B (12-Flan0d

oS RESULTADCS CONTIDNNS NESTE DEOCUMEN 1T TEM SIGHIFICACAD RESTRITA E SE AFLICAM EXCLLETYAMENTE A AMDSTRA
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CALCULO DE AMOSTRAGENS DE EFLUENTES GASOS0S DE DUTOS E CHAMINES DE FONTES ESTACIONARIAS ISATEC
FLANILHA # - PLANILHA DE CALCULO DE AMOSTRAGEM - AMOSTRAGEM 3

EMPRESA LOCAL DATA NUMEROQ
CGTEE Chaminé - Carga 100% 10712410 3

(g) MH, 0 — 99,270|R) Tc = 628,65(("Hg)Patm= 29,410("H,0)Pest~ azz3flmmyBb= 730
{R) Tm = 535 95 | Ha0Al= 1,415)0f") Vm= 40,725} p = 0,536]lm) B0 - 4,00
FOM = 1, Pens — 3n.ssuﬁﬁﬁ;mr'-"= 0,488} min) @ = il i
-EEQM'F = 135, 30H) g:_ni']m S04 = 2m.sangEE;sm - 1232,350

= Pressfio na chaming i 29,354 "Hg Pc = Patm + Pest / 13,6

= Pressio ne medidor de gas 79,514 g |P—Pamm = AH 13,6
Vaor = Volume agua nas condighes de chaming ST £ [Vace= (MH0 * To) / (374 * )
Vimee = Volume pases medido nas condigies chimmé 47,964 #? Wmes = (Wm * Te * Pm * FOM) / (Tm * Pl
Pvva = Propargio vol, vapor'agua 106 gases chaming 0,106 Puva = Vace ! (Wace + Vimec) H
[P = Peso molecular base iuida 29,249 . Prow = Pins * (L - Pvva) + (18 * Pava)
Vi = Velockdade na chaming 1790, 740 fi/min  [Ve= 5128 B*CpH{Top{PetPmu)] 4P
Wi = Velocidade na chaming 2057 mis Ve, = Ve * (L00508

= Area da Boguilha 1000476 it Ab=(9b 2541/ 183,35

= lsocitetisme g0 <1 110 104,55 % 1= [(Wemee — Vaee) / (G * Ab * Ve)] = 100

= Area da Chaming ) 63,6174 o |Ac—8ct Y 07RE
Vaeee = Vazile do efluente nas condigies da chaminé 2083410,109 m'/h | Vieco = Ac* Ve IB288
Vapcnba = Vazio o efluenie nas condiplies normais, buss ssca 1431092804  Nm'/h  |Vasenbs = [Vaecs * P * {1 -Pvva)*16.44]Tc
Vmenbs = Velusse amostrado nas condipdes nommeis, base seca 1,044 Nm'’ Visenbs = (Vim * Pm * FCM) / (Tm * 2,1476)
C MP= Concentragie de Materiel Particulade no eflucnte 130,14 mg  Nm' | C MP= MP / Vmeobs
Te MP- Taxa de Emissiio de Muterial Partsculado 16,364 Ka/'h  |TeMP=({ CMP * Vacenhs) / 100000
C HIS04=  Coprenmugio de H2S04 no efluente 200,98 mg/Nom' | H2504= H2504 { Vmenbs
TeH2504= Taxa de Emisido de H2804 287,800 ka/h l7e 12804={ ¢ H2804 * Vacenbs) / LD000G0
C s02- Concentragle de 302 no eflucme 180,12 mg ! No' lc s02= 502/ vmenbs
TeS02=  Taxa de Emisso de SO2 L689,521 kg/h i'r-: S02-[ £ 802 * Vacenbs) / 1004000
OBSERYALOES:

{15 RESULT ADNE CONTTIN0S MESTE DOCLBAENTO TEM SERNIUE A4 BRSTRITA E 5B AFLICAM EXCLUGIVAMENTE & AMUSTRA

[IST/EAM -E-0D0 Rev (12-Flanid
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Relatorio de Ensaio N.° 217.870 / 2010

L0

AMOSTRAGEM E DETERMINACAO DE MATERIAL PARTICULADO,
NOx, SO, NEVOAS DE SO; E H,S0,

EMPRESA: CGTEE - COMPANHIA DE GERACAO TERMICA
DE ENERGIA ELETRICA
Usina Presidente Medici
Candiota — RS

LOCAL: Chaminé — Fase C — Carga 60%

DATA: 09 de Dezembro de 2010,

-1/10 -

BEFRODUZILN KA SUA INTEGRA, REFRODUCAD POR PARTES REQUER AFROVACAO ESCRITA DO LABORATORI:.

0% RESULTAINME DESTE DOCUMENTG TEM SIGNOICACAO BESTRITA E SE APLICAM EXCLUSIVAMENTE A EETA AMOSTRA. ESTE DOCITMENTD 50 PODERA SER
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. Relatério de Ensaio N.° 217.870 / 2010 ISATEC

| RS

1. OBJETIVO

Realizar Amostragens no efluente gasoso proveniente da queima de carvio da Chamine -
Fase C para determinar a Concentragio e Taxa de Emissdo de Material Particulado, NOy, SO,
névoas de SO; ¢ H80,.

2. METODOLOGIA DE COLETA E ANALISE

As coletas de amostras e determinagbes foram executadas conforme normas da  EPA
{Environmental Protection Agency - USA), da CETESB (Companhia de Teenologia ¢ Saneamento
Ambiental de Sao Paule) e da ABNT (Associagiio Brasileira de Mormas Téenicas),

Os métodos observados foram  os seguintes:

¥ Determinagio de pontos de Amostragem em DCFE (Duto ou Chaminé de Fonte Estaciondria)
CETESB - L9.221 — Jul/90 # EPA - Method 1 - Fev/2000 # NBR 10701 — Jul/89

» Determinagio da velocidade e da vazdo dos gases em DCFE
CETESB — 1L9.222 — Mai/92 # EPA — Method 2 — Fev/2000 # NBR 11966 — Jul/89

» Determinagio da massa molecular seca do fluxo de gases em DCFE
CETESB — L9.223 — Jun/92 # EPA — Method 3 — Apo/03# NBR 10702 — Jul/89

» Determinagio da umidade dos efluentes em DCFE
CETESB - 1.9.224 — Apo/30 # EPA — Method 4 — Fev/2000 # NBR 11967 — Jul/89

# Determinagio de material particulado em DCFE
CETESB —19.217 — Nov/89 # EPA — Method 17 — Fev/2000 # NBR. 12827 — Set/23

» Determinacio de 80, ¢ névoas de S04 ¢ H.80, em DCFE
CETESB —19.228 —Jun/92 # EPA — Method 8 Fevw/2000 # NBR 12021 — Dez/ 90

» Determinagio de NO, em DCFE
CETESB — L9.229 — Out'92 # EPA — Method 7- Few/2000

3. EQUIPAMENTOS DE AMOSTRAGEM:

¥ Coletor isocinético de Poluentes Atmosféricos — CIPA — Energética

¥ Analisador de Combustio ¢ Monitor Ambiental de Emissdes — Tempest 50

-2/10-
05 RESULTADDS DESTE DOCUMENTEO TEM SIGNIFICACAC RESTRITA E SE APLICAM EXCLUSIVAMENTE A ESTA AMOSTRA. ESTE DOCUMENTD 56 PODERA SER
BEFRODUALN KA SUA INTEGRA. REPRODUGAO PUR PARTES REGUER APROYACAD BESCRITA DO LABORATORIO,
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DADOS DA CHAMINE/DUTO:

Formato da chamine/duto; Circular
Didmetro da Chaminé: 9,00 m
Distdncia apos o ponto de amostragem até o acidente mais proximo > 2 Diimetros
Distincia antes do ponto de amostragem até o acidente mais proximo > § Didmetros
MNumero de pontos da seglio transversal: 06 pontos
CONDICOES OPERACIONAIS E DE COLETA

Durante o periodo das medigdes, a Unidade funcionou, segundo informagdes da Empresa, com
6% da carga de trabalho.

As coletas ¢ mediges foram realizadas utilizando-se um equipamento completo para
amostragens de gases e particulados.

As andlises gquimicas foram realizadas nos laboratérios da ISATEC — Rio Grande/RS.

Os trabalhos de coleta e medigdo foram realizados pelos técnicos da ISATEC na presenga de
representantes da CGTEE.

A preparagio dos filtros ¢ frascos lavadores, bem como a recuperagio das amostras foram
realizados nas dependéncias da CGTEE.

0Os resultados desta amostragem sdo vdlidos para o dia e condigdes operacionais praticades nesta
ocaslio.

-3/10-

05 BESULTADOS DESTE DOCUMENTO TEM SIARTFICACAD RESTRITA E SE APLICAM FXCLUSIVAMENTE A EATA AMDSTRA. FRTE DOCLMENTD 501 PODERA SER
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6. RESULTADOS
6.1. RESULTADOS DE MATERIAL PARTICULADO E SOx

AMOSTRAS

1 2 3 | Meda
Dia da Amostragem d:ma | 081210 | ogizio | osrzo | -
Hora inicio da amostragem hzmin 17:20 18:05 20:40 [
Hora de término da amostragem hzmin 18:30 20:18 21:53 e
Tempo de amosiragam mirn 60 B0 &0 -"-_
Temperatura da chaminé °c 72,4 722 725 | 724
|Presséc na chaming "Hg 29,69 29,69 29,69 29.69
Pressao no medidor de gas "Hg 29,83 29,83 29,83 29,83
Volume agua nas condigdas da chaminé ft? 5,61 6,44 6,20 6,08
Yolume gases medido nas condigies chaming ft 48,84 47,84 48.23 48,30
Proporgdo vol, vaporagua nos gases chaming 0,103 0,118 a114 | _ﬁ,ﬂ"j :
Peso molecular base (mida 29002 | 28826 | 28868 | 28828
Velocidade na chaming ft/ min 1417.46 | 141710 | 142367 | 141041
Velacidade na ehaming mis 7.20 7.20 7,23 721
Area da Boguilha it 000061 | 000081 | 000061 | 0,00061
Isacinetismo o 104,82 104,52 104,31 104,55
Area da Chaminé m? 63,6174 | 638174 | 836174 | 636174
Wazfio do efluente nas condigdes da chaminé miih | 1649117.48| 1648703,57 | 1656340,50 135139&3‘1
Vazdo do efluente nas condigdes normais, base seca Nmirh | 1160224,32| 1140580,60| 1150862, 35 1150599.12
Yalume amestrado nas condighes normais, base seca MNm? 1,0850 1,0836 107112 | 1,’5?32
Concentragéo de Material Particulade no efiuente mgiNm® | 5678 72,50 573 | 6170
Taxa de emissan de Material Particulada kg!h 65,872 82,790 B4,149 ?g;_r,'a:ﬁ?
Concentragan da HS0, no efiuente mgiNm® | 83,37 240,92 195,72 166,667
Taxa de emissdo de H,50, ka'h 73.518 274785 | 225272 | 191192
Concentragio de S0, no eflusnte mg { Nm? 785,27 BES,17 921,23 : 35&55
Taxa de emisséo de 50, kg'h 911,088 891,361 1060,332 987,584

-4/10-

05 RESULTAROS DESTE DOCUMENTO TEM SIGHIFICACAT RESTRITA E SE AFLICAM EXCLUSIVAMENTE A FSTA AMOSTRA. ESTE DOCUMENTO S0 PODERA SER
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Relatério de Ensaio N.° 217.870 / 2010 ISATEC

Concentragao de Material Particulado no efluente

IH l

g { Nm®

2000

10,00

ga -

Amosiragens (1,2.5)
Madia {4}

Taxa de emissao de Material Particulado

BD.0OD RSNt R, B

0,00

70,000 +—— —

60000 B

a0.000 e

kg ih

40,000 - - L

40,000 —

20,000 —

10,000 +— —

0,000

Araglragens (1,2,3)
Média (4)
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Concentragao de H;50, no efluente
300,000 ——— — =
250,000 = |
200,000
E
=
T 150,000 : -
E i
A00a00
50,000 —_ =
4000
1 2 3 4
Amostragens (1,2,3)
Iédia (4)
Taxa de emissao de H,50,
a0 — e
250,000 e
200,000 ———
= |
E 150,000
100,000 L L —
80,000 {—————
0,000
1 2 3 4
Armasiragens (1,2,3)
Madia {4}
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Concentragdo de 50, no efluente
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6.2. RESULTADOS DE NOx
Amasiras
e | 3 | %
Wazdo média do efluents HWm®'h 1150599,1
Cancentragio oa MO, no efluente mg/Mm® | 3182100 | 3083800 | 300.5400 | 3732100 | )
Taxa de emissio de NO, kgih | 3661400 | 3548400 | 3458100 | 4204200 | 3
Concentragdo de NOx no afluante
400,00 =i
350,00 ———
00,00 =
-ﬂE 250,00
=
o 20000 1 A
150,00 == £
100,00
|
50,00
.40
1 z 3 4 5
Amaostragens (1,2.3,4]
Média (5)
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Taxa de emissdo de NOx

510,00 = = i

450,00

400,00 |
350,00 |

H00,00 —

ka/h

250,00 -

200,00 ¢

15000 -

10080

50,00

a0 T T
1 z k| 4 -]
Amaeiragans (1,2.3,4]

Média (5)

ANEXOS

Em anexo se enconiram as seguintes folhas:

# Planilhas de Preparagio e Retomada do Material de Coleta
# Folhas de Amostragem de Campo
% Planilhas de Célculo das amostragens de chaminé

-89/10-
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Rio Grande, 12 de Dezembro de 2010.

EDUARDO 5. FERREIRA RODRIGO R. DAVESAC, D.8¢
Engenharia Ambiental CRO 0" 05301819
Besponsivel pela Amostragem Gerente
Engenheiro Quimico
CRQ n"05300786
-10/10-
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ISATEC

EMPRESA: CIA. GERACAO TERMICA DE ENERGIA ELETRICA - CGTEE
Candiota — RS

PROCESSO: Chaminé — Fase C — Carga 60%
DATA: 09 de Dezembro de 2010.
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CALCULD DE AMODSTRAGENS DE EFLUENTES GAS0S05 DE DUTOS E CHAMINES DE FONTES ISATEC
ESTACIDONARIAS
PLANILHA | - PLANILHA DE AMOSTRAGEM DE CAMPC - AMOSTRAGEM |
EMFPRESA LOCAL DATA NUMERD
COTEE Chamine - Carga 60% 0%12/10 i
Amostragem de Dt Prossio Barométrica |Duragiie da amestragem
MP S0 9 m 15,72 polHg Al mimstng
Amostrader K Boguilha FCM Cp [Inicin 17:20°
Renan Moeais 10,01 8,5 mm 1 0536 [Fim 18:30
et [xistamezn i I'rms..in AH TempeTanra Hﬂdld-:lr { Temperatura Medidor
PONTO da pamia Fstatica Enfrada Saida Chamine Graws
mn | um e HI0H mm HIO mm HI0 g o ] litras
g 5 10,6 3.00 . 30,03 34 33 7 384220200
2 5 1314 3,50 4,50 35,04 1% 33 T2 - il
3 5 266.4 4,00 2 40,04 16 34 e E
4 5 6336 4,00 450 0,04 16 34 73
5 3 T%.4 4,00 - 14 7 35 T3 E
| s s | ks0d 4,00 8,50 40,04 7 s T 3Z4ETE 500
7 = 1 = - = L = 4 G
§ | = | = . : E &
g I = = = =
I . - = 2 - [i
11 - = g - £
12 5 ; z T E : 5 : 3
1 5 10,6 500 : 51,05 i E 72 1R48TH_ 500
2 5 131,4 450 | -opo 45,05 T 16 12 :
3 5 2664 as0 | : 45,08 18 16 73
& 5 a1l 3,50 8,50 35,04 kL 16 73
5 5 65,6 3,50 : 1504 19 7 72 :
@ [ 8604 3,00 5,00 30,03 19 7 12 189452200
7 a d 5 : e - - .
2 F > i 3 ¥
q i 5 & = =
14 - - P -
11 - - = - -
12 - - 4 - E
; : S 385452,200
|MEDLA 0 3,575 -4 004 14,780 172 35,1 T34 1232000
Ilonitoramentos Identificagdio dos cquipnmentos
[ Ternperatura do Formo (°C) ‘ [ Esardiencero EA (45
| Temperatra Sonda Rigida (70 - - - EA 136
Temperatura borbulbadores () g [ ] 12 |[Sonda Rigida EA 128
{Coluna 17 EA 075
Termopar Channing EM 132
Teste de Vazamento do irem Apirelbo Ea 139
| Tmiio [ ok | Fim | ok | [Pitat P9
= {{Boquilke 8.
Teste de '-'m_n_Jnnu do Pitot
| Inicio [ ok | Fm | oK |
Verificacio da temperatura antes da amosiragem *
| Temperatura Amiienle [ 36 [=c Temperaturs no Casemetre entrads 34 o
Temperatura no Gasometro saida 13 L
* Difercnga enfre a temperaturs ambiente @ lemperalins oo gasbmetro scco cotrada: Micdme 6°C
(15 RESULTATIS CONTITOS NESTE DOOUMENTO TEN HGHI.HL':.'.'J.;&JZ? HUSTHITA B SE APLHZAM FXCTIGTYANFNTE A AMDSTRA
ETENAM -E-0004 Exv 02-Plendl
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CALCULO DE AMOSTRAGENS DE EFLUENTES GASO0S05 DE DUTOS E CHAMINES DE FONTES

1ST/ENAM -E-0004 Rev 02-Flanllz

(15 RESULTADOS CONTIDNOS NES TE DOCUMINTO THM SIGNIFICACAD RESTRITA E SE APLICAM EXCLUSIVAKENTE A AMOSTRA

ESTACIDNARIAS
PLANILHA 1 - FLAMILHA DE PREPARACAD E RETOMADA DE AMOSTRAS COMPOSICAD DE GASES B RESULTADOS DE LABORATORLO -
AMOSTEAGEM |
EMPRESA LOCAL DATA NL’MER{)'
COTEE Chaming - Carga 0% 09/12:10 1
Verificacio da Balanga Responsivel  [Maurfcia Ohelar
= : I
Tdentificagio da Bulanga |EA 016 Peso Padrio 00 g
T 1
; | Yalor indicado na
: s | < 50,0 500,11
ldentificagio do Peso Pad |EA 073 bal 409 9 00,02 < z
Borbulhaderes Responsivel o gnivcis Obslar
Himero dos Volume{mL) Solugio Absorvenie Tara (g) Final {g) Diferenga {g)
BorbuThadares £ E g
1 200 Alcool Isopropilico 80% 60845 655,21 46,76
ot 200 H202 5% 711,85 746,32 34,47
3 20 HI02 5% T34 55 754,89 15,34
4 - Silica T5E,00 Tol,58 358 |
[ a A - 5 &
& z = = =
T mis - = -
[ % B = 3 i
TOTAL 2417 .85 201,00 100,15
Composigioe do Gages Responsivel  [Maurcio Obelar
|I|:h:nriﬁ|:E§.u do analisador de Eses EA 143
AMOSTRAS Peso PMX %
S et i z 3 MEDLA Muolecular
0, 7.8 78 79 7.5 32 25
(8] 0,0 0,0 00 0.0 28 0,0
Co 128 12,9 12,8 12,8 4 5.6
M. 04 | 79,3 79,3 79,3 28 ln 1.
PESOQ MOLECULAR SECC = Pms = 30,37
Resultados dos Ensaios de Luboratério Responsivel
0,0191 g | de MP Certificadn n”
68,75 mg | di H2804 Certificado n”
ES2.00 mg | dee 502 Cerlificudo n”
Resubtados das Pesagens de Material Particulado Responsivel
Elemento Filtrante | w Tara () Final (g) | Diferenga () |
Capsula | 2 60,6007 60,6432 (L0425
Filtro - - -
Ciclone - - -
Total 0,042 5
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it RIS LLTALCE CONTIDOS MESTE DOCUIAENTD TEM SKINIFICACAD RESTBITA B 3E AFLICAM SXCLUETVAMENTE A AMIETRA

CALEULG DE AMOSTRAGENS DE EFLUENTES GAS0S0S DE DUTOS E CHAMINES DE FONTES ESTACIONARIAS ISATEC
FLANILELL 3 - FLANILHA DE CALCULD DE AMOSTRAGEM - AMISTRAGEM L
EMPRESA LOCAL DATA NUMERO
CGTEE Chaming - Cnrga 60% 0&120 1
(g MH = 100, 150|®) Te = 622,35| " HpPatm= 28,720 CH:0)Pest— 0,354 (mm) B - 5 sof
) Tm = 557,03|("Hy = 1,527 (R} Ven 43 51| Cp = nAsemec= g
FCM = L 00fFms = WIS H AP = 1,388} (min) (& = a0
g MF 61600]giHIs0d = sB750}imgs0z - 552,00
[P = Pressilo on chuming 29,694 "'Hg Pi = Pacm + Peat £ 136 |
Fm = Pressiio oo medidor de gas 29,832 "Hy  |Pm=Patm—AH 36
Voo = Wolume agas nas condigdes de chaming 5612 ft’ Yace = (WH, 0 * Tc:I (374 * Pc)
[Vimee = Volume panes medido pes condigdes chaminé 48,836 i’ Vmee = {¥m * Te * Pm * FCM)  (Tm * Pc)
[Pyvvn = Proporgin val. vaporagus nos gase chamind 0,103 Fwve = Vace / (Wnce + Vmec)
P = Peso maleculir b jorida 29,092 Pru =Pms * {1 - Pvva) + (1§ * Pyva)
Ve = Velocidade na chaming 1417456 fi{min  [Ve = 5128 84Cp*(TelPe*Pma)] *=4P*?
Ve, = Velocidade na chnming 7,201 m's Y = We ™ 000508
b= Area da Boquilha 0,000 1 1 i b = (b 25,48 ¢ 183,35
= Isoitetisng Bl 110 104,82 i = [[Wmace ~ Wiee) ¢ {fE * Ab * V)| * 100
A = Area da Chamind 63,6174 m' A8t 40,7854
I‘v"nacn: = Vozio do efluente nas condipdes da ol 1649117475 nrih Wusor = A ® Ve * 15758
Wuecnbs = Varle do eflueste nas condighes pormeis, base seea 1160224,320 Mm'/h  [Vaecohs = [Wiece * Po *® (1-Pwva)*16,44)Tc
Woneabe = WVolume amostrado nas condiglics pormnis, base seca 1085 Hm' Vmeobs = {Vm * Pm * FCM}/{Tm * 2, 1476}
C MP= Cepceptragho de Material Particulado ne efluente 36,78 mg ¢ Bm |0 MP= MF ! Vmenbs
T MP= Taxs de Emissino de Material Particulado 63 872 Kg'h Te MP=[ C MP * Vaecnhs) / 1000EKI
C HIE0d= Coocentmagiio de HZS04 no efluente 63,37 mg ! Wi € HIS0M= HZS04 | Vinenbs
Te H2504~  Taxa de Emissie de H2S04 73,518 kg'h  |Te H2S04) & H2S0H * Vaccabs) ! 10000
C 502- Cancenirugin de 502 oo eflunls 8527 enp/Wed |0 S02- 5020 Vecohs
Te S02= Tnxa de Bmissiin de 502 L1185 kg'h Te 52 C 502 * Vasonbx) ! 1EHI00ME
OBSERVAQOES:
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CALCULO DE AMOSTRAGENS DE EFLUENTES GASDS0S DE DUTOH E CHAMINES DE FONTES

ESTACIONARIAS
PLAMILHA 4 - PLANILHA DE AMOSTRAGEM DE CAMPO AMOSTRAGEM 2
B EMPRESA LOCAL DATA NUMERO|
CGTEE Chaminé - Carga 60% 08/12/10 2
Armosrapen de Duto Pressiio Barométrica Duragio da amogiragem
MP S0 & Lk 29,72 el Hg i mrrkos
Amostracdor K Boquilha FCM Cp Inicio 19:08
Bepan Morais 1,01 8.5 mm | 1 0,836 Fim 20:18
Tempa Thstincia e Pressiio AH Temperatura Medidor Tﬂlil;l:tm Medutor
PORTO do potn Estitica Erarada Saricla Charming Gases
min oo mm H20 mm H20 o H2O) G i C litros
1 5 16 150 : 35,04 i 14 70 AESA68, B00
2 5 1314 3,50 4.0 3504 T 33 T2 -
3 £ 266,43 4,00 - 441,04 kL] i3 T2
4 5 6336 3,50 8,50 3504 38 16 72
5 | TEHE,G LX] - 40 £k I T3 -
[ -] Ra0,4 4,00 250 A4 kL i7 T3 3861 16521_!.1_'
7 i s = Z £ a z
] - - I - -
q e % » z
1{ ; = = d E
s 11 N = | = ~ =
12 3 . - | E . . - E
1 3 36 4,50 - 45,05 39 37 T2 J86116,200
2 5 1314 4,50 =450 45,05 40 37 T2 =
3 i 2664 .50 - 45,05 4 38 T2 ==
f 5 6336 3,50 8,50 35,04 40 3 7
5 T Y 3,50 . 35,04 41 38 73 = |
a 5 2604 30 .00 003 41 i T2 156683, 200
7 = - - = - -
] . % P i =
g & - = 3 -
1 - - = = =
| u - - - - -
12 Z 5 g a 2 = =
ST i T T 1R6683,200
MEDLA a1] - 3,833 5,833 38,372 3490 6.7 THT 1214400
Maonitoramentos E Mentilicacio das equipamentos
Teevperatura do Forno (°C) - = = - | EA 065
Temperatura Sonda Rigida (°C) - . - 5 Cronbmetra EA 136
Termperatura borbulbaderes™C) 12 i 13 14 Sonda Rigida EA 128
Coluna U EA 075
(Termopar_Charning EA 13
Teste de ¥azamento do frem Aparelho EAll® |
Indean O Fim (8] Fitot P 0%
[Bogihs X
Teste de \’Eznlﬂ da Fitot
I Imicin | UIE | Fim | O
Verificagio da temperatura anfes da amostrsgem *
T arura Ambicnce | - °C Temperatura oo Gasometro entrucda - C
Temperatura oo GasaometTo saida - e

* Dhiferersa entre a lerperatura ambiente ¢ temperatunt To gasimetre sco entrada: Miximo 6°%C
05 BESULTADOS CONTINS N85 TE DOCTMENTO TEM SHETFICAGAD EESTRITA K SE APLIC AM EXCLUSIVAMESTE & AMCGTRA
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CALCULO DE AMOSTRAGENS DE EFLUENTES GASOS0S DE DUTOS E CHAMINES DE FONTES

ESTACIONARIAS

PFLANILHA § - PLANILHA DE PREFPARACAO E RETOMADA DE AMOSTRAS COMPOSICAQ DE GASES E RESULTADOS DE LABORATORIO -
AMOSTRAGEM 2

EMPRESA LOCAL DATA NUMERO
CGTEE Chaminé - Carga 60% 091210 1
¥erificagho da Balanga Responsivel  [Maurcio Dbelat
Identificagio da Balanga EA 016 Peso Padrio 500 g
Identificagio do Peso Padrio i b i"d] '“‘:"' o 4999 < : <s500.1 g
Borbulhadores Responsivel . mn'n‘n Cihelar
Nimero dos | 0ol y Saligib Absgivenis Tass (g) Final(g) | Diferenga (g)
Borbulhadares |
1 20H Alcool [sopropilico B0% 678,65 730,78 I
o 2 200 H2O2 5% 728,20 Th2,46 34,26
. 3 200 H202 5% 626,32 48,45 22,15
4 i  Silica 773,02 779,55 6,53
a 5 2 < o
5 x = & 3
1‘ = - = - ey
1 i E £ . =
TOTAL 2806,19 921,24 115,05
Composicio do Gases Responsdvel faumricio Obelar
[Meuﬂfmm do analisader de gases EA 143 |
Z T AMOSTRAS | Pesn PMX %
i 1 P 3 MEDIA Muolccular
(o 9.0 E4 8.3 5.6 32 2.7
co 0 0,0 0,0 0,0 [ 24 0,0
Cioy 11,7 12,3 124 12,1 44 53
N 703 783 79,3 793 7% 22.2
PESO MOLECULAR SECO = Pms = 3028
Resultados dos Ensaios de Laboratbrie Responsavel
00153 g de MFP Certificado n®
256,23 mg de H2504 Certificado n®
924,42 mg de 502 Cettificado o
Resultados das Fesagens de Material Particulado Respomsdvel  |Renmm bomds
Elemento Filtrante N° Tara {g) Final (gj Diﬁ:renia (g}
Capsula o 30,1736 BO,2355 00619
Filtro - - o ”
Cligleme 2 = 4 =
Total (10619

1% RESTILTADOE CONTIDOS MESTL KN LIMENTU TEM SIGHTFICACAD RESTRITA E SE AFLICAM EXCLUEIWAMENTE A AMOSTRA
[ETEMNAM -E-U004 Bew 02-Plasdd
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CALCULO DE AMOSTRAGENS DE EFLUENTES GASOS0S DE DUTOS E CHAMINES DE FONTES ESTACIONARIAS

PLAKILHA 6 - PLANILHA DE CALCULO DE AMOSTRAGEM - AMOSTRAGEM 2

DS TR binbs R 2-Plari

b15, KISULTALOS COMTIDOS MESTE DOCLIERTS TEM SXINIFICACAD RENTRITA fLSE APLICAM BXCLLESVAMENTE A AMDETHA

EMPRESA LOCAL DATA NUMERO |
COTEE Chaming - Carpa 4% D920 2 !
i MH,0 = 115,050] (%) Te - #2190 Hz)Patm- 28, 720{ (" H D) Pest— -0 348fimm} &0 = 5,50
B} Tm= 560, 100" H, 0jAH= 1,511t} V= 42 386{Cp - 0,836 &L = 9.0}
FCM = 1,00fPems = 30,284 Ho 0P~ 11,388} (i) = &0
e = 77.200) g 504 = 256230}impsoz - 524 420]
P - Preaséio 5 chaminé 29,694 "Hg  [Pe=Pum<+Pest/136
[pen = Preastio r medidor de gas 29,851 "Hp  |Pm=Patm- AH /1146
Vace - Violume 2pus nas condigbes de cheming 6,443 ' |vaee - (MH0 * Te) /(374 * o)
Vince = Volume guses medido nas condipses ehaming 47,837 it Vinge = {Vim * Te * P * FCM) { (Tm * Pe) |
Piva = Proporgiio val. vapor'amun nos gases chumme 0119 Frvva = Vace ! [Voee + Vmee) I
lpens = Peso molerular base imida 28,826 |Pre = Poms # {1 - Prva) + (18 * Prva}
e = Velozidade na chaminé 1417,100 fi/min |Ve = 5128, 8%Cp*[( T WP Pua) ] t*ap’®
e, = Velosidade sa chaming 7,198 m's Wi = W = 000508
- Arvs da Boquilha 0000611 s Al = (@b 25477 7 183,35
ﬁ\f Isocicetiame B =T 110 104,52 % 1= [{Vimee ~ Vaec) ! (iE * Ab * ¥l ® LK
A = Area do Chaming 636174 m’ Ao =0t * 0,.TH54
Vaece = Vo do efuente nes condipdes da chaming 164R703,572  mw'/h |Veerc = Ac® Vi * 18284
Waecohs = Wazdo de eflucete pas condiglies pormnis, base seca 1 141580, 64H Me' /b |Vasesbs = [Vaece * Po * {1-Pvvo}*1 6440 Te
Wimcnbs =  Valume amostrado nas condigdes pormais, base seca 1,044 Mo | Vmenbs = (Vi * Pm * FCM) ¢ (Tm * 2,1476)
I MP= Concentragho de Material Particalado no effesnte 7259 g (N |C MP=MP { Vmenbs
Te MP=  Taxa de Emissin de Marcrial Particalade H2,790 Ki'h | Te MP={ C WP * Vacenbs) / 1800000
IC HISOM=  Comcentragio de HISO4 po eflucote 240,92 mid N2 H280d4- H2804 / Vincabs
Te H2S0d~  Taxa de Ermissio de H2804 274,783 kig'h Te H25(M={ C H250 ™ Vaecnba) 1000
IC S07= Cloncentragio de 502 no cfluente B69.17 ing /N | € S02= 802 / Vienba
[re502=  Tuxa ds Emissan de 502 991,361 ki !h | Te SOI—( € $O2 * Vaceabs) { 1000000
OBSERYACOES:
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CALCULD DE AMOSTRAGENS DE EFLUENTES GAS0S0S DE DUTOS E CHAMINES DE FONTES ISATEC
ESTACIONARIAS
PFLANILHA 7 « PLANILILA DE AMOSTRAGEM DE CAMPO AMOSTRACGEM 3
EMPRESA LOCAL DATA NCMERO |
CGTEE _ Chaming - Bl 41 2/10 3
Amastragem de Thte Prosalo Barométrica Thurngin da amoslagcs
P S0x 9 m 20,72 pul H G0 mimtos
Ampstrador B Boguilha FCM Cp Inicio 20:40
Renan Morais L — B.5 L 1 1 UR36 Fim 2153
ER T [Disthrcia AP Pressio AH Tcmpmnﬁ'l:di.dur Temperariiea Medidor
PONTO {0 ponta FsLitica Emtrada Suada Charrné Gases
min om mnHIO | mmHIO0 | mmE20 T o o litros
1 5 9.6 350 - 35,04 15 34 71 386604, 600
2 5 1314 3,50 4,00 35,04 36 34 72 -
i § 266,43 1,50 - 35,04 36 ] 73 -
4 H B33.6 4,00 .50 40,04 37 35 T3 -
5 5 ThH6 400 Z 4p,04 37 36 71 =
& 5 S04 4,00 -850 40,04 38 34 73 38TI4E,200 |
T - - - - - - -
- = : 5 - - = :
[ g s < = 5
10 w - W - - =
11 - - - - -
12 5 5 - E = . 3 = =
1 5 39,46 4,50 - 45,05 38 36 72 IBTI4E200
1 5 1314 5,00 050 50,05 39 37 72 -
3 5 b4 4,50 - 45,05 39 i7 72 -
4 B 6336 3,50 -&,00 3504 39 237 73 -
3 5 TER.B 1,50 - 35,04 40 38 73 .
[ 5 Bl 3,00 -&,00 30,03 4 k] 73 | 387814200
7 - = - = -
& - - E - | b
5 - 3 2 - S T
10 = = - - = s | 2
11 - = - - - - -
12 - - - - . - -

; : iy e 3BT 4,200
[MEDLA £} 3,875 -B, 750 I8, 7RG iTE 16,1 725 121451
Monitornmentos Identificagfin dos equipamentas
Temperatura do Fomo (°C) - - BBarﬁm:m:- EA 065
Temperatura Sunda Rigida {*C) - - - - [cropimers EA 136
[Temperatura borbulhadores"C) 11 11 12 13 [Sonel Rigata Ea 128

Fc_glm_.u [ EA 073
Termopar Chanming EA 132
Teste de Vazamento do frem Apuralho N BA 139
| Lnicio [ ok | Fm | oK {Pitat Pid
'tBoquiJhn 8,5
Teste de Vazamento do Pitot
Inizio DK Fim (4]
Veriflcacho da temperature antes da amaost b
| Ter_rgmm Ambiemte - |'C Temperatars no Gasometre enirada o
Termperatara o Gasometro sida it
= [ifercnga entre a temperaturs ambiente e lemperaliora oo gashmerro scco entrada: Micdmo 6°C
05 RESUILTADOS CONTITNOS WESTE DOCUMENTO TEB SIGNIFICALAG BUSTHITA B SE AFLICAM EXCLIETYAMENTE A AMDSTRA
[ETENAM -E-0004 Erv 02-FlalT







CALCULO DE AMOSTRAGENS DE EFLUENTES GASOS0S DE DUTOS E CHAMINES DE FONTES

ESTACIONARIAS
PLANILHA 8 - PLANILHA DE PREPARACAD E RETOMADA DE AMOSTRAS mﬂﬁﬁDDE GASES E RESULTADOS DE LABCDRATORIC -
AMOSTRAGEM 3
EMFPRESA LOCAL DATA NUMERO/|
CGTEE Charniné - Carga 60% 01210 3
Verificacio da Balanga Responsdve]
Tdentificagdo da Balanga EA D16 Peso Padrio 500 ¢
Identificagiio do Peso Padrio alar fnslizding 499.9g < <5001 g
balanga
Borbulhadores Responsivel micio
Wimero dos ; :
Botbulhadares Yolume{mL) Solugdo Absorvente Tara {g) Final (g) Diferenga (1)
. 200 Alcool Isopropilico B0% 610,66 659,33 48,67
2 2(H) H202 5% 705,87 T38.63 32,76
3 2(H) H202 5% 734,21 777,41 23,20
4 5 _ Silica 765,71 771,68 597
5 : ‘ : i =
& s = = . x
T g = = -
8 - U - 5 %
TOTAL 283645 294705 110,60
Composigio do Gases Bezponsivel cin Oibelar
|I|.‘]entiﬂca.¢ﬁn de analisador de gases EA 143
o . AMOSTRAS Peso PM X %
Tl 1 3 3" MEDIA Molecular
0, &3 8,5 8.5 B.6 32 2.8
co 0,0 0,0 0,0 0.0 a8 0.0
o0, 11,8 12,1 12,1 12,8 4 53
HN; 79,3 T9.4 79,4 79,4 28 222
]"ESI:]' MO ECULAR EE'ED =Pms = 30,27
Resultados dos Ensaios de Laboratério Responsivel
0.0102 g e MP Cartificado n”
209,65 mg de H2804 Certificado n"
Q86,80 mg de 302 Certificado n®
Resultados das Pesagens de Material Particulado Responsavel
Elemento Filtrante N Tara (g) Final (g] | Diferenga (g} |
Capsula 13 60,0439 60,0934 00,0495
Filire - - - -
Ciclone : : - :
Totul 0,0495

b1 RESLILT ATMIE CONTIDOE KESTE DHMLMERN T TEM SICGHIFTOALAO RESTHITA BAE AFLICAM EXCLIETY AMENTE A AMOSTRA

[ETENAM -E-DUE Bev 112 P lares.
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CALCULLG DE AMDSTRAGENS DE EFLUENTES GASOSO0S DE DUTOS E CHAMINES DE FONTES EATACTONARLIAS .I' S A T E c
PLAMNILIA % - FLANILILA DIE CALCULO DE AMOSTRAGEM - AMUS THAGEM

EMPRESA | LOCAL DATA NUMERO
COTEE | Chasrird - Cargs 60% 051210 3

() MH0 = L 141, G| (R T = 622 SO HelPatmr 29, 720 | H, 0 Pest= - 3adimm) @b~ 8,50

(R} Tm = 558,53 "H: MAH~ 1,527 Vim = 43,068 {Cp - i, 236((m) BC = 2,00

FOM = 14K Pz = 30,2650 H AP = 0,300 f{min) i@ = 4l

[ (WP = 59, T (maz 1H2 5004 = mpﬁﬁﬂm = IE6, 500

Po = Presslio o chaming 25 6585 "Hp  [Pe = Patm + Pest /13,6

Pm-  Pressio no medidor de s 28,532 "Hy [P - Pare+ AH 136

Vice = Virlumme agua sés condipdea de chaming 6,199 f* Wace = (MHD * Te) /(374 ™ o)

Vmee = Wl pases medida nos condigies chimand 48,225 f* Vmee = (Vm ® Te * Pm * FCM)/{Tm * Pe)

Fvva = Proporgio vol. vaporagios oos gases chaming 9114 Pvva = Vace / (Waee + Vimee)

Pinw = Peso moleculnr huse drmida 28,560 Pariw = Pas * (1 - Pyva) = (18 * Pwva)

i = Velocidnde nn chamming 1423672 Miman  |Ve= $128 8*Cp [(TekPe*Pomy 2 *ap'?

Ve, - Velocidade na chaming 71232 mia Ve = Ve *LO0SOS

las= Are da Hoguilha 000061 1 f* Ab = (g £ 25,47 /183,35

I= Rsanis b Lsrn a0 <1=110 104,31 " I~ [[Vmee + Vace) (i * Ab ™ V)] * 100

Ar = Aren da Charnn 63,6174 o’ Ac = Bet * 07554

Vasce = Vazia do efluente nas condigies da chominé 1656349887  w''b [Vacoe =Ac* Vo * 15,288

Woeoohs = Wardo do eflusnte 1as condighes pormais, bass sece 115094%2,350 ' h |Vaecnbs = [Vaecs * Po ® (1 -Pwva)* 16,44 Te

| Vnenhs = Volune smastrado nas condigées armais, base seca 1,071 Mm'  |Vrneobs = {Vm * Pm ® FOM) {Tm * 2,14746)

C MP= Conceniragho de Material Particulado ow eflusate 5573 mg ! Wm® |0 MP= MFP ! Yincnbs

T W= Tnxa de Emissdo de Matenal Particulado 64,140 Kg/h |Te MP=( CMP * Vaccnhs) ¢ 100000

C HIS0d~  Conceniragio de H2S04 no efluence 19572 mg /Nm' [C HISC4~ H2504 | Vinenbs

Te H2S04~  Tuxa de Emissio de H2504 prifray) ko/bh  |Te HXSOM4=( C HZE04 * Vaecnbs) ! LOGAOOD

C 802~ Concentragio ds $02 o cfiuents 921,23 mg /Nm' |C 502 502 { Vmenhs

Te S03-  Taxa de Emissde de 502 1060,332 kpih  |Te S00={C 502 * Vaecahs) ! 1NKIODD

OBSERVACOES:

b1 KESULT D6 CTTITE FESTH DOKTUIMERTS TEM SXINIFECACAD RESTRITA B SE APLICAM MXCLLBCVAMENTE A AMIETRA

15 TYEM AR -E-OH B 2-Planid®
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