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COMPANHIA DE GERACAO TERMICA DE ENERGIA ELETRICA - CGTEE
UNIDADE CANDIOTA /RS

RELATORIO DE MONITORAMENTO
DE EMISSOES GASOSAS
N.© 177/2015

Chaminé Caldeira IV — Fase B

Esteio, 15 de janeiro de 2016.
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INTRODUCAO

O relatorio apresenta 0 monitoramento de emissdes gasosas, realizado na
Companhia de Geracao Térmica de Energia Elétrica — CGTEE, Unidade Candiota, Usina
Termelétrica Presidente Médici - UTPM, cuja principal atividade & geragcdo de energia
elétrica a partir de carvdo mineral, localizada na Estrada Miguel Arlindo Camara, n° 3601,
municipio de Candiota, RS.

As amostragens foram realizadas no dia 30 de dezembro de 2015 na Chaminé
Caldeira IV — Fase B.

Os parametros analisados foram os seguintes:

- Material Particulado;

- Gases de Combustédo (CO, Oz, COze N2):

- Oxidos de enxofre, como SOz;

- Oxidos de nitrogénio, como NOx.

As amostragens foram realizadas conforme metodologia de coleta de dutos e
chaminés de fontes estacionarias, utilizando normas e métodos de analise da CETESB,
ABNT e EPA.

OBJETIVOS

O intuito da realizagdo do ensaio € quantificar as emiss@es de material particulado,
oxidos de enxofre (névoas sulflricas e SO2), 6xidos de nitrogénio (como NO2), em base
seca, presentes nos efluentes gasosos gerados pela queima de carvdo mineral para a

geracao de energia elétrica da Caldeira IV — Fase B.

www.sjequimica.com.br
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PRINCIPAIS RESULTADOS

Os principais resultados das emissfes atmosféricas, concentracdes e taxas de

emissdes, analisadas na chaminé da Caldeira IV— Fase B, amostragem realizada no dia
30/12/2015, séo apresentados na Tabela 1 e 2.

A Tabela 1 apresenta as concentracfes médias e as taxas de emissdes, na saida
da chaminé da Caldeira IV — Fase B. Para material particulado a concentragdo média foi
de 830 mg/Nm3; para diéxido de enxofre a média encontrada foi de 2.872 mg/Nm?,

Tabela 1: Resultados do monitoramento de emissdes gasosos
Caldeira IV — Fase B — 30/12/2015

PARAMETROS UNIDADE COLETAS MEDIA
12 ‘ 22 ‘ 32
Material Particulado
Conc. Material Particulado (1) mg/Nm? 847 776 866 830
Concentragcdo de MP corrigida a Oz - 6% mg/Nm? 1.323 1.573 1.547 1.481
Taxa de Emisséo de Material Particulado kg/h 778 724 796 766
Névoa Sulfurica
Concentracdo de H2S04 (1) mg/Nm3 62,25 109,42 97,74 89,81
Concentracdo de H2SOq corrigida a Oz - 6% mg/Nm?3 97,27 221,80 174,54 164,54
Taxa de Emissao de H2SO4 kg/h 57,19 102,14 89,85 83,06
Di6xido de Enxofre
Concentracdo de SOz (1) mg/Nm?3 2.990 2.484 3.142 2.872
Concentracdo de SO: corrigida a Oz — 6% mg/Nms3 4.671 5.036 5.610 5.106
Taxa de Emissao de SO: kg/h 2.803 2.421 2.978 2.734
Oxidos de Enxofre, como SO>
Concentracdo de SOx (1) mg/Nm?3 3.052 2.594 3.239 2.962
Concentracdo de SOx corrigida a O2 — 6% mg/Nm? 4.769 5.258 5.785 5.270
Taxa de Emissdo de SOx kg/h 2.861 2.523 3.068 2.817
Informagfes dos Gases nas Condi¢des da Chaminé
Umidade do Gés % viv 10,19 10,59 13,44 11,41
Diéxido de Carbono % viv 8,40 6,40 7,20 7,33
Oxigénio % viv 11,40 13,60 12,60 12,53
Nitrogénio % viv 80,20 80,00 80,20 80,13
Monéxido de Carbono ppm viv 83,75 42,50 65,00 63,75
Temperatura dos Gases na Chaminé °C 182,3 174,7 170,0 175,7
Vazéo de Gases nas Condi¢des da Chaminé m3/h 1.775.740 | 1.782.057 | 1.793.996 | 1.783.931
Vazao de Gases nas Condi¢6es Normais (1) Nm?3/h 918.565 | 933.408 | 919.284 | 923.752

Legenda: (1) Condi¢cdes Normais (0°C e latm.), base seca;

Py
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A Tabela 2 apresenta os resultados do monitoramento de Oxidos de nitrogénio,
como NOz, nas chaminés da Cadeira IV — Fase B. A concentracdo média de NO: foi de

168,5 mg/Nm3, expressos em base seca e nas condi¢cdes normais.

Tabela 2: Principais resultados do monitoramento de emissfes gasosas — NO2
Caldeira IV — Fase B — 30/12/2015.

. COLETAS ]
PARAMETROS | UNIDADE MEDIA
16. 23 36. 46. 53 63. 73. 83. 98.

Concentracdo de
NO2 (1) mg/Nm3 | 216,4 1201,7 (168,7|182,3 [ 144,8131,2| 156,3 | 154,8 | 160,6 | 168,5

Concentracédo de

NOXCOfggidaaOZ mg/Nm?3 | 338,1 | 408,9 | 301,2 | 322,9|256,5|232,4| 277,0 | 274,2 | 284,6 | 299,5
0

Taxa de Emisséao de
NO> kg/h 198,8 1 188,3 | 155,1|168,4 |133,8(121,2| 144,4 | 143,0 | 148,4 | 155,7

Legenda: (1) Condi¢cbes Normais (0°C e 1atm.), base seca;
*Valor excluido da média

www.sjequimica.com.br
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CONSIDERACOES FINAIS

Informamos que os resultados contidos neste relatorio tém significacdo restrita,
pois correspondem exclusivamente as condi¢cdes operacionais do processo no(s) dia(s)

do monitoramento. Sendo proibida sua reprodugao parcial.

_ﬁ//&@@ﬁ /\ B ST

Daniela Montanari Migliavacca

Quimica (Dra) Salmo José Pimentel Chaves
CRQ N° 05201338 Diretor
CRQ N° 05400267




£ 8IC
¢ st

Rua 24 de Agosto 1504 - CEP 932380-001

elefone/Fax

METODOLOGIAS EMPREGADAS

As coletas e analises utilizadas durante este monitoramento foram executadas
conforme metodologia: ABNT — NBR, ABNT - MB, CETESB, e US EPA para dutos e

chaminés de fontes estacionérias, obedecendo as seguintes normas:

Instrucdes
Parametros Metodologia de Trabalho
do SGQ*
CETESB L9. 224 - Dutos e chaminés estacionarias -
Determinacdo da umidade determinacdo da umidade dos efluentes: método de IT 7.5-157
ensaio
~ EPA CTM 030 - Determinagdo de O&xidos de
Gases de combustdo nitrogénio, monéxido de carbono e oxigénio —| [T 7.5-173
(CO, CO2, Oz e NO2) Emissbes de gas natural proveniente de motores, IT 7.5-180
caldeira e aquecedores usando analisadores portateis
CETESB L9. 223 - Dutos e chaminés de fontes
Massa molecular, base seca estacionarias — determinagdo da massa molecular IT 7.5-157
seca e do excesso de ar do fluxo gasoso: método de
ensaio
CETESB L9. 228 — Dutos e chaminés de fontes IT 7.5-154
Oxidos de Enxofre estacionérias - determinacao de dioxido de enxofre e
de névoas de acido sulfdrico e triéxido de enxofre IT 7.5-158
Oxidos de Nitrogénio CETESB L9. 229 — Dutos e chaminés de fontes T 7.5-153
estacionarias - determinacdo de 6xidos de nitrogénio IT 7.5-160
CETESB L9. 225 — Dutos e chaminés de fontes IT 7.5-158
Material Particulado estacionarias - determinagdo de material particulado —
método de ensaio IT 7.5-163
CETESB L9. 221 — Dutos e chaminés de fontes
Planejamento de amostragem estaciondrias - determinacdo dos pontos de IT 7.5-161
amostragem: procedimento
CETESB L9. 221 — Dutos e chaminés de fontes
Pontos de amostragem estaciondrias - determinacdo dos pontos de IT 7.5-157
amostragem: procedimento
CETESB L 9.222 - Dutos e chaminés de fontes
Velocidade e Vazéo estacionérias - determinacdo da velocidade e vazao IT 7.5-157

dos gases: método de ensaio

* SGQ - Sistema de Gestao da Qualidade
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DESCRICAO DOS EQUIPAMENTOS DE AMOSTRAGEM

EQUIPAMENTO 1 — O sistema de amostragem € constituido por um painel de controle,
um compartimento de caixa quente e fria, uma extensao flexivel e uma sonda de coleta.
Partes do equipamento tais como: gasdmetro, placa de orificio e tubo de Pitot, sédo
periodicamente calibrados por 0Orgdos certificados. A Figura 1 mostra o desenho

esquematico do equipamento de amostragem utilizado (CIPA M.5).

Sensor de
Temperatura \ 3/““'13
Parede — g ~ ‘I r
da Chaminé
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Figura 1 — Vista geral do equipamento de amostragem modelo CIPA M.5.

www.sjcquimica.com.br
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EQUIPAMENTO 2 — A coleta da amostra é realizada utilizado um amostrador de gases de
combustéo, conforme metodologia US EPA CTM 0030 (Amostrador de gases de
combustéo e emissédo padréo). Este equipamento utiliza um sofisticado sistema de células
eletroquimicas, com um sistema eletrébnico comandado por uma central portatil,
constituido por uma sonda de amostragem de aproximadamente 0,70m de comprimento,
uma camara de medicdo (células eletroquimicas), uma central de comando. As células
eletroquimicas sao calibradas periodicamente com gases padrdes, como forma de
rastreabilidade e confiabilidade dos resultados. A Figura 2 apresenta o desenho

esquematico do equipamento utilizado para a amostragem.

=-1_ || Temperatura do ar

Temperatura dos Gases P
de combustéo
P

Fitra Capilar

Condensador

Figura 2 — Desenho esquematico do equipamento utilizado para a amostragem e analise
dos gases de combustao.

Gases de
Combustao

EQUIPAMENTO 3 - o sistema de amostragem para 6xidos de nitrogénio € realizado
através de um equipamento AMONX (marca Energética), que é constituido por: um frasco
coletor de e vidro borossilicato (capacidade de 2 L), uma sonda de material combativel,
uma bomba de vacuo (vacuo maximo de 730 mm Hg e vazao de 38 L/min). A amostra é
coletada no baldo evacuado (vacuo minimo de 90%) contendo solucdo absorvente de

acido sulfurico — perdxido de hidrogénio.

s
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RASTREABILIDADE DE EQUIPAMENTOS E/OU MATERIAIS

Equipamento e/ou vidrarias de amostragem e ensaios laboratoriais

1 3
-1 39

473.7575 [ 3458.2572

Identificagdo do 3 : - VaI?d_ade €1
. Equipamento e/ou Material Rastreabilidade Certificado de
equipamento : ~
Calibragao
Tubo de Pitot — PTE 004
Certificado de Calibragéo 09/04/2016
L02-EQ 02 Amostrador isocinético CIPA | N°455 A 15
M.5, marca Equipo Gasbmetro — C1310021484D
Certificado de Calibragéo — 09/04/2016
N° 450 A 15
Analisador de combustao Certificado de calibragéo
L02 - EQ 20 Kane 940 N°00140840/15 22/06/2016
Balanc¢a Analitica, Certificado de calibragdo N°
LO1-EQ 44 Schimadzu, modelo AUY 220 | 22188/2015 Metrosul 21/09/2016
L01-EQ25 Espectrofotdmetro B382- Certificado de calibragdo — 24/03/2016

Micronal

01404/15 - Polimate

Nota explicativa: Os equipamentos e/ou vidrarias utilizados nas coletas e nos ensaios

laboratoriais possuem rastreabilidade conforme normas de metrologia e procedimentos

internos de controle de equipamentos de monitoramento e medicao.

www.sjequimica.com.br
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Relatorios de Rastreabilidade
L02-EQ 02 - Amostrador isocinético CIPA M.5- Tubo de Pitot — PTE 004

Certificado de Calibracdo —N° 455 A 15

Ensalos
uel

AMB
TECH

AMBTECH SERVIGOS ESPECIAIS LTDA

Tecnologia, Metrologia € Meio Ambiente

A

RELATORIO DE ENSAIO | N° 455A15 Pag.1/1

Dados do cliente

Nome / Razdio Social: SJC - Quimica e Servigos Ltda

Enderego: Rua 24 de Agosto, 1504 Centro  Esteio/RS

Servigo solicitado: Ensaio de calibragao de pitot isolado

Equi to ou er d

Descrigao: Tubo Pitot S Comprimento aprox. 052 m

Cadigo do Pitot: PTE004

Informagdes basicas

Data do ensaio: 09-out-15 Press&o atmosférica: 914 mbar 0S n° 124/15

Temperatura ambiente: 295 °c Umidade Relativa: 32 % UR

Padrées de referéncia e metodologia empregados

Padrao Cédigo Certificado n° Calibrado em Valido até Rastreabilidade

Pitot Padrao Dwyer AT-PPO1 SKV 15080268 ago-15 set-17 RBC - CAL 400

Manémetro AT-TP0S 136.554-101 mar-14 mar-16 RBC - CAL 0003

Paquimetro AT-PQO1 876/14 jun-14 jun-16 RBC - CAL 154

Método empregado : NBR 12020:1992 - item 5.2.1 - em 03 velocidades / Instrucéo de trabalho ITO7 Rev.03

Resultados obtidos:

Velocidade Tramo A Tramo B Desvios Cps Pressoes médias obtidas

do ar = > Desvio — > Desvio |entre (A) e médio + U Tramo A l Tramo B | Ap padrdo
Cps (A) - Cps (B) — B 2%
+mis Cps-Cps(A) cps-Cose) | (B corrigido APs (mmH20) mmH20

7 0,8270 0,004 0,8209 0,000 0,006 0,8240 0,019 45 4.6 31
17 08313 0,000 0,8323 0,001 0,001 0,8326 0,019 214 214 148
25 0,8201 0,000 0,8255 0,000 0,005 0,8229 0.019 436 43,0 29,3

Condigoes de Aprovagao (item 5.2.5.1.e/ 52.5.2.e - NBR 12020)

1 - Os desvios nos tramos A e B devem ser =< 0,01
2.- A diferenga entre Cps (A) e Cps (B) deve ser =< 0,01

3-Asc foram

e limites de

(S ouN)?

Equipamento necessitou de ajuste (SouN)

N RAE n° -

Avaliagao do Pitot

Aprovado l Reprovado!

X

Para o Pitot manter o fator de calibracéo - Cps, ‘
suas caracteristicas devem ser mantidas,
conforme desenho ao lado, caso contrario o Cp

Belo Horizonte,

9 outubro, 2015

Este relatério atende aos requisitos de acreditagdo da Cgcre, que avaliou a competéncia do laboratério Ambtech

Os resultados apresentados neste documento t&m

A reprodugdo deste

Rua Maria José de Jesus, 251

significagdo restrita e se aplicam somente ao equipamento em questdo.
te, sem nenhuma alteragdo ou rasura.

documento para outros fins sé poderd ser feita integral

Camargos
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LO2-EQ 02 - Amostrador isocinético CIPA M.5 — Gasémetro — C13L0021484D
Certificado de Calibracao —N° 450 A 15

AMBTECH SERVIGOS ESPECIAIS LTDA

Tecnologia, Metrologia € Meio Ambiente

RELATORIO DE ENSAIO

[ No [ 450A15 | Pag.i1

CRL 0801

Dados do cliente

Nome / Razio Social  SJC - Quimica e Servigos Ltda 2% Via
Enderego Rua 24 de Agosto, 1504 Centro Esteio/RS
Servigo solicitado Ensaio de calibragao de gasémetro seco e placa de orificio
Descrigdo do equipamento / componentes ensaiados
CIPA CPP-0194 Gasometro Itron G1,6 Placa de Orificio
Caodigo L02-EQ02 Cadigo L02-GAS.16 Caodigo C-05/09/281 OE
Bomba de Vacuo L02-EQ02 N° de série C1310021484D
Padrao de referéncia e método empregado
Padrao Cddigo  Calibrado em Valido até Certificado n® Rastreabilidade
Wet Test Meter AT-GUO1 fev-14 mar-16 136.430-101 RBC - CAL 162
Metodologia: NBR 12020 - Item 5.1  Instrugao de Trabalho IT -03 Rev. 03
Informagoes complementares
Data de realizagao do ensaio : 09/10/15 0OS n° 124/15
Temperatura e Umidade Relativa, médias, durante o ensaio: 29°C e 34 %UR
Pressao atmosférica local: 914 mbar
Resultados obtidos
Pressao Fator de
dit. na Corregao Desvio Incerteza Desvio | Incerteza
placa de Gasom. Aceitavel do Aceitavel do
orificio seco (%) FCM \H@i (mmH20) AH@I
(AH)
(mm H,0) [ (FCMi) <2 (%) (mmH20) <39 *) r Resumo dos resultados I
10 0,9415 1,1 0,0101 45,41 2,7 1,02
25 0,9474 0,4 0,0102 46,86 1,2 1,05 [ FcMmédio= | 0,9538 |
40 0,9565 0,5 0,0103 48,82 0,7 1,10
50 0,9537 0,2 0,0103 50,07 2,0 112 [ AH@ médio=_| 4845 |
75 0,9587 0,8 0,0103 49,25 1;2 1,11
100 0,9646 1,4 0,0104 50,32 2,2 1,13

Aincerteza expandida (U) é estimada para um nivel de confianca de 95% e fator de abrangéncia K =2

Aprovagao do CIPA segundo a NBR 12020 de abr/1992 :

|asémetro seco em conformidade? I SImM J Placa de orificio em conformidade? SIM J
a Nao Sim
Acao a s
Feito ajuste ou reparo ? X e
r Volume registrado apés ensaio 45125 m? l
Belo Horizonte - 13 novembro, 2015

Paulo Lug
Gerente Técnico

Camargos  CEP 30.520-550 B.Hte/MG  Tel: 31-3288.3693 atendimento@ambtech.com.br

Rua Maria José de Je:
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L02-EQ 20 Analisador Portatil de Gases, KANE 940
Certificado de Calibracao — 00140840/15

(VINSTRUTEMP

instrumentos de medicao

S / 3458.2572

CERTIFICADO DE CALIBRACAO
No. 00140840/15

Sé&o Paulo, 22 de junho de 2015

. Pag.: 1

Nome: S JC -QUIMICA E SERVICOS LTDA - EPP Cad.Cliente: 50505
-SJC QUIMICA 2 0OS. No. 137561

End.: R VINTE QUATRO DE AGOSTO 1504

Cidade: Esteio Estado: RS

Bairro:  CENTRO CEP: 93280-001

CNPJ:  00.324.548/0001-97 Inscr.:  043/0080727

Ficha do Equipamento:

No.Série: 040414011

Equipamento: Analisador de Combustao Digital Modelo: 940 Marca: KANE

N. de Patriménio: N/C TAG: N/C

[ / PROCEDIMENTO ]

Foram calibradas as faixas de acordo com a concentragéo do cilindro padrdo. A execugéo da calibrago foi baseada no procedimento
interno ITPRO-GAS-01. A calibragéo foi realizada pelo método de exposigdo a uma concentragéo de gas conhecida.

PADROES UTILIZADOS

o)

Cilindro de gas (CO / SO2 / NO), Identificagdo FQ-GCG-08, certificado com raslreabllldade ISO 9001, sob o n.° 41289400 pelo

Laboratério White Martins em F iro de 2015, validade 1 ano.

Cilindro de 4 gases (H2S / CO / CH4 / 02), Identificagio FQ-GCG-10, certificado com rastreabilidade N.1.S.T. Standards, sob o n.°

S$84858-11 pelo Laboratério STG em Janeiro de 2015, validade 2 anos.

Termometro Fluke 5111 + Termopar Tipo K, Identificagdo TU-TST-05 + TTM-06, certificado pela RBC Rede Brasileira de Calibragéo,
sob o n.° 63953 pelo Laboratério SALCAS em Outubro de 2014, préxima calibragéo em 2 anos.

Rastreabilidade dos padrdes pode ser encontrada para download em http://www.instrutemp.com.br/instr Ipaginainstitucional/padroes
| INFORMAGOES GERAIS
Ci Ambi Té (21 2°C) Umidade Relativa: (55 + 10% UR)
A incerteza ida relatada é em uma il padréo co i por um fator de abrangéncia K = 2, para um nivel da confianca de
aproximadamente 95%
Os resunados validos para o es'ado atual do instrumento em condigdes de ensaio ref ao ido a nas
nao sendo i lotes. O certificado de cali nao deve ser ] sem prévia autorizacéo
Legenda:
IM = Instrumento Mensurado Desvio = IM - Padrao
Veff = Graus de liberdade efetivos K = Fator de A ia (fator
Tempo sugerido para recalibragdo: 12 meses, exceto equipamentos com contagem interna.
Certificado assinado eletronicamente.
RESULTADO DAS MEDIGOES |
co Padréo Leitura 1 Leitura 2 Leitura 3 Média Desvio. Incerteza (U95)
PPM 2002 2155 2151 2153 2153 151 +1,51%
SO, Padrao Leitura 1 Leitura 2 Leitura 3 Média Desvio Incerteza (U95)
PPM 2002 1945 1943 1946 1945 -57 +1,14%
NO Padréo Leitura 1 Leitura 2 Leitura 3 Média Desvio Incerteza (U95)
PPM 1494 1470 1472 1473 1472 -22 +1,59%
0, - Padrao Leitura 1 Leitura 2 Leitura 3 Média Desvio Incerteza (U95)
% 12,0 12,2 12,1 12,2 12,2 0,2 +2%

INSTRUTEMP - INSTRUMENTOS DE MEDICAO LTDA
R. Fernandes Vieira, 156 - Belenzinho - 03059-023 - Sao Paulo, SP - Brasil
Tel: (55 11) 3488-0200 | Fax: (55 11) 3488-0208
- vendas@instrutemp.com.br | www.instrutemp.com.br
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. Temperatura FLUE

Rua 24 de Agosto 1504 - CEP 93280-001 - Esteio - RS
Telefone/Fax: 51 3473.7575 J 3458.2572

CERTIFICADO DE CALIBRAGAO
No. 00140840/15

Séo Paulo, 22 de junho de 2015

Padrio M Desvio Incerteza
0 0, 0, 0, veff K
(°C) (°C) (°C) +(°C)
175,03 176,2 1.2 0,16 infinito 2,00
300,1 302 1.9 0,2 infinito 2,00
4748 477.3 2,5 1,89 infinito 2,00

Urgrn Gl

Vagner Alencar
Laboratério

Pég: 2

n
Vagner Cipriano de Alencar

CREA: 5063821553
Técnico em Eletrénica

INSTRUTEMP - INSTRUMENTOS DE MEDICAO LTDA

R. Fernandes Vieira, 156 - Belenzinho - 03059-023 - Sao Paulo, SP - Brasil
Tel: (55 11) 3488-0200 | Fax: (55 11) 3488-0208
vendas@instrutemp.com.br | www.instrutemp.com.br
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LO1-EQ44 - Balanga Analitica, Schimadzu, modelo AUY 220 —

Rua 24 de Agosto 1504 - CEP 93280-001 - Estewo - RS
Telefone/Fax: 51 3473.7575 [ 3458.2572

N° 22188/2015

METROSUL - Solugdes em Metrologia Ltda.
Matriz - Rua da Varzea, 236 - Porto Alegre - RS (51) 33452266
Filial 1 - Rua Frei Pacifico, 292 - Caxias do Sul - RS (54) 3224 34 42
Filial 2 - Complexo Ind. Automotivo de Gravatai - RS (51) 3430 10 11

Certificado de Calibragao
N° 22188-2015

Data da Calibracao
21/09/2015

[Laboratério de calibragdo acreditado pela CGCRE de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025, sob o nimero CAL 0325

Descrigao : Balanca Analitica SHIMADZU

Empresa : 159 - SJC - QUIMICA E SERVICOS LTDA.
Endereco : Rua 24 de Agosto, 1504 - Esteio - RS
Cadigo 1 LO1-EQ44

Procedimento : NP-204 Rev.15 (Método comparagéo direta)

Resolugao : 0,0001g
Capac. Min. : 001009
Capac. Max. : 220g

Condicoes Ambientais: Temperatura:25 + 5 °C Umidade:60 + 10 % Pressdo Atm:996mBar.

PADRAO/INSTRUMENTO DE REFERENCIA UTILIZADO
JOGO DE MASSA PADRAO CLASSE E2

Cadigo - JMP013
N° Certificado : 09088-13
Validade 30/12/2015
Laboratério  : CETEMP - RBC - CAL0013
BAROMETRO ANALOGICO TFA
Caodigo : BAR0OOS
N° Certificado : LV20649-14-R0
Validade : 30/6/2017
Laboratério  : VISOMES - RBC - CALO127
INCERTEZA DE MEDIGAO: Incerteza exy de mediga

TERMOHIGROMETRO DIGITAL ICEL HT-208

Cadigo : THMO027
N° Certificado : 18914-2014
Validade . 30172017

Laboratério  : METROSUL - RBC - CAL0325

é declarada como a incerteza padréo de medi¢do multiplicada pelo fator

de abrangéncia k. o qual para uma distribuicdo t com veff, graus de il

efetivos i a uma prob,

de abrangéncia de

aproximadamente 95 %. A incerteza padrdo de medigdo foi determinada de acordo com a publicagdo EA-4/02.

LEGENDA:
E.l - Erro de Indicagdo (M.M. - V.R.)
V.R - Valor de Referéncia

ESCALA : Exatiddo - Antes do ajuste

.M. - Incerteza de Medigdo
M. M. - Média das medidas

VR. (9 MM. (@ ElL (@ M. (9) Kk Veff
0,0100 0,0100 0,0000 0,0001 2 -
0,0500 0,0500 0,0000 0,0001 2 -
0,1000 0,1000 0,0000 0,0001 2 o
0,5000 0,5001 0,0001 0,0001 2 %
1,0000 1,0001 0,0001 0,0001 2 ,o
2,0000 2,0000 0,0000 0,0001 2 %

50,0000 50,0005 0,0005 0,0003 2 w0
100,0000 100,0008 0,0008 0,0005 2 22
150,0000 150,0006 0,0006 0,0008 2 -
200,0000 200,0011 0,0011 0,0006 2 o

ESCALA : Exatiddo - Apos o ajuste

VR. (g) M.M. (g) El (9 1LM. (g) K Veff
0,0100 0,0100 0,0000 0,0001 2 -
0,0500 0,0501 0,0001 0,0001 2 -
0,1000 0,1000 0,0000 0,0001 2 W
0,5000 0,5000 0,0000 0,0001 2 %
1,0000 1,0000 0,0000 0,0001 2 o
2,0000 2,0000 0,0000 0,0001 2 PR

50,0000 50,0001 0,0001 0,0003 2 -

100,0000 100,0000 0,0000 0,0005 2 %
150,0000 149,9999 -0,0001 0,0008 2 -
200,0000 200,0000 0,0000 0,0006 2 -
\
METROSUL - Solugées em Metrologia Ltda. Signatario Augeizgdo
Home Page: www.metrosul-rs.com.br
e-mail: metrosul@metrosul-rs.com.br Nilo Gustavo Anta»s \
Este Certificado é valido somente para o instrumento calibrado ndo sendo extensivo a quaisquer outros, mesmo que snmbbfeg Folha

O certificado de calibragdo ndo deve ser parcialmente reproduzido sem prévia autorizagéo. 172
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METROSUL - Solugées em Metrologia Ltda. Certificado de Calibragao

Matriz - Rua da Vérzea, 236 - Porto Alegre - RS~ (51) 33 45 22 66 N° 22188-2015
Filial 1 - Rua Frei Pacifico, 292 - Caxias do Sul - RS (54) 32 24 34 42 Data da Calibragio
Filial 2 - Complexo Ind. Automotivo de Gravatai - RS (51) 34 30 10 11 21/09/2015

&aboralério de calibracdo acreditado pela CGCRE de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025, sob o numero CAL 0325

OBS.: Apos o ajuste
Repetitividade: 0,0000 g
Excentricidade: (70,0000) 0,0004 g

O ajuste nao faz parte do escopo da acreditagao.
Melhor ajuste possivel, calibracdo automatica.

METROSUL - Solugdes em Metrologia Ltda. Signatario Adto o

Home Page: www.metrosul-rs.com.br
e-mail: metrosul@metrosul-rs.com.br Nilo Gustavo Ardai‘ \

Este Certificado € valido somente para o instrumento calibrado ndo sendo extensivo a quaisquer outros, mesmo que snmilarM Folha
O certificado de calibragéo nao deve ser parcialmente reproduzido sem prévia autorizagéo. 2/2
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LO1-EQ 25 -- Espectrofotdmetro B382- Micronal
Certificado de Calibragao -01404/15

CERTIFICADO DE CALIBRAGAO 01404/15 POLIMATE
——_—_—

one/Fax: 51 3473.757

Contratante: ~ SJIC QUIMICA E SERVICOS LTDA.

RUA 24 DE AGOSTO, 1504 - ESTEIO - RS
Solicitante: ~ SIC QUIMICA E SERVICOS LTDA.

RUA 24 DE AGOSTO, 1504 - ESTEIO - RS

Denominagdo: ESPECTROFOTOMETRO  Modelo: B382

No. Série: 1436 Fabricante: MICRONAL

Resolugdo Abs: 0,001 Resolugdo nm: 1

No. Identificagdo: LO01-EQ25 Capacidade: 0a2

Calibragéo por comparagio direta a um conjunto de filtro padrio

Procedimento de Calibragdo: SE063 Versio: 003

Condigdes Ambientais durante as medig

Temperatura: 23,9+0,3°C Umidade: 41+£2%U.R. Pressdo Atmosférica: 1010+ 1,3 hPa
Local da Calibragao: Laboratério Polimate - SP Data do recebimento do instrumento: 24/03/2015
Data da Calibragdo: 24/03/2015 Data da emissdo do Certificado: 27/03/2015

Padrdes Utilizados na calibragio:

Padrdo 717 - Conjunto de Filtros Padrdo - Orgdo: IPT - No Certificado: 128 377-101 - Calibrado em: 25/11/2013 - Préxima
em:25/11/2016

Padréio 717 - Conjunto de Filtros Padrdo - Orgdo: IPT - No Certificado: 128 378-101 - Calibrado em: 25/11/2013 - Préxima
em:25/11/2016

Padrio P028 - Conjunto de Filtros Padriio - Orgdo: IPT - No Certificado: 137 657-101 - Calibrado em: 25/04/14 - Proxima
em:25/04/17

Resultados da Calibragiio

DETERMINACAO DO COMPRIMENTO DE ONDA, UTILIZANDO FILTRO DE OXIDO DE HOLMIUM

Filtro Padrio Posiciio 1 Posigiio 2 Posigiio 3 Posigiio 4 Posi¢iio 5
Valor Padriio: 279,00 360.00 453,00 536,00 637,00
666-F1 Valor Medido 0 0 449 536 637
Incerteza: 0.24 0.25 0,24 0,25 0.27
VALOR DA ABSORBANCIA NO COMPRIMENTO DE ONDA
Filtro Padrdo 440 nm 465 nm 546 nm 590 nm 635 nm
Valor Padrdo: 0.2710 0.2420 0,2450 0.2620 0,2620
666-F2  |Valor Medido 0.270 0,243 0,246 0263 0.266
Incerteza: 0,005 0,005 0,005 0,005 0,005
Valor Padrio: 0,5020 0,4600 0,4770 0,5120 0,4980
666-F3 Valor Medido 0,505 0,466 0,483 0,520 0,509
Incerteza: 0,007 0,006 0,006 0,007 0,006
Valor Padrdo: 0,9800 0.9110 0.9340 0,9730 0,9280
666-F4  |Valor Medido 0,964 0,902 0,926 0,964 0,923
Incerteza: 0.012 0,010 0,011 0,011 0,010

Calibragdo realizada por: Leno Mércio Fernandes Dorneles

S LI ot

gnétério Autorizado
uiz G. Pinto Filho
Téenico Metrologista

Observagdes:

1 - A Incerteza Expandida relatada ¢ baseada em uma i padronizad binad: Itiplicada por um fator de abrangéncia k, estimada para
um nivel de confianga de 95%.

2 - Este certificado ¢ valido exclusivamente para o objeto calibrado, descrito nas condig pecificadas, ndo sendo ivo a quai outros,

mesmo que similares.
3 - Somente terd validade o certificado em sua totalidade de folhas. Nao é permitida a reprodugdo parcial deste certificado.

4 - Esta calibragiio ndo isenta o instrumento do controle logi lecido pela I g

IMP. E EXP. DE MEDIDORES POLIMATE LTDA WWW.POLIMATE.COM.BR

PORTO ALEGRE | MATRIZ: Av. Cel. Lucas de Oliveira, 364 - CEP 90440-010 | Porto Alegre - RS | Fone: (51) 3332-9400 - Fax: (51) 3332-2777

SAO PAULO: Rua Paulo Orozimbo, 1190 - Aclimagao - CEP 01535-001 | Sao Paulo - SP | Fone: (11) 5080-5000 | Fax: (11) 5080-5080
FRANCA: Av. Dr. Ismael Alonso y Alonso, 3433, sala 23 | CEP 14401-426 | Franca - SP | Fone/Fax: (16) 3722-8019

RIO DE JANEIRO: Av. 28 de Setembro, 389, salas 306/307 - CEP 20551-031 | Rio de Janeiro - RJ | Fone: (21) 2268-3295 | Fax: (21) 2576-3391

BELO HORIZONTE | CURITIBA | LONDRINA

-

-

Estein - RS
f 3458.2572
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CADASTROS SJC QUIMICA E SERVICOS LTDA

Nome do Profissional:
Formacao Profissional:
N° de Registro CRQ:
N° do CPF:

N° de Registro CRQ:
Endereco:

Cidade/Estado:

N° do CNPJ:

Pessoa Juridica Contratada:
N° de Registro CRQ:
Endereco:

Cidade/Estado:

N° do CNPJ:

Atividades Autorizadas:

Emissao: 18/11/2015

Visto: 3

Pessoa Juridica Contratante:

SERVIGO PUBLICO FEDERAL

CONSELHO REGlONAL DE QUIMICA - 5 REGIAO

O GRANDE DO SUL
Av. ltaqui, 45 Fone/Fax (51) 3330-5659
CEP 90.460-140 - Porto Alegre - Rio Grande do Sul
e-mail: crqu@crqv.org.br
www.crqv.org.br

CERTIFICADO DE

ANOTAGAO DE FUNGAO TECNICA

- AFT -
N° 122502

O Conselho Regional de Quimica da 5? Regido registra a responsabilidade técnica abaixo descrita de
acordo com a Lei Federal n° 2.800 de 18/06/1956 e as Resolugdes Normativas n° 12 de 20/10/1959 e n°
133 de 26/06/1992 do Conselho Federal de Quimica.

DANIELA MONTANARI MIGLIAVACCA
QuiMmico

05201338

592.017.030-15

SJC - QUIMICA E SERVIGOS LTDA. - EPP.
3958

RUA 24 DE AGOSTO, 1504

ESTEIO - RS

00.324.548/ 0001- 97

XXXXXX

XXXXXX

XXXXXX

XXXXXX

XXXXXX

Servigos de analises fisico-quimicas, analises em efluentes liquidos, monitoramento e analises de efluentes

gasosos (emissao) e da qualidade do ar (imissao).

Taxa de AFT no valor de R$ 199,95, recolhida conforme recibo n° 330512.
Validade: 14/12/2015 a 12/12/2016

{
a0 =

Maristela Mendes Dalmas
Chefe do Departamento de Registro

Telefone/Fax: 51 3473.7575 J 345

-
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2233-0567/153

CRMPAN° {  00048/2015-DL

CERTIFICADO DE CADASTRO DE LABORATORIO

fepam e

A Fundacéo Estadual de Protegdo Ambiental, criada pela Lei Estadual n® 9.077 de 04/06/90, registrada no Oficio do
Registro Oficial em 01/02/91, & com seu Estatuto aprovado pelo Decreto n® 51.761, de 26/08/14, de acordo com a Resolugéo n° 008/94 - CONS.
ADM. FEPAM, de 28/12/94, publicada no Diério Oficial do Estado em 03/01/95 e Portaria n°® 35/2009, de 03/08/2009, publicada no Diario Oficial
do Estado em 03/08/2009 no uso de suas atribuicdes e com base nos autos do processo administrativo n® 2233-05.67/15.3 concede o
presente CERTIFICADO.

| - Identificagéo:
EMPREENDEDOR RESPONSAVEL: 158231 - SJC - QUIMICA E SERVICOS LTDA - EPP

CPF / CNPJ / Doc Estr: 00.324.548/0001-97
ENDERECO: AVENIDA 24 DE AGOSTO, 1504
CENTRO

93280-001 ESTEIO-RS

EMPREENDIMENTO: 157997 - SJC - LABORATORIO DE ANALISES AMBIENTAIS
LOCALIZAGAO: RUA 24 DE AGOSTO, 1504
CENTRO
ESTEIO-RS
COORDENADAS GEOGRAFICAS:  Lalitude: -29,85264800 Longitude: -51,16223900

A REALIZAR ANALISE DE LABORATORIO DOS PARAMETROS CADASTRADOS

RAMO DE ATIVIDADE: 5.710,10

MEDIDA DE PORTE: 1,00 valor tnico

Il - Condigbes e Restricdes:

1. Quanto ao Empreendimento:

1.1- com vistas ao certificado de cadastro ambiental deste laboratério, SALMO JOSE PIMENTEL CHAVES, profissdo Técnico em
Quimica e registro profissional CRQ 05400267 € o responsavel técnico;

2. Quanto & Anélise:

2.1- s#o considerados APTOS E CADASTRADOQS pela FEPAM, os parédmetros abaixo relacionados, constantes em: Anexo IV das
"Informagdes para Cadastramento de Laboratérios de Analises Ambientais”, na Resolugdo CONAMA n° 357/2005 de 17 de margo
de 2005, na Portaria 518 do Ministério da Salde, na Resclugdo CONAMA 396 publicada no DOU de 07 de abril de 2008, na
Resolugédo CONSEMA n° 128/2006-SEMA e 129/2006-SEMA, publicadas no Diario Oficial do Estado, em 07 de dezembro de
2006, Resolugao CONAMA 003/90 de 28 de junho de 1990, que estabelece os padrdes nacionais de qualidade do ar, na Portaria
04/95 - SSMA - publicada no Diario Oficial do Estado em 31 de janeiro de 1995, e outras exigéncias especificas de licenciamento

e monitoramento ambiental:

2.1.1- IMISSOES ATMOSFERICAS

Cédigo Pardmetro
503 Particulas totais em suspenséo - Amostragem
87 Particulas totais em suspenséo - Analise

2.1.2- EMISSOES ATMOSFERICAS

CRMPAN® 00048/ 2015-DL Gerado em 28/0812015 11:10:00 Id Doc 714979 Folha  1/3

Fundagio Estadual de Proteciio Ambiental Henrique Luis Roessler/RS
Rua Borges de Medeiros, 261 - Centro - CEP 90020-021 - Porto Alegre - RS - Brasil
www fepam rs gov br

-
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Cédigo Paréametro
484 Acido Fluoridrico - Amostragem
501 Aménia - Amostragem
476 Cloro livre e Acido cloridrico - Amostragem
477 Cloro livre e Acido cloridrico - Anélise
500 Compostos organicos semi volateis - Amostragem
499 Compostos organicos volateis - Amostragem
478 Diéxido de carbono - Amostragem
479 Diéxido de carbono - Anélise
491 Diéxido de enxofre - Amostragem
88 Diéxido de enxofre - Andlise
502 Dioxinas e furanos - Amostragem
486 Enxofre total reduzido - Amostragem
487 Enxofre total reduzido - Anélise
498 Fluoretos - Amostragem
482 Formaldeido - Amostragem
496 Fumaga - Amostragem
193 Fumaga - Analise
488 Material particulado - Amostragem
184 Material particulado- Analise
495 Monéxido de carbono - Amostragem
192 Monéxido de carbono - Anélise
489 Névoas de &cido sulfurico - Amostragem
233 Névoas de acido sulfurico - Anélise
492 Oxidos de enxofre - Amostragem
195 Oxidos de enxofre - Analise
493 Oxidos de nitrogénio - Amostragem
196 Oxidos de nitrogénio - Analise
494 Oxigénio - Amostragem
198 Oxigénio - Analise
480 Sulfeto de hidrogénio - Amostragem
481 Sulfeto de hidrogénio - Analise
490 Trioxido de enxofre - Amostragem
197 Triéxido de enxofre - Anélise
199 Varredura de metais - Amostragem

2.2- as recomendacbes e restrigdes observadas em vistoria, caso néo sejam atendidas no periodo de validade deste Cadastro,
poderéo implicar no cancelamento de paréametros nédo adequados;

3. Quanto @ Amostragem:
3.1- s#o consideradas APTAS E CADASTRADAS pela FEPAM somente para a Amostragem, de acordo com a Portaria FEPAM
035/2009, as seguintes matrizes:
- Imisséo Atmosférica
- Emisséo Atmosférica

3.2- as recomendacdes e restrigdes observadas em vistoria, caso néo sejam atendidas no periodo de validade deste Cadastro,
poderéo implicar no cancelamento de matriz(es) ndo adequadal(s);

Qualquer alteragéo na representagéo do empreendedor ou alteragéo do enderego para recebimento de

CRMPAN®  00048/2015-DL Gerado em 28/08/2015 11:10:00 Id Doc 714879 Folha  2/3
Fundagio Estadual de Protecio Ambiental Henrigue Luis Roessler/RS
Rua Borges de Medeiros, 261 - Centro - CEP 90020-021 - Porto Alegre - RS - Brasil
www_fepam.rs.gov.br

www.sjcquimica.com.br
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correspondéncia da FEPAM, devera ser imediatamente informada a mesma;

Este certificado de cadastro é vélido para as condigGes acima até 28 de setembro de 2017, caso ocorrao

descumprimento das condigdes e restrigGes deste certificado de cadastro, o empreendedor estara sujeito as penalidades
previstas em Lei.

Este certificado ndo dispensa nem substitui quaisquer alvaras ou certidGes de qualquer natureza exigidos pela
Legislagéo Federal, Estadual ou Municipal, nem exclui as demais licengas ambientais.

Data de emiss@o:  Porto Alegre, 28 de setembro de 2015.
Este documento licenciatério é valido para as condigées acima no periodo de 28/09/2015 & 28/09/2017.

Este documento licenciatério foi certificado por assinatura digital, processo eletrénico baseado em sistema
criptogréfico assimétrico, assinado eletronicamente por chave privada, garantida integridade de seu
contetdo e esta a disposigéo no site www.fepam.rs.gov.br.

fepam@.

CRMPAN®  00048/2015-DL Gerado em 28/08/2015 11-10:00 Id Doc 714979 Folha  3/3

Fundagio Estadual de Protecio Ambiental Henrique Luis Roessler/RS
Rua Borges de Medeiros, 261 - Centro - CEP 90020-021 - Porto Alegre - RS - Brasil
www fepam.rs.gov.br
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Ministério do Meio Ambiente
Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovavaveis
CADASTRO TECNICO FEDERAL

CERTIFICADO DE REGULARIDADE - CR "M oA
Registro n.” Data da consulta: CR emitido em: CR vilido até:
197310 21/12/2015 21/12/2015 21/03/2016
Dados bdsicos:
CNPT : 00.324.548/0001-97

Razio Social : SJIC QUIMICAE SERVICOS LTDA
Nome fantasia:  SIC QUIMICA E SERVICOS
Data de abertura : 01/12/1994

Endereco:
logradouro: RUA 24 DE AGOSTO
N2 1504 Complemento:
Bairro: CENTRO Municipio: ESTEIO
CEP: 93280-001 UF: RS
Cadastro Técnico Federal de Atividades e Instrumentos de Defesa Ambiental — CTF/AIDA

Cadigo Atividade

0003-00 Consultoria técnica

Conforme dados disponiveis na presente data, CERTIFICA-SE que a pessoa juridica estd em conformidade com as obrigacoes
cadastrais do CTF/AIDA.

A inscricdo no Cadastro Técnico Federal de Atividades e Instrumentos de Defesa Ambiental — CTF/AIDA constitui declaragio, pela
pessoa juridica, de observancia dos padrdes técnicos normativos estabelecidos pela Associagdo Brasileira de Normas Técnicas —
ABNT, pelo Instituto Nacional de Metrologia, Qualidade e Tecnologia — INMETRO e pelo Conselho Nacional de Meio Ambiente -
CONAMA.

O Certificado de Regularidade emitido pelo CTF/AIDA nao desobriga a pessoa inscrita de obter licencas, autorizagdes, permissoes.
concessdes, alvards e demais documentos exigiveis por instituicdes federais, estaduais, distritais ou municipais para o exercicio de
suas afividades, especialmente os documentos de responsabilidade técnica, qualquer o tipo e conforme regulamentagio do respectivo

Conselho de Fiscalizacao Profissional, quando exigiveis.

O Certificado de Regularidade no CTE/AIDA ndo produz qualquer efeito quanto & qualificagdo e a habilitagao técnica da pessoa

Jjuridica inscrita.

Chave de autenticacio YSFCXYGGNWSVFEIHP

www.sjcquimica.com.br
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Ministério do Meio Ambiente
Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovavaveis
CADASTRO TECNICO FEDERAL

CERTIFICADO DE REGULARIDADE - CR MM A
Registro n.° Data da consulta: CR emitido em: CR valido até:
197306 21/12/2015 21/12/2015 21/03/2016

Dados bdsicos:
CPF: 064.835.699-04
Nome: SALMO JOSE PIMENTEL CHAVES

Endereco:
logradouro: RUA 24 DE AGOSTO
N.% 1514 Complemento:
Bairro: CENTRO Municipio: ESTEIO
CEP: 93280-001 UF: RS
Cadastro Técnico Federal de Atividades e Instrumentos de Defesa Ambiental - CTF/AIDA

Cédigo CBO Ocupacio Area de Atividade

3111-05 Técnico Quimico Elaborar documentagao técnica

Conforme dados disponiveis na presente data, CERTIFICA-SE que a pessoa fisica estd em conformidade com as obrigacdes
cadastrais do CTE/AIDA.

A mscrigdo no Cadastro Técnico Federal de Atividades e Instrumentos de Defesa Ambiental — CTF/AIDA constitui declaragio, pela
pessoa fisica, do cumprimento de exigéncias especificas de qualificacdo ou de limites de atuacdo que porventura sejam determinados

pelo respectivo Conselho de Fiscalizacdo Profissional.

O Certificado de Regularidade emitido pelo CTE/AIDA nao desobriga a pessoa inscrita de obter licencas, autorizagGes, permissoes,
concessdes, alvards e demais documentos exigivels por instituigdes federais, estaduais, distritais ou municipais para o exercicio de
suas atividades, especialmente os documentos de responsabilidade técnica, qualquer o tipo e conforme regulamentacdo do respectivo

Comnselho de Fiscalizagao Profissional, quando exigiveis.

O Certificado de Regularidade no CTF/AIDA néo produz qualquer efeito quanto a qualificagdo e a habilitagdo técnica da pessoa

fisica inscrita.

Chave de autenticaciio ZGLBTHOIBTK6PZLL

www.sjcquimica.com.br
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Ministério do Meio Ambiente
Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovavaveis
CADASTRO TECNICO FEDERAL

CERTIFICADO DE REGULARIDADE - CR WM A
Registro n.” Data da consulta: CR emitido em: CR vilido até:
4139803 21/12/2015 21/12/2015 21/03/2016

Dados bdsicos:

CPF: 592.017.030-15
Nome: DANIELA MONTANARI MIGLIAVACCA OSORIO

Enderego:
logradouwro: RUA JACOB F. RIETH
N.= 84 Complemento:
Bairro: JARDIM AMERICA Municipio: SAO LEOPOLDO
CEP: 93032-260 UF: RS
Cadastro Técnico Federal de Atividades e Instrumentos de Defesa Ambiental - CTF/AIDA
Codigo CBO Ocupacio Area de Atividade
2132-05 Quimico Realizar ensaios, andlises quimicas, fisicas, fisico-quimicas
2132-05 Quimico Desenvolver metodologias analiticas
2132-05 Quimico Interpretar dados quimicos
2132-05 Quimico Monitorar impacto ambiental de substédncias

Conforme dados disponiveis na presente data, CERTIFICA-SE que a pessoa fisica estd em conformidade com as obrigacoes

cadastrais do CTF/AIDA.

A imscricao no Cadastro Técnico Federal de Atividades e Instrumentos de Defesa Ambiental — CTEF/AIDA constitui declaracdo, pela
pessoa fisica, do cumprimento de exigéncias especificas de qualificacdo ou de limites de atuacao que porventura sejam determinados

pelo respectivo Conselho de Fiscalizacdo Profissional.

O Certificado de Regularidade emitido pelo CTE/AIDA ndo desobriga a pessoa inscrita de obter licengas, autorizagdes, permissdes,
concessoes, alvards e demais dociumentos exigiveis por instituigdes federais, estaduais, distritais ou municipais para o exercicio de
suas atividades, especialmente os documentos de responsabilidade técnica, qualquer o tipo e conforme regulamentagio do respectivo

Conselho de Fiscalizagdo Profissional, quando exigiveis.

O Certificado de Regularidade no CTF/AIDA ndo produz qualquer efeito quanto a qualificacdo e a habilitacdo técnica da pessoa

fisica inscrita.

Chave de autenticaciio GESD3GY7ZLUBO93R5

www.sjcquimica.com.br
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DESCRICAO DOS PONTOS DE COLETA

Dados operacionais — Caldeira IV — Fase B

Relatorio de Operagdo - Complexo Termeletrico de Candiota

Condigdes Operacionais na i de Amostragem Isocinética

Razdo Social: Companhia de Geragdo Térmica de Energia Elétrica - Eletrobras CGTEE

CNPLE:  02.016.507/0003-20

N2 CTF - IBAMA: 66970

Unidade Geradora:  Caldeira IV - Fase B

Data da Amostragem: 30/12/2015

Hora da Amostragem: ‘ Inicio: ‘ 12:00 | Fim: ‘ 17:00

Condigdes Operacionais Durante Amostragem Isocinética de Emissdes Atmosféricas

Condigdo Operacional da Caldeira

Poténcia Nominal Instalada (MW) 160
Consumo Médio de Carvdo (ton/hora) 111,65
Poder Carorifico Inferior do Carvio (keal/kg) 3.143
Teor de Enxofre do Carvdo (%) 1,07
Consumo Médio de Oleo Combustivel (ton/hora) 2,47
Poder Carorifico Inferior do Oleo Combustivel (kcal/kg) 9.750
Teor de Enxofre do Oleo Combustivel (%) 0,78
Energia Média Gerada (MWh) 80,09
Consumo Interno Médio (MWh) ND
Pressdo de Trabalho Interna da Caldeira (combustdo) ND
Temperatura Interna da Caldeira (Combust&o) MND
Condigdo Operacional do Sstema de Tr de Gases - Precipitad Eletrostaticos

Energia Consumida: ND
Falhas no Sistema de Controle e Batimento: ND
Desarme de Zonas Durante a Amostragem: ND

Responsabilidade Técnica

Responsavel pelas Imformagdes: Luis Eduardo Brose Piotrowicz

Ndmero da ART: 3531055 - CREA/RS

Assinatura:

NI - Nio Informado

ND - N3o Disponivel

www.sjequimica.com.br
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Plano de amostragem: definicdo do numero de pontos de coleta e especificacbes para a
fonte de emissao analisada

1. DADOS DE IDENTIFICACAO DO PROCESSO

Empresa: CGTEE - Candiota Data: 30/12/2015
Cidade: Candiota- RS Horério Inicial: 12:40
Equipamento: Caldeira IV - Fase B Horério Final: 16:20
2.DISTRIBUICAO DOS PONTOS
Trecho reto(m): 150 | Trecho jusante(m): 75 Trecho montante(m):75
Didmetro(m): 4,7 | Trecho jusante (Qint): >2 Trecho montante (Zint):  >8
Flange(cm): 0,6 Area (m?): 17,3 Pontos p/eixo 6 N° de pontos 12
Ponto Dist.(cm) AP P est(mmH20) Desenho esquematico da se¢ao
T chamine(°C) retangular

1 20,68 42 40 186

2 68,62 42 44 186

3 139,12 44 44 186

4 330,88 42 42 186

5 401,38 38 44 186

6 449,32 46 42 186

7

8

9

10

11

12
Média 42 42 186

www.sjequimica.com.br
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DADOS DE AMOSTRAGEM

PARAMETROS UNIDADE COLETAS MEDIA
la 2a 3a
Data de Coleta 30/12/2015 | 30/12/2015 | 30/12/2015
Hora de Inicio 12:40 14:00 15:20
Hora de Término 13:40 15:00 16:20
Umidade do Gas % viv 10,19 10,59 13,44 11,41
Didéxido de Carbono % viv 8,40 6,40 7,20 7,33
Oxigénio % viv 11,40 13,60 12,60 12,53
Nitrogénio % viv 80,20 80,00 80,20 80,13
Monéxido de Carbono ppm v/iv 83,75 42,50 65,00 63,75
Massa de Agua g 92,50 96,10 130,40 106,33
Temperatura dos Gases na Chaminé °C 182,3 174,7 170,0 175,7
Temperatura do Medidor °C 35,67 39,13 40,04 38,28
Velocidade na Chaminé m/s 28,45 28,55 28,74 28,58
Vazéo nas Condi¢cdes da Chaminé m3/h 1.775.740 | 1.782.057 | 1.793.996 |1.783.931
Vazéo nas Condicbes Normais (1) Nm3/h 918.565 933.408 919.284 923.752
Isocinética Média % 97,46 95,43 100,29 97,73
Densidade do Géas Kg/m3 0,77 0,77 0,78 0,77
Diametro da Boquilha mm 5 5 5 5
Pressdo Ambiente mmHg 727,0 727,0
Pressdo do Medidor mmHg 729,7 729,8 729,7 729,7
Pressdo da Chaminé mmHg 730,1 730,1 730,1 730,1
Volume nas Condi¢cdes da Chaminé m3 1,2474 1,2550 1,3028 1,2684
Volume nas Condi¢6es Normais (1) Nm3 1,0132 1,0082 1,0435 1,0216
Informac6es do CIPA
Identificacdo do CIPA ‘ LO2 - EQO02
Informacbes do gasémetro
Identificacéo C13/0021484D
Volume Inicial m3 55,9238 57,1728 58,4292
Volume Final m3 57,1712 58,4278 59,7320
Informacdes do Tubo de Pitot
Identificacédo PTE - 004

Legenda: (1) Condi¢des Normais (0°C e 1latm.), base seca
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PLANILHA DE CALCULOS

As informacfes contidas no presente relatorio sdo originarias de planilhas de
calculos tendo como referencial cada norma de coleta e andlise das emissdes gasosas
monitorados durante o periodo de amostragem. Os resultados destes célculos sao
apresentados no item DADOS DE AMOSTRAGEM, onde podemos observar parametros
importantes que indicam a representatividade das coletas, como o volume coletado tanto
nas condi¢cdes da coleta, como corrigidos nas condicbes normais, em base seca, para
cada coleta.

PLANILHA DE CAMPO
As planilhas de campo reunem as anotacdes realizadas durante a amostragem,
provenientes de leituras realizadas no painel do equipamento de amostragem CIPA. Estas
informacgdes podem ser observadas no item DADOS DE AMOSTRAGEM.
A patrtir das informacdes registradas em campo séo:
— Material Particulado, SOx e NOx: RQ 7.5-014 — Registro de Campo de
Amostragem Isocinética Coletor Isocinético para Poluentes Atmosféricos CIPA
M5 - obtém-se os célculos para expressar a concentracdo e a taxa de emissao
para material particulado, 6xidos de enxofre, éxidos de nitrogénio e calculo da

isocinética:

www.sjequimica.com.br
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Material Particulado

—Concentracdo de Material Particulado (mg/Nm?3)

CMP = concentracé@o de material particulado,

expressa nas condi¢des normais, base seca, em
CMP = M mg/Nm3;
Vmenbs MtMP = massa total de material particulado coletado

Vmcnbs = volume medido nas condi¢cdes normais,
em base seca, em Nm3

—Taxa de emissao de Material Particulado (kg/h)

TeMP = taxa de emissao de material particulado,
em kg/h;

_ -6 CMP = concentracéo de material particulado,
TeMP = CMPVaecnbs10 expressa nas condi¢cdes normais, base seca, em
mg/Nms;
Vaecnbs = vazédo do efluente nas condi¢des
normais, em base seca, em Nm?/h

Oxidos de Enxofre

—Concentracgdo de névoas de acido sulfurico e triéxido de enxofre (mg/Nm?3)

CSOs = concentracdo de SOs, expressa nas condigoes
normais, base seca, em

49,04- N (Vt —Vtb)Vsol | mg/Nm*

N = normalidade do titulante, 0,01N;

CSO3 =

VaVaccnbs Vit = volume do titulante gasto na titulag&o, em mL;
Vtb = volume de titulante gasto na aliquota do branco, em
mL;

Vsol = volume total da solugao, 1000mL

Va = volume da amostra, 100 mL;

Vaccnbs = volume de gas amostrado nas condi¢cdes normais,
em base seca, em Nm3;

—Concentragéo de diéxido de enxofre (mg/Nm3)

CSO02 = concentracao de SO, expressa nas condi¢des
normais, base seca, em
mg/Nms3;
N = normalidade do titulante, 0,01N;
32’03 -N (Vt _th) Vsol | Vt= volume do titylante gasto na titulacéo, em mL;
Vtb = volume de titulante gasto na aliquota do branco, em
VaVaccnbs mL;
Vsol = volume total da solu¢do, 1000ml
Va = volume da amostra, 10 mL;
Vaccnbs = volume de gas amostrado nas condi¢cdes normais,
em base seca, em Nms;

CS0O2 =

www.sjequimica.com.br
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—Taxa de emissdo de névoas de acido sulfarico e trioxido de enxofre (kg/h)

TSO3 = taxa de emisséo de SOs, em kg/h;

TSO3 = CSO3Vaecn b310_6 CSO03 = concentragdo de SOs, expressa nas condi¢des

normais, base seca, em

mg/Nms3;

Vaecnbs = vazéo do efluente nas condi¢cdes normais, em
base seca, em Nm?3h

—Taxa de emissao de dioxido de enxofre (kg/h)

TSO: = taxa de emisséo de SOz, em kg/h;

TSO2 = CSO2 Vaecn bS.lO_G CSO:2 = concentracdo de SOz, expressa nas condicdes

normais, base seca, em

mg/Nms3;

Vaecnbs = vazéo do efluente nas condi¢gbes normais, em
base seca, em Nm?h

Oxidos de Nitrogénio

— Concentracdo de NOx na amostra, como NOz, (mg/Nm?3)

m
Cox = 112 -10°
NOx van

Cnox = concentracdo de NOx, como NOz, nas condi¢gdes normais
em base seca, em mg/Nm3;

m nox = massa total de NOx, como NOz, em ug;

Van = volume da amostra nas condigbes normais em base seca,
em Ncm3;

— Taxa de emissdo de NOx na amostra, como NO2 (kg/h)

Tuox = Crox - Vaecnbs-107°

Tnox = taxa de emisséo de NOx, como NOz, em kg/h;
Vaecnbs = vaz&o do efluente nas condi¢gbes normais, em base
seca, em Nmé/h

— Caélculo do volume nas condi¢des normais (0°C, 1 atm), em base seca (Ncm?3)

Van

_T-(f-Va)(Pf _Pi
B Tf i

P

Van = volume da amostra nas condigbes normais em base seca,
em Ncm3;

T = temperatura absoluta, 273 Kelvin;

P = pressao absoluta padrao, 760 mm Hg;

Vf = volume do frasco de coleta, em mL;

Va = volume da aliquota da amostra, em mL;

Pf = presséo absoluta final do frasco de coleta, em Pa (presséo
atmosférica), mm Hg;

Pi = presséo absoluta inicial do frasco de coleta, em Pa (pressao
atmosférica), mm Hg;

Tf = temperatura absoluta final do frasco de coleta, em °C;
Ti = temperatura absoluta inicial do frasco de :

www.sjequimica.com.br
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— Caéalculo de Isocinética

1(%)= Percentual de isocinética; Vmcc (m3)=Volume de gas nos
condi¢cbes da chaminé; Vag(m?) = Volume de agua nas condi¢es

Vmee + Vag ]
= |:—] 100 da chaminé; 6(min) = Tempo de coleta; Ab(m?2) = Area de boquilha;
v B.ab. Ve Ve(m/min) = Velocidade da chaminé
Vmee = (‘-’m Tc.Pm FC‘*{) vm(m?3) = Volume d~o gas()metr_o; Tc (K)= Temperatura da_ Cha}miné;
Tm.Pc Pm(mmHg) = Pressdo do medidor; FCM = Fator de Calibracdo do

gasdmetro (laudo); Tm (K) = Temperatura média do Medidor; Pc(mmHg) =
Presséo da chaminé

Vag = [L-‘-{H:D Te E-UDEéEJ'] Vag(m?3) = Volume de &gua nas condi¢Bes da chaminé; MH20(g) = Massa
g (Pc) de &gua coletada; Tc (K) = Temperatura da Chaminé; Pc(mmHg) = Presséo
da chaminé
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DADOS DE LABORATORIO
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OXIDOS DE NITROGENIO (NO2)
CaldeiralV—-Fase B

Método de referéncia CETESB L9.229

Método de ensaio Colorimetria Parametro NOx

Identificagcdo da amostra Chaminé Caldeira IV — Fase B | Data 04/01/2016

Coletas 1 2 3 4 5 6 7 8 9
Hora da coleta 13:30 | 14:00 | 14:00 | 14:15 | 14:30 | 14:45 | 15:00 | 15:15 | 15:30
Volume baldo (mL) 2186 |2036,5| 2219 |2216,5(2261,5| 2188 | 2461 |2233,5| 2250
Presséo inicial (mmHg) 574 576 578 577 579 580 582 581 584
Presséo final (mmH20) -212 -19 -450 -78 -138 0 -110 | -305 -39
Temperatura inicial (°C) 33,2 33,2 33,2 33,2 33,2 33,2 33,2 33,2 33,2
Temperatura final (°C) 198 | 19,9 | 199 | 199 | 20,3 | 21,7 | 199 20 20,5
Volume amostrado CNBS (Ncm3) | 1652 | 1507 | 1734 | 1656 | 1705 | 1615 | 1862 | 1724 | 1688
Massa de NOx (ug) 357,57 | 304,00 | 292,57 | 301,86 | 246,86 | 211,86 | 291,14 | 266,86 | 271,14

www.sjcquimica.com.br




