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COMPANHIA DE GERACAO TERMICA DE ENERGIA ELETRICA - CGTEE
UNIDADE CANDIOTA /RS

RELATORIO DE MONITORAMENTO
DE EMISSOES GASOSAS
N.C 124/2014

Chaminé Caldeira IV — Fase B

Esteio, 20 de Outubro de 2014.
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INTRODUCAO

O relatorio apresenta 0 monitoramento de emissdes gasosas, realizado na
Companhia de Geracao Térmica de Energia Elétrica — CGTEE, Unidade Candiota, Usina
Termelétrica Presidente Médici - UTPM, cuja principal atividade & geragcdo de energia
elétrica a partir de carvdo mineral, localizada na Estrada Miguel Arlindo Camara, n° 3601,
municipio de Candiota, RS.

As amostragens foram realizadas nos dias 02 de outubro de 2014 na Chaminé
Caldeira IV — Fase B.

Os parametros analisados foram os seguintes:

- Material Particulado;

- Gases de Combustédo (CO, Oz, COze N2):

- Oxidos de enxofre, como SOz;

- Oxidos de nitrogénio, como NOx.

As amostragens foram realizadas conforme metodologia de coleta de dutos e
chaminés de fontes estacionarias, utilizando normas e métodos de analise da CETESB,
ABNT e EPA.

OBJETIVOS

O intuito da realizagdo do ensaio € quantificar as emiss@es de material particulado,
oxidos de enxofre (névoas sulflricas e SO2), 6xidos de nitrogénio (como NO2), em base
seca, presentes nos efluentes gasosos gerados pela queima de carvdo mineral para a

geracao de energia elétrica da Caldeira IV — Fase B.

www.sjequimica.com.br
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PRINCIPAIS RESULTADOS

Os principais resultados das emissfes atmosféricas, concentracdes e taxas de
emissdes, analisadas na chaminé da Caldeira IV— Fase B, amostragens realizadas no dia
03/07/2014, séo apresentados na Tabela 1 e 2.

A Tabela 1 apresenta as concentracfes médias e as taxas de emissdes, na saida
da chaminé da Caldeira IV — Fase B. Para material particulado a concentragdo média foi
de 624 mg/Nm3; para diéxido de enxofre a média encontrada foi de 4915 mg/Nm?,

Tabela 1: Resultados do monitoramento de emissdes gasosos
Caldeira IV — Fase B — 02/10/2014

PARAMETROS UNIDADE COLETAS MEDIA
12 ‘ 22 ‘ 32
Material Particulado
Conc. Material Particulado (1) mg/Nm? 1.015 428 428 624
Concentragdo de MP corrigida a O2 - 6% mg/Nm3 1.638 706 683 1.009
Taxa de Emissdo de Material Particulado kg/h 892 387 390 557
Névoa Sulfurica
Concentracdo de H2SO4 (1) mg/Nm3 7,05 6,06 69,88 27,66
Concentragdo De H2S04 corrig a O2 -6% mg/Nm3 11,37 9,98 111,51 44,29
Taxa de Emisséo de H2SO4 kg/h 6,19 5,48 63,74 25,14
Diéxido de Enxofre
Concentragdo de SOz (1) mg/Nm? 4.814 5.082 4.849 4.915
Concentracdo De SO2 corrigida a 02 — 6% mg/Nm3 7.765 8.377 7.739 7.960
Taxa de Emisséo de SOz kg/h 4.229 4,598 4423 4.417
Oxidos de Enxofre, como SO,
Concentracdo de SOx (1) mg/Nm? 4.821 5.088 4919 4.943
Concentracdo De SOx corrigida a 02 — 6% mg/Nm3 7.776 8.387 7.850 8.004
Taxa de Emissdo de SOx kg/h 4.235 4.64 4.487 4.442
Informagfes dos Gases nas Condi¢des da Chaminé
Umidade do Géas % viv 10,92 7,88 7,06 8,62
Diéxido de Carbono % v/v 8,30 8,10 8,40 8,27
Oxigénio % viv 11,70 11,90 11,60 11,73
Nitrogénio % viv 80,00 80,00 80,00 80,00
Mondxido de Carbono ppm v/iv 68,00 74,00 74,00 72,00
Temperatura dos Gases na Chaminé °C 166,33 162,75 161,50 163,53
Vazao de Gases nas Condi¢bes da Chaminé m3/h 1.614.912 | 1.595.265 | 1.589.414 | 1.599.864
Vazao de Gases nas Condi¢bes Normais (1) Nm?3/h 878.494 | 904.848 | 9 3 | 898.488

Legenda: (1) Condi¢cdes Normais (0°C e latm.), base seca;

Py
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A Tabela 2 apresenta os resultados do monitoramento de Oxidos de nitrogénio,
como NOz, nas chaminés da Cadeira IV — Fase B. A concentracdo média de NO: foi de

405,4 mg/Nm?3, expressos em base seca e nas condicdes normais.

Tabela 2: Principais resultados do monitoramento de emissfes gasosas — NO2
Caldeira IV — Fase B — 02/10/2014.

. COLETAS ]
PARAMETROS | UNIDADE MEDIA
1a 26. 3a 4a 53. 6a 7a 83 98.

Concentracdo de

3
NO2 (1) mg/Nm 363,1 | 436,0 | 391,3|387,9|414,1|369,9]455,4 | 423,8 | 407,1 | 405,4

Concentracgéo De
NOx corrigida a O2 | mg/Nm3

0
6% 585,7 |1 718,71 624,51 619,0 [ 295,8 | 264,2 | 325,3 [ 302,7 | 290,8 | 447,4

Taxa de Emissao de
NO:2 kg/h

319,0 | 394,5]356,9 | 348,5|374,8[334,9]411,2 | 383,3 [ 368,1 | 365,7

Legenda: (1) Condi¢cbes Normais (0°C e 1atm.), base seca;

www.sjequimica.com.br
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CONSIDERACOES FINAIS

Informamos que os resultados contidos neste relatorio tém significacao restrita,
pois correspondem exclusivamente as condicfes operacionais do processo no(s) dia(s)

do monitoramento. Sendo proibida sua reprodugao parcial.

Daniela Montanari Migliavacca Salmo José Pimentel Chaves
Quimica (Dra) Diretor
CRQ N° 05201338 CRQ N° 05400267
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METODOLOGIAS EMPREGADAS

As coletas e analises utilizadas durante este monitoramento foram executadas
conforme metodologia: ABNT — NBR, ABNT - MB, CETESB, e US EPA para dutos e

chaminés de fontes estacionérias, obedecendo as seguintes normas:

Instrucdes
Parametros Metodologia de Trabalho
do SGQ*
CETESB L9. 224 - Dutos e chaminés estacionarias -
Determinacdo da umidade determinacdo da umidade dos efluentes: método de IT 7.5-157
ensaio
. EPA CTM 030 - Determinagdo de O&xidos de
Gases de combustéo nitrogénio, mondxido de carbono e oxigénio — IT 7.5-159
(CO, CO2, Oz e NO2) Emissbes de gas natural proveniente de motores, ~
caldeira e aquecedores usando analisadores portateis
NBR 10702 — ABNT - Efluentes gasosos em dutos e
Massa molecular, base seca chaminés de fontes estacionarias - Determinacdo da IT 7.5-157
massa molecular, base seca
CETESB L9. 228 — Dutos e chaminés de fontes
Oxidos de Enxofre estacionérias - determinacéo de diéxido de enxofre e IT 7.5-154
de névoas de acido sulfurico e trioxido de enxofre
Oxidos de Nitrogénio CETESB L9. 229 — Dutos e chaminés de fontes IT 7.5-153
estacionérias - determinacdo de 6xidos de nitrogénio
CETESB L9. 225 — Dutos e chaminés de fontes IT 7.5-150
Material particulado estacionarias - determinagdo de material particulado —
método de ensaio IT 7.5-158
Planejamento de amostragem NBR 10700 ~ AB.N,T - Planejamento_ de, e_lmostragem IT 7.5-161
em dutos e chaminés de fontes estacionarias
NBR 10701 — ABNT — Determinacdo de pontos de
Pontos de amostragem amostragem em dutos e chaminés de fontes IT 7.5-157
estacionarias
CETESB L 9.222 - Dutos e chaminés de fontes
Velocidade e Vazéo estacionéarias - determinacdo da velocidade e vazéo IT 7.5-157

dos gases: método de ensaio

* SGQ - Sistema de Gestao da Qualidade
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DESCRICAO DOS EQUIPAMENTOS DE AMOSTRAGEM

EQUIPAMENTO 1 — O sistema de amostragem € constituido por um painel de controle,
um compartimento de caixa quente e fria, uma extensao flexivel e uma sonda de coleta.
Partes do equipamento tais como: gasémetro, placa de orificio e tubo de Pitot, sé&o
periodicamente calibrados por 0Orgdos certificados. A Figura 1 mostra o desenho

esquematico do equipamento de amostragem utilizado (CIPA M.5).

Sensor de
Temperatura \ 3/““'13
Parede — g ~ ‘I r
da Chaminé
TermGmetro - g —
Sensor de ﬂm? Filtro Tubo Pitot
Temperatura \ quuemda hrea de

R Mg Condensacéo .
][ - — = =[= =1 (@Termdmetro
- - I

ol A valvula
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! . Lin,ha —
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-
Manﬁmetrl___

Figura 1 — Vista geral do equipamento de amostragem modelo CIPA M.5.

www.sjcquimica.com.br
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EQUIPAMENTO 2 — A coleta da amostra é realizada utilizado um amostrador de gases de
combustéo, conforme metodologia US EPA CTM 0030 (Amostrador de gases de
combustéo e emissédo padréo). Este equipamento utiliza um sofisticado sistema de células
eletroquimicas, com um sistema eletrébnico comandado por uma central portatil,
constituido por uma sonda de amostragem de aproximadamente 0,70m de comprimento,
uma camara de medicdo (células eletroquimicas), uma central de comando. As células
eletroquimicas sao calibradas periodicamente com gases padrdes, como forma de
rastreabilidade e confiabilidade dos resultados. A Figura 2 apresenta o desenho

esquematico do equipamento utilizado para a amostragem.

=-1_ || Temperatura do ar

Temperatura dos Gases P
de combustéo
P

Fitra Capilar

Condensador

Figura 2 — Desenho esquematico do equipamento utilizado para a amostragem e analise
dos gases de combustao.

Gases de
Combustao

EQUIPAMENTO 3 - o sistema de amostragem para Oxidos de nitrogénio é realizado
através de um equipamento AMONX (marca Energética), que é constituido por: um frasco
coletor de e vidro borossilicato (capacidade de 2 L), uma sonda de material combativel,
uma bomba de vacuo (vacuo maximo de 730 mm Hg e vaz&do de 38 L/min). A amostra é
coletada no baldo evacuado (vacuo minimo de 90%) contendo solucdo absorvente de

acido sulfurico — perdxido de hidrogénio.

s
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RASTREABILIDADE DE EQUIPAMENTOS E/OU MATERIAIS

Equipamento e/ou vidrarias de amostragem e ensaios laboratoriais

Identificacao Validade do
do Equipamento e/ou Material Rastreabilidade Certificado de
equipamento Calibracao
Tubo de Pitot — C03-13-837 —
L02-EQ 18 Amostrador isocinético CIPA | Certificado de Calibragéo PIT 096/14 22/02/2015
M.5, marca Equipo Gasometro — C13/0066893D 18/03/2015
Certificado de Calibracdo — GPO 157/14
L02-EQ15 Analisador de Gases — Certificado de calibracdo 7041/14 - 23/01/2015
Tempest 50 Confor
Balanga Analitica Schimadzu | Certificado de calibragdo 0023/13 -
LO1-EQ44 AUY?220 Multitec 16/10/2014
LO1-EQ25 E;pectrofotometro B382- Cer_tlflcado de calibragdo — 00705/14 - 15/03/2015
Micronal Polimate

Nota explicativa: Os equipamentos e/ou vidrarias utilizados nas coletas e nos ensaios
laboratoriais possuem rastreabilidade conforme normas de metrologia e procedimentos

internos de controle de equipamentos de monitoramento e medicéo.

www.sjequimica.com.br
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Relatorios de Rastreabilidade

LO2-EQ 18 - Amostrador isocinético CIPA M.5 — Tubo de Pitot — C0313837
Certificado de Calibracao — PIT — 096/14

.—/
= -
Qualidade do Ar
Enrrponica flasila o Corwia Liaa - ; ahoratario de Marotegin da Enarmética (LME)
Fua Grosatad At &Y, Jpcare - GEF: 20 30 Rin du dancio ~
Telntare: (21} AR - Fa 2 e
SR WAL _
= ———— ———
RELATORIO DE ENSAIO DO TUBO PITOT S
3 Nomero da
melo 0 PIT-086/14 D2ace: 2210812014 TAG | AS: 314
relatério: Emissh0: 5 _
<\ | | iuseirlenul
DADOS DO CLIENTE
Soicitanta: $.JC Quimiua & Servigos | Ltda N B i
Enderago: Rua 24 de  Agoslo, 10, n° 1504 - - Canlro, ‘f‘elo RS CEP:93280-001 1 § St
Serviga: Ensalo g2 lubu PHct S 5 Isuladn na faixa de Gaz6mis (Maliplas Vel awiades- ;
CARACTERISTICAS DO SISTEMA A ENSAIAR
Equipamento: Tubo Filul § para amastrageim o dutas & chaminés de fontes ¢ csxamcr'arnﬁ o
Mecele: Tipo "G Slat bschcwc) iy lcen' nﬂmm 0313 837 -
Dats da rcoeblme"llu +2/0812014 Loze! da mw,ao ada ensaio: LME Lnergéiica

'NORMAS E PROCEDIMENTOS APLICADOS
1) Método externa; ABNT NBR 12020: 1992 - Eflacnles Gasosos em Dules @ Charnines ce Fonles Estacionérias - Callbragé
dos Fau’ :vamunws Urlnzados- am Arnp:.l ragem.
21 f.‘étodc inleyno: IT- UCO Ensaio da Tuba Pitat & I:olado em h1u'ﬂ:m=‘ \.'eluuuaoes ramac nd.
EQUIPAMENTOS E PADROES UTlLIZADOS
Nata da | Dats de Nimero

Geédigo Ecuipamanta calibragdo venzimento ol por | cerificado "SR dade
e | R T e o [ e | an?-rm.;aev
MNTT taanerisies Irelnado Ve sl 220613 | 220315 T 124331401 REG. GAL00C3
TIANICS u.cmf;mmo inetrada. “AF zn.te'w*] 250m°a G I
TEROZ3 | TLY-Memiro. mersia Parcal it 1eods | \nsmras l\qocuz-13R0 RDC- 4L 127
uAR-202 | -, Badmelm ety e | Gl Sdiz413 | rBC-caLDaTT
T ' Temuliggmero Oitsl | 23S FTRINL ere TR R3G-CAL N,,,
FPAODI | —?.aq_tivlm_lr:};rgéyi;g | e _| oS 1 GINEQ [zasam WEC-CAL 042
CUN 0D Clintrelio Q60U 4 ADCAIS | SENA FIEMZ mred | RDG-GA-MEd

NOTAS !

1) Esle relathro atende ace requisiios de sureditagdo ca Goere (Coocenagdo Geral de AcreotzgEo Go Inmeirc), que avalio:
comanténcia do Laboratdrio.

2] A incertoza expandida (U} apreseriada nc..le 'elalﬁno ¢ ke seads em .noerteau. p..ommadaq ccmbi Iadﬂa ruliplica:
ror um fator d2 abrangéncla ( (k). que para uma disirbuiEo tRam Veu graus de liberdade efclivos, comesponde a um nive
corfanga de aprmunnmmanlc 95,45%.

3) ns mwncﬂs-padrao e r'edlt;oo foram determiradas de acorde com a NIT-DICLACZT - Fxoress3o ¢a Incerieza
Medigdo por Laooraicr v (e Calibragde - Inmalro. = .t

4) Este relatdriv & vlido scmente para o ftem ersziado € 50 ceys ser reproduzido cemplate. . Reprodugao de partes reg
aorovagao eserita do Laboratério.

INFORMACOES ADICIONAIS
130 lubo pitot S ¢ ensziado isoidamenle e tinei ce vento ds de 40 ¢m da dizmatro. O O bloguela & ceps'demdo desprezivel

2 105 valores da Co :rbudo» cavam Ser :onsuduraﬂrs validus apenas quardn 8 monlage™ de ubo Pitot na sonda atancer
critéros ae nao interterdrcia gescritng na paragrafo 5.2.3.2 d= NBR 12020, uma ve7 qu2 3 ansalado isoadaments.

3] A sonda ndc foi receditda pels Euergn‘Hca. Dessa foma, o mrrragam do cer! runta sonca J pitot termopar néc
realizads (*}

2 enihg GALCULS-PIT rerr 02 - vigtnala 200072014
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RELATORIC DE ENSAIO DO TUBO PITOT S

NGrera do Data de Namaro da
relatorio: PIT-096/14 amissBc: 22/08/2014 1:,-}05 r,m Ai:- 314
RESULTADOS DA INSPECAO DIMENSIONAL DO PITOT S
Data da insp=gio: 21.C6M4
Temoeratura: 2370
Candighes ambicetais: Preseac: | 762,32 mmHg
Uridade: 52 % A
TABELA 1
s ot Caracterist cas e limites de
Paramatrca Resultacos u k Ver duai F it
Dizmetro do twbo (D) 5
Tramio Aoii'd 8,7 mm 0,0 mm 2.0¢ - 4520, 29,6 mm
Diamstro do tabo (D)) - o S
Tramo Biou 2 9,5 mm 2.1 mm 217 13 4820,£95mm
Vista Laloral - Drelarca ene 85
Caranteristicas :
teristicas o e ) . 12,00 mm 010mm 28§ 5 10,19 = P z 1455
Trame Acy ©
Diulancia antre a8 |
faces (Py} - 13,60 mm 010 mm 2.85 S 2,98 « P, 2z 1425
Tramo B ou 2
Vista Freeta - "\ Angulo a. 480 1,2 200 - a, <10
DesalinkFamsnin
cas facasz Angulo u, 1,7° 11 2,01 278 < 10°
Visla Suparicr - Angulo B, o7 08" 2,04 7c By<5"
DesalinhaMenta ———
das faces Angulo B, 08° 1,1 2,01 278 B;eb€
Vis:a Lateral - Disténca ? 0,3 mm 21 mm Z,04 T <32 mm
Lesalithamento ——
lengitudinal Dztarca W 0,6 mm 20 mmn 2,00 L W~ 0,8 mm
Flaniha GA_SU_DIT rev.08 - vigénza 2001020127
Paginazds3
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Encegeties indising o Conrérein Ltk - | aborateno e Iuiralogta ds Enerpetics (LWE
Rix Gravata A° 53, Jacare . CEP: 29675630 - o de Janzivn
Twietone: 291 20000060 « Fay) S2)) 22454354

SI2. Awesenernetiz oy

RELATORIO DE ENSAIO DO TUBO PITOT S

. 1 o -
Nimeru de Data dy Numera ar
relatdric PIT-096/14 amissio; 22/08/2014 : ffr; lf:i:'- 314
RESULTADOS DO ENSAID DO TUBO PITOT 5 NO TUNEL DE VENTO
Data do er-saic: 2170814 - Temperatura ; 240¢°C
Cordighes a e -
T A Prassfio; 7623 rmmHg
. Umidade: 53 %
TABELA 2 - CALCULO DO DESVIO E DA DIFERENGA ENTRE Op, MEDIO DOS TRAMOS
Cenjunto Desvio médio () Desvio médic {73 Diferenga cnire Cps inédio de
dn Tramo A oL fdc Tramo B au 2 Trame A cu 1 e Trama B ou 2
1 0,01 0,00 0,01
2 0,00 0,01 0,0
3 0,00 0,00 0,01
4 0,01 0,01 0,01
S 0,00 0,00 0,00
|
CALCULO DO Cp, MEDIO POR FAIXA DE UTILIZAGAO 7=
TGOS T : ]
Faixade | Velocidade e A Fator d2 ¢orregac madio do Pitot S
veiocidace | raal da fluxa |0 €23 @XpANCida Tramo Acu 1 Trama Bou 2
(ms) s (ms) Ce. Inccrieza exsandida Cp, Iroertaze expardida
- £.~12 ~_ o7 E-_Z.CO o Ly il _ 3
sa1c | = o Vaff== | 0,834 0052 k=200 | 0827 DO45 k=200
o 79,75 | 0,10 k= 2,00 X s, A\,':,f{: w o B \,'e?t- -
NA15 | e B Veff== | 0,840 0050 k=200 0,832 0040 k=230
49 015  k=2c0 S _ VofiEe Vet 75
15a20 | . Veli=w | 0,842 Clds < 207 [ 083 | 0032 k=200
2 & 19.65 278 <=2 o B Vefl= = . el
_20a25 | - o Vel== | 0844 90ea  k-zZ0 | 0838 0033 =200
- 2441 1 0z _ k=Z20 | Vap . { Vo= =
J Vaf=w | _
REQUISITOS DA NBR 12020:1952
1) O Fitot 8 deve atender s carzctoristozs e limles de cesalintamanta (Takela 17 ¢ dave ser utilizade zomerte &3, na sua
faxa de utilizagde, fodns us desvics nddios das Tramoz A e B de caca conjunte foren iguais cu infericres a 0,01 2 ze g
ciferengy ertr2 o Cp, médio do Trame A & co Tramo 8, de um mesmy sonjunto, lambam for lqual ou infericr 3 0.01 (Tabe'a 2).

2] Quando a Pltat S é usuce coma ourle de L u:{njiﬁm. du~.~s—m—anmf distanciay
Somoanenles (* )

minimas emn rolachr acs outros

OPINIOES E INTERPRETAGOES

Nenhuma.

E/r.saladu per: Aprovado por:

Pl
7

L/Aidio Cliveira de Brauo.
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Ge~. de Labaratério - CRQ RJ-03250000
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LO2-EQ 18 - Amostrador isocinético CIPA M.5 — Gasdmetro — C13/0066893D
Certificado de Calibracdo - GPO - 157/14

=TICA
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RELATORIO DE ENSAIO DO GASOMETRO SECO E DA PLAGA DE ORIFICIO

Niimara do Data de . Nx‘nm_e_ru da
relatdrio: GPO-157/14 emissao; 18/9/2014 | I‘ AG S AS! 348
e | tweo rler;
DADOS DO CLIENTE

Solicitarte;  SJC Oulmm & Swrviyos Lica

Enderego:  Ruz 2£ de Agosto, n® 1504 - Cunlre, Esteio - RS CEP: 93260 001

Servign: Frealo do Gasdmelro Seco 2 da Placa de Orificio de acerdo com a Nerma 12020 de ABNT
’ CARACTERISTICAS DO SISTEMA A ENSAIAR

Equipameanto; Gesdmealro Seco e Placa de Onficie de Coleter Isoringticn c2 Paluentes Atmosiéncos (CIPA)

Gasdmetro seco (GS): C1310066893D - modelo: lirdn

Placa de orificio: PLO-210 Maramarro inclinado-vertica:  MIV.018
Caixa controle: L.02-EC.18 Boirba de vacuo: BYEQ-11
Ternopares: Frtrada: TH04.15 Saida: TGEQ-132
Indicader: TDEQ-116 5L
Leura ‘Inal 'dorgrasémelm: 2.0220 m# -

DADOS ECONDIGOES AMBIENTAIS DO ENSAIO i

Data derecchimerto.  Material nove Temperstura: 236°C o
Data do ensain: T1HI0GMS = Frossgo. 62,9 mmla
Loca du ensao: LME ! Energética Umidade:; 52 %

'NORMAS E PROCEDIVENTOS APLICADOS b
1) Matada axterno: ASNT NBR “2020:1892 - Eflueites Gasosos em Dutos e Chaminés de Fontes =staciondnas -
Caibragdo des Eyuipamentos Utlizados e Amastragem, -

2) Matacn irtama: IT-001 - Ensaio co Gasémetra Scoo ¢ da P ace ce Orificio, reviséo 04
- EQUIPAMENTOS E PADROES UTILIZADOS
Datada | Detad2 | Calibrade  Nornero

Cadigo Cyuipamento calibragze | vene. pe*  certificado Raslrestilidads
OAR 05 DBadmelc T2 Ler (S]] 272313 BUC « SAL 0477
GASU-002 Seasmes Omide ANSH4 | ICNEAS | BT 13T 3350 ADC - 4. 0152
TERN17 TIv- S i, Gl 15X 1EMIN G Tl T O RRC - SA_ 0677
LROCE Crensmato T ez RO VIOMES  NVISES11SR RBC - 23, 0127
_ THag - Tomaliigdr o Dl 0 ARG | O Huzrans RBC-CALUCH
% DA et Medidores do CIPA ensalados previamente. A
Cécign - Instrumr ento ~ Rasteabiidade Plodo nleno f Nooms
“;;:l"; Toni Tanops ve Enliexs ¢ Indrada oe et do GS
ToEATan B, 7 Falggeio - TESL/EN4 1 L4 rewsdo 0 NBR “ 20804 002
ToEC s | Cunprlc Tummogar ce Salda * Ivdcado-de Torp. de 663 ;

NOTAS
1) Este refatbrio alerde zos raguisiios ce screditagao da Cgere (Coordena¢do Geral da Acredisagdo do Inmetre), que
zvalicu a competéncia do Laboratdrio.
2) No resultado relalado, v rdmero aps o s'mbelo + & a valor numérco da ircertaza exnandids U, que € baseaca
eM Acertezas padrunicacas combnadzs muliplicadas par um fator de abrangéacia <, que para uma distibuico :
com Veff graus de liberdade efetlves, corresounds a um nivel de confianga de aprox madamentc 95.45%. Para os
demais valoras de Incerteza expandida U, decaradas neste -alataro, k= 2,00 e veff = =
3) As incentezas padrao de medigau feran detenrinadas de acarda com a NITOICLA-D21 - Expressdo da Incerteza
de Medigiio por Labarataria de Crlihragéa - Inmetro.

4) Este r2latéro & valido somenle para o item ensziada & s6 deve ser reproduz do complelo. Reprqu;au de partes
‘equer gprovagaa escria dn Leboraitrio.

TNFORMAGOES ADICIONAIS o

Nenhuma,
P CALCLLO-GOO w08 wipencia 002204 (¥ i

lFagne *da 2
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&== ENERGETICA

= Qualidade do Ar

Energetica Industria e Comercio Lida - Laboratorio de Metrologia da Energética (LME)
Rua Gravatai n® 99, Jacaré - CEP: 20975-030 - Rio de Janeiro
Telefone: (21) 3797-9800 - Fax: (21) 2241-1354

site: www.energetica.ind.br

RELATORIO DE ENSAIO DO GASOMETRO SECO E DA PLACA DE ORIFICIO

NUmero do Data de Numero da
Salatiio: GPO-157/14 . 18/9/2014 TAQ | AS: 348
(uso interno)
RESULTADOS DO ENSAIO
e ) Volume dos gases ‘ Temperatura B
e oa do orfide | Gasomelro | Gasémetro | Gasometro| Gasometro seco | Tempo | PRS0
(AHy) amido seco | amido Entrada = Saida Média (6) (Pam)
Vu) | (Vs) | (tw) (ts)) | (tsq) (ts)
mmH,0 m? [ m? l °C "¢ | ¢ °C min mmHg
10 01500 = 01526 = 222 = 24 24 24 | 1419 7629
25 0,1502  0,1512 226 @ 25 = 24 25 . 9,08 | 7629
40 03005 03024 228 | 26 | 25 | 25 | 14,54 762,9
50 03005 03018 | 229 27 | 25 | 26 1308 7629
75 0,3003 | 0,2996 ] 22,9 29 | 26 | 27 10,75 762,9
100 0,2999 = 0,2976 @ 22,9 30 | 26 28 9,33 762,9
Gasémetro seco | Placa de orificio o
Pontos de = s Z
vazao Fator de coregdo | ;2;::(?;83 Resyio AH@i 1 el;l;:rfgidaa Desvio
(Y) percentual
(V) (V)
L/min = | - | % mmH,0
10,57 0,987 | 0013 | 14 | . 403 [ &% = 0 8
16,54 0,997 0,013 0,4 41,2 26 Dl
20,66 0,998 | o013 [ o3 |H 42 | 28 | 0,1
22,98 1,002 | 0,018 | 0,0 42,5 2,8 EREE
27,93 1,009 | #0013 08 430 2,7 A0,
32,16 1,015 Meo00138] 13 | 432 | BF  Popes i)

REQUISITOS DA NBR 12020:1992

1) Se os valores de Yi estiverem dentro da faixa Y + 0,2 Y, adotar o valor de Y como fator de corregdo do gasdémetro
seco. Caso contario, rejeitar o gasémetro.

2) Se os valores de AH@i estiverem dentro da faixa AH@ + 3,9 mmH,O, adotar o valor de AH@ como fator de
corregao da placa de orificio. Caso contrario, rejeitar a placa.

RESULTADO RELATADO

* Fator de Corregcao Meédio do Gasémetro= Y= (1,001 £ 0,011) (k = 2,28 ; Veff = 10)
* Fator de Corregéo Médio da Placa de Orificio = AH@ = (42,1 * 1,5) mmH,0 (k = 2,09 ; Veff = 29)

OPINIOES E INTERPRETAGOES

As opinides e interpretagdes expressas abaixo nao fazem parte do escopo de acreditagao deste Laboratério

1) A NBR 12020, paragrafo 5.1.2.6, cita faixa de aceitagdo de Y + 0,2 Y (desvio maximo de 20%), contudo, deve-se
considerar a faixa de Y + 0,02 Y (desvio maximo de 2%), citado no Método 5 da US EPA.

ENSAIADO POR APROVADO POR
\ \
Qﬂﬂw‘gwcm.«,wﬁm,a«z/g (;%N'D\éﬂ
Rodrigo Sousa Soares José Walderley Coélho Dias

Gerente Técnico - CREA RJ-21517/D
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LO2-EQ 15 - Analisador portétil de gases, TEMPEST 50
Certificado de Calibracao — 7041/14

®

Confor Instrumentos de Medicio EIRELI.

Rua Dr. Olavo Egldio 579 - 02037-001 - S@o Paulo — SP
Tel. (11) 2281-9777 Fax (11) 2959-5172
laboratorio@confor.com.br  www.confor.com.br

CERTIFICADO DE CALIBRAGCAO

Certificado N%: 7041/14

Data: 22/01/2014
Cliente: SJC Quimica e Servigos LTDA.
Esteio — RS.
Detalhes do Instrumento: Analisador de gas TEMPEST 50 n° de série TP15146.
Identificagdo do cliente:
Fabricante: Telegan Gés Monitoring Ltd - Inglaterra
Condig6es do Ambiente: 22°C+/-5°C
Parametros calibrados: Sensor de monéxido de carbono, oxigénio.
Resultados da calibracé
Sensor Gas de Valor de ref. Valor obtido | Desvio padrao
calibragao
Oxigénio (O,) Oxigénio 8,0% 8,1% +/-0,2% leitura
Mon.carbono (CO) | Mon. Carbono 501 ppm 501 ppm +/- 5 ppm
Rastreabilidade do gas padrio:
Gas padrao Concentracdo | Fornecedor do gas Certificado n° Validade
utilizado Utilizada Padrido
Oxigénio (O,) 8% Air Products 1121641 23/04/2021
Mon.carbono CO 501 ppm Air Products 1587747 05/07/2016

Método de calibragdo:
O método de calibragao € realizado com gés padrio.

Procedimento:
A calibragdo foi realizada conforme procedimento intemo TN 20.

Incerteza das medigoes:
A incerteza da medicédo é baseada em uma incerteza padrio combinada, multiplicada por um fator de
abrangéncia K=2, para um nivel de confianga de aproximadamente 95%.

NOTA 01: Este certificado s6 podera ser reproduzido por inteiro e com aprovacéo do emitente.

Josias de Aratjo Alessandro lanelli.
Técnico — Reg. No CREA. 5063272223, Sub. Gerente.
Y=
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LO1-EQ 44 - Balanga Analitica, Schimadzu, modelo AUY 220 — N° 0023/13

| CERTIFICADO DE CALIBRACAO N-°. 0023/13

Cliente:

S J C QUIMICA E SERV LTDA

RUA VINTE E QUATRO DE AGOSTO N° 1504 ESTEIO RS

Caracteristica do Objeto:

Identificag@o: LO1- EQ 44 Faixa Nominal: 0 a220g

Descrigao: BALANGCA ANALITICA Resolugéo: 0,0001g

Fabricante: SHIMADZU Localizagéo: LABORATORIO

Modelo: AUY220 Série: D305321275

Dados Gerais:

Protocolo: 28062 Referéncias: UKAS-LAB 14 / Portaria 233- INMETRO
Data de Calibragéo:  15/10/2013 IPAC OGC 003 / Portaria 236- INMETRO
Data de Emisséo: 16/10/2013 Registro no Inmetro N°. 280.

Condigdes Ambientais:

|Temperalura: 23,6 °C+0,5°C IUmidade A 46,6 % +2% | Pressédo Atmosferica: 1018,7 hpa + 3hpa I
Procedimento de Calibragao:

IA calibracgéo foi realizada através do método de comparagéo direta conforme procedimento interno PT 001- Edigéo 2, Rev 3 |
Rastreabilidade dos Padrdes:

Identificagdo N°. Cert. Emitente Data Validade
Termo_Higrometro_Barémetro Digital (THBOO1) LV37585 e LV37959-13-RO VISOMES | 23/09/2013 | 22/09/2016
Conjunto de Pesos 1mg a 200g ( MUT141A a MUT141Y ) MA 091_06_13 PADRAO | 19/06/2013 | 19/06/2014

Incerteza de Medicao:

A incerteza de medigao relatada é declarada como a incerteza padrao da medigdo multiplicada pelo fator de abrangéncia
k, o qual para uma distribuicao t com Veff graus de liberdade efetivos corresponde a uma probabilidade de abrangéncia de
aproximadamente 95%. A incerteza padrdo da medicéo foi determinada de acordo a publicagdo EA-4/02

Observagoes:

- Os resultados deste certificado refere-se exclusivamente ao instrumento submetido a calibragao especificas , ndo sendo extensivo a quaiquer lotes.
- Este certificado ndo tem valor para fins de metrologia legal e se limita exclusivamente ao instrumento calibrado.
- Os resultados sao validos somente para o estado do instrumento no momento da calibragao.

FRMO1_01_11 - DATA 07/10/13 Pégina 1 de 2
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Evandro L. da Rosa
Signatario Autorizado

Multitec Comercial de Sistemas Eletrénicos Lida.
Rua Siqueira Campos, 75 - Centro - Canoas - RS
CEP 92010-230 - Fone / Fax (51) 3476.2483
CNPJ 93.360.188/0001-60 - IE 024/0219252

metrologia@multitecrs.com.br - www.multitecrs.com.br
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| CERTIFICADO DE CALIBRACAO N°. 0023/13
Resultado da Calibragdo considerando a unidade em: g
Calibracao Inicial Calibragdo pos ajuste
veC M M El EAY) k Veff MM El +U k Veff
0,0100 | 0,0100 | 0,0000 [ 0,0001 2.00 infinito | 0,0100 0,0000 | 0,0001 2,00 infinito
50000 | 4999 | -0,0001 | 0,0001 2.00 infinito | 5,0000 0,0000 | 0,0001 2,00 infinito

10,0001 | 99997 | -0,0004 | 0,0001 2,00 infinito | 10,0000 | -0,0001 | 0,0001 2,00 infinito
19,9999 | 19,9980 | -0,0010 | 0,0001 2,00 infinito | 19,9999 | 0,0000 | 0.0001 2,00 infinito

50,0000 | 49,9962 | -0,0038 | 0,0001 2,00 infinito_| 48,8998 | -0,0001 | 00001 2,00 infinito
69,9999 | 69.9946 | -0,0053 | 0,0002 2,00 infinito | 69,8998 | -0,0001 | 0,0002 2,00 infinito
100,0000| 99.9927 | -0,0073 | 0,0002 2,00 infinito | 99,9999 | -0,0001 [ 0,0002 2,00 infinito
120,0000| 119,9915 | -0,0085 | 0.0003 2,00 infinito | 119,9969 | -0.0001 | £,0003 2,00 infinito
150,0000 | 149,9887 | -0,0113 | 0.0003 2,00 | infinito | 150,0000 | 0,0000 | 0.0003 2,00 infinito
220,0002 | 2199830 | -0,0172 | 0,0005 2,00 [ infinito | 220,0000 | -0.0002 | 0.0005 2,00 infinito
Repetitividade (95,45%) Unidade k Veff
0,0000 g 2,32 4
Excentricidade Diagrama de Posicoes

Posigio llndlcaclo Unidade
1 74,9998 q

et = |
2 |7ages| g | [*)° _?_l_f_)_
3 74,9998 | g i on e T /_/\
4 | 7a9m | a CHEL : DA
I T

VC: Valor Convencional, valor correspendente ao padrao utilizado.
MM: Meédia das Medigtes, resultado obtide da média aritmética na unidade da grandeza correspondente
a0 instrumento sob calibragio,
El: Erro de Indicagdo, (MM - VC) .
U: Incerteza de Medicdo Expandida.

Observacoes:

- D8 resultados desta cenlificado refere-se exclusi 20 i o a calbragho especificas , nde sendo exlensvo 8 quakuer loles
- Esle certificado nBo tem valor paca fns de metrologia legal & se imita exclusivamente 20 instrumanto calibrado
- 05 resuliados s30 valdos somenle pars o estado do instrumento no momento da calbracda,

FRMO1_01_11 - DATA 07/10/13 Pigina 2de 2
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Evandro L. da Rosa
Signatéario Autorizado

Multitec Comercial de Sistemas Eletrénicos Lida.
Ruo Sigueira Compos, 75 - Centro - Conoes - RS
CEP 92010-230 - Fone / Fox [51) 3476.2483
CNPJ 93.360.188/0001-60 - |E 024/0219252
metroloaic@multitecrs.com.br - www.mullitecrs.com br
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LO1-EQ 25 - Espectrofotometro B382- Micronal —
Certificado de Calibragao N° 00705/14

CERTIFICADO DE CALIBRAGAO 00705/14 POLIMATE
B TR

Contratante:  SJC QUIMICA E SERVICOS LTDA.
RUA 24 DE AGOSTO, 1504 - ESTEIO - RS

Solicitante: ~ SJIC QUIMICA E SERVICOS LTDA.
RUA 24 DE AGOSTO, 1504 - ESTEIO - RS

Denominago: Espectrofotdmetro Modelo: B382

No. Série: 1436 Fabricante: Micronal

Resoluglio Abs: 0,0010 Resoluglo nm: 1,0

No. Identificagdo: LO1-EQ25 Capacidade: Visivel

Calibragdo por comparagdo direta a um conj de filtro padrio

Procedimento de Calibragdo: SE063 Versdo: 2

Condigdes Ambientais durante as medigdes: *

Temperatura: 22,7+03°C Umidade: z 43 £2%U.R.  Presslio Atmosférica: 1015£0,17 hPa
Local da Calibraglio: Cliente SEQ Data do recebimento do instrumento: 12/03/2014

Data da Calibraglio: 12/03/2014 Data da emissdo do Certificado: 31/03/2014 )

Padrdes Utilizados na calibragiio:

Padriio P028 - Conjunto de Filtros Padriio - Orgdo: INMETRO - No Certificado: DIMCI 0634/2009 - Calibrado em: 26/03/09 -
Proxima em:26/03/14 a

Resultados da Calibragio

DETERMINACAO DO COMPRIMENTO DE ONDA, UTILIZANDO FILTRO DE OXIDO DE HOLMIUM

Filtro Padrio Posiciio 1 Posiciio 2 Posi¢iio 3 *Posiciio 4 Posiciio 5
Valor Padrlio: 279,24 360,79 453,52 53633 637,55
666-F1  |Valor Medido N.A N.A 450,0 537,0 636,0
Incerteza: NA . N.A 0,12 0,12 0,12
VALOR DA ABSORBANCIA NO COMPRIMENTO DE ONDA
Filtro Padrilo 440 nm 465 nm 546 nm 590 nm 635 nm
Valor Padrio: 0272 0,243 0,244 0,261 0,261
666-F2  |Valor Medido 0,2718 0,2442 0.2478 0,2648 0.2662
Incerteza: 0,006 0.006 0.006 0.006 0.006
Valor Padrdo: 0,508 0,467 0,487 0,523 0,508
666-F3  |Valor Medido 0,5070 0,4698 0,4896 0,5246 0,5132
Incerteza: 0,006 0,006 0,007 0,006 0.006
Valor Padrio: 0,974 0,906 0,931 0,968 0.924
666-F4  |Valor Medid; 0,9662 0,9038 0,9300 0,9676 0,9254
Incerteza: 0,006 0,006 0,006 0,006 0,006
Calibraglio realizada por: Leno Dorneles o '.’2‘\\
S AN v
o’ of0. y;:’
/ 0 O
B S
S
Siﬁatério Autorizado “ Ei?_/'

Cristiano Pinto Dias

Gerente Servigos Técnicos

Observagdes:

1 - A Incerteza Expandida relatada ¢ baseada em uma i p izad bina: Itiplicada por um fator de abrangéncia k, estimada para um
nivel de confianga de 95%.

2 - Este cettificado ¢ vilido exclusivamente para o objeto calibrado, descrito nas condigdes especificadas, nllo sendo extensivo a quaisquer outros,
mesmo que similares,

3 - Somente terd validade o certificado em sua totalidade de folhas. Nifo ¢ permitida a reprodugdo parcial deste certificado.

4 - Esta calibraglio ndo iscnta o i do control 10gi belecido pela regul 1ogi

IMP. E EXP. DE MEDIDORES POLIMATE LTDA WWW.POLIMATE.COM.BR

PORTO ALEGRE | MATRIZ: Av. Cel. Lucas de Oliveira, 364 - CEP 90440-010 | Porto Alegre - RS | Fone: (51) 3332-8400 - Fax; (51) 3332-2777
SAO PAULO: Rua Paulo Orozimbo, 1190 - Aclimacdo - CEP 01535-001 | Sdo Paulo - SP | Fone: (1) 5080-5000 | Fax: (11) 5080-5080
FRANCA: Av. Dr. Ismael Alonso y Alonso, 3433, sala 23 | CEP 14401-426 | Franca - SP | Fone/Fax: (16) 3722-8019

RIO DE JANEIRO: Av. 28 de Selembro, 389, salas 306/307 - CEP 20551-031 | Rio de Janeiro - RJ | Fone: (21) 2268-3205 | Fax: (21) 2576-3301
BELO HORIZONTE | CURITIBA | LONDRINA )

-
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CADASTROS SJC QUIMICA E SERVICOS LTDA

SERVICO l FEbERAL &
CONSELHO REGIONAL DE QUIMICA - 5 REGIAO If
RIO GRANDE DO SUL

Av. Itaqui, 45 Fone/Fax:(51) 3330-5659
CEP 90.460-140 - Porto Alegre - Rio Grande do Sul

e-mail: crqvi@crqv.org.br
veww.crqv.org.br

CERTIFICADO DE
ANOTAGCAO DE FUNCAO TECNICA

- AFT -
| N° 93380
O Conselho Regional de Quimica da 5 Regido registra a responsabilidade técnica abaixo descrita de
acordo com a Lei Federal n® 2.800 de 18/06/1956 e as Resolugdes Normati\;as n° 12 de 20/10/1959 e n°
133 de 26/06/1992 do Conselho Federal de Quimica.

Nome do Profissional: DANIELA MONTANARI MIGLIAVACCA
Formagao Profissional: Quimico

N° de Registro CRQ: 05201338

N° do CPF: 592.017.030-15

Pessoa Juridica Contratante: sJc - QUIMICA E SERVIGOS LTDA. - EPP.
N° de Registro CRQ: 3958

Endereco: RUA 24 DE AGOSTO, 1504
Cidade/Estado: ESTEIO -RS

N° do CNPJ: 00.324.548/ 0001- 97

Pessoa Juridica Contratada: xxxxxx

N° de Registro CRQ: XXXXXX

Enderego: XXXXXX |

Cidade/Estado: XXXXXX
N° do CNPJ: XXXXXX

Atividades Autorizadas:
Servicos de analises fisico-quimicas, anélises em efluentes liquidos, monitoramento e anilises de efluentes

gasosos (emissdo) e da qualidade do ar(imissao).

Taxa de AFT no valor de R$ 172,70, recolhida conforme recibo n° 265899.
Validade: 14/12/2013 a 13/12/2014 [ f

Emiss&o: 28/11/2013 Nl e

Visto: {:L,JL/ Maristela Mendes Dalmas
Chefe do Departamento de Registro

-
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GERTIFICADO DE GADASTRO DE LABORATORIO ~ CRMPAN° ( 00011/2013-DL

A Fundacio Estadual de Protegdo Ambiental, criada pela Lei Estadual n® 9.077 de 04/06/90 e com seus Estatutos
aprovados pelo Decreto n® 33.765, de 28/12/90, registrado no Oficio do Registro Oficial em 01/02/91, de acordo com a Resoluggo n® 008/94 -
CONS. ADM. FEPAM, de 29/12/94, publicada no Diario Oficial do Estado em 03/01/95 e Portaria n® 35/2009, de 03/08/2009, publicada no Diario
Oficial do Estado em 03/08/2009 no uso de suas atribuicies e com base nos autos do processo administrativo n®  16807-05.67/12.9 concede
o presente CERTIFICADO nas condighes e restrighes abaixo especificadas.

I- Identificagdo:
EMPREENDEDOR RESPONSAVEL: 158231 - 8JC - QUIMICA E SERVICOS LTDA EPP
CPF / CNPJ / Doc Estr: 00.324.548/0001-97
ENDEREGO: AVENIDA 24 DE AGOSTO, 1504
GENTRO
93280-001 ESTEID -RS
EMPREENDIMENTO: 157997 - SJC - LABORATORIO DE ANALISES AMBIENTAIS
LOCALIZAGAO: RUA 24 DE AGOSTO, 1504
CENTRO
ESTEIO-RS
COORDENADAS GEOGRAFICAS:  Lalitude: -29 85264800 Longitude: -51,16223900

A REALIZAR ANALISE DE LABORATORIO DOS PARAMETROS CADASTRADOS

RAMO DE ATIVIDADE: 571010
MEDIDA DE PORTE: 1,00 valor Gnico

Il - Condigdes e Restrigdes:
1. Quanto ao Empreendimento:

1.1- com vistas ao certificado de cadasiro ambiental deste laboratorio, DANIELA MONTANARI MIGLIAVACCA, profissdo Quimico e
registro profissional CRQ 05201338 & o responsavel técnico,

2. Quanto 4 Andlise:

2.1- sio considerados APTOS E CADASTRADOS pela FEPAM, os pardmetros abaixo relacionados, constantes em: Anexo [V das
"Informagcdes para Cadastramento de Laboratorios de Analises Ambientais”, na Resolugdo CONAMA n® 357/2005 de 17 de margo
de 2005, na Portaria 518 do Ministério da Sadde, na Resolugio CONAMA 396 publicada no DOU de 07 de abril de 2008, na
Resolugio CONSEMA n® 128/2006-SEMA e 129/2006-SEMA, publicadas no Diario Oficial do Estado, em 07 de dezembro de
2006, Resolugio CONAMA 003/90 de 28 de junho de 1990, que estabelece os padrdes nacionais de qualidade do ar, na Portaria
04/95 - 33MA - publicada no Diario Oficial do Estado em 31 de janeiro de 1995, e outras exigéncias especificas de licenciamento
e monitoramento ambiental:

2.1.1- IMISSOES ATMOSFERICAS

Cddigo Parametro
194 Particulas inalaveis
87 Particulas totais em suspensdo

2.1.2- EMISSOES ATMOSFERICAS

Cddigo Parametro
184 | Material particulado
CRMPAN®  00011/72013-DL Gerado em D&/05/2013 16:10:36 Id Doc 568953 Folha 12
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Cddigo Parametro
92 Oxidos de carbono
195 Oxidos de enxofre
196 Oxidos de nitrogénio
198 Oxigénio
197 Trioxido de enxofre

2.2- as recomendacdes e restrighes observadas em vistoria, caso ndo sejam atendidas no periodo de validade deste Cadastro,
poderdo implicar no cancelamento de pardmetros ndo adequados;

3. Quanto 4 Amosiragem:

3.1- sao consideradas APTAS E CADASTRADAS pela FEPAM somente para a Amostragem, de acordo com a Portaria FEPAM

0352009, as seguintes matrizes:
- Imissdo Atmosférica
- Emisséio Atmosférica

3.2- as recomendacdes e restriges observadas em vistoria, caso néio sejam atendidas no periodo de validade deste Cadastro,
poderdo implicar no cancelamento de matriz(es) ndo adequadals).

Este certificado de cadastro é valido para as condigfies acima até (06 de maio de 2015, porém, caso algum prazo
estabelecido neste cadastro for descumprido, automaticamente este perdera sua validade. Este documento também perdera a
validade caso os dados fornecidos pelo empreendedor néo correspondam a realidade.

Este certificado ndo dispensa nem substitui quaisquer alvaras ou certiddes de qualquer natureza exigidos pela
Legislagéo Federal, Estadual ou Municipal, nem exclui as demais licengas ambientais.

Data de emisséo: Porto Alegre, 06 de maio de 2013.
Este documento licenciatério é valido para as condigies acima no periodo de 06/05/2013 a 06/05/2015.

Este documento licenciatdrio foi certificado por assinatura digital, processo eletrénico baseado em sistema
criptogréafico assimétrico, assinado eletronicamente por chave privada, garantida integridade de seu
conteldo e esta a disposigio no site www.fepam.rs.gov.br.
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Ministério do Meio Ambiente
Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis

CADASTRO TECNICO FEDERAL
CERTIFICADO DE REGULARIDADE - CR

Registro n.2 Data da Consulta: CR emitido em: CR valido até:

197310 22/08/2014 22/08/2014 22/11/2014

Dados Basicos:

CNPJ: 00.324.548/0001-97
Razéo Social: SJC Quimica e Servicos Ltda
Nome Fantasia: SJC Quimica e Servigos

Data de Abertura: 01/12/1994

Endereco:

Logradouro: Rua 24 de Agosto 1504

N.©: Complemento:

Bairro: Centro Municipio: ESTEIO
CEP: 93280-001 UF: RS

Atividades de Defesa Ambiental:

Categoria:

Cddigo Descricéo

1 5002 - Consultoria Técnica Ambiental - Classe 6.0
Atividade:

Cadigo Descricéo

1 1 - Qualidade do Ar

2 7 - Controle da Poluicio

Conforme dados disponiveis na presente data, CERTIFICA-SE que a pessoa juridica esta em conformidade
com as obrigacdes cadastrais e de prestacdo de informac¢des ambientais sobre as atividades desenvolvidas
sob controle e fiscalizagao do Ibama.

O Certificado de Regularidade emitido pelo CTF ndo desobriga a pessoa inscrita de obter licencas,
autorizacdes, permissdes, concessdes, alvarar e demais documentos exigiveis por instituicbes federais,
estaduais, distritais ou municipais para o exercicio de suas atividades.

O Certificado de Regularidade ndo habilita o transporte e produtos e subprodutos floretais e faunisticos.

O Certificado de Regularidade tem validade de trés meses, a contar da data de sua emisséo.

Chave de autenticacéo

www.sjequimica.com.br
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Ministério do Meio Ambiente
Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis

CADASTRO TECNICO FEDERAL
CERTIFICADO DE REGULARIDADE - CR

Registro n.2 Data da Consulta: CR emitido em: CR valido até:

197306 22/08/2014 22/08/2014 22/11/2014

Dados Basicos:

CPF: 064.835.699-04

Nome: Salmo José Pimentel Chaves

Endereco:

Logradouro: Rua 24 de Agosto 1514

N.%: Complemento:

Bairro: Centro Municipio: ESTEIO
CEP: 93280-001 UF: RS

Atividades de Defesa Ambiental:

Categoria:

Cddigo Descricdo

1 5001 - Consultor Técnico Ambiental - Classe 5.0
Atividade:

Cddigo Descricéo

1 7 - Controle da Poluicio

2 1 - Qualidade do Ar

Conforme dados disponiveis na presente data, CERTIFICA-SE que a pessoa juridica esta em conformidade
com as obrigacBes cadastrais e de prestacédo de informagBes ambientais sobre as atividades desenvolvidas
sob controle e fiscalizagdo do Ibama.

O Certificado de Regularidade emitido pelo CTF ndo desobriga a pessoa inscrita de obter licencas,
autorizacdes, permissdes, concessdes, alvarar e demais documentos exigiveis por instituicdes federais,
estaduais, distritais ou municipais para o exercicio de suas atividades.

O Certificado de Regularidade ndo habilita o transporte e produtos e subprodutos floretais e faunisticos.

O Certificado de Regularidade tem validade de trés meses, a contar da data de sua emisséo.

Chave de autenticacéo dme9.6yl9.5776.dI3i

www.sjequimica.com.br
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Ministério do Meio Ambiente
Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis

CADASTRO TECNICO FEDERAL

CERTIFICADO DE REGULARIDADE - CR MMA
Registro n.2 Data da Consulta: CR emitido em: CR valido até:
4132803 12/09/2014 12/09/2014 12/12/2014
Dados Basicos:
CPEF: 592.017.030-15
Nome: DANIELA MONTANARI MIGLIAVACCA
Endereco:
Logradouro: RUA COMISSARIO BERGAMNN 29 APT 503
N.%: Complemento:
Bairro: SARANDI Municipio: PORTO ALEGRE
CEP: 91130-200 UF: RS
Atividades de Defesa Ambiental:
Categoria:
Cadigo Descricéo
1 5001 - Consultor Técnico Ambiental - Classe 5.0
Atividade:
Cddigo Descricéao
1 7 - Controle da Poluigédo
2 11 - Gestao Ambiental
3 1 - Qualidade do Ar

Conforme dados disponiveis na presente data, CERTIFICA-SE que a pessoa juridica esta em conformidade com as
obrigaces cadastrais e de prestacdo de informacdes ambientais sobre as atividades desenvolvidas sob controle e
fiscalizagcao do Ibama.

O Certificado de Regularidade emitido pelo CTF ndo desobriga a pessoa inscrita de obter licengas, autorizacdes,
permissdes, concessdes, alvarar e demais documentos exigiveis por instituicdes federais, estaduais, distritais ou
municipais para o exercicio de suas atividades.

O Certificado de Regularidade nao habilita o transporte e produtos e subprodutos floretais e faunisticos.

Q Certificado de Regularidade tem validade de trés meses, a contar da data de sua emisséao.

Chave de autenticacédo wulg.pb1q.5isi.vtek

www.sjequimica.com.br
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DESCRICAO DOS PONTOS DE COLETA

Dados operacionais — Caldeira IV — Fase B
Relatorio de Operacdo Usina Termelétrica Presidente Médici - UPME

Condigoes da Fonte Emissora na Realizagdao de Amostragem Isocinética

Razdo Social:

Companhia de Geragdo Térmica de Energia Elétrica - Eletrobras CGTEE

CNPJ:

02016507/0003-20

N2 CTF - IBAMA: 66970

Unidade Geradora:

Caldeira IV - Fase B

Combustivel Principal:

Carvao Mineral

Combustivel Secundario:

Oleo Combustivel Al

Data da Amostragem: 02/10/2014

Hora da Amostragem: I Inicio: |

11:00 | Fim: | 15:00

Condig6es Operacionais Durante Amostragem Isocinética de Emiss6es Atmosféricas

Condigdo Operacional da Caldeira

Poténcia Nominal Instalada (MW) 160
Consumo Médio de Carvdo (ton/hora) 118,00
Poder Carorifico Inferior do Carvao (kcal/kg) 2.450
Teor de Enxofre do Carvdo (%) 1,78
Teor de Cinza do Carvao (%) 54,00
Consumo Médio de Oleo Combustivel (ton/hora) 1,00
Poder Carorifico Inferior do Oleo Combustivel (kcal/kg) 9.750
Teor de Enxofre do Oleo Combustivel (%) 0,78
Energia Média Gerada (MWh) 99,87
Consumo Interno Médio (MWh) ND
Pressdo de Trabalho Interna da Caldeira (combustdo) ND
Temperatura Interna da Caldeira (Combustdo) ND

Condicdo Operacional do Sstema de Tramento de Gases - Precipitadores Eletrostaticos

Energia Consumida (MW)

ND

Observagoes:

Responsabilidade Técnica

Responsavel pelas Imformagdes:

Luis Eduardo Piotrowicz

Cargo na Empresa:

Engenheiro Quimico - DTCA

Assinatura:

oo KEE

NI - Ndo Informado

ND - N3o Disponivel
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Plano de amostragem: definicdo do numero de pontos de coleta e especificacbes para a
fonte de emissédo analisada

/ SJ C REGISTRO DE CAMPO DE AMOSTRAGEM RQ 7.5 -014
ISOCINETICA COLETOR ISOCINETICO PARA Revisao 02
/XIL}I\":_'!\‘ lltl POLUENTES ATMOSFERICOS CIPA M5 08/03/2013
1. DADOS DE IDENTIFICACAO DO PROCESSO
Empresa: CGTEE - Candiota Data: 02/10/2014
Cidade: Candiota- RS Horario Inicial: 11:10
Equipamento: Caldeira IV - Fase B Horéario Final:  14:58
2.DISTRIBUICAO DOS PONTOS
Trecho reto(m): 150 | Trecho jusante(m): 75 Trecho montante(m):75
Diametro(m): 4,7 | Trecho jusante (<int): >2 Trecho montante (Zint): >8
Flange(cm): 0,6 Area (m2): 17,3 Pontos p/eixo 6 N° de pontos 12
Ponto Dist.(cm) AP P est(mmH20) Desenho esquematico da secao
T chamine(°C) retangular

1 20,7 37,33 40 167

2 68,6 37,33 40 167

3 139,1 37,33 40 167

4 330,9 37,33 40 167

5 401,4 37,33 40 167

6

7

8

9

10

11

12
Média 37,33 40 137
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Rua 24 de Agosto 1504 - CEP 93280-00 Estewn - RS
/x|u:m|L(1 Telefone/Fax: 51 3473.7575 [ 3458.2572
DADOS DE AMOSTRAGEM
PARAMETROS UNIDADE COLETAS MEDIA
12 22 &F
Data de Coleta 02/10/2014 | 02/10/2014 | 02/10/2014
Hora de Inicio 11:10 12:30 13:58
Hora de Término 12:10 13:30 14:58
Umidade do Gas % viv 10,92 7,88 7,06 8,62
Didxido de Carbono % viv 8,30 8,10 8,40 8,27
Oxigénio % viv 11,70 11,90 11,60 11,73
Nitrogénio % viv 80,00 80,00 80,00 80,00
Mondxido de Carbono ppm v/v 68,00 74,00 74,00 72,00
Massa de Agua g 134,30 105,70 89,40 109,80
Temperatura dos Gases na Chaminé °C 166,33 162,75 161,50 163,53
Temperatura do Medidor °C 25,29 29,54 30,04 28,29
Velocidade na Chaminé m/s 25,87 25,55 25,46 25,63
Vazéo nas Condi¢des da Chaminé ms3/h 1.614.912 1.595.265 1.589.414 | 1.599.864
Vazdo nas Condi¢Bes Normais (1) Nms/h 878.494 904.848 912.123 898.488
Isocinética Média % 95,06 104,15 98,34 99,18
Densidade do Gas Kg/m3 0,81 0,82 0,82 0,82
Diametro da Boquilha mm 6 6 6 6,00
Presséo Ambiente mmHg 744 744,00
Pressdo do Medidor mmHg 747,19 747,18 747,18 747,18
Pressdo da Chaminé mmHg 746,94 746,94 746,94 746,94
Volume nas Condi¢des da Chaminé m3 1,52 1,73 1,65 1,63
Volume nas Condi¢bes Normais (1) Nm3 1,36 1,54 1,46 1,45
Informacdes do CIPA
Identificacdo do CIPA ‘ L0O2-EQ18
Informacdes do gasdmetro
Identificagéo C13/0066893D
Volume Inicial m3 5,6224 7,1892 8,9362
Volume Final m3 7,1380 8,9240 10,5900
Informacfes do Tubo de Pitot
Identificacéo ‘ C03-13-837

Legenda: (1) Condi¢cdes Normais (0°C e latm.), base seca

N.R —N&o Realizado

www.sjequimica.com.br
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PLANILHA DE CALCULOS

As informacfes contidas no presente relatorio sdo originarias de planilhas de
calculos tendo como referencial cada norma de coleta e analise das emissfes gasosas
monitorados durante o periodo de amostragem. Os resultados destes célculos sao
apresentados no item DADOS DE AMOSTRAGEM, onde podemos observar parametros
importantes que indicam a representatividade das coletas, como o volume coletado tanto
nas condi¢cdes da coleta, como corrigidos nas condicdes normais, em base seca, para
cada coleta.

PLANILHA DE CAMPO
As planilhas de campo reanem as anotacdes realizadas durante a amostragem,
provenientes de leituras realizadas no painel do equipamento de amostragem CIPA. Estas
informagdes podem ser observadas no item DADOS DE AMOSTRAGEM.
A partir das informacdes registradas em campo sao:
— Material Particulado, SOx e NOx: RQ 7.5-014 — Registro de Campo de
Amostragem lIsocinética Coletor Isocinético para Poluentes Atmosféricos CIPA
M5 - obtém-se os célculos para expressar a concentracdo e a taxa de emissao
para material particulado, éxidos de enxofre, éxidos de nitrogénio e calculo da

isocinética:

www.sjequimica.com.br
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Material Particulado

—Concentracdo de Material Particulado (mg/Nm?3)

CMP = concentracé@o de material particulado,

expressa nas condi¢des normais, base seca, em
CMP = M mg/Nm3;
Vmcenbs MtMP = massa total de material particulado coletado

Vmcnbs = volume medido nas condi¢cdes normais,
em base seca, em Nm3

—Taxa de emissao de Material Particulado (kg/h)

TeMP = taxa de emissao de material particulado,
em kg/h;

_ —6 CMP = concentracéo de material particulado,
TeMP = CMPVaecnbs.10 expressa nas condi¢cdes normais, base seca, em
mg/Nms;
Vaecnbs = vazéo do efluente nas condi¢bes
normais, em base seca, em Nm?/h

Oxidos de Enxofre

—Concentracgdo de névoas de acido sulfurico e triéxido de enxofre (mg/Nm?3)

CSOs = concentracdo de SOs, expressa nas condigoes
normais, base seca, em

49,04- N (Vt —Vtb)Vsol | mg/Nm*,

N = normalidade do titulante, 0,01N;

CSO3=

VaVaccnbs Vit = volume do titulante gasto na titulag&o, em mL;
Vtb = volume de titulante gasto na aliquota do branco, em
mL;

Vsol = volume total da solugao, 1000mL

Va = volume da amostra, 100 mL;

Vaccnbs = volume de gas amostrado nas condigdes normais,
em base seca, em Nm3;

—Concentragéo de diéxido de enxofre (mg/Nm3)

CSO02 = concentracao de SO, expressa nas condi¢des
normais, base seca, em
mg/Nms3;
N = normalidade do titulante, 0,01N;
32’03 -N (Vt _th) Vsol | Vt= volume do titylante gasto na titulacdo, em mL;
Vtb = volume de titulante gasto na aliquota do branco, em
VaVaccnbs mL;
Vsol = volume total da solu¢do, 1000ml
Va = volume da amostra, 10 mL;
Vaccnbs = volume de gas amostrado nas condi¢cdes normais,
em base seca, em Nms;

CSO2 =

www.sjequimica.com.br
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—Taxa de emisséo de névoas de &cido sulfarico e trioxido de enxofre (kg/h)

TSO3 = taxa de emisséo de SOs, em kg/h;

TSO3 = CSO3Vaecnbs 1076 CSO03 = concentracdo de SOs, expressa nas condigdes

normais, base seca, em

mg/Nms3;

Vaecnbs = vazédo do efluente nas condi¢cbes normais, em
base seca, em Nm?3h

—Taxa de emissao de dioxido de enxofre (kg/h)

TSO: = taxa de emisséo de SOz, em kg/h;

TSO2 = CSO2Vaecn bS.lO_G CSO:2 = concentracdo de SOz, expressa nas condicdes

normais, base seca, em

mg/Nms3;

Vaecnbs = vazéo do efluente nas condi¢bes normais, em
base seca, em Nm?h

Oxidos de Nitrogénio

— Concentracdo de NOx na amostra, como NOz, (mg/Nm?3)

m
Cro = 2107
NOx Van

Cnox = concentracdo de NOx, como NOz, nas condi¢gdes normais
em base seca, em mg/Nm3;

m nox = massa total de NOx, como NOz, em ug;

Van = volume da amostra nas condigbes normais em base seca,
em Ncm3;

— Taxa de emissdo de NOx na amostra, como NO2 (kg/h)

Tuox = Crox - Vaecnbs-107°

Tnox = taxa de emisséo de NOx, como NOz, em kg/h;
Vaecnbs = vaz&o do efluente nas condigbes normais, em base
seca, em Nmé/h

— Caélculo do volume nas condi¢des normais (0°C, 1 atm), em base seca (Ncm?3)

van= -V V&) PT _ Pi
TF Ti

P

Van = volume da amostra nas condigbes normais em base seca,
em Ncm3;

T = temperatura absoluta, 273 Kelvin;

P = pressao absoluta padrdao, 760 mm Hg;

Vf = volume do frasco de coleta, em mL;

Va = volume da aliquota da amostra, em mL;

Pf = presséo absoluta final do frasco de coleta, em Pa (presséo
atmosférica), mm Hg;

Pi = presséo absoluta inicial do frasco de coleta, em Pa (presséo
atmosférica), mm Hg;

Tf = temperatura absoluta final do frasco de coleta, em °C;
Ti = temperatura absoluta inicial do frasco de :

www.sjequimica.com.br
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— Caéalculo de Isocinética

1(%)= Percentual de isocinética; Vmcc (m3)=Volume de gas nos
condi¢cbes da chaminé; Vag(m?) = Volume de agua nas condi¢es

Vmee + Vag ]
= |:—] 100 da chaminé; 6(min) = Tempo de coleta; Ab(m?2) = Area de boquilha;
v B.ab. Ve Ve(m/min) = Velocidade da chaminé
Vmee = (‘-’m Tc.Pm FC‘*{) vm(m?3) = Volume d~o gas()metr_o; Tc (K)= Temperatura da_ Cha~1miné;
Tm.Pc Pm(mmHg) = Pressdo do medidor; FCM = Fator de Calibracdo do

gasdmetro (laudo); Tm (K) = Temperatura média do Medidor; Pc(mmHg) =
Presséo da chaminé

Vag = [L-‘-{H:D Te E-UDEéEJ'] Vag(m?3) = Volume de &gua nas condi¢Bes da chaminé; MH20(g) = Massa
g (Pc) de &gua coletada; Tc (K) = Temperatura da Chaminé; Pc(mmHg) = Presséo
da chaminé
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DADOS DE LABORATORIO
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OXIDOS DE NITROGENIO (NO2)
CaldeiralV—-Fase B

Método de referéncia CETESB L9.229

Método de ensaio Colorimetria Parédmetro NOx

Identificagcdo da amostra Chaminé Caldeira IV — Fase B | Data 02/10/2014

Coletas 1 2 3 4 5 6 7 8 9
Hora da coleta 11:15 | 11:30 | 11:45 | 12:00 | 12:15 | 12:30 | 12:45 | 13:00 | 13:15
Volume baldo (mL) 2259 | 2259 | 2259 | 2246 | 2236 | 2219 | 2220 | 2223 | 2037
Presséo inicial (mmHg) 679 678 680 678 680 670 679 680 680
Presséo final (mmH20) 116 200 152 190 60 131 195 12 40
Temperatura inicial (°C) 21 21 21 21 21 21 21 21 21
Temperatura final (°C) 269 | 26,7 | 265 | 271 | 278 | 27,6 | 26,7 | 26,5 | 26,8
Volume amostrado CNBS (Ncm3) | 1892 | 1908 | 1905 | 1892 | 1859 | 1833 | 1876 | 1847 | 1694
Massa de NOx (ug) 687 832 745 734 770 678 854 783 690

www.sjcquimica.com.br



