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DE EMISSOES GASOSAS
N.° 045/2014

Chaminé Caldeira lll - Fase B
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INTRODUCAO

O relatério apresenta o monitoramento de emissfes gasosas, realizado na
Companhia de Geracdo Térmica de Energia Elétrica — CGTEE, Unidade Candiota, Usina
Termelétrica Presidente Médici - UTPM, cuja principal atividade € geracdo de energia
elétrica a partir de carvdo mineral, localizada na Estrada Miguel Arlindo Camara, n°® 3601,
municipio de Candiota, RS.

As amostragens foram realizadas no dia 03 de abril de 2014 na Chaminé Caldeira
Il - Fase B.

Os parametros analisados foram os seguintes:

- Material Particulado;

- Gases de Combustéo (CO, Oz, CO2e N2);

- Oxidos de enxofre, como SOz;

~ Oxidos de nitrogénio, como NOx-.

As amostragens foram realizadas conforme metodologia de coleta de dutos e
chaminés de fontes estacionarias, utilizando normas e métodos de analise da CETESB,
ABNT e EPA.

OBJETIVOS
O intuito da realizagdo do ensaio € quantificar as emissdes de material particulado,
oxidos de enxofre (névoas sulfuricas e SO2), 6xidos de nitrogénio (como NO2), em base
seca, presentes nos efluentes gasosos gerados pela queima de carvao mineral para a

geracao de energia elétrica da Caldeira Ill — Fase B.

www.sjcquimica.com.br
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PRINCIPAIS RESULTADOS
Os principais resultados das emissbes atmosféricas, concentracfes e taxas de
emissdes, analisadas na chaminé da Caldeira lll — Fase B, amostragens realizadas no dia
03/04/2014, séo apresentados na Tabela 1 e 2. A Tabela 1 apresenta as concentracoes
médias e as taxas de emissbes, na saida da chaminé da Caldeira Ill — Fase B. Para

material particulado a concentracdo média foi de 2558 mg/Nm3; para diéxido de enxofre a

média encontrada foi de 2269 mg/Nm?, em base seca e nas condi¢cdes normais.

Tabela 1: Resultados do monitoramento de emissdes gasosos Caldeira lll — Fase B
— 03/04/14
- COLETAS ,
PARAMETROS UNIDADE MEDIA
12 | os 3
Material Particulado
Conc. Material Particulado (1) mg/Nm3 2.414 2.599 2.661 2.558
Conc. Material Particulado (2) mg/Nm?3 4.162 4.193 4.435 4.263
Taxa de Emisséo de Material Particulado kg/h 2.378 2.616 2.700 2.565
Névoa Sulfurica
Concentracdo de H2SO4 (1) mg/Nm3 15,12 4,27 4,24 7,88
Concentracdo de H2S0O4 (2) mg/Nm3 26,07 6,88 7,06 13,34
Taxa de Emissdo de H2SO4 kg/h 14,90 4,29 4,30 7,83
Di6xido de Enxofre
Concentracdo de SOz (1) mg/Nm?3 1.572 2.340 2.895 2.269
Concentracdo de SO (2) mg/Nm? 2.711 3.775 4.825 3.770
Taxa de Emissdo de SO2 kg/h 1.549 2.355 2.937 2.281
Oxidos de Enxofre, como SO>
Concentracdo de SOx (1) mg/Nm3 1.587 2.345 2.899 2.277
Concentragdo de SOx (2) mg/Nm?3 2.737 3.782 4.832 3.783
Taxa de Emissdo de SOx kg/h 1.564 2.360 2.942 2.288
Informacdes dos Gases nas Condi¢des da Chaminé
Umidade do Gés % viv 10,83 10,87 9,01 10,24
Diéxido de Carbono % viv 7,80 8,30 8,00 8,03
Oxigénio % viv 12,30 11,70 12,00 12,00
Nitrogénio % viv 79,90 80,00 80,00 79,97
Temperatura dos Gases na Chaminé °C 151,92 152,25 152,67 152,28
Pressdo da Chaminé mmHg 707,9 707,9 707,9 707,9
Vazéo de Gases nas Condi¢des da Chaminé m3/h 1846370 1888269 | 1866713 | 1867117
Vaz8o de Gases nas CondigBes Normais (1) Nms3/h 985266 1006417 | 1014694 | 1002126
Legenda: (1) Condigdes Normais (0°C e latm.), base seca;
(2) CondicGes Normais (0°C e 1atm.), base seca e 6% de excesso de oxigénio
4
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A Tabela 2 apresenta os resultados do monitoramento de 6xidos de nitrogénio,

como NOz2, nas chaminés da Cadeira Ill — Fase B. A concentracdo média de NO: foi de

304,8 mg/Nm?3, expressos em base seca e nas condicdes normais.

Tabela 2: Principais resultados do monitoramento de emissdes gasosas — NO2
Caldeira lll — Fase B — 03/04/14.

R COLETAS i
PARAMETROS UNIDADE MEDIA
1a Za 3a 4a 5a 6a 7a 8a ga
Concentracgéo de
NO2 (1) mg/Nm3 | 262,6 | 307,8 [ 304,7|341,4 | 333,0(292,3|324,1 | 300,8 | 277,0 | 3048
Concentracgéo de
NO2 (2) mg/Nm3 | 452,7 | 496,5 [ 507,81 568,9 | 555,0 | 487,1 | 540,1 | 501,3 | 461,7 [ 507,9
Taxa de Emisséo de
NO; kg/h 258,7 1 309,8 [ 309,2 | 342,1 ( 333,7(292,9 ( 324,8 | 301,4 | 277,6 | 305,6

Legenda: (1) Condi¢cbes Normais (0°C e 1atm.), base seca;
(2) Condicdes Normais (0°C e 1atm.), base seca e 6% de excesso de oxigénio

om.br
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CONSIDERACOES FINAIS

Informamos que os resultados contidos neste relatorio tém significacdo restrita,
pois correspondem exclusivamente as condigdes operacionais do processo no(s) dia(s)

do monitoramento. Sendo proibida sua reproducao parcial.

Daniela Montanari Migliavacca Salmo José Pimentel Chaves
Quimica (Dra) Diretor
CRQ N° 05201338 CRQ N° 05400267
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METODOLOGIAS EMPREGADAS

As coletas e andlises utilizadas durante este monitoramento foram
executadas conforme metodologia: ABNT — NBR, ABNT - MB, CETESB, e US EPA para

dutos e chaminés de fontes estacionarias, obedecendo as seguintes normas:

Instrucdes
Parametros Metodologia de Trabalho
do SGQ*
CETESB L9. 224 - Dutos e chaminés estacionarias -
Determinacdo da umidade determinacdo da umidade dos efluentes: método de IT 7.5-157
ensaio
. EPA CTM 030 — Determinagdo de Oxidos de
Gases de combustéo nitrogénio, monéxido de carbono e oxigénio — IT 7.5-159
(CO, CO2, Oz e NO2) Emissbes de gas natural proveniente de motores, ~
caldeira e aquecedores usando analisadores portateis
NBR 10702 — ABNT - Efluentes gasosos em dutos e
Massa molecular, base seca chaminés de fontes estacionarias - Determinacdo da IT 7.5-157
massa molecular, base seca
CETESB L9. 228 — Dutos e chaminés de fontes
Oxidos de Enxofre estacionérias - determinacédo de diéxido de enxofre e IT 7.5-154
de névoas de acido sulfdrico e trioxido de enxofre
Oxidos de Nitrogénio CETESB L9. 229 — Dutos e chaminés de fontes IT 7.5-153
estacionarias - determinacgdo de 6xidos de nitrogénio
CETESB L9. 225 — Dutos e chaminés de fontes IT 7.5-158
Material particulado estacionérias - determinacao de material particulado —
método de ensaio IT 7.5-163
Planejamento de amostragem NBR 10700 — ABNT - Planejamento de amostragem IT 7.5-161
em dutos e chaminés de fontes estacionarias
NBR 10701 — ABNT — Determinacdo de pontos de
Pontos de amostragem amostragem em dutos e chaminés de fontes IT 7.5-157
estacionarias
CETESB L 9.222 - Dutos e chaminés de fontes
Velocidade e Vazéo estacionérias - determinacdo da velocidade e vazéo IT 7.5-157
dos gases: método de ensaio

* SGQ — Sistema de Gestdo da Qualidade

www.sjcquimica.com.br
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DESCRICAO DOS EQUIPAMENTOS DE AMOSTRAGEM
EQUIPAMENTO 1 — O sistema de amostragem € constituido por um painel de controle,
um compartimento de caixa quente e fria, uma extensédo flexivel e uma sonda de coleta.
Partes do equipamento tais como: gasémetro, placa de orificio e tubo de Pitot, sdo

periodicamente calibrados por oOrgdos certificados. A Figura 1 mostra o desenho
esquematico do equipamento de amostragem utilizado (CIPA M.5).

e Sonds
Pared? — B '—'Ilg [
da Chaminé Termiometro (-] ~
Sensor de ﬁ.re:; Filtro Tubo Pitot
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Condensacio
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o . [
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== = J/
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Figura 1 — Vista geral do equipamento de amostragem modelo CIPA M.5.

www.sjcquimica.com.br
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EQUIPAMENTO 2 — A coleta da amostra € realizada utilizado um amostrador de gases de
combustdo, conforme metodologia US EPA CTM 0030 (Amostrador de gases de
combustédo e emissdo padrao). Este equipamento utiliza um sofisticado sistema de células
eletroquimicas, com um sistema eletrbnico comandado por uma central portatil,
constituido por uma sonda de amostragem de aproximadamente 0,70m de comprimento,
uma camara de medicado (células eletroquimicas), uma central de comando. As células
eletroquimicas séo calibradas periodicamente com gases padrées, como forma de
rastreabilidade e confiabilidade dos resultados. A Figura 2 apresenta o desenho

esquematico utilizado para a amostragem.

Temperatura do ar

— Temperatura dos Gases P

de combustéo III

Filtro Capilar

Condensador

Gases de
Combustéo

Figura 2 — Desenho esquematico do equipamento utilizado para a amostragem e analise
dos gases de combustao.

EQUIPAMENTO 3 - o sistema de amostragem para oxidos de nitrogénio é realizado
através de um equipamento AMONX (marca Energética), que é constituido por: um frasco
coletor de e vidro borossilicato (capacidade de 2 L), uma sonda de material combativel,
uma bomba de vacuo (vacuo maximo de 730 mm Hg e vazao de 38 L/min). A amostra é
coletada no baldo evacuado (vacuo minimo de 90%) contendo solucdo absorvente de

acido sulfurico — perdxido de hidrogénio.

www.sjcquimica.com.br
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RASTREABILIDADE DE EQUIPAMENTOS E/OU MATERIAIS
Equipamento e/ou vidrarias de amostragem e ensaios laboratoriais
Identificacao Equipamento e/ou Validade do
do q pM . Rastreabilidade Certificado de
3 aterial . ~
equipamento Calibracao
Amostrador isocinético ;:I'ub%de dP'tc?t EEI!\E)ER PS 35.010- 13/09/2014
L02-EQO2 CIPA M.5, marca Gert[ e e ot
- asbmetro — -
Energética — CIPA 01 Certificado de Calibraco 26/08/2014
i Analisador portétil de Certificado de calibracdo — Confor
L02-EQ 10 gases, TEMPEST 100 | 7073/14 22/02/2015
i Balanga Analitica | Certificado de calibrag@o 0023/13 -
LO1-EQ 44 Schimadzu AUY220 | Multitec 16/10/2014
LO1-EQ25 Espectrofotbmetro Certificado de calibracdo — 00705/14 - 13/03/2015

B382- Micronal

Polimate

Nota explicativa: Os equipamentos e/ou vidrarias utilizados nas coletas e nos ensaios

laboratoriais possuem rastreabilidade conforme normas de metrologia e procedimentos

internos de controle de equipamentos de monitoramento e medicao.

www.sjcquimica.com.br
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Relatorios de Rastreabilidade
L02-EQO02 - Amostrador isocinético CIPA M.5 — Tubo de Pitot — ENER PS 35.010

Certificado de Calibracao — PIT — 025/14

|

|

ENERGETICA
Qualidade do Ar

Energética industria e Comercio Ltda - Laboratério de Metrologia da Energetica (LME)
Rua Gravatai n" 99, Jacare - CEP: 20975-030 - Rio de Janeiro
Telefone: (21) 3797-9800 - Fax: (21) 2241-1354

Site: wwaw.energetica.ind.br

RELATORIO DE ENSAIO DO TUBO PITOT S

2 Numero da
g PIT-025/14 o de. 20/3/2014 TAG/ AS: 82
DADOS DO CLIENTE

Solicitante:  SJC Quimica e Servigos Ltda

Enderego:  Rua 24 de Agosto, n° 1504 - Centro, Esteio - RS CEP: 93280-001

Servigo: Ensaio de tubo Pitot S Isolado na faixa de 5 a 25 m/s (Multiplas Velocidades)
CARACTERISTICAS DO SISTEMA A ENSAIAR

Equipamento:  Tubo Pitot S para amostragem de dutos e chaminés de fontes estacionarias

Modelo: Tipo "S" (Staubscheibe) Identificagao: ENER PS 35010

Data de recebimento: 18/2/2014 Local da inspegao e do ensaio: LME / Energética

NORMAS E PROCEDIMENTOS APLICADOS

1) Método externo: ABNT NBR 12020:1992 - Efluentes Gasosos em Dutos e Chaminés de Fontes Estacionarias - Calibragao
dos Equipamentos Ulilizados em Amostragem.

2) Método interno: IT-002 - Ensaio de Tubo Pitot S Isolado em Multiplas Velocidades, revisao 04.
EQUIPAMENTOS E PADROES UTILIZADOS

Codigo Equipamento cz:gfaggo ‘veazit:\::to Calibrado por cz:’,?g:o Rastreabilidade
PIT-002 Pitol Padrio - Modelo 160-24 24/03/11 2410314 PT 107 320-101  Padrdes rastreaveis RBC
MIV-0017 Mandmetro Inclinado Vertical | 2210513 | 2200015 IPT 124 391-101 RBC - CAL 0003
MANI-005 Micro-mandmetro Inclinado | 2800112 28/09/14 IPT 119 966-101 RBC - CAL 0003
TER-023 TLV - Mercirio - Imers3o Parcial 1110113 1111014 Visomes LV40489-13-R0  RBC - CAL 0127
BAR-002 Bardmetro 09/12113 09/12/14 cTy P-4724/13 RBC - CAL 0477
TH-006 Termohigrémetro Digital 2811113 | 2811114 cr H-0778/13 RBC - CAL 0477
£-PAQ-001 Paquimetro Analégico " 2m0813 | 2106114 rRCQ DI5189/13 RBC - CAL 0136
CLIN-001  Clinometro " 26004113 26/04/14 SENALFIEMG 0803/13 RBC - CAL 0154
NOTAS
1) Este relatério atende aos requisitos de acreditagdo da Cgcre (Coordenagao Geral de Acreditagao do Inmetro), que avaliou a
competéncia do Laboratorio.
2) A incerteza expandida (U) ap da neste relatorio € baseada em incertezas padronizadas combinadas multiplicadas

por um fator de abrangéncia (k), que para uma distribuigso t com V4 graus de liberdade efetivos, corresponde a um nivel de
confian¢a de aproximadamente 95,45%.

3) As incertezas-padrao de medigdo foram determinadas de acordo com a NIT-DICLA-021 - Expressdo da Incerteza de
Medigao por Laboratério de Calibragéo - Inmetro.

4) Esle relatorio é valido somente para o item ensaiado e s6 deve ser reproduzido completo. Reprodugdo de partes requer
aprovagao escrita do Laboratdrio.

INFORMAGOES ADICIONAIS
1) O tubo pitot S é ensaiado isoladamente em tunel de vento de 40 cm de dia ). O bloqueio é considerado desprezivel.
2) Os valores de Cp obtidos devem ser considerados validos ap quando a montagem do tubo Pitot na sonda atender aos

critérios de nao interferéncia descritos no paragrafo 5.2.3.3 da NBR 12020, uma vez que é ensaiado isoladamente.
3) A sonda ndo foi recebida pela Energética. Dessa forma, a montagem do conjunto sonda / pitot / termopar nio foi

realizada (*).
FNGOS
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Energetica Industria ¢ Comercio Ltda - Laboratorio de Metrologia da Energotica (LME)
Rua Gravaiai n* 99, Jacare - CEP: 20975-030 - Rio de Janeiro

Telefone: (2 47-9800 - Fax: (21) 2241-1354

site. vww.energetica.ind.br

RELATORIO DE ENSAIO DO TUBO PITOT S

IH '

> Nomero da
NUmero do Data de
relatério: PIT-025/14 SiioiRc: 20/3/2014 TAG/ AS: 82
(uso intero)
RESULTADOS DA INSPEGAO DIMENSIONAL DO PITOT S
Data da inspegdo: 14/03/14
Temperatura: 25,7 °C
Condigbes ambientais: Pressao: 757.9 mmHg
Umidade: 47 %
TABELA 1
A Caracteristicas e limites de
Parametros Resultados U k Vert desalinhamento
Diametro do tubo (D) - E
Tramo A ou 1 8,1 mm | 0,0 mm 2,00 © 48<D,<95mm
Diametro do tubo (Dy) -
Tramo B ou 2 8,0 mm 0,1 mm 2,28 10 48<D,<95mm
(\:f; sr;ac;::éz;; Distancia entre as
faces (P,) - 11,07 mm 0,06 mm 2,28 10 851 s P, s 1215
Tramo A ou 1
Distancia entre as
faces (Py) - 11,93 mm 0,06 mm 2,28 10 840 < P, < 12,00
Tramo B ou 2
Vista Frontal - Angulo a, 0,8° 09° 2,03 88 a;<10°
Desalinhamento
das faces Angulo a; 09° 09° 2,03 92 a<10°
]
Vista Superior - : Angulo By 24° 08" 2,03 73 By<5°
Desalinhamento
das faces Angulo B, 35° 11 2,01 277 B2<5°
Vista Lateral - Distancia Z 0,5 mm 19 mm 2,03 73 Z<32mm
Desalinhamento ;
longitudinal | Distancia W 0,2mm 25mm 2,00 - W <0,8 mm

Planilha CALCULO-PIT rev.09 - vigéncia 27/01/2014
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Energetica Industria © Comercio Ltda - Laboratario de Metrologia da Energetica (LME)
Rua Gravatat n" 98, Jacare - CEP; 20975-030 - Rto da Janeiro -~
Tolefone: (21) 3797-9800 - Fax; (21) 2241-1354 e
Site: vwaw.energetica. ind. i _
RELATORIO DE ENSAIO DO TUBO PITOT S
i’ Nomero da
i ig PIT-025/14 oo 20/3/2014 TAG/ AS: 82
y 2 5 (uso interno)
RESULTADOS DO ENSAIO DO TUBO PITOT S NO TUNEL DE VENTO
Data do ensaio: 14/03/14 St Temperatura : 26,0°C
ondigdes 3
ambicataie: Pressao: 757,9 mmHg
Umidade: 48 %
TABELA 2 - CALCULO DO DESVIO E DA DIFERENGA ENTRE Cp, MEDIO DOS TRAMOS
Coniunto Desvio médio (o) Desvio médio (o) Diferenga entre Cps médio do
) do Tramo Aou 1 do Tramo B ou 2 Tramo A ou 1 e Tramo B ou 2
1 0,00 0,01 0,01
2 0,01 0,00 0,01
3 0,00 0,00 0,01
4 0,00 0,01 0,01
5 0,00 0,00 0,00
CALCULO DO Cp, MEDIO POR FAIXA DE UTILIZAGAO
Faixade | Velocidade o M Fator de corregdo médio do Pitot S
velocidade | real do fluxo P Tramo A ou 1 Tramo B ou 2
(m/s) (m/s) (m/s) Cp. Incerteza expandida Cps Incerteza expandida
5,25 0,09 k=200 |
5a10 B X Velf= = 0,834 0,049 k= 2,00 0,842 0,051 k= 2,00
10,02 0,14 k= 2,00 Veff= = Veff= »
10a15 Veff= « 0,841 0,046 k=202 0,849 0,043 k= 2,00
1536 022 k=200 Veff= 128 Veff= =
15a20 |.. Veff= = 0,840 0,039 k= 2,00 0,848 0,040 k= 2,00
20,13 0,28 k= 2,00 Veff= w 7 Veff= «
20a25 Veif= = 0,838 0,040 k= 2,00 0,843 0,041 k= 2,00
25,02 0,37 k=2,00 Veff= w Veff= =
Veff= »

REQUISITOS DA NBR 12020:1992

1) O Pitot S deve atender as caracteristicas e limites de desalinhamento (Tabela 1) e deve ser utilizado somente se, na sua
faixa de utilizagao, todos os desvios médios dos Tramos A e B de cada conjunto forem iguais ou inferiores a 0,01 e se a
diferenca entre o Cp, médio do Tramo A e do Tramo B, de um mesmo conjunto, também for igual ou inferior a 0,01 (Tabela 2).

2) Quando o Pitot S é usado como parte de um conjunto, deve manter distancias minimas em relagdo aos outros

componentes (*).
OPINIOES E INTERPRETAGOES
Nenhuma.
Epsaiado por: Aprovado por: \
7% P4
e g c!i '/
w - K, : %w«ﬁdiwaa\ \, -<C,~)
do Oliveira de Arédjo = Rosangela Rita Serpa Rajoy <110 2~

Ger. do Laboratério - CRQ RJ-03250900

Planilha CALCULO-PIT rev.09 - vigéncia 27/01/2014
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L02-EQO02 - Amostrador isocinético CIPA M.5 — Gasémetro — C13/0021662D
Certificado de Calibracdo — GPO 031/14

&= -

—

=== ENERGETICA

== Qualidade do Ar
Energetica Industria o Comercio Ltda - Laboratorio de Metrologia da Encrgotica (LIME)

Rua Gravatai n* 99, Jacaré - CEP: 20975-030 - Rio de Janeiro
Telefone: (21) 3797-9800 - Fax: (21) 2241-1354
site: www.energetica.ind br

RELATORIO DE ENSAIO DO GASOMETRO SECO E DA PLACA DE ORIFICIO

( Nomero da
Numero do Data de
retatério: GPO-031/14 Gisssic: 24/2/2014 TAG / AS: 64
(uso interno)
'DADOS DO CLIENTE ;

Solicitante: ~ SJC Quimica e Servigos Ltda

Endereco: Rua 24 de Agosto, n° 1504 - Centro, Esteio - RS CEP: 93280-001

Servigo: Ensaio do Gasdémetro Seco e da Placa de Orificio de acordo com a Norma 12020 da ABNT
CARACTERISTICAS DO SISTEMA A ENSAIAR

Equipamento: Gasémetro Seco e Placa de Orificio de Coletor Isocinético de Poluentes Atmosféricos (CIPA)

Gasometro seco (GS): C1310021662D - modelo: Itron
Placa de orificio: PLO-190 Mandmetro inclinado-vertical: ~ MIV-0016
Caixa controle: EQUI-007 Bomba de vacuo: EQUI-007
Termopares: Entrada: TER-030-007 Saida: TER-031-007
Indicador: IND-125-007
Leitura final do gasdmetro: 2,2804 m*

DADOS E CONDICOES AMBIENTAIS DO ENSAIO o R
Data de recebimento:  06/02/14 Temperatura: 239°C
Data do ensaio: 21/02114 Presséo: 755,9 mmHg
Local do ensaio: LME / Energética Umidade: 67 %

NORMAS E PROCEDIMENTOS APLICADOS
1) Método externo: ABNT NBR 12020:1992 - Efluentes Gasosos em Dutos e Chaminés de Fontes Estacionarias -
Calibragéo dos Equipamentos Utilizados em Amostragem.
2) Método interno: IT-001 - Ensaio do Gasdmetro Seco e da Placa de Orificio, revisdo 04.
EQUIPAMENTOS E PADROES UTILIZADOS
| Datada ' Datade | Calibrado Numero

i Equipamento g % Rastreabilidade
Codigo e | calibragdo  venc. por certificado |
BAR-005 Bardmetro 23007113 23107/14 cTy P-2599/13 RBC - CAL 0477
GASU-003 Gasdmetro Umido 23105113 23/05/14 PT 124 402-101 RBC - CAL 0162
TER-014 TLV - Mercirio 19/0313 1900314 CTY T-0545/13 RBC - CAL 0477
CRO-006 | Crondmetro 11113 111114 | VISOMES = LV39931-13-R1 RBC - CAL 0127
TH-002 Termohigrémetro Digital 09/04/13  09/04/14 | LC Controls | C-106/006/13 RBC - CAL 0396
TS N AR Medidores do CIPA ensalados previamente 4
Cédigo | Instrumento | Rastreabilidade Método Interno / Norma
nﬁ%‘gﬂmﬂﬂb;l Conj. Termopar de Entrada / Indicador de Temp. do GS
TeRdleeT] Relatério n*: TGS-011/14 IT-004 revisio 04 / NBR 12020:1892
IND-125.007 Conjunto Termopar de Saida / Indicador de Temp. do GS
~_NOTAS

1) Este relatorio atende aos requisitos de acreditagao da Cgcre (Coordenagéo Geral de Acreditagéo do Inmetro), que
avaliou a competéncia do Laboratério.

2) No resultado relatado, o nimero apés o simbolo + & o valor numérico da incerteza expandida U, que é baseada
em incertezas padronizadas combinadas multiplicadas por um fator de abrangéncia k, que para uma distribuigdo t
com Veff graus de liberdade efetivos, corresponde a um nivel de confianga de aproximadamente 95,45%. Para os
demais valores de incerteza expandida U, declaradas neste relatorio, k = 2,00 e Veff = oo,

3) As incertezas padrao de medigao foram determinadas de acordo com a NIT-DICLA-021 - Expressdo da Incerteza
de Medigao por Laboratério de Calibragdo - Inmetro.

4) Este relatorio & valido somente para o item ensaiado e s6 deve ser reproduzido completo. Reprodugdo de partes
requer aprovagao escrita do Laboratério.

lNFO,RM,AGEES»ADIcIONAIs )
A Bomba de Vacuo e Caixa Controle com Manémetro Inclinado-Vertical e Conjqr\\to /‘Pérmopar !/ Indicador do
Planiha CALCULO-GPO rev.09 - vigéncia 03/02/2014
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Rua 24 de Agosto 1504 - CEP 93280-001 - Estew - R
) xq ui mica Telefone/Fax: 51 3473.757S / 3458.2572
/ C Servicos
=== ENERGETICA
== Qualidade do Ar
Encrgoetica Industria ¢ Comercio Lida - Laboratorio de Meirologta da Encrgctica (LME)
Rua Gravatai n* 99, Jacaré - CEP: 20075.030 - Rio de Janeiro
Telefone: (21) 3797-9800 - Fax: (21) 2241.1354
Site: www.energetica nd.br
RELATORIO DE ENSAIO DO GASOMETRO SECO E DA PLACA DE ORIFiCIO
Namero do Data de Numero da
relatorio: GPO-031/14 emissdo: 24/2/2014 Tﬁ;ﬁf’ 64
RESULTADOS DO ENSAIO
> _ Volume dos gases Temperatura
Pm:;i‘; (:;Le:i?ii‘;' e Gasometro Gasdmetro Gasdmetro Gasdmetro seco Tempo P':fr:ao
(AH) mido seco Umido  Entrada | Saida Média (6) (Pa)
(Vu) (Vs) (tu) (ts,) (ts;) (ts;)
mmH,0 m m’ °C °c °c °C min mmHg
10 0,1490 0,1498 23,4 29 23 23 13,91 7559
25 0,1490 0,1494 22,8 22 23 22 9,12 755,9
40 0,2980 0,2950 23,2 22 22 22 | 1463 755,9
50 0,2980 0,2938 23,2 23 22 22 | 12,95 755,9
75 0,2981 0,2910 231 24 23 23 ' 10,64 755,9
100 0,2982 0,2890 22,9 24 23 24 9,26 755,9
Gasdmetro seco Placa de orificio
Pontos de K | & In
vazao Fator de comecéio ezgzgizdaa Desvio AH@i ex;.:::;laa Desvio
(Y) percentual
()] (V)
Limin — - | % mmH,0
10,71 0,991 0013 | 15 40,1 26  |@FEi3eiais
16,34 0,993 0013 | 1,2 43,0 2,7 0;250
20,37 1,002 0,013 0,3 44,4 29 1,2
23,02 1,006 0,013 0,1 43,4 2,8 FEmEE 03¢
28,03 1,017 0,013 ;. v 438 28 | 0,7
32,21 1,024 0,013 1,8 44,1 2.8 | 1,0
SO ; 'REQUISITOS DA NBR 12020:1992
1) Se os valores de Yi estiverem dentro da faixa Y + 0,2 Y, adotar o valor de Y como fator de corre¢do do gasémetro
seco. Caso contario, rejeitar o gasdmetro.
2) Se os valores de AH@i estiverem dentro da faixa AH@ * 3,9 mmH,0, adotar o valor de AH@ como fator de
corregado da placa de orificio. Caso contrario, rejeitar a placa.
RESULTADO RELATADO
+ Fator de Correcdo Médio do Gasémetro= Y= (1,005 % 0,015) (k=243 ; Veff=7)
+ Fator de Corregdo Médio da Placa de Orificio = AH@ = (43,1%1,9) mmH,0 (k= 2,18 ; Veff = 15)
OPINBES)EZINTERPRETACOES :
As opinioes e interpretagoes expressas abaixo nao fazem parte do escopo de acreditagdo deste Laboratério
1) A NBR 12020, paragrafo 5.1.2.6, cita faixa de aceitagdo de Y = 0,2 Y (desvio maximo de 20%), contudo, deve-se
considerar a faixa de Y + 0,02 Y (desvio maximo de 2%), citado no Método 5 da US EPA.
ENSAIADO POR APROVADO POR
k. |
Rodrigo Sousa Soares José alderley Coélho Dias
Gerente Técnico - CREA RJ-21517/D
Pianilha CALCULO-GPO rev.08 - vigéncia 03/02/2014
Pégina 2 de 2 @
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Rua 24 de Agosto 1504 - CEP 93280-001 - Estewo - RS
Telefone/Fax: 51 3473.7575S [ 3458.2572

L02-EQ10 - Analisador portatil de gases, marca TEMPEST 100 —
Certificado de Calibracédo 7073/14

Confor Instrumentos de Medi¢cao EIRELI.

Rua Dr. Olavo Egidio 578 - 02037-001 - S&o Paulo - SP
Tel. (11) 2281-9777 Fax (11) 2959-5172
laboratorio@confor.com.br  www.confor.com.br

CERTIFICADO DE CALIBRACAO

Certificado N°: 7073/14
Data: 21/02/2014

Cliente: SJC Quimica e Servigos LTDA.

Esteio -~ RS.
Detalhes do Instrumento: Analisador de gas TEMPEST 100 n° de série TP20807.
Identificacdo do cliente:
Fabricante: Telegan Gas Monitoring Ltd - Inglaterra
Condigdes do Ambiente: 22°C+/-5°C

Parametros calibrados: Sensor de monéxido de carbono, oxigénio, 6xido nitrico e

Diéxido de enxofre.

Resultados da calibraca

Gas de calibracao | Valor de ref. | Valor obtido | Desvio padrao
Oxigénio (O,) Oxigénio 8.0% 8,1% +/-0,2% leitura
Mon.carbono (CO) Mon. Carbono 501 ppm 501 ppm +/- 5 ppm
Oxido Nitrico (NO) Oxido Nitrico 510 ppm 510 ppm +/- 5 ppm
Didxido de enxofre (SO,) | Didxido de enxofre 500ppm 500 ppm +/- 5 ppm
Rastreabilidade do gas padrao:
Gas padréo utilizado Concentracao Fornecedor do gas | Certificado n° | Validade
Utilizada Padrdo
Oxigénio (O,) 8% Air Products 1121641 23/04/21
Mon.carbono CO 501 ppm Air Products 1587747 05/07/16
Oxido Nitrico (NO) 510 ppm Air Products 1581157 25/06/16
Diéxido de enxofre SO, 500 ppm Air Products 1148219 14/06/14
Método de calibragdo:

O método de calibragio é realizado com gas padrao.

Procedimento:

A calibragéo foi realizada conforme procedimento intemo TN 20.

Incerteza das medigdes:

A incerteza da medi¢do é baseada em uma incerteza padrido combinada, muitiplicada por um fator de

abrangéncia K=2, para um nivel de confianga de aproximadamente 95%.

Josias de Araujo

Técnico — Reg. No CREA. 5063272223,

TSes\as
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LO1-EQ 44 - Balanca Analitica, Schimadzu, modelo AUY 220 — N° 0023/13

g ¢
f‘7/

CERTIFICADO DE CALIBRACAO N°. 0023/13

Cliente:

S J C QUIMICA E SERV LTDA
RUA VINTE E QUATRO DE AGOSTO N° 1504  ESTEIO RS

Caracteristica do Objeto:

Identificag&o: LO1- EQ 44 Faixa Nominal: 0 a220g

Descrigéo: BALANCA ANALITICA Resolugao: 0,0001g

Fabricante: SHIMADZU Localizagéo: LABORATORIO

Modelo: AUY220 Série: D305321275

Dados Gerais:

Protocolo: 28062 Referéncias: UKAS-LAB 14 / Portaria 233- INMETRO
Data de Calibragado:  15/10/2013 IPAC OGC 003 / Portaria 236- INMETRO
Data de Emisséo: 16/10/2013 Registro no Inmetro N°. 280.

Condi¢des Ambientais:

|Temperalura: 23,6 °C +0,5°C [Umidade % 46,6 % +2% I Pressao Atmosferica: 1018,7 hpa + 3hpa I

Procedimento de Calibragao:

|A calibragao foi realizada através do método de comparacéo direta conforme procedimento interno PT 001- Edicdo 2, Rev 3 ]

Rastreabilidade dos Padroes:

Identificacéo Ne. Cert. Emitente Data Validade
Termo_Higrometro_Barémetro Digital (THB0O1) LV37585 e LV37959-13-RO VISOMES | 23/09/2013 | 22/09/2016
Conjunto de Pesos 1mg a 200g ( MUT141A a MUT141Y ) MA 091_06_13 PADRAO | 19/06/2013 19/06/2014

Incerteza de Medigao:

aproximadamente 95%. A incerteza padréo da medic&o foi determinada de acordo a publicagéo EA-4/02

A incerteza de medig&o relatada é declarada como a incerteza padréo da medigdo multiplicada pelo fator de abrangéncia
k, o qual para uma distribui¢ao t com Veff graus de liberdade efetivos corresponde a uma probabilidade de abrangéncia de

Observagoes:

- Este certificado nao tem valor para fins de metrologia legal e se limita exclusivamente ao instrumento calibrado.
- Os resultados sao validos somente para o estado do instrumento no momento da calibragao.

- Os resultados deste certificado refere-se exclusivamente ao instrumento submetido a calibragao especificas , ndo sendo extensivo a quaiquer lotes.

FRMO01_01_11 - DATA 07/10/13

—_— >

Evandro L. da Rosa
Signatario Autorizado

Multitec Comercial de Sistemas Eletrénicos Lida.
Rua Siqueira Campos, 75 - Centro - Canoas - RS
CEP 92010-230 - Fone / Fax (51) 3476.2483
CNPJ 93.360.188/0001-60 - IE 024/0219252
metrologia@multitecrs.com.br - www.multitecrs.com.br

Pagina 1 de 2
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é SJ ( Rua 24 de Agosto 1504 - CEP 93280-001 - Estew - RS

| CERTIFICADO DE CALIBRACAO N-°. 0023/13
Resultado da Calibracdo considerando a unidade em: g
Calibracao inicial Calibracdo pos ajuste
vC MM El U k Veff MM El +U k Veff
0,0100 | 0,0100 0,0000 0,0001 2,00 infinito | 0,0100 0,0000 0,0001 2,00 infinito
5,0000 | 4,9999 | -0,0001 0,0001 2,00 infinito | 5,0000 0,0000 0,0001 2,00 infinito
10,0001 | 9,9997 | -0.0004 | 0,0001 2,00 infinito | 10,0000 | -0,0001 | 0,0001 2,00 infinito
19,9999 | 19,9989 | -0.0010 | 0,0001 2,00 infinito | 19,9989 0,0000 0,0001 2,00 infinito
50,0000 | 49,9962 | -0,0038 | 0,0001 2,00 infinito | 49,9999 | -0,0001 | 0.0001 2,00 infinito
69,9999 | 69,9946 | -0,0053 | 0,0002 2,00 infinito | 69,9998 | -0,0001 0,0002 2,00 infinito
100,0000| 99,9927 | -0,0073 | 0,0002 2,00 infinito | 99,9999 | -0,0001 0,0002 2,00 infinito
120,0000 | 119,9915 [ -0.0085 | 0,0003 2,00 infinito | 119,9999 | -0,0001 0,0003 2,00 infinito
150,0000 | 149,9887 | -0,0113 [ 0,0003 2,00 infinito | 150,0000 | 0,0000 0,0003 2.00 infinito
220,0002 | 219,9830 | -0,0172 | 0,0005 2,00 infinito | 220,0000 | -0,0002 | 0,0005 2,00 infinito
Repetitividade (95,45%) Unidade k Veff
0,0000 g 2,32 4
Excentricidade Diagrama de Posicdes
Posicao |Indicacdo | Unidade
1 74,9998 g Y )
2 74,9998 g E f Rie [
3 74,9998 g s 1 1_/"4 .....
4 74,9999 g = =
5 74,9997 g

VC: Valor Convencional, valor correspondente ao padréo utilizado.
MM: Média das Medigdes, resultado obtido da média aritmética na unidade da grandeza correspondente
a0 instrumento sob calibragio.
El: Erro de Indicagdo, (MM - VC) .
U: Incerteza de Medicdo Expandida.

Observagoes:

- Os resultades desle certificado refere-se exclusivamente ao instrumento submetido a calibraglio especificas | ndio sendo extensivo a quaiguer lotes.

- Este cenrtificado ndo tem valor para fins de metrologia legal e se limita exclusi a0 calibrado.

- Os resultados sdo vélidos para o estado do instrumento no da calibracio.

FRMO1_01_11 - DATA 07/10/13 Pagina 2de 2
— [ — g

Evandro L. da Rosa
Signatario Autorizado

Multitec Comercial de Sistemas Eletrénicos Lida.
Rua Siqueira Campos, 75 - Centro - Canoos - RS
CEP 92010-230 - Fone / Fox (51) 3476.2483
CNPJ 93.360.188/0001-60 - IE 024/0219252
metroloaia@multitecrs.com.br - www.multitecrs.com.br
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fone/Fax: 51 3473.7575 / 2458.2572

LO1-EQ25 - Espectrofotometro B382- marca Micronal — N° 00705/14

‘
CERTIFICADO DE CALIBRAGAO 00705/14 POLIMATE
S IR

Contratante:  SJC QUIMICA E SERVICOS LTDA.

RUA 24 DE AGOSTO, 1504 - ESTEIO - RS
Solicitante: ~ SJIC QUIMICA E SERVICOS LTDA.

RUA 24 DE AGOSTO, 1504 - ESTEIO - RS

Denominagfio: Esp fotd Model B382

No. Série: 1436 Fabricante: Micronal

Resoluglio Abs: 0,0010 Resolugdio nm: 1,0

No. Identificaglo: LO1-EQ25 Capacidade: Visivel

Calibragdo por comparagdo direta a um conjunto de filtro padrio

Procedimento de Calibragdo: SE063 Versdo: 2

Condigdes Ambientais d as mediges:

Temperatura: 22,7+0,3°C Umidade: : 43 £2 %U.R.  Presslio Atmosférica: 1015+0,17 hPa
Local da Calibraglio: Cliente * °  Datado recebi do instr g 12/03/2014

Data da Calibraglio: 12/03/2014 Data da emissdo do Certificado: 31/03/2014 )

Padrdes Utilizados na calibragiio:

Padrdio P028 - Conjunto de Filtros Padrdo - Orglio: INMETRO - No Certificado: DIMCI 0634/2009 - Calibrado em: 26/03/09 -
Proxima em:26/03/14 )

Resultados da Calibragiio

DETERMINACAO DO COMPRIMENTO DE ONDA, UTILIZANDO FILTRO DE OXIDO DE HOLMIUM

Filtro Padrdo Posiciio 1 Posiciio 2 Posiciio 3 * Posiciio 4 Posi¢lio 5
Valor Padrlo: 279,24 360,79 453,52 536,33 637,55
666-F1 Valor Medido N.A N.A 450,0 537,0 636,0
Incerteza: NA . N.A 0,12 0,12 0,12
VALOR DA ABSORBANCIA NO COMPRIMENTO DE ONDA
Filtro Padrio 440 nm 465 nm 546 nm 590 nm 635 nm
Valor Padrdo: 0272 0,243 0,244 0,261 0.261
666-F2  [Valor Medido 0,2718 0,2442 0.2478 0,2648 0,2662
Incerteza: 0,006 0,006 0,006 0,006 0.006
Valor Padrdo: 0,508 0,467 0,487 0,523 0,508
666-F3  [Valor Medido 0,5070 0,4698 0,4896 0,5246 0,5132
Incerteza: 0,006 0,006 0,007 0,006 0.006
Valor Padrio: 0,974 0,906 0,931 0,924
666-F4  [Valor Medid 0,9662 0,9038 0,9300 0,9254
Incerteza: 0,006 0,006 0,006 0,006
Calibraglio realizada por: Leno Domeles
Siﬁalério Autorizado >
Cristiano Pinto Dias 2
Gerente Servigos Téenicos
Observagdes:
1 - A Incerteza Expandida relatada ¢ bascada em uma i p i binada, multiplicada por um fator de abrangéncia k, estimada para um
nivel de confianga de 95%.

2 - Este certificado ¢ vilido exclusivamente para o objeto calibrado, descrito nas condigdes especificadas, nllo sendo extensivo a quaisquer outros,
mesmo que similares.

3 - Somente terd validade o certificado em sua totalidade de folhas. Nilo ¢ permitida a reprodugo parcial deste certificado.

4 - Esta calibraglio ndo iscnta o do ! 1ogi ibelecido pela regul 3 16gi

IMP. E EXP. DE MEDIDORES POLIMATE LTDA WWW.POLIMATE.COM.BR

PORTO ALEGRE | MATRIZ: Av. Cel. Lucas de Ofiveira, 364 - CEP 90440-010 | Porto Alegre - RS | Fone: (51) 3332-9400 - Fox: (51) 3332-2777
SAO PAULO: Rua Paulo Orozimbo, 1190 - Aclimagdo - CEP 01535-001 | Sdo Paulo - SP | Fone: (1) 5080-5000 | Fax: (11) 5080-5080
FRANCA: Av. Dr. Ismael Alonso y Alonso, 3433, sala 23 | CEP 14401-426 | Franca - SP | Fone/Fax: (16) 3722-8019

RIO DE JANEIRO: Av. 28 de Selembro, 389, salas 306/307 - CEP 20551-031 | Rio de Janeiro - RJ | Fone: (21) 2268-3295 | Fax: (21) 2576-3301
BELO HORIZONTE | CURITIBA | LONDRINA Y
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CADASTROS SJC QUIMICA E SERVICOS LTDA

SERVICO PUBLICO FEDERAL

£ e
CONSELHO REGIONAL DE QUIMICA - 5 REGIAO |L
RIO GRANDE DO SUL

Av. Itaqui, 45 Fone/Fax:(51) 3330-5659
CEP 90.460-140 - Porto Alegre - Rio Grande do Sul
e-mail: crqv@crqv.org.br
veww.crqv.org.br

CERTIFICADO DE ;
ANOTACAO DE FUNGAO TECNICA

- AFT -
N° 93380

O Conselho Regional de Quimica da 5* Regigo registra a responsabilidade técnica abaixo descrita de
acordo com a Lei Federal n° 2.800 de 18/06/1956 e as Resolugdes Normativas n° 12 de 20/10/1959 e n°
133 de 26/06/1992 do Conselho Federal de Quimica.

Nome do Profissional: DANIELA MONTANARI MIGLIAVACCA
Formagao Profissional: Quimico

N° de Registro CRQ: 05201338

N° do CPF: §92.017.030-15

Pessoa Juridica Contratante: sJc - QUIMICA E SERVIGOS LTDA. - EPP.
N° de Registro CRQ: 3958

Endereco: RUA 24 DE AGOSTO, 1504
Cidade/Estado: ESTEIO - RS

N° do CNPJ: 00.324.548/ 0001- 97

Pessoa Juridica Contratada: xxxxxx

N° de Registro CRQ: XXXXXX

Endereco: XXXXXX

Cidade/Estado: XXXXXX

N° do CNPJ: XXXXXX

Atividades Autorizadas:
Servigos de analises fisico-quimicas, analises em efluentes liquidos, monitoramento e analises de efluentes

gasosos (emissdo) e da qualidade do ar(imissao).

Taxa de AFT no valor de R$ 172,70, recolhida conforme recibo n° 265899.
Validade: 14/12/2013 a 13/12/2014 [ N

Emissao: 28/11/2013 | ST § SR |

Visto: :)_4_“}”\-/ Varistela Mendes Dalmas
Chefe do Depaltalllel ito de Reglst 0

20
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CERTIFICADO DE CADASTRO DE LABORATORIO ~ CRMPAN® (00011 /2013-DL

A Fundagio Estadual de Protegio Ambiental, criada pela Lei Estadual n® 8 077 de 04/06/90 e com seus Estatutos
aprovados pelo Decreto n® 33 765, de 28/12/90, registrado no Oficio do Registro Oficial em 01/02/91, de acordo com a Resolugdo n® 008/94 -
CONS.ADM. FEPAM, de 29/12/94, publicada no Diario Oficial do Estado em 03/01/95 e Portaria n® 35/2009, de 03/08/2009, publicada no Diario
Oficial do Estado em 03/08/2009 no uso de suas atribuigies e com base nos autos do processo administrativo n® 16807-05.67/12.9 concede
o presente CERTIFICADO nas condigdes e restricies abaixo especificadas.

\

|- Identificacéo:
EMPREENDEDOR RESPONSAVEL: 158231 - SJC - QUIMICA E SERVICOS LTDA EPP
CPF I CNPJ / Doc Estr: 00.324.548/0001-97
ENDEREGO: AVENIDA 24 DE AGOSTO, 1504
CENTRO
93280-001 ESTEIO -RS
EMPREENDIMENTO: 157997 - SJC - LABORATORIO DE ANALISES AMBIENTAIS
LOCALIZAGAO: RUA 24 DE AGOSTO, 1504
CENTRO
ESTEIO-RS
COORDENADAS GEOGRAFICAS:  Lalitude: 29 85264800 Longitude: -51,16223900

A REALIZAR ANALISE DE LABORATORIO DOS PARAMETROS CADASTRADOS

RAMO DE ATIVIDADE: 571010
MEDIDA DE PORTE: 1,00 valor tnico

Il - Condigdes e Restrigdes:
1. Quanto ao Empreendimento:

1.1- com vistas ao certificado de cadastro ambiental deste laboratorio, DANIELA MONTANARI MIGLIAVACCA, profisséio Quimico e
registro profissional CRQ 05201338 & o responsavel técnico;

2. Quanto 4 Anélise:

2.1- sdo considerados APTOS E CADASTRADOS pela FEPAM, os parametros abaixo relacionados, constantes em: Anexo IV das
"Informagdes para Cadastramento de Laboratorios de Analises Ambientais”, na Resolugio CONAMA n® 357/2005 de 17 de margo
de 2005, na Portaria 518 do Ministério da Saude, na Resolugdo CONAMA 396 publicada no DOU de 07 de abril de 2008, na
Resolugdo CONSEMA n® 128/2006-SEMA e 129/2006-SEMA, publicadas no Diario Oficial do Estado, em 07 de dezembro de
2006, Resolugio CONAMA 003790 de 28 de junho de 1990, que estabelece os padrdes nacionais de qualidade do ar, na Portana
04/95 - 38MA - publicada no Diario Oficial do Estado em 31 de janeiro de 1995, e outras exigéncias especificas de licenciamento
e monitoramento ambiental:

2.1.1- IMISSOES ATMOSFERICAS

Cadigo Pardmetro
194 Particulas inalaveis
87 Particulas totais em suspensio

2.1.2- EMISSOES ATMOSFERICAS

Cddigo Parametro
184 |  Material particulado
CRMPAN®  00011/2013-DL Gerado em DB/05/2013 16:10:36 Id Doc 568853 Folha  1/2
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Cédigo Pardmetro
92 Oxidos de carbono
195 Oxidos de enxofre
196 Oxidos de nitrogénio
198 Oxigénio
197 Trioxido de enxofre

2.2- as recomendacdes e restrigies observadas em vistoria, caso ndo sejam atendidas no periodo de validade deste Cadastro,
poderdo implicar no cancelamento de parimetros ndo adequados;
3. Quanto 4 Amostragem:
3.1- sdo consideradas APTAS E CADASTRADAS pela FEPAM somente para a Amostragem, de acordo com a Portaria FEPAM
035/2009, as seguintes matrizes:
- Imissdo Atmosférica
- Emissdo Atmosférica
3.2- as recomendagdes e restrigies observadas em vistoria, caso néo sejam atendidas no periodo de validade deste Cadastro,
poderdo implicar no cancelamento de matriz(es) ndo adequadals).

Este certificado de cadastro é valido para as condigies acima até 08 de maio de 2015, porém, caso algum prazo
estabelecido neste cadastro for descumprido, automaticamente este perdera sua validade. Este documento também perdera a
validade caso os dados fornecidos pelo empreendedor ndo correspondam a realidade.

Este certificado nédo dispensa nem substitui quaisquer alvarés ou certides de qualquer natureza exigidos pela
Legislagéo Federal, Estadual ou Municipal, nem exclui as demais licengas ambientais.

Data de emissdo: Porto Alegre, 06 de maio de 2013.
Este documento licenciatério & vélido para as condigfes acima no periodo de 06/05/2013 a 06/05/2015.

Este documento licenciatdrio foi certificado por assinatura digital, processo eletrdnico baseado em sistema
criptogréafico assimétrico, assinado eletronicamente por chave privada, garantida integridade de seu
conteldo e esta & disposigio no site www fepam.rs.gov.br.

CRMPAN®  00011/2013-DL Gerado em 06/05/2013 16:10:36 Id Doc 568953 Folha  2/2

Fundagio Estadual de Protecdo Ambiental Henrigue Luis RoesslerRS
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Ministério do Meio Ambiente
Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis

CADASTRO TECNICO FEDERAL BAMA
CERTIFICADO DE REGULARIDADE - CR MMA
Registro n.° Data da Consulta: CR emitido em: CR vilido até:
197310 20/02/2014 20/02/2014 20/05/2014
Dados Basicos:
CNPJ: 00.324.548/0001-97
Razao Social: SJC Quimica e Servigos Ltda

Nome Fantasia: SJC Quimica e Servigos

Data de Abertura: 01/12/1994

Enderego:

Logradouro: Rua 24 de Agosto 1504

N.o: Complemento:

Bairro: Centro * Municipio:  ESTEIO
CEP: 93280-001 UF: RS

Atividades de Defesa Ambiental:

Categoria:

Cédigo Descrig&@o

1 5002 - Consultoria Técnica Ambiental - Classe 6.0
Atividade:

Caodigo Descrigéo

1 1 - Qualidade do Ar

2 7 - Controle da Poluigédo

Conforme dados disponiveis na presente data, CERTIFICA-SE que a pessoa juridica estd em conformidade com as
obrigagdes cadastrais e de prestagdo de informagdes ambientais sobre as atividades desenvolvidas sob controle e
fiscalizag@o do Ibama.

O Certificado de Regularidade emitido pelo CTF ndo desobriga a pessoa inscrita de obter licengas, autorizagdes,
permissdes, concessdes, alvarar e demais documentos exigiveis por instituigées federais, estaduais, distritais ou
municipais para o exercicio de suas atividades.

O Certificado de Regularidade nao habilita o transporte e produtos e subprodutos floretais e faunisticos.

O Certificado de Regularidade tem validade de trés meses, a contar da data de sua emissao.

Chave de autenticagéo 8tlk.g1ke.z6mf.vsuz

IBAMA - CTF/APP 20/02/12014




/’ SJ ( Rua 24 de Agosto 1504 - CEP 93280-001 - Esteio - RS

1
(4 /’ quimica Telefone/Fax: 51 3473.7575 [ 2458.2572

CServicos

Ministério do Meio Ambiente
Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis
CADASTRO TECNICO FEDERAL A
CERTIFICADO DE REGULARIDADE - CR MMA
Registro n.° Data da Consulta: CR emitido em: CR valido até:
197306 20/02/2014 20/02/2014 20/05/2014
Dados Basicos:
CPF: 064.835.699-04
Nome: Salmo José Pimentel Chaves
Enderego:
Logradouro: Rua 24 de Agosto 1514
N.°%: Complemento:
Bairro: Centro Municipio: ESTEIO
CEP: 93280-001 UF: RS
Atividades de Defesa Ambiental:
Categoria:
Caédigo Descrigdo
1 5001 - Consultor Técnico Ambiental - Classe 5.0
Atividade:
Caédigo Descrigdo
1 7 - Controle da Poluigéo
2 1 - Qualidade do Ar
Conforme dados disponiveis na presente data, CERTIFICA-SE que a pessoa juridica estd em conformidade com as
obrigagdes cadastrais e de prestagdo de informagdes ambientais sobre as atividades desenvolvidas sob controle e
fiscalizagdo do Ibama.
O Certificado de Regularidade emitido pelo CTF ndo desobriga a pessoa inscrita de obter licengas, autorizages,
permissdes, concessdes, alvarar e demais documentos exigiveis por instituicdes federais, estaduais, distritais ou
municipais para o exercicio de suas atividades.
O Certificado de Regularidade néo habilita o transporte e produtos e subprodutos floretais e faunisticos.
O Certificado de Regularidade tem validade de trés meses, a contar da data de sua emisséo.
Chave de autenticagdo n6px.5jql.b4cz.kxb3
IBAMA - CTF/APP 20/02/2014
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Ministério do Meio Ambiente
Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis

CADASTRO TECNICO FEDERAL
CERTIFICADO DE REGULARIDADE - CR

Registro n.2 Data da Consulta: CR emitido em: CR valido até:

4139803 10/03/2014 10/03/2014 10/06/2014

Dados Basicos:

CPF: 592.017.030-15

Nome: DANIELA MONTANARI MIGLIAVACCA

Endereco:

Logradouro: RUA COMISSARIO BERGAMNN 29 APT 503

N.O: Complemento:

Bairro: SARANDI Municipio: PORTO ALEGRE
CEP: 91130-200 UF: RS

Atividades de Defesa Ambiental:

Categoria:

Cddigo Descricéo

1 5001 - Consultor Técnico Ambiental - Classe 5.0
Atividade:

Cddigo Descrigédo

1 7 - Controle da Poluicdo

2 11 - Gestdo Ambiental

3 1 - Qualidade do Ar

Conforme dados disponiveis na presente data, CERTIFICA-SE que a pessoa juridica estad em conformidade
com as obrigacBes cadastrais e de prestacdo de informag¢des ambientais sobre as atividades desenvolvidas
sob controle e fiscalizagdo do Ibama.

O Certificado de Regularidade emitido pelo CTF ndo desobriga a pessoa inscrita de obter licencas,
autorizacdes, permissdes, concessdes, alvarar e demais documentos exigiveis por instituicbes federais,
estaduais, distritais ou municipais para o exercicio de suas atividades.

O Certificado de Regularidade nao habilita o transporte e produtos e subprodutos floretais e faunisticos.

O Certificado de Regularidade tem validade de trés meses, a contar da data de sua emisséo.

Chave de autenticacéo brgm.2bw9,g3i

www.sjcquimica.com.br
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DESCRICAO DOS PONTOS DE COLETA
Dados operacionais — Caldeira lll - Fase B

Relatorio de Operacdo Usina Termelétrica Presidente Médici - UPME

de Agosto 1504

Condig6es da Fonte Emissora na Realizagdo de Amostragem Isocinética

Razdo Social:

Companhia de Geragdo Térmica de Energia Elétrica - Eletrobras CGTEE

CNPJ:

02016507/0003-20

Ne CTF - IBAMA:

66970

Unidade Geradora:

Caldeira lll - Fase B

Combustivel Principal:

Carvao Mineral

Combustivel Secundario:

Oleo Combustivel Al

Data da Amostragem:

03/04/2014

Hora da Amostragem: | Inicio: |

16:00 Fim: 20:00

Condigbes Operacionais Durante Amostragem Isocinética de Emiss6es Atmosféricas

Condigdo Operacional da Caldeira

Poténcia Nominal Instalada (MW) 160
Consumo Médio de Carvdo (ton/hora) 146,40
Poder Carorifico Inferior do Carvéo (kcal/kg) 2.450
Teor de Enxofre do Carvdo (%) 1,78
Teor de Cinza do Carvdo (%) 54,00
Consumo Médio de Oleo Combustivel (ton/hora) 0,00
Poder Carorifico Inferior do Oleo Combustivel (kcal/kg) 9.750
Teor de Enxofre do Oleo Combustivel (%) 0,78
Energia Média Gerada (MWh) 101,71
Consumo Interno Médio (MWh) ND
Pressdo de Trabalho Interna da Caldeira (combustdo) ND
Temperatura Interna da Caldeira (Combustdo) ND

Condigdo Operacional do Sstema de Tramento de Gases - Precipitadores Eletrostaticos

Energia Consumida (MW)

ND

Observagoes:

Responsabilidade Técnica

Responsavel pelas Imformagdes:

Luis Eduardo Piotrowicz

Cargo na Empresa:

Engenheiro Quimico - DTCA

Assinatura:

Lo BB

NI - Ndo Informado

26
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Plano de amostragem: definicdo do numero de pontos de coleta e especificacdes para a
fonte de emissédo analisada

/ SJ ( REGIS]'RO DE CAMPO DE AMQSTRAGEM RQ 7.5-014
/l" uimica ISOCINETICA COLETOR ISOCINETICO PARA Revisao 02
s ks POLUENTES ATMOSFERICOS CIPA M5 08/03/2013
1. DADOS DE IDENTIFICACAO DO PROCESSO
Empresa: CGTEE Data: 03/04/2014
Cidade: Candiota - RS Horério Inicial: 16:10
Equipamento: Caldeira lll - Fase B Horério Final: 19:40
2.DISTRIBUICAO DOS PONTOS
Trecho Trecho jusante(m): ~75 Trecho montante(m): ~ 75
reto(m): >150
Diametro(m): 5.2 | Trecho jusante (Jint): >2 Trecho montante (Jint): >8
. A 2\. .
Flange(cm): 80 Area (m?): 21,2 | Pontos p/eixo 6 N° de pontos 12
Ponto Dist.(cm) | AP P Desenho esquematico da secao
est(mMmH20) | T chamins(°C) retangular
1 22,8 37,4 40 152
2 79,5 37,4 40 152
3 153,9 37,4 40 152
4 366,1 374 40 152
5 4441 37,4 40 152
6 497,1 37,4 40 152
7
8
9
10
11
12
Média 37,4 40 152

www.sjcquimica.com.br
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DADOS DE AMOSTRAGEM

PARAMETROS UNIDADE COLETAS MEDIA
12 2 32
Data de Coleta 03/04/2014 | 03/04/2014 | 03/04/2014
Hora de Inicio 16:10 17:25 18:40
Hora de Término 17:10 18:25 19:40
Umidade do Gas % viv 10,83 10,87 9,01 10,24
Diéxido de Carbono % viv 7,80 8,30 8,00 8,03
Oxigénio % viv 12,30 11,70 12,00 12,00
Nitrogénio % viv 79,90 80,00 80,00 79,97
Monéxido de Carbono ppm v/iv 32,00 32,00 30,00 31,33
Massa de Agua g 106,20 107,70 89,10 101,00
Temperatura dos Gases na Chaminé °C 151,92 152,25 152,67 152,28
Temperatura do Medidor °C 29,00 31,13 32,00 30,71
Velocidade na Chaminé m/s 24,16 24,71 24,42 24,43
Vaz&o nas Condi¢bes da Chaminé m3/h 1846370 1888269 1866713 1867117
Vazéo nas Condi¢bes Normais (1) Nms/h 985266 1006417 1014694 1002126
Isocinética Média % 98,59 97,50 98,54 98,21
Densidade do Gas Kg/ms3 0,80 0,80 0,79 0,80
Diametro da Boquilha mm 55 55 5,50 5,50
Pressdo Ambiente mmHg 705,0 705,0
Pressdo do Medidor mmHg 708,0 708,2 708,1 708,1
Pressdo da Chaminé mmHg 707,9 707,9 707,9 707,9
Volume nas Condi¢des da Chaminé m3 1,2876 1,3096 1,3384 1,3119
Volume nas Condi¢des Normais (1) Nm3 1,0865 1,0976 1,1184 1,1009
Informacdes do CIPA
Identificacdo do CIPA ‘ LO2EQ02
Informacdes do gasdmetro
Identificacdo C13/0021662D
Volume Inicial m3 6,6932 7,9812 9,2914
Volume Final m3 7,9808 9,2908 10,6298
Informagdes do Tubo de Pitot
Identificacdo ‘ ENER PS 35010

Legenda: (1) Condi¢des Normais (0°C e 1atm.), base seca

www.sjcquimica.com.br
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PLANILHA DE CALCULOS

As informacgdes contidas no presente relatério sdo originarias de planilhas de
calculos tendo como referencial cada norma de coleta e andlise das emissGes gasosas
monitorados durante o periodo de amostragem. Os resultados destes calculos séo
apresentados no item DADOS DE AMOSTRAGEM, onde podemos observar parametros
importantes que indicam a representatividade das coletas, como o volume coletado tanto
nas condi¢cdes da coleta, como corrigidos nas condicbes normais, em base seca, para

cada coleta.

PLANILHA DE CAMPO

As planilhas de campo reunem as anotagfes realizadas durante a amostragem,
provenientes de leituras realizadas no painel do equipamento de amostragem CIPA. Estas
informacgdes podem ser observadas no item DADOS DE AMOSTRAGEM.

A partir das informacdes registradas em campo séo:

- Material Particulado, SOx e NOx: RQ 7.5-014 — Registro
de Campo de Amostragem Isocinética Coletor Isocinético para Poluentes
Atmosféricos CIPA M5- obtém-se os célculos para expressar a concentragao e
a taxa de emissao para material particulado, 6xidos de enxofre, 6xidos de

nitrogénio e isocinética:

www.sjcquimica.com.br
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Material Particulado

— Concentracdo de Material Particulado (mg/Nm?3)

CMP = concentracéo de material particulado,

tN expressa nas condi¢cdes normais, base seca, em
C mg/Nm3;

N/ Mmococ MtMP = massa total de material particulado coletado
Vmcnbs = volume medido nas condi¢cdes normais,
em base seca, em Nm?

- Taxa de emissao de Material Particulado (kg/h)

TeMP = taxa de emiss&o de material particulado, em
ka/h;

_ -6 CMP = concentracdo de material particulado,
TeMP = CMPVaecnbs 10 expressa nas condi¢cdes normais, base seca, em
mg/Nms3;
Vaecnbs = vazdo do efluente nas condi¢bes
normais, em base seca, em Nm&h

Oxidos de Enxofre

— Concentragdo de névoas de acido sulfurico e trioxido de enxofre (mg/Nm?3)

CSOs = concentracdo de SOs, expressa nas condigdes
normais, base seca, em

mg/Nms3;
w N = normalidade do titulante, em equi/L;

22X Z==. C | Vt = volume do titulante gasto na titulacido, em mL;
Vtb = volume de titulante gasto na aliquota do branco, em

mL;

Vsol = volume total da solugao

Va = volume da amostra, em mL;

Vaccnbs = volume de gas amostrado nas condigdes normais,
em base seca, em Nm3;

- Concentracéo de diéxido de enxofre (mg/Nm?3)

CSO02 = concentracdo de SOz, expressa nas condi¢des
normais, base seca, em
mg/Nms3;
N = normalidade do titulante, em equi/L;
Vt = volume do titulante gasto na titulagdo, em mL;
wz Vtb = volume de titulante gasto na aliquota do branco, em
Y. O = = R ajiyF
Vsol = volume total da solugao
Va = volume da amostra, em mL;

Vaccnbs = volume de gas amostrado nas condi¢des normais,
em base seca, em Nm3;

30
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- Taxa de emisséo de névoas de acido sulfarico e triéxido de enxofre (kg/h)

TSO3 = taxa de emissao de SOs, em kg/h;

_ -6 CSO03 = concentracao de SOs, expressa nas condi¢des
TSO3 =CS03Vaecnbs10 mormais, base seca. em
mg/Nm3;
Vaecnbs = vazdo do efluente nas condigBes normais, em
base seca, em Nm?h

- Taxa de emissédo de dioxido de enxofre (kg/h)

TSO: = taxa de emissdo de SOz, em kg/h;

_ -6 CSO:2 = concentragdo de SOz, expressa nas condi¢des
TSO2 = CSO2Vaecnbs10 mormais, base seca. em
mg/Nms;
Vaecnbs = vazéo do efluente nas condigbes normais, em
base seca, em Nm?h

Oxidos de Nitrogénio

- Concentragédo de NOx na amostra, como NO2, (mg/Nm?3)

Cnox = concentrac@o de NOx, como NOz2, nas condi¢cdes normais em
base seca, em mg/Nms3;

(&) I
QOY 21 ¢ m nox = massa total de NOx, como NOz, em pg;
Van o .
Van = volume da amostra nas condi¢cbes normais em base seca,
em Ncms;

- Taxa de emisséo de NOx na amostra, como NO2 (kg/h)

Tnox = taxa de emisséo de NOx, como NOz, em kg/h;

_E&é Qa&f Vaecnbs = vazdo do efluente nas condi¢gbes normais, em base
seca, em Nm?3/h

- Célculo do volume nas condi¢cdes normais (0°C, 1 atm), em base seca
(Ncm?3)

Van = volume da amostra nas condigbes normais em base seca,
em Ncms;
T = temperatura absoluta, 273 Kelvin;
= == P = pressao absoluta padrao, 760 mm Hg;

N~ — _'=_— Vf = volume do frasco de coleta, em mL;

— J ﬂ,_ Va = volume da aliquota da amostra, em mL;
Pf = pressao absoluta final do frasco de coleta, em Pa (presséo
atmosférica), mm Hg;
Pi = presséo absoluta inicial do frasco de coleta, em Pa (presséo
atmosférica), mm Hg;
Tf = temperatura absoluta final do frasco de coleta, em °C;
Ti = temperatura absoluta inicial do frasco de 3 °C;

www.sjcquimica.com.br
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Calculo de Isocinética

Vimnce + Vag

1(%)= Percentual de isocinética; Vmcc (m®)=Volume de gas nos
condi¢Bes da chaminé; Vag(m3) = Volume de agua nas condi¢Ges

I= |:—] 100 da chaminé; 8(min) = Tempo de coleta; Ab(m2) = Area de boquilha;
v 8.4b. Ve Vc(m/min) = Velocidade da chaminé
Vimee = (M) vm(m®) = Volume do gasémetro; Tc (K)= Temperatura da Chaminé;
Tm.Pc Pm(mmHg) = Pressdo do medidor; FCM = Fator de Calibragdo do

gasdmetro (laudo); Tm (K) = Temperatura média do Medidor; Pc(mmHg) =
Pressdo da chaminé

Vag = [L}\-{H=D Tc I}.I}I}E-éEuj]

(Pc)

Vag(m?) = Volume de agua nas condigdes da chaminé; MH20(g) = Massa
de agua coletada; Tc (K) = Temperatura da Chaminé; Pc(mmHg) = Presséo
da chaminé
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OXIDOS DE NITROGENIO (NO2)

Método de referéncia CETESB L9.229
Método de ensaio Colorimetria Parametro NOx
Identificagdo da amostra Chaminé Caldeira lll - Fase B | Data 07/04/14
Coletas 1 2 3 4 5 6 7 8 9
Hora da coleta 16:45  17:.00 17:15 17:30 17:45  18:00  18:15 18:30 | 18:45
Volume bal@o (mL) 2205 2280 2220 @ 2200 2235 1992 @ 2243 @ 2160 @ 2261
Presséo inicial (mmHg) 630 630 620 620 640 650 630 640 640
Pressao final (mmH20) 10 11 10 18 0 13 10 15 7
Temperatura inicial (°C) 28 28 28 28 28 28 28 28 28
Temperatura final (°C) 24,8 24,8 24,7 249 249 24,7 24,8 24,6 25
Volume amostrado CNBS (Ncm?3) 1808 | 1870 1795 1779 1857 | 1679 & 1839 | 1798 @ 1879
Massa de NOx (ug) 474,7 | 575,7  546,9  607,2 | 618,2 490,8 596,1 | 540,9 520,5




