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COMPANHIA DE GERACAO TERMICA DE ENERGIA ELETRICA - CGTEE
UNIDADE CANDIOTA /RS

RELATORIO DE MONITORAMENTO
DE EMISSOES GASOSAS
N.° 105/2013

Chaminé Caldeira lll — Fase B

Esteio, 21 de Agosto de 2013.
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INTRODUCAO

O relatorio apresenta o0 monitoramento de emissdes gasosas, realizado na
Companhia de Geracdo Térmica de Energia Elétrica — CGTEE, Unidade Candiota, Usina
Termelétrica Presidente Médici - UTPM, cuja principal atividade é geracdo de energia
elétrica a partir de carvdo mineral, localizada na Estrada Miguel Arlindo Camara, n° 3601,
municipio de Candiota, RS.

As amostragens foram realizadas no dia 13 de agosto de 2013 na Chaminé
Caldeira lll — Fase B .

Os parametros analisados foram os seguintes:

- Material Particulado;

- Gases de Combustédo (CO, O,, CO, e Ny).

- Oxidos de enxofre, como SOz;

~ Oxidos de nitrogénio, como NO,.

As amostragens foram realizadas conforme metodologia de coleta de dutos e
chaminés de fontes estacionarias, utilizando normas e métodos de analise da CETESB,
ABNT e EPA.

OBJETIVOS

O intuito da realizacdo do ensaio € quantificar as emissdes de material particulado,
oxidos de enxofre (névoas sulflricas e SOz2), 6xidos de nitrogénio (como NO2), em base
seca, presentes nos efluentes gasosos gerados pela queima de carvao mineral para a

geracdo de energia elétrica da Caldeira Ill — Fase B.
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PRINCIPAIS RESULTADOS

Os principais resultados das emissfes atmosféricas, concentracdes e taxas de

emissOes, analisadas na chaminé da Caldeira Ill — Fase B, amostragens realizadas no dia

13/08/13, séo apresentados na Tabela 1 e 2. A Tabela 1 apresenta as concentracdes

médias e as taxas de emissoes, na saida da chaminé da Caldeira Ill — Fase B. Para

material particulado a concentracdo média foi de 1150 mg/Nm?; para diéxido de enxofre a

média encontrada foi de 2337 mg/Nm?.

Tabela 1: Resultados do monitoramento de emissées g
Fase B — 13/08/13.

asosos Caldeira Il —

PARAMETROS UNIDADE COLETAS MEDIA
12 | 22 |
Material Particulado
Conc. Material Particulado (1) mg/Nm?® 1200 1109 1142 1150
Conc. Material Particulado (2) mg/Nm3 2337 2160 2225 2241
Taxa de Emissdo de Material Particulado kg/h 1298 1156 1207 1220
Névoa Sulfarica
Concentracdo de H,SO4 (1) mg/Nm? 7,51 13,34 15,29 12,05
Concentracdo de H,SO, (2) mg/Nm3 14,63 25,99 29,79 23,47
Taxa de Emissédo de H,SO, kg/h 8,13 13,91 16,16 12,73
Diéxido de Enxofre
Concentracdo de SO, (1) mg/Nm3 2350 2372 2291 2337
Concentragdo de SO, (2) mg/Nm? 4577 4621 4462 4553
Taxa de Emisséo de SO, kg/h 2542 2473 2420 2479
Oxidos de Enxofre, como SO
Concentracdo de SOy (1) mg/Nm? 2357 2385 2306 2349
Concentracdo de SOy (2) mg/Nm? 4592 4647 4492 4577
Taxa de Emissdo de SOy kg/h 2551 2487 2437 2491
Informacdes dos Gases nas Condi¢cdes da Chaminé
Umidade do Géas % viv 3,53 3,18 3,22 3,31
Diéxido de Carbono % viv 6,90 6,90 6,90 6,90
Oxigénio % viv 13,3 13,3 13,3 13,3
Nitrogénio % viv 79,8 79,8 79,8 79,8
Monoxido de Carbono ppm viv 243 247 240 243
Temperatura dos Gases na Chaminé °C 135 135 135 135
Vazao de Gases nas Condi¢Bes da Chaminé m®h 1724832 | 1656144 1686672
Vazdo de Gases nas Condi¢des Normais (1) Nm®/h 1060462

(2) Condicdes Normais (0°C e lat

wwwisicguimica.oom. br

Legenda: (1) Condi¢cdes Normais (0°C e latm.), base seca;
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A Tabela 2 apresenta os resultados do monitoramento de Oxidos de nitrogénio,
como NOy, nas chaminés da Cadeira Ill — Fase B. A concentracdo média de NO, foi de

368,1 mg/Nm?, expressos em base seca e nas condicdes normais.

Tabela 2: Principais resultados do monitoramento de emissdes gasosas — NO
Caldeira Ill — Fase B — 13/08/13.

- COLETAS -
PARAMETROS | UNIDADE MEDIA
13. 23. 3a 43. 53. 66 73. 83. ga

Concentracédo de
NO, (1) mg/Nm® | 177.3*339,2(392,9|387,9 [311,5(413,9| 331,1 | 418,4 | 349,9 | 368,1

Concentracédo de
NO, (2) mg/Nm® | 345.3* | 660,8 | 765,3 | 755,6 [ 606,8 | 806,3 | 645,1 | 815,1 | 681,6 | 717,1

Taxa de Emissao de
NO, kg/h 191,8* | 353,7 | 415,21411,41330,3|438,9|351,2 | 443,7 | 371,1 | 389,4

Legenda: (1) Condi¢cdes Normais (0°C e 1atm.), base seca;
(2) Condicdes Normais (0°C e 1latm.), base seca e 6% de excesso de oxigénio
* Valor excluido da média
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CONSIDERACOES FINAIS

Informamos que os resultados contidos neste relatério tém significacao restrita,
pois correspondem exclusivamente as condicbes operacionais do processo no(s) dia(s)

do monitoramento. Sendo proibida sua reproducéo parcial.

Daniela Montanari Migliavacca Salmo José Pimentel Chaves
Quimica (Dra) Diretor
CRQ N° 05201338 CRQ N° 05400267

wwwisicguimica.oom. br
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As coletas e analises utilizadas durante este monitoramento foram executadas
conforme metodologia: ABNT — NBR, ABNT - MB, CETESB, e US EPA para dutos e

chaminés de fontes estacionérias, obedecendo as seguintes normas:

Instrucdes
Parametros Metodologia de Trabalho
do SGQ*
CETESB L9. 224 - Dutos e chaminés estacionarias -
Determinacdo da umidade determinacdo da umidade dos efluentes: método de IT 7.5-157
ensaio
. EPA CTM 030 - Determinagdo de Oxidos de
Gases de combustéo nitrogénio, monoxido de carbono e oxigénio —| . g
(CO, CO,, O, e NO,) Emissdes de gas natural proveniente de motores, '
caldeira e aquecedores usando analisadores portateis
NBR 10702 — ABNT - Efluentes gasosos em dutos e
Massa molecular, base seca chaminés de fontes estacionarias - Determinacao da IT 7.5-157
massa molecular, base seca
) CETESB L9. 228 — Dutos e chaminés de fontes
Oxidos de Enxofre estacionarias - determinacao de dioxido de enxofre e IT 7.5-154
de névoas de &cido sulfurico e trioxido de enxofre
Oxidos de Nitrogénio CETESB L9. 229 — Dutos e chaminés de fontes IT 7.5-153
estacionarias - determinacdo de 6xidos de nitrogénio
. . EPA - METHOD 17 - Determination of particulate IT 7.5-150
Material particulado o .
matter — emissions from stationary sources IT 7.5-163
Planejamento de amostragem NBR 10700 — AB.’N,T ) Planejamento_ de, amostragem IT 7.5-161
em dutos e chaminés de fontes estacionérias
NBR 10701 — ABNT - Determinacdo de pontos de
Pontos de amostragem amostragem em dutos e chaminés de fontes IT 7.5-157
estacionarias
CETESB L 9.222 - Dutos e chaminés de fontes
Velocidade e Vazéo estacionarias - determinacdo da velocidade e vazao IT 7.5-157

dos gases: método de ensaio

* SGQ - Sistema de Gestdo da Qualidade
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DESCRICAO DOS EQUIPAMENTOS DE AMOSTRAGEM

EQUIPAMENTO 1 — O sistema de amostragem € constituido por uma central de controle,
uma extensao flexivel e sonda de coleta de 1,5 metros com prolongador. Partes do
equipamento tais como: orificios de medicdo e de controle; sensores de pressao e
temperatura sdo periodicamente calibrados por 6rgdos certificados. A Figura 1 mostra o
desenho esquematico do equipamento de amostragem utilizado (GRAVIMAT SHC 502).

SHC - AE502

Boquila

Filtro

Mangueira Multicanal

Figura 1 - Vista geral do equipamento de amostragem modelo GRAVIMAT SHC 502

wWww. sjoruimica.oom. br
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EQUIPAMENTO 2 — A coleta da amostra é realizada utilizado um amostrador de gases de
combustdo, conforme metodologia US EPA CTM 0030 (Amostrador de gases de
combustéo e emisséo padréo). Este equipamento utiliza um sofisticado sistema de células
eletroquimicas, com um sistema eletronico comandado por uma central portatil,
constituido por uma sonda de amostragem de aproximadamente 0,70m de comprimento,
uma camara de medi¢do (células eletroquimicas), uma central de comando. As células
eletroquimicas sao calibradas periodicamente com gases padrdes, como forma de
rastreabilidade e confiabilidade dos resultados. A Figura 2 apresenta o desenho

esquematico utilizado para a amostragem.

':-l_ || Temperatura do ar

Temperatura dos Gasesl F

de combustan

Capilar

Condenzador

Figura 2 — Desenho esquematico do equipamento utilizado para a amostragem e analise
dos gases de combustéo.

Gaszes de
Combustao

EQUIPAMENTO 3 — o sistema de amostragem para oxidos de nitrogénio € realizado
através de um equipamento AMONX (marca Energética), que é constituido por: um frasco
coletor de e vidro borossilicato (capacidade de 2 L), uma sonda de material combativel,
uma bomba de vacuo (vacuo maximo de 730 mm Hg e vazao de 38 L/min). A amostra é
coletada no baldo evacuado (vacuo minimo de 90%) contendo solucdo absorvente de

acido sulfurico — peroxido de hidrogénio.

Py
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Equipamento e/ou vidrarias de amostragem e ensaios laboratoriais
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Identificacdo do : . i Validade do
eduibamento Equipamento e/ou Material Rastreabilidade Certificado de
quip Calibracao
Amostrador Isocinético Certificado de Calibracéo IPT
LO2-EQ 01 GRAVIMAT SHC 502 - SICK | 124 386-101 / 124 376-101 03/12/2013
i Analisador portatil de gases, Certificado de calibracéo
LO2-EQ 10 TEMPEST 100 6470/13 - Confor 07/02/2014
Balanca Analitica, Schimadzu, Certificado de calibracéo
LO1-EQ 03 modelo AY 220 6036/12 - Multitec 12/12/2013
LO1-EQ25 Espectrofotdmetro B382- Certificado de calibracdo — 17/04/2014

Micronal

02396/13 - Polimate

Nota explicativa:

Os equipamentos e/ou vidrarias utilizados nas coletas e nos ensaios

laboratoriais possuem rastreabilidade conforme normas de metrologia e procedimentos

internos de controle de equipamentos de monitoramento e medigao.
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Relatorios de Rastreabilidade

L02-EQO01 - Amostrador Isocinético GRAVIMAT SHC —-50 2 - SICK —
Certificado de Calibracgéo - IPT 124 386-101

12

.-
-I ! INSTITUTO DE
PESQUISAS

TECNOLOGICAS

Laboratério de Vazdo | CMF
CERTIFICADO DE CALIBRAGAO N° 124 386-101

Cliente: SJC Quimica e Servigos Ltda,
Rua 24 de Agosto, 1504
93280-001 - Esteio - RS
Item: Medidor de velocidade do ar.
Referéncia; : Cotagdo CMF-8900/13 aprovada via Ordem de Compra n® 788 datada de 17.04.2013.

1 IDENTIFICAGAO DO ITEM

Tipo : Sonda Isocinética
Fabricante : Sick

Modelo . BHC-502AE
Nimero de patrimanio : M&o consta
Numero de série : 00478764
MNumero de identificagio :GRVO1

Faixas de operagio 1 (0-48) mis

2 RESULTADOS
Os resultados da calibragio apresentados na Tabela 1, estdo referidos a0 valores médios da pressao
atmasférica, temperatura @ massa especifica do ar seco informadas no soffware de agquisigio de dados do
Cliente, que s&o respectivamente: 84,8 kPa (948 mbar), 22 °C e 1,07 kgim®,

A incerleza expandida relatada esta baseada na incerteza padrao combinada, multiplicada por um fator de
abrangéncia k=2, considerando uma probabilidade de abrangéncia de aproximadamente 95 %.

Tabela 1 - Resultados da calibraggio.

Velocidade indicada  Velocidade de Incerteza € Incerteza expandida

pelo medidor referéncia expandida doC
m/s: mis; mis: {-) (-}
20 2.3 0,14 1,164 0,113
4,0 4.3 0,08 1,084 0,031
6,0 6,5 0,07 1,087 0,017
8,0 87 0,07 1.082 0,012
10,0 10.8 0,11 1,076 0,010
150 15,7 0,11 1,045 0,009
200 211 0,12 1,063 0,008
250 26,2 0,15 1,080 0,008
300 316 0,18 1,052 0,008
350 36.8 0.21 1.052 0.008

C & o coeficiente de calibragio obtido por:
e
- wian
Onde v.v.c e vim. sao, respectivamente, velocidade verdadeira convencional e velocidade indicada relo
medidor.

A melhor capacidade de medigio com o método utilizado & igual a 0,06 mis para a faixa de (2,00 ale 9,99) mise
0,11 mfs para a faixa de (10,00 até 45,00) m/s da velocidade medida.

Hw; prof, Almaida Prade, 532 | €
5ao Paulo
= Tel 11 3767 4000 | Fax 11 3767 4

It bar

wWhiww sferuimica. oo b
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INSTITUTO DE
PESQUISAS
TECNOLOGICAS
[ Laboratério de Vazao / CMF Certificado de Calibrag3o n° 124 386-101

Laboratério de Calibragao Acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025, sob o n°® 162

De acordo com o manual SHC 501 Gravimetric Dust Concentration Measuring System, 9 Appendix , pagina 901,
a velocidade axial do fluido (v ,,) & determinada a partir de:

' 2
v, =C ptﬂlﬂ' S
P

onde:

P dust . presséo gerada pelo fluido na sonda isocinética (em Pa);
p : massa especifica do fluido em escoamento (em kg/m®);
@ : angulo de inclinagdo da sonda isocinética.

3 EQUIPAMENTOS / PADROES UTILIZADOS
Tubo de Pitot do tipo estatico AP-01 em conjunto com micromanémetro diferencial PC-16. Certificado de
calibragao do micromanémetro diferencial nimero 111 053-101 de 20.07.2011, rastreados & RBC. Recalibragéo
a cada 2 anos.

Tubo de Pitot do tipo estatico AP-01 em conjunto com manémetro de coluna de liquido PC-07. Certificados
de calibragdo numero 123 018-101 e 123 019-101 de 12.03.2013, rastreado & RBC. Recalibracéo a cada 2

Sensores de temperatura TR-163, TR-164 e TR-166, tipo PT-100, conectados aos indicadores de temperatura
TI-63, TI-64 e TI-66, com calibragdo interna rastreada a padrées RBC. Data da calibracdo: 29.01.2013 e com
recalibragdo a cada 2 anos.

Medidor de pressao atmosférica PA-12. Certificado de calibragéo, ntiimero 110 635-101 de 04.07.2011, rastreado
a RBC. Recalibragéo a cada 5 anos.

4 PROCEDIMENTOS DE CALIBRAGAO

CMF-LV-PC-18 - Procedimento para calibragdo de tubos de Pitot em tunel de vento - Versdo 01, Revisdo 04,

Setembro de 2011.
Data da execugao da calibragao: 22.05.2013
Sao Paulo, 03 de Junho de 2013
CENTRO DE METROLOGIA DE FLUIDOS CENTRO DE METROLOGIA DE FLUIDOS
Licramrlo de Vazio Laboratério de Vazdo
Gilder Nader Rui Gomez Teixeira de Almeida
Fisico Engenheiro Mecanico
Supervisor da Calibragao Responsavel pelo Laboratério
R.E.n° 8 465 CREA n° 5061696693 R.E.n° 8701

“Este certificado atende aos requisitos de acreditagao pela Cgcre, que avaliou a competéncia do laboratério
e comprovou sua rastreabilidade a padroes nacionais de medida (ou ao Sistema Internacional de Unidades —
sl).”

ento se aplicam son

marca IPT, para quais
podera sar faita intec

Av. prof. Almeida Prado, 532 | Cidade Universitiria
Sao Paulo | SP | CEP 05508-901
Tel 11 37674000 | Fax 11 37674002 | iptaipt.br WA

al
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Certificado de Calibracéo - 124 376-101
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Laboratério de Vazao/CMF

IMSTITUTD DE
PESQUISAS
TECNOLOGICAS

CERTIFICADO DE CALIBRACAO N° 124 376-101

Cliente: SJC QUIMICA E SERVIGOS LTDA.

Rua 24 de Agosto, 1504

93260-001 - Esteio ~ RS
Item: Medidor de vazao para gas de 01 coletor isocinético
Referéncia:

Cotagao n® CMF-8881/13, confirmada por ordem de compra n® 788

1 IDENTIFICAGAO DO ITEM

Marca : SICK

Tipo : Instantéaneo
Modelo : SHC502-AE
Nimero de série : 00478764
Numero de identificagiio : Nao consta
Faixa de calibragéo :(0,7 2 2,5) m'/h
Resolugéo 10,01 m'h

2 RESULTADOS

Os resultados da calibragéo apresentados na tabela 1 so validos para ar & temperatura e pressao
atmosférica médias de 23,8 °C e 93,4 kPa, respectivamente e estao referidos a estas condigdes.

Tabela 1 - Resultados da calibragao

Vazéo Vazéo de S5 Incerteza Fator de
indicada referéncia expandida abrangéncia k

(m/h) {m°h) (m°fh) {m*h)
0,71 0,725 0,00140 0,011 20
1,00 1,028 0,00150 0,013 2,00
1,50 1,632 0,00041 0,019 2,00
2,00 2,038 0,00165 0,019 2,00
2,50 2,565 0,00075 0,024 2,00

onde:
O desvio padréo experimental da média (s; ) foi calculade por meio da seguinte formula: S5 = j—%

5, = Desvio padrao n=nidmerode medigdes

Ay, pral. Almeitda Prado, 532 | Butantd
Sao Paulo | 5P | U5508-90
Tel 11 37674000 | Fax 11 3767 4002 | ipteipn b
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INSTITUTO DE
PESQUISAS

TECNOLOGICAS
Certificado de Calibragdo 124 376-101

Laboratério de Vazao/CMF
Laboratério de Calibragdo Acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025, sob o n° 162

Incerteza

As incertezas expandidas relatadas estédo baseadas em suas respectivas incertezas padréo combinadas,
multiplicadas pelo fator k correspondente, considerando uma probabilidade de abrangéncia de
aproximadamente 95 %.

A melhor capacidade de medig&o da vazéo de referéncia de acordo com o procedimento utilizado é
igual a 0,50 % dos valores medidos.

Nesta calibragdo, a incerteza expandida referente & determinagdo da vaz&o de referéncia considerada
para o célculo foi de 0,85 % dos valores medidos.

3 PADRAO UTILIZADO

Medidor tipo rotor semi-submerso, identificagdo VW-08, numero de série 9037287, certificado de
calibragéo n°® 117 778-101, de 15.06.2012, calibrado internamente utilizando padrao com calibragéo
rastreavel a padroes do PTB, Physikalisch-Technische Bundesanstalt. Recalibragéo anual.

4 PROCEDIMENTO DE CALIBRAGAO

O medidor foi calibrado de acordo com o procedimento interno CMF-LV-PC-05 — Procedimento para a
calibragéo de medidores de vazéo instanténea para gases utilizando-se como padréo um medidor do tipo
rotor semi-submerso (versao 02, revisdo 03). O procedimento utilizado baseia-se na comparagéo entre a
vazéo indicada pelo medidor em teste contra a vazdo de referéncia, calculada em fungdo do volume
totalizado pelo padr&o de trabalho para os respectivos tempos de teste.

5 INFORMAGOES COMPLEMENTARES

a) Durante a execug&o da calibragdo foram registradas as condigées ambientais, a saber:
Temperatura: (23,9 + 0,3) °C.
Umidade relativa média: (56 + 3) %.
Presséo atmosférica: (93,4 + 0,1) kPa.

b) E recomendavel n&o utilizar o medidor como referéncia fora da faixa de vazao calibrada.

Av. prof. Almeida Prado, 532 | Butanta

£ Sao Paulo | SP | 05508-901 @
S Tel 11 37674000 | Fax 11 37674002 | iptaipth mw.iptl (/‘/
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INSTITUTO DE
PESQUISAS
TECNOLOGICAS

Certificado de Calibrag&o 124 376-101

Laboratério de Vazao/CMF
Laboratério de Calibragao Acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025, sob o n° 162

d) A boquilha utilizada durante a calibragéo foi a 6,4 mm.

e) O fator meas.orifice configurado no equipamento durante a calibraggo foi 13,300 mm>.

f) Data da calibragao: 22.05.2013.

Sé&o Paulo, 23 de maio de 2013.

‘ CENTRO DE METROLOGIA DE FLUIDOS CENTRO DE METROLOGIA DE FLUIDOS
Laboratério de Vazdo Laboratério de Vazao
_Y44~01 //“'1 /%’% L \z—
Nelson 5/Honma Rui Gomez Teixeira de Almeida
Engenheiro Mecénico Engenheiro Mecanico
Supervisor da calibragio Resp avel pelo Lab 6rio
CREA n.° 5061548308/D R.E n° 08700 CREA n°5061696693 R.E. n° 8701

“Este certificado atende aos requisitos de acreditagdo da Cgcre, que avaliou a competéncia do
laboratério e comprovou sua rastreabilidade a padrées nacionais de medida (ou ao Sistema

Internacional de Unidades - Sl).”

oda nome ou
reproducao deste documento sé pe
Av. prof. Almeida Prado, 532 | Butanta

Sao Paulo | SP | 05508-901

Tel 11 37674000 | Fax 11 37674002 | ipta@ipt.br

£1057b

wwwisicguimica.oom. b
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L02-EQ10 — analisador de Gases Tempest 100 — N° 647 0/13

Confor Instrumentos de Medicio EIRELJ.
Rua Dr Olave Egldic 579 - 02037-001 - S&o Paulo — SP
Tel (11) 2281-8777 Fax (11) 2959-5172
Iaboratoric@confor.com.br - www.confor.com.br

CERTIFICADO DE CALIBRACAO

Certificado N®: 6470/13
Data: 06/02/2013

Cliente: SJC Quimica e Servigos LTDA.
Esteio — ES.
Detalhes do Instrumento: Analisador de gas TEMPEST 100 n° de série TP20807.

Identificacao do cliente:

Fabricante: Telegan Gas Monitoring Ltd - Inglaterra
Condigtes do Ambiente: | 22°C +-5°C
Parametros calibrados: Sensor de monﬁxido de carbono, oxigénio, dxido nitrico e

diéxido de enxofre.

Resultados da calibracao:

Sensor Gas de calibracao |Valorde ref. |Valor obtido |Desvio padri
Oxigénio (O5) Oxigénio 8,0% 8,1% +/-0,2% leitura
Mon.carbono (CO) Mon. Carbono 504 ppm 504 ppm +/- 5 ppm
Oxida Nitrico (NO) Oxido Nitrico 530 ppm 530 ppm +/- 5 ppm
Dioxido de enxofre (SO.) | Dioxido de enxofre | 500ppm 500 ppm +/- 5 ppm
R bilidade do gas padrio: |
Gas padrao utilizado Concentragio Formecedor do gas | Certificado n® |Validade
Utilizada Padrao
| Oxigénio (O;) 8% Air Products 1121641 23/04/21
| Mon.carbono CO 504 ppm Air Products 1112523 07/04/16
| Oxido Nitrico (NO) 530 ppm Air Products 1169985 15/07/14
| Didxido de enxofre SO, | 500 ppm Air Products 1148219 14/06/14

Método de calibracéo:
O método de calibragéo € realizado com gés padr3o.

Procedimento:
A calibragao foi realizada conforme procedimento interno TN 20.

Incerteza das medigdes:

A incerleza da medigdo & baseada em uma incerteza padrao combinada, multiplicada por um fator de
abrangéncia K=2, para um nivel de confianca de aproximadamente 95%.

Alessandro lanelli
Depto Técnico
SASTIBE

wwwisicguimica.oom. b
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LO1-EQOS3 - Balanca Analitica, Schimadzu, modelo AY 220 — N° 6036/12

fﬂulﬁfsc

| CERTIFICADO DE CALIBRACAO N°.  6036/12

Cliente

S.J.C. QUIMICA E SERV. LTDA
R: VINTE E QUATRO DE AGOSTO, 1504  ESTEIO RS
Caracteristica do Objeto
Identificagcao: LO1-EQ-03 Faixa Nominal: 0 a 220g
Descrigdo: ~ BALANGCA ANALITICA Resolugdo:  0,0001g
Fabricante:  SHIMADZU Localizagdo: LABORATORIO
Modelo: AY 220
Série: D452200006
Dados Gerais
Protocolo: 020805 Data 06/12/2012 Procedimento de Calibragdo: PT 001 - EDICAC 2 - REV. 3.
Data de Calibragio: 05/12/2012 Norma de Referéncia: UKAS ref: LAB 14
Data de Emisséo: 12/12/2012 Registro no Inmetro N°. 280.
Condigdes Ambientais
[Temperatura: 28°C Umidade Relativa: 73% |
Rastreabilidade
Identif. Descricio N°. Cert, Emitente Data Validade
MUT G973766 Conj. Padrao com Pesos de 2mg a 200g 3317112 CERTI jun-12 12 Meses
Convengoes

VVC: Valor Verdadeiro Convencional, valor correspondente ao padréo utilizado.
MM: Média das Medigdes, resultado obtido da média aritmética na unidade da grandeza correspondente
ao instrumento sob calibragéo.
El  Erro de Indicagéo, (MM - WC) .
IM: A Incerteza expandida de medicdo relatada ¢ declarada como a incerteza padréo de medigo
multiplicada pelo fator de abrangéncia k=2,00, gue para uma distribuigio normal correspondente
a uma probabilidade de abrangéncia de aproximadamente 95%, A incerteza padrao da medigao foi
determinada de acordo com a publicagéo EA-4/02.

- Os resultados desle cerificado refere-se e:c\uswarnente'ao instrumento submetido a calibragio especificas , ndo sendo

extensivo a quaisquer lotes. red
- Este cerlificado nfio tem valor para fins de metrologia legal e se limita exclusivamente ao instrumento calibrado. B
- Os resultados sdo validos somente para o estado do instrumento no momento da calibragao. /

Multitec Comercial de Sistemas Eletrénicos Ltda. Pagina 1de 2
Rua Siqueira Campos, 75 - Cenfra - Canoos - R3
CEP 92010-230 - fone / Fox (51) 3476.2483
CNPJ 93.360,188/0001-60 - IE 024/0219252

metrologia@multitecrs.com.br - www.multitecrs.com.br

wWww. sjoruimica.oom. br
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| CERTIFICADO DE CALIBRACAO N°.

6036/12

Resultado da Calibragéo:

VERIFICAGAO DOS ERROS DE INDICAGAO

Valores em q

Calibragao Inicial Calibragdo Apds Ajuste
vvc MM El M MM El IM
0,0100 - - - 0,0100 0,0000 0,0001
0,5000 - - - 0,5000 0,0000 0,0001
2,0000 - - - 2,0000 0,0000 0,0001
5,0000 - - - 5,0000 0,0000 0,0001
10,0000 - - - 10,0001 0,0001 0,0002
30,0000 - - - 30,0000 0,0000 0,0001
50,0000 - - - 50,0001 0,0001 0,0002
100,0000 - - - 99,9999 -0,0001 0,0001
200,0000 - - - 200,0000 0,0000 0,0001
220,0000 - - - 220,0003 0,0003 0,0001
REPETITIVIDADE Valores em g
Calibracdo Inicial Calibracdo Apds Ajuste
VAT MM El M MM El 1M
220,0000 - - - 220,0003 0,0003 0,0001
EXCENTRICIDADE Valores em g
Calibragao Inicial Calibracéo Apds Ajuste
vVvC M M El tIM MM El +IM
75,0000 - E - 75,0002 0,0002 0,0004

Obs.: Nao foi efetuado calibrago inicial devido d@o equipamento necessitar de manutengio antes da calibragéo.

Signatario Autorizado:

[ZI Evandro L. da Rosa E -
pEm———

Assinatura Autorizada

- Os resultados deste certificado refere-se exclusivamente ao instrumento submetido a calibragio especificas , nio sendo
extensivo a quaisquer lotes. '

- Este certificado n&o tem valor para fins de metrologia legal e se limita exclusi te @0 i

- Os resultados sdo validos somente para o estado do instrumento no momento da calibragéo.

) calibrado.

Pégina 2de 2

Multitec Comercial de Sistemas Eletrénicos Ltda.
Rua Sigueira Campos, 75 - Centre - Canocas - RS
CEP 92010-230 - Fore [/ Fax (5]) 3476.2483
CNFPJ 93.360.188/0001-60 IE 024/0219252

metralogio@multitecrs.com.br - www.mullitecrs com br

wWww. sjoruimica.oom. br
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LO1-EQ25 - Espectrofotometro B382- marca Micronal —  N° 02396/13

CERTIFICADO DE CALIBRAGAO 02396/13 POLIMATE"

Contratante:  SJC QUIMICA E SERVICOS LTDA.
RUA 24 DE AGOSTO, 1504 - ESTEIO - RS

Solicitante: ~ SJC QUIMICA E SERVICOS LTDA,
RUA 24 DE AGOSTO, 1504 - ESTEIO - RS

Denominagdo: Espectrofotometro Modelo: B 382

No. Série: 1436 Fabricante: Micronal

Resolugdo Abs: 0,001 Resolugdo nm: 1

No. Identificagdo: L01-EQ25 Capacidade: Niao Consta

Calibragdo por comparagdo direta a um conjunto de filtro padrao

Procedimento de Calibragao: SE063 Versdo: 2

Condigdes Ambientais durante as medigdes:

Temperatura: 22,1£0,2°C Umidade: 37+2 %U.R. Pressdo Atmosférica: 1010+ 0,1 hPa
Local da Calibragdio: Cliente Data do recebimento do instrumento: 28/3/2013
Data da Calibragao: 28/3/2013 Data da emissd@o do Certificado: 16/4/2013

Padraes Utilizados na calibragiio: :

Padrdo P028 - Conjunto de Filtros Padrdo - Orgdo: INMETRO - No Certificado: DIMCI 0634/2009 - Calibrado em: 26/03/09 -
Proxima em:26/03/14

Resultados da Calibragio

DETERMINAGAO DO COMPRIMENTO DE ONDA, UTILIZANDO FILTRO DE OXIDO DE HOLMIUM

Filtro Padrdo Posigio 1 Posigio 2 Posi¢io 3 Posicio 4 Posi¢iio 5
Valor Padriio: - - 454 536 638
666-F1 ValorMedido | = ==mm —meem 449 537 638
Incerteza: | = —e-m- - 0.12 0,12 0,12
VALOR DA ABSORBANCIA NO COMPRIMENTO DE ONDA
Filtro Padrao 440 nm 465 nm 546 nm 590 nm 635 nm
Valor Padriio: 0,2720 0,2430 £ 0,2440 0,2610 0,2610
666-F2  [Valor Medido 0,260 0,234 0,236 0,251 0,253
Incerteza: 0,006 0,006 - 0,006 0,006 0,006
Valor Padrdo: 0,5080 0,4670 0,4870 0,5230 0,5080
666-F3 Valor Medido 0,476 0,443 0,458 0,490 0.479
Incerteza: 0,006 0,006 0,006 0,006 0,006
Valor Padrdo: 0,9740 0,9060 0,9310 0,9680 0,9240
666-F4  |Valor Medido 0,854 0,808 0,826 0,854 0,823
Incerteza: 0,006 0,006 0,006 0.006 0,006

Calibragdo realizada pop/-Lénp Dorneles

Jodo Carlos ¥ezali

Técenico Metrologista

Observagoes:

1 - A Incerteza Expandida relatada é baseada em uma incerteza padronizada combinada, multiplicada por um fator de abrangéncia k, estimada para um
nivel de confianga de 95%.

2 - Este certificado ¢ valido exclusivamente para o objeto calibrado, descrito nas condigdes especificadas, niio sendo extensivo a quaisquer outros,
mesmo que similares.

3 - Somente tera validade o certificado em sua totalidade de folhas. Nio é permitida a reprodugiio parcial deste certificado.

4 - Esta calibragdo nilo isenta o instrumento do controle metroldgico estabelecido pela regulamentagiio metrologica, s“v o
*
“

oA
o
IMP. E EXP. DE MEDIDORES POLIMATE LTDA WWW.POLIMATE.COM.BR >

P
2

PORTO ALEGRE | MATRIZ: Av. Gel. Lucas de Oliveira, 364 - GEP 90440-010 | Porto Alegre - RS | Fone: (51) 3332-9400 - Fax: (51) 3332-2777 4
SAO PAULO: Rua Paulo Orozimbo, 1190 - Aclimag#o - CEP 01535-001 | S0 Paulo - SP. | Fone: (11) 5080-5000 | Fax: (11) 5080-5080
RIO DE JANEIRO: Av. 28 de Setembro, 389, Salas 306/307 - GEP 20551-031 | Rio de Janeiro - RU | Fone: (21) 2268-3295 | Fax: (21) 2676-3391

BELO HORIZONTE | CURITIBA | FRANCA | LONDRINA 0

il
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CADASTROS SJC QUIMICA E SERVICOS LTDA

SERVIGO FL:IEILICO FEDERAL
CONSELHO REGIONAL DE QUIMICA 52 REGIAO

Av. ltaqui, 45 ane.rFax (51} 3330 5659
CEP 90.460-140 - Porlo Alegre - Rio Grande do Sul
e-mail: crqv@ecrqv.org.br
Www.crqv.org.br ”

CERTIFICADO DE
ANOTACAO DE FUNCAO TECNICA

- AFT -
N° 84345 |
O Conselho Regional de Quimica da 5% Regido registra a responsabilidade técnica abaixo descrita de
acordo com a Lei Federal n° 2.800 de 18/06/1956 e as Resolugdes Normativas n® 12 de 20/10/1959 e n°
133 de 26/06/1992 do Conselho Federal de Quimica.

—

Nome do Profissional: DANIELA MONTANARI MIGLIAVACCA

Formagao Profissional: Quimico

N° de Registro CRQ: 05201338

N° do CPF: £92.017.030-15

Pessoa Juridica Contratante: suc - QuiMICA E SERVIGOS LTDA. - EPP. ||
NP de Registro CRQ: 3958

Enderego: RUA 24 DE AGOSTO, 1504

Cidade/Estado: ESTEIO -RS _

N® do CNPJ: 003.245.48/ 0001- 97

Pessoa Juridica Contratada: xooox

N de Registro CRQ: XXXXXX
Enderego: XXXXXX
Cidade/Estado: HXXXXX
N° do CNPJ: XXXXXX

Atividades Autorizadas:
Servigos de analises fisico-quimicas, analises em efluentes liquidos, monitoramento e anilises de efluentes i

gasosos (emissdo) e da qualidade do ar(imissao).

ey |

Taxa de AFT no valor de R$ 160,62, recolhida conforme recibo n® 236699,
Validade: 14/12/2012 a 13/12/2013

Emissao: 21/11/2012

: |
Visto: @‘A“dx Maristela Mendes Dalmas

Chefe do Departamento de Registro
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CERTIFICADO DE CADASTRO DE LABORATORIO ~ CRMPAN° (00011 /2013-DL

A Fundaggo Estadual de Protegio Ambiental, criada pela Lei Estadual n® 9.077 de 04/06/90 e com seus Estatutos
aprovados pelo Decreto n° 33.765, de 28/12/90, registrado no Oficio do Registro Oficial em 01/02/91, de acordo com a Resolugéio n® 008/94 -
CONS. ADM. FEPAM, de 29/12/94, publicada no Diario Oficial do Estado em 03/01/95 e Portaria n® 35/2009, de 03/08/2009, publicada no Diario
Oficial do Estado em 03/08/2009 no uso de suas atribuigies e com base nos autos do processo administrativo n® 16807-05.67/12.9 concede
o presente CERTIFICADO nas condiges e restrigies abaixo especificadas.

\ =

| - Identificagéo:
EMPREENDEDOR RESPONSAVEL: 158231 - 8JC - QUIMICA E SERVICOS LTDA EPP
CPF /CNPJ / Doc Estr: 00.324.548/0001-97
ENDEREGO: AVENIDA 24 DE AGOSTO, 1504
CENTRO
93280-001 ESTEIO -RS
EMPREENDIMENTO: 157997 - SJC - LABORATORIO DE ANALISES AMBIENTAIS
LOCALIZAGAO: RUA 24 DE AGOSTO, 1504
CENTRO
ESTEIO-RS
COORDENADAS GEOGRAFICAS:  Lalitude: -29 85264800 Longitude: -51,16223900

A REALIZAR ANALISE DE LABORATORIO DOS PARAMETROS CADASTRADOS

RAMO DE ATIVIDADE: 571010
MEDIDA DE PORTE: 1,00 valor Gnico

II- Condigdes e Restrigdes:
1. Quanio ao Empreendimento:

1.1- com vistas ao cerlificado de cadasitro ambiental deste laboratorio, DANIELA MONTANARI MIGLIAVACCA, profissdo Quimico e
registro profissional CRQ 05201338 & o responsavel técnico;

2. Quanto 4 Anélise:

2.1- sio considerados APTOS E CADASTRADOS pela FEPAM, os pardmetros abaixo relacionados, constantes em: Anexo IV das
"Informacdes para Cadastramento de Laboratorios de Analises Ambientais”, na Resolugdo CONAMA n® 357/2005 de 17 de margo
de 2005, na Portaria 518 do Ministério da Saidde, na Resolugio CONAMA 396 publicada no DOU de 07 de abril de 2008, na
Resolugdo CONSEMA n® 128/2006-SEMA e 129/2006-SEMA, publicadas no Diario Oficial do Estado, em 07 de dezembro de
2006, Resolugio CONAMA 003/90 de 28 de junho de 1990, que estabelece os padrdes nacionais de qualidade do ar, na Portaria
04/95 - 33MA - publicada no Diario Oficial do Estado em 31 de janeiro de 1995, e outras exigéncias especificas de licenciamento
e monitoramento ambiental:

2.1.1- IMISSOES ATMOSFERICAS

Cddigo Parametro
194 Particulas inalaveis
87 Particulas totais em suspensio

21.2- EMISSOES ATMOSFERICAS

Cddigo Pardmetro
184 | Material particulado
CRMPAN® 000117 2013-DL Gerado em 06/05/2013 16:10:36 Id Doc 568953 Folha  1/2

Fundagdo Estadual de Protecdo Ambiental Henrigue Luis RoesslerRS
Rua Borges de Medeiros, 261 - Cenfro - CEP 90020-020 - Porto Alegre - RS - Brasil
www fepam.rs.gov br

wWhiww sferuimica. oo b r |
i ol
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Cddigo Pardmetro
92 Oxidos de carbono
195 Oxidos de enxofre
196 Oxidos de nitrogénio
198 Oxigénio
197 Trioxido de enxofre

2.2- asrecomendagdes e restrigbes observadas em vistoria, caso ndo sejam atendidas no periodo de validade deste Cadastro,
poderdo implicar no cancelamento de pardmetros ndo adequados;

3 Quanto 4 Amostragem:
3.1- sdo consideradas APTAS E CADASTRADAS pela FEPAM somente para a Amostragem, de acordo com a Portana FEPAM
035/2009, as seguintes matrizes:
- Imiss&o Atmosférica
- Emissdo Atmosférica
3.2- as recomendagbes e restrigdes observadas em vistoria, caso nfio sejam atendidas no periodo de validade deste Cadastro,
poderdo implicar no cancelamento de matriz(es) ndo adequada(s).

Este certificado de cadastro é valido para as condigies acima até 08 de meio de 2015, porém, caso algum prazo
estabelecido neste cadastro for descumprido, automaticamente este perdera sua validade. Este documento também perdera a
validade caso os dados fornecidos pelo empreendedor ndo correspondam 4 realidade.

Este certificado ndo dispensa nem substitui quaisquer alvaras ou certiddes de qualquer natureza exigidos pela
Legislagdo Federal, Estadual ou Municipal, nem exclui as demais licengas ambientais.

Data de emissdo:  Porto Alegre, 06 de maio de 2013.
Este documento licenciatério & valido para as condighes acima no periodo de 06/05/2013 a 06/05/2015.

Este documento licenciatério foi certificado por assinatura digital, processo eletrdnico baseado em sistema
criptografico assimétrico, assinado elefronicamente por chave privada, garantida integridade de seu
conteddo e esta a disposigio no site www.fepam.rs.gov.br.

fepam@.

CRMPA N  0001172013-DL Gerado em 06/05/2013 16:10:36 Id Doc 568953 Folha 202
Fundagio Estadual de Protegio Ambiental Henrique Luis Roessler’RS
Rua Borges de Medeiros, 261 - Centro - CEP 80020-020 - Porto Alegre - RS - Brasil
www fepam rs.gov.or ==

wwwisicguimica.oom. b
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Ministério do Meio Ambiente
Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recurss Naturais Renovaveis

CADASTRO TECNICO FEDERAL
CERTIFICADO DE REGULARIDADE

Nr. de Cadastro: CPF/CNPJ: Emitido em: Valido até:

197310 00.324.548/0001-97 08/08/2013 08/11/2013

Nome/Razéo Social/Enderec¢o
SJC Quimica e Servigos Ltda
Rua 24 de Agosto 1504
Centro
ESTEIO/RS
93280-001

Este certificado comprova a regularidade no

Cadastro de Instrumentos de Defesa Ambiental

Consultoria Técnica Ambiental - Classe 6.0

Qualidade do Ar
Controle da Poluicao

Observagdes: A inclusédo de Pessoas Fisicas e Juridicas no Cadasiico Federal ndo
1 - Este certificado ndo habilita o interessadexcicio da(s) atividade(gimplicara por parte do IBAMA e perante terceiras, eertificacéo de
descrita(s), sendo necessario, conforme o casbtdrgiio de licenga, qualidade, nem juizo de valor de qualquer espécie.

permisséo ou autorizagdo especifica apds analisesédo IBAMA, do
programa ou projeto correspondente:

2 - No caso de encerramento de qualquer atividsplecéficada neste
certificado, o interessado devera comunicar ao |BAd¥rigatoriamente, n Autenticagéo
prazo de 30 (trinta) dias, a ocorréncia para aaegdio do sistema.

3 - Este certificado n&o substitui a necessaremdia ambiental emitida pel . .
6rgéo competente. 0z6j.xna5.jxs5.zmll
4 - Este certificado ndo habilita o transporte aelptos ou subprodutos
florestais e faunisticos.
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Ministério do Meio Ambiente
Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recurss Naturais Renovaveis

CADASTRO TECNICO FEDERAL
CERTIFICADO DE REGULARIDADE

Nr. de Cadastro: CPF/CNPJ: Emitido em: Valido até:

197306 064.835.699-04 08/08/2013 08/11/2013

Nome/Razéo Social/Enderec¢o
Salmo José Pimentel Chaves
Rua 24 de Agosto 1514
Centro
ESTEIO/RS
93280-001

Este certificado comprova a regularidade no

Cadastro de Instrumentos de Defesa Ambiental

Consultor Técnico Ambiental - Classe 5.0

Qualidade do Ar
Controle da Poluicao

Observagdes: A inclusédo de Pessoas Fisicas e Juridicas no Cadasiico Federal ndo
1 - Este certificado ndo habilita o interessadexcicio da(s) atividade(gimplicara por parte do IBAMA e perante terceiras, eertificacéo de
descrita(s), sendo necessario, conforme o casbtdrgiio de licenga, qualidade, nem juizo de valor de qualquer espécie.

permisséo ou autorizagdo especifica apds analisesédo IBAMA, do
programa ou projeto correspondente:

2 - No caso de encerramento de qualquer atividsplecéficada neste
certificado, o interessado devera comunicar ao |BAd¥rigatoriamente, n Autenticagéo
prazo de 30 (trinta) dias, a ocorréncia para aaegdio do sistema.

3 - Este certificado ndo substitui a necessaradia ambiental emitida pell
6érgéo competente. [7¢8.vfai.ycrn.hmbv
4 - Este certificado ndo habilita o transporte aelptos ou subprodutos
florestais e faunisticos.
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Ministério do Meio Ambiente
Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis

CADASTRO TECNICO FEDERAL
CERTIFICADO DE REGULARIDADE

Nr. de Cadastro: CPF/CNPI: Emitido em: Valido até:

4130803 501.017.030-15 03/06/2013 03/09/2013

Nome/Razdo Social/Endereco
DANIELA MONTANARI MIGLTAVACCA
RUA COMISSARIO BERGAMNN 29 APT 503
SARANDI
PORTO ALEGRE/RS
91130-200

Este certificado comprova a regularidade no

Cadastro de Instrumentos de Defesa Ambiental

Consultor Tecnico Ambiental - Classe 5.0

Qualidade do Ar
Controle da Poluigio
Gestdo Ambiental

Observagdes: A melusdo de Pessoas Fisicas e Juridicas no Cadastro Técmco Federal ndo implicara
1 - Este certificado ndo habilita o mteressado ao exercicio dals) anvidade(s) desenta| por parte do IBAMA e perante terceiros, em certificacio de qualidade, nem juizo de
(s), sendo necessarip, conforme o caso de obtengio de licenga, penmissdo ou|valor de qualquer espécie.

antonizacio especifica apds andlise téenmica do IBAMA, do programa ou projeto
correspondsnte:

2 - No caso de encerramente de qualguer atividade especificada neste certificade, o
interessade deverd commmicar ao [BAMA obngatorizmente, ne prazo de 30 {rinta)
dias, a ocorréncia para atualizagdo do sistema.

3 - Este certificado ndo substitn a necessana licenga ambiental emitida pele drgio Autentica;ﬁo
competente.

4 - Este certificado ndo habta o transporte de produtos ou subprodutos florestais e

faumisticos. Fe P o 75fu.3nsm.r%h4.8uw3
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DESCRIGCAO DOS PONTOS DE COLETA

Dados operacionais — Caldeira Ill — Fase B

1504
oneFax

Y Relatorio de Operacdo
i Usina Termelétrica Presidente Médici - UPME
Condicdes da Fonte Emissora na Realizacio de A gem Isocinética
Razdo Social: Companhia de Geracdo Térmica de Energia Elétrica - Eletrobras CGTEE
CNPJ:  02016507/0003-20

N2 CTF - IBAMA:

66970

Unidade Geradora:

Caldeira lll - Fase B

Combustivel Principal:

Carvao Mineral

Combustivel Secundario:

Oleo Combustivel AL

Esten - RS
34583572

Data da Amostragem: 13/08/2013
Hora da Amostragem: | Infcio: | 14:00 | Fir: 18:00
Condigdes O i Durante Amostragem Isocinética de Emissées Atmosféricas

Condigdo Operacional da Caldeira

Poténcia Nominal Instalada (MW) 160
Consumo Médio de Carvao (ton/hora) 127,35
Poder Carorifico Inferior do Carvao (kcal/kg) 2450
Teor de Enxofre do Carvio (%) 178
Teor de Cinza do Carvio (%) 54,00
Consumo Médio de Oleo Combustivel {tonfhora) 0,00
Poder Carorifico Inferior do Oleo Combustivel (keal/kg) 9.750
Teor de Enxofre do Oleo Combustivel {%) 0,78
Energia Média Gerada {MWh) 80,14
Consumo Interno Médio (MWh) ND
Pressdo de Trabalho Interna da Caldeira (combustao) MND
Temperatura Interna da Caldeira {Combustao) ND
Condigdo Operacional do Sstema de Tramento de Gases - Precipitadores Eletrostaticos

Energia Consumida (MW) ND

Ohservacbes:

Responsabilidade Técnica

Responsavel pelas Imformagdes: Luis Eduardo Piotrowicz

Cargo na Empresa: Engenheiro Quimico - DTCA

=
pd

Assinatura:

NI - 3o Informado

ND - Nio Disponivel
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Plano de amostragem: definicdo do numero de pontos de coleta e especificacdes para a
fonte de emissao analisada

/ SJ ( REGISTRO DE CAMPO DE AMOSTRAGEM RQ 7.5 -013
xl uimica ISOCINETICA Amostrador GRAVIMAT SHC 502- Revisao 02
SA:servicos SICK 08/03/2013

DADOS DE IDENTIFICAGAO DO PROCESSO

Empresa: CGTEE Data: 13/8/2013
Cidade Candiota - RS Horério inicial: 14:15
Equipamento Chaminé da Caldeira lll - Fase B Horario Final: 17:25
PONTOS DE AMOSTRAGEM
N° Pontos Distancia |Pressao Atmosférica (mmHg): 738,6
(cm)

1 22,8 Temperatura Ambiente (°C): 17

2 79,5 Espessura de parede/flange (cm): 80

3 153,9 N © pontos: 12 N° eixos: 2

4 366,1 Diametro(m) &: 5,2 Pontos por eixo: 6

5 4441 |Secado da chaminé (m°): 21,2 Trecho Reto: ~150 m

6 497,1 Trecho a montante (m): ~75 Jint >8

7 Trecho a jusante (m): = 75 Jint > 2

8 Analisador de Gases Utilizado: L02-EQ - 10

9

10

11

12
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DADOS DE AMOSTRAGEM
N COLETAS .
PARAMETROS UNIDADE T " 3 MEDIA
Data de Coleta 13/8/2013 | 13/8/2013 | 13/8/2013
Hora de Inicio 14:15 15:20 16:25
Hora de Término 15:15 16:20 17:25
Umidade do Gés % viv 3,53 3,18 3,22 3,31
Diéxido de Carbono % viv 6,90 6,90 6,90 6,90
Oxigénio % viv 13,3 13,3 13,3 13,3
Nitrogénio % viv 79,8 79,8 79,8 79,8
Monoxido de Carbono ppm v/iv 243 247 240 243
Temperatura dos Gases °C 135 135 135 135
Velocidade na Chaminé m/s 22,60 21,70 22,00 22,10
Vazdo nas Condi¢des da Chaminé m%h 1724832 1656144 | 1679040 1686672
Vazé&o nas Condi¢cdes Normais (1) Nm®h 1082002 1042681 1056705 1060462
Isocinética Média % 90-110 90-110 90-110 90-110
Densidade do Gas Kg/m3 0,86 0,86 0,86 0,86
Didmetro da Boquilha mm 4,2 4,2 4,2 4,2
Presséo Ambiente mmHg 739 739
Volume nas Condi¢des da Chaminé m? 1,1290 1,0840 1,0920 1,1017
Volume nas Condi¢cdes Normais (1) Nm® 1,0337 0,9925 0,9998 1,0087

Legenda: (1) Condi¢cdes Normais (0°C e latm.), base seca
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PLANILHA DE CALCULOS

As informacfes contidas no presente relatorio sado originarias de planilhas de
céalculos tendo como referencial cada norma de coleta e analise das emissdes gasosas
monitorados durante o periodo de amostragem. Os resultados destes calculos séo
apresentados no item DADOS DE AMOSTRAGEM, onde podemos observar parametros
importantes que indicam a representatividade das coletas, como o volume coletado tanto
nas condi¢cdes da coleta, como corrigidos nas condi¢cdes normais, em base seca, para

cada coleta.

PLANILHA DE CAMPO
As planilhas de campo reunem as anotacfes realizadas durante a amostragem,
provenientes de leituras realizadas no painel do equipamento de amostragem SICK. Estas
informacdes podem ser observadas no item DADOS DE AMOSTRAGEM.
A partir das informacdes registradas em campo séo:
— Material Particulado, SOx e NOx: RQ 7.5-013 — Registro de Campo de
Amostragem Isocinética Amostrador GRAVIMAT SHC 502-SICK - obtém-se os
célculos para expressar a concentracdo e a taxa de emissdo para material

particulado, 6xidos de enxofre e 6xidos de nitrogénio:
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Material Particulado

—Concentracdo de Material Particulado (mg/Nm %)

CMP = concentracdo de material particulado,

expressa nas condi¢des normais, base seca, em
CMP = M mg/Nm?;
Vmenbs MtMP = massa total de material particulado coletado

Vmcnbs = volume medido nas condi¢des normais,
em base seca, em Nm®

—Taxa de emisséo de Material Particulado (kg/h)

TeMP = taxa de emisséo de material particulado,
em kg/h;

_ CMP = concentracédo de material particulado,
TeMP =CM P.Vaecnbs.106 expressa nas condi¢cdes normais, base seca, em
mg/Nm
Vaecnbs = vaz&o do efluente nas condicdes
normais, em base seca, em Nm*/h

Oxidos de Enxofre

—Concentracdo de névoas de acido sulfurico e trioxid o de enxofre (mg/Nm °3)

CSO; = concentracao de SOz, expressa nas condi¢cdes
normais, base seca, em

4904 N(Vt —Vtb)Vsol | mg/Nm’

N = normalidade do titulante, em equi/L;

CO3=

VaVaccnbs Vt = volume do titulante gasto na titulag&o, em mL;
Vtb = volume de titulante gasto na aliquota do branco, em
mL;

Vsol = volume total da solucdo

Va = volume da amostra, em mL;

Vaccnbs = volume de %as amostrado nas condi¢cfes normais,
em base seca, em Nm7;

—Concentracao de di6éxido de enxofre (mg/Nm )

CSO02 = concentracdo de SO,, expressa nas condi¢cdes
normais, base seca, em

mg/Nms;

N = normalidade do titulante, em equi/L;

3203-N (Vt _th) Vsol Vt = volume do titulante gasto na titulagdo, em mL;
! . Vtb = volume de titulante gasto na aliquota do branco, em

VaVaccnbs mL;

Vsol = volume total da solucdo

Va = volume da amostra, em mL;

Vaccnbs = volume de %as amostrado nas condi¢ces normais,
em base seca, em Nm~;

C02 =

s



£, S)C
ATz

CSEry

—Taxa de emissao de névoas
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de acido sulfurico e tri6  xido de enxofre (kg/h)

TSO3=CS03Vaecnbs.10°

TSO3 =taxa de emissdo de SO, em kg/h;

CSO03 = concentracdo de SOz, expressa nas condicdes
normais, base seca, em

mg/Nm?;

Vaecnbs = vazdo do efluente nas condi¢cdes normais, em
base seca, em Nm®h

—Taxa de emissao de diéxido

de enxofre (kg/h)

TSO2 = CSO2Vaecnbs.10°

TSO, = taxa de emissao de SO,, em kg/h;

CSO, = concentracdo de SO,, expressa nas condicdes
normais, base seca, em

mg/Nm?;

Vaecnbs = vazéo do efluente nas condi¢cdes normais, em
base seca, em Nm®h

Oxidos de Nitrogénio

Concentracdo de NO  na amostra, como NO 5, (mg/Nm?)

Myox . 103

C.. =
NOx V an

Cnox = concentracdo de NO,, como NO,, nas condi¢cdes normais
em base seca, em mg/Nm>;

m nox = Massa total de NO,, como NO,, em g;

Van = volume da amostra nas condi¢cdes normais em base seca,
em Ncm

Taxa de emissao de NO

na amostra, como NO , (kg/h)

= Cyox - Vaecnbs-10°°

TNOx

Tnox = taxa de emissédo de NO,, como NO,, em kg/h;
Vaecnbs = vazédo do efluente nas condi¢cdes normais, em base
seca, em Nm*/h

Célculo do volume nas condi¢ées normais (0C, 1 atm

), em base seca (Ncm °)

T-(Vf —Va)
P

Pt P
T Ti

Van =

&

|

Van = volume da amostra nas condi¢cdes normais em base seca,
em Ncm?;
T = temperatura absoluta, 273 Kelvin;
P = presséo absoluta padrdo, 760 mm Hg;
Vf = volume do frasco de coleta, em mL;
Va = volume da aliquota da amostra, em mL;
Pf = presséo absoluta final do frasco de coleta, em Pa (presséo
atmosférica), mm Hg;
i = pressédo absoluta inicial do frasco de coleta, em Pa (pressao
atmosférica), mm Hg;
Tf = temperatura absoluta final do frasco de coleta, em C;
Ti = temperatura absoluta inicial do frasco d
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OXIDOS DE NITROGENIO (NO,)
Método de referéncia CETESB L9.229
Método de ensaio Colorimetria Parémetro NO,
Identificagdo da amostra Chaminé Caldeira lll — Fase B | Data 21/08/13
Coletas 1 2 3 4 5 6 7 8 9
Hora da coleta 14:30 | 14:45 | 15:00 | 15:15 | 15:30 | 15:45 | 16:00 | 16:15 | 16:30
Volume baldo (mL) 2235 | 2204 | 2024 | 2234 | 2250 | 2220 | 2209 | 2237 | 2226
Presséo inicial (mmHg) 690 690 710 700 710 700 700 690 720
Presséao final (mmH,0) 60 0 80 34 66 52 45 21 43
Temperatura inicial (°C) 17 17 17 17 17 17 17 17 17
Temperatura final (°C) 23 23,2 23,1 23 23,2 23,2 23,2 23,2 23,2
Volume amostrado CNBS (Ncm®) | 1933 | 1893 | 1801 | 1955 | 2001 | 1944 | 1933 | 1926 | 2002
Massa de NOx (ug) 342,7 | 642,1 | 707,6 | 758,2 | 623,3 | 804,8 | 640,2 | 805,8 | 700,6
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LAUDO DE ANALISE

O.
qu [mie N°: 27082
L Serv luh

Cliente: COMPANHIA DE GERAC;AO TERMICA DE ENERGIA ELETRICA CEGEE - CANDIOTA

Endereco: ESTRADA MIGUEL ARLINDO CAMARA 3601 Cidade: CANDIOTA UF: RS

Amostra: Chaminé da Caldeira Ill - Fase B Data da Amostragem: 13/08/2013 14:00:00

Ensaio Norma/Método Data Ensaio LD Unidade Resultados
Coletal Coleta2 Coleta3 Coletad

SO2 - Didxido de Enxofre CETESB L9.228/ IT 7.5-154 21/08/201310:00:00 1,30 mg/Nm3 2349,75  2371,99 2290,60
SO3 - Névoas Sulfuricas CETESB L9.228/IT 7.5-154 21/08/2013 11:00:00 0,05 mg/Nm3 7,51 13,34 15,29
MP - Material Particulado - SICK Method US EPA 17/ IT 7.5-163 20/08/2013 16:00:00 - mg/Nm3 1199,77 1108,82 1141,93

Data Laudo: 21/08/2013

Técnico Executor: Nara Giani Auad da Silva CRQ: 05403927

Laudo assinado eletronicamente.

Responsavel Técnico: Salmo J P Chaves

Laudo assinado eletronicamente.

CRQ: 05400267

RUA 24 DE AGOSTO N.° 1504 - CENTRO- CEP: 93280-001 - ESTEIO - RS - (51) 30337575 - (51) 3458-2572 - (51) 34737575

CNPJ:  00324548000197 IE:  043/0080727

e-mail:  sicquimica@sicauimica.com.br




