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PROJETQ BASICO AMBIENTAL DO COMPLEXO
TERMELETRICO DE CANDIOTA

INTRODUCAO

A regido de Candiota situa-se a sudoeste do Estado do Rio Grande do Sul, a 400 km da

capital, Porto Alegre (Ver Figura 1 - Planta de Situagdo do Complexo Termelétrico de
Candiota).

Esta area se caracteriza por apresentar extensas jazidas de carvio — cerca de 38% do total
das reservas nacionais — que formam a Jazida Grande Candiota, a principal jazida de
carvao do Rio Grande do Sul e do Brasil. Estudos recentes avaliam as reservas de carvio
desta jazida em 12,3 bilhdes de toneladas, das quais 3,9 bilhges s80 mineraveis a céu
aberto’, constituindo-se no leito preferencial de mineragdo e da termeletricidade.

A Companhia Estadual de Energia Elétrica (CEEE) tem atuado desde a década de 50 nesta
regiao, na geragdo de energia elétrica a partir da queima de carvdo. Por sua vez, toda a

utilizagcdo de carvio Para geragao de eletricidade por parte da CEEE, em Candiota, esta
vinculada ao fornecimento de carvao pela Companhia Riograndense de Mineragdo (CRM).

A sequéncia de usinas termelétricas implantadas pela CEEE em diferentes épocas desde
entdo, constituem o que denominamos Complexo Termelétrico de Candiota: Candiota |, j4
desativada ha mais de 20 anos; Candiota Il, composta por duas fases - A e B, com
poténcias de 2x63 MW e 2x160 MW, respectivamente; e Candiota I, inicialmente projetada
para ser implantada em médulos de 2x350 MW, em 4&rea situada a 7 km de Candiota I, e
que passou a ser considerada como uma unidade independente de 350 MW integrada a
area de Candiota Il devido as vantagens descritas no processo de encaminhamento do EIA-
RIMA desta usina.

Da atual concepgdo de Candiota Il resultam equipamentos, infra-estrutura e processos
comuns as 2 usinas, ao passo que outros, dependendo do futuro adquirente, poderdo ou
n&o serem comuns, sendo contudo, ofertadas na licitag&o.

Segundo o EIA-RIMA, a UTE Candiota Ill podera disponibilizar, da UTE Candiota Il, os
seguintes itens:

- Patio e movimento do carvio bruto

- Sistema de descarga e movimentagdo do fuel-oil e diesel
- Depésitos principais de fuel-oil e diesel

- Estagdo de gas para ignicao

- Fabrica e armazenamento de hidrogénio

-_
" EIA/RIMA — Tomo [, vol.1, pg.8



. Tomada e adutora de agua bruta

. Sistemas de bombeamento € reservatorios de agua bruta

. Sistemas de bombas e circuito anti-incéndio

. Bacias de neutralizagéo e de decantagéo

- Depésito de 6leo tratado dos turbo-grupos

- Médulos da subestagéo

. Sistema de transmiss&o

- Pavimentagdo pesada

- Prédios diversos, portaria, vestiario, depdsitos, oficinas, laboratério, refeitério, hospital
- Agua potavel

Existe ainda a possibilidade de interligagdo dos seguintes sistemas: vapor auxiliar, agua

bruta, agua pré-tratada, agua desmineralizada, energia elétrica auxiliar/emergéncia, sistema
de tratamento de 6leo lubrificante, silos de cinza e carregamento para transporte.

Quanto ao seu .processo produtivo, fundgmentalmente, as usinas termelétricas produzem
energia elétrica num processo de 3 etapas, independente do combustivel utilizado. A
primeira consiste em queimar o combustivel, transformando a agua em vapor com O calor
gerado na caldeira. A segunda, na expansdo do vapor em condigdes de alta presséo €
temperatura, obtendo-se energia mecéanica na turbina. Na terceira, o vapor é condensado,
transferindo-se calor para 0 meio refrigerante, retorando o condensado a caldeira para
completar e reiniciar 0 ciclo. Concomitantemente, a energia mecanica da turbina é
transformada em energia elétrica no gerador. g

Entram como matérias-primas neste processo 0 carvao, combustiveis auxiliares, ar, agua e
produtos quimicos, sendo gerados, além do produto (energia elétrica), uma série de sub-
produtos (cinzas, gases, poeiras, etc.) que podem-constituir-se em poluigao.

Assim, quanto a origem, 0S efluentes de termelétricas a carvao sao:

a) Sistemade Combustivel

Efluentes liquidos — drenagem dos patios de carvao

Emissbes aéreas — poeiras fugitivas

Residuos solidos — rejeitos dos moinhos e derramamentos do sistema de transporte

b) Sistema de Combustao

10



Efluentes liquidos — agua de arraste de cinzas extraidas por via hidraulica e agua de
lavagem dos pré-aquecedores Ljungstron?

Emissdes aéreas — gases de combustéo, particulas em suspensé&o, remanescentes apods o
equipamento de retencdo de sélidos

Residuos sélidos — cinzas, apos retiradas do fluido transportador (dgua e/ou ar)
c) Sistema de Refrigeracao

Efluentes liquidos — agua de refrigeracdo, purgas das torres de resfriamento
Efluentes aéreos — vapor d’agua de torres de resfriamento
d) Sistema de Tratamento de Agua

Efluentes liquidos — descarga de lodo do clarificador, descarga de regeneracdo das resinas
de troca idnica. ‘ ‘

e) Efluentes de Pequena Vaziao
Efluentes liquidos — drenagem de pisos: esgotos. sanitarios, despejos de laboratério
f) Despejos Esporadicos ,

Efluentes liquidos — limpeza das -caldeiras- e outros equipamentos; acidentes Nno manuseio
de produtos quimicos -~ -~ . aobr SR 23U Jeeasmy nen 2oh

Residuos sélidbs — residuos de naturezas diversas, de limpézas,'embalagens,.etc.

Os fluxos de carvéo € agua, principais insumos do processo, bem como os esquemas dos
processos produtivos das usinas ‘Candiota Il (Fase A e B) e Candiota HI estio representados
nas figuras 2 a 6, a seguir.

Figura 7 — Arranjo Geral — Candiota Il e-lll - Caracterizagdo de Efluentes e Residuos anexa

mostra a disposi¢do das usinas Candiota Il (Fases A e B) e Candiota III integradas, com a
localizagdo dos equipamentos e g caracterizaco de efluentes e residuos do processo.

-_—

2 Trocadores de calor
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PROJETO DE COLETA, TRATAMENTO E DISPOSICAO
FINAL DOS EFLUENTES LIQUIDOS DO COMPLEXO
TERMELETRICO DE CANDIOTA

PROJETO DO SISTEMA DE TRATAMENTO DE EFLUENTES
INDUSTRIAIS - BACIAS DE SEDIMENTACAO (Candiota Il e 1))

CONSIDERAGCOES GERAIS

Os efluentes industriais de usinas termelétricas a carvio caracterizam-se por conterem
quantidades apreciaveis de sodlidos suspensos (basicamente cinzas pesadas).
Adicionalmente, o pH pode ndo ser adequado e alguns metais existentes nas cinzas podem
estar presentes em quantidades tais que a qualidade do liquido que contém as cinzas
pesadas se afasta da requerida para o langamento em corpos receptores.

O projeto das bacias de sedimentago para as usinas Candiota li (Fases A e B) e Candiota
Il foi concebido como um instrumento de mitigacdo destes impactos ambientais pela Magna
Engenharia, sendo responsavel pela sua execugdo o Eng® Civil Francisco Ricardo Bidone -
CREA 25300 — RS e pela sua operagio o Eng® Quimico Francisco M. Porto — CRQ 5°
Regido 05301385 e ART 11.163

Implantado e operando ha alguns anos, as bacias de sedimentagdo proporcionam um
adequado tratamento dos efluentes liquidos de Candiota I (e futuramente de Candiota fif)
antes de seu langamento no arroio Candiota.

CARACTERIZAGAO DOS EFLUENTES LiQUIDOS

Estudos de caracterizago realizados através de analises do efluente global de Candiota il
mostraram, para 0s parametros:

pH: /)

Tanto o pH do efluente global, como o verificado nas aguas do arroio Candiota, mantiveram-
se em praticamente todas as anélises realizadas, na faixa 6,0-8,5, o que caracteriza o
liquido analisado como neutro ou levemente alcalino, nio sendo por isso nocivo a fauna e a
flora do receptor final:

Temperatura:

A temperatura média constatada, na faixa 25-29°C, nao representa gradiente interferente a
a biota do arroio, ndo devendo ocorrer qualquer alteragdo na qualidade de agua do
manancial em decorréncia desse parametro

Sdlidos em Suspenséao Totais:
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A concentragéo de sélidos em suspensdo era bastante significativa na efluente .global da
UTPM, tendo sido detectado o valor maximo de 3.900 mg/l, que decaia para 172 mg/l em
local préximo -ao receptor final- e para’ 40 mgi -no- proprio. receptor.: ‘A redugdo na
concentragdo era’ -devida & -‘grande -tapacidade'de’ -sedimentagdo ‘desses soélidos,
basicamente cinzas, com uma densidade real aproximada de 2g/cm®. O aspecto
preocupante, embora fosse baixo teor de sélidos verificado no arroio Candiota, € que, por
ocasido das chuvas, a sanga que conduz 0s efluentes liquidos para o arroio sofre’ uma
lavagem bastante efetiva em seu leito, proporcionando o arraste das cinzas anteriormente
sedimentadas para aquele gecepmr final € agravando-se 0s problemas do assoreamento.
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Estes solidos,’ aferidos' con & ufilizagao - dé’ Cone' Imhoff, apresentaram” concentragdes
elevadas no efluente global da UTPM (até 12 mifl), e baixos teores no corpo receptor final
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‘Apreseniavarii-se; tanfo no efiuéfte globl de Caniotalll cofmo no reseptor finel, com 1908s
baixos, - inclusive ‘menores” que® aqdeles’ que’’ se ' doristata “normalmente” em efiuentes
domésticos (160 e 67mgll, respectivamente); a2 20 2008"0 aF C
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*béteitados valores nA4E bateria de coléta’ (29°6 “19mgll), -que baixaram na 2* bateria (13 €
11 mg/l), sendo encontradas concentragdes ja baixas no receptor final (6 e 4 mg/ly; o572
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R‘O\s‘“ni}veis do arroio Candiota ndo apresentam valores restritivos;
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Gém febres levados o efluénte’ giobal da” Usina; mas:ém coricéntragbes ja abaixo dos
limites preconizados pelo FEPAM no receptor final."O aluminio: detectado era proveniente do

_sulfato de aluminio utilizado como coagulante no tratamento da agua bruta;

re i

WdLE <

Mn. Zn. Ni, Cu, Mo, Cr total, CO, Sn, Cd, Pb, Ba, B, Ag, V. As, Se e Hg: g

’\"‘rbé'f'ev‘ct’adés;"_tghtéﬁf'ho"efluénte global da Usina-como no arroio Candiota, em concentragdes
“‘pastante ‘abaiko dos’ valores -limites' estabelecidss pelo DMA"e da- Resolugdo n°20,  de
- 18/06/86, do Mlnlsteno dO‘ De"fsenvolviménfo' Urbano e do Meio:Ambiente. - T

Entre os parametros acima comentado_s, assumiram relevante importancia os teores de
solidos (cinzas), de 6leos e gorduras ‘e'de aluminio e ferro. Seu controle permifiria, inclusive,
assegurar a qualidade das aguas do arroio Candiota. Constatou-se, - também, =que

eventualmente poderia vir a se tomar necessaria a corregéo do pH do efluente global da
Usina. 18 4, : :
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OBJETIVO ~ i = o VAR Srsteand Sk sl s ar e T
_ Remover sélidos-(basicamgmte cinzas pesédas) e{espég‘:ies‘ quimicas -a elas
¢- ..~ associados, alémde corrigir 0 pH dos efluentes liquidos das usinas.. .

JUSTlFlCATIVA o
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Atendver‘aos pa;iroes dg quahdade estabelec;dos suqunsos p,ela Poctana o
05/89 — Secretaria da Saude e Meio Ambiente do Estado do Rio Grande do
Sul para o langamento de efluentes nos, corpos receptores 0. valor, maximo
de emissdo de efluentes de Candiota Il e Il sera de 1.050 m*h sendo
LE LIETONL ;dxstnbmdos em 300 m*h- para Candiota H e 750 m¥*h para@andnota m,? s, 3]
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METODOLOGIA UTILIZADA

A escolha do processo de tratamento de efluentes liquidos de Candiota 1l e 1il decorreu da
conelusao, des; wstudoa«tecmco-eponorpccos realizados pela CIENTEC, em .eomum aqordo
com a CEEE e-gom a.aprevacio do DMA (ho;e FEPAM) da Secnetana da Saude do Estado
do Rio Grande do Sul. (sinoneviibedegr AL 38 OB 20 280D
Sendo as cinzas de facil sedimentagcdo, o sistema de tratamento, tradlcmnalmer)te
empregado para os referidos efluentes utiliza bacias de sedlmentagao Este” processo
permite; :partanto, - m;emoga,q dos- sdlidos: spspensos. edas; espéecies . qu;mlcas -2 e;gs
associadas, v & 7 e Yaoto 3 o

I T D g ~ ow i b o
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Essas bacias podem ser, projetadas - para- operar. gom ou, sem., remogao do matenal
sedimentado, que constitui a Iama ou lodo do processo

ST £ . o -~
(VLTI Y = 12 NS C o DNE,

A alternativa de nao remogao é comumente empregada em |oca|s qué dlspoe de extensas
areas, adequadas a construgdo de bacias capazes de atender a vida Gtil da usina.

Neste sistema dé @peracdo, uma-vez esgotada-a \ada utal de uma,pacia, .0 eflue.nte passa .a
ser encammhadoaoutra,‘e,assum sucess;yamente ‘:; ki S
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O terreno das bacnas Ja utlllzad@} é recuperado a f m de permutlr seu emprego para ‘outras
atividades. nkgy 2 o A Vel ne PRy A

Por--outro lado, as: bacias: com  remogéo  do material, sedimentado.:.sgo . usualmente
- empregadas en locais onde ha.Jimitagéo.de area. Neste ‘caso, ;'S80 utmzadas pelo menos
duas bacias de operacao-altemada:. Esgotada -a -capacidade: de uma, ela 8- retlrada de
operag:ao sendo seu Iodo remowdo de modo a repara -la para operagao futura.

A CIENTEC concebeu tres altematlvas para o tratamento dos efluentes Ilqu1dos de Cand|ota
Il e lll, a saber: . RTTRIRE

‘a)- Bombeamento do Efluente G/obé/ a cava das Minaé,'
b)- Disposi¢do em Bacias sem Remogéo do Material Sedimentado;, e

¢)- Disposigdo em Bacias com Remogédo do Material Sedimentado.
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BOMBEAMENTO: DO 'EFLUENTE GLOBAL A CAVA DAS:MINAS

Nesta alternativa; bombear-se-ia o efluente global diretamente para as cavas das minas a
céu’ aberto’ exploradas peia CRM |ocallzadas cerca de 2 ) km do ponto de descarga do
efluente'global.- -~ - = o ) e BT Lot

0 . ".,." o Th plb R T en

As |mphca<;oes decorrentes da |mp|anta<;ao dessas altematlvas senam

A"L",\ii, PP T © e s | e by at i . ok e

por ocasiao de grande preaputagao pluwometnca 0. volume a ser bombeado aumentana

~consideravelmente, determmando uma redugao da vida utﬂ dos locais de dlsposugao

A

DtSPOSI(;AOE%BAQlA SEM REMQQA(} DO MATERIAL SEDIMENTADO o
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alto custo de mplantagad:e;manutenqao;das tubulagoes

'mviabllldade de reapraveltamento da:agua clarificada; Csm Thacawlc

D
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3708 sohdos na vazao bombeada: correspondenamra uma frag:ae mutta pequena do total,

implicando na ma utilizagéo do volume disponivel para disposi¢cdoe.dos residuos;-. . -
as cavas existentes poderiamvrequerer adaptagdes para esta.utilizagdo; >, -+ - -

comprometlmento da reglao quanto ao aspecto estético,

’,_N..j - ,.,,. ¥y e ,,,/, Ao et s
! 1“ 5 ‘ i Bt .“-,1~= § 4 o 1 PEFATR g o

dlﬁculdade da prewsao de V|da utll dos locais de deposm,ao
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alto consumo de agua;

o necess:dade de: tratamento*poc :sedlmentagao antes dos corpos-,recep*ores
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seria necessaria a previsao de diversos Iocals de dlsposm;ao dada a Ilmltada vnda ut|| de
cada cava
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;Esta)altematwa cons:stma «da Qispos;gao do efluente global da usuna em ,area prewsta, pela
CGTEE para localizagdo do sistema de tratamento dos efluentes.

? ‘\, ‘

-Esta“area,. localizada -nas -proximidades: da area: industrial. e em. cota..inferior 2, desta,
‘receberia akdesg;arga dc eﬂuente global-e o encamlnhana via, corrego.ali exustente ao arroio
Candjota {a) ohhauses :

O

SEE (2) B EIBn Dhinbnnn conwe AR BaTie
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As |mp||cag;oes decorrentes da lmplantagao desta altematlva seriam as segumtes

-no caso-de reaproveitamento da agua clarificada, deveria ser prevista a construgao de
- um tanque, deonde a- mesma podena ser bombeada ao snstema de remoq,ao de cinzas
Pesadas i I?“L; TV s W e n R o) }

‘'novas bac;as devenam ser prevnstas uma vez que a V|da utll das mesmas e hmﬂada

DISPOSICAO EM BACIAS COM REMOGAO DO MATERIAL SEDIMENTADO

Nesta hipétese, utilizar-se-iam duas bacias de uso altemado, para o tratamento do efluente
global, com remog&do do material sedimentado e reaproveitamento do liquido clarificado.
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As vantagens da adogo desta solugao, decofreram principaimente dos’seguintes aspectos: -

- menor -alocagé@o de reoursos ‘(investimentos -iniciais),. ja que utilizar-se-iam sempre .as:
mesmas bacias ‘para tratamento .do" efluente liquido, - sendo. desnecessarios::Novos,
investimentos em novos sistemas, como ocorreria na hipétese de disposicao em bacia:
sem remogao do material sedimentado;

Rttt LVt COONSn L RIYIR S ESEn Y » o80T 3 &
- geragdo de custos de operagéo menores do que 0s resultantes, se adotada a alternativa
- de’bombeamento do efluente global a‘¢avaidas minas;; 7. ouig ebrens 20 L T e

PR 00 1) EE30E IR 0 BT ALED OSYLLET B ’
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- nenhum comprometimento do local quanto ao aspecto estético, ja que todo o material
sedimentado ou sobrenadante sarid.removido periodicamente; s s i e 2 Clein :
- sistema ofereceria maior flexibilidade.;fnpegacional,::.sendo-,fjaw{_tado asoperacao o
estabelecimento dos niveis 6timos de agua para o funcionamento das bacias, bem como
do volume-idéal-de‘matérial sedimentado; de forma-a ter<se o menor custo possivel nas

operag‘é‘es é'1in-|'fpe"»zé‘;i,e«:'3<i_ B ,030 eviaenzh € muioy 0D GESBRHIL Lt MR Tt

- seria possivel o-feaproveitamento do material clarificadors 730 e

A=At o) -
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SISTEMA DESENVOLVIDO A NIVEL DE PROJETO EXECUTIVO E IMPLANTADO
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O sistema desenvolvido e em operagao consta de:

&

L uDE Y Ol o
- quatro bacias de sedimentagdo, associadas em série, duas a duas; demais unidades
anexash® BT S BLAD HR02NGED 6D 21230 20 £10vih 90 GEEVEIA 3 &TSAZE0NT T

Rt

A idéia de conjunto de duas bacias operando alternadamente (enquanto um conjunto tém as
cinzas sendo’reémovidas; 0. 6atrorecebe © -efluente liguido), deveu-se.'a -necessidade do
tratamento de todo pluvial gerado por ocasido das chuvas intensas, ja que, nos primeiros

minutos de precipitago;a agua praticamente “lava” o-parque’da Usina, convergindo_para.a
‘tubulagéo mista, além do material em suspensdo normalmente encontrado em esgotos

“pluviais, aquela'parcela de cinzas' que-é perdida pelos’ proéesswiétuaiside»remogéo*dés§e

material. ol a1eic ob S1n5sEi? ob DEGRIIBIU A8 oz 1o
Quando da ocorréncia das chuvas, e portanto, Ha mistura das agaas pluviais'como efluente

liquido da“Usina, o excesso de contribuicde; que résponde’ a'vazao pluvial transborda~em
unidade projetada para tanto, sendo conduzido para a (s) secundaria (s). Fica garantido,
assim, o tratamento também desse efluente, o qual eventualmente poderia estar carregando
cinzas. AT LA T Sy Bl o eus DBQR NG Eh 2AMANeS e Zaly i f

AN

‘Apresenta ainda relevancia, o fato ‘de que ‘com‘as adaptacbes-referidas,’ é en condigoes
normais de operagéo (quando o afluente ‘ao tratamento: é o efluente global das"usinas, sem
o acréscimo do pluvial), as bacias secundarias funcionarem como grandes reservatorios de
agua clarificada, sendo dispensavel a construgdo de um tanque de acumulagéo para a
posterior recirculagéo do liquido clarificado e ‘seu eventual aproveitamento em alguma linha
do processo das usinas.

31



‘CONCEPGAO GERAL DO SISTEMA DE TRATAMENTO

- 0s efluentes liquidos globais de Candiota || (e futuramente, de Candiota ), apés
reunirem-se em um ponto imediatamente a montante da estrada de ligagdo a BR-293,
atravessam-na por um bueiro tubular constituido por: dois tubos de' 1:000' mm de
~diametro, e sdo conduzidos ao canal de chegada de efluentes liquidos dealimentagéo
das bacias de sedimentacdo. Na extremidade de montante, esse canal é dotado. de
grade manual destinada a remocgao dos sélidos grosseiros: a seguir, nos primeiros 10,0
m de comprimento, o canal ‘possui vertedores laterais ‘de soleira delgada; encarregadas
de 'propiciar a extravasie’ da contribuic@o pluvial. ‘A -vazdo pluvial extravasada, por
ocasido das chuvas intensas, chega entdo a um canal que se desenvolve sob O primeiro
(canal de coleta de agua plavial), e é entio encaminhada a tubulagéoque’a’ conduzira a
(s) bacia (s) secundaria (s). SBVILI D R obseir

- Os vertedores laterais tem suas soleiras em cotas que permitem a passagem do efluente
liquido global (vazdo méxima afluente), sem que ocorra a extravasdo,’ com uma folga de
0,05 m. Logo apés o trecho de canal dotado de vertedores, existe um “stop-log®, que
permite o desvio de'todo o Efiuente para'a (s) bacia (s) secundaria (s), 'se’ essa for a
intengéo da operagéo. ! MIL OSBRSS e

A aproximadamente 50 m do “s‘tOp-Iog” referido, “existe a' calha’ 6u ‘niédidor Parshall*,

destinado a afericdo da vazio afluente. Desenvolve-se entso, a partir do Parshall, o canal

de alimentacdo das bacias prih4tias, com um con primento ‘aproximado “de 15:0"fn, até

encontrar o partidor hidraulico, dotado de “stop-iogs”: Unidade esta‘encairegada de'desviar o

fluxo para uma ou outra das bacias primarias, ou para ambas, de tal forma que cada uma

receba a mesma Vazdo. Pfossegue entio o “canal_ até''as bacids priméafias, as “guais

denominou-se Bacia'e Bacia2.” - i e e i i Bt o

g 32 G SR ATy vl “i g

As bacias primarias estdo associadas’'em série as bacias secundarias; denominadas’Bacia 3
e bacia 4, segundo o seguinte esquema:

'

Bacia 1 - Bacia 3; e Bacia 2 - Bacia 4.

A conex&o entre bacias (primaria-secundaria) de cada série é feita mediante a utilizagdo de
uma estrutura hidraulica, a quai é deénominada Estrutura de Conexdo entre Bacias. Esta
estrutura tem vertedores removiveis de madeira, que permitem a variagédo de nivel de
liquido nas mesmas, se necessarig’ Imediatamente a montante dos vertedores, foram
instalados “baffles™, destinados a reter a gordura e dleos sobrenadantes que porventura
afluam as bacias, e que podem ent3o ser retirados, mediante a utilizagio de bomba portatil.
A jusante dos vertedores, ests instalada a tubulagdo de conex&o propriamente dita, que

recebe o liquido das bacias primarias e os conduz as secundarias.

A saida do liquido clarificado das Bacias 3 e 4 é feita através de uma Unica unidade,
denominada Estrutura de Saida das Bacias. Nessa estrutura, ficara também localizado o
pogo de sucgdo das bombas (implantagdo futura) que fardo a recirculagdo do efluente

* Mecanismo que permite interromper e direcionar o efluente
* Medidor de vazdes
5

Septos
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clarificado para reaproveitamento_na Usina. E uma estrutura bastante semelhante as de
conexao, concentrando em um anico ponto a saida dos efluentes clarificados das Bacias 3e

O liquido c1arificad6 nao reéproveitado,é retirado do pogo de sucgéo, por tubulagdo colocada

em cota compativel e encaminhado avala de coleta de esgotos pluviais que protege o dique

cexterno.. o L T ' 5 e : ,

Per,ééé,é—_véla;»dliquido déscarréQa&ochegé;ao,canal emiésério final, realiza a travessia da

~estrada do carvdo e encaminha-se ent30.ao corpo receptor (tributario do arroio Candiota).
,:,.Os~vdesenhqs-a-nexpxs;mostram o sistema como foi construide, com aidentificagéoc das suas
unidades constitutivas. oty min

v 3t ; 185
4 § i

‘BAGIAS DE SEDIMENTAGAO

As bacias de, sedimentagao foram.. dimensionadas em presenca das duas. condigoes
hidraulicas passiveis de ocorrer: :

1%) vazéo,maxima do afluente quuicjo_,_glqbal de Candiota ll e Candiota I

ey A etz g% e Yoy L 6N B e zytfe on Y : =
~2%) .vazée maxima .do ,\eﬂuente.'!hqqldq global de .Candiota Il €, Candiota lll, mais.a
contribuigdo pluvial de uma chuva |ntensa, para um tempo de recorréncia de 5 anos.

O‘di*rtjéhsidﬁ'a‘riﬁgr‘\fco._cdriéisfiﬁl 1o calculo_ das taxas de aplicagdo e dos tempos de detengéo

hidraulicos para a primeira hipotese de vazdo referida; e na verificagdo do comportamento
do dimensionamento para a segunda hipotese, tendo sido fixadas preliminarmente a area e
a p:gfundida@e Otil.das.Bacias e por decorréncia, 0 seu volume..

Todas as bacias tem a profundidade util (Hu) igual a 1 ;'50 m . A area de cada unidade € de:

Quadro 1 - Tamanho das Bacias de Sedimentagao

\C

1 1 . o
2 e, O
3 D5 e
4 2 o4e
Totaf C 1p4

e

8 Area medida a meia altura (0,75 m de lamina de liquido)
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REVESTIMENTO DO FUNDO -~ . i Gt o0 o Steic

Inicialmente, removeu-se as camadas moles e fofas da fundagéo, bem como o solo
organico, mesma espessura‘minima’de'50cm;, preenchendosse as depressdes com material
éompa’ctadovpmvénie’ntéédasieéc%avagéesrdas margens'ouda jazida deargila: ;' o s
Tendo em vista as caracteristicas de operacéo das bacias anteriormente citadas, optou-se
pela execugdo de -um forro desargila proveniente:da-mesma Jazida dos diques; com 70 .cm
de espéssura, sobre .o’ qual ssxecutou-se ‘revestimento ‘em “solo-cimento ‘com'.30cm -de

espessura’ ¢ - @ ;

)

St P | -y w AT “e A I

e St Y "v;,"";'-w.j“'

OPERAGAO VG IO R e snrrin 5

CONSIDERACOES GERAIS
WSS M SN rive2 IBRatsm 5 Gliintas O smeiss ol 881349 a1 2ins Cinggy v =
‘Asoperacio dos dois conjuntos ‘de/bacias de sedimentagdo-em série; foi coricebida de forma
a proporcionar a maiorflexibilidadapoSsivekp;or.'parte.dos operadores. = s 20 - 2%

Consiste, /basicamente;: na:obsepvancia, dos” seguintes -aspectos; 0s/:quais; poderdo ser
wverificados visualmente:: - G280 518 0.8 49 8sibwy = SERDI A (B8R St :

- o T ey
2 SIE3Msin

EA s A $ 53 B RS N T R Ahes 8
$ 0% VO CROEE P N 187544

- acumulo de sélidos grosseiros na grade; .- ... 812278289 100 28'a%4 22k 2-a0

= ©manutengdo do nivel de liquido especificado no projeto;,=«iix cr; 5o, Y Caositsy g o

ey U0 Uit s

B

C 2 2 'H ) AR L SR € Y oo L S oAb 1 & BRI ST S ¥ “ 4, 3t - £ .A“\ . 6":' -‘\ il 3 7
- acdmulo de 6leos e graxas Junto aos “baffles” dos dispositivos de conexdo ou saida das

bacias; g
- acumulo de cinzas (material sedimentado), até o limite ésbéciﬁcadb no brbjétot

REMOCAO DOS SOLIDOS GROSSEIROS

A equipe de operacdo deve sempre estar atenta, no Sentido de prdcéder a remocdo dos
sélidos retidos na grade manual, quando visualmente observar que metade da segdo da
“local destinado a esse fim. . . . - - 218

MANUTENGCAO DO NIVEL DE LIQUIDO

As bacias de sedimentagdo foram projetadas de) fbrma a rhanter uma lamina ma’xirﬁé de
liquido, da ordem de 1 ,50m, em condicées normais de operagao (tratando apenas o efluente

liquido global das usinas).

A manutenc¢do deste nivel é possivel, com a colocacdo dos vertedores em uma altura
maxima de 1,31m, conforme ests previsto no projeto. E indiscutivel que, .por ocasido da
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precipitagdo pluvial, ocorrera um acréscimo de lamina, o qual; conforme ficou demonstrado
no dimensionamento hidraulico, ficara ainda dentro da faixa admitida pela folga coroamento
do dique -:nivel:de agua (freeboard’): Chuvas cuja: correlagao intensidade-tempo: de
recorréncia seja- maior que ‘a prevista no:projeto (1,932mm/min e 5:anos, respectivamente),
poderdo ainda ser recebidas nas bacias, bastante para isso que sejam removidas as placas
superiores dos vertedores> ~. .. .0 o7 Y RV SBETY A BO B eI

¥ e

REMOGCAO DE OLEOS E GRAXAS i
Em 'nealidéde.; os ieéfés de :éleﬁ;sv\é:graxas 'étﬁalméht'e,i.'déiectaw ’ dfo'_é' no efluente- Iiduidof;‘&e
Candiota Il, devem-se,a ma ioperagao das caixas-destinadas: a»retencdo desse- materiat,
dentro do préprio parque da Usina.

V@ - g b Fie e s PP P - " —~ F7~ - T
 [a TS ey 2ot el E o TREC

L3510 BOC 3RS 20 50N JETTET 2 1 s LT S b Al i G G R
A:-manutengado perigdica,.com -a;remogéo-do-6leo: e da graxa para local-adequado; deye
reduzir substancialmente o problema.-A quantidade deste; material que eventualmente-ainda
consiga chegar as bacias, ficara retida junto aos “baffles” projetados a montante dos
vertedores, podendo ser entdo removida por pequena bomba moével com mangote flexivel, e
encaminhada para local proprio.

REMOGCAO DAS CINZAS (MATERIAL SEDIMENTADO)

("'" ‘ e Lo LY A S ]
E o ponto critico na operag&o do sistema. O acumulo de material sedimentado em qualquer
um- dos conjuntos; determina .que p:mesmo-seja desativado: até' a~completa remogéo, das
cinzas, operando neste interim; 0 outro.conjunto, e viceaversay 3 o0 i sl TG A

No projeto 'preliminar foidefinido cumhorizonte maximo:de:cinzas ‘permissivel, de'2;,0m.
Posteriormente, ficou acordada a redugao de 2,0 para 0,50m, medida :que simplificaria
sobremaneira a operagéo de retirada do material. Desenvolveu-se, assim, o esquema de
limpeza das bacias com base nesta premissa. -\ NIRRTV AL A VRS VR S TRV

A avaliagdo do volume de cinzas“a removerfoi realizada‘'com-base na vazdo maxima do
efluente liquido global das usinas, na densidade real das cinzas contidas no efluente e na
concentragdo de sélidos ho mesme."  * ~ R ‘ ek :

PR e 8 o DAL e
o8 C GRS B EAY

AL THTATE
Estes valores s&o, respectivamente:

t . i

Q = 390 I/s = 1.400 m*h

D = 2 glem® = 2.000 kg/m®; e
C=4 g/l=4‘kg/m3 3w L SUTA R rp b
- Para a umidade em peso ' do material’ sedimentado, foi a‘dotédo, d ~pércéﬁtuél. dé 50%,
equivale a dizer que, a carga total em peso de material seco, deve ser somado igual peso de
agua, como forma de avaliar o volume diario de cinzas recebido pelas bacias.
Calculo do volume diario afluente as bacias:

- Carga total em peso do material seco: o P \

s

7 Alfura de séguranga -
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1.400 m*h x 24 h/dia x 4 kg/m® = 134.400 kg/dia = 134,4 ton. cinzas/dia
(50%).

- Carga total de agua:
Ca = 134,3 ton. de agua/dia
- Volume de cinzas:
Vms = 134.400 ton./2.000 kg/m® = 67,2 m*/dia
Volume de agua:

0 Va = 134.400 toai/1.000 kg/m® = 134,4 m*/dia
Volume total afluente as baCIas por dia:

e Vi Vms + \la —;&7,,2 +134,4 = 201 J m3/d|a
O calculodo tempo(de detengéo ﬁe cunzasrnas baaas pnmanas f0| desenvolwdo com base
na area das bacias primarias, admitindo-se que-nestas: unndades -Se processe a. remogao
completa dos sélidos em suspens3o.

ML SR 281D S8UD ek Ui az-passisaisia 2 0
‘Obteve-se; assim, para: e horizonte- de- cmzas pre-f“ xado de O 50m os segumtes volume

i maxumose tempo de detencéo de solidos: sedlmentadqs em cada bacua %

ob 63287500 &b esib bO ge-msisiamos o3 3% R
nBaciant: & uoizge cus B 20iund wht e .
e BoLsise 15 ) b UMDY 2aing soes
5 ‘;af,;.\ o ruPAfea‘- 0545433 Cnf;‘}‘i;f..vi‘ D mE BIGVEe TN
(. 0raimicy = zavio 2ol PO O ub sveas
Vd‘L«-46QDX05052300m RO SRR I S SRR R i R 1
otdlh=2.3002046.51441dias. . . ... g
- ol e AR v .‘ . ./ s . g ' 4 ‘."“"\‘, f
Bacia 2: OEILINSTILEE € 2 e5inad o3h ofr el ot rrmisn
T LA s pe T e A VR g
| acio | jAweas =04Bhe 1 < :
‘ : e ok ; ‘
IPN'M‘N.I > tr "de 4.800xo 50 2400m " [ LR 2 :_4‘\,‘ "y “:‘w g N 3
| | ! ‘
. :
5 B 5 TdZ 24007’201 6 T1’90d|as

~Frx0u-se bm 12 dias -0 tempode enchamento do volume de Mcédabacia primaria, para o
ho nzonte 'de 0,50 m de cinzas. i ; :
— _‘ 3 e et “(

Para o] estabelecnmento do esquema de remogao das cmzas tomou se necessana a f|xa9ao
. _de algumas variaveis tais como: ' : , Pl e o

l
|
)
o8
I
!

- n\/olume de cinzas a remover =2.400 m®(Vn, calculado)
[ - Capacudadé da cag:amba de. cammhoes 5m® (Ve) '
~'NGmero-de- cammhoes»- 10- (n)

- Tempo de ida e volta & cava da mina = 30 min. );
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- Tempo de carga e descarga da cinza = 30 min.(p);
. Jornada de trabalho diaria=10h

Obteve-se assim:

Numero de dias necessarios para a realizagdo da operagao de limpeza:

N = Vn/Ve xn x [(1 + p) x 10] = 2.400/5 x 10 x 10 = 4,80 dias

Adotou-se um periodo de 5 dias para a remocéo do materiai sedimentado em cada bacia.

Esquema de operagao para as bacias:

19) dirigir o efluente liquido global das usinas para a baciaz1 ou 2 do sistema, deixando
acumular-se o volume previamente fixado de 2.400m* (correspondente a 0,50m de lamina),
o que demanda 12 dias; 184

2°) decorrido este tempo, O fluxo & dirigido” para'a bacia-que ‘até ‘entdo encontrava-se
Qesativada, processando-se a chegada do efluente pelos proximos 12 dias, e 0 acumulo dos
correspondentes’ 2.400m? ‘de material -sedimentado;- quando entdo-'ocfluxol € novamente
cohduzido dbacia que ‘operara antéfiormehtes; “=-¢ 0 inbs 2ensmng eennd 255 1o 3 g

adenoT 2u2 My 2dhites soh gla gy ol
'3°) para racionalizar a operagdo de limpeza, estabeleceu-se que as duas bacias poderiam
ser limpas ém um periodo de 10 dias: b‘Gue pode’serredlizado da seguinte forma: adimpeza
da 12 bacia (a que ja operou por 12 dias e esta desativada,-devesiniciar-se no207 dia-a partir
do inicio da operagdo do sistema; assim, ao completarem-se 24 dias de operagéo do
mesmo, ou um ciclo completo de operagdo das bacias, a 12 bacia que operou ja estara-em
condigdes de receber novamente o efluente, e pelos proximos 5 dias, pode ser realizada a
limpeza da bacia que até entdo estivera em operacgao. Completa-se-assim o ciclo de
operagdo de limpeza de 10 dias, ficando o equipamento (carregadeiras e caminhdes)
desativado por 14 dias, quando inicia-se novamente-a retirada das’¢inzas.  /

O cronograma a seguir procura traduzir o esquema de operagéo ‘estabelecido.

Quadro 2 - Cronograma de Manejo das Bacias de Sedimentagao
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ATIVIDADES/dias 1224 | 01127 .| 1219 | 1924 | 01-05

LIMPEZA 1° BACIA

LIMPEZA 2° BACIA

O esquema proposto para operag&o de retirada das cinzas, depende, fundamentalmente, da
produgdo do equipamento utilizado para o carregamento dos caminhdes. Em qualquer
hipétese, para’o nimero de veiculos operando por hora’ (10 unidades), a capacidade do
equipamento de carga n&o deve ser inferior a 50m3/hora7‘ |

A criterio da CGTEE, a operagdo de limpeza podera ser modiﬁca:da,' uma-vez -que os-
“baffles” colocados a montante dos vertedores permitem que se proceda a variacdo do nivel
de cinzas de 0,50 até 1,50m.

8] Py N ) PN T EST T | A5y e

Evidentemente, esta variagdo determina o acréscimo dos volumes: sedimentados,: sendo
necessaria a adequagdo no numero de veiculos que realizam o transporte.

MEDICAO DA VAZAO

A vazdo do efluerite ao tratament® & aferida com base na lamina de Jiquido: gue se verifica
na- régua- milimetrada colocada. a.distancia. L -da..garganta . do .medidor Parshall (para .

i

montante), Sendoiii-s i, Lefe a2 8k 2niae! 20T O ELR A
A OBLS BINIDL S B surie
308t b 2[81A ‘ :
Onde:

A= 1,572m (para o Parshall de W = 1).
Logo: :
L=23x1372= 0,91&1):

Para o medidor adotado (W= 1), pode-se estabelecer, para cada cm de variagéo de lamina,

a vazdo afluente no instante considerado. Os varios pontos assim calculados, definem a
curva de vazées do Parshall. 58 o B g

O quadro seguinte mostra o calculo de alguns pontos da curva, definidos com a utilizagdo da
expressao: : e ] : e e :

Q= 0,69 H'52 -

Quadro 3 - Vazio de Efluentes

Altura da Régua (cm) Vazao (I/s) Altura da Régua Vazao (I/s)
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Altura da Régua (cm)

40.1,

25
30

35 i

45

Vazao (I/s)

. 83,8

110,4
~139,6

1711

204,7

Altura da Régua

60
65
0353

v

Vazao (I/s)

3171

358,2

- 400,9

. 4453

P

Com base nos resultados observados, considerou-se desnecessana a |mplantagao de uma

unidade para correr;ao do pH...

S0CGLUE H O AT LaSE LY

ANEXOS

Bacias de Sedimentagdo — Planta

Candiota Il

1:4000¢

SUG A 203 DC 7965
01 de Situagéo e Localizagdo elll
Y St 1:1000
SUG A 203 DC 7966 Bacias de Sedimentacgdo — Planta Candiota Il 1:500
02 Geral elll
SUGA203DC 7977  Bacias de sedimentagdo — Segbes Candiota Il 1:1000
03 Transversais e Longitudinais elll
Tipicas m: :
SUG-A 203 DC 7990 . Bacias.de Sedimentagdo — Canal.  Candiota Il ~1:50
04 : .ooshsso oo de'Chegada dos Efluentes Liquidos FaseB -
e Alimentagéo das Bacias — Vista - :
e o Supenor e Corte
SUG A 203 DC 7994 Bacias de Sed|mentagao - | Candiota Il 1:500
05 Tubulagdo de Extravaséo do Esgoto Fase B
Pluvial — Perfil Longitudinal e Planta
Baixa
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SISTEMA DE RECIRCULACAO DE EFLUENTES INDUSTRIAIS
(CANDIOTA Il e Il

OBJETIVO

Recalcar agua da saida das bacias de sedimentacao para as _dependéncias
de Candiota II, onde sera utilizada para umidificagdo da cinza da Fase A e da
'Fase B, bem como para lavagem de piso.

JUSTIFICATIVA

Atender as metas estabelecidas pelo IBAMA nos condlmonantes da Llcenga
Prévia.

METODOLOGIA A SER UTILIZADA

A recirculagao de efluentes industriais sera realizada através do bombeamento da agua de
saida das bacias de sedimentagao e uma rede de distribui¢do até:.

a) o tanque de recirculagdo que fornece agua para extragcdo de cinza pesada e
umidificagdo de cinza leve da fase B; , e

b) o tanque de agua bruta que fornece agua para extragédo de cinza leve da fase A,

c) as diversas areas onde sera utilizada para a Iavagem de piso: caldelras da fase A,
- recebedoria de carvao, descarga de 6leo. ;

A 'd) Serao. mstaladas duas moto-bombas na salda das baCIas n® 3 ed, na cota 81 48 com o
nivel de sucgdo da, agua na, cota 80 20 s
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Segue as bombas uma rede de distribuigdo, que. consiste de um ramal principal de DN 8”;
provido de junta elastica tipo Dresser, dois indicadores de pressdo, duas valvulas de
retegng_ég{,\duas valvulas gaveta e ramais secundarios que distribuem agua para os seguintes
ponfos: = s L : - LRI N AT i

Ramal DN 6" ,pa‘ra abastecimento do tanque de égqa brq'ga da pinza peséda da fase A
- Rarﬁai-DN 3 bara aIihentét,‘;éb do ‘s'illd de cinza"leVé »da;ifé‘zléé‘:B.

- Ramal DN 3" paralavagem do piso da ‘area das caldeiras da fase A

- Ramal DN 3" para lavagem do piso da area-de recebedoria de carvao

- -Ramal DN 3’ para lavagem do-piso da ‘4rea de descargd de 6lec

- Interligac&o de DN 4” com a tubulagdo SEB 112T.

METAS -, .. ...

Recircular 3600 a 7200 m® /dia de agua das bacias de sedimentacdo 3 e 4 para
reaproveitamento na unidade industrial.

ESTRATEGIAS DE EXECUGAO

CRONOGRAMA FISICO-FINANCEIRO *

A implantagdo desta obra sera concluida dentro do periodo de construgdo da usina (trinta e
seis meses a contar do inicio das obras).

O custo do sistema a ser implantado é estimado em R$ 40.000,00 (quarenta mil reais).
' RESPONSABILIDADE DE EXECUGAO

A responsabilidade da execugdo da implantagdo do sistema sera do vencedor da Licitaggo
do processo de construgdo ora em andamento.

Responsavel pelo projeto: Eng.‘Q Mecanico Alexandre M. Barreto

CREA - 82 Regido 39.382 € ART 003/64814-9

RECURSOS REQUERIDOS
OPERACAO/MANUTENGCAO'

O Sistema de Recirculagdo de Efluentes Industriais funcionard 24 horas por dia com uma
bomba em reserva ou eventualmente, conforme a necessidade, com as duas bombas
operando em paralelo, abastecendo o tanque de recirculagéo da cinza da fase B e o tanque
da agua bruta da cinza pesada da fase A. O abastecimentd originalmente ‘projetado destes
tanques devera ser regulado de forma a se utilizar a maior quantidade de agua possivel do
Sistema de Recirculagdo de Efluentes.
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Caso o Sistema de Recirculagio'de Efluentes seja’ desligado, devera ser providenciada a
ativagdo do Sistema SEB para os condensadores de vapor do Sistema de Aquecimento de
Oleo.

As bombas serdo providas de dispositivos adequados de forma a garantir um fluxo !mﬂinimo,‘
caso todos os pontos de consumo estejam fechados. A vazédo de fluxo minimo sera

descarregada na saida das bacias N° 3 e 4. Cada bico de lavagem de piso foi projetado para

uma.vazéo de 101 /h e 3,5 kglem” de pressao sendo-considerada.a operagéo simultanea
deSbIGos:;: » cioan sk cenahilinl 9 ARQIDE ) CABRYS A8k

O tanque de recirculagdo fomece agua para extragdo de cinz’a:'i;eéa"aé”:e: umidificaggo de
cinza leve da fase B. :

O tanque de &gua bruta fomece 4gua para extragéo de cinza leve da fase Mk et e
ZELSIGTT &5 202 ATIL MOIN0g BICINALD 00T Bl sl 137 B ae SRS L

Os recursos inerentes & Operagdo, @ Manutencio do Sistema de Coleta e Tratamento de
Efluentes Sanitarios .s3o. parte integrante- dos, custos globais de operacdo da Usina de
Candiota lll, nda sendo.desta foma compytados neste. Projeto Basico Ambigntal.

. i - . ol onhit ey N ?
S D o oSG (I U Sl DMRGQIUECS €D S0 03 L5 V)

RESULTADOS ESPERADOS

$5 el
it

23

~ 4

Com a recirculagéo da agua das bacias 3 e 4, medidas de racionalizagdo de consumo serao
atendidas, pois o valor de emissdo de efluentes do complexo Candiota foi fixado pelos
6rgéos ambientais-em 1050-m¥horas; - s snimubons o sLam o Y, :
ThHer s 9 sinsl i 8 \,;‘;:; ah olnemioatsids ob 2L peiai

212 O 81sg

SUGA203DM 8359  Sistema de Recirculagdo de " Candiotall 1:100 z/.c.
Efluentes Industriais — Tragadode ~ Fase B

i s ey radis gy prwe iy o 3 i
e R 4 o Ve I N iELY ¢ S $35 R A% e L
i e “Tubulagédo T4 E0 PP S IVEG B3 9 LT ;
bvg - isap ehoy a0 Aosrmontl uae LR 22k QInsImEBE P iNBURC IVRLRE 3 3 :
». e “~ 1 1 S Lol # =

SUG A'203 DM'8363 - Sistéma de Recirculagdo de - >~ Candiota Il S/Escala -
Efluentes Industriais — Isométrico. ~FaseB” <o i

SUG A203DM 8364  Sistema de Recirculagéo de Candiota Il S/Escala
7977 Efluentes Industriais — Instalagéo de Fase B
Bomba
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SISTEMADE PRE- TRAT‘AMENTGD‘AGUAW(CANDIQTA i

OBJETIVOS:

SRR HRLELR 3¢ 5h '\‘:3 - P M b s ';"’“’ z :‘ <. ‘ \ Drad > A% Uy b DA E »
. Promover. o pré-tratamento d’agua com o’ objetivo de adequa-la ‘a sua

. Jposterior utilizagdo como agua potavel, agua para aliméntacio de- caldeira ou
“ dgua - de ' refrigeragdo; " ‘mediante” tratamento - ‘adicional” dé “¢loracao;

desmineralizagdo ou adigdo de inibidores de corrosdo e dispersantes;
__respectivamente.

s i

2y DRty

0SS S RIOMIOT DZI 00 0Nosn oh oy J
¢ At o o
S - - )

JUSTIFICATIVA

DR O e at e vt ey R fn sy e e A e A i -~
PO MG, BT 812 OS2LLXE J100 BUOS 203707 &M R ! i T

_...A agua bruta ‘r,etinada do arroio Capgiota contém uma série de impurezas
.. 7 'dissolvidas ou em suspensdo que 's3o indesefaveis para o corisumo hamand
] ouutilizagdo industrial € que devern-ser'reriovidas antesde sua utilizagdo A

st utilizagao in natura-pode ‘causar doengas “no ‘¢aso’ do consumo humans,
e a deterioragdo rapida dos equipamentos industriais, quando utilizada para
este fim.

LS5 SR |

2OGAF NI TR Y. A5
ME :rvorbbtbaﬂ"m;ﬁjz%uﬁc;af £ 9 £ 2ziond 22b zunt &5 o) e 732
RTESTT SI0EBYONT v ab 2oteeire ah
i 2 - N S 1 N R % i 3l

s ik
i e i Rt
BTl SR T SWAY 275 nnas

Apos a tomada d’agua, a mesma é conduzida até um re§&rvatério’ pulmao-interniadiario; que
tem a func@o de garantir a continuidade do abastecimento de agua para o sistema e permitir
a decantagdo de algum material em suspensdo. Passa, entdo, por uma torre para
eliminacdo_do CO, dissolvido, sendo depois encaminhada para um floco-dechftador
compacto (2 x 300 m”/ﬁ ‘em paralelo) onde recebe Uma inje¢ao de sulfato de aluminio e caly
A lamaformada“¢descarregada pelo ‘fiindo ‘o ‘decantador é conduzida-a' rede geral de
drenagem. “A~agua € passada‘entdo-por-filtros- de-areia-e -armazenada «para. postenoq
consumo.: dieirad aI G sheake uhiemsleR 0 CTEIMQ St AU ;
- 226 Bt - g3 o salnout AN
No caso de agua para alimentagéo de caldeira e agua de refrigeracdo, os efluentes i uidbé
destes processos recebem tratamento antes de seu langamento na rede geral de drenagem;
conforme” descrito .em Tanques; de- Neutralizagég ~das -Plantas : de Desmineralizagép'é
Drenagem da Bacia da Torre de Refrigeragdo Umida.- - : "

METAS

Tratar a quantidade necessaria de agua a operagdo da Usina.

ESTRATEGIA DE EXECUGAO
CRONOGRAMA FiSICO-FINANCEIRO
Obra ja implantada

Custo: R$ 4.600.000,00
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RECURSOS REQUERIDOS AARLEN) 228 AL AQNOTR
;OPERAQAOIMANUTENQAO 3¢ 360 B na Aaprsif Sysimomamests wol Snsossis
3 5 - SINOET - B0 ',’1",- & £ 5

505 liesursos inerentes 3 Operac;aoe Manutenc;ao do Snstema de Pre-tratamento d’agua de
Candiota Il sdo parte integrante dos custos globais de operagdo da Usina, nao sendo desta
forma oomputados neste Projeto Baswo Amblental

ARES 28 (obemot wabried) s 0 DNV ASE L e ini olon £ 810 Sl oSl LS
(eviereb isiisouk Bl L VI2ESUE
RESULTADOS ESPERADOS
0c ¢ s ohiuites 5 o0 Neeivs) MEineve. chsnta P |

Produc;ao de 100% da agua necessana a operagao da Usma com,.0 mmeo lmp?"gto
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_ Minimizar o impacto do efluente das bacias de sedimentag&o sobre o corpo receptor.
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. JUSTIFICATIVA

P8 PO s S UG S S AR B0RD

Os efluentes sdo atualmente conduzidos a uma sanga, tributaria do arroio Candiota, através
de bueiro sob a rodovia do caryao, em um unico ponto da mesma. A disperséo ao longo da
'{‘:margem em 10 (dez) pontos no SIstema proposto visa dotar a dlsp05|géo final dos efiuentes
‘liquidos sob forma proxima de um tratamento terciano pols ‘havera retengao dos finos em
suspensdo remanescentes pela vegetacdo da area de extravasdo, & margem e’querda da
sanga, o que favorece o corpo receptor. Este sistema podena favorecer a equalizagdo da
temperatura do efluente, porém as bacias de sedimentag&o ja promovem o resfriamento do
efluente, com diferencial térmico de 2° a 3°C do manancial receptor.
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METODOLOGIA A SER UTILIZADA 8 R ELBRR TS B SR ST T |-

A sistematica adotada para dispor os efluentes das bacias'dé'fs’edimentagéoha‘ sanga
receptora teve inicio pela analise geomorfolégica da area a jusante da mesma, apés a

~ést"r'fcida\ docanZéd A1‘i,-'ém"grh*l}ﬁi¢6 ponto;. a‘sanga recebia toda a carga dos ‘efluentes (ja
tra‘tadés)d"a baua': L ERERERT (oo £ o B R :‘f?‘u;."‘ AOYEL T "‘l L T NN O AT ;

Tt T SRR T beilon b GoT § CRBImaD Torsud

O primeiro fator limitante era a cota inicial do desvio do efluente (conduto forgado) ao canal
extravasor (cota inicial do canal de terra).

CUHLAASEOT S T0AT.L DY
Foi efetuado levantamento topografico Plani-altimétrico e restituido em cotas de 20 em 20
‘et para‘pdssibilitar oprojeto: - - =T ERLL L hase At 2LDS 8L of 00 i B

O conduto forgado tera declividade de diametro de 50 cm e extensdo de 30 m.

O canal de terra terd segéo de 1,00 m® e velocidade projetada de 0,4 m/s, altura de iamina
para vazdo maxima de 0,71m e altura de seguranga de 0,29m. Contra infiltragbes sera
protegida por um ndcleo de argila. SRR e DY

Os extravasores (em namero de 10) terdo cotas iniciais decrescentes em relagdo ao piso’ do
canal, como forma de equalizagéio da vazio dos mesmos. A segdo ser4 igual a 0,15 m'de
diametro. i s g S B oy R

giezed RELER it ADRICEACT CHUNSG e DA £ 0% 5 ot

“A vazéo-dada- pela - condicionante--da--Licenga:- Prévia~n®-032/98- foi de-. 1050 m’/h.
' Preventivamente; como medida-de segyranga; o sistema-foi projetado pagaxa,gapad@da,de;_gé
projeto das bacias:de sedimentagdo, que foi-de.1.400-m*h. Evidentemente, o sistema
-operara.com-a-vazdocondicionada. -~~~ .. Lk

-

O canal de terra (Ver Figura 8 — Conduto Forcado, Canal Adutor e Extravasores- Planta de
Localizag@o, Perfil e Cortes) tera segao trapezoidal e a velocidade projetada foi considerada
entre um minimo determinado pela natureza do efluente e um méaximo, pela natureza das
paredes do canal (0,4 a 0,7, m/s). O canal projetado. & similar aos canais de terra utilizados
nas lavouras -de” arroz que-apresentam’ como ' earacteristica ' grande” largura™ e-polca
profundidade, pois{h&c ccnétruidos, /geralmente; Com paredes de atérrd acima do. nivel_do
solo.

A declividade do terreno é bastante uniforme, ndo se prevendo divisGes por:,)me!igi,qe
barragens ou saltos para redugéo de velocidade. ahi ' S

- gt =0

A capacidade dé infiltra&olevaporagso do sisterna foi avaliada A absoreao do afilents esta
ligada & capacidade de reteng&o do solo ou capacidade de campo.

A capacidade de uso do solo descrito no Plano Diretor do Pélo Energético de Candiota &
descrita como:. . . . » ,

= ey g B0
V1) )

“Junto _aogé“ﬁ,q@)isgé vc?’égué: /Ca:t;ego'n'a B/Suq-Classe IV— '_(;f_'s‘év‘ﬂtté}ﬁpdrénb ‘comj_t}_i}[tii/os
‘anuais, apresentando’ limitagbes sérias por mé drenagem _e/ou inundagdes periédicas

(presenga de materiais finos que dificultam a percolagdo nos sofos)”

~ gty
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Quadro 4 - Valores da Capacidade Média de Infiltragdo de Diversos Tipos de Solo

NATUREZA DO SOLO

TEXTURA FINA

Argila densa 0,000 a 0,002
Argila limosa a argila 0,001 a 0,004
Barro argiloso a barro limaso 0,002 a 0,004
TEXTURA MEDIA

Barro limoso a barro 0,002 a 0,006

TEXTURA MODERADAMENTE GROSSA

Barro arenoso fino a barro arenoso 0,003 a 0,0020
TEXTURA GROSSA
Areia limosa fina a areia limosa 0,010 a2 0,030

A Figura 8 anexa mostra o Conduto, o Canal Adutor e Exdravasores.

RESULTADOS ESPERADOS

A fraco retida (10%) sera a que apresenta maior quantidade de sélidos suspensos. Desta
forma, o sistema estara contribuindo para o polimento do efluente das bacias de
sedimentag3o, além da diluigdo da emiss&o ao longo de 300m de margem do receptor.

As margens do arroio serdo objeto de trabalhos de recomposi¢do ciliar, utilizando-se

espécies nativas da regido, cujo sistema radicular auxilia na retengcdo do finos em
suspens3o, tais como o salseiro (Salix humboldtiana) e ingazeiro (Inga marginata).
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CRONOGRAMA FiSICO-FINANCEIRO
Tempo de execugdo: 6 meses

Custo de implantagéo:

Area R$ 10.000,00
Material R$ 4.000,00
Projeto Executivo R$ 2.000,00
Méao de Obra R$ 6.000,00
Administragdo R$ 2.000,00
TOTAL R$ 24.000,00

Responsavel Técnico: Eng®. Agr®. Paulo Duarte da Silva — CREA 80.164

BIBLIOGRAFIA

DAKER, Alberto — A AGUA NA AGRICULTURA. Vol.3. Livraria Freitas Bastos, 432 p.

VARELA, Alvaro Morales et allii — MANUAL DE AGRICULTURA. Editora Globo, 268 p.

BACIA DE DECANTAGAO DO SISTEMA DE LAVAGEM DOS
LJUNGSTRON (CANDIOTA i)

OBJETIVOS

Coletar as emissdes de liquidos provenientes da lavagem dos trocadores de
calor ar/gas (Ljungstron) e promover um pré-tratamento das emissdes para
posterior envio a planta de tratamento de efluentes liquidos da Usina.

JUSTIFICATIVA

Tratando-se de emissdes de liquidos em picos de descarga com alto
percentual de particulas em suspensdo e pH 4&cido, é de extrema
conveniéncia ndo serem enviadas ao sistema de efluentes liquidos da Usina
sem tratamento prévio. Este propicia a decantagdo de particulados e sua
neutraliza¢do, antes de se misturarem com os demais efluentes liquidos a
serem tratados, a corre¢do do pH do efluente e a diminuigdo do volume de
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particulados descarregados na planta de tratamento dos efluentes liquidos da
Usina.
METODOLOGIA A SER UTILIZADA
O processo consiste em reter o efluente liquido resultante da lavagem dos equipamentos em
um tanque isolado, com 500 m?® para decantar as particulas em suspenséo e corrigir pH

através da adicdo de produtos quimicos, com posterior envio a planta de tratamento de
efluentes liquidos da Usina. : ege ©

METAS

Manter as emissbes de efluentes Iiéuido's- global da Usina com pH entre 6,0 e 85 e
concentragdes de particulados inferiores a 45,0 mg/l. R e SR
ESTRATEGIA DE EXECUGAO |

CRONOGRAMA FiSICO-FINANCEIRO

Obra ja executada

Esta obra foi orcada em R$ 95.841,00 (noventa e cinco mil oitocentos e quarenta e um
reais). - e 2oz S o : ;

RESPONSABILIDADE DE EXECUGAO
Eng.2 Quimico Antdnio de Padua Deble Siqueira

CRQ - 52 Regido 05301538 e ART 11.162

RECURSOS REQUERIDOS
OPERACAO/MANUTENCAO
Os recursos inerentes a Operagdo e Manutengédo do Sistema de Decantagédo/Neutralizagdo

da Agua de Lavagem dos Ljungstrén s&o parte integrante dos custos globais de operagéo
da Usina, ndo sendo desta forma computados neste Projeto Basico Ambiental.

RESULTADOS ESPERADOS

Reducdo da concentragdo de particulas em suspensdo e controle do pH do efluente liquido
a ser enviado para planta de tratamento de efluentes liquidos, com consequente reducdo de
picos de demanda oriundos do processo de lavagem destes equipamentos.
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PRODUTOS

Resulta como produto deste sistema de captagdo, agua com baixa concentragéo de solidos
em suspensdo e pH corrigido oriunda do processo de lavagem dos equipamentos
(Ljungstrén).

ANEXOS

SAT A 140 DG 2297/82 Hidro-Sanitarias e Drenagem da Candiota Il 1:100 ... |.
fls. 1/2 e 2/2 Bacia de Decantagdo da Aguade  FaseB ‘
£omre Lavagemdo Lungstron . ... o -

TANQUES DE NEUTRALIZAGAO DAS PLANTAS DE' - -
DESMINERALIZAGAO (CANDIOTA II)

OBJETIVOS

Realizar a comregdo do pH das emissdes produzidas pela planta*f:de
desmineralizagdo da Usina.

]

JUSTIFICATIVA

Em virtude das emissdes provenientes do processo de regeneracdo das
linhas de produgdo de agua desmineralizada, ‘faz-se ' necesséria ‘a
neutralizagdo destas emissbes para posterior despejo no sistema de
tratamento de efluentes liquidos da Usina. bl 2! :

METODOLOGIA A SERUTILIZADA

Recebendo agua pré-tratada a partir do sistema existente, as duas plantas de
desmineralizagdo (Fase A, Fase B) utilizam o processo de retirada de ions a partir de dois
conjuntos desmineralizadores compostos de um trocador cationico, um trocador anidnico e

um leito misto, nesta sequéncia.

Possuem uma capacidade de producdo de 10 m*h (Fase A) e 30 m*h (Fase B), ambas com
periodo de regeneragéo de 6 horas/dia.

A 3produg:éo das duas plantas é estocada em tanques apropriados com a capacidade de 100
m° (Fase A) e 500 m* (Fase B).
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As emissGes geradas a partir do ciclo de regeneragdo das linhas sdo conduzidas até um
tanque de neutralizagéo isolado (Fase A=110 m®, Fase B =200 m®), no qual o efluente é
misturado a produtos quimicos, homogeneizado através de agitadores até adquirir um pH

adequado, e posteriormente langado no sistema de tratamento de efluentes liquidos da
Usina.

METAS

Confinar cem por cento das emissdes provenientes do processo de regeneracdo para
posterior neutralizagdo. :

ESTRATEGIA DE EXECUGAO

CRONOGRAMA FiSICO-FINANCEIRO

Obra ja executada

Fase A — Esta obra foi orgada em R$ 12.500,00.(doze mil e quinhentos reais).

Fase B — Esta obra foi orgada em R$ 30.200,00 (trinta ‘mil e duzentos reais).
RESPONSABILIDADE DE EXECUCAC

Eng.? Quimico Antdnio de Padua Deble Siqueira

CRQ - 5% Regido 05301538 e ART 11.162

RECURSOS REQUERIDOS
OPERACAO/MANUTENCAO

Os recursos inerentes & Operagéo e Manutengio do Sistema dos Tanques de Neutralizagdo
das Plantas de Desmineralizagdo s&o parte integrante dos custos globais de operagao da
Usina, ndo sendo desta forma computados neste Projeto Basico Ambiental.

RESULTADOS ESPERADOS

Gerar o maior volume de efluente liquido possivel dentro dos padrées de qualidade
ambiental.

PRODUTOS

Efluente liquido neutralizado com pH entre 6,0 e 8.5,
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ANEXOS

SAT A 145 DC 2414/83 Area Tanque Fuel Qil Diario e Candiota Il 1:100
fl.1/4 a 4/4 Diesel Fase B Fase B
SAT A 141 DC 2538/83 Hidro-sanitaria e Drenagem Cota Candiota Il 1:25
5 e fy - 100 Eixo 54 e 55 . . .Fase B
SAT A 160 DC 2381/82 Obras Externas — Tanques de Candiota Il 1:200,1:50,
Neutralizagdo Fase B 1:20e1:2
C419.19315 Layout Fase A B Cahdiota il 1:25
e Fase B
SDA 940012 Vista Superior da Tubulagéo de Candiota Il 1:20
Drenagem da Planta de Fase A
- Desmineralizag@o.Fase A .,
SDA 940013 -+ Tubulag&o de Drenagem da Planta  Candiota Il 1:20
de Desmineralizagéo Fase A Fase A
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BACIAS

DE CONTENCAO DOS TANQUES DE ESTOCAGEM
DE PRODUTOS QUIMICOS E DE COMBUSTIVEL

TANQUES DE CONTENCAO DOS SISTEMAS DE COMBUSTIVEL
LiQUIDO E OLEO LUBRIFICANTE — ESTOCAGEM E REGENERACAO
(CANDIOTA Il e 1)

OBJETIVOS

Reduzir os riscos de contaminagdo do sistema hidrico da regido em
decorréncia de vazamentos em tanques de estocagem de 6leo combustivel
liquido e lubrificante pertencentes a area de abrangéncia da Usina.

Possibilitar, em caso de vazamento dos tanques de estocagem, a remogé&o do
6leo contido para novo reaproveitamento.

Ajudar no confinamento do fogo em caso de incéndio.

Possibilitar a regeneragdo do 6leo proveniente de eventuais vazamentos dos
equipamentos pertencentes as estagdes de bombeamento.

JUSTIFICATIVA

Em virtude da quantidade de 6leo estocado, na ocorréncia de um acidente
cuja consequéncia seja o seu vazamento, faz-se necessario minimizar os
riscos de contaminagdo da bacia hidrica da regido, mediante a retencdo do
6leo vazado em tanques de conteng&o.

O sistema de regeneragdo de combustiveis liquidos permite que seja
reduzida a contaminagdo dos efluentes a serem tratados no sistema de
tratamento de efluentes liquidos da Usina.

METODOLOGIA A SER UTILIZADA

TANQUES DE CONTENGCAO

ESTOCAGEM ( FUEL OIL)

Construido e

m concreto armado, dreno de fundo e escada de acesso em concreto armado,

para contengdo de um tanque de estocagem de o6leo combustivel construido em ago
carbono, com capacidade de armazenagem de 5.000 m>.

DIARIO FASE A (FUEL OIL)
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Construido em concreto armado, dreno de fundo e escada de acesso em concreto armado,
para contencdo de um tanque de estocagem de 6leo combustivel construido em aco
carbono, com capacidade de armazenagem de 125 m®.

ESTOCAGEM FASE A (DIESEL)

Construido em concreto armado, dreno de fundo e escada de acesso em concreto armado,
para contencdo de um tanque de estocagem de 6leo combustivel construido em aco
carbono, com capacidade de armazenagem de 55 m®.

DIARIO FASE B (FUEL OlL)

Construido em concreto armado, dreno de fundo e escada de acesso em concreto armado,
para contencdo de um tanque de estocagem de 6leo combustivel construido em aco
carbono, com capacidade de armazenagem de 500 m®.

ESTOCAGEM FASE B (DIESEL)

Construido em concreto armado, dreno de fundo e escada de acesso em concreto armado,
para contencdo de um tanque de estocagem de 6leo combustivel construido em aco
carbono, com capacidade de armazenagem de 200 m®.

ESTOCAGEM DE OLEO LUBRIFICANTE

Construido em concreto armado, dreno de fundo e escada de acesso em concreto armado,
para contencdo de um tanque de estocagem de 6leo combustivel construido em aco
carbono, com capacidade de armazenagem de 50m®.

REGENERACAO (Area tanque estocagem de fuel - oil)

Recebe as contribuigdes do sistema de descarga de éleo combustivel, com tanque de 10 m®
para separagdo 6leo/agua, com aquecimento, para promover o reaproveitamento do 6leo
vazado através de uma estagdo de bombeamento de retorno para o tanque de estocagem.
Dispde de um sistema de drenagem pluvial provida de caixa separadora de 6leo.

REGENERAGCAO (Area tanque diario de fuel - oil fase B)

Constituido de bandejas de coleta instaladas sob as estagbes de bombeamento, tanque de
50 m® para separagd@o Oleo/agua, com aquecimento, para promover o reaproveitamento do
Oleo vazado através de uma estagdo de bombeamento de retorno para o tanque de
estocagem. Dispbe de um sistema de drenagem pluvial provida de caixa separadora de

oleo.
CAIXAS SEPARADORAS DE OLEO

Caixas tipo API® construidas em concreto armado, recebem a contribuigio pluvial das areas
de armazenagem e manuseio de dleo.

® American Petroleum Institute
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METAS

Propiciar, num eventual acidente envolvendo os tanques de estocagem de 6leo, meios de
isolar os contaminantes para posterior reaproveitamento e possibilitar a drenagem do

acumulo simultaneo d’agua devido a precipitagdes pluviométricas para o sistema de

drenagem de pluvial contaminado da Usina.

Manter durante o funcionamento das estagdes de bombeamento a condi¢&o de isolar o
contaminante e regenera-lo, reduzindo a emisséo para o sistema de drenagem de pluvial

contaminado da Usina.

ESTRATEGIA DE EXECUGAO

CRONOGRAMA FiSICO-FINANCEIRO

ESTOCAGEM (FUEL OIL)

Obra ja executada

Esta obra foi orgada em R$ 125.200 (cento e vinte e cinco-mil e duzentos reais).
DIARIO FASE A (FUEL OIL)

Obra ja executada

Esta obra foi orcada em R$ 27.850,06 (vihté e sefé mil o‘itodéhibé é.,cinquénté'reéis).
ESTOCAGEM FASE A (DIESEL) T

Obra ja executada

Esta obra‘ foi. org:éda em R$10.370,00 (déi hil.irezehﬁé e setenta reais).
DIARIO FASE 'B (FUEL OIL)

Obra ja executada

Esta obra foi orcada em R$ 21.258,00 (vinte € um mil duzentos cinquienta e oito reais).

ESTOCAGEM FASE B (DIESEL)

Obra ja executada

Esta obra foi orcada em R$ 33.620,00 (trinta e trés mil seiscentos € vinte reais).
ESTOCAGEM DE OLEO LUBRIFICANTE

Obra ja executada

Esta obra foi orgada em R$ 19.053,00 (dezenove mil e cinquenta e trés reais).

REGENERACAO DE OLEO (Area tanque estocagem fuel oil)
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Obra ja executada

Esta obra foi orcada em R$ 47.531,00 (quarenta e sete mil quinhentos e trinta e um reais).
REGENERAGAO DE OLEO (Area tanque diario de fuel-oil fase B)

Obra ja executada

Esta obra foi orcada em R$ 19.125,00 (dezenove mil cento e vinte e cinco reais).

CAIXAS SEPARADORAS DE OLEO

Obra ja executada

Esta obra foi orgada em R$16.540,00 (dezesseis mil quinhentos e quarenta reais).
RESPONSABILIDADE DE EXECUCAO

Eng® Mecanico Alexandre M. Barreto

ART 003764814-9

RECURSOS REQUERIDOS
OPERACAO/MANUTENCAO
Os recursos inerentes a Operagdo e Manuteng¢do dos Tanques de Contengdo dos Sistemas

de Combustivel Liquido e Oleo Lubrificante - Estocagem e Regeneracdo sdo parte

integrante dos custos globais de operagdo da Usina, ndo sendo desta forma computados
neste Projeto Basico Ambiental.

RESULTADOS ESPERADOS

Conteng¢do em caso de acidente, da totalidade do volume de éleo armazenado, prevendo
precipitagdes pluviométricas.

PRODUTOS

Gerar efluente liquido com padrées de contaminantes (6leo e graxa) dentro dos limites
estabelecidos( < 10mg/l ).

ANEXOS
N=88 N° DE DESENHO ESPECIFICAGAO LOC.  Escala
SAT A 145 DG 1941/81 Estocagem de Oleo Pesado — Candiota Il 1:1000,
17 Arranjo da Area Fase B 1:200 e
1:100
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C419.13301 Tanque Diario Fuel Qil e Diesel Candiota Il 1:50

Fase A Fase B
SAT A 145 DG Area do Tanque Diario e Diesel Candiota Il 1:1000,
1942//81 Fase B Fase B 1:200 e

1:100

TANQUES DE CONTENCAO DOS SISTEMAS DE ESTOCAGEM DE
ACIDO SULFURICO E SODA CAUSTICA (CANDIOTA 1))

OBJETIVOS

Reduzir os riscos de contaminagdo do sistema hidrico da regido em
decorréncia de vazamentos em tanques de estocagem de &cido sulfdrico e
soda caustica pertencentes aos sistemas de desmineralizagdo de agua da
Usina.

Possibilitar, em caso de vazamento dos tanques de estocagem a remogéao do
acido ou soda neles contldos para reaproveitamento ou a sua neutralizagéo .

JUSTIFICATIVA

Pelo grande volume de acido sulfurico e soda caustica estocados, na
ocorréncia de um acidente cuja conseqiéncia seja 0 seu vazamento, faz-se
necessario minimizar os riscos de contaminagdo da bacia hidrica da regido,
mediante a reten¢&o do produto vazado em tanques de contencgéo.

O confinamento do produto vazado permitira o reaproveitamento do mesmo
ou a sua neutralizagdo para posterior descarte.

METODOLOGIA A SER UTILIZADA

TANQUE DE CONTENGAO DO SISTEMA DE ESTOCAGEM DE ACIDO SULFURICO E
SODA CAUSTICA (Fase A)

O sistema de controle de vazamentos que eventualmente possa ocorrer nestes tanques ndo
é realizado por tanques de contengdo individualizados, mas sim pelo escoamento do
produto vazado para o tanque de neutralizagdo do sistema de desmineralizagéo de agua da

Fase A.

Construido em concreto armado revestido com material resistente a acidos e alcalis, dreno
de fundo e escada de acesso em concreto armado, para contencdo dos tanques de
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estocagem de &cido sulfurico e soda caustica, construudos em ago carbono, com
capacidades individuais de armazenagem de 6,0 (seis) m’.

METAS

Confinar cem por cento de eventuais vazamentos dos tanques de estocagem de acido
sulfurico e soda caustica para reutilizagéo ou posterior neutralizag&o.

ESTRATEGIA DE EXECUGCAO
CRONOGRAMA FiSICO-FINANCEIRO
Obra ja executada

Fase A - O custo desta obra ja estd contemplado no custo global do sistema de
neutralizacdo da desmineralizagéo fase A (item 12).

Fase B - Esta obra foi orgada em R$ 15.000 (quinze mil reais).

RESPONSABILIDADE DE EXECUGAO
Obra ja implantada.
Eng? Quimico Antonio de Padua Deble Siqueira

CRQ - 52 Regido 05301538 e ART 11.162

RECURSOS REQUERIDOS
OPERACAO/MANUTENGAO

Os recursos inerentes a Operagdo e Manutengao do Sistema dos Tanques de Contencgédo
dos Sistemas de Estocagem de Acido Sulfurico e Soda Caustica sdo parte integrante dos

custos globais de operagdo da Usina, ndo sendo desta forma computados neste Projeto
Basico Ambiental.

RESULTADOS ESPERADOS

Conter e controlar eventuais vazamentos dos tanques de estocagem de acido sulfurico e
soda caustica.

PRODUTOS

Efluente liquido isento de contaminagéo por acido sulfirico e soda caustica.
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ANEXOS

£

SAT A 145 DC 2414/83 Area Tanque Fuel Oil Diario e Candiota Il 1:100
fl.4/4 Diesel Fase B Fase B

SAT A 160 DC 2381/82 Formas — Obras Externas — Tanque Candiota Il 1:2000,

de Neutralizagéo Fase B 1:50,1:20 e
1:2
SDA 940012 Vista Superior da Tubulagdo de Candiota Il 1:20
Drenagem da Planta de Fase A

Desmineralizagdo Fase A

SDAS 940013 Tubulagéo de Drenagem da Planta Candiota Il 1:20
de Desmineralizagdo Fase A Fase A

SISTEMA DE RECOLHIMENTO DE OLEO DOS TRANSFORMADORES
DA SUBESTAGCAO (CANDIOTA II)

OBJETIVOS

Confinar, conduzir e separar o 6leo mineral proveniente de um eventual
vazamento de 6leo dos transformadores da subestagao.

JUSTIFICATIVA

Em virtude da quantidade de 6leo estocado, na ocorréncia de um acidente
cuja consequéncia seja o seu vazamento, faz-se necessario minimizar o0s
riscos de contaminagdo da bacia hidrica da regi@o, mediante a retengédo do
6leo vazado em um sistema isolado para posterior recolhimento.

METODOLOGIA A SER UTILIZADA

O sistema é composto por 11 fossas coletoras fabricadas em concreto armado com grade
separadora € com a porgdo superior preenchida com brita, situadas abaixo dos
transformadores e interligadas por tubulagdes de fibrocimento e PVC a uma caixa de
recolhimento e separagédo de dleo.
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Quadro § - Capacidade dos tanques de transformadores

TR s g

Transformador TR-10 5.040

Transformador TR-11 5.040
Transformador TR-12. 12.135
Transformador TR-13 12.135
Transformador TR-8 32.000
Transformador TR-1 38.888
Transformador TR-2 38.888
Transformador TR-3. 31.700
Transformador TR-4. 31.700
Transformador TR-5 : 31.700
Transformador TR-6 31.700
Caixa Recolhedora de 6leo 31.700

METAS

Propiciar, num eventual acidente envolvendo os transformadores da subestacio, meios de
isolar o 6leo mineral para posterior reaproveitamento e possibilitar a drenagem do acumulo

simultaneo d’agua decorrente de precipitagdes pluviométricas para o sistema de drenagem
de pluvial ndo contaminado da Usina.

ESTRATEGIA DE EXECUGAO
CRONOGRAMA FiSICO-FINANCEIRO
Obra ja executada

Esta obra foi orgada em R$ 59.797,00 (cinqiienta e nove mil setecentos e noventa e sete
reais).

RESPONSABILIDADE DE EXECUCAO
Obra ja implantada.
Eng® Eletricista Paulo Roberto Cypriano

CREA - 82 Regido 35.894 — D e ART 00376008-5
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RECURSOS REQUERIDOS
OPERACAO/MANUTENGCAO
Os recursos inerentes a Operagdo e Manutengéo do Sistema de Recolhimento de 6leo dos

Transformadores da Subestagdo s&o parte integrante dos custos globais de operagdo da
Usina, ndo sendo desta forma computados neste Projeto Béasico Ambiental.

RESULTADOS ESPERADOS
Contencdo em caso de acidente da totalidade do volume de 6leo mineral contido no maior

transformador existente, prevendo a ocorréncia de precipitagdes pluviomeétricas, com tempo
de recorréncia de 5 (cinco) anos.

PRODUTOS

Gera efluente liquido isenta de contaminantes ( oleo e graxa ).

ANEXOS

SAT A 144 DG 1819/81 Contengdo e Drenagem Fase A+ B Candiota 1:100
Fase B

SAT A 144 DG 1820/81 Contengdo e Drenagem Fase A+B Candiota Il 1:100
Fase B
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MANUSEIO, ESTOCAGEM E DISPOSIQAO FINAL DAS
AREAS DE ESTOCAGEM DE CARVAO E CINZAS

PATIO DE ESTOCAGEM DE CARVAO (CANDIOTA Il E IlI)

OBJETIVOS

Estabelecer uma area para estocagem de carvao bruto, a céu aberto, para
suprir o consumo das unidades geradoras.

JUSTIFICATIVA

Face a necessidade de se dispor de uma estocagem de seguranca ou pulmao
para atender o consumo da usina em periodos de interrupgdo de
fornecimento programada ou n@o por parte da mineradora, estabeleceu-se
uma area para tal finalidade.

METODOLOGIA A SER UTILIZADA

A estocagem de carvao bruto é realizada a céu aberto, mediante o recebimento via correias

transportadoras cobertas. Sua distribuicdo sob o patio de estocagem é feita mediante

correias transportadoras montadas sob uma langa distribuidora movel.

O carvdo depositado é manuseado por tratores de esteiras que fazem o seu nivelamento e

compactagéo, sendo controlado o angulo dos taludes de forma a dificultar o arraste de finos

de carvdo expostos a precipitagdes pluviométricas e evitar a contaminagéo do lencol
freatico.

METAS

Obter mediante apropriado procedimento de estocagem e manuseio, 0 menor arraste
possivel de finos do carvéo depositado para o sistema de drenagem da area em questao.

ESTRATEGIA DE EXECUGAO
CRONOGRAMA FiSICO-FINANCEIRO
Obra ja executada

O custo desta obra ja esta contemplado no custo de implantagdo do sistema de captagdo
pluvial.
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RESPONSABILIDADE DE EXECUCAO
Obra ja implantada.
Eng® Mecanico Luiz Henrique Schnor

ART 003764816-0

RECURSOS REQUERIDOS
OPERAGAO/MANUTENCAO
Os recursos inerentes & Operagdo e Manutengdo do Sistema do Patio de Estocagem de

Carvéo séo parte integrante dos custos globais de operagcdo da Usina, ndo sendo desta
forma computados neste Projeto Basico Ambiental.

RESULTADOS ESPERADOS

Redugdo da concentragio de particulas em suspensdo e da acidez do efluente liquido
drenado a ser enviado & planta de tratamento de efluentes e protegdo do lencol freatico.

PRODUTOS

Resulta como produto do sistema de estocagem, um efluente liquido drenado com um
menor grau de contaminagéo (sélidos em suspenséo).

ANEXOS

SUGA196DC 7296 Rede de Drenagem da Area do Candiotall 1:500
Patio de Carvéao Fase A

SILOS DE CARVAO BRUTO E PULVERIZADO (CANDIOTA 1))

OBJETIVOS

Estocagem de forma adequada do carvéo bruto e pulverizado para posterior
queima nas caldeiras das unidades geradoras.
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JUSTIFICATIVA

Devido a continuidade de produgdo das unidades geradoras € a nao
continuidade do transporte para reposigédo do carvdo consumido, toma-se
necessaria a estocagem de carvao bruto de forma temporaria em silos
apropriados ao seu manuseio.

Devido a filosofia de concepgao de projeto utilizada nas unidades da Fase B,
para aumentar a disponibilidade de geragdo nos periodos de ponta do
sistema consumidor, foi criada a necessidade de estocagem de carvao
pulverizado, o que torna possivel o desligamento por periodo limitado das
linhas de pulverizagdo de carvao.

METODOLOGIA A SER UTILIZADA
SILOS DE CARVAO BRUTO FASE A

Em numero de 06 (seis), construidos em concreto armado e sobre pilares, na forma de
paralelepipedo, descarga piramidal, com sistema de injecdo de CO,, agulhas de isolamento,
sistema de exaustdo de ar, carregamento via correia transportadora, descarga feita por

gravidade em uma mesa alimentadora tipo esteira. Capacidade total de estocagem por silo
de 400 t.

SILOS DE CARVAO BRUTO FASE B

Em numero de 04 (quatro), construidos em chapa de ago carbono e sobre colunas
metalicas, em forma de paralelepipedo, descarga piramidal, com sistema de injegéo de COx,
agulhas de isolamento, sistema de exaustdo de ar, carregamento via correia transportadora,
descarga feita por gravidade em uma mesa alimentadora tipo esteira. Volume total de
estocagem por silo de 450 m®.

SILOS DE CARVAO PULVERIZADO FASE B

Em numero de 04 (quatro), construidos em chapa de ago carbono e sobre colunas
metalicas, em forma de paralelepipedo, descarga piramidal, com sistema de injegdo de CO.,
valvulas de isolamento em cada saida, sistema de exaustdo de ar, carregamento via correia

transportadora, descarga feita por gravidade através de dosadores rotativos. Capacidade
total de estocagem por silo de 1000 t.

METAS
Confinar o carvdo a ser utilizado no processo, minimizando o risco de incéndio por

combustdo espontanea, minimizar a concentracéo de particulas suspensas no ar € o arraste
decorrente de precipitagdes pluviais as bacias de tratamento de efluentes liquidos da Usina.

ESTRATEGIA DE EXECUGAO
CRONOGRAMA FiSICO-FINANCEIRO

Obras ja executadas
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Silos de Carvao Bruto Fase A - Esta obra foi orcada em R$ 800.700,00 (oitocentos mil e
setecentos reais).

Silos de Carvéo Bruto Fase B - Esta obra foi orcada em R$ 500.000 (quinhentos mil reais).

Silos de Carvao Pulverizado Fase B - Esta obra foi orcada em R$ 800.000 (oitocentos mil
reais).

RESPONSABILIDADE DE EXECUCAO
Eng® Mecanico Alexandre M.Barreto

ART 003764814-9

RECURSOS REQUERIDOS
OPERAGCAO/MANUTENCAO
Os recursos inerentes & Operagéo e Manutengé@o do Sistema de Estocagem de Carvio

Bruto e Pulverizado s&o parte integrante dos custos globais de operagdo da Usina, ndo
sendo desta forma computados neste Projeto Basico Ambiental.

RESULTADOS ESPERADOS

Reducéo do volume total de sélidos dispersos no ambiente e nos efluentes liquidos a serem

tratados e redugéo dos picos de demanda oriundos das precipitagdes pluviométricas na
regido.

PRODUTOS

Resulta como produto deste sistema a minimizag&o da concentragio de sélidos dispersos
no ambiente e de agua com contaminantes sélidos em suspensao.

ANEXOS

C419.02.301 Silos de Carvdo Fase A — Planta Candiotall 1:50
Baixa e Formas das Paredes Fase B

SAT A DM 10.378/79 Raw Coal Bunker — General Views Candiota |l S/Escala
Fase B

SAT A DM 11.329/80 Pulverized Coal Bunker General Candiota Il S/Escala
View Fase B
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SILOS DE CINZA LEVE (CANDIOTA 1)

OBJETIVOS

Estocagem de forma adequada da cinza leve captada nos Precipitadores
Eletrostaticos para posterior transporte @ mina de carvao ou as cimenteiras.

JUSTIFICATIVA

Devido & continuidade de produgdo e a nao continuidade do transporte para
remogdo e disposigdo final do residuo gerado, toma-se necessaria a
estocagem temporaria em silos apropriados ao seu manuseio.

METODOLOGIA A SER UTILIZADA

SILOS DE CINZA LEVE FASE A

Em nuamero de 02 (dois), construidos em concreto armado e sob pilares, na forma cilindrica,
com filtros para despoeiramento, carregamento via transporte pneumatico, descarga em
caminhdes via malachadores® com posterior umidificagdo. Volume total de estocagem por
silo de 750 m®.

SILOS DE CINZA LEVE FASE B

Em numero de 03 (trés), construidos em concreto armado e sob pilares, em forma de
paralelepipedo, com filtros para despoeiramento, carregamento via transporte pneumatico,

descarga em caminhdes via malachadores com posterior umidificagdo e correias
transportadora. Volume total de estocagem por silo de 1.800 m°.

METAS

Confinar as cinzas provenientes do Pprocesso, minimizando o arraste decorrente de
precipitagdes pluviais as bacias de tratamento de efluentes liquidos da Usina.

ESTRATEGIA DE EXECUGAO
CRONOGRAMA FiSICO-FINANCEIRO
Obras ja executadas

Fase A - Esta obra foi orgada em R$ 295.965,00 (duzentos e noventa e cinco mil
novecentos e sessenta e cinco reais).

° Umidificadores das cinzas leves
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Fase B - Esta obra foi orcada em R$ 842.067,00 (oitocentos e quarenta e dois mil e
sessenta e sete reais). -

RESPONSABILIDADE DE EXECUCAO
Obra ja implantada.
Eng® Mecanico Luiz Henrique Schnor

ART 003764816-0

RECURSOS REQUERIDOS
OPERACAO/MANUTENCAO

Os recursos inerentes & Operagéo e Manutengdo do Sistema de Estocagem de Cinza Leve
séo parte integrante dos custos globais de operagédo da Usina, ndo sendo desta forma
computados neste Projeto Basico Ambiental.

RESULTADOS ESPERADOS

Redugéo do volume total de sélidos dispersos nos efluentes liquidos a serem tratados e
reducéo de picos de demanda oriundos das precipitagbes pluviométricas na regido.

PRODUTOS

Resulta como produto deste sistema a minimizag&o da contaminagdo da agua e do ar
ambiente por sélidos em suspens3o.

ANEXOS

SAT A 151 DC 1681/80 Silos de Cinza Leve Candiota Il 1:100

Fase B
SUGA203DM 8362  Sistema de Recirculaggo de Candiota Il 1:250
fls. 12 e 2/2 Efluentes Industriais Fase B

SILOS DE CINZA PESADA (CANDIOTA II)

OBJETIVOS

Estocagem de forma adequada da cinza pesada precipitada nas tremonhas
de cinza pesada das caldeiras, para posterior transporte a mina de carvao.
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JUSTIFICATIVA

Devido a continuidade de produgdo e a ndo continuidade do transporte para
remogdo e disposicdo final do residuo gerado, torma-se necessaria a
estocagem temporaria em silos apropriados ao seu manuseio.
METODOLOGIA A SER UTILIZADA
SILOS DE CINZA PESADA FASE A
Em numero de 02 (dois), construidos em concreto armado e sobre pilares, na forma
cilindrica, com diques para extravasamento da &gua, a qual € estocada em reservatorio
independente para posterior reaproveitamento, carregamento via transporte hidraulico,
descarga em caminhdes por gravidade com valvula de isolamento. Volume total de
estocagem por silo de 150 m”.
SILOS DE CINZA PESADA FASE B
Em nuamero de 02 (dois), construidos em concreto armado e sobre pilares, na forma de
paralelepipedo, com diques para extravasamento da agua a qual é conduzida até um tanque
de decantagdo e posterior estocagem em um tanque de recirculagdo independente para

posterior reaproveitamento, carregamento via transporte hidraulico, descarga em caminhdes
via correias transportadoras. Volume total de estocagem por silo de 560 m>.

METAS

Confinar as cinzas provenientes do processo, minimizando o arraste decorrente de
precipitagdes pluviais as bacias de tratamento de efluentes liquidos da Usina.

ESTRATEGIA DE EXECUGAO
CRONOGRAMA FiSICO-FINANCEIRO
SILOS DE CINZA PESADA FASE A
Obra ja executada

Esta obra foi orcada em R$ 134.735,00 (cento e trinta e quatro mil setecentos e trinta e
cinco reais).

SILOS DE CINZA PESADA FASE B
Obra ja executada

Esta obra foi orcada em R$ 634.359,00 (seiscentos e trinta e quatro mil trezentos e
cinquenta e nove reais).

RESPONSABILIDADE DE EXECUGAO

Obra ja implantada.
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Eng® Mecanico Luiz Henrique Schnor

ART 003764816-0

RECURSOS REQUERIDOS
OPERAGCAO/MANUTENCAO

Os recursos inerentes a Operagdo e Manuten¢do do Sistema de Estocagem de Cinza
Pesada s@o parte integrante dos custos globais de operagdo da Usina, ndo sendo desta
forma computados neste Projeto Basico Ambiental.

RESULTADOS ESPERADOS

Reducéo do volume total de sélidos dispersos nos efluentes liquidos a serem tratados e
reduggo de picos de demanda oriundos das precipitagdes pluviométricas da regiao.

PRODUTOS

Resulta como produto deste sistema, a minimizagdo da contaminagdo de agua por soélidos
em suspensao.

ANEXOS

28 SAT A 151 DG 1811/81 Silos de Cinza Pesada — Tanques Candiotall 1:750 e

de Recirculagéo e Decantagdo Fase B 1:200
29 D419.06.305 Silos de Cinza Pesada n® 1 Candiota Il 1:50 e 1:25
Fase B
30 C419.06.306 Silos de Cinza Pesada n® 2 Candiotall 1:50 e 1:25
Fase B




PROJETO DE CONTROLE DAS AGUAS PLUVIAIS DO SiTIO

SISTEMA DE CAPTACAO PLUVIAL — EFLUENTE NAO
CONTAMINADO (CANDIOTA Il e lll)

OBJETIVOS

Coletar as precipitagdes pluviométricas na area da subestagdo para posterior
langamento no sistema hidrico da regi@o.

JUSTIFICATIVA

Tratando-se de agua ndo contaminada passivel de ser langada diretamente
no sistema hidrico, é de extrema conveniéncia ndo sofrer mistura com 0s
efluentes liquidos a serem tratados, diminuindo o volume total a ser
manuseado nas plantas de tratamento existentes.

METODOLOGIA A SER UTILIZADA

A coleta das precipitagdes pluviométricas na area da subestagao é realizada por um sistema
independente de coleta, composto por tubulagdes de fibrocimento ou PVC, com pogos de
inspegdo interligando os pontos de contribui¢do ao corpo receptor final.

A implementagéo do sistema de captag&o pluvial da subestacdo sera realizada mediante o

desvio da atual descarga realizada para a planta de tratamento de efluentes liquidos da

Usina para uma tubulac&o ja existente, que escoara este efluente ndo contaminado para o
divisor de aguas mais proximo.

METAS

Propiciar a coleta em separado dos efluentes liquidos da Usina, diminuindo o volume a ser
manuseado na planta de tratamento de efluentes liquidos.

ESTRATEGIA DE EXECUGAO
CRONOGRAMA FiSICO-FINANCEIRO

Encontra-se implantada toda a rede de coleta das contribui¢des oriundas do sistema de
captagdo pluvial da area da subestag&o.

Encontra-se em fase de implantagdo o desvio do atual sistema de descarga desta area para

o divisor de aguas mais proximo. Esta obra esta orcada em R$ 95.841,00 (noventa e cinco
mil oitocentos e quarenta e um reais).
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O sistema ja implantado foi orgado em R$ 63.750,00 (sessenta e trés mil setecentos e
cinqlienta reais).

RESPONSAVEL PELA EXECUCAO

Eng® Civil Ricardo Blois - CREA 82 Regido 43.249 - D

RECURSOS REQUERIDOS
OPERACAO/MANUTENCAO

Os recursos inerentes a Operagdo e Manutengdo do Sistema de Drenagem Pluvial da
Subestagdo s&o parte integrante dos custos globais de operagéo da Usina, ndo sendo desta
forma computados neste Projeto Basico Ambiental.

RESULTADOS ESPERADOS

Redugéo do volume total de efluentes liquidos a serem tratados e reducdo de picos de
demanda oriundos das precipitagdes pluviométricas da regiao.

PRODUTOS

Resulta como produto deste sistema de captagdo, agua com particulas em suspensio
oriundas do arraste natural de componentes sélidos do solo.

ANEXOS

SAT A 144 DG 1819/81 Contengéo e Drenagem Fase A+B  Candiota Il 1:100
Fase B

SAT A 144 DG 1820/81 Contengéo e Drenagem Fase A+B  Candiota Il 1:100
Fase B

SUGA196DC7930  Arranjo Geral — Rede de Esgoto Candiotall 1:1000
Pluvial- Fase B




SISTEMA DE CAPTACAO PLUVIAL — EFLUENTE CONTAMINADO
(CANDIOTA Il e 1ll)

OBJETIVOS

Coletar as precipitagdes pluviométricas na area de abrangéncia da Usina para
posterior langamento no sistema de tratamento de efluentes liquidos.

JUSTIFICATIVA

Tratando-se de agua com relativo grau de contaminag&o, € passivel de ser
coletada e conduzida diretamente ao sistema de tratamento de efluentes
liquidos da Usina, para posterior langamento no sistema hidrico da regiao.

O sistema de bacias de sedimentagdo foi desenvolvido para tratamento de
todo o esgoto pluvial gerado por ocasido das chuvas intensas, ja que, nos
primeiros minutos de precipitagdo, a agua lava o parque da usina,
convergindo para a tubulagdo mista, aléem do material em suspensao
normalmente encontrado nos esgotos pluviais, aquela parcela de cinzas que
é perdida pelos processos de remog&o desse material.

Quando ocorrem chuvas, principalmente as mais intensas, as aguas pluviais
misturam-se com os efluentes da usina. O excesso de contribuicdo, que
correspondera & vaz&o pluvial, transbordara, em unidade projetada para este
fim, e sera conduzido para as bacias secundarias, conforme descrito no
projeto de das bacias de sedimentag&o deste PBA.

METODOLOGIA A SER UTILIZADA

A coleta das precipitagdes pluviométricas na area de abrangéncia da Usina é realizada por

um sistema independente de coleta, composto por tubulagdes de fibrocimento ou PVC, com

pogos de inspego interligando os pontos de contribuigdo a estagdo de tratamento.

METAS

Propiciar a coleta em separado das contribuicdes oriundas de precipitagdes pluviométricas

na area de abrangéncia da Usina, conduzindo-as posteriormente a planta de tratamento de

efluentes liquidos.

ESTRATEGIA DE EXECUGAO

CRONOGRAMA FiSICO-FINANCEIRO

Encontra-se implantada toda a rede de coleta das contribui¢des oriundas do sistema de
captacéo pluvial da area da Usina.
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O sistema ja implantado foi orcado em R$1.337.400,00 (um milhdo trezentos e trinta e sete
mil e quatrocentos reais).

RESPONSABILIDADE DE EXECUCAO
Eng® Civil Ricardo Dias Blois
CREA - 82 Regido 43.249-D

RECURSOS REQUERIDOS
OPERAGCAO/MANUTENCAO
Os recursos inerentes a Operagéo e Manutencgdo do Sistema de Drenagem Pluvial da Usina

sdo parte integrante dos custos globais de operagdo da Usina, ndo sendo desta forma
computados neste Projeto Basico Ambiental.

RESULTADOS ESPERADOS

Eliminar/Minimizar as contaminages oriundas das precipitagdes pluviométricas associadas
ao arraste de contaminantes liquidos e sélidos provenientes da area de abrangéncia da
Usina.

PRODUTOS

Resulta como produto deste sistema de captacdo, agua com contaminantes em suspensao
(sélidos e liquidos).

ANEXOS

SAT A 145 DC 2414/83 Areas Tanques Diario e Diesel —  Candiota Il 1:100

fls.1/4 a 4/4 Drenagem Geral Fase B

SUGA196DC 7296  Rede de Drenagem na Area do Candiota Il 1:500
Parque de Carvéo Fase A

SUG A 196 DC 7930  Arranjo Geral — Rede de Esgoto Candiota Il 1:1000

fl.4/4 Pluvial Fase B

SAT A 196 DC 2486/83 Area de Estocagem de Fuel-Oil —  Candiota Il 1:1000,

fls.1/2 e 2/2 Drenagem Geral Fase B 1:200,1:50

e 1:20

SAT A 96 DC 2566/83 Manuseio de Cinzas — Drenagem Candiota Il 1:200,1:20
das Canaletas Fase B e 1:10
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SAT A 196 DC 2464/83 Fabricagao de Hidrogénio — Candiota Il 1:100,1:50,
fls. 1/2 e 2/2 Isométrica Fase B 1;20 e 1:10

SAT A 196 DC 2272/82 Area Estagéo Elevadora — Candiota Il 1:100
fls.1/4 a 4/4 Drenagem Geral Fase B

DRENAGEM DA BACIA DA TORRE DE REFRIGERAGAO UMIDA
(CANDIOTA 1)

OBJETIVOS

Promover a desconcentragio e o controle de produtos quimicos durante o
esgotamento da bacia da torre de refrigeragdo, para possibilitar a limpeza e
manutencdo do sistema de refrigeragao.

JUSTIFICATIVA

O tratamento da agua de refrigeragdo com dispersantes, anti-oxidante e
biocidas impede a sua descarga no corpo hidrico sem uma prévia
desconcentragéo.

METODOLOGIA A SER UTILIZADA
A concentragdo dos agentes quimicos do tratamento é reduzida gradualmente, de forma

programada e sob monitoramento, de modo que numa eventual parada do sistema,
apresente niveis de concentragdo adequados para seu langamento no sistema hidrico da

regiao.
METAS

Atender aos parametros de qualidade do efluente liquido a ser langado no sistema hidrico
quando do periodo de manutengao.

ESTRATEGIA DE EXECUGAO

CRONOGRAMA FiSICO-FINANCEIRO

Obra ja executada

RESPONSAVEL PELA EXECUGAO

Eng® Quimico Anténio de Padua Deble Siqueira
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CRQ - 5% Regido 05301538 e ART 11.162

RECURSOS REQUERIDOS
OPERAGAO/MANUTENCAO
Os recursos inerentes & Operagéo e Manutengdo do Programa de Drenagem da Bacia da

Torre de Refrigeragdo Umida sdo parte integrante dos custos globais de operagdo da Usina,
nao sendo desta forma computados neste Projeto Basico Ambiental.

RESULTADOS ESPERADOS

Langamento do contelido da bacia da torre de refrigeracédo sem nenhum impacto negativo
ao meio ambiente.

PRODUTOS

Efluente liquido de acordo com os padrées de emisséo estabelecidos para Candiota Il e Ill.



SISTEMA DE COLETA, TRATAMENTO E DISPOSICAO
FINAL DE EFLUENTES SANITARIOS DA USINA

SISTEMA DE COLETA E TRATAMENTO DOS EFLUENTES
SANITARIOS (CANDIOTA 1)

OBJETIVOS

Coletar os efluentes sanitarios da area de abrangéncia das instalagbes da
Usina e prover o tratamento adequado destes efluentes para posterior
devolug&o ao sistema hidrico da regido.

JUSTIFICATIVA

Para atendimento aos parametros pré-estabelecidos pelos orgaos
fiscalizadores.

METODOLOGIA A SER UTILIZADA
SISTEMA DE COLETA

A coleta dos efluentes sanitarios da Usina é realizada por um sistema independente de
coleta, composta por tubulagées de fibrocimento ou PVC, com pogcos de inspe¢ao
interligando os pontos de contribui¢do a estag&o de tratamento.

SISTEMA DE TRATAMENTO

O sistema de tratamento é composto por fossas sépticas e filtros anaerdbios de fluxo
ascendente em série, dimensionado para 600 empregados, o qual recebe por gravidade as
contribuigcdes liquidas a serem tratadas.

As fossas sépticas em numero de quatro' sdo construidas em concreto armado pré-
fabricado (conforme desenhos em anexo), interligados aos filtros anaerébios por caixa de
inspegao.

Os filtros anaerébios, em numero de dois (FA1 e FA4) sdo construidos em concreto
armado(conforme desenhos em anexo) e seu enchimento é realizado com brita n®.4, sendo
seu conteudo extravasado conduzido até o sistema de tratamento do efluente liquido global
da Usina.

Yo projeto original previa a instalag&o de quatro filtros anaerdbios, porém, em fungédo da reducéo do efetivo da
usina, dois filtros s&o suficientes para atender a demanda.
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O controle do tratamento dos efluentes sanitarios é realizado mediante a analise de
amostras colhidas na saida das bacias de tratamento de efluentes liquidos globais da Usina.

METAS

Manter as emissdes de efluentes sanitarios globais da Usina com concentragbes de
coliformes fecais abaixo de 3000 NMP''/100ml.

ESTRATEGIA DE EXECUGAO
CRONOGRAMA FiSICO-FINANCEIRO

Encontra-se implantada toda a rede de coleta dos efluentes sanitarios da Usina, quatro
fossas sépticas F1, F2, F3 e F4) e um filtro anaerébio (FA1).

Encontra-se em fase de licitagdo o fornecimento e instalagdo do segundo filtro anaerobio
(FA4), que serd executado num prazo de trés meses. Seu custo esta orgado em R$
22.380,00 (vinte e dois mil trezentos e trinta e oito reais).

O sistema ja implantado foi orgado em R$118.800,00 (cento e dezoito mil e oitocentos
reais).

RESPONSABILIDADE DE EXECUCAO

A responsabilidade da execugdo da implantacdo do segundo filtro anaerdbio é da
CGTEE/Sistema Candiota.

RECURSOS REQUERIDOS
OPERACAO/MANUTENGAO
Os recursos inerentes @ Operagdo e Manutengdo do Sistema de Coleta e Tratamento de

Efluentes Sanitarios s&o parte integrante dos custos globais de operagao da Usina, ndo
sendo desta forma computados neste Projeto Basico Ambiental.

RESULTADOS ESPERADOS

Manter dentro dos limites pré- estabelecidos os indices de emiss&o de coliformes fecais.

PRODUTOS

Resulta deste estagio do processo um volume diario de 120m° de 4gua com contaminantes
com padrdes de despejo elou remogdo estabelecidos pela norma NBR 7229-

CONSTRUGCAO E INSTALAGAO DE FOSSAS SEPTICAS E DISPOSICAO DOS
EFLUENTES FINAIS

" NGmero mais provavel
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ANEXOS

SUG A 196 DC 7859 Redes de Agua, Esgoto e Drenagem Candiota Il 1:100
fls.1/2 e 2/2 Fase B

SUG A 196 DC 7931 Arranjo Geral- Redes de Agua, Esgoto Candiota lI 1:1000
e Drenagem Fase B

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

NBR 7229 - CONSTRUCAO E INSTALAGAO DE FOSSAS SEPTICAS E DISPOSIGAO
DOS EFLUENTES FINAIS






TRATAMENTO E DISPOSICAO FINAL DOS RESIDUOS
SOLIDOS GERADOS

CINZAS

O principal residuo solido gerado a partir da queima de carvao mineral nas usinas
termelétricas é a cinza. Sua produgdo esta diretamente relacionada com a maior ou menor
geragéo de energia da usina e com o tipo de carvéo utilizado. No caso do carvdo da Jazida
Candiota, seu teor de cinzas varia de 52 a 56%,0 gera um expressivo volume de cinzas na
combustdo que se realiza nas caldeiras'.

Da combustio do carvdo pulverizado, cerca de 85% da cinza resultante constitui a fragdo
leve, denominada cinza volante. Esta fragdo mais fina, que seria jogada a atmosfera pela
chaminé, é arrastada pelos gases de combustdo e separada em precipitadores
eletrostaticos, e dai levada a seco, pneumaticamente, a silos especiais, de onde €
transportada para comercializagdo e/ou deposicé@o nas cavas de mineragéo.

Os restantes 15% caem no fundo da caldeira, onde sdo resfriados e saturados com agua,
britados e apds, conduzidos hidraulicamente até os silos de cinza pesada, onde sofrem
decantacgdo antes de serem transportados para deposi¢do na mina e/ou outras utilizagoes.
Esta fragdo, de granulometria semelhante a areia grossa, € denominada cinza pesada.
Atualmente, é comercializada apenas uma parcela13 da cinza leve. Esta cinza tem grande
aplicagdo como insumo na fabricagdo de cimento pozolanico, no preparo de concreto em
grandes obras de concreto-massa (barragens, por exemplo), entre outros usos.

As parcelas de cinza nao comercializada sdo depositadas na mina fomecedora de carvdo
para refazer, ao menos em parte, o terreno escavado durante a minerag&o.

Visando a melhoria das condigdes de transporte para as areas de deposigdo, a cinza
volante é umidificada para evitar derramamentos sobre o solo e, consequentemente,
problemas de poluicéo ambiental.

Tanto para o0 manuseio da cinza leve umidificada como para a cinza pesada, em geral sao
utilizados transportadores de correia, preferenciaimente cobertos. A fragdo néo
comercializada de cinzas é coletada sob os respectivos silos (ver SILOS DE CINZA LEVE E
PESADA em Manuseio, Estocagem € Disposigéo Final das Areas de Estocagem de Carvao
e Cinzas) e transportada diretamente 4 mina através de caminhdes de grande porte, do tipo

“fora-de-estrada”.

12 Dados recentes do Sistema Candiota informam que sao produzidos mensalmente 58.100 t de cinza
leve e 14.670 t de cinza pesada

13 550 comercializados atualmente cerca de 15 a 20% da cinza leve
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'A cinza leve seca comercializavel é coletada junto aos silos da area de industrializagéo de
cinzas da usina, de onde é transportada pelos compradores, através de caminhées
graneleiros convencionais, utilizando containers flexiveis, podendo, neste caso, ser efetuado
transbordo para o sistema ferroviario, na estacdo mais préxima. Dado o valor intrinseco das
cinzas, relativamente pequeno em relagé@o ao seu peso e volume, o custo do seu transporte
assume papel preponderante na comercializagdo. Os demais residuos oriundos das
atividades administrativas, escritério e lanchonete enquadram-se em classe | e Il porém
representam volumes muito pequenos. Para tal, define-se programa especifico para esta
finalidade, baseado no principio da reciclagem.

PROJETO RECICLAR (CANDIOTA Il e Ill)

OBJETIVOS
O Projeto RECICLAR tem como objetivo geral estimular a inser¢do da variavel ambiental na
cultura do corpo funcional da CGTEE. J& implantado em diversas areas da Empresa, este
projeto sera estendido as instalagdes da Usina Candiota I e IIL.
Constituem objetivos especificos:
a) Obter a redugéo de despesas da Companhia com a aquisi¢do de materiais, mediante:

- recolhimento seletivo de materiais descartados para efetuar sua troca ou reciclagem;

- reutilizag&o de materiais, sempre que possivel:

- redugéo no consumo de materiais, através da identificagdo de solugbes técnicas que
permitam a racionalizag&o de processos.

b) Mostrar a importancia destas agdes para a protecdo ao meio ambiente, através da
divulgac&o de informagdes e de resultados, com énfase na:

- redugdo no volume de residuos gerados, evitando a sobrecarga dos aterros
sanitarios e lixées;

- redugdo no consumo de matérias-primas virgens para a fabricagdo de produtos,
evitando o esgotamento dos recursos naturais;

- divulgacdo de novos produtos e técnicas de reciclagem que reduzam a poluigdo do
ar, égua e solo;

- tendéncias mundiais, nacionais e setoriais no campo da reciclagem;

- Importéncia da atuagédo individual, em assuntos de interesse coletivo.



JUSTIFICATIVA

Desde 1991, por iniciativa da Superintendéncia de Suprimentos da CGTEE, foram
distribuidas caixas coletoras de papel para diversos setores da Companhia, o que resultou,
naquele ano, em 140 t de papel coletado na capital e no interior. O material coletado foi
permutado, junto a aparistas, por 90.000 rolos de papel higiénico, que foram distribuidos a
todos os setores que participavam da coleta, em quantidade proporcional ao valor do papel
enviado para a reciclagem.

Apesar daqueles resultados serem considerados amplamente satisfatorios, percebeu-se que
muito material reciclavel ainda estava sendo jogado fora. Mais do que isto, percebeu-se que
através desta iniciativa da SUPRI, que se caracterizava por proporcionar um retorno
palpavel e de curto prazo, seria possivel desenvolver um projeto que buscasse um objetivo

maior, isto é uma conscientizagéo do corpo funcional da CGTEE em relagdo a uma
mudanga de atitudes.

METODOLOGIA A SER UTILIZADA

Para a implantagdo do Projeto Reciclar, s&o necessarios apenas 0s seguintes pré-requisitos:

- que o local de implantagédo, em sua rotina de trabalho, utilize matenais de consumo e
produza residuos; e

- que a equipe do local de trabalho esteja motivada para a Qualidade, para a melhona
continua em suas atividades e dispostas a cooperar na protegéo do meio ambiente.

A Gestdo da Qualidade Total e a Gestdo da Qualidade Ambiental tendem a se aproximar
cada vez mais, fundindo-se no que hoje ja se chama de Qualidade Global.

O Programa 5S, coordenado pelo PMQS (Programa de Melhoria da Qualidade e Servigos)
da CGTEE, em sua esséncia, partilha de alguns principios com o Projeto Reciclar, entre os
quais figuram: mudanga de comportamento, acdo individual em prol do conjunto e
racionalizagéo dos processos de trabalho.

O 12 S, SEIRI, ou senso de utilizagdo, incentiva o descarte de materiais sem utilidade para
um determinado local de trabalho ou em quantidade superior a necessaria para o
desenvolvimento das atividades. Neste ponto, o Projeto RECICLAR acopla-se ao 5S, dando
um destino adequado ao material descartado, do ponto de vista ambiental.

Assim sendo, é recomendado, além das providéncias preliminares a implantagédo do
Programa 5S, a instalagéo do Projeto RECICLAR.

A fase de implantag&o constitui-se das seguintes etapas:
a) Solicitagdo da implantagéo

b) Designagdo do Coordenador de Area para o projeto
c) Diagnostico de residuos

d) Plano de agao;
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e) Palestra inicial
f) Implantagdo
SOLICITACAO DA IMPLANTACAO

A solicitagdo de implantagdo do Projeto RECICLAR deve ser formalizada pelo responsavel
da area requisitante. O PMQS e a Coordenadoria de Meio Ambiente (CMA) programam o
atendimento da solicitaggo. O mesmo procedimento aplica-se as areas que ja tém o
RECICLAR instalado, mas necessitam de reinstalagdo ou reforgo.

PALESTRA INICIAL

A implantagéo do projeto inicia com uma palestra motivacional realizada na propria area.
Nesta ocasi&o, além de mostrar a vantagem de reduzir despesas através da reutilizagio
e/ou troca de material reciclavel por outros materiais de consumo, sdo desenvolvidos alguns
temas relacionados com a conservagdo ambiental, como:

- aexploragdo em menor escala dos recursos naturais, através do aproveitamento de
matenais recicldveis como matéria-prima de um novo processo industnal, de sua
reutilizagdo ou da redugédo do seu uso;

- diminui¢&o do volume de lixo a ser coletado;

- aumento da vida uUtil de aterros sanitarios e lixes, uma vez que se reduz a
quantidade de lixo a eles encaminhada;

- redugao da poluigéo do ar, 4gua e solo.
Além desta exposigéo conceitual, é descrita a forma de operacionalizagdo do projeto.
DESIGNACAO DE COORDENADOR DA AREA PARA O PROJETO

A designacdo do Coordenador de Area para o projeto deve ser formalizada pelo responsavel
da area requisitante, podendo ser feita juntamente com a Solicitagdo de Implantag&o.

O Coordenador de Area recebe uma copia deste manual, tomando-se responsavel pelo
desenvolvimento das etapas subsequentes de implantago, operacionalizagdo e
monitoramento do Projeto RECICLAR naquele local de trabalho, com o auxilio do PMQS e
da CMA. O Coordenador de Area também devera manter contatos periédicos com o PMQS
e a CMA para:

- encaminhar sugestées, criticas ou comentarios que visem a melhoria do projeto e
informar sobre o desenvolvimento das atividades na area;

- receber informagbes técnicas gerais sobre o projeto visando a divulgagdo
(multiplicag&o) na sua érea.
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DIAGNOSTICO DE RESIDUOS

O Coordenador de Area realiza o diagnostico de residuos, relacionando a natureza e 0S
tipos de residuos rotineiramente produzidos naquela area, estimando quantidades mensais,
se possivel.

PLANO DE ACAO

A elaborag&o do plano de ag&o para a implantagdo do projeto, com base no diagnostico de
residuos desenvolvido pela area, deve apresentar necessariamente:

identificagdo de fontes principais de produgéo de residuos;
- levantamento e definigdo dos pontos de instalagéo e tipos de coletores;

- disponibilizagdo dos coletores e matenal de identificagdo do projeto (etiquetas e
cartazes);

- definig&o das equipes de implantagéo e de coleta;
- planejamento dos fluxos operacionais da atividade.

IMPLANTACAO
A implantagdo deve seguir o plano de agéo tragado com este objetivo.

O Coordenador de Area ja deve ter a disposicéo as etiquetas de identificagéo, os coletores e
os cartazes do Projeto em quantidade suficiente para a instalagdo em todos os locais
estratégicos de coleta.

Deve-se selecionar os locais de coleta estrategicamente, em fungéo do volume e dos tipos
de residuos produzidos no ambiente de trabalho.

Junto a maquinas fotocopiadoras, impressoras ou onde se desenvolvam outras atividades
que produzam o descarte intensivo de papéis deve-se prever, necessariamente, coletores
de papel especial e, se for o caso, de papel comum.

Os escritérios devem possuir, sempre, o conjunto de coletores de papel especial e comum,
de plastico e de lixo, em quantidade compativel com as dimensdes da area administrativa
onde esta se implantando o projeto.

O local escolhido para estes coletores deve ser visivel e de facil acesso. Deve-se dar
preferéncia a locais junto a paredes fixas (alvenaria ou madeira) onde devem ser fixadas as
etiquetas adesivas de forma definitiva. Recomenda-se evitar colar estas etiquetas em
divisorias moduladas, em areas submetidas a constantes mudancas de lay-out.

Recomenda-se a remogdo dos cestos individuais de lixo das areas administrativas onde
sera instalado o Projeto RECICLAR, pois o cesto individual de lixo, existente sob cada
mesa, dificulta a mudanga de habito das pessoas (piloto automatico), no que se refere a
coleta seletiva nos escritorios.

A necessidade de dirigir-se sistematicamente a um ponto especifico de coleta, induz a um
repetido processo de reflexdo e de constatagdo da freqiéncia com que geramos residuos
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em nossas rotinas diarias, estimulando a mudanca de habitos de consumo, a reutilizagdo de
materiais e a reavaliagdo dos processos de trabalho.

OPERACIONALIZACAO

Uma vez implantado o Projeto RECICLAR no ambiente de trabalho, a operacionalizagéo do
mesmo deve ocorrer de forma a garantir ao Coordenador de Area a sua manutencéo da
melhor forma possivel. Esta etapa, portanto, deve adaptar-se as especificidades do local.

Destacam-se duas fases principais:

- Observacéo e adequacéo inicial: e

- Manutengéo do Projeto
O Coordenador de Area deve avaliar se a quantidade de pontos de coleta e suas
localizagGes séo adequadas as atividades desenvolvidas naquele local. A frequéncia de
coleta também deve ser ajustada de forma a, por um lado, ndo disponibilizar mdo de obra

por tempo excessivo para o recolhimento do material coletado.

O material coletado (de escritérios e sucata industrial) devera ser encaminhado aos
armazeéns da Superintendéncia de Suprimentos:

Sucata de papel: Armazém de Porto Alegre

Av. Ipiranga, 8.300 - Porto Alegre
Outras sucatas: Armazém de Berto Cirio
Estr. BR 386 km 437 (Tabai-Berto Cirio) - Canoas

O transporte destes residuos devera ser planejado de forma a otimizar o uso dos veiculos
da CGTEE, evitando-se deslocamentos desnecessarios e, consequentemente, despesas
extras. Da mesma forma, todo o material transportado devera ser acompanhado de sua
respectiva Nota de Material.

O Coordenador de Area devera permanecer atento ao nivel de adesdo e participagdo dos
funcionarios da area em que o Projeto foi implantado, com vistas a manter o grupo
informado e motivado.

Para garantir o bom funcionamento do sistema, é necessario que:

- Os empregados tenham acesso & -informagdo quando a solicitarem, obtendo a
resposta o mais rapido possivel;

- A coleta ocorra regularmente e se processe de forma a nédo permitir acumulos
excessivos;

-  sistema n&o sofra alteragbes freqiientes;

- A comunicagdo seja continua.
Além destes cuidados, é importante que o Coordenador de Area mantenha o controle de
materiais enviados e recebidos, através do arquivamento das respectivas notas de envio e

recebimento.
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AVALIACAO
O Coordenador de Area deve encaminhar mensalmente @ Coordenadoria de Meio
Ambiente, um Boletim de Avaliagé@o, nos moldes propostos no modelo anexo, contendo as
seguintes informagdes:

- Nome da Area

- Nome do Coordenador de Area

- Periodo avaliado

- Grau de ades3o e participagéo

- Nivel de motivagéo

- Sugestdes e criticas

- Planilha quanti-qualitativa de residuos
Uma vez que a divulgagdo dos resultados é fator de motivagédo para o Projeto, & desejavel
que os diversos 6érgéos participantes recebam informagdes periédicas sobre os resultados
obtidos, a evolugdo de RECICLAR na Companhia, a experiéncia de outras empresas em

programas de reciclagem, etc.

A Coordenadoria de Meio Ambiente, com base nas informagdes enviadas pelas areas onde

o Projeto esta se desenvolvendo, e com referéncias externas a Companhia, ira elaborar
relatorios técnico-informativos periédicos que serdo distribuidos aos Coordenadores de
Area, para divulgagao.

METAS

O Projeto RECICLAR é uma iniciativa de cunho educativo, dirigido aos empregados da
CEEE, que propde, através da mudanca de habitos e atitudes, a reducdo das despesas € a
protegdo ao meio ambiente.

A base de sustentagdo do projeto pode ser resumida na seguinte triade de agdes:

- RACIONALIZAR o uso de materiais nas rotinas de trabalho e processos produtivos,
com o objetivo de consumir menos e melhor;

- REUTILIZAR materiais antes de descartar, usando-os na mesma fungdo original ou
criando novas formas de utilizagéo; e

- RECICLAR materiais descartados, utilizando-os como matéria-prima de um novo
ciclo de produgéo industrial.

Com esta estratégia, pretende-se:
- atuar sobre as conseqiéncias (reciclagem - curto prazo - operacional),

- propor corregdes de rota (reutilizag&o - curto e médio prazo), e
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- alcangar, progressivamente, a neutralizagdo das causas que conduzem a
desperdicios absolutamente desnecessérios (racionalizagdo de tarefas ou
reciclagem de atitudes - médio e longo prazo - estratégico).

ESTRATEGIA DE EXECUGAO
CRONOGRAMA FiSICO-FINANCEIRO
Este programa devera estar implantado até dezembro de 1999.

Programa or¢ado em R$ 3.000,00 ( Trés mil reais )

RESPONSABILIDADE DE EXECUGAO

A responsabilidade da execugdo deste programa é da CGTEE/Sistema Candiota.

RECURSOS REQUERIDOS
OPERAGAO/MANUTENCAO

Os recursos inerentes a Operago e Manutengéo deste programa ser&o parte integrante dos

custos globais de operagdo da Usina, ndo sendo desta forma computados neste Projeto
Béasico Ambiental.

RESULTADOS ESPERADOS

- Conscientizagédo sobre as vantagens de se evitar o desperdicio;

- Conscientizagdo sobre a importancia desta postura visando a protecdo do meio
ambiente;

- Insergéo da varidvel ambiental, de forma pré-ativa, na cultura dos funcionarios.

PRODUTO

Redugé@o de despesas com a aquisicdo de materiais e reducdo no volume de residuos
gerados.
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Figura 9 — Modelo de Etiqueta para Papel Especial
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Figura 10 — Modelo de Etiqueta para Papel Comum
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JOGUE AQUI
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Quadro 6 - Planilha de Avaliagao

Area:
Coordenador de Area:

Periodo avaliado:

Grau de adesao e participagdo: (Marque com um X)

0 1 2 3 4 5 6 10
nenhum médio total
Nivel de motivagao: (Marque com um X)
0 1 2 3 4 5 6 10
nenhum médio total

Sugestdes e comentarios:
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Quadro 7 - Planilha Quanti-Qualitativa de Residuos

Quantidade

Unidade

Cédigo

Descri¢ao do Residuo

Data:

I

Ass.:
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TRATAMENTO DOS EFLUENTES GASOSOS E/OU
MEDIDAS DE CONTROLE

PRECIPITADORES ELETROSTATICOS (CANDIOTA i)

OBJETIVOS
Reduzir a emissdo através da chaminé de particulados resultante da
combustdo do carvdo mineral nas caldeiras das unidades.

JUSTIFICATIVA

O carvao mineral disponivel na regido apresenta um alto percentual de cinzas
que oscila na faixa de 52 a 56%, o que acarreta na geragdo de um grande
volume de cinzas oriundas da combust&o realizada nas caldeiras.

Para minimizar o impacto ambiental e atender os parametros maximos de
emissdo atmosférica se torna imprescindivel a existéncia de filtros
eletrostaticos como forma de retengéo e controle das particulas provenientes
dos gases de combustdo a serem emitidos pela chamine.

METODOLOGIA A SER UTILIZADA

Utilizando Precipitadores Eletrostaticos em numero de 06 (seis), sendo 02 (dois) nas
caldeiras 1 e 2 da Fase A e 04 (quatro) nas caldeiras 3 e 4 da Fase B (02 por caldeira),
todos utilizando o mesmo principio de funcionamento.

O principio de captagéo de particulas sdlidas (cinza leve) contidas nos gases de combustao,
reside em fazer com que o gas de combustdo seja forgado, mediante tiragem induzida, a
seguir por dentro de um compartimento com area de passagem muito superior a do duto
condutor e através de grades pré-reguladas homogeneizadoras de fluxo, obtendo-se desta
forma velocidades de escoamento inferiores a 1 m/s.

Dispostos de forma a provocar a menor perturbaggo no fluxo de gas, estédo montadas placas
coletoras e eletrodos os quais sdo submetidos a potencial de tensdo na ordem de 70 kVe.'*
sendo criado com isto elevados niveis de campo elétrico. Os gases, ao cruzarem este
campo elétrico, tem as particulas solidas ionizadas (cinza leve), as quais s&o atraidas para
as placas coletoras, permanecendo ali depositadas até que o sistema de batedores de
placas e eletrodos seja acionado de forma a provocar a precipitagdo da cinza leve aderida
para o interior das tremonhas de deposigéo.

4 Quilovolt de corrente continua
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(71\;)

Através de descarregadores posicionados em cada tremonha, a cinza é descarregada em
calhas transportadoras pneumaticas até os silos de estocagem.

METAS

Reter percentual acima de 99,00% da cinza leve contidas nos gases de combustso.

ESTRATEGIA DE EXECUGAO

CRONOGRAMA FiSICO-FINANCEIRO

Obra ja executada

Fase A - Esta obra foi orgada em R$ 8.000.000,00 (oito milhdes de reais).

Fase B — Esta obra foi orcada em R$ 19.000.000,00 (dezenove milhdes de reais).
RESPONSABILIDADE DE EXECUCAO

A responsabilidade da execugdo da implantacéo do sistema é do futuro adquirente.
Eng® Mecanico Luiz Henrique Schnor

ART 003764816-0

RECURSOS REQUERIDOS
OPERACAO/MANUTENCAO
Os recursos inerentes & Operacdo e Manuteng¢éo dos Precipitadores Eletrostaticos s3o

parte integrante dos custos globais de operagdo da Usina, ndo sendo desta forma
computados neste Projeto Basico Ambiental.

RESULTADOS ESPERADOS
Retengdo de sélidos na ordem de 99,0% dos sélidos totais em suspensdo nos gases de
combustdo, resultando em emissdes atmosféricas com concentragbes de particulados
abaixo de parametros pré-estabelecidos:

FASE A - 80 mg/Nm®

FASE B - 265 mg/Nm?® ( 80 % da poténcia )

100 mg/Nm?( 4@% da poténcia )

PRODUTOS

Gases de combustdo com particulados em suspenséo dentro dos padrdes de emissao.
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Residuos sélidos( cinza leve seca ).

ANEXOS

Candiota Il
Fase B

Precipitadores Eletrostaticos 1:100

Precipitadores Eletrostaticos Candiota Il 1:200
Fase B

CHAMINE (CANDIOTA II)

OBJETIVOS

Conduzir as emissdes aéreas a altura e velocidade adequadas para a sua
melhor dispersé@o na atmosfera.

JUSTIFICATIVA

A dispersdo adequada das emissdes aéreas é fungdo direta da altura,
velocidade, e temperatura em que s&o liberados os gases a saida da chaminé
e das propriedades difusivas locais (velocidade do vento, estabilidade
atmosférica, etc.).

METODOLOGIA A SER UTILIZADA

Utilizando uma chaminé tri-fluxo de concreto armado revestido intemamente com tijolo
refratario, com 150 (cento e cinquenta) metros de altura, diametro interno de 475
(quatrocentos e setenta e cinco) centimetros no topo de cada duto, envolvida por uma casca
conica de concreto armado com 17,70 m de didmetro na base e 15,12m no topo, munida de
escada de acesso interna ao invélucro.

As descargas das duas unidades da Fase A se d3o através de um unico duto e a Fase B
dispe de um duto para cada unidade.

As caracteristicas construtivas foram concebidas visando atingir niveis de dispersao que

garantam a manuteng@o da qualidade do ar na regiao de influéncia dentro dos padrbes de
qualidade estabelecidos pela legislacdo vigente.
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METAS

Garantir a melhor dispersdo das emissdes aéreas oriundas da operagdo da Usina.

ESTRATEGIA DE EXECUGAO

CRONOGRAMA FiSICO-FINANCEIRO

Obra ja executada

Esta obra foi orgada em R$10.000.000,00 (dez milhdes de reais).
RESPONSABILIDADE DE EXECUCAO

A responsabilidade da execugdo da implantagdo do sistema é de responsabilidade da
CGTEE/Sistema Candiota.

Eng® Mecanico Luiz Henrique Schnor

ART 003764816-0

RECURSOS REQUERIDOS
OPERACAO/MANUTENCAO
Os recursos inerentes & Operagdo e Manutencdo da Chaminé sdo parte integrante dos

custos globais de operagdo da Usina, ndo sendo desta forma computados neste Projeto
Bésico Ambiental.

RESULTADOS ESPERADOS

Atingir os niveis de dispers3o calculados.

PRODUTOS
Gas contendo particulas sélidas em suspens@o, SO, e NOx dispersos adequadamente na
atmosfera.
ANEXOS
~ N° DE DESENHO ESPECIFICAGAO LOC.  Escala
SUG A 140 DC 1110/79 Dimensional Chaminé Candiota Il 1:300,
Fase B 1:200 e
1:50
SUG A 140 DC 1190/79 Dimensional Chaminé Candiota Il 1:300 e
Fase B 1:200
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INJECAO DIRETA DE CALCARIO (CANDIOTA Il e Ill)

OBJETIVO

Reduzir o teor de SO, contido nas emissdes aéreas das usinas Candiota e lll.

JUSTIFICATIVA

Atender as exigéncias dos 6rgdos ambientais, especificas para estas usinas.

METODOLOGIAS A SEREM UTILIZADAS

Processo de injecdo direta de calcario moido, na fornalha, promovendo a reagéo

CaO + S0O2 + %2 02 = CASO4

O calcario bruto, moido de 0 a 300 microns, € injetado na camara de combustdo, acima dos
queimadores, em zona entre 800 e 1.200 ° C. Nesta zona deve ocorrer uma rapida
calcinagdo do calcario:

CaCO3 —» Ca0 + CO2

O SO2 é entdo capturado pela seguinte reagao:

CaO + SO, + ¥2 O, = CaSOq4

Como este processo depende de uma série de ajustes, podem ser obtidos rendimentos de
até 80%. O normal, no entanto, séo valores entre 60 e 70% de rendimento.

A instalagdo é composta basicamente de:

a) silo de calcario bruto

b) sistema de moagem, reduzindo o material a p6, entre 0 e 300 microns

c¢) um silo de calcario moido

d) ejetor e tubulagdo comum para inje¢éo do calcario em p6 na camara de combustao

A relagdo Ca/S, entre outros ajustes, € uma das mais importantes. Para rendimentos entre
60 e 70%, esta relagdo varia normalmente entre 2 e 3.

METAS

Obter um abatimento de 59,4% para Candiota lll e 57,4% para Candiota Il — Fase B, nas
emissoes de SO..
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ESTRATEGIAS DE EXECUGAO
Esta obra sera executada num periodo aproximado de 6 (seis) a 8 (oito) meses.

Custo do sistema a ser implantado é estimado em U$30,00/kW instalado, totalizando U$
10.000.000,00 (dez milhdes de dblares).

RESPONSABILIDADE DE EXECUGAO
A responsabilidade da execugdo das obras relacionadas com a inje¢é@o de calcario para as

usinas Candiota Il — Fase B e Candiota lll sera do vencedor da Licitacdo do processo de
constru¢cdo ora em andamento.

RECURSOS REQUERIDOS (Materiais e Humanos)
OPERAGCAO/MANUTENCAO

Para a operagdo e manutengdo do sistema, estima-se um custo de U$1,2/MWh ou
R$1,4/MWh.

Recursos humanos: 4 operadores (1 por tumo)

Recursos materiais: 2 a 3 kg de CaO/kg de S.

RESULTADOS ESPERADOS

Obter um abatimento da concentragio de SO, nas emissées aéreas destas usinas, apos os
pré-aquecedores de ar, de 2.000 mg/Nm?, considerando de 6% o teor de oxigénio contido
nos gases de combustéo neste ponto.

PRODUTOS

EmissGes aéreas com teor de SO, dentro dos limites estabelecidos pelos érgaos ambientais.

ANEXOS

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS
Artigos diversos nas revistas POWER ENGINEERING

SO, AND NOx EMISSION REDUCTION BY INI-FURNACE TECHNIQUES -.MAIN RESULTS
OF EDF — DEVELOPMENT PROGRESS -1994.

Visita as instalagdes da Usina Termelétrica de Guardame — Marselha, Franga, destacando o
sistema de inje¢do direta de calcario na unidade de 600 MW.
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SISTEMA DE COLETA, TRATAMENTO E DISPOSICAO
FINAL DOS EFLUENTES LIQUIDOS INDUSTRIAIS E
SANITARIOS — CANDIOTA lii

SISTEMA DE COLETA E TRATAMENTO DOS EFLUENTES
SANITARIOS DURANTE O PERIODO DE OBRAS

OBJETIVOS
Coletar as efluentes sanitarios na area de abrangéncia das instalagdes do
canteiro de obras de Candiota Il e prover o tratamento adequado destes
efluentes para posterior devolugdo ao sistema hidrico da regi&o.
JUSTIFICATIVA

Para atendimento aos parametros pré-estabelecidos pelos orgaos
fiscalizadores, faz-se necesséria a utilizagdo de sistemas de coleta e
tratamento adequados aos efluentes sanitarios a serem gerados a partir
das obras de implantacdo da Usina.

METODOLOGIA A SER UTILIZADA

SISTEMA DE COLETA

A coleta dos residuos gerados a partir dos efluentes sanitarios do canteiro de obras da
Usina sera realizada por um sistema independente de coleta, composta por tubulagbes de

fibrocimento ou PVC, com pogos de inspegéo interligando os pontos de contribui¢éo a
estacgéo de tratamento.

SISTEMA DE TRATAMENTO

O sistema de tratamento sera composto por fossas sépticas e filtros anaerdbios de fluxo
ascendefite e série dimensionado para 2000 pessoas, durante 3 (trés) anos de
construgdo, o qual receberéa por gravidade as contribuicoes liquidas a serem tratadas.

O sistema_sera dimensionado e construido segundo NBR 7229-CONSTRUGAO E
INSTALACAO DE FOSSAS SEPTICAS E DISPOSICAO DOS EFLUENTES FINAIS

O controle do thatamento hidrossanitario sera realizado mediante a analise de amostras
colhidas na saida da estagéo de tratamento.
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METAS

Manter os efluentes sanitéarios do canteiro de obras com concentragdes de coliformes fecais
dentro dos padrdes estabelecidos pela legislacdo especifica.

ESTRATEGIA DE EXECUGAO
CRONOGRAMA FiSICO-FINANCEIRO

Toda a rede de coleta dos efluentes sanitarios do canteiro de obras de Candiota Il sera
fornecida pelo vencedor da Licitagdo do processo de construgcdo ora em andamento.

O custo do sistema a ser implantado é estimado em R$ 150.000,00 (cento e cinquienta mil
reais).

RESPONSABILIDADE DE EXECUCAO

A responsabilidade da execugdo da implantaggio do sistema sera do vencedor da Licitagdo
do processo de construgio ora em andamento.

RECURSOS REQUERIDOS
OPERAGCAO/MANUTENCAO

Os recursos inerentes & Operagdo e Manutengéo do Sistema de Coleta e Tratamento de
Efluentes Sanitarios sdo parte integrante dos custos globais de construgdo da Usina de
Candiota Ill, ndo sendo desta forma computados neste Projeto Basico Ambiental.

RESULTADOS ESPERADOS

Manter dentro dos limites pré- estabelecidos os indices de emissio de coliformes fecais.

PRODUTOS

Resulta deste estagio do processo a emissio de agua com contaminantes com padrbes de
despejo e/ou remogéo estabelecidos pela norma NBR 7229-CONSTRUCAO E
INSTALACAO DE FOSSAS SEPTICAS E DISPOSICAO DOS EFLUENTES FINAIS

ANEXOS - Desenhos de Referéncia

* N° DE DESENHO ESPECIFICACAO LOC. Escala

SUG A 196 DC 7859 Redes de Agua, Esgoto e Drenagem Candiota Il 1:100
fls.1/2 e 2/2 Fase B

SUG A 196 DC 7931 Arranjo Geral- Redes de Agua, Esgoto Candiota Il 1:1000
e Drenagem Fase B
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REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

NBR 7229-CONSTRUCAO E INSTALAGAO DE FOSSAS SEPTICAS E DISPOSIGAO DOS
EFLUENTES FINAIS

SISTEMA DE COLETA, TRATAMENTO E D|SPQSICAO FINAL DOS
EFLUENTES LIQUIDOS INDUSTRIAIS E SANITARIOS DURANTE A
OPERACAO DA USINA

OBJETIVOS
Coletar os efluentes sanitarios da area de abrangéncia das instalagbes de
Candiota Il e prover o tratamento adequado destes efluentes para
posterior devolugéo ao sistema hidrico da regido.

JUSTIFICATIVA

Para atendimento aos parametros pré-estabelecidos pelos oOrgéos
fiscalizadores, faz- se necessaria a utilizagdo de sistemas de coleta e
tratamento adequados aos efluentes sanitarios a serem gerados a partir
da operagéo da Usina.

METODOLOGIA A SER UTILIZADA

SISTEMA DE COLETA

A coleta dos efluentes sanitarios gerados a partir da operagéo da Usina sera realizada por
um sistema independente de coleta, composta por tubulagdes de fibrocimento ou PVC, com
pocos de inspeg&o interligando os pontos de contribuicdo a estagdo de tratamento.

SISTEMA DE TRATAMENTO

O sistema de tratamento sera composto por fossas sépticas e filtros anaerobios de fluxo
ascendente em série dimensionado atender 250 pessoas, recebendo por gravidade as
contribui¢bes liquidas a serem tratadas.

O sistema_sera dimensionado e construido segundo NBR 7229-CONSTRUCAO E
INSTALACAO DE FOSSAS SEPTICAS E DISPOSICAO DOS EFLUENTES FINAIS

O controle do tratamento dos efluentes sanitarios sera realizado mediante a analise de
amostras colhidas na saida da estagdo de tratamento.

METAS

Manter os efluentes sanitarios da Usina com concentragdes de coliformes fecais dentro dos
padrdes estabelecidos pela legislagéo especifica.
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ESTRATEGIA DE EXECUGAO
CRONOGRAMA FiSICO-FINANCEIRO

Toda a rede de coleta dos efluentes sanitarios de Candiota Ill sera fomecida pelo vencedor
da Licitac&o do processo de construgio ora em andamento.

O custo do sistema a ser implantado é estimado em R$ 100.000 (cem mil reais).

RESPONSABILIDADE DE EXECUCAO

A responsabilidade da execugio da implantagcdo do sistema sera do vencedor da Licitagcao
do processo de construgdo ora em andamento.

RECURSOS REQUERIDOS
OPERACAO/MANUTENCAO
Os recursos inerentes & Operagdo e Manutengiio do Sistema de Coleta e Tratamento de

Efluentes Sanitarios sdo parte integrante dos custos globais de operagdo da Usina de
Candiota lll, ndo sendo desta forma computados neste Projeto Basico Ambiental.

RESULTADOS ESPERADOS

Manter dentro dos limites pré- estabelecidos os indices de emiss3o de coliformes fecais.

PRODUTOS

Resulta deste estagio do processo a emissdo de agua com contaminantes com ‘padn:)es de
despejo e/ou remogdo estabelecidos pela norma NBR 7229-CONSTRUCAO E
INSTALACAO DE FOSSAS SEPTICAS E DISPOSICAO DOS EFLUENTES FINAIS

ANEXOS - Desenhos de Referéncia

DEDESENHO  ESPECIFICAGAO  LOC.  Escala

SRR R p R

SUG A 196 DC 7859 Redes de Agua, Esgoto e Drenagem Candiota Il 1:100
fls.1/2 e 2/2 Fase B

SUG A 196 DC 7931 Arranjo Geral- Redes de Agua, Esgoto Candiota Il 1:1000
e Drenagem Fase B

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICA

NBR 7229-CONSTRUGAO E INSTALACAO DE FOSSAS SEPTICAS E DISPOSICAO DOS
EFLUENTES FINAIS
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BACIAS DE CONTENCAO DOS TANQUES DE ESTOCAGEM
DE PRODUTOS QUIMICOS E DE COMBUSTIVEL -
CANDIOTA 1l

BACIAS DE CONTENGAO DOS TANQUES DE OLEO COMBl_JSTiVEL
LIQUIDO E LUBRIFICANTE — ESTOCAGEM E REGENERACAO

OBJETIVOS

Reduzir os riscos de contaminagdo do sistema hidrico da regi@do em
decorréncia de vazamentos em tanques de estocagem de 6leo combustivel
liquido e lubrificante pertencentes a area de abrangéncia de Candiota lll.

Possibilitar, em caso de vazamento dos tanques de estocagem, a remocao do
6leo contido para novo reaproveitamento.

Ajudar no confinamento do fogo em caso de incéndio.

Possibilitar a regeneragéo do 6leo proveniente dos eventuais vazamentos dos
equipamentos pertencentes as estacoes de bombeamento.

JUSTIFICATIVA
Em razdo da quantidade de dleo estocado, na ocorréncia de um acidente cuja
consequiéncia seja o seu vazamento, se faz necessario minimizar os riscos de
contaminagdo da bacia hidrica da regi@o, mediante a retengdo do dleo vazado
em tanques de contencg&o.
O sistema de regeneragdo de combustiveis liquidos permite que seja
reduzida a contaminacao dos efluentes a serem tratados no sistema global de
tratamento das Usinas.

METODOLOGIA A SER UTILIZADA

BACIAS DE CONTENGAO

DIARIO ( FUEL OIL)

Construido em concreto armado, dreno com valvula de fundo e escada de acesso em

concreto armado, para contengdo de um tanque de estocagem de oleo combustivel
construido em ago carbono, com capacidade de armazenagem estimada de 500 m®.
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ESTOCAGEM ( DIESEL )

Construido em concreto armado, dreno de fundo com vélvula e escada de acesso em
concreto armado, para contengdo de um tanque de estocagem de o6leo combustivel
construido em ago carbono, com capacidade de armazenagem estimada de 200 m®.

ESTOCAGEM DE OLEO LUBRIFICANTE

Construido em concreto armado, dreno de fundo e escada de acesso em concreto armado,
para contencdo de um tanque de estocagem de éleo combustivel construido em ago
carbono, com capacidade de armazenagem de 30 m>.

REGENERACAO

Constituido de bandejas de coleta instaladas sob as estacdes de bombeamento, tanque de
10 m® para separacdo dleo/agua, com aquecimento, para promover o reaproveitamento do
Oleo vazado através de uma estacdo de bombeamento de retorno para o tanque de
estocagem. DispGe de um sistema de drenagem pluvial provida de caixa separadora de
oleo.

CAIXAS SEPARADORAS DE OLEO

Caixas tipo API serdo construidas em concreto armado, para receberem a contribuicio
pluvial das areas de armazenagem e manuseio de éleo.

METAS

Controlar, num eventual acidente envolvendo os tanques de estocagem de ¢6leo, isolar os
contaminantes para posterior reaproveitamento e possibilitar a drenagem do acumulo
simultéaneo d’agua decorrente de precipitagbes pluviométricas, para o sistema de drenagem
de pluvial da Usina.

Manter, durante o funcionamento das estacbes de bombeamento, a condigcdo de isolar o
contaminante e regenera-lo, reduzindo sua emissio para o sistema de drenagem de pluvial
contaminado da Usina.

ESTRATEGIA DE EXECUGAO

CRONOGRAMA FiSICO-FINANCEIRO

DIARIO FUEL OIL

A implantagdo desta obra sera concluida dentro do periodo de construgdo da usina (trinta e
seis meses a contar do inicio das obras)

Esta obra esta orcada em R$ 20.000,00 (vinte mil reais).

ESTOCAGEM DIESEL

A implantagdo desta obra sera concluida dentro do periodo de construgéo da usina (trinta e
seis meses a contar do inicio das obras)
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Esta obra esta orcada em R$ 33.000,00 (trinta e trés mil reais).
ESTOCAGEM DE OLEO LUBRIFICANTE

A implantagdo desta obra sera concluida dentro do periodo de construgédo da usina (trinta e
seis meses a contar do inicio das obras)

Esta obra esta orcada em R$ 19.000,00 (dezenove mil reais).
REGENERACAO DE OLEO (Area tanque diario de fuel-oil fase B)

A implantagdo desta obra sera concluida dentro do periodo de construgéo da usina (trinta e
seis meses a contar do inicio das obras)

Esta obra esta orcada em R$ 20.000,00 (vinte mil reais).
CAIXAS SEPARADORAS DE OLEO

A implantagdo desta obra sera concluida dentro do periodo de construgdo da usina (trinta e
seis meses a contar do inicio das obras)

Esta obra esta orcada em R$15.000,00 (quinze mil reais).
RESPONSABILIDADE DE EXECUGAO

A responsabilidade da execugéo destas obras sera do vencedor da Licitagdo do processo de
construgéo ora em andamento.

RECURSOS REQUERIDOS

OPERACAO/MANUTENGAO

Os recursos inerentes & Operagéo e Manuteng@o dos Tanques de Contengéo dos Sistemas
de Combustivel Liquido e Oleo Lubrificante - Estocagem e Regeneragdo sdo parte

integrante dos custos globais de operagao da Usina, ndo sendo desta forma computados
neste Projeto Basico Ambiental.

RESULTADOS ESPERADOS

Contengdo em caso de acidente da totalidade do volume de éleo armazenado, prevendo
precipitagdes pluviométricas.

PRODUTOS

Gera efluente liquido com padrées de contaminantes (dleo e graxa) dentro dos limites
estabelecidos(< 10mg/l).
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ANEXOS - Desenhos de Referéncia

SAT A 145 DG 1941/81 Estocagem de Oleo Pesado — Candiota Il 1:1000,
Arranjo da Area Fase B 1:200 e
1:100
C419.13301 Tanque Diario Fuel Qil e Diesel Candiota Il 1:50
Fase A Fase B
SAT A 145 DG Area do Tanque Diario e Diesel Candiota Il 1:1000,
1942//81 Fase B Fase B 1:200 e
1:100

SISTEMA DE RECOLHIMENTO DE OLEO DOS TRANSFORMADORES
DA SUBESTACAO

OBJETIVOS

Confinar, conduzir e separar o 6leo mineral proveniente de um eventual
vazamento de 6leo dos transformadores da subestacdo.

JUSTIFICATIVA

Pelo grande volume de dleo estocado, na ocorréncia de um acidente cuja
consequéncia seja o seu vazamento, se faz necessario minimizar os riscos de
contaminagéo da bacia hidrica da regi@o, mediante a reten¢do do dleo vazado
em um sistema isolado para posterior recolhimento.

METODOLOGIA A SER UTILIZADA

O sistema é composto por fossas coletoras fabricadas em concreto armado com grade
separadora e com a por¢cdo superior preenchida com brita, situadas abaixo dos
transformadores e interligadas por tubulagbes de fibrocimento e PVC a uma caixa de
recolhimento e separacéo de 6leo.

METAS

Propiciar num eventual acidente, envolvendo os transformadores da subestagdo, meios de
isolar o éleo mineral para posterior reaproveitamento e possibilitar a drenagem do acumulo

simultdneo d’agua devido a precipitagdes pluviométricas para o sistema de drenagem de
pluvial ndo contaminado da Usina.
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ESTRATEGIA DE EXECUGAO
CRONOGRAMA FiSICO-FINANCEIRO

A implantagdo desta obra sera concluida dentro do periodo de construgdo da usina (trinta e
seis meses a contar do inicio das obras)

Esta obra esta orcada em R$ 50.000,00 (cinquenta e nove mil setecentos e noventa e sete
reais).

RESPONSABILIDADE DE EXECUGAO
A responsabilidade da execugéo da implantagdo do sistema de recolhimento de 6leo dos

transformadores da Subestagdo de Candiota lll sera do vencedor da Licitagdo do processo
de construgdo ora em andamento.

RECURSOS REQUERIDOS
OPERACAO/MANUTENCAO
Os recursos inerentes a Operagdo e Manutengdo do Sistema de Recolhimento de Oleo dos

Transformadores da Subestagdo sdo parte integrante dos custos globais de operagédo da
Usina, ndo sendo desta forma computados neste Projeto Basico Ambiental.

RESULTADOS ESPERADOS

Contengdo em caso de acidente da totalidade do volume de 6leo mineral contido no maior
transformador existente, prevendo a ocorréncia de precipitagdes pluviométricas.

PRODUTOS

Gera efluente liquido isenta de contaminantes ( 6leo e graxa :

ANEXOS - Desenhos de Referéncia

LOC.  Escala

¢ SAT A 144 DG 1819/81 Contengdo e Drenagem Fase A+ B Candiota Il 1:100
Fase B

SAT A 144 DG 1820/81 Contengdo e Drenagem Fase A+B  Candiota ll 1:100
Fase B
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TANQUE DE NEUT_RALIZACAO DA PLANTA DE
DESMINERALIZACAO

OBJETIVOS

Realizar a comregdo do pH das emissdes produzidas pela planta de
desmineralizagdo da Usina.

JUSTIFICATIVA

Em virtude das emissGes provenientes do processo de regeneragdo das
linhas de produgdo de &gua desmineralizada, se faz necessario a
neutralizagdo destas emissGes para posterior despejo no sistema de
tratamento de efluentes liquidos da Usina.

METODOLOGIA A SER UTILIZADA

Recebendo agua pré-tratada a partir do sistema existente, as duas plantas de
desmineralizagdo utilizam o processo de retirada de ions a partir de dois conjuntos
desmineralizadores compostos de um trocador catidnico, um trocador anidnico e um leito
misto, nesta sequéncia.

Possuem uma capacidade de produgéo de 30 m%h, ambas com periodo de regeneragéo de
06 horas/dia.

A prodsugéo das duas plantas sdo estocadas em tanques apropriados com a capacidade de
500 m?. :

As emissdes geradas a partir do ciclo de regeneragdo das linhas sdo conduzidas até um
tanque de neutralizagdo isolado de 200 m® de capacidade, no qual o efluente é misturado a

produtos quimicos, homogeneizado através de agitadores até adquirir um pH adequado,
sendo posteriormente langado no sistema de tratamento de efluentes liquido da Usina.

METAS

Confinar cem por cento das emissdes provenientes do processo de regeneragdo para
posterior neutralizag&o.

ESTRATEGIA DE EXECUGAO
CRONOGRAMA FiSICO-FINANCEIRO

A implantagéo desta obra sera concluida dentro do periodo de construgdo da usina (trinta e
seis meses a contar do inicio das obras)

Obra orgada em R$ 30.000,00 (trinta mil reais).
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RESPONSABILIDADE DE EXECUGAO

A responsabilidade da execugdo da implantag&o do sistema pluvial de Candiota lll sera do
vencedor da Licitagdo do processo de construcdo ora em andamento.

RECURSOS REQUERIDOS
OPERACAO/MANUTENGAO

Os recursos inerentes a Operagdo e Manutengdo do Sistema dos Tanques de
Neutralizagdo das Plantas de Desmineralizagdo é parte integrante dos custos globais de
operagdo da Usina, ndo sendo desta forma computados neste Projeto Basico.

RESULTADOS ESPERADOS

Gerar o menor volume de efluente liquido dentro dos padrdes de qualidade ambiental.

PRODUTOS

Efluente liquido neutralizado com pH entre 6,0 e 8,5.

ANEXOS - Desenhos de Referéncia

SAT A 145 DC 2414/83 Area Tanque Fuel Oil Diario e Candiota Il 1:100
fl.1/,4 a 4/4 Diesel Fase B Fase B
SAT A 141 DC 2538/83 Hidro-sanitaria e Drenagem Cota ~ Candiota Il 1:25
100 Eixo 54 e 55 Fase B
SAT A 160 DC 2381/82 Obras Externas — Tanques de Candiota Il 1:200,1:50,
Neutralizagéo Fase B 1:20e1:2
C419.19315 Layout Fase A Candiota Il 1:25
Fase B
SDA 940012 Vista Superior da Tubulag&o de Candiota Il 1:20
Drenagem da Planta de Fase A
Desmineralizagéo Fase A
SDA 940013 Tubulagdo de Drenagem da Planta Candiotall 1:20
de Desmineralizagdo Fase A Fase A
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TANQUES DE CONTENCAO DOS SISTEMAS DE ESTOCAGEM DE
ACIDO SULFURICO E SODA CAUSTICA

OBJETIVOS

Reduzir os riscos de contaminagdo do sistema hidrico da regidgo em
decorréncia de vazamentos em tanques de estocagem de &cido sulfdrico e
soda cdaustica pertencentes aos sistemas de desmineralizagdo de &gua da
Usina.

Possibilitar, em caso de vazamento dos tanques de estocagem, a remoc¢ao do
acido ou soda contido pela contengéo para novo reaproveitamento ou a sua
neutralizacio .

JUSTIFICATIVA

Pelo grande volume de &cido sulfurico e soda caustica estocados, na
ocorréncia de um acidente cuja consequéncia seja o seu vazamento, se faz
necessario minimizar os riscos de contaminagdo da bacia hidrica da regiao,
mediante a retengio do produto vazado em tanques de contencao.

O confinamento do produto vazado permitird o reaproveitamento do mesmo
Ou a sua neutralizagdo para posterior descarte.
METODOLOGIA A SER UTILIZADA
FASE A
TANQUE DE ESTOCAGEM DE ACIDO SULFURICO E SODA CAUSTICA
O sistema de controle de vazamentos que eventualmente possam ocorrer nestes tanques,
n&o é realizado por tanques de contencdo individualizados, mas sim pelo escoamento do
produto vazado para o tanque de neutralizagdo do sistema de desmineralizagdo de agua da
Fase A.
Construido em concreto armado revestido com material resistente a acidos e alcalis, dreno
de fundo e escada de acesso em concreto armado, para contencdo dos tanques de

estocagem de acido sulfirico e soda caustica, construidos em aco carbono, com
capacidades individuais de armazenagem de 6,0 (seis) m>.

METAS

Confinar cem por cento de eventuais vazamentos dos tanques de estocagem de acido
sulfurico e soda ciustica para reutilizagdo ou posterior neutralizagdo.

134



ESTRATEGIA DE EXECUGAO
CRONOGRAMA FiSICO-FINANCEIRO

A implantagdo desta obra sera concluida dentro do periodo de construgdo da usina (trinta e
seis meses a contar do inicio das obras)

Fase B - Obra or¢cada em R$ 15.000,00 (quinze mil reais).
RESPONSABILIDADE DE EXECUGAO

A responsabilidade da execugéo da implantagdo do sistema pluvial de Candiota Il sera do
vencedor da Licitagdo do processo de construgdo ora em andamento.

RECURSOS REQUERIDOS
OPERACAO/MANUTENGCAO
Os recursos inerentes a Operacdo e Manutengéo do Sistema dos Tanques de Contencéo

dos Sistemas de Estocagem de Acido Sulfurico e Soda Caustica s@o parte integrante dos

custos globais de operagédo da Usina, ndo sendo desta forma computados neste Projeto
Basico Ambiental.

RESULTADOS ESPERADOS

Conter e controlar eventuais vazamentos dos tanques de estocagem de acido sulfurico e
soda caustica.

PRODUTOS

Efluente liquido isento de contaminag&o por &cido sulfurico e soda caustica.

ANEXOS - Desenhos de Referéncia

: : ESPECIFICACAO - LOC.  Escala
SAT A 145 DC 2414/83 Area Tanque Fuel Qil Diario e Candiota Il 1:100
fl.1/4 a 4/4 Diesel Fase B Fase B

SAT A 160 DC 2381/82 Formas — Obras Externas — Tanque Candiota Il 1:2000,

de Neutralizagéo Fase B 1:20,1:20 e
SDA 940012 Vista Superior da Tubulagao de Candiota Il 1:20
Drenagem da Planta de Fase A

Desmineralizagdo Fase A

SDAS 940013 Tubulagéo de Drenagem da Planta Candiota Il 1:20
de Desmineralizagdo Fase A Fase A
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MANUSEIO, ESTOCAGEM E DISPOSIQANO FINAL PARA AS
AREAS DE ESTOCAGEM DE CARVAO E CINZAS -

CANDIOTA i

PATIO DE ESTOCAGEM DE CARVAO

OBJETIVOS

Estabelecer uma area para estocagem de carvéo bruto, a céu aberto, para
‘suprir o consumo das unidades geradoras.

JUSTIFICATIVA
Face a necessidade de dispor de uma estocagem de seguranga ou pulmé&o
para atender o consumo da usina em periodos de interrupcdo de

fornecimento de carvdo bruto por parte da mineradora, estabeleceu-se uma
area para tal finalidade.

METODOLOGIA A SER UTILIZADA

Sera compartilhado o uso do patio de carvao de Candiota Il.

METAS

Obter mediante apropriado procedimento de estocagem e manuseio, 0 menor arraste
possivel de finos do carvdo depositado para o sistema de drenagem da area em questéo.

ESTRATEGIA DE EXECUGAO
CRONOGRAMA FiSICO-FINANCEIRO
Obra ja implantada.

Os custos de implantagdo ja estdo contemplados no PBA de Candiota Il e portanto ndo
serdo aqui abordados.

RESPONSABILIDADE DE EXECUGAO

Obra ja implantada.
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RECURSOS REQUERIDOS

OPERAGAO/MANUTENCAO

Os recursos inerentes a Operacgdo e Manutengdo do Sistema do Patio de Estocagem de
Carvé@o sdo parte integrante dos custos globais de operagdo da Usina, ndo sendo desta
forma computados neste Projeto Basico Ambiental.

RESULTADOS ESPERADOS

Redugé@o da concentragdo de particulas em suspensé@o e da acidez do efluente liquido

drenado a ser enviado para a planta de tratamento de efluentes e protecdo do lencol
freatico.

PRODUTOS

Resulta como produto do sistema de estocagem, agua com um menor grau de
contaminagdo (sélidos em suspensdo e acidez) oriundos do arraste de contaminantes
contidos no carvao estocado.

ANEXOS - Desenhos de Referéncia

ZETE

REF.

SUGA196DC729% Rede de Drenagem da Area do Candiotall 1:500
Patio de Carvao Fase A

SILOS DE CARVAO BRUTO E PULVERIZADO

OBJETIVOS

Estocagem de forma adequada do carvio bruto e pulverizado para posterior
queima nas caldeiras das unidades geradoras.

JUSTIFICATIVA

Devido a continuidade de produgdo das unidades geradoras e a nao
continuidade do transporte para reposi¢cdo do carvdo consumido, toma-se
necessaria a estocagem de carvdo bruto de forma temporaria em silos
apropriados ao seu manuseio.

Devido a filosofia de concepgéo de projeto utilizada nas unidades de Candiota

lll, para aumentar a disponibilidade de geragdo nos periodos de ponta do
sistema consumidor, foi criada a necessidade de estocagem de carvao
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pulverizado, o que torna possivel o desligamento por periodo limitado das
linhas de pulverizagdo de carvao.
METODOLOGIA A SER UTILIZADA

SILOS DE CARVAO BRUTO

Em nuamero de 03 (trés), construidos em chapa de ago carbono e sobre colunas metalicas,
em forma de paralelepipedo ,descarga piramidal, com sistema de inje¢do de CO,, agulhas
de isolamento, sistema de exaustdo de ar, carregamento via correia transportadora,
descarga feita por gravidade em uma mesa alimentadora tipo esteira. Volume total de
estocagem por silo de 700 m’.

SILOS DE CARVAO PULVERIZADO

Em numero de 03 (trés), construidos em chapa de aco carbono e sobre colunas metalicas,
em forma prismatica, com descarga piramidal, com sistema de inje¢do de CO,, valvulas de
isolamento em cada saida, sistema de exaustao de ar, carregamento via correia

transportadora, descarga feita por gravidade através de dosadores rotativos. Capacidade
total de estocagem por silo de 1.950 t.

METAS
Confinar o carvdo a ser utilizado no processo, minimizando o risco de incéndio por

combust&o espontanea, minimizar a concentragéo de particulas suspensas no ar e o arraste
pelas precipitagdes pluviais as bacias de tratamento de efluentes liquidos da Usina.

ESTRATEGIA DE EXECUGAO
CRONOGRAMA FiSICO-FINANCEIRO

A implantag3o desta obra sera concluida dentro do periodo de construgédo da usina (trinta e
seis meses a contar do inicio das obras)

Silo de Carvao Bruto - Esta obra esta orcada em R$ 800.000,00 (oitocentos mil reais).

Silo de Carvdo Bruto - Esta obra esta orgada em R$ 1.400.000,00 (um milh&o e
quatrocentos mil reais).

RESPONSABILIDADE DE EXECUGAO

A responsabilidade da execugdo da implantagdo do sistema pluvial de Candiota Ill sera do
vencedor da Licitagdo do processo de construgdo ora em andamento.
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RECURSOS REQUERIDOS

OPERAGAO/MANUTENCAO

Os recursos inerentes a Operagdo e Manutengdo do Sistema de Estocagem de Carvio
Bruto e Pulverizado séo parte integrante dos custos globais de operagdo da Usina, ndo
sendo desta forma computados neste Projeto Basico Ambiental.

RESULTADOS ESPERADOS

Redugéo do volume total de sélidos dispersos no ambiente e nos efluentes liquidos a serem
tratados, reduzindo os picos de demanda oriundas das precipitacoes pluviométricas da
regiao.

PRODUTOS

Resultam como produtos deste sistema, minimizagéo da concentragédo de sélidos dispersos

no ambiente e de agua com contaminantes sélidos em suspensdo oriundas do arraste
devido a lavagem da &rea ou pela ocorréncia de precipitagdes pluviométricas.

ANEXOS - Desenhos de Referéncia

C419.02.301 Silos de Carvdo Fase A — Planta Candiotall 1:50
Baixa e Formas das Paredes Fase B

SAT A DM 10.378/79 Raw Coal Bunker — General Views Candiota Il S/Escala
Fase B

SAT A DM 11.329/80 Pulverized Coal Bunker General Candiotall S/Escala
View Fase B

SILOS DE CINZA LEVE

OBJETIVOS

Estocagem de forma adequada da cinza leve captada nos Precipitadores
Eletrostaticos para posterior transporte para a mina de carvao ou cimenteiras.
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JUSTIFICATIVA

Devido a continuidade de produgdo e a ndo continuidade do transporte para
remogdo e disposi¢do final do residuo gerado, toma-se necessaria a
estocagem temporaria em silos apropriados ao seu manuseio.

METODOLOGIA A SER UTILIZADA

SILOS DE CINZA LEVE

Em numero de 02(dois), construidos em concreto armado e sobre pilares, em forma de
paralelepipedo , com filtros para despoeiramento, carregamento via transporte pneumatico,

descarga em caminhdes via malachadores com posterior umidificacdo e correias
transportadora. Volume total de estocagem por silo de 3600 m®.

METAS

Confinar as cinzas provenientes do processo, minimizando o arraste pelas precipitagoes
pluviais as bacias de tratamento de efluentes liquidos da Usina.

ESTRATEGIA DE EXECUGAO
CRONOGRAMA FiSICO-FINANCEIRO

A implantagdo desta obra sera concluida dentro do periodo de construgéo da usina (trinta e
seis meses a contar do inicio das obras)

Custo estimado da obra R$ 800.000,00 (oitocentos mil reais)

RESPONSABILIDADE DE EXECUGAO

A responsabilidade da execugéo da implantagéo do sistema pluvial de Candiota lll sera do
vencedor da Licitagdo do processo de construgdo ora em andamento.

RECURSOS REQUERIDOS
OPERACAO/MANUTENCAO

Os recursos inerentes a Operagdo e Manutengdo do Sistema de Estocagem de Cinza Leve
é parte integrante dos custos globais de operagdo da Usina, ndo sendo desta forma
computados neste Projeto Basico.

RESULTADOS ESPERADOS

Redugdo do volume total de solidos dispersos nos efluentes liquidos a serem tratados e
reducdo de picos de demanda oriundas das precipitagdes pluviométricas da regiao.
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PRODUTOS

Resulta como produto deste sistema, minimizagéo da contaminagdo da agua e do ar
ambiente por sélidos em suspensdo oriundas da disperséo pelo vento e pelo arraste devido
a lavagem da area ou ocorréncia de precipitacdes pluviométricas.

ANEXOS - Desenhos de Referéncia

SAT A 151 DC 1681/80 Silos de Cinza Leve Candiota ll 1:100
Fase B

SUGA203DM 8362 Sistema de Recirculagdo de Candiotall 1:250
fls. 112 e 2/2 Efluentes Industriais Fase B

SILOS DE CINZA PESADA

OBJETIVOS
Estocagem de forma adequada da cinza pesada precipitadas nas tremonhas
de cinza pesada das caldeiras para posterior transporte para a mina de
carvao.

JUSTIFICATIVA

Devido a continuidade de producdo e a ndo continuidade do transporte para
remogdo e disposicdo final do residuo gerado, torna-se necessaria a
estocagem temporaria em silos apropriados ao seu manuseio.

METODOLOGIA A SER UTILIZADA
SILOS DE CINZA PESADA
Em numero de 02(dois), construidos em concreto armado e sobre pilares, na forma de

paralelepipedo, alimentado por esteiras transportadoras, descarga em caminhées via
correias transportadoras. Volume total de estocagem por silo de450m?>.

METAS

Confinar as cinzas provenientes do processo, minimizando o arraste pelas precipitacdes
pluviais as bacias de tratamento de efluentes liquidos da Usina.
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ESTRATEGIA DE EXECUGAO
CRONOGRAMA FiSICO-FINANCEIRO

A implantagédo desta obra sera concluida dentro do periodo de construgdo da usina ( trinta e
seis meses a contar do inicio das obras)

Esta obra esta orcada em R$ 300.000,00 (trezentos mil reais).

RESPONSABILIDADE DE EXECUGAO

A responsabilidade da execugdo da implantaggo do sistema pluvial de Candiota Ill sera do
vencedor da Licitagdo do processo de construg@o ora em andamento.

RECURSOS REQUERIDOS
OPERACAO/MANUTENGAO
Os recursos inerentes a Operagdo e Manutengéo do Sistema de Estocagem de Cinza

Pesada s&o parte integrante dos custos globais de operacgdo da Usina, ndo sendo desta
forma computados neste Projeto Basico Ambiental.

RESULTADOS ESPERADOS

Reducdo do volume total de sélidos dispersos nos efluentes liquidos a serem tratados e
reducéo de picos de demanda oriundas das precipitagdes pluviométricas da regido.

PRODUTOS

Resulta como produto deste sistema, a minimizagao de agua com contaminantes solidos em
suspensdo oriundas do arraste devido a lavagem da area ou pela ocorréncia de
precipitagdes pluviométricas.

ANEXOS - Desenhos de Referéncia

N° DE DESENHO

LOC.  Escala

SAT A 151 DG 1811/81 Silos de Cinza Pesada — Tanques Candiota Il 1:750 e

de Recirculagédo e Decantagao Fase B 1:200
D419.06.305 Silos de Cinza Pesada n® 1 Candiota Il 1:50 e 1:25
Fase B
C419.06.306 Silos de Cinza Pesada n® 2 Candiota Il 1:50 e 1:25
Fase B
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PROJETO DE CONTROLE DAS AGUAS PLUVIAIS DO SITIO
— CANDIOTA 1l

SISTEMA DE CAPTAGCAO PLUVIAL

OBJETIVOS

Coletar as precipitagdes pluviométricas na area de abrangéncia da Usina para
posterior langamento no sistema de tratamento de efluentes liquidos.

JUSTIFICATIVA
Tratando-se de agua com relativo grau de contaminag@o, é passivel de ser

coletada e langada diretamente para o sistema de tratamento de efluentes
liquidos da Usina para posterior langamento no sistema hidrico da regido.

METODOLOGIA A SER UTILIZADA
A coleta das precipitagdes pluviométricas na area de abrangéncia da Usina é realizada por

um sistema independente de coleta, composto por tubulagdes de fibrocimento ou PVC, com
pocos de inspego interligando os pontos de contribuigdo a esta¢éo de tratamento.

METAS

Propiciar a coleta da precipitagdo pluviométrica da area de abrangéncia da Usina,
conduzindo-a posteriormente a planta de tratamento de efluentes liquidos.

ESTRATEGIA DE EXECUGAO
CRONOGRAMA FiSICO-FINANCEIRO

A implantagdo desta obra sera concluida dentro do periodo de construgéo da usina (trinta e
seis meses a contar do inicio das obras)

O custo do sistema ja implantado é de R$ 1.000.000,00 (um milh&o de reais).
RESPONSABILIDADE DE EXECUGAO

A responsabilidade da execugdo da implantag@o do sistema pluvial de Candiota Il sera do
vencedor da Licitacdo do processo de construgéo ora em andamento.
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RECURSOS REQUERIDOS
OPERAGCAO/MANUTENCAO
Os recursos inerentes a Operagdo e Manutencdo do Sistema de Drenagem Pluvial de

Candiota Ill s&o parte integrante dos custos globais de operacgdo da Usina, ndo sendo desta
forma computados neste Projeto Basico Ambiental.

RESULTADOS ESPERADOS

Eliminar/Minimizar as contaminagées oriundas das precipitagbes pluviométricas associadas
ao arraste de contaminantes liquidos e sélidos provenientes da area de abrangéncia da
Usina.

PRODUTOS

Resulta como produto deste sistema de captagdo, 4gua com contaminantes em suspensao
(solidos e liquidos).

ANEXOS - Desenhos de Referéncia

Candiota Il 1:100
Fase B

SAT A 145 DC 2414/83 Areas Tanques Diario e Diesel —
fls.1/4 a 4/4 Drenagem Geral

SUG A 196 DC 7296 Candiota Il 1:500

Fase A

Rede de Drenagem na Area do
Parque de Carvao

SUG A 196 DC 7930

Arranjo Geral — Rede de Esgoto Candiota Il 1:1000
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Pluvial Fase B
SAT A 196 DC 2486/83 Area de Estocagem de Fuel-Oil — Candiota Il 1:1000,
fls.1/2 e 2/2 Drenagem Geral Fase B 1:200,1:50
e 1:20
SAT A 96 DC 2566/83 Manuseio de Cinzas — Drenagem Candiota Il 1:200,1:20
das Canaletas Fase B e 1:10
SAT A 196 DC 2464/83 Fabricagdo de Hidrogénio — Candiota Il 1:100,1:50,
fls.1/2 e 2/2 Isométrica Fase B 1;20 e 1:10




PROJETO DE DRENAGEM DA BACIA DA TORRE DE
REFRIGERACAO

OBJETIVOS
Promover a desconcentragdo e o controle de produtos quimicos durante o

esgotamento da bacia da torre de refrigeragéo, para possibilitar a limpeza e
manutencgao do sistema de refrigeragéo

JUSTIFICATIVA
O tratamento da agua de refrigeragdo com dispersantes, anti-oxidante e

biocidas impedem a sua descarga no corpo hidrico sem uma prévia
desconcentragao.

METODOLOGIA A SER UTILIZADA
A concentracdo dos agentes quimicos do tratamento é reduzida gradualmente de forma

programada, sob monitoramento, de modo que quando da parada do sistema, apresente
niveis de concentragéo adequadas para o seu langcamento no sistema hidrico da regiao.

METAS

Atender os parametros de qualidade do efluente liquido a ser langado no sistema hidrico
quando do periodo de manutencgao.

ESTRATEGIA DE EXECUGCAO

A responsabilidade da execugéo da implantagdo deste programa sera do vencedor da
Licitag&o do processo de construgdo ora em andamento.

RECURSOS REQUERIDOS
OPERACAO/MANUTENGAO
Os recursos inerentes a Operagéo e Manutengéo do Programa de Drenagem da Bacia da

Torre de Refrigeragéo Umida s3o parte integrante dos custos globais de operag&o da Usina,
nao sendo desta forma computados neste Projeto Basico Ambiental.

RESULTADOS ESPERADOS

Langamento do conteudo da bacia da torre de refrigeragdo sem impacto negativo ao meio
ambiente.
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PRODUTOS

Efluente liquido de acordo com os padrées de emiss&o estabelecidos para Candiota Il e IlI.




TRATAMENTO DOS EFLUENTES GASOSOS E/OU
MEDIDAS DE CONTROLE — CANDIOTA lli

PRECIPITADORES ELETROSTATICOS

OBJETIVOS
Reduzir a emissdo através da chaminé de particulados resultante da
combustio do carvdo mineral nas caldeiras das unidades.

JUSTIFICATIVA

O carvdo mineral disponivel na regido apresenta um alto percentual de cinzas
que oscila na faixa de 52 a 56%, o que acarreta na geragdo de um grande
volume de cinzas oriundas da combustéo realizada nas caldeiras.

Para minimizar o impacto ambiental e atender os parametros maximos de
emissdo atmosférica se toma imprescindivel a existéncia de filtros
eletrostaticos como forma de retengéo e controle das particulas provenientes
dos gases de combust&o a serem emitidos pela chaminé.

METODOLOGIA A SER UTILIZADA

Utilizando Precipitadores Eletrostaticos em numero de 02 (dois), a captagdo de particulas
solidas(cinza Leve) contidas nos gases de combustdo, reside em fazer com que o gas de
combustdo seja conduzido por dutos, mediante tiragem induzida, a passar por dentro de um
compartimento com area de passagem muito superior a do duto condutor e através de
grades pré-reguladas homogeneizadoras de fluxo, obtendo-se desta forma velocidades de
escoamento inferiores a 1 m/s.

Dispostos de forma a provocar a menor perturbagdo no fluxo de gas, estdo montadas placas
coletoras e eletrodos os quais sdo submetidos a potencial de tensao na ordem de 70 KV,
sendo criado com isto elevados niveis de campo elétrico. Os gases ao cruzar este campo
elétrico tem as particulas sélidas ionizadas(cinza leve), as quais sdo atraidas para as placas
coletoras, permanecendo ali depositadas até que o sistema de batedores de placas e
eletrodos seja acionados de forma a provocar a precipitagdo da cinza leve aderida para o
interior das tremonhas de deposigéo.

Através de descarregadores posicionados em cada tremonha, a cinza é descarregada em
calhas transportadoras pneumaticas até os silos de estocagem.

METAS

Reter percentual acima de 99,00% da cinza leve contidas nos gases de combust&o.
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ESTRATEGIA DE EXECUGAO
CRONOGRAMA FiSICO-FINANCEIRO

A implantagédo desta obra sera concluida dentro do periodo de construgdo da usina (trinta e
seis meses a contar do inicio das obras)

Obra orgada em R$ 23.000.000,00 (vinte e trés milhes de reais).
RESPONSABILIDADE DE EXECUCAO

A responsabilidade da execugcdo da implantagdo dos precipitadores eletrostaticos de
Candiota Il sera do vencedor da Licitaggo do processo de construgdo ora em andamento.

RECURSOS REQUERIDOS
OPERACAO/MANUTENCAO
Os recursos inerentes a Operagso e Manutencg&o dos Precipitadores Eletrostaticos s3o parte

integrante dos custos globais de operagdo da Usina, ndo sendo desta forma computados
neste Projeto Basico Ambiental.

RESULTADOS ESPERADOS

Retengdo de sélidos na ordem de 99,0% dos sélidos totais em suspensdo nos gases de
combustdo, resultando em emissdes atmosféricas com concentragbes de particulados
abaixo de parametros pré-estabelecidos:

CANDIOTA Ill - 265 mg/Nm>— a 80% da poténcia

100 mg/Nm?®— a 45 % da poténcia

PRODUTOS

- Gases de combustdo com particulados em suspensdo dependentes do grau de
eficiéncia dos Precipitadores Eletrostaticos.

- Residuos sélidos( cinza leve seca )

ANEXOS - Desenhos de Referéncia

N° DE DESENHO ESPECIFICAGCAO LOC. Escala
SAT A 230 DM 1102/80 Precipitadores Eletrostaticos Candiota Il 1:100
Fase B
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Cl1 19713 Precipitadores Eletrostaticos Candiota Il 1:200
Fase B

CHAMINE

OBJETIVOS

Conduzir as emissdes atmosféricas a altura e velocidade adequadas para a
sua melhor dispersdo na atmosfera.

JUSTIFICATIVA

A dispersdo adequada das emissGes atmosféricas é fungdo direta da altura,
velocidade, e temperatura com que s&o liberados os gases a saida da
chaminé e da propriedades difusivas locais (velocidade do vento, estabilidade
atmosférica, etc.).

METODOLOGIA A SER UTILIZADA

Utilizando uma chaminé de concreto armado revestido intemamente com tijolo refratario,
com 150 (cento e cinqlienta) metros de altura, munida de escada de acesso, com
caracteristicas construtivas concebidas visando atingir niveis de dispersdo que garantam a
manutengéo da qualidade do ar na regido de influéncia dentro dos padrées de qualidade
estabelecidos pela legislagdo vigente.

METAS

Garantir a melhor dispersdo das emissées atmosféricas oriundas da operacgdo da Usina.

ESTRATEGIA DE EXECUGAO
CRONOGRAMA FiSICO-FINANCEIRO

A implantagéo desta obra sera concluida dentro do periodo de construgdo da usina (trinta e
seis meses a contar do inicio das obras)

Obra orgada em R$ 6.000.000,00 (seis milhées de reais).
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RESPONSABILIDADE DE EXECUGAO

A responsabilidade da execugdo da implantagdo do sistema pluvial de Candiota Il sera do
vencedor da Licitagdo do processo de construgdo ora em andamento.

RECURSOS REQUERIDOS
OPERACAO/MANUTENGAO
Os recursos inerentes a Operagdo e Manutengdo da Chaminé sao parte integrante dos

custos globais de operagdo da Usina, ndo sendo desta forma computados neste Projeto
Basico Ambiental.

RESULTADOS ESPERADOS

Atingir os niveis de disperséo calculados.

PRODUTOS

Gas contendo particulas sélidas em suspens&o, SO2 e NOx dispersos adequadamente na
atmosfera.

ANEXOS - Desenhos de Referéncia

SUG A 140 DC 1110/79 Dimensional Chaminé Candiota Il 1:300,

Fase B 1:200 e
1:50
SUG A 140 DC 1190/79 Dimensional Chaminé Candiotall 1:300e

Fase B 1:200
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PROJETOS COMPLEMENTARES

RECUPERACAO DE AREAS DEGRADADAS

OBJETIVOS

O projeto de recuperag@o de areas degradadas visa a implantagéo, manuteng&o, condugéo
e exploragdo de florestas exoticas, atuando na recuperaco, protegdo e conservacgéo das
areas degradadas.

JUSTIFICATIVA

A mineragéo de carvao realizada na Malha | para consumo da usina Candiota | foi feita sem
preocupagdes com 0 meio ambiente, 0 que gerou uma paisagem estéril formada por cones
de rejeitos de mineragé@o e na qual as condigbes fisicas e quimicas do solo néo permitiam
qualquer tipo de regeneracgéo natural de flora e fauna.

Numa visdo sistémica do bindmio mina-usina, a recuperagdo daquele passivo ambiental
passou a se impor como uma necessidade a ser equacionada pela CEEE e CRM.

Com este enfoque, as duas Empresas firmaram em 1991 um convénio especifico para a
recuperagio de uma area de 267,80 ha no municipio de Bagé, de propriedade da CRM
(Companhia Riograndense de Mineragdo). Desde entdo, foram recuperados cerca de 160
hectares de areas mineradas, com 70% de solo estéril conformado sem cobertura vegetal e
30% ja regenerado com gramineas. A recuperacgdo pode ser observada na Figura 14 - Fotos
da Recuperacéo das Areas Mineradas

METODOLOGIA UTILIZADA

O convénio estabeleceu as responsabilidades da CEEE e CRM, cabendo a primeira:

- a elaboragéo do projeto florestal

a produgédo de mudas para plantio

preparo do solo e plantio da floresta

- manejo da floresta

e a CRM:

- a construgéo de cercas

- aimplantagdo e manutencdo das estradas

- o combate as formigas
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- 0 combate aos incéndios

- avigilancia das areas

- O combate 3 erosdo

- amanutengo do plantio

- aquebra dos cones de estéril

- arecomposicdo topografica das areas

- adescompactacdo de areas conformadas

- adeposicdo de uma camada de 5 cm de cinza leve sobre a area para neutralizagdo do

PH (de 2,5 para 5,5), o que permite o desenvolvimento de espécies pioneiras no solo
regenerado.

O projeto de recomposig¢éo inicia pela recomposi¢éo topografica do terreno, onde se da
énfase para o controle das aguas pluviais (evitar eroséo), apos reconformadas as areas séo

empreendedora em areas desérticas (Convénio com o Exército na localidade de Saica — nos
municipios de Rosario do Sul e Cacequi — RS). As mudas sio formadas em casas de
vegetacdo em embalagem que utiliza muito substrato organico com volume individual de 0,6
litros cada. A densidade adotada para o plantio foi de 2500 mudas/hectare.

A floresta implantada tera manejo especial para ser substituida ao longo do tempo pela

vegetacdo secundaria que vira na sucessdo dos desbastes seletivos. Cabera, também,
efetuar seu enriquecimento com espécies nativas observadas na dinédmica sucessional.

METAS

Concluir a recuperacao da area total de 267,80 ha até 2003.

ESTRATEGIA DE EXECUCAO

CRONOGRAMA FiSICO-FINANCEIRO

O cronograma inicial previa a execucgéo da recuperagéo de 267,80 hectares em 5 anos, no
periodo 1992-96, com um custo total estimado em US$ 3.930,63. O efetivamente realizado
foi de 161,00 hectares ao custo de US$ 2.369.970,00

RESPONSAVEL PELA EXECUCAO

Sé&o responsaveis pela execugdo a CGTEE e a CRM.
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RESULTADOS ESPERADOS

A curto prazo, controle da erosio, revegetagéo e correcéo de niveis de fertilidade; a médio
prazo, 0S processos de erosdo devem tornar-se inexistentes, devera ocorrer o surgimento
de sucessdo vegetal, indicios de reestruturagéo das propriedades fisicas do solo e inicio de
reciclagem de nutrientes, vegetacado e organismos Vivos; 2 longo prazo, devera ocorrer a
auto-sustentagdo do processo de recuperagao, o retomo da fauna a area, novos equilibrios
entre solo-planta-animal e, finalmente, a possibilidade de dar novos usos a area.

PRODUTOS
O produto principal da floresta implantada € a recuperagdo das areas degradadas pela

mineragdo, bem como a protegéo e conservagdo ambiental. Além disso, boa parte da
floresta tem duplo objetivo, como a producéo de postes e sub-produtos.

BIBLIOGRAFIA

CEEE — Plano Diretor do Pélo Energético de Candiota — Termo De Referéncia. Porto Alegre,
1992.

CEEE/SPR - Recuperacao de Areas Degradadas pela Mineragéo (Convénio CEEE/CRM)
Porto Alegre, 1990.
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Figura 14 — Fotos da Recuperagao das Areas Mineradas

Foto 3 — Area em processo de recuperagao:
controle de erosdo/uso da cinza
neutralizada como substrato

Foto 2 — Area de rejeitos

Foto 4 — Area recuperada | minerados: pH 3 - auséncia
ha 6 | y i
g anes de vida ha 20 anos
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COMPENSACAOQO AMBIENTAL PREVISTA PARA CANDIOTA
Il E Il SEGUNDO RESOLUCAO N.° 02 CONAMA 1996

INTRODUCAO

O processo de licenciamento ambiental em seu desenvolvimento, contempla nesta etapa de
Plano Basico Ambiental, entre outros detalhamentos e prescrigdes mitigatérias a criagéo de
Unidades de Conservagdo (Ucs) como medida compensatoria aos impactos gerados pelo
empreendimento, segundo versa a Resolugdo CONAMA N° 02/96.

A implementagdo de areas formalmente protegidas e instituidas como UCs, constitui uma
alternativa de manutengdo do ambiente natural, contribuindo para perpetuar espécies
animais e vegetais, melhorar o cicio das aguas, regular o regime de chuvas, evitar
processos erosivos e assoreamento de rios, lagos e arroios, bem como propiciar a
investigagdo cientifica da biodiversidade ocorrente nesses ecossistemas, a educagéo
ambiental e a recreagdo em ambientes naturais.

Para que essa iniciativa tenha sucesso, toma-se necessario uma analise das prerrogativas
legais que vigoram para as UCs, objetivando que as tomadas de decisbes sobre as
mesmas, sejam as mais acertadas.

De acordo com THELEN e DALFELT (1979), 0 manejo dos recursos naturais de determinada
area silvestre, deve nortear-se por um planejamento que leve em consideragao os objetivos
correspondentes a uma categoria de manejo estabelecida legalmente. Para que seja
eficiente, o planejamento deve estabelecer as categorias de manejo, as quais necessitam
ser definidas segundo suas diretrizes precisas com relagdo as agdes que tenham que ser
tomadas, no tocante ao seu desenvolvimento.

O sistema de classificagdo adotado, para ser eficaz, deve ser reconhecido e respeitar as

diretrizes e objetivos determinados, colocados em pratica. Se utilizado corretamente, um

sistema de categorias de manejo pode:

e constituir-se em um instrumento util para o planejamento e para as autonidades
govemamentais, que poderdo assim assegurar que 0S bens e servigos desejados sejam

efetivamente os que se produzam gragas ao manejo planejado dos recursos naturais;

e proporcionar aos 0rganismos, encarregados do manejo dos recursos, alternativas de
acéo que lhes permitam realizar com mais eficacia os objetivos almejados, defininda o0s

espagos territoriais em categorias de manejo que se ajustem as suas finalidades;

« proporcionar aos funcionarios governamentais responsaveis pelo manejo da terra,
diretrizes claras a réspeito do manejo de areas especificas e afastar portanto as
pressbes externas que promopvam a aplicagdo de medidas contranas a utilizagdo
estabelecida para uma determinada area;
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* proporcionar aos planejadores, critérios bésicos que fundamentem suas decisGes sobre
areas situadas fora da regido em questdo, em virtude do conhecimento do tipo
especifico de utilizag&o da terra, o qual serd empregado nas areas silvestres manejadas
pelo govemno;

* proporcionar ao publico um meio de entender melhor o tipo de manejo que se aplicard a
uma determinada regido e a natureza dos produtos, servigos, comodidades e
oportunidades que possam advir da mesma;

* proporcionar aos diversos organismos govemamentais uma terminologia comum que
defina claramente os objetivos de cada categoria de manejo.

No caso em pauta, a linha mestra de raciocinio estd baseada na referida Resolugdo
CONAMA N°02/96, que por sua vez remete seu texto a outros diplomas legais, que s3o a
seguir analisados em detalhe. Cabe ressalvar a relativa fragilidade imputada por
determinadas referéncias a nomenclaturas empregadas no Sistema Nacional de Unidades
de Conservagio, este em fase de aprovacéo, o que por conseguinte ndo fornece
sustentacao legal.

Para tal, faz-se referéncia aos diplomas legais validados por decretos oficiais que
disponibilizam suporte a implementagéo da compensagéo ora encaminhada.

ANALISE DA LEGISLACAO PERTINENTE

Neste item, apresentam-se os diplomas legais atinentes ao processo de forma sucinta,
eventualmente excluindo-se aqueles topicos que ndo apresentam correlagdo com a
abordagem desse documento. No sentido de facilitar o entendimento do disposto em Lei,
procurou-se destacar em negrito os textos de significativa importancia para o delineamento
do processo compensatorio.

Ao final deste item, apresenta-se um conjunto de tabelas que cruzam as diferentes
caracteristicas, parametros e situagdes encontradas neste processo.

RESOLUGAO N° 02, DE 18 DE ABRIL DE 1996

O CONSELHO NACIONAL DO MEIO AMBIENTE - CONAMA, no uso das atribuicées que
Ihe s&o conferidas pela Lei no. 6.938, de 31 de agosto de 1981, incisos Il e X, do artigo 7°,
do Decreto N° 99.274, de 06 de junho de 1990, resolve:

Art. 1° - Para fazer face a reparagao dos danos ambientais causados pela destruicdo de
florestas e outros ecossistemas, o licenciamento de empreendimentos de relevante impacto
ambiental, assim considerado pelo 6rgdo ambiental competente com fundamento do
EIA/RIMA, tera como um dos requisitos a serem atendidos pela entidade licenciada, a
implantacdo de uma unidade de conservagao de dominio publico e uso indireto,
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preferencialmente uma Estagdo Ecologica, a critério do o6rgdo licenciador, ouvido ©
empreendedor.

§1°- Em fungdo das caracteristicas da regido ou em situagoes especiais, poderéo ser
propostos o custeio de atividades ou aquisicdo de bens para unidades de conservagao
publicas definidas na legislagdo, ja existentes ou a serem criadas, ou a implantagdo de
uma unica unidade para atender a mais de um empreendimento na mesma area de
influéncia.

§2°- As areas beneficiadas deverdo se localizar, preferencialmente, na regiao do
empreendimento e visar basicamente a preservacdo de amostras representativas dos
ecossistemas afetados.

Art. 2° - O montante dos recursos a serem empregados na area a ser utilizada, bem como o
valor dos servigos e das obras de infra-estrutura necessarias ao cumprimento do disposto
no artigo 1°, sera proporcional a alteragéo e ao dano ambiental a ressarcir e ndo podera ser
inferior a 0,50% (meio por cento) dos custos totais previstos para implantagédo do
empreendimento.

Art. 3° - O 6rgdo ambiental competente devera explicitar todas as condicdes a serem
atendidas pelo empreendedor para 0 cumprimento do disposto nesta Resolugédo, durante o
processo de licenciamento ambiental.

Paragrafo unico. O érgéo de licenciamento ambiental competente podera destinar, mediante
convénio com o empreendedor, até 15% (quinze por cento) do total dos recursos previstos
no artigo 2° desta Resolugédo na implantagéo de sistemas de fiscalizagdo, controle e
monitoramento da qualidade ambiental no entorno onde serdo implantadas as unidades de
conservagao.

Art. 4° - O EIA/RIMA, relativo ao empreendimento, apresentara proposta ou projeto ou
indicara possiveis alternativas para o atendimento ao disposto nesta Resolug&o.

Art. 5° - O responsavel pelo empreendimento, apds a implantagéo da unidade, transferira
seu dominio a entidade do Poder Publico responsavel pela administragao de unidades
de conservagao, realizando sua manuten¢do mediante convénio com 0 6rgao competente.

Art. 6° - O orgdo ambiental competente fiscalizara a implantagdo das unidades de
conservacgio ou da alternativa que venha a ser adotada, previstas nesta Resolugéo.

Art. 7° - O CONAMA podera suspender a execucdo de projetos que estiverem em desacordo
com esta Resolugéo.

Art. 8° - Esta Resolugdo entra em vigor na data de sua publicagdo, aplicando seus efeitos
aos processos de licenciamento ambiental em tramite nos 6rgaos competentes.

Art. 9° - Revogam-se as disposigdes em contrario, especialmente a Resolucdo/CONAMA/N®
10, de 03 de dezembro de 1987, publicada no D.O.U de 18 de margo de 1988, Segéo |, pag.
4.563.

Legislagdo Oficial Referente as Unidades de Conservagao Referidas pela Resolugéao
CONAMA 02/96
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Para que possam ser criadas, as Unidades de Conservagdo devem estar previstas em
legislag&o, que definam o horizonte de suas conceituagdes e formas de manejo.

O Brasil ndo dispde, até a presente data, de um Sistema Nacional de Unidades de
Conservagéo, medida essa necessaria para gestdo integrada entre Federacdo, Estados e
Municipios, no que tange a forma mais coerente de atuacdo pré conservagdo da natureza,
visto que, uma vez que tenhamos uniformidade em politica, terminologia e conceituagao
sobre as mesmas as agdes tomam-se mais efetivas, factiveis e com menos conflitos de
origem.

N&o obstante, em que pese a inexisténcia do sistema acima citado, contamos com cinco
(05) diplomas legais diferentes, que definem as unidades passiveis de criagdo no pais e
que relacionam-se com a Resolugdo CONAMA N°02/96, a saber:

A Convengéo para a Protegdo da Flora, da Fauna e das Belezas Cénicas Naturais dos
Paises das Américas, aprovada através do Decreto Legislativo N° 03, de 13 de fevereiro
de 1948 (BRASIL Leis, decretos, etc., 1986b) e promulgada pelo Decreto Federal N°
58.054, de 23 de margo de 1966 (BRASIL. Leis, decretos, etc., 1986¢) instituiu as
categorias de manejo, relacionadas a baixo:

e Parques Nacionais

* Reservas Nacionais

e Monumentos Naturais

* Reservas de Regides Virgens.

1. Cédigo Florestal, instituido pela Lei Federal N° 4.771, de 15 de setembro de 1965
(BRASIL. Leis, decretos, etc., 1990a), aventa a possibilidade de criagdo, nos trés niveis
de governo, de Parques, Reservas Biolégicas e Florestas.

2. Cédigo de Protegdo a Fauna, disposto na Lei Federal N° 8197, de 03 de janeiro de
1967 (BRASIL. Leis, decretos, etc., 1986d), em seu 5° artigo, referenda a criagdo de
Parques de Caca e Reservas Biolégicas.

3. A Lei Federal N° 6.902, de 27 de abril de 1981 (BRASIL. Leis, decretos, etc., 1986e),
instituiu, nos trés niveis de administracéo a categoria de Estag6es Ecoldgicas e Areas
de Protegcdo Ambiental;

4. Decreto Federal N° 89.336, de 31 de janeiro de 1984 (BRASIL. Leis, decretos, etc.,

1986g) e Resolugio CONAMA N° 04, de 18 de setembro de 1985 (BRASIL. Leis,
decretos, etc., 1986), institui a categoria de Reserva Ecolégica

CONCEITUAC_AO DAS CATEGORIAS DE MANEJO DE UNIDADES DE
CONSERVACAO

A seguir, apresenta-se a conceituacdo das diferentes categorias de manejo de Unidades de
Conservagdo, as quais encontram-se caracterizadas nos diversos diplomas legais que as
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instituiram, assim como baseia-se em especialistas da matéria. As unidades encontram-se
divididas em dois grupos e suas conceituagoes reportam-se ao ideal de cada categoria.

Categorias de Protegéo Integral

As unidades de protegdo integral sdo aquelas que n3o devem ser manejadas empregando-
se 0 uso direto de seus recursos.

Parques

Geralmente trata-se de uma superficie consideravel, que contém caracteristicas naturais
Unicas ou espetaculares, de importancia nacional ou regional. Abrange mais de 1.000
hectares, podendo atingir milhares de hectares, suscetiveis de manejo em um estado
natural ou quase natural. Inclui amostras representativas de um ou mais ecossistemas de
significado nacional ou regional. Podem ser terrestres ou marinhos. Deve possuir uma
atracdo significativa para o publico, para seu desenvolvimento e para oferecer
oportunidades de pesquisa, educagdo e recreagao.

Os objetivos fundamentais do manejo sdo proteger e preservar unidades importantes ou
sistemas complexos de valores naturais ou culturais; proteger recursos genéticos;
proporcionar facilidades para a investigagdo e outras afins de indole cientifica;
desenvolver a educagio ambiental e oferecer oportunidades para a recreagao publica.

Reserva Biolégica

Trata-se de uma area essencialmente ndo perturbada por atividades humanas, que
compreenda caracteristicas e/ou espécies da flora ou fauna de significado cientifico. O
tamanho esta relacionado com a superficie que se requer para proteger os valores
cientificos em questéo.

Os objetivos de manejo s&o os de proteger a natureza (espécies ou comunidades) e manter
o processo em um estado sem perturbagdes, visando proteger amostras ecologicas
representativas do meio ambiente natural para estudos cientificos, monitoramento
ambiental, educagio cientifica e para manter recursos genéticos em um dinédmico e
evolucionario estagio.

Estacdo Ecologica

Areas representativas de ecossistemas brasileiros, destinadas a realizagdo de pesquisas
basicas e aplicadas de ecologia, a protecéo do ambiente natural e ao desenvolvimento da
educacdo conservacionista.

Apresentam as seguintes caracteristicas: a) 90 % ou mais da area sera destinada a
preservagao integral da biota; b) na area restante podera ser autorizada a realizagao de
pesquisas ecolégicas que venham a acarretar modificagdo no ambiente natural, desde que
haja um plano de zoneamento aprovado; c) as pesquisas cientificas e outras atividades
levardo sempre em conta a necessidade de ndo colocar em perigo a sobrevivéncia das
populagdes das espécies ali existentes; d) serdo criadas em terras de dominio publico.
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Reserva Ecologlica

De acordo com o Decreto Federal N° 89.336, de 31 de janeiro de 1984 (BRASIL. Leis,
decretos, etc., 1986g), artigo 10, sdo consideradas Reservas Ecologicas as areas de
preservacdo permanente mencionadas no artigo 18 da Lei Federal N° 6.938, de 31 de
agosto de 1981 (BRASIL. Leis, decretos, etc., 1986f), bem como as que forem
estabelecidas por ato do Poder Publico.

O artigo 18 da referida lei, transforma em Reservas ou Estagdes Ecoldgicas as florestas e
demais formas de vegetagdo natural de preservacdo permanente, relacionadas no artigo 21
do Codigo Florestal (BRASIL. Leis, decretos, etc., 1990a) e os pousos das aves de
arribagdo protegidos por convénios, acordos ou tratados assinados pelo Brasil com outras

nacgoes.
As areas definidas pelo artigo 21 do Cédigo Florestal, foram especificadas pela Resolugio
CONAMA N°04/85 (BRASIL. leis, decretos, etc., 1986i) e modificadas pela Lei Federal N°

7.803, de 18 de julho de 1989 (BRASIL. Leis, decretos, etc., 1990a). Dessa maneira, sio
consideradas Reservas Ecoldgicas:

® pouso das aves de ambagédo, protegido por convénios, tratados ou acordos celebrados
entre o Brasil e outras nagbes;

» as florestas e demais formas de vegeta¢io natural situadas:

a) ao longo dos rios ou de qualquer curso d'4gua desde seu nivel mais alto em faixa
marginal, cuja largura minima sera de:

a1) trinta metros para cursos d'4gua de menos de dez metros de largura;

a2) cinqienta metros para os cursos d'dgua que tenham de dez a cingiienta
metros de largura;

a3) cem metros para os cursos d'4gua que tenham entre cinqienta e duzentos
metros de largura;

a4) duzentos metros para os cursos d'dgua que tenham entre duzentos e seiscentos
metros de largura;

b) quinhentos metros para os cursos d'dagua com largura superior a seiscentos
metros;

¢) ao redor das lagoas, lagos ou reservatérios d'dgua naturais ou artificiais, desde
seu nivel mais alto medido horizontalmente, em faixa marginal cuja largura minima
sera de:

c¢1) trinta metros para os situados em &areas urbanas;

c2) cem metros para os situados em &reas rurais, exceto os corpos d'dgua com até
vinte hectares de supefficie, cuja faixa marginal seré de cinqiienta metros;

¢3) cem metros para as represas hidrelétricas.

166



c4) nas nascentes, ainda que intermitentes, e nos chamados olhos d'agua, seja qual
for a situagdo topogréfica, num raio minimo de cinqienta metros de largura;

d) no topo dos morros, montes e montanhas, em areas delimitadas a partir da curva
de nivel correspondente a 2/3 da altura minima da elevagdo em relagdo a base;

e) nas linhas de cumeada, em é&reas delimitadas a partir da curva de nivel
correspondente a 2/3 da altura, em relagdo a base do pico mais alto da cumeada,
fixando-se a curva de nivel para cada segmento da linha de cumeada equivalente a
1.000 metros;

f) nas encostas ou parte destas, com declividade superior a 100% ou 45' na sua linha
de maior declive;

g) nas restingas, em faixa minima de 300 metros, a contar da preamar maxima;
h) nos manguezais em toda a sua extenséao;
i) nas dunas como vegetacéo fixadora;

j) nas bordas dos tabuleiros ou chapadas, a partir da linha de ruptura do relevo, em
faixa nunca inferior a 100 metros em proje¢ées hornizontais;

k) em altitude superior a 1.800 metros, qualquer que seja a sua vegetagdo; nas
montanhas ou semras, quando ocorrem dois ou mais morros, cujos cumes estejam
separados entre si por distéancias inferiores a 500 metros, a partir da curva de nivel
correspondente a 2/3 da altura em relagdo a base do morro mais baixo do conjunto.

Silva F.C. 1997 interpreta que, segundo a conceituagdo relacionada, as Reservas
Ecoldgicas é problematicas, no que tange a identificagdo espacial de suas extensdes e
ocorrem em todo territério nacional.

Os estados e municipios da federagdo, por intermédio de seus o6rgdos ambientais
responsaveis, podem estabelecer normas e procedimentos mais restritivos, exceto para os
sitios onde o Poder Publico estabeleceu Estagbes Ecoldgicas.

CONSIDERACOES SOBRE O PROJETO DE LEI DO SISTEMA
NACIONAL DE UNIDADES DE CONSERVACAO - SNUC

A partir de 1992, imprimem-se esforcos para aprovagdo do Projeto de Lei N° 2892,/92, que
cria o Sistema Nacional de Unidades de Conservagdo - SNUC. Tal proposta, que remonta
ano de 1989, vem sendo discutido em contexto nacional, pelos 6rgéos oficiais ligados a
tematica ambiental, por organizagdes ambientalistas e sociedade civil em geral, estando em
tramitagdo no Congresso Nacional, objeto da Mensagem N° 176/92, do Poder Executivo
(BRASIL. Leis, decretos, etc., 1992d).

Analisado pela Comissdo de Defesa do Consumidor, Meio Ambiente e Minorias, do
Congresso, o referido projeto passou a contar com duas versées: Substitutivo ao Projeto de
Lei (BRASIL. Leis, decretos, etc., 1993b) e Parecer Preliminar Substitutivo do Projeto de Lei
(BRASIL. Leis, decretos, etc., 1994). A seguir, apresenta-se o Projeto de Lei e seus
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complementos, que propde a criagdo do Sistema Nacional de Unidades de Conservagéo -

SNUC:

SECAO | - DO SISTEMA NACIONAL DE UNIDADES DE
CONSERVACAO

Art.78 - Para os efeitos desta lei, consideram-se unidades de conservagdo os espacos
territoriais e seus componentes especialmente protegidos, definidos pelo Poder Publico, na
forma do inciso lll do § 1° do art. 225 da Constituigdo Federal.

Art. 79 - O Sistema Nacional de Unidades de Conservagdo - SNUC é constituido pelo
conjunto das unidades de conservagéo federais, estaduais, do Distrito Federal, municipais e
particulares, divididas em dois grupos, com caracteristicas especificas:

Grupo de Protegdo Integral;

Grupo de Uso Sustentavel;

§1°- O objetivo das unidades integrantes do Grupo de Protegdo Integral é a
manutencdo de ecossistemas naturais livres de alteragdes causadas por
interferéncia humana, admitindo apenas o uso indireto dos seus recursos naturais,
com excecdo dos casos previstos nesta lei.

§2°- O objetivo das unidades integrantes do Grupo de Uso Sustentavel é promover
e assegurar o uso sustentavel dos seus recursos naturais.

§3°- Para os efeitos desta lei, entende-se por:

uso indireto: aquele que ndo envolve consumo, coleta,
dano ou destruicdo dos recursos naturais;

uso direto: aquele que envolve coleta e uso, comercial
ou nao, dos recursos naturais;

uso sustentavel: forma socialmente justa e
economicamente viavel de exploragdo do ambiente que
garanta a perenidade dos recursos naturais renovaveis
e dos processos ecoldgicos, mantendo a diversidade
biologica e os demais atributos ecologicos.

Art.80 - Constituem o Grupo de Protegio Integral as seguintes categorias de unidade de
conservagao:

168

Estagcdo Ecologica;

Parque Nacional;

Monumento Natural;

Refugio de Vida Silvestre.



Art.81 - .A Estacgdo Ecolégica tem como objetivo a preservagéo de ecossistemas naturais e
a realizagdo de pesquisas cientificas.

Art.82 -.O Parque Nacional tem como objetivo a preservagao de ecossistemas naturais, a
realizagdo de pesquisas cientificas e o desenvolvimento de atividades de educagao e
interpretagdo ambiental, de recreagdo em contato com a natureza e de turismo ecolégico.

Paragrafo Unico - As unidades desta categoria, quando criadas pelo Estado ou Municipio,
serdo denominadas, respectivamente, Parque Estadual e Parque Natural Municipal.

Art.83.- O Monumento Natural tem como objetivo preservar sitios naturais raros, singulares
ou de grande beleza cénica.

Art.84 - O Refagio de Vida Silvestre tem como objetivo proteger os ambientes naturais
necessarios a existéncia ou a reproducdo de espécies ou comunidades da flora local e da
fauna residente ou migratoéria.

Art.85 - As unidades de conservagéo do Grupo de Protecdo Integral disporéo de um
conselho consultivo constituido por representantes:

l. do érgéo responsavel por sua administrago;
Il. de 6rgdos publicos;
Il de organizagdes nao-governamentais;

V. dos proprietarios de terras localizadas em Refagio de Vida Silvestre ou
Monumento Natural, quando for o caso;

¥ populagdes tradicionais residentes, na hipotese prevista no §2° do art. 115.

§1°- O numero de representantes de cada segmento sera definido em
regulamentag&o e no ato de criagéo da unidade.

§2°- O conselho consultivo sera presidido por representante do 6rgao responsavel
por sua administrag&o.

Art.86 - Constituem o Grupo de Uso Sustentavel as seguintes categorias de unidades de
conservagao:

| - Area de Proteg&o Ambiental;

Il - Floresta Nacional;

IIl - Reserva Extrativista;

IV - Reserva Particular do Patriménio Natural;
V - Reserva de Fauna,

VI - Reserva Produtora de Agua;

VIl - Reserva Ecologico-Cultural;
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VIl - Reserva Ecoldgica Integrada.

Art.102 - As unidades de conservagio podem ser administradas por organizagdes privadas,
sem fins lucrativos, com objetivos afins a estas, mediante convénio ou contrato com o orgéao
responsavel por sua gestéo, aprovado pelo CONAMA ou, no caso das unidades estaduais,
do Distrito Federal ou municipais, pelos respectivos 6rgos colegiados de meio ambiente.

Art. 103 - Os 6rgéos responsaveis pela administragdo das unidades de conservagao podem
receber recursos ou doagdes de qualquer natureza, nacionais ou internacionais, com ou
sem encargos, provenientes de organizagdes privadas ou publicas ou de pessoas fisicas
que desejarem colaborar com a sua conservacao.

Paragrafo unico.- A administragdo dos recursos oriundos das doagées efetivadas na forma
do "caput" deste artigo cabe ao 6rgéo gestor da unidade e serdo utilizados exclusivamente
na sua implantagéo, gestdo e manutencgéo.

Art. 104 - As unidades de conservacgéo de todas as categorias devem dispor de um plano de
manejo, o qual deve ser elaborado no prazo maximo de cinco anos a partir da data de sua
criagao e aprovado:

| - pelo respectivo conselho deliberativo, no caso das unidades referidas no art. 95
desta lei;

Il - pelo 6rgdo gestor, ouvido o respectivo conselho consultivo, no caso das unidades
de conservagdo do Grupo de Proteg3o Integral.

Para os efeitos desta lei, entende-se por:

| - plano de manejo: documento técnico mediante o qual, com fundamento nos
objetivos gerais de uma unidade de conservagdo, sd3o estabelecidos o seu
zoneamento e as normas que devem presidir o uso da area e o manejo dos recursos
naturais.

Il - zona de amortecimento: area no entorno de uma unidade de conservagao, onde

as atividades humanas estdo sujeitas a normas e restricdes especificas, com o
propésito de minimizar os impactos negativos sobre a unidade de conservagao;

Il - corredores ecolégicos: porgdes dos ecossistemas naturais ou semi-naturais
ligando unidades de conservagdo, que possibilitam entre elas o fluxo de genes e 0
movimento da biota, facilitando a dispers&o de espécies e a recoloniza¢ao de areas
degradadas, bem como a manutengdo de populagdes que demandam para a sua
sobrevivéncia areas com extensdo maior do que a das unidades de conservacgao.

§1°- O plano de manejo deve abranger a area da unidade de conservagao, seu
entorno e os respectivos corredores ecolégicos, incluindo medidas com o fim de
promover sua integracdo a vida econdmica e social das comunidades vizinhas.

§2°- Na elaboragdo, atualizagdo e implementagdo dos planos de manejo, sera
assegurada a ampla participagao:
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| - das populagdes residentes, tratando-se de Reserva Extrativista, Reserva
Ecolégico-Cultural, Reserva Ecolégica Integrada, Area de Protegdo Ambiental
ou, quando couber, e Floresta Nacional;

Il - dos proprietarios de areas particulares, tratando-se de Monumento Natural
ou Refugio de Vida Silvestre.

Art. 105 - O IBAMA e os érgdos seccionais e locais do SISNAMA articular-se-do0 com a
comunidade cientifica com o proposito de incentivar o desenvolvimento de pesquisas sobre
a fauna, a flora e a ecologia das unidades de conservagao e sobre formas de uso
sustentavel dos recursos naturais, valorizando-se o conhecimento das populagdes
tradicionais.

Art. 106 - A pesquisa cientifica em unidade de conservagéo sujeita-se a prévia autorizagéo
do érgdo responsavel pela administragdo da unidade, as condi¢bes e restricbes por este
estabelecidas e aquelas previstas em regulamentag&o e no respectivo plano de manejo.

§1°- Os orgdos competentes podem transferir para instituicbes de pesquisa
nacionais, mediante convénio, a atribuigdo de aprovar a realizagéo de pesquisas
cientificas e de credenciar pesquisadores para trabalharem nas unidades de
conservacao.

§2°- Em éareas particulares, podera o proprietario estabelecer condigbes adicionais
para pesquisa, observadas as exigéncias e restricoes legais.

Art.107 - As pesquisas cientificas em unidades de conservagio ndo podem colocar em risco
a sobrevivéncia das espécies integrantes dos ecossistemas protegidos.

§1° - Em Estagdo Ecolégica, podem ser permitidas pesquisas que provoquem
alteragdes dos ecossistemas locais, desde que:

| - consistam no manejo de espécies com o fim de preservar a diversidade
bioldgica;

Il - consistam da coleta de componentes de ecossistemas com finalidades
cientificas;

Il - limitem-se a uma &rea correspondente a, no maximo, trés por cento da
extens3o total da unidade e até o limite de um mil e quinhentos hectares, no
caso de pesquisas cujo impacto sobre o ambiente seja maior do que aquele
causado pela simples observagéo ou pela coleta controlada de componentes
de ecossistemas.

Art.108 - E permitida a visitagdo publica em unidades de conservagdo, obedecidas as
normas e restrigbes estabelecidas no respectivo plano de manejo, as normas estabelecidas
pelo érgdo responsavel por sua administragéo e as previstas em regulamentag&o.

§1° - Em Estagdo Ecologica, s6 é permitida a visitagdo publica de carater educativo,
conforme disposto em regulamentagéo e no plano de manejo da unidade.

§2° - Em Reserva Extrativista e em Reserva Ecoldgico-Cultural, a visitagéo publica
deve atender, além do disposto no caput deste artigo, ao interesse local.
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§3° - Em areas particulares, o proprietario podera estabelecer condi¢gbes adicionais
para visitag@o publica, observadas as exigéncias e restricdes legais.

Art. 109 - Os recursos obtidos pelas unidades de conservagao do Grupo de Protegio
Integral com a cobranga de taxa de visitagdo e outras fontes, exceto de custeio, seréo
aplicados de acordo com critérios estabelecidos em regulamentagdo, garantindo-se:

| - até vinte e cinco (25%) por cento e ndo menos que vinte por cento para
implementag&o, manutencéo e gestio da prépria unidade;

Il - até sessenta (60%) por cento e ndo menos que cinqienta por cento para
indenizagdo de particulares e, quando for o caso, para o reassentamento, ou
compensagao, nos termos do art. 115 desta lei, de populagdes residentes em
unidades de conservagéo do Grupo de Protec¢do Integral.

il - até trinta por cento (30%) e ndo menos que quinze por cento para a
implementagdo, manutengdo e gestio de outras unidades de conservagao do Grupo
de Protec&o Integral.

Art.110 - Na criagéo de unidades de conservagdo, quando conveniente, podem ser previstas
zonas de amortecimento e corredores ecoldgicos.

Paragrafo unico - O ¢érgdo do SISNAMA a que se subordina a unidade de
conservacao podera exigir licenciamento ambiental de empreendimentos e
atividades que possam afeta-la, localizados na zona de amortecimento e nos
corredores ecoldgicos.

Art.111 - S&o proibidas, em unidades de conservagdo, quaisquer alteragdes, atividades ou
modalidades de utilizagdo em desacordo com os seus objetivos e com o respectivo plano de
manejo.

Paragrafo Unico -. Até que seja elaborado o plano de manejo, todas as atividades e
obras desenvolvidas em unidade de conservagéo devem limitar-se as destinadas a
garantir a integridade dos recursos que a unidade objetiva proteger, assegurando-se
as populagdes tradicionais porventura residentes na area as condi¢cbes e os meios
necessarios para o atendimento de suas necessidades materiais, sociais e culturais.

Art.112 - E proibida a introduc@o, em unidades de conservagdo, de espécies nio integrantes
dos ecossistemas protegidos.

§1°- Excetuam-se do disposto neste artigo as Areas de Protecdo Ambiental, as
Florestas Nacionais, as Reservas Extrativistas, as Reservas Ecolégico-Culturais e as
Reservas Ecolégicas Integradas, bem como os animais necessarios a administragéo
e as atividades das demais unidades de conservacdo, conforme o disposto em
regulamentagéo e nos respectivos planos de manejo.

§2°- Em areas particulares localizadas em Refgios de Vida Silvestre, podem ser
criados animais domésticos considerados compativeis com as finalidades da
unidade, conforme o disposto no plano de manejo da unidade.

Art.113 - A exploragéo comercial de produtos obtidos ou desenvolvidos a partir dos recursos
naturais de uma unidade de conservacdo sujeitara o beneficiario a pagamento, cuja soma
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sera destinada a manutengdo da unidade e, quando for o caso, a populagéo tradicional
residente na area, conforme o disposto em regulamentagéo.

Art.114 - Do ato de criagéo de unidade de conservagao devem constar:
| - os seus objetivos basicos;
Il - memorial descritivo do perimetro da area;
Il - 6rgdo responsavel por sua administracéo;

IV - no caso de Reservas Extrativistas, de Reservas Ecolégico-Culturais e,
quando for o caso, de Florestas Nacionais, a populago tradicional envolvida.

§1°- A criagdo de uma unidade de conservagdo deve ser precedida de estudos
técnicos e de ampla consulta a populagéo que vive na area e no entorno da unidade
proposta, aos 6rgéos de governo, a instituicbes de pesquisa e a organizagdes nao-
governamentais, mediante audiéncias publicas e outros mecanismos que permitam
identificar a localizagdo, a dimensdo e os limites mais adequados para a unidade,

conforme se dispuser em regulamentacao.

§2°- No processo de consulta de que trata o paragrafo anterior, 0 Poder Publico é
obrigado a fomecer a populagao local e a outras partes interessadas informacgodes
adequadas e compreensiveis, concedendo-lhes tempo suficiente para que possam
contribuir com suas proprias propostas.

§3°- A ampliagdo dos limites de uma unidade de conservagdo, sem modificag&o dos
seus limites originais, exceto pelo acréscimo proposto, pode ser feita por ato do
mesmo nivel hierarquico ao que criou a unidade, desde que obedecidos os
procedimentos de consulta estabelecidos no § 1° deste artigo.

§4°- A desafetagdo, supressao, alteragéo de finalidades ou redugdo dos limites de
uma unidade de conservagéo s6 pode ser feita mediante lei especifica.

Art. 115 - A criagdo de uma unidade de conservagéo cujos objetivos sejam incompativeis
com a presenga de populagdes tradicionais obriga o Poder Publico a reassentar as
populagdes tradicionais porventura existentes na area, em local e condigdes acordados
entre as partes, salvo se as populagdes, no todo ou em parte, optarem por outras formas de
indenizagéo ou compensagao pelos recursos perdidos.

§1°- O Poder Publico fornecera Os recursos € Os meios necessarios para o
reassentamento de que trata este artigo.

§2°- Até que seja possivel efetuar o reassentamento de que trata este artigo, serao
estabelecidas normas e acdes especificas destinadas a compatibilizar a presenca
das populagdes tradicionais residentes com 0s objetivos da unidade, sem prejuizo
dos modos de vida, das fontes de subsisténcia e dos locais de moradia destas

populagdes, assegurando-se a sua participagdo na elaboragdo das referidas normas
e agoes.

§3°- Na hipotese prevista no paragrafo anterior, as normas regulando o prazo minimo
de permanéncia, as condi¢gdes de moradia, 0 uso dos recursos naturais e outras
atividades desenvolvidas pelas populagdes tradicionais residentes que possam
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prejudicar os ecossistemas protegidos, bem como os deveres do orgéo responsavel

pela administragdo da unidade para com estas populagdes, serdo estabelecidas por
meio de contrato entre as partes referidas.

Art.116 - A instalagéo de redes de abastecimento de agua, esgoto, energia e infra-estrutura
urbana em geral em unidade de conservagédo onde estes equipamentos s&o admitidos,
depende de prévia aprovagéo pelo 6rgdo responsavel por sua administrac3o.

Art.117 - As instituicbes usuarias de recursos hidricos que sejam beneficiadas por uma
unidade de conservagdo devem contribuir financeiramente para a prote¢do e implementagéo
desta unidade, conforme o disposto em regulamentacg3o.

Art.118 - O IBAMA organizara e mantera o Cadastro Nacional de Unidades de Conservagéo,
com a colaboragdo dos 6rgdos estaduais, do Distrito Federal e municipais competentes.

§1°- O Cadastro a que se refere este artigo conterd os dados principais de cada
unidade de conservagéo, incluindo obrigatoriamente:

| -ecossistemas relevantes;
Il - aspectos relevantes da flora e da fauna;
Il - espécies ameacadas de extingo;

IV - caracteristicas hidrolégicas, climatolégicas, geomorfolégicas e edafologi-
cas;

V - caracteristicas socioculturais e antropoldgicas;
VI - situacgao fundiaria.

§2°- O IBAMA divulgara e colocara a disposi¢cdo do publico interessado os dados
constantes do Cadastro Nacional de Unidades de Conservagdo.

Art. 119 - Os mapas e cartas oficiais devem indicar as areas que compdéem o SNUC, de
acordo com os subsidios fornecidos pelo IBAMA.

Apos serem arrolados os diplomas que suportam legalmente o encaminhamento do
processo compensatério, apresentamos um quadro resumo das categorias possiveis de

aplicag@o ao caso em pauta, assim como as caracteristicas intrinsecas de cada uma e sua
legislagdo referencial.
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RESOLUGAO CONAMA 02/96

UC Dominio Publico UC de Uso Indireto
e Estagdo Ecologica
e Estagéo  Parque
Ecolégica » Reserva Biologica
e Parque e Monumento Natural
e Reserva e Refugio de Vida
Bioldgica Silvestre

'

Estacéo Ecologica
Parque
Reserva Biolégica

- Cateaorias amparadas em Lei
- Cateaorias em “proieto” de Lei

- Cateaorias adeauadas a Res.02/96 CONAMA

ANALISE PAISAGISTICA E AMBIENTAL

A regido abrangida pela areas de influéncia direta e indireta das Usinas Candiota |, Il e I e
caraterizada por uma paisagem tipica de campanha da “Fronteira Oeste" do Estado do Rio
Grande do Sul. Neste cenario, caracterizam-se “Sinusias” com elementos bastante
marcados por limitantes edafo-hidrolégicas distintas. Segundo as avaliagbes e estudos
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especificos desenvolvidos durante o EIA-RIMA atualmente complementados ao decorrer do
processo de licenciamento ambiental percebem-se as seguintes unidades ambientais:

CAMPO MISTO ALTO

Também chamado de campo sujo, atinge uma altura média de cerca de 1 metro. Esse tipo
de campo apresenta caracteristicas que podem ser consideradas conseqientes de
atividades humanas (queimadas, agricultura e pecuaria), o que pode ser constatado pelos
seguintes indicadores: marcas de queimadas em caules grossos de Braccharis
dracunculifolia (vassoura-branca); presenca de Soliva pterosperma (roseta) e
Eupatorium buniifolium (chirca), por exemplo, que tiveram oportunidade de invadir a
pastagem nativa original; e ocorréncia dos trevos Trifolium polymorphum e T. repens,
leguminosas de alto valor forrageiro.

Durante o processo de EIA-RIMA, em sua 1° versao, foi realizado levantamento desse tipo
de cobertura vegetal na “Fazenda Candiotdo”, em 13 quadros de amostragem constatou-se
a predominancia das familias Compositae, Gramineae, Cyperaceae e Leguminosae,
sendo as espécies mais abundantes: Soliva pterosperma, Eupatorium buniifolium,
Oxalis pudica, Hypochoeris megapotamicum, Piptochaetium montevidense,
Eragrostis lugens, Baccharis dracunculifolla, Bulbostyles luncoides, Gamochaeta
spicata, Carex phalaroides, Polygala australis.

Tal campestre apresenta-se com caracteristicas resultantes de interferéncias e manejo
antropico (queimadas, agricultura e pecuaria), o que pode ser constatado pelos seguintes
Indicadores:

e marcas de queimadas em caules grossos de Braccharis dracunculifolia (vassoura-
branca);

* presenca de Soliva pterosperma (roseta) e Eupatorium buniifonium (chirca), por
exemplo, que tiveram oportunidade de Invadir a pastagem nativa original; e ocorréncia

dos trevos Trifolium polymorphume T. repens;

¢ leguminosas de alto valor forrageiro.

Nos levantamentos da Fazenda Candiotio foi constata a predominancia das familias
Compositae, Gramineae, Cyperaceae e Leguminosae, sendo mais freqiientes as
seguintes espécies: Soliva pterosperma, Eupatorium buniifolium, Oxalis pudica,
Hypochoeris megapotamicum, Piptochaetium montevidense, Eragrostis lugens,
Baccharis dracunculifolia, Bulbostyles luncoides, Gamochaeta spicata, Carex
phalaroides, Polygala australis. Fisionomicamente, destacaram-se  Erianthus
anguetifolius (grama-estaladeira) e Eupatorium buniifolium (chirca).

CAMPO MISTO BAIXO

E um tipo de vegetagdo intermediario entre campo limpo (campo fino, para alguns autores,
como Macedo, 1984) e campo misto alto submetido ao pastoreio extensivo. Esse tipo de
campo alcanga de 20 a 40 cm de altura, sendo freqlientes, além de Gramineae (Aristida
Spp., Axonopus spp., Paspalum spp,), algumas Compositae ( Baccharis trimera),
Leguminosae (Vicia spp., Rhynchosi Spp., Desmodium incanum), Cyperaceae e
Umbelliferae (Eryngium spp.).
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Em locais mais baixos com solos umidos este tipo de campo pode ocorrer com a presenca
de algumas orquideas terrestres (Habenaria bractescens, Geoblasta penniciilata), além
de muitas Juncaceae .

CAMPO MISTO DE MIRTACEAS

Em solos pouco profundos, secos, com areia grossa ou cascalho, ocorre algumas vezes um
tipo de campo onde as espécies arbustivas ou subarbustivas da familia Compositae sao
substituidas por sub-arbustos da familia Myrtaceae (Psidium incanum, P. luridum, P.
pubifolium e Campomanesia aurea), com cerca de 50 cm de altura.

O solo raso determina o surgimento de uma vegetag@o baixa (20 a 40 cm). Bastante
freqiente em algumas espécies dessa comunidade é o acentuado engrossamento de seu
sistema subterraneo. Como espécies mais frequentes, podem ser citadas: Aristida spp.,
Axonopus suffultus, Trachypogon montufari, Borreria fastigiata, Aspilia
montevidensis, Rhynchosia senna, Eryngium sangquisorba, e Psidium luridum.

Algumas espécies sdo restritas a esse tipo de ambiente, como as Cactaceae
(Gymnocaliclum sp., Frailea cf. pygmaea, Notocactus spp.), além de outras igualmente
muito vistosas no periodo de florescimento com potencial ornamental, como Dyckia
remottflora (Bromeliaceae). N&o raro, encontram-se entre as rochas individuos de certa
espécies arboreas, que atingem pequeno porte, como Vitex megapotamica (taruma-preto),

Cupania vernalis (camboata-vermelho), Gomidesia palustris (guamirim) e Eugenia
uniflora (pitangueira).

As gramineas nesse tipo de campo sao Aristida spp., Chloris bahiensis, Andropogon

spp., entre outras. Entre as compostas, destacam-se Baccharis cuitrata, e Vernonia
nudiflora.

CAMPO PEDREGOSO

Esse tipo de campo & encontrado nas bordas superiores de locais com topografia
fortemente ondulada, sendo freqiientes os afloramentos de arenito. Dentre todos os tipos
de campos estudados, esse € 0 menos alterado por atividades humanas, devido as
condicdes inadequadas a implantagédo de lavouras (solo raso, grande quantidade de
afloramentos rochosos, declividade) e a sua utilizagdo como pastagem (sendo a maioria das
espécies sem valor forrageiro).

Além do mencionado, esse tipo de campo também é ecologicamente importante por
propiciar, entre os afloramentos rochosos e no denso estrato herbaceo, abrigo a um grande
numero de animais (insetos, répteis, aves, mamiferos), que ai se sentem protegidos do fogo
e do pisoteio do gado.

CAMPO FINO

Em terrenos pouco ondulados ou quase planos, verifica-se a ocorréncia dos chamados
campos finos ou campos limpos. Eles sdo com freqiiéncia rogados, a fim de que a chirca e
outras plantas indesejaveis sejam eliminadas ou, pelo menos, mantidas sob controle.
Consistem dos campos com maior lotag&o animal.
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A altura da vegetag@o € de 10-30 cm, com predominancia de gramineas (cerca de 90%) e
uma boa incidéncia de leguminosas. Esse tipo de campo cobre cerca de 22,5% da area
avaliada durante o processo de EIA-RIMA, o que indica um alto potencial pecuario da
regiao.

CHIRCAIS E VASSOURAIS

Um dos elementos “arbustivos” predominantes na regido ¢ Eupatorium spp. (chirca), tanto
por sua abundancia. pelo porte (70-150 cm de altura), sendo principal elemento indicador de
sucessao de estrato vegetativo.

Um chircal pode constituir uma vegetagéo fisionomicamente homogénea, povoando solos
argilosos, sem afloramentos rochosos. Nos limites com o Campo Misto Alto, pode também
estar acompanhado por Erianthus anguetifolius (grama-estaladeira).

Os vassourais de Heterothalamus alienus constituem outro tipo de vegetagdo
freqientemente presente e caracteristico na regido. Eles ocorrem em solos com
afloramentos rochosos, em locais altos de topografia acentuadamente ondulada, e no
constituem elemento com predominancia na paisagem, ou seja s3o restritos a pequenas
areas.

A altura das vassouras situa-se entre 1 e 3 m. Quando atingem maior porte e ndo sdo
submetidas a queimadas, chegam a proporcionar condigdes para o desenvolvimento de
espécies arbéreas a sua sombra, podendo originar um caponete (pequena série
arborescente) apds algum tempo.

MATAS CILIARES

Séo encontradas em vales ou pequenas planicies, margeando sangas e arroios. Sdo
restritas as margens dos cursos d'agua na regido sendo mais significativas nos tramos
terminais dos afluentes do Rio Jaguarao.

A altura dessas matas é variavel, nas margens de sangas, atingem de 4 a 8 m e, junto aos
arroios podem alcangar 15 m ou um pouco mais, porém somente a onde a influéncia fluvial

é mais marcante e as limitagdes para mecanizagdo agricola impdem-se, restringindo a
expansao das fronteiras.

Em geral, estas formagbes sdo limitadas a faixas ciliares restritas, sendo raras as
localidades com varzeas arborescentes extensas. Em geral a agricultura ocupou a maior
parte destes biétopos restando poucas areas como relictos desses ecossistemas na regiao.

As matas ciliares dos cursos d’agua da area de influéncia direta das usinas térmicas, dentro
da bacia do Candiota, sdo em geral modestas em expressdo e area nos locais a saber:
Arroio Candiota, Barragem | |, Passo do Tigre, Sanga Carvoeira, Arroio Poaca e Arroio
Quebra-Jugo. Todavia, no tramo afluente do Candiota com o Jaguardo este tipo de
formag&o assume grande expresséo e significancia ambiental, constituindo-se na maior area
de formacéo arbérea da regido.

As principais espécies séo: Allophyllus edulis, Blepharocalyx salicifolia, Celtis spinosa,
Daphnopsis racemosa, Erythrina cristagalli, Eugenia unifiora, Eugenia uruguensis,
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Gomidesia palustris, Guettarda uruguensls, Llithraea brasiliensis, Lithraea molleoides,
Maytenus ilicifoila, Mimosa Incana, Myrrhinlum loranthoides, Ocotea acutifolia,
Phyllanthus sellowianus, Prunus selloi, Rapanea ferruginea, Salix humboldtiana,
Schinus polygamus, Scutia bruxifolia, Sebastianla klotzschiana, Sebastiania
schottiana,. Syagrus romanzoffiana

No barranco dos arroios, destacam-se Celtis spinosa, Mimosa incana_ e Pouteria
gardneriana. As demais espécies presentes na mata s@o: Allophyllus edulis, Daphnopsis
racemosa, Erythrina cristagalli, Eugenia uniflora, Fagara rhoifolia, Lithraea

brasiliensis, Luehea divaricata, Ocotea acutifolia, Prunus selloi, Schinus molle,
Sebastiania brasiliensis, e Vitex megapotamica.

Nas matas de maior porte, destacam-se as seguintes espécies: Blepharocalix salicifolia,

Daphnopsis racemosa, Erythrina cristagalli, Mimosa incana, Pouteria gardneriana,
Salix humboldtiana, Sebastiania klotzschiana, Sebastiania schottiana.

CAPOES DA FAZENDA CANDIOTAO.

Os capdes sdo relativamente raros na area estudada. Estdo geralmente sobre solos
umidos, associados a matas ciliares ou a nascentes e olhos d’agua. Em locais mais altos, os
capdes muitas vezes se originaram pela protecdo fomecida por taipas. Dessa forma, os
individuos pioneiros se desenvolveram protegidos e, mais tarde, ofereceram condicdes
adequadas para a ocupagao da area por outros elementos.

A altura dos capdes varia de 4 a 10 m, e seu interior é em geral muito aberto devido a
retirada de individuos de maior porte e a penetragéo do gado. O gado se abriga nos capdes
e também consome o estrato herbaceo e plantulas de espécies de maior porte.

As espécies comuns dessas comunidades s3o0: Citharexyium montevidenses (taruma-
branco), Daphnopsis racemosa (imbira), Eugenia uniflora (pitanguelra), Gomidesia
palustrls (guamirim), Prunus selloi (pessegueiro-do-mato), Sebastiania klotzschiana
(branquilho), Syagrus romanzoffiana (geriva). '

MACROFITOS E PLANTAS DE MARGEM DE CORPOS D'AGUA

Como espécies tipicas de margem podem ser citadas Mimosa Incana e_Phyllanthus
sellowianus. A vegetagdo arboreo-arbustiva se estende até a beira do arroio, que é pobre
em macrofitos. As principais espécies séo: Cephalanthus giabratus, Cyperus cf. baspan,
Echinodorus cf. grandiforus, Eicchornia azurea, Eleocharis cf. nodulosa, Eryngium
pandanifolium, Hygrophiia cfpubescens, Luziola peruviana, Paspalum urvillei,

Polygonum punctatum e Pontederia lanceolata.

Tipicas de solos umidos proximos a corpos d'agua sdo: Cyperus giabratus e E.
pandanifolium. Das outras espécies, muitas vivem permanentemente dentro d'agua ou em
locais periodicamente inundados. Nesse ponto existem pequenas ilhas com composi¢ao
floristica semelhante. Além das espécies listadas, foram encontradas, em outros pontos da
Barragem, os macrofitos Nymphoides indica e Sagittaria montevidensis, bem como
Cuphea glutinosa e Pratia hederacea, espécies caracteristicas de solos Uumidos até
encharcados.
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Figura 15 - Fotos dos Ambientes

Foto 1 - Chircal e campo limpo ao
fundo

Foto 2 - Campo misto alto

Foto 3 - Detalhe
pedreaoso

campo

Foto 4 - Campo fino e caponete

Foto 5 - Margens da Barragem ||

Foto 6 - Mata ciliar A. Candiota
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ASPECTOS MARCANTES

De todos os aspectos descritos durante a caracterizagdo das diferentes coberturas vegetais,
alguns aspectos sdo marcantes como elementos predominantes na paisagem regional e
outros sdo caracteristicos dos ecossistemas ocorrentes na area de influéncia do
empreendimento. Desta forma elencam-se os seguintes:

A formacgdo campestre predomina na regiao;

A fisionomia e composi¢do floristica dos campos estdo condicionadas ao grau de

utilizagdo pecuaria, destacando-se Campo Fino, Campo Misto Baixo e Campo Misto
Alto;

Os Campos Pedregosos s&o os menos alterados por atividades humanas, preservando
assim certas peculiaridades floristicas e ecolégicas;

Os diversos tipos de lavoura, associadas ou ndo a pecuaria, desempenham também
importante papel na regio:

Os chircais e vassourais constituem também componentes fioristico-fisiondmicos da
regiao;

As matas ciliares tem composigéo floristica mais ou menos semelhantes e, apesar de
restritas, sd30 fundamentais na manutencdo das boas condigdes biologicas dos corpos
d'agua;

As matas ciliares sdo mais densas e contem maior nimero de espécies em muitos
trechos do Arrolo Candiota, da Sanga da Carvoeira e do Passo do Tigre. S&o menos
representadas em muitos trechos dos Arroios Poaca e Quebra-Jugo e ausentes na
Sanga Funda (Vila Operaria);

Os caponetes sdo raros, formando comunidades Isoladas. Alguns caponetes de locais
altos tem origem a partir do abrigo de taipas;

Os macréfitos sdo mais abundantes nos meandros do Arroio Candiota, nas barragens e
na Sanga Funda. O nimero de espécies e individuos se reduz nos Arroios Poaca e

Quebra-Jugo, rarissimos (ou mesmo ausentes em certos trechos) no Passo do Tigre e
na Sanga da Carvoeira;

Os efeitos das atividades de mineracdo e de queimadas frequentes e periddicas s&o
bastante evidentes na fisionomia da regido;

A flora da regido estudada, considerando as Angiospermas, esta representada por cerca
de 918 espécies, 276 géneros e 82 familias;

As Angiospermas dicotiledéneas perfazem 69 familias, 212 géneros e 319 espécies ;

As Angiospermas monocotiledoneas estdo representadas por 13 familias, 57 géneros e
99 espécies;
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* As familias mais numerosas sdo: 1°) Compositae (62 espécies), 2°) Gramineae (46), 3°)
Leguminosae (25), 4°) Cyperaceae (24), 5°) Solanaceae (I7) e 6°) Rubiaceae (14);

* A Maytenus Ilicifolia (espinheira-santa), muito utilizada na medicina popular, foi

encontrada algumas vezes em matas. Sua ocorréncia no Estado tem sido considerada
rara.

AREAS COM POTENCIAL DE ENQUADRAMENTO

Em uma avaliagdo macro regional ecossistémica pode-se afirmar seguramente que, os
dominios da Fronteira Oeste sdo campestres denominados por “ Savana Estépica” , em
funcdo do estresse hidrico sazonal.

Neste sentido, a biota apresenta uma diversidade caracteristica aos campos descritos
anteriormente e dos ecotenes de formagSes arborescentes de cap3o, galeria e cilios, além
das ATTZ de varzeas e banhados.

Assim sendo, delineiam-se parametros para indicagdo de &areas com potencial de
enquadramento em UCs, que representem amostras dos ecossistemas da area de
influéncia do empreendimento, preservando a biodiversidade caracteristica, recursos
naturais e processos essenciais a manutengéo do equilibrio ecolégico regional, neste caso
destacando-se os recursos hidricos e ciclos hidrolégico.

Dentro desta dtica identificou-se trés areas com diferentes caracteristicas que podem

justificar o enquadramento como Unidade de Conservagdo, para compensagao ambiental
prevista em Lei.

A alternativa 1 € constituida pelas areas marginais da barragem Il e pela peninsula interior
desse manancial; a alternativa 2 é a Fazenda Candiotdo de propriedade da CEEE e a

alternativa 3 s&o as extensas matas marginais da confluéncia do Arroio Candiota com o Rio
Jaguardo.

Estas propostas estdo apresentadas em carta-imagem e descritas em detalhe nas paginas
seguintes.

184



AREAS COM POTENCIAL DE ENQUADRAMENTO

Dos ambientes descritos anteriormente elegeram-se trés areas com potencial ecolégico para
compensagdo ambiental. A seguir apresenta-se na forma de tabela estas areas, bem com
as caracteristicas ecoldgicas que possibilitam a elei¢éo daquela mais adequada.

Quadro 9 - Areas com Potencial de Enquadramento

- Areal | ** Arean | Aream
Caracteristicas das 4reas | . ons  da|  Fazenda Matas da foz do
Bamgehny | | Rhediaite. | Al Canin
Unidade de conservagdo ja N&o “Nao N&o
existente
Se localiza em regi&o proxima Sim | Sim . TSI
da Usina (até 100Km) ' R s e
Preserva amostras Sim 7 5|2 ToGim i ~Sim
representativas dos
ecossistemas afetados
Mantém espécies endémicas, Néo Néo -Sim
raras ou ameacgadas
Constitui habitat significante Sim Néao Sim
para espécies migratorias
Constitui regulador de Sim Nao Sim
processos ambientais
Potencial de sinergia(+) com Sim Sim Nao
usos atuais
Respaldo em  legislagdo Sim Néo Sim
ambiental.
Funciona como  corredor Néao Nao Sim
ecoldgico
Escore em N° de "sim" 6 3 7
Atende ao prescrito na Res. Totalmente Totalmente Totalmente
02/96/CONAMA

A area abrangida por cada uma destas propostas e sua distancia exata ao empreendimento,
esta descrita abaixo:
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Quadro 10 - Alternativas de Areas — Distancia x Tamanho

Area proposta em ha

1.003,3

Distancia das Usinas

1,5 Km

5,5 Km

ALTERNATIVAS PROPOSTAS E ENQUADRAMENTO NAS
CATEGORIAS DE MANEJO ADEQUADAS A RESOLUCAO 02/96

CONAMA

Abaixo estdo cruzadas as caracteristicas das categorias de manejo das Unidades de

Conservagéo factiveis a Resolugdo CONAMA 02

areas apresentadas nesta proposigao.

Quadro 11 - Critérios de Enquadramento por Categorias de Manejo

/96 e as caracteristicas particulares das

Alternativas A1 A2 A3
Caracteristicas Barragem Il Fazenda Matas da foz do A.
das UCs Candiotao Candiota

Mais de 1.000 hectares

Estado natural ou quase

Amostras representativas de
ecossistemas
Possibilita pesquisa, educagdo e

recreagao.

; sl
< ,“ it PR

Areas representativas de ecossistemas
brasileiros

Proporciona pesquisas aplicadas a
ecologia, a protegdo do ambiente
natural e ao desenvolvimento da
educagdo conservacionista.
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Alternativas A1 A2 A3

Caracteristicas Barragem Il Fazenda Matas da foz do A.
das UCs Candiotao Candiota

90 % ou mais da area destinada a
preservagao integral

Terras de dominio publico.

REBIO

Area ndo perturbada por atividades
humanas

Apresenta caracteristicas e/ou espécies
da flora ou fauna de significado
cientifico

Mantém processos ecol6gicos

DECLARACAO DE SIGNIFICANCIA

ALTERNATIVA 1

A area marginal a Barragem |l caracteriza-se por campos finos, umidos e caponetes de
nativas que formam em conjunto um "buffer" fundamental para manutencéo da qualidade
das aguas do manancial represado. Tal manancial constitui-se no de maior corpo de agua
Iéntico da regido e apresenta-se como principal garantia de manutengéo de vazéo minima
da bacia do Arroio Candiota.

Sua significancia extrapola de longe o habitat aquatico e transicional do manancial
represado, estando vinculada a possibilidade de "perenizag&o" do ecossistema do Arroio
Candiota durante periodos de estiagens extremas.

ALTERNATIVA 2

As areas da Fazenda do Candiotdo representam excelente amostra dos ecossistemas
caracteristicos da regido afetada , possuindo campos de todos os tipos, matas e caponetes
nativos, florestamentos e ambientes transicionais e aquaticos.

Cabe destacar a existéncia de infra-estrutura adequada as instalagées de uma sede de uma

futura UC, bem como o elevadissimo potencial de utilizagdo para Educagdo Ambiental, no
caso da criagdo de um Parque.

187



ALTERNATIVA 3

As matas ciliares e galerias formadas pela vegetacao ribeirinha aos Arroio Candiota e Rio
Jaguarao, formam a principal e maior formac&o arbérea da regido. Constituem um corredor
ecologico de relevancia para as espécies silvestres ocorrentes na area, além de
funcionarem como "filtro amortizador" na depuragéo das aguas da Bacia do Candiota antes
do desagtie no Rio Jaguario. '

Seu estado de preservagéo se da em fungdo do dificil acesso e mecanizaq'éo agricola
daqueles solos, visto que todas demais margens dos tramos superiores, tanto do Candiota
como do Jaguardo, encontram-se descaracterizadas pela expansao de fronteiras agricolas e
pecuaria.

ACOES E PROGRAMAS NECESSARIOS A IMPLEMENTAGAO DA UC

Considera-se como fundamental o encaminhamento de no minimo os seguintes programas
e agdes, para implementagdo de uma UC: ‘

Elaborar o planejamento técnico que viabilize e instrumentalize o processo de implantacao
de UC na area de influencia direta e indireta da UTEPM Candiota Il e Il promovendo o
assessoramento juridico necessario a criagdo, implantagdo, manejo e gerenciamento da UC

Produzir e aplicar o Plano de Manejo da Unidade de Conservagdo - PMUC, proposta e
posteriormente criada.

Formular e desenvolver o Plano de Monitoramento da UC - PMONUC de acordo com as
necessidades de verificagdo e fiscalizagdo das medidas mitigadoras. ou- compensatorias
propostas aos impactos ambientais identificados na area de influéncia da respectivas UC.

Produzir e desenvolver o Plano de treinamento do pessoal a cargo da UC de acordo com as
necessidades de manutencdo operativo, vigilancia, controle, e assisténcia .0S" usuarios
(visitantes, investigadores, pecuaristas) na respectiva UC e seu entorno.

Elaborar e aplicar um Programa de E‘dﬁcagéo Ambiental - PEAUC pertinente a 6ria<;éo,
implantagéo e manejo da UC.

Delinear o Programa de Desenvolvimento Sustentavel - PDSUC para a UC e entorno legal,
compreendendo as areas de influéncia direta e indireta no entorno da respectiva UC.

Elaborar e aplicar um Programa de Participagdo Comunitaria - PPCUC, a partir do processo
de planejamento participativo com a finalidade de envolver diretamente as comunidades sob
a influéncia e beneficiarias das UC no gerenciamento dos planos e programas
especificados.

Elaboragdo dos Manuais de Procedimento - MPUC correspondentes aos planos e
programas especificados: PMUC, PMONUC, PEAUC, PDSUC, PPCUC.

Os valores envolvidos nos empreendimentos, segundo a empreendedora, importam em um
total de US$ 223,000,000.00 para Fase A/B e US$ 350,000,000.00 para Candiota IIl. Destes
montantes, prevé-se um total de US$ 2,865,000.00 (equivalente a 0,5% previsto por esta
resolucéo) que a critério dos licenciadores podera ser aplicado para essa finalidade. A titulo
de sugest&o propdem-se a seguinte sugestdo de orcamento para o emprego deste recurso:
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Quadro 12 - Proposigédo de Orgamento
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Quadro 8 - Cronograma de Implantag&o dos Programas/Projetos de Candiota III

N® PROGRAMA/PROJETO

1 |SISTEMA DE COLETA E TRATAMENTO DO ESGOTO DA USINA

2 |SISTEMA DE CAPTAGAO PLUVIAL

3 |TANQUES DE CONTENGAO DOS SISTEMAS DE COMBUSTIVEL LiQUIDO E OLEOS LU

4 |SISTEMA DE RECOLHIMENTO DE OLEQ DOS TRANSFORMADORES DA SUBESTAGA(

5 |PATIO DA ESTOCAGEM DO CARVAD

6 |SILOS DE CARVAO BRUTO E PULVERIZADO

7 |DRENAGEM DA BACIA DA TORRE DE REFRIGERAGAQ UMIDA

8 |SILOS DE CINZA LEVE {Ofertados em licitagéio para uso em Candiota )]

9 |SILOS DE CINZA PESADA (Ofertados em licitagdo para uso em Candiota )

10 |TANQUE DE NEUTRALIZAGAO DA PLANTA DE DESHINERALIIZACRO

11 |TANQUES DE CONTENGAO DOS SISTEMAS DE ESTOCAGEM DE ACIDO SULFURICO

12 |PRECIPITADORES ELETROSTATICOS

13 |CHAMINE

14|INJEGAO DE CALCARIO

16 |SISTEMA DE RECIRCULAGAO DE EFLUENTES INDUSTRIAIS
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