Estudo do Ano de 1998 — Responsabilidade:
Universidade Federal de Santa Maria

Um Estudo Observacional da Circulacio Atmosférica e das
Propriedades Difusivas na Regido de Candiota.

Este projeto foi fruto de um convénio entre a Universidade Federal de
Santa Maria e a Companhia Estadual de Energia Elétrica, entao proprietaria
da UTPM. Este convénio recebeu o numero CEEE 82/545. Os ftrabalhos
observacionais ocorreram nos anos de 1994 e 1995 e o relatdrio, embora
concluido em 1996, so foi recebido pela Diretoria de Geracdo Termica da
CEEE em agosto de 1997. Uma versdo final foi entregue em dezembro de
1998.

O Objetivo

Este projeic objetivou ‘realizar uma série de observagoes e
simulages climatolégicas que permitam investigar os efeitos das
propriedades difusivas e do regime de circulag@o atmosféerica, associadas

com as emissfes aéreas da Usina Termelétrica de Candiota”,

A Metodologia

A metodologia, conforme implicita no titulo do projeto, consistiu na
realizagao de quatro campanhas micrometeoroldgicas intensivas nas quatro
estagbes do ano. Buscou-se, desta forma, descrever de que forma a
variabllidade climatica sazonal influencia as propriedades locais da Camada
Limite Planetaria e, de posse destas informagoes, simular a dispersac de
contaminantes emitidos pela UTPM. Ressalte-se que esta foi a primeira vez
que a ferramenta de observagoes de alta frequéncia foi usada, no Brasil, com
o proposito de determinagdo dos parametros difusivos locais. Eslas



campanhas, de 10 dias de duragdo. ocorreram nos meses de julho de 1994,
fevereiro, maio e novembro de 1995,

Adicionalmente as observacdes de superficie, convencionais e de
turbuléncia, medidas de ar superior (baldo cativo e balao piloto} foram
realizadas buscando descrever a variabilidade do vento (direcio e rapidez)
com a altura.

As Simulacgoes de Dispersao

As simulagdes de dispersdo foram efetuadas para cada um dos dez
dias das campanhas observacionais. Ou seja, as simulagoes compreenderam
40 dias e dois modelos foram adotados. O modelo KAPPAG e o modelo 1SC.
Apenas o transporte de SO fol simulado.

Os Cenarios de Fonte

Fonte SO2 | Veloc. | Temp. Altura|Diam | Pos (x) |Pos (%_J) km
(g/s) (m/s) [(C) (m) |[{m) km

UTPM 700 |12,0 160 |15¢ |5 |0 0

As Conclusoes

As conclusdes deste projeto, entregues a CEEE, foram as seguintes:

A direcao média do vento, nos periodos de fevereiro e maio, fol
predominantemente de nordeste. As distribuices nos demais quadrantes
nao foram significativas;

No experimento de invernc o© wvento nordeste ainda foi
predominantemente mas com uma porcentagem inferior em relagédo aos
experimentos de verdo e outono. Neste periodo a ocorréncia de vento
sudoeste é consideravel. As demais dire¢des nlo sao significativas;




Em novembro, a distribuicAo da direcao do vento entre 0s quatro
quadrantes foi mais equitativa. Neste més, ao contrario, o vento noroeste foi
o de maior ocorréncia;

A rapidez média do vento foi maior em fevereiro (4,75 m/s} e menor
em maio (2,5 m/s). Em julho e novembro elas foram relativamente iguais;

Considerando-se, ainda. as observagbes a 10m pode-se afirmar:

Para o conjunto fotal de dados o vento nordeste soprou 67% do
tempo. O vento sudeste soprou 14%, sudeste 13 5% e noroeste 5,2%;

Os dados de turbuléncia coletados na forre micrometeorologica
permitiram, também, quantificar os fluxos verticais de momenium e calor
sensivel. Em relagdo a estes notou-se que:

Os fluxos verticais de momentum ndo sdo significativamente diferentes
de estacio para estacdo. Em outras palavras: a turbuléncia gerada
mecanicamente na regido de Candiota ndo sofre variagfes consideraveis ao
longo do ano;

O fluxo de calor sensivel no periodo de verdo & mais de duas vezes
superior do gue no inverno e mais de uma vez superior as das estagbes
intermediarias. Em outras palavras: a turbuléncia gerada termicamente na
regido de Candiota é duas vezes mais intensa no verao do gue no inverno,

A razdo entre estes fluxos define a estabilidade térmica da atmosfera
e, consequentemente, ¢ seu estado turbulento. Este, por sua vez, & 0
responsavel pela capacidade da atmosfera de dispersar poluentes. Como
serd visto mais adiante, isto explica as diferentes concentracdes preditas
para os periodos de verao e inverno.

As observacdes de radiossondagens e baldo cativo efetivadas durante
os experimentos, levaram a uma guantificacao da evoluco diaria da altura
da CLP. Quanto a esta altura conclui-se que:

No periodo de fevereiro a altura da CLP atinge um maéaximo de 1500m,
em média, logo apds o meio dia local;

No periodo de julho a altura da CLP atinge um maxima de 900m, em
média, proximo das quatorze hora local;

Nos experimentos de maio e novembro a altura maxima da CLP & de

mais ou menos 1200m;



Na maioria dos dias estudados a altura da CLP noturna é inferior a
150m, ou seja inferior a altura da chaminé da termelétrica.

O rastreamento dos baldes pilote permitiram estudar o compaortamento
do vento (diregdo e rapidez) em diferentes alluras. Tais observacoes
restringiram-se ao periodo diurno. Foi abservado que:

Entre 0 & 500m a direcdo do vento ndo & apreciavelmente diferente
das diregoes aobservadas a 10m;

Nos niveis superiores existe uma pequena correlagdo com a dire¢ado
do vento em superficie. Em outras palavras, nos altos niveis, a diregéo do
vento ndo é coincidente com a direcao do vento em superficie. Excegao a
esta observacdo € o més de fevereiro. Neste periodo o vento é
predominantemente de nordeste em qualquer altura;

O conjunto de dados coletados forma usados como “inputs” em dois
diferentes modelos de dispersao, KAPPG e ISC, para simular a concentragao
superficial de dioxido de enxofre para cada um dos dias de observacao da
Camada Limite Planetaria (10 dias de experimento de campo para cada
estagdo de ano) e estimar a concentragdo média anual. Os resultados
maostrados no relatdrio, para as concentragoes diarias, restringiram-se a um
dia particular por tratar-se toda esta andlise de apenas simulagao. Nao
podendo, por este motivo, serem conclusivas. Tal fato deve-se a nédo coleta
simultanea de concentragédo de contaminantes que permitira validar e calibrar
os modelos. Os resultados destas simulagoes, mostradas no capitulo seis,
mostraram que:

O modelo KAPPAG prediz uma maximo primaric de SO; (média de
24h) para o dia 24/07/94 de 145 ue /m'a aproximadamente 32 quildmetros a
sudoeste da fonte, em um &ngulo de 198 graus, enquanto o modelo 15C
prediz, para o mesmo dia, um valor de 35ug/m’ a 9 quildmetros da fonte
também a sudoeste;

O modelo KAPPG prediz um maximo secundario {(média de 24h) para
o dia 24/07/94 de 110 ug /m" a aproximadamente 27 quildmetros a sudoeste
da fonte, em um angulo de 201 graus, enguanto o0 modelo ISC prediz, para o
mesmo dia, um valor de 34,7 ue/m" a 15,5 quilémetros da fonte também a

sudoeste (255 graus);



O modelo KAPPG prediz um maximo primario (media de anual) para o
de 12,83 ug /m" a aproximadamente 700 metros a sudoeste da fonte, em um
angulo de 225 graus, enquanto o modelo ISC prediz, para ¢ mesmo dia, um

valor de 25,69 u¢/m’ a 9,5 quilémetros da fonte também a sudoeste (215

graus);
O modelo KAPPG prediz um maximo secundario (média de anual)

para o de 9,77 ug /m' a aproximadamente 2100 metros a sudoeste da fonte,
em um angulo de 225 graus, enguanto o modelo |SC prediz, para 0 mesmo

dia. um valor de 23,74 1g /m’ a 12,7 quildmetros da fonte também a sudoeste

{205 graus);



