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1-DESCRICAO GERAL DO EMPREENDIMENTO

De acordo com disposto pela Lei 9143 de 08 de dezembro de 1995, fica a Unido
autorizada a assumir as obngagoes decorrentes dos contratos assumidos pela CEEE com o
”Banque de Paris Et des Pays Bas™ e o “Banque Francaise du Comerce Exterieur”, registrados
no Banco Central do Brasil sob os n™ 111/01134 e 111/01135. Os direitos e obngagoes acimna,
serdo integralmente assumidos pela Unido na data de assinatura do termo de renincia pela
CEEE. a seu favor, da autorizac@io para a constru¢do da UTE Candiota Il -1 Maquina,
condicionada a transferéncia definitiva da responsabilidade pela execugdo e operagdo da Usina
para a iniciativa privada, inclusive a formalizagdo do respectivo contrato de concessdo. A Unido
através do orgio especializado, MME/DNAEE, esta concluindo o Edital para licitar a construgio
(3 anos) e a operagdo, por 15 anos da UTE Candiota IIl - 1* Maquina, para a iniciativa privada.
Desta forma este empreendedor privado ainda ndo e’conhecido. Tdo logo for assinado o
contrato, serd comunicado o nome do Empreendedor. A CEEE, na etapa que engloba o processo
licitatorio e de contratagio do Empreendedor Privado, tem, entre outros, as incumbéncias de
obter o licenciamento Ambiental e prestar todo o acessoramento e informagdes técnicas
disponiveis para a consecugao desta obra. Em anexo (Anexo 1), copia da Pubixca(;ao do Diario
Oficial com o referido Ato de Federalizagdo dos Contratos de Candiota I1T - 1* Maquina.

1.1-Identificacfio do Empreendedor

Razdo Social:
Companhia Estadual de Energia Elétrica - CEEE
CGC n® 92715812/0001-31

Enderego para correspondéncia:
CEEE - Sup emtendenc;a de Geragdo
Av, ipﬁanga, n” 8.300 - Prédio Al - 5° andar
91.530-000 - Porto Alegre - RS
Fone: {0512)34-0050

Ramo de atividade: A CEEE, empresa de economia mista vinculada a Secretaria de Laergia,
Minas e Comunicagdo do Estado do Rio Grande do Sul, atua no setor energético nas areas de
geraco, transmissdo, transformacgio e distribuicio de energia elétrica.

Diretoria da Empresa:

Diretor-Presidente; PEDRO BISCH NETO

Diretores:
MARCIO BALDING KARAM
JAIRO DA SILVA DUTRA
MANUEL ANTONIO R, VALENTE
PAULO ROBERTO FRAGA ZUCH
VANDERLINO HORIZONTE RAMAGE
EDSON ZART

1.2-Utilizacde de Carvio na Geracdo de Termeletricidade em Candiota

Desde a década de 50, a CEEE vem atuando na regifo de Candiota, na geragio de
energia elétrica a partir da quetma de carvdo mineral. O RS detém cerca de 90% das reservas de
carvao mineral do Brasi, sendo que a jazida de Candigta contribuil com cerca de 38% deste total,
abrangendo uma area de aproximadamente 2.500 km’. As reservas da Jazida Grande Candiota
totalizam aproximadamente 12,3 bilhdes de toneladas de carvio, das quais 3,9 bilhdes (cerca de
30%) sdo mineraveis a céu aberto.

¢

Raa Waskinnten binr RTR.CFPANNIN. Pants & enre RS - My s Pactsl 1ARA . Fane 115 1! FUTAREY LA NRTIYTE SO Yhlag (G PO0G FLICT U0 BT B B R gyt Y



FUNDACAO
DE CIENCIA
E TECNOLOGIA

No campo da geracdo termelétrica, a CEEE ja implantou em Candiota a Usina Candiota |
¢ a Usina Termelétrica Presidente Médici (UTPM). Atualmente pretende-se implantar, através da
iniciativa pnvada a Usina Termelétrica Candiota III - 1° Méaquina. A seguir, sdo apresentadas
informagdes genéricas sobre estas usinas.

1.2.1-Candista {

A Usina Candiota | constitui-se no empreendimento pioneiro para a geragdo de energia
eléirica a partir do carvdo mineral de Candiota. Era constituida por 2 unidades geradoras de 10
MW e 3 caldeiras (uma para cada unidade e uma de reserva) nas quais se queimava carvio
pulverizado com a utilizagdo de quenmadores do tipo “frontal”. A saida dos gases possuia um
sistema de ciclones, capaz de reter 0 material particulado com uma eficiéncia estimada em 80%.
As chaminés, metalicas, tinham uma altura de 20 m aproximadamente. O sistema de resfriamento
era do tipo "aberto”, dotado de torres evaporativas auxiliares. A energia era gerada na freqiiéncia
de 50 Hz e se destinava aos municipios da regido sul do Estado, constituindo um sistema isolado,
com linhas de transmissdo de 69 kV e 138 kV.

1.2.2-Candiota 11 - Using Termelétrica Presidente Médict

A concepgdio da Usina Termelétrica Presidente Médici - UTPM, resultou de estudos da
CEEE que visavam a ampliagdo do Sistema Candiota e foi prevista uma implantagio em duas
etapas: Fase A e Fase B. A UTPM - Fase A apresenta 2 unidades geradoras de 63 MW cada, 2
caldeiras (uma para cada unidade) do tipo "circulagdo natural” ¢ fornalha radiante, de tiragem
balanceada. Os gases de combustdo de cada gerador de vapor passam em seqiiéncia por
economizador tubular, pré-aquecedor rotativo do tipo "Ljlingsoom” e por precipitadores
eletrostaticos; apos estes aparelhos, os gases passam através de ventiladores de tiragem induzida
a chamine, que tinha inicialmente 65 metros de altura e posterionmente passou para 150 metros
de altura. O sistema de resfnamento € o de torres evaporativas em cuculto fechado, sendo a Agua
captada a partir do Arroio Candiota, regularizado para uma vazao de 1 m 3s. A tomada d'dgua é a
mesma para a UTPM/B e futuramente também para a UTE Candiota 111-1* Maquina.

A UTPM - Fase B apresenta 2 unidades geradoras de 160 MW cada, 2 geradores de
vapor do tipo "torre”, com tiragem balanceada, paredes d'agua membranadas e desenvolvimento
helicoidal; passagem direta do fluido agua-vapor sem tubuldo ("omce through”) & pressio
suberitica, apresentando 2 estagios de economizador e 2 segbes atemperadas de superaquecedor e
reaquecedor; duplo circuito de ar e gases, compostos cada um por ventiladores de ar primarios e
secundarios; pré-aquecedor de ar regenerativo; precipitador eletrostatico de tecnologia avangada
e ventiladores de nragem induzida, de reciclagem ¢ expurgo. Os geradores de vapor apresentam
queimadores do tipe - tangenc;al" ¢ sdo previstos para operacdo em regime de base, mas possuem
flexibilidade para operagio ciclica semanal e resposta rapida a perturbagdes do sistema glétrico.

O ciclo térmico € do tipo regenerativo, atendido por pré-aquecedores de baixa pressdo
montados apds a planta "on line” de polimento do condensado. A torre de resfriamento € unica,
atendendo as duas unidades da Fase B. Esta torre, do tipo "seco”, em circuito fechado, ¢
constituida por estrutura-casca de concreto armado em forma de hiperboléide de revolugio com
133 m de altura ¢ 126 m de didmetro na base, em cujo interior sdo montados conjuntos de tubos
aletados, que formam o conjunto intercambiador de calor agua-ar. Este sistema, por nfo ser do
tipo "evaporativo”, apresenta baixissimo consumo de agua.

A chaminé, que possui 150 metros de altura, € do tipo "trifluxo”, com envoltorio de
concreto. Apresenta dois dutos, um para cada uma das 2 unidades da Fase B, e um tercewro, no

qual se higam as 2 unidades da Fase A.
9
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O carvdo chega diretamente a usina através de transportador de correia, que parte da
estagdo de britagem, localizada proximo a mina. A cinza leve, apés umidificagdo, ¢ a cinza
pesada sdo coletadas sob os respectwos silos ¢ transportadas diretamente as cavas mineradas. A
cinza leve seca comercializdvel é coletada junto aos silos da area de mdustnah?agao de cinzas da
usina, de onde ¢ efetuado seu transporte, a cargo do comprador. A energia € gerada na Usina
Presidente Médict (Fases A e B) na tensdo de 13,8 kV e freqiiéncia de 60 Hz. As linhas de
transmiss3o apresentam tensdes de 69 kV, 138 kV ¢ 230 kV e sdo conectadas ao Sistema
Interligado). A UTPM completa € constitmda, pois, de 4 unidades geradoras, perfazendo um total
de 446 MW nominais.

1.2.3-Candiota 11 - Usina Termeléirica Candiota 111

A Usina de Candiota III foi concebida a partir de estudos preliminares realizados em
1975 pelos integrantes da equipe de termeletricidade do Grupo de Trabalho do Complexo
Carboquimico do Rio Grande do Sul, criado pelo Governo do Estado em maio daquele ano. A
referida equipe composta de representantes da CEEE - Companhia Estadual de Energia Elétrica e
CRM - Companhia Riograndense de Mineragdo, tratou especificamente do carvio como insumo
energético, tendo em wvista estabelecer um programa de tabalho e estimar os recursos
Necessarios.

Em 1979, a CEEE desenvolveu a concepgio dessa usina, estudou sua localizac@o e
elaborou as espectficagdes técnicas correspondentes, tudo de forma integrada e paralela ao
desenvolvimento da concettuagdo geral, por parte da CRM, da respectiva mina. Em decorréncia
do Acordo de Cooperagdo Franco-Brasileiro de 20/03/80, sobre o aproveitamento do carviio, foi
assinado, em 29/01/81, o protocolo entre os governos do Brasil e da Franca, sobre o projeto da
UTE Candiota [il.

As propostas téenica, comercial e financeira para o 1° Moédulo 1, recebidas pela CEEE
em maio de 1981, foram detidamente avaliadas e aceitas. sendo o contrato com a Alsthom
assinado em setembro de 1981. Logo a seguir foram assinados também os contratos financeiros
com 0s grupos de bancos estrangeiros, contando com os avais do Governo do Estado ¢ do
Governo Federal. A unidade contratada visava originalmente um indice de nacionalizagio dos
componentes da ordem de 60%. A fabricagdo esi:rangelra, assim como o projeto basico e o
detathado, desenvolveram-se em ritmo acelerado até fins de 1982, quando dificuldades
financeiras da CEEE impuseram uma solugdo de continuidade, com progressiva e rapida
desativagdo do projeto, que fo1 praticamente total, nos anos de 1984 e 1985, A retomada foi
tentada no inicio de 1986, sem sucesso.

Em dezembro de 1985 foi celebrado um primeiro protocolo de intengdes entre o
Ministério das Minas e Energia, Ministério da Fazenda., Secretaria de Planejamento da
Presidéncia da Republica, DANE, ELETROBRAS, Governo do Estado do Rio Grande do Sul ¢
CEEE e, em outubro de 1986, um segundo, assinado entre o Ministério das Minas e Energia, a
ELETROBRAS, o DANE, o Governo do Estado e a CEEE, definiu Candiota como loc,a}
preferencial para a instalagdo de unidades termelétricas a carvio.

1.3-1dentificacdo do Empreendimente

O empreendimento objeto do presente Estudo de Iimpacto Ambiental - EIA e Relatorio de
Impacto Ambiental - RIMA refere-se a Usina Termelétrica Candiota 11l - 1® Mdquina com
poténcia nominal de 350 MW. A maiha a ser minerada para a alimentagdo desta Unidade seré a
Malha IV, a mesma que abastece a UTE Presidente Médic.

10
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1.4-Identificaciio do Local para Instalacie
1.4.1-Localizacio

O local para instalagiio do empreendimento de Candiota 11l - 1* Maquina serd junto ao
sitio da UTPM, localizada no Municipio de Candiota, a 13 km da BR-293 através de estrada de
hgaclo.

Foi delimitada, pela CEEE, uma 4rea de aproximadamente 5.000 km’ que, peio seu
potencial de carvdo para fins energéticos, passou a ser denominada "Polo Energético” (Anexo
02). Para desenvolver um estudo de zoneamento de atividades, foi igualmente definida pela
CEEE, uma area menor (entre as latitudes 31925'S ¢ 31940'S e longitudes 53032W e 53052°W),
dentro dos limites do Pélo Energético, com aproximadamente 1.000 km’, que sera aqui
denominada "PSlo Econdémico de Candiota" (Anexo 02). Pelas facilidades de acesso, pela
topografia favordvel, pela proximidade dos recursos hidricos disponiveis e, principalmente, pela
concentragdo local de jazidas de carvio a céu aberto e jazidas de calcario, esta area se caracteriza
como o local onde atualmente estio instaladas as principais atividades industriais de exploracdo ¢
beneficiamento de carvdo mineral e calcario, usinas termelétricas e fabricas de cimento da regido.
A Usina de Candiota 1], sera implantada préoximo 4 zona de mineragdo (Malha IV) (Anexo 03).

1.4.2-Acessos
Os principais acessos rodoviarios a area, todos através de estradas pavimentadas, sdo:

-BR-290, que liga Porto Alegre a Uruguaiana, e trecho da BR-153, que liga a BR-2%0 a
Bagé.
-BR-293, que liga Pelotas a Quarai, passando por Bagé.

Tomando como referéncita a Usina Presidente Médici, ponto central do Podlo, as
distancias rodoviarias aproximadas, por estradas asfaltadas, sdo as seguintes (Anexo 04):

-3 km de Dario Lassance (sede do Municipio de Candiota)

-45 km de Pinheiro Machado;

-60 kin de Bagé;

-150 km de Pelotas;

-210 km de Rio Grande;

-410 km de Porto Alegre.

O acesso ferroviario ao local ¢ feito através da linha que parte da cidade de Rio Grande,
passando por Pelotas, Herval, Bagé e Torquato Severo, ¢ ali prossegue, Jigando a area ao sistema
ferroviario do Estado e ao norte do Pais (Anexo 05). O acesso aéreo ¢ feito por avides comerciais
de linha regular, com escala em Bagg, ou avides fretados de transporte {taxi aéreo), que visam o
aeroporto proprio da CEEE (900m de pista asfaltada), a 7 ki da UTPM.

i.4.3-Geologia

Geologicamente, as formagdes permocarboniferas da Jazida Grande Candiota podem ser
enquadradas na grande bacia sedimentar que abrange o Rio Grande do Sul, Uruguai, Santa
Catarina, Parana, 530 Paulo e Mato Grosso. Suas camadas de carvdo, juntamenie com folhelhos
cinza e carbonosos, argilitos, arenitos e, localmente, conglomerados, integram a denominada
Formac¢do Rio Bonito, que € recoberta pela Formagdo Palermo, constituida, em especial, por
arenitos finos e siltitos, compondo ambas o Sub-Grupo Guatd, Grupo Tubardo, de idade
permiana inferior, que por sua vez recobre, através de uma superficie de conformacido bastante

i1
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irregular, as rochas igneo-metamortficas da Formagdo Vacacai, Grupe Porongos, de idade pré-
cambriana.

A Formacdo Rio Bonito intercala cerca de uma dezena de diferentes camadas de carvio,
dentre as quais, na mator parte da jazida, a chamada Candiota, constituida por dois bancos de
carvio com uma espessura média total de cerca de 5 metros, separados por uma camada de
argilifo com uma espessura média de aproximadamente 0,75 metros; esta camada apresenta-se
acentuadamente preferencial 4 lavra, por suas caracteristicas, praticamente constantes, de
possanga e qualidade, em confronto com a extrema variabilidade dos demais niveis de carvdo,
especialmente quanto as espessuras.

Juntamente com o mergulho regional das camadas, no sentido geral sul-sudoeste, os
falhamentos, relativamente abundantes, desempenham um papei importante na distribuigdo das
areas com possabllldades de mineragdo a céu aberto, as quais, a0 se conjugarem com as maiores
espessuras do minério, definem o zoneamento preferencial da jazida, e, conseqilentemente, as
prioridades para a sua exploragdo em condigdes econdmicas mais favoraveis.

O Anexo 06 posiciona as atuais arcas de pesquisa ¢ lavra da Companhia Riograndense de
Mineragdo {CRM) dentro do contexto estratigrafico ¢ estrutural bésico do jazimento. Verifica-se
a vantajosa situagdo das mesmas quanto aos falhamentos mais expressivos ¢ em relagdo a
espessura da Camada Candiota, considerando-se as linhas isépacas de maior valor, o
desenvolvimento da linha de isocobertura de 50 metros (tomada como limite méaximo para
mineragiio a céu aberto).

1.4.4-Geomeorfologia

A geomorfologia da regifio esta condicionada, fundamentalmente, a presenga de espessos
arenitos na coluna sedimentar, os quais, endurecidos por processos de ferruginizagdo, funcionam
como mantenedores do relevo; propiciam, por outro lado, nos pontos em que foram vencidos
pelos processos erosivos, o estabelecimento de vales de paredes abruptas. De um modo gerai, o
relevo se expressa no conjunto através de superficies onduladas, levemente acidentadas,
recortadas por frontdes mais ou menos pronunciados e/ou cursos de agua.

As altitudes minimas e maximas, nesta regifio, variam em torno de 100 e 400 metros,
respectivamente. Entretanto, na sua grande maioria, as altitudes assumem valores da ordem de
220m. A Serra do Herval, as Coxilhas de Pedras Altas, Passinho e Inhame, no limite leste; a
Serra do Veleda, a Coxilha das Tunas e a Chapada Santa Tecla, no limite norte; a Coxilha Seca
nos limites noroeste e oeste da area do Polo Energético, definem um contorno elevado, de
constituigdo em grande parte granitica, em forma de ferradura, com abertura voltada para
sudoeste (fronteira‘com o Urugual). Em suas linhas mestras, o desenvolvimento do relevo
obedece ao comando do mergulho regional das camadas no sentido sul-sudoeste. Os cursos de
agua, por sua vez, apresentam declividade predominante no sentido sul.
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1.4.5-Topografia

Os levantamentos topograficos ja realizados na area do Pélo Energético incluem:

-levantamento aerofotografico na escala 1:10.000 efetuado pela GEOFOTO para a CEEE
em 1966, constituido de pares e mosaico fotografico da area indicada em desenho anexo (Anexo
07),

" -restitui¢des acrofotogramétricas nas escalas 1:5.000 e 1:2.000, com curvas de 5 em 3

metros ¢ 2 em 2 metros, das areas indicadas em desenho anexo (Anexo 08);

-mapas do Servigo Geografico do Exército, nas escalas 1:250.000 e 1:50.000, (Anexo
09), de 1981 e 1980 e com curvas de nivel de 100 em 100 metros ¢ de 20 em 20 metros,
respectivamente.

1.4.6-Hidrologia

A principal bacia hidrografica da regio, onde serd unplantada a nova unidade, ¢ a do
Rio Jaguardo e scus afluentes o Asrroio Candiota, o Arroio Poaca, o Arroio Quebra-Jugo e a
Sanga da Carvoetra. A bacia do Rio Jaguardo, que faz parte da Sub-Bacia 88 "Lagoa Mirim ¢
Canal de S3o Gongalo” (Anexo 10), da Bacia 8 - "Atlantico Sudeste” (Anexo 11), toma a diregdo
da Lagoa Mirim, a qual se interliga com a Lagoa dos Patos através do Canal de Sdo Gongalo. A
Lagoa dos Patos desagua no Oceano Atlantico através do Canal de Rio Grande, onde se situa o
porto ocednico de Rio Grande.

Dentre outros projetos e empreendimentos localizados nesta bacia, podemos citar: ¢
projeto Passo do Centurifio, destinado fundamentalmente & irrigag8o de lavouras de arroz, e a
implantagdo da Reserva Ecologica do Taim, entre as Lagoas Mirim ¢ Mangueira. As principais
bacias hidrograficas, circundantes ao Poélo, sdo: a do Rio Jacui, a do Rio Negro, a do Rio Uruguai
e a do Rio Parana.

As estagdes hudrologicas (Anexo 12) existentes na regifo sdo:

-Estacdes Pluviométricas de Paraiso, Fazenda Boa Vista ¢ Usina Candiota;

-Estagdes Pluviométricas de Dario Lassance, Candictinha, Jaguardo, Barragem Candiota
I e Barragem Candiota 11

1.4.7-Clima

Os dados meteorologicos registrados em Bagé e Candiota indicam que as temperaturas
méaximas atingem até 40°C no verdo e as minimas até 5°C negativos no inverno. De acordo com a
classificagdo de Képpen, o chima pode ser considerado do tipo Cfa-chuvoso com inverno frio,
precipitagdes durante todo ano (mais acentuadamente nos meses de julho a outubro) e ocorréncia
de vertes quentes. '‘As umidades relativas médias sdo de 73% no verdo e 83% no wmnverno, com
uma insola¢do média de aproximadamente 2400 h por ano (55%). As precipitagdes anuais sdo da
ordem de 1300 mm, sendo que as chuvas mais intensas na regido atingem um valor de 240 mm/h
aproximadamente, com uma duragdo de cerca de 5 minutos. Os ventos predominantes no local
sd30 os que sopram de leste € nordeste. As velocidades médias dos ventos, nas diversas diregdes,
sdo da ordem de 4,0 m/s.

A regido apresenta os mais altos valores de velocidade maxima de vento no Brasil. A
velocidade basica do vento, conforme definida na NB-599, para um periodo de recorréncia de 50
anos, ¢ de 158 kin/h para Candiota, devendo-se ainda adotar um coeficiente 51, conforme a NB-
599, igual a 1,1, correspondente a influéncia adversa das condigdes topograficas locais. Os
Anexos 13a e 13b apresentam dados climatoldgicos da regido.
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1.4.8-Fisiografia

As litologias predominantes constituem-se de rochas cristalinas e rochas sedimentares. A
area ¢ tipica da Campanha Galcha, com topografia suavemente ondulada, apresentando rara
energia de relevo (120 a 300 metres). Sobre as rochas cristalinas predomina um relevo de
coxithas e domos, enquanto que sobre as rochas sedumentares predomina o tipo morro-mesa.

As caracteristicas de solo subiimido, aliadas a topografia ¢ ao clima, que ¢ subtropical,
mesotérmico com verdes quentes, fazem predommar no Pdlo Econdmico de Candiota uma
vegetagdo de campo ¢, nos locais de mais umidade, capdes e mato- galenas, principalmente nas
margens dos 1ios e arroios. Os solos ocorrentes na area, segundo a EPFS-MA (Equipe de
Pedologia e Fertilidade dos Solos do Ministério da Agricultura), apresentam as seguinfes
caracteristicas:

-Solos sobre terrenos arenosos - Solo com horizonte B textural, argila com atividade
baixa, ndo hidromorfico, lateritico, brumo avermelhado, entréfico, textura argilosa, relevo
ondulado e substrato arenito.

-Solos nos vales dos rios e arroios - Solo com horizonte B textural, argila de atividade
alta, hidromorfico, relevo suave, ondulado e substrato'siltito. Este solo normalmente se encontra
encharcado.

-Solos sobre o substrato cristalino (Escudo) - Solo classificado como litossolo {(camada
muito fina), pedalféricos - podzol. Estes solos variam muito em fun¢do do tipo litoldgico
ocorrente,

A capacidade de aproveitamento destes solos, devido aos fatores restritivos que
aprcsemam permitem o cultivo com culturas permanentes adequadas COmo pasfagens, ou com
espécies florestats. N3o sdo solos aconselhaveis para culturas anuats pois sdo condicionados por
fatores adversos como encharcamento, declividade, profundidade dos solos, erosio, etc.

A drenagem normalmente apresenta-se controlada pela tectbnica, segundo um padrio
paralelo, e sua densidade ndo ¢ muito intensa devido & existéncia de solos arenosos de maior
porosidade e permeabilidade. Estes dois fatores levam a uma lixiviagdo de elementos soliivels
como Na, Ca, K, S10,, ¢ também, em virtude da nexisténcia de uma vegetagdo de médio e
grande porte, favorecem desse modo a formag#o de solos avermelhados, ricos em ferro. Feigdes
depositantes, como depdsitos aluvionares recentes, encontram-se ao longo das drenagens.

1.4.9-Recursos Hidricos

Os principais recursos hidricos da area do Polo Econdmico de Candiota sdo:

-O Arroio Candiota (afluente do Rio Jaguardo) e seus contribuintes: o Arroio Poacd, ©
Arrolo Quebra-Jugo, a Sanga da Carvoeira, a Sanga Funda, o Asroio Caiena, o Arroio
Candiotinha e 0 Arrolo Pitangueira.

-Nascentes do Rio Jaguardo e seu contribuinte, a Sanga do Bueiro.

No percurso do Arroio Candiota estdo iocahmdas a Barragem I, de captagao, com
capacidade de armazenamento de agua de 300.000 m’ (junto a antiga Usina Candiota 1) onde
estdo situadas as tomadas d'agua que abastecem atualmente a Usina Presidente Médici e a Vila
Residencial da CEEE, e, futuramente a UTE Candiota IIl: a Barragem II, de regulanzagdo,
situada a aProxzmaddmente 2 km a montante da Barragem 1, com capdmdade 'de armazenamento
uf:%] de 15.000.000 m” de agua, o que propicia a regularizacio de vazao do Arroio Candiota para |
m/s.
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Na Sanga Funda, proximo a BR- 293 esta locahzada a Barragem Sanga Funda, com
volume util de acumulag¢do de agua de 158, 000 m’, para abastecimento da Vila Operaria da
CEEE. O Anexo 12 apresenta um mapa de localizagdo dos recursos hidricos da regiao.

1.4.10-Atividades Econdmicas

A economia da regido baseia-se principalmente na pecuaria - criagdo e abate de bovinos,
ovinos e, em carater incipiente, suinos; na produ¢do de 13 (bruta e beneficiada), industrializagdo
de carne e produgdo de derivados (couros, leite, gordura, etc.); na produgdo agricola - arroz,
sorgo, milho, trigo, soja e, em menor escala, cevada, feijdo, aveia, cebola e frutas (laranja e
péssego); na produgao de energia elétrica; na extragdo mineral de carvio e calcano; na fabricagio
de cimento; na industrializa¢do de cinzas (material pozolanico); ¢ em outras mdustrlas incluindo
pela ordem de importancia: indistria de produtos alimentares, quimicos, metaliirgicos, vesmano
calcados e téxteis.

1.4.11-Jazidas de Carvio

Os trabalhos sistematicos de pesquisa nas jazidas carboniferas de Candiota iniciaram-se
na década de 40, através do Departamento Auténomo de Carvio Mineral (DACM), transformado
em 1969 em sociedade de economia mista sob a denominacdo de Companhia Riograndense de
Minerac&o.

Foram definidas, j& naquela oportunidade, as caracteristicas fundamentais deste
jazimento, as quais serviriam de sélido embasamento para as pesquisas posteriores, efetuadas em
detalhe pela CRM. Estas definiram valores medxdos ou indicados para as jazidas de concessdo da
CRM, em 4rea de aproximadamente 500 kmZ.

As pesquisas estfio ainda hoje em curso, desenvolvendo-se em diferentes areas do
jazimento, ¢ sdo individualizadas, para efeitos do Coédigo de Mineragdo, nas denominadas
"Malhas", para caracterizar o processo basico de coleta de dados através de um reticulado de
furos de sonda. Os resultados obtidos mostram que 3,9 bilhdes de toneladas de carvio das
reservas desta area s3o mineraveis a céu aberto, com menores coberturas (até cerca de 20 m),
maiores espessuras das camadas de carviio (da ordem de 5 m)e, consegiientemnente, maior
possanca {da ordem de 1 volume de carvdo para 3 volumes de cobertura, em média).

1.5-Justificativas Econdmicas para o Empreendimento
1.5.1-Introducao

Em 1973 o mundo vivia o seu primeiro chogque do petréleo, que ensejou algumas
iniciativas governamentals no sentido de reduzir o seu impacto. Em 1979 ocorren o segundo
choque do petrdleo, que levou todas as nagbes desenvolvidas e/ou em desenvolvimento a alterar
suas matrizes energéticas. Ainda em decorréncia das crises do petréleo o Brasil fo1 submetido a
forte desequilibrio em sua balanga comercial, o que motivou, no inicio da década de 80, o
desenvolvimento de uma série de acordos financeiros-comerciais, entre ©s quais destacamos ©
Acordo de Cooperagdo Franco-Brasileiro sobre o Aproveitamento de Carvdo de 20/03/80, o
Convénio Complementar Franco-Brasileiro de Cooperagio Econdmica no Campo do Carvio, de
20/05/80 e o Acordo entre o Governo do Brasil ¢ o Governo da Franga sobre Cooperagdo
Tecnologica e Industnal no Campo do Carvio Mineral de 30/01/81, que objetivava operagdo
financeira e comercial para implanta¢do da UTE Candiota IIL

No conjunto das medidas para alteragio da Matriz Energética Brasileira, houve decisdo
do Governo Federal no sentido de estimular a redugdo do consumo de petroleo e sua substituigdo
13
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por outros energéticos nativos, entre os quais o Carvao Mineral, abundante na regido sul do pais,
em especial nos Estados de Santa Catarina e Rio Grande do Sul. A formalizagdo dessa decisdo
politica deu-se, no ambito do Plano de Expansio do Setor Elétrico Brasileiro, com o
desenvolvimento, dentre outros, do programa térmico com base no uso do energético carvao
mineral.

A partir do Acordo de Cooperagdo Franco-Brasileiro sobre o carvido e do plano Federal
de Expansdo do Setor Elétrico, a Companhia Estadual de Energia Elétrica - CEEE, controlada
pelo Governo do Estado do Rio Grande do Sul, assumiu o encargo de executar o Projeto da
Usina Termelétrica Candiota I - 1 Maquina, localizada no Municipio de Candiota-RS,
destinada a aumentar a geragdo de energia elétrica naquele Estado e a utilizar,
consegilentemente, o carvdo produzido pela Companhia Riograndense de Mineragdo - CRM,
igualmente controlada pelo Estado. Em 29/01/81, fo1 assinado Protocolo entre os Governos do
Brasil e da Franga, sobre o aproveitamento do carvdo energetico, com a concessdo pelo Governo
Francés de créditos extremamentie favoraveis, de seu interesse, exclusivos de protocolos entre
paises.

Dentre os projetos beneficiados figurava a Usina Termelétrica Candiota 1l na sua
configuracio final, com seis unidades de 335/350 MW e cujo primetro grupo gerador deveria
entrar em operacdo em 1986, destinando-se os recursos da operacfio a cobertura do pagamento
inicial dos equipamentos e servigos franceses contratados. Defrontada com sérios problemas
financeiros a partir de 1982, ndo teve a CEEE condigbes de adquirir a parte dos equipamentos de
fabricagio nacional e de efetuar a construgdo das obras civis, essenciais para a instalagdo dos
equipamentos encomendados 2 GEC ALSTHOM, os quais equivalem a cerca de 40% do total
dos equipamentos destinados & Usina de Candiota III, que foram fabricados nos prazos
contratados. Isto significando que estdo embalados e armazenados na Franga, ha mais de 10 anos.

Além do problema representado pela ndo conclus@o dessa obra, definida como prioritaria
na programacdo do setor elétrico brasileiro desde 1982 ¢ mantida no seu programa de expansio,
essa situagdo também afetou as relagdes Brasil - Franga, tendo dificultado, inclusive, a obtencio
de novos financiamentos daquele Pais, com grandes reflexos no processo de renegociagio da
divida externa brasileira junto ao “Clube de Pans”, conforme carta datada de 04/02/93 da
Embaixada da Franga.

Para resolver tal situagdo, tendo em vista, especialmente, a necessidade de estruturar
mecanismos de financiamentos que permitam a conclusio do Projeto de Candiota 1T - 1°
Méagquina, bem como eliminar os problemas de relacionamento Brasil-Franga, considerando-se
que a CEEE néo dispGe, nem dispora em futuro proximo, de meios para dar seguimento por seu
exclusivo encargo, a execugdo daquele empreendimento, for criado Grupo de Trabalho
Interministerial, integrado por representantes do Ministério da Economia, Fazenda e
Planejamento e do Ministério da Infra-Estrutura (Portaria Interministerial n° 245, de 22/11/91).
Os resuitados dos estudos desenvolvidos por esse grupo foram relatados ao Excelentissimo
senhor Presidente da Republica através da E.M. n® 030/GM/MME/MEFP, de 20/07/92.

Um novo Grupe de Trabalho foi cnado. posteriormente, pela Portaria n® 502, de
09/09/92, do Mimstério de Minas ¢ Energia, com o objetivo de propor e acompanhar os
procedlmcmos necessarios para viabilizar a conclusdo € a operagdo da Usina Termelétrica de
Candiota II1. - 1° Méaquina, do qual resultou uma proposta de relatério, em que a CEEE analisou
e aprovou a Alternativa 3, encaminhando & ELETROBRAS a sua posig;ﬁo e proposta de relatorio
final. .

A complexidade da matéria nfo permitiu obter solugio de consenso. Em conseqiléncia,
por determinacfo do Excelentissimo Senhor Presidente da Republica, Doutor ltamar Franco, o
Ministério de Minas e Energia, através da Portaria n” 345, de 29/08/94, designou nova Comissido,
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composta por representantes dos Ministérios de Minas e Energia, da Fazenda e do Governo do
Estado do Rio Grande do Sul, para claborar Proposta de Solugo Definitiva para a Usina
Termelétrica de Candiota Il - 1* Maquina, definindo o prazo de 10/11/94 para apresentagiio de
Relatorio Conclusivo.

As conclusdes e recomendagdes a seguir explicitadas foram previamente ponderadas,
discutidas e consensadas pela Comissdo, apos reunides de trabalho realizadas em Brasilia
(MME), Porto Alegre (SEMC, CEEE) e em visitas técnicas especificas aos locais do canteiro de
obras da UTE Candiota Ill e UTE Presidente Médici, no Municipio de Candiota/RS.

1.5.2-Beneficios Decorrentes do Empreendimento

A Comissdo nomeada pela Portaria MME n° 345, apds analisar todas as questdes
incidentes sobre o empreendimento, conolux que ¢ mquestlonavei a necessidade de conclusdo da
Usina Termelétrica Candiota III - 1% Maquina, pelos beneficios decorrentes para todos os
segmentos envolvidos. A sua concretizagdo deverd envolver, obrigatoriamente, alocagfo de
recursos por parte da Unifio, para assuncdo dos compromissos com bancos franceses ¢ GEC
ALSTHOM, de parte de empreendedor privado para aquisicdo de bens e servigos faltantes e,
participagdo intensiva da CEEE/ELETROSUL em atividades essenciais & garantia da qualzdade
da Usina, tanto na fase de constru¢io quanto na sua operagio.

Os participantes estariam agregados em sistema de viabilizagdo conhecido por B.C.T.
(Build-Operate-Transfer), com escolha de parceiro(s) privado(s) em processo de concorréncia
pablica. O modelo gerencial, adiante melhor caracterizado, se assemeltha & “Alternativa 37,
definida no relatdrio apresentado pelo pelo GT criado pela Portaria n° 502/92.

BENEFICIOS PARA A UNIAQ

~Transformagdo de créditos de assungdo inevitavel, uma vez que a Unidlo € avalista dos
financiamentos assumidos pela CEEE, de dificil equacionamento, em participagfo acionaria na
ELETROBRAS e por meto desta na ELETROSUL, com perspectivas de boa rentabilidade pela
valorizagdo das empresas do Setor Elétrico Brasileiro no mercado das agdes.

-Eliminagdo das dificuldades nas relagdes comerciais e diplomaticas enzre Brasil e
Franga, que tem dificultado, conforme relato anteriormente, a concessdo de novos créditos
daquele pais ao Brasil.

-Geragdo de recursos financeiros, decorrentes do recolhimento de PIS, COFINS.
Contribuigdo Social € Imposto de Renda, superiores a US$ 44,3 milhdes, para uma simulagdo de
operagdo com tarifas da ordem de USS 45/MWh por periodo de 15 anos.

-Fabricagéo pelo parque industrial brasileiro de parte dos equipamentos e obras civis da
Usina, o que no total corresponde a investimentos de US$ 300 milhdes, aproximadamente, com o
aumento da oferta de empregos e desenvolvimento de tecnologia para a inddstria termelétrica e a
ceracio de todos os impostos vinculados.

-Geragio de novos empregos e am:cadac;ao de impostos em fungdo da construgdo da
Usina, da sua operagio e do manuseio do carvdo mineral.

-Inclusdo de participagdo da iniciativa privada na geragdo de energia elétrica, com
consegiiente redugdo do papel do Estado.
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BENEFICIOS PARA O ESTADO DO RIO CRANE)E DO SUL

-Equacionamento do maior passivo financeiro de uma das mais importantes empresas do
Estado.

-Eliminagdo de problema que vem prejudicando o desempenho de sucessivas gestoes
governamentais.

-Geracdo de recursos financeiros oriundos de ICMS sobre energia vendida, consumo de
combustivel e de participagdo em tributos federais, da ordem de US$ 364 mulhdes, de acordo
com a simulacfo feita pelo grupo de trabalho.

-Aumento da exploragdo da sua mais importante jazida de carviio mineral, a Mina de
Candiota, onde se localiza 25% de todas as reservas minerais de energéticos ndo renovaveis do
Brasil.

-Potencializacdo do desenvolvimento do Parque Termelétrico a partir do uso do carvio
mineral.

-Otimizagdo do montante de recursos investidos na exploragdo do carvdo mineral pela
CRM, detentora da concessio de lavra da Mina de Candiota.

BENEFICIOS PARA O SETOR ELETRICO BRASILEIRO
-Melhoria das condigdes operacionais do Sistema Interligado Brasileiro.

-Aumento de oferta de energia firme, de origem trmica, pela wiabilizacio do
empreendimento a curto prazo, tendo em vista as condigdes atuais do fornecimento.

-Potencializagiio dos investimentos realizados em unidades hidrelétricas, pelo aumento
de oferta de energia firme no sistema por conta de geracdo termelétrica.

-Desenvolvimento estratégico do parque termelétrico brasileiro, em consondncia com as
diretrizes do Plano de Expansdo do Setor Elétrico até 2015.

BENEFICIOS PARA A COMPANHIA ESTADUAL DE ENERGIA ELETRICA - CEEE

-Consolidagdo do processo de sancamento econdmico-financeiro da empresa e criagdo de
condi¢bes excepcionais para captagdo de recursos no mercado financeiro, para expansio e
melhonia do atendimento a seus consumidores.

-Obtengdo de retorno para investimentos em equipamentos € Servigos, que vém se
realizando ha mais de uma década, com evidentes prejuizos proprios, para a sociedade atendida e
para o Pais.

-Aproveitamento da energia garantida da Usina no sistema elétrico proprio da Empresa,
por ocorréncia de demanda reprimida na sua regifo de abrangéncia, bem como pela sua
importancia estratégica para interligag8o com os paises integrantes do MERCOSUL.

~Otimizagdo da ampla infra-estrutura geral do atual complexo Candiota.

-Redugdo dos custos com formecimento de carviio, pelo consideravel aumento da

demanda.
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-Retorno da usina ao controle e patrimdnio da Empresa como Unidade Produtiva
qualificada, apos o periodo de exploragdo pelo empreendedor privado.

-Elimina¢fo de pendéncias que prejudicam permanentemente o entendimento da
Empresa, tanto com organismos federais quanto com entidades privadas nacionais e
internacionats.

-Redugdo do prege final do carvio fornecido pela Companhia Riograndense de
Mineragdo - CRM, em fungdo do aumento da demanda deste combustivel.

-Utilizagdo e desenvolvimento das potencialidades técnicas e gerenciais dos seus
empregados.

BENEFICIOS PARA A ELETROBRAS / ELETROSUL

-Aumento do patrimdnio das empresas.

-Ampliagio da possibilidade de obtencdo pela ELETROBRAS, no mercado de capitais,
de recursos financeiros superiores a 80% do valor a ser capitalizado pela Unido.

-Utilizagfio & desenvolvimento dos seus recursos humanos.

-Ampliagdo das condigdes de manutengdo de adimpléncia por parte da CEEE
relativamente aos seus contratos de suprimento.

BENEFICIOS PARA A INICIATIVA PRIVADA
-Oportunidade de participagiio na geragio de energia elétrica no Brasil.

-Garantia de retorno do investimento, com mniscos empresariais adequados  as
caracteristicas do empreendimento.

-Melhoria de utilizag@o do parque mdus‘ma brasileiro com possiveis repercussdes junto
aos paises do MERCOSUL.

-Possibilidade de obtengdo de linhas de financiamento junto ao BNDES.

-Capacitagio da engenharia nacional, por meio do Planejamento, Projeto, Construgio,
Fabnicacdo, Montagem ¢ Operagdo de Usinas Térmicas a Carvio.

1.5.3-Recomendagdes para Concretizacio dos Beneficios
Considerando ¢ antes exposto, a Comissio recomendou:

1. Reformular o Projeto Basico da Usina de Candiota HI - 1" Maquina com vistas a sua
instalagdo junto ao atual Complexo Presidente Médici, considerando-a como Unica realidade
viavel existente, desvinculando-a do projeto original que 2 projetava junto a instalagdo de outras
cinco unidades idénticas de mesma poténcia - 335/350 MW, Tal modificagio incorporard os
beneficios de utilizagdo de toda a infra-estrutura, materiais, recursos humanos, equipamentos,
construida pela CEEE no sitio, ¢ das técnicas decorrentes da operacdo das unidades ali
instaladas, que resultam de uma expeniéncia acumulada ao longo dos Gltimos 30 anos. A

B
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reformulagdo do projeto basico deve considerar o relatério Candiota Il - 1° Méquina isolada
tomando-se por base a Primeira Etapa das Revisdes e Adequagdes, datada de novembro de 1994,
que sinaliza uma redugdo no orgamento de investimento global do empreendimento da ordem de
15%, além de uma reduglo nas despesas operacionais, em rela¢do a solugéo onginal, em tomo de
USS 13 milhdes/ano. O mesmo relatédrio apresenta, além da solug@o recomendada pela Comisséo,
quadros de Redug¢do de Custos referentes a mudanga do local de construgio da UTE Candiota 111
para junto do atual complexo, adequagdes e otimizagdes técnicas, mudanga do sistema de
resfriamento e unidade separada do projeto original.

2. Utilizar as obras realizadas no sitio reservado originalmente para as seis {6) unidades,
para implantagdo de canteiro, depésitos ¢ demais facilidades, colocando-as a disposigo do
empreendedor privado, no sentido de obter otimizagdo adicional.

3. Retomar imediatamente as negocmgoes dos contratos comerciais com a GEC
ALSTHOM para adequar o escopo do fornecimento a nova solugdo apregoada no item 1.

4. Assuncdo pela Unido, dos direitos e obrigagdes derivados dos contratos de créditos ao
comprador assinados entre a CEEE e os bancos franceses em 1981 e dos contratos comerciais
com a GEC ALSTHOM referentes a compra de equipamentos. Ficam excluidas as obrigagdes
decorrentes dos empréstimos, em moeda, tomados pela CEEE junto ao Societé Générale e Libra
Bank, na mesma ocasiio.

5. A CEEE, em contrapartida, entregara a Unifo os equipamentos ¢ servigos ja
adquiridos e executados, correspondentes aos financiamentos referidos no item 4, possibilitando
as partes, CEEE e Unido, firmar documento dando plena e rasa quitagfo de créditos e débitos.

6. A Unifo integralizard aumento de capital da ELETROBRAS com o valor equivalente
aos bens recebidos da CEEE, conforme item 4.

7. A ELETROBRAS, repassard 4 ELETROSUL os equpamentos € servigos referidos
anteriormente, providenciando idéntico aumento de valor do capital daguela Empresa,

8. A autorizagdo para construgdo da Usina, outorgada a CEEE, devera retornar 2 Unifo.

9. Criagfo de Grupo Técnico-Gerencial, com a participacio e coordenagdo do MME e
ELETROBRAS, constituido por empregados da ELETROSUL e CEEE, para condugao de todas
as providéncias requeridas para implementagdo do empreendimento em consondncia com essas
recomendagdes, bem como pela elaboragio de documento que regule as participacdes em todas
as etapas do empreendimento.

10. A Unido, com base no documento em que a CEEE declina da autorizagiio para
constru¢do da Usina, promovera licitagdo especifica para selecionar um empreendedor privado
interessado em participar do servigo publico de producido de energia elétrica. O empreendedor
selecionado recebera a autorizagdo para as obras de complementagio do empreendimento. Dentre
as Condigdes Gerats a serem estabelecidas nos documentos de licitagdo ficara definido que:

a)a exploragio ou prestagdo de servicos sera por prazo de 18 anos: 3 de construgéo e 15
de exploragdio;

b)o prego de energia a ser cobrado pelo empreendedor privado deverd ser estabelecido
para todo o periodo de explorag@o ou prestagdo de servigos;

c)no respectivo contrato, ficara estipulado que, findo o prazo de exploragdo ou prestagédo
de servigos, a Usina revertera integralmente a CEEE ¢ ELETROSUL, proporcionalmente as suas
respectivas participagdes;
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d)sera assegurada a compra de toda a energia garantida da usina, conforme condigdes
operacionais estabelecidas pelo Sistema Interligado (GCOI);

e)os bens, equipamentos, servu;os e 1nstaia<;oes ja. adquiridos efou a  adquirir, de
propriedade da CEEE e ELETROSUL, serdo colocados a disposi¢do do empreendedor privado
para conclusdo e operagao da Usina. Esta cessfio sera feita através de instrumento juridico
apropriado no qual constara condigdes para uso, conservagdo e posterior devolugéo.

11. Apresentagio, pelo GT Técnico-Gerencial formado por MME / ELETROBRAS /
ELETROSUL /CEEE. num prazo de 30 dias apds aprovagdo deste relatorio, de cronograma
basico das atividades necessarias para implementagdo do empreendimento. No cronograma
deverdo ser considerados o prazo de 90 dias para elaboragio de Edital ¢ mais 120 dias para
conclusio do processo de licitagdo ap6s o langamento de Edital Publico.

12. A assuncdo da divida pela Unifio conforme Lei no 9.143 de 8 de dezembro de 1995 a
seguir;

13. Cabera ao Governo do Estado do Rio Grande do Sul e 8 CEEE a adogédo de todas as
medidas requeridas para obtengdo da licenga ambiental do empreendimento.

14. A ELETROSUL e CEEE adotarfio mecanismos gerenciais que assegurem ao
processo efetiva competitividade, de forma a selecionar parceiro privado capacuado que wabzhze
o empreendimento conforme as recomendagdes desta Comissdo, condigdo “sine qua non” para
assuncdo das dividas com os bancos franceses ¢ GEC ALSTHOM pela Unido.

15. A CEEE e a ELETROSUL, como parceiras do empreendimento, disponibilizardo ao
maximo seus recursos humanos e materiais, no sentido de participar, notadamente nos itens de
engenharia ¢ administragio da obra, fato que podera resultar em uma economia na ordem de 3%,
sobre 0 orgamento original.

16. Os representantes da Unido e CEEE, no desenvolvimento das demais atividades com
vistas a concretizagdo final do empreendimento, procederdo levantamento ¢ avaliacio da efetiva
participagdo de cada uma das partes, com a finalidade de serem estabelecidos os respectivos
percentuais na composigio de cotas da UTE Candiota I - 1° Maquina, para todos os devidos
fins e efeitos, inclusive quando de sna futura reversdo.

1.5.4-Mercado de Energia Elétrica no Brasil ¢ ne Rio Grande do Sul

No final de 1987, foi concluido o “Plano Nacional de Energia Elétrica - Plano 20107,
Este instrtumento basico de Planejamento a curto, médio e longo prazos para o setor elétrico ¢
atualizado a cada 5 anos estando atualmente em vigor o “Plano 2015” elaborado entre 1992 ¢
1993, Estes planos sdo elaborados sob a coordenagdo da Eletrobras, sob orientagio do Ministério
das Minas e Energia MME, contando com a participagdo efetiva de todo o setor elétrico, além
dos diversos segmentos estaduais e privados, direta e indiretamente envolvidos.

CONSUMO DE ENERGIA ELETRICA NO BRASIL ( 1970/1995).
O quadro apresentado a seguir resume os dados sobre o consumo de energia elétrica no

Brasil, verificado em um longo periodo de analise e cobrindo {ases distintas do crescimento da
economia nacional,
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ANO CONSUMO BRASIL
TWh
1970 | 38.0
1971 42.8
1972 47.9
1973 54.8
1974 61,5
1975 67.9
1976 772
1977 36.9
1978 96,8
1979 109.2
1980 1203
1981 123.7
1982 131.5
1983 140 4
1934 157.2
1985 1723
1986 187.0
1987 92,8
1988 203.9
1989 212.4
1990 217.6
1991 2254
1992 230.4
1993 237.0
1994 245.0
1995 251.0

No periodo 70/95, o consumo de energia elétrica cresceu a uma taxa média geométrica
anual de 8%, enquanto a média da taxa do PIB fo1 de aproximadamente 4%. Desdobrando em
fases distintas, tem-se ¢ seguinte quadro:

PERIODO | ENERGIA PIB ~ ENERGIA
ELETRICA ELETRICA/RENDA(PIB)
70/79 12.52% 8,66% 1,45
80/85 7,93% 3,03% 2,62
86/95 6,00% 2.00% 3,00 3

Resumindo, pode-se constatar que, dentro da atual estrutura e estagio s6¢io-economico
do Pais, o consumno de energia elétrica cresce mais do que o PIB, sendo inclusive positivo o seu
crescimento nas fases de PIB nulo e mesmo negativo. Isto indica necessidades de investimentos
adicionais para o setor elétrico, que a partir de 1995 tornam-se cada vez mais criticas.

Rua Washinntnal iy BTR L PERAONTN . Dore *anen I . Colua Preral 1844 . Enna AR 27 5200 CAY IART1 296.0907 . Talas R 9NNR DT AOS a0 DR TARARNNANT &7



FUNDACAO
DE CIENCIA
E TECNOLOGIA

PREVISOES PARA O CONSUMO DE ENERGIA ELETRICA NO BRASIL,
PERIODO01995/2015

ANO CONSUMO TAXA DE

TOTAL TWh CRESCIMENTO
(% a.a)
1995 251
2000 330 5.6
2005 430 5,5
2010 524 4.0
2015 631 3,8

ENERGIA ELETRICA NO RIO GRANDE DO SUL

Com uma capacidade mstalada de 1403 MW para um Sistemna de Transmissdo composto
233 subestagdes, 9693 Km de linhas de transmissdo e 8881 MVA de transformagfo, a CEEE
atendeu um mercado de 17.208.914 MWh composto pelo seguinte perfil: Industrial (38%),
Residencial (28%), Comercial (13%), Rural (10%) e Pablico (11%).

O mercado de energia do Rio Grande do Sul registrou em 1995 um crescimento de
7,36%. Equanto o PIB Nacional apresentou um crescimento do nivel de atividade econdmica na
ordem de 4% ( FGV ), e o Regional, segundo estimativas da Fundag@o de Economia e Estatistica
do Estado ( FEE ) ficou situado na ordem de 0,5%, mesmo assim, ¢ mercado consumidor de
energia elétrica manteve-se bastante aquecido, fazendo com que se multiplicassem as
dificuldades da CEEE para atender os requisitos de Carga Propria de Energia de Demanda.
Muito embora essa taxa ndo tenha superado os indices histéricos, no contexto de geragio prépria
cada vez mais reduzida, revestiu-se de elevada importancia. Torna-se relevante, esta performance
se considerarmos as adversidades estruturais e conjunturais habilmente contornadas pelo corpo
técnico da Companhia.

A diviso regional vigente no Setor Elétrico Brasileiro coloca o Rio Grande do Sul como
o maior mercado da Regido Sul. Em termos de Demanda Maxima Coincidente a CEEE ficou em
primeiro lugar com 40% seguido pela Copel com 32%, Celesc com 22% e Enersul do Mato
Grosso do Sul com 6%. Os investimentos realizados na infra-estrutura elétrica, dado as
dificuldades econdémico-financeiras da Companhia, alcancaram a cifra de R$ 54 milhdes,
representando 4,5% da receita liquida (RS 1,2 bilhdes). A compra de energia do Sistema
Interligado Brasileiro, durante o ano de 1995, representou um dispéndio de R$ 300, milhdes
equivalente a 25% da receita liquida.

No ambito conjunturai, o ano de 1995 caracterizou-se por ocorréncias significativas
envolvendo o Sistema Elétrico e Energético da CEEE, entre as quais podemos destacar as
seguintes: o acidente com a Usina do Passo Real em maio; a forte estiagem verificada ao longo
de todo o periodo, que impediu uma geragdo hidraulica maximizada; as elevadas temperaturas
que assolaram o Estado. principalmente nos meses finais do ano, fazende recrudescer a demanda
por energia; dificuldades da geracdo térmica ¢ os elevados niveis de risco na transmissdo de
energia de intercambio completam o quadro de adversidades vividas pelo Sistema Elétrico de
Companhia. Para contornar as crescentes dificuldades atuais e futuras, no que tange ac
atendimento do mercado do Rio Grande do Sul ¢ a seguranga do seu Sistema Elétrico, é cada ves
mais premente a necessidade de instalar fontes geradoras dentro do Estado, aliviando o j:
saturado Sistema de Interligagdo por Transmissdo. O empreendimento referente a UTE Candiot:
111/1, esta destacadamente inserido neste contexto.
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O quadro abaixo apresenta a evolugdo do consumo de energia elétrica no Rio Grande do
Sul - Periodo 1972/95 -

ANO CONSUMO GWh | CARGA MEDIA DEMANDA
MW MAX MW
1972 2452 280 475
1973 2847 325 550
1974 3201 365 610
1975 3608 412 695
1976 4142 473 800
1977 4749 542 960
1978 5101 582 970
1979 5774 659 1070
1980 6596 753 1300
1981 6957 794 1370
1982 7618 870 1450
1983 8554 976 1620
1984 9324 1064 1770
1985 10322 1178 1850
1986 10482 1196 1900
1987 11404 1302 2110
1988 11974 1367 2130
1989 12705 1450 2140
1990 12997 1484 2150
1991 13842 1580 2250
1992 14243 1626 2320
1993 15012 1714 2440
1994 15913 1816 2670
1995 17209 1965 2950
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TAXAS DE CRESCIMENTO DO CONSUMO DE ENERGIA ELETRICA F DO PIB-RS

. PERIODO CRESCIMENTO CRESCIMENTO PIB ENERGIA ELETRICA /
ENERGIA ELETRICA {%, a/a) RENDA(PIB])
(% a.a)
1972/1987/ 10,9 6,3 1,7
1972/1930 13,2 9,0 1,5
1981/1987 8,2 3,2 2,5
1982/1995 9 3 3

PREVISAQ DO CONSUMOQ DE ENERGIA ELETRICA NO RIO GRANDE DO SUL

PERIODO1995/2015. ( CENARIO CONSERVADOR 5% A.A.)

ANO | CONSUMO | CARGA | DEMANDA | ATUAL ATENDIMENTO
(GWh) MEDIA | MAX (MW) MAX (MW)
(MW)

1996 18070 2062 3000 3400
1997 18974 2166 3100

1998 19923 2274 3250

1999 20920 2390 3410

2000 21966 2507 3580

2005 28030 3200 4570

2010 35775 4100 5800

2015 45660 5212 7450

DADOS ATUAIS DO SISTEMA ELETRICO DA CEEE

Os quadros apresentados nas péaginas seguintes fornecem dados atualizados sobre o

sistema elétrico da CEEE.

Hin Wachinatan Fiey RTR CERGAAIN 0. a0 .

2



@ bE CIEKCIA

E TECNOLOGIA

=
E
19 2
1< =
] | ©
:3 g 9

1=
| & = =
| 2 5 ¥
| = & . i
:é w0 : w
: O
1 O =1
18 = o
é o]
: -
{1 LW
1O
1w
10
1 <
| B
¥ €3
{1 <
1L
|1 <
1O

26

RuaWashington Luiz, 675 - Caixa Postal 1864 - CEP 90010 460 Porto Alegre/RS-Brasil - Fones (057) 221-4688 - Fax 226:0207 - CGC - MF 92816685, 0001.67



@ FUNDACAO
(i) E" DE CIENCIA

E TECNOLOGIA

COES

m CEEE [COPEL OCELESC [ ENERSUL

29

RuaWashington Luiz, 875 - Caixa Postal 1864 - CEP 90010+ 480+ Porto Alegre/ RS- Brasil - Fones (051) 2271-4688 - Fax 226-0207 - CGC-MF 22816685 0001.87



FUNDACAO

DE CIENCIA
E TECNOLOGIA

28

%6 V6 €6 76 |6 06 68 88 /8 98 G8 ¥O €8 28 BL 4L 9L GL wL €L ZL W 0L
] 1 | — | L
: - n N-O

It
I
£

bl -

e

5y

iR
RS

RIS

-

RuaWashington Luiz, 675 - CaixaPostal 1864 - CEP 90010+ 480- Porto Alegre/RS-Brasil - Fones {051} 221-4688 - Fax 226-0207 - CGC - MF 92816685,/ 0001.67

anTLu



@ FUNDI}CﬁO
w DE CIENCIA

E TECNOLOGIA

COES

@)
(]
<
O
o
L
=
O
<
O
|._
p
LLl
=
O
P
E
<

29

RuaWashington Luiz, 875 - CaixaPostal 186< - CEP 90010 4680 Porto Alegre/RS - Brasil - Fones (051) 221:4888 - Fax 226-0207 - CGC - MF 92816685/ 0001.67



M

1N uolBuysei eny

ol e

0-927 X84 - g2y -128 (150} saucs - iseig-guW /8163|y 01404091 - 0L006 430 - POBL[eISOd EXIED

Z

‘LO00 SB8818Z64IN-0293 - L0

28

0F

&
[0
=
(%)
w
@]
=
=
=

DESPESA COM COMPRA DE ENERGIA

COES

VIOOTOND3L 3
VION3IO 30
OvOovanNnd



@ DE CIERCIA

E TECNOLOGIA

1GHIDRO B GTERMO D GDIESEL OINTERCAMBIO OOUTROS
COES

PARTICIPAGAO DA CEEE NO ATENDIMENTO AQ MERCADO DO RS

31

RuaWashington Luiz,675- Caixa Postal 1864 - CEP 90010+ 460- Porto Alegre/ RS-Brasil - Fones (051) 221-4688 - Fax 226-0207 - CGC - MF 92816685, 0001.67



@ DE GIERCIA

E TECNOLOGIA

COES

0
4 <
12
4 X
1 “<
12
4<C F
tf )
12 F
3 <L =
12
4 Wk
f=0
2]
40 §
40
1=
™ Z
4 W
=
10
s B

32

RuaWashingten Luiz, 675 - CaixaPostal 1864 - CEP 90010 480- Porto Alegre/ RS- Brasil - Fones (051) 2214688 - Fax 226-0207 - CGC - MF 92816885 0001.87



£9°1000 /SESSLETE AN - 0D - L0Z0-9Z2 X4 - 80P -L2Z (LS0) S3U0H - |iseig-Su /2468 01104 -0St - 0LO0E £32 - 1381 [BIS0d BXIED - 540 'ZINT uojBuysem eny

Ly
(93]

0% o —L L ¥

JA FE MA AB MA 1JB o ,311.. AG

T T - T T

SE ou NO DE

| DINIVEL 1- SUPORTA CONTING. SIMPLES NO 500KV EINIVEL 2 - SUPORTA ALGUMAS

COES

B NIVEL 3 -SUPORTA APENAS NA LT ﬁA-c.Novos"Jﬁ" &

44

VIOOTONO3L 3 |
YION3IO 3d
OYOvaNNn4d



FUNDACAO
DE CIENCIA
E TECNOLOGIA

J
COES

T

2695 MWIvh &s 20 h. no dia 06/04/1S5

20

|{DEMANDA DA CEEE

34

RuaWashington Luiz, 875 CaixaPostal 1884 - CEP90010- 460 Porto Alegre/RS-Brasil - Fones {051} 2214688 - Fax 226-0207 - CGC -MF 92816885 0001.57



FUNDACAO
J) DE CIENCIA
E TECNOLOGIA

COES

CARGA PROPRIA
CRESCIMENTO EM 95: 7,4%

1091 ——1992 —— 1993 —— 1994 =——1905

——1989 ——1990

(93]
w

RuaWashington Luiz,575- CaixaPostal 1864 - CEP 90010- 480- Porto Alegre/RS-Brasil - Fones (051) 221-4638- Fax 2256-0207 - CGC-MF 92816685 0C01.67



WMr™ 05

FUNDACAO
j DE CIENCIA
&Y E TECNOLOGIA

COMERCIAL

COES

RESIDENCIAL

INDUSTRIAL

36

RuaWashington Luiz, 675 Caixa Postal 1854 - CEP 90010- 460 Porto Alegre/RS-Brasil - Fones (051) 221-4688 - Fax 226-0207 - CGC - MF 92818685 0001.8



FUNDAGAO
DE CIENCIA
E TECNOLOGIA

2

SONQ ZLNO-

| e3AND  zhaAND LI3AND

s3a-ry 40-09 OW dd

%0

- %01
- %0C
- %08
- %0p

- %0S

RN NN

- %09

N

- %0L
ﬁ %08
- %06

S

| 9661 W3 OYAVHIJO 30 OdNaL Od % |

SOAV.LS3 SOY.LNO WA SOISIM IA SIFAIN SOA SAQIIANOD

2260207 - CGC -MF 92816685/ 0001.67

Fax

Fones{051) 221-4888 -

RuaWashington Luiz, 675 CaixaPostal 1864 - CEP 90010- 460- Porto Alegre/ RS- Brasil -



FUNDACAO

DE CIENCIA
E TECNOLOGIA

m

$3090 A e

@

©

P — o - s

WNILO XIWemwms IS + Yl + LIwwws WIIO TOSHew—m XIH women BLADATYLI e 0S8 — :
e = (4]

o

SH/SSN 1/1 1BY 'SE0 GEB ) m

2 - 9 a v e e W ¥ W a e i
ﬂ ; 4 b + : ¢ - “ " 0001 g
=

5

+00’sT F

g

\! M

1 00'02 B

2

mu

=

00’se 5

e g

W T

L7 o

— )

+ 00'0€ = e

3

1+ 00’se 5

g

m

-1 00’0V 2

S

VAYIdWOD VIDYINE ¥d OLSND g

- : .. Shelea :
E

90 "uwul



@ DE CIERCIA

E TECNOLOGIA

9102 9203 9304 94/95 9506

89/90 S0M1

87/88  88/89
SAFRAS
COES

84/85 8586  86/87

DEMANDAS MAXIMAS DA FRONTEIRA OESTE
—

39

RuaWashington Luiz, 575 - CaixaPostal 1864 - CEP90010-460- Perto Alegre/ RS-Brasil - Fones {057) 221-4688 - Fax 226-0207 - CGC -MF 92816685 0001.57



FUNDACAO
§ DE CIENCIA
E TECNOLOGIA

2-DESCRICAO TECNICA DO EMPREENDIMENTO
2.1-Introducio

O escopo béasico do Empreendimento Usina Termelf:trica Candiota I, ou
abreviadamente UTE Candiota 111, envolve fundamentalimente os seguintes compromissos:

-Analise dos equipamentos e componentes ja fabricados: Analise da infra-estrutura,
equipamentos, instalacdes e facilidades diversas, disponibilizadas no atual complexo termelétrico
de Candiota, ou seja, UTE Presidente Médict (2 x 63MW) + (2 x 160MW) = 446 MW,

-Sondagens e preparagdo do sitio;

-Operagdes de apoio; preparacdo de concreto, trabalhos de fundagdes, instalagdo de
almoxarifados, etc ;

-Construgio c¢ivil ¢ instalagdo de equipamentos: colocagdo de estacas, concretagem,
construgdes, acabamento, instalag@o de equipamentos, usinagem de pegas, soldagens, instalagdes
elétricas, limpeza de materiais, revestimentos, etc.;

-Construcdo de estagdo de tratamento de esgoto doméstico;

-Elaboragdo do Projeto e “Lay-Out”, integrados e atualizados: Especificagdo dos
equipamentos, componentes e obras diversas, de acordo com o Projeto e “Lay-Out” atualizados,
para complementar a parte ja fabricada e/ou disponibilizada,

-Fabricagdo e/ou aquisi¢io dos equipamentos e componentes complementares;
-Montagem eletromecdnica;
-Testes e operagdo experimental;
-Operagdo comercial, conforme Contrato;
-Reversdo para Unido/CEEE, conforme Contrato.
2.2-Localizacdo da Usina Termelétrica Candiota 111

A unidade em questdo, ¢ a remanescente de um projeto original de 6 x 335/350 MW. Se
apresenta, preliminarmente revisada, atualizada e desvinculada da sua fungdo inicial, qual seja,
servir de “Pioneira” de um empreendimento de 6 unidades, em um sitio afastado das fontes de
abastecimento e outras facilidades ja existentes, na area de Candiota. Atualmente € prevista para
ser instalada, dentro da mesma micro regido, junto ao complexo Termelétrico de Candiota 1,
podendo beneficiar-se de todos os os recursos ali disponibilizados. O espago para a implantagaoe
da umidade UTE Candiota 1, propriamente dita, compreende um quadnlétero de
aproximadamente 200m x 300m, situado a noroeste da Torre de Resfriamento Hiperbolica
pertencente as Unidades 3 e 4, da Usina existente. A nova Unidade se desenvolvera
aproximadamente segundo a diregdo norte-sul, ficando a chaminé no lado sul e o turbo grupo no
lado norte (Anexo 14). A distidncia entre as linhas de centro da chaminé e do turbo grupo, sera de
aproximadamente 200m.
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Além de possibilitar significativa redugdo nos investimentos ¢ nos custod operacionais, a
localizagdo definida para a implantacéo de Candiota 1T - 1° Maquina, junto a Usina existente,
atende, tambem, outros requisitos importantes na escolha do local que citamos a seguir:

-A localizagdio proxima a atual area de mineragido,dispensa a abertura de outra mina com
as conseqilentes implicagdes econdmicas, paisagisticas ¢, sobretudo, ambientais;

-A localizagdo, em relacdo aos acessos rodoviarios e ferroviarios, € muito favoravel, pos
sdo os mesmos da atual UTE Presidente Médici, sem interferir com a drea de mineracio e nucleos
populacionais;

-A regido registra as maiores intensidades de vento do Pais, facilitando, assim, a
dispersdo atmosférica dos gases. Neste sentido, o relévo, também, ¢ adequado, devido a
inexisténcia de barreiras fisicas a dispersdo;

-Na zona de mineragdo ¢ na Usina, encontram-se apenas exploragdes agricolas isoladas.
As aglomeragdes habitacionais de Serval, Hulha Negra e Vilas Residénciais, localizan-se fora das
zonas de exploragdo mineira. A regido, como um todo, caracteriza-se por apresentar baixa
densidade populacional;

-A agua para a Usina sera captada na Barragem I (Arroio Candiota), situada a menos de 1
lam.

O Anexo 15 apresenta a planta de situacdo da UTE Candiota Ill, localizando-a em
relacdio a sua micro regido e também dentro do Estado do Rio Grande do Sul.

2.3-Caracteristicas Gerals da UTE Candiota 111

Candiota [I1 se constitul em uma instalagdo termelétrnica convencional a vapor,
queimando carvdo pulverizado. O carviio bruto, serd o proveniente da mina de Candiota, Matha
IV, a aproximadamente 3 kin de distdncia. A poténcia nominal, se situara entre 350 e 360 MW,
dependendo das solugdes encontradas e adotadas em relagdo ao sistema de condensagfio. A nova
unidade estard inserida no Sistema Interligado Sul-Sudeste, operando segundo as necessidades ¢
regras do Setor. Embora deva disponibilizar a capacidade liquida méxima para o Sistema,
funcionard, usualmente, com Fator de Capacidade Anual entre 0,35 e 0,75. A menor carga
corresponde ao minimo técnico, ditado, fundamentalmente, pelo limite da queima do carvio, sem
combustivel de sustentacio.

Esta nova unidade sera constituida, basicamente, por:

-1 gerador de vapor completo e seus auxiliares;

-1 turbo grupo completo e seus auxiliares;

-Instalagdo e componentes do ciclo térmico,

-2 sistemas de moagem do carvdo, com armazenamentio do pulverizado.

-Circutto de condensacfio com Torre Evaporativa Forgada;
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-Sistema de agua bruta;

-Sistemas de tratamento da dgua (desminei'aiiiagéo e pré-tratamento);
-Manuseto do carvdo e depésitos;

-Sistemas de extragdo da cinza;

-Sistema de manuseio e estoque dos 6leos combustiveis.

Por estar situada dentro do complexo termelétrico ja existente, compartithard comw
de diversas instalagdes e facilidades, disponibilizadas pela ampla infra estrutura

existente. Os itens disponibilizados para a UTE Candiota IIl sdo, resumidamente, os seguintes:

-Patio e movimento do carvdo bruto:

-Sistema de descarga e movimentagdo do Fuel-Oil e Diesel;
-Depositos principais de Fuel-Oil e Diesel;

-Estagdo de gas para ignigio;

-Féabrica e armazenamento do hidrogénio;

-Tomada e adutora da agua bruta;

-Sistemas de bombeamento de dgua bruta;

-Reservatonios de agua bruta;

-Sistema de bombas e circuito anti-incéndio;

-Bacias de neutralizagio;

-Bacia de decantacdo;

-Depdsito de dleo tratado dos turbo grupos;

-Médulos da subestagio;

-Sistemna de transmissdo 69/138/230 kV;

-Pavimentacio Pesada;

-Prédios diversos, portaria, vestiario, depdsitos, oficinas, laboratorio;
-Refeitorio, hospital;

-Agua potavel.

Para maior confiabilidade, disponibilidade operacional e racionalizac¢io das capacid:

existe a possibilidade de interligacdo dos seguintes sisternas:
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2.3.5-Sistema de Agua Bruta

O atual complexo termelétrico (UTPM) e a nova Unidade Candiota ilI, serdo abastecidos
de agua bruta, para todas as suas necessidades, a partir da tomada de agua existente junto a
barragem da antiga usina Candiota 1. A agua bombeada através da adutora ja existente, é
depositada em um reservatorio de aproximadamente 6000 m’ de capacidade.

A 4gua bruta, abastecida pelo Amoio Candiota, ¢ acumulada nas Barragens II ele
Candiota I, em cascata, com uma reserva de reSpectwamente 16 milhdes e 400 mil m’. Desta
forma estdo assegurados ou regularizados, no minimo, 3600 m’/h, incluindo a maior estiagem
histérica verificada. Ja foi comprovada a possibilidade de aumentar a capacidade do reservatdrio
principal, Candiota I1, em cerca de 20 %, com mvestimentos desprezaveis, passando a assegurar-
se, uma reguianzagao superior a 4.000 m’/h. A disponibilidade real, segundo a atualizagio
tedrico pratica dos Ultimos 20 anos, ¢ suficiente para cerca de 1.000 MW com torres
evaporativas, mais baratas e disponibi}izando maiores capacidades e rendimentos térmicos.

Os consumos méaximos de agua bruta de todo o complexo incluindo Candiota III serdo os

seguintes: _ ;
-Torre evaporativa da Fase A (atual) 300 m’/h
-Torre evaporativa da UTE Candiota Il (nova) 750 m'/h

1.050 m’/h,

Obs.: Purga das torres, aproximadamente 250 m’/h. Esta purga, bem como parte da agua
descarregada para a bacia de decantag8o, serd reaproveitado em reservatorio a parte, existente,
para as cinzas, lavagens e outros fins menos exigentes,

-Agua de reposigio para caldeiras: 50 m’/h (maximo).

Considerando sunultaneos todos os eventos de malor consumo, SEriam necessarios, no
méximo cerca de 1.350 m’/h dgua bruta no complexo Candiota II + Candiota IIL, quando se gerar
300 MW. Nas condigdes usuais, predommantes fator de carga emtre 0,35 a 0,75, ou
aprommadameme 500 MW, o consumo total de agua bruta, devera situar-se em tomo de 900
m’/h.

A bacia de decantagdo existente, tem uma capaczdade nominal de processar cerca de
1.500 m*/h de efluentes. Estima-se um maximo de 500 m’/h, apds as corregdes efetnadas na atual
UTPM, com no minimo, 50 % de reaproveitamento A atual tomada de agua tem uma capacidade
de bombeamento de 2 x 1.000 m *fh, devendo ser refor¢ada com uma bomba de reserva, na
proposta.

2.3.6-Tratamento de Agua Bruta

O atual reservatorio de agua bruta da UTPM, tem capacidade de 6.000 m’ como uma
Tegerva para o sistema. O pré-tratamento das unidades em operagdo consiste de 2 linhas de 300
m”/h, totalizando 600 m’/h, apresentando 0s seguintes consumaos:

-Agua desmineralizada (Fase A): 2 x 10 m’/h:

-Agua de refrigeragio (Fase A): 250 m/h;

~Potabilizacio (Fase A): 6 m’/h
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-Agpua desmineralizada (Fase B): 2 x 30 m’/h;
-Agua de refrigeragdo (Fase B): 25 m'/h;
-Potabilizacdo (Fase B): 6 m’/h.

Considerando os consumos descritos de 367 m'/h a disponibilidade do pré-tratamento -
de aproximadamente 235 m */h. Como estimativa da capacidade do pré- -tratamento de Candiot
ITI, foi adotado para as perdas de evaporagdo e purgas na torre urmda 2,28 m*/MWh, obtendo-s
para 350 MW o consumo de agua pré-tratada cerca de 800 m . O suprimento d’agua para
Usina provém da Barragem I, localizada no Arroio Candiota.

O sistema estd estruturado nas seguintes etapas:

-Tomada d’4gua;

-Torre de eliminagdo de CO;;

-Decantacéo e Filiros;

-Tratamento Quimico (anf1 oxidante, dispersante, biocidas).

2.3.7-Sistemas de Desmineralizacio

No consumo de dgua pré-tratada de 800 m’/h, também esta agregado o consumo de égz
desmmerahmda da nova unidade. O sistema de desmineraliza¢io com capacidade de 2 x 2
m’/h, semelhante a0 previsto no sitio original, necessita de 1 tanque de 500 m’ com possibilidac
de mterhgagao com as instalagdes existentes na usina em operagfo, agregando significatiy
reducdo de custo operacional e seguranga para o sistema de desmineralizagio.

A desmineralizacfo esta estruturada da seguinte forma;
-Duas linhas, uma em funcionamento ¢ outra em stand-by;

~Cada linha serd composta de 1 }eno anidnico, 1 leito catidnico ¢ 1 leito misto calculac
para produzir um fluxo instantaneo de 20 m’/h;

-Cada linha é completada por um tratamento final em um filtro de pré-camadas, sen
que cada filtro tem a capacidade de receber o fluxo de agua produzido pela linha de tratamento.

O polimento do condensado, originalmente previsto, era do tipo “Pre-Coat Filter” de 2
500 m”/h. Atualmente com temperaturas de condensado mais baixas, pode se adotar o sister
convencional. A atual experiéncia na UTPM/B ndo € favoravel a situagdo com “Precoat Filter’
resinas especiais.

2.3.8-Sistema de Refrigeracio dos Auxiliares

Na configuracdo original, com torre seca, a agua fna apresentava temperaturas entre 4
60 °C. Em tais condi¢des, esta agua ndo poderia ser utilizada na refnigeragdo do oleo
turbogrupo, hidrogénio do alternador e outras necessidades, como mancais ¢ componen:
diversos dos servigos auxiliares. Em razdo disto, estava prevista uma torre de resfriamento ¢
radiadores, de ventilagfo forgada ¢ com bormfagdo de dgua, nas temperaturas do ar acima
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28°C. Atualmente, com a torre evaporativa, dispde-se para esta finalidade de agua entre 25 e 35
°C, pré-tratada, limpa e condicionada, com dispersantes, antioxidantes e biocidas.

Desta forma, pode-se dispensar a torre e simplificar este sistema de refrigeracio,
melhorando o seu desempenho. A atual expeniéncia de 6 anos, similar, na UTPM/B, néo esta
sendo totalmente satisfatoria. Por outro lado, na UTPM/A, que usa a agua pré-tratada
diretamente, como proposto, os resultados tem sidos satisfatorios, conforme expeniéncia de 20
anos.

2.3.9-Depésito e Movimentagdo do Carvio

A via principal para o transporte do carvido bruto, britado, da mina até a Usina, ¢ através
de uma correia transportadora de 600 t/h de capacidade ¢ 2 ki de comprimento. Em situagdes
especiais, € possivel também receber o carvdo por caminhdes OFF ROAD, existentes na mina,
com capacidade individual em torno de 50 t. Este transporte, € feito por estrada construida
especialmente para esta finalidade. Por meio de caminhdes, pode-se receber até 350 vh,
adicionalmente.

Para efettos praticos, podemos considerar os seguintes consumos aproximados de carviio

bruto:
-Maximo, excepcional:
UTPM 400 MW 450t/h
Candiota III, 360 MW 360t/h
Total méximo, excepcional 810th
~-Maximo, normat:
UTPM, 320 MW 370t/h
Candiota III, 280 MW 280t/h
Total maximo, normal 650t/h
-Normal:
UTPM, 250 MW, 300t/h
Candiota 111, 200 MW 220t/h
Total normal 520t/h
-Usual:
UTPM, 180 MW 230t/h
Candiota IIl, 180 MW 200t/h
Total usual, histérico 430t/h

O estoque de carvdo existente no patio, apresenta atualmente, uma capacidade,
considerada possivel, em torno de 200.000 t. Para uma geragdio maxima normal, é suficiente para
abastecer, o futuro complexo, durante duas semanas. Dada a proximidade da mina, sua facil e
confiavel exploragdo, o estoque junto & Usina tem a finalidade basica de servir apenas como
pulmao, compensando eventuais desequilibrios, entre o consumo € o fornecimento. De qualquer
forma, existe espago para amphar quando necessario o depdsito em cerca de 100 mil toneladas,
sem matores dificuldades.

O carvdo recebido da mina, pode ser enviado, através de um sistema de transferéncia e
transporte interno, para os silos das unidades existentes, ou para o deposito, via langa
distribuidora, que pode girar de 360°. Sobre a pilha, o carviio € movimentado por tratores, que ©
espalham ou empuram para as tremonhas abastecedoras das correias do silos das caldeiras.

Capacidade dos silos de carv@o bruto da caldeiras da UTPM e da UTE Candiota I1i:
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~UTPM/A: 6 x 400t = 2.400t (22 hs ¢/carga nominal);
-UTPM/B: 4 x 800t = 3.200t (10 hs);
-Candiota I1I: 2 x 1000t = 2.000t (6 hs).

2.3.10-Depositos e Movimentacio de Oless Combustiveis

Este sistema engloba a estagdo de descarga, movimentagdo interna, estocagem e
depdsitos de consumo diario do Sleo combustivel pesado (fuel-oil) e 6leo combustivel leve
(diesel). O oleo combustivel pesado € o tipe 2A, conforme classificagio Petrobrés.

A estagio de descarga, existente, para 4 caminhdes simultaneos, ¢ completa, incluindo,
entre outros acessorios, aquecimento e ﬁltragem A 4rea de tancagem dzspomvei melui:

-Tanques existentes de estocagem do fuel-oil:
1 x1.250 m
1x5.000m
~Tanques existentes de consumo diario de fuel-oil:
2x 125 m
1 x 500 m’
Total 7.000 m’
-Tanques para Oleo diesel: 1x55m’
1 %200 m’
Total 255 m

As Unidades existentes, consomem cerca de 50 toneladas de fuel-oii por acendimento,
em meédia. As Unidades da Fase A consomem para a sustentagiio, de forma permanente, um
maximo de 40t/dia. O consumo mensal médio de fuel-oil da UTPM, tem se situado entre 1.000 ¢
1.500 t e o consumo médio mensal de diesel, tem se situado em torno de 35 mil litros.

2.3.11-Sistema de Remoc¢do ¢ Captagio de Cinzas

Pelo volume e caracteristicas das cinzas produzidas, este sistema deve merecer especial
atengdo. Como ja referido, com o carvio de Candiota sfo produzidos entre 0,48 e 0,5 kg de
cinzas por kWh, ou seja cerca de 8 a 10 vezes a média mundial. Deve ainda ser considerada a sua
abrasividade (Silica + Alumina = 90 %) elevada resistividade elétrica, que dificulta e encarece a
captacdo eletrostatica.

A produgde total de cinzas na Unidade Candiota Ill, terd os seguintes valores
estumativos:

a)Carga maxima continua {nominal): 173 t/h (total);
Cinza volante (fly-ash): 147 t/h (85 %),
Cinza pesada {de fundo). 26 t/h (15 %),
bYCarga média (55 %): 115 t/h (total)
Cinza volante {(fly-ash): 98 t/h
Cinza Pesada (de fundo) 17 t/h
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CINZA PESADA (CINZA DE FUNDO)

A cinza de fundo, sera extraida de forma continua, por um sistema de correntes de
arraste (“scraper chain”). Resfriada por dgua, esta cinza ¢ levada até o silo correspondente. O
deposito e sistema de carregamento para os caminhdes, que levam as cinzas de retorno a mina,
pode ser compartilhado com a instalagdo da UTPM, existente. Este e outros aproveitamentos
compartilhados, visando racionalizar os dunensmnamentos devemn ser definidos pelos
proponentes, através da analise do projeto e exames “in loco”. Ao contrario dos sistemas até aqui
adotados nas unidades existentes, em Candiota, extragdo via amida por ejetores, com agua bruta
de elevada pressdo e consumo, o sistema previsto para Candiota I, se configura bastante
confidvel e apropriado para as severas exigéncias requendag

CINZA YOLANTE (FLY ASH)

Pela concepcao ongmai esta prevista a utihzag:ao do s1stema de ex‘tragao pneumatica, em
depressdo ou com baixa pressdo de ar, constituido por “air slides” e “air lifts” e correspondentes
compressores/sopradores. O sistema deve ser dimensionado tendo em vista a condi¢do atualizada.
( sistema original estava dimensionado para uma capacidade de extracfo de 240 t/h, ou seja 70
% acima da producdo maxima atualizada de “fly-ash™. Também estavam previstos dois silos em
concreto, com todos os componentes de fluidificacio, despoeramento, umidificagdo ¢ descarga,
com uma capacidade de 3.600 m’ cada.

Na condi¢fio revisada, apenas um deste silos assegura uma operag@o méxima continua de
aproximadamente 24 h, sem descarga. Existe ainda a possibilidade de interligagdo com os
depositos e sistema de descarga de cinza leve umudificada, entre 15 % e 20 %, para os
caminhdes, da atual UTPM/B, racionalizando dimensionamentos e assegurando maior
confiabilidade. A capacidade dos silos da atual UTPM/B é de 3 x 1.800 m’ para uma produgdo
maxima de 140 t/h de “fly-ash”. O volume especifico aparente da cinza seca, como depositada
nos silos, ¢ de aproximadamente 0,8 t/m’.

Deveré ser estudada a possibilidade de uma extra¢@o via umida do “fly-ash”, no minimo
emergencial, a partir das tremonhas dos precipitadores eletrostaticos, o que viria 20 encontro da
solugdo para uma série de problemas operacionais ¢ de limpeza, enfrentados historicamente, nas
atuais unidades. Entre outros, a extragdo como lama wvia bomba especifica para este fim, se
configiura como uma das alterantivas das mais apropriadas.

2.3.12-Sistema Flétrico

O alternador alimentara um banco de transformadores monofasicos, 3 x 132 MVA -
24/230 ¥V. A subestacio terd o nivel de tensiio de 230 kV. Neste setor de 230 kV sera instalado
1 transformador de partida de 60/30/30 MVA - 230/6,9/6,%9 kV, para alimentar 0s servigos gerais
da Usina. A unidade dispord de um transformador de unidade com 60/30/30 MVA - 24/6, 9/6,9
kV, conectado diretamente a saida do alternador. Os sistemas ou equipamentos auxiliares de
maior poténcia operardo em 6 kV e os de menor poténcia em 380 V. Estdo previstos circuitos
adicionais em 220 VCA para iluminagio, 220 VCC ¢ 220 VCA estabilizada para controles ¢ 48
VCC para comandos ¢ emergéncias. Grupos diesel automaticos, para emergéncias, atenderac
condigdes de falha absoluta do sistema elctrico auxiliar. A CEEE poderd fornecer este
equipamento, Em operagde normal, os servigos auxiliares da Usina serfo alimentados pelo
transformador de unidade. Durante a partida, ou em caso de emergéncia, serdo alimentados pelo
transformador de partida. Estdo previstos equipamentos de transferéncia, automaticos, de forma a
permitir uma rapida transferéncia de carga entre os servicos gerais e servigos de unidade,
conforme as necessidades.
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2.3.13-Sistema de Medicio ¢ Controle

Na unidade, visando maxima confiabilidade, serd utilizado um sistema integrado de
controle e medigdo, eletrbnico de estado solido, com elementos finais eletropneumaticos,
envolvendo subsistemas ou atividades tais como: medigdo, supervisdo e monitoramento, controle
automatico, protegdo e comando de acionamento seqilencial. O subsistema de medigao sera
composto por equipamentos de indicagdo local com termémetros, mandmetros, termopares,
analisadores de dgua, vapor e gases e seus acessoros.

Para as atividades de supervisdo o monitoramento, além de equipamentos indicadores,
registradores, circuitos fechados de TV ¢ anunciadores, sera utilizado um mini computador, que
operard na unidade central de processamento, com registros ciclicos para observacdo de eventual
ultrapassagem de valores limites, anélise de tendéncias e informagdes de dados ao operador
orientando a operagdo ¢ manutengdo dos diversos sistemas,

Para acionamentos automdticos e intertravamento, permitindo o funcionamento
harmanioso de todos os sistemas, serdo utilizados controladores 16gicos que fardo a interface ente
as salas de controle ¢ o campo ou atuadores. O componente principal deste subsistema sera um
controlador programavel, que utilizando microprocessadores, estara habilitado para resolver
equagbes booleans, de acordo com o processo, possuindo ainda uma operagdo de auto-
supervisdo, bem como a capacidade de prover as protegdes destes acionamentos.

2.3.14-Meio Ambiente

Quanto a aspectos relacionados ao meio-ambiente, a operagdo da UTE Candiota I
envolvera os aspectos descritos abaixo.

EFLUENTES LIQUIDOS

Os efluentes liquidos ortundos da UTPM-A/B sdo, atualmente, tratados em um sistema
constituido de bacias de sedimentagdo ¢ de polimento. Este sistema podera absorver a quantidade
extra oriunda da nova unidade. Estd previsto o aproveitamento de aproximadamente 50 % do
efluente da estaciio de tratamento como agua de “make-up”. Com esta medida e algumas
corregdes nos vazamentos da atual Usina, a vazfio de efluente liquido sera, significativamente,
menor do que a atual.

Dos 500 m’/h de agua bruta a ser consumida, em média, cerca de 150 m’/h serdo
descartados, constituindo os efluentes industrial e doméstico. Os principais efluentes a serem
gerados sdo:

a)Efluente do sistema de remogdo de cinzas pesadas (drenagem do sistema de
resfriamento das cinzas): Essa corrente caracteriza-se por conter sélidos em suspensio (cinzas) e
pH acido, sendo gerada nas operagdes de descarga dos equipamentos do sistema da remogdo de
cinzas de fundo (uwas pesadas) das caldeiras.

b)Efluentes provenientes da lavagem de pisos e equipamentos: Essas correntes tém
quahidade semelhante as das correntes geradas no sistema de remogdo de cinzas pesadas, isto €,
caracterizam-se pela concentracdo de soOlidos em suspensdo. Igualmente aos efluentes dos
“hydrobins”, representam uma das principats contribuigdes quanto a sélidos em suspensdo.

¢)Efluente do pré-tratamento d'agua: Este efluente é constitmido do lode dos

decantadores e da dgua de contra-lavagem dos filtros. O lodo ¢ composto de hidroxido de
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aluminio e solidos responsaveis pela turbidez. A agua de contra-lavagem, por sua vez, contém os
solidos retidos nos filtros. A principal contribuigdo dessa corrente para o efluente industrial
“plobal ¢ a significativa quantidade do aluminio contido no lodo.

d)Efluente do processo de desmineraiizaqﬁo d'agua: As correntes sfo resultantes da
regeneragdo dos trocadores catidnico, ani6énico, ¢ de leito misto. Os produtos quimicos utilizados
na reé,enerac;ao sdo acidos e alcalis, o que se reflete em variagdes de pH do efluente. Além disso,
0s ions removidos das resinas contmibuem para o aumento da condutividade. Um tanque de
neutralizagdo existente no sistema reduz as variagdes de pH e condutividade do efluente.

e)Efluente do sistema de resfriamento de mancais e armazenamento de odleo: Esses
efluentes sdo os principails responsdveis pelo teor de dleos e graxas dos efluentes da usina.
Quanto ao sistema de armazenamento do 6leo, esta contribuigdo provém de limpezas dos tanques
e possivels vazamentos nas serpentinas de aguecimento dos mesmos.

f)Efluente phavial: Essa corrente ¢ resultante da precipitacdo pluviométrica na érea da
usina, contribuindo significativamente em termos de vazido, em ocasides de chuva intensa. Em
termos de qualidade, essa corrente podera conter solidos constituidos de finos de carvdo, cinzas,
" areias, etc., assim como materiais de maiores dimensdes. Vale destacar a contribuigio das
drenagens do patio de estocagem de carvio para este efluente.

g)Efluente doméstico: Essa corrente, proveniente de sanitarios, banheiros e refeitorios,
serd posteriormente segregada e tratada separadamente dos demais efluentes.

EMISSOES AEREAS

As emissOes afreas quanto a material particulado, didxido de enxofre, mondxido de
carbono, 6xidos de nitrogénio e hidrocarbonetos, serfo estimadas com base monitoramentos
realizados pela CEEE e levando-se também em consideragdo os fatores de carga e as
caracteristicas e quantidades do carvio queimado.

-Material Particulado (fly-ash)

Este material vem sendo captado através de precipitadores eletrostaticos desde 1974, nas
~ Unidades 1 ¢ 2 da atual UTPM/A. A experiéncia inicial foi um fracasso, tendo em vista a falia de
experiéncia do Fabricante, na época, com tal volume e caractensncas dwersas de cimnzas, que
apresentam uma tesistividade elevada ao redor de 150 °C, acima de 10" ohm/cm, a 150 °C dos
gases da combustdo. Fot fornecido outro precipitador o qual apds muitos ajustes ¢ modificagdes
chegou proximo as exigéncias, entre 99 e 993 % de eficiéncia.

‘Considerando basicamente o desgaste dos ventiladores ¢ a polui¢fio na area de influéneia
da Usina, com estes valores e chaminé acima de 100 m, para efeito pratico, a questdo pode ser
considerada resolvida. Os valores para concentragao da emissdo ate aqui utilizados para
Candigta, situavam-se em torno de 1 gr/Nm’. Assim para uma concentracdo inicial de 100
ar/Nm’ este valor era obtido com cerca de 99 % de eficiéncia.

Para Candiota 111, esta sendo exigida nma emissio maxima de 280 mg/Nm’, fato que
demanda uma eficiéncia de aproximadamente 99,72 %. Este valor representa uma dificuldade
técnica muito grande para a captagao eletrostatica convencional. da cinza em Candiota. Além
disso estes equipamentos ja bastante onerosos, particurlamente em Candiota terdo seus
investimentos significativamente aumentados. Uma das formas de contornar esta dificuldade, ¢
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com a utilizagdo do condicionamento dos gases. Trata-se de uma técnica bastante desenvolvida e
amplamente utilizada, principalmente nos EUA, em decorréncia do “coal swithing”, ou mudanga
para carvoes de baixo teor de enxofre. Calcula-se que, projetando um precipitador para 99 % e
completando o restante, até 99,75 % através do condicionamento dos gases a depurar, reduz-se
em cerca de 60 % o investimento total. Consultas feitas a WHALCO, nos EUA, empresa
especializada neste campo confirmou estes valores.

Para o carvido de Candiota, as cinzas [eves (cinzas volantes oun "fly-ash”™) correspondem a
cerca de 85 % das cinzas totais. Assim sendo, a geragdo bruta de cinzas volantes para um
consumo medio de carvdo com 55 % de cinzas, sera de 760.000 t/ano para Candiota Iil. Para o
abatimento das cinzas leves provenjemes da combustio, a emissdo de cinzas leves & atimosfera
da-se pelas chaminés, em conseqiiéncia da combustio do carvdo, e pela operagdo de transporte
deste residuo aos locais de disposigdo. Estas emissdes, que ndo podem ser quantificadas, sdo, no
entanto, muito inferiores as emitidas pelas chaminés. Estao previstos 2 precipitadores
eletrostaticos com efici€ncia esperada de 99,72 %. Desta forma, para emissdo de cinzas leves
para a atmosfera sera da ordem de 1.877 t/ano.

-Oxidos de Enxofre (SOx)

Originalmente, em 1981, nada estava previsto neste particular. Atualmente o drgdo
estadual hgado ao controle amblentai FEPAM, esta exigindo uma redugdo das emissdes em CIH
para 2000 mg/Nm’. O carvdo de Candzot& com 1,34 % de enxofre em hase seca, em medlzg
apresenta uma emissdo teodrica aproxnnada, entre 4.500 ¢ 5000 mg/Nm Desta forma um
abatimento entre 50 e 60 %, sera suficiente para atender esta exigéncia. A injegdo direta, na
fornalha, de caleario moido, produto existente nas proximidades, se apresenta como uma solugdo
econdmica, viavel e adequada. Juntamente com as cinzas volantes ndo retidas nos equipamentos
de controle de poluigio serdo emindas a atmosfera cerca de 40.000 t/ano de S5O,

Por outro lado, estimando a emissfio de 50O, a partir da consideragfio de que 95 % do
enxofre total contido no carvio seja converido a SO,, teremos 38.000 tano sem nenhuma
medida mitigadora. A experiéncia em Candiota tem mostrado que 20 a 30 % do 50; seria abatido
no processo interno do gerador de vapor, ou seja, ndo mais do gue 70 a 80 % do SO; calculado ¢
emitido pela chaminé.

Considerando, no entanto, o valor de 95 %, teremos as seguintes emissdes anuais médias,
ao longo da vida uil, assumindo um abatimento de 60 %, através da injecdo direta de calcario,
tera uma emissdo anual de 14.640 t/ano

Admitindo, um abatimento mimimo de 15 % no processo, conforme dados experimentais
de 3 anos, teremos uma emissio média de anual em torno de 13.000 t/ano.

-Oxidos de Nitrogénio (NOx)

Como no caso do SO,, nada estava previsto em relagdo aos oxidos de Nitrogénio. Estd-se
solicitando atualmente pela FEPAM uma redugdo em torno de 65 %, do NO, formado. Os atuais
queimadores tangenciais de canto, tem a tendéncia de reduzir em 5 a 10 %, o NO, formado, em
relagdo aos demais sistemas de queima do carvio pulverwado Pretende-se obter a eficiéneia
acima, ou seja numa emissio em torno de 650 mg/Nm’, fazendo modificacdes nos queimadores
ja fabricados e no sistema de queima em geral, se for 0 caso, com minimos custos adicionais.

Os oxidos de nitrogénio (NO,) sfo formados a partir das reagbes entre nitrogénio e
oxigénio que ocorrem nas altas temperaturas de combustio atingidas nas fornathas; vale citar que
grande parte dos oxidos de nitrogénio gerados provém diretamente do N, ¢ do O, atmosféricos.
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Portanto, as quantidades de NO, geradas podem variar largamente conforme as condigdes
operacionais do equipamento, ndo havendo pois um meio pratico de relacionar as emissdes de
NO, com 0 tipo ou composi¢do quimica do carvdo queimado. A emissdo, geralmente uma fungédo
direta da temperatura de chama, excesso de ar, regime de operagdio da caldeira e taxa de
resfriamento do gas, varia usualmente de 400 a 1.000 ppm em volume para carves contendo de
0,6 a 2,2 % de nitrogénio.

A titulo de ilustragdo, vale mencionar que o carvdo de Candiota apresenta teores de
nitrogénio que variam de 0,5 a 0,7 %. Aproximadamente 90 % do NO, apresenta-se sob a forma
de NO e nem todo o mitrogénio presente no carvido € necessariamente convertido a NO,; sob
algumas condigdces, grande parte do mesmo € convertido a nitrogénio molecular. Estdo previstos,
para a fornalha da nova unidade de Candiota III, queimadores tangencaals 0S quais proporcionam
uma chama difusiva, reduzindo assim a p0531b1hdade de ocorréncia de pontos localizados de
temperaturas excessivas. Esta situagfio ¢ responsavel pela menor geragiio de NO

Segun(io a FEPAM estima-se wma emissdo ou formagdo de aproximadamente 1.650
mg/Nm’ ou 11.000 t/ano de NO,. Com um abatimento a nivel de sistema de queima adaptado
"Low-NQ.”, a emissdo de NO, ﬁcara reduzida a 4.400 t/ano ou seja um abatimento de 60 %.

-{inzas

A cinza, prnncipal residuo gerado na fase de operagdo da Usina, apresenta algum
emprego industrial. Sua produgao esta diretamente relacionada com a maior ou menor geracgdo de
energia da usina e o tipo de carvio utilizado (teor de cinzas).

a)Tipos de cinzas: Da combustdo do carvio pulverizado (em uvsinas modernas, como a
UTE Presidente Médici), cerca de 85 % da cinza resultante constituem a fragio leve, denominada
cinza volante. Esta fragdo mais fina serd arrastada pelos gases de combustdo e parcialmente
removida em precipitadores eletrostaticos, e dai levada a seco, pneumaticamente, a silos, de onde
serd transportada para comercializacdo e/ou deposicdo na mina. Os restantes 15 %, quais sejam,
as cinzas pesadas, de granulometria semelthante a de areia fina, caem no fundo da caldeira.

As cinzas pesadas da UTE Candiota Il serfio removidas segundo um sistema extrator,
cuja vantagem sobre o sistema hidrdulico da UTPM-B ¢ a redugio de geraclo de efluentes
liquidos, bem como do teor de solidos (cinzas pesadas) do efluente global da usina.

Quanto a Candiota 1lI, havera um extrator de cinzas do tipo raspador de correntes. O
extrator, a0 sair da zona situada sob a tremonha da caldeira, passa a ser inclmado, tendo um selo
d'agua na porgdo inferior. A agua, cuja finalidade ¢ resfriar as cinzas, evapora em parte, escoa em
parte, e tem seu restante incorporado s cinzas. Do extrator, as escorias sdo langadas em um
sistema duplo de corfeias transportadoras, para os silos de cinzas pesadas. Um outro sistema de
correias, recebe as cinzas leves umidificadas e as cinzas pesadas na descarga dos silos. O
material transportado € a seguir descarregado nos caminhdes, sendo asstm encaminhado a cavas
mineradas para disposi¢do. Atualmente, ¢ comercializada apenas uma parcela da cinza volante
{ou leve). Esta cinza tem grande aplicag@o como insumo na fabricagfo de cimento, no preparo de
concreto na obra em substituicdo a parte do cimento, dentre outros usos. A cinza pesada, apesar
de ter aplicacdes ja conhecidas, ainda ndo tem mercado suficientemente desenvelvido para a total
wmemahzaqao As parcelas de cinza nio comercializadas sio depositadas na mina fornecedora
de carviio para refazer o terreno escavado durante a mineragio.

Visando a melhoria das condigdes de transporte para as areas de deposigdo, a cinza
volante ¢ umidificada para evitar derramamentos sobre o solo e, consegiientemente, problemas de
poluigdo ambiental.
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b)Caracteristicas :

b.1)Cinzas volantes: Tomando-se amostras da cinza volante da UTE Presidente Médici -
Fase A para analises, obtiveram-se os seguintes resultados, que podem ser considerados
representativos:

-Caracteristicas mineraldgicas: As cinzas volantes constituem-se, principalmente, de
material vitreo de natureza silico-aluminosa e, em menor proporgao, de compostos cristalizados
representados por quartzo (5i0,), mulita (3A1,0:.2510,) e hematita (F¢,C;). Enquanto o quartzo
e a hematita ocorrem preferencialmente sob a forma de grios individualizados, a mulita
apresenta-se como minusculas inclusdes nos grios vitreos esponjosos e esféricos. As dimensoes
dos grios vitreos esponjosos variam desde alguns micra até aproximadamente 250 micra, € as dos
prios vitreos esféricos desde alguns micra até aproximadamente 50 micra, ficando a dimensdo
média proxima de 10 micra. Na forma de tragos foi detectada, também, a presenga de material
carbonoso

-Caracteristicas Quimicas:

COMPONENTES PERCENTAGEM
S10, 69,67
ALO; 20,82
Fe,Os 5,58
Ca0 0,78
MgO 0,44
Na,O 0,10
K0 1,62
SO; 0,12
P05 0.16
T10, 0,68
Outros menores 1,03
OUTRAS ANALISES
Perda ao Fogo 0,33
Teor de Umidade(14°C) 0,05
Equiv. Alcalino em 1.16
Na,O
S10; +Fex05 + ALG; 96.07

-Caracteristicas Fisicas e Mecdnicas: )
-Massa especifica absoluta: 2.110 kg/m™,
-Massa especifica aparente seca:
-a0 natural: 600 kg/m’
~apos adensamento por compressao:
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Pressao(kg/cm®) Massa esp.(kg/m’)
1,0 875
2,0 910
3.0 540
4.0 960

-apos adensamento por vibragdo:1.000 kg/m’

-Granulometnia:
-Anélise por sedimentacio:

Didmetro(micra) Percentagem

Abaixo de 10 23
10a20 24
20a40 26
40 a 60 14
60 a 80 6
80 a 100

Actma de 100 4

-Analise por peneira:
Material retido na peneira n° 325: 26,8%;
Material retido na peneira n° 200: 8,2%;

-Area especifica Blaine: 349 m%/kg;
-Didmetro médio das particulas: 8,1 micra;

-Indice de atividade pozoladnica:
-com cimento Portland, aos 28 dias: 92%;
~com cal, aos 7 dias: 55 kg/cm?;
-4gua requerida: 99%.

-Massa especifica aparente da cinza volante umidificada (dados para fins de
transporte):

: : : - 3
-ao natural, como sainde do silo de cinza velante da Usina: 750 kg/m
~apds ligeiro adensamento: 800 ko/m”

b.23Cinzas pesadas
As cinzas pesadas tem caracteristicas quimicas semelhantes as das cinzas volantes. A
mistura de cinza pesada com Agua apresenta carater acido. Quanto as suas caracteristicas fisicas e
mecanicas, t€m granulometria, apos britagem, similar a de areia grossa (conforme mencionade no
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itern anterior) e apresenta massa especifica absoluta semelhante 4 de cinzas volantes. Seu teor de
umidade de saturagdo € da ordem de 30 a 40 %, o que também vale para as cinzas volantes.

c}Usos identificados

Chegam a cerca de meia centena as possibilidades de utilizagdo identificadas para as
cinzas yolantes de Candiota, conforme pesquisas realizadas neste campo, ao longo dos ultimos
20 anos. Relacionamos abaixo as principais aplicagdes de cinza volante:

c.1)Producio de cimento pozelamico: incorporada ao Cimento Portland ainda no
processo de fabricagdo deste, obtém-se um cimento de caracteristicas semelhantes as do Portland,
denominado pozolamco A presenga de 20 a 30 % de cinzas no clmento proporciona vantagens
técnicas e econdmicas apreciaveis ac concreto, como maior resisténcia a longo prazo, melhores
Condigdes de trabalhabilidade, resisténcia aos agentes agressivos e consideravel aumento de
durabilidade da obra.

¢.2)Grandes obras de concreto-massa (barragens, etc.): aplicada no preparo de
concreto na obra, em substituigdo ao cimento Portland puro (em porcentagens de até 30 % ao
peso deste), apresenta vantagens técnicas econdmicas idénticas as citadas no item anterior.

¢.3)Estabilizacdo de solos e pavimentacic asfiltica (como "filler") em obras
rodoviarias.

¢.4)Obras maritimas.

e.5)Fabricaciio de agregados leves e de pré-moldadoes em concreto.

e.6)Produciio de argamassas pozoldnicas.

¢, YProcessos industriais.,

c.8)Metalurgia.

¢.9)Processos quimicos.

c.10)Aplicacdes diversas.
. Quanto as cinzas pesadas, sdo utilizadas hoje apenas em aterros. Pesquisas preliminares
indicam a possibilidade de utilizagdio destas cinzas misturadas com cinzas volantes ¢ cal, para a
produg:éio de materiais construtivos (painéis, tijolos e blocos). Outra utilizagio viavel sena como
matéria-prima ndo plastica misturada com argilas, para ajuste de plasticidade em fabricas de
tijolos cerdmicos ou outros materiais de construgdo.

d)yGeracio de cinzas

Considerando-se as épocas de implementagio das usinas na regido de Candiota e as

produgdes anuais correspondentes de cinza leve comercializavel, temos os segumntes valores
estimados (considerando um fator de carga anual médio de 55 %)
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QUADRO 2.1-Producio de cinzas leves comercializaveis nas Usinas de Candiota

PRODUCAQ MAXIMA
USINA POTENCIA-MW SIMPLES ACUMULADOQ
UTPM - Fase A 126 260 260
UTPM - Fase B 320 700 960
CANDIOTA I 350 720 1680

A cinza volante € um tipo de pozolana artificial. Os matenais pozolanicos caracterizam-
se por apresentarem pouca ou nenhuma atividade aglomerante por si s6, mas, quando finamente
divididos e na presenga de 4gua, reagem com o hidréxido de calcio a temperatura ambiente para
formar compostos com propriedades cimenticias.
2.4-Insumos

Na fase de operagdo da usina serdo necessarios como Insumos: carvdo, agua, produtos
quimicos, o0leo combustivel, 6leo diesel, etc.

2.4.1-Carvio

Para efeito de dimensionamento das capacidades dos sistemas de queima e manuseio do

carvdo € das cinzas, adota-se o carvdo de Projeto, atualizado para a Malha IV, com as

caracteristicas da tabela a seguir. O balango de massas e das emissdes médias ao longo da vida

util, deve considerar estas caracteristicas do carvio de Projeto e um fator de capacidade médio de
55%.

O carviio a ser utilizado, proveniente da jazida de Candiota, apresenta as seguintes
vanagOes normais caracteristicas basicas:

PROPRIEDADE VARIACAQ
Teor de Cinzas(b.s.) 52,01-56,07
Yo
Carbono Fixo 21,41-27,31
%
Maténa Volatil 19,09-25.09
% __
Umidade 13,5-18,0
%
Enxofre{b.s.) 0,99-1,71
%
Poder Calorifico Superior 2879,15-3276,85
kcal’kg
Moabilidade Hardgrove 100
HGI

De acordo com a freqiiéncia de resultados obtidos, pode-se tomar como caracteristicas
médias as que seguem:
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para a agua de abastecimento ptblico, consistindo da adigdo de produtos quimicos, clanificagdo e
filtragdo. A parcela d'agua utilizada nas caldeiras é desmineralizada em um sistema de filgos
catidnico, anidnico e de leito misto. O Quadro 2.3 apresenta analises da dgua bruta captada na
Barragem 1 do Arroio Candiota.

QUADRO 2.3-Analises da agua bruta captada na Barragem [ do Arroio Candiota,

PROPRIEDADES FAIXA DE VARIACAO DE ANALISE TiPICA
, ‘ RESULTADOS _
CARACTERISTICAS FISICAS MIN. MAX. COMUM | INVERN VERAO
pH 5.6 7.4 7.1 6(,)3 7.1
Cor, mg/L (Pt) 2.0 650 | - . 3.0
Turbidez, mg/L (Si0,) 13,0 41,0 31,0 36,0 13,0
Solidos suspensos, mg/L 1,2 32,6 11,0 27.0 1,2
Solidos disselvidos, mg/L 54 8 840 72,0-76,0 66,4 62,0
Sélidos totais, mg/L 63,2 93,4 82,0-86,0 934 63,2
, ' MIN. MAX. | COMUM | INVERN | VERAO
ANALISES QUIMICAS O
Dureza permanente,f - 2.5 1,3 - 2.5
Dureza total, °f 0,8 2,9 1,7 1,9 2,9
Alcalimidade ao metilorange, mg/L 121 32.8 195 202 32,7
CaCOss
CO, agressivo, mg/L (CO,) 53 12,6 8.8 7.1 3,3
COy livre, mg/L (COy) 0,7 26,0 4.7-250 1,8 1,7
loreto, mg/L 2,8 5,6 5.0 5.6 5,6
Carbonato, mg/L (CaCOs) n.d. n.d. n.d. n.d. n.d.
Bicarbenato, mg/L (HCO») 14,3 32,7 20,9 20,2 32,7
Sulfato, mg/l. n.d. 10,0 1,6-3,1 nd. 5,5
Maténa organica, mg/L (KMn0,) 15,3 60,5 21,0-23.0 153 15,6
Oxigénio dissolvido, mg/L (0,) 3.0 18,0 16,0 6,9 7,3
Silica, meg/L (810,) 10,0 42,0 17,0-42.6 16,0 10,0
Calcio, me/L (Ca0) 4.4 89 5.9 - 8,9
Magnesio, mg/L (MgO) 2.4 5,2 3,7 - 3.2
Ferro total, mg/L (Fe™ ™) 0.4 2.7 1.3 - 0,4
Mangangs, mg/L (Mn0) 0,1 0,3 0.2 - 0.3
Potassio, mg/L (K-0) 2,0 2.7 2.4 - 2,7
Séhdos, mg/l (Na,0) 3,5 6,3 4,6 - 6,3

Fonte: -CEEE: Contrato CEEE-81/501, Espec. Técnicas-Yolume 3 - Pag. GP 045
64

fus ashington Luiz, 675 - CEP G001 - Parte Szgre/RS - Caixa Pustsl 1884 - Fone (051; 2214688 - FAX (057} 226-6207 - Telex (51) 2008 FUCT - CCC 44 72816685/0001.67



, FUNDACAO
 DE CIENCIA
" E TECNOLOGIA

2.4.3-Olee Combustivel

As caracteristicas aproximadas dos dleos combustiveis pesados ¢ leves utilizados sio

apresentadas nos Quadros 2.4 ¢ 2.5,

- QUADRO 2.4-Caracteristicas do 6leo combustivel pesado

Poder Calorifico Supenior, keal/kg
Poder Calorifico Inferior, keal/kg
Ponto de Fluidez, (max) °C

Ponto de Inflamabilidade, (min) °C
Agua e Sedimentos, {max) % {v/v)
Analise Quimica:  Carbono, % (p/p)
Hidrogénio, % (p/p)

Enxofre, % (p/p)

Cinzas, % (p/p)

PROPRIEDADES VALORES
Densidade a 20/4 °C 0,980-0,912
Viscosidade Savbolt a 37,8 °C (min), S8U 150
Viscosidade Saybolt a 50 °C (max), SSU 3.000
Poder Calorifico Superior, kcal/kg 10.300-10.800
Poder Calorifico infertor, kcal/kg 9.55G-10.200
Ponto de Fluidez, °C 15-21
Ponto de Inflamabilidade, °C 66-114
Agua e Sedimentos, % (v/v) 0,5-2.0
Analise Quimica: Carbono, % (p/p) 86,5-90,2
Hidrogénio, % (p/p) 9,5-12
Cinzas, % (p/p) 0,014-0,19
Residuo de Carbono, % (p/p) 6-12
Vanadio, ppm 3-200
Miquel, ppm 30-70

QUADRO 2 5-Caracteristicas do 6leo combustivel leve

PROPRIEDADES VALORES
Densidade a 15,6 °C 0,887-0,825
Viscosidade Saybolt a 37,8 °C (max),SSU 49

10.550-10.950
10.000-10.300
6,7
37
0,1
86-88
12-14
0,05-1,0
nihil

Fonte: CEEE
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3-LEGISLACAO REFERENTE A RECURSOS NATURAIS E AMBIENTAIS E
OCUPACAO DO SOLO

3.1-Legislagdo Federal

Ieis e Decretos

-Decreto-Lei n° 24.043-10/06/34-Codigo de Aguas.
-Lei n° 4.504-30/11/64-Dispde sobre o estatuto da terra e da outras providéncias.

-Lei n° 4.778-22/09/65-Dispde sobre a obrigatoriedade de serem ouvidas as autoridades
florestais na aprovagdo de planos de loteamento para vendas de terrenos em prestacdes.

-Lei n® 4.771-15/11/65-Institui o novo Codigo Florestal.
-Lei n® 5.197-03/01/67-Institui o cddigo de caga.
-Decreto-Lei n° 221-28/02/67-Institui o codigo de pesca.

-Decreto-Lei n® 227-28/02/67-Cédigo de mineragdo {modificado pelo Decreto-lei n® 318-
14/03/76).

-Let n° 5.318-26/09/67-Institui a Politica Nacional de Saneamento, combinada com o
Decreto-Lei n® 949, de 13/10/69.

-Lei n® 5.357-07/12/67-Estabelece penalidades para embarcagGes e terminais maritimos
ou fluviais que langarem detritos ou 6leo em aguas brasileiras.

-Let Complementar n® 14-08/06/73-Estabelece as regides metropolitanas de Sio Paulo,
Belo Honzonte, Porto Alegre, Recife, Salvador, Curitiba, Belém ¢ Fortaleza.

_ ~ -Decreto n° 73.030-30/10/73-Cria, no dmbito do Ministério do Interior, a Secretaria
Especial do Meio Ambiente-SEMA, e da outras providéncias.

-Lei n® 6.225-14/07/75- Dlspoe de regides para execugdo obrigatéria de planos de
protecdo ao solo e combate 4 erosdio e da outras providéncias (regulamentada pelo Decreto n°
77.775-08/06/76).

-Decreto-lei n” 1.413-14/08/75-Dispde sobre o controle da poluigiio do meio ambiente
provocada por atividades industriais (revogada de maneira nfo expressa).

-Decreto n” 76.389-03/10/75-Dispde sobre as medidas de prevengéo e controle da
poluigdo industrial, de que trata o Decreto-lei n° 1.413 de 14/08/75, e da outras providéncias;
delimita as 14 (quator?e) areas criticas no Brasil. S30 as areas criticas:

I-Regidio Metropolitana de Sdo Paulo

[-Regtdo Metropolitana do Rio de Janeiro

ITI-Regido Metropolitana de Belo Homzonte

IV-Regido Metropolitana de Recife

V-Regido Metropolitana de Satvador

VI-Regido Metropolitana de Porto Alegre

VII-Regido Metropolitana de Curitiba
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VIiI-Regido de Cubatdo

IX-Regido de Volta Redonda

-X-Bacia Hidrografica do Médio e Baixo Tieté

X1-Bacia Hidrografica do Paraiba do Sul

XI-Bacia Hidrografica do Rio Jacui e Estuario do Guaiba
XIH-Bacias Hidrograficas de Pernambuco
. KIV-Decreto n® 85.206-25/09/80-Regido Sul de Santa Catarina

-Decreto n° 76.470-16/10/75-Cria o Programa Nacional de Conservacdo dos Solos

-Lei n° 6.437-20/08/77-Dispde sobre infragdes a Legaslag;ao Sanitaria Federal ¢ sangdes
respectivas.

-Lei n® 6.513-20/12/77-Dispde sobre a criagdo de areas especiais e locais de interesse
turistico (regulamentada pelo Decreto n° 86.176-06/07/81).

-Decreto n° 81.107-22/12/77-Define atividades consideradas de alte interesse para o
desenvolvimento e seguranga nacional, para efeito do disposto nos artigos 1° e 2° do Decreto-lei
n° 1.413, de 14/08/75.

-Lein® 6.514-22/12/77-Altera a CLT - Seguranga, Higiene ¢ Medicina do Trabalho.

-Decreto n° 83.540-04/06/79-Regulamenta a aplicagdo da convengfo internacional sobre
responsabilidade civil em danos causados por poluigdo por Sleo, datada de 1969, e da outras
providéncias.

-Lei n° 6.766-19/12/79-Dispde sobre o parcelamento do solo urbano, ¢ da outras
providéncias.

-Lei n° 6,.803-02/07/80-Dispde sobre as diretrizes basicas para zoneamento industrial nas
areas criticas de poluigdo, e da outras providéncias.

-Decreto n” 84.973-29/07/80-Dispde sobre a co-localizagdo de estages ecologicas e
usinas nucleares.

-Decreto-Lei n® 1.809-07/10/80-Institut o Sistema de Prote¢do ao Programa Nuclear
Brasileiro, e da outras providéncias (regulamentado pelo Decreto n° 85.565 - 18/12/80).

-Lei n® 6.894-16/12/80-Dispde sobre a inspe¢do e a fiscalizagdo da produgdo e do
comércio de fertilizanges, corretivos inoculantes, estimulantes ou biofertilizantes destinados a
agricultura e pelo Decreto-lei n° 1.899 (1981), que institui taxas relativas as atividades do
Ministério da Agricultura e regulamentado, ainda, pelo Decreto n® 86,955 - 18/02/82.

-Decreto n° 85.565-18/12/80-Regulamenta o Decreto-lei n° 1.809 de 07/10/80.

-Decreto n° 85.698-04/02/81-Estabelece critérios para registro de unidades produtoras de
alcool hidratado. com capacidade de produgdo de até 5.000 litros/dia, e da outras providéncias.

-Lein” 6.902-27/04/81-dispSe sobre a criagdo de estagfes ecologicas ¢ ireas de protegio
ambiental, e da outras providéncias.

-Decreto n” 86.028-27/05/81-Institui em todo o territdrio nacional a "Semana Nacional

do Meio Ambiente”.
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-Decreto n® 86.061-02/06/81-Cria estagdes ecologicas, e da outras providéncias.

-Lei n® 6.938-31/08/81-Dispde sobre a Politica Nacional do Meio Ambiente, seus fins e
mecanismos de formulagdo e aplicagio, ¢ da outras providéncias.

-Decreto n° 87.000-09/03/82-Cria comisso interministerial com vistas & recuperagdo,
controle e preservagdo da qualidade ambiental em Cubatdo, e da outras providéncias.

-Decreto n° 87.079-02/04/82-Programa de mobilizagdo energética.
-Decreto n° 87.092-12/04/82-Cria a Estaglo Ecoldgica do Jari, e da outras providéncias.

-Decreto n° 87.222-31/05/82-Cria as estacdes Ecologicas do Seridd, Serra das Araras,
Guaraquegaba, Caracarai, e da outras providéncias.

-Decreto n° 87.455-12/08/82-Cria a Reserva Ecoldgica de Savim Castanheiras, e da
outras providéncias.

-Decreto n° 87.561-13/09/32-Dispde sobre as medidas de recuperagdo ¢ protegdo
ambiental da Bacia Hidrografica do Rio Paraiba do Sul, e da outras providéncias.

-Decreto n° 87.566-16/09/82-Promulga o texto da convengdo sobre prevencdo da
poluigdo marinha por alijamento de residuos e outras matérias, concluida em Londres, a 29 de
setembro de 1972,

-Decreto n° 88.351-01/06/83-Regulamenta as Leis 6.938 (31/08/81) ¢ 6.902 (27/04/81),
que dispfem, respecﬁvameme sobre a Politica Nacional do Meio Ambiente e sobre a criaqao de

estacdes ecoioglcas e areas de protegdo ambiental (com redagio dada pelos Decretos n° 89.532
de 06/04/84 e n” 91.305 de 03/06/85).

-Instrugdo Normativa SEMA/STC/CRS n” 001 de 10/06/83-Disciplina as Condigfes de
manuselo, armazenamento ¢ fransporte de bifentl policlorados-PCB's €/ou residuos contaminados
com PCB's.

-Decreto n° 89.532-06/04/84-Regulamentagdo da Politica Nacional do Meio Ambiente
(PNMA) - acrescenta incisos do artigo 37 do Decreto n® 88.351 (01/06/83).

-Lel n° 7.347-24/07/85-Atribui a0 Ministério Publico e as entidades conservacionistas
legitimidade para proparem agio civil pablica de responsablhdadf: por danos causados ao meio
ambiente, ao consumidor, a bens e direttos de valor artistico, histérico, turistico e paisagistico.

-Lei n® 7.365-13/09/85-Dispde sobre a fabrica¢do de detergentes ndo-biodegradaveis.

-Resolugdo CONAMA n® 04-18/09/85-Considera reservas ecologicas as Formagoes
floristicas e as areas de preservacgio permanenu mencionadas no artigo 18 da Lei n” 6.938/81,
bem como as que sdo estabelecidas pelo poder publico de acordo com o que preceitua o artigo 19
do Decreto n” 89.336/84 e estabelece definigdes.

-Resolugdo  CONAMA n° 05-20/11/85-Inclui entre as atividades potencialmente
poluidoras o transporte, estocagem e uso do pentaciorofenol e pentaclorofenato de sodio
{popularmente conhecidos como "péd da china”).
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-Decreto n° 92.302-16/01/86-Regulamentacdo do fundo de reconstituigdo dos bens
. lesados de que trata a Lei n® 7.347 (24/07/85). ‘

-Resolugdo n’ 001/CONAMA-23/01/86-Exige estudo de impacto ambiental e respectivo
relatorio de impacto ambiental-RIMA, para o licenciamento de atividades modificadoras do meio
ambiente; estabelece as definigdes para uso e implementagdo da avaliagdo de impacto ambiental
como um dos instrumentos da PNMA (retificada de acordo com o DOU de 07/03/86 ¢ alterada
- de acordo com a Resolugdo n° 011/86/CONAMA, de 18/03/86).

-Resolugdo CONAMA n° 001-A-23/01/86-Dispde sobre as medidas essencials que 0s
estados podem exigir para o transporte de produtos perigosos em  seus  terrtorios,
complementares as estabelecidas pelo Decreto n” 88.821-06/10/83.

-Resolugdo CONAMA n° 018 - 06/05/86-Institui o Programa de Controle da Poluigdo do
Ax por Veiculos Automotores-PROCONVE.

-Decreto n® 92.752-05/06/86-Aprova o programa de agles bdsicas para a defesa do meio
ambiente.

-Resolucdo n” 020-18/06/86 do CONAMA-Estabelece a classificagdo das aguas doces,
salobras e salinas do territorio nacional (esta resolugdo substitui a Portaria GM n° 0013, de
15/01/76).

Portarias

-Portaria n° 003/SEMA-11/04/75-Dispe sobre a concentrag¢do total de mercirio no
lancamento de efluentes.

-Portaria GM n® 0013-15/01/75-Estabelece a classificagdo das dguas interiores.

-Portaria n° 536-07/12/76-MINTER-Complementa a Portarta GM n° 0013 de 15/01/75,
estabelecendo normas para a qualificacdo de aguas de balneabilidade (substituida pela Resolugdo
do CONAMA de 18/02/86).

-Portaria MINTER n” 0231-27/04/76-Estabelece os padrdes de qualidade do ar.

-Portaria n° 670 MA-09/09/76-Discrimina areas que somente poderdo ser cultivadas, ou
por qualquer outra forma exploradas economicamente na agropecuaria, em propriedades rurais de
pessoas fisicas ou juridicas, mediante a execugao de planos de protegdo ao solo e combate a
erosio (complementada pela Portaria n’ 647 MA-18/07/78; pela Pomma n® 117-06/05/81;
Portaria n 245 MA-21/10/83; Portaria n° 259 MA- 11/}.1/83 Portaria n° 020 MA-25/01/84,;
Portaria n® 249 MA-10/08/84 ¢ pela Portaria n® 297 MA- /75/09/84)

-Portaria n” 003/SENMA-19/01/77-Estabelece normas que obrigam as empresas instaladas
ou a instalar-se a prevenir ou cormigir os inconvenientes da poluigdo ou contaminagdo do meio
ambiente (revogada de maneira ndo expressa).

-Portania Interministerial n” 1-23/01/78-Recomendagiio para que a classificagdo ¢ o

enquadramento de aguas federais e estaduais, para efeito de seu controle, devam levar em conta
as Condigdes existentes de produgdo de energia elétrica e de navegagdo.
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-Portana Interministerial MME/MINTER n° 090-29/03/78- Criagdo do Comité Especial
de Classificagdo dos Cursos d'Agua da Unido, bem como do Estudo e Acompanhamento da
Utilizagdo Racional dos Recursos Hidricos.

-Portaria MME n° 1.832-17/11/78-Concessac de autorizagio para derivar aguas publicas
dependendo da apresentagdo de projetos de sistemas de tratamento de efluentes.

-Portaria MINTER n° 323-22/11/78-Proibe o langamento, direto ou indireto, do vinhoto
em qualquer cole¢do hidrica, pelas destilarias de alcool.

-Portaria n° 002/SEMA-09/02/79-Normas para pedldOS de concessdo ou auforizagao para
derivar aguas pablicas.

-Portaria MINTER n° 053-01/03/79-Normas aos projetos especificos de tratamento e
disposi¢io de residuos sélidos, fiscalizacio da implantagio, operagio e manutengio.

-Portaria MME n° 003-12/03/79-Aprova o regimento interno do Comité Especial de
Estudos Integrados de Bacias Hidrograficas-CEEIBH, criado pela Portaria Interministerial n©
090-29/03/78.

-Portaria MME n° 2010-26/12/79-Norma que autoriza ligagdo de energia elétrica a
consumidor do Grupo A, condicionada & licenga de funcionamento do orgdo estadual ou
municipal de proteg¢do ambiental.

-Portaria MINTER n° 092-19/06/80-Dispde sobre a emissio de sons e ruidos, em
decorréncia de quaisquer atividades industriais, comercials, sociails ou recreativas, inclusive as de
propaganda.

-Portaria n° 100/MINTER-14/07/80-Dispde sobre a emissdo de fumaga por veiculos
movidos a oleo diesel.

-Instru¢do Normativa MINTER/SACT/CPAR n” 1/81-Estabelece normas a orientar os
orgdos estaduais de controle de poluigdo e as empresas de transporte de cargas e passageiros,
quanto ao entendimento da Portaria MINTER n° 100, de 14/07/80.

-Portaria MINTER n° 124-20/08/80-Estabelece norma no tocante a prevencdo de
poluigdo hidrica (distancia minima de 200 metros das colegdes hidricas ou cursos d'égua mais
Proximos).

-Portaria SEMA n° 29-02/10/80-Classificagdo dos cursos d'agua da Bacia Hidrografica
do Rio Paranapanema.

-Portaria MINTER n” 158-03/11/80-Proibe o langamento. direto ou indireto, do vinhoto
em qualquer colegdo hidrica.

-Portaria Interministertal n° 019-29/01/81-Proibe, em todo o territdorio nacional, a
implantagio de processos que contenham, como finalidade principal, a produgdo de bifenil
policlorados-PCB's.

-Portaria SEMA n° 20-13/04/81-Homologa os padrfes estabelecidos no artigo 33-A do
Decreto n© 8.468, de 08/09/76.
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-Portaria n° 103 MA-15/04/81- Deiega competéncia para o0s de]egados federais do
Ministério da Agricultura de cada unidade da Federaqao para criar as comissdes de conservagio
do solo e agua (complementada pela Portaria n° 08 SNAP-09/06/81).

-Portaria  MINTER n° 086-04/06/81-Classificacdo dos cursos d'agua da Bacia
Hidrografica do Rio Paraiba do Sul.

-Portaria Interministerial n” 03-28/04/82-Proibe, em todo o territdrio nacional, a
fabricagdo e comercializacdo de produtos que contenham benzeno.

-Portaria  Interministerial n° 917 (MME-MINTER-MIC)-06/07/82-Dispbe  sobre
atividades industriais relacionadas com o carvio (tratamento de efluentes e recuperagio de area
minerada), € uso do carvdo mineral ¢ preservagdo do meio ambiente. Toma obrigatoria a
apresentacdo de projeto de controle da poluigdo em atividades relacionadas ao carvio.

-Portaria MINTER n° 157-26/10/82-Normas de langamento de efluentes liguidos
contendo substincias tdxicas nio-degradaveis de origem industrial e proibicdo de langamento de
substancias cancerigenas.

-Instrugdo Normativa SEMA/STC/CRS n° 001-10/06/83-Disciplina as condigbes de
armazenamento, manuseio ¢ transporte de bifenil policlorados, PCBs, e/ou residuos
contaminados com PCB's.

-Portaria MA n°® 329-02/09/85-Proibe, em todo o territério nacional, a comercializagio, o
uso e a distribuig@io dos produtos agrotéxicos organoclorados destinados & agropecuaria (com
redagdo dada pela Portaria MA n° 424-07/11/85).

-Resolugdo CONAMA n° 05-20/11/85-Inclui entre as atividades potencialmente
poluidoras o transporte, estocagem e uso de pentaclorofenol e pentaclorofenato de Sodio.

-Resolucio CONAMA n” 18-06/05/86-Institu1 o programa de controle da poluicdo do ar
- PROCONVE.

-Resolugdo CONAMA n° 001-23/01/86-Estabelece as defini¢des, as responsabilidades,
os critérios basicos e as diretrizes gerais para uso ¢ implementagio da Avaliagio de Impacto
Ambiental como um dos instrumentos da Politica Nacional do Meio Ambiente.

-Resolugio CONAMA n° 20-18/06/86-Classifica as dguas doces, salobras e salinas do
Territorio \fac:onai em nove chsses segundo seus usos preponderames {Revogou as Portarias
MINTER n° 0013 de 15/01/76 ¢ n° 5336 de 07/12/76).
3.2-Legislaciie Estadual

Leis e Decretos

-Lei n” 7.488-14/01/81-Dispoe sobre a Protegdo do Meio Ambiente ¢ o Controle de
Poluigdo, e da outras providéncias.

-Decreto n” 30.101-15/06/81-Classifica as dguas do estado.
-Lein® 7.747/82-22/12/82-Dispde sobre o controle de agrotoxicos oniros biocidas a nivel
estadual, ¢ da outras providéncias.
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-Decreto n° 30.527-30/12/82-Enumera as fontes de polui¢do referidas na Lei n° 7.488 de
14/01/81, e da outras providéncias.

-Lei n” 8.108-19/12/85-Dispde sobre a criagdo de areas especiais e de locais de interesse
turistico de que trata a Le: Federal n® 6.513 de 20/12/77, ¢ da outras providéncias.

Portarias

-Portaria n° 3/79-16/03/79-Aprova Norma Técnica n° 7-CCEE, que estabelece os padrdes
de emissdo para os efluentes liquidos das indastrias do ramo de couros e peles, ¢ as diretrizes
para a adequagdo destas industrias 2 legislaciio vigente.

-Portaria n° 01/81-12/06/81-Aprova a Norma Técnica SEMA n° 01/81-DMA, que
enquadra as aguas interiores do Estado.

-Portaria n° 02/84-03/07/84-Aprova a Norma Técnica n° 02/84, que proibe a queima de
couros, borrachas, plasticos e espumas.

-Portaria n° 1/84 - 04/09/84-Estabelece exigéncias para o tratamento dos efluentes
liquidos das industrias do ramo de couros e peles, € fixa prazos para as indGstrias se adequarem a
legisiagido vigente.

-Portaria n° 4/84-04/09/84-Aprova a Norma Técnica n° 1/84, que estabelece exigéncias
para o tratamento de efluentes liquidos das indistrias do ramo do couro € peles, e as diretrizes
para a adequacdo destas indistas & legislagdo vigente.

-Portaria n° 5/84-14/09/84-Define a atividade de fiscalizacdo e aplicagdo de penalidades
na area do III Polo Petroquimico.

-Portaria n” 1/85-29/07/85-Aprova a Norma Técnica n” 01/85, que estabelece o sistema
de auto-monitoramento de atividades poluidoras instaladas ou que venham a ser instaladas no
territono do estado do RS.

3.3-Comentarios

Conforme o levantamento de legislagiio ambiental brasileira apresentado, o 1° Cédigo de
Aguas do Pais, datado de 1934, permaneceu em vigéncia durante mais de 40 anos. Os primeiros
esforgos no sentido da atualizagio deste codigo original somente foram envidados a partir de
1968, através da formagio de um Grupo de Trabalho Interministerial ao qual foi delegada a tarefa
de proceder & reformulacdo dos mecanismos institucionais encarregados das concessdes,
autorizagdes e respectivas fiscalizagdes.

Surge nesta ocasido a 1déia de criar uma autoridade central onentada para a preservagio
do meio ambiente por mejo da utilizagdo racional dos recursos naturais. Este orgdo, criado a
30/10/73, ¢ a Secretaria Especial do Meio Ambiente - SEMA, vinculada ao Mimstério do
Interior. A esta autonidade cabe direta ou indiretamente a fungdio de atuar nos campos da
pesquisa, planejamento, coordenagdo e assessoramento com vistas ao combate a poluicgio
ambiental, em especial dos recursos hidricos. A partir de sua criagio, a SEMA passou a ser
responsavel pela elaboracio e estabelecimento das normas ¢ padrdes relativos a preservagido do
me10 ambiente.
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Desta forma, um decreto-lei datado de 14/08/75 dispde sobre o controle da poluigdo
ambiental por atividades industriais, determinando a obrigatoniedade das industrias instaladas, ou
a se mnstalar, a prevenir ou corngir 08 inconvenientes ¢ prejuizos da poluigio e da contaminagio
do meio ambiente.

Atraves de um decreto de 03/10/75, sdo dispostas as medidas de prevengdo da poluigdo
industrial e definidas as 4reas criticas de pquxgae no Pais. A classificagio original das aguas
interiores do ternitoério nacional, estabelecida a 15/01/76, foi reformulada e redefinida a 18/08/86.
A resolugdo ora vigente classifica as aguas doces, salobras e salinas em 9 classes, de acordo com
seus usos preponderantes, ¢ especifica os pardmetros e limites associados aos niveis de qualidade
requeridos. A 27/04/76 foram definidos os padrdes de qualidade do ar guanto a particulas em
suspensdo, SOy, CO ¢ oxadantes fotoquimicos, bem como os respectivos métodos de referéncia.

A Politica Nacional do Meio Ambiente - PNMA, insttuida a 31/08/81 e tendo por
objetivo a preservagdo, melhoria e recuperagdo da quahdade ambiental propicia & vida, criou 0
Conselho Nacional do Meio Ambiente - CONAMA. Dentre outras competéncias do CONAMA,
cabe-lhe estabelecer, mediante proposta da SEMA, normas, critérios e padrdes relativos ao
controle e 4 manutencio da qualidade do meio ambiente com vistas ao uso racional dos recursos
ambientais, pri.ncipalmente dos recursos hidricos. Dentre suas determinagdes, destaca-se a
Resolugdo CONAMA n” 001/86 de 23/01/86, que estabelece as definigBes, as responsabilidades,
os critérios basicos e as diretrnizes gerais para uso ¢ implementagdo da Avaliagdo de Impacto
Ambiental como um dos instrumentos da Politica Nacional do Meio Ambiente. O artigo n° 2
desta Resolugfio condiciona o licenciamenio de certas atividades modificadoras do meio
ambiente a elabora¢do de Estudo de Impacto Ambiental e respectivo Relatério de Impacto
Ambiental - RIMA, a serem submetidos & aprovagdo do 6rgdo estadual competente ¢ da SEMA
emn carater supletivo. O artigo n° 6 define as atividades técnicas a serem desenvolvidas no estudo
de impacto ambiental, enquanto que o artigo n” 9 define o contendo do RIMA.

No que concerne a recursos minerais, o codigo de mineragdo, datado de 28/02/67, obriga
o titular da concessfio de lavra a evitar a poluigdo atmosférica ou hidrica que possa resultar das
atividades de mineragdo. No que diz respeito exclusivamente ao carvdo puneral, a 06/07/82 foi
instituida uma portaria relativa aos aspectos ambientais decorrentes da produgdo e
beneficiamento deste recurso energético. Esta portaria determina a obngatoriedade de empresas
mineradoras ¢ beneficiadoras de carvdo de apresentar projetos referentes ao tratamento dos
efluentes liquidos provenientes da drenagem de minas ¢ do beneficiamento, a recuperagdo da
area minerada, e ao transporte, manuseio, disposicdo final e/on parcial de subprodutos produtos
e residuos solidos do beneficiamento.

Assim sendo, a utilizagio do carvdo como combustivel permanece afeta a legislagiio
generica do meio ambiente, principalmente no que diz respeito a controle das emissdes
atmosf{éricas.

Enquanto a legislagdo ambiental federal estabelece somente padrdes de gualidade dos
Corpos receptores (cursos daﬂua e ar), ndo se preocupando com a questdo dos pdciroes de
emissdo (Portarias MINTER n” 0013 de 13/01/75 e 1n° 536 de 07/12/76 (dgua) e n° 0231 de
27/04/76 (ar), a legislagio estadual do Rio Grande do Sul se volta primordialmente para a
questdo do controle das emissoes. Assim, o ¢rgdo fiscalizador do meio ambiente no RS - FEPAM
(antigo DMA), no processo em licenciamento de atividades, apds o exame da documentagdo
abaixo analisada, determina em certos casos, o padrio de quahdada minima do efluente geral a
ser langado no corpo receptor. Adicionalmente, para certas plantas industriais de grande porie ou
potencialmente poluidoras do meio ambiente, ¢ exigido o atingimento de padrdes de emissio e de
eficiéncia de estagdes de tratamento de efluentes.
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A FEPAM define todos estes padr&es ambientais com base em dados referentes ao COrpo
receptor ¢ & planta industrial, apresentados em um documento padronizado. Com relagdo a
indastria, os dados basicos consistem de:

-informagdes sobre o processo industrial - operagdes envolvidas no processo, matérias-

primas e produtos auxiliares, produtos e subprodutos;
. -informagdes sobre a agua utilizada - fonte de abastecimento, vazdes, usos, processos de

tratamento prévio;

-informagdes sobre os efluentes liquidos - dguas pluviais, esgoto sanitario, despejos
liquidos industriais;

-caracterizagdo qualitativa e quantitativa dos despejos liquidos industriais;

-informagdes sobre emissdes atmosféricas e ruidos;

-informagdes sobre residuos sélidos.

Obs.: os parametros para a caractenizagfo destes despejos ja foram estabelecidos pelo drgdo
fiscalizador para os seguintes segmentos do setor industrial;

-sidenurgicas;

-metaliirgicas;

-produtos quimicos inorginicos, alcalis e cloro;
-produtos quimicos organicos;
-fertilizantes nitrogenados e fosfatados;
-petrdleo e petroquimica;

-celulose e papel;

-téxtil;

-bebidas;

-produtos alimenticios;

~curtuimes.

Dentre os pard@metros de caracterizacdo, estio incluidos os seguintes:

-temperatura;

-pH;

-0leos e graxas;

-s0lidos sedimentaveis;

-s6lidos suspensos;

-solidos totais;

-demanda quimica de oxigénio;
-demanda bioquimica de oxigénio;
~C1anetos;

-fendis;

-amonia;

~-sulfetos:

-metais pesados (Cr, Cd, Pb, Hg);

Com relagdo ao corpo receptor, deve-se idennfica-lo, bem como informar sobre a bacia

hidrografica a que pertence e relacionar seus principais usos nas proximidades do ponto de
Mngdmento do efluente mdustrial, a montante ¢ a jusante do mesmo.
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3.5-A Constituicdo Brasileira
3.5.1-Aspectos Ambientais

A nova constituigdo brasileira destaca a questio do Meio Ambiente dedicando-lhe
integralmente o Capitulo VI - "Do Meio Ambiente”, pertencente ao Titulo VIII - "Da Ordem
Social”.. O referido capitulo consta de um tnico artigo, o de n° 225, que assegura o direito da

populagdo a um meio ambiente ecologicamente equilibrado. Apresenta-se, a seguir, o texto do
Artigo n© 225.

"Artigo 225. Todos tém direito ao meio ambiente ecologicamente equilibrado, bem de
uso comum do povo ¢ essencial a sadia qualidade de vida, impondo-se ao Poder Publico e a
coletividade ¢ dever de defendé-lo e preserva-lo para as presentes ¢ futuras geragdes.

Paragrafo 19-Para assegurar a efetividade desse direito, incumbe ao Poder Publico:

I-preservar e restaurar os processos ecoldgicos essenciais e prover 0 manejo ecologico
das espécies ¢ ecossistemas;

H-preservar a diversidade e a integridade do patriménio genético do Pais ¢ tiscalizar as
enmdades dedicadas 4 pesquisa e manipulagdo de matenal genético;

M-definir, em todas as unidades da Federacdo, espagos territoriais e seus componentes a
serem especialmente protegidos, sendo a alteragio e a supressdo permitidas somente atraves de
lei, vedada qualquer utilizagdio que comprometa a integridade dos atributos que justifiquem sua
protecio;

~ IV-exigir, na forma da lei, para instalagdo de obra ou atividade potencialmente causadora
de significativa degradagfio do meio ambiente, estudo prévio de impacto ambiental, a que se dard
publicidade;

V-controlar a produgdo, a comercializagio e o emprego de técnicas, métodos ¢
substancias que comportem risco para a vida a qualidade de vida e 0 meio ambiente;

Vl-promover a educagio ambiental em todos os niveis de ensino ¢ a conscientizagdo
publica para a preservagdo do meio ambiente;
Vil-proteger a fauna e a flora, vedadas, na forma da lei

) as praticas que coloquem a
extingdo de espécies ou submetam os animais a crueldade.

»

Paragrafo 20-Aquele que explorar recursos minerais fica obrigado a recuperar o meio

ambiente degradado de acordo com solugdo téenica exigida pelo orgdo publico competente, na
formadale

Pardgrafo 30-As condutas e atividades consideradas lesivas ao meio ambiente sujeitardo
os infratores, pessoas fisicas ou juridicas, a sangdes penais e administrativas, independentemente
da obrigagdo de reparar os danos causados.

Pardgrato 49-A Floresta Amazoénica Brasileira, a Mata Atlantica, a Serra do Mar, o
Pantanal Mato-Grossense e a Zona Cosieira sdo patrimonio nacional, e sua utilizagdo far-se-a, na
forma da let, dentro de condigdes que assegurem a preservagdc do meto ambiente, inclusive
guanto ao uso dos recursos naturais,
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Paragrafo 59-S3o indispensdveis as terras devolutas ou arrecadadas pelos Estados, por
a¢Oes discriminatorias, necessarias a protegfo dos ecossisternas naturais.

Paragrafo 60-As usinas que operem com reator nuclear deverfo ter sua localizagdo
definida em lei federal, sem o que nfo poderdo ser instaladas.”

‘Comio primeira observagdo, cumpre registrar que a introdugdo do Artigo 255, ao refenr-
se a "um meio ambiente ecologicamente equilibrado”, comete um erro de ponto de vista
cientifico. Isto decorre do fato de o homem estar continuamente afetando o equilibrio ecoldgico.
O que se pretende, no entanto, € garantir que os desequilibrios sobre a natureza introduzidos pelo
homem sejam controlados de modo a niio comprometer a qualidade de vida no planeta. Apesar
do citado erro cientifico, o sentido pretendido para a afirmagio ndo resulta dibio.

Avaliando o Artigo 225 em linhas gerais, pode-se observar que o 10 paragrafo apresenta
as incumbéncias do Poder Publico para assegurar a efetividade do direito ao meio ambiente por
meio da proteg¢do deste bem como wm todo. Vale citar que esta protegio € prevista ndo somente
através de gerenciamento para a preservagfio e restauragdo ambiental, mas também através da
educagdo ambiental e da conscientizacio da comunidade.

E igualmente digna de nota a exigéncia de estudo prévio de impacto ambiental para
instalagdes potencialmente passiveis de causar significativa degradagdo do meio ambiente.

¢ 29 parag:mfo também tem especxal relevdncia no presente estudo, uma vez que
apresenta a exigéncia de recuperagdo de areas mineradas.

Além do ja mencionado Artigo 225, ha varios outros na nova constituicdo que dizem
respeito ou podem ter reflexo sobre a questdo meio ambiente. Alguns itens de grande
importancia, incluindo aspectos ambientais ou com reflexo sobre, estes focalizados em outros
artigos, sdo sucintamente descritos a seguir;

-mandado de seguranga coletivo pode ser impetrado por organizagdo sindical, entidade
de classe on associagdo legalmente constituida € em funcionamento ha pelo menos um ano, em
defesa dos interesses de seus membros ou associados (Artigo 5, LXX b);

~ -serd concedido mandado de injunglo sempre que a falta de norma regulamentadora
torne inviavel o exercicio dos direitos e liberdades constitucionais (Arﬁgo 5, LXXT);
-¢ garantido o direito de qualquer cidaddo de propor agéo popular visando anular ato

lesivo ao meio ambiente, ficando o autor isento de custas judiciais e do 6nus da sucumbéncia
(Artigo 5, LXXIID);

-sfo declarados bens da Unido as terras devolutas indispensaveis a preservagdo ambiental
{Artigo 20, 1),

-si0 bens da Unifio os lagos e quaisquer correntes de agua em terrenos de seu dominio ou
que banhem mais de um Estado, sirvam de limites com outros paises, ou se estendam a terniono
estrangeiro ou dele provenham, bem como os terrenos marginais e as pratas fluviais (Artigo 20,
{1y,

-compete a Unido institwir sistema nacional de gerenciamento de recursos hidricos e
detinir cniterios de outerga de direitos de seu uso {Artigo 21, XIX);

-¢ competéncia comum da Unifo, dos Estados, do Disirito Federal e dos municipios,
proteger o meio ambiente ¢ combater a poluigdo em qualquer de suas formas (Artigo 23, VI);
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preservar as florestas, a fauna e a flora (Amgo 23, VH); registrar, acompanhar e fiscalizar as
concessdes de direitos e exploragdo de recursos hldncos e minerais (Artigo 23, XI);

-compete a Unido, aos Estados e ao Distrito Federal legislar concorrentemente sobre:
florestas, caga, pesca, fauna, conservagdo da natureza, defesa do solo ¢ dos recursos minerais,
protecdo do meio ambiente e controle da poluigdo (Artigo 24, VI); responsabilidade por danos ao
meio ambiente (Artigo 24, VIII);

-incluem-se entre os bens dos Estados as aguas superficiais ou subterrdneas, fluentes,
emergentes e em deposito, ressalvadas, neste caso, na forma da lei, as decorrentes de obras da
Unido {Artigo 26, 1);

-compete aos municipios legislar sobre assuntos de interesse local (Artigo 30, 1)
suplementar a legislagdo federal e estadual {Artigo 24, II); promover adequado ordenamento
territorial, mediante plangjamento e controle do uso, do parcelamento e da ocupagfio do solo
urbano (Artigo 30, VIII);

-¢ fun¢do institucional do Mimistério Publico promover o inquénto civil ¢ a aglo civil
publica para a prote¢iio do meio ambiente ¢ de outros interesses difusos e coletivos {Artigo 129,
1L);

-a ordem econdmica deve observar os principios de defesa do meio ambiente (Artigo
170, VI);

-0 Estado favorecera a organizagdo da atividade garimpeira em cooperativas, levando em
conta a prote¢do do meio ambiente (Artigo 174, paragrafo 40);

-0 plano diretor, aprovado pela Camara Municipal, obrigatorio para cidades com mais de
vinte mil habitantes, € o instrumento basico da politica de desenvolvimento e de expansdo urbana
(Artigo 182, paragrafo 19);

-a fungdo social ¢ cumpnida quando a propriedade rural atende aos requisitos de

ufilizagdo adequada dos recursos naturais disponiveis e preservagio do meio ambiente {(Artigo
186, I);

-a salide ¢ direito de todos e dever do Estado, assegurado mediante politicas sociais e
econdémicas que visem a redugZo do risco de doenga e de outros agravos ¢ ao acesso universal ¢
ignalitano &s acdes e servigos para sua promogio, protecdo e recuperagio (Artigo 196);

_ -constituem patrimonio cultural brasileiro os bens de natureza matenal e imatenial, nos
quais se incluem os sitios de valor ecologico (Artigo 216, V),

3.5.2-Discussio dos Aspectos Ambientais

Considerando que a Constituigdo da ao cidaddo o direito a um meio ambiente saudavel e
ao Estado o dever de prové-lo, ¢ que o monitoramento ambiental ¢ condi¢do essencial para
propiciar uma base atual solida para quaisquer discussiio e decisdo adequadas sobre a gualidade
de vida, segue-se a questdo do monitoramento ambiental permanente como dever do Estado.
Compete pois ao Estado a tarefa de avaliar ¢ acompanhar a evolugdo dos indicadores ambientais.

Merece destague na nova Constituigdo o fortalecimento da participagdo da comunidade
em defesa do meio ambiente através do estabelecimento do mandado de seguranga coletivo, do
mandado de injungéio ¢ do direito do cidaddo a propor agfio popular.
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As definigdes de que é competéncia da Unido instituir wm sisterna nactonal de
gerenciamento de recursos hidricos, de que as correntes de agua interestaduais sdo bens da Unido
e de que as Aguas superficiais ou subterrdneas sdo bens dos Estados, sdo da maior importancia
para se repensar o problema da poluigdo das aguas e se chegar ao gerenciamento por bacias.

Cabe observar que as duas Gltimas disposigdes, referentes a propriedade das dguas,
incorporam a nova Constituigdo as emendas n98 1/69 ¢ 16/80 da Constituigdo anterior. Os trés
dispositivos constitucionais, tomados em conjunto, se inserem na tendéncia mundial a
publicitagdo das aguas, uma vez que as velhas doutrinas dos direitos ribeirinhos ¢ dos direitos de
apropriagdo, baseadas na propriedade da terra, ndo ddio mais conta da problematica da qualidade
e quantidade das aguas em seus multiplos usos.

Cabe também destacar, no que tange aos recursos hidricos, nma colisdo entre as
Resolugdes 002/85 e 004/86, do CONAMA, e a Constituigio anterior, colisfio essa que se renova
diante dos dispositivos da nova Constituigo. O texto que segue € uma transcrigio, adaptada para
os degraus da nova Constituigdo, de parecer do Dr. Cid Tomanik Pompeu na obra "Modelos para
Gerenciamento de Recursos Hidricos™:

Avaliacdo de impacto ambiental

A avalia gao de impactos ambientais ¢ um dos Instrumentos da Politica Nacional do Meio
Ambiente (Lei n” 6.938/81, art. 99, IIT).

Segundo norma baixada pelo CONAMA (Resolugdo 1° 1, de 23/01/86, art. 20), depende
da elaboracfio de estudo de impacto ambiental ¢ respectivo relatdrio, a serem submetidos a
aprovagdo do orgdo estadual competente, e da (SEMA) em carater supletivo, o licenciamento de
atividades modificadoras do meio ambiente, entre as quais, diretamente aos recursos hidricos, em
enumeracio exemplificativa, entdo;

a)barragens, para quaisquer iins hidrelétricos, acima de 10 MW, de saneamento ou de
1rigacdo;

b)abertura de canais de navegacio, drenagem e irrigagio;

o)retificacdo de cursos de agua;

d)abertura de barras ¢ embocaduras;

e)transposi¢io de bacias;

fydiques.

Estabelece a Lei n° 6.938/81 que a construgdo, instalagio, ampliagfio e o funcionamento
de estabelecimentos e atividades utilizadoras de recursos ambientais considerados efetiva ou
potencialmente poluidores, bem como as capazes, sob qualquer forma, de causar degradagio
ambiental, dependem.de prévio licenciamento por 6rgdc estadual competente, integrante do
Sistemna Nacional do Meio Ambiente (SISNAMA), sem prejuizo de outras licengas exigiveis {(art.
10).

Quando relativo a pdlos petroguimicos e cloroquimicos, instalagdes nucleares e outras
definidas em lei, o licenciamento cabe exclusivamente ac Poder Executivo Federal, cuvidos os
governos estadual e municipal interessados (Art. 10, Paragrafo 4).

Sendo assim, é inconstituctonalmente wvulneravel a aplicacio da Resolugdo n° 2, de
05/03/85, do CONAMA, no tocante as barragens para fins hidrelétricos, quando determina o seu
licenciamento por orgdo estadual. O mesmo pode ser dito no tocante a referéncia as barragens
para fins hidrelétricos, mencionadas no arf. 20, VI da Resolucdo n? 1/86, daqueie Conselho,
pots ambas conflitam com a Constituigdo Federa que estatul competir @ Unifio explorar,
diretamente ou mediante autorizagdo ou concessdo os servigos e instalacfes de energia elétrica,
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de qualquer origem ou natureza (ari. 21, XII, "‘i:)“) e que a exploragdo e o aproveitamento dos
potencials de energia hidrelérica dependem de autorizagdo ou concessdo federal (art. 176,
paragrafo 1).

Ora, atmbuwir competéncia aos Estados, para expedirem a Licenga Prévia (LP), Licenca de
Instalagio (L1) e Licen¢a de Operagdo (LO), relativamente as obras hidraulicas, para fins
hidrelétricos, consistina na possibilidade de nega-las ou revogé-las, o que implicaria na
supressao da competenma constitucional ountorgada a Unido {Art. 20, [ a ], do Regulamento
aprovado pelo Decreto n® 88.351, de 01/06/83).

A produgdo de energia hidrelétrica, portanto, para que haja compatibilidade da norma
com a Constitui¢do, estd contida na expressio "e outras definidas em let", constante do Art. 10,
paragrafo 4, da Lei n° 6.938/81.

Em wvista disso, eventual licenciamento de carater ambiental a elas concernente devera
ser outorgado pela (SEMA), nos termos do Art. 39, da Resolugdo n° 1/86, ouvidos 0s governos
estaduais e municipais interessados (Art. 10, Paragrafo 4, supracitado, € Art. 20, Parag:rafo 5, do
Decreto n° 88.351, de 01/06/83). Nio se trata de dlmmulc;ao de autonomia estadual mas do
cumprimento das normas constitucionais, inclusive quando declaram que aos Estados sdo
conferidos todos os poderes que, explicita on implicitamente, nfio lhes sejam vedados pela
Constituicdo (Art. 25, Paragrafo 1).

No trabalho anterior, ainda nfio vigiam as Resolugdes CONAMA 003 e 008, que, neste
trabalhe de reavaliagio, foram consideradas, no aspecto telativo a padrdes de quahdade e
padrdes de emissdo.
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