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1 - DESCRIGCAO GERAL DO EMPREENDIMENTO

1.1 - IDENTIFICAGCKO DO EMPREENDEDOR

Razao Social: Companhia Estadual de Energia Elétrica - GCEEE
CGC n® 82715812/0001-31

Endere¢o para correspondéncia:

CEEE - Superintendéncia de Geragao

Av. Ipiranga, n® B8.300 - Prédio A1 - 5% andar

891500 Porto Alegre - RS

Fone: (0512)34-0050

Ramo de atividade: A CEEE, empresa de economia mista vinculada
a Secretaria de Energia, Minas e Comunicagao do Estado do
Rio Grande do Sul, atua no setor energético nas &areas de
gera¢ao, transmissdo, transformagdo e distribuigdo de energia
eléetrica.

Diretoria da Empresa:

Diretor-Presidente: Jorge Augusto Peres Moojen
Diretores: Odilon Rébes Abreu (S) (@)
Vinicius Galeazzi (VW)
Jorge Heuser (0O)
Marco Anténio Kappel Ribeiro (m)
Moaclir José Grippa ( )
Edgar Pereira (V) (O)

Obs.: os simbolos entre parénteses referem-se aos indicados no organo-
grama correspondente em anexo (Anexo 01).

1.2 - UTILIZAGAO DO CARVEO NA GERAGAO DE TERMELETRICIDADE EM
CANDIOTA

A CEEE tem atuado desde a década de 50 na regiao de Candiota,
municipio de Bagé, na geragao de energia elétrica a partir da queima de
carvao.

0 RS detém cerca de 80% das reservas de carviao mineral do
Brasil, sendo que a jazida de Candiota contribui com aproximadamente 38%
deste total, abrangendo uma area de aproximadamente 2.500 kmcS.

As reservas da Jazida Grande Candiota totalizam
aproximadamente 12,3 bilhdes de toneladas de carvao, das quais 3,9
bilhdoes (cerca de 30%) s3o mineraveis a céu aberto.

No campo da geragao de termeietricidade, a CEEE j& implantou
em Candiota as usinas de Candiota I e Termelétrica Presidente Médici
(UPTM), e pretende Iimplantar a de Candiota Ii1 (UTC 111).

A seguir, sao apresentadas informagdes genéricas sobre estas
usinas.
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CANDIOTA |

A Usina Candiota | constitui-se no empreendimento pioneiro
para a geracao de energia elétrica a partir do carvao de Candiota.

Era constituida por 2 wunidades geradoras de 10 MW e 3
caldeiras (uma para cada unidade e uma de reserva), nas quais se
queimava carvao pulverizado com a utilizagdo de queimadores do tipo
"frontal™. A saida dos gases possuia um sistema de ciclones, capaz de
reter o material particulado com uma eficiéncia estimada em B80%. As
chaminés, metalicas, tinham uma altura de 20 m aproximadamente. 0
sistema de resfriamento era do tipo "aberto”, dotado de torres
evaporativas. A energia era gerada na freqiéncia de 50 Hz e se destinava
aos municipios da regiao sul do Estado, constituindo um sistema isolado,
com linhas de transmissao de 639 kV e 138 kV.

CANDIOTA Il - Usina Termelétrica Presidente Médici

A concep¢ao da Usina Termelétrica Presidente Médici - UTPM,
resultou de estudos da CEEE que visavam a amplia¢ao do Sistema Candiota,
e fol prevista para implantagao em duas etapas: Fase A e Fase B.

A UTPM - Fase A apresenta 2 unidades geradoras de 63 MW cada,
2 caldeiras (uma para cada unidade) do tipo "circulagado natural"™ e
fornalha radiante, de tiragem balanceada. 0s gases de combust3o de cada
gerador de vapor passam em seqiéncia por economizador tubular, pré-
aquecedor rotativo do tipo "Ljuingstrom” e por precipitadores
eletrostaticos: apbs estes aparelhos, o0s gases passam através de
ventiladores de tiragem induzida & chaminé, que tinha inicialmente B5
metros de altura e posteriormente passou para 150 metros de altura. 0
sistema de resfriamento é o de torres evaporativas em circuito fechado,
sendo a agua captada a partlr do Arroio Candiota, regularizado para uma
vazio de 1 m3/s. A tomada d’agua é a mesma que é utilizada para a UTPM/B
e futuramente para a UTC 111,

A UTPM - Fase B apresenta 2 unidades geradoras de 160 MW cada,

2 geradores de vapor (um para cada unidade) do tipo "torre™, com tlragem
balanceada, paredes d‘agua membranadas e desenvolvlmento helicoidal;
passagem direta do fluido 4&gua-vapor sem tubuldo ("once through™) &
pressao subcritica, apresentando 2 estagios de economizador e 2 segoes
atemperadas de superaquecedor e reaquecedor: duplo circuito de ar e
gases, compostos cada um por ventiladores de ar primarios e secundarios;
pré—aquecedor de ar regenerativo; precipitador weletrostatico de
tecnologia avancada e ventiladores de tiragem induzida, de reciclagem e
expurgo.

0s geradores de vapor apresentam queimadores do tipo
"tangencial™ e sao previstos para operagao em regime de base, mas
possuem flexibilidade para operagao ciclica semanal e resposta rapida a

perturbagoes do sistema welétrico. 0 ciclo térmico @ do tipo
regenerativo, atendido por pré-aquecedores de baixa pressio montados
apés a planta "on line" de polimento do condensado. A torre de

resfriamento @ d4nica, atendendo as duas unidades da fase B. Esta torre,
do tipo "seco", em circuito fechado, & constituida por estrutura-casca
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de concreto armado em forma de hiperboldide de revolugao com 133 m de
altura e 126 m de diametro na base, em cujo Interior s8&ao montados
conjuntos de tubos aletados, que formam o0 conjunto intercambiador de
calor &égua-ar. Este sistema, por nao ser do tipo Tevaporativo”,
apresenta baixissimo consumo de adgua, sendo prevista sua utilizagao nas
futuras usinas a serem construidas em Candiota, regiao, como se sabe,
carente de recursos hidricos mais expressivos.

A chaminé, que possui 150 metros de altura, & do tipo
"trifluxo”™, com envoltéria de <concreto. Apresenta dois dutos, um para
cada uma das 2 unidades da Fase B, e um terceiro, no qual se ligam as @

unidades da Fase A.

0 carvao atualmente chega diretamente & usina através de
transportador de correia, que parte da estagao de britagem, localizada

préximo a mina.

A cinza leve, apbés wumidificagao, e a cinza pesada sao
coletadas sob o0s respectivos silos e transportadas diretamente as cavas

mineradas.

A cinza leve seca comercializavel & coletada junto aos silos
da area de industrializagao de cinzas da usina, de onde é& efetuado seu
transporte, a cargo do consumidor.

A energia é gerada na Usina Presidente Médici (Fases A e B) na

tensao de 13,8 kV e freqiéncia de 60 Hz. As linhas de transmissao
apresentam tensoes de 68 kV, 138 kV e 230 kV (uma das quais, com 320 km
de extensao, interconecta a Usina @ao Sistema Norte do Estado, e,

portanto, ao Sistema Interligado).

A UTPM completa é constituida, pois, de 94 unidades geradoras,
perfazendo um total de 49496 MW.

CANDIOTA 11 - Usina Termelétrica Candiota 111

0 conhecimento tecnolégico acumulado com estes empreendimentos
permitiu o planejamento da Usina Termoelétrica GCandiota 111, <cujo
projeto compreende 6 unidades geradoras de 335/350 MW cada uma,
agrupadas em 3 modulos de duas maquinas cada, totalizando 2010/2100 Mw,
com gera¢ao anual bruta prevista da ordem de 14.000 GWh e liquida da

ordem de 13.000 GWh.

A Usina de Candiota 111 foi concebida a partir de estudos
preliminares realizados em 1875 pelos integrantes da equipe de
termeletricidade do Grupo de Trabalho do GComplexo Carboquimico do Rio
Grande do Sul, criado pelo Governo do Estado em maio daquelie ano.

A referida equipe <composta de representantes da CEEE -
Companhia Estadual de Energia Elétrica e CRM - Companhia Riograndense de
Minera¢ao, tratou especificamente do carvao como insumo energéetico,
tendo em vista estabelecer um programa de trabalho e estimar 0s recursos

necessarios.
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Dadas suas caracteristicas, condigoes econdmicas de exploragao
e reservas Ja& conhecidas, optou por considerar exclusivamente 0 carvao
da regiao de Candiota e concluiu pela razoabilidade, a vista dos dados
arrolados e das averiguacoes feitas, de fixar como meta de estudo uma
capacidade de 5.000 MW, a ser instalada em varias etapas. GConcluiu
também que, devido a escassez de &agua na regiao, em contraste com as
enormes potencialidades das jazidas de carvao, e levando em conta
fatores econdémicos, ambientais e técnicos, a solugao a ser adotada para
o resfriamento da adgua de circula¢ao dos condensadores deveria ser a de
torre seca, como ja& adotado pela CEEE na Fase B da Usina Presidente
Médicl. Considerou ainda o problema de agua como um dos mais sérios, ou
talvez o mais sério, para um aproveitamento em escala do <carvao de
Candiota. Concluiu estabelecendo que uma primeira wusina de 2.000 MW e
mineragao correspondente deveriam ser a meta dos estudos subseqientes a

serem desenvolvidos.

Posteriormente, em 1878, a CEEE desenvolveu & concep¢ao dessa
usina, estudou sua localizag¢ao e elaborou as especificagoes técnicas
correspondentes, tudo de forma Iintegrada e paralela ao desenvolvimento
da conceituacao geral, por parte da CRM, da respectiva mina.

As propostas técnica, comercial e financeira foram detidamente
avaliadas e aceitas, sendo o contrato com a Alsthom assinado em setembro
de 1881. Logo a seguir foram assinados também os contratos financeiros
com os grupos de bancos estrangeiros, contando com o aval do Governo do

Estado e do Governo Federal.

A primeira unidade desta usina apresenta um indice de
naclionalizagao dos componentes da ordem de 60%.

A fabricag¢io estrangeira, assim como o projeto basico e o
detalhado, desenvolveram-se em ritmo acelerado até fins de 1882, quando
dificuldades financeiras da CEEE impuseram uma solu¢ao de continuidade,
com progressiva e rapida desativacao do projeto, que foi praticamente
total nos anos de 19849 e 1985. A retomada foi tentada no inicio de 1886,

sem sucesso no entanto.

Em dezembro de 1985 foi celebrado um primeiroc protocolo de
intengdes entre o Ministério das Minas e Energia, Ministério da Fazenda,
Secretaria de Planejamento da Presidéncia da Repablica, DNAEE,
ELETROBRAS, Governo do Estado do Rio Grande do Sul e CEEE e, em outubro
de 1986, um segundo, assinado entre o Ministério das Minas e Energia, a
ELETROBRAS, o DNAEE, o Governo do Estado e a CEEE, definiu Candiota como
local preferencial para a instala¢ao de unidades termelétricas a carvao.

0 chamado Plano 2010, instrumento nacional que norteia a
entrada em opera¢iao de blocos de energia, prevé a entrada em operagao
das diversas unidades de Candiota Il]1 nas seguintes épocas:

(350 MW): 1894
(350 MW): 1986
(350 Mw): 1888
(350 Mw): 2000
(350 Mw): 2001

- 12 maquina da UTC 11|
- 22 maquina da UTGC |1
- 32 miaquina da UTC I
- 4% maquina da UTC I
- 52 maquina da UTC |1
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- B2 méquina da UTC 111 (350 MW): 2002

Desta usina, a CEEE j& tem contratada a 12 wunidade, cujo
projeto detalhado esta em andamento, Inclusive com componentes ja

fabricados.

As obras de infra-estrutura j& foram inicladas. 0 terreno
necessario para as obras de Candiota 11y ja foi inteiramente
desapropriado, comprado, e encontra—-se |liberado, incluindo areas do
entorno, com o objetivo, dado o porte do empreendimento, de estabelecer
uma faixa de seguranga capaz de prevenir impactos ambientais mais
diretos com as propriedades vizinhas, bloqueando, portanto, a utilizagao
destas &reas por tercelros e minimizando eventuais danos e/ou
interferéncias. Estas medidas seguem decisao a nivel de planejamento de

1876.

0 referido terreno estd sendo florestado, conforme projeto ja
concluido, nas &areas nao atingidas diretamente pelas obras, o que
contribuira para diminuir os efeitos ambientais nos locais préximos a
UTC 111, Este florestamento esta sendo executado nao sbé6 com este
objetivo, mas também visando a eventual utilizacao dos espécimes para
producao de madeira para postes e outros usos.

0 consumo de carvao para as 6 unidades de Candiota |1l sera de
aproximadamente 11 milhoes de toneladas/ano, e a minera¢ao para esta
usina sera efetuada nas Malhas 111, X!, X1l (parte) e XIl| (parte) da

CRM (Anexo 3).
1.3. IDENTIFICAGADO DO EMPREENDIMENTO

0 empreendimento objeto do presente Estudo de Impacto
Ambiental — EIA e Relatério de Impacto Ambiental — RIMA refere-se ao 1°
moédulo da Usina Termelétrica Candiota 111 e respectiva mineragao de
carvao para atender a sua demanda. Entende-se como médulo da Usina suas
2 primeiras unidades (ou maquinas), com poténcia nominal unitidria de 350
MW. A malha a ser minerada para a alimentagao deste sistema sera a Malha

I1t, limitrofe com a Malha XIll, onde seréd instalada a usina.
1.9 - IDENTIFICAGAO DO LOCAL PARA INSTALAGEAO
1.4.1 - LOCALIZAGAO

A partir da principal bacia da regiao - a do Rio Jaguarao e
seus afluentes: o0 Arroio do Vime, o Arroio Candiota, o Arroio Jaguarao
Chico e o Rio Jaguarao Chico - e os divisores que forma:

- ao Norte, com a bacia hidrografica do Rio Camaqua:

- ao Sul, com a fronteira do Uruguai, Rio Jaguarao e seu contribuinte,
o Arroio do Bote:

- a Leste, com as bacias hidrograficas dos Arroios Basilio e dos Pires,
contribuintes do Rio Piratini:
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- a Oeste, com a do Rio Negro:

fol delimitada, pela CEEE, uma area de aproximadamente 5.000 kma
que, pelo seu potencial de carvao para fins energéticos, passou a ser
denominada "Poélo Energético” (Anexo 02).

Para desenvolver um estudo de zoneamento de atividades, foi
iguaimente definida pela CEEE, wuma, drea menpor <(entre as latitudes
31925 5 e 31940 S e longitudes 53°32 W e 53%52 W), dentro dos limites do
P6lo Energético, com aproximadamente 1.000 kmS, que seré& aqui denominada
"Pélo Econémico de Candiota™ (Anexo 02).

Pelas facilidades de acesso, pela topografia favoravel, pela
proximidade dos recursos hidricos disponiveis e, principalmente, pela
concentra¢ao local de jazldas de carvao a céu aberto e jazidas de
calcario, esta &area se caracteriza como o local onde atualmente estdo
instaladas as principais atividades industriais de exploragao e
beneficiamento de <carvao e calcario, usinas termelétricas e fabricas de

cimento da regiao.

A Usina de Candiota |I| sera implantada em zona de mineragao,
na Malha XIll, e proxima a Malha 111. (Anexo 03).
1.4.28 - ACESSO0S

O0s principais acessos rodoviarios a area, todos através de
estradas pavimentadas, sao:

a) BR-280, que |iga Porto Alegre a Uruguaiana, e trecho da BR-153, que
liga a BR-290 a Bagé.

b) BR-283, que liga Pelotas a Quarai, passando por Bagé.

Tomando como referéncia @a Usina Presidente Médici, ponto
central do Pélo, as distancias rodoviérias aproximadas, por estradas

asfaltadas, sao as seguintes (Anexo 09):

= 3 km de Dario Lassance (vila mais préoxima):

- 45 km de Pinheiro Machado (municipio mais préximo):

- B0 km de Bagé (centro econdmico mais préximo):

- 150 km de Pelotas (principal centro econémico do sul do Estado):
- 210 km de Rio Grande (unico porto maritimo do Estado):

- 410 km de Porto Alegre (capital do Estado).

0 acesso ferroviario ao local @ feito através da linha que
parte da cidade de Rio Grande, passando por Pelotas, Herval, Bageée e
Torquato Severo, e ali prossegue, ligando a area ao sistema ferroviario

do Estado e ao norte do Pais (Anexo 05).

0 acesso aéreo &€ feito por avioes comerciais de linha regular,
com escala em Bagé, ou avides fretados de transporte (taxi aéreo), que
visam o aeroporto proprio da CEEE (3900 m de pista asfaltada), a 7 km da
Usina Presidente Médici.
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1.9.3 - GEOLOGIA

Geologicamente, as formagoes permocarboniferas da Jazida
Grande Candiota podem ser enquadradas na grande bacia sedimentar que
abrange o Rio Grande do Sul, Uruguai, Santa Catarina, Parana, Sao Paulo

e Mato Grosso.

Suas camadas de carvao, Juntamente <com folhelhos <cinza e
carbonosos, argilitos, arenitos e, localmente, conglomerados, integram a
denominada Formagao Rio Bonito, oque é recoberta pela Formagao Palermo,
constituida, em especial, por arenitos finos e siltitos, compondo ambas
0 Sub-Grupo Guata, Grupo Tubarao, de idade permiana inferior, que por
sua vez recobre, através de uma superficie de conformagao bastante
irregular, as rochas igneo-metamorficas da Formagao Vacacai, Grupo
Porongos, de idade pré-cambriana.

A Formag¢ao Rio Bonito intercala cerca de uma dezena de
diferentes camadas de carvao, dentre as quais, na maior parte da jazida,
a chamada Candiota, constituida por dois bancos de carvao com uma
espessura media total de cerca de 5 metros, separados por uma camada de
argilito com wuma espessura média de aproximadamente 0,75 metros; esta
camada apresenta—-se acentuadamente preferencial a lavra, por suas
caracteristicas, praticamente constantes, de possan¢a e qualidade, em
confronto com @a extrema variabilidade dos demais niveis de carvao,
especialmente quanto as espessuras.

Juntamente com o0 mergulho regional das camadas, no sentido
geral sul—-sudoeste, 0s falhamentos, relativamente abundantes,
desempenham um papel importante na distribuigao das &reas com
possibilidades de mineragao a céu aberto, as quais, ao se conjugarem com
as maiores espessuras do minério, definem o zoneamento preferencial da
jazida, e, conseqientemente, as prioridades para a sua exploragao em
condig¢oes econdmicas mais favoraveis.

0 desenho anexo (Anexo O06) posiciona as atuais &reas de
pesquisa e lavra da Companhia Riograndense de Minera¢gao (CRM) dentro do
contexto estratigrafico e estrutural basico do jazimento. Verifica-se a
vantajosa situagcao das mesmas quanto aos falhamentos mais expressivos e
em rela¢cao a espessura da Camada GCandiota, considerando-se as linhas
isbpacas de maior valor, 0 desenvolivimento da linha de isocobertura de
50 metros (tomada como Iimite méaximo para mineragao a céu aberto) e a
linha isopaca de valor 2 metros, tomada como limite Gtil do jazimento.

1.4.9 - GEOMORFOLOGIA

L —~ A geomorfologia da regiao estéd condicionada, fundamentalmente,
/a presenga de espessos arenitos na coluna sedimentar, o0s quais,
endurecidos por processos de ferruginizagao, funcionam como mantenedores
'do relevo: propiciam, por outro lado, nos pontos em que foram vencidos
/pelos processos erosivos, o0 estabelecimento de vales de paredes

'abruptas.’ De modo geral, o0 relevo sSe expressa no conjunto através de)

'superficies onduladas, levemente acidentadas, recortadas por frontdes)
mais ou menos pronunciados e/ou cursos de agua. &t

N\

p - ?.
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\
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As altitudes minimas e maximas, nesta regiao, variam em torno

'’ “de 100 e 400 metros, respectivamente. Entretanto, na sua grande maioria,

as altitudes assumem valores da ordem de 220 m.

A Serra do Herval, as Coxilhas de Pedras Altas, Passinho e
Inhame, no Ilimite leste: a Serra do Veleda, a Coxilha das Tunas e a
Chapada Santa Tecla, no limite norte: a Coxiiha Seca nos 1Iimites
noroeste e oeste da &rea do Po6lo Energético, definem um contorno
elevado, de <constituigdo em grande parte granitica, em forma de
ferradura, com abertura voltada para sudoeste (fronteira com o Uruguai).
Em suas linhas mestras, o desenvolvimento do relevo obedece ao comando
do merguiho regional das camadas no sentido sul-sudoeste. Os cursos de
agua, por sua vez, apresentam declividade predominante no sentido sul.

1.9.5 - TOPOGRAFIA

Os levantamentos topograficos ja realizados na area do Poélo
Energético incluem:

- levantamento aerofotografico na escala 1:10.000, efetuado pela
GEOFOTO para a GCEEE em 1866, constituido de pares e mosaico
fotografico da &rea indicada em desenho anexo (Anexo 07);

- restituigdes aerofotogramétricas nas escalas 1:5.000 e 1:2.000,
com curvas de 5 em 5 metros e 2 em 2 metros, das areas indicadas em
desenho anexo (Anexo 08):

- mapas do Servigo Geografico do Exército, nas escalas 1:250.000
e 1:50.000, (Anexo 09), de 1981 e 1980 e com curvas de nivel de 100
em 100 metros e de 20 em 20 metros, respectivamente.

1.4.6 - HIDROLOGIA

Como ja citado anteriormente, a principal bacia hidrografica
da regiao é a do Rio Jaguarao e seus afluentes: o Arroio Candiota, o

Arroio Jaguarao Chico e o Rio Jaguarao Chico.

A bacia do Rio Jaguarao, que faz parte da Sub-Bacia 88 "Lagoa
Mirim e Canal de Sao Gongalo™ <(Anexo 10), da Bacia 8 - ™"Atlantico
Sudeste™ (Anexo 11), toma a dire¢g3do da Lagoa Mirim, a qual se interiiga
com a Lagoa dos Patos através do Canal de S3o Gongalo.

A Lagoa dos Patos desagua no Oceano Atiantico através do Canal
de Rio Grande, onde se situa o porto oceanico de Rio Grande.

Dentre outros projetos e empreendimentos localizados nesta
bacia, podemos citar: 0 projeto Passo do Centuriao, destinado
fundamentaimente a irrigagao de lavouras de arroz, e a implantagao da
Reserva Ecolbégica do Taim, entre as Lagoas Mirim e Mangueira.

As principais bacias hidrograficas, circundantes ao Pélo, sao:
a do Rio Jacui, a do Rio Negro, a do Rio Uruguai e a do Rio Parana.
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As estagoes hidrolégicas (Anexo 12) existentes na regiao sdo-

a) Estacoes Pluviométricas de Paraiso, Fazenda Boa Vista e Usina
Candiota.

b) Estagées Fluviométricas de Dario Lassance, Candiotinha, Jaguarao,
Barragem Candiota | e Barragem GCandiota I1.

1.9.7 = CLIMA

Os dados meteorolégicos registrados em Bagé e Candiota indicam
que as temperaturas maximas atingem até 40 °C no verso e as minimas ate
5 OC negativos no inverno.

De acordo com a classificagao de KBppen, o clima pode ser
considerado do tipo Cfa-chuvoso com inverno frio, precipitacdoes durante
todo ano (mais acentuadamente nos meses de julho a outubro) e ocorréncia
de veroes quentes.

As umidades relativas médias sio de 73% no verao e 83% no
inverno, com wuma insolagao média de aproximadamente 2400 h por ano
(65%). As vprecipitacdes anuais s3o da ordem de 1300 mm, sendo que as
chuvas mais intensas na regiao atingem um valor de 240 mm/h
aproximadamente, com uma dura¢ao de cerca de 5 minutos.

Os ventos predominantes no local s30 os que sopram de leste e
nordeste. As velocidades médias dos ventos, nas diversas diregoes, sao
da ordem de 4,0 m/s.

A regiao apresenta os mais altos valores de velocidade méxima
de vento no Brasil. A velocidade basica do vento, conforme definida na
NB-588, para um periodo de recorréncia de 50 anos, é& de 158 km/h para
Candiota, devendo-se ainda adotar um coeficiente $1, conforme a NB-589,
igual a 1,1, correspondente @ influéncia adversa das condigoes
topograficas locais.

O0s Anexos 13 a/b apresentam dados climatolégicos da regiao.

1.4.8 - FISIOGRAFIA
As litologias predominantes constituem-se de rochas
cristalinas e rochas sedimentares.
i

A area ¢é tipica da Campanha gaGcha, com topografia suavemente
ondulada, apresentando rara energia de relevo (120 a 300 metros). Sobre
as rochas cristalinas predomina um relevo de coxilhas e domos, enquanto
que sobre as rochas sedimentares predomina o tipo morro-mesa.

As caracteristicas de solo subumido, aliadas & topografia e ao
clima, que @€ subtropical, mesotérmico com verdes quentes, fazem
predominar no Polo Econdmico de Candiota uma vegetacdo de campo, e, nos
locais de mais umidade, capoes e mato—-galerias, principalmente nas
margens dos rios e arroios.
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Os solos ocorrentes na area, segqundo a EPFS-MA (Equipe de

Pedologia e Fertilidade dos Solos do Ministério da Agricultura),
apresentam as seguintes caracteristicas:

a) Solos sobre terrenos arenosos - solo com horizonte B textural,
argila com atividade baixa, nao hidromérfico, lateritico, brumo
avermelhado, entrofico, textura argilosa, relevo ondulado e substrato
arenito.

b) Solos nos vales dos rios e arroios - solo com horizonte B textural,
argila de atividade alta, hidromérfico, relevo suave, ondulado e
substrato siltito. Este solo normalmente se encontra encharcado.

c) Solos sobre o substrato cristalino (Escudo) - solo classificado como
litossolo (camada muito fina), pedalféricos — podzol. Estes solos
variam muito em fun¢ao do tipo litolégico ocorrente.

A capacidade de aproveitamento destes solos, devido aos
fatores restritivos que apresentam, permitem o <cultivo com culturas
permanentes adequadas, como pastagens, ou com espécies florestais. N3o
sao solos aconselhaveis para culturas anuais pois s3o condicionados por
fatores adversos como encharcamento, declividade, profundidade dos
solos, erosao, etc.

A drenagem normaimente apresenta-se controlada pela tectdnica,
segundo um padrao paralelo, e sua densidade ndo é muito intensa devido a
existéncia de solos arenosos de maior porosidade e permeabilidade. Estes
dois fatores levam a wuma lixiviagdo de elementos soldveis como Na, Ca,
K, 8i0p, e também, em virtude da inexisténcia de uma vegetagdo de médio
e grande porte, favorecem desse modo a formagao de solos avermelhados,

ricos em ferro.

Fei¢cdes depositantes, como depositos aluvionares recentes,
encontram-se ao longo das drenagens.

1.49.8 - RECURSOS HIDRICOS

O0s principais recursos hidricos da area do Pélo Econdémico de
Candiota sao:

a) 0 Arroio Candiota (afluente do Rio Jaguarao) e seus contribuintes: o
Arroio Seival, a Sanga Funda, o Arroio Caiena, o Arroio Candiotinha,
o Arroio Pitangueira, o Arroio Poaca e a Sanga (arroio) Quebra-Jugo.

b) Nascentes do Rio Jaguarao e seu contribuinte, a Sanga do Bueiro.

No percurso do Arroio Candiota estdo localizadas: a Barragem
I, de ~captagao, com capacidade de armazenamento de agua de 300.000 m
(junto & antiga Usina Candiota |) onde estao situadas as tomadas d‘adgqua
que abastecem atualmente a Usina Presidente Médici e a Vila Residencial
da CEEE, e, futuramente a UTC IIl;: a Barragem |1, de regularizagao,
situada a aproximadamente 2 km a montante da Barragem |, com capacidade
de armazenamento de 15.000.000 m3 de agua 0 que propicia a
regularizacao de vazao do Arroio Candiota para 1 mé/s.
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Sanga Funda, com volume dGtil de
abastecimento da Vila Operéaria da

Em um contribuinte da

Funda, proximo

i1

@ BR-283, esta locallzada a Barragem
acumulacao de agua de 158.000 m3, para
CEEE.

Sanga Quebra-Jugo, préximo a futura

Usina Candiota 111, localiza-se a Barragem do Quebra-Jugo, com volume
util de acumulagao de agua de 20.000 m , para abastecimento do Canteiro
de Obras da UTC 111,

No Rio
alternativas de
recursos hidricos

Jaguarao, a CEEE tem desenvolvido estudos de diversas
implanta¢do de barragens, visando buscar no Jaguario os
complementares necessarios & implantagao do Programa

Candiota - Usinas Candiota IV, V e VlI. A 18 alternativa, estudada em
18967 pela "Comissao Mista Brasileiro-Uruguaia para o Desenvolvimento da
Bacia da Lagoa Mirim™ (CLM), se situa no local chamado Paredao, 3 km a

jusante da confluéncia do Arroio Candiota com o Rio Jaguar3o. Esta
barragem teria um volume Gtil de acumulagao de 725.000.000 m3, resul tado
num médulo de regularizagao de 10 m°/s.

A CEEE estd estudando também outras alternativas de

barramentos a montante deste ponto.

No Rio Jaguarao, junto & divisa com a Republica Oriental do
Uruguai, a montante da confluéncia com o Arroio Butié, localiza-se a
projetada Barragem do Passo do Centurido, cuja capacidade de armazenagem
sera de 1,38 bilhdoes m° de agua.

Também no Rio Jaguarao, distando 10 km da ponte de Integragao
(que liga a cidade de Jaguarao, no Brasil, a Rio Branco, no Uruguai) e a
jusante da Barragem do Passo do Centurido, estéd prevista a Barragem de
Talavera, de menor porte, com volume util de acumulagido de 386.000.000
m° de agua.

Estas duas barragens apresentam, ainda, as seguintes

caracteristicas que seguem:

a) Ambas serao equipadas com wusinas hidroelétricas e <canais de

irrigagao.

b) A &area inundada pelas duas barragens serid de 18.213 ha e 14.884 ha,

respectivamente.
c) As poténcias instaladas serao de 32 MW e 10 MW, respectivamente.

Estao previstas as seguintes linhas de transmissao de energia:

- Centurido - UTE Presidente Médici - B4 km - 138 kV
- Centuriao - Mello - 52 km - 868 kV
- Centuriao - Rio Branco - 66 km - 68 kV
d) Serao <capazes de irrigar cerca de 41.000 ha no Brasil e 54.000 ha no

Uruguai.
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0 Anexo 12 apresenta um mapa de localizagao dos recursos
hidricos da regiao.

1.49.10 - ATIVIDADES ECONG6MICAS

A economia da regiao baseia—-se principalmente na pecuéaria -
criagao e abate de bovinos, ovinos e, em carater incipiente, suinos: na
produ¢ao de |a (bruta e beneficiada), industrializagdao de carne e
produ¢cao de derivados (couros, leite, gordura, etc.): na produgao

agricola - arroz, sorgo, milho, trigo, soja e, em menor escala, cevada,
feijao, aveia, <cebola e frutas (laranja e péssego): na produgao de
energia elétrica: na extragao mineral de carvao e calcario: na
fabricacao de cimento: na industrializagao de cinzas (material
pozolanico): e em outras indastrias, incluindo pela ordem de
importancia: industria de produtos alimentares, quimicos, metalirgicos,

vestuario, calcados e téxteis.
1:9:11 — JAZIDAS DE CARVAO

O0s trabalhos sistematicos de pesquisa nas jazidas carboniferas
de Candiota iniclaram—-se na década de 9490, através do Departamento
Auténomo de Carvao Mineral (DACM), transformado em 18639 em sociedade de
economia mista sob a denominagao de Companhia Riograndense de Mineragao.
Foram definidas, ja naquela oportunidade, as caracteristicas
fundamentais deste jazimento, as quais serviriam de solido embasamento
para as pesquisas posteriores, efetuadas em detalhe pela CRM. Estas
definiram valores medidos ou indicados_para as jazidas de concessao da
CRM, em &rea de aproximadamente 500 kmS. As pesquisas estao ainda hoje
em curso, desenvolvendo-se em diferentes areas do jazimento, e sao
individualizadas, para efeitos do GCédigo de Mineragao, nas denominadas
"Malhas", para caracterizar o processo basico de coleta de dados atraveés

de um reticulado de furos de sonda.

Os resultados obtidos mostram que 3,8 bilhdoes de toneladas de
carvao das reservas desta area sao mineraveis a céu aberto, com menores
coberturas (até cerca de 20 m), maiores espessuras das camadas de carvao
(da ordem de 5 m) e, consequentemente, maior possan¢a (da ordem de 1
volume de carvao para 3 volumes de cobertura, em média).

A "Jazida Grande Candiota" também inclui reservas de
aproximadamente 8,4 bilhoes de toneladas de carvao (Camada Candiota). As
pesquisas de <carater pioneiro efetuadas nesta area indicam que estas
jazidas também s&o, em grande parte, mineraveis a céu aberto, com
maiores coberturas (até cerca de 50 m) e caracteristicas de espessura e
possan¢a favoraveis (da ordem de 1 volume de carvao para 10 volumes de

cobertura, em média).

1.5 - JUSTIFICATIVAS ECONOMICAS PARA 0O EMPREENDIMENTO

1.5.1 — INTRODUGAO
A justificativa economica padrao do Moédulo | da Usina
Termelétrica Candiota 1f1 - <como de resto a de qualquer wusina
termelétrica ou hidroelétrica construida pela CEEE - implicaria a
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determinag¢ao da Taxa Interna de Retorno (TIR) do empreendimento,
calculada a partir de seu fluxo de calxa. A seguir, a TIR seria
comparada com as TIRs de empreendimentos alternativos e com a taxa de
Juros do mercado e, com base nessa comparagao, decidir-se-ia sobre a
atratividade do empreendimento em pauta.

Entretanto, existe uma razao fundamental para nZo se tentar
executar tal tarefa: a reconhecida defasagem tarifaria do setor de
energla elétrica conduziria a uma perigosa subestimacao da verdadeira
taxa de retorno do investimento e & conseqiente distorgso na avaliagao
da atratividade do empreendimento. Uma maneira de lidar com esse
probiema seria tentar uma analise de custo-beneficio (ACB): através do
"preco social”™ ("shadow-price”) da energia eléetrica, corrigir-se-ia o
fluxo de caixa do projeto e determinar-se-ia o "verdadeiro®™ valor da
TIR. Mas, dado que no Brasil a ACB ou Avaliagao Social de Projetos, nao
€ praticamente wutilizada como critério de selecao de investimentos e,
além disso, sua apresentacao exigiria uma longa digressio teérica para
Justifica-la no corpo do presente trabalho, optamos por n3o tentar esta
linha de argumentagao.

Assim sendo, afigura—-se mais conveniente uma exposigao mais
dissertativa que apresente a multiplicidade de indicadores que sinalizam
para a conveni&ncia da expansao da capacidade de geragao da GCEEE e para
a necessidade de se retomar o Programa Candiota no tempo mais breve
possivel. A exposig¢ao fol dividida em duas partes. Na primeira, faz-se
uma analise resumida do mercado nacional e gaucho, retrospectiva e
prospectivamente, no sentido de mostrar a oportunidade que tem a CEEE de
expandir sua capacidade de geragao, inclusive para recuperar seu
percentual histérico de participagao na geragao de energia elétrica,
propiciando uma substituig¢ao competitiva de importagoes e evitando,
assim, uma evasao desnecessaria de recursos. Na segunda parte, faz-se
uma analise especifica do Programa Candiota 111 (que comega justamente
pelo Médulo |), mostrando sua importancia, sua essencialidade até,
dentro do programa de expansao da termeletricidade adotado no Plano 2010
da ELETROBRAS.

1.5.2 - 0 MERCADO DE ENERGIA ELETRICA NO BRASIL E NO RS
1.5.2.1 - 0 CONSUMO DE ENERGIA ELETRICA NO BRASIL

1.5.2.1.1 - 0 COMPORTAMENTO DO MERCADO BRASILEIRO DE ENERGIA
ELETRICA NO PERiODO 1870/1985.

No final do ano de 1887, foi concluido o "Plano Nacional de
Energia Elétrica - 1987/2010 - Plano 2010", elaborado sob coordenagao da
ELETROBRAS, sob orientagdo do Ministério das Minas e Energia-MME,
contando com a participagao efetiva de todo o setor elétrico, além dos
diversos segmentos estatals e privados, direta e indiretamente
envolvidos. Este plano, aprovado pelo Decreto n.® 86.652, de 06/09/88,
constitui atualimente o instrumento basico de planejamento a curto, médio
e longo prazos para o setor elétrico. Nas paginas que seguem, havera
referéncias constantes desse Plano.
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0 quadro a seguir resume os dados, contidos no Plano 2010,
sobre o0 consumo de energia elétrica verificado em um longo periodo de
analise e cobrindo praticamente duas fases distintas do crescimento da
economia nacional ,quais sejam, a década de 70 e a atual.

QUADRO 1.1 - Total de Energia Elétrica e Produto Interno Bruto (PIB) -

Brasi| - 1870/1885
| ANO ICONSUMO DE ENERGIAICRESGCIMENTOI PIB IELASTICIDADE-RENDAI
| | ELETRICA | ANUAL | CRESCIMENTO | DO CONSUMO DE |
| | (TWh) I (% a.a.) IANUAL(% a.a.)l ENERGIA ELETRICA |
- T . Y T b TR ik R |
I 1870 | 38,0 | - ! - | - |
I 1871 | 92,8 | 12,6 | 11,3 | 1291 |
| 1872 | 47,9 | 11,8 | 12,1 | 0,87 |
I 1873 | 54,8 n 14,5 | 14,0 | 1,03 |
| 18749 | 61.5 | 12,9 | 9,0 | 1,43 |
| 1875 | 67,8 | 10,5 | 5,2 | 2,02 |
| 1876 | 77.2 | 13,7 | 9,8 | 1,40 |
I 1877 | 86,9 | 12,5 | 4,6 | 2,72 |
| 1978 | 96,8 | 11,4 | 4,8 | 2,37 |
| 1879 | 109,¢2 | 12,8 | 12 | 1,42 |
| 1980 | 120,3 | 10,2 | 8,1 | 1,12 |
| 1881 | 123,7 u 2,8 | -3,3 | (0,84) |
| 1882 | 131,5 | 6,3 | 0,98 | 7,00 |
| 1983 | 140, 4 | 65,8 | -2,5 l (2,72) |
| 1884 | 157,2 | 11,8 | 5,7 n 2,08 |
| 1885 | y72,3 u 9,6 | 8,3 | 1,16 |
| | | | c

Fonte: Plano 2010

No periodo 70/85, o consumo de energia elétrica cresceu a uma
taxa média geométrica anual de 10,6%, enquanto a taxa de crescimento do
PIB foi de 6,9%. Desdobrando em duas fases distintas, ou sejam, o0s
periodos 1870/79 e 80/85, obtiveram—-se as seguintes taxas:

Periodo | Energia Elétrica | PIB
____________ I, [
70/78 | 12,52% | 8,66%
80/85 | 75383 | 3,03
Assim sendo, tem-se para o0s periodos considerados duas

elasticidades—renda de consumo de energia elétrica: 1,495 para o primeiro
periodo e 2,62 para o segundo. Entretanto, estas elasticidades-renda
médias por periodo, bem como as elasticidades—-renda anuais do quadro
anterior, devem ser olhadas preferencialmente como marcos de referéncia,
como balizamentos. Isto decorre do fato de o conceito de elasticidade-
renda ser um conceito microecondmico muito preciso: &€ a razao entre a
variagao percentual de consumo do bem e a variagao percentual da renda
dos consumidores, quando todos os demais fatores permanecem constantes.
Ora, no <caso, as variagoes de populag¢ao, dos pregcos dos energéticos
concorrentes, da estrutura de distribui¢ao de renda, dentre outras, faz
com que o conceito nao possa ser aplicado mecanicamente e, para fins de
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projecao, deva ser utilizado com multa cautela e, é claro, para grandes
totais.

A estimag¢ao adequada da elasticidade-renda de consumo de
energia welétrica implicaria o estabelecimento de uma -equagao de
regressao moltipla em que a série histéorica de consumo de energia
eléetrica fosse <correlacionada com o0s regressores adequados: pre¢o da
energia elétrica, precos dos energéticos alternativos, distribui¢ao de
renda, etc. Este trabalho nao sera realizado aqui, mas salientamos a
publica¢ao "Relatério Final da Comissao para o Estudo do Déficit"™, do
GCPS, com data de jul/8B, em cujo Anexo B ¢é empreedido um estudo
preliminar nesse sentido.

Para os objetivos desta exposig¢ao, apresentamos somente um
quadro indicativo da evolugao dos precos de varios energéticos no
periodo em analise.

QUADRO 1.2 - indice de pregos médios dos principais tipos de energia no
Brasil
I T TTipes 1 1874 1 1875 1 1885 |
| T S S | I PInl b ol |
| 6leo Combustivel BPF | 100 | 195 | 320 |
| Gasolina | 100 | 192 | 130 |
| 6leo Diesel I 100 | 143 | 158 |
| GLP | 100 | 80 | 108 |
| Energia Elétrica Industrial I 100 | 85 | 85 |
| Energia Elétrica Residencial | 100 | 80 | 49 |
(L . T S S 1. P N e |
Fonte: Diagnostico e Recomendagboes para o Setor Elétrico - Claudio

Perrone

Como se pode depreender do simples exame do Quadro 1.2, houve
uma acentuada alteragdo nos pre¢cos relativos dos energéticos disponiveis
no pais, o que, sem diavida, afetou sensiveimente os padroes de consumo.

1.5.2.1.2 - PREVISKO DO CONSUMO DE ENERGIA ELETRICA PARA 0O PERIODOD
1988/2010

0 Plano 2010 do Ministério das Minas e Energia previu o
seguinte desenvolvimento do consumo de energia eléetrica para 0s proximos

anos.
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QUADRO 1.3 - Previsao do consumo total de energia eléetrica - Brasil

| ANO | TOTAL | TAXAS GEOMETRICAS |
| | (TWh) IMEDIAS ANUAIS (% a.a.)l
e b P LA, |
| 1886 | 185,6 | = |
| 1887 | 185,8 | 5,5 |
| 1988 | 211,7 | 8,1 |
| 1888 | 227,98 | 7.,B |
| 1880 | 244,49 | 4= |
| 1885 | 331,7 | 6,3 |
| 2000 | 431,7 | 5,49 |
| 2005 | 550,49 | 5,0 |
| 20170 | 680,1 | 9,3 |

| | |

Fonte: Plano 2010

Para atingir essas taxas de crescimento, foram considerados 0s
seguintes indices para o PIB.

QUADRO 1.4 - Crescimento do PIB - Brasil - Periodo 1885/2010
| ANO | PIB | TAXAS GEOMETRICAS |
| | (BILHBES US$) | MEDIAS (% a.a.) |
S S N o L
| 1985 | 226, 6 | = |
| 1880 | 314,98 | 6,8 |
| 1985 | 423,49 | 6,1 |
| 2000 | 561,3 | 5,8 |
| 2005 | 730,1 | 5,4 |
| 2010 | 918,6 | 4,7 |
R S R SN e - N |
| 1985/1| | 5,8% |
| 2010 | | |

| | |

Fonte: Plano 20170

Por outro lado, considerando-se apenas 0 consumo da Regi&o Sul
+ Mato Grosso do Sul, as previsdes de consumo e taxas geométricas anuais
estiao apresentadas a seguir.
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QUADRO 1.5 - Previsao do consumo de energia - Regiao Sul + Mato Grosso
do Sul - Periodo 188B6/2010
"ANO/PERIODO | GONSUMO DE | TAXAS GEOMETRIGCAS |
ENERGIA (TWh)!l MEDIAS (% a.a.) |

1886 29,1 o= |
1880 8,5 |

7,7 |
2000 77,1 7.2 |
2005 94,8 5,8 |
2010 121,6 9,8 |

B
w
w
m
m
o
-

Fonte: Plano 2010

Para finalizar este item, restaria mencionar os déficits
estimados de energia elétrica verificados nos Gltimos anos nos sistemas
interligados da Regiao Sul e Sudeste:

ANO | MW médios
_______ L
1889 | 1.4923
1885 | 1.337
1986 | 1.080

1.5.2.2 - 0 CONSUMO DE ENERGIA ELETRICA NO RIO GRANDE DO SUL

1.5.2.2.1 - 0 COMPORTAMENTO DO MERCADO GAGCHO DE ENERGIA ELETRICA
NO PERiIODO 1872/1887

Com base em dados fornecidos pela CEEE e nas taxas de
crescimento da economia gaucha, fornecidas pela Fundag¢io de Economia e
Estatistica-FEE, € possivel elaborar o seguinte quadro de relagao do
consumo de energia elétrica e taxas de crescimento do PIB para o Rio
Grande do Sul, a exemplo do que se fez para o Brasil.
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QUADRO 1.6 - Consumo de energia elétrica e Produto Interno Bruto (PIB) -
RS-1872/1887

| ANO |CONSUMO DE ICRESCIMENTOITAXA CRESC. IELASTICIDADE-RENDA DO |
| {ENERGIA (Twh) I ANUAL IPIB (% a.a.)ICONSUMO DE E. ELETRICAI
b "SR O I L A |
| 1972 | 2.451,9 | = | 9,7 | |
| 1973 | 2.846,7 | 16,1 | 15,3 | 1,05 |
| 19749 | 3.200,9 | 12,4 | 10,3 | 1.21 |
| 1975 | 3.607,8 | 12,7 | 8,8 | 1,28 |
| 1876 | 4.141,7 | 14,8 | 13,3 | 3,71 |
| 1877 | 4.749,6 | 19,7 | 3,8 | 3,76 |
| 1978 | 5.101,0 | 7,4 | 5.7 | 1,30 |
| 1879 | 5.774,0 | 132 | 6,5 | 2,03 |
| 1880 | 6.586,5 | 19,2 | . | 2,01 |
| 1881 | 6.856,8 | 5,5 | =1;3 | (4,23) |
| 182 | 7.618,5 | 8,5 | 3,6 | 2,64 |
| 1883 | 8.553,8 | 12,3 | 0,4 | 30,68 |
| 1984 | 9.3249,3 | 8,0 | 6,0 | 1,50 |
| 1985 | 10.322,0 | 10,7 | 3,8 | c,8¢2 |
| 1886 | 10.482,¢2 | 1,6 | 9,3 | 0,97 |
| 1887 | 11.404,3 | 8,8 | 0,8 | 11,00 |

| | | | |

Fonte: CEEE e FEE.

Além desta série histérica global, a CEEE também forneceu o

estudo "ACPC/AE-SEME/87 - 037: Analise Retrospectiva do Mercado de
Energia Elétrica (RS) - 75/86". Neste trabalho, a série & desdobrada nas
varias categorias de consumo, quais sejam, residencial, industrial (por
setor), rural, paublico, etc. Este estudo evidencia & participagao
crescente do setor rural, o efeito da entrada em operagao do Polo
Petroquimico, etc. Para nao sobrecarregar a exposi¢cao, 0s quadros desse
desdobramento nao sao apresentados aqui, remetendo—se o leitor

interessado ao trabalho supracitado.

Do quadro acima identificaram—-se, para fins de previsao, trés
periodos distintos, cujas taxas de crescimento serviriam para formar
distintos cenarios possiveis de acontecer em um futuro proéximo.

QUADRO 1.7 - Taxas de crescimento do consumo de energia elétrica e do
PIB - RS

| PERIODO ITAXA DE CRESCIMENTOITAXA DE CRESCIMENTOIELASTICIDADE-RENDAI
| | DO CONSUMO DE | DO PIB (% a.a.) | DO CONSUMO DE |
| | ENERGIA (% a.a.) ENERGIA ELETRICA |

11872/1887 | 10,8 |
11872/18801 13, |
11881/18871 8,2 |

|

Fonte: Dados originais CEEE e FEE
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0 periodo global 72/8B7, com uma taxa de crescimento do consumo
de energia elétrica de 10,8% a.a., conjugada com uma taxa de crescimento
do PIB de 6,3% a.a., constitui uma méedia ponderada de bons e maus
resultados, desempenho tipico da economia gaitcha nos Gltimos tempos.
Ainda assim, pelos padroes internacionais, a elasticidade-renda parece
algo elevada.

Por sua vez, 0 subperiodo 72/80, <com o crescimento de 13,2%
a.a. no consumo de energia elétrica, nao pode ser considerado
representativo pois, embora revelando wuma elasticidade-renda razoavel
(1,5), baseia-se em uma taxa de crescimento de economia (8,0% a.a.) que
dificilmente se repetira.

Por outro lado, o subperiodo 81/87 tampouco pode ser
representativo. Isto porque, embora o crescimento do PIB seja em média
muito baixo (3,2% a.a. devido a um ano negativo e dois abaixo da
unidade), ainda assim o consumo de energia elétrica cresceu a uma taxa
muito elevada (8,2% a.a.), o que se reflete em uma elasticidade-renda
demasiadamente elevada (2,5). Este crescimento muito elevado no consumo
de energia elétrica no RS, apesar do fraco desempenho da economia, deve-
se, fundamentalmente, & entrada em operacao do Polo Petroquimico e a
expansao do levante hidraulico.

Ponderédos todos estes pontos, decidiu-se adotar 3 cenarios
possiveis para projetar o consumo futuro da energia eletrica no RS,
apresentadas a seguir.

a) Hipétese pessimista: crescimento de 5% a.a. (produto de um desempenho
fraco da economia, 3% a.a., com uma taxa "histérica” de elasticidade-

renda).

b) Hipdotese otimista: crescimento de 10% a.a. (um pouco abaixo do
crescimento histérico 72/87).

c) Hipotese intermediaria: crescimento de 7% a.a.

1.5.2.2.2 - PREVISAO DO CONSUMO DE ENERGIA ELETRICA PARA O PERIODO
1888/1885

Considerando as taxas de crescimento eleitas para o0s trés
cenarios alternativos, tem—-se as seguintes estimativas de consumo para o
periodo 1888/1885.
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QUADRO 1.8 - Evolugao do consumo de energia elétrica no Rio Grande do

Sul - Periodo 1888/1886

| ANO | GCENARIO 1 | CENARIO 2 | CENARIO 3 |
| ITAXA 10% a.a.|TAXA 7% a.a.|TAXA 5% a.a.|
10 | RN | L |
I 1987 | 11.404,3 | 11.404,3 | 11.4049,3 |
| 1988 | 12.5494,7 | 12.202,6 | 11.874,5 |
| 1888 | 13.788,2 | 13.0%6,8 | 12.573.,2 |
| 1980 | 1$.178,1 | 13.870,8 | 13.201,8 |
I 1881 | 16.678,0 | 14.848,7 | 13.862,0 |
| 1882 | 18.366,7 | 15.985,1 | 14.555,1 |
| 1883 1 20.203,9 | 17.114,8 | 15.282,8 |
| 1894 | e.e23,8 | 18.312,8 | 16.047,0 |
| 18956 | 24.446,1 | 19.584,7 | 16.848,3 |
| 1886 | 26.890,7 | 20.966,3 | 17.681,8 |

| | | |

11.404,3 GWh

Obs.: Base 1887

Aqui, mais uma vez, cabe uma nota de adverténcia: a previsao
de consumo foi feita em nivel grandemente agregado, utilizando certa
elasticidade-renda e cenarios alternativos de crescimento do PIB. A CEEE
também forneceu previsoes baseadas em desdobramentos setoriais, dentro
de metodologia adotada pela ELETROBRAS:

a) "ACPC/AE-SEME/88 - 365: Previsao de Mercado 89/88".

b) Dados do PLANTE 1888/88.
¢) "Previs3ao de Mercado para o periodo 1988/2010".

Devido a seu detalhamento, esses estudos nao serao abordados
aqui:; no entanto, deve ficar o registro de que as previsoes da CEEE se
situam entre o0s cenarios 2 e 3 do Quadro 1.8 (mais préoximas do cenario

2).

1.5.2.3 - A OFERTA DE ENERGIA ELETRICA NO BRASIL E RIO GRANDE DO
SuL

1.5.2.3.1 - EXPANSKO DA OFERTA DE ENERGIA ELETRICA NO PAiS PARA O
PERiODO 1886/2010

De acordo com o Plano 2010, é a seguinte a evolugao do parque
gerador para o periodo 1886/2010.
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QUADRO 1.9 - Evolugao do parque gerador - poténclia instalada (GW) -
Periodo 1886/2010 - Brasil

I TIPO | 18986 | 1880 | 1985 | 2005 | 2010 |
T AN [ . fn 2 (. - . . | |
| Hidro | 38,5 | 53,4 | 73,8 | 116,9 | 141,8 |
| Térmico | 4,2 | 5,1 | 7,9 | 13,8 | 18,2 |
| carvao | ©0,7 !t 1,3 1 1,81 4,6 | 6,5 |
| Nuclear | 0,6 | 0,6 | 1,8 | 5,6 | 8,1 |
| Qutros | 2,891 3,2 | 3,6 | 3,6 | 3,6 |
S o | ol Ll L - - | [T, |
| Total | 42,7 | 58,5 | 81,3 | 130,7 | 160,0 |

| | | | | |

Fonte: Plano 2010

Por razoes que ficarao perfeitamente claras na parte seguinte
do trabalho, o Plano 2010 prevé, desde logo, uma expansao moderada do
parque térmico, cujo detalhamento é dado no Quadro 1.10.

QUADRO 1.10 - Expansao do parque termelétrico (MW) — Brasil

| TIPO | 19894/2000 | 2001/2005 | 2006/2010 |
| CY S e PR S el e B |
| Nuclear I 2 x 315 | 2 x 1245 | 2 x 1245 |
| Carvao—-RS (1) | 4 x 80 | 49 x 315 | 3 x 540 |
| carvao—-SC (1) | e x 125 I 1 x 315 Il 1 x 315 |
DU S O T P | |
Fonte: Plano 2010
(1) valores liquidos
Nota-se que o0 Plano 2010 prevé a expansao de Candiota |1l em

2.100 MW brutos, até o ano 2005, e em 3 x 600 MW brutos entre 0s anos
2006 e 2010.

1.5.2.3.2 - A OFERTA DE ENERGIA ELETRICA NO RIO GRANDE DO SUL

Neste item, ¢é importante ressaltar a perda de participag¢ao da
CEEE na oferta de energia elétrica, como pode ser visto no Quadro 1.11.
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1.11 - Oferta de energia elétrica no RS - participacao da CEEE
| CAPACIDADE | PRODUGAO | ENERGIA | TOTAL DO | PARTICIPAGAO |
| INSTALADA | CEEE | COMPRADA | CONSUMO | DA GEEE |
| CEEE - (MW)!1(1000 GWh)1(1000 Gwh)1(1000 Gwh) | % |
Bl e e e N e o i AL | |
| 422 ,6 | 1681,2 | 770,7 | 2451,9 | 68,6 |
| 546 ,5 | 1836 ,49 | 1010,3 | 846 ,7 | 64,5 |
| 604, 3 | 2061,6 | 1139,3 | 3200,9 | 64,4 |
| 541,6 | 25098,9 | 1087,9 | 3607,8 | 69,6 |
| 560,3 | 2619,6 | 165e2,1 | 4141,7 | 63,2 |
| 563,4 | 808,49 | 1841,2 | 4748,6 | 59,1 |
| 813,3 | 2707,5 | 2393,5 | 5101,0 | 53,1 |
| 1063,3 | 4257,4 | 1516,6 | 5774,0 | 73,7 |
| 1053,4 | 4311,2 | 2285,3 | 6586,5 | 65,4 |
| 1052,4 | 3626 ,2 | 3330,6 | 6956,8 | 52,1 |
| 1074,5 | 3883,7 | 3634,8 | 7618,5 | 52,3 |
| 1074,5 | 5549 ,5 | 3004,3 | 8553,8 | 64,8 |
| 1044,8 | 5141,8 | 4182,5 | 9324,3 | 55,1 |
| 1044,8 | 5156,8 | 5165,1 | 10322,0 | 50,0 |
| 1035, 3 | 4610,7 | 5871,5 | 10482,2 | 44,0 |
| 1035,3 | 5748 .,2 | 5656,1 | 11404,3 | 50,4 |
| SR . '\ P |
GEEE

Por outro lado, a expansao da oferta de energia elétrica
prevista para o Rio Grande do Sul nos sistemas CEEE e Eletrosul é
apresentada no Quadro 1.12.

QUADRO 1.12 - Expansdo da capacidade instalada de geragao de energia

———— ————— ——————————————— ——— ——— — {— — . =

-
w
w
N

FONTE :

elétrica prevista para o Rio Grande do Sul

US INA | TIPO | POT. INST. (MW) | EN.FIRME | SISTEMA
S SRS PR | S ko S L
Pres. Médicil | | |
32 maquina | T I 160 | 128 | CEEE
Pres. Médicil | | |
42 maquina | T | 160 ! 128 | CEEE
Jacui PT I 350 I 280 | ELETROSUL
Candiota 1111 | | |
12 maquina | T | 350 I 280 | CEEE
D. Franciscal H I 125 | 82 | CEEE
1ta (x) | H | 810 | 408 | ELETROSUL
I I I

ELETROBRAS - Programa Decenal de Geragao - GCPS/88

(x) - metade da poténcia total da usina

Somando-se a energia firme existente com as novas fontes
previstas, pode-se compor o0 quadro da oferta total futura, prevista para
o Rio Grande do Sul até 1866.
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QUADRO 1.13 - Previsao de oferta de energia firme para o Rio Grande do
Sul pela CEEE e ELETROSUL (em MWmed)

| ANO | CEEE | ELETROSUL | TOTAL |
SO | T P O 4 L | |
Il 1885 | 670 | 270 I 840 |
| 1886 | 670 | 270 I 840 |
| 1887 | 670 | 270 I 840 |
| 1888 | 826 | 270 I 1186 |
I 1888 | 826 | 270 I 1186 |
I 1880 | 826 | 270 I 1186 |
| 1881 | 9826 | 550 I 1476 |
Il 1882 | 826 | 550 I 1476 |
|l 1883 | 826 | 550 I 1476 |
| 1884 | 1206 | 550 I 1756 |
I 1985 | 1206 | 958 | 22568 |
I 1886 | 1206 | 958 | 2256 |

| | | |

FONTE: ELETROBRAS - Plano de Opera¢ao/1883 - GCOL

Obs.: Os periodos ja transcorridos foram incluidos para proporcionar uma
melhor visao do conjunto.

1.5.2.9 - BALANGO ENTRE CONSUMO E DISPONIBILIDADE DE ENERGIA ELE-
TRICA

Quanto ao Rio Grande do Sul, pode-se agora efetuar o balango
entre oferta e demanda de energia previstas até 19896, utilizando—se o0s
trés cenarios de consumo, transformados em MW médios, e a previsao de
expansao dos sistemas CEEE e ELETROSUL.

QUADRO 1.14 - Energia necessaria para atender ao consumo previsto

(MWmed)

| ANO | GCENARIO 1 | CENARIO 2 | CENARIO 3 |
| ITAXA 10% a.a.l|TAXA 7% a.a.|TAXA 5% a.a.l
b o luw N | |
| 1887 | 1302 | 1302 | 1302 |
| 1888 | 143¢2 | 1383 | 1367 |
| 1888 | 1675 | 1481 | 1435 |
| 1880 | 1733 | 1585 | 1507 |
I 1881 | 1804 | 1706 | 1582 |
| 1882 | 2087 | 1826 | 1662 |
| 1883 | 2306 | 18549 | 1745 |
I 1899 | 2537 | 2081 ; 1832 |
| 1885 | 2791 | 2237 | 1923 |
| 1886 | 3070 | 2383 | 2020 |

| | | |

Obs.: Requisitos (MWmédios) = Consumo (Mwh)/8760
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Comparando-se a energia necessaria para atender ao consumo
previsto com a oferta prevista, tem-se o balanco apresentado no Quadro

Y18,

QUADRO 1.15 - Balango entre consumo e disponibilidade de energlia elétri-
ca no Rio Grande do Sul (MWmed)

OFERTA DE | DEFICITS (=) E SUPERAVITS (+) PREVISTOS

| |
| I ERERGEA - o oo v ol E s e e
| ANO | (Mwmed) | GENARIO 1 | CENARIO 2 | CENARIOD 3
| PR . WAL (P L [ I TR, ipdne O R . |
I 1887 | 840 | = 36¢2 | = 38¢e | - 36¢2 |
| 1888 | 1186 | - 236 | - 187 | i [ |
I 1888 | 1186 | = 378 | - 285 | - 238 |
| 1880 | 1186 | = 537 | - 388 | = 1310 |
| 1881 | 1476 | - 428 | - 230 | - 106 |
| 1882 | 1476 | = 621 | - 350 | - 186 |
| 1883 | 1476 | - 830 | =. 978 | - 268 |
| 1884 | 1756 | - 781 | = 335 | = . 76 |
| 1885 | 2256 | - 535 | + 18 | + 333 |
| 1886 | 2256 | =~ B4 | = 137 | + 236 |
| | | |

£ neste contexto de déficits crescentes (dentro do cenario 2),
atenuados apenas com a entrada em operagao da 1% maquina de Candiota |11
e de Ita, que se insere a importancia do empreendimento Candiota I111l. De
fato, como veremos na se¢ao seguinte, a meta de zerar esses deficlts @
prioritaria sob o ponto de vista estratégico, econédmico e financeiro
para o RS, em geral, e para a CEEE, em particular.

1.5.3 - A ATRATIVIDADE DO PROGRAMA CANDIOTA
1.5.3.1 - 0 PLANO 2010 E O PROGRAMA TERMELETRICO

Estudos do Plano 2010 indicaram que a termeletricidade,
baseada no carvao de Candiota, a partir de 010 passa a ser
economicamente competitiva com o potencial hidrelétrico, em esgotamento
de seus aprovelitamentos mals econdomicos. Entretanto, indicios de
crescentes problemas na area da hidreletricidade (aumentos de custos nas
obras, problemas ambientais multiplicados, etc.) tornam possivel que a
mencionada competitividade se dé mesmo antes de 2010.

Este fato, por si so6, constitui razao suficiente para que se
promova desde Jj& o desenvolvimento, ainda que moderado, de um parque
termelétrico, pois nao & razoavel supor que o Brasil esgote todo o seu
potencial hidrelétrico competitivo para s entao iniclar 0
desenvolvimento e a Iimplantagao de termelétricas, acionando entao
bruscamente uma nova indastria ja com elevado ritmo de produgao. Na
década seguinte ao ano de 2010, sera necessario o desenvolvimento de um
consideravel parque termelétrico, notadamente em Candiota, cuja grandeza
das jazidas e baixo custo de extragao de carvao a céu aberto privilegiam

a termeletricidade.
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Por isso, o Plano 2010 considera também a necessidade de o
setor elétrico continuar acumulando experiéncia em projeto, construgao e
operag¢ao de centrals termelétricas, para desenvolvimento de uma
capacitacso essencial em futuro préximo, aperfeigoamento das solugoes, e
equacionamento de problemas técnicos, operacionais e ambientais que
poder3o advir do uso Intensivo do carvao nacional.

Quando da elaboragao do Plano 2010, a proposta de programa
termelétrico da CEEE, baseada no desenvolvimento do projeto Candiota com
unidades de 350 MW, nao sé foi aceita integralmente pela ELETROBRAS,
pelo seu aspecto estratégico, como também foi compliementada por um
programa de unidades termelétricas de menor porte para o desenvolvimento
de novas tecnologias.

Hoje, consolidada no setor elétrico a idéia da necessidade 00
plano téermico, a ELETROBRAS, como coordenadora do planejamento da
expansado do sistema, passa a proclamar a necessidade premente de
deflagragso de acoes efetivas do setor, no sentido de garantir a
continuidade do programa no escopo e forma preconizados.

Uma primeira iniciativa foi a ja representada por um Protocolo
de Inten¢des assinado entre o Setor Elétrico e o Setor Carbonifero,
definindo termos e condigboes visando a assegurar para as usinas
planejadas a disponibilidade de carvao mineral nacional para a produgao
de energia elétrica e a demanda desse mineral, resguardando
economicamente os dois setores.

Outro fato fol a instituigcao de wum grupo de trabalho,
coordenado pela ELETROBRAS, reunindo areas de engenharia termeléetrica da
ELETROBRAS, ELETROSUL, CEEE, além da participagao do setor carbonifero,
através da CAEEB, SNIEC, (Sindicato Nacional das Industrias Extrativas
de Carvao), GCRM, COPELMI e ACIEC (Associagao Catarinense de Industria
Extrativa do GCarvae), com o objetivo de analisar e discutir as
atividades, cronogramas, aspectos financeiros, bem como agdes efetivas
que devam ser desencadeadas no sentido de garantir-se a continuidade do
programa termelétrico dentro do cronograma do Plano 2010.

1.5.3.2 - SITUAGAO DO SETOR - CONDIGOES DE ATENDIMENTO

0s recentes estudos sobre as condigoes de atendimento ao

mercado de energia welétrica do Sistema Interligado Sul-Sudeste,
elaborados no &ambito do Grupo Coordenador do Planejamento do Sistema -
GCPS, foram consolidados no documento "CTEE/CTPG-SE/SUL - Programa

Decenal de Geragido 1989-1838 e Analise de Inclusdo de Novas Usinas™ de
04/10/88. € demonstrado que as probabilidades anuais de deficit de
atendimento ao mercado para 0 periodo 1883 ] 1886 estao
significativamente altas, atingindo valores de até 17%, bem acima dos 5%
recomendados pelos critérios de garantia adotados no planejamento da
expansao. A probabilidade de que pelo menos um racionamento ocorra no
quadriénio 1883/1996 & de 45%. Ha também uma elevada probabilidade (8 a
10% nos anos de 1994 a 1995) de cortes profundos, superiores a 10% do

mercado.
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Esta situagao de poucas garantias estéa levando algumas
concessionarias estaduais a busca de alternativas oque reduzam sua
dependéncia energéetica do sistema interligado.

Notadamente na regiao Sudeste, foi proposta a implantagao de
termelétricas a derivados ultraviscosos do petroleo (RASF/RESVAC, pela
CESP, e RESVAC, peia 'CEMIG). A incorpora¢ao destas termelétricas reduz
0s niveis de risco dos patamares de 17% para cerca de 149%, ainda allos,
e a probalidade de 45% para 37% de ocorrer um racionamento no quadriénio

1883/1896.

Este estrangulamento previsto no abastecimento de &energia
elétrica pode ser visto também sob outro angulo. Trata—-se da comparagao
entre o Custo Marginal da Expansao (Custo Marginal de Longo Prazo,
resultante da entrada:em opera¢ao de novas unidades) e o Custo Marginal
de Operagao (Custo Marginal de Curto Prazo, na ocasiao, supondo—-se que O
acréscimo de oferta se: faga com a capacidade instalada existente), com
base nos dados constantes no "Programa Decenal de Geracao” do sistema
elétrico nacional, diseutido e aprovado no foro do GCPS.

Um dos parametros baédsicos associados a este programa, e
referéncia para o0s custos de geragao, @€ o "Custo Marginal de Expansao”
para o Sistema Interligado Sul-Sudeste. Este <custo é calculado para o
periodo compreendido &ntre o 6° e o 10° anos da expansao, conforme
metodologia descrita-=no documento T"Estrutura Tarifaria de Referéncia
para Energia Elétrica - Projeto M-1, Custo Marginal de Geragao
DNAEE/ELETROBRAS™. No ciclo GCPS 1888, para o Custo Marginal de Expansao
correspondente ao periodo 1894/1888, foi obtido o valor de 349 US$/MWh.
Cabe salientar que, sendo o0 custo marginal um custo médio entre 6 e 10
anos, incluem—-se obras:-com custo acima deste valor, nao devendo portanto
ser este parametro considerado como parametro—-teto e Unico condicionador
da viabilidade da obra.

Por outro lado, em vista das restrigoes financeiras impostas
ao setor elétrico querlimitaram os investimentos, provocando o atraso do
programa de obras, a previsao para o "Custo Marginal de Operagao” do
sistema interligado, -que engloba gerag¢ao térmica e deficits esperados,
estéd sinalizando paracvalores da ordem de até 80 US$/MWh em 1884. Temos
assim a previsao de uma situagao em que 0os custos marginais de operagao-
sao 2,5 vezes 0 desejavel. Este panorama de custos marginais de operagao
elevados & a sinatlizagso econdmica dos altos riscos de deficit
previstos, significando que, economicamente, @ mais iInteressante
antecipar o programa de obras do que ter os déficits esperados. Além do
mais, estes mesmos . elevados custos de operagao no periodo tém
justificado, sob a 6tica <conjuntural, a inclusao de usinas mais caras
que 0 GCusto Marginal =de Expansao, como € ©0 <cas0 ja mencionado de
termelétricas a derivados de petréleo ultraviscosos, com custos unitaros
de geragaoc de 41 US$/MWh. Sob esta otica, mesmo projetos mais caros que
o Custo Marginal da Expansao podem tornar—-se viaveis, uma vez que sua
entrada desloca geragao térmica e déficits esperados de alto custo,
reduzindo o Custo Marginal de Operagao.
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1.5.3.3 - 0 CRONOGRAMA DE OBRAS DO SETOR

A situagao de atendimento ao mercado, descrita no item
anterior, deveréd ocorrer mesmo considerando a manuten¢gao dos cronogramas
atuais e, portanto, sem considerar limitagcoes financeiras adicionais que
eventualmente possam ocorrer. A situagao do setor apés 1885, entretanto,
somente tera garantia de normalizagao se o inicio de novas obras também
nao sofrer atrasos devido a restrigoes financeiras adicionais ou a
capacidade gerencial das empresas do setor em administrar o0 grande
numero de obras previstas simultaneamente.

Quanto a &este Gltimo aspecto, convém notar que, em 1884, as
quatro empresas com maiores encargos no Sistema Sul-Sudeste estarao
administrando 58 obras simultaneamente, dentre as mais de 80 que deverao
entrar em opera¢ao nos proéximos 12 anos. Neste contexto, a CEEE estara
em nitida vantagem, pois estara administrando, até 2001, a construgao de
uma UHE e as 5 unidades térmicas de um projeto G4nico, qual seja, a UTE

de Candiota 111.
1.5.3.4 - CUSTOS DE GERAGAO EM CANDIOTA

Para efeito de determina¢ao da atratividade do empreendimento
Candiota 111, em geral, e de Candiota 111 - 19 Médulo, em particular,
foram feitos estudos de custos de geragao, calculados a partir do
orgamento base de junho/87, conforme a mesma referéncia wutilizada no
cadlculo do Custo Marginal de Expansao do Sistema Sul-Sudeste, ciclo 1888
do GCPS. Estes custos de geragao em Candiota ser3ao justamente comparados
com o Custo Marginal de Expansadao, em uma otica de longo prazo, e com 0
Custo Marginal de Operag¢so, no periodo em torno de 1895, em uma o6tica
conjuntural, conforme o0s dados, j4 mencionados, do "Plano Decenal de
Geracdo." Os custos de geragao descritos a seguir estao sumarizados no
Quadro 1.16.

0 custo wunitério de geragao & expresso como a soma das
sequintes parcelas:

a) Custo anual do investimento, incluindo Jjuros durante a construgao
(JDC).

b) Despesas anuais de operagao e manutengao.

¢) Gastos anuais com combustiveis.

A vida Gtil do projeto é avaliada em 30 anos, durante o0s quais
o empreendimento agrega ao sistema uma energia firme dada por um fator
de capacidade de 80% (parametro de planejamento).

Quanto aos gastos anuals com combustiveis, <cabe a seguinte
observagao: embora, sob um enfoque empresarial, a CEEE arque com apenas
uma fragao dos custos do carvao (através do mecanismo da GCC - Conta
Consumo de Combustiveis), neste estudo estdo computados o0s custos
integrais do combustivel.
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QUADRO 1.16 - Custos de gerag¢ao em Candiota (dez/88)

| HoDULO | HAQUINAS | CUSTO ANUAL DE INVESTIMENTO | (%)]
| | | | CUSTO DE GERACRD |
| | | ALOCACA0! TOTAL | FATOR DE RECUPERAGAO! UNITARIO | USS/Hih |
| | | DE | C/JDC | DO CAPITAL (FRC) | USS/Néh | |
| | | CUSTO | EM | (302, {8% a.z.) | | |
| | | 1USS {008 | EM USS {006 | | |
| | | | | | | |
| ICandiota IIT - { | | | | | |
| | 1) Total | | 941.186 | 99.840 | 45,23 | 56,67 |
I i | 2) Incremental | | 569.465 | 69.377 l.27:%8 | 38,79 |
| ICandiota III - 2 | Custo | 532.93% | 56.534 | 23,24 | 34,68 |
| | | | | | | |
I 2 ICandiota III -3 | por | 664.173 | 78.667 | 29,65 | 40,49 |
| ICandiota III - 4 | | 489.9i4 | 51.97¢ |1 24,36 | 32,80 |
| | | | | | | |
I3 ICandiota III - 5 | Maquina | 641.428 | 70.164 | 28,84 | 40,28 |
| ICandiota 111 - 6 | | 486.621 | 51.629 | 2§,22 | 32,66 |
| | | | | | | |
| |Candiota I1I-1 e 21 Custo | | | | |
1 4 | 1) Total | | = | = | = | 45,68 |
| | 2) Incresental | Medio | | | ] 3,74 !
| | | | | | | |
i 2 ICandiota I1I-3 e 41 por | - | - | = | 36,65 |
| | | | | | | |
I i3 ICandiota III-5 e &! Médulo | = | = | = | 34,47 |
| | | | | | | |
| |Candiota III | | | | | |
14,2 e 3 1 1) Total | - | = | = | - | 39,68 |
| | 2) Incremsental | | | | | 36,62 (xx) |
| | | | | | | |

(%) Custo Gerag3o = Custo Anual de Investimento + Custo de Combustivel + Custo de Operagdo e Manutengdo
Custo Anual de Investimento= FRC/2.207.520 Méh (2.207.520 Mh = 8,88 x 315 MW x 24 h/d x 345 d)
Custo de Combustivel= 8,14 USS/Méh
Custo de Operacdo e Manutengdo= 3,3 USS/M¥h

(#%) Custo Marginal de Expans3o do Programa Candiota

FONTE: CEEE: UTE Candiota III - i® Unidade- A Retomada Plena do Ewpreendimento, 1988.

Para as despesas de operagao e manuten¢ao, foi tomado o valor
utilizado nos estudos de planejamento, inclusive para o plano 2010, de

3,3 US$/MWh.

Quanto ao custo anual do investimento, cabem 3 observagdes:

a) Como <custo anual do investimento, foi adotado o conceito de fator de
recuperacao do capital (FRC), isto é, a prestagao anual que, ao longo
da vida Gtil do projeto (no <caso, 30 anos), remunera o capital
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investido @ wuma dada taxa de juros (no caso, 10% a.a.) bem como
devolve esse capital investido. Como este conceito engloba a
remunera¢ao e a recuperag¢ao do capital aplicado, nao ha necessidade
de considerar a deprecia¢ao no fluxo de custos.

b) O investimento da 12 maquina de Candiota |I1l & considerado sob 2
angulos: em primeiro lugar, pelo seu custo total, levando em conta
todos 0os gastos passados: em segundo lugar, pela otica incremental,
isto €, uma vez que se trata da retomada de uma obra interrompida, a
atratividade para a empresa e para a sociedade pode ser avaliada como
se o0 investimento faltante fosse alternativo a uma nova obra. Neste
caso, desconsideram—-se o0s desembolsos ja efetuados desde 1881 ate
hoje ("sunk costs"), no montante de US$ 121,7 milhtes, ja& que estes
investimentos nao geram beneficios sem a complementag¢ao da obra, e se
consideram somente 0s desembolsos futuros ou incrementais.

¢c) Em funcao da caracteristica modular do projeto (3 moédulos de @2
unidades cada), a primeira unidade de cada moédulo estarao associados
investimentos comuns &s 2 wunidades do moédulo. Além disso, a 1@
unidade inclui também investimentos comuns as 6 unidades. Resultam
dai, 0os custos diferenciados em cada etapa.

1.5.3.5 - A ATRATIVIDADE DE CANDIOTA 111

Com base nos elementos analiticos da exposi¢ao precedente,
temos condig¢oes, agora, de juntar todas as pegas e sintetizar o
argumento relativo a atratividade de Candiota 1N, em geral, e de
Candiota 111 - 1° Médulo, em particular.

Em primeiro lugar, temos uma situa¢ao, que poderiamos chamar
de longo prazo, corporificada nas previsoes do Plano 2010, segundo a
qual a termeletricidade a partir do carvao de Candiota se torna
competitiva com a hidreletricidade, em processo de esgotamento por volta
do ano ¢&010. Diante disso, o proprio Plano 2010 prevé uma expansao da
termeletricidade desde ja, no sentido de dominar a tecnologia de
gera¢cao, equacionar o0s problemas ambientais e preparar a industria
nacional de equipamentos para o grande salto que a termeletricidade dara
por volta do ano 2010. No entanto, € preciso notar que essa data de
"virada" pode vir a ocorrer ainda mais préximo, porque o Custo Marginal
de Expansao, hoje estimado em torno de 34 US$/MWh, esta sendo muito
discutido e pode sofrer revisboes para mais. De fato, sendo das
concessionarias a responsabilidade dos orgamentos utilizados para o
cédlculo, este valor @ hoje contestado, tendo em vista uma série de
problemas relacionados com o orgamento de usinas, tais como: critérios
de atualizagao, realidade dos custos orcados pelas empresas versus custo
apresentado pelas empreiteiras, Indevida orgamentagao dos custos ligados
a medidas de remanejamento de populagoes e preservagao ambiental, além
da propria possibilidade de reavalla¢ao de projetos devido a pressoes da
sociedade e até internacionais. Todos estes fatos apontam no sentido de
uma elevacao significativa destes custos de geragao no setor, j& a médio
prazo.

Em segundo lugar, temos uma situa¢ao de médio prazo, detectada
no "Plano Decenal de Geragao", segundo a qual, por volta de 1885, devido
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a grandes atrasos nas obras durante a década de 80, o Custo Marginal de
Operagao atingiréd 80 US$/MWh no sistema interligado Sul/Sudeste, muito
além do Custo Marginal de Expansao (34 US$/MWWh), mesmo que este custo
seja reajustado. Esta discrepancia entre Custos Marginais de Curto e
Longo Prazos caracteriza um perigoso estrangulamento no abastecimento da
regiao em meados da proxima década, e que tem, desde logo, 3
consequéncias visiveis:

a) Esta viabilizando projetos termelétricos a base de derivados de
petroleo ultraviscosos, apresentados pela CEMIG e CESP, com custos de
geragao da ordem de 41 US$/MWh.

b) A partir de 1983, conforme portaria do MME, se prevé a entrada em
vigor de nova sistematica de suprimento entre empresas, envolvendo
novos critérios de contratagao e tarifagcao. Por estes critérios, as

empresas passarao a contratar intercambios de energia de ponta com
seis anos de antecedéncia, com uma tarifa baseada no Custo Marginal
de Expansao. Contudo, o0s ajustes dos desvios destes valores

contratados serao efetuados com um ano de antecedéncia, entao com
tarifas baseadas no Custo Marginal de Operag¢ao. € facil visualizar o
que significarada para a GCEEE e para o Estado, em meados da década de
80, a aquisigao de energia elétrica no sistema interiigado.

c) 0 alto <custo da energia adquirida no sistema interligado nao
constitui todo o quadro. Realmente, como se sabe, a energia mais cara
¢ a energia que falta, e €& de se prever que, dada a posigao
geograficamente mais extrema do RS em relagao ao sistema interligado,
boa parte dos cortes e racionamento do sistema ocorram justamente em
nosso Estado.

Em terceiro lugar, diante das situagoes anteriormente
apontadas, temos a CEEE em uma posi¢ao privilegiada sob o ponto de vista
econdémico. De fato, a Companhia tem um Programa de 2100 MW de poténcia
com um Custo Médio de Gerag¢ao da ordem de 37 US$/MWh, algo superior ao
Custo Marginal de Expansao atualmente calculado (34 US$/MWh), mas que
talvez nao seja maior que esse custo quando for devidamente revisado.
Além disso, o Programa Candiota apresenta um 10 Médulo (2 maquinas - 700
MW de poténcia total) com um Custo Médio de Geragao de 37 US$/Mwh,
previsto para operar em 18984, justamente na época em que o Custo
Marginal de Operagao do Sistema Interligado Sul-Sudeste estara na faixa
dos 90 US$/MW. Este Custo Médio de Gerag¢ao de Candiota |11l - 10 Mddulo,
¢ inferior ao Custo de Geragao das UTEs <com base em derivados de
petréleo wultraviscosos (41 US$/MWh) que estao sendo desde ja
viabilizados pelo elevado Custo Marginal de Operagao e que, a proposito,
serd a base dos pregos de transferéncia no Sistema Interligado Sul-
Sudeste em meados da proxima década. Esta conjugagao de fatores torna
possivel prever (se &€ que ja nao existe) uma pressao de fornecedores e

financiadores para que, dentro dos principios de racionalidade
econdmica, a expansao termelétrica - tao importante no contexto do Plano
2010 - <comece justamente por Candiota, dadas as vantagens comparativas

advindas do carvao da regiao que propiciam os menores custos de geragao:
se a CEEE n3o der passos firmes na sua consecu¢ao, havera demandas para
que outros agentes o fagam.
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Em quarto e ultimo lugar, h& a destacar as vantagens
administrativas e gerenciais da CEEE, provenientes da relativa folga na
relagao entre maquina administrativa/investimentos a realizar, em
comparagao com outras concessionarias, que estarao, no periodo, com
planos de investimentos muito superpostos.
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2 - DESCRIGAO TECNICA DO EMPREENDIMENTO
2.1 - AREA PROPOSTA PARA IMPLANTAGZO
2.1.1 - DEFINIGCOES DOS CRITERIOS DE ESCOLHA

A escolha do local para implantagao do empreendimento levou em
considera¢ao os seguintes fatores:

- situacao da usina em relacao a area, volume e morfologia da jazida:

- implicagoes com o plano de lavra:

- situacao em relagao as areas definidas como criticas de poluigao no
Pais:

- requisitos de superficie, orientagao geografica, topografica e
geolbgica da area:

- Jocalizags0 em relagao & adugao de agua e a cursos de agua para

drenagem:

- localiza¢so em relagao a acessos rodoviarios e ferroviarios:

- Jocaliza¢so em relagao a densidade populacional:

- Jocalizag3do em relagao a nucleos habitacionais:

- Jocalizag¢ao em relagao a UTPM:

- impacto ecoldgico, paisagistico e visual:

- implicagcdes em outros planos e projetos, propriedades particulares,
dependéncias de ordem militar e estratégica, problemas de natureza
politica:

- fatores atmosféricos e topograficos convenientes para uma boa disposi-
¢30 atmosférica dos gases de combustao.

2.1.2 - LOCALIZAGBES POSSiVEIS E CARACTERiISTICAS DO LOCAL

Devido & natureza do projeto (exploragdo de carvao de baixo
poder calorifico e alto teor de cinzas para produgao de energia
elétrica), o fator localizagao em relagao a area, volume e morfologia da
jazida de carvao, foi considerado prioritéario na escolha dos locais

possiveis.

Diversos locais situados proximos ao centro de gravidade da
jazida reservada foram entao estudados, levando-se em consideragao 0s
demais fatores mencionados em 2.1.1.

Todos ©0s locais examinados encontram—-se em terrenos de
pastagens e de culturas, sem construgoes de carater industrial nas
proximidades.

Adicionalmente, a regiao registra as maiores intensidades de
vento do Pais, facilitando assim a dispersao atmosférica de gases. Neste
sentido, o relevo também é adequado devido a inexisténcia de barreiras
fisicas a dispersao significativa.

Na zzona mineira reservada a wusina, encontram—-se apenas
exploragoes agricolas ispladas. As aglomerag¢boes habitacionais de Seival
e Hulha Negra localizam-se fora das zonas de exploragao a ceu aberto e
est3o distantes, respectivamente, de 7 a 16 km do local da wusina. A
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regido como um todo <caracteriza-se por registrar baixa densidade
populacional.

Das diversas alternativas pesquisadas optou-se pela selegao de
7 areas situadas na proximidade dg cgntro de ,gravidade da jazida, as
quais foram chamadas de 1, 1 , 2, ¢ , & , 3 e 3 conforme mapa em anexo

(Anexo 14).

Das areas selecionadas resultou como medida alternativa para
localizagdo da usina a area 1, cujas caracteristicas sa0 as seguintes:

a implantagao das 6 unidades da usina obedecera ao sentido norte-sul
da area:

- as condigoes topograficas, em termos do volume de terraplienagem

necessario a implantag¢ao das unidades, sao similares as das outras
dreas pesquisadas. A 4rea apresenta uma faixa central, no sentido
norte-sul, de elevagao aproximadamente constante, caindo para oeste e

leste. Na area central serao implantadas as casas de maquinas e
geradores de vapor na altitude aproximada de 250 m. A leste ficarao as
torres de resfriamento nas elevagdes 240,00 e 235,00 m:

- a oeste sera localizado o patio de estocagem de carvao, na elevacao
250,00 m, aproveitando o material excedente da terraplenagem da zona
central

- em consequéncia de uma falha geolégica, a area encontra-se numa zona
negativa de carvao, resul tando em condigoes geologicas muito
favoraveis para a implantagao de fundagdoes diretas sobre rocha e em
nao interferéncia com o plano de lavra:

- esta situada a cerca de 3 km do centro de gravidade da jazida:

- n3o esta localizada em area definida como critica quanto a poluigao no
Pais.

- a localizagdo em relagao aos acessos rodoviarios e ferroviarios é
muito favoravel, wuma vez que nao existirao interferéncias das mesmas
com a &rea a ser minerada. Os acessos serao feitos pelo lado leste,

enquanto a jazida se situa a oeste:

- a Aarea situa-se as seguintes distancias aproximadas: Vila Dario
Lassance — 2 km: UTPM - 6 km; BR-283 - 12 km:

- a orientagao norte-sul da linha de chaminés minimizarad os efeitos de
polui¢ao na &rea da usina, uma vez que 0s ventos predominantes
dirigem-se no sentido leste-oeste, ou seja, no sentido da jazida:

- a &gqua para a usina sera captada na Barragem do Arroio Candiota,
sltuada a 8,5 km:

- a area encontra-se em condigcoes muito favoraveis no que diz respeito a
drenagem superficial, estando limitada a leste pelo Arroio Poaca e a
oeste pela Sanga Quebra-Jugo.
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As demais areas selecionadas apresentaram como inconveniente
em relagao a area 1 as condigdoes geolégicas para fins de fundagdo, todas
sobre as camadas de carvao.

0 Anexo 15 apresenta a planta de situagao da Usina
Termeléetrica Candiota 111, tocalizando—-a dentro do Estado do RS, bem
como em relagao a microrregiao em que se encontra.

2.2 - DETALHAMENTO TECNICO DO EMPREENDIMENTO
2.2.1 - IMPLANTAGAO E OPERACAO DA USINA

A Usina Termelétrica Candiota |11 é& prevista para um total de
6 unidades de 335/350 MW, a serem construidas em modulos de 2 unidades.
0 complexo tera portanto 3 modulos correspondendo a uma poténcia de
2010-2100 MW. Vale ressaltar novamente que o0 empreendimento objeto do
presente estudo contempla somente 0 19 médulo do complexo a ser

construido.
2.2.17.17 - INFORMAGOES PRELIMINARES

0 projeto sera implantado proximo ao baricentro da respectiva
mina de <carvao a <céeu aberto, recebendo de forma continua, através de
transportadores de correia, o combustivel, proveniente das frentes de
mineragao, e devolvendo a area minerada as cinzas pesadas e a fragao de
cinzas leves nao comercializada.

Cada unidade sera do tipo "integrado”, isto &, constituida por
um conjunto Gerador de Vapor - Turbina - Alternador - Sistemas
Auxiliares. Serdo wunidades de base, mas capazes de operar em regime de
complementagao, e previstas para suportar fortes e frequentes
perturbagdoes do sistema de transmissao.

Os geradores de vapor serao do tipo semelhante aos da UTPM/EB,
que se constitui, praticamente, em prototipo para a UTC 111. O sistema
de queima do combustivel (carvdo pulverizado) sera do tipo indireto, com
queimadores tangenciais de canto, com inclina¢gao variavel. Havera ao
todo 32 queimadores de carvao pulverizado, 12 de o6leo combustivel e 4 de
6leo diesel. 0 sistema de ar e gases sera constituido de 2 linhas
independentes, cada uma com um pré-aquecedor de ar regenerativo, do tipo
"Trisector™, um ventilador de tiragem induzida, um ventilador de ar
forgado e um ventilador de ar primario.

Estao previstos dois precipitadores eletrostaticos por
caldeira, com 899,4% de eficiéncia, cada um com capacidade de 62% de
fluxo maximo de gases.

Cada conjunto de 2 geradores de vapor descarregara 0s gases de
combust3o & atmosfera através de uma chaminé bifluxo, com 230 metros de
altura, em concreto armado.

A Usina Candiota 111 tera 6 torres de resfriamento do tipo
"seco"”, cada uma constituida, a semelhan¢a da torres da UTPM/B, por uma
estrutura-casca de concreto armado em forma de hiperboloide de
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revolugao, com 133 m de altura e 126 m de diadmetro na base, em cujo
interior serao montados os trocadores de calor.

A agua bruta sera proveniente da mesma tomada d‘adgua que serve
a Usina Presidente Médici, de onde partird a respectiva adutora.

A energia sera gerada na tensdo de 249 kV e frequéncia de B0
Hz. As linhas de transmissao apresentarao tensdes de 525 kV (a partir de
parte da subesta¢ao inteiramente blindada em SFB) e 230 kV.

A UTC 11l devera possuir completa oficina mecanica pesada,
oficina mecanica leve, centro de inspecao fisica, laboratérios fisico e
quimico, centro administrativo, centro de treinamento e conjunto de
prédios destinados a depositos.

0 canteiro de obras e demais obras de infra-estrutura serao
comuns aos 3 modulos da UTC 111,

Tendo em vista o0s atrasos ocorridos na implantagao desta
usina, bem <como a &evolug¢ao tecnoldgica esperada, foi concebida uma
alternativa que modificaria a concepgao inicial, introduzindo uma
unidade de 600 MW em substitui¢ao ao Gltimo modulo anteriormente
previsto.

2.2.1.2 - IMPLANTAGAO

Na fase de implantag¢dao da wusina as seguintes atividades
técnicas deverao ser desenvolvidas:

- complementagao da infra-estrutura de acesso j& existente, com a
abertura de novas estradas e vias de acesso:

- implantagao de infra-estrutura basica para inicio das obras tais como
agua e luz;

- preparagao do local, limpeza do terreno, terraplenagem, desvios de
mananciais, drenagens, escavagcoes, fundagoes, etc.:

- operagoes de apoio: preparagcao de concreto, trabalhos de fundagdes,
instalagao de almoxarifados, estocagem de combustiveis, instalacgio de
local para disposigao de residuos, instalagao de agua e esgoto, etc.:

- construgao <civil e instalagao de equipamentos: colocagao de estacas,
concretagem, construgdoes, acabamento, instalagdo de equipamentos,
usinagem de peg¢as, soldagens, instalacoes elétricas, |impeza de
materiais, revestimentos, etc.:

- constru¢ao de barragens:

- construgao de estagtes de tratamento de adgua e de efluentes hidricos.
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2.2.1.3 - OPERACAO

Os principals equipamentos e Instalagbes do primeiro médulo
apresentarao as caracteristicas técnicas que seguem.

2.2.1.3.1 - PARQUE DE ESTOCAGEM E MANUSEIO DO CARVED

Ests prevista a construgao de um patio de estocagem de carvao
de 101 x 240 m para abrigar 2 pilhas de carvao de 10 m de altura.

Estas € pilhas, que atenderao ao 1% médulo da UTC 111, terao
capacidade unitaria de estocagem de 75000 t de carvao. Assim sendo, as
150.000 t totais terao capacidade para atender ao consumo de 10 dias de
operagao a plena carga.

A capacidade das maquinas para as operagoes de colocagao e
retirada de carvao do parque nas fases inicial e final de operagao,
ser3o respectivamente de 1.300/1.100 t/h (colocagao/retirada - 18
maquina transportadora) e 1.300/1.100 t/h (colocagao/retirada - 29
magquina transportadora).

As capacidades das correias transportadoras do parque de
estocagem ser3o de: 1.300 t/h de <colocagao no parque, 1.100 t/h de
retirada do parque e 2.200 t/h de transporte da torre ao silo de carvao.

2.2.1.3.2 - GERADOR DE VAPOR
As caracteristicas técnicas dos geradores de vapor Serao:

- funcionamento com carga nominal: 335 MW:

- produgso de vapor: 1.038 t/h;

- pressao de vapor superaquecido: 186,8 kg/cma ef:

- temperatura de vapor superaquecido: 540 %G

- pressao de vapor ressuperaquecido: 38,2 kg/cm2 ef:

- temperatura de vapor ressuperaquecido: 538 e

- temperatura da agua na entrada do economizador: 250,5 0¢c.

0 gerador de vapor & capaz de produzir 1.084 t/h de vapor em
marcha maxima e continua de maneira a poder assegurar: '

- uma poténcia maxima do grupo turboalternador de 350 MW:
- uma poténcia de 335 MW quando a temperatura do ar ambiente atingir

35 0¢.
A queima esta assegurada por:

- um sistema de queima indireto com carvao pulverizado:
- um sistema de sustentagao de chama a o6leo combustivel:

- um sistema de partida a o6leo diesel:
- um sistema de acendimento do oleo diesel com gas propano.

O0s residuos solidos da combustao do carvao sao eliminados
mediante um removedor situado sob a camara de combustdoc e um



0000000000000 000000000000000C0CCROCOIFOGNOGOOIOGOOIOINOCOOOGOOIONPORPONTONT

2

precipitador eletrostatico situado no circulto dos gases, entre 0S preé-
aquecedores de ar e as chaminés.

€.2.1.3.3 - GRUPD TURBOALTERNADOR

As caracteristicas de funcionamento na carga nominal de 335 MW
Serao:

- pressao do vapor na admissao de corpo AP./BP.: 178 Bar abs (kg/cme
abs)

- temperatura do vapor na admissao do corpo A.P/MP: 538 0¢

- pressao do vapor na saida do corpo A.P./MP: 41,5 Bar abs (kg/cme abs)

- pressao do vapor na admissao de corpo BP.: 37,4 Bar abs. (kg/cma abs)

- temperatura do vapor na admissao do corpo B.P.: 538 og

- pressao no escapamento do corpo B.P.: 0,2 Bar abs (kg/cme abs)

- temperatura média da agua de <circulagao na entrada do condensador:
41,6 °C

- poténcia nominal: 335 MW

- poténcia maxima: 350 MW

- poténcia aparente do alternador: 384,12 MVA

-~ fator de poténcia na carga nominal: 0,85

- tensao nos bornes do alternador: 29 kV

- rotag¢ao: 3600 rpm

- frequéncia: 60 Hz

- pressao efetiva maxima do hidrogénio: 3,8 Bar

- vazio da agua a refrigerar: 29.500 m°/h

2.2.1.3.49 - TROCADOR DE CALOR ATMOSFERICO - TORRE DE RESFRIAMENTO
SECA

Apresentamos a seguir informagoes relativas as torres e
condigboes de opera¢ao na carga nominal de 335 MW:

- némero de torres: 2 para o 19 médulo (6 para o complexo)

- capacidade: 387 x 10° kcal/h

- temperatura do ar ambiente: 20 °C

- invers3o de temperatura entre base e extremidade: 20 0¢

- temperatura da agua na entrada do trocador de calor: 55 Og

- temperatura da agua na saida do trocador de calor: 41,6 0¢

- altura da torre: 133 m

- diametro na base: 129 m

- formato: hiperboldide de revolugao

- tipo de construg¢ao da torre: concreto armado

- trocadores de calor: tubos aletados de ag¢o galvanizado com Segao
eliptica, formando uma superficie total de 685.000 me

2.2.1.3.5 - CHAMINE

- quantidade: 1 para as duas unidades

- namero de dutos de gases: 1 por unidade

- altura: 230 m

- didmetro do duto de saida dos gases: 5,5 m

- temperatura dos gases na saida da chaminé na carga nominal: 130 0c
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- velocidade dos gases na saida da chamineé na carga nominal,
aproximadamente: 20 m/s

2.2.1.3.6 - SUBESTAGAO DE TRANSFORMAGCAO E DE DISTRIBUICAD (UNIDADES
1 E &)

A subestac3o de transformagao e de distribuigao apresenta as
seguintes caracteristicas:

- tens3o nos bornes do alternador: 249 kV
- tens3o nos bornes A.T. dos transformadores principais: 525 kV
- tens3o nos bornes dos transformadores dos servigos auxiliares gerais:

230/e3 kV
- tensdes nos bornes do transformador de partida: 230/6,8-6,8 kV

- tensées nos bornes do auto-transformador de interconexao: 525/230 kV

- poténcia dos transformadores principals, por unidade: 3 x 132 MVA

- potencial do auto-transformador: 400 MVA

- poténcia do transformador dos servigos auxiliares de unidade (24/6,8):
60 MVA

- poténcia dos transformadores dos servigos auxiliares gerals (230/23

kV): 41 MVA
- poténcia do transformador de partida: 60 MVA .
- poténcia dos transformadores de servigos auxiliares (22/6,8 kV): 2 de

8 MVA, 2 de 17 MVA
2.2.1.3.7 - EQUIPAMENTOS AUXILIARES

Cada unidade tera os equipamentos necessarios, de modo a
assegurar o bom funcionamento, a operagao normal e a segurang¢a do
pessoal.

A primeira unidade tera, adicionalmente, as seguintes
instalacdes e equipamentos, comuns ao conjunto da usina: '

- oficina de manutengao:
- Jaboratérios de analise de combustiveis, adguas, lubrificantes e

isolamentos:
- lJaboratério de controle de instrumentos:
- sistema de protegao contra incéndio;
- produ¢ao e distribuigao de 4gua potavel:
- estagio de bombeamento de agua bruta:
- sistema de telecomunicagoes.

2.2.1.3.8 - EDIFiCI0S, OBRAS DE CONSTRUGAO CIVIL E INFRA-ESTRUTURA

Cada unidade dispora dos seguintes prédios para a instalagao
dos equipamentos:

- esta¢so de tratamento de agua:
- sala de maquinas:
- edificio de controle eléetrico.
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A usina terad os seguintes prédios destinados aos servigos
comuns:

- administragao, restaurante, ambulatoério, vestiarios:
- oficinas, almoxarifados, laboratoéorios:

- estocagem e manuseio de cinzas e combustiveis:

- tratamento de agua.

Com a. primeira unidade serao executadas também, as seguintes
obras de infra—-estrutura:

- estrada de acesso:

- ligagao com a via férrea Bagé—-Pelotas:

- capta¢ao de agua desde a esta¢ao de bombeamento sobre o Arroio
Candiota:

- canteiro de obras:

- vila para o alojamento do pessoal de construcao e operagao:

- sistema de tratamento dos efluentes liquidos.

0O Anexo 16 apresenta uma planta geral da Usina de Candiota,
destacando as 2 unidades componentes de seu 19 médulo.

2.2.2 - |IMPLANTAGAO E OPERAGAO DA MINA
2.2.2.1 - CONSIDERAGBES PRELIMINARES

A mineragao de qualquer recurso mineral consiste
essencialmente do planejamento, implantagdo e operagao de um sistema de
produ¢ao. Tal sistema, racionalmente ordenado e colocado em operagao,

Y

visa a maximiza¢ao da produgao € a minimizagao dos custos.

0O planejamento do sistema & normalmente precedido da fase de
pesquisa mineral, em que a jazida é localizada e sua distribuigao
espacial e potencialidade sao analisadas por meio de mapeamento e
amostragens adequadas.

No caso do sistema a ser utilizado consistir de lavra a "céu
aberto” pela peculiaridade da camada de carvao, 0 método extensivamente
utilizado tem sido o de lavra por tiras.

Este méetodo consiste na abertura de extensas trincheiras

descobrindo a <camada para sua extrag¢ao. Em geral, o sistema & composto
de trés operagoes basicas, quais sejam:

- perfuragao e desmonte da cobertura:
- remog¢ao da cobertura, e
- lavra da camada de carvao.

De acordo com o tipo de remog¢ao da cobertura, trés métodos tem
sido aplicados:

- remo¢ao por meio de "shovel”, que trabalha na base da bancada:
- remogao por meio de "dragline™, que trabalha no topo da bancada:
- remo¢ao mista com adogao de "dragline”™ e "shovel".
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A 4rea prevista para a Mina de Candiota é a mesma requerida
para a pesquisa, com @ extensao de 2.000 ha, estando delimitada pela
poligonal conforme Anexo 17. Esta 4drea sltua-se na localidade de Dario
Lassance, Distrito de Seival, Municipio de Bagé, RS, distanciando-se em
linha reta de cerca de 3 quildmetros, no sentido geral nordeste da vila

residencial da CEEE.

Ocorrem na adrea pesquisada varias camadas de carvao, mas é
prevista no momento a mineracao somente da denominada camada Candiota.

Esta é constituida por dois bancos de carvao separados por uma
camada de argilito intermediario. Através de um programa ja executado de
sondagens (Anexo 18 a/b), ficou precisamente definido o corpo mineral, o
qual exibe o0os seguintes valores medios:

- cobertura de estéril 13,39 m

- espessuras:

- banco superior 2,71 m
- argilito intermediario 0,87 m
- banco inferior 1,71 m

A camada Candiota apresenta condigoes técnicas muito
favoraveis a minerag3o a céu aberto, o0 que pode ser verificado pelas
informagoes abaiXxo:

- espgssura média da camada - 4,492 m, com um rendimento extrativo de 6,6
t/m<;

- baixa relagao esteéril cobertura/carvao extraido - m3/t, para as
diferentes faixas de cobertura, tendo-se apenas um ponto com cobertura
atingindo um maximo de 32,51 m:; o0s dados apresentados no quadro a
seguir foram definidos conforme valores registrados no gquadro de
cubagem anexo ao mapa de isocoberturas (Anexo 19).

QUADRO 2.1 - Relagao volume de estéril/massa de carvao para diferentes
espessuras da camada de estéeril

| I £REA I I | RESERVA | |
|COBERTURA! ___________ _____1ESP. MED. IVOL.ESTERILI CARVAO IRELAGAO
I (m) I (m®) (%) | (m) | (m3) | (t) F(m3/7t) |
- e T §__ ok s oot ey ot |
|0 a 10| 8.484.000 | 51 | 5,0 | 42.420.000156.885.002 | 0,75 |
ID a 16 | 14.437.000 | 86 | 8,3 (Xx) 1118.827.100196.789.887 | 1,24 |
D a 20 | 15.967.000 | 86 | 9,2 (x) 1146.896.4001107.058.5371 1,37 |
ID a 26 | 16.408.000 | 98 | 98,6 (x) 1157.516.8001110.015.4421 1,43 |
0 a 32,511 16.718.000 (100 | 10,0 (%) 1167.180.0001112.083.8821 1,48 |

| I | |

(x) espessuras médias ponderadas a partir das areas parciais corres-
pondentes a cada faixa de cobertura

Fonte: CEEE
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De acordo com os Anexos 189, 20 e &1, a area util do jazimento
encontra-se naturalmente delimitada através de superficies de erosao bem
definidas e pronunciadas, especialmente em suas porgoes sul, sudeste e
oeste. 0 aspecto negativo de tal fato, isto &, a remo¢gao por erosao de
apreclavel parcela da reserva original do minério em foco, € plenamente
compensado pelas condigoes altamente desejaveis a futura mineragao a céu

aberto em termos de facilidade de deposig¢ao do estéril de cobertura, na
oportunidade em gque for aberto o respectivo corte pioneiro, e da
possibilidade de drenagem natural das areas de lavra, interferindo

também, de forma acentuadamente favoravel no custo operacional da mina.
0 capeamento de estéril é constituido, predominantemente, por
rochas argilosas que favorecem a operagao de descobrimento. Entretanto,
existem niveis de arenito ao longo de praticamente toda a area util da
concessao, normalmente endurecidos por ferruginizagao, cuja remogao por
escavadeira exigira prévio fogueamento. Este sera leve no caso de
equipamento tipo "shovel” ou mais acentuado para o caso de "dragline™.

A geragao final de @2.150 MW na usina termelétrica Candiota
I11, requererad uma produgao anual de 13.000.000 t de carvao. Tal volume
de produ¢ao exigira equipamentos de mineracao de grande porte. O sistema
a ser adotado devera ser o de cortes envolventes, atualmente em uso na
Malha |1.

0 1° modulo de Candiota 111, objeto deste estudo, requerera
cerca de 2.800.000 t/ano de carvao.

2.2.2.2 - PLANO DE LAVRA

0 plano de lavra de carvao para abastecimento das Usinas de
Candiota |11 encontra-se atualmente em fase de estudo. Tao logo esteja
concluido, o referido estudo sera submetido ao Departamento do Meio
Ambiente.

Os calculos a seguir foram feitos com base na suposig¢ao da
adogao para © 19 médulo de Candiota 111 do plano de lavra ora utilizado
para abastecimento da UTPM.

Lembramos que as quantidades <(cobertura vegetal, estéreis e
carvio) ser3o as mencionadas a seguir, uma vez que independem do plano
de lavra a adotar.

0 método de mineragao suposto, refere-se a produgao de
2.800.000 t/ano e consiste de uma sequéncia de operacdes de lavra a
sequir descritas (Anexo 22).

2.2.2.2.1 - RETIRADA DA CAMADA VEGETAL

Esta camada deve ser preservada para a futura recuperagao da
area minerada, devendo ser retirada do local a ser minerado por um
trator de esteira com Iamina frontal, para um posterior carregamento e
recoloca¢ao em area Ja topograficamente recomposta.
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2.2.2.2.2 - PERFURAGAO E DETONACKO

Apbs a retirada da camada vegetal, uma perfuratriz realizara a
preparagao da cobertura a ser detonada.

Dentre as rochas que compoem a cobertura, apenas 0S arenitos
endurecidos pela ferruginizagao exigem fogueamento para a posterior
remo¢ao por "dragline”.

- volume de cobertura a ser removida: 4.172.000 m3/an0, ou seja, 347.666
m3/més:

- volume de cobertura a ser furada: 208.5898 m3/més:

- horas programadas: sao previstos 2 turnos de 8 horas por dia de
trabalho, durante 25 dias por més, totalizando 400 h/més:

- horas trabalhadas: o valor adotado de 70%, correspondente a 280 h/més,
representa a parte do tempo efetivamente empregado na furag¢ao: o0s 30%
restantes representam as horas paradas para manuten¢gao e as consumidas
em desliocamentos:

- metros furados: 7.000 m/més:

- malha ade furacao: a atual malha de furagao em Candiota e de (3m x 10m
= 30 m©):

- profundidade média do furo: O valor encontrado foi B8 m, conforme
calculos feitos através da profundidade média dos furos das sondagens,
excluindo—-se aqueles que nao apresentavam arenitos de cobertura, pois
nestes locais nao serao necessarios os trabalhos de perfuragao e
detonagao:

- volume detonado por furo: €40 m3;

- raz3o0 de carregamento: 0,150 kg/m°;

- carga de explosivo por furo: 36 kg

- densidade do explosivo: o explosivo recomendado possui uma densidade
de 1,2:

- altura do explosivo no furo: 2,49 m. Sabe-se, por resultados praticos,
que a altura ocupada pelo explosivo deve ser da ordem de 30% da
profundidade do furo, a fim de obter—-se um bom tamponamento:

- raz30 linear de carregamento: 15 kg/m:

- diametro do furo: necessitando colocar 15 kg/m de explosivo no furo, e
tendo este uma densidade de 1,2, obtem—se 0 diametro de 5".

A perfuratriz devera operar no diametro de furo de 5", e a uma
profundidade média de furo de 8 m, sendo a perfuratriz do tipo fundo de
furo ("Down The Hole", DTH), que atende as necessidades do projeto com
um custo operacional baixo.

0 conjunto completo compreende uma carreta de perfuragao sobre
esteiras, equipada com uma perfuratriz de fundo de furo e acionada por
um compressor portatil.

Serzo utilizadas as chamadas pastas detonantes aluminizadas,
ou outros explosivos com caracteristicas similares. Estas pastas
detonantes s3o0 gelatinas aluminizadas, com resisténcia a agua.

Deve—se iniciar a carga explosiva com <cordel detonante e
espoleta simples, garantindo a detonacao de toda a <coluna, usando-se
retardos para cordel quando existirem varias linhas de furos. A coluna
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de explosivo no furo deve ocupar cerca de 30% da profundidade deste, @
fim de que parte do tamponamento seja feito no arenito, evitando—-se a

fuga da pressao d0s gases através dos argilitos. Os esquemas de
carregamento e da malha de furagao estao representados no Anexo 23.

2.2.2.2.3 - DESCOBERTURA

A descobertura é a operag¢ao de retirada do estéril que compoe
a cobertura do carvao.

A area a ser minerada € favoravel ao uso de uma escavadeira
tipo "dragline” para a descobertura.

0 dimensionamento da "dragline” foi baseado no quadro de
cubagem anexo ao mapa de isocoberturas (Anexo 21).

Observa-se que 96% da area possui cobertura atée 20 m, valor
este adotado para calculo das caracteristicas geométricas da escavadeira
(altura e raio de despejo). Para o0 calculo do volume da cagamba foi
utilizado pela GCRM o maior valor da relagao esteril de cobertura/carvao

extraido, qual seja 1,48 m {1t

A "dragline™ apresenta as vantagens de poder trabalhar em
coberturas de espessura variavel, realizar facilmente os cortes caixao e
abrir cortes pioneiros mais largos do que o0s abertos por outros
equipamentos da mesma capacidade.

A seguir, apresentamos o dimensionamento da escavadeira
"dragline” requerida. O0s parametros empregados neste dimensionamento
encontram-se representados esquematicamente no Anexo 24.

- Altura e raio de despejo

Hc = 20 m (altura da cobertura);

Hm = 5,44 m (espessura total da capa até a camada GCandiota):

L = 30 m (largura do corte, visando o espa¢o para as maquinas de
carregamento e 0s caminhdes);

Cd = 12 m (distancia do centro da maquina a face do corte):

A = 359 (angulo de repouso do estéril, valor médio conforme levanta-
mento efetuado nas atuais areas de mineragao):

M = 75° (angulo da camada de carvao na face do corte):

C - 68,5% (angulo da face do corte):

. E = 0,3 (empolamento da cobertura detonada).

- A altura e 0 raio de despejo Serao:

AD = Hc (1 + E) + L tg A - Hc - Hm
4

AD = 5,81 m (altura de despejo)
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RD = Hc (1. + E) + L Hm + He + cd
tgA 9 tgM tgC
RD = 65,97 m (raio de despejo)

- Dimensionamento da cagamba da "dragline”, considerando 0s seguintes
dados:

producao de carvao = 2.800.000 t/ano:

relagao estéril de cobertura/carvao extraido = 1,48 m3/t;

volume de cobertura ™in situ™ = 2.800.000 t/ano x 1,48 m3/t =

4.172.000 m3/ano:

fator de empolamento = 1,3:

Obs.: 30% é o valor de empolamento medido em Candiota.

horas programadas = B8.640 h/ano:

Obs.: uma escavadeira "dragline” deve ser programada para trabalhar
ininterruptamente.

eficiéncia geral = 72%:
Obs.: deve-se descontar do horario programado 14% para reparagoes e
manuten¢gao, e 14% para deslocamentos, posicionamento da

escavadeira e outras perdas.

horas de escavagso = 8.640 h/ano x 0,72 = 6.220 h/ano:

nimero de ciclos por hora = 50 ciclos/h;

Obs.: um ciclo completo compreende a escavagao, elevagao da cagamba,
giro da maquina, despejo doO material e retorno ao ponto de
inicio da operagao.

nomero de ciclos por ano = 6.220 h/ano x 50 ciclos/h = 311.000
ciclos/ano:

volume de material removido por ciclo = 5.423 m3/ano - 311.000
ciclos/ano = 17,44 m°/ciclo:

fator de enchimento da cacamba = 890%:

Obs.: esta-se <considerando 10% do espago vazio na cag¢amba das
"draglines”.

volume da cacamba = 17,44 m3/cicio : 0,8 = 19,38 m3 = 25,35 ja3;

conclui-se que a escavadeira "dragline” requerida pela operagao de
descobertura deve apresentar as seguintes especificagoes:

- cagamba 19,38 m3;
- altura de despejo 5,81 m:
- raio de despejo 65,97 m.

2.2.2.2.4 - EXTRAGAO E GARREGAMENTO DO CARVED

A extrag3o seréd realizada por duas escavadeiras tipo "shovel",
trabalhando simultaneamente, operando uma no banco superior e outra no
panco inferior. A usina sera alimentada com uma mistura dos dois bancos
de carvao, resultando assim na homogeneizacao do material.

As escavadeiras T"shovel" irdo extrair o minério com arranque
direto, pois maquinas do tipo das dimensionadas dispensam gqualquer
prévio afrouxamento do carvao.
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0 carregamento sera feito em caminhoes fora-de-estrada e
transportado até a estagao de britagem.

0 Anexo &5 apresenta um esquema do sistema de extragao e
carregamento com "shovel”.

Dimensionamento das escavadeiras "shovel": o dimensionamento
prevé que cada unidade seja capaz de atender a uma produ¢gao de 2.800.000
t/ano, ou seja, 9.333 t/dia.

Considerando 0 peso especifico do carvao desmontado, 1,0 t/ma,

teremos uma produgao de 9.333 m3/dia.

A extragado e o carregamento estado programados para Sserem
efetuados em 3 turnos diarios de 8 horas (24 h/dia), durante 6 dias por
semana. Das horas programadas, 14% sao gastas em manutengao preventiva e
corretiva e 18% em movimentagao da escavadeira e espera dos caminhoes,
resultando em uma eficiéncia geral de 68%.

Assim sendo3 o minimo de horas reais de extragao ¢ de 16 h/dia
e a produgao de 583 m°/h.

Para B5 ciclos/hora teremos um volume de cagamba requerido de:

583 m3 : 65 ciclos = 8,87.m3 = 11,73 g3
h h ciclo cicle

2.2.2.2.5 - REMOGAO DO ARGILITO

Para remover o argilito de espessura média de 0,87 m, situado
entre o banco superior e o banco inferior, sera wutilizado o mesmo
equipamento de extragao, isto &, escavadeiras "shovel”. A escavadeira
que estiver extraindo o banco superior ¢ que executara esta tarefa e, na
paralizag3o desta, a escavadeira do banco inferior passara a substitui-
la. O volume de argilito a ser removido sera:

- produgao de carvao: 8.333 t/dia

- rendimento do carvao: 6,6 t/m

- 4rea a ser minerada: 1.414 mc/dia

- volume de argilito a ser removido: 1.230 m3/dia

A escavadeira do carvao com capacidade de 583 m3/h necessitara
pouco mais de duas horas diarias para remogao do argilito, o0 que nao
acarretara problema algum, pois a outra méquina estara executando 0s
trabalhos de extragdo e carregamento do carvao.

0 argilito sera depositado no espago vazio do lado do cone de
estéril deixado pela "dragline”™, em coberturas abaixo de 20 m, pois
acima deste valor nao ha espago livre e a argila devera ser carregada em
caminhdes, sendo depositada fora do campo, Ou noOS locais j& minerados.
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2.2.2.2.6 - MAQUINAS AUXILIARES

Sao aquelas que executam servigos de apoio a lavra,
complementando e/ou tornando possivel o0s trabalhos dos equipamentos
principais.

- Tratores de esteiras com laminas - 3 unidades

Um destes tratores trabalhara junto a "dragline™, nivelando o terreno
e retirando o solo organico, outro na construgao da perimetral e
estradas auxiliares, e o terceiro | impando o©0s bancos de carvao,
recuperando areas mineradas e nivelando os picos dos cones de esteril.
Os tratores devem ser equipados com escarificador e lamina.

- Pas carregadeiras frontais pneumaticas - 2 unidades

Por possuirem altas mobilidade, eficiéncia e maleabilidade, estas
maquinas executarao o0s mais diversos servigos tais como: carregamento
de cascalho para a perimetral e de terra vegetal da cobertura, limpeza
dos bancos de carvao, abertura e conservagao dos valos de drenagem e
rechego do carvao na frente de extragao. Estes servigos e a escala de
minera¢do indicam maquinas do porte da 866 da Caterpillar, que poSsul
uma cagcamba de 24 103; vale mencionar que uma das unidades deve Ser
equipada com retro-escavadeira removivel.

- Motoniveladoras — @ unidades

As motoniveladoras trabalharao na constru¢io e conservagao da
perimetral, dos acessos, de estradas de ligagao oficinas — mina e da
Vila Residencial. Estas maquinas deverdo ser do porte do modelo 120 B

da Caterpillar.
- Caminhdes fora-de-estrada - 3 unidades

Serao empregados no transporte do cascalho, da terra vegetal da
cobertura, da argila, na limpeza de acessos € sempre que for
necessario o transporte de material. A capacidade dos caminhdoes devera

ser de 35 t.

- Guindaste

Sera usado tanto nos trabalhos de campo como no quadro de oficina.

- Caminhboes—tanque

Ser3o utilizados para umedecer as estradas das minas, de modo a
reduzir a geragao de poeiras em dias secos, € também nas estradas de
ligagao com o quadro de oficinas e escritério.

2.2.2.2.7 - RECUPERAGADO DE AREAS MINERADAS

A espessura de terra vegetal existente na regiao é
extremamente variavel, desde zero, com afloramento de arenito, atée cerca

.

de 2,5 m. Esta pequena espessura confere a regido uma vegetacao
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caracteristica, com predomindncia de gramineas. Estes so0l0s tém origem,
principalmente, das rochas das formagoes Rio Bonito, Palermo e lIrati.

A camada a ser preservada € a terra vegetal, que deve ser
retirada antes de iniciar-se a perfuracao da cobertura. Para a remogao
do solo, sera utilizado wum trator de Iamina que amontoara o material
fora do corte a ser realizado. O trator que realizara este servigo sera
0 mesmo que acompanha a escavadeira de descobertura.

0 solo retirado sera carregado por pa carregadeira nos
caminhdoes fora-de-estrada, que o levara ate o local de deposig¢ao, ou
seja, as areas que estiverem sendo recuperadas.

Caso a cinza retorne a mina, esta pode ser colocada nos
"intercones” ou nos cortes minerados, devendo ser recoberta com material
estéril e, apos, com terra vegetal.

0 servigo de terraplenagem dos cones de estéril sera feito por
um trator de Iamina que, trabalhando no topo destes, retificara a
superficie, colocando o material nas depressoes. As encostas dos aterros
dever3o ser suavizadas, a fim de minimizar a erosao.

Apés © terreno retornar a wuma configuracdo ‘topografica
adequada, havera necessidade de revegeta¢ao para a recuperagao
definitiva da area.

2.3 - INSUMOS NA FASE DE OPERAGZO DA USINA E DA MINA
2.3.1 - USINA

Na fase de operagao da usina serao necessarios como insumos:
carvao, agua, produtos quimicos, o6leo combustivel, o6leo diesel, etc.

2.3.1.17 - CARVZ&O
Considerando as seguintes condigcdoes de operagao da usina:

- carga na poténcia nominal, com eventuais pontas até a marcha maxima
continua, durante aproximadamente 16 horas por dia:
- carga reduzida entre 50 e 70% da poténcia nominal durante B horas por

dia (noite):
- paradas para revisbes anuais e imprevistas durante aproximadamente

48 dias por ano:
- combustdo de um carvao tendo um teor médio de 52% de cinzas e 1,2% de

enxofre:

teremos que as seis unidades da wusina consumirao, por ano, uma
quantidade total de aproximadamente 11 milhoes de toneladas.

0 carvao a ser utilizado, proveniente da jazida de Candiota,
apresenta as seguintes caracteristicas basicas:

- poder calorifico superior .................. 2.600 - 3.200 kcal/kg
— teor de cinzas (b.S.) ... ..t 52,2 - 58,0%
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— carbono FIX0 ..oceoenerssasnsnssimesncones ssee 3,8 = 2%,8%
- matéria volatil ... eereaneenenns 15,8 - 18,0%
— enxofre (D.8.) ...icescransroonnoesscascccns : 1;8 — 2,1%
- GWMIBBOE .. .issvshensenssdFERARABRFY K wn e KA RS 13,5 - 17,0%
— moabilidade hardgrove ...........ocoeeenens 70

De acordo com a freqiéncia de resultados obtidos, pode-se tomar como
caracteristicas médias as que seguem:

- poder calorifico SUPEFIOFr ........uvrnnnerronrres 3.075 kcal/kg
- poder calorifico inferior ...........connenennernns 2.4930 kcal/kg
- teor de cinzas (b.6.) .....c.iiinaanen 52,499%
- enxofre (D.8.) ....ccececccsacnoansoconscccnnnscsnes 1,34%
= UMTGBOE & o o s o oimre s & 6 506 8 5 6 5 &8 s w e sn e w w45 S B e e 15,86%

Para o 19 médulo de Candiota 111, o consumo de carvao estimado

sera de cerca de 500 t/h, ou 250 t/h maquina, considerando um carvao
caracteristico, isto @, apresentando caracteristicas listadas acima.

0 Anexo 26 apresenta balangos de massa para 0 carvao, cinzas
pesadas, cinzas volantes e enxofre para diferentes condigoes
operacionais € distintas composigoes do carvao, conforme dados
constantes no Quadro 2.2. Chamamos a aten¢ao para o fato de que o Quadro
2.2 se refere ao consumo de carvio e geragao de rejeitos por maquina da
utc 11, Portanto, para © 19 médulo da UTC 111, objeto do presente
estudo , o0s citados consumo € geragao serao o dobro dos valores

constantes do Quadro 2.2.
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QUADRO 2.2 - Candiota III - Consumo de carvac e produgdo de rejeitos por maquina

| CONSUNO DE CARVEAD |
| |
| | CARACTERISTICA |
| | DO CARVAO |
| | |
] ICarvio Contrato CEEE-CRK 1”Design Coal” Excepcional  |"Test Coal” |
| ICinzas: 54X ICinzas: 59% ICinzas: 52,21 |
| |Enxofre: {,2X |Enxofre: 2,iX |Enxofre: {,46 |
| CARACTERISTICA |Unidade: 12,07 |Unidade: 232 |Unidade: {3,5% |
| OPERACIONAL IP.C.1.5 2.752 kcal/kg 1P.C.1.¢ §.854 kcal/ka IP.C.1.: 3.200 kcal/kg |
| | | | |
| |CARGA I Horas/ |Horas/ 1 PRODUGRO! | | | | | | | | |
IMARCHA! MW | dia ! ano IMWh/ano | t/horal t/dia | 103 t/ano! t/hora | t/dia | 103 t/ano It/horalt/dia |103 t/ano!
| | | | | | | | | | | | | | |
INR 1335 | 44 | 4.200] 14670081 278 13.780 | 1.134 | M4 15,656 | {.697 | 282 13.949 | {.184 |
INCR 1356 | 4 1| 3001 4{e5eeel 282 | 282 | 84,6 | 422 | 422 | 27 1295 | 295 | 88,4 |
ILR 1467,51 9 | 2.7001 4522561 {56 11.35¢ | 405 | 224 12.8i6 | 605 | 157 11,443 | 424 |
| | | | | | | | | | | | | | |
INediasl272,81 24 | 7.2081 19642501 225,515.412 | 4.624 | 337 18.094 | 2.428 | 236 15.657 | 1.497 |
| | | | | | | | | | | | | | |
| PRODUGCAD DE REJEITOS |
| |
ICinza total | $15 12.768 | 828 | 199 14,749 | 1.433 | 123 12.953 | 886 |
ICinza pesada I 17 | 444 | i24 | 29,81 712 | 214 | 18,51 443 | {33 |
ICinza volante precipitada | 97 12.332 | 700 | 168 14,812 | {.216 | 184 12,495 | 748 |
ICinza volante chaminé | 8,60 14,11 4,2 | 1 1 24,21 7,31 0,61 15,11 4,5 1|
|Enxofre total | 2,71 65 | 19,5 1 7 1 178 1 S5 1 2,81 68 | 20,4 |
|502 total | 5,41 138 | 3% | 14 | 348 | {82 | 5,61 136 | 44,8 |
|902 chamine (95%) | 5,41 123 | 37 | 13,31 323 | 97 1 5,31 129 | 38,8 |
| | | | | | | | | | |

Fonte: CEEE
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QUADRO 2.2 - Candiota III - Consumo de carvio e produgdo de rejeitos por maquina (continuagao)

| CONSUNO DE CARVAD

|

| | CARACTERISTICA

| | DO CARVAO

| |

| ICarvido - Media 1980 |Carvio - Media 1980 ICarvao Caracteristico
| ICinzas: 54X ICinzas: 4% ICandiota

| |Enxofre: 1,46 |Enxofre: 1,46 ICinzas: 52,51

| CARACTERISTICA |Unidade: 16% |Unidade: 14,7% |Enxofre: {,34%

| OPERACIONAL 1P.C.I.2 2.408 kcal/ke \P.C.I.¢ 2.596 kcal/kg |Unidade: 16,9

| | | IP.C.I.: 2.430 kcal/ke
|

| | |
| |CARGA I Horas/ |Horas/ |PRODUCAO! | |
INARCHA! MW | dia | ano IMWh/ano | t/horal t/dia |
INR 1335 1| 44 | 4.200] {407600] 319 14.346 |
IMCR 1356 | & | 3081 feSeeel 325 | 320 |
ILR 1467,51 9 1 2.7081 4522561 175 14.575 | 472
|
|
|

| | | | |
103 t/anol t/hora | t/dia | 103 t/ano It/horalt/dia
1,302 | 284 14,084 | 1.261 1 312 14.362

16° t/ano
£.309
% 1325 | 325 98

|

|

|

97,51 308 | 360 |
432 | 156 11.402 | 428

|

!

|

|

| 160 11.440 |
| | | | | | | | | | | |
INedias!272,81 24 | 7.2001 19642501 260 16.24¢ 1,872 1 240 15.744 | 1.723 | 254 16.089 | 1.827
| | | | | | | | | | | |
| PRODUGCAO DE REJEITOS
|
ICinza total | 140 13.37¢ | f.e4f 1| 138 13.162 | 930 | 137 12.685 | B8
ICinza pesada | 24,41 565 | i52 | 19,40 4465 | 146 | 20,61 483 | {2
1Cinza volante precipitada | 119 12.847 | 854 | 189 12.621 | 7,861 116 12,269 | 681
ICinza volante chaminé 1 8,71 17,21 5,2 | 8,71 15,8] 4,71 o,71 13,71 4,44
|Enxofre total 1 3,81 9 | 27,3 | 3,51 84 | 25 | 3,51 68,51 28,6
150, total V7,61 182 | 4,6 | 7 1 168 | 5 | 7,81 137 | Aid
150, chaminé (95%) 1 7,21 173 | 5,91 6,71 160 | 47,51 4,61 138 | 39,4
| | | | | | | | | |

Fonte: CEEE
2.3.1.2 - AGUA

Sendo a refrigeragao do condensador assegurada por uma torre
seca, as necessidades de agua da usina estao limitadas aos seguintes

pontos:

- refrigeragao de certos auxiliares:

- complementa¢ao para as caldeiras (perdas, soprador de cinzas a vapor,
partida, alimentagdo dos sopradores de cinzas € dgua);

- regeneragao dos leitos dos filtros das estagoes de tratamento de agua:

- umidificagao das cinzas:

- lavagem periodica dos pré—aquecedores de ar:

- produgao de agua potavel;

- lavagem dos pisos, rega de gramados diversos, pulverizagao dos
trocadores dos refrigeradores auxiliares (no verao).

A quantidade de agua para a lavagem dos pré-aquecedores de ar,
supondo-se que 0S outros consumos sejam constantes, pode ser desprezada
ja que esta ocorre somente na parada das unidades correspondentes.
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Para a umidificagao das cinzas, podera ser utilizada a agua

que serviu para a refrigeragao dos auxiliares.

0 consumo médio esta estimado em 720 m3/h para 2 unidades, ou
seja, 360 m3/h para uma unidade e 2.160 m3/h ou 600 iI/s para as B
unidades da usina.

A agua sera captada na Barragem ' do Arroio Candiota, situada
a 8,5 km da Usina. A agua ¢ tratada segundo 0 processo convencional para
a agua de abastecimento pablico, consistindo da adigao de produtos
quimicos, clarificagao e filtragao.

A parcela d‘agua utilizada nas caldeiras & desmineralizada em
um sistema de filtros catidnico, anidnico e de leito misto.

0 Quadro 2.3 apresenta analises da agua bruta captada na
Barragem | do Arroio Candiota.
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QUADRO 2.3 - Analises da agua bruta captada na Barragem

diota

!
| PROPR I EDADES !
TR AR L |
|
|

ICARACTERiISTICAS FIiSICAS

ICor, mg/L (Pt) ......... |
|Turbidez, mg/L (Sioe) _—
IS6lidos suspensos, ma/L.|
IS6lidos dissolvidos,mg/L|
ISélidos totais, mg/L ...l|

IDureza permanente, °f ..|
IDureza total, 9F ....... |
IAlcalinidade ao metilo— |
Irange, mg/L (CaCOg) ....|
1C0y agressivo,mg/L (GOE)I
ICO, livre, mg/L (COE) i
IGioreto, MI/L .insansseos |
ICarbonato, mg/L (CaC0g).1
IBicarbonato, mg/L (HCOg)!
Sulfato, MA/L isewnvsees |
IMatéria organica, mg/L |
FCKMNOg) «vvvvevennnnnns |
lOxigénio dissolvido,mg/L]|
1€02) v |
ISilTica, ma/L (S5i05) ....|
Icalcio, mg/L (Ca0O) ..... |
IMagnésio, mg/L (Mg0) T
IFerro total ,mg/L U s T
IManganés, mg/L (Mn) ....|
|Potassio, mg/L (KEO) |
IS6lidos, mg/L (Naao) |

|

Fonte: CEEE - GContrato CEEE
Candiota |11 - Unidade
Especificagoes Técnicas — Volume 3 - Pag. GP 045

2.3.1.3 - OLEO GCOMBUSTIVEL

As caracteristicas
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65,0
91,0
32,6
84,0
83,9

oo
WNwWwNNNwoo
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, 8 = 76,0

-~

HDVO WO | O
ONANUWNWODHO

~ s s 0~ s~

e |
e

| do Arroio Can-—

~

|

|

|

|

|

| 6,8 | 7,1 1|
| = 43,0 |
| 36,0 113,0 |
| 27,0 1 1,2 |
| 66,9 162,0 |
| 83,4 163, |
I et h. o = |
| INVERNO IVEREO!
T Sty et |
| = 2,8 |
| 1,9 |1 2,8 |
| | |
| 20,¢e 132,7 |
| 7.1 I 5;3 |
| 1,8 | B
| 5,6 | 5,6 |
| nad: In.d. |
| 20,2 132,7 |
| n.d. | 5,5 |
| | |
| 15,3 115,6 |
| | |
| 6,9 i 7,3 |
| 16:0 10,0 |
| - 1 8,9 |
| = i 5,2 |
| - 10,48 |
| = { 0,3 |
| = 2,7
| - 1 6,3 |
| | |

aproximadas dos o6leos combustiveis pesados

e leves utilizados sao apresentadas nos Quadros 2.4 e 2.9
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QUADRO 2.4 - Caracteristicas do 6leo combustivel pesado

| Densidade @ 20% . ...ecae e nnn TS 0,88 a 0,912 |
| Viscosidade Saybolt |
| Min 8 37,8 B .. ccssveremsasnannridnananss 150 SSU |
| Mix 8 BO 96 coneespinssasanbaurnpssdanane 3.000 SSU !
| Poder Calorifico SUPEPIOP .usosmsnnsevovosans 10.300 - 10.800 kcal/kgl
{ Ponto O€ FIUIGEZ ..covennussonessrnnsssmnnnes max 15 a 21 °C I
| Ponto de Inflamabilidagde .....oeeeeerrerrrrrs min 66 a 114 °C I
| Poder Calorifico IHPEPIOT cscvameswraspyossnn g.550 - 10.200 kcal/kg |
| Analise Quimica |
| carbono (% em PBBO) .icsusssssmmenentaEons 86,5 a 80,2 |
| Hidrogénio (% em PEBO) .oceoereesnar e e g,5 a 12 |
| Enxofre (% em PEBO) .ensecsesvreenonunnncs 2,5 a 5,5 |
| Cinzas (% em PEBE) s cismumaenmaganaFEas N 0,014 a 0,18 |
| Residuo carbonoso (% em PESO0) . ..cvveeeees 6 a 12 |
| VBNBOIE «voossnonmsnhssrqapsaempneissnmens 3'a 200 ppm |
| NEQUET soseenosnsorennesnmmenednesnenessts 30 a 70 ppm |
| Agua e sedimentos (% por volume) . ...oenen 0,5 a 2,0 max |

|

Fonte: CEEE

QUADRO 2.5 - Caracteristicas do 6leo combustivel leve

D EERIGaNE B VB, B PB wuyeorawsnens Cnatae o s AEE p,887 a 0,825 |
| Viscosidade Saybolt |
| Bhk-8 B7.8B snesprvasaprgréasnannsiisanmens 40 SSU |
| Poder Calorifico SUPEPIOFr .cosesamanssesasons 10.550 a 10.850 kcal/kgl
| Pontd d€ FIUTBEZ ooocosvrrosrononorennermeees max 6,7 °C |
| Ponto de Infilamabilidade .........eerrererrrs min 37 °C I
| Poder Calorifico INFEPIOF .coeovonssesnssonces 10.000 a 10.300 kcal/kgl
| Analise Quimica |
| carbono (% em PEBOY .csssinunsensnemEns bR 86 a 88 |
| Hidrogénio (% em PEBOY) soisssnesanmsnonsnnnn 12 a 14 |
| Enxofre (% em PESO) ..ceccsssvssa oo 0,05 a 1,0 |
| Cinzas (% em PESO) ..eseaseramnrnamse ey nihil |
| fgua e Sedimentos (% por volume) ........: D,17 max |

|

Fonte: CEEE
2.3.2 - MINA

Na fase de extragao do carvao havera a utiliza¢ao de
explosivos, a razao de 970 toneladas/ano, correspondente a um consumo de
0,23 kg explosivos/t carvaoc ROM.

serso utilizadas Jamas explosivas (nitrato de amdnio) ou
similares com as seguintes caracteristicas:
- peso especifico .......--- 1.2 g/cm3;
= fOPCA ..cocsossnscansenccs 60%:
- yelocidade .....ooeenenr 3.100 m/s:
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- resisténcia a agua:

iniclador: espoleta, simples ou eletrica, € cordel detonante.
2.4 - RESiDUODS
2.4.1 - FASE DE IMPLANTAGAO DA USINA

A fase de implantagao da usina gerara residuos caracteristicos

de obras de terraplanagem ¢ construgao civil, tais como entulho, sucata,
terra removida, 6leo queimado, latas, papélis, plasticos e residuos de
sanitarios e cozinha.

2.4.2 - FASE DE OPERAGAO DA US INA
2.4.2.1 - CINZAS

A cinza, principal residuo gerado na fase de operagao da mina,

apresenta algum emprego industrial. Sua produgao esta diretamente
relacionada com a maior ou menor geragao de energia da usina € 0 tipo de
carvado utilizado (teor de cinzas).

a) Tipos de cinzas

Da combust3o do carvao pulverizado (em wusinas modernas, como a UTE
Presidente Médici), cerca de 85% da cinza resultante constituem a
fragao leve, denominada cinza volante.

Esta fragao mais fina sera arrastada pelos gases de combustao e
parcialmente removida em precipitadores eletrostaticos, e dai levada
a seco, pneumaticamente, a silos, de onde sera transportada para
comercializagao e/ou deposigao na mina.

0s restantes 15%, quais sejam, as cinzas pesadas, de granulometria
semelhante & de areia fina, caem no fundo da caldeira.

As cinzas pesadas do 19 médulo da UTC 111 serao removidas segundo um
sistema extrator, cuja vantagem sobre o sistema hidraulico da UTPM-B
& a redugao de geragao de efluentes liquidos, bem como do teor de
s6lidos (cinzas pesadas) do efluente global da usina.

Na UTC 111, havera um extrator de cinzas do tipo raspador de
correntes. 0 extrator, ao sair da zona situada sob a tremonha da
caldeira, passa a ser inclinado, tendo um selo d‘agua na porgao

inferior. A agua, cuja finalidade @ resfriar as cinzas, evapora em
parte, escoa em parte, e tem seu restante incorporado as cinzas.

Do extrator, as escoérias s30 langadas em um sistema duplo de correias
transportadoras, a & silos de cinzas pesadas.

Um outro sistema duplo de correias, com capacidade nominal unitaria
de 2.000 t/h, recebe as cinzas leves umidificadas e as cinzas pesadas
na descarga dos 5 silos (2 de cinzas pesadas e 3 de cinzas leves),
comuns ao 10 médulo da UTC 111.
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0 material transportado é a sequir descarregado no retorno da correia
que abastece de carvao a usina, sendo assim encaminhado a cavas

mineradas para disposig¢ao.

Atualmente, & comercializada apenas uma parcela da cinza volante (ou
leve). Esta cinza tem grande aplicagao como insumo na fabricagao de
cimento, no preparo de concreto na obra em substituigao a parte do

cimento, dentre outros usos.

A cinza pesada, apesar de ter aplicagoes ja conhecidas, ainda nao tem
mercado desenvolvido para comercializagao.

As parcelas de cinza nio comercializadas sao depositadas na mina
fornecedora de carvao para refazer o terreno escavado durante a

mineragao.

Visando a melhoria das condigoes de transporte para as areas de

deposigao, a cinza volante e umidificada para evitar derramamentos
sobre o solo e, conseqientemente, problemas de poluigao ambiental.

b) Caracteristicas

b.1) Cinzas volantes

A cinza volante & um tipo de pozolana artificial. 0Os materiais
pozolanicos caracterizam—se por apresentarem pouca ou nenhuma
atividade aglomerante por si s6, mas, quando finamente divididos e
na presenga de agua, reagem com O hidréxido de calcio a temperatura
ambiente para formar compostos com propriedades cimenticias.

Tomando—-se amostras da cinza volante da UTE Presidente Meédici -
Fase A para analises, obtiveram—se 0S sequintes resul tados, que
podem ser considerados representativos:

- Caracteristicas Mineralbgicas:

As cinzas volantes constituem—se, principalmente, de material vitreo
de natureza silico—-aluminosa €, é&m menor proporgao, de compostos
cristalizados representados por quartzo (Sioa), mulita (3A|203.85i02)
e hematita (Feaoa). Enquanto o quartzo e a hematita ocorrem
preferencialimente sob a forma de graos individualizados, a mulita
apresenta—-se como minasculas inclusoes nos graos vitreos esponjosos ¢
esféricos. As dimensoes dos grios vitreos €sponjosos variam desde
alguns micra ate aproximadamente 250 micra, € as dos graos vitreos
esféricos desde alguns micra até aproximadamente 50 micra, ficando a
dimens30 média préxima de 10 micra.

Na forma de tragcos foi detectada, também, a presenga de material
carbonoso.
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- Caracteristicas Quimicas:

Componentes %
Si0p 69,67
Alo0g 20,82
Fes03 5,58
Ca0l 0,78
Mg0 0,44
Na-0 0,10
Ko0 1,62
S0 0,12
P50g 0,16
T'OE 0,68
Fechamento —1.03
Total 100,00
Perda ao fogo 0,33
Teor de Umidade (149C) 0,05
Equivalente alcalino
em Nas0 1,16

- Caracteristicas Fisicas e Mecanicas:
- Massa especifica absoluta: 2.110 kg/m3
- Massa especifica aparente seca:

ao natural: 600 kg/m3
apbs adensamento por COmMpressao:

Pressao Massa Espec. Apar. Seca
kg/cma Kg/m
1,0 875
2,0 8910
3,0 8940
9,0 960

apbs adensamento por vibragao: 1.000 kg/m3

- Granulometria:
- Analise por sedimentagao

Diametro

ADAI X0 d€ 10 MICPr8 ..ccocavossnessnsssonsss
10 @ 20 .5 56 cmmueniesonsasssemes siodsd s oins s
SO @ QO o v v v i s v 55 @ S S e aee e e e e e e
Q0 8 BO & s s o siemm o niin s o wd @@ #5508 % 0 5 we s v E 6e e e
BO @ BO s ovimaoesmsesvmanssssssassonssses s e
80 @ 100 ..:icivnsaimouasimasenpnnesessaess
geime de 100, . oeccsosomnmass@s s s oopsssomss
Material retido na peneira n® 325: 26,8%
Material retido na peneira n® 200: 8,2%
krea especifica Blaine: ..... 349 mS/kg
Disdmetro médio das particulas: 8,1 micra
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indice de atividade pozolanica:
com cimento Portland, aos 28 dias: 92%
com cal, aos 7 dias: 55 kg/cm
agua requerida: 99%

Massa especifica aparente da cinza volante umidificada (dados para
fins de transporte):
ao natural, como saindo do silo de <cinza volante da Usina:
750 kg/m3
apos ligeiro adensamento: 800 kg/m3

b.2) Cinzas pesadas

As cinzas pesadas tem caracteristicas quimicas semelhantes as das
cinzas volantes - a mistura cinza pesada—&agua apresenta carater
acido. Quanto as suas <caracteristicas fisicas e mecanicas, tém
granulometria, apdés britagem, similar a de areia grossa (conforme
mencionado no item anterior) e apresenta massa especifica absoluta
semelhante a de cinzas volantes. Seu teor de umidade de saturagao é
da ordem de 30 a 40%, 0 que também vale para as cinzas volantes.

¢) Utilizagoes

Chegam a <cerca de meia centena as possibilidades de wutilizagao
identificadas para as cinzas volantes de Candiota, conforme pesquisas
realizadas neste campo, ao longo dos dGltimos 20 anos. Relacionamos
abaixo as principais aplicagdes de cinza volante:

c.1) Produgao de cimento pozolanico: incorporada ao Cimento Portland

ainda no processo de fabrica¢ao deste, obtém-se um cimento de
caracteristicas semelhantes as do Portland, denominado pozol&nico.
A presenca de 20 a 30% de cinzas no cimento proporciona vantagens

técnicas e economicas apreciaveis ao concreto, como maior
resisténcia a longo prazo, melhores condigdes de trabalhabilidade,
resisténcia aos agentes agressivos e consideravel aumento de

durabilidade da obra.

.2) Grandes obras de <concreto-massa (barragens, etc.): aplicada no

preparo de concreto na obra, em substitui¢ao ao cimento Portliand
puro (em porcentagens de até 30% ao peso deste), apresenta

vantagens técnicas econdmicas idénticas as <citadas no item
anterior.
.3) Estabilizagcao de solos e pavimentagao asfaltica (como "filler™) em

obras rodoviarias.

.4) Obras maritimas.
.5) Fabricagao de agregados leves e de pré-moldados em concreto.
.6) Produg¢ao de argamassas pozolanicas.

.7) Processos industriais.
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c.B) Metalurgia.

c.8) Processos quimicos.

c.10) Aplicagdes diversas.

d)

Quanto as cinzas pesadas, sao utilizadas hoje apenas em aterros.
Pesquisas preliminares indicam a possibilidade de utilizagao destas
cinzas misturadas com cinzas volantes e cal, para a produ¢ao de
materiais construtivos (painéis, tijolos e blocos). Outra utilizagao
viavel seria como matéria-prima nao plastica misturada com argilas,
para ajuste de plasticidade em fabricas de tijolos ceramicos ou
outros materiais de construgdo.

Geragcao de cinzas

Considerando-se as épocas de implementa¢ao das wusinas na regiao de
Candiota e as produgbes anuais correspondentes de <cinza leve
comercializavel, temos o0s seguintes valores estimados (considerando
um fator de carga anual de 70%):

QUADRO 2.6 - Produg¢ao de cinzas leves comercializadas nas Usinas de GCan-

diota

| | |

| | |
| USINA | POTENCIA | ANO I SIMPLES |AGUMULADO!
d e o e e B o i e SR | FRLERR A I |
IUTPM - Fase A | 126 MW I até 1886 | 370 | 370 |
IUTPM - Fase B ! 320 Mw | 1887 | 780 | 1160 |
IUTC 111/ | 350 Mw | 1882 | 770 | 1830 |
IuTC 11i1/2 | 350 Mw | 1885 | 770 ! 2700 |
IUTC 111/3 ! 350 Mw | 1898 | 770 | 3470 |
luTec 111/4 | 350 MW | 2001 | 770 | 4240 |
IUTC 111/5 e 6 | 2x350 Mw | | | |
| I (ou 1x600 Mw) | 2005 | 1540 | 5780 |

| | | |

e)

Para periodos Iongos, abrangendo o total de vida Util das usinas (em
torno de 25 a 30 anos), e estimando-se um fator de carga medio da
ordem de 57%, resultam oquantitativos médios de cerca de B0% dos
indicados no quadro acima.

A produgao de cinzas pesadas é de aproximadamente um quinto a um
sexto da producao de cinzas leves.

Manuseio e transporte
0 manuseio das cinzas leves secas é feito de forma analoga ao do

cimento, utilizando sistemas de bombeamento pneumético, atraveées de
tubulagao pressurizada e/ou transportadores do tipo "air-slide”.
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Tanto para o manuseio das cinzas pesadas como para o das cinzas leves
umidificadas, sao em geral utilizados transportadores de correia,
preferentemente cobertos.

Conforme descrito no item 1.2, as <cinzas umidificadas e as cinzas
pesadas, que constituem a fracio nio comercializada, sdao coletadas
sob os respectivos silos e transportadas diretamente a mina atraves
de caminhdes de grande porte, do mesmo tipo dos usados para o
transporte de carvao.

.

A cinza leve seca comercializavel é coletada junto aos silos da &rea
de industrializagao de cinzas da usina, de onde é transportada pelos
compradores, através de caminhdes graneleiros especiais (do tipo
"cimento"), ou por meio de caminhdes convencionais, wutilizando
"containers” flexiveis, podendo, neste caso, ser efetuado transbordo
para o sistema ferroviario na estacao mais préoxima.

Dado o wvalor intrinseco das cinzas, relativamente pequeno em relagao
@ Séu peso e volume, o0 custo de seu transporte assume papel
preponderante na comercializagao.

Levando-se em conta que a localizagao das fontes produtivas (em
Candiota) ndo € privilegiada no que se refere a possiveis centros de
consumo, deverao ser buscadas formas de ampliar ao maximo a distancia
a ser atingida em condigoes competitivas.

Atualimente, existe na regiao uma adequada infra-estrutura rodoviaria,
com rodovias de 12 classe, pavimentadas. Quanto & estrutura
ferroviaria, esta oferece excelentes condigoes técnicas para o
escoamento de <cinzas, nao sb6 ao centro do pais, como também, através
de transbordo, para 0s sistemas maritimo <(porto de Rio Grande) e
fluvial (porto de Pelotas) existentes.

A estagao ferroviadria mais préxima na regiao do Polo Econdmico esta
localizada a cerca de 15 km da Usina Presidente Médici (Estagao Eng?®
Guimaraes). Encontra-se em fase de conclusao o0 projeto para
implantagao de wum ramal ferroviario de ligacao, com estagao especial
de embarque de cinzas, junto a referida usina.

Dentre as diversas modalidades de transporte, as mais indicadas, para
distancias de até 100 km, s3o0 as que utilizam caminhdes graneleiros
com aproximadamente 30 toneladas de capacidade e, para distancias
maiores, as oque wutilizam T"containers™ flexiveis especiais, com
capacidade de <cerca de @& toneladas. De forma geral, o transporte
maritimo, o fluvial e o ferroviario s30 0s mais econdémicos,
permitindo, inclusive, a conjugagcao destes sistemas entre si, bem
como com o0 transporte rodoviario, dada a facilidade de transbordo
oferecida pelos "containers” flexiveis, 0S quais retornam vazios,
atravées de qualquer modalidade de transporte, de forma simples e
econémica, para reinicio de novo ciclo. )
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f) Comercializagao

Em termos de importancia econdomica, pode-se atribuir a cada uma das
atividades que constituem o complexo termelétrico de Candiota, 0s
seguintes valores aproximados:

QUADRO 2.7 - Complexo termelétrico de Candiota - Importancia relativa
das atividades

| I FAIXA DE | SITUAGEO CONSIDERADA | |
| | VARIAGAO s e s e Sl e | VALORES |
| i{TEM | (%) | ATUAL (%) | FUTURA (%) | MEDIOS (%)
R —— (S ., S b e, - |
lEnergia Elétr. | 75 a 85 | 85 | 75 | 80 |
| Carvao | 10 a 15 | 10 | 15 | 12,5 |
| Cinzas I 05 a 10 | (1]3) | 10 | 7.5 |
1S i | bl B " 508 5 [ S S A |

0 valor intrinseco de mercado atribuido internacionalmente &s cinzas

volantes para fins de <comercializagdo é da ordem de US$ 7,00 a
tonelada, FOB Usina, o que nos permite estimar 0 pre¢o estabilizado a
médio prazo para as cinzas de Candiota em US$ 3,00/tonelada.

0 mercado atual das cinzas volantes de Candiota tem como principais
utilizagcoes a fabricag¢ado de cimento pozoladnico e 0 preparo de
concreto em obras de grande porte. O0s principais consumidores tém
sido:

- Fabrica de Cimento Gaucho (Grupo Votorantim):

- ltaipu Binacional:

- Fabrica de Cimento Cimbagé (Grupo Santista).

Quanto ao mercado futuro, estudos realizados pela CEEE indicam:

- que o0 mercado preferencial a ser atingido é o de fabricas de
cimento, obras rodoviarias e maritimas, grandes obras em concreto e
indistrias de artefatos pré-moldados de concreto:

- que, dentro deste mercado, ja existem hoje planos de coloca¢ao das
cinzas de Candiota dentro do préprio Estado (nova fabrica da Cimbage
em fase de pré-operagao, programa de construg¢do de barragens da
ELETROSUL no Rio Uruguai, incremento de wutilizacdo das cinzas
volantes na construgao de rodovias do Estado, etc.):

- que o0 grande problema das <cinzas de Candiota é o pre¢o do
transporte.

- que & viavel a coloca¢ao das cinzas de Candiota a partir de Sao
Paulo, onde seu prego torna—-se competitivo com as geradas em Santa

Catarina, devido a ligagao ferroviaria de nosso Estado com o Centro
do pais, 0 que n3ao ocorre com Tubar3o;
- que sua colocagcao seria facil caso chegue em condigoes competitivas

aos portos de Santos e Vitoéria:
- que devera ser pesquisado o mercado externo, formado principalmente
pelos paises vizinhos (Argentina, Uruguai e outros).

Finalmente, salientamos que devera ser buscada a viabilizag¢ao de
empreendimentos locais que utilizem grandes quantidades de cinzas,



Gxﬁ&ﬁOQQQQQQQ'QQQQQQQQQQQGQQ.QGQQQQQQQQQQQQQQQQOQ(

q)

gerando produtos acabados a serem transportados para 0s centros de

consumo. Cabe, por exemplo, restringir a &rea de Candiota e
vizinhangas o estudo de viabilidade de implanta¢ao de indastrias de
tijolos e outros materials de construgao, para comercializagao em

grandes areas do Estado, carentes de matéria-prima ceramica, como é o
caso de toda a regiao Sul e Sudoeste do RS.

Pesquisa aplicada

S80 muitas as possibilidades de pesquisa para novas utilizagdes no
mercado brasileiro, e, em particular, no mercado regional.

Atuaimente, acham-se em desenvolvimento em universidades e 6rgaos

especializados de pesquisa do RS, estudos para varias modalidades de

emprego das cinzas como insumo, em itens de especial interesse

técnico e econdémico. Dos trabalhos realizados no Brasil, ja

concluidos ou em andamento, destacamos os seguintes:

- estudos para produg¢ao de cimento pozoldnico;

- obtengao de agregados leves para concreto, mediante pelotizagao e
sinterizag¢ao;

- estabilizagao de solos, através de misturas cinza-solo-cal e
outras.

- fabrica¢ado de concreto celular;

- produgao de materiais construtivos & base de cinza-cal, do tipo
tijolos e blocos.

A sequir, apresentamos um apanhado sucinto das diversas
possibilidades de aplicacao das cinzas de GCandiota que deverao ser
objeto de pesquisas aplicadas:

9.1) Indistria de GCimento

- cimento Portland comum
— cimento Portland—-pozolanico
- cimento pozolanico

9.2) Construgao de Rodovias

-~ preparagao de solo-pozolana para pavimentagao
- construgcao de bases e sub-bases

- estabilizagao de aterros e taludes

- "filler™ para asfalto

.3) Obras de Concreto

- preparac¢ao de concreto massa

- preparagao de concreto "Ready-Mix"

- preparacao de concreto refratario

- preparagao de concreto celular

- fabricag¢do de agregado leve para concretos especiais

— preparagao de concreto para pavimentagao

- preparagao de concreto para trabalhos sob agua, inclusive do mar

9.4) Argamassas Pozolanicas

- preparagcao de argamassa hidraulica para assentamento de
alvenarias de fundagao
- preparagao de argamassa para alvenarias de elevagao
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g.5)

- preparacao de argamassa para revestimento interno de alvenarias

-~ Preparagao de argamassa para revestimento externo de alvenarias

~ preparagao de argamassa para assentamento de revestimentos de
tacos, ladrilhos, ceramica, etc.

Cimentos Especiais

- preparo de cimentos para pogos de petréleo ("grouting cement™)

— preparo de pastas para injeg¢ao de cimento

- fabricag¢ao de cimento isolante térmico

- preparo de pasta de cimento <(cinza-enxofre) para capeamento de
corpos-de-prova de concreto para ensaios de laboratério

Pedras Artificiais

- fabricacao de tijolos (cinza-argila-silicato)

- fabricacao de blocos para construgiso de edificios (até 13 andares
ou mais, sem estrutura)

- fabricagao de painéis leves de vedagao

Agricultura
- corretivo ou condicionador de solo

Aplicacdes na Inddstria
- jateamento (jato de areia-cinza)
- aditivo para areia de fundigao
- fabricagao de artefatos de cimento
- pré—-fabricados
- po6s hidréfugos
- material para isolamento de condutores de calor
= "filler™ industrial para fabricagao de diversos produtos tais
como: . materiais de cobertura (telhas)
fertilizantes
sabao e saponaceos
papel
borracha
cobertura asfaltica
tintas
plasticos
mastiques
abrasivos

9.9) Metalurgia

- extragao de magnetita
- aproveitamento de Alumina (AIEOB) - produg¢ao de aluminio

g.10) Processos Quimicos

- tratamento de aguas poluidas
- potabilizacao da agua (como auxiliar do processo de floculiagao)

9.11) Aplicagdoes como Rejeito

— reenchimento de jazidas j& exploradas
- aterro
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Obs.: os subitens g.1, g.2, 9.3, 9.9 e g.11 apresentam imediato
interesse técnico-econdmico, maiores possibilidades de mercado e
envolvem consumo de grandes quantidades de cinzas.

2.9.2.2 - EFLUENTES LiQUIDOS

Dos 720 m3/h de agua bruta a ser consumida, cerca de 400 m3/h
serao descartados, constituindo os efluentes industrial e doméstico. Os
principais efluentes a serem gerados sao-

- efluente do sistema de remo¢3o de cinzas pesadas (drenagem do sistema
de resfriamento de cinzas):

- efluente do pré-tratamento d‘agua:

- efluente do processo de desmineralizagao d’agua;

- efluente proveniente da lavagem de pisos e equipamentos;

- efluente do sistema de resfriamento de mancais;

- efluente do sistema de armazenamento de 6leos diesel e combustivel:

- efluente pluvial;

- efluente doméstico.

Com relagdo aos citados efluentes pode-se informar o que
segue:

a) Efluente do sistema de remogdo de cinzas pesadas (drenagem do sistema
de resfriamento das cinzas) :

Essa corrente caracteriza-se por conter solidos em suspensao (cinzas)
e pH acido, sendo gerada nas operagoes de descarga dos equipamentos
do sistema da remo¢do de cinzas de fundo (cinzas pesadas) das
caldeiras.

b) Efliuentes provenientes da lavagem de pisos e equipamentos

Essas correntes tém qualidade semelhante as das correntes geradas no
sistema de remo¢ao de <cinzas pesadas, isto €, caracterizam-se pela
concentracao de so6lidos em suspens3o. lgualmente aos efluentes dos
"hydrobins™, representam uma das principais contribuigdes quanto a
so6lidos em suspensao.

c) Efluente do pré—-tratamento d‘agua

Este efluente & constituido do lodo dos decantadores e da agua de
contra-lavagem dos filtros. 0O lodo & composto de hidroéoxido de
aluminio e sélidos responsaveis pela turbidez.

A &dgua de contra-lavagem, por sua vez, contém os solidos retidos nos
filtros. A principal contribuicdo dessa corrente para o efluente
industrial global & a significativa quantidade do aluminio contido no
lodo.

d) Efluente do processo de desmineralizagdao d‘agua

As correntes saoc resultantes da regeneragao dos trocadores
catidénico, anidnico, e de leito misto.
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0s produtos quimicos utilizados na regeneragaon Sao &ci
0 que se reflete em variagdoes de pH do efluente. Além
removidos das resinas contribuem para o aumento da €O\ o
tanque de neutralizagao existente no sistema reduz as variagoes ge p,,
e condutividade do efluente.

e) Efiuente do sistema de resfriamento de mancais e armazenamento de
6leo

Esses efluentes s3o0 o0s Principais responsaveis pelo teor de 6leos e
graxas dos efluentes da usina.

Quanto ao sistema de armazenamento do 6leo, esta contribuigao provém
de |impezas dos tanques e possiveis vazamentos nas serpentinas de
aquecimento dos mesmos.

f) Efluente pluvial

Essa corrente é resultante ' da precipitacao pluviométrica na area da
usina, contribuindo significativamente em termos de vazao, em
ocasioes de chuva intensa.

Em termos de qualidade, essa corrente poderd conter so6lidos
constituidos de finos de carvao, cinzas, areias, etc., assim como
materiais de maiores dimensdes. Vale destacar a contribuigao das
drenagens do patio de estocagem de carvio para este efluente.

g9) Efluente doméstico

Essa corrente, proveniente de sanitarios, banheiros e refeitoérios,
sera posteriormente segregada e tratada separadamente dos demais
efluentes.

2.49.2.3 - EMISSBES AEREAS

As emisstes aéreas dos contaminantes atmosféricos material
particulado, diéxido de enxofre, monoxido de carbono, o6xidos de
nitrogénio e hidrocarbonetos, serao estimadas com base no Quadro 2.8 e
em dados reais da CEEE, quando &estes forem disponiveis. 0 referido
quadro vale para instalagdes que queimam carvao betuminoso pulverizado,
dispoem de um sistema de remogao de cinzas pesadas por via umida e n3o
possuem equipamento de controle das emissdes.

As estimativas das emissoes aereas serao baseadas nas
seguintes consideragoes:

- operagao durante cerca de 58,3% do tempo (4.200 h/ano) na carga
nominal de 335 MW, 37,5% do tempo (2.700 h/ano) na carga reduzida de
167,5 MW e 4,2% do tempo (300 h/ano) na carga maxima de 350 MW:

- fator de carga 0,839, correspondente 3 média dos dados relativos a
1880

- consumo médio de carvao de 254 t/h ou 1.828.800 t/ano por unidade;

- teor de cinzas no carvao de 52,5% em peso (b.s.);

— teor de enxofre no carvao de 1,349% em peso (b.s.).
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OUADRO 2.8 - Estimativa de emissbes aéreas brutas para instalagoes que

queimam carvao betuminoso pulverizado, com remo¢ao de cin-
Zas pesadas por via umida

FATORES DE EMISSEO |
PARA CANDIOTA |
(kg/t carvao) |

FATORES DE EMISSED x
(Ib/t carvao)

| |
| | |
| | |
| | |
| MP | 134 (1) | (3) |
| S0o | 38S (e) | 23,1 |
| CO | 1 | 0,453 |
| HC | 0,3 | 0,136 |
I NO, | 30 | 13,6 |
| Aldeidos | 0,05 | 0,00e227 |
P [T R _Sta— W B e I |
X Fonte: EPA
Obs (1) A = teor percentual de cinzas no carvio = 52,5
(2) S = teor percentual de enxofre no carvao = 1,349
(3) ndo ¢é apresentado o fator de emissio para MP porque este
quadro pressupte que as <cinzas leves correspondem a 60% das
cinzas totais no carvao (em Candiota, este percentual & de
cerca de 85%)
a) Diéxido de enxofre

b)

Juntamente com as cinzas volantes nio retidas nos equipamentos de
controle de poluigao, com base no Quadro 2.8, ser3o emitidas a
atmosfera cerca de 491.130 t/ano de S0, por maquina, ou seja, B2.260
t/ano para o 19 médulo.

Por outro lado, estimando a emissdo de SO5 a partir da consideragio
de que 85% do enxofre total contido no carvio seja convertido a S0,
teremos 78.150 t/ano de SO, para o 1° médulo.

Cinzas leves (material particulado)

Para o <carvao de Candiota, as cinzas leves (cinzas volantes ou "Fly~
ash™) correspondem a cerca de 85% das cinzas totais. Assim sendo, a
gera¢ao bruta de cinzas volantes para um consumo de carviao de
3.653.400 t/ano, com 52,5% de cinzas, sera de 1.368.700 t/ano para o

1% médulo

Para o abatimento das <cinzas leves provenientes da combustao, a
emissao de cinzas leves a atmosfera da-se pelas chaminés, em
consequéncia da combustdo do carvio, e opela operagao de transporte
deste residuo aos locais de disposigao. Estas emisstoes, que n3o podem
ser quantificadas, sao, no entanto, muito inferiores as emitidas
pelas chaminés.

Estdo previstos € precipitadores eletrostaticos com eficiéncia
esperada de 88,4%. Desta forma, para o 10 médulo, a emissao de cinzas
leves para a atmosfera serad da ordem de 8.220 t/ano.
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c) 6xidos de Nitrogénio

d)

Os 6xidos de nitrogénio (Nox) sao formados a partir das geragoes de
nitrogénio e oxigénio que ocorrem nas altas temperaturas de combust3o
atingidas nas fornalhas; vale citar que grande parte dos 6xidos de
nitrogénio gerados provém diretamente do N> e do 0o atmosféricos.
Portanto, as quantidades de NOx geradas podem variar largamente
conforme as condigoes operacionals do equipamento, ndo havendo pois
um meio pratico de relacionar as emissges de NO, com o tipo ou
composigaoc quimica do carvao queimado.

A emissao, geralmente uma fung¢ao direta da temperatura de__chama,
excesso de ar, regime de operacao da caldeira e taxa de resfriamento
do g9as, varia usualmente de 400 a 1.000 Ppm em volume para carvoes

contendo de 0,6 a 2,2% de nitrogénio.

A titulo de ilustragao, vale mencionar que o carvao de GCandiota
apresenta teores de nitrogénio que variam de 0,5 a 0,7%.
Aproximadamente 80% do NOx apresenta-se sob a forma de NO e nem todo
0 nitrogénio presente no carvao é necessariamente c9nvertldo a NO,:

sob algumas condigoes, grande parte do mesmo é convertido a
nitrogénio molecular.

Estdo previstos para as fornalhas da Usina Termelétrica de Candiota
i queimadores tangenciais, 0S quais proporcionam uma chama
difusiva, reduzindo assim a possibilidade de ocorréncia de pontos

localizados de ‘temperaturas excessivas. Esta situacao é responsavel
pela menor geracgao de NO, .

Segundo o Quadro 2.8, as emissdes de NOx, considerando-se o 1° médulo
de Candiota 111, serdao da ordem de 49.700 t/ano.

Monéxido de carbono

A combustdo de matérias organicas efetuada €m presen¢a de quantidade
insuficiente de oxigénio resulta na formagcdo de monéxido de carbono,
CO. Sua minimizagdo pode, portanto, ser atingida por meio da
utilizacao de um adequado excesso de ar nas camaras de combust3o.

As proporgdoes relativas de monéxido de carbono formado dependem do
controle da combustdo. Nas grandes camaras industriais onde este
controle @ realizado automaticamente, a produgao de Co é
relativamente baixa.

A titulo de ilustracaoc vale mencionar que nos Estados Unidos, em
1868, a <combustao de carvao contribuiu com 0,8% da quantidade total
deste composto gerado no ano ou 0,4% da quantidade total de poluentes
emitidos a atmosfera, e que, aproximadamente, 65% do monéxido de

-

carbono langcado a atmosfera & oriundo dos veiculos automotivos.

Tomando dados relativos a 1968 nos Estados Unidos, quando a
quantidade de carvao queimado foi de <cerca de 500 milhdes de
toneladas, com a conseqguente geragao de 0,8 milhdes de toneladas de
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e)

CO, resultou wuma taxa de geragao de CO de aproximadamente 1,6 kg por
tonelada de carvao.

A estimativa da emissdo de CO para o 1° modulo do Candiota 1]
tomando-se o0s seguintes dados como base:-

- velocidade dos gases na chaminé = 25 m/s

- diametro da chaminé = 5,5 m

- nimero de dutos = @2

~— temperatura dos gases na chaminé = 130 ©gC

- pressao absoluta na chaminé = 1 atm

- vazao total dos gases = 4.275.000 m3/h

- teor de CO nos gases = 0,20% (v/v)

- fator de carga = 0,81 (diario) e 0,67 (anual)
D = 0,85 g/L, (nas condigdes de chamine)

sera:
CO = 7,3 t/h = 42.800 t/ano

esta estimativa € baseada em medidas do teor de CO nos gases de
combustao realizadas na UTPM - Fase A. Os valores para a UTGC-11!
deverao ser proporcionalmente inferiores, devido a maior
eficiéncia de gqueima proporcionada pelos queimadores de concepgao
mais avangada, previstos para esta usina, que produzem uma chama
mais difusa.

De acordo com o Quadro 2.8, a emiss3o bruta do mondéxido de carbono
para o 1% médulo da UTC-111 sera de 16.550 t/ano.

Hidrocarbonetos

A eficiéncia da combust3o estad relacionada nao somente com o teor de
monoxido de carbono mas também com o teor de hidrocarbonetos nos
gases emitidos na combustio do carvio betuminoso.

Uma boa combustado, resultando em um baixo nivel de emissao do CO e
material organico, requer um alto grau de turbuléncia, uma alta
temperatura e um suficiente tempo de reagao. Portanto, 0 controle
cuidadoso do excesso de ar, o emprego de alta temperatura de
combustao e um contato intimo combustivel-ar minimizardo as emisspes
de hidrocarbonetos.

A estimativa da emissaoc dos hidrocarbonetos para o 1° médulo de
Candiota 111, conforme Quadro 2.8 é de 0,06 t/h ou 1,6 t/dia ou 487,49
t/ano.
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MINA
- RESIDUOS S6LIDOS

residuos solidos gerados no processo de mineragao sao:

- terra vegetal

A quantidade de terra vegetal gerada "in situ” seri de 21.200 m3/més.
Considerando um empolamento de 30%, teremos 27.560 m3/més.

- estéril de

cobertura

A_quantidade de estéril de cobertura gerada "in situ” sera de 347.668
m=/més. Considerando um empolamento de 30%, teremos 452.000 m3/més.

- estéril intermediario

A_quantidade de estéril intermediario gerada "in situ” sera de 36.800
m3/més. Considerande um empolamento de 30%, teremos 47.8970 m3/més.

B..3

- EFLUENTE LiQUIDO

0 efluente liquido do processo de lavra constitui—-se da &gua

de drenagem
de mineragao
sedimentares

£.9.3.3

As
a céu aberto

- remog¢ao da
- perfuragao

da mina, resultante de precipitagoes pluviométricas na &area
("run off") e de agquas subsuperficiais contidas nos pacotes
que afloram quando perturbadas pela lavra.

- EMISSBES AEREAS

emissbes aéreas, poeiras e gases, S30 geradas na mineragao
pelas seguintes atividades:

terra vegetal
e detonagao:

~ descobertura;

- extragao e
- remog¢ao do
- trafego de

carregamento:
argilito:
veiculos e equipamentos de mineragao.

0O controle das emissdoes atmosféricas deve ser feito por meio

de aspersao
carvao.

d’agua e cobertura com lonas dos caminhdes que transportam
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3 - PLANOS GOVERNAMENTAIS COLOCALIZADOS

O0s Anexos 27, 28 e 28 apresentam os relatérios do SAFFI
(Sistema de Acompanhamento Fisico-Financeiro de Projetos Governamentais
do Estado do Rio Grande do Sul) com a posi¢cao em setembro de 1888 para
0s municipios de Bagé, Pinheiro Machado e Erval.

0 conjunto dos quadros que compdem 0S5 ANexos 27, 28 e @28
mostra que o Governo do Estado do RS, através de suas diversas agéncias
da administragao direta e indireta, investiu na regiao 255.3492 OTNs no
ano de 1888B. Esta cifra, por sua vez, implica uma participagao da regiao
da ordem de 1,0% sobre o total de investimentos do Governo Estadual .

Bagé € o0 municipio que conta com a maior parte dos recursos,
tanto dos ja investidos como do total previsto.

As 238.037 O0TNs alocadas a Bage sao provenientes de
Investimentos da Secretaria de Coordenagao e Pilane)amento (pavimentacao
de ruas), da Companhia Estadual de Energia Elétrica (subestagao e
eletrificacao rural), Companhia Riograndense de Telecomunicagoes (novos
terminais), Companhia Riograndense de Minerag¢ao (pesquisa geologica e
ampliacao da Mina de GCandiota), GCINTEA <(estradas alimentadoras) e
Companhia Estadual de Silos e Armazéns (melhoramentos operacionais).

Dentro deste total, o investimento de maior porte & a
ampliacao da Mina de Candiota (Malha IV - 166.572 OTNs), o que sinaliza
para as prioridades que o Governo do Estado d& & expansio da exploragao
do carvao na regiao. Esta expans3o se soma, nas suas consequéncias
ambientais, a expans3do resultante da abertura de mina (Malha I111) para
abastecer as duas primeiras maquinas da Usina Termelétrica Candiota 1),

De importancia, também, s3o os investimentos da CRT (ampliagao
de terminais - em licitagao).

Pinheiro Machado vem a seguir no volume de recursos aplicados.
As 17.017 OTNs alocadas no municipio em 1988 sao provenientes de
investimentos da Secretaria de Coordenagio e Planejamento (pavimentagao
de ruas), CEEE (eletrificagdo rural), Secretaria de Educagcao (ampliagao
da rede escolar), Secretaria de Seguranga Pablica (construgao de pelotao
PM), Caixa Econdémica Estadual (reformas na agéncia) e GRT (ampliagao de
terminais automaticos).

Dentro deste total, destacam-se 0s investimentos da GRT e da
CEEE.

Erval, pelo pequeno montante de recursos alocados, nao merece
registro especial.
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4 - LEGISLACRO REFERENTE A RECURSOS NATURAIS E AMBIENTAIS E A OCUPACGZO

DO SOLO

9.1 - LEGISLAGAO FEDERAL

leis e Decretos

Decreto-lei n® 24.043 - 10/06/349 - Cédigo de dguas.

Lei n% 4.504 - 30/11/64 - Dispde sobre o estatuto da terra e di outras
providéncias.

Lei n® 4,778 - 22/08/65 - Dispbe sobre a obrigatoriedade de serem
ouvidas as autoridades florestais na aprovagao de planos de loteamento
para vendas de terrenos em prestagoes.

Lei n® 4,771 - 15/11/65 - Institui o novo Codigo florestal.

Lei n® 5.187 - 03/01/67 - Institui o cédigo de caga.

Decreto-lei n® 221 - 28/02/67 - Institui o codigo de pesca.
Decreto-lei n® 227 - 2B/02/67 - Cédigo de mineragio (modificado pelo
Decreto-lei n® 318 - 14/03/76).

Lei n® 5.318 - 26/08/67 - Institui a Politica Nacional de Saneamento,
combinada com o Decreto-lei n® 8948, de 13/10/69.

Lei n® 5.357 - p7/12/67 - Estabelece penalidades para embarcagdes e

terminails maritimos ou fluviais que langarem detritos ou 6leo em aguas
brasileiras.

Lei Complementar n® 149 - 08B/06/73 - Estabelece as regioes
metropolitanas de Sao Paulo, Belo Horizonte, Porto Alegre, Recife,
Salvador, Curitiba, Belém e Fortaleza.
Decrete n® 73.030 - 30/10/73 - Cria, no ambito do Ministério do
Interior, a Secretaria Especial do Meio Ambiente - SEMA, e d& outras
providéncias.
Lei n% 6.225 - 14/07/75 - Dispbe de regides para execugado obrigatéria
de planos de prote¢do ao solo e combate & eros3o e da outras
providéncias (regulamentada pelo Decreto n® 77.775 - 08/06/786).
Decreto-lei n® 1.4913 - 14/08/75 - Dispde sobre o controle da poluigao
do meio ambiente provocada por atividades industriais (revogada de
maneira nao expressa).
Decreto n® 76.389 - 03/10/75 - Dispdoe sobre as medidas de prevengao e
controle da poluigao industrial, de que trata o Decreto-iei n% 1.4913
de 14/08B/75, e d& outras providéncias: delimita as 14 (quatorze) areas
criticas no Brasil.
Sao as areas criticas:

I - Regiao Metropolitana de S3o0 Paulo
Il - Regiao Metropolitana do Rio de Janeiro
11 - Regiao Metropolitana de Belo Horizonte
IV - Regiao Metropolitana de Recife

V - Regiao Metropolitana de Salvador

I - Regiao Metropolitana de Porto Alegre

I — Regiao Metropolitana de Curitiba

I - Regiao de Cubatao
X — Regiao de Volta Redonda
X - Bacia Hidrografica do Médio e Baixo Tieté

X1 - Bacia Hidrogradfica do Paraiba do Sul

X1l - Bacia Hidrografica do Rio Jacui e Estuario do Guaiba
X111 - Bacias Hidrograficas de Pernambuco

X1V - Decreto n® 85.206 - 25/08/80 - Regiao Sul de Santa Catarina



Qﬁf‘f"OQQOQQQQQQQQOOQQQQQQOQOQQGQOQOQQQQQQQQQQQQO(‘!

Decreto n® 76.470 - 16/10/75 - Cria 0 Programa Nacional de Conservagao
dos Solos.

Lei n® 6.437 - 20/08/77 - Dispde sobre infragdes a Legislagao
Sanitaria Federal e sangoes respectivas.

Lel n® 6.513 - 20/12/77 - Dispoe sobre a criagao de areas especiais e
locais de Interesse turistico (regulamentada pelo Decreto n?® 86.176 -
06/07/81).

Decreto n® B1.107 - 22/12/77 - Define atividades consideradas de alto
interesse para o0 desenvolvimento e seguran¢a nacional, para efeito do
disposto nos artigos 1° e 2° do Decreto-lei n® 1.413, de 14/08/75.

Lei n® 6.5194 - 22/12/77 - Altera a CLT - Seguranca, Higiene e Medicina
do Trabalho.

Decreto n® B83.540 - 04/06/78 - Regulamenta a aplicagao da convengao
internacional sobre responsabilidade civil em danos causados opor
poluig¢ao por oleo, datada de 1868, e da outras providéncias.

Lei n® 6.766 - 18/12/79 - Dispbe sobre o parcelamento do solo urbano,
e da outras providéncias.

Lei n® 6.803 - p2/07/80 - Dispdoe sobre as diretrizes basicas para
zoneamento industrial nas areas criticas de polui¢cao, e d& outras
providéncias.

Decreto n® B84.973 - 28/07/80 - Dispoe sobre a <co-localizacao de
estacoes ecologicas e usinas nucleares.
Decreto-lei n® 1.808 - 07/10/80 - Institui o Sistema de Protegao ao

Programa Nuclear Brasileiro, € da& outras providéncias (regulamentado
pelo Decretec n® B85.565 - 18/12/80).
Lei n® 6.889 - 16/12/80 - Dispbe sobre a inspe¢do e a fiscalizagao da

produ¢ao e do comércio de fertilizantes, corretivos, inoculantes,
estimulantes ou biofertilizantes destinados & agricultura e pelo
Decreto-lei no 1.888 (1881), que institui taxas relativas as

atividades do Ministério da Agricultura e regulamentado, ainda, pelo
Decreto n® B6.955 - 18/02/82.

Decreto n® B5.565 - 18/12/80 - Regulamenta o Decreto-lei n® 1.809 de
07/10/80.

Decreto n® B5.688 - 04/02/81 - Estabelece critérios para registro de
unidades produtoras de alcool hidratado, com capacidade de produgao de
até 5.000 litros/dia, e d& outras providéncias.

Ltei n% 6.802 - @27/04/8B1 - Dispde sobre a criagao de estagoes
ecolbgicas e areas de protegdo ambiental, e da outras providéncias.
Decreto n® 86.028 - 27/05/81 - Institui em todo o territério nacional
a "Semana Nacional do Meio Ambiente”.

Decreto n® B6.061 - 02/06/81 - Cria estacdes ecoldgicas, e da outras
providéncias.

Lei n® 6.838 - 31/08/81 - Dispde sobre a Politica Nacional do Meio

Ambiente, seus fins e mecanismos de formulagao e aplicagao, e da
outras providéncias.

Decreto n® 87.000 - 09/03/82 - Gria comissao interministerial com
vistas a recuperagdo, controle e preservagao da qualidade ambiental em
Cubatao, e d& outras providéncias.

Decreto n® 87.079 - p2/04/82 - Programa de mobilizagao energética.
Decreto n® B7.082 - 12/04/82 - Cria a Esta¢ao Ecolégica do Jari, e da
outras providéncias.

Decreto n® 87.222 - 31/05/82 - Cria as Estacdoes Ecolbgicas do Serido,
Serra das Araras, Guaraquegaba, Caracarai, e da outras providéncias.
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Decreto n® B7.455 - 12/08/82 = Cria a Reserva Ecoloégica de Savim
Castanheiras, e da outras providéncias.

Decreto n® 87.561 - 13/08/82 - Dispde sobre as medidas de recuperagao
e protegao ambiental da Bacia Hidrografica do Rio Paraiba do Sul, e d&
outras providéncias.

Decreto n® B7.566 - 16/08/82 - Promuiga o texto da convengao sobre
prevencao da poluigao marinha por alijamento de residuos e outras
matérias, concluida em Londres, a 29 de setembro de 1872.

Decreto n® 88.351 - 01/06/83 - Regulamenta as Leis 6.838 (31/08/81) e
6.802 (27/04/81), que dispoem, respectivamente, sobre a Politica
Nacional do Meio Ambiente e sobre a criagao de estagbes ecolodgicas e
areas de protegcao ambiental (com reda¢3o dada pelos Decretos n®
89.532 de 06/04/84 e n® 891.305 de 03/06/85).

Instru¢adao Normativa SEMA/STC/CRS n® 001 de 10/06/83 - Disciplina as
condigoes de manuseio, armazenamento e transporte de bifenil
policlorados - PCB’s e/ou residuos contaminados com PCB ‘s.

Decreto n® 88.532 - 06/04/89 - Regulamentagao da Politica Naciona!l do

Meio Ambiente (PNMA): acrescenta incisos do artigo 37 do Decreto n®
88.351 (01/06/83).

Lei n® 7.347 - 24/07/85 - Atribui ao Ministério Publico e &s entidades

conservacionistas legitimidade para proporem agao civil publica de
responsabilidade por danos causados aoc meio ambiente, ao consumidor, a
bens e direitos de valor artistico, histérico, turistico e
paisagistico.

Lei n® 7.365 - 13/08/85 - Dispde sobre a fabricagio de detergentes

nao-biodegradaveis.

Resolu¢ao CONAMA n® D4 - 18/D8/85 - Considera reservas ecolégicas as
formagdes floristicas e as areas de preserva¢cao permanente mencionadas
no artigo 18 da Lei n® 6.838/81, bem como as que sao estabelecidas
pelo poder publico de acordo com o que preceitua o artigo 19 do
Decreto n® B89.336/84 e estabelece definigoes.

Resolugao CONAMA n® 05 - 20/11/85 - Inclui entre as atividades
potencialmente vpoluidoras 0 transporte, estocagem e uso do
pentaclorofenol e pentacliorofenato de sédio (popularmente conhecidos
como "pd da china™).

Decreto n® 82.302 - 16/01/88 - Regulamentagao do fundo de
reconstituigao dos bens lesados de que trata a Lei n® 7.397
(24/07/85).

Resolu¢3do n® OD1/CONAMA - 23/01/86 - Exige estudo de impacto ambiental
e respectivo relatoério de impacto ambiental-RIMA, para o licenciamento
de atividades modificadoras do meio ambiente: estabelece as definigoes
para uso e implementagdo da avaliacao de impacto ambiental como um
dos instrumentos da PNMA (retificada de acordo com o DOU de 07/03/86 e
alterada de acordo com a Resolugao n® 011/86/CONAMA, de 18/03/8B).
Resolug¢ao CONAMA n® 0D1-A - 23/01/86 - Dispoe sobre as medidas
essenciais que o0s estados podem exigir para o transporte de produtos
perigosos em seus territorios, complementares as estabelecidas pelo
Decreto n® 88.821 - 06/10/83.

Resolugao GCONAMA n® 018 - 06/05/86 - Institui o Programa de Controle
da Poluigao do Ar por Veiculos Automotores — PROCONVE.

Decreto n® 82.7%52 - 05/06/86 - Aprova o programa de a¢oes basicas para
a defesa do meio ambiente.
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- Resolugao n® D20 - 18/06/86 do CONAMA - Estabelece a classificagao das
aguas doces, salobras e salinas do territério nacional (esta resolugao
substitui a Portaria GM n® 0013, de 15/01/786).

Portarias

- Portaria n® DD3/SEMA - 11/04/75 - Dispdoe sobre a concentragao total de
mercario no langamento de efluentes.

- Portaria GM n® D013 - 15/01/75 - Estabelece a classificagcao das &guas
interiores.

- Portaria n® 536 - 07/12/76 - MINTER - Complementa a Portaria GM n°®
0013 de 15/D1/75, estabelecendo normas para a qualificagao de aguas
de balneabilidade (substituida pela Resolugao do CONAMA de 18/02/8B).

- Portaria MINTER n® D231 - 27/04/76 - Estabelece 0s padroes de
qualidade do ar.

- Portaria n® 870 MA - 09/08/76 - Discrimina areas que somente poderao
ser cultivadas, ou por qualquer outra forma exploradas economicamente

na agropecuaria, em propriedades rurais de pessoas fisicas ou
juridicas, mediante a execu¢ao de planos de prote¢ao ao solo e combate
a erosao (complementada pela Portaria n® 847 MA - 18/07/78:; pela

Portaria n® 117 - D6/05/81. Portaria n® 245 MA - 21/10/83: Portaria n®
258 MA 11/11/83; Portaria n® D20 MA - 25/01/84; Portaria n® 2438 MA -
10/08/84 e pela Portaria n® 297 MA - 25/08/84).

- Portaria n® DO3/SEMA - 18/01/77 - Estabelece normas que obrigam as
empresas instaladas ou @a instalar-se a prevenir ou corrigir os
inconvenientes da poluig&o ou contaminagio do meio ambiente (revogada
de maneira nao expressa).

- Portaria Interministerial n® 1 - 23/01/78 - Recomendacao para que a
classificac¢ao e o0 enquadramento de aguas federais e estaduais, para
efeito de seu controle, devam levar em conta as condigoes existentes
de producao de energia elétrica e de navegagao.

- Portaria Interministerial MME/MINTER n® p3p - 28/03/78 - Criagao do
Comité Especial de Classificacao dos Cursos d‘Agua da Unido, bem como
do Estudo e Acompanhamento da Utilizag¢ao Racional dos Recursos
Hidricos.

- Portaria MME n® 1.832 - 17/11/78 - Concessao de autorizagao para
derivar aguas pubiicas dependendo da apresentagso de projetos de
sistemas de tratamento de efluentes.

- Portaria MINTER n® 323 - 22/11/78 - Proibe o langamento, direto ou
indireto, do vinhoto em qualquer colegdo hidrica, pelas destilarias de
alcool .

- Portaria n® DD2/SEMA - 08/02/79 - Normas para pedidos de concessao ou
autoriza¢ao para derivar aguas puablicas.

- Portaria MINTER n® 053 - 01/03/79 - Normas aos projetos especificos de
tratamento e disposig¢ao de residuos solidos, fiscalizagao da
implantagao, operag¢ao e manutengao.

- Portaria MME n® 003 - 12/03/79 - Aprova o regimento interno do Comité

Especial de Estudos Integrados de Bacias Hidrograficas - CEEIBH,
criado pela Portaria Interministerial n® p80 - 29/03/78.

- Portaria MME n® 2010 - 26/12/79 - Norma que autoriza ligagao de
energia eléetrica a consumidor do Grupo A, condicionada a licenga de

funcionamento do 6rgao estadual ou municipal de protecao ambiental.
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Portaria MINTER n® 0DpS2 - 18/06/80 - Dispboe sobre a emissio de sons e
ruidos, em decorréncia de quaisquer atividades industriais,
comerciais, sociais ou recreativas, inclusive as de propaganda.
Portaria n® 100/MINTER - 14/07/80 - Dispde sobre a emissao de fumaca
por veiculos movidos a 6leo diesel.

Instrugao Normativa MINTER/SACT/CPAR n® 1/81 - Estabelece normas a
orientar os o6rgaos estaduais de controle de poluigao e as empresas de
transporte de cargas e passageiros, quanto ao entendimento da Portaria
MINTER n® 100, de 14/07/80.

Portaria MINTER n® 124 - 20/08/80 - Estabelece norma no tocante &
prevencao de poluigao hidrica (distancia minima de 200 metros das
colegdoes hidricas ou cursos d‘agua mais préoximos).

Portaria SEMA n® 28 - p2/10/80 - Classificagao dos cursos d’agua da
Bacia Hidrografica do Rio Paranapanema.

Portaria MINTER n® 158 - 03/11/80 - Proibe o langamento, direto ou
Indireto, do vinhoto em qualquer coleg¢ao hidrica.

Portaria Interministerial n® 018 - 29/01/8%1 - Proibe, em todo o

territorio nacional, a implantagdo de processos que contenham, como
finalidade principal, a produ¢ao de bifenil policlorados - PCB’s.
Portaria SEMA n® 20 - 13/04/81 - Homologa os padroes estabelecidos no
artigo 33-A do Decreto n® B.468, de 08/08/76.

Portaria n® 103 MA - 15/04/81 - Delega competéncia para os delegados
federais do Ministério da Agricultura de cada unidade da Federacio
para criar as comissboes de conservacao do solo e agua (complementada
pela Portaria n® DB SNAP - 08/06/81).

Portaria MINTER nY 0B6 - 04/06/81 - Classificagcao dos cursos d‘agua da
Bacia Hidrografica do Rio Paraiba do Sul.

Portaria Interministerial n® 03 - 28/04/82 - Proibe, em todo o
territério nacional, a fabricagao e comercializagdo de produtos que
contenham benzeno.

Portaria Interministerial n® 817 (MME-MINTER-MIC) - 06/07/82 - Dispde
sobre atividades industriais relacionadas com o carvao (tratamento de
efluentes e recuperacdo de area minerada), e uso do carvio mineral e
preservacao do meio ambiente. Torna obrigatéria a apresentagao de
projeto de controle da poluigao em atividades relacionadas ao carvao.
Portaria MINTER n® 157 - 26/10/82 - Normas de iang¢amento de efiuentes
liquidos <contendo substancias téxicas nao-degradaveis de origem
industrial e proibigao de langamento de substdncias cancerigenas.
Instru¢do Normativa SEMA/STG/CRS n® DD1 - 10/06/83 - Disciplina as
condigoes de armazenamento, manuseio e transporte de bifenil
policlorados, PCBs, e/ou residuos contaminados com PCB’s.

Portaria MA n® 3283 - p2/08/85 - Proibe, em todo o territério nacional,
a comercializagao, o0 uso e a distribui¢do dos produtos agrotéxicos
organocliorados destinados a agropecuarua (com redagao dada pela
Portaria MA n® 424 - 07/11/85).

Resolugao CONAMA n® 05 - 20/11/85 - Inclui entre as atividades
potencialimente poluidoras 0 transporte, estocagem e uso de
pentaclorofenol e pentaclorofenato de Sédio.

Resolugao CONAMA n® 18 - 06/05/86 - Institui o programa de controle da
poluig¢ao do ar — PROCONVE.

Resolugao CONAMA n® 001 - 23/01/86 - Estabelece as definigdes, as
responsabilidades, os critérios basicos e as diretrizes gerais para
uso e implementagao da Avaliagao de |Impacto Ambiental como um dos

instrumentos da Politica Nacional do Meio Ambiente.
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- Resolugao CONAMA n® 20 - 1B/06/8B6 - Classifica as aguas doces,
salobras e salinas do Territoério Nacional, em nove classes, segundo
seus usos preponderantes. (Revogou as Portarias MINTER n® pD13 de
15/01/76 e n® 536 de 07/12/76).

4.2 - LEGISLAGCAD ESTADUAL

leis e Decretos

- Lei n® 7.488 - 149/01/81 - Dispoe sobre a Protegao do Meio Ambiente e o
Controle de Poluigao, e d& outras providéncias.

- Decreto n® 30.101 - 15/06/81 - Classifica as &dguas do estado.

- Lei n® 7.747/82 - 22/12/82 - Dispdoe sobre o controle de agrotéxicos
outros bilocidas a nivel estadual, e da outras providéncias.

- Decreto n® 30.527 - 30/12/82 - Enumera as fontes de poluigao referidas
na Lei n® 7.4988 de 149/01/81, e da outras providéncias.

- Lei n% 8.108 - 18/12/85 - Dispde sobre a criagao de areas especiais e
de locais de interesse turistico de que trata a Lei Federal n® 6.513
de 20/12/77, e d& outras providéncias.

Portarias
- Portaria n® 3/78 - 16/03/78 - Aprova Norma Técnica n® 7 - CCEE, que
estabelece 0os padroes de emissao para o0s efluentes Iliquidos das

indostrias do ramo de couros e peles, e as diretrizes para a adequagao
destas industrias a legislagao vigente.

- Portaria n® D1/81 - 12/06/81 - Aprova a Norma Técnica SEMA n® 01/81 -
DMA, que enquadra as aguas interiores do estado.

- Portaria n® 02/84 - 03/07/84 - Aprova a Norma Técnica n® D2/84, que
proibe a queima de couros, borrachas, plasticos e espumas.

- Portaria n® 1/B4 - D4/09/8B4 - Estabelece exigéncias para o tratamento

dos efluentes liquidos das indastrias do ramo de couros e peles, e
fixa prazos para as indistrias se adequarem a legislagao vigente.

- Portaria n® 4/84 - p4as0s/8g - Aprova a Norma Técnica n® 1/84, que
estabelece exigéncias para o tratamento de efluentes liquidos das

indistrias do ramo do couro e peles, e as diretrizes para a adequagao
destas indistrias & legislagao vigente.

- Portaria n® 5/84 - 14/08/84 - Define a atividade de fiscalizagao e
aplica¢cao de penalidades na area do !l] Pélo Petroquimico.
- Portaria n® 1/85 - 29/07/85 - Aprova a Norma Técnica n® 01/85, que

estabelece o sistema de auto-monitoramento de atividades poluidoras
instaladas ou que venham a ser instaladas no territério do estado do
RS.

4.3 - LEGISLAGEAO MUNICIPAL DE OGCUPA¢AO DO SOLO (MUNICiPIO DE BAGE)

Leijs

- Lei Municipal n® 1.761 - 17/12/73 - Dispée sobre loteamentos, e da
outras providéncias.

- Lei Municipal n® 1.762 - 17/12/73 - GCria a Lel do Plano Diretor de
Bageé.

- Lei Municipal n® 1.778 - 25/08/74 - Institui o codigo de obras de

Bagé, e d& outras providéncias.
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- Projeto de Lei n® 2.044 - 05/12/78 - Institui o novo Cédigo de
Posturas do Municipio de Bageé.

4.9 - COMENTARIOS

Conforme o levantamento de legislagao ambiental brasileira
apresentado, o 1° codigo de aguas do pais, datado de 1834, permaneceu em
vigéncia durante mais de 40 anos.

Os primeiros esforgos no sentido da atualizag¢ao deste co6digo
original somente foram envidados a partir de 1868, através da formagao
de um Grupo de Trabalho Interministerial ao qual foi delegada a tarefa
de proceder a reformulacao dos mecanismos institucionais encarregados
das concessoes, autorizacboes e respectivas fiscalizagoes.

Surge nesta ocasiao a idéia de <criar uma autoridade central
orientada para a preservagao do meio ambiente por meio da utilizagao
racional dos vrecursos naturais. Este 6rgdo, <criado a 30/10/73, ¢é a
Secretaria Especial do Meio Ambiente - SEMA, vinculada ao Ministério do
Interior. A esta autoridade <cabe direta ou indiretamente a fungdo de
atuar nos campos da pesquisa, planejamento, coordenagao e assessoramento
com vistas ao combate & poluigac ambiental, em especial dos recursos
hidricos.

A partir de sua criagao, a SEMA passou a ser responsavel pela
elaboragcao e estabelecimento das normas e padroes relativos a
preservagao do meio ambiente.

Desta forma, um decreto—-lei datado de 14/08/75 dispoe sobre o
controle da polui¢ao ambiental por atividades industriais, determinando
a obrigatoriedade das industrias instaladas, ou a se instalar, a
prevenir ou corrigir os inconvenientes e prejuizos da poluigao e da
contaminagcdo do meio ambiente.

Através de um decreto de 03/10/75, sao dispostas as medidas de
prevengao da polui¢ao industrial e definidas as areas criticas de
polui¢ao no Pais.

A classificag¢ao original das @&aguas interiores do territério
nacional, estabelecida a 15/01/76, foi reformulada e redefinida a
18/08/86. A resolugao ora vigente classifica as aguas doces, salobras e
salinas em 8 <classes, de acordo com seus uso0os preponderantes, e
especifica os parametros e |limites asscciados ao0s niveis de qualidade
requeridos.

A 27/04/76 foram definidos o0s padrdes de oqualidade do ar
quanto a particulas em suspensao, S0,, CO e oxidantes fotoquimicos, bem
como o0s respectivos méetodos de referéncia.

A Politica Nacional do Meio Ambiente - PNMA, instituida a
31/08/81 e tendo por objetivo a preservagao, melhoria e recuperac¢ao da
qualidade ambiental propicia a vida, criou o Conselho Nacional do Meio

Ambiente — CONAMA.
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Dentre outras competéncias do CONAMA, cabe-lhe estabelecer,
mediante proposta da SEMA, normas, critérios e padroes relativos ao
controle e @& manuten¢ao da qualidade do meio ambiente com vistas ao uso
racional dos recursos ambientais, principaimente dos recursos hidricos.

Dentre suas determinagoes, destaca-se a Resolu¢so CONAMA n®
001/86 de @23/01/8B6, que estabelece as definigdoes, as responsabilidades,
0s critérios basicos e as diretrizes gerais para uso e implementagao da
Avaliagao de Impacto Ambiental como um dos instrumentos da Politica

Nacional do Meio Ambiente.

0 artigo n® 2 desta Resolug¢ao <condiciona o licenciamento de
certas atividades modificadoras do meio ambiente & elaboragao de Estudo
de Impacto Ambiental e respectivo Relatoério de Impacto Ambiental - RIMA,
a serem submetidos a aprova¢ao do 6rgao estadual competente e da SEMA em

carater supletivo.

0 artigo n® 6 define as atividades técnicas a serem
desenvolvidas no estudo de impacto ambiental, enquanto que o artigo n® g
define o contetdo do RIMA.

No que concerne a recursos minerais, 0 cédigo de mineragao,
datado de 28B/0¢/67, obriga o titular da concessao de lavra a evitar a
polui¢ao atmosférica ou hidrica que possa resultar das atividades de

mineragao.

No que diz respeito exclusivamente ao carvao mineral, a
06/07/82 foi instituida uma portaria relativa aos aspectos ambientais
decorrentes da produgao e beneficiamento deste recurso energético. Esta
portaria determina a obrigatoriedade de empresas mineradoras e
beneficiadoras de carvao de apresentar projetos referentes ao tratamento
dos &efluentes liquidos provenientes da drenagem de minas e do
beneficjamento, a recupera¢ao da area minerada, e ao transporte,
manuseio, disposi¢ao final e/ou parcial de subprodutos, produtos e
residuos so6lidos do beneficiamento.

Assim sendo, a utiliza¢ao do carvao como combustivel permanece
afeta a legislagcao genérica do meio ambiente, principalmente no que diz
respeito a controle das emissoes atmosféricas.

Enquanto a legisla¢ao ambiental federal estabelece somente
padrdoes de qualidade dos corpos receptores (cursos d‘agua e ar), nao se
preocupando com a questdo dos padroes de emissao (Portarias MINTER n®
D013 de 15/01/75 ¢ n® 536 de 07/12/76 (agua) e n® 0231 de 27/04/76
(ar)), a legisiagao estadual do Rio Grande do Sul se volta
primordialmente para a questao do controle das emissoes. Assim, o 6rgao
fiscalizador do meio ambiente no RS (Departamento do Meio Ambiente -
DMA), no processo em licenciamento de atividades, apds o exame da
documentagao abaixo analisada, determina em certos casos, o padrao de
qualidade minima do efluente geral a ser langado no corpo receptor.
Adicionalmente, para certas plantas industriais de grande porte ou
potencialmente poluidoras do meio ambiente, & exigido o atingimento de
padroes de emissao e de eficiéncia de estagoes de tratamento de

efluentes.
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0 DMA define todos estes padrdoes ambientais com base em dados
referentes ao corpo receptor e a planta industrial, apresentados em um
documento padronizado.

Com relagdo a indistria, os dados basicos consistem de-:

- Informagcdes sobre o processo industrial - operacoes envolvidas no
processo, materias—-primas e produtos auxiliares, produtos e
subprodutos;

- informacdoes sobre a 4&agua utilizada - fonte de abastecimento, vazdes,
usos, processos de tratamento prévio:

- informagcoes sobre os efluentes liquidos - aguas pluviais, esgoto
sanitario, despejos liquidos industriais:
- caracterizagcao qualitativa e quantitativa dos despejos liquidos

industriais:
- informagdes sobre emissdes atmosféricas e ruidos:
- informagoes sobre residuos sélidos.

Obs.: para o0s seguintes tipos de indistrias o0s parametros para a
caracterizacao destes despejos ja foram estabelecidos pelo 6rgao
fiscalizador: - siderdrgicas

- metaldrgicas

- produtos quimicos inorganicos, alcalis e cloro
- produtos quimicos organicos

- fertilizantes nitrogenados e fosfatados

- petroleo e petroquimica

- celulose e papel

- téxtil

- bebidas

- produtos alimenticios

- curtumes

Dentre 0s parametros de caracterizagao, estao incluidos os
seguintes:

- temperatura

_.pH

- 6leos e graxas

- s6lidos sedimentéaveis

- sblidos suspensos

- sb6lidos totais

- demanda quimica de oxigénio

— demanda bioquimica de oxigénio
- cianetos

- fenois

- aménia

- sulfetos

- metais pesados (Cr, Cd, Pb, Hg)

Com relag¢ao ao corpo receptor, deve-se identifica-lo, bem como
informar sobre a bacia hidrografica a que pertence e relacionar seus
principais usos nas proximidades do ponto de langamento do efluente
industrial, a montante e a jusante do mesmo.



‘QOLOAQOO‘OQQQQQQQQQQ.QQQOQQQQQQQQQQQQQQQQQQQQQQQQ.QQC

i

Finalmente, a nivel municipal, o Cédigo de Posturas elaborado
pela Prefeitura Municipal de Bagé aborda superficialmente a questao da
poluigcao atmosférica e hidrica.

Quanto a poluigdo atmosférica, o referido documento determina
que 0s estabelecimentos que geram fumagas ou odores desagradaveis,
incomodos ou prejudiciais a saude, devem instalar dispositivos para
eliminar ou minimizar a poluigao atmosférica, conforme programas e
projetos implantados ou aprovados pelo municipio.

.

Quanto a poluigdo hidrica, é vetado as industrias lancar em
corpos d‘adgua seus detritos ou residuos, sem obediéncia a regulamentos
municipais.

4.5 - A NOVA CONSTITUIGED BRASILEIRA
4.5.1 - ASPECTOS AMBIENTAIS

A nova constituigao brasileira destaca a oquestdo do Meio
Ambiente dedicando-lhe Integraimente o Capitulo VI - "Do Meio Ambiente”,
pertencente ao Titulo VIII - "Da Ordem Social™.

0 referido capitulo consta de um Gnico artigo, o de n® 225,
que assegura o direito da populagao a um meio ambiente ecologicamente
equilibrado.

Apresentamos a seguir na integra o texto do Artigo n? 225,

"Artigo 225. Todos tém direito ao meio ambiente wecologicamente
equilibrado, bem de uso comum do povo e essencial & sadia qualidade de
vida, impondo-se ao Poder Piblico e & coletividade o dever de defendé-lo
e preserva-lo para as presentes e futuras geragcoes.

Paragrafo 1° - Para assegurar a efetividade desse direito, incumbe ao
Poder PGblico:

| T preservar e restaurar 0s processos ecolbdgicos essenciais e prover
0 manejo ecolbgico das espécies e ecossistemas:

(] - preservar a diversidade e a integridade do patrimdnio genético do

Pais e fiscallzar as entidades dedicadas a pesquisa e manipulacao de
material genetico:

i1l - definir, em todas as unidades da Federagdo, espacos territoriais e
seus componentes a serem especialmente protegidos, sendo a alteracso e a
supressao permitidas somente através de lei, vedada qualquer utilizacgao
que comprometa a integridade dos atributos que justifiquem sua protecao:

IV = exigir, na forma da lei, para instalagao de obra ou atividade
potencialmente causadora de significativa degrada¢ao do meio ambiente,
estudo prévio de impacto ambiental, a que se dara publicidade:
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'} - controlar a produg¢ao, a comercializacao e o emprego de técnicas,
métodos e substancias que comportem risco para a vida a qualidade de
vida e 0 meio ambiente:

Vi - promover a educagao ambiental em todos 0s niveis de ensino e a
conscientizagao piblica para a preservagao do meio ambiente;

Vil - proteger a fauna e a flora, vedadas, na forma da lei, as praticas
que coloquem a extingao de espécies ou submetam 0s animais a crueldade.

Paragrafo 2° - Aquele que explorar recursos minerais fica obrigado a
recuperar o meio ambiente degradado, de acordo com sSolu¢do técnica
exigida pelo o6rgao publico competente, na forma da lei.

Paragrafo 3° - As condutas e atividades consideradas lesivas ao meio
ambiente sujeitardo os infratores, pessoas fisicas ou juridicas, a
sangoes penais e administrativas, independentemente da obrigagao de

reparar os danos causados.

Paragrafo 49 - A Floresta Amazénica brasileira, a Mata Atliantica, a
Serra do Mar, o Pantanal Mato-Grossense e a Zona Costeira s3o patriménio
nacional, e sua wutilizagao far-se-a, na forma da lei, dentro de
condigdes que assegurem a preservacao do meio ambiente, inclusive quanto
ao uso dos recursos naturais.

Paragrafo 59 - S30 indispensaveis as terras devolutas ou arrecadadas
pelos Estados, por acdes discriminatérias, necessarias & proteg3o dos
ecossistemas naturais.

Paragrafo 6° - As wusinas que operem com reator nuclear deverso ter sua
localizagao definida em lei federal, sem ©0 que nao poderso ser
instaladas.”

Como primeira observagao, cumpre registrar que a introdug¢iao do
Artigo @55, ao referir-se a "um meio ambiente ecologicamente
equilibrado™, comete wum erro de ponto de vista cientifico. Isto decorre
do fato de o homem estar continuamente afetando o equilibrio ecolégico.
0 que se pretende, no entanto, é€ garantir que os desequilibrios sobre a
natureza introduzidos pelo homem sejam controlados de modo a n3o
comprometer a qualidade de vida no planeta.

Apesar do citado erro cientifico, o sentido pretendido para a
afirmagao nao resulta dabio.

Avaliando o Artigo 225 em linhas gerais, pode-se observar que
o 19 paragrafo apresenta as incumbéncias do Poder Pablico para assegurar
a efetividade do direito ao meio ambiente por meio da prote¢do deste bem
como um todo. Vale <citar que esta protegao é prevista n3o somente
através de gerenciamento para a preserva¢so e restauragso ambiental, mas

também através da educacio ambiental e da conscientizagao da comunidade.

€ igualmente digna de nota a exigéncia de estudo prévio de
impacto ambiental para instalagctes potencialmente passiveis de causar
significativa degradac¢ao do meio ambiente.
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0o 29 paragrafo também tem especial reievancia no presente
estudo, uma vez que apresenta a exigéncia de recupera¢cao de éareas
mineradas.

Além do j& mencionado Artigo 225, ha varios outros na nova
constitui¢ao que dizem respeito ou podem ter refilexo sobre a questdo
meio ambiente. Alguns itens de grande importancia, incluindo aspectos
ambientais ou com reflexo sobre, estes focallizados em outros artigos,
sa0 sucintamente descritos a seguir:

- mandado de seguran¢a coletivo pode ser impetrado por organizagao
sindical, entidade de classe ou associagao legalmente constituida e em
funcionamento had pelo menos um ano, em defesa dos interesses de seus
membros ou associados (Artigo 5, LXX b);

- sera concedido mandado de injungdo sempre que a falta de norma
regulamentadora torne inviavel o exercicio dos direitos e |iberdades
constitucionais (Artigo 5, LXX!):

- €& garantido o direito de «qualquer cidadio de propor ag¢ao popular
visando anular ato lesivo ao meio ambiente, ficando o autor isento de
custas judiciais e do 6nus da sucumbéncia (Artigo 5, LXXI111);

- sao declarados bens da Uni3o as terras devolutas indispensaveis a
preservacao ambiental (Artigo 20, 11);

- 830 bens da Unido 0s lagos e quaisquer correntes de dgua em terrenos
de seu dominio ou que banhem mais de um Estado, sirvam de |imites com
outros paises, ou se estendam a territorio estrangeiro ou dele
provenham, bem como o0s terrenos marginais e as praias fluviais (Artlgo
ed, 111);

- compete a Uniao instituir sistema nacional de gerenciamento de
recursos hidricos e definir critérios de outorga de direitos de seu
uso (Artigo 21, XIX);

- & competéncia comum da UniZo, dos Estados, do Distrito Federal e dos
municipios, proteger o meio ambiente e combater a poluigao em qualquer
de suas formas (Artigo @23, VI): preservar as florestas, a fauna e a
flora (Artigo 23, Yil)s registrar, acompanhar e fiscalizar as
concessbes de direitos e exploragido de recursos hidricos € minerais
(Artigo 23, X1);

- compete a Uniao, aos Estados e ao Distrito Federal legislar
concorrentemente sobre: florestas, caga, pesca, fauna, conservagao da
natureza, defesa do solo e dos recursos minerais, protecao do meio
ambiente e controle da poluigdo (Artigo 24, VI): responsabilidade por
danos ao meio ambiente (Artigo 24, VII1);

- incluem-se entre o0s bens dos Estados as aguas superficiais ou
subterraneas, fluentes, emergentes e em deposito, ressalvadas, neste
caso, na forma da lei, as decorrentes de obras da Uniso. (Artigo 26,
i3
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- compete aos municipios - legislar sobre assuntos de interesse local
(Artigo 30, 1); suplementar a legislagao federal e estadual (Artigo
24, 1) promover adequado ordenamento territorial, mediante

planejamento e controle do uso, do parcelamento e da ocupag¢ao do solo
urbano (Artigo 30, Vill):

- & fungdo instituclional do Ministério Publico promover O inquérito
civil e a ag¢ao civil piblica para a protegao do meio ambiente e de
outros interesses difusos e coletivos (Artigo 128, 111):

- a ordem economica deve observar 0S5 principios de defesa do meio
ambiente (Artigo 170, V1)

- o Estado favorecera a organizacado da atividade garimpeira em
cooperativas, levando em conta a prote¢cao do meio ambiente (Artigo
174, paragrafo 4°);

- o plano diretor, aprovado pela GCamara Municipal, obrigatorio para
cidades com mais de vinte mil habitantes, é o instrumento basico da
politica de desenvolvimento e de expansao urbana (Artigo 182,
paragrafo 19):

- a fungao social @& cumprida quando a propriedade rural atende @ao0s
requisitos de utilizagao adequada dos recursos naturais disponiveis e
preservagao do meio ambiente (Artigo 186, 11);

- a saude € direito de todos e dever do Estado, assegurado mediante
politicas sociais e econdmicas que visem a redugao do risco de doenga
e de outros agravos e ao Qacesso universal e igualitario as agoes e
servigos para sua Promogao, protegao e recuperagao (Artigo 186):

- constituem patriménio cultural brasileiro os bens de natureza material
e imaterial, nos quais se incluem os sitios de valor ecologico (Artigo
216, V).

4.5.2 - DISCUSSEKD DOS ASPECTOS AMBIENTAIS

Considerando que @ Constituigdo da& ao cidadao O direito a um
meio ambiente saudavel e @ao Estado o dever de prové-lo, € que O
monitoramento ambiental @ condi¢gso essencial para propiciar uma base
atual sélida para quaisquer discussao e decisao adequadas sobre a
qualidade de vida, segue-se a questdo do monitoramento ambiental

permanente como dever do Estado.

Compete pois ao Estado a tarefa de avaliar e acompanhar a
evolugao dos indicadores ambientais.

Merece destaque na nova Constituigdo o fortalecimento da
participagao da comunidade em defesa do meio ambiente através do
estabelecimento do mandado de seguranga coletivo, do mandado de injungao
e do direito do cidadao a propor agao popular.



W

QDCQ‘QQOQCGOQQ.QQQQQQQQQQOQQQOOQQOQQQQQOOOOCOCQGGQO

.

As definicoes de que e competéncia da Uniao instituir um
sistema nacional de gerenciamento de Trecursos hidricos, de que @as
correntes de agua interestaduais s&o bens da Uni3do e de que as aguas
superficiais oOu subterraneas sao bens doOsS Estados, sao da maior
importancia para se repensar 0 problema da poluigao das agquas e se
chegar ao gerenciamento por bacias.

Cabe observar que as duas Gltimas disposigoes, referentes a
propriedade das 4guas, incorporam 3 nova GConstituigao as emendas n0s
1/68 e 16/80 da Constitui¢cao anterior. Os trés dispositivos
constitucionais, tomados em conjunto, se inserem na tendéncia mundial a
publicizagao das 4guas, uma vez que as velhas doutrinas dos direitos
ribeirinhos e dos direitos de apropriag¢ao, baseadas na propriedade da
terra, nao dao mais conta da problematica da qualidade € quantidade das
aguas em seus miltiplos usosS.

Cabe também destacar, no que tange aos recursos hidricos, uma
colis3o entre as Resolugdes pp2/85 e 004/86, do CONAMA, e @ Constituigao
anterior, colisao essa que Se renova diante dos dispositivos da nova
Constituigso. 0O texto que sSegue & uma transcri¢ao, adaptada para 0S5
degraus da nova Constitui¢ao, de parecer do Dr. Cid Tomanik Pompeu na
obra "Modelos para Gerenciamento de Recursos Hidricos":

~pyallacie de impacto ambiental

A avaliag¢ao de impactos ambientais & um dos Instrumentos da
Politica Nacional do Meio Ambiente (Lel n® 5.838/81, art. g0, 111).

Segundo norma paixada pelo CONAMA (Resolugao n® 1, de
23/01/86, art. 29), depende da elaboragso de estudo de impacto ambiental
e respectivo relatério, a serem submetidos a aprovagao do orgao estadual
competente, e da (SEMA) em carater supletivo, O licenciamento de
atividades modificadoras do meio ambiente, entre as quais, diretamente
aos recursos hidricos, em enumeracao exemplificativa, entao:

a) barragens, para quaisquer fins hidrelétricos, acima de 10 MW, de
saneamento ou de irrigagao:

b) abertura de canais de navegagao, drenagem ¢ irrigagao:

c) retificagao de cursos de agua:

d) abertura de barras e embocaduras:

e) transposigao de bacias:

f) diques.

Estabelece a Lei n® 6.838/8B1 que a construgao, instalagao,
ampliagao e o funcionamento de estabelecimentos e atividades
utilizadoras de recursos ambientais considerados efetiva ou
potencialmente poluidores, bem como as capazes, sob qualquer forma, de
causar degradagao ambiental, dependem de prévio licenciamento por 6rgao
estadual competente, integrante do Sistema Nacional do Meio Ambiente
(S1SNAMA), sem prejuizo de outras licengas exigiveis (art. 10).

Quando relativo a polos petroquimicos e cloroquimicos,
instalagdoes nucleares € outras definidas em lei, o licenciamento cabe
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exclusivamente ao Poder Executivo Federal, ouvidos 0S8 governos estadual
e municipal interessados (art. 10, paragrafo 4).

sendo assim, & inconstitucionalmente vulneravel @& aplicacao da
Resolu¢ao n® 2, de 05/03/85, do CONAMA, no tocante as barragens para
fins hidrelétricos, quando determina o seu licenciamento por érgao
estadual. 0 mesmo pode ser dito no tocante a referéncia as barragens
para fins hidrelétricos, mencionadas no art. 2%, vil, da Resolugao n®

1/86, daquele Conselho, pois ambas conflitam com a Constituigao Federal,

que estatul competir a Uni3o explorar, diretamente ou mediante
autorizagso ou concessaoc 0S Servigos e instalacoes de energia eléetrica,
de qualquer origem ou natureza (art. 21, XI1, "b™) e que a exploragao e

o aproveitamento dos potenciais de energia hidrelétrica dependem de
autorizagso ou concessao federal (art. 176, paragrafo 1).

Ora, atribuir competéncia aos Estados, para expedirem a
Licenga Prévia (LP), Licenga de Instalagdo (LI) e Licenca de Operagao
(LO), relativamente as obras hidraulicas, para fins hidrelétricos,
consistiria na possibilidade de nega—las ou revoga—las, o que implicaria
na supressao da competéncia constitucional outorgada a Uniao (art. 20, |
a |11, do Regulamento aprovado pelo Decreto n® 88.351, de 01/06/83).

A produ¢iao de energia hidrelétrica, portanto, para que haja
compatibilidade da norma com a Constituicao, esta contida na expressao
"e outras definidas em lei", constante do art. 10, paragrafo 4, da Lei
n® 6.838/81.

Em vista disso, eventual licenciamento de carater ambiental, a
elas concernente devera ser outorgado pela (SEMA), nos termos do art.
30, da Resolugao n® 1/86, ouvidos o0s governos estaduais e municipais
interessados (art. 10, paragrafo 4, supracitado, e art. 20, paragrafo 5,
do Decreto n® B88.351, de D1/06/83).

Nio se trata de diminui¢gao de autonomia estadual, mas do
cumprimento das normas constitucionais, inclusive gquando declaram que
aos Estados sao conferidos todos o0s poderes que, explicita ou
implicitamente, ndo Ihes sejam vedados pela Constituigao (art. @25,
paragrafo 1)."7
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ANEXOS

ORGANOGRAMA CEEE

P6LO ECONGMICO - DELIMITAGAO

P6LO ECONOGMICO - JAZIDAS DE GCARVEAO - CONCESSAO CRM

P6LO ECONOGMICO - SISTEMA VIARIO

P6LO ECONBMICO - SISTEMA FERROVIARIO

P6LO ECONBMICO - AREA DE PESQUISA DE CARVAD

P6LO ENERGETICO - PLANTA CHAVE DO LEVANTAMENTO AEROFOTOGRAFICO
P6LO ECONBMICO - PLANTA CHAVE DAS RESTITUIGOBES AEROFOTOGRAMETRICAS
POLO ECONGMICO - TOPOGRAFIA

P6LO ECONGMICO - MAPA TOPOLO6GICO DA SUB-BACIA 88

BACIA 8 - SUB-BAGIAS DO ATLANTICO SUDESTE

P6LO ENERGETICO - RECURSOS HiDRICOS E ESTAGOES HIDROLOGICAS
P6LO ENERGETICO - CLIMA (a/b)

PLANTA DE DETALHE - MALHA 111

PLANTA GERAL DE SITUAGAO - CANDIOTA 111

PLANTA GERAL - CANDIOTA 111

P6LO ENERGETICO - DELIMITAGAO

P6LO ENERGETICO - GEOLOGIA (A/B)

MAPA DE 1S6PACAS - CAMADA CANDIOTA

MAPA DE CONTORNO ESTRUTURAL DA CAPA - CAMADA CANDIOTA

MAPA DE 1SOCOBERTURA - GCAMADA CANDIOTA

ESQUEMA DE LAVRA COM SHOVEL

PLANO DE FOGO - CANDIOTA

DIAGRAMA DO CORTE BASICO

EXTRAGAO E GARREGAMENTO COM SHOVEL

BALANGO COMBUSTIVEL - REJEITOS DA COMBUSTAO - CANDIOTA il
RELATORIO DO SAFFI PARA O MUNICiPID DE BAGE

RELATORIO DO SAFFI PARA O MUNIGiPIO DE PINHEIRO MACHADO
RELATORIO DO SAFFI PARA O MUNICIiPIO DE ERVAL






