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V - DIAGNOSTICO AMBIENTAL

V.1-Introdugio

Um dos elementos criticos no entendimento dos impactos potenciais associados a um projeto é
um profundo conhecimento da area onde este sera desenvolvido. Este conhecimento pode vir do uso de
dados existentes coletados pelos 6rgaos ambientais, universidades e outras fontes confiaveis. Onde dados
existentes ndo estiverem disponiveis ou nio forem apropriados, sdo coletados dados preliminares. Em
alguns casos, o julgamento profissional ser utilizado e dados de outro local serio usados para definir os
problemas do local do projeto. Isto é normalmente feito quando a coleta de dados é muito demorada e
dispendiosa e ainda n3o confiavel, assim quando muitas alternativas estio sendo levadas em consideragéo.

As proximas se¢Bes apresentam as descrigdes das condicdes ambientais e sécio-econdmicas em
areas afetadas diretamente e indiretamente pela usina proposta. O detalhe da discussio pretende ser
proporcional a0s impactos previstos do projeto e a qualidade do recurso que ¢ potencialmente afetado.

Com o objetivo de caracterizar a situagio ambiental da rea a ser direta e indiretamente afetada
pelo empreendimento, apresenta-se a seguir um Diagnésﬁéo Ambiental que contemplara aspectos fisicos,
bioldgicos, sécio-econdmicos e culturais. O diagndstico visa fornecer um “pano-de-fundo™ da regizo onde
o empreendimento sera instalado previamente a sua construgio. O Diagnéstico servira, posteriormente,
como ferramenta para a avaliagio dos impactos decorrentes da constru¢ao, operagdo e desativagdo da

usina.

V.2-Area de Influéncia

Os limites das 4reas geogréficas a serem direta e indiretamente afetadas pelos impactos, neste
caso denominadas de areas de influéncia do empreendimento, serdo definidas em fungio dos aspectos
fisicos, bioldgicos e antrépicos a serem estudados. Tendo em vista as diferentes abrangéncias de cada umas
das agdes impactantes, estas areas de influéncia direta e indireta serSo definidas em fun¢do do meio

estudado seja ele fisico, biologico ou antrépico.

V.3-Meio Fisico
V.3.1-Clima e Condi¢des Meteorologicas
A predominéncia das condigdes climaticas regional e local sio pardmetros importantes para a

avaliac@o das dispersdes de poluentes emitidos por uma fonte industrial. Um minucioso conhecimento da
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climatologia da regido de Uruguaiana é necessario para que seja possivel predizer o impacto das emissdes
decorrentes da instalagdo proposta sobre o meio ambiente.

Este capitulo apresenta uma visio geral da climatologia existente da regido. Esta visio geral inclui
dados obtidos de observagdes de longo prazo sobre precipitagio pluviométrica, temperatura e umidade
relativa do ar, obtidos no Aeroporto de Uruguaiana e de observagdes de dire¢io e velocidade de ventos
obtidos em Paso de Los Libres, na Argentina. Esta cidade est4 localizada do outro lado do rio Uruguai,
oposta a Uruguaiana.

Os dados de vento de Paso de Los Libres sio registrados durante 24 horas por dia, enquanto os
de Uruguaiana s3o coletados apenas a cada 3 ou 6 horas por dia. As observagdes de vento de Paso de Los
Libres sdo representativas do local, devido 3 proximidade da estagio de observagio (distante
aproximadamente 14 km ) e também devido ao relevo plano e continuo de toda a area.

A AES Brasil estabeleceu um programa de 3 meses de monitoramento meteorolégico e de
poluentes com o objetivo de caracterizar as concentragdes ambientais na area do sitio da instalagio. O
monitoramento comegou em 3 de outubro de 1997. A estagdo de monitoramento esta localizada junto 2
subestagdo da CEEE, a aproximadamente 5,5 km ao sul do sitio proposto para a instalago projetada. A
subestacdo da CEEE fornece a energia elétrica e seguranca necessarios para operar os equipamentos com
um minimo de interrup¢io.

O monitoramento estd sendo conduzido para tratar das concentragdes de SO, NO,, PTS
(particulas totais em suspensio) e pardmetros meteorologicos (velocidade e diregdo do vento, flutuagiio
horizontal da dire¢do do vento, temperatura, precipitagdo pluviométrica e radiagdo solar). Estes dados

meteorologicos de 3 meses vao suplementar os dados climatolgicos de Uruguaiana e Paso de Los Libres.

V.3.1.1-Climatologia Geral da Regisio

Uruguaiana esté localizada a 29 graus, 47 minutos latitude sul e 57 graus, 2 minutos longitude
oeste. O clima da regido € classificado como sendo subtropical imido. Sob esta classificagio, a
temperatura média dos meses mais quentes excede a 22 °C, nfo existe estagcdo seca € 0 més mais seco
recebe no minimo 60 mm de precipitagio pluviométrica.

A Tabela 5.1 resume as variaveis climatolégicas da regio. Os dados desta tabela confirmam que
o clima € subtropical tmido. A média de temperatura do més mais quente é de 26,7 °C e o més mais seco
recebe 71,1 mm de precipitagio pluviométrica. Por outro lado, 2 média de temperatura dos meses mais

frios € de 13,9 °C e 0 més mais imido recebe 142,2 mm de chuva.
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A regido € caracterizada por verdes quentes e invernos moderados. As temperaturas médias do
verdo s2o de 23 2 27 °C e no inverno de 14 a 15,5 °C.

Os ventos s3o geralmente fracos a moderados, com médias anuais de 3,8 m/s. Velocidades mais
elevadas ocorrem na primavera (setembro a novembro) com velocidades médias de 4,6 m/s. As
velocidades mais baixas ocorrem no outono, com velocidades médias de 2,7 m/s.

A area esta localizada no limite sul da regido de ventos ( alisios ) de leste. A circulagdo da massa
de ar no territério Sul-americano, nesta latitude, é afetada pelas células de alta pressdo subtropicais do
Pacifico Sul e do Atlantico Sul e, ocasionalmente, durante o inverno, pelo anticiclone polar. Os macigos
dos Andes efetivamente bloqueiam a zona de alta pressio do Pacifico Sul sobre o sudeste do Brasil e,
assim, a zona de alta press3o do Atlantico Sul tem uma influéncia mais pronunciada sobre a area. Esta
c€lula de alta pressdo ¢ mais forte e pronunciada no verio(dezembro a fevereiro) e mais amena no inverno
(junho a agosto).

Durante os meses de verdo, o centro da célula de alta pressio estz localizado a 28 graus de
latitude sul. Devido 4 intensidade desta célula no verfio, muitas vezes seus efeitos se fazem sentir até o sul
do territério brasileiro.

CirculagZo contréria & dos ponteiros do relégio em tomo desta célula subtropical de alta pressio,
produz ventos do leste durante os meses mais quentes e ventos do nordeste no restante do ano. Estes

ventos trazem umidade do Oceano Atlantico, ocasionando precipitagio pluviométrica durante o ano todo.

-Clima no Inverno

Durante os meses de inverno (junho a agosto), a regiio experimenta periodos alternados de calor
umido seguido de intrusdes de ar polar da regio sul. Durante os periodos de invasdo de ar polar na regiso,
ocorrem chuvas frontais e tempestades. Apds a passagem da frente fria, as temperaturas durante o dia
muitas vezes permanecem entre 10 e 15 °C e durante a noite podem cair, ficando ente 0 ¢ 5 °C. A regiao
pode permanecer sob a influéncia da célula de alta pressdo polar durante muitos dias.

O inverno ¢ a estagdo mais seca do ano, recebendo uma média de 259 mm de chuva,

O outono € a estagdo mais imida, recebendo em média, 366 mm de chuvas. As chuvas, durante o
inverno, podem variar consideravelmente de ano para ano.

Entre janeiro de 1973 e julho de 1997, a maior precipitagio registrada em um més foi de 239
mm. Isso ocorreu em junho de 1992. O més mais seco foi julho de 1988, quando somente cairam 5 mm de

chuva.
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Ocorre precipitagdo de chuvas, em média, durante 12 a 15 dias no periodo de 3 meses de inverno.

Geadas com frio intenso ocorrem numa média de 17 dias durante o inverno. A temperatura baixa
até o congelamento ou abaixo, aproximadamente durante 5 noites. Neves nio ocorrem.

Os ventos durante o inverno s3o geralmente fracos a moderados, aumentando durante a atividade

frontal. A velocidade média do vento durante o inverno & de 3,8 m/s.

-Clima no Verio

Durante os meses de verio (dezembro a fevereiro), a regido estd sob a influéncia da zona de alta
pressdo do Atlantico Sul subtropical. Essa célula de alta pressio é mais forte e intensa durante o verdo e
muitas vezes estende-se pelo continente Sul-americano para o sul do Brasil. Ar descendente da zona de
alta press3o subtropical tende a reduzir formagdo de nuvens e chuvas.

Contrério a isso, a forte insolagio solar tende a aumentar a atividade das correntes convectivas,
resultando em maior niimero de enxurradas e tempestades. A temperatura média durante o dia varia entre
25 ¢ 27 °C. Quando o ar numa célula de alta pressio desce para a superficie da terra, é comprimida e
aquecida adiabaticamente. Uma parte do ar é aquecida adiabaticamente quando sua elevagdo de
temperatura € devida somente pela compressdo quando desce para a terra e encontra presso mais elevada.

O aquecimento adiabatico, combinado com o forte aquecimento solar (processo ndo adiabatico),
produz temperaturas altas durante o dia, de 33 a 38 °C, durante os meses de verio.

Durante o verdo, a regido pode também sofrer influéncia do ar equatorial do norte. Este ar é
menos estavel que o ar da zona de alta pressdo subtropical e, portanto, propicia mais a formacdo de nuvens
¢ precipitagdo. Nessa época, podem ocorrer precipitacdes didrias com duragdo de 10 minutos a uma hora,
produzindo entre 10 mm e 30 mm de chuva.

A precipitagdo média durante o verdo varia entre 91 a 104 mm por més. Enquanto o total para o
periodo de 3 meses atinge em média 287 mm, as quantidades podem variar consideravelmente de ano para
ano.

Entre janeiro de 1973 e julho de 1997,a maior precipitaggo registrada foi de 273 mm em um més.
Isso ocorreu em fevereiro de 1973. O més mais seco nesse periodo foi janeiro de 1980, quando cairam
apenas 8 mm de chuva.

Os ventos durante o verio sio geralmente de fracos a moderados, aumentando durante

precipitagGes e tormentas. A velocidade média do vento durante o versio é de 3,9 m/ s.

10
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V.3.1.2-Meteorologia e Dispersiao Atmosférica

-Generalidades

A polui¢do do ar numa regido depende da quantidade de poluentes emitidos na regido e da
capacidade da atmosfera de misturar e dispersar esses poluentes. Os elementos criticos que determinam
essa capacidade s3o: velocidade dos ventos, estabilidade atmosférica e altura da camada de mistura. A
altura da camada de mistura ¢ definida como a camada que se estende desde a superficie da terra até a

altura no qual os poluentes s3o dispersados.

-Caracteristicas dos Ventos em Uruguaiana

A Figura 5.1 apresenta a rosa dos ventos desenvolvida de observacdes feitas em Paso de Los
Libres, Argentina, entre 1° de junho de 1996 e 31 de maio de 1997.

E evidente que, pela observacdo da figura, que a regifo é dominada pelos ventos de origem leste.
Os ventos sopram dessa dire¢éo geral, por 75 a 80 % do tempo. Ventos do leste e nordeste sio os mais
freqiientes, ocorrendo 21 % e 17,5 % do tempo, respectivamente.

Isso significa que os poluentes emitidos pela fonte proposta (a usina), serdo carregados mais
freqiientemente para oeste e sudoeste. Os ventos de origem sul e sudeste s3o os de 3* e 4* freqiiéncias,
cada um ocorrendo aproximadamente, 12,5 % do tempo. Nessas condi¢des, os poluentes emitidos pela
chaminé serdo levados para o norte e noroeste.

As Figuras 5.2 a 5.5 apresentam as rosas dos ventos, por estagio, para o periodo de 1° de junho
de 1996 2 31 de maio de 1997. Como ¢ mostrado nas figuras, os ventos dominantes s3o do leste durante o
verao e outono. Durante o inverno e primavera, os ventos dominantes sio de nordeste.

Durante o inverno e primavera, ventos do sul aumentam de freqiiéncia, associados com intrusdes
de ar polar frio do sul da Argentina.

Devido ao aquecimento solar ¢ os dias mais longos durante o verdo, o material da pluma sofrera
uma maior dispersao nessa estagio. As velocidades dos ventos no verio e no inverno sio quase idénticas,
em média 3,9 e 3,8 m/s, respectivamente. No verdo, o aquecimento solar crescente, aumenta a mistura
vertical devido as correntes de convecgfo (advecgdo). O material da pluma estara sujeito a mais mistura
vertical, com maior dispers3o do que no inverno.

A velocidade dos ventos afeta significativamente a dispersdo que os poluentes sofrerdo. Com o
aumento da velocidade dos ventos, o material da pluma dispersara mais na direcio horizontal. A média

anual de velocidade dos ventos na regiio é de 3,8 m/s. Isso é considerado uma velocidade baixa para

11
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VELOCIDADE DO VENTO ROSA DOS VENTOS
(m7/s) PASO DE LOS LIBRES
PERIODO. 1996 -1997

NOTAS . —
ESTAGAO. VERAO

- DIAGRAMA DA FREQUENCIA DE OCORRENCIA PARA CADA
DIRECAO DE VENTO
— A DIRECAO DO VENTO E AQUELA DE ONDE O VENTO E SOPRADO

— EXEMPLO : OVENTO ESTA SOPRANDO DO NORTE 3,4 % DO TEMPO
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dispersdo de plumas. Regides com ventos mais fortes sofrerdo maior dispers@o. As medi¢des de Paso de
Los Libres indicam que em 50 % do tempo, ocorrem ventos entre 0 e 3 mys.

Ventos a noite s3o geralmente mais fracos, pela auséncia de aquecimento solar e do
desenvolvimento, subseqiiente, de inversdes térmicas de origem terrestre durante periodos claros e
parcialmente nublados.

Conseqiientemente, aproximadamente 46 % do tempo noturno (entre 19 e 6 horas) apresenta
ventos calmos, quando comparados com apenas 18 % das horas diurnas. Durante o dia, a velocidade dos
ventos aumenta com a atividade convectiva, induzida por aquecimento solar, a qual mistura ventos mais
fortes das camadas mais altas com a superficie terrestre. Durante o dia, aproximadamente 38 % do tempo,

apresentam ventos entre 0 e 3 m/s, 23 % entre 3 e 6 m/s e 39 % maiores que 6 m/s.

-Estabilidade Atmosférica

A estabilidade da atmosfera é a sua tendéncia em resistir ou favorecer a mobilidade vertical. Trés
estados de estabilidade atmosférica sfo distinguiveis: instivel, neutra e estavel, dependendo do perfil
vertical de temperatura ou gradiente térmico vertical. A dispersdo vertical ¢ méaxima em condigBes
instaveis, quando o decréscimo de temperatura com a altura é maior que o gradiente térmico adiabatico.

Uma parcela de ar que é forcada a elevar-se em uma atmosfera instavel sofrers resfriamento
adiabatico e permanecera mais quente que o ar em redor e continuara a subir.

Em uma atmosfera neutra o gradiente térmico é igual ao gradiente térmico adiabatico. Uma
parcela de ar em uma atmosfera neutra, permanecera no mesmo nivel quando a forga que causou a
elevagdo cessar. Dispersio horizontal dominara sobre a vertical em condicdes neutras.

A dispersdo na vertical de poluentes é minima em uma atmosfera estavel, isto €, quando o
gradiente térmico for menor que o adiabatico. Uma parcela de ar, forgada a elevar-se sob essas condigdes,
se tornard mais fria que o ar ao redor e tendera a retornar a0 seu nivel original quando a forga que causou
sua elevagdo cessar. Ventos fracos, freqiientemente acompanham condigdes estiveis, reduzindo a
disperso horizontal e aumentando o potencial poluidor.

Uma inversgo térmica elevada (aumento de temperatura com a altitude) pode formar-se sobre
uma camada neutra ou instavel. A base da inversdo efetivamente forma um impedimento, restringindo a
dispers@o.

Os poluentes podem acumular-se na camada subjacente se existe uma inversdo forte e a pluma

esta contida abaixo da base da inversdo. Inversdes elevadas ocorrem na regido de Uruguaiana,
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especialmente quando a célula de alta pressdo do Atlantico Sul estende se para o continente, durante o
verdo e outono. Geralmente a base dessas inversdes esta a mais de 1000 m acima do solo. A camada de
1000 m ou mais entre o solo ¢ a base da inversdo elevada é espessa demais para inibir a dispersdo da
pluma.

InversGes superficiais ocorrem mais freqiientemente durante as primeiras horas da manhi, apos
resfriamento radiante da superficie da terra em noites claras. Quando essas inversdes estendem até a altura
da pluma (aproximadamente 100 a 150 m de altura ), o material da pluma é submetido a uma dispersdo
minima. Nessas condigGes, a maioria do material da pluma permanece no ar.

Uma maneira de obter uma estimativa da estabilidade atmosférica é correlacionar o angulo do sol,
hora do dia e nebulosidade. Estes s30 0s parametros que tem maior influéncia na dispersdo da pluma. Um
método desenvolvido por Dr. Frank Pasquill, é utilizado atualmente pela EPA/USA. O método ,conhecido
como meétodo de classes de estabilidade de Pasquill-Gifford, estabeleceu 6 classes de estabilidade
atmosférica, como meio de caracterizar o potencial de uma atmosfera para dispersar poluentes.

Essas classes variam de A até F. A classe A é extremamente instavel, como num dia de ver3o com
ventos muito fracos. As classes B e C s3o também instaveis, mas menor. A classe D representa a
estabilidade neutra. Classes E e F representam condigdes levemente estaveis e muito estaveis,
respectivamente, que tendem a minimizar a dispersdo da pluma. A estabilidade classe F é essencialmente a
inversgo com base no solo, ja discutida. A maioria dos poluentes emitidos pela chaminé proposta, de 48,8
m, num ambiente de estabilidade classe F, permanece no ar.

A Tabela 5.2 apresenta a distribuicdo das estabilidades atmosféricas no local proposto, com base
nas observagdes entre junho de 1996 e maio de 1997, em Paso de Los Libres, de velocidade dos ventos e
cobertura de nuvens. A distribui¢ao de estabilidades é apresentada por direcdo de vento.

Em concordéncia com as rosas dos ventos, as freqiiéncias para todas as estabilidades sio as
maiores quando os ventos tem origem nordeste e leste. Condigdes instaveis durante o dia (classes A,Be
C), ocorrem 26 % do tempo, neutras, (classe D), aproximadamente 30 %, e condigdes estiveis noturnas
(classes E e F) ocorrem durante 44 % do tempo. Como cerca de 50 % das horas num ano sio noturnas,
isso significa, que a noite, quase todas as horas sio estaveis.

Durante o dia, aproximadamente metade das horas s3o caracterizadas por estabilidade neutra e o
restante por instavel. Durante condigGes instaveis, poluentes emitidos pela chaminé proposta, dispersargo

rapidamente na direg3o vertical, devido 4 forte mistura vertical causada por convecgio.
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Havera menos dispers3o na diregdo horizontal devido aos ventos fracos. A velocidade média na
regido € de 3,8 m/s. Comparada com locais mais ventosos perto da costa ou em maiores altitudes, estas
velocidades mais fracas dos ventos permitirdo que o material emitido por uma chaminé se eleve mais alto,

permitindo que haja dispersdo do mesmo em um volume maior de ar antes de chegar a0 solo.

V.3.2-Qualidade Atual do Ar

Concentragdes de poluentes do ar em uma regifio, sio resultantes de fontes locais e de transporte
de longa distancia de outras areas, como as urbanas ou de grandes complexos industriais. Os ventos
dominantes séo de nordeste, no sentido dos ponteiros do relégio, até sudeste, na area de Uruguaiana. A
leste de Uruguaiana a regido é quase que exclusivamente agricola, até a costa em Porto Alegre .Por isso,
pela quase inexisténcia de fontes poluidoras 2 montante, apenas fontes locais poderiam afetar a qualidade

do ar na area.

V.3.2.1-Fontes de Poluicio Aérea na Regido

As Unicas fontes significativas de poluentes aéreos no local é uma pedreira combinada com planta
de produg@o de asfalto, localizada imediatamente ao norte do local, ao norte da rodovia 472. Uma planta
conceitual dessa instalagdo (sem escala), é mostrada na Figura 5.6. Essa instalag@o apresenta as seguintes

fontes de emissio:

Operacoes de Pedreira

- extracdo de basalto por detonagdo;

- transporte do basalto por caminhio tombadeira para uma rampa;
- descarga do material na rampa;

- redug@o de tamanho do material;

- separagao por tamanho e depésito em pilhas;

Operacdes de Asfalto
- descarga em secador;
- operagao do secador com combustivel fossil;

- mistura das pedras com asfalto.

20
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As operagdes de pedreira sio uma fonte de poeiras fugitivas. A operagdo de asfalto é uma fonte
de poeira e SO,, o ultimo sendo resultante de combustio de 6leo combustivel pesado no secador.

As Tabelas 5.3 e 5.4 apresentam, respectivamente, as emissdes de poeira (particulados totais) e
SO; das duas fontes. Com base em testemunhas oculares e entrevistas com moradores locais, detonagdes
ocorrem na pedreira aproximadamente uma vez por dia. Movimentagio de pedras da pedreira para a area
de britagem e separagio por tamanho ocorrem de 12 e 15 horas por dia .A planta de asfalto, por outro

lado, opera apenas uma hora por dia.

V.3.2.2-Concentracdes de Poluentes Aéreos na Regido de Uruguaiana

Concentragdes de SO, ¢ NO, em 4reas rurais sio geralmente muito baixas e constatou-se serem
mais ou menos uniformes ao redor do mundo. Concentragdes ambientais de particulas totais em suspensao
(PTS) em éreas rurais podem variar, dependendo quiio seco é o solo superficial, a proximidade com
atividades agricolas e quanto da superficie esta coberta por vegetacio.

Como mencionado anteriormente, a AES Brasil estabeleceu um programa de monitoramento de 3
meses para caracterizar as concentragdes ambientais na area. Os dados desse monitoramento ainda ndo
estdo disponiveis.

Por isso, a AES Brasil resumiu medigdes de poluentes ambientais de outras areas rurais, em
outras partes do mundo, e usara estas medidas para representar as concentragdes de fundo, para verificar o
atendimento dos padrdes ambientais do Brasil e do Banco Mundial. As medidas do programa de
monitoramento ambiental de 3 meses serfio submetidas quando os dados estiverem disponivelis.

A consultora de condigdes aéreas da AES Brasil, ENSR Consulting and Engineering, de Acton,
Massachusetts, conduziu monitoramento ambiental em numerosos paises. A ENSR reuniu e analisou esta
base de dados para regides rurais em Porto Rico e na Turquia, para desenvolver concentragdes de fundo

para o projeto proposto. A seguir apresenta-se um breve resumo de cada local.

V.3.2.3-Resumo de Estacdes de Monitoramento Rurais
- Cerro Modesto, Salinas, Porto Rico
A estagdo de Cerro Modesto ¢é operada pela Puerto Rico Electric Power Authority (PREPA) e
esté localizada perto do municipio de Salinas, na costa sul de Porto Rico.
Diéxido de enxofre (SO;) e dioxido de nitrogénio (NO-) sdo medidos continuamente na estagio.

A instrumentag@o e procedimentos operacionais atendem aos padrdes da EPA — USA, para monitoramento

22
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pré-construgdo da “New Source Review”, sob os regulamentos da” Prevention of Significant
Deterioration, (PSD), (40 CFR 52.21)”, (Prevengio da deterioragdo significativa do meio ambiente).

A estagZo de Cerro Modesto esta localizada a aproximadamente 7 km a noroeste da termelétrica
da PREPA Aguirre e aproximadamente a 20 km oeste - noroeste de uma area industrial proxima a
Guayama, Porto Rico.

Os ventos dominantes sopram de leste e de leste-nordeste para oeste e oeste-sudeste. Com base
na rosa dos ventos para a area, a estagio de Cerro Modesto esta a jusante da termelétrica da PREPA, a
aproximadamente 10 % do tempo e a jusante das fontes de Guayama aproximadamente 15 % do tempo.

As concentragdes mais elevadas medidas no monitor de Cerro modesto, refletem as emissdes de
SOz € NOy da termelétrica da PREPA. As fontes emissoras de Guayama est3o distantes demais para
apresentar muita influéncia nas concentra¢des monitoradas. Por isso, durante 90 % do tempo, 0 monitor
néo ¢ influenciado pela termelétrica da PREPA e pode ser considerado um monitor rural.

A estagdo de monitoramento esta localizada no topo de uma colina de 100 metros de altura. As
utilizagGes da terra ao redor s3o similares aos usos da terra em Uruguaiana, consistindo, na maioria dos
casos, em terra nio desenvolvida, muita da qual esta cultivada.

A precipitagdo anual na é4rea de Salinas é similar &4 de Uruguaiana, com média de 965 mm,

comparada com a precipitagio anual de Uruguaiana de aproximadamente 1.077 mm.

- Marmara, Turquia

A ENSR conduziu monitoramento ambiental para NO, e PTS no distrito de Marmara Englici,
Turquia, de 8 de dezembro de 1995 a 10 de junho de 1996, como suporte a um EIA /RIMA de
termelétrica a gas natural de ciclo combinado. A estagio de monitoramento esta localizada na costa norte
do mar de Mérmara, a aproximadamente 80 km a oeste de Istambul. Esta localizada adjacente a um
terminal de importagZo de gas natural liqiiefeito o qual est4 imediatamente a sul e oeste do local proposto.

O mar de Marmara esta a leste e a sul da estagdo, justamente além do terminal de gas natural
liqiiefeito. A é4rea circundante a oeste, no sentido dos ponteiros do relogio até nordeste é composta
principalmente por colinas utilizadas principalmente para pastagens e agricultura (trigo, girassol).

Os ventos dominantes sdo do norte, durante a maior parte do ano. Os ventos sopram do terminal
de gas natural liqiiefeito, para a estagdo de monitoramento durante aproximadamente 5 % do tempo. Por

isso, por 95 % do ano, o monitor n3o ¢ influenciado pelo terminal e pode ser considerado rural.
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A média anual de precipitagdo no local é de aproximadamente 580 mm. O inverno é a estagio
mais chuvosa (dezembro a fevereiro), tipico de clima mediterraneo, recebendo 209 mm de precipitagdo. A
primavera e 0 outono também recebem alguma precipita¢do, 133 e 168 mm respectivamente. O verio

(junho a agosto) € a estagdo mais seca, recebendo apenas 70 mm de precipitagio.

- Ilgin , Turquia

A ENSR conduziu um monitoramento ambiental para SO,, NO, e PTS em Igin, Turquia, de 11
de novembro de 1994 a 15 de dezembro de 1994. O monitoramento foi em suporte para uma proposta de
termelétrica de 300 MW a carvdo mineral. O local de monitoramento est4 localizado na Turquia central,
aproximadamente a 70 km a noroeste de Konya e a 190 km a sudoeste de Ankara. A area é completamente
rural.

O uso da terra em redor ¢ para agricultura. Pequenos vilarejos estdo localizados entre 1 e 3 km do
local. Inexistem grandes fontes de combustdo 2 menos d 10 km. A precipitagio anual média é de 325 mm.

A maioria da precipitagio ocorre entre outubro e maio.

V.3.2.4- Sumario dos Dados de Monitoramento Ambiental
Concentragdes ambientais de SO,, NO, e PTS, medidas nos locais anteriores, est3o resumidas nas

Tabelas 5.5, 5.6 ¢ 5.7, respectivamente. Essas medigdes sdo discutidas a seguir, poluente a poluente.

- Diéxido de Enxofre

Medigdes de SO, efetuadas nos trés locais estio sumarizadas na Tabela 5.5 para 24 horas e
periodos anuais. As concentrages medidas sio comparadas com os Padrdes brasileiros e com as diretrizes
do Banco Mundial / Internatinal Finance Corporation (IFC), de setembro de 1997. As concentragdes de 90
% do tempo, para 24 horas, s3o apresentadas para o monitor de Cerro Largo, porque este monitor esta
influenciado pelo terminal de gas por 5 % do tempo.

As concentragdes maximas medidas no monitor de Ilgin sio apresentadas porque o monitor nio €
afetado por fontes industriais. As médias anuais apresentadas na Tabela 5.5 sio os valores atuais. Nio
foram eliminadas horas influenciadas por atividades industriais.

As concentragbes de 24 horas foram de 7,1 pg/m® em Cerro Modesto, durante 1995. Esta
concentragdo representa o que poderia ser esperado para medi¢des em Uruguaiana, para 24 horas,

supondo que a planta de asfalto n3o estivesse operando.
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AES Brasil propde usar 7,1 pg/m’ como uma estimativa representativa para a concentra¢io média
de fundo, de 24 horas, para o local da instalagiio proposta.

A concentracdo anual média foi de 2,3 ug/m® em Cerro Modesto durante 1995. AES Brasil
propde usar esse valor como uma estimativa representativa da concentragao média anual de fundo para o

local da instalag3o.

- Diéxido de Nitrogénio

As concentracdes de NO,, tomadas nos 3 locais, estio sumarizadas na Tabela 5.6. As
concentragdes s3o apresentadas para 1 hora, 24 horas e periodo anual, para comparagdo com os padrdes
Brasileiros e do Banco Mundial. As concentracdes de 1 hora variaram de 5,7 ug/m’, em Cerro Modesto,
até 27,8 ug/m’, em Iigin.

Essas concentragdes s3o baixas e refletem a natureza rural desses locais e, especialmente na
auséncia de trafego de automoveis e caminhdes. AES Brasil, usara 27,8 I.Lg,/m3 como um valor conservador
para a concentragdo de fundo de 1 hora para o local da instalagio. As medidas de 24 horas de
concentragdes de NO, variaram entre 5,7 pg/m’, em Cerro Modesto, até 19,4 pg/m’, em Ilgin.

Meédias anuais medidas de concentragdes de NO, variaram de 3,6 ug/m’, em Cerro Modesto, até
10,3 pg/m’, em Iigin. O valor de Iigin representa uma média mensal. A AES Brasil usari 19,4 pg/m’ e
10,3 pug/m’, como estimativas conservadoras para 24 horas e média anual das concentragdes de fundo para

o local da instalag3o.

- Particulas Totais em Suspensio (PTS)
A Tabela 5.7 apresenta a concentragdes de PTS em Ilgin. As concentragdes de PTS ndo foram
medidas em Cerro Modesto € Marmara. A média de 24 horas foi de 34,9 ug/m®. AES Brasil usara 349

ug/m® como uma estimativa da concentragdo média anual de fundo para o local da instalac3o.

V.3.2.5-Sumdrio

A Tabela 5.8 sumariza as concentragdes medidas que AES Brasil usara para representar as
concentra¢des de fundo no local da instalagdio. Essas concentragdes sio o que seria esperado nesse local.
Essas concentragbes de fundo estio bem abaixo dos padrdes Brasileiros, bem como das concentragoes

constantes das diretrizes do Banco Mundial.
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V.3.3-Ruido

Ruido € definido como som indesejavel. Este é composto de niveis de pressdao sonora em
freqiiéncias que ficam na faixa audivel. A extensdo do impacto do ruido no homem proveniente de uma
determinada empresa depende de diversos fatores interrelacionados, incluindo: a presenga de fontes
existentes, n&o projetadas; a atitude das pessoas em relagdo as fontes, o nimero de pessoas expostas, € o
tipo de atividade humana afetada (sono, recreagio, conversa).

Avaliaggo de impacto de ruido envolve trés etapas bésicas. A primeira € determinar niveis de
ruido basicos em pontos na comunidade onde as pessoas poderiam ser afetadas; tais pontos s3o geralmente
as residéncias mais proximas, escolas e parques (referenciados como receptores sensitivos de ruido). A
segunda etapa € prever os niveis de ruido proximo a estes locais que resultariam da constru¢do e operagio
do futuro projeto. O ruido resultante do projeto é adicionado (logaritmicamente) aos niveis de ruido
existentes. A terceira e Ultima etapa é avaliar a importancia dos niveis de ruido incluindo o projeto
proposto, com base no critério descrito anteriormente.

Uma analise do ruido na vizinhanga da futura usina foi executada num periodo de dois dias em
setembro de 1997. O programa foi desenvolvido para medir variagdes de ruido durante um periodo de 24
horas, especialmente para registrar diferengas existentes durante o dia e a noite. O programa também se
estendeu um dia da semana e uma dia no fim de semana, a fim de considerar as diferencas nos niveis de
ruido devido ao trafego. Esta defini¢io de condigBes existentes fornece uma referéncia para se avaliar o
ruido associado com a construgio e operac3o da futura usina. Para caracterizar ruido no meio ambiente,
receptores representativos (locais que poderiam ser impactados com o ruido do projeto) foram
selecionados, caracteristicas do terreno e fontes existentes de ruido foram identificadas, e os niveis de
ruido nos locais selecionados foram medidos. O Apéndice 1, em anexo, contém informagdes sobre os

instrumentos e procedimentos de medigo de ruido.

V.3.3.1-Ruido Receptores Sensitivos Representativos

Um receptor sensitivo de ruido é uma area onde 2 populacdo local poderia se afetada pelo ruido
gerado pelas atividades associadas a0 projeto proposto. Isto poderia incluir escolas, hospitais, residéncias,
igrejas ou parques. Um avaliagdo dos usos das propriedades vizinhas foi conduzida para identificar os
receptores mais proximos e representativos.

O local do projeto ¢ um lote de 38 hectares coberto de gramineas, usado primeiramente para

pastagem. Uma rodovia pavimentada, BR 472, esta adjacente na face noroeste, enquanto que uma ferrovia
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elevada (cruzando na dirego leste-oeste) situa-se imediatamente a0 sul da face sudoeste do local, seguido
imediatamente a0 sul por uma estrada de terra, UR 204. A BR 472 é uma via dupla pavimentada que serve
como uma das trés principais estradas na regido, conduzindo até a cidade de Uruguaiana. A contagem de
trafego durante o periodo de medigdes de ruido indicou que o trafego de caminhdes em dias de semana na
BR 472, proximo ao local, seria em de 800 caminhdes de 6:00 as 20:00 com um adicional de 100 ou mais
no periodo de 20:00 as 6:00.,

Com excegdo de duas plantas industriais e diversas residéncias, as propriedades vizinhas ao local
sdo usadas principalmente para agricultura. Uma opera¢do com asfalto e peneiramento de cascalho situam-
se a noroeste do local, do outro lado da BR 472. Imediatamente 20 norte da operagao de peneiramento
existe uma mina ativa de basalto. Um depésito de arroz (CAUL) situa-se a oeste do local. Diversas
residéncias estdo ao sul da UR 204 e a norte da BR 472, e uma residéncia situa-se na por¢ao nordeste do
local. A face leste visivel (escola e academia de danca) da vila de Charqueada est4 cerca de 300 2400 m a
leste do local. Isto representa o ponto mais proximo que possui populag@o concentrada.

EstagSes de monitoramento de ruido foram instaladas nos receptores sensitivos mais proximos a

noroeste e sudeste da futura planta.

Estacio de Monitoramento 1: foi instalada cerca de 70m da BR 472 e proxima a residéncia
situada a nordeste do local em questdo. Fontes de ruido préximas incluem o trafego na BR 472 a operagio
de asfalto e o peneiramento de cascalho ao norte da rodovia, cerca de 230 m da estacio de
monitoramento.

Estacio de Monitoramento 2: foi instalada cerca de 5m ao sul da UR 204 e 50m ao sul da

ferrovia. O depésito de arroz (CAUL) fica cerca se 300 m a noroeste da estacio de monitoramento.

A Figura 5.7 mostra a relagdo da estagio de monitoramento e os receptores sensitivos proximos

a0 local.

Caracteristicas do Terreno

A propriedade vizinha das estagdes de monitoramento inclina-se gradualmente na dire¢3o sul-
sudoeste da Estaggo 1 (ponto mais alto) para a Estagio 2 (ponto mais baixo). A Estacdo 1 situa-se a
sudeste do topo da BR 472, que segue na direc3o nordeste-sudoeste neste ponto. A leste de seu topo, a

BR 472 desce gradualmente para um vale. Esta mudanga em elevagio ao longo da BR 472 requer
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aceleragdo elevada dos caminhdes pesados para manter a velocidade na crescente inclinagio. A UR 204
segue na maior parte nivelada por centenas de metros em ambos lados da Estagdo 2. Para este estudo de
ruido basico, o local e vizinhanga sdo relativamente planos (declive gradualmente descendente na diregdo
leste-nordeste a sul-sudoeste), sendo que a CAUL representa a unica estrutura significante entre a area

proposta e a propriedade vizinha relativamente plana.

Fontes de Ruido Existentes

As principais fontes de ruido proximas ao local do projeto sfo as duas rodovias (BR 472 ¢ UR
204), a ferrovia, a operagdo de asfalto e o peneiramento de cascalho proximo a Estagdio 1. A natureza
diversa destas fontes resulta em meio dinimico de ruido influenciado pelos tipos de atividades ocorrendo
em um determinado instante. Trafego de caminhZo e trem podem gerar altos niveis de ruido por um tempo
limitado. As opera¢Ses de asfalto e peneiramento também variam intermitentemente tanto durante o dia
como a noite. Isto resulta em aumentos intermitentes dos niveis de ruido que sio prolongados durante
periodos de atividade continua, e mais curtos, porém mais intensos, durante determinadas atividades nao
tao freqiientes, como por exemplo a as atividades de detonagdo na mina de basalto. Durante o pericdo de

monitoramento a CAUL nZo foi identificada como fonte de contribuic@o aos niveis de ruido.

V.3.3.2-Ruido Niveis Sonoros Monitorados

Os niveis sonoros em cada loca foram medidos utilizando-se a escala A ponderada. Esta escala
pondera o valor medido de uma maneira similar a2 que o ouvido humano sente o som, discriminando sons
de baixa freqiiéncia e enfatizando os de média e alta freqiiéncia. O nivel sonoro ponderado varia de
segundo para segundo e de dia para dia. Com o objetivo de se entender esta variacio, utiliza-se uma
abordagem estatistica. Os seguintes niveis sonoros estatisticos sio registrados e usados para descrever a
variagdo do ruido: Leq, Lmax, Luia, L1o, € Loo. Leq € 0 nivel sonoro constante que possui a mesma energia
sonora que o nivel sonoro real flutuante, isto €, o nivel de ruido médio. L... é o nivel sonoro méximo
registrados durante a medi¢o, enquanto Ly, € 0 nivel minimo registrado no mesmo periodo. Lo e Lo s3o
Os niveis sonoros que sdo excedidos 10% e 90% do tempo, respectivamente. Lo é uma medida
normalmente usada para os niveis de ruido de fundo. A variagdo dentro destes dois niveis é geralmente

chamado de “Clima de Ruido”, ja que o nivel sonoro estara dentro destes valores 80% do tempo.
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As medigGes de ruido se iniciaram na sexta-feira, 12 de Setembro de 1997 45 9:00 e prosseguiram
até Domingo, 14 de Setembro de 1997 s 9:00. Durante o periodo de 48 horas, o ruido foi medido a cada
hora em ambas estagdes por dez minutos.

As Tabelas 5.9 a 5.12 mostra os niveis sonoros ponderados que foram registrados nas duas
estagbes durante o periodo de 48 horas que incluiu um dia da semana e um do fim de semana. Os niveis
sonoros medidos podem ser comparados com os resultados de programas similares de mediggo de ruido, a
fim de fornecer uma caracterizagio da 4rea em termos de ruido. Um dos programas mais intensos deste
tipo foi conduzido pelo 6rgio ambiental dos EUA (EPA) em 1971. Ainda que antigo, este estudo ainda é
uma referéncia para identificar o ruido como “urbano” versus “rural”. A EPA encontraram que os niveis de
ruido em uma érea rural eram tipicamente proximo a 40 dBA durante o dia reduzindo para 32 a 35 dBA
durante a noite. Uma area residencial suburbana perto da ferrovia apresentou niveis médios de ruido
durante o dia de 55 dBA versus 45 dBA durante a noite. Os resultados deste estudo estio sumariados na
Tabela 5.13, a fim de prover uma identificagio qualitativa da area e uma referéncia para niveis sonoros
tipicos para o dia e noite conforme os usos da propriedade.

Uma comparagdo dos niveis sonoros Ly medidos com os critérios do EPA indicam o seguinte
para a area do projeto.

Estacdo de Monitoramento 1 - Com Ly diurno variando entre 29,5 e 47,5 dBA, os niveis
sonoros deste local variam de uma tipica area suburbana a uma 4rea urbana residencial, dependendo da
quantidade de trafego de caminhdes na BR 472. A importancia das operagdes de asfalto e peneiramento de
cascalho na condigdes gerais do ambiente pode ser vista observando as medidas noturnas, que apresentam
niveis sonoros de Ly relativamente altos variando entre 35 e 52,5 dBA, mesmo na auséncia de trafego
intenso de caminhdes durante o dia.

Estacio de Monitoramento 2 - Com Ly diurno variando entre 29,5 e 44 dBA este local esta em
uma area suburbana tipica ou residencial suburbana normal, dependendo do trafego na UR 204 ou da
passagem do trem. Os niveis sonoros Ly noturnos variam entre 24 ¢ 36, 0 que é consistente com o que se

esperava de uma area agricola, nao desenvolvida.
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Tabela 5.9-Medi¢es de ruido ambiente, em dBA.

data: 12/13 de Setembro de 1996

local: EstagZo de Monitoramento 1

HORA | PERIODO Laq i} Linax Lenin Lto Lo | OBSERVAGOE

1* 09:14 — 09:24 58.3 71.5 42.6 62.0 45.0 15T/1B/M8C

2* 10:20 - 10:30 58.9 74.7 39.0 62.5 43.0 13THOC

3* 11:25 -11:35 58.9 72.3 43.0 63.0 45.0 13T B/14C

4 12:27 - 12:37 53.8 69.3 33.6 57.0 36.0 5T/9C

5 13:02-13:12 55.5 70.8 32.8 59.5 36.5 9TM7C

6™ 14:35 — 14:45 54.4 67.7 39.5 58.0 42.0 7THM5C

T 15:48 — 15:58 55.3 67.0 39.1 59.5 41.5 11TH5C

g* 16:01 — 16:11 54.9 64.8 38.8 60.0 43.0 14 TH1C

g~ 17:18 - 17:29 53.4 66.8 40.3 57.0 44.0 9TM4C

10* 18:32-18:42 55.3 66.9 40.3 60.0 42.5 14 T/21C

11 19:48 — 19:58 55.2 68.4 33.2 59.5 35:5 7T/20
C/Cachorro

12 20:04 — 20:14 52.6 71.8 322 56.5 34.0 5T/15C

13* 21:21 - 21:31 49.9 71.0 29.0 45.0 35.0 3T1C

14* 22:02 - 22:12 48.2 70.9 36.9 48.0 38.5 1T/2C

15* 23:49 — 23:59 47.9 64.6 36.4 49.5 38.0 2T/6C

16* 00:06 — 00:16 44.0 44.3 43.8 44.5 44.0 1 C/Cachorro

17* 01:24 — 01:34 49.3 64.8 39.0 49.0 41.0 2T/3C

18* 02:30 — 02:40 40.2 55.4 35.0 41.0 37.5 2TM C

19* 03:37 - 03:47 547 71.4 38.6 54.5 41.0 (ndo
considerado)

20* 04:30 — 04:40 48.5 52.0 40.1 51.0 42.0 (nZo
considerado)

29 05:25 - 05:35 48.5 58.9 39.6 51.5 42.0 (ndo
considerado)

22* 06:32 - 06:42 57.5 66.5 46.5 62.0 51.0 2T/2
C/Passaros

23* 07:27 - 07:37 53.8 63.6 433 57.5 46.0 5T/
C/Péssaros

24* 08:11 — 08:21 57.3 73.1 46.8 59.5 50.5 7TM10C

MedigGes feitas enquanto peneiramento estava em operagio

A = avido;

B = Onibus;

C = carro;

M = motocicleta;

T = caminh3o.

CEP 200 50-Porto Alegre/RS-Brasil - Fones (051) 221-4688 - Fax 226-0207 - CGC -MF 92816685/ 0001.67
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Tabela 5.10 - MedicGes de ruido ambiente, em dBA.
data: 13/14 de Setembro de 1996
local: Estagédo de Monitoramento 1

HORA PERIODO Fibe Losae Limin Ly Fio ' OBSERVAGOES
1% 09:25 — 09:35 55.9 69.9 41.0 59.5 43.0 9T/3CHA

P 10:36 — 10:46 55.6 64.7 43,5 60.0 46.0 7 T/16 C/Trem
3" 11:10 — 11:20 55.3 72.6 40.9 58.0 46.0 13 T/11C/1 B

4 12:31 — 12:41 49.0 64.2 34.1 52.5 38.0 5T11C

5 13:03 - 13:13 51.9 67.9 34.8 53.5 39.0 6 T/6 C/1M

6* 14:32 — 14:42 50.5 62.7 42.4 53.5 45.0 5T/18C

7* 15:22 — 15:32 50.9 63.2 41.1 54.5 445 3T/20C

8* 16:19 — 16:29 52.4 83.6 426 55.0 47.5 3T/8C

9 17:34 — 17 44 54.1 68.9 36.6 58.0 415 7 T/20C/1 B

10 18:10 — 18:20 52.4 85.5 35.7 56.5 39.0 4 T/22 C/2B/3 M
11 19:50 — 20:00 50.4 64.5 32.8 53.5 35.0 3T7/13C

12 20:11 — 20:21 48.9 64.5 29.0 51.5 29.5 2T/5C

13* 2122 - 21:32 53.0 60.6 46.3 56.0 49.0 7¢C

14* 22:20 —22:30 52.4 60.4 46.5 54.5 49.0 3THC

15* 23:21 — 23:31 51.4 64.7 46.0 53.5 48.5 2T C

16* 00:14 — 00:24 47 1 541 26.5 51.0 29.0 3C

17* 01:20 - 01:30 449 57.6 33.0 475 35.0

18* 02:30 — 02:40 49.8 62.5 43.6 51.5 45.0

19* 03:32 — 03:42 40.9 52.0 35.9 425 38.0

20* 04:28 — 04:38 56.2 65.5 49.1 58.0 52.5

21> 05:41 — 05:51 44.0 57.8 25.4 47.5 29.5 Cachorro/Galo
22 06:07 — 06:17 546 77.2 29.0 525 35.5 1T/6C

23 07:33 — 07:43 52.4 61.3 38.2 57.0 425 3 T/8 C/Passaros
24 08:04 — 08:14 51.5 68.6 33.7 55.5 38.5 1T/6C

MO0, OF

* Mediges feitas enquanto peneiramento estava em operagao
A = avido;
B = dnibus;
C = carro;
M = motocicleta;
T = caminhio.

T - o Baatal iBEA - OF
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Tabela S.11 - Medig¢des de ruido ambiente, em dBA.
data: 12/13 de Setembro de 1996
local: Estagdo de Monitoramento 2

HORA | PERIODO G Low ' FLag Eid Lo | OBSERVAGOES |
1 09:45 - 09:55 55.9 74 1 416 56.5 43.0 2T/4 C
2 10:02 - 10:12 50.5 68.8 42.0 495 440 1T
3 11:44 - 11:54 57.5 78.4 39.0 53.0 39.5 1T/2C
4 12:07 - 12:17 55.3 74.6 33.9 52.5 36.5 2T/i2C
5 13:20 - 13:30 457 65.8 29.0 41.5 33.5 1C
6 14:50 — 15:00 49.1 67.4 35.2 48.5 375 1T1C
7 15:22 - 15:32 61.4 80.4 35.2 60.0 39.0 2T/3C
8 16:18 — 16:28 50.7 72.8 33.9 44.0 37.0 1T
9 17:00-17:10 51.6 71.7 346 49.0 37.5 IC
10 18:50 - 19:00 452 61.9 40.4 45.0 41.5 1T C
11 19:30 — 19:40 46.6 63.6 39.8 45.5 40.5 2C
12 20:24 — 20:34 50.8 69.4 39.1 50.5 39.5 1T CHM
13 21:03 - 21:13 41.3 60.4 31.7 39.0 33.0
14 22:20 - 22:30 35.0 49.2 32.3 35.5 33.5
15 23:29 — 23:39 36.8 48.0 32.8 37.5 36.0
16 00:45 - 00:55 35.1 47.5 33.1 355 34.0
17 01:01 —01:11 34.9 48.9 32.4 35.0 34.0
18 02:50 - 03:00 34.6 42.6 32.0 35.5 33.5
19 03:15 -03:25 39.5 58.4 29.0 37.5 32.0 1C
20 04:49 — 04:59 35.6 61.6 29.0 34.4 29.5
21 05:05 - 05:15 30.3 41.8 26.9 32.0 28.0
22 06:50 - 07:00 49.2 68.5 29.0 45.0 34.0 1 B/Péassaros
23 07:08 - 07:18 55.9 73.6 33.3 50.5 35.0 Trem*
24 08:28 — 08:38 53.2 75.2 32.3 45.0 33.5 2T
* 2 Locomotivas e 11 carros
A = avido;
B = 6nibus;
C = carro;
M = motocicleta;
T = caminhio.
CEP 90010-460-Porto Alegre/RS-Bras ones (051) 221-4688 - Fax 226-0207 - CGC - MF 92816685/ 000
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data: 13/14/ de Setembro de 1996
local: Estagdo de Monitoramento 2

Tabela 5.12 - Medigdes de ruido ambiente, em dBA.

HORA PERIODO Leg Lonax L Lo Lso OBSERVACOES |
1 09:45 — 09:55 48.5 67.2 32.0 50.0 36.0 2A
2 10:14 — 10:24 46.3 67.4 29.0 43.5 33.5 1C
3 11:36 — 11:46 58.6 79.6 32.2 54.5 37.0 2T/3C
4 12:04 - 12:14 52.7 71.8 38.4 54.0 41.5 2T/3C
5 13:20 —13:30 46.0 63.8 32.6 47.0 35.0 1C
6 14:50 — 15:00 48.9 66.2 32.0 51.0 35.5 4C
7 15:02 — 15:12 454 61.0 33.7 47.5 36.0 3C
8 16:38 — 16:48 48.9 68.5 34.0 49.0 37.5 2C
9 17:00-17:10 64.6 78.8 33.2 67.0 37.5 1T/1 M/Trem*
10 18:49 - 18:59 41.7 60.4 29.0 43.0 29.5 2C
11 19:01 — 19:11 50.7 71.0 29.0 52.0 32.0 3C1M
12 20:42 — 20:52 64.0 76.7 29.0 63.0 29.5 Trem**
13 21:02-21:12 33.9 48.1 29.0 36.0 29.5
14 22:39 - 22:49 32.8 52.0 29.0 35.5 29.5
15 23:04 — 23:14 47.1 67.9 26.4 40.5 28.5 1C
16 00:35 — 00:45 31.9 48.6 24.7 33.0 27.5
17 01:04 — 01:14 43.3 62.3 223 38.5 25.5 1C
18 02:46 — 02:56 28.5 46.7 234 29.5 24.5
19 03:11 — 03:21 30.6 50.2 22.2 30.5 24.0
20 04:48 — 04:58 65.3 79.9 26.1 71.5 28.0 Trem**
21 05:13 - 05:23 35.2 46.5 27.1 38.5 29.0
22 06:26 — 06:36 38.8 58.2 29.0 39.5 29.5 Passaros
23 07:01 - 07:11 38.2 49.0 29.0 40.5 34.0 Passaros
24 08:27 — 08:37 51.8 69.8 29.0 50.0 33.0 2C1B
* 2 locomotivas and 11 carros; ** 2 locomotivas and 17 carros; *** nio considerado devido 2 escuridio
A = avido;
B = dnibus;
C = carro;
M = motocicleta;
T = caminh3o.
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Tabela 5.13 - Indicadores qualitativos de dreas urbanas e suburbanas, areas residenciais de casa
nao germinada e niveis sonoros de fundo aproximados durante o dia (Lso)

G o - 1 Nivel Sonoro Diurno Residual (dBA)
Descricdo Residencial . - Faixa Tipica
Suburbana Quieta 36 to 40 inclusive
Suburbana Normal 41 to 45 inclusive
Urbana 46 to 50 inclusive
Urbana com Ruido 51 to 55 inclusive
Urbana com muito Rmdo 56 to 60 inclusive
US. EPA 1971 M e s e e e i

A Tabela 5.14 mostra o L., médio para varias horas durante o dia e a noite, onde diz é definido
como o periodo de 6:00 as 20:00. Uma vez que s6 um trem passou em qualquer 1 hora, o nivel sonoro
registrado nestas horas foram considerados que durou apenas 10 minutos, enquanto todas as outras

medidas se aplicam para a hora total.

Tabela 5.14 - Cilculos do ruide no ambiente, nivel sonoro equivalente em dBA.

_ Local o Tocal® o Local2

 Data on2 | en3. 912 913
) - 56.3 53.1 545 50.7
oy 49.8 50.9 422 475

Uma anélise das Tabelas 5.9, 5.10, e 5.14 mostra que o nivel sonoro L., na Estagdio 1 na sexta-
feira variou de 40,2 dBA a 58,9 dBA, enquanto que no Sabado variou de 40,9 dBA a 56,2 dBA. A média
para cada um dos dois dias foi de 56,3 dBA e 53,1 dBA durante o dia versus 49,8 dBA e 50,9 durante a
noite. As diferencas nos niveis de ruido sio mais evidentes para um dia da semana versus uma dia do fim
de semana, principalmente porque a quantidade de caminhdes e carros eram geralmente duas vezes mais na
sexta que no Sabado.

Durante a noite pode ser observado que os niveis sonoros L.,na estagdo 1 s3o um pouco maiores
no Sabado que na sexta. Isto se deve a operagdo de peneiramento. Analisando as Tabelas 5.9 e 5.10 para
as horas 13 e 15 pode-se observar que os niveis sonoros Leo s30 49,0, 49,0, e 48,5 dBA versus os niveis
Lo de sexta de 35,0, 38,5 € 38,0 dBA.
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Uma andlise das Tabelas 5.11, 5.12 e 5.14 mostra que os niveis L., na Estagdo 2 variou na sexta
de 30,3 dBA a 61,4 dBA, enquanto que no sabado a variagdo foi de 30,6 dBA a 65,3 dBA. A média para
os dois dias foi de 54,5 dBA e 50,7 dBA durante o dia e 42,2 dBA e 47,5 dBA durante a noite.

Na Estaggo 2 pode-se observar que os niveis L., durante o dia sdo 4 dB mais baixo no sabado do
que na sexta-feira. Isto de deve principalmente a reducdo do trafego de sexta para Sabado. Em
compensagdo, os niveis L, 2 noite s3o 5 dB mais altos no Sabado que na sexta. Isto se deve a dois trens

carregados que passaram durante o sibado a noite.

V.3.4-Geologia
V.3.4.1-Marcos Teéricos para o EIA/RIMA

O marco tedrico institucional mais abrangente para a realizagio de Estudos de Impacto
Ambiental e os respectivos Relatérios de Impacto Ambiental, pelo menos no caso da América do Sul, é
fornecido pela OLADE (1994). Neste documento sio fixados critérios e estabelecidas as tematicas basicas
de contetildo que devem ser atendidos para um significativo conhecimento da varidvel ambiental deste tipo
de empreendimento.

O marco teérico dentro do qual se insere o estudo referente ao meio fisico da regido esta
delimitado nos itens V.3.4 (Geologia), V.3.5 (Geomorfologia), V.3.6 (Solos) e V.3.8.4 (Aguas
subterrdneas) do "Termo de Referéncia para elaboragio de: Estudo de Impacto Ambiental - EIA e
Relatério de Impacto Ambiental - RIMA" (CIENTEC, 1997).

O Termo de Referéncia do Instituto Brasileiro do Meio Ambiente ¢ dos Recursos Naturais
Renovéaveis (IBAMA, 1997) foi também considerado nos itens Geologia e Geomorfologia, Solos e
Hidrogeologia.

Portanto, os resultados obtidos s3o decorrentes deste enquadramento institucional, do marco
tedrico adotado e dos métodos de trabalho utilizados.

A fundamentagio teérica cientifica utilizada para a execuc@o dos itens referentes 4 geologia,
geomorfologia, solos e 4guas subterrineas foi extraida, em especial, dos seguintes documentos:

e Resoluggo 001/86 do CONAMA;

° "Perturbation theory and the subsidy-stress gradient" (Odum, Finn; Franz, 1979);

® "An ecological framework for environmental impact assessment in Canada" (Beanlands &
Duinker, 1983);

° "A procedure for evaluating environmental impact" (Leopold et alii, 1971);

41

e 2 A L EASR R ARE ZONOY B
864 - CEP 90010 460-Porto Alegre/RS-Brasil - Fones (051) 221-4688 - Fax 226-0207 - CGC-MF 92816585/ 0001.6

RuaWashington Luiz,675 - CaixaPostal 1864 - CEF



MO™, 086

“!.. ne ,4'\~~E_-'\-.*\' A

¥ § L AN
E TECANN OCIA
= JaCu\“-‘.\z.a'_\.J‘-..."--;'-a

e "Estudos de impacto ambiental" (Rohde, 1988);

e "Effects of stressors on ecosystem structure and function” (Freedman, 1995).

A teoria da perturbagio e o gradiente subsidio-esforgo - "subsidy-stress gradient” (Odum; Finn;
Franz, 1979) e os agentes de estresse ambiental (Freedman, 1995, p. 447-63) - considera os impactos
ambientais em duas partes distintas: |

1 - a perturbag@o introduzida no ecossistema;

2 - um continuum de efeitos que variam com o grau perturbagdo sob a forma de um gradiente

(composto por deflexbes desfavoraveis ou favoraveis dos pardmetros do sistema).

METODOS DE TRABALHO

Os métodos de trabalho empregados foram basicamente os seguintes:

- agregagao de dados j4 existentes sobre a 4rea estudada (obtencdo, analise e sele¢do);
- método aerofotogramétrico;

- método de geologia e pedologia de campo;

- métodos laboratoriais analiticos.

-Agregacio de Dados

A agregacdo de dados ja disponiveis sobre Uruguaiana envolveu sua anilise e selecdo em vasta
bibliografia, mapas, estudos e projetos preliminares, diagramas, etc.

Nos casos em que os dados disponiveis nio eram suficientes, pouco representativos ou
duvidosos, foram programados estudos e analises complementares; este critério foi utilizado -
especialmente - na area de impacto direto.

A partir da existéncia de varias sondagens geotécnicas e de pogos e informagdes hidrogeolégicas,
foram estabelecidos, conforme se pode depreender da leitura do trabalho, bancos de dados com

informagdes disponiveis sobre o conhecimento geologico e hidrogeolodgico da regizo.

-Método Aerofotogramétrico

O método aerofotogramétrico foi utilizado no levantamento realizado em 1975 pela 1° Divis3o de
Levantamento, em escala 1:110.000, efetuado pela empresa "Servigos Aerofotogramétricos Cruzeiro do
Sul" em 1975, constituido por pares estereograficos e mosaico fotografico.
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As aerofotos foram utilizadas principalmente para estudos geoldgicos e pedolégicos, bem como
para confirmar os estudos e documentos (mapas, cartas, croquis e esquemas) pertencentes as informagdes

secundarias.

- Métodos de Campo

Os métodos de campo da Geologia e da Pedologia foram utilizados para executar observagdes de
comprovagdo do enquadramento da 4rea de impacto direto nos diversos mapas (geoldgicos, pedologicos,
etc.) ja existentes, elaboragdo de perfis pedolégicos, coletas de amostras de solos superficiais (sondagens a
trado) e rochas (sondagens a percussio e rotativa;), determinagdo de caracteristicas geoldgicas e
pedologicas particulares das 4reas e verificagio geral dos dados secundarios.

Foram realizadas viagens a campo, conforme as datas e finalidades relacionadas a seguir:

- 21 a 24 de janeiro de 1997 - reconhecimento de aspectos geoldgicos e ambientais da regido;
visita a0 Cerro do Jarau (21.01); tomada de fotos de sitios alternativos do Projeto (22.01); visita ao
Parque do Espinilho (Barra do Quarai) e contato com Areeira Schneider (23.01), observagdo de aspectos
geoldgicos (24.01);

- 02 ¢ 03 de setembro de 1997 - busca de material bibliografico em Uruguaiana;

- 18 e 19 de agosto de 1997 - observagdo da geologia e pedologia da area de impacto direto
(18.08); observagio de pogos escavados (na residéncia do Sr. Carlos Alberto Lemos, contato da UR 408
com ponta do Distrito Industrial - 10:00 h Ph=5,5), realizagdo de fotos da area de impacto direto vista do
norte (BR-472) e do oeste (porgio mais alta), visita a0 lixio municipal e & Usina de Reciclagem, com
recepgao pelo seu gerente Sr. Pedro Rosa Pestegui (19.08).

Para a caracterizag@o da 4rea de impacto direto foram realizadas 8 (oito) sondagens mistas (trado,
percussao e rotativa), conforme perfis constantes no Banco de Dados V.3.4.3, em anexo.

Complementarmente, foram realizadas duas coletas de solos na irea de impacto direto, para a

realizac@o de ensaios em laboratério (granulometria, limites etc).

- Métodos Laboratoriais Analiticos

Diversas amostras foram coletadas na 4rea de impacto direto para realizar o diagnostico
ambiental, estando localizadas nas documentaces especificas e foram submetidas a diversos testes, ensaios
e analises laboratoriais, dos seguintes tipos:

- fisicos;

43

Srasil 51 1-4688- Fax 226:0207 - CGC-MF92316685/0001.67
RuaWashington Luiz,675- CaixaPostal 1864 - CEP 90010 460-Porto Alegre/RS-Brasil - Fones (051) 221-4688 - Fax 226-0207 - CGC-MF 923816685,/ 0001.67



06

- quimicos;

- toxicologicos;.

- hidrogeologicos.

Foram realizadas andlises quimicas em amostras de solos e rochas e estudos com vistas & sua
caracterizagdoe, com finalidades agrondmicas, na parte superficial dos solos da area de impacto direto.

Nas amostras de solos coletadas na 4rea de influéncia direta e na area de estudos, foram
realizados ensaios laboratoriais fisicos (granulometria completa, massa especifica real dos graos, limites de
Atterberg, classificagdo Nogami), mecanicos (compactagdo normal, CBR, caracterizagio Nogami),
mineralégicos (raios-X de amostra, orientada para determinagdo de argilo-minerais) e hidrogeologicos
(permeabilidade de corpo de prova moldado nas condigGes Otimas).

Nas amostras arenosas e aluvides foram realizados ensaios fisicos (granulometria completa e
massa especifica real dos graos).

A descrigdo pormenorizada de cada método empregado na realizagdo de analises, testes e ensaios
sobre as amostras coletadas é realizada no item especifico onde as investigacSes s3o inseridas. Igualmente,

quando os ensaios, testes ou analises sio normalizados, as normas técnicas estio citadas explicitamente no

texto.

BASE CARTOGRAFICA

A base cartogrifica utilizada na realizagio do diagnostico ambiental ¢ composta dos seguintes
documentos:

= Mapas do Servico Geogrifico do Exército

- escala 1:250.000, com eqiiidistancia de 100 metros

- folha SH.21-V-D MIR - 531 Uruguaiana, RS;
- folha SH.21-X-C MIR-532 (Alegrete, RS).

- escala 1:50.000, com egqiiidistancia de 20 metros
- folha SH.21-V-D-VI-4 MI-2958/4 (Uruguaiana);
- folha SH.21-X-C-IV-1 MI-2959/1 (Szo Marcos),
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- folha SH.21-X-C-1V-3 MI-2959/3 (Ventenas);
- folha SH.21-V-D-VI-1 MI-2958/2 (Foz do Imbas);

= Mapas temiticos do INCRA (geomorfologia e capacidade de uso), em escala 1:100.000
- Foz do Imbai - Capacidade de uso Folha SH.21-I-IV-2. Porto Alegre, [1967]. Mapa 42,0
27,5 cm, Escala 1:100.000.

ASPECTOS FISIOGRAFICOS

Conforme Fortes (1979), o municipio de Uruguaiana encontra-se localizado na zona fisiografica
da Campanha conforme mostra o mapa de Divisio Regional do Estado, Figura 5.8, a seguir.

Trata-se de uma regifo constituida por extensas areas planas, apresentando ondulagdes pelas
coxilhas. As elevagdes da regiio de Uruguaiana estdo ligadas ao sistema Serra Geral, nio apresentando
grandes acidentes geograficos nem altitudes acentuadas. Sob o aspecto orografico, o municipio de
Uruguaiana situa-se na regido identificada como Planicie do Sudoeste que estende-se pela regido da
Campanha englobando quase toda a rea da bacia do Ibicui. E uma regido de alturas moderadas quase de
terras baixas, onduladas pelas coxilhas e de aparéncia uniforme. O principal acidente, conforme pode se
ver no mapa do Sistema Orografico do Estado, Figura 5.9, é a Coxilha de Santana que continua pela
Coxilha de Pai Passo. A denominagio dos acidentes na regido de Uruguaiana é também apresentada como
"topOnimos regionais" pelo Projeto RADAMBRASIL (1986), Figura 5.10.

A rede de drenagem compreende rios que pertencem a bacia hidrografica do Uruguai (ver mapa
de Bacias Hidrograficas do Estado, Figura 5.11. O principal rio da Bacia do Uruguai é o préprio rio
Uruguai que nasce da uniZo dos rios Pelotas e Canoas no extremo leste do Estado.

Dos numerosos afluentes do rio Uruguai, o mais importante € o Ibicui que abrange o municipio de
Uruguaiana. Qutros rios importantes, no municipio de Uruguaiana, sdo o Quarai e Touro Passo. O
cobertura vegetal, da regido de Uruguaiana, que de modo geral € pobre, € variada, predominando os
campos. Junto 20s rios a vegetacdo em matas-galerias n3o é t3o bem acentuada como nas regides da
Campanha Central ou Missdes, por exemplo. Encontram-se, de forma esparsa, formagdes matosas e
arbustivas.

Sob o aspecto climatico, a regido de Uruguaiana situa-se nas regides climaticas definidas por
Fortes (1979), como Vale do Uruguai e Depressio Central, conforme pode ser observado na Figura 5.12,

sendo a regigo do Baixo Vale do Uruguai a mais quente do Estado.
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Fonte: Projeto RADAMBRASIL, 1986, p.341
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Figura 5.11-Bacias Hidrograficas do Estado Fonte: Fortes, 1979
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O clima da regiZo do Vale do Uruguai ¢, de modo geral, subtropical com temperaturas médias de
32,8° C em janeiro e de 10° C em julho. Entre o outono e a primavera ocorrem geadas. Especificamente na
regido de Uruguaiana, o clima enquadra-se na classificacio de (imido a sub-tmido.

A distribuigdo normal mensal do elemento hidrico faz-se da seguinte maneira: nos meses de
janeiro e fevereiro ocorre uma pequena deficiéncia hidrica de 70 mm, em margo e abril verifica-se a
reposig@o, enquanto que o excedente se apresenta nos meses de maio, junho, julho, setembro e outubro,
totalizando 211 mm. Em agosto n3o se encontra excedente nem deficiéncia. J4 nos meses de novembro e
dezembro tem-se a maior parte de retirada de umidade do solo, sem atingir o nivel mais baixo de
armazenamento. Este € apenas atingido em janeiro quando tem inicio a deficiéncia hidrica.

A pluviometria total média varia no municipio entre 1400 e 1500 mm/ano. A média mensal dos
dias de chuva varia de 10 a 12 dias.

A regido de Uruguaiana é recoberta em sua maior parte por solos resultantes de derrames
basalticos, rochas ainda nfo destruidas pela denudacdo que descobrem em alguns pontos o arenito
subjacente. Esses derrames intercalados de camadas de arenitos alcangam espessuras muito variaveis. No
extremo oeste desta regido, junto ao talude do rio Uruguai, no ultrapassa 100m. A cidade de Uruguaiana
situa-se a2 margem esquerda do rio Uruguai, no oeste do Rio Grande do Sul, a 29° 45' 22" S e 57° 04'

52"W, estando a 74 metros de altitude acima do nivel do mar.

GEOLOGIA REGIONAL

A area de impacto indireto do empreendimento com rela¢io ao "meio solo", tendo em vista o
artigo 5° da Resoluggo do CONAMA n. 1, de 23.01.1986, é a 4rea conpreendida entre os arroios do Salso
I e Imbaa.

A estruturagdo geologica da regido de Uruguaiana tem origem nas rochas eruptivas basalticas,
datadas do periodo Jurassico, provenientes de um grande derrame de lavas basalticas, que foram escoadas
em fraturas associadas a abertura do Oceano Atlantico, em intensos movimentos da crosta terrestre. Estas
lavas foram depositadas sobre o arenito Botucatu, o mais importante dos sedimentos de origem edlica da
regigo, pois o paleoclima era entdo desértico. Uruguaiana é, portanto constituida por derrame basaltico,
com um capeamento de solo de pequena espessura, coberto por gramineas, sendo a rocha vulcénica, em
geral, porfiritica ou vitrea, constituida principalmente por plagioclasio e augita. O subsolo mais profundo é

constituido pelo arenito Botucatu.
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Segundo o PROJETO RADAM (1986), o municipio de Uruguaiana, sob o aspecto geoldgico,
localiza-se na grande Provincia Parani que compreende a Bacia Sedimentar do Parana, de dimensdes
continentais e de historia evolutiva que se estende desde o Devoniano até o Creticeo. Em sua primeira fase
evolutiva, caracterizada por subsidéncia relativamente calma e acumulagio sedimentar que perdurou até o
Juréssico, ocorrendo a partir dai o extravasamento de imensos volumes de lavas.

Na area em questdo, a porgio sedimentar da Provincia do Parana, representada por rochas
pertencentes a formagdo Botucatu, aflora - localmente - na forma de pequenas janelas no meio de
cobertura basaltica da Formagao Serra Geral.

As efusivas basicas, abrangendo a maior parte da area do municipio de Uruguaiana - ver Mapa
Geolégico a seguir - constituem a formagdo geoldgica principal. Recobrindo as ocorréncias da Bacia
Sedimentar do Parand, e ocupando uma apreciavel 4rea do municipio, ocorrem depositos fluviais subatuais
e atuais indiferenciados constituidos de cascalhos e areias de canais fluviais e lamas de planicie de
inundagdo. Tratam-se de depésitos associados aos sistemas hidrograficos formados principalmente pelos
rios Uruguai, Ibicui e Quarai.

A Formag@o Serra Geral, como um todo, recobre de maneira ampla a maior parte do municipio de
Uruguaiana constituindo-se na unidade de maior expressio em area dentre aquelas encontradas nos
documentos cartograficos ora em estudo. Sua seqiiéncia basica, com disjun¢do colunar dominante e
intercalagdes de lentes de arenitos, se distribui ao longo do municipio sem acentuadas quebras
topograficas.

Os derrames da Formagio Serra Geral, nessa regiio do extremo oeste do Rio Grande do Sul,
estdo dispostos normalmente sobre a formacio Botucatu. Apresentam espessuras bem inferiores a de
outros locais da Bacia do Parana. Dados da Petrobras revelam valores em torno de 130 metros na regiao
de Quarai (municipio vizinho, 20 sul de Uruguaiana). Estes dados revelam um adelgacamento dos
derrames no sentido sudoeste.

As litologias da FormagZo Serra Geral na regigo de Uruguaiana sio essencialmente basalticas que
apresentam cores variadas, com granuléc;:?xo de microcristalina até grosseira.

Ha registros de que foram assinaladas, na regido de Uruguaiana, algumas 4reas de dimensdes
varigveis (poucos quildmetros quadrados) de delgadas intercalagdes de arenitos entre os derrames
basalticos da FormagZo Serra Geral. Estes arenitos intraderrames ou intratrapeanos tem a mesma textura e
granulometria daqueles da Formagdo Botucatu. Em geral os corpos arenosos possuem forma lenticular e

uma espessura em torno de 1 a 4m. Foram constatados, nos estudos de campo do PROJETO
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RADAMBRASIL(1986), que tais arenitos sofreram os efeitos térmicos do basalto, os quais produziram
intensa silicificag3o e acentuada dureza.

Quanto a Formago Botucatu, na 4rea em quest3o, ocorre de forma descontinua conforme pode
ser observado no mapa geoldgico. Sua litologia caracteristica s3o os arenitos eélicos com estratificagio
cruzada, de composi¢Zo ortoquatzitica, fridveis, comumente avermelhados e de granulometria média a fina.

Associados ao principal curso d’agua, rio Uruguai, e alguns afluentes como os rios Quarai, Ibicui,
Touro Passo e outros, ocorrem sedimentos aluvionares inconsolidados Quaternarios, que formam planicies
mais ou menos amplas. Estes depésitos determinam zonas de uma morfologia muito particular, pouco
dissecada e plana.

Em geral, se observa que os rios estio, no momento, erodindo seus proprios depositos,
evidenciando, portanto, uma retomada dos processos erosivos.

Estdo incluidos no Quaternario, os depositos de material detritico grosseiro denominados
"cascalheiras” que aparecem proximos a cidade de Uruguaiana. Este material é constituido por seixos e
pedras de quartzo, agata, calceddnia, basalto, madeira silicificada, etc. e sua espessura média é de 1,5
metros.

Sob o ponto de vista geotécnico e econémico, esses depésitos mal classificados de seixos e areias,
podem ser aproveitados como material de construgzo.

Conforme € possivel observar nos diversos perfis de sondagem (executadas através de sonda
manual & percussdo e sonda mecanica rotativa) que compGem o Banco de Dados V.3.4.1 ¢ o Banco de
Dados V.3.4.2, apresentados em anexo, ja realizadas pelo ITERS e pela CIENTEC do municipio de
Uruguaiana, comprova-se a ocorréncia de trés formagdes geoldgicas basicas na regido. As perfuragdes
revelam a presen¢a de materiais rochosos de depdsitos recentes (cascalhos, areias e argilas), camadas
basalticas (alteradas ou ndo), e de arenitos intratrapeanos ou o proprio arenito Botucatu. Esta formacgdo
esta aflorante em algumas janelas estratigraficas na regifio. Os resultados das perfuragdes, aliados as
caracteristicas geologicas, geomorfolégicas e pedoldgicas das cercanias da cidade de Uruguaiana, indicam,
de um modo geral, disponibilidade de material pétreo e de jazidas de argila

S&o abundantes, no entanto, de acordo com a literatura consultada, as ocorréncias de agregados
pedregulhosos (cascalheiros) e arenosos, na regiio de influéncia dos rios Uruguai, Ibicui e Quarai, que

podem ser aproveitados como materiais de construczo.
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GEOLOGIA DA AREA DE IMPACTO DIRETO

A area de impacto direto do empreendimento com relagio ao "meio solo", neste Estudo de
Impacto Ambiental e seu respectivo Relatério de Impacto Ambiental, é considerada como equivalente ao
terreno em que sera instalada a Usina Termoéletrica a gas de Uruguaiana. Este terreno possui uma area de
38 hectares, localizando-se conforme as Figuras anteriormente apresentadas.

A area de impacto direto, conforme o mapeamento de Projeto RADAMBRASIL (1986) esta
situada em terreno pertencente 2 Formagio Serra Geral, constituida por rochas continentais efusivas,
compostas principalmente de basaltos e fenobasaltos.

Para a vernificagdo deste enquadramento foram executadas investigagGes de campo na area de
implanta¢@o da Usina Termoelétrica de Uruguaiana, a cargo das empresas ENGECORPS (Szo Paulo) e
Empresa de Pesquisa Tecnoldgica - EPT (Porto Alegre) através de sondagens realizadas de 1° a 20 de
agosto de 1997.

O posicionamento das sondagens esta registrado em figura - "locagdo de sondagens e secgdes
geologico-geotécnicas" -, sendo o resultado das 8 (oito) .sondagens registrado nos respectivos perfis de
sondagem (SM 01, SM 02, SM 03, SM 04, SM 05, SM 061, SM 07 e SM 08); estes documentos se
encontram no Banco de Dados V.3.4.3, apresentado em anexo.

O enquadramento geoldgico é plenamente confirmado. Ha o desenvolvimento de solos rasos, de
1,5 metros de espessura que recobrem a litologia subjacente. Ocasionalmente, entre as lavas, ocorrem
lentes e camadas de arenitos interderrames, com estratificag@o cruzada tangencial e brechas constituidas de
fragmentos de basaltos e dos préprios arenitos cimentados por lavas basalticas. Esta geologia local é
confirmada nos perfis de sondagens mistas executados sendo que no perfil SM 03 h4 a presenca do arenito

intertrapp.

CONSIDERACOES GERAIS

Foram executadas na é4rea 8 (oito) sondagens mistas (percuss3o e rotativa), perfazendo um total
de 82,60 metros de sondagem. Deste total, apenas 6,0 metros foram perfurados pelo método de percussdo
e os restantes 76,6 metros executados pelo método rotativo.

A morfologia do terreno € de relevo muito suave, com desnivel maximo de 5,0 metros entre as
sondagens, de vegetagao rasteira e utilizada como pasto para vacas leiteiras.

A locagdo das investigagdes foi feita diretamente no campo e seu posicionamento foi determinado

quando da execucio da planimetria da area, conforme Levantamento Plani-Altimétrico, adiante.
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0 nivelamento da boca das sondagens foi executado a partir de Referéncia de Nivel - R.N. situado
as margens da ferrovia.
As amostragens de solo e da 4gua do freatica foram obtidas no mesmo periodo e as analises

fisicas e quimicas, realizadas na empresa Ambiental Laboratérios (Sdo Paulo).

- Execuciio das Sondagens

As sondagens foram locadas segundo uma disposicio em quincdncio de acordo com
determinagdo da CIENTEC, sendo iniciadas pelo método a percussdo e/ou trado no horizonte de solo,
com a medida de SPT cada metro. A partir do topo rochoso ou de material resistente percussio, as
sondagens foram prosseguidas pelo rétodo rotativo, com dismetro NW, e recuperagdo de testemunhos.
Para isso, utilizaram-se coroas de diamante e barrilete duplo livre.

A profundidade alcangada pelas sondagens foi 2 minima para caracterizar os horizontes de solo,
saprolito e rocha alterada. Em alguns casos, a rocha si foi atingida ou ultrapassada.

A sondagem SM-05 foi mantida aberta e instalado medidor de nivel d'agua, através da colocagio
de tubo de 2" PVC perfurado na regido do nivel freatico. Este medidor est4 protegido na superficie através
de tampa e cadeado.

Os demais furos foram obturados para evitar problemas para o gado 12 existente.

- Analise das Sondagens e das Sec¢des Geolgico-geotécnicas

0 solo superficial ¢ constituido de silte areno-argiloso com fragmentos decimétricos de rocha
baséltica, caracterizando solo coltvio-residual, com espessura média de dois metros, de média
compacidade.

Em areas localizadas ocorrem solos aluvionais (SM-02, SM-04, SM-06), constituidos
basicamente por argila orgénica de cor preta. Trata-se de solos superficiais, com espessuras de 1,0 a 3,0
metros, de baixa consisténcia.

0 nivel freatico em toda a 4rea é pouco profundo, situado de 0,5 até 2,0 metros de profundidade e
localizado em geral, no horizonte de solo ou na altura do topo rochoso.

Em algumas sondagens, o nivel d'dgua ¢ encontrado pouco abaixo do topo rochoso, no horizonte
de basalto muito alterado e fraturado.

Os primeiros metros de basalto apresentam grau de alteragio e fraturamento elevados, com

espessuras de 2,0 ate 8,0 metros.
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A rocha si foi atingida e penetrada pela sondagem em 5 dos 8 furos executados. As
profundidades alcangadas pelas sondagens so suficientes para a caracteriza¢ao dos materiais ocorrentes
na sub-superficie. Somente uma sondagem, a SM-03, atingiu 2 camada de arenito intertrapeano. Estes
horizontes, em geral pouco espessos, s3o comumente encontrados intercalados a0s derrames de basalto.

Da anélise das investigagSes executadas, resumem-se, abaixo, as considera¢des de maior interesse
para o Projeto Executivo:

® a camada superficial de solo e pouco espessa, da ordem de 2 metros.

° o nivel freatico ¢ pouco profundo e situado ora dentro do horizonte de solo, ora coincidente
com o topo rochoso ou imediatamente abaixo dele;

e devido a baixa recuperagio de testemunhos, verificada na maioria das sondagens, o verdadeiro
topo rochoso pode estar situado abaixo do indicado nas secgdes geologicas, considerando que o basalto

muito alterado e mal recuperado poderia tratar-se de saprolito de basalto.

V.3.5-Geomorfologia
V.3.5.1-Geomorfologia Regional

Segundo o PROJETO RADAMBRASIL (1986) a regifo em estudo localiza-se no dominio
morfoestrutural Bacias ¢ Coberturas Sedimentares, regigo morfologica Planalto da Campanha e unidade
geomorfolégica Planalto de Uruguaiana conforme mostram a Tabela 5.15 e o Figura 5.13, e o Mapa
Geomorfolégico que seguem.

Esta unidade geomorfolégica localiza-se exclusivamente na por¢do centro-oeste e sudoeste da
"Folha SH.21 Uruguaiana" do Levantamento de Recursos Naturais do Projeto RADAM do IBGE e no
extremo oeste do Estado do Rio Grande do Sul, sede do municipio de Uruguaiana fato ao qual se
relacionou a sua denominagdo. Limita-se com varias unidades geomorfologicas, a norte com o Planalto
Santo Angelo, a leste com o Planalto dos Campos Gerais e a Depress3o Rio Ibicui-Rio Negro. Para oeste
¢ para sul limita-se com a Argentina e o Uruguai, através dos rios Uruguai e Quarai, respectivamente.

As principais cidades gatchas localizadas na Unidade Geomorfoldgica Planalto de Uruguaiana

sdo Uruguaiana, Alegrete, SZo Borja e Santana do Livramento.
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DOMINIOS MORFOESTRUTURAIS REGIOES GEOMORFOLOGICAS UNIDADES GEOMORFOLOGICAS
Denominagao Km % Denominagio Km % Denominagio ’,'(m %
Area T Area T1lD Area T10D R
231 2311 23.1.11
Planicie Costeira Extema 11.494 45 [29,3 Planicie Marinha 11.494 45 |393 | 1000
| - DEPOSITOS 2321 23121
SEDIMENTARES e Planicie Lagunar 9.708 30 | 331 | 546
Planicie Costeira Intema 17.879 70 | 607 (33122
Planicie Aldvio-Coluvionar 8173 32 |276 | 454
232 2321 23212
Planalto dos Campos Gerais 36.014 141227 | 584
23.211
Pl_nnnlta D_uss_oc.nao . 8.428 33 | 54 14,0
Planicie das Araucénas 61.300 |240 (383 Rio Iguagu-Rio Urnuguai
23213 Sorra Geral 13.282 52| 83 | 213
23214
Patamares da Serra Geral 3.576 14 | 24 | 83
) . 2322 23221 .
s Shoniries| 15800 |620 Pranalto cas Missdes 30140 | 11,8 | 19,0 Planalto do Santo Angelo 30.140 | 11,8190 | 100,0
AR Planaito da Campanha 30385 | 119 | 191 2'3'215%»13“0 do Uruguaiana 30.395 1.8 | 18,1 | 100.0
2324 23.241
Planaito Centro-Onental 511 0 03 1
i Sante ot 2 Planalto de Lages 511 02 | 03 | 1000
.3.2.5.1
Z32S - Depressdo Rio Jacui 14814 | 58| 95 | 48
Depressdo Central Gaucha 3397 133 | 219 33252 . -
“5+4=+< Depressdo Rio Ibicui 19.157 75 | 119 | 554
Rio Negro
2.3.26 Depresslio do Sudeste 2.043 08 1,3 23261 Depressdo da Zona 2.042 0.8 12 | 100,0
Catarinense Carbonifera Catarinense
233 2331 2.3.3.1.1 Planaltos Residuais Cangueu-| 15070 59 | 300 | 32,0
Planalto Sul- 46,742 | 18,3 | 84,0 Cacapava do Sul
- SAM Rie-Grandense 23312
I oS CoMmLExos| 49807 |15 Planalio Rebaixado Marginal | 31672 | 12.4 | 840 | 8.0
2332 23321 2
Serras do Leste Catarinense 3.085 1.2 | 60 Serras do Tabuleiro-ltajai 3.085 10 | 6,0 |100,0
SUBTOTAL 237.540 19,5
T - Percentual em relagdo & drea total mapeada
fg@,fgui c,;: EODE 17.880 | 7.0 D - Percentual em relagdio 4 4rea de Dominio Morfoestrutural a que pertence
R - Percentual em relag¢do a area da Regidio Geomorfoldgica a que pertence
TOTAL 255420 [100,0 (obs.: Para os célculos ndo se considerou a massa d'agua)

Tabela 5.15-Compartimentacio geomorfoldgica da Folha SH.22 Porto Alegre e parte das Folhas
SH.21 Uruguaiana e SL.22 Lagoa Mirim. Fonte: PROJETO RADAMBRASIL, 1986, p. 326.
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As areas interfluviais mais extensas sdo identificadas como coxilhas destacando-se, no municipio
de Uruguaiana a coxilha de Santana (ver mapa do sistema orografico ja apresentado anteriormente - Figura
5.9, & 0 mapa de setorizaggo do Planalto de Uruguaiana, apresentado a seguir, Figura 5.14.

O relevo da Unidade Geomorfoldgica Planalto de Uruguaiana caracteriza-se por apresentar, de
uma forma geral, uma morfologia plana, sub-horizontalizada, com caimento suave para oeste em direcdo
ao rio Uruguai. E caracteristico dessa unidade, no Municipio de Uruguaiana, a ocorréncia de um relevo
(ver mapa de setorizagdo do Planalto de Uruguaiana, Figura 5.14) de aplanamento retocado denudado na
area interfluvial principal (Coxilha de Santana) e uma ampla superficie de aplanamento em situagdes
topograficas inferiores que, de modo geral, desce em rampa suave em dire¢io aos extensos terragos
fluviais do rio Uruguai.

Os estudos feitos pelo Projeto RADAMBRASIL (1986) através do revelam, a partir de analises
de imagem de radar e trabalhos de campo, que a erosio fluvial representa a variavel mais importante na
degradagZo do relevo na Unidade Geomofologica Planalto de Uruguaiana no municipio de Uruguaiana. A
rede de drenagem ¢ comandada pelo rio Uruguai, que representa o nivel de base regional.

Destacam-se seus afluentes os rios Ibicui, Quarai, Touro Passo e outros como responsaveis pela
dissecagéo do relevo. Na unidade Geomorfolégica Planalto de Uruguaiana, no municipio de Uruguaiana,
destacam-se os setores analisados a seguir, que podem também ser visualizados no mapa de setorizagdo da

Unidade Planalto de Uruguaiana.

Coxilha de Santana

E o setor geomorfol6gico de maior expressdo no municipio de Uruguaiana, recoberto, na maior
parte da érea, por solos das rochas efusivas basicas.

Representa, na sua maior extensZo, a area interfluvial Quarai-lbicui. Nas proximidades da cidade
de Uruguaiana sofre uma inflex3o e corresponde & area interfluvial do rio Quarai e do proprio rio Uruguai,
compreendendo formas baixas e planas que coalescem com o setor geomorfoldgico identificado como
Pontal do Quarai. As cotas mais elevadas da Coxilha de Santana encontram-se fora do Municipio de
Uruguaiana, préximo as nascentes do rio Quarai no municipio de Quarai onde as cotas atingem 400
metros, enquanto que as mais baixas estio no Pontal do Quarai em niveis altimétricos inferiores a 40
metros, ja préximo a confluéncia com o rio Uruguai. No Municipio de Uruguaiana as cotas, no setor

Coxilha de Santana, sio inferiores a2 200 metros.
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Figura 5.14-Mapa de Setorizacio da Unidade Planalto de Uruguaiana. Fonte: Projeto
RADAMBRASIL, 1986, p. 342.
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Dissecacdio do Rio Quarai

O rio Quarai tem suas nascentes em cotas em torno de 400 metros, fora do municipio de
Uruguaiana, constituindo-se em um rio bastante encaixado que desdgua no rio Uruguai em altitudes
inferiores a 40 metros proximo a localidade de Barra do Quarai-RS. O canal do rio Quarai descreve um
tragado aproximadamente SE-NO no seus AF alto e médio cursos até proximo a confluéncia com o arroio
Camoatim. Apresenta, a partir dai, bruscas inflexdes no direcionamento geral do seu canal (E-O, N-S, E-O
e S-N) até atingir o rio Uruguai.

Essas bruscas mudangas evidenciam controle estrutural do curso. Nesse segmento ocorre ampla
area de acumulag3o fluvial, continua até a foz, onde as cotas altimétricas caem suavemente de 60 metros
at¢ aquelas inferiores a 40 metros na foz do rio.

O rio Quarai e seus afluentes, no municipio de Uruguaiana, apresentam-se em geral encaixados
em seus terragos e planicies. E freqiiente a ocorréncia de areas alz;gadas.

A érea abrangida pela drenagem do baixo curso do rio Quarai corresponde as partes terminais da
Coxilha de Santana (ver Mapa de Setorizacio, Figura 5. 14), em menores altitudes proximo 2 calha do rio
Uruguai. Os efluentes do rio Quarai nascem na Coxilha de Santana em amplas superficies de aplanaimento
passando diretamente para um nivel topografico inferior, de relevos planares, que coalescem em extenso

terrago fluvial.

Pontal do Quarai

E a 4rea estreita e alongada entre os rios Quarai e Uruguai. Corresponde a amplas formas de
relevos planares com ocorréncia de extensos terragos fluviais e compreende depésitos quaternarios
holocénicos, aluvionares, compostos de areia, cascalheiros e sedimentos silticos-argilosos de planicies de
inundagio, terragos e depésitos de calhas de rede fluvial atual e subatual.

Em meio a esses relevos planares, ocorre uma area dissecada, formada por colinas de amplitudes
médias, que correspondem a disseca¢do nas cabeceiras de pequenos cursos de dgua que drenam para o rio
Uruguai. A essa area dissecada associam-se, segundo o Projeto RADAMBRASIL (1986), ravinamentos
em solos com espessuras de até no méximo 1 metro, de coloragio cinza esbranquicada observaveis na
rodovia BR-472.

Nos trabalhos de campo, feitos pelos componentes do projeto RADAMBRASIL, foram
registradas areas com freqiientes depésitos rudiceos, predominantemente formando um pavimento

detritico que recobre amplas superficies e cuja espessura é desconhecida.

nnnnnnnnnnn
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Nos terragos fluviais ja sdo muito desenvolvidas as culturas ciclicas, em substitui¢do a vegetagdo
natural. Os arroios sdo represados, gerando inimeros agudes, conforme registrado na Figura 5.15,

disseminados e bastantes visiveis na imagem de radar.

Pediplano do Médio Rio Uruguai ‘

E a porg3o, ao longo do rio Uruguai, no municipio de Uruguaiana, que se situa entre o rio Ibicui e
a Coxilha de Santana / Pontal do Quarai. Correspondente a uma extensa superficie de aplanaimento
produzida por processos de pediplanagio desenvolvidos sobre rochas efusivas basicas, em especial, e esta
representada por formas de relevo planas e baixas, suborizontalizadas, que de um modo geral se associam
a Plintossolos.

A passagem das formas planas para as extensas areas de terrago e planicies fluviais é ressaltada

pela mudanga nas condi¢des pedolégicas e de recobrimento vegetal.

Area de acumulagio fluvial

Trata-se de setor geomorfoldgico representado pelos depdsitos recentes (planicie/terrago) que se
distribuem junto 2os rios Uruguai, Ibicui, Quarai, Touro Passo, Ibirocai e outros cursos d’4gua menores.

O rio Uruguai, devido a sua grande érea de influéncia, é formador de diversas dreas de varzea e
banhados, onde as litologias predominantes sdo areias depositadas recentemente, transportadas segundo a
elevada dinimica fluvial de erosdo-transporte-deposigio (GEOPROSPEC, 1992, p. 13). Sua carga
sedimentar ¢ composta de particulas de varias granulometrias (de 0,035 a 2,5 mm). A auséncia de mata
galeria faz com que haja uma grande contribuigso & carga sedimentar do rio, pelo escoamento superficial
em sua bacia (GEOPROSPEC, 1992).

V.3.5.2-Geomorfologia da Area de Impacto Direto

A érea de impacto direto, conforme o mapeamento de Projeto RADAMBRASIL (1986) esta
situada em terreno pertencente ao Planalto de Uruguaiana. Este enquadramento é plenamente corroborado
tanto pela geologia local como pela ocorréncia de solos residuais sobre as rochas basalticas, além dos
trabalhos de campo e sondagens realizadas.

A area esta localizada, portanto, em terreno pertencente a uma superficie aplainada de alto grau
de denudag@o, com altitude média (50-200 metros), relevo ondulado e com predominénica da pedogénese

sobre a2 morfogénese.

460-Porto Alegre/RS-Brasil - Fones (051) 221-4688 - Fax 226-0207 - CGC-MF 92816685/ 0001.67
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Figura 5.15-Imagem de radar do Pontal de Quarai, mostrando suas formas planas e baixas. Fonte:

Projeto RADAMBRASIL, 1986, p. 343.
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V.3.6-Solos
V.3.6.1-Pedologia Regional

A maior parte dos solos pertencentes 2 Unidade Geomorfolégica Planalto de Uruguaiana, no
municipio de Uruguaiana, apresenta como substrato o basalto a Formagdo Serra Geral sedimentos com
grande influéncia deste material. Em areas localizadas ocorrem solos sobre arenitos da Formagio
Botucatu.

De acordo com o IBGE (1986) e o DPP (1973) toda a porgdo compreendida entre os rios Quarai
e Ibicui apresenta ampla dominédncia de solos litélicos eutrdficos - ver Mapa Exploratério de Solos a
seguir. S3o solos em geral muito rasos, com horizonte superficial em torno de 10 a 15cm, assentam
diretamente sobre rocha ou sobre um pequeno horizonte C.

O relevo mais comum € o suave ondulado, ocorrendo variagGes para areas até forte ondulado. A
esses solos associa-se, em certos locais, o0 Brunizem vértico, mormente nas areas de relevo ondulado nas
encostas dos vales.

Os vertissolos ocupam ora os locais planos, proximos as cabeceiras de drenagem, ora a parte do
fundo dos vales.

Ocorréncias de Planossolos entréficos, solos tipicos de areas baixas, distribuem-se principalmente
junto ao rio Uruguai, préximo a desembocadura na margem esquerda do rio Ibicui e na area estreita e
alongada entre os rios Quarai e Uruguai (Pontal do Quarai).

As margens do arroio Ibirocai, afluente do rio Ibicui, foram detectadas, também, pelo IBGE,
ocorréncias de Plintossolos que constituem um prolongamento das extensas areas praticamente planas na
margem direita junto a desembocadura do rio Ibicui, j4 no municipio vizinho de Itaqui, onde os
Plintossolos distroficos, entréficos e alicos dominam.

A ocorréncia de Brunizens Veérticos ¢ igualmente expressiva principalmente na calha do rio
Quarai como também ocupando maior extenso de 4rea as margens do arroio Touro Passo e na porgdo
plana localizada entre Uruguaiana e a localidade de Barra do Quarai.

A profundidade do solo aravel é muito pequena, com uma média de 40 centimetros, sob a qual se
encontra a rocha ou a camada B do solo. Em muitos lugares o basalto chega a aflorar na superficie (Freitas
Neto & Tietbohl, 1994, p. 19).
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V.3.6.2-Capacidade de Uso dos Solos

O Projeto RADAMBRASIL (1986), tendo como base a relagdo entre o uso atual e a capacidade
potencial dos solos - vide Mapa de Capacidade de Uso dos Recursos Naturais Renoviveis a seguir -
delimita o Estado do Rio Grande do Sul em Microregides Homogéneas, conforme mostra a Figura 5.16
que s-egue_ _

Conforme pode se observar, o municipio de Uruguaiana situa-se na mais extensa microregizo,
identificada como Campanha. Grande parcela deste territério possui relevo pouco movimentado onde mais
de 90% do territério tem declividade inferior a 15%. Apesar de constituir regiao pecuarista tem um grande
potencial agricola. Segundo a SUPLAN (1978), quanto a aptiddo agricola das terras, a unidade
Geomorfologica Planalto de Uruguaiana, localiza-se na mesoregido 9 conforme pode ser observado no
mapa de mesoregides a seguir, Figura 5.17.

Predominam nessa mesorregido, e especialmente no municipio de Uruguaiana, terras com aptidao
para lavoura, conforme Figura 5.18. Tendo em vista a area correspondente a0 municipio de Uruguaiana,
mostrar niveis de exigéncia muito baixos a baixos quanto 3s praticas conservacionistas, apresenta limitag3o
nula a ligeira quanto a erosgo. Em muito poucas areas os solos tém limitagio moderada a forte, quanto a
suscetibilidade a erosdo. Apesar da predominincia de solos rasos, o teor de argilas retém a umidade
necessaria a manutencdo de pastagens naturais. A pouca profundidade do solo representa um fator
limitante para diversas culturas, sendo o dominio das gramineas nativas e, portanto, aptas 4 pecuaria.

Os fazendeiros do municipio costumam chamar de "campos duros" aquelas areas que tém a rocha
eruptiva & pequena profundidade e afloramentos rochosos bastante pronunciados e de "campos finos"
aqueles cuja fertilidade natural originou uma flora campestre rizomatosa e estolonifera (Battassini, 1997, p.
58).

V.3.6.3-Solos da Area de Impacto Direto

Os solos da érea de impacto direto sgo do tipo litdlico eutréfico, formados residualmente sobre
derrames basalticos da FormagZo Serra Geral. A grande ocorréncia de blocos e pedras neste solo ¢é
observavel até mesmo na superficie, em trabalhos de campo. Os solos sdo pouco rasos, tendo
profundidade de cerca de 1,5 metros sobre a camada de rocha basaltica. Conforme pode ser observado nos
perfis das sondagens mistas realizadas (SM 01, SM 02, SM 03, SM 04, SM 05, SM 061, SM 07 ¢ SM 08),

os solos sd@o compostos de siltes, argilas e siltes argilosos e argilas arenosas com fragmentos de basaltos.
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CARACTERIZACAO TOXICOLOGICA DOS SOLOS

Amostragem

A Investigagdo direta do subsolo foi feita através de 6 (seis) sondagens a trado, vizinhas as
sondagens rotativas realizadas pela EPT, referidas com a sigla SM. As profundidades destas sondagens
variaram de 0,30 a 1,40 metro, sendo limitadas por um nivel de rocha alterada impenetravel a trado. Os
pontos de amostragem foram distribuidos de forma a recobrir da maneira mais completa possivel a area do
empreendimento.

0 equipamento utilizado para a coleta das amostras de solo foi um trado manual de aco, com
didmetro de 3". A cada 0,5 metro foi feita amostragem de material para descri¢do do perfil litoldgico e
caracterizagdo organoléptica - textura, cor e odor (vice Banco de Dados V.3.6.1, em anexo) e
determinada a concentragdo de compostos volateis orgénicos através de PID (Photo Ionizador Detector).
0 material extraido, foi homogeneizado para retirada das amostras as quais foram acondicionadas em
recipientes apropriados e mantidas preservadas até a entrega ao laboratério, sendo coletadas 9 (nove)
amostras de solo em 6 (seis) furos de sondagens. A Tabela 5. 16, a seguir, apresenta as caracteristicas das

amostras coletadas.

Tabela 5.16-Rela¢io das Amostras Coletadas

N° da Sondagem/ Amostras Coletadas | Profundidade (m)
Identificagdo da EPT |
Furo 01/ SM-04 | Furo 1/1 | 0,0-04
% Furo % ‘ 0,6-038
Furo 02 / SM-03 Furo 2/1 0,2-0,8
—Ty SM-08 ‘ Furo 3/1 | 0,0-0,0
Furo 3/2 0,8-1,0
Furo 04 /SM-06 Furo 4/1 02-03
Furo 05 / SM-02 " Furo 5/1 | 0,2-0,3
Furo 06 / SM-01 | Furo 6/1 02-03
Furo 6/2 i 1,00 - 1,20

Deteccdo de Gases Voldteis em Solo Através de Medicdes em Campo
A detecgio de gases foi realizada em todas amostras de solo retiradas dos furos de sondagem a

trado. Os perfis de sondagem apresentados em anexo mostram os valores do P1D nas diferentes camadas.
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De acordo com as normas especificas, a metodologia utilizada para a detecgiio de gases foi a
seguinte:

e acondicionamento de amostras compostas de solo, representativas de cada intervalo de 1
metro, em sacos plasticos zipados;

 leitura da concentragio total de gases dessas amostras através de um detector de
fotoionizagdo, modelo Photovac 2020, marca Perkin Elmer, também denominado PID (Photoionization
Detector). 0 limite de detecgdo é de 0,2 ppm.

0 principio do funcionamento do PID consiste resumidamente na aspiragdo do gas da amostra,
ionizagZo de moléculas especificas dos cOmpostos orgénicos ionizdveis mediante uma lampada UV que
emite fétons (fotoionizagdo), medi¢do da concentragdo dos respectivos ions e emissio de uma descarga
elétrica para o microprocessador. Os gases "comuns" como Argdnio, Didxido de Carbono, Nitrogénio,
Oxigénio, Vapor de Agua, etc. ndo chegam a ser ionizados pela lampada UV porque requerem
relativamente maior energia (fotons).

Conforme especificagdes, o equipamento foi devidamente calibrado antes das atividades de campo
utilizando-se o padréo de Isobutileno a 100 ppm.

Essa metodologia apresenta limitagdes técnicas devido a volatilizag3o, passivel de ocorrer durante
a manipulag@o das amostras na fase de pré-acondicionamento.

Somente o Furo 01 correspondente a SM-04 apresentou valores de PID maiores que 10 ppm.
Este comportamento pode ser resultado da presenca de uma concentragdo maior de matéria organica no
solo neste local. Neste local, alids, existe uma depressdo que favorece a acumulagio de agua e

consequentemente matéria orginica.

Anilises em Laboratorio

As analises foram realizadas em conformidade com as normas ABNT para Residuos Sélidos.

A coleta das amostras foi realizada pela equipe técnica da AMBIENTAL, seguindo a NBR-10007
— "Amostragem de Residuos".

As amostras coletadas foram submetidas a ensaios e analises de acordo com 2 seguinte
metodologia:

e Ensaio de Lixiviagdo — Norma NBR 10005 da ABNT.

® Ensaio de Solubilizagso — Norma NBR 10006 da ABNT,
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Na Massa Bruta das amostras, foram analisados os seguintes pardmetros: Antiménio, Arsénio,
Bério, Berilio, Cadmio, Chumbo, Cobalto, Cobre, Cromo Total, Fluoreto, Mercurio, Molibdénio, Niquel,
Oleos e Graxas, Prata, Selénio, Talio, Vanadio e Zinco. Os resultados obtidos constam da Tabela 5.17.

No Extrato Lixiviado da amostra, foram analisados os seguintes pardmetros: Arsénio, Bario,
Cadmio, Chumbo, Cianeto, Cromo Total, Fluoreto, Mercurio, pH, Prata, Selénio e Sulfeto Total. Os
resultados obtidos constam da Tabela 5.18.

No Extrato Solubilizado da amostra, foram analisados os seguintes parametros: Aluminio Total,
Ars€nio, Bério, Cadmio, Chumbo, Cianeto, Cloreto, Cobre, Cromo Total, Dureza Total, Fenol, Ferro
Total, Fluoreto, Manganés Total, Merctrio, Nitrogénio Nitrato, PH, Prata, Selénio, Sédio, Sulfato.
Surfactantes e Zinco. Os resultados obtidos constam da Tabela 5.19.

As analises foram processadas conforme metodologia basica descrita no "Standard Methods for
The Examination of Water and Wastewater" — 19° Edigdo: Normalizagdes Técnica Cetesb L5.012,

L5.600 e L5.601, adotadas no Brasil pelos principais ()rgﬁos Estaduais de Controle Ambiental (inclusive
pela FEPAM do Rio Grande do Sul.).
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Conclusdes das Analises Toxicolégicas no Solo

Os resultados das analises em amostras de solo, 4 luz da normaliza¢do PN 1:603.06.008-ABNT e
NBR 10004 permitem enquadra-las como "ndo-inerte" devido ao fato que as concentragdes de Aluminio,
Ferro e Manganés no Extrato Solubilizado estarem acima dos padrdes previstas para Residuos Inertes.

Contudo, como tais ocorréncias se manifestam em todas as amostras de solo pesquisadas (09 ao
todo), com resultados praticamente da mesma ordem de grandeza ¢ de se supor que Aluminio, Ferro e
Manganés sejam de ocorréncia natural, nio se debitando, pois, a2 uma eventual contaminagio por residuos

industriais.

Caraterizacio Granulométrica de Solos

Foram realizados ensaios granulométricos em amostras de solos obtidas 2 partir das sondagens
realizadas pela EPT. Os ensaios foram realizados nos laboratérios da CIENTEC, nas amostras abaixo

identificadas.

Identificagdo das amostras

= CIEN’I‘EC b leRdio Ariostia
~amostran® | ' i
603/97 SM1 (0,0 - 1,70m)
604/97 SM4 (0,0 - 1,10m)
607/97 SM8 (0,0 - 1,30m)

A determinagZo dos limites de liquidez e plasticidade foi realizada com o uso das seguintes
normas técnicas;

° NBR 6459 da ABNT (1984) - Solo - Determinagio de limite de liquidez;
e NBR 7180 da ABNT (1984) - Solo - Determinaggo do limite de plasticidade.

Os resultados obtidos foram os seguintes:

- Amostran® | Limite de liquidez | Limite de plasticidade (%) Indice de plasticidade (%)
604/97 45 15 30
607/97 48 28 20
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Para a execucdo das analises granulométricas foi utilizada a Norma NBR 7181 ABNT (1984) -

"Solo - Analise granulométrica".

As curvas e as correspondentes composi¢des granulométricas, bem como os resultados das
massas especificas dos grios - (p;) (norma NBR 6508 da ABNT (1984) - Graos de solos que passam na

peneira 4,8mm - Determinaco da massa especifica), estdo apresentados nas paginas que seguem.

USO DO SOLO

Embora a capacidade de uso do solo genérica para a 4rea de impacto direto seja agricola (mais
especificamente o uso como culturas ciclicas), o uso do solo determinado pelo Poder Publico (Prefeitura
Municipal de Uruguaiana) para o local é industrial. De fato, o empreendimento UTE Uruguaiana (Usina
Térmica a gas natural) sera implantado na Area Industrial de Uruguaiana, estando - portanto - para fins de
adequagdo com ocupag3o e uso do solo, perfeitamente enquadrado dentro do contexto legal e institucional
vigente.

A area industrial (e, portanto, a 4rea de impacto direto) esta localizada fora do perimetro urbano
da cidade, instituido pela Lei no 1.004/69 de 1° de dezembro de 1969, na gestdo do Prefeito Oscar
Miranda Schimitt (Freitas Neto, Lemos; Santos, 1993). A Area Industrial de Uruguaiana localiza-se no 1°
Distrito do Municipio, ou seja, na Sede Municipal (Freitas Neto & Tietbohl,, 1994, p. 14). A 4area do
empreendimento estd,, igualmente, de acordo com a Lei Orgénica do Municipio de Uruguaiana
(promulgada a 3 de abril de 1990e publicada em 20 de julho de 1990) e com o Plano Diretor de
Desenvolvimento Urbano de Uruguaiana (10 de margo de 1989).

O entorno da 4rea industrial apresenta pequenos reflorestamentos com eucaliptos e agricultura de

culturas ciclicas, bem como pequenas granjas de cultivo de hortaligas e pastoreio.

V.3.7-Topografia

A topografia da area de impacto direto da Usina Termoelétrica de Uruguaiana pode ser observada

'no Mapa "Levantamento Plani-Altimétrico da Usina Termelétrica de Uruguaiana (RS)", realizado em

escala 1:2.000 pela ENGECORPS (S3o Paulo), através da Agrobusiness - Servigos Agrondmicos Ltda. de
agosto a outubro de 1997, apresentado a seguir.

O modelado do terreno da érea principal de implantagio da Usina Termelétrica de Uruguaiana
mostra valores-que variam de 77 até 66,5 metros acima do nivel do mar, sendo as curvas de nivel obtidas 2

partir de levantamento topografico feito baseado em Referéncia de Nivel existente 4s margens da ferrovia.
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V.3.8-Recursos Hidricos
V.3.8.1-Hidrologia

Uruguaiana e as areas vizinhas estdo situadas na bacia do Rio Uruguai, conforme Figura 5.19. O
Rio Uruguai, situado cerca de 10 km a oeste do local, forma a divisa entre Brasil e Argentina. A area de
drenagem da bacia do Rio Uruguai, a2 montante do medidor de vazio do DNAEE (Departamento Nacional
de Agua e Energia Elétrica) em Uruguaiana, é de 163,547 km>.

O local do projeto situa-se em um terreno elevado com cerca de 90 m de elevago. Este n3o
contém caracteristicas hidrologicas significantes a n3o ser rios, lagos, riachos e pantanos. O local situa-se
a0 longo de uma bacia que divide dois rios, 0 Arroio do Imbaa e o Arroio do Salso de Cima. O Arroio do
Imbaa, situado cerca de 1 km a leste do local, corre de sudeste a noroeste, desaguando no Rio Uruguai 7
km a montante da Ponte Internacional.

A bacia do Arroio do Imbaa possui 25 km de comprimento e drena uma area de cerca de 175
km?®. O Arroio do Salso de Cima, situado 1,3 km ao sul do local, corre de sudeste a noroeste, desaguando
no Rio Uruguai 1 km a montante da Ponte Internacional. A bacia do Arroio do Salso de Cima possui 16
km de comprimento e drena uma area de cerca de 65 km?.

Néo ha dados histéricos de vazdo disponiveis para nenhum dos arroios. O fluxo de agua dos
arroios € dependente da drenagem superficial vindas das atividade agricolas e dos pastos. O Arroio de
Salso de Cima também recebe drenagem urbana consideravel na parte oeste da bacia.

Conforme citado acima, o DNAEE opera uma estagio de controle de vazio, qualidade da agua e
chuva, num local cerca de 0,3 km a jusante da Ponte Internacional. O controlador de vazio e a estagdo de
qualidade da agua sdo referidas como Estagdo #77150000. A estagio de monitoramento de chuvas é
referido como Estagdo #02957001. Ambas estagdes situam-se ao longo da margem do rio a 29 graus, 45
minutos de latitude sul e 57 graus, 5 minutos de longitude leste.

O DNAEE iniciou uma coleta diaria de dados de vazio no Rio Uruguai em Abril de 1942. A lista
completa destes dados, apresentados como médias mensais das vazdes diarias, encontra-se em anexo. A
vazdo média diaria, registrada numa base mensal, por um periodo de 41 anos (1942 a 1983) é apresentada

na Tabela 5.20.
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Tabela 5.20-Vazio média didria por més: 1942-1983

JAN | FEV | MAR | ABR | MAI | JUN |JUL | AGO | SET | OUT | NOV | DEZ

Vazdo | 2834 | 2868 | 3015 | 3158 | 4492 [ 5168 | 5356 | 5643 | 6013 | 6229 | 5115 | 3294
(m’/s)

Conforme previsto, as vazdes menores sio observadas durante a metade e o final do verio
(janeiro, fevereiro e margo) e as maiores vazdes durante o inicio e meio da primavera (agosto, setembro,
outubro). A vazdo mais baixa registrada foi de 403 m’/s, observada em 5 de janeiro de 1953. A vazio
maxima registrada foi de 32.168 m’/s, observada em 19 de Julho de 1983. A vazio média registrada para o
periodo foi de 4.504 m’/s.

O local do projeto é mais alto que a area vizinha e ndo esta sujeita a inundag¢Ses. Um estudo de
zonas de alagamento para o Rio Uruguai (Tucci e Lopes, 1985) delinearam zonas de alagamento ao redor
de Uruguaiana com base em dados histéricos de inundagdo (Tabela 5.21). As zonas de inundagdo sio
delineadas com base na freqiiéncia de retorno de inundagdo estimada, com a Zona A representando que
inundam freqlientemente (uma vez a cada dois a trés anos, em média), e a Zona E representando areas que
raramente alagasse (freqiiéncia de retorno em excesso a cada 100 anos). O local do projeto numa, elevagio

de 90 m, esta dentro da Zona E e raramente alagara.

Tabela 5.21-Elevacdes das Zonas de Alagamento do Rio Uruguai

Zona de | Freqiiéncia de Rctorno de | Elevacio (metros acima do medidor de vazio de
Alagamento | Alagamento | Torres - dadosdoRS) ;
Zona A 2 a 3 anos (margem do rio) | 40 (aprox. elevagio do rio) a 49

Zona B 3 a5 anos 49 2 50.27

Zona C 25 anos 50.27 a 52.37

ZonaD 100 anos 52.37 a 53.57

Zona E >100 anos > 53.57 metros

V.3.8.2-Hidrogeologia

Hidrogeologia Regional

O Mapa Hidrogeologico do Brasil, em escala 1:5.000.000 (CPRM, 1983) estabelece trés tipos de
aquiferos para a regido de Uruguaiana;

-os aquiferos continuos de extens3o variavel, livres, que sdo constituidos de sedimentos clasticos

nio consolidados, com permeabilidade variavel, qualidade quimica das 4guas geralmente boa e
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apresentando possibilidades que exploragdo através de pogos rasos (= profundidade menor do que 50
metros); sua importancia hidrogeologica relativa é geralmente grande;

-0s aquiferos locais restritos s zonas fraturadas, ampliados em certos trechos pelo sistema de
arenitos inter e intratrapps, livies ou confinados, compostos por rochas efusivas basalticas e intrusivas
associadas, com permeabilidade geralmente média a baixa, qualidade quimica das 4guas boa, is vezes com
muita silica; sua importancia hidrogeoldgica relativa ¢ média a pequena;

-0s aqiferos continuos de extensdo regional a regional limitada, livres ou confinados, formados
por sedimentos clasticos consolidados, de permeabilidade geralmente média a alta, qualidade quimica das
aguas geralmente boa; sua importéncia hidrogeoldgica relativa é geralmente grande.

De fato, estas trés grandes divisGes correspondem muito bem s trés unidades geolégicas , e
também hidrogeolégicas, presentes na regifio: os sedimentos recentes dos sistemas fluviais, as rochas

basalticas da Formagdo Serra Geral e o arenito Botucatu (ver Tabela 5.22).

Tabela 5.22-Coluna Hidrogeolégica (geolégica) Simplificada para a Regifo de Uruguaiana.

ERA IDADE FORMACAO
Cenozdico Holoceno Depésitos Recentes
Mesozoico Cretaceo Serra Geral

Jurassico Botucatu

Este fato € comprovado por um banco de dados sobre os pogos da regio, apresentado na Tabela
5.23, a seguir, que mostra os pogos de 4gua subterrdnea localizados no municipio de Uruguaiana,
conforme levantamento da CPRM (Presotto et alii, 1973).

O Banco de Dados V.3.8.1, apresentado em anexo, registra os dados dos pogos de agua
subterrdnea que a CORSAN mantém proximo a cidade de Uruguaiana, também corrobora a existéncia
deste condicionamento hidrogeoldgico na regido.

Modernamente, o arenito Botucatu tem sido colocado como componente do "Agiiifero Gigante
do Mercosul" que € um dos maiores sistemas aqiferos do mundo, constituido por rochas-reservatério do
Triassico e do Juréssico confinadas pelo derrame baséltico cretacico, cobrindo uma area superior a
1.194.000 km” (Araujo; Franga, Potter, 1995, p. 1).

No Rio Grande do Sul ha a ocorréncia de 157.600 km® deste sistema (Araujo; Franga; Potter,
1995, p. 1). Os estratos do Jurassico, de origem edlica, constituem-se em bons aqiiiferos em praticamente

toda a bacia (Araujo; Franga; Potter, 1995, p. 1).
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Agqiiifero Botucatu

O aquifero Botucatu ¢ o principal da 4rea e de todo o Estado do Rio Grande do Sul (Presotto et
alii, 1973, p. 93). A 4gua esta contida em espesso pacote de arenitos edlicos de granulagio média e fina,
que estdo colocados, de maneira gradacional sobre a Formagio Rosario do Sul. O correm raros
falhamentos que, por geralmente estarem preenchidos por material silicoso, razio pela qual sdo contra-
indicados como local para perfuragio de pogos. Nas zonas em que aflora, o aqiifero € do tipo livre;
quando coberto pelos derrames bésicos da Formagio Serra Geral, passa a condi¢@o de aqiiifero confinado,
com progressivo aumento de carga artesiana, até um maximo de surgéncia como pode ser verificado na
porgdo oeste da "cuesta do Haedo", na folha de Uruguaiana (Presotto et alii, 1973, p. 93).

O aquifero Botucat, na Regido da Fronteira Sudoeste do Rio Grande do Sul, apresenta uma
superficie total estimada em 39.000 km’, dos quais 9.000 km® sio aflorantes e 30.000 km? estio
recobertos pelos derrames basalticos da Formag3o Serra Seral (Presotto et alii, 1973, 96).

A Companhia de Pesquisa de Recursos Minerais - CPRM calculou o volume total de rocha
saturada do aquifero Botucatu como sendo:

V=258 X10"m’ (Presotto et alii, 1973, p. 98).

~ As caracteristicas hidrodindmicas (coeficiente de transmissividade - T, coeficiente de
armazenamento - S e coeficiente de permeabilidade - K) médias do aquifero Botucatu também foram
determinadas pela CPRM (Presotto et alii, 1973, 99):
T = 1,83 X 10” m%s;
$=222X10%e
K=17,66 X 10° m/s.

Igualmente, o volume de 4gua de saturagio (Vsg) foi determinado como sendo:
Vse = 1,35 X 10" m’.
O volume de 4gua armazenada sob pressio (Vps) foi determinado em:

Ver=1,8 X 10" m’

Portanto, a reserva total do aqiiifero Botucatu Vsg+ Vap- 1,94 X 10" m®.

O valor encontrado para a alimentaggo do aqiiifero Botucatu Vs = 1,63 X 10° m*/ano.
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A descarga natural do aquifero Botucatu se processa principalmente pela evapotranspiragao, pelas
suas fontes e pela infiltragdo vertical ascendente (leakage). Na zona de aguas sob pressdo, a principal
descarga natural ¢ representada pelos processos de infiltracio vertical ascendente e representa efetiva
contribui¢do deste aqiiifero na alimentagdo do aqiifero Serra Geral, sobreposto. Este fendmeno é
encontrado nas 4reas de basalto delgado pela presenga de agua subterrinea, que recebem a denominacio
regional de "olho d'agua”, representando manifestagdes do aqiiifero Botucatu confinado.

A descarga antrépica do aqiiifero Botucatu é a que ocorre artificialmente através de pogos e
cacimbas.

Existem diversos pogos nas propriedades vizinhas do local do projeto que utilizam o aqiiifero de
Botucatu, alguns dos quais sZo mostrados na Figura 5.20. Estes incluem 6 pogos privados (Pogos 1 a 6)
que penetram pelo menos 40 m no aqiifero, e 4 pogos pertencentes a CORSAN. Conforme mostrado na
Tabela 5.24 para os pogos a pelo menos 40 m para dentro do aquifero, produgdes variando entre 100 e
200 m*/h s3o comuns. A producZo real depende da profundidade e didmetro do pogo e da capacidade da
bomba utilizada. Os pogos posicionados no topo, a alguns metros do aquifero (pogos da CORSAN),
produzem menos agua (cerca de 30 m’/h). Esta pequena vazao pode ser atribuida a menor penetragio do
aquifero de arenito, menor didmetro do pogo, e a menor capacidade de bombeamento.

Dois ou mais pogos profundos préximos ao local do projeto (Pogos de 1 a 6) servirio como
pogos de observagdo durante o teste de bombeamento a ser realizado logo apés a constru¢do do poco no
local. Este teste tera o objetivo de confirmar o potencial de produgdo de agua do pogo, identificar os
impactos (se houver algum) de bombeamento sustentivel nos niveis de agua dos outros pogos da area, e
avaliar a sustentabilidade a longo prazo de retirada de 4gua do aqiifero. Uma vez que 0 pogo proposto
devera penetrar mais de 100 m dentro do aqiifero de Botucatu, pode ser antecipada uma produgio
individual em excesso de 200 m*/h. Isto indica que a agua subterrinea pode ser uma alternativa viavel de

suprimento de 4gua para o local.

Agqiiifero Serra Geral

Os derrames basalticos da Formago Serra Geral ndo podem ser considerados aqiiiferos dos
melhores. Pelo contrério, sua possibilidade de fornecimento de agua é relativamente baixa, oscilando, em
média, entre 5 e 10 m*/h. Pocos situados em fraturas os proximos delas, entretanto, podem apresentar

maior potencialidade aqiiifera, atingindo valores de até 40-50 m’/h (Presotto et alii, 1973, p. 140).
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Tabela 5.24-Sumario da Producio dos Pogos Proximos ao Local do Projeto

oF

Profundidade
No. Do Distinciade | Profundi- | = de Penetracgio _ :
Pogo Local do dade total . | Espessura do | no aqiifero de | Didmetro do Vazdo
Proprie- Projeto (m) doPogo | Basalto (m) Botucatu (m) | revestimento do (m>/h)
tario (m) : i Poco (cm)
1 ndo se 1,200 135 95 40 254 100
sabe
2 Shwank 2,500 165 100 65 25.4 150
3 Shwank 800 160 96 64 254 150
4 Arnes 1.000 245 185 60 254 150
5 Pons 2,000 160 100 60 254 140
6 Pons 2,000 180 110 70 30.5 190
UR-1 | CORSAN 5,900 212 204 8 20.3 32
UR-2 CORSAN 6,200 160 146 14 20.3 34
UR-3* | CORSAN 9,300 204 202 2 20.3 25
UR-5 | CORSAN 6.500 210 202 8 20.3 34
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O aquifero Serra Geral é um dos mais complexos, devido a espessura dos derrames, formas de
relevo desenvolvidas e as condigdes estruturais locais e regionais. Estes fatores conferem aspectos
particulares em determinadas areas do aqiiifero, quanto a alimentagdo, armazenamento, circulagio da agua,
gradiente hidraulico, artesianismo, presenca de fontes e de aguas suspensas. Além de todos estes fatores,
suas causas e efeitos que aumentam a complexidade do estudo das aguas subterraneas nos basaltos, devem
ser acrescentadas a presenga de arenitos intertrapicos e um complexo sistema de diaclasamento vertical e
horizontal.

Os aquiferos basalticos, por essas caracteristicas determinantes do comportamento das condi¢des
de ocorréncia do freatico, podem ser divididas em duas areas distintas:

1 - a area basaltica espessa do nordeste e

2 - a area basaltica delgada do oeste.

A regido de Uruguaiana e, portanto, as areas de impacto direto e indireto, estio localizadas na
area baséltica delgada do oeste, que é limitada ao norte pelo paralelo 29° 00, ao sul pela fronteira Brasil-
Uruguai, a este pela linha de contato das formagdes Serra Geral e Botucatu e a oeste pelo rio Uruguai.
Esta area possui uma superficie de aproximadamente 24.000 km?2 e inclui os municipios de Itaqui,
Uruguaiana, Quarai, Alegrete e Santana do Livramento. A topografia € plana ou suavemente ondulada
(presenca de coxilhas) e a espessura média dos derrames basalticos varia de 70 metros, na por¢ao norte do
rio Itaqui, até 100 metros a0 sul deste rio. Nesta area, a basaltica delgada, existem boas possibilidades -
dadas as espessuras menores dos derrames basalticos - de, uma vez atingido o aqiiifero arenitico, realizar a

exploragdo econdmica da dgua subterranea do Botucatu que esta sotoposto.

Hidrogeologia da Area de Impacto Direto

Ha trés aquiferos na 4rea de impacto direto: um aquifero superficial livre, dentro dos solos e
por¢@o superior da camada rochosa intemperizada, um confinado dentro da camada basaltica e outro,
também confinado e o mais profundo de todos, no arenito Botucatu.

O aquifero superficial livre foi bem estabelecido durante os trabalhos de campo, sendo
representado nos perfis de sondagens mistas executados (SM 01, SM 02, SM 03, SM 04, SM 05, SM 061,
SM 07 e SM 08), sendo que a profundidade do nivel d'agua desenvolvido oscilou entre 0,3 e 5,5 metros.

0 manto de alteragdo do basalto é predominantemente argiloso, ocorrendo por vezes, algum

material arenoso resultante dos fragmentos de quartzo da zona amigdal6ide decomposta, bem como finos
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fragmentos de basalto e de areias, estas provenientes da alterag@o dos a renitos intertrapicos.

As precipitagdes pluviométricas na area ocorrem em todas as estagdes do ano, sendo mal
distribuidas somente durante o ver3o, fato que tem influéncia no reabastecimento do nivel freatico.

As chuvas que caem sobre o manto de intemperismo da Formagio Serra Geral, infiltram-se
somente em pequenas quantidades. Parte dessa dgua vai se infiltrar nas juntas do basalto em contato com o
manto de alteragdo e percolam descendentemente para o aquifero Serra Geral. A outra parte que fica
retida no manto de intemperismo, consegue criar uma zona de saturagdo, que € a responsavel pelo
abastecimento dos pogos domésticos.

0 volume de agua absorvida pelo manto de intemperismo é muito maior no inverno que no verao,
pois neste ultimo periodo, as chuvas torrenciais s3o comuns, diminuindo a infiltragdo e provocando o
escoamento para as drenagens locais da maior parte das 4guas caidas.

No inverno, entretanto, a circulagio da agua no manto e mais efetiva, pois nessa estagio as

chuvas caem com pouca intensidade, permitindo criar um pequeno lengol freatico.

Amostragem da Agua Subterrinea

As amostragens de agua subterraneas foram feitas em 04 (quatro) pogos, selecionados entre os ja
existentes na area, bem como pogos de monitoramento e furos de sondagem especialmente perfurados
visando os estudos de avaliagio ambiental da area de impacto direto. A caracteristica das dguas coletadas

esta apresentada na Tabela 5.25, a seguir.

Tabela 5.25-Caracteristicas das Amostras de Agna Coletadas

Amostra Localizacio Caracteristicas
A SM-05 - Pogo de Monitoramento Area de pastagem e localizada no centro do
Instalado pela EPT empreendimento
Pogo tubular com 60 metros de|Pogo situado na propriedade rural vizinha ao
B profundidade, na area adjacente oeste | empreendimento. Nos arredores do poco, existe
da empresa King Meat um curral € um pequeno depdsito de residuos

domésticos que sdo enterrados, queimados e
dispostos através de fossas

C Pogo tubular de 75 metros de | Segundo informagdes do geologo local (Gerente
profundidade situado na CAUL da CAUL) este pogo atingiu um “intertrap" de
arenito. Ao redor do ,po¢o existem escritérios,
armazens e areas de expedi¢io de arroz.

D Furo de Sondagem SW-03 da EPT Sondagem localizada ao lado do sitio vizinho,
préximo a cerca do limite da 4rea. Destaca-se a

presenca de residuos domésticos proximos ao furo.
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A coleta foi efetuada com "bailer" de polietileno de alta densidade descartavel. A coleta de agua

foi feita através de frascos, a partir de descarga direta de dgua do pogo.

Anadlises Realizadas nas Amostras de Agua Subterrinea

As amostras de agua coletadas foram submetidas a uma completa caracterizagio fiico-quimica e
biologica, envolvendo pardmetros listados na Normalizagdo americana (Priority Pollutants) e brasileira
(Resolugdo CONAMA n. 20 de 18.06.1997). Os pardmetros analisados (202 no total) podem ser

agrupados conforme mostra a Tabela 5.26 a seguir.

Tabela 5.26-Tipos de Parimetros Analisados nas Amostras de Agua Subterrinea

SERIE QUANTIDADE
Analises Fisico-Quimicas Inorgénicas 25
Pesticidas Organo-Clorados e PCB's 29
Pesticidas Organo-Fosforados 08
Compostos Organo Volateis 70
Compostos Organicos Semi-volateis 70
TOTAL 202

As anilises foram realizadas nos laboratérios da AMBIENTAL (S50 Paulo) e nos da empresa
CEIMIC CORPORATION (San Diego, CA - USA) que é certificada com 2 ISO GUIDE 25.

Os resultados dos pardmetros analisados foram comparados com os padrées estabelecidos pela
Resolugdo CONAMA n. 20, Artigo 4°, para colegdes hidricas enquadradas na Classe I, a qual regula as:

(2) aguas destinadas ao abastecimento domestico apds tratamento simplificado;

(b) a protegdo das comunidades aquaticas;

(c) a recreagdo de contato primario;

(d) a irrigagdo de hortalicas que sdo consumidas cruas e de frutas que se desenvolvem rente ao
solo e que sejam ingeridas cruas sem remogdo de peliculas, e

(e) a criagdo natural e/ou intensiva de espécies destinadas a alimenta¢do humana (aquicultura).

Trata-se de uma legislagdo com uma gama de pardmetros dos mais amplos dentre os diplomas
legais existentes, quer em nivel federal ou estadual. A comparagio dos resultados obtidos dos diversos
pardmetros com os padrdes estabelecidos para a Classe I considerou os limites mais restritivos dentre

todas as classes em que s3o enquadrados os rios do territério nacional.
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As Tabelas 5.27 a 5.31, a seguir, apresentam os resultados obtidos frente aos padrdes
estabelecidos para a Classe 1.As anilises foram processadas conforme metodologia basica descrita no
"Standard Methods For The Examination Of Water And Wastewater" — 19° Edi¢do, bem como em
conformidade com a ISO GUIDE 25.
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Tabela 5.27- Resultado do Monitoramento das Aguas Subterrineas - Anilises Fisico-
Quimicas Inorganicas

Amostra | Amostra | Amostra | Amostra Padrio
Parametros Unidade A B C D Resolugio
Laudo n’ | Laudon® | Laudon® | Laudon® | CONAMA N°
45910 45911 45912 45913 20
Classe 01
Arsénio mg/L <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0,05
Bario mg/L <0,1 <0,1 <0,1 3,3 1,0
Boro mg/L <0,5 <0,5 <0.,5 <0,5 0,75
Cadmio mg/L <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 0,001
Chumbo mg/L <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 0,03
Cianeto mg/L <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0,01
Cobre mg/L <0,01 <0,01 <0,01 0,44 0,02
Cromo mg/L <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 0,02
Hexavalente
Cromo Trivalente mg/L <0,05 <0,05 <0,05 0,04 0,5
Estanho mg/L <0,5 <0,5 <0.5 <05 2,0
Fenol mg/L <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 0,001
Ferro Soluvel mg/L 2,1 <0,05 <0,05 3,8 0,3
Fluoreto mg/L 0,26 0,51 0,38 0,12 1,4
Manganés Soluvel mg/L <0,05 <0,05 <0,05 0,36 0,1
Mercurio mg/L <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 0,0002
Nitrogéniuo mg/L <0,05 0,14 0,28 <0,05 -
Amoniacal
Niquel mg/L <0,02 <0,02 <0,02 0,08 0,025
Oleos e Graxas mg/L g g 8 T Ausentes
Ph - 7,07 7,84 7,27 8,27 629
Prata mg/L <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0,01
Selénio mg/L <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0,01
Sélidos ml/L 0,1 <0,1 <0,1 35 -
Sedimentaveis
Sulfeto mg/L <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 -
Sulfito mg/L <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 -
Zinco mg/L 0,60 0,12 0,03 0,34 0,18
99
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Tabela S.28-Resultados do Monitoramento das Aguas Subterrineas - Pesticidas

Organofosforados
Amostra A | Amostra B | Amostra C | AmostraD | Resolugio
Parametros Unidade Laudo n° Laudo n° Laudo n° Laudon® | CONAMA
45910 45911 45912 45913 n° 20
(Classe 1)
AZINPHOS-METHYL ne/L <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 0,005
(GUTHION)
DEMETOQO (TOTAL) png/L <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 0,1
DIAZINON __pg/L <1,0 <10 <1,0 <1,0 -
DISULFOTON pe/L <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 -
ETHION pe/L <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 -
ETHYL PARATHION pue/L <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 0,04
(PARATHION)
MALATHION ue/L <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 0,1
METHYL PARATHION e/l <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 =
100
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Tabela 5.29-Resultado do Monitoramento das Aguas Subterrineas - Pesticidas
Organoclorados e PCB's

101

Amostra Amostra Amostra Amostra Resolugdo
Parimetros Unidade A B C D CONAMA
Laudo n® | Laudon® | Laudon® | Laudo n® n° 20
45910 45911 45912 45913 (Classe 1)
ALPHA - BHC pg/L <0,05 <0.05 <0,05 <0,05 -
BETA - BHC pg/L <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 -
DELTA - BHC pg/L <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 -
GAMA - pg/L <0,05 <0,05 <0,05 <0.05 0.02
BHC(LINDANE)
HEPTACHLOR ug/L <0,05 <0.05 <0.05 <0,05 0,01
ALDRIN ng/L <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 0,01
HEPTACHLOR pg/L <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 0,01
EPOXIDE
ENDOSULFAN I ug/L <0.05 <0.05 <0.05 <0,05 0,056
DIELDRIN ug/L <0,10 <0,10 <0.10 <0,10 0,005
4.4 -DDE ug/L <0,10 <0,10 <0.10 <0,10 -
ENDRIN pe/L <0.10 <0,10 <0,10 <0,10 0,004
ENDOSULFAN II pe/L <0.10 <0,10 <0,10 <0,10 -
44 -DDD ug/L <0.10 <0.10 <0,10 <0.10 -
ENDOSULFAN pg/L <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 -
SULFATE
44-DDT ug/L <0,10 <0,10 <0,10 <0.10 0.002
METHOXYCHLOR pg/L <0.,05 <0,05 <0,05 <0,05 0,03
ENDRIN KETONE pe/L <0.10 <0,10 <0,10 <0,10 -
ENDRIN pg/L <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 -
ALDEHYDE
ALPHA- pg/L <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 0,04
CHLORDANE
GAMMA- pg/L <0.05 <0,05 <0,05 <0,05 -
CHLORDANE
TOXAPHENE ug/L <50 <5.0 <5.0 <5.0 0.01
ARACLOR-1016 ug/L <10 <10 <1.0 <1,0 -
ARACLOR-1221 ug/L <20 <2.0 <2.0 <2.0 -
ARACLOR-1232 ug/L <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 -
ARACLOR-1242 pg/L <1.0 <10 <1,0 <10 -
ARACLOR-1248 ug/L <1.0 <1.0 <1,0 <1.0 -
ARACLOR-1254 pg/L <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 -
ARACLOR-1260 pe/L <1.0 <1.0 <1,0 <1.,0 -
TECHNICAL pg/L <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 -
CHLORDANE
Luiz,675- CaixaPostal 1864 - CEP 90010-460-Porte Alegre/RS-Brasil - Fones (051) 221-4688 - Fax 226:0207 - CGC -MF 92816685/ 0001.67



.OF

Tabela 5.30-Resultado do Monitoramento das Aguas Subterraneas-Compostos Orginicos Voldteis

Amostra Amostra Amostra Amostra Resoluczo
Parametro Unidade A B c D CONAMA
Laudeo Laudo Laudo Laude n° 20
n°45910 n°45911 n°45912 n°45913 (Classe 1)
DICHLORODIFLUORMETHANE ue/L <50 <10 <10 <10 -
CHLOROMETHANE pe/L <50 <10 <10 <10 -
VINYL CHLORIDE pg/L <25 <5 <5 <5 -
BROMOMETHANE pe/L <50 <10 <10 <10 -
CHLOROETHANE pe/L <25 <5 <5 <5 -
IODOMETHANE pe/L <25 <5 <5 <5 -
ACETONE ue/L 140 <10 <10 <10 -
1,1,2-TRICHLORO-1,2,3- pe/L <50 <10 <10 <10 -
TRIFLUORETHANE
CARBON DISULFIDE pg/L <25 <5 8 <5 -
TRICHLOROFLUORMETHANE pg/L <50 <10 <10 <10 -
1,1-DICHLOROETHENE pg/L <25 7 <5 <5 -
METHYLENE CHLORIDE peg/L <25 <5 <5 200 -
1,1-DICHLOROETHENE pg/L <25 <5 <5 <5 -
CIS-1,2-DICHLOROETHENE pe/L <25 <5 <5 <5 0,3
TRANS-1,2-DICHLOROETHENE ug/L <25 <5 <5 <5 -
2,2-DICHLOROPROPANE ug/L <25 <5 <5 <5 -
BROMOCHLOROPROPANE pe/L <25 <5 <5 <5 -
CHLOROFORM png/L <25 <5 <5 10 30,0
1,1,1-TRICHLOROETHANE ug/L <25 <5 <5 <5 -
2-BUTANONE (MEK) pe/L 790 <10 <10 <10 -
1,1-DICHLOROPROPENE _pg/L <25 <5 <5 <5 3,0
CARBON TETRACHLORIDE pg/L <25 <5 <5 <5 -
VINYL ACETATE ue/L <50 <10 <10 <10 -
1,2-DICHLOROETHANE pe/L <25 <5 <5 <5 10,0
BENZENE ug/L <25 <5 <5 <5 10,0
TRICHLOROETHENE pe/L <25 <5 <5 <5 30,0
1,2-DICHLOROPROPENE pe/L <25 <5 <5 <5 -
DIBROMOMETHANE pg/L <50 <10 <10 <10 -
BROMODICHLOROMETHANE pg/L <25 <5 <5 <5 -
CIS-1,3-DICHLOROPROPENE __pell <25 <5 <5 <5 -
TOLUENE pe/L 140 <5 <5 <5 -
TRANS-1,3-DICHLOROPROPENE pe/L <25 <5 <5 <5 -
1,1,2-TRICHLOROETHANE pg/L <25 <5 <5 <5 -
4-METHYL-2-PENTANONE (MIBK) ug/L <50 <10 <10 <10 -
2-HEXANONE (MBK) pe/L <50 <10 <10 <10 -
1,3-DICHLOROPROPANE pg/L <25 <5 <5 <5 -
TETRACHLOETHANE pe/L <25 <5 <5 <5 10,0
DIBROMOCHLOROMETHANE pe/L <25 <5 <5 <5 -
102
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Tabela 5.30-Resultados do Monitoramento das Aguas Subterrineas - Compostos Organicos
Volateis (Continuacio)

Amostra A | AmostraB | AmostraC | AmostraD | Resolu¢do
Pardmetro Unidade Laudo Laudo Laudo Laudo CONAMA
n%45910 n°45911 n°45912 n°45913 n° 20

(Classe 1)
ETHYLENE DIBROMIDE pg/L <25 <5 <5 <5 -
CHLOROBENZENE pg/L <25 <5 <5 <5 -
1,1,1,2-TETRACHLOROETHANE __ueL <25 <5 <5 <5 -
ETHYLBENZENE pug/L <25 <5 <5 <5 -
M,P-XILENE pg/L <25 <5 <5 <5 -
O-XILENE pe/L <25 <5 <5 <5 -
STYRENE pe/L <25 <5 <5 <5 =
BROMOFORM pe/L <25 <5 <5 <5 -
ISOPROPYLBENZENE pg/L <5 <5 <5 <5 -
1,1,2,2-TETRACHLOROETHANE pg/L <25 <5 <5 <5 -
1,2,3-TRICHLOROPROPANE ug/L <25 <5 <5 <5 -
BROMOBENZENE ug/L <25 <5 <5 <5 -
N-PROPYLBENZENE ue/L <25 <5 <35 <5 -
2-CHLOROTOLUENE pe/L <25 <5 <5 <5 -
4-CHLOROTOLUENE pg/L <25 <5 <5 <5 -
1,3,5-TRIMETHYLBENZENE pe/L <25 <5 <5 <5 -
TERT-BUTYLBENZENE pg/L <25 <5 <5 <5 -
1,2,4-TRIMETHYLBENZENE pe/L <25 <5 <5 <5 -
SEC-BUTILBENZENE po/l <25 <5 <35 <5 -
1,3-DICHLOROBENZENE e/l <25 <5 <5 <5 -
p-ISOPROPYLTOLUENE ne/L <25 <5 <5 <5 -
1,2-DICHLOROBENZENE pe/L <25 <5 <5 <5 -
1,4-DICHLOROBENZENE pe/L <25 <5 <5 <5 -
ACRYLONITRILE pg/L <250 <50 <50 <50 -
METHYL T-BUTYL ETHER ue/L <25 <5 <5 <5 -
N-BUTYLBENZENE pe/L <25 <5 <5 <5 -
1,2-DIBROMO-3-CHLOROPROPANE pe/L <50 <10 <10 <10 -
1,2.4-TRICHLOROBENZENE pe/L <25 <5 <5 <5 -
NAPHTALENE pg/L <50- <10 <10 <10 =
HEXACHLOROBUTADIENE pe/L <50 <10 <10 <10 -
1,2,3-TRICHLOROBENZENE pg/L <25 <5 <5 <3 -
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Tabela 5.31-Resultados do Monitoramento das Aguas Subterrineas - Compostos Organicos

Semi-Volateis

AmostraA | AmostraB | AmostraC | AmostraD Resolugdo
Pardmetro Unidade Laudo Laudo Laudo Laudo CONAMA n°
n°45910 n°45911 n°45912 n°45913 20 (Classe 1)
PYRIDINE pe/L <10 <10 <20 <10 .
PHENOL ug/L <10 <10 <20 <10 -
BIS(2-CHLOROETHYL) ETHER pe/L <10 <10 <20 <10 -
2-CHLOROPHENOL ug/L <10 <10 <20 <10 -
1,3-DICHLOROBENZENE  pglL <10 <10 <20 <10 -
1,4-DICHLOROBENZENE pg/L <10 <10 <20 <10 -
BENZYL ALCOHOL pe/L <10 <10 <20 <10 -
1,2-DICHLOROBENZENE pg/L <10 <10 <20 <10 =
2-M2THYLPHENOL pe/L <10 <10 <20 <10 -
BIS(2-CHLOROISOPROPYL) ETHER peg/L <10 <10 <20 <10 -
4-METHYLPHENOL pe/L <10 <10 <20 <10 -
N-NITROSO-DI-N-PROPYLAMINE pe/L <10 <10 <20 <10 =
HEXACHLOROETHANE pg/L <10 <10 <20 <10 -
NITROBENZENE Lo/l <10 <10 <0 <10 :
ISOPHRONE pg/L <10 <10 <20 <10 -
2-NITROPHENOL pg/L <10 <10 <20 <10 -
2,4-DIMETHYLPHENOL e/l <10 <10 <20 <10 -
BENZOIC ACID pg/L <50 <50 <100 <50 -
BIS(2-CHLOROETHOXY)METHANE ug/L <10 <10 <20 <10 -
2,4-DICHLOROPHENOQL pe/L <10 <10 <20 <10 4,0
1,2,4-TRICHLOROBENZENE ug/L <10 <10 <20 <10 -
NAPHTALENE pg/L <10 <10 <20 <10 -
4-CHLOROANILINE pg/L <10 <10 <20 <10 -
HEXACHLOROBUTADIENE pe/L <10 <10 <20 <10 -
4-CHLORO-3-METHYLPHENOL pe/L <10 <10 <20 <10 -
2-METHYLNAPHTHALENE pg/L <10 <10 <20 <10 -
HEXACHLOROCICLOPENTADIENE pg/L <10 <10 <20 <10 -
2,4,6-TRICHLOROPHENOL e/l <10 <10 <20 <10 10,0
2,4,5-TRICHLOROPHENOL pe/L <25 <25 <50 €25 10,0
2-CHLORONAPHTHALENE pg/L <10 <10 <20 <10 -
2-NITROANILINE pg/L <25 <25 <50 <25 -
DIMETHYLPHTHALATE pg/L <10 <10 <20 <10 -
ACENAPHTHYLENE pg/L <10 <10 <20 <10 -
2,6-DINITROTOLUENE pe/L <10 <10 <20 <10 -
3-NITROANILINE ug/L <25 <25 <50 <25 -
ACENAPHTHENE pe/L <10 <10 <20 <10 -
2,4-DINITROPHENOL ug/L <25 <25 <50 <25 -
4-NITROPHENOL ne/L 25 <5 <50 <25 5
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Tabela 5.31-Resultado do Monitoramento das Aguas Subterrineas - Compostos Organicos Semi-

Volateis (Continuacio)

Amostra A | Amostra B | AmostraC | AmostraD | Resolucio
Pardmetro Unidade Laudo Laudo Laudo Laudo CONAMA
n°45910 n°45911 n°45912 n°45913 n° 20

(Classe 1)
DIBENZOFURAN pe/L <10 <10 <20 <10 -
2,4-DINITROTOLENE pg/L <10 <10 <20 <10 -
DIETHYLPHTALATO pe/L <10 <10 <20 <10 .
4-CHLOROPHENYL-PHENYLETHER pe/L <10 <10 <20 <10 -
FLUORENE ug/L <10 <10 <20 <10 -
4-NITROANILINE pg/L <25 <25 <50 <25 -
2-METHYL4,6-DINITROPHENOL pe/L <25 <25 <50 <25 -
N-NITROSODIPHENYLAMINE pe/L <10 <10 <20 <10 -
1,2-DIPHENYLHYDRAZINE pe/L <10 <10 <20 <10 -
4-BROMOPHENYL-PHENYLETHER pg/L <10 <10 <20 <10 -
HEXACHLOROBENZENE pg/L <10 <10 <20 <10 -

PENTACHLOROPHENOL [ <25 <25 <50 <25 10,0
PHENANTHRENE pe/L <10 <10 <20 <10 -
ANTHRACENE pe/L <10 <10 <20 <10 -
CARBAZOLE pg/L <10 <10 <20 <10 =
DI-N-BUTYLPHTHALATE pg/L <10 <10 <20 <10 -
FLUCRANTHENE pg/L <10 <10 <20 <10 &
PYRENE ue/l <10 <10 <20 <10 -
BUTYLBENZYLPHTHALATE pe/L <10 <10 <20 <10 -
3,3-DICHLOROBENZIDINE pe/L <10 <10 <20 <10 -
BENZO(2)ANTHRACENE pg/L <10 <10 <20 <10 -
CHRYSENE pe/L <10 <10 <20 <10 =
BIS(Z-ETHYLHEXYL)PHTHALATE b/l <10 <10 <20 65 -
DI-N-OCTYLPHTHALATE pe/L <10 <10 <20 <10 -
BENZO(b)FLUORANTHENE ug/L <10 <10 <20 <10 -
BENZO(k)FLUORANTHENE pe/L <10 <10 <20 <10 -
BENZO(a)PYRENE ug/L <10 <10 <20 <10 0,01
INDENO(1,2,3<d)PYRENE pe/L <10 <10 <20 <10 -
DIBENZ(a,h)ANTHRACENE pe/L <10 <10 <20 <10 -
BENZO(g,h,))PERYLENE pe/L <10 <10 <20 <10 -
ANILINE ug/L <10 <10 <20 <10 -
N-NITROSODIMETHYLAMINE pe/L <15 <15 <30 <15 -
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Conclusdes das Anilises nas Amostras de Agua Subterrinea

Com relago a 4gua subterrinea a avaliaggo dos resultados foi feita em conformidade aos padrdes
de qualidade estabelecidos no Artigo 4 da Resolugio CONAMA n° 20 utilizado apenas como referéncia,
uma vez que ndo ha enquadramento formal dos rios daquela regido em nenhuma das classes previstas na
legislag@o federal.

Contudo, tais padrdes sdo muito restritivos, a ponto de um grande nimero dos pardmetros
listados nesta Norma exigirem limites abaixo dos limites de detecgio do método, especialmente compostos
organicos, embora os métodos analiticos utilizados (Standard Methods e Métodos EPA 8081, 8140, 8260
e 8270 que incluem instrumentagdo GC / MS) sejam considerados "up fo date".

Esta falha observada naquele documento da legislagio federal tem contribuido para sua pouca
aplicagdo pelos 6rgéos estaduais de controle por falta de praticidade.

Entretanto, tendo em vista a necessidade de se posicionar acerca da integridade das aguas
subterraneas, objeto deste estudo de impacto ambiental, deve-se ser registrado que, sob o ponto de vista
sanitario e ambiental, a qualidade de 4gua destes pogos encontra-se preservada, embora alguns parametros
tenham excedido (pouco) os limites adotados conforme se observa nas Quadros.

Dentre os pardmetros inorganicos, nio-conformes, ha a assinalar, Ferro e Zinco na Amostra A,
bem como Bario, Cobre, Ferro, Manganés, Niquel e Zinco na Amostra D.

Dentre as substancias listadas entre os Compostos Orgénicos Volateis, os parimetros, cujos
valores estdao acima dos limites de detec¢io dos métodos analiticos utilizados s3o: Acetona, MEK e
Tolueno na Amostra A; 1,2 Dicloroetano na Amostra B; Dissulfeto de Carbono na Amostra C e Cloreto
de Metileno na Amostra D. Estes pardmetros, alids, nio esto listados no Artigo 4 da Resolugio 20 do
CONAMA.

Quanto aos organofosforados e carbamatos totais, limitados no Artigo 4 em 10 pg/L para rios de
Classe 1, os resultados obtidos em todas as amostras indicaram valores < 63 ug/L no total, pouco acima
daquele limite, embora ainda abaixo dos limites de detecg3o.

No que se refere aos resultados obtidos na amostra D, os testes de campo indicaram a presenca
de gases que foram debitados a existéncia de matéria organica no local o que pode ser possivel, uma vez
que tal furo se localiza préximo a um deposito de residuos domésticos na vizinhanga. Este fato pode
também ser corroborado pelos resultados dos pardmetros nio- conformes da amostra D, ja citados, além
do Cloreto de Metileno, dentre os organicos volateis e Ftalatos dentre orgénicos semi-volateis.

Tais resultados devem, contudo, serem encarados como atipicos uma vez que nio comprometem,
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dadas as caracteristicas da area objeto desta avaliagio ambiental, podendo-se pois concluir praticamente

pela pouca expressividade quanto ao passivo ambiental devido as aguas subterrineas € a solo da area.

V.3.8.3-Qualidade dos Corpos d'Agua
Agua Superficial 7

Conforme apresentado anteriormente, Resolugio CONAMA No. de 20 de Junhol8 de 1986
estabelece limites de qualidade da 4gua e/ou condicdes de para 9 classes de dgua fesca, turva e salgada.
Estes limites e condigdes sio estabelecidos para prevenir efeitos diversos na satde publica, bem estar e no
equilibrio ecolégico aquético, devido a deterioragio da qualidade da agua. A classificaggo dos corpos de
agua € baseada no nivel de qualidade da 4gua requerido para atender as necessidade da comunidade, e ndo
necessariamente a atual qualidade da 4gua. A responsabilidade de classificar aguas a nivel federal, tais
como o Rio Uruguai, fica a cargo da SEMA, Secretaria Especial de Meio Ambiente do Ministério do
Interior. Uma vez que ndo foi designada uma classificagiio formal para o Rio Uruguai, de acordo com o
Artigo 20 da Resolug@io No. 20, o rio é considerado Classe 2. Baseando-se no mesmo critério, o Arroio do
Imbaa e o Arroio do Salso seriam considerados Classe 2.

O DNAEE (Departamento Nacional de Agua e Energia Elétrica) tem monitorado a qualidade do
Rio Uruguai, trimestralmente, em uma estagio de amostragem instalada na estagdo de medig¢do de vazdo
do Rio Uruguai (Estagdo #77150000, situada cerca de 0,3 km a jusante da Ponte Internacional). Os
resultados analiticos de 19 trimestres de amostragem de qualidade da agua conduzidos de Maio de 1985 a
Outubro de 1993 sao apresentados em Anexo, no Apéndice 2.

Estes resultados analiticos indicam que 4gua do rio é em geral branda. A dureza observada em 17
amostras coletadas 20 longo de um periodo de oito anos vdo de 12 a 60 mg/l (como CaCOs), com valores
médios (média aritmética) de 26 mg/l (como CaCO:). As concentragdes observadas da maioria dos
pardmetros se encontravam dentro do esperado e estavam bem dentro dos limites aplicaveis a qualidade
das aguas Classe 2. Concentragdes de diversos parimetros, entretanto, excederam os limites para aguas
Classe 2. A Tabela 5.32 apresenta a lista dos pardmetros para os quais foram observados valores acima dos

limites, o valor de quanto excedeu, a variagdo observada e as médias aritméticas dos valores observados.
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Tabela 5.32-Comparacio dos Resultados de Amostragem de Agua e dos Padrdes de Qualidade de

Agua
No. Valor Padrdo para Variag3o Média Aritmética
Parametro Amostra | Observado- | Classe 2 Observada dos Valores
Padrao Observados

Coliforme Fecal 16 6 1.000 0 a 280.000 37.734
(#1100 ml) '

Coliformes 3 3 5.000 24.000 2 240.000 141.333
Totais(#/100 ml)
Oxigénio 17 1 >5 462a10,0 7.8
Dissolvido

mg/l)

Fendis 18 12 0,001 ND a0 0,023 0,006
(mg/)
Fosfato Total 2 2 0,025 0,1520,38 0,21

P, mg/l)
Mercdrio (mg/l) 15 3 0,0002 ND a 0,0005 0,00008

O valor elevado de coliformes fecais e totais pode provavelmente ser atribuido aos descartes de
efluentes sanitarios sem tratamento do municipio de Uruguaiana. Embora a construgdo de uma estagio de
tratamento ter sido iniciada segundo informagdes, atualmente o tratamento de esgoto sanitario n3o esta
disponivel. Os descartes de efluentes sanitirio sem tratamento e contribui¢des das drenagens agricolas sio
provavelmente responséveis pelas altas concentragdes de fosfato e de oxigénio dissolvido. As elevadas
concentrages de fenol podem ser atribuidas a alguma interferéncia associadas as concentragdes avaliadas
com baixos limites de detecgio, nio sendo um indicativo de contaminagao.

A temperatura do rio varia do vero ao inverno. A temperatura média da 4gua de 5 amostras
coletadas durante os meses de verdo (Dezembro, Janeiro, Fevereiro e Marco) foi de 25°C. A temperatura
média da agua de 4 amostras coletadas durante os meses de inverno (Junho, Julho, Agosto e Setembro) foi

de 15°C. As temperaturas méximas e minimas observadas foram 27°C e 10°C, respectivamente.

f\gua Subterrinea

Em agosto de 1997, a Engecorps, conduziu uma investigagio hidrogeolodgica. Esta investigagio
incluiu amostragem de dgua de um furo no local, um pogo de monitoramento do local e de dois pogos
existentes situados nas propriedades vizinhas. As amostras foram coletadas no local foram retiradas de
furos de cerca de 12 m abaixo da superficie do e representa amostras de agua do topo da camada de
basalto. Amostras coletadas fora do local foram retiradas de pogos profundos gradeados numa camada

intercalada de arenito, situado mais profundo na cama de basalto (um a 60m e outro a 75m abaixo da
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superficie). Todas as amostras de agua foram analisadas pelo Ambiental Laboratérios, SP, Brasil ou
CEIMIC de San Diego, Califérnia, para uma lista de parametros incluindo:
1)inorgénicos e pardmetro geral de qualidade da agua (Ambiental),
2)pesticidas organoclorados e PCB’s (CEIMIC),
3)pesticidas organofosforados (CEIMIC),
4)compostos volateis orgénicos (CEIMIC);

5)compostos semi-volateis orginicos (CEIMIC)

As analises foram conduzidas em conformidade com as metodologias descritas nos “Standard
Methods” para a andlise de aguas e efluentes liquidos - 19t* Edicdo e também para atender as exigéncias da
ISO Guia 25. Os resultados das anélise de 4gua subterrinea, apresentados anteriormente no item associado
a hidrogeologia ndo serdo repetidos aqui.

Os resultados desta anilise indicam que a dgua dentro da formagiio de basalto fraturado e nas
camadas alternadas de arenito ¢ geralmente boa. Os resultados analiticos ndo indicam nenhuma evidéncia
de contaminag&o histérica no local. As analise de inorganicos das amostras dos pog¢os de monitoramento
rasos, e das perfuragdes do solo indicaram a presenca de concentragdes um pouco elevadas (quando
comparadas aos padrdes para aguas classe 1) para certos metais (ferro, manganés, cobre, zinco, niquel e
bario). Estas concentragdes elevadas de metais sio provavelmente naturais e nio devido a fontes de
contaminagdo passadas. Concentragbes elevadas de metais nio foram observadas nos poc¢os profundos
fora do local.

As amostras coletadas ndo apresentaram concentracdes detectaveis de PCB’s ou pesticidas.
Niveis elevados de certos pardmetros volateis (acetona, cloro, cloroféormio, MEK, tolueno) e de um
parametro semi volatil (2- etilhexa phtalato) também chamado de DEPH foram detectados em amostras
coletadas no pogo raso de monitoramento a nas perfura¢des do solo. Estas concentragdes elevadas s3o
provavelmente devido a contaminagZo no campo ou no laboratério e nio a contaminagio passadas no
local.

Estdo sendo realizadas - novembro de 1997 - amostragens e analises da 4gua do pogo de
suprimento de agua/teste, atualmente em construgio. Os resultados, entretanto, ainda nio estio
disponivelis.

CORSAN (Companhia Riograndense de Saneamento), mantém diversos pogos de suprimento de

agua dentro do distrito urbano de Uruguaiana. Estes pogos retiram agua do topo, alguns metros do
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aquifero de Botucatu. Para esta avaliagio, n3o possuindo dados da qualidade da 4gua de pogos profundos
no local, os dados coletados dos pogos da CORSAN serdo considerados representativos para o local do
projeto. A qualidade da 4gua no aqiiifero profundo é esperado que seja um pouco (concentragdes menores
de solidos dissolvidos, bicarbonato, dureza, etc.) que dos pogos da CORSAN.

Um um resumo dos resultados analiticos para as amostras de agua retiradas dos pocos da
CORSAN e uma comparagio destes resultados com os padroes de qualidade das 4guas classe 1 estio
apresentados na Tabela 5.33, apresentada a seguir. Os pocos da CORSAN fornecem agua de boa
qualidade. A dureza total nos quatro pogos varia entre 26 e 81 mg/l (como CaCO;), com valores médios
de cerca de 48 mg/l. Esta dureza indica um suprimento de agua branda. Para os pardmetros listados, a

qualidade de 4gua cumpre com os critérios de agua classe 1.

V.3.8.4-Usos Atuais da Agua Superficial e Subterrinea

As aguas superficiais potencialmente afetadas pelo projeto, seja do Rio Uruguai, seja do Arroio
do Imbaé ndo foram formalmente classificadas pelo Governos Federal e Eestadual. Consequientemente, de
acordo com o Artigo 20 da Resolugio No. 20 de 18 de Junho de 1986, esta dguas s3o, por defini¢do
consideradas Classe 2. Por definigdo, os uso das aguas classe 2 sdo:

a)uso doméstico apds tratamento convencional;

b)prote¢do de comunidades aquaticas;

c)recreagdo de contato primério (esqui aquatico, natagio, e mergulho);

d)irigac@o de vegetais e plantas frutiferas; e

e)natural e/ou produgio intensiva (aquacultura) ode espécies para consumo humano.

O Rio Uruguai serve como fonte de 4gua potavel para a cidade de Uruguaiana. De acordo com
registros de 1995 a 1997, CORSAN (Companhia Riograndense de Saneamento), retirou e tratou cerca de
30.000-36.000 m*/d de 4gua do rio para atender a demanda de agua potavel da cidade. O desenvolvimento
continuo da cidade resultard em um aumento da demanda nos proximos anos. Com uma vazio média de
cerca de 4.504 m’/s (389 milhSes m’/d) e a vazio diéria mais baixa registrada de 403 m*/d (35 milhdio
m’/d), conclui-se que o rio sera capaz de suportar retiradas adicionais tanto pela CORSAN como pela
UTE de Uruguaiana. Este ponto sera discutido em detalhe no Capitulo VII - Avaliagio de Impactos
Ambientais.
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Tabela 5.33-Comparacio dos Resultados da Amostra

gem de Agua Subterrinea Realizada pela
CORSAN com Padrdes de Qualidade.

Parimetro r Unidade UR-1 UR-2 UR-3 UR-5 Padrio para
g - : ; : Agua
i ! : Classe 1
H s.u. 7.1 8.3 7.8 8.4 6a9
dureza mg/l como CaCO, 81 48 38 26 -
calcio mg/1 25,6 12.8 10.2 8 -
magnésio mg/l 4.1 3.6 3.3 1 -
fluoreto mg/1 0.4 1.1 0.3 0.4 1.4
cloreto mg/l 13 27 22 24 250
145510 mg/l 0.9 2.0 1.5 1.4 -
sodio mg/l 40 100 90 136 -
material organico mg/1 O, 0.6 0.5 0.6 0.8 -
ferro mg/l 0.2 0.1 0.4 0.1 0.3
manganés mg/l 0.03 0,03 0,03 0.03 0.1
silica mg/l 89.9 28.0 30,9 15.9 "
sulfatos mg/l1 20.5 33.5 18.8 242 250
solido total mg/l 2825 3503 351.1 373 -
residuo fixo mg/1 209.9 266.8 238.2 336 -
residuo volatil mg/l 72.6 83.5 112.9 37 -
condutividade umho/cm 3124 466.4 4510 571 -

Efluente sanitario da cidade, sem tratamento, ¢ retornado para o rio pelo Arroio do Salso de
Cima. Descartes de efluentes sanitarios sem tratamento resultaram em niveis elevados de coliformes fecais
e totais no Rio Uruguai a jusante do Arroio do Salso de Cima.

O Rio Uruguai € usado para recreagio para atividades como pesca, navegagdo, esqui aquatico e
wind-surf. O rio n3o utilizado para pesca comercial ou aquacultura. Devido 2 sua profundidade rasa, este
nao serve como via de navegagio.

Exceto por pequenas quantidades de agua aduzidas do Arroio do Imbaa para irrigagdo, este
recurso ndo serve como suprimento local de agua. O principal descarte para o Arroio do Imbaa é a
drenagem de aguas pluviais das areas agricolas e de pastagem. A empresa Frigoeste de processamento de
carnes, situada a leste (¢ a montante) do local do projeto, segundo informacdes, contribui

significativamente com efluentes industriais néo tratados que v3o par o Arroio do Imbaa, Pescaria tem sido

observada ao longo das margens do Arroio.

111



W¥-n.0"

A agua subterranea aos arredores do local do projeto € usada para consumo humano, irrigagio, e
para animais. Os.pogos de abastecimento variam de rasos (60 a 80 m BGS) instalados na formacao
basaltica e gradeado nas camadas alternadas de arenito (produzindo de 10 a 50 m*/h), a pogos profundos
(100 a 200m BGS) instalados na formac3o de arenito (Botucatu) (produzindo de 100 a mais de 200 m*/h).
O Botucatu é conhecido como um agiiifero altamente produtivo e € considerado como uma fonte
abundante e inesgotavel de dgua de alta qualidade. O teste de bombeamento que estd sendo atualmente

conduzide no local pela Engecorps avaliara o potencial de suprimento do aqiifero.

V.3.9-Geodindmica
V.3.9.1-Inundac¢des

O rio Uruguai € o segundo sistema fluvial da Bacia do Rio do Prata em importancia, com area
total de 276.000 km® (46% em territorio Brasileiro), o primeiro sendo representado pela Bacia do Parana
com uma superficie de 1.510.000 km® Nasce em territorio brasileiro, na Serra Geral, a uma altitude de
cerca de 1800 metros, com o nome de rio Pelotas, ¢ se desenvolve por uma extensio de aproximadamente
1600 quilémetros (Tucci e Lopes, 1985, p. 20).

O curso superior que drena uma superficie de 115.718 km?® é limitado pela localidade de
Garruchos, distante 368 quildémetros da foz do rio Peperi-Guagu, logo apds a qual o rio Uruguai torna-se
internacional, fazendo, nos 850 quilémetros seguintes, fronteira com a Argentina. Desenvolve-se na
dire¢do leste-oeste no curso superior mudando-a, apds para nordeste-sudoeste (Tucci e Lopes, 1985, p.
20).

A partir de postos fluviométricos ao longo do rio Uruguai, foi possivel estabelecer (Tucci e
Lopes, 1985) o mapeamento e as densificagdes de curvas de cheias, que expressam as inundac¢des deste
curso de agua. Assim, conforme as curvas de freqiiéncia para os locais em que hé dados, € possivel ter as
curvas de cotas versus probabilidade (ou tempo de retorno) de um determinado nivel de inundagdo. A
vasgo média de cheia apontada para o rio Uruguai em Uruguaiana é de 16.933 m/s (Tucci e Lopes, 1985).
Foi estabelecido que a cheia de julho-agosto de 1983 tem um periodo de retorno da ordem de 63 anos,
sendo que neste evento as dguas subiram até a altitude de 53,05 metros junto a ponte que liga Uruguaiana
a cidade argentina de Paso de los Libres; levando em conta as curvas de freqiiéncia das enchentes, é
possivel afirmar que os valores maximos atingidos se mantém entre as altitudes de 50,27 metros e 54,97

metros (amplitude de 4,70 metros) para os respectivos periodos de retorno de S 2 1000 anos.
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Estes valores isentam a area de implantagio da UTE Uruguaiana de qualquer risco de inundagéo,

uma vez que as cotas do empreendimento estZo situadas em mais de 70 metros acima do nivel do mar.

V.3.9.2-Erosio

A area de impacto direto esta localizada em terreno de alto grau de denudagdo, com altitude
media (50-200 metros), relevo ondulado e com predomindnica da pedogénese sobre a morfogénese. Do
ponto de vista ambiental, ndo sZo observados processos erosivos violentos (bogorocas e ravinas) de
origem natural ou antrépica, caracterizando uma situacio de resistasia predominante com relagdo ao grau

de erosio.

V.4-Meio Biético
V.4.1-Geoprocessamento e Classificagio de Imagem de Satélite
V.4.1.1-Introducio

As técnicas desenvolvidas no sensoriamento remoto vém se constituindo em grande avango na
avaliag@o de tipos de cobertura do solo para uma série de atividades. Além do custo reduzido, as imagens
de alguns satélites apresentam a vantagem de serem obtidas e gravadas sistematicamente em intervalos
regulares de tempo. Isso permite escolher a imagem de uma regido em uma data que melhor se aproxime 2
data de avaliagdo da area em foco. A existéncia de varias bandas espectrais possibilita, ainda, a extragio de
caracteristicas tipicas das diferentes classes de uso/cobertura do solo (JENSEN, 1986).

Nos ultimos anos, o rapido desenvolvimento dos sistemas de informagio geografica permitiu
também a associagdo de informagdes cartograficas aos produtos de sensoriamento remoto, acrescentando
maior consisténcia as analises efetuadas com esses produtos (ASSAD & SANO,1993; BURROUGH,
1992). Quanto a escala da base cartografica utilizada, LOCH (1994) afirma que, em regides com area
superior a 250 hectares, a escala 1:50.000 possibilita a determinag@io de classes de uso e cobertura do solo
através de imagens LANDSAT-TM. H4, no entanto, a possibilidade de se alcancar resultados com

precisdo compativel com a escala 1:25.000 com essas imagens (ANDRADE, 1994).



V.4.1.2 Metodologia
Base Cartografica

Como base cartografica foram utilizadas as cartas Uruguaiana (MI-2958/4), Foz do Imbad (M-
2958/4), Ventenas (MI-2959/3) e Sdo Marcos (MI-2959/1), em escala 1:50.000, da Diretoria de Servigo
Geografico do Exército (DSG).

Imagem de Satélite

A area de estudo ¢ visualizada na érbita 225 ponto 081 do sistema de referéncia LANDSAT-5.
Foram utilizadas as bandas 3 (vermelho), 4 (infravermelho proximo) e 5 (infravermelho médio) do sensor
LANDSAT TM, desta érbita, coletadas em 17/12/1996 e fornecidas pelo INPE (Instituto Nacional de

Pesquisas Espaciais) a0 nivel de corre¢do 4, formato TIFF, gravadas em CD-ROM.

Equipamento e Programas

O equipamento utilizado constitui-se basicamente de microcomputadores PC Pentium e
periféricos, incluindo mesa digitalizadora DIGIGRAF tamanho Al e impressora jato de tinta, além de
receptor GPS (Global Posiotioning System). Quanto ao software, empregou-se o programa TOSCA
(JONES, 1993), para a digitalizacgo dos elementos de interesse das cartas da DSG, e o Sistema de Analise
Geografica IDRISI (EASTMAN, 1995), para o processamento da imagem de satélite e elaborac;:ﬁo do

mapa final, bem como para o célculo de areas.

Consideracoes Sobre as Bandas Utilizadas

As imagens LANDSAT-TM tém atualmente uso intenso no mapeamento e monitoramento de
recursos naturais. As principais caracteristicas que diferenciam essas imagens das de outros satélites
podem ser resumidas na sua resolugdo temporal, espacial, espectral e radiométrica.

A resolugdo temporal ¢ a frequéncia com que o satélite passa sobre a mesma porgio da superficie
terrestre. No caso do LANDSAT-5, essa frequéncia € de 16 dias, a qual permite selecionar a melhor data a
utilizar dentro de um determinado periodo de interesse. Pode-se, dessa forma, excluir aquelas imagens
onde houver uma cobertura de nuvens prejudicial a visualizagdo da area em foco, tornando possivel o

acompanhamento da evolugdo de cultivos ou de outros fendmenos.
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A resolugdo espacial pode ser definida como o menor ponto possivel de ser detectado pelo
sensor do satélite. Nas imagens LANDSAT-5 TM esse valor é de 30 metros, ou se¢ja, equivale a uma area
de 30 x 30 metros no terreno, sendo o elemento de resolu¢@o denominado pixel.

Cada pixel contém o registro da energja solar refletida pela superficie terrestre, que ¢ armazenado
como um valor digital possivel de ser processado em computador. A quantidade minima de energia
perceptivel pelo sensor constitui a sua resolugdo radiométrica. Esta caracteristica possibilita, muitas vezes,
registrar elementos cujo tamanho ¢ inferior & resolucio espacial, o que acontece quando tais elementos
apresentam um comportamento muito diferente da superficie ao seu redor em termos da reflexio da
energia solar. Eles sio detectados em fungio do que pode ser chamado de razio de contraste radiométrico.
No caso das imagens LANDSAT-5 TM a resoluciio radiométrica é distribuida em 256 niveis discretos (0 a
255).

A resolugdo espectral refere-se a possibilidade de obter o valor da energia solar refletida pela
superficie terrestre em diferentes por¢des do espectro eletromagnético, chamadas bandas. O satélite
LANDSAT possui 7 bandas. As trés primeiras situam-se na porgdo visivel, ou seja, dentro da porgdo do
espectro eletromagnético que o olho humano consegue perceber, e as demais bandas na por¢do do
infravermelho, que o olho humano néo enxerga. Ha que se destacar que justamente na por¢do nio visivel
(infravermelho) € que os varios elementos da superficie terrestre apresentam as maiores diferencas. Como
todas as bandas podem ser analisadas em computador, as imagens tornam-se uma valiosz ferramenta para
mapeamentos de uso e cobertura do solo. As bandas da imagem LANDSAT-S TM utilizadas neste
trabalho apresentam as caracteristicas abaixo descritas.

A banda 3, correspondente & faixa de 0,63 a 0,69 um de comprimento de onda (porgdo do
visivel, vermelho), tem aplicagdo indicada na diferenciagiio de espécies vegetais e mz classificacio de
cultivos (ELACHI, 1987), fornecendo bom contraste entre solo desnudo e solo com vegeta¢do. Nesta
banda areas de solo exposto apresentam-se geralmente claras e areas cobertas por vegetagdo mostram-se
escuras, pois grande parte dos solos reflete esta radiagdo (sio vermelhos) ao passo que a vegetacio a
absorve para a realizagéo da fotossintese.

A banda 4, correspondente a faixa de 0,76 a 0,90 um de comprimento de onda (infravermelho
préximo), € indicada para o delineamento de corpos d’agua e anlises de biomassa (ELACHI, 1987). A
reflectdncia da cobertura vegetal é tanto maior nas imagens da banda 4 quanto maior for a biomassa. No
caso de matas e arvores em geral as camadas de folhas sobrepostas geram o efeito da reflexio aditiva por

serem as folhas parcialmente translucidas 4 radiagéo da faixa do infravermelho proximo. Assim, a radiagio
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transmitida por determinada camada de folhas é parcialmente refletida por aquelas situadas abaixo e
adiciona-se a refletida pela mesma (HOFFER, 1988).

A banda S, correspondente & faixa de 1,55 a 1,75 pum de comprimento de onda (infravermelho
médio), € fortemente influenciada pelo contetido de agua nas folhas (HOFFER, 1988), sendo, por isto,
indicada para o monitoramento das condicdes hidricas da vegetagdo. Por este motivo, ¢ também muito util
na diferenciag@io de solos com e sem cobertura vegetal e na discriminagdo entre diferentes tipos de solos
(ELACHI, 1987).

Essas trés bandas podem ser combinadas para gerar uma quarta, chamada de composi¢do
colorida, onde os diferentes temas da superficie a ser analisada podem ser mais facilmente visualizados. A
geragdo de uma composi¢@o colorida permite associar uma das cores vermelho (R), verde (G) ou azul (B)
a trés bandas espectrais. Como isso pode ser feito com bandas situadas na porgdo ndo visivel do espectro
eletromagnético, as composi¢des coloridas s30 também denominadas de Sfalsa cor. A composicio classica
RGB 543 (cores vermelho, verde e azul respectivamente atribuidas as bandas 5, 4 e 3), que apresenta
caracteristicas visuais semelhantes a uma fotografia colorida convencional, pode ser visualizada na Figura

5.21, a seguir.

Geo-Referenciamento da Imagem

O geo-referenciamento de uma imagem consiste num conjunto de opera¢des numéricas que
modificam ou alteram sua geometria de maneira a ajusti-la a um sistema de coordenadas geograficas
considerado como referéncia (PHILLIPS & SWAIN, 1988; SCHOWENGERDT, 1983).

Para o geo-referenciamento da imagem empregada neste trabalho foram utilizados 13 pontos de
controle identificiveis tanto nas cartas-base (sistema de coordenadas UTM - Universal Transversa de
Mercator) quanto na imagem, obtendo-se assim 13 pares de dados. Estes pares de dados foram as
variaveis utilizadas no modelo de registro, no presente caso, um polindmio de primeiro grau. O
procedimento detalhado € descrito no manual do sistema IDRISI (EASTMAN, 1992).

A imagem geo-referenciada compreendeu uma area de 350,95 km? quildmetros quadrados com
uma resolugdo de 30 metros (582 linhas x 670 colunas), compreendida entre as coordenadas UTM
482.400 m € 502.500m em X € 6.698.000 m e 6.715.460 m em Y. Em fungdo da area de estudo situar-se
no limite entre duas orbitas, uma pequena porg¢io dessa area n3o é coberta pela imagem de satélite, mas
nao ha prejuizo para a andlise ja que a localizagdo dessa porgdo esta fora da faixa de interesse. O erro

médio de geo-referenciamento obtido foi de 19,87 metros, o que, considerando-se um pixel (elemento de
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Figura 5.21-Composicio Colorida (RGB-543), Imagem Landsat - 5 TM de 17/12/96, 6rbita
225.081, geo-referenciada ao sistema UTM, correspondente aos limites da drea de estudo,
Municipio de Uruguaiana.
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resolugdo) original de 30 metros, é satisfatério pois representa cerca de 2/3 de pixel. Foram geo-
referenciadas as trés bandas individuais (3, 4 e 5) e a composicdo colorida RGB 543. A precisio do

registro foi verificada sobrepondo-se a imagem geo-referenciada alguns elementos das cartas, como as

redes hidrografica e viaria, as quais ajustaram-se adequadamente.

Classificacdo da Imagem

A classificagdo da imagem digital envolveu duas etapas. Uma classificagdo preliminar serviu para
visualizar a distribui¢do das principais classes espectrais e orientar a defini¢do de areas de treinamento para
a classificagdo definitiva. Na classificagdo definitiva cada classe de uso e cobertura do salo encontrada na

area de estudo na data da imagem (17/12/1996) foi discriminada, cartografada e teve sua irea calculada.

a)Classificagdo preliminar

Para a classificagdo preliminar utilizou-se um algoritmo de classificagdo nZo supervisionada
baseado em anélise de agrupamento, empregando-se a rotina CLUSTER do sistema IDRISI. Essa rotina
utiliza a técnica do pico do histograma numa anélise de agrupamento sobre as bandas que originaram uma
composi¢do colorida falsa cor. O método equivale a identificar os picos de um histogramz unidimensional,
sendo o pico definido como um valor de maior frequéncia que a de seus vizinhos. Uma wez identificados os
picos, todos os valores possiveis s3o assinalados ao pico mais proximo e a divisio entre zs classes cai no
ponto médio entre os picos. No presente caso foi utilizado um histograma tridimensional, j4 que se

utilizaram trés bandas (EASTMAN, 1992).

b)Trabalho de campo

A area de estudo foi percorrida e, em vérios pontos escolhidos pela ampla visZo do entorno que
ofereciam, foram determinadas as coordenadas geograficas através da utilizagdo de GPS, procurando-se
localizar tipos especificos de cobertura do solo. Foram também efetuadas anotacdes sobre imagens com a
classificagdo preliminar impressas em papel. Os dados levantados em campo serviram de auxilio 4 defini¢zo
e confirmagdo das classes finais de cobertura do solo identificadas através da classificagZo da imagem de

satélite.

¢)Classificagéo definitiva
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A classificag@o definitiva foi conduzida com base na classificagdo preliminar e nos dados
auxiliares obtidos em trabalho de campo, com apoio de GPS, citados no item anterior. Também serviram
como auxilio as redes hidrografica e viaria extraidas das cartas da DSG.

Foi efetuada uma classificagdo supervisionada baseada na maxima verossimilhanga gaussiana,
utilizando-se a rotina MAXLIKE do sistema IDRISI. Este algontmo avalia uma fungdo de densidade de
probabilidade multidimensional (baseada no nimero de bandas utilizadas) para determinar a probabilidade
com que determinado pixel é atribuido a cada uma das classes especificadas, associando-o aquela cujo
valor de probabilidade calculado for maior. A obtencio dos estimadores dos pardmetros estatisticos a
utilizar no algoritmo classificador (vetor de médias e matriz de varidncias-covaridncias de cada classe nas
varias bandas) foi feita a partir de areas de treinamento pré-definidas.

Optou-se inicialmente por um nimero de 8 classes, escolhido em fungio das diferencas de
assinatura espectral dos varios tipos de uso/cobertura do solo nas trés bandas e em funcdo dos dados
auxiliares disponiveis. Utilizou-se na definicio das areas de treinamento para essas classes uma
composi¢do colorida falsa cor RGB 543 - vide Figura 5.22 - além da banda 3 original, com ampliago de
contraste.

ApOs a classificagdo o nimero de classes foi reduzido mediante o agrupamento daquelas que
representavam o mesmo tema em termos de cobertura do solo. A classe correspondente 2 4rea urbana foi a
ultima a ser introduzida na imagem, tendo sido delimitada manualmente por interpretacZo visual da banda
3 com realce de contraste. Esse procedimento foi adotado devido ao fato de que essa classe ndo pdde ser

satisfatoriamente mapeada pela classificagio automatica.

V.4.1.3-Resultados

A elaboragio do mapa final de uso e cobertura do solo - vide Figura 5.22 - da 4rea de estudo,
apds a classificagdo definitiva da imagem e os ajustes finais da classificagao, envolveu uma série de
operagdes no sistema IDRISI, com a finalidade de dar acabamento a imagem classificada e de quantificar a

area ocupada pelas classes de cobertura da terra, conforme Tabela 5.34.
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Figura 5.22-Mapa de cobertura do sole da rea de estudo, Municipie de Urugnaiana, RS,

obtido da classificacio da Jmagem Landsat -

5 TM de 17/12/96.
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Tabela 5.34-Area absoluta e proporcional das classes de cobertura do solo da drea de estudo obtidas
a partir da classificaciio da imagem LANDSAT-5 TM de 17/12/1996.

CLASSE DE COBERTURA AREA (ha) AREA (%) |
Agua 2.732,31 7,79
Mata nativa 2.202.30 6,28
Vegetacdo paludosa 596,79 1,70
Campo sujo 8.015,58 22,84 i
Campo limpo 12.937,77 36,87 :
Arroz 2.456,46 7,00
| Solo exposto 3.548,79 10,11
Area urbana 1.847,61 5,25
Nao Classificada (sem imagem) 756,99 2,16
TOTAL 35.094.60 100,00

d) Consideragédes sobre a classificagdo

Em funcio das caracteristicas ambientais da regido em foco, devem ser observados alguns
aspectos da presente classificagio visando a sua correta interpretagéo.

A classificagdo estd baseada em apenas uma data (17/12/ 1996), correspondente a um periodo
normalmente seco de um ano que teve baixa precipitagio pluviométrica. Sabe-se que a disponibilidade
hidrica altera as caracteristicas espectrais da vegetacdo, fazendo com que ocorram respostas similares entre
classes de cobertura diferentes ou respostas diferentes dentro de uma mesma classe de cobertura, devido a
aumento ou diminui¢io da umidade no ambiente.

Por esse motivo, em alguns locais os reflorestamentos e os corpos d’agua foram incorporados a
classe de lavouras de arroz. Além disso, em varios cursos d’4gua a superficie estava coberta por vegetagio
paludosa, de forma que a classificagdo da agua tornou-se impossivel através da imagem. Em ambos os
casos, melhores resultados poderiam ser alcangados com a utilizagio de outra imagem, obtida em um ano
diferente, se possivel mais recente, e de preferéncia em outra época do ano. Isto permitiria utilizar as

variagGes sazonais da paisagem como auxilio para uma melhor separacdo das classes de cobertura.

V.4.2-Ecossistemas Terrestres
V.4.2.1-Vegetacio
Metodologia
A caracterizaggo da vegetagdo das areas de influéncia indireta e direta da UTE Uruguaiana foi
realizada a partir de duas abordagens distintas. Enquanto que, com relagio a primeira, realizou- se um

estudo de carater extensivo, buscando a caracterizagdo das principais formagdes vegetais encontradas na
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regido, através de inventario por caminhamento nas diferentes fisionomias, atividade na qual € registrada a
ocorréncia das espécies preponderantes em cada um dos compartimentos analisados, observando-se ao
mesmo tempo o grau de alteragdo desses ambientes e os padrdes de regeneragdo de areas sujeitas a
modifica¢des de origem antropica.

Além disso, também foram consideradas informagdes disponiveis na literatura cientifica
especializada, visando a definigdo de um perfil histérico dos ambientes abordados pelo estudo.

Como parte das exigéncias do Termo de Referéncia do presente estudo, foi também contemplado
o estudo dos liquens, que podem ser utilizados como indicadores da qualidade do ar.

Com relagao 2 érea de influéneia direta foi feito um estudo de carater mais aprofundado, através
de rigoroso inventario e mediante a realizagio de uma amostragem de carater quali-quantitativo, através
do emprego do método dos quadrados, que consistiu na avaliagdo da cobertura herbacea em dez
quadrados de 1 m” dispostos a cada dez metros a0 longo de um transecto orientado de norte a sul (+ 10°),
nos quais foram estimadas a abundancia e a cobertura da vegetagio herbacea.

Em cada quadrado, a abundéncia e cobertura das espécies presentes foi analisada mediante o uso
da escala de Braun-Blanquet (Braun-Blanquet, 1979), que ¢ assim estruturada:

r = cobertura baixa (poucos individuos)

+ = cobertura baixa (diversos individuos)

1 = cobertura < 5%

2=5%-25%

3=25%-50%

4=50% - 75%

5=75%-100%

Para fins de calculo considera-se:

r=1

I I

h & W N = 4
Il
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As espécies presentes na amostragem que ndo foram identificadas 2 campo foram coletadas e
herborizadas segundo as técnicas consagradas para posterior identificagio em gabinete, seja mediante o
uso de literatura especializada, por comparag3o com o material depositado no herbario ICN da UFRGS ou
por consultas com especialistas em distintos grupos taxondmicos.

Para o estabelecimento do Indice de Valor de Importancia (IVI) das espécies amostradas foram

analisados os pardmetros Freqiiéncia Absoluta (F A), Freqiiéncia Relativa (FR), Cobertura Absoluta (CA)e

Cobertura Relativa (CR), assim determinados:

FA = Ai/At x 100

FR =FAV ZFA x 100

CR =Cal/ ZCA x 100

IVI=FR + CR

Onde:

Ai = numero de unidades amostrais com a espécie i

At = total unidades amostrais;

A coleta de liquens foi feita através da retirada de amostras de exemplares fruticulosos ou foliosos
que encontram-se levemente fixados sobre arvores ou troncos mortos. O material foi retirado com o
auxilio de uma espatula, apés ser umedecidos. No caso de liquens crustaceos, firmemente aderidos ao
substrato, a sua coleta envolve a retirada de parte do ritidoma da arvore ou um pedago da rocha.

As amostras, apds a coleta, foram desidratadas em estufa (40° C) para ndo sofrerem a agdo de
fungos. A determinagZo das espécies foi feita com o auxilio de microscépio ético e estereoscopio, a partir
de cortes a mdo-livre e observadas estruturas como apotecios, talo e esporos. Também empregaram-se
reagentes quimicos para a defini¢3o das substincias componentes do material coletado.

Foram definidos quatro locais onde se efetuou a coleta de liquens, de acordo com a sua
proximidade ao local do futuro empreendimento. Assim tem-se:

Area 1 - 4rea de influéncia direta;

Area 2 - vegetagdo arbustivo/arbérea no limite da 4rea de influéncia direta;

Area 3 - proximidades do agude localizado a leste da area de influéncia direta, distando cerca de 2
km dessa,

Area 4 - margem do arroio Imbas, a cerca de 4 km da 4rea de influéncia direta;
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Resultados

a) Area de influéncia indireta

O municipio de Uruguaiana esta situado na Regizo Fisiografica da Campanha Sul-riograndense,
que ocupa o extremo sudoeste do Estado.

Nessa regido, verifica-se 0 predominio de uma vegetagdo do tipo campestre, onde as gramineas
destacam-se tanto em termos do niimero de espécies como no que se refere a area de solo por elas coberta.
Essas caracteristicas fazem da regido um lugar ideal para a atividade pecuaria, associada ou ndo &
agricultura, utilizando as extensas areas de pastagens naturais para a criag3o de gado bovino e ovino.

O solo em muitos locais é raso, e com a presenca de afloramentos rochosos, o que implica em
uma baixa capacidade de retengdo de 4gua, que por sua vez influencia de maneira definitiva o tipo de
comunidade vegetal capaz de medrar sob essas condicdes.

A adaptac@o aos rigores do clima faz com que muitas espécies apresentem dispositivos para uma
maior eficiéncia no consumo de 4gua, principalmente através do desenvolvimento de uma densa pilosidade,
cuja fungdo € a de diminuir o aquecimento das folhas pela insolagdo e retardar a transpiragio pelo calor.
Essa caracteristica imprime a paisagem um tom acinzentado que € tipico da campanha. Além disso, ha um
grande contingente de espécies de folhas coriaceas e de plantas com outras adaptagBes no sentido de
reduzir a superficie transpiradora, assim como espécies que apresentam o desenvolvimento de 6rgdos
subterraneos capazes de garantir 0 armazenamento de agua e de substancias nutritivas (RAMBO, 1956).

A estrutura e a composicZo floristica nas areas de vegetagio campestre varia em fungZo de outros
fatores como a topografia, a pressio de pastejo e a ocorréncia periodica de queimadas, principalmente no
inverno. As fitofisionomias vao desde campos limpos, dominados por espécies rizomatosas, até vassourais
e chircais, com vegetaggo arbustiva com mais de 1,5 m de altura.

O “Levantamento de Recursos Naturais” (IBGE, 1986) define essa vegetacdo como pertencente a
Regido Fitoecologica da Estepe, que se caracteriza por estar submetida a um clima de dupla
estacionalidade (um periodo frio e outro quente e com déficit hidrico).

Essa dupla redugdo da atividade vegetativa faz com que, no inverno, devido ao frio intenso e no
verao em fungdo de periodos de deficiéncia hidrica, a vegetagio esteja adaptada a resistir aos periodos de
stress, seja pelo surgimento de mecanismos de resisténcia (geéfitos, suculentos e terofitos, e.g.) ou por
apresentar um ciclo vegetativo mais curto, com o recrutamento de individuos do banco de sementes, cuja

germinagdo € condicionada pelo regime hidrico.

124

dE A AR AREE. Ba AaE . CGC.-MES2818585/0001.67
RuaWashingten Luiz,675- CaixaPostal 1864 - CEP9 +4680-Porto Alegre/RS-Brasil - Fones (051) 221-4688 - Fax 226-0207 - CGC -MF 92816885/0001.6

I



A vegetagdo campestre ¢ essencialmente caracterizada por gramineas cespitosas, gramineas
rizomatosas, além de leguminosas, compostas, umbeliferas, rubidceas e outras. No Planalto da Campanha,
a Estepe ocupa solos litdlicos, eutréficos, formados a partir de derrames basalticos do Juracreticeo. Na
Planicie aluvial do rio Uruguai, os solos sio eutréficos, pouco profundos e de coloraggo escura, oriundos
de sedimentos quaternarios e de rochas sedimentares atribuidas aos periodos Triassico e Permiano.

A fisionomia geral da regido da Campanha corresponde a um “climax de fogo”, ja que desde os
primérdios da introdugdo de gado bovino no territério gaticho a préatica das queimadas vem produzindo
constantes alteragdes nas condi¢des gerais dos campos, com uma diminui¢ao da freqiiéncia de gramineas
cespitosas em detrimento das rizomatosas.

A vegetagdo arbérea nessa regido restringia-se originalmente as florestas de galeria de sangas e
arroios, cuja composi¢io floristica é determinada em fungio do grau de acumulagdo de agua nesses locais.
Nagqueles pontos onde se verifica a ocorréncia periddica de inundagdes, ha um predominio de espécies
eminentemente higrofilas, como Erythrina crista-galli (corticeira), Salix humboldtiana (salgueiro),
Phyllanthus sellowianus e Cephalanthus glabratus (sarandis) e Sebastiania commersoniana (branquilho),
a0 passo que, nos pontos menos suscetiveis a inundagdo, dominam as espécies de carater mais
xeromorfico, como Acacia caven (espinilho), Parkinsonia aculeata (cina-cina) e Schinus spp. (aroeiras).

As margens do rio Uruguai apresentavam, originalmente, uma floresta higréfila com uma altura
média que ndo superava os quinze metros, composta por canelas, ingas e mata-olhos, acompanhada em
geral por um denso estrato arbustivo composto por piperaceas, urticiceas, solanaceas e Ieguminosas, além
de um estrato epifitico bastante rico, assim como trepadeiras e lianas.

Os pontos onde as barrancas apresentam-se mais baixas, e portanto mais sujertas a agio do rio,
ocorria uma vegetagdo de carater paludoso, composta predominantemente por gramineas higréfilas e
ciperaceas, além de marantaceas, e tifaceas.

As matas do arroio Imbad, por serem o mais importante nicleo de vegetacdo arbérea da area de
influéncia indireta, tiveram alguns trechos percorridos para uma melhor compreensdo de suas
caracteristicas. Apesar de relativamente estreitas em alguns pontos, essa mata apresenta uma continuidade
que a torna um importante corredor de ligag3o entre as areas de campo das nascentes do arroio com o rio
Uruguai.

O aspecto dessa mata, nas areas mais conservadas, é de uma vegetagio relativamente baixa, que
em geral nao supera os dez metros de altura. Hi a presenga de alguns individuos emergentes,

principalmente Siagrus romanzoffiana (geriva). S3o encontradas espécies como Lithraea brasiliensis
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(aroeira-preta), Gochnatia polymorpha (cambard), Sapium glandulatum (leiteiro), Sebastiania
commersoniana (branquilho), Pouteria salicifolia (sarandi-mata-olho), Parapiptadenia rigida (angico),
Nectandra megapotamica (canela), Eugenia pyriformis (uvaia), E. uniflora (pitangueira), Myrrhinium
loranthoides (murtilho), Prunus sellowii (pessegueiro-do-mato), Scutia buxifolia (coronilha), Allophylus
edulis (chal-chal) e Cupania vernalis (camboaté-vermelho), entre outras.

O estrato herbaceo é pobre, tanto em fun¢do das enchentes periddicas, que impedem o
estabelecimento de uma comunidade estruturada, como em decorréncia da presenca do gado, cuja agdo
restringe sobremaneira a regeneracgio natural dessa vegetagio.

A ocorréncia de epifitos € restrita, assim como a presenca de lianas e trepadeiras, que se restringe
a espécies como Smilax cf. brasiliensis (japecanga), Dioscorea multiflora, Dolichandra cynanchoides
(pata-de-galo), Solanum jasminoides (joé-cipd), Anchietea parvifolia (cipé-suma) e Mutisia sp. (cravo-

divino).

b) Area de influéncia direta

O local onde se pretende instalar 2 UTE Uruguaiana, no distrito industrial dessa cidade, a
nordeste do nmicleo urbano, apresenta uma cobertura vegetal predominantemente herbacea.

A vegetagio € baixa, tanto em fung3o do pastejo como também devido & pouca profundidade do
solo e & presenca de rocha aflorante. Além disso, informagdes obtidas junto ao proprietario da area dio
conta dessa ter sido utilizada para a implantagio de lavouras ha cerca de cinco 2nos.

Essa area foi objeto de um levantamento quali-quantitativo que visou uma analise da estrutura das
populagdes que ali ocorrem, de modo a permitir uma avaliagdo mais acurada das condiges gerais do
ambiente que seré afetado diretamente pela implantagio da usina.

A Tabela 5.35 apresenta as espécies presentes nos quadrados amostrais, com a cobertura relativa
J& convertida para valores numéricos, assim como os valores de Freqiiéncia Absoluta (FA), Freqiiéncia
Relativa (FR), Cobertura Absoluta (CA), Cobertura Relativa (CR) e Indice Valor de Importéncia (IVI),
que corresponde a um pardmetro que sintetiza a estrutura dessa vegetagio, a0 comparar a participagao da
freqtiéncia e da cobertura de cada uma das espécies na comunidade analisada,

A Tabela 5.36 mostra as espécies que fizeram parte do estudo ordenadas a partir dos valores de

IVI obtidos, € a Tabela 5.37 traz a relagdo das espécies observadas e/ou coletadas no presente estudo.
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Tabela 5.35-Levantamento quali-quantitativo da vegetacido herbdcea da drea de

influéncia direta da UTE Uruguaiana.

ESPECIE Q1 | Q2 | Q3 Q FA | FR
Andropogon lateralis 5 2 3 3 3 90 5.26
Apium leptophyllum 2 3 1 2 2 60 3.51
Arachis burkartii 2 2 2 2 2 70 4,09
Aristida uruguayensis 2 10 0,58
Baccharis cf. megapotamica 4 2 60 3.51
Briza cf. subaristata 20 1.17
Carex bonariensis 10 0.58
Celosia sp. 10 0.58
Cerastium sp. 3 50 2.92
Chevreulia acuminata 2 20 1.17
Cuphea sp. 10 0.58
Desmodium incanum 3 2 80 4.68
Dichondra sericea 5 3 3 70 4.09
Eleusine tristachya 2 10 0.58
Eryngium cf. ciliatum 2 10 0,58
Eryngium echinatum 1 20 1.17
Eryngium nudicaule 2 50 2.92
Facelis retusa 2 20 1.17
Gamochaeta americana 2 1 40 234
Gerardia communis 10 0.58
Herbertia lahue 70 4.09
Hypoxis decumbens 2 10 0.58
Juncus capillaceus 3 3 3 90 5.26
Mimosa cf. balansae 1 10 0.58
Pamphalea heterophylla 3 1 2 2 60 3.51
Paspalum notatum 4 & 3 2 4 100 | 5.85
Plantago cf. myosurus 3 2 1 § 2 80 4.68
Polygala sp. 2 | 30 1.75
Pratia hederacea 2 i 20 1.17
Pteurocaulon sp. { 20 1.17
Richardia stellaris | 60 | 3.51
Scutellaria racemosa ] 10 0.58
Senecio brasiliensis 1 ! 60 | 3.1
Setaria friebrigii 2 | 30 1.75
Sisyrinchium sp. 1 4 3 3 3 | 90 | 526
Sisyrinchium sp. 2 10 0.58
Soliva pterosperma 4 3 40 2.34
Spilanthes decumbens 1 2 40 2,34
Sporobolus indicus 4 2 2 40 2.34
Staélia thymoides 2 2 2 60 3.51
Trifolium cherleri 2 2 2 50 2,92
Verbena litoralis 10 0.58
1710 | 100,00
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Tabela 5.36-Espécies ordenadas pelos valores de IVI calculados.

ESPECIE IVI
Andropogon lateralis 14,60
Paspalum notatum 14,38
Juncus capillaceus 12,46
Sisyrinchium sp. 1 12,46
Desmodium incanum 10,28
Dichondra sericea 9,43
Plantago cf. myosurus 8,95
Arachis burkartii 8,36
Herbertia lahue 7,56
Baccharis cf. megapotamica 7,51
Apium leptophyllum 6,71
Pamphalea heterophylla 6,71
Staélia thymoides 6,44
Senecio brasiliensis 5,91
Richardia stellaris 5,64
Eryngium nudicaule 5,59
Trifolium cherleri 5,32
Soliva pterosperma 5,27
Cerastium sp. 5,06
Sporobolus indicus 5,01
Gamochaeta americana 3,94
Spilanthes decumbens 3,67
Polygala sp. 3,09
Setaria friebrigii 2,82
Chevreulia acuminata 1,97
Facelis retusa 1,97
Pratia hederacea 1,97
Briza cf. subaristata 1,70
Eryngium echinatum 1,70
Pteurocaulon sp. 1,70
Aristida uruguayensis 1,12
Carex bonariensis 1,12
Celosia sp. 1,12
Eleusine tristachya 1,12
Eryngium cf. ciliatum 1,12
Hypoxis decumbens 1,12
Cuphea sp. 0,85
Mimosa cf. balansae 0,85
Gerardia communis 0,85
Scutellaria racemosa 0,85
Sisyrinchium sp. 2 0,85
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[Verbena litoralis | 0,85 ]

As duas espécies que apresentaram os maiores valores de IVI, Andropogon lateralis e Paspalum
notatum, sdo gramineas de vasta e expressiva disperso, heliéfitas e capazes de desenvolverem-se sob as
mais diversas condigdes, ocupando desde solos umidos até solos de rapida drenagem, rasos ou mesmo
rochosos.

A espécie com o maior valor de IVI calculado, Andropogon lateralis, na regido da Campanha
gatcha ocorre preferencialmente em areas de solos muito tmidos (MACLURE & SMITH, 1967).

Durante a realizacdo da campanha de amostragem do periodo de primavera, no més de outubro,
as intensas chuvas verificadas na regido da fronteira oeste ocasionaram, efetivamente, o alagamento do
campo onde se pretende instalar a UTE Uruguaiana. Essa caracteristica de acumula¢io de agua
apresentada pelo campo em questdo é corroborada pela ocorréncia de espécies tipicas de ambientes
umidos, como € o caso da espécie com o terceiro maior valor de IVI, Juncus capillaceus. Além dessa,
outras espécies, como Carex bonariensis, também apresentam uma maior afinidade por ambientes onde se
verifica a periddica acumulagdo de agua.

A expressiva maioria das espécies incluidas no levantamento quali-quantitativo é de ampla
distribui¢do no Estado, e muitas delas apresentam a caracteristica de fazerem parte dos estadios iniciais da
sucessdo vegetal em areas utilizadas para lavouras, como por exemplo, Desmodium incanum (pega-pega),
Senecio brasiliensis (maria-mole), Sporobolus indicus, Plantago cf. myosurus, Soliva pterosperma
(roseta) e Trifolium cherleri (trevo).

Na sua porgdo sudoeste verifica-se a ocorréncia de uma vegetacdo de carater arbustivo, com a
presenga de espécies como Aloysia gratissima (garupé), Baccharis dracunculifolia (vassoura) e Senecio
brasiliensis (maria-mole), cujo desenvolvimento provavelmente deve-se a uma menor lotag3o de gado,
uma vez que ha pouca variagio na topografia e nas condigdes gerais do solo. Junto 4 essa formagio
também estdo presentes alguns poucos individuos de porte arbustivo/arbéreo de espécies cultivados nas
proximidade de uma residéncia, como Tabebuia heptaphylla (ipé-roxo) e Melia azedarach (cinamomo).

No extremo leste da area, junto & estrada de ferro, encontra-se uma linha de drenagem bastante
modificada em sua conformagio, devido as alteragdes provocadas pela implantagZo da linha férrea. Em
alguns pontos formaram-se locais de acumulagsio de 4gua, nos quais predomina uma vegetacdo de carater

paludoso, com a ocorréncia de espécies como Sagittaria montevidensis, Eleocharis sp., Eryngium
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pandanifolium (gravata-do-banhado), Cyperus spp. (tiriricas), Polygonum sp. (erva-de-bicho) e
Nymphoides indica (soldanela-d’agua).

Nessa mesma porgdo ocorrem alguns agrupamentos de vegetacdo de porte arbustivo arboreo,
com o predominio de Acacia caven (espinilho), Parkinsonia aculeata (cina-cina), Schinus polygamus
(assobiadeira), Xanthium cavanilesii (carrapicho) e Mimosa Sp.

A vegetagdo no entorno imediato da area é, em linhas gerais, assemelhada a ela, com o
predominio de campos com a mesma fisionomia. No limite oeste estio presentes as instalagdes da CAUL,
junto a qual encontra-se um grupo de Acacia caven (espinilho).

No limite norte junto a rodovia BR-472, também encontra-se uma vegetacdo de porte
arbustivo/arbéreo, compostas por espécies como Schinus polygamus (assobiadeira), Aloysia gratissima
(garupa), Acacia caven (espinilho) e Parkinsonia aculeata (cina-cina).

O limite sul da area ¢ conformado pela estrada de ferro na direcdo do limite sudeste da gleba
encontra-se um agude de grandes dimensdes, originado de um barramento de um afluente da margem
esquerda do arroio Imbaé e utilizado para o fornecimento de 4gua para lavouras. Esse ambiente, embora
de origem antropica, apresenta caracteristicas importantes para a vida silvestre, com a presenca de bancos
de vegetagdo aquatica onde se encontram espécies como Cyperus spp., Panicum prionitis (capim-santa-
t€), Sagittaria montevidensis, Alternanthera phyloxeroides (carrapicho-do-brejo), Pistia stratiotes
(repolho-d’agua), Azolla filiculoides (mureré-rendado), Oenothera sp. (cruz-de-malta), Nymphoides
indica (soldanela-d’agua) e Echinodorus grandiflorus (chapéu-de-couro).

Esse local, na sua por¢io oeste, ¢ circundado por uma vegetagio arbustivo/arborea de carater
semelhante a que acompanha a drenagem na parte leste da area de influéncia direta, além de Erythrina
crista-galli (corticeira-do-banhado), que apresenta uma maior afinidade por ambientes permanentemente

umidos. No lado leste, o agude é acompanhado por um reflorestamento de eucaliptos.
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Tabela 5.37-Espécies inventariadas no estudo. A coluna “ocorréncia” obedece & seguinte legenda: ci:
campos - area de influéncia indireta; cd: campos - drea de influéncia direta; mc: matas ciliares; pd:
vegetacao paludosa (incluindo tanto a vegetacdo aquitica propriamente dita como também as
espécies presentes nos ambientes associados).

¥~ 08

Familia Nome cientifico Nome popular Ocorréncia | Habito
Acanthaceae Acicarpha tribuloides cd erva terricola
Adiantaceae Adiantum sp. Avenca me erva terricola
Alismataceae Echinodorus grandiflorus chapéu-de-couro mc; pd erva paludicola
Echinodorus sp. chapéu-de-couro pd erva aquatica
Sagittaria montevidensis flexilha ci: pd erva paludicola
Amaranthaceae | Alternanthera phylloxeroides | carrapicho-do-brejo pd erva paludicola
Anacardiaceae Lithraea brasiliensis arocira-preta mc arvore
Lithraea molleoides aroeira me arvore
Schinus molle aroeira-salso mc arvoreta
Schinus polygamus assobiadeira cd: ci: me arvoreta
Schinus terebinthifolius aroeira-vermelha ci: me arvoreta
Apiaceae Bowlesia incana aipo-branco cd erva terricola
Eryngium echinatum gravatd cd erva terricola
Eryngium horridum gravata cd erva terricola
Eryngium nudicaule gravatd cd erva terricola
Eryngium pandanifolium gravatd-do-banhado mc: pd erva paludicola
Eryngium cf. ciliatum gravatd cd erva terricola
Hydrocotyle bonariensis erva-capitio pd erva terricola
Hydrocotyle sp. Cairugu ci: me: pd erva paludicola
Araceae Pistia stratiotes repolho-d’dgua pd erva paludicola
Arecaceae Syagrus romanzoffiana geriva mc arvore
Asclepiadaceae Oxypetalum sp. mc erva terricola
Asteraceae Ambrosia elatior cd erva terricola
Baccharis dracunculifolia vassoura mc arbusto
Baccharis spicata carqueja ci; mc erva terricola
Baccharis cf. megapotamica cd erva terricola
Bidens pilosa picdo-preto mc erva terricola
Chevreulia sarmentosa cd erva terricola
Cirsium vulgare cardo cd erva terricola
Conyza sp. ci erva terricola
Eclipta cf. bellidioides cd erva terricola
Elephantoppus mollis suguaid me erva terricola
Eupatorium buniifolium cd: mc.pd | arbusto
Eupatorium inulaefolium cambard mc arbusto
Eupatorium sp. cd arbusto
Gochnatia polymorpha cambara me arvore
Mutisia sp. cravo-divino mc erva volavel
Pamphalea heterophylla. cd erva terricola
Pterocaulon sp. cd erva terricola
Senecio brasiliensis maria-mole cd: ¢i; me erva terricola
Senecio cf. heterotrichus cd erva terricola
Solidago chillensis erva lanceta mc erva terricola
Soliva pterosperma roscta cd erva terricola
) cf. Symphiopappus reticulatus | vassoura cd arbusto
Vernonia nudiflora alecim-do-campo cd; mc arbusto
Xanthium cavanilesii carrapicho ci arbusto
13
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Azollaceae Azolla filiculoides mureré-rendado pd erva paludicola
Bignoniaceae Dolichandra cynanchoides pata-de-galo mc liana
Tabebuia heptaphylia 1pé-roxo ci arvore
Brassicaceae Lepidium ruderale cd erva terricola
Buddlejaceae Buddleja brasiliensis cd erva terricola
Cactaceae Opuntia monacantha tuna ci arbusto
Opuntia sp. Palma mc arbusto
Cacsalpiniaceae | Caesalpinia rubicunda mc arvoreta
Carvophyllaceae | Cerastium sp. cd erva terricola
Silene gallica cd erva terricola
Celastraceae Maytenus ilicifolia espinheira-santa mc arbusto
Convolvulaceac | Dichondra sp. orclha-de-rato cd: me erva terricola
Cyperaceae Bulbostylis sp. cd erva paludicola
Carex bonariensis cd erva terricola
Cyperus cf. flexuosum tiririca cd erva terricola
Cyperus hermafroditus mc erva terricola
Cyperus cf. reflexus ci erva paludicola
Cyperus sp. 1 tiririca ci erva terricola
Cyperus sp. 2 tiririca ci erva terricola
Eleocharis sp. 1 pd erva paludicola
Eleocharis sp. 2 pd erva paludicola
Fimbristylis sp. cd; ci; pd erva paludicola
Dioscoreaceae Dioscorea multiflora m¢ liana
Euphorbiaceae Euphorbia sp. quebra-pedra ci erva terricola
Sapium glandulatum leiteiro me arvore
Sapium longifolium toropi ci: mc; arvoreta
Sebastiania commersoniana branquilho mc arvoreta
Sebastiania cf. schottiana sarandi mc arvoreta
Fabaceae Acacia caven espinilho cd: mc: pd | arvoreta
Acacia cf. bonariensis unha-de-gato mc arbusto
Arachis burkartii cd erva terricola
Desmodium incanum pega-pega cd: ci erva terricola
Erythrina crista-galli corticeira-do-banhado | mc; pd arvoreta
Mimosa cf. balansae cd arbusto
Mimosa sp. Sensitiva ci erva terricola
Parapiptadenia rigida angico mc arvore
Parkinsonia aculeata cina-cina cd: mc; pd arvoreta
Sesbania puniccea cambai cd arbusto
Trifolium cherleri trevo cd: ci erva terricola
Vicia cf. macrograminea me erva terricola
Flacourtiaceae Xylosma cf. prockia sapicuxava mc arbusto
Hydrocharitaceae | Egeria densa elodea mc erva aquatica
Hypoxidaceae Hypoxis decumbens falsa-tiririca cd erva terricola
Icacinaceae Citronella gongonha laranjcira-do-banhado | mc arvore
Iridaceae Herbertia lahue bibi cd erva terricola
Juncaceae Juncus capillaceus cd erva terricola
Lamiaceae Cunilla microcephala pogjo me erva terricola
Hyptis mutabilis sambacuité ci erva terricola
Scutelaria racemosa cd erva terricola
Lauraceae Nectandra megapotamica canela mc arvore
Nectandra sp. Canela mc arvore
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Ocotea pulchella. Cancla mc arvore
Liliaceae Nothoscordum sp. mc erva terricola
Loranthaceae Phrygilanthus acutifolius erva-de-passarinho mc erva parasita
Lythraceae Cuphea sp. sete-sangrias ci erva terricola
Heimia myrtifolia erva-da-vida cd: ci: mc arbusto
Malvaceae Pavonia cf. hastata mc erva terricola
Pavonia sp. ci erva terricola
Sida rhombifolia guanxuma pd erva terricola
Sida sp. Guanxuma cd: mc arbusto
Marsileaceae Marsilea quadrifolia trevo-de-quatro-folhas | pd erva paludicola
Meliaceae Melia azedarach cinamomo ci arvore cultivada
Menyanthaceae | Nymphoides indica soldancla-d’4gua pd erva paludicola
Moraceae Dorstenia brasiliensis figueirilha cd erva terricola
Myrsinaceae Rapanea sp. Capororoca mc arvore
Myrtaceae FEugenia cf. hiemalis guamirim mec arvoreta
Eugenia pyriformis uvaia mc arvoreta
Fugenia uniflora pitanga mc arvoreta
Myrtaceac Myrrhinium rubiflorum murtilho mc arvoreta
Nympheaceae Nymphea sp. pd erva aquatica
Oenotheraceae QOenothera affinis cruz-de-malta cd erva terricola
Qenothera sp. cruz-de-malta pd arbusto
Oxalidaceae Oxalis sp.1 azedinha cd erva terricola
Oxalis sp.2 azedinha cd erva terricola
Oxalis sp.3 azedinha cd erva terricola
Oxalis sp.4 azedinha cd erva terricola
Oxalis spp. Azedinha mc erva terricola
Plantaginaceae Plantago cf. myosurus tanchagem cd erva terricola
Andropogon cf. bicornis capim rabo-de-burro cl erva terricola
Poaceae Andropogon lateralis capim-caninha cd erva terricola
Andropogon lateralis capim-caninha cd: ci; mc erva terricola
Aristida teretifolia cd erva terricola
Aristida uruguayensis cd erva terricola
Bambusa trinii taquaruci mc erva arborescente
Briza cf. subaristata cd erva terricola
Chloris sp. capim-de-rhodes ci erva terricola
Eleusine tristachva cd erva terricola
Elyonurus muticus capim-limdo ci erva terricola
Eragrostis plana capim ci erva terricola
Eragrostis sp. Ci erva terricola
Erianthus angustifolius grama estaladeira ¢i, me erva terricola
Luziola peruviana grama-boiadeira ci. me; pd erva aquatica
Melica sp. mc erva terricola
Panicum prionites capim santa-fé mc; pd erva paludicola
Paspalum notatum capim-forquilha cd. ci erva terricola
Penissetum purpureum capim-clefante mc erva terricola
Piptochaetium grisebachii cd erva terricola
Piptochaetium stipoides cd erva terricola
Rhinchelytrum repens capim favorito cd; ci erva terricola
Setaria friebrigii cd erva terricola
Setaria geniculata cd: ci erva terricola
Sporobolus indicus cd erva terricola
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Polvgalaceae Polygala cf. paniculata cd erva terricola
Polygonaceae Polygonum sp. erva-de-bicho cd: me: pd | erva paludicola
Rumex cf. acetosella lingua-de-vaca cd crva terricola
Rumex sp. lingua-de-vaca Cl, me erva terricola
Ruprechtia laxiflora farinha-seca mc arvore
Pontederiaceae FEichornia azurea aguapé-de-barago mc erva aqudtica
Heteranthera reniformis aguapé-mirim cd. me erva aquatica
Ranunculaceae Clematis dioica mc €rva apoiante
Rhamnaceae Scutia buxifolia coronilha me
Rubiaceae Cephalanthus glabratus sarandi mc arvoreta
Staélia thymoides poaia cd erva terricola
Guetarda uruguensis veludinho me arvoreta
Richardia stellaris poaia erva terricola
Rosaceae Prunus sellowii pessegueiro-do-mato mc arvore
Quillaja brasiliensis sabdo-de-soldado mc arvore
Sapindaceae Allophyllus edulis chal-chal mc arvoreta
Cupania vernalis camboatd-vermelho mc arvore
Sapotaceae Chrysophyllum marginatum aguai mc arvore
Pouteria salicifolia sarandi mata-olho mc arvore
Schyzaeaceae Aneimia sp. avenca-de-espiga mc erva terricola
Scrophulariaceae | Gerardia communis cd erva terricola
Scoparia dulcis vassourinha Ci; erva terricola
Smilacaceae Smilax cf. brasiliensis japecanga mc liana
Solanaceae Cestrum corymbosum coerana mc arvoreta
Petunia axillaris petunia cd erva terricola
Petunia cf. thymifolia petunia cd erva terricola
Sesbania punicea cambai mc arbusto
Solanum cf. ciliatum mata-cavalo mc arbusto
Solanum granuloso-leprosum | fumo-bravo mc arvoreta
Solanum jasminoides Jjod~cipod mc liana
Solanum sisymbrifolium jod cd. pd arbusto
Turneraceae Pirigqueta selloi cd erva terricola
Ulmaceae Celtis cf. iguanea taleira cd: me arvoreta apoiante
Urticaceae Urtica urens urtiga cd: mc erva terricola
Verbenaceae Aloysia gratissima garupé cd. me: pd arvoreta
Cytharexylum mirianthum tarum3-branco mc arvore
Lantana camara camaradinha mc erva terricola
Verbena litorallis fel-da-terra cd: ci erva terricola
Violaceae Anchietea parvifolia cipd-suma me liana
Vitaceae Cyssus gongyloides uva-do-mato mc erva apoiante
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Plantas epifitas em geral s3o utilizadas como bioindicadores da qualidade do ar devido ao seu
método de absor¢o de nutrientes. O ar atmosférico é sua fonte e suas propriedades se refletem no epifito,
seja no que se refere a quantidade de umidade oferecida, ou aos elementos quimicos que o compde.

Os liquens, que s3o associagdes entre algas e fungos, absorvem diretamente do ar atmosférico
todos os seus nutrientes e a 4gua necessaria 2 sua sobrevivéncia e, sdo portanto, sio extremamente
sensiveis a quaisquer altera¢Ges na qualidade do ar.

A estrutura do talo de um liquen torna-o mais sensivel & poluicio atmosférica do que os vegetais
superiores, mesmo quando esta se apresenta em niveis baixos. O SO, (didxido de enxofre), que constitui
parte significante dos gases emitidos, penetra no talo causando danos a diversos processos metabolicos dos
liquens. Dessa forma, certas associagdes liquénicas particularmente toxitolerantes permitem detectar
alteragdes nas condi¢Bes atmosféricas de determinada area.

As espécies menos toxitolerantes pertencem aos grupos de liquens foliosos e fruticulosos, que,
sendo os mais sensiveis, logo apresentam evidéncias do nivel de poluigio do ar. Entre estes encontram-se
Ramalina spp., Anaptychia sp. e Teloschistes spp.. Os mais toxitolerantes encontram-se entre os liquens
crustaceos, como por exemplo Dimerella sp., Pertusaria sp., € mesmo algumas Parmeliaceae, que muitas
vezes apresentam parte do talo necrosado e parte viva.

Na area de influéncia direta do empreendimento (4rea 1), a maioria das amostras coletadas foram
de liquens crustaceos, que s3o organismos mais resistentes, o que indica que essa area provavelmente sofre
interferéncia da polui¢do atmosférica oriunda da BR-472 e também do funcionamento do britador e do
secador da CAUL. Nio foram encontrados liquens foliosos ou fruticulosos, que s3o os mais sensiveis 2
poluiggo.

Na area 2, situada nas proximidades da 4rea de influéncia direta do empreendimento, também
verifica-se a agdo dos mesmos agentes restringindo da ocorréncia dos liquens. Nessa area, porém, verifica-
se 2 ocorréncia de foréfitos de porte arbustivo/arboreo, que oferecem melhores condigdes para a formacgo
de um microclima adequado ao desenvolvimento de liquens em geral.

Na é4rea 3, que esta a cerca de 2 km da é4rea de influéncia direta do empreendimento, existe um
agude, que fornece maior umidade aos liquens ali encontrados do que as areas 1 e 2. Nesse local foi

encontrado um liquen de aparéncia negra (Leptogium phyllocarpum) que ¢ bastante sensivel 2 alteragio da
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qualidade do ar. O acompanhamento da presenga dessa espécie apos o inicio da operagdo da usina podera

servir como indicio dos efeitos das emisses sobre esse tipo de organismo.

A area 4, junto ao Arroio Imbaa oferece as melhores condigdes para o desenvolvimento dos

liquens, uma vez que o microclima é favoravel e nio se encontra tio proxima dos agentes que afetam esses

organismos nos demais locais (rodovia, britadeira e secador de arroz da CAUL.

A Tabela 5.38 apresenta a relag3o dos liquens coletados no presente estudo.

Tabela 5.38-Liquens coletados, com a familia a que pertencem, foréfito e local de ocorréncia.
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FAMILIA ESPECIE FOROFITO AREA
Buelliaceae Buellia subisabellina Afloramentos rochosos 1
Caloplacaceae Caloplaca irrubescens R. laxiflora 4
C. erythrantha Tabebuia heptaphylla 1
C. irrubescens afloramentos rochosos 1
Candelariaceae Candelaria sp. R. laxiflora 4
Candelaria sp. Afloramentos rochosos 1
Collemaceae Leptogium phyllocarpum _|E. crista-galli 3
Dirinariaceae Dirinaria sp. A. caven 1
Graphidaceae moirdes de cerca 1
Parmeliaceae Parmelliela sp. Afloramentos rochosos 1
Pertusariaceae Pertusaria sp. Moirdes de cerca 1
Physciaceae Physcia aegiliata \Melia azedarach 1
Physciaceae P. aipolia R. laxiflora 4
\Myelochroa sp. E. crista-galli 3
Heterodermia sp. L. crista-galli 3
Stictaceae Lobaria sp. R. laxiflora 4
Teloschistaceae Teloschistes exilis Guettarda uruguensis 4
I’ crhysophtalmus G. uruguensis 4
T flavicans Ruprechtia laxiflora 4
I. cymbalifer Acacia caven 4
T exilis A. caven 4
T exilis A. caven 2
Usneaceae Ramalina prolifera G. uruguensis 4
R. ecklonii A. caven 2
R. ecklonii Erythrina crista-galli 3
RuaWashington Luiz,675 - CaixaPostal 1864 - CEP 90010 -460-Porto Alegre/RS-Brasil - Fones (051) 221-4688- Fax 226-0207 - CGC-MF 92816685/ 0001.67



Mo, 0F

- B = I \

Al

ANV

V.4.2.2-Fauna silvestre
Metodologia

Os levantamentos de campo dos diversos grupos de vertebrados ocorrentes na area de influéncia
da UTE Uruguaiana foram realizados em duas campanhas: a primeira, no inverno, entre 10 e 16 de julho, e
a segunda, na primavera, de 9 a 14 de outubro de 1997. ‘A realizagdo de levantamentos tanto no inverno
como na primavera oportunizou a detecg3o de espécies de habitos migratérios, sobretudo de aves, que

estdo presentes na area apenas durante um periodo restrito do ano.

Anfibios

Os levantamentos da fauna de anfibios foram desenvolvidos na area do Distrito Industrial,
principalmente junto aos alagados que se formavam no campo apos a ocorréncia de chuvas, e também em
diversos corpos d’dgua que ocorrem na area definida como sendo de influéncia indireta, localizada entre as
bacias dos arroios do Salso Il e Imbai. Foram amostradas areas alagadas, agudes, pogas temporérias,
arroios e cOrregos e suas matas ciliares.

Ao longo de 10 dias, foram realizadas incursdes diurnas e noturnas, que resultaram em um
esforgo total de 67 horas de trabalho de campo. O tempo dispendido com as observagdes noturnas foi
significativamente maior (43 horas), pois é & noite que esses animais apresentam maior atividade.

Durante o dia, foi utilizado o método do censo de visualizagio (VES - visual encounter survey),
que consiste na realizaggo de deslocamentos aleatérios nos pontos de amostragem, registrando-se todos os
espécimes avistados. A noite, com o auxilio de lanterna, foi utilizado novamente o método do censo de
visualiza¢do, conjugado com um censo de audigéo (AST - audio strip transects).

De acordo com este segundo método, definido por HEYER er al. (1994), foram realizados
transectos lineares de 1000 m de extensdo, em que se definiam 20 pontos de amostragem a cada intervalo
de 50 m. Em cada um dos pontos amostrais, o observador fazia o registro das vocalizages emitidas
durante um minuto. Esses registros, realizados com auxilio de um gravador adequado, serviam para a
identificagdo das espécies em atividade naquele momento.

O censo de audigdo foi utilizado uma vez durante o dia especificamente para estimar a densidade
da populag@o de Melanophryniscus atroluteus, que é uma espécie que vocaliza mais intensamente no

periodo diurno.
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Em adigéo a esses métodos, foram realizadas coletas de girinos nos arroios e pogas d’agua e de
individuos adultos encontrados junto as estradas préximas, sobretudo a BR-472. As informacdes assim
obtidas, apesar de n3o possuirem valor quantitativo e nfio influenciarem as estimativas de abundancia,
servem para complementar a lista de espécies presentes na regido. Essas informagdes complementares s3o
de grande importancia, principalmente considerando que os censos de vocalizagdes identificam somente
aquelas espécies que estZo apresentando comportamento reprodutivo e tém seus machos vocalizando.

Os espécimes coletados foram mantidos presos até o final dos censos, evitando-se que fossem
registrados mais de uma vez numa mesma amostragem. Ao final do periodo de coleta, foram identificados
e soltos no ponto de captura. Quando necessério, foram feitas fotografias dos animais encontrados para

auxiliar na identifica¢do.

Répteis

Muitas técnicas s3o utilizadas para a confecgio de listas de espécies de répteis ou informagdes da
riqueza de um sitio. A maior parte delas envolvem métodos de coletas ao acaso, em que o0s possiveis (e
apropriados) microhabitats s3o examinados em diferentes horarios do dia.

Ao longo das duas campanhas de amostragem, foram realizadas diversas incursdes a area do
empreendimento, quando entdo se fizeram buscas em sitios normalmente utilizados por répteis, como
buracos, fendas e espagos sob pedras.

Nesse estudo, além das informagbes obtidas pelo método descrito acima, muitos dados foram
obtidos em entrevistas com moradores das cercanias, principalmente sobre a presenca de espécies de
serpentes pegonhentas, pois estas s2o bastante conhecidas pela maioria das pessoas.

Também foram consideradas as listas de espécies descritas para a regizo de Uruguaiana e
nordeste argentino, além dos estudos da biologia de alguns desses animais disponiveis em literatura. A
fauna dos paises vizinhos, Uruguai e Argentina, e até mesmo do Paraguai, tém uma grande influéncia na
composi¢do e caracterizagdo da herpetofauna local, sobretudo quando se sabe que as cheias do Rio
Uruguai s@o um importante elemento de dispersio (ACHAVAL ef al., 1979; GUDYNAS, 1984; LEMA,
1994)
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Aves

A éarea coberta durante o levantamento de campo da avifauna da area de influéncia da UTE
Uruguaiana abrangeu a totalidade da 4rea do lote do Distrito Industrial (4rea de influéncia direta) e suas
imediages. Também foram realizadas observagdes complementares nas matas de galeria ao longo do
arroio Imbaa e em alguns ambientes a0 longo da rodovia BR-472. Os levantamentos adicionais realizados
nesses pontos ajudaram a formar um retrato bastante fiel da avifauna local.

O esforgo de amostragem, isto é, o nimero de horas de trabalho de campo realizado na campanha
de inverno foi de 20:37 h, sendo 2:05 h de observagdes noturnas. Na campanha de primavera, foram
realizadas 30 horas ¢ meia de observagdes, sendo uma hora e dez minutos de observagdes noturnas.
Destas, 25 horas foram despendidas na area de influéncia direta e arredores, e 5 horas e 40 minutos nas
imedia¢des do arroio Imbaa. Nio foram efetuadas observacdes nesta Gltima area durante o periodo de
Inverno.

Durante o periodo de permanéncia em campo, foram registradas tanto as espécies efetivamente
avistadas quanto aquelas detectadas e identificadas apenas pelas vocalizagdes.

Devido a reduzida superficie territorial da area de influéncia direta, as espécies registradas foram
classificadas, de acordo com o grau de utilizagio da mesma, em: regulares - espécies que apresentaram
evidéncia de territorialidade ou que tiveram pelo menos parte de suas areas de atividade normais
localizadas dentro da area de influéncia direta; sobrevoantes - espécies que foram observadas apenas
atravessando em voo essaa area; e sobrevoantes em potencial - espécies registradas somente no entorno.

Em adi¢do as observagdes qualitativas, realizou-se também um levantamento quantitativo da
avifauna na area de influéncia direta. Para tanto, foi utilizado o método de mapeamento de territorios
(BIBBY ef al. 1992, RALPH et al. 1993). O método consiste em registrar sobre um mapa detalhado da
area 0s comportamentos ou contextos comportamentais que indiquem territorialidade, tais como machos
vocalizando, duelos vocais entre machos vizinhos e presenca de ninhos ativos. O actimulo destes registros
a0 longo do periodo de observagdes permite determinar os limites dos territorios de cada individuo, casal
ou grupo familiar, fornecendo assim uma estimativa da populagio minima das diferentes espécies.

Convém esclarecer que esse método s6 é aplicavel durante o periodo de acasalamento e
procriagdo (primavera e inicio do verdo), quando as aves exibem um comportamento territorial mais

acentuado.



R

C TR ASLA

- D INUVULOUOR

Para realizagio da amostragem quantitativa, foram consideradas apenas as espécies regulares,
excluindo-se porém aquelas que apresentaram 4reas de atividade com dimens3o superior aquela da 4rea de
influéncia direta, espécies no territoriais, espécies noturnas e espécies migratérias que estiveram presentes
somente no inverno.

Os territ6rios foram mapeados utilizando-se pontos de referéncia, tais como arvores e arbustos
isolados, previamente localizados no mapa base da area de estudo através de triangula¢@o com auxilio de
bissola e GPS. Devido ao curto periodo de amostragem, os dados obtidos permitiram apenas uma idéia
aproximada da extensao e dos limites dos territérios para a maioria dos individuos. Pelo mesmo motivo, é

possivel que o nimero de territérios detectados tenha sido ligeiramente subestimado.

Mamiferos

Os levantamentos de campo da fauna de mamiferos da area de influéncia da UTE de Uruguaiana
foram realizados em duas campanhas, ja definidas, em que foram utilizados os diferentes métodos de
amostragem descritos a seguir.

Em quatro pontos da 4rea de influéncia direta do empreendimento foram preparadas linhas de
armadilhas do tipo “Shermann”, resultando em um esforgo de amostragem de 150 armadilhas/noite. As
armadilhas foram assim distribuidas: a primeira linha foi colocada junto a formagZo arbustiva que margeia a
rodovia BR-472, a segunda no limite do lote que se defronta com a &rea do engenho de arroz da
Cooperativa Agricola de Uruguaiana (CAUL), a terceira junto & vegetag@o arbustivo/arborea situado na
face sul do lote e a quarta e ultima na parte central do terreno, em meio ao campo.

Através desse método de captura, pretendeu-se amostrar a populagdo de pequenos mamiferos da
area, sobretudo ratos silvestres.

Complementando esse método, foram realizados transectos diurnos e noturnos que cobriram toda
a area situada entre os arroios Imbai e Salso II, em deslocamentos a pé ou em automével. Além da
observagdo direta, pretendeu-se nesses deslocamentos registrar indicios que confirmassem a presenca de
espécies de mamiferos no local, tais como pegadas, rastros, fezes, restos de alimentagio, tocas, carcacas,
etc.

Informag3es complementares foram obtidas em entrevistas com moradores e trabalhadores das

cercanias, sobretudo quanto & ocorréncia de animais de caca e 2 densidade das espécies mais importantes.
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Os dados secundaérios sobre a fauna de mamiferos da regido em aprego foram obtidos a partir de
informagdes publicadas em literatura especializada, principalmente nos trabalhos de CABRERA (1961),
EMMONS (1990), NOWAK (1991), WILSON & REEDER (1993) e FONSECA et al. (1996), além de

outros disponiveis em relatérios n3o publicados, dissertacdes e teses.

Resultados

Anfibios

As duas campanhas de amostragem desenvolvidas forneceram dados para uma caracterizagio
bastante ampla da anfibiofauna ocorrente na area do empreendimento. Os resultados indicaram a
ocorréncia de uma comunidade dominada por espécies tipicas de areas abertas, como campos e areas
alagadas.

Mais de 70% das espécies registradas utilizam-se desses tipos de ambientes, enquanto que néo foi
encontrada sequer uma espécie associada exclusivamente 2 mata ou ambientes florestais. Algumas espécies
fazem uso conjugado de areas abertas e também de formag¢Ges de mata, mas com predomindncia das
primeiras.

Mesmo considerando que a regido é tipicamente pobre em areas florestadas, sabe-se que esses
ambientes tém um grande valor ecolégico dentro do ecossistema, Jja que as matas ciliares servem como
zonas de refugio e s3o importantes corredores de fauna, fundamentais na dispersdo de algumas formas.

A presenga de exemplares de sapinho-encarnado (Melanophryniscus atroluteus) é importante por
se tratar de uma espécie pouco comum. Os animais foram encontrados em varios pontos da area de
estudo, sempre em grupos de no minimo cinco individuos.

O género Melanophryniscus é restrito a algumas zonas do Uruguai, nordeste da Argentina e sul
do Brasil, sendo que as espécies que o compde tem distribuicdo bastante limitada, geralmente ndo sendo
conhecidas além da localidade-tipo. O centro de dispersio do género € o pampa uruguaio e acredita- se
que ocorra mais uma espécie na area de estudo, j& descrita para o lado argentino do rio Uruguai (CEI,
1980).

Além do citado sapinho-encarnado, da ri-de-bigode (Leptodactylus mystacinus), do sapo-da-terra
(Bufo fernandezae) ¢ do sapo-cururu (B. paracnemis), as demais espécies encontradas possuem ampla

distribui¢do. A ra-de-bigode e o sapo-cururu foram registrados somente na face noroeste do lote do
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Distrito Industrial, junto a BR-472, enquanto que o sapo-da-terra ocorreu junto as anteriores e também na
face norte, nas margens de um acgude.

Quanto a composi¢o, pode-se afirmar que a comunidade de anfibios amostrada é bastante
diversificada, sendo que as 17 espécies pertencentes a 4 familias - vide Tabela 5.39 - representam cerca de
25% da fauna de anfibios descrita para o Estado. A riqueza de espécies estd diretamente associada as
condi¢Bes ambientais propicias ao desenvolvimento de anuros, principalmente temperatura e umidade.

A predominéncia dos leptodactilideos e bufonideos era esperada em fungdo das caracteristicas do
ambiente, dominado por campos pedregosos e alagados com pouca vegetagdo marginal. Como os hilideos
normalmente se utilizam desse tipo de vegetagdo, permanecendo normalmente agarrados aos galhos e
hastes, sua presenca reduzida também pode ser considerada normal.

A Tabela 5.40 apresenta os resultados dos censos visando avaliar a atividade reprodutiva das
espécies de anfibios.

Apesar de bastante alterada, a area de estudo ainda conserva os ambientes essenciais 2
manuten¢do de uma comunidade de anfibios. A pressdo de pastoreio por vezes é benéfica a instalagdo de
anfibios, pois o pisoteio do gado normalmente forma depressdes que se transformam em pogas que podem
ser exploradas por esses animais.

Seria esperado, de acordo com as informagdes disponiveis em literatura, que fossem encontradas
pelo menos mais trés espécies de anfibios na area de estudo: Bufo arenarum (sapo-da-areia), Scinax
Juscovaria e mais uma espécie de Melanophryniscus. A auséncia desses registros pode ser imputada a ndo

coincidéncia entre os periodos de amostragem e o de atividade reprodutiva destas espécies.
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Tabela 5.39-Espécies de anfibios registradas na drea geral de influéncia da UTE Uruguaiana, Mun.
de Uruguaiana, RS. Dados de julho e outubro/97

Familia/ Nome Cientifico Nome Popular Habitat
Bufonidae

Bufo paracnemis sapo-cururu CAa MC
B. fernandezae sapo-da-terra CA PT
Melanophryniscus atroluteus sapinho-encarnado CP, PT
Hylidae

Hyla nana perereca CA BA
H. pulchella perereca BA, AA
Scinax berthae perereca MC, PT,
S. squalirostris perereca-nariguda CA

S. vauterii perereca-de-banheiro CA.MC
Leptodactylidae

Leptodactylus cf. ocellatus ra-criola CA PT
L. mystacinus rd-de-bigode CA, AA
L. latinasus ri-assoviadora CA, AA
Physalaemus biligonigerus rd chorona CA PT
P. gracilis rd-chorona CA,PT
P. riograndensis rd-chorona-pequena CA, MC
Pseudopaludicola falcipes rd CA, MC
Odontophrynus americanus sapo-de-jardim CA,L AA
Mycrohylidae

Elachistocleis ovalis rd TO, AA

Legendas: CA - campo, MC - mata ciliar, BA - banhado, AA - 4rea alagavel, PT - poga tempordria, TO - toca.
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Tabela 5.40-Dados do censo de transecto de espécies de anfibios em atividade reprodutiva (call
males) na area do Distrito Industrial. Censo 1, realizados nas noites de 11 e 14 de julho de 1997,
Censo 2 em 10 e 11 de outubro, entre 21h e 22h e Censo 3 em 12 de outubro de 1997, entre 16h e
17h. Legendas: Ab, = ( n; /N; x 100) = abundincia relativa no censo, onde n; = no. de ind. registrados
no censo; AR = (n/Nt x 100) = abundincia relativa no estudo.

Censo 1 Censo 2 Censo 3 Total

Espécie m Ab, n, Ab, n3 Ab; ol AR
Bufo fernandezae - - 2 112 4 3.85 6 1.59
Melanophryniscus atroluteus 2 208 | 28 1573 | 63  60.68 93 | 246
Hyla nana 3 3.13 15 3.43 - - 18 ‘ 4.76
H. pulchella 18 18.7 4 2.25 - 22 5.82
Scynax berthae 21 219 - - 21 i 5.56
S. squalirostris 25  26.04 12 6.74 - 37 | 9.79
S. vauterii - 12 6.74 2 1.92 14 : 3.70
Leprodactylus latinasus 6 6.26 5 2.81 2 1.92 13 3.44
L. mystacinus 3 3.13 8 4.49 - 11 : 2.91
L. cf. ocellatus 3 3.13 6 3.37. 1 0.96 10 | 2.65
Physalaemus biligoniger - - 13 7.30 - 13 E 3.44
P.gracilis 10 1042 | 1 0.56 " 11 | 291
P.riograndensis 5 521 |21 1us | 7 673 33 | 873
Pseudopaludicola falcipes - - 36 20.22 25 24.04 61 E 16.1
Elachistocleis ovalis - - |15 sa3 | - 15 | 397
n° de individuos 96 178 104 378 i;

n* de espécies 10 14 07 15 ll

Répteis

A coleta de exemplares de répteis ficou prejudicada em fungfo das condi¢des cEmaticas ocorridas
durante 2 fase de amostragem em campo. E sabido que o inverno é bastante adverso i coleta desses
animais, dada a caracteristica geral do grupo de assumir comportamentos letirgicos sob baixas
temperaturas. Portanto, pretendia-se concentrar esforgos de coleta durante a campanha de primavera.

Infelizmente, a situagdo climatica verificada no sul do Brasil em decorréncia do fendmeno EI Nifio
€ que resultou em uma situagdo anormal de chuvas na regiio de Uruguaiana, transformou os campos da
area de estudo em locais in6spitos para muitos desses animais, principalmente em fungZo do alagamento

verificado durante o periodo.
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Como resultado, foram coletados apenas 29 individuos de 17 espécies, na maioria habitantes
preferenciais de areas abertas (9 espécies, 56.3%). Além da jararaca-pintada (Bothrops neuwiedl), que é
uma serpente bastante comum e teve 5 individuos coletados, destacaram-se pelo nimero de registros outra
espécie de ofidio, a cobra-d’agua (Helicops infrateniatus) e o tigre-d’agua (Trachemys dorbigni), uma
tartaruga, ambas habitantes de ambientes aquaticos. .

A diminui¢do da abundéncia de presas, sobretudo roedores de pequno porte e filhotes de aves,
pode ser considerada como um fator importante para o desaparecimento das serpentes da area de estudo.
Soma-se a isso a tradicional aversdo das pessoas a esses animais, matando-os sempre que possivel, pode-se
entender os motivos que levam a diminui¢do da comunidade de ofidios.

A predominancia da jararaca-pintada na amostragem refor¢a a idéia de desequilibrio, pois trata-se
de uma espécie generalista na escolha de presas, que se adaptou a predagio de ratos urbanos (Rattus sp.).
Esses roedores via de regra ocorrem associados a formagdes urbanas, sendo favorecidos pela grande oferta
de cereais que ocorre nas proximidades da Cooperativa Agricola.

As Tabelas 5.41 e 5.42 apresentam os resultados das amostragens de répteis nZo ofidios e ofidios,

respectivamente, na area de influéncia da UTE Uruguaiana.

Tabela S.41-Espécies de répteis nio ofidios registradas na drea de influéncia da UTE Cruguaiana, Mun.
de Uruguaiana, RS. Dados de julho e outubro/97

Familia/ Nome Cientifico ome Popular [Haibitat | N*ind.
Emydidae |
Trachemys dorbigni tigre-d’agua banhados, corregos ‘ 03
Iguanidae |
Tropidurus torquatus lagartixa-espinhosa  [campos pedregosos | 01
Scincidae

Mabuya frenata scinco cinzento matas de galeria | 01
Teiidae |
Cnemidophorus lacertoides lagartixa-verde matas ciliares 01
Pantodactvlus schreibersii lagartixa-marrom campos pedregosos 01
Teius teyou teiu-verde campos arbustivos ! 03
Tupinambis cf. teguixin teiu campos, matas ‘ 02
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Tabela 5.42-Espécies de ofidios registradas na drea de influéncia da UTE Uruguaiana, Mun. de
Uruguaiana, RS. Dados de julho e outubro/97

Familia/ Nome Cientifico ome Popular dbito N® ind.
Colubridae
Chironius bicarinatus caninana-verde arboricola 01
Helicops infrateniatus cobra-d’agua aquatico 04
Liophis jaegeri cobra-d’dgua-verde  |semi-aquatico 01
Lystrophis dorbignyi nariguda terrestre 01
Phylodryas olfersii cobra-cipd-listrada arboricola 01
P. patagoniensis parelheira terrestre 01
Thamnodynastes strigatus corredeira-lisa terrestre 01
Elapidae
Micrurus frontalis coral verdadeira semi-fossorial 01
Viperidae
Bothrops alternatus cruzeira terrestre 01
B. neuwiedi jararaca-pintada terrestre 05
Aves

Um total de 122 espécies de aves foi registrado na area de influéncia do empreendimento.
Noventa e quatro destas espécies foram constatadas na area de influéncia direta e 77 nas imedia¢Ges do
arroio Imbaa (Tabela 5.43).

Dentre as espécies registradas na area de influéncia direta, 69 (73%) foram regulares. Essas
espécies freqiientam aqueles ambientes para o desenvolvimento de suas atividades de manuten¢3o (busca
de alimento, descanso, etc.) e reprodugio.

As sobrevoantes registradas na area de influéncia direta, por sua vez, somaram 17 espécies (18%
do total). Em sua maioria ocupam ambientes nio ocorrentes nessa area (agudes e banhados) e apenas a
atravessam durante seus deslocamentos entre os banhados e acudes, como o bigua e o martim-pescador-
grande, ou entre seus dormitorios e as areas de alimenta¢io, como por exemplo, a gaivota-de-cabega-
cinza.

Um pequeno numero de espécies sobrevoantes, entretanto, ocupa ocasionalmente os alagadigos
que se formam no campo da érea de influéncia direta durante periodos de elevada precipitagdo. Esse € o
caso da marreca-piadeira, da marreca-pé-vermelho e do magarico-perna-amarela. Outras 8 espécies foram
observadas somente no entorno, caracterizadas entfo como sobrevoantes em potencial. Essas espécies

sdo, principalmente, aves que ocupam ambientes aquaticos nas imediagdes.
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Tabela 5.43-Espécies de aves registradas na drea de influéncia da UTE Uruguaiana. Os nomes
cientificos acompanhados de asterisco representam as espécies ndo assinaladas por BELTON (1994)
para a regido. CAT - categoria do registro: R = espécie regular na area de influéncia direta do
empreendimento; S = espécie sobrevoante na area de influéncia direta; SP = espécie sobrevoante em
potencial na drea de influéncia direta; I = espécie registrada nas imediag¢oes do arroio Imbad; MV =
espécie migratéria, residente de verdo; MI = espécie migratoria, visitante de inverno.

Nome cientifico 1 Nome popular | CAT
TINAMIDAE

Nothura maculosa | Perdiz ou Codorna | R I
PODICIPEDIDAE

Podilymbus podiceps Mergulhdo SP
Podiceps major Mergulhio-grande SP
PHALACROCORACIDAE

Phalacrocorax brasilianus | Bigua S
ARDEIDAE

Syrigma sibilatrix Maria-faceira R. I
Ardea cocoi Garca-moura ou socd-grande S
Casmerodius albus Garca-branca-grande S
Egretta thula Garga-branca-pequena S
Bubulcus ibis garga-vaqueira R
Butorides striatus Socozinho™" R.I
THRESKIORNITHIDAE .

Phimosus infuscatus Macarico-de-cara-pelada S
Plegadis chihi Macarico-preto S
Plaralea ajaja Colhereiro

CICONIIDAE

Ciconia maguari | Jodo-grande l S
CATHARTIDAE

Cathartes aura | Urubu-de~cabeca-vermelha | I
ANATIDAE

Dendrocygna viduata Marreca-piadeira ou Ireré S
Amazonetta brasiliensis Marreca-pé-vermelho S
Oxyura dominica* Marreca-bico-roxo SP
ANHIMIDAE

Chauna torquata* | Tacha SP
ACCIPITRIDAE

Rosthramus sociabilis Gavido-caramujeiro S
Elanus leucurus Gavido-peneira R
Circus buffoni Gavido-do-mangue R
Accipiter striatus Gavidozinho™" S
Rosthramus sociabilis Gavido-carijo R
FALCONIDAE

Polyborus plancus Caracara S. 1
Milvago chimachima* Carrapateiro I
Milvago chimango Chimango R
Falco sparverius Quiriquiri R
ARAMIDAE

Aramus guarauna | Cardo | R.I
RALLIDAE

Aramides cajanea | Saracura-trés-potes ] I
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Aramides ypecaha Saracurugu R.I

Porphyriops melanops Frango-d'dgua-carijé SP

Gallinula chloropus Frango-d'dgua ou Galinhola SP

Fulica leucoptera Carqueja-de-bico-amarelo SP

JACANIDAE

Jacana jacana | Jacani R I

CHARADRIIDAE

Vanellus chilensis | Quero-quero R

SCOLOPACIDAE

Tringa flavipes Magarico-perna-amarela™” S

Gallinago gallinago Narceja R.I

LARIDAE

Larus cirrocephalus Gaivota-de-cabega-cinza 8.1

Phaetusa simplex Trinta-réis-grande S

Sterna superciliaris Trinta-réis-ando S

COLUMBIDAE

Columba picazuro Asa-branca ou Pombio R 1

Columba livia Pombo-doméstico R

Zenaida auriculata Pomba-de-bando R.I

Columbina talpacoti Rolinha-roxa 1

Columbina picui Rolinha-picui R I
_Leptotila verreauxi Juriti-pupu R 1

PSITTACIDAE

Myiopsitta monachus | Caturrita R I

CUCULIDAE

Coceyzus melacoryphus Papa-lagarta-verdadeiro™" R.I

Piaya cayana Alma-de-gato I

Guira guira Anu-branco R 1

Crotophaga ani Anu preto R

Tapera naevia Saci R 1

TYTONIDAE

Tyto alba | Coruja~de-igreja R

STRIGIDAE

Speotyto cunicularia | Coruja-do-campo R.I

CAPRIMULGIDAE

Podager nacunda [ Coruczo™” S.I

APODIDAE

Chaetura andrei* | AndorinhZo-do-temporal™™ S

TROCHILIDAE

Chlorostilbon aureoventris Besourinho-de-bico-vermelho I

Hylocharis chrysura Beija-flor-dourado 1

ALCEDINIDAE

Ceryle torquata Martim-pescador-grande

Chloroceryle amazona Martim-pescador-verde

PICIDAE

Veniliornis spilogaster Pica-pauzinho-verde-carijo I

Colaptes melanochloros Pica-pau-verde-barrado R

Colaptes campestris Pica-pau-do-campo R

Melanerpes candidus* Pica-pau-branco R

FURNARIIDAE

Furnarius rufus | Jozo-de-barro | R I
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Schoeniophylax phryganophila Bichoita R
Synallaxis frontalis Petrim R. 1
Asthenes baeri Lenheiro R
Phacellodomus ruber Garrincha-do-buriti R 1
Anumbius annumbi Cochicho R
Lepidocolaptes angustirostris Arapacu-platino I
THAMNOPHILIDAE
Thamnophilus caerulescens | Choca-da-mata I
TYRANNIDAE
Camptostoma obsoletum Risadinha™" R1
Elaenia spectabilis Guaracava-grande™’ R.I
FElaenia parvirostris Guaracava-de-bico-curto™” I
Serpophaga subcristata Alegrinho R I
Euscarthmus meloryphus Barulhento™ R I
Lathrotriccus euleri Enferrujado™" I
Pyrocephalus rubinus Principe™” R
Xolmis cinerea Primavera I
Xolmis irupero Noivinha R
Satrapa icterophrys Suiriri-pequeno R
Machetornis rixosus Suiriri-cavaleiro R 1
Pitangus sulphuratus Bem-te-vi R 1
Myiodynastes maculatus Bem-te-vi-rajado™’ I
Tyrannus melancholicus Suiriri™Y 1
Tyrannus savana Tesourinha™" R I
HIRUNDINIDAE
Tachycineta leucorrhoa Andorinha-de-testa-branca R
Phaeoprogne tapera Andorinha-do-campo™" R I
Progne chalybea Andorinha-doméstica-grande™” I
CORVIDAE
Cyanocorax chrysops* [ Gralha-picaga I
TROGLODYTIDAE
Troglodytes aedon | Corruira R 1
SYLVIIDAE
Polioptila dumicola | Balanca-rabo-de-méscara R
TURDIDAE
Turdus rufiventris Sabid-laranjeira I
Turdus amaurochalinus Sabia-poca R.I
MIMIDAE
Mimus triurus Calhandra-de-trés-rabos™ R
Mimus saturninus Sabid-do-campo R
MOTACILLIDAE
Anthus lutescens | Caminheiro-zumbidor R
VIREONIDAE
Cyclarhis gujanensis Pitiguari I
Vireo olivaceus Juruviara™" 1
EMBERIZIDAE
Basileuterus culicivorus Pula-pula 1
Basileuterus leucoblepharus Pula-pula-assobiador I
Zonotrichia capensis Tico-tico R1I
Myospiza humeralis Tico-tico-do-campo I
Poospiza nigrorufa Quem-te-vestiu R 1
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Poospiza melanoleuca Capacetinho R
Sicalis flaveola Canario-da-terra-verdadeiro R. I
Sicalis luteola Tipiu R I
Sporophila caerulescens Coleirinho 1
Coryphospingus cucullatus Tico-tico-rei R I
Paroaria coronata Cardeal R
Thraupis sayaca Sanhagu-cinzento I
Thraupis bonariensis Sanhagu-papa-laranja R
Salrator similis Trinca-ferro-verdadeiro I
Saltator aurantiirostris Bico-duro R I
Icterus cavanensis Encontro R I
Agelaius ruficapillus Garibaldi R I
Sturnella superciliaris Policia-inglesa SP
Molothrus badius Asa-de-telha R I
Molothrus bonariensis Vira-bosta R 1
PASSERIDAE

Passer domesticus | Pardal | R I

Seqiiéncia das familias da Ordem Passeriformes conforme RIDGELY & TUDOR (1989, 1994); seqiiéncia das demais
familias conforme ANDRADE (1995). Nomes populares conforme BELTON (1978, 1994).

BELTON (1994) indica 2 ocorréncia potencial de 192 espécies de aves na regido de Uruguaiana
(foram consideradas apenas espécies cuja ocorréncia é assinalada por aquele autor para areas dentro de um
raio de 30 km a partir da sede do municipio). No presente estudo, foi registrado um numero de espécies
correspondente a 60% do total esperado para a area de influéncia do empreendimento. Esse pode ser
considerado como um percentual elevado, sobretudo considerando a reduzida superficie territorial da area
inventariada e o periodo de amostragem limitado a duas semanas.

Assim, apesar de localizada em zona semi-urbanizada e sujeita 4 significativa pressdao de origem
antropica, a area de influéncia do empreendimento abriga uma elevada propor¢@o da avifauna original,
apesar da extingdo, em nivel local, de algumas espécies importantes, como a ema e aves de rapina de
grande porte.

Durante o levantamento, foi constatada ainda a presenca de 6 espécies assinaladas na tabela cuja
ocorréncia ndo era esperada para a regido.

Uma significativa parcela da avifauna presente na area de influéncia direta apresenta habitos
migratorios (estas espécies encontram-se assinaladas na Tabela 5.43, ja apresentada). Pelo menos uma
espécie, a calhandra-de-trés-rabos, estd presente apenas na estagio fria, sendo um visitante de inverno
incomum proveniente de areas mais meridionais do continente sul-americano. Outras 18 espécies

reproduzem-se na regido, mas est3o ausentes durante o inverno (residentes de ver3o).
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Algumas aves encontram-se com suas populagdes notoriamente aumentadas na irea de influéncia
direta devido a oferta constante e abundante de alimento na forma de graos de arroz perdidos durante o
transporte ou armazenamento do produto, especialmente ao longo da BR-472 e junto aos silos da
Cooperativa Agricola de Uruguaiana (CAUL). Alguns exemplos sio a pomba-domeéstica, a rolinha-picui, o
vira-bosta, o garibaldi e o pardal. _

Embora ndo apresente uma avifauna particularmente diversificada em comparagao com outras
regides do estado, a regidio fisiografica da Campanha, especialmente o extremo oeste do Rio Grande do
Sul, € uma area de especial interesse ornitologico, pois recebe forte influéncia de regides biogeograficas
localizadas no nordeste da Argentina e no Uruguai, principalmente do Chaco e do Pampa (NAROSKY &
YZURIETA 1993). Em conseqiiéncia, concentra espécies cuja distribuicio no Rio Grande do Sul e, em
alguns casos, no Brasil, esta restrita ao extremo oeste do estado (BELTON 1994). Entre essas espécies
estdo o arapagu-platino (Drymornis bridgesii), o rabudinho (Leptasthenura platensis), o coperete
(Pseudoseisura lophotes), o corredor-crestudo (Coryphistera alaudina), o lenheiro (Asthenes baeri) e o
capacetinho (Poospiza melanoleuca) (SICK 1985), sendo que essas duas tltimas foram registradas na area
de estudo.

Além dessas, existem espécies que, no Estado, ocorrem unicamente no regiao oeste, como a
garrincha-do-buriti (Phacellodomus ruber), o ui-pi (Synallaxis albescens), a guaracava-modesta
(Sublegatus modestus), o suiriri-cinzento (Suiriri suiriri) e o barulhento (Euscarthmus meloryphus)
(BELTON 1994). A garrincha-do-buriti e o barulhento foram observadas na area do empreendimento.

Na amostragem quantitativa da avifauna da area de influéncia direta foram mapeados 61
territérios de 27 espécies de aves, sendo que 51 destes estavam parcial ou totalmente incluidos na area
delimitada para o empreendimento. Através da anélise destes dados foi possivel obter uma estimativa da
populagdo minima destas espécies na 4rea estudada (Tabela 5.44).

A sobreposicdo dos territérios mapeados permitiu a identificacdo das areas com maior
concentrag@o de territérios, ou seja, as areas de maior importéncia para a avifauna na area de influéncia
direta. Duas areas destacaram-se pelo numero de territérios que incluem. Espécies que habitam
predominantemente areas de campo sujo com arbustos esparsos, como o cochicho e a bichoita, tiveram
seus territorios concentrados proximo ao centro da area de influéncia direta. Também aves que nidificam

principalmente sobre arvores, como o pica-pau-do-campo, concentraram-se nessa area. Ja as espécies que
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ocupam principalmente formagdes arbustivas densas, como o barulhento e o capacetinho, tiveram seus

registros concentrados na parte sul da area de influéncia direta.

Uma area de especial interesse € o prolongamento que se estende para leste a partir da parte sul

da area delimitada para a construgéo do empreendimento, n3o s6 pelo niimero de territérios que concentra,

mas também pelo fato de constituir o tnico corredor natural de habitat entre as matas de galeria do arroio

Imbaa e a area de influéncia direta. A existéncia dessa area proporciona uma via de dispersdo para aves

que habitam formagdes arbustivas densas, garantindo o fluxo de individuos entre as populagdes da area de

influéncia direta e as populagSes maiores ao longo do arroio Imbaa, onde a disponibilidade de habitat &

maior.

Tabela 5.44-Namero de territérios mapeados durante a amostragem quantitativa da avifauna
na drea de influéncia direta do empreendimento e arredores. NT = ntimero total de territérios
mapeados; AD = nimero de territérios parcial ou totalmente incluidos na area de influéncia

direta; PM = populacio minima (ndmero de individuos) na drea de influéncia direta.

Nome cientifico Nome popular NT AD PM
Nothura maculosa Perdiz ou Codorna 6-7 34 3
Falco sparverius Quiri~quiri* - - 1
Vanellus chilensis Quero-quero* - -
Coccyzus melacoryphus Papa-lagarta-verdadeiro 2 1 3
Tapera naevia Saci 2 2 2
Speotyto cunicularia Coruja-docampo 1 1 2
Colaptes campestris Pica-pau-do-campo* - - 2
Furnarius rufus .| Jodo-de-barro 5 5 10
Schoeniophylax phryganophila Bichoita 3 3 4
Synaliaxis frontalis Petrim 3 3 3
Asthenes baeri Lenheiro 2 2 4
Anumbius annumbi Cochicho 5 4 11
Phacellodomus ruber Garrincha-do-buriti 2 1 2
Serpophaga subcristata Alegrinho 2 1-2 1
Elaenia spectabilis Guaracava-grande 1 - 0
Euscarthmus meloryphus Barulhento 6 6 7
Pitangus sulphuratus Bem-te-vi* - - 2
Pyrocephalus rubinus Principe 1 - 0
Polioptila dumicola Balanga-rabo-de-mdscara 6-7 6-7 9
Mimus saturninus Sabid-do~campo 1 - 0
Zonotrichia capensis Tico-tico 6 6 7
Poospiza melanoleuca Capacetinho* - - 5
Poospiza nigrorufa Quem-te-vestiu 2 2 2
Sicalis flaveola Canério-da-terra-verdadeiro 2 2 5
Coryphospingus cucullatus Tico-tico-rei 1-2 1 1
Saltator aurantiirostris Bico-duro 1 1 1
Icterus cayanensis Encontro 1 1 2
TOTAL 27 especies 61 51 101

* Espécies cujos territdrios ndo puderam ser mapeados com precisdo, mas para as quais foi possivel estimar a populacio

- Fax 226-0207 - CGC-MF92816885/0001.
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minima existente na drea de influéncia direta.

Mamiferos

A mastofauna da regifo na qual foi realizado este estudo possui elementos de diferentes regides
fitogeograficas, quais sejam, o Pampa gaiicho, a Mata Atlantica e até mesmo o Pantanal - vide Tabela
5.45.

O graxaim-do-campo (Pseudalopex gymnocercus), registrado na area de estudo, ¢ um animal
tipico dos campos do Rio Grande do Sul, presente em toda a metade sul do Estado e nos Campos de Cima
da Serra. Foram observadas muitas carcagas desses animais ao longo das rodovias que chegam a
Uruguaiana, e diversos entrevistados referiram-se a presenga constante desses animais nas cercanias,
indicando que, apesar de profundamente prejudicadas pelas perturba¢des antropogénicas, as populacdes
desta espécie ainda se mantém abundantes.

A influéncia da fauna da mata atlintica pode ser observada pela preseng¢a do furdo (Galictis
vitiata), do ourigo-cacheiro (Sphiggurus spinosus), da prea (Cavia aparea) e do gato-do-mato-grande
(Oncifelis geoffroy), animais tipicos desse ecossistema (EWONS, 1997, FONSECA et al., 1996) e que
também foram registrados na regido estudada.

Segundo alguns autores (CRESPO, 1954; NEVILLE ef al., 1988), o bugio-preto (dlouatia
caraya) ocorre desde a Bolivia até o nordeste argentino, sendo a tnica espécie do género habitante do
Pantanal mato-grossense. Esses animais ainda podem ser encontrados em algumas 4reas dos municipios da
regido da Fronteira Oeste do Rio Grande do Sul, habitando capdes de mata que ainda resistem ao avanco
da agropecuaria (BICCA-MARQUES, 1991). A presenca dessa espécie foi citada por dois moradores das
cercanias da area de estudo, sendo relatado que a menos de dez anos ocorriam em grande nimero nas
formagdes ciliares do rio Uruguai e de seus afluentes.

Outra espécie tipica do Pantanal e que foi registrada na regizo é o cervo-do-pantanal (Blastocerus
dichotomus). Esse animal ocorre em areas alagadas da porg3o central da América do Sul, incluindo o
centro-oeste brasileiro, Bolivia, Paraguai, sudeste do Peru, norte-nordeste da Argentina, sul do Brasil ¢
possivelmente Uruguai (FONSECA ef al., 1994, MOURAO et al., 1994).

Existem informagGes sobre a presenca do cervo-do-pantanal em areas de varzea dos municipios
de Rosario do Sul, Uruguaiana e Alegrete (SILVA, 1984). Sua presenga na area de estudo € muito

improvavel, em fungZo da degradagdo ambiental observada, mas as informagdes de que outrora ocorriam
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em numero razoavel servem para confirmar a influéncia da fauna da regido central da América do Sul na
composi¢ao da mastofauna local.

Entretanto, essa diversidade de espécies certamente esta bastante comprometida pela degradacdo
ambiental que atualmente pode ser observada na regifio denominada Fronteira Oeste do Rio Grande do
Sul. A intensa ocupagao dos campos e varzeas pela agropecuaria levou a supressdo de inimeros ambientes
imprescindiveis 4 manuteng@o de muitas espécies de mamiferos.

A eliminag@o dos habitats é certamente o fator mais importante dentre aqueles que colaboram
para a diminuicdo das populagdes locais do tamandui-mirim, do furio e dos gatos em geral, pois o
problema da caga ndo os atinge intensamente, Ja que essas s3o espécies pouco visadas por cagadores. A
caga pode ter participagdo na diminuigio das populagbes das espécies de veados e tatus e ainda das
capivaras, ja que esses animais s3o tradicionalmente utilizados para alimentagZo do gaucho.

No sitio de estudo, especificamente, nfo era esperado que se registrassem muitas espécies de
mamiferos. Entre as vérias alteragdes antropogénicas que podem ser observadas na area e que certamente
colaboram para a exclusio de alguns animais pode-se citar a presenca de gado, as perturbacdes
promovidas pelo engenho de arroz da Cooperativa Agricola de Uruguaiana e pela britagem localizada na
margem da rodovia e ainda a propria circulacio de automéveis na BR 472.

As amostragens realizadas com armadilhas nio obtiveram éxito, pois n3o foi capturado nenhum
exemplar de roedor silvestre. A oferta de sementes a0 longo da BR-472 e na area da CAUL pode ser
relacionada de duas formas com os resultados negativos da amostragem de pequenos mamiferos através da
captura com armadilha. Em primeiro lugar, é provavel que as alteragdes ambientais tenham promovido
uma substituicdo das espécies de ratos silvestres por espécies associadas a presenga do homem. Além
disso, a oferta constante de alimento representada pelos cereais torna a isca utilizada nas armadilhas menos
atraente, diminuindo a eficiéncia do método.

As especies observadas na 4rea de influéncia direta do empreendimento, ou seja, no lote do
Distrito Industrial e suas cercanias, sio consideradas comuns, sendo muitas vezes encontradas em areas
sob intensa influéncia humana. Foram registrados o gamba-de-orelha-branca, tatu-galinha, tatu-mulita,
tatu-peludo, graxaim-do-campo, zorrilho, pres e lebre-européia.

Também se confirmou a presenga do morcego-das-casas (Zadarida brasiliensis), que é um

morcego comumente encontrado no Rio Grande do Sul. Apesar de considerada como de pouco risco, esta
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espécie consta como ameagada na listagem de espécies ameacadas da Fundagdo Tropical de Pesquisas e
Tecnologia "André Tosello" (BASE DE DADOS TROPICAL, 1997).

Nas proximidades do Arroio Imba4 e nos agudes localizados dentro da 4rea de influéncia indireta
do empreendimento foram observados exemplares de roedores, como a capivara e o ratdo-do-banhado, de
carnivoros como o graxaim-do-mato e o mio-pelada e ainda o molosso-de-temincki, uma espécie de
quiroptero.

Nas entrevistas, foram citadas as presengas na regiio de animais como o tamandua-mirim, o
morcego-pescador, morcego-bombachudo e o morcego-vampiro, o bugio-preto, a lontra, o gato-
mourisco, os veados catingueiro e campeiro e ainda os roedores ourigo-cacheiro e cotia. Esta ultima

também presente na listagem do Banco de Dados Tropical, apesar de considerada “sob pouco risco”.

Tabela 5.45-Lista de espécies de mamiferos descritas para a area de estudo.

FAMILIA/Nome cientifico Nome comum Status | Registro
DIDELPHIDAE

Didelphis albiventris gamba-de-orelha-branca - comum AD.
Grasilinanus agilis marmosa rara’ B
MYRMECOPHAGIDAE

Tamandua tetradactyla tamandud-mirim rara’ I E
DASYPODIDAE

Dasypus hybridus tatu-mulita comum AD.
Dasypus novemcinctus tatu-galinha comum AD.
Dasypus septemcinctus tatui comum B
Euphractus sexcinctus tatu-peludo comum AD.
NOCTILIONIDAE

Noctilio leporinus morcego-pescador comum E
PHYLLOSTOMIDAE

Artibeus lituratus morcego-cara-branca comum B
Chrotopterus auritus morcego-bombachudo comum E
Desmodus rotundus vampiro comum E
Glossophaga soricina morcego comum B
Sturnira lilium morcego-fruteiro comum B
VESPERTILIONIDAE

Eptesicus brasiliensis morcego-borboleta-grande comum B
Lasiurus borealis morcego incomum B
Lasiurus ega morcego comum B
Mpyotis ruber morcego-borboleta-vermelho loc. rara B
MOLOSSIDAE

Molossops temminckii molosso-de-temincki incomum AD.
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Molossus molossus morcego-cauda-grossa comum B
Nyctinomops macrotis morcego incomum B
Tadarida brasiliensis morcego-das-casas ameacgada AL
CEBIDAE

Alouatta caraya bugio-preto loc. rara E
Cebus apella macaco-prego loc. rara B
CANIDAE

Cerdocyon thous graxaim-do-mato comum Al
Chrysocyon brachyurus lobo-guard vulneravel ’ B
Pseudalopex gymnocercus graxaim-do-campo comum AD.
Speothos venaticus cachorro-do-mato-vinagre vulneravel ! B
PROCYONIDAE

Nasua nasua coati loc. rara B
Procyon cancrivorus mio-pelada incomum AlL
MUSTELIDAE

Conepactus chinga zorrilho comum AD.
Eira barbara irara rara B
Galictis cuja furdo incomum R
Galictis vittata furdo incomum R
Lontra longicaudis lontra vulneravel ' E
FELIDAE

Herpailurus yaguarondi gato-mourisco incomum E
Leopardus pardalis jaguatirica incomum B
Leopardus tigrinus gato-do-mato-pequeno ins. conhec.* B
Leopardus wiedii gato-maracaja ins. conhec.* B
Oncifelis colocolo munoai gato-palheiro indeterm.’ R
Oncifelis geoffroy gato-do-mato-grande incomum R
TAYASSUIDAE

Pecari tajacu cateto ameacada R
CERVIDAE

Blastocerus dichotomus cervo-do-pantanal vulneravel ! B
Mazama rufina veado-mateiro loc. rara B
Mazama gouazoubira veado-catingueiro incomum E
Mazama nana veado-bororo loc. rara B
Ozotocerus bezoarticus veado-campeiro ins. conhec.* E
MURIDAE

Akodon azarae rato-do-chio comum B
Akodon cursor rato-do-mato comum B
Holochilus brasiliensis rato-do-junco comum B
Nectomys squamipes rato-d’agua comum B
Oligoryzomys delticola rato-do-mato comum B
Oligoryzomys flavescens rato-do-mato comum B
Oligoryzomys nigripes rato-do-mato comum B
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Oryzomys intermedius rato-do-mato Incomum B
Oryzomys ratticeps rato-do-mato comum B
Oxymycterus hispidus rato-do-mato comum B
Oxymycterus iheringi rato-do-mato comum B
Oxymycterus nasutus rato-do-mato comum B
Oxymycterus rufus rato-do-mato comum B
ERETHIZONTIDAE

Sphiggurus spinosus ourigo-cacheiro loc. rara E
CAVIIDAE

Cavia aparea prea comum l AD.
HIDROCHAERIDAE

Hidrochaeris hidrochaeris capivara comum I AL
AGOUTIDAE

Agouti paca paca comum I B
DASYPROCTIDAE

Dasyprocta azarae cotia ameagada | E
MYOCASTORIDAE

Mpyocastor coypus ratio-do-banhado comum | AL
LEPORIDAE

Lepus capensis Iebre-curopéia comum AD.
Sylvilagus brasiliensis tapiti in comum B
Legenda:

De acordo com Unigo Internacional para a Conservagio da Natureza (IUCN): 1- vulneravel: taxa que

possivelmente passardo a categoria “em perigo” se os fatores adversos continuarem ocorrendo; 2- rara:

espécie com pequenas populagdes mas que nfo se enquadra em categorias como “‘em extingdo” ou

“vulneravel”; 3- indeterm.: taxa que merecem ser enquadrados em alguma das categorias acima, mas cujas

informagdes existentes ndo permitem definir qual delas; 4- ins. conhec.: taxa que podem estar ameagados

mas dos quais ndo se tem informagGes suficientes; 5- ameacada: segundo listagem do Banco de Dados

tropical, taxa ameagados mas sob pouco risco.

A.D.: Presente na area de influéncia direta.

A.L: Presente na area de influéncia indireta.

B.: Espécie descrita para a regido do empreendimento.

E: Espécie citada em entrevista como presente na area de influéncia.

R: Espécie com ocorréncia confirmada na regido do empreendimento.
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V.4.3-Ecossistemas Aquadticos
V.4.3.1-Introducio

No Estado do Rio Grande do Sul, a rede hidrografica pode ser subdividida em trés grandes
bacias: sistema da Laguna dos Patos, bacia do rio Tramandai e bacia do rio Uruguai. A fauna de peixes
dessas subdivisdes geograficas dos rios do Estado apresenta diversas espécies tipicas de cada uma delas.

A bacia do rio Uruguai tem sido alvo de diversos estudos, porém nenhum de carater tio
abrangente como os realizados na bacia da Laguna dos Patos e no rio Tramandai (MALABARBA, 1989,
MALABARBA & ISAIA, 1992). Os estudos realizados na bacia do rio Uruguai geralmente estdo
relacionados a avaliagdes de impacto ambiental de empreendimentos hidrelétricos. A partir desses estudos
pontuais, diversos trabalhos de cunho taxondémico foram publicados, principalmente pelos pesquisadores
da Pontificia Universidade Catélica do Rio Grande do Sul. Entre os trabalhos com essas caracteristicas,
cabe citar os trabathos de BUCKUP (1988); REIS & MALABARBA (1988); BERTOLETTI et al. (1989a
e 1989b);, BERTOLETTI et al. (1990); REIS et al. (1990); LOBON CERVIA et al. (1991); LUCENA &
PEZZI DA SILVA (1991), LUCENA & KULLANDER (1992); BUCKUP & REIS (1997), realizados na
bacia do rio Uruguai e utilizados como material de referéncia para este estudo.

Além desses estudos de carater sistematico, s3o raros os estudos que tratam sobre a biologia ou
ecologia das espécies de peixes nessa bacia. Dois estudos merecem destaque, LOBON-CERVIA ef al.
(1993) e QUEROL & QUEROL CHIVA (1993), versando sobre aspectos populacionais de algumas
espécies.

A utilizagdo de recursos hidricos para atividades que possam alterar a qualidade ambiental de uma
bacia hidrografica ampla e rica em particularidades deve ser avaliada com cuidado. Ao mesmo tempo que
urge a avaliagdo dos possiveis impactos de atividades antrépicas sobre os cursos de agua da regizo,
enfrenta-se o problema da falta de conhecimentos que permitam entender eventuais modifica¢bes na
dindmica dos sistemas biologicos envolvidos.

A explanag3o inicial revela que, apesar da existéncia de diversos trabalhos publicados para a bacia
do rio Uruguai a respeito da sua ictiofauna, esse acervo limita-se a aspectos descritivos da biota.

Essa realidade de escassez de informagGes da dindmica de fatores que regulam as relagdes bidticas
do ecossistema em aprego constitui o cenario de conhecimentos no qual esti inserido esse estudo de
impacto ambiental. Adicione-se a isso as limitagdes de tempo disponivel para realizagio de estudos de

campo, tipica de estudos desse tipo.

158

. [ b Y 1486 = = Porto Aleare/RS-Erasil - Eones (051) 221-4688 - Fax 226-0207 - CGC-MF 92816585/ 0001.67
RuaWashington Luiz,675 - CaixaPostal 1864 - CEP 80010-460-Porto Alegre/RS-Brasil - Fones (051) 221-4688 - Fax 226-0207 - CGC-MF92816685/0001.



[N

Essa realidade sobre a necessidade de conhecimentos pré-existentes e disponiveis para estudos de
impacto ambiental é abordada em IBAMA (1995) e diversas sugestdes sio feitas quanto aos grupos
bidticos que devem ser utilizados no diagnéstico ambiental do meio bioldgico. A tendéncia de se usarem os
vertebrados deve-se principalmente, a disponibilidade de bancos de dados. Além desse aspecto, sdo
discutidos atributos dos grupos a serem utilizados. Taxonomia resolvida, metodologia de amostragem
disponiveis e disponibilidade de especialistas so alguns desses atributos. A taxocenose dos peixes adequa-
se muito bem para esse tipo de avaliag3o, uma vez que, além de enquadrarem-se nas caracteristicas acima,
as especies desse grupo ocupam diversos niveis troficos, representando a comunidade bidtica dos
ambientes aquaticos como um todo.

Apesar das limitagSes relacionadas ao background de conhecimentos regionais, esse trabalho
pretende reunir informagdes obtidas através de amostragens e dos dados pretéritos, de modo a conceber
um quadro da situagZo atual dos elementos bidticos dos ambientes aquaticos da area de influéncia do

empreendimento que ora se licencia.

V.4.3.2-Justificativas do Escopo de Estudo dos Ecossistemas Aquaticos

O processo de licenciamento da UTE Uruguaiana apresenta algumas peculiaridades, associadas,
talvez & propria singularidade do tipo de empreendimento.

Os levantamentos de campo iniciaram-se na primeira quinzena de julho de 1997. O termo de
referéncia que norteia o presente EIA/RIMA foi emitido pelo IBAMA na segunda quinzena de agosto de
1997. Essa inversdo temporal entre a definigdo final do escopo do estudo e o inicio das atividades de
avaliag@o ambiental gerou a necessidade de se incorporar a avaliagio de alguns grupos biéticos na préxima
expedi¢do de amostragens, realizada na primeira quinzena de outubro de 1997.

Os grupos bidticos incorporados na avaliagio dos ecossistemas aquaticos a posteriori foram
Fitoplancton, Zooplancton e Bentos.

A ocorréncia da enchente associada ao fenémeno “El Nifio”, desde o inicio de outubro,
estendendo-se até meados de novembro, quando esse documento foi produzido, nio permitiu a realizagio
dessas amostragens. Além dos locais onde seriam realizadas as amostragens desses grupos (rio Uruguai e
arroio Imbaa) estarem com varios metros de dgua acima do nivel normal, seria necessario que passasse um
certo tempo até que 0s Organismos a serem amostrados representassem a situagdo ambiental desses corpos

de agua.
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Dessa forma, o escopo do estudo nessa etapa inicial do licenciamento ficou restrito a taxocenose
dos peixes, como representantes da biota aquatica.

A amostragem desses grupos bioticos, suspensa em fungdo da enchente, sera efetivada quando da
normalizagZo da situago dos recursos hidricos da regio. Apesar dessa lacuna no processo de avaliagdo de
impactos, acredita-se que esses organismos nio seriam reveladores de situagdo que inviabilizasse o
licenciamento do empreendimento, constituindo, outrossim, importante ferramenta quando da implanta¢do
do programa de monitoramento relativo aos impactos sobre a biota aquatica. Considerando que a
constru¢@o da UTE demandard em torno de 21 meses, esse periodo pode ser utilizado para se realizar o

diagnéstico da situago anterior & operagdo da usina, relativo a esses grupos bidticos.

V.4.3.3-Metodologia

De acordo com as diretrizes definidas pelo termo de referéncia do estudo, o local da adugdo de
agua faz parte da 4rea de influéncia direta. Esse estudo foi conduzido considerando-se duas hipéteses para
a obtengdo da 4gua. A primeira op¢do € o rio Uruguai, a alternativa seria a adug@o de agua subterrinea.
Caso a ultima opgdo seja a escolhida, o arroio Imbaa seria o corpo receptor dos efluentes liquidos, na
primeira op¢do o destino desses despejos seria o préprio rio Uruguai.

Além desses corpos d’agua, foram incluidos na caracterizagio da fauna de peixes da area de
influéncia da UTE Uruguaiana o arroio Salso II (ou arroio Riacho, de acordo com a base cartografica do
Exército), correndo de sul a sudoeste da 4rea da usina; o Agude da Pedreira, localizado a cerca de 200
metros a sudeste da area, o Banhado Grande, corpo de agua originado pelo barramento de um afluente do
arroio Imbaa, localizado a oeste da area, a cerca de 1000 metros.

Nos arroios e agudes foram realizadas amostragens utilizando-se diversas artes de pesca de
acordo com MALABARBA & REIS (1987). Foram utilizadas redes de espera, rede de arrasto tipo picaré,
puga e tarrafas. As amostragens foram conduzidas explorando-se todos os micro-ambientes encontrados,
de modo a se obter uma estimativa aproximada da riqueza de espécies e das relagdes de dominancia.

Os exemplares foram fixados em formol (10%) durante 7 dias e, posteriormente, conservados em
alcool (70%). O material ictiologico coletado foi identificado através da bibliografia corrente e os
exemplares de interesse taxondmico foram disponibilizados ao Museu de Ciéncias e Tecnologia da

Pontificia Universidade Catélica de Porto Alegre.
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A ocorréncia de crustaceos de dgua doce nas amostragens foi registrada e os individuos fixados e
conservados em alcool (70%) e posteriormente encaminhados ao Departamento de Zoologia da
Universidade federal do Rio Grande do Sul para identificagdo, passando a fazer parte do acervo da
instituig¢go.

Os dados foram analisados em termos de riqueza especifica. Além disso, foram feitas
consideragdes sobre as relagdes de dominincia na estrutura das comunidades.

No rio Uruguai, em virtude da complexidade de ambientes que constituem esse grande manancial,
e devido a grande enchente que ocorreu durante a segunda expedi¢o, nio foram realizadas amostragens.
Os dados sobre esse importante elemento dos recursos hidricos foram inicialmente obtidos através da base
de dados do NEODAT Project (/nter-Institutional Database of Fish Biodiversity in the Neotropics) que
disponibiliza, via Internet, dados de colegdes de diversos museus da regido Neotropical. Esses dados foram
complementados ¢ atualizados por uma compilag3o bibliografica de trabalhos sobre a fauna de peixes da
bacia hidrografica do rio Uruguai. Além disso foram realizadas entrevistas informais com pescadores locais

Os dados relativos a produgio pesqueira foram obtidos junto 4 Coldnia de Pescadores Rincio da

Cruz, de Uruguaiana (Z-9), representada pelo seu presidente, Sr. Itamar José Cagol.

V.4.3.4-Resultados
Caracterizaciio da Fauna de Peixes

A Tabela 5.46 sintetiza as informagGes obtidas para a bacia do rio Uruguai, regifio de Uruguaiana,
via base de dados NEODAT, as informagdes bibliograficas de estudos realizados no rio Uruguai e os
resultados das amostragens realizadas nos agudes e arroios da area de influéncia da UTE Uruguaiana.

A seguir sdo descritas as caracteristicas ambientais de cada um dos ambientes avaliados com base

na visitagio aos locais, nas amostragens e nos dados secundarios existentes.

a) Acude da Pedreira

Esse corpo d’agua € de natureza artificial, conseqiiéncia do barramento de um pequeno curso de
agua que corria por dentro da 4rea de exploragdo de uma antiga pedreira. Em suas margens ainda é
possivel observar material rochoso exposto em fungdo dessa atividade. As 4guas sdo limpas e pode-se
supor que o ambiente apresente caracteristicas de ambientes oligotroficos em fungio da presenca da

pedreira submersa, com menor disponibilizagdo de nutrientes pelo contato com a rocha.
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A fauna de peixes reflete essa situagdo. Foram capturadas somente 12 espécies (Tabela 5.46). A
comunidade de peixes, além de pobre em espécies, apresentou abundincias muito baixas quando
comparadas as do Banhado Grande, outro ambiente artificial formado por barramento de pequeno curso
de agua. No total, foram capturados 72 individuos, com um esfor¢o de 4 arrastos de margem, 20 langos de
tarrafa e 20 aplicagdes com o puga. Somente num arrasto de margem no Banhado Grande foram
capturados em torno de 500 individuos de 17 espécies.

A dominancia de uma espécie de lambari (Briconamericus iheringii) esta associada a fonte
alimentadora do manancial, pois é uma espécie tipica de ambientes de agua corrente e geralmente
dominante em corregos e pequenos rios.

A presenga de espécies piscivoras (Hoplias malabaricus e Crenicichla lepidota) revelam que esse
corpo d’agua apresenta uma estruturagio trofica bem desenvolvida.

Esse ambiente representa um recurso importante em nivel de manancial hidrico pelo seu grande
volume, servindo de fonte de 4gua para dessedentagio de animais e eventualmente para irrigagdo de
pequenas lavouras, uma vez que esta bastante proximo da zona urbana.

Como recurso para os elementos biéticos, assume importincia em fungio que € o corpo d’agua
mais proximo da area de implantagio da UTE, e deve ser utilizado por elementos da fauna terrestre.

Enquanto recurso para a biota aquatica, esse elemento da paisagem ¢ de baixa importincia em

fungo de seu caréter artificial e da aparente baixa produtividade.

b) Banhado Grande

O local denominado de Banhado Grande é, na verdade, um agude formado pelo barramento de
um pequeno corrego, afluente do arroio Imbaa. Inicialmente foi tratado como banhado pelo aspecto de
suas margens, densamente colonizadas por vegetagio flutuante, deixando um espelho d’agua a mostra
somente no centro. Suas dguas s&o notavelmente transparentes.

Esse aspecto pode ser associado a um processo de eutrofizacdo, provavelmente natural, dai a
transparéncia da agua, que repercute em intensa produtividade primaria pelas macréfitas.

A fauna de peixes ¢ abundante e relativamente mais rica que o Acude da Pedreira. Foram
capturadas 17 espécies com % do esforgo utilizado naquele local (vide Tabela 5.46). O numero total de
individuos (576) capturados evidencia a abundincia de elementos bidticos nesse local, conseqiiéncia

provavel da disponibilidade de recursos alimentares decorrente da produtividade do sistema.
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Por ocasido do grande aporte de dgua das chuvas que ocorreu em outubro de 1997, o agude
extravasou pelo lado da barragem. Esse excedente hidrico juntamente com a agua que corria pelos campos
adjacentes formou uma rede de pequenos cdrregos nas imediagSes a jusante da barragem. Uma grande
quantidade de peixes pode ser avistada nadando nesses cursos d’agua temporarios tanto na dire¢io do
agude, quanto na direg¢do do arroio Imbaa.

Acredita-se que esse fenémeno seja comum quando ocorrem grandes chuvaradas uma vez que
foram encontradas pessoas que aproveitaram a facilidade em capturar exemplares de traira (Hoplias aff.
malabaricus) sobre a grama com uma 1amina d’4gua, para consumo. Essas pessoas informaram que € uma
pratica comum nessa situagio.

A oportunidade de observar esse fato revelou que a fauna de peixes desse corpo d’agua apresenta
trocas eventuais com a fauna de peixes de jusante e possivelmente até com o rio Uruguai.

Esse fato, aliado 2 alta produtividade primaria revelada pela presenca notavel das macrofitas,
permite afirmar que € um ambiente de alta qualidade ambiental, merecendo destaque na ado¢3o de medidas

mitigadoras para eventuais impactos que possa sofrer.

¢) Arroio Imbad

O arroio Imbaa € o curso de agua que limita 2 microbacia onde esté inserido 2 UTE pelos lados
oeste e norte.

Esse arroio possui uma mata ciliar ndo muito alta, mas presente em quase todo o seu curso
proximo a area visitada.

A comunidade de peixes desse arroio apresentou-se mais rica em espécies do que nos ambientes
ja descritos. Foram capturadas 24 espécies, sendo 18 na amostragem de periodo frio (julho/97)e 22 na
época quente (outubro/97). A pequena diferenga nesses valores pode ser associada a questdes amostrais
em relagdo as espécies menos abundantes, visto que diversas espécies ocorreram com 1 ou 2 individuos
por amostra (tabela 13).

Ja entre os periodos amostrais a diferenga foi maior, foram capturados 113 individuos no periodo
frio, enquanto que na época quente coletou-se 209. Essa discrepancia em estudos ictiologicos €
considerada normal, uma vez que s@o organismos pecilotérmicos, que em baixas temperaturas tém seu

metabolismo diminuido, ficando menos disponiveis s capturas.
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Outro aspecto a ressaltar sobre a maior riqueza de espécies nos arroios em relagdio aos agudes, é
o fato daqueles serem ambientes artificiais colonizados pela fauna local, predominantemente de ambientes
Ioticos. Desta forma, € esperado que nos ambientes aquaticos naturais da regido, ou seja, os cursos de
agua corrente, a diversidade bidtica seja sempre maior.

Proximo a0 arroio Imbaa existe um grande frigorifico, aparentemente desativado. E de se supor
que, quando em atividade, esse empreendimento que gera efluentes potencialmente degradadores em
fungdo da carga organica, causasse algum impacto sobre o arroio. Existem, também proximas, instalagdes
de suinocultura, que podem estar afetando negativamente esse ambiente.

Apesar dessas possibilidades de degradagio ambiental, o arroio Imbaa apresenta caracteristicas
que denotam uma boa qualidade ambiental. Foram capturados, exemplares de camardes-de-agua-doce,
(Macrobrachium borellii — 21 individuos), caranguejos-de-rio (Zrichodactylus T. panoplus - 5 individuos,
Aegla uruguayana - 9 individuos e degla sp. — 7 individuos) elementos bidticos geralmente associados a
ambientes pristinos.

Considerando que esse curso de agua possa Vir. a ser o corpo receptor dos efluentes liquidos
gerados na UTE, deverfo ser adotadas medidas de prevengdo quanto a qualidade desses efluentes, uma

vez que a capacidade de diluigdo do arroio Imbaa n3o é muito grande.

d) Arroio Salso II (ou arroio Riacho)

O arroio Salso II, que na base cartografica do Exercito (1:50.000) estd denominado de arroio
Riacho limita a microbacia de drenagem ao sul da area do empreendimento.

Esse curso de 4gua é bastante rico em micro-ambientes. A zona onde foram realizadas as
amostragens apresenta carateristicas de curso médio, ou seja, alternam-se remansos com corredeiras.
Predominam essas ultimas onde a granulometria do substrato nio & grosseira, apresentando grande
quantidade de pequenos seixos, tipico de locais sem correnteza muito forte, O local fica 2 cerca de 5 km da
planicie de inundag¢do do rio Uruguai. A mata ciliar do arroio do Salso II nas imediagdes da estagio de
amostragem praticamente inexiste.

Apesar de ter sido manipulado em diversas ocasides para a construgdo de duas pontes no ponto
de contato com a BR 472, observa-se que ocorrem locais com varia¢do no tipo de sedimento de fundo,
vegetacdo das margens, e velocidade da 4gua, apresentando combinagdes que resultam em uma notavel

riqueza de ambientes num trecho curto desse arroio.
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Essa riqueza de ambientes permitiu a instalagio de uma comunidade de peixes bastante
diversificada. Foram capturadas 21 espécies de peixes, na amostragem em periodo frio e 25 no periodo
quente, perfazendo um total de 29 espécies capturadas nesse arroio (tabela 13). Ao comparar-se esse
ambiente ao Agude da Pedreira, que fica bem proximo, nota-se que o numero de individuos capturados foi
praticamente o mesmo, porém com 9 espécies a mais e com abundancias bem melhor distribuidas. Apesar
de ndo se poder realizar comparacdes entre os dois ambientes, em fungio da diferenca nos métodos de
amostragem, pode-se afirmar que no arroio a diversidade bidtica é bem maior do que no agude da
Pedreira, provavelmente porque o agude é um ambiente artificial e o arroio do Salso II, um ambiente
natural.

Na comparagéo com o arroio Imbaa, o Salso II apresentou uma riqueza ligeiramente maior, com a
ocorréncia de 4 espécies a mais. Essa pequena diferenga pode ser indicadora da maior riqueza de
ambientes encontrados na rea de amostragem do arroio do Salso II, enquanto que no trecho amostrado
do arroio Imbaa este j4 comegava a apresentar configuragdo de rio de planicie, com predominincia de
remansos e ambientes caudalosos em detrimento de trechos encachoeirados.

Alguns dias ap0s a realizagdo da amostragem relativa a segunda campanha, iniciou um periodo de
varios dias chuvosos, com momentos de grande precipitagdo. O nivel das aguas desse arroio elevou-se
mais de 2 metros acima do normal, que, em alguns locais nio passa de poucos centimetros. Essa notavel
alterag@o em fungdo das chuvas, provavelmente é um evento que se repete varias vezes ao ano, porém com
menor intensidade.

Pode-se supor que esse tipo de ambiente apresente carateristicas de ambiente em estagios serais
jovens em decorréncia de eventos como o acima relatado, o que torna mais importante ainda as
caracteristicas de alta riqueza e diversidade encontradas, revelando uma boa qualidade ambiental.

Nesse local também foram encontrados exemplares de crusticeos, caranguejo-de-rio
(Trichodactylus T. panoplus — 1 individuo), e camardo-de-agua-doce (Macrobrachium borellii — 79
individuos). A auséncia de Aegla spp. pode ser associada 20 carreamento pela correnteza em eventos de

cheia que devem ser mais agressivos nesse arroio devido & auséncia da mata ciliar.

e) Rio Uruguai
O rio Uruguai € formado pela jungio dos rios Pelotas e Canoas, na divisa dos Estados de Santa

Catarina e Rio Grande do Sul, aproximadamente na longitude de 52° oeste. Percorre a fronteira norte do
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Estado no sentido leste-oeste e direciona-se ao sul ja como divisa Brasil-Argentina. Nessa condi¢do
fronteiriga, segue em diregdo sudoeste, passando por Uruguaiana, até o municipio de Barra do Quarai e
ingressa em territorio Argentino, desaguando finalmente no rio Parana, formando ent3o o rio da Prata.

Segundo STEVAUX et al. (1997) o rio Uruguai, juntamente com o S3o Francisco e o Tocantins
€ um dos os rios mais antigos do Brasil, com sua formagao ligada aos processos decorrentes da separagio
da América do Sul da Africa.

A zonagZo de um rio em trechos com caracteristicas ecoldgicas diferenciadas tém sido tema de
muitos estudos visando propor modelos que descrevam o rio como ecossistema. SCHAFER (1985)
apresenta uma subdivisdo em curso superior (Ritral), médio (zona de transi¢do) e inferior (Potamal),
caracterizando essa zonas como de consumo, assimilagdo (produgdo primaria) e decomposicdo,
respectivamente.

VANNOTE et al. (1980) apresentaram a teoria do River Continuum Concept (RCC), baseados
na hipdtese de que existe um gradiente de condicdes fisicas das cabeceiras até a foz de um rio. As
comunidades desses cursos de d4gua ocorreriam adaptadas a esse gradiente.

Uma terceira abordagem do ecossistema representado por um rio foi apresentada por JUNK et al,
(1989) e trata do conceito de pulso de inundagdo como fungdo de forga no sistema fisico, quimico e
biolégico de um rio.

Essas abordagens adequam-se a determinados tipos de rios, por exemplo, 0 RCC serve para
descrever pequenos rios temperados, ja a teoria das planicies sujeitas a pulsos de inundagdo periédicos
descreve o fendmeno sazonal das cheias nos rios tropicais.

Ao tentar enquadrar o rio Uruguai nessas proposicdes, verifica-se que esse manancial apresenta
muitas peculiaridades. As cheias ndo sio marcadamente sazonais e suas aguas vao se juntar as do rio
Parana que ja recebeu as aguas do rio Paraguai, que se enquadra no tipo de rio com eventos periédicos de
cheias, que inclusive regula o ecossistema do Pantanal Matogrossense.

Na regigo de Uruguaiana, pode-se dizer que o rio Uruguai esti em seu curso médio uma vez que
ainda no € um rio caudaloso com formag&o de meandros, tipico de um rio proximo de sua foz, mas ja nio
apresenta corredeiras e grandes bancos de sedimentos de corrente grosseiros, como nas zonas superiores,
avaliadas por BERTOLETTI ef al. (19892 e 1989b).

A fauna de peixes do rio Uruguai é muito diversificada. No levantamento realizado na base de

dados NEODAT para a localidade de Uruguaiana, incluindo-se os arroios da regido, foram listadas 157
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espécies. Para o rio Uruguai, curso superior (regifo da jungdo do rios Pelotas e Canoas) foram registradas
76 espécies, considerando os trabalhos de BERTOLETTI ef ol (1989a e 1989b), LUCENA &
KULLANDER (1992) e BUCKUP & REIS (1997). No curso médio, REIS & MALABARBA (1988),.
BERTOLETTI ez al. (1990), LUCENA & KULLANDER (1992) e BUCKUP & REIS (1997) registraram
86 espécies. .

Cabe ressaltar que os estudos que serviram de base para a obtencdo desses valores de riqueza de
espécies foram realizados com base em coletas puntuais, visando caraterizar trechos relativamente
pequenos do rio. Dessa forma, deve-se considerar a riqueza de espécies da bacia como o valor mais
representativo da fauna de peixes da regiso.

Quanto & qualidade ambiental do rio Uruguai, é dificil avaliar essa condigdo, uma vez que
inexistem dados historicos de comparaggo. Informagdes obtidas com pescadores e pesquisadores que
desenvolveram estudos na regido revelam que algumas espécies, outrora comuns, ja nio s3o capturadas.
Entre elas estd o Brycon orbignianus (piracanjuba), espécie que ocorre também na bacia do Parani-
Paraguai e ¢ muito apreciada nas regides Sudeste e Centro-oeste. Acredita-se que ja é de longa data a
diminuiggo dos estoques dessa espécie, uma vez que algumas pessoas entrevistadas nem conheciam esse
peixe.

Estudos visando avaliar as modifica¢des no rio Uruguai em conseqiiéncia da implantagio da
barragem da Usina de Salto Grande, no rio Uruguai, entre o Uruguai e a Argentina, revelaram o declinio
de espécies migradoras como dourado (Salminus maxillosus), piava (Leporinus spp.) e grumati
(Prochilodus lineatus) e o aumento de espécies associadas a ambientes pelagicos como a sardinha-de-agua
doce (Lycengraulis grossidens) e mandi (Parapimelodus valenciennes), além da palometa (Serrasalmus
spilopleura), na érea da barragem (ROS & DELFINO, 1993). Os mesmos autores mencionam os estudos
da Comissdo Administradora do Rio da Prata, nos quais h a indicagio de que os sitios de reprodugio dos
peixes migradores localizam-se 2 montante da barragem, sem evidéncia de que essas espécies desovem nos
afluentes.

Essas informagdes, proveniente de estudos realizados em areas diversos quildmetros abaixo da
regido préxima ao empreendimento em aprego, vém confirmar o rio Uruguai como uma importante rota
migratoria para os peixes de piracema.

Entre as espécies ocorrentes no rio Uruguai, pode-se citar como grandes migradoras: Salmirnus

maxillosus, Prochilodus spp, Leporinus spp, Pseudoplatistoma coruscans, Brycon orbignyanus e
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Rhinelepis aspera, as quatro primeiras, com importancia comercial, informagdes adaptadas a partir de
dados da Bacia do rio Parana (AGOSTINHO, 1993).

Mesmo sem estudos de avaliagio da qualidade ambiental do manancial representado pelo rio
Uruguai, esses dados reunidos indicam que, apesar de alguns eventos impactantes isolados, esse rio
apresenta uma alta qualidade ambiental.

Considerando que a adug@o de agua para a UTE Uruguaiana seja feita do rio Uruguai e os
despejos dos efluentes retornem ao mesmo, é necessario estimar cuidadosamente a capacidade de diluigio

do rio como corpo receptor dessa carga de modo a dimensionar adequadamente o tratamento dessas aguas

de retorno.

Tabela 5.46-Lista de espécies de peixes obtidas em amostragens nos arroios Salso II, Imbai, Acude
da Pedreira e Banhado Grande, e, através de levantamento de dados pretéritos para bacia do rio

Uruguai, regido de Uruguaiana, com registros de ocorréncia para o rio Uruguai, curso superior
(US) e curso médio (UM).

Espécies Arroio Salso II Arrroio Imbaid | Acude Banhado Rio Uruguai

julho outubro julho outubro cheio Pedreira Grande US UM

\Acestrorhynchus pantaneiro 2 D

| Achirus sp. D

\Ageneiosus sp.

LAncistrus sp.

LAncistrus taunayi i 4 1 1 B

\Apareiodon affinis 5 9 20 B D

[ Aphyocharax anisitsi 1 1 1 12

[Aphyocharax rubropinnis

Apistograma cobrae 1 =

4 styanax alburmus B:.C

| Astyanax bimaculatus 9 3 3 4 2 B.C D

stvanax eigenmanniorum 27 76 I B

Astyanax fasciatus B D

\Astyanax scabripinnis

| Astyanax sp. 10 9

| Astyanax sp. A 96 B:C Dj

Astyanax sp. B 8 B:.C D

| 4styanax sp. C 2 B.C

\Auchenipterus nigripinnis D

\Auchenipterus nuchalis D

\Brycon orbignyanus

| Bryconamericus iheringii 2 21 17 32 48 D

| Bryconamericus stramineus 1 B:C D

\Bryconamericus sp. B:.C

Callichthys callichthys

Characidium fasciatum C D

Characidium "gr.zebra" I I
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Characidium ocidentale

Characidium pterosticum

B:C:I

Characidium rachovii

11

Characidium serrano

Characidium tenue

Charax stenopterus

wb—il—lH

Cheirodon ibicuhiensis

jw]i=] i

Cheirodon interruptus

16

Cheirodon sp.

Cichlasoma dimerus

24

Cichlasoma facetum

12

35

B:C D

Cichlasoma portalegrensis

Cichlasoma pusillum

-

Cnesterodon decemmaculatus

23

1 8 170

Corydoras aeneus

Corydoras paleatus

Crenicichla celidochilus

Crenicichla lepidota

o
h

e

Crenicichla minuano

Crenicichla missioneira

Crenicichla tendybaguassu

Crenicichla scottii

[@]fa0] Feud o,

Crenicichla vittata

)

Cynopotamus argenteus

Cyphocharax platarus

Ogin o m

Cyphocharax saladensis

B.C

Cyphocharax spilotus

26

30

Cyphocharax voga

(=2 LV )

36

Cyprinus carpio

B:C

\Diapoma speculiferum

B:C

\Diapoma terofali

h

\Dysichthys doriae

Dysichthys iheringi

Eigenmannia virescens

B:.C

Galeocharax humeralis

gl

Geophagus brasiliensis

B:C

Gymnogeophagus balzanii

Gymnogeophagus gymnogenys

Gymnogeophagus meridionalis

Gymnogeophagus rhabdotus

Gymnorus carapo

\Hemiancistrus sp.

wliwl i o

\Heprapterus mustelinus

16

\Holoshesthes pequira

49

16

g

Hoplias aff. Lacerdae

Hoplias malabaricus

\Hoplosternum littorale

\Hyphessobrycon bifasciatus

\Hyphessobrycon callistus

Hyphessobrycon luetkenii

Hyphessobrycon meridionalis

95

34
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\Hyphessobryecon boulengerii

Hypoptopomatinae Gen. sp. B
B:C:E D

Hypostomus commersonii 3

W

\Hypostomus isbrueckeri

Hypostomus ternetzi

Hypostomus uruguayensis

O\t |0t
o

Hypostomus regani B:

[Hypostomus luteus . B:C:E

| Hypostomus roseopunclatus

o | T

heringichthys labrosus

Leporinus amae B:C

\Leporinus obtusidens

Leporinus striatus

Loricaria apeltogaster

o]
je]lw]|]

Loricariichthys anus B pesc

Loricariichthys maculatus B D|

Loricariichthys platymetopon PESC]

Luciopimelodus pati pesc]

Lyeengraulis grossidens D

Macropsobrycon uruguayanae

IMegalonema platana B D

\\Microglanis cottoides B

Microlepidogaster sp.

\Moenichausia dichroura 1 D

IMoenkhausia sp.

Odontesthes perugiae

Odontesthes sp. B

Odonrostilbe calliurus 2 B:C

Odontostilbe yatai 3 B.C

Oligosarcus brevioris B:C

Oligosarcus jenynsii B.C Dj
Oligosarcus oligoleps 1 1

Oligosarcus robustus pesc

Orocinclus flexilis

Orocirclus sp.

\Pachyurus bonariensis

\Paraloricaria vetula

\Parapimelodus valenciennis

\Phalloceros caudimaculatus

L)
[
o | oo | oo

\Pimelodella gracilis
\Pimelodella australis
\Pimelodus maculatus B:C

\Pimelodus absconditus B.C

Potamotrygon brachyura
\Prochilodus lineatus

\Prochilodus platensis pesc

Pseudocetopsis sp. B

\Pseudccorynopoma doriae

\Pseudcplatistoma coruscans pesc

3 [
818 [o Euccucooooo

\Pseudoplatistoma fasciatum pesc

|\Pseudopimelodus zungaro
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terodoras granuiosus

glg

\Pterodoras sp.

\Rhamdella longiuscula

\Rhamdella sp.

\Rhamdia quelen

\Rhaphiodon vulpinus D

\Rhinelepis sp. B:C

\Rhinodoras dorbignyi

]

IRineloricaria sp. 6 3 6 12 | B.C

\Roeboides prognathus

Salminus maxillosus pesc

Schizodon nasutum B

Schizodon platae

Schizodon sp.

w]iv]iv]|w]]e]

Scleronema sp.

Serrasalmus spilopleura B

g|g

Sorubim lima

Steindachnerina biornata 1 3

o

Steindachnerina brevipinna 1 I B.C

]le]

Steindachnerina stigmosa B:C

Steindachneridion scripta B:C

Synbranchus marmoratus D

Tatia sp. ; B

Tetragonopterinae Gen. sp. B:C

Trachelyopterus galeatus 2 1 1 D

Trachelyopterus lucenai

Trachelyopterus teaguei

Zungaro zungaro D

nimero de espécies 21 25 18 22 10 12 17 76| 87

numero de individuos 76 299 113 212 73 72 576 - —

CitagGes bibliograficas: A = Reis & Malabarba, 1988; B = Bertoletti et al., 1989a;
C = Bertoletti et al., 1989b; D = Bertoletti et al., 1990; E = Reis et al., 1990;
F =Lobon Cervia et al., 1991; G = Lucena & Pezzi da Silva, 1991;
H = Lucena & Kullander, 1992; I = Buckup & Reis, 1997;

Outras informagdes:
pesc = informagdes de pescadores e populagio local
sublinhado = endemismos

Producio Pesqueira

As informagbes discutidas nesse topico foram obtidas junto & Coldnia de Pescadores de
Uruguaiana (Z-9), através do depoimento do Sr. Itamar José Cagol, presidente da mesma.

A produgdo de pescado obtido no rio Uruguai varia de 6 a 8 toneladas mensais. Nos meses

posteriores ao periodo de defeso em virtude da ocorréncia do fenémeno da Piracema, que coincidem com
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o bimestre que antecede a Pascoa, essa produgdo atinge as 10 toneladas mensais. Esse acréscimo esta
relacionado a tradigdo de consumo de peixes na Sexta-feira Santa.

Durante um periodo de 3 meses, iniciando em meados de outubro, ocorre a proibigdo total da
pesca em virtude da ocorréncia das migragSes reprodutivas de diversas espécies, que configura o
fendmeno da Piracema.

As principais espécies de peixes que representam recursos comerciais para a populagio local

estdo listadas na Tabela 5.47, a seguir.

Tabela S.47-Espécies de peixes de importincia comercial para a pesca em Uruguaiana. Nomes
populares, nomes cientificos e principal época de captura.

Nome cientifico Nome popular Epoca de captura
Leporinus spp. piava Verio
Salminus maxillosus dourado Verdo
Pimelodus maculatus pintado Inverno
Luciopimelodus pati pati . Inverno
Pterodoras sp. armado Verdo
Prochilodus lineatus grumati Verdo
Pseudoplatistoma spp. surubim Inverno
Hoplias spp. traira Primavera
Hypostomus spp. cascudo preto Verdo
Symbranchus marmoratus mugum Todo ano
Potamotrygon brachyura raia Nio informada
Oligosarcus robustus branca ou cachorro Todo ano
Zungaro zungaro manguruju Verdo

A piava (Leporinus spp.) representa a principal espécie do ponto de vista da importincia
comercial, tanto em nivel de produgZo pesqueira, quanto em fung3o da procura.

A presenga do dourado (Salminus maxillosus), além de ser uma espécie muito procurada
comercialmente, adquire importancia a nivel de estrutura trofica da biota aquatica, uma vez que é um dos
predadores-topo do sistema e, nessa fungdo, controla as populagdes de Serrasalmus spilopleura, a
palometa, uma espécie de piranha que ja representa uma ameaga em outros locais. Os danos maiores sio

causados as pescarias, uma vez que a palometa ataca os individuos capturados com artes de pesca tipo
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redes e espinhéis. Na regido de Uruguaiana sdo raros os ataques dessa espécie, ocorrendo, eventualmente
em ambientes de remanso, ou banhados marginais, provavelmente por que n3o sio areas utilizadas pelo
dourado.

Outro aspecto importante, levantado no depoimento que originou esse capitulo, foi o da
diminui¢@o notavel nos estoques de traira (Hoplias spp.), depois do fechamento da barragem de Salto
Grande, a jusante, no rio Uruguai.

Quanto a mortandades de peixes, n3o existem registros nem constatagdes pessoais entre os

entrevistados.

Espécies Ameacadas

Foram consultadas trés fontes bibliograficas que disponibilizam listas de espécies protegidas: a
lista oficial do IBAMA, tornada publica através da Portaria n® 1522, de 19 de dezembro de 1989 e da
Portaria n® 45-N, de 27 de abril de 1992; a lista “JUCN Red List of Threatened Animals”, organizada pela
¢ atualizada pelo World Conservation Monitoring Centre,.do Reino Unido e disponivel via Internet; e a
lista disponibilizada Fundagdo Tropical de Pesquisas e Tecnologia “André Tosello” na Base de Dados
Tropical (BDT), também obtida via Internet.

A Unica espécie ocorrente na bacia do rio Uruguai que esta listada como ameagada é Brycon
orbignianus, conhecido popularmente como piracanjuba, classificada como criticamente em perigo por
destrui¢go de habitats, e com populagdes em declinio e pequenas.

Apesar de ndo citada entre as espécies de peixes ameagadas, o dourado (Salminus maxillosus)
merece destaque como espécie que tem seus estoques diminuidos em muitos locais, podendo ser
considerada como espécie potencialmente ameagada. As diminuigbes de estoque dessa espécies pode ser
associada a pesca excessiva e a sua provavel sensibilidade a alteragbes na qualidade das aguas.
BERTOLETTI (1985) menciona esta espécie como em fase de extingdo e associa o declinio das

populagdes a interrupgio dos fluxos migratérios por barragens.
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V.5-Meio Socio-Econdmico

V.5.1-Introducdo

O presente Capitulo, inserido no Estudo de Impacto Ambiental da Usina Termelétrica de
Uruguaiana, dedica-se a0 estudo do meio socio-econdmico encontrado na area sob influéncia deste

empreendimento.

O objetivo aqui € realizar um diagnéstico do meio ambiente humano, ou meio antrépico, da
regido atingida pela obra em questdo, fundamentando a posterior analise de impacto socioecondmico do

projeto a ser realizado.

A regido escolhida como éarea de estudo foi 0 Municipio de Uruguaiana em sua totalidade, tendo
em vista que o projeto sob avaliagao gerara uma cadeia de impactos em todo o Municipio, e até mesmo no

Estado, e nao apenas no sitio onde estara localizada a planta.

Os dados disponiveis serdo apresentados, sempre que possivel, para um ano inicial e um ano final
de um determinado periodo, permitindo observar-se dinamicamente as varidveis socioecondmicas.
Adicionalmente, esta mesmas variéveis serdo confrontadas com suas congéneres no Estado, possibilitando

uma visZo mais abrangente da situagio do Municipio.

Na se¢do V.5.2. sdo apresentados os aspectos gerais do Municipio de Uruguaiana, procurando

localiza-lo no Estado do Rio Grande do Sul e na regido da Campanha Ocidental.

A se¢do V.5.3 destina-se ao estudo da dindmica populacional de Uruguaiana, onde estdo incluidos
aspectos como: evolugdo da populagdo no tempo, distribuigdo da populagdo, densidade, populagio
urbana e rural e faixas etarias. Existe uma subse¢@o para a discussdo dos fluxos migratérios do Municipio

em estudo.

Pode ser encontrada na se¢@o V.5.4 a caracterizagdo do Municipio de Uruguaiana, titulo este que
abrange a estrutura ocupacional da regido, os aspectos econdmicos (setores econdmicos, renda total e per
capita, valor agregado fiscal, relagdes de troca econdmica e finangas municipais), a educago (de primeiro
e segundo graus, superior e os padres educacionais da populagzo), saide (com natalidade, fecundidade,
mortalidade, sadde individual, infra-estrutura hospitalar, profissionais de satide, programas de saide
existentes e disseminacdo e introdugio de doengas), cultura, lazer e turismo, patrimdnio histdrico, padrdes

de habitagZo (incluindo caracteristicas das familias) e seguranga.
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As consideragbes sobre organizagdo social estdo na se¢Zio V.5.5, com uma subseg¢do dedicada aos

problemas socioecondmicos de Uruguaiana e outra aos movimentos comunitarios e forgas politicas locais.

Na se¢io V.5.6 podem ser encontrados as informagdes ligadas a infra-estrutura de Uruguaiana:
transportes, abastecimento de agua, saneamento, abastecimento e consumo de energia elétrica e

comunicagdes.

Finalmente, na se¢io V.5.7 serfo discutidos o uso e ocupagdo territorial, incluindo padrbes de

uso do solo, produgdo agropecudria, ocupagio historica do Municipio e a estrutura fundiana local.

V.5.2-Visiao Geral’

Com uma populagio residente de 121.398 habitantes em 1996, o Municipio de Uruguaiana podia
ser considerado de porte médio. Com esta populagdo situava-se em 13° lugar entre os municipios do Rio
Grande do Sul. A superficie de 5.713,6 Km?® colocava-o em 42 lugar no Estado, atrs apenas de Alegrete,
Santana do Livramento e SZo Gabriel. Esta area corresponde a 2,0% do Rio Grande do Sul. A sua

populag3o representava 1,3% do total de habitantes do Estado em 1996.

Uruguaiana pertence a Microrregido da Campanha Ocidental. Dentro desta conta com 18,3% da
superficie total, ficando com o 22 lugar, e 33% da populagio (1996), sendo assim o Municipio mais

populoso da Campanha Ocidental.

Situada a 634 Km de Porto Alegre, Uruguaiana fica na extremidade Oeste do Rio Grande do Sul,
na fronteira com a Argentina e o Uruguai . A latitude Sul € 29° 45' 23" e a longitude Oeste 57° 05' 12". A
altitude média é de 74 metros (vide Tabela 5.48).

' Esta segdo baseia-se, em grande parte, nos trabalhos:
e Plano Diretor de Desenvolvimento Urbano. Secretaria de Planejamento e Coordenag@o de Uruguaiana. 1986
o Estudo da situagio do Municipio. EMATER/RS - Escritério Regional da Campanha - Escritério Municipal de Uruguaiana. 1997
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Tabela 5.48-Municipios pertencentes 2 Microrregiio da Campanha Ocidental ,

populagio - 1996 e area - 1997

n® municipio rea (Km®) | participagio populacio participagdo

(%) (%)

1 |Alegrete 7.808.8 25,05 82.527 22,49
2  (Garruchos 830.9 2,67 3.395 0.93
3 [taqui 3.405.7 10,93 38.250 10,42
4 Manoel Viana 1.402.4 4.50 6.059 1,65
5 [Quarai 3.148.8 10,10 23.244 6,33
6 [S3o Borja 3.615.4 11,60 63.208 17.22
7 [SZo Francisco de Assis 2.503,9 8,03 20.680 5,63
8 [Uruguaiana 5.713,6 18,33 121.398 33,08
9 Barra do Quarai 1.055,5 3.39 4.772 1,30
10 Macambara 1.682.5 5.40 3.483 0.95

total 31.167.5 100,00 367.016 100.00

Fonte: IBGE - Contagem Populacional - 1996
IBGE - Area dos Municipios - 1994

Os limites de Uruguaiana sgo: Norte - o0 Municipio de Itaqui

e Nordeste - 0 Municipio de Alegrete;
e Sudeste - 0 Municipio de Quarai;

e Sul - 0 Uruguai,

e Noroeste - a Argentina;

¢ Sudoeste - 0 Municipio de Barra do Quarai

V.5.3-Dinimica populacional

V.5.3.1-Aspectos Demograficos

a) Evolugao da populacio

>

A Tabela 5.49 mostra a evolugdo populacional de Uruguaiana ao longo do tempo, tendo como

ponto de partida o ano de 1980. A comparagZo ¢é feita com o total do Estado, permitindo uma melhor

visualizagio deste crescimento.

RuaWashington Luiz,675- CaixaPostal 1864 - CEP 90010-480-Porto Alegre/RS-Brasil -

1-4888 - Fax 22
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Tabela 5.49-Evolugio da populag¢io residente - 1990,1991 e 1996,

Uruguaiana e Rio Grande do Sul

local 1980 1991 1996° crescimento entre 1980 e 1991 | crescimento entre 1991 e 1996
(%) (%)
Uruguaiana 91.497 117.456 124.881 28,37 6,32
RS 7.773.837 9.138.670 9.637.682 17.56 5.46

Fonte: IBGE - Censo Demografico - 1980 e 1991 - Rio Grande do Sul;
Contagem da Populaggo - 1996

Fica claro na tabela acima o elevado incremento populacional de Uruguaiana, sempre acima do
ocorrido no Estado. Este crescimento pode ser creditado 2 soma do crescimento vegetativo, acima da
média do Estado, e da imigrag3o, devida a capacidade de atracdo de Uruguaiana, fruto de sua posicio
privilegiada. De qualquer forma, a diferenga entre o aumento da populagio municipal e estadual reduziu-se

muito entre 1991 e 1996, comparado ao que existiu entre 1980 e 1991.

b) Distribuicao da Populacio

A Tabela 5.50 revela uma densidade populacional bem inferior em Uruguaiana aquela apresentada
pelo Rio Grande do Sul, fato este que caracteriza os municipios pertencentes 4 Metade Sul do Estado, que
costumam ter uma grande superficie € um nimero de habitantes relativamente baixo. Este ndo & o caso de
Uruguaiana, que possui uma das maiores populagdes do Estado. Podemos atribuir o baixo nimero de

habitantes por Km® a sua 4rea, a 4 entre os municipios gauchos.

Tabela 5.50-Densidade populacional - 1980, 1991 e 1996,

Uruguaiana’ e Rio Grande do Sul

local 1980 1991 1996
Uruguaiana 13,52 17,35 18,45
RS 27,56 32,40 34,17

Fonte: IBGE - Censo Demografico - 1980 e 1991 - Rio Grande do Sul;
Contagem da Populagio - 1996

® A superficie considerada para Uruguaiana em 1996 foi de 6.769,1 Km?, ainda com o distrito de Barra do Quarai incorporado ao restante do
territdrio.
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Na tabela acima vemos a densidade de Uruguaiana afastar-se daquela apresentada pelo Rio
Grande do Sul. Em 1980 a diferenga era de 14 habitantes por Km?, passando para 15,7 habitantes por Km?
em 1996.

A Tabela 5.51 expde a concentragio dos habitantes de Uruguaiana no distrito sede, o 12 distrito,
com 90,5% do total da populag@o. Isto indica, antecipadamente, a maior proporgao de pessoas na zona

urbana, o que é confirmado pela Tabela 5.52

Tabela 5.51-Populac¢iao de Uruguaiana por distritos - 1991

local populagdo participacgio
(%)
12 distrito - Uruguaiana 106.284 90,49
22 distrito - Barra do Quarai 3.738 3,18
32 distrito - Plano Alto 2.014 1,71
42 distrito - Jo3o Arregui 1.218 1,04
52 distrito - Sdo Marcos 2.602 2,22
6° distrito - Vertentes 1.600 1,36
total 117.456 100,00

Fonte: IBGE - Censo Demografico - 1991 - Rio Grande do Sul

Com a recente emancipacdo de Barra do Quarai esta concentragdo acentuou-se, ja que este era
exatamente o distrito mais populoso do interior e, efetivamente, o mais importante economicamente do
Municipio. Em 1991, sem este ltimo distrito, 93,46% da populac3o localizava-se no Distrito Sede. Com o

crescente €xodo rural podemos supor que este percentual elevou-se.

Isto faz com que os pequenos povoados do meio rural de Uruguaiana tenham pequeno peso no

total da populaggo. Os principais niicleos do interior do Municipio (vilas) so:

e Charqueada - a vila mais proxima, 15 Km da sede. Localiza-se a leste da sede de Uruguaiana,

ainda no 1° distrito (Distrito Sede), ficando ao longo da linha ferroviaria;

e Vila da Barragem - localizada a 38,5 Km a Nordeste da sede do Municipio. Fica no Distrito de

Sdo Marcos, perto da Barragem Sanchuri, 4 beira da BR 472;

e S3o Marcos - sede do Distrito de mesmo nome. Também localiza-se a Nordeste da sede

municipal, cerca de 3 Km a Oeste da Vila da Barragem. Fica na margem do Rio Uruguai;
e Jodo Arregui - BR 470, Nordeste da sede do Municipio, & cerca de 55 Km, préxima do Rio

Ibicui ¢ da divisa com o Municipio de Itaqui. Sede do Distrito de mesmo nome;
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e Plano Alto - Leste, distante aproximadamente 60 km, em linha reta, da sede do Municipio de

Uruguaiana. Sede do Distrito de mesmo nome. Fica na linha da rede ferroviaria,

¢ Vertentes - vila sede do Distrito de mesmo nome. Localiza-se a 75 Km da sede municipal, sendo
desta forma a vila mais distante. Fica no Sudeste do Municipio de Uruguaiana, distante cerca de 4 Km da
BR 250.

Verifica-se, desta forma, as grandes distancias existentes entre a sede do Municipio e as suas
principais vilas, com excegdo da Vila de Charqueada. Pode-se notar que, de um modo geral, existe apenas
uma povoagao por distrito que pode ser denominada de vila. A excecdo ¢ o Distrito de Sdo Marcos, com

duas vilas.

Na Tabela 5.52, a seguir, Uruguaiana mostra a sua maior urbaniza¢do em relagdo 4 média do Rio
Grande do Sul, fato que se confirma ao longo do tempo. Em 1980 Uruguaiana apresentava 21 pontos

percentuais acima do Estado na propor¢do de populagio urbana.

Tabela 5.52-Populacio urbana e rural - 1980 e 1991,
Uruguaiana e Rio Grande do Sul (%)

especificagdo 1980 1991 1996
urbana rural urbana rural urbana rural
Uruguaiana 88,83 11,17 90,10 9,90 90,69 931
Rio Grande do Sul| 67,55 32,45 76,56 23,44 78,66 21,34

Fonte: IBGE - Censo Demografico - 1980 e 1991 - Rio Grande do Sul
Contagem da Populag3o - 1996 - Rio Grande do Sul

Em 1991 o Municipio em estudo continuava sendo predominantemente urbano, com 90% dos
habitantes vivendo na cidade. Entretanto, a distincia que separava Uruguaiana do resto do Estado

diminuiu sensivelmente, passando para aproximadamente 13,5 pontos percentuais.

O incremento na populagZo urbana foi, desta forma, maior no Estado. Todavia, ressaltamos que a
urbanizagZo ja era proporcionalmente elevada no Municipio, sendo o crescimento menos acelerado nestes

Casos.

As colunas referentes a0 ano de 1996 de mostram a redugio da diferenga entre o grau de

urbaniza¢zo do Estado e do Municipio, que neste ano chegou a 12 pontos percentuais.
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c)Faixas Etarias

A Figura 5.23, a seguir, apresenta as piramides etarias de Uruguaiana e do Rio Grande do Sul
para 1980 e 1996. Em 1980 podemos ver a base mais larga que a pirdmide do Municipio de Uruguaiana

revela quando confrontada com a do Estado.

Em 1996 esta diferenga continua, apesar das duas pirdmides serem muito semelhantes na sua
forma geral. A base sensivelmente mais larga de Uruguaiana, para os dois anos, revela a propor¢io
superior de pessoas jovens em sua populagdo. Isso pode ser explicado, na maior parte, pelo crescimento
populacional vegetativo, onde Uruguaiana revela uma taxa de fecundidade e fertilidade acima da média do
Estado do Rio Grande do Sul.

V.5.3.2-Fluxos Migratérios

Nas duas tabelas seguintes sio apresentados os dados referentes a imigragZo em Uruguaiana. A
primeira delas, a Tabela 5.53, refere-se aos percentuais dos imigrante por origem no total de imigrantes
recebidos pela regido. Nela verificamos que, nos dois anos sob analise, Uruguaiana caracterizou-se por
receber uma parcela maior de pessoas de outras unidades da federagdo e de outros paises, sendo que neste
ultimo tipo de imigrante a propor¢io e cerca de trés vezes superior a revelada pelo Rio Grande do Sul. Em

contrapartida, Uruguaiana mostrou menor participago de imigrantes do Estado.

Quanto as mudangas no periodo, nota-se o crescimento no percentual de imigrantes vindos de
outros estados do Brasil. De qualquer forma, o aumento em Uruguaiana foi inferior 4 média do Estado,
tendo o Rio Grande do Sul praticamente dobrado a proporg¢do de imigrantes do resto do Pais, enquanto

em Uruguaiana o crescimento foi pouco superior a 50%.

Tabela 5.53-Imigrantes por origem e imigracio total, 1980 e 1996, Uruguaiana e Rio

Grande do Sul (%)
especificagio | - Uruguaiana Rio Grande do Sul
1980 1996 1980 1996

outra unidade 9,47 15,25 7,63 13,75
mesma unidade 85,34 81,20 90,54 84,51
pais estrangeiro 3,14 2,38 0,80 1,04
ignorado 2,06 0,67 1,03 0,71

total 100,00 100,00 100,00 100,00

Fonte: IBGE - Censo Demografico - 1980 - Rio Grande do Sul;
Contagem da Populaggo - 1996 - Rio Grande do Sul
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Figura 5.23 - Piramides etérias - 1980 e 1996 - Uruguaiana e Rio Grande do Sul
Fonte: IBGE - Censo Populacional (1980) e Contagem da Populagao (1996)
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Pode-se observar na Tabela 5.54 a representatividade da imigrac@o no total de habitantes*. Em

Uruguaiana a participagdo de imigrantes na populagdo era menor que a média estadual.

No que diz respeito aos tipos de imigrantes, as pessoas vindas de outros estados tinham maior
importéncia relativa em Uruguaiana, ocorrendo 0 mesmo em relagdo aos estrangeiros. Entretanto, estes
participavam pouco no total da populaggo. O maior grupo, os individuos do Estado, apresentavam em

Uruguaiana um percentual inferior ao do Rio Grande do Sul.

Tabela 5.54-Tipos de imigrantes pela origem no total da populagiio
- 1980 e 1996 - Uruguaiana e Rio Grande do Sul (%)

especifica¢do Uruguaiana Rio Grande do Sul
1980 1996 1980 1996
outra unidade 1,25 0,67 1,38 0,96
mesma unidade 11,30 3,59 16,44 5,88
pais estrangeiro 0,42 0,13 0,15 0,07
total 13,24 4,42 18,16 6,95

Fonte: IBGE - Censo Demografico - 1980 - Rio Grande do Sul;
Contagem da Populagado - 1996 - Rio Grande do Sul

Podemos acrescentar que Uruguaiana caracterizou-se, ao longo da sua historia, por uma
imigra¢@o superior a média de sua regido. Esta fendmeno diferencia o Municipio dos seus vizinhos, que
possuem uma populagdo mais homogénea. Uruguaiana teve, inclusive, a capacidade de atrair pessoas de

outros paises, como 0s arabes (principalmente palestinos) e os coreanos, que se dedicaram ao comeércio.

V.5.4-Caracterizacio do Municipio
V.5.4.1-Estrutura Ocupacional

A Tabela 5.55 mostra a forca de trabalho em Uruguaiana no ano mais recente disponivel, 1991.
Os nimeros apresentados referem-se aos setores de atividade econdmica de forma agregada, comparando

o Municipio em Estudo com o Estado do Rio Grande do Sul.

O primeiro fato a ser destacado é o menor percentual, 14,3%, de pessoas ocupadas no setor
primdrio em Uruguaiana. No Estado a participagdo alcanga 23,7%. Como este setor apresenta, no
Municipio, uma gerag¢o de renda proporcionalmente superior a do Rio Grande do Sul, podemos afirmar

que a produtividade ¢ mais elevada em Uruguaiana, fato derivado da presenca da lavoura de arroz,

“ Os dados de imigragdo referem-se as pessoas residentes no municipio no momento do censo e que ai ndo residiam quando do censo anterior.
Como o periodo entre os censos foi diferente, 10 anos entre 1970 e 1980 (censo de 1980) e 5 anos entre 1991 e 1995 (contagem da populagao de

132

o 1 AR Py BERIRRRT AR AR AR R R R
Alegre/RS-Brasil - Fones (051) 221-4688 - Fax 226-0207 - CGC -MF 92816685/ 0001.67



Mo, oF

importante fonte geradora de renda para o Estado e para o Municipio e que, efetivamente, emprega um

numero comparativamente pequeno de pessoas.

A industria, como era de se esperar, tem um peso bem menor em Uruguaiana, exibindo um

percentual que € praticamente um ter¢o do mostrado pelo Estado.

Tabela 5.55-Pessoas ocupadas de 10 anos ou mais de idade, por setor de atividade - 1991,

Uruguaiana e Rio Grande do Sul

especificagio Uruguaiana Rio Grande do Sul
total % total %

agropecuaria, ext. vegetal, caga e pesca 6.713 14,3 044436 23,7
industria de transformagdo 3.216 6,8 722.582 18,1
industria da construgio civil 3.145 6,7 227.695 ST
outras atividades industriais’ 403 0,9 56.447 1,4
comércio de mercadorias 9.223 19,6 480.673 12,0
transporte € comunicagio 4204 8,9 160.327 40
servicos auxiliares da atividade econdmica® 1.919 4.1 141.063 3,5
prestagio de servigos’ 10.603 22,6  630.085| 15,8
social® 3.661 78] 330.749 8,3
administragdo publica 2.954 6,3 189.079 47
outras atividades’ 937 2,00  108.193 2.7

total 46.978 100,00 3.991.329| 100,00

Fonte: IBGE - Censo Demografico 1991 - Rio Grande do Sul

Quando consideramos os setores de atividade ligados ao setor terciario, verificamos a elevada
propor¢ao destes na economia local. O Comeércio de Mercadorias, Transporte e Comunicagdes, Servigos
Auxiliares de Atividade Econdmica e Prestagdo de Servigos revelam uma participagdo superior a média
estadual. Apenas Social e Outras Atividades mostram um peso inferior no Municipio em relagdo ao

Estado.

Entre estes, os mais expressivos siao o Comércio de Mercadorias, com 19,6% (com o RS

apresentando 12%), a Prestagdo de Servigos, com 22,6% (15,8 para o RS) e o Transporte e ComunicagZo,

1996), podem ocorrer distorgdes nos resultades encontradoes.
S Extragdo mineral e servigos industriais de utilidade publica
® Técnico-profissionais (servigos juridices, auditoria, assesseria, consultoria, pesquisa, andlise, processamento de dados, engenharia, arquitetura,
?ub!icidade, propaganda, etc.) e auxiliares das atividades econdmicas

Alojamento e alimentagdo, reparagdo e conservagio, pessoais, domiciliares, diversdes, radiodifuséo e televisdo.
8 Comunitérias e sociais, médicas, odontolégicas, veterinarias e ensino.
® Instituicio de crédito, de seguros e de capitalizagio, coméreio e administragdo de iméveis e valores mobilidrios, organizages internacionais e
representagdes estrangeiras, etc.
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com 8,9% (4%), setor de atividade que se sobressai em Uruguaiana, devido & presenca de transportadoras

no Municipio.

Os ramos vinculados ao setor terciario apresentavam uma participagdo conjunta de 65% (que
chega a 71% se incluirmos os Servigos Publicos) na geragio de emprego no Municipio. O Estado
mostrava 46% de sua m3o-de-obra empregada neste setor (51% com Servigos Publicos).

Com relagdo ao emprego informal, o trabalho "A fronteira oeste do RS na integragio latino-

americana'®"

, Tevela que em 1994 existiam cerca de 6.000 comerciantes informais em Uruguaiana e 600
vendedores ambulantes em 1995 (tendo estes Gltimos chegado a 4.000 em passado recente). Nio
podemos, entretanto, esquecer o meio rural, onde também nio é muito disseminada a utilizagdo da carteira

de trabalho.

Quanto ao desemprego, segundo informagSes colhidas na regido, este atualmente alcanga um

percentual elevado da populagdo ativa.

Ficou clara, nos paragrafos anteriores, a importéncia do setor tercidrio na geragio de empregos

em Uruguaiana, bem como a susceptibilidade deste Municipio as oscilagdes que ocorrem no setor.

Efetivamente, o comércio e os servigos em Uruguaiana ainda dependem do setor primario para o
seu crescimento e manutengdo. Com a crise da lavoura arrozeira e as mudangas econémicas (Mercosul,
estabilidade cambial, etc.), o setor terciario foi fortemente afetado, levando ao desemprego no Municipio.

Os dados referentes aos vendedores ambulantes revelam as dificuldades por que passa este setor.

O desemprego voltara a ser discutido na segiio V.5.5., que trata da problematica socioeconémica
de Uruguaiana, onde este fendmeno social sera apontado como a principal fonte de tensdes sociais no

Municipio em estudo.

V.5.4.2-Aspectos Econdmicos

a)Estrutura Setorial

A analise a seguir permitira observar a evolugio dos setores de atividade econdmica no Municipio

de Uruguaiana comparados aos mesmos setores no Rio Grande do Sul.

'° A fronteira oeste do RS na integracio latino-americana - Naia de Oliveira - 1996 - FEE
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Através da Tabela 5.56 € possivel analisar o crescimento do PIB dos setores econdmicos de
Uruguaiana e do Rio Grande do Sul em um periodo de 10 ano, de 1980 a 1990 (ano mais recente

disponivel).

Em Uruguaiana houve um decréscimo do valor gerado pelo setor primario. O mesmo ocorreu no
Rio Grande do Sul. Entretanto, no Municipio em estudo a queda foi mais acentuada, de 46,9%, enquanto

no Estado foi de 34,8%.

O setor secundario mostra um desenvolvimento na mesma dire¢ao no Estado e no Municipio.
Neste caso Uruguaiana teve um crescimento muito superior 20 do Rio Grande do Sul, pois enquanto o
Estado apresentou uma variagio positiva de 15%, o Municipio mostrou uma elevagao de 81,5% na renda

gerada pela industria.

O setor terciario, entretanto, mostra um movimento inverso quando contrapostos Uruguaiana e o
Rio Grande do Sul. Enquanto a renda do setor no Estado cresceu 20%, Uruguaiana apresentou uma queda
de 50%. Observando o setor terciario desagregadamente, visualizamos uma queda conjunta no comércio e
nos servigos em Uruguaiana, diferente do Estado, onde apenas o comércio sofreu uma perda, sendo esta

mais do que compensada pela elevagio da renda gerada pelos Servigos.

Tabela 5.56--PIB setorial - 1980 e 1990 -, Uruguaiana e Rio Grande do Sul, CrS$ de 1980

setores Uruguaiana Rio Grande do Sul
1980 1990 variagdo 1980 1990 variag3o
(%) (%)

agropecuaria 3.131.350 | 1.663.521 | -46,88 142.071.000 92.703.384 -34,75
industria 1.036.720 | 1.881.384 | 81,47 326.861.910 | 375.256.795,0 14,81
Servigos
-COmErcio 3.122.930 | 1.112.818 -64,37 | 143.900.150 | 126.532.229,6 | -12,07
-demais servicos | 6.820.950 | 3.841.263 | -43,68 | 329.477.100 | 442.540.1133 34,32

subtotal 9.943.880 | 4.954.082| -50,18 | 473.377.250 | 569.072.342.9 20,22

PIB total 14.111.950| 8.498.987| -39,77 942.310.160 | 1.058.4159302 | 12,32

Fonte: Fundagdo de Economia e Estatistica - FEE
Obs: valores deflacionados pelo IGP-DI para 1980

Este decréscimo conjunto do setor primério e terciario em Uruguaiana levou a uma queda geral

da renda no periodo sob anélise. Enquanto o Rio Grande do Sul teve um crescimento da renda de 12,3%,

Uruguaiana teve uma redu¢do proxima de 40%.

B AMashinatan | 11 . Caiva Dactal 18
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A Tabela 5.57 mostra os percentuais de participagio dos setores econdmicos em relagdo a
atividade econdmica total. Esta tabela expde a evolugdo do peso relativo dos setores para um ano inicial e

um ano final por um periodo de 10 anos, complementando assim a analise feita na tabela anterior.

Nesta tabela aparecem as conseqiiéncias naturais do que foi visto na Tabela 5.56. Uruguaiana,

assim como o Rio Grande do Sul, teve uma queda na participag3o do setor primério na geragio do PIB,

mas menos acentuada.

Tabela 5.57-Participacao dos Setores no PIB setorial,
1980 e 1990 - Uruguaiana e Rio Grande do Sul (%)

setores Uruguaiana Rio Grande do Sul
1980 1990 1980 1990
agropecuaria 22,19 19,57 15,08 10,78
industria 7,35 22,14 34,69 35,45
servigos - - - -
comércio 22,13 13,09 15,27 11,95
demais servigos| 48,33 4520 34,96 41,81
subtotal] 70,46 58,29 50,24 53,77
PIB total 100,00 100,00 100,00 100,00

Fonte: Tabela 5.56

O setor secundario, ao contrario, teve um grande incremento na sua propor¢io na economia

municipal, triplicando seu peso, enquanto que no Estado a indastria permaneceu praticamente estagnada.

O setor terciario, como era de se esperar, tornou-se proporcionalmente menor em Uruguaiana,
caindo cerca de 12 pontos percentuais. Este declinio deveu-se muito mais ao comércio, pois enquanto os

servigos perderam 3 pontos percentuais, aquele teve um decréscimo de 9 pontos percentuais.

Quando comparadas as participagdes dos setores em Uruguaiana com os mesmos no Estado

percebemos que:

® 0 setor primario possuia, em 1990, praticamente o dobro da participagdo percentual em relagdo

ao Estado, respectivamente 19,6% e 10,8%;

e 0 setor secundario, apesar do crescimento no periodo, apresentava, em 1990, uma propor¢ao
inferior em 13 pontos percentuais aquela apresentada pelo Estado. Entretanto, a diferenga era de 27
pontos percentuais em 1980. Esta mudanga é derivada de uma triplicagdo do peso da indistria na

economia de Uruguaiana, que passou de 7,4% para 22,1%,;
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® 0 setor terciario, que era dominante em 1980 com 70,5% da renda gerada, ainda apresentava
um maior propor¢do em Uruguaiana do que no Estado, sendo responsavel por 58,3% do PIB, o que

agrava a analise feita. Sendo o setor local mais importante, foi 0 que teve a maior queda no periodo.

b)Renda Total e Per Capita

A Tabela 5.58, mais agregada, mostra um movimento comparativamente favoravel da renda em
Uruguaiana. No periodo de quatro anos sob analise Uruguaiana apresentou um acréscimo de 58,5% na

renda total. No mesmo periodo o Estado teve um aumento de 30,5%.

Entretanto, este crescimento n3o foi capaz de recuperar a renda total de Uruguaiana aos niveis de

1980. O incremento ocorrido entre 1990 e 1994 trouxe a renda de 1994 a 95% daquela de 1980.

Tabela 5.58-PIB total e per capita, 1990 e 1994,
Uruguaiana e Rio Grande do Sul - USS -

local 1990 1994 crescimento (%)
total per capita total per capita total per capita

Uruguaiana| 316.519 | 2.748,75 | 501.570 | 4.074,33 58,46 48,22

RGS 32.029.466| 3.551,96 [41.814.872| 4.400,45 30,55 23,89

Fonte: Fundag@o de Economia e Estatistica - FEE

Uruguaiana também apresentou uma evolugio positiva da renda per capita, de 48,2%, maior que
a ocorrida no Estado, de 23,9%. Entretanto, esta foi menor que a da renda total, com 58,5% em

Uruguaiana e 30,6% no Rio Grande do, o que é compativel com o incremento opulacional superior de
S > P p P

Uruguaiana.

A Tabela 5.59 exibe a participagio da renda total e per capita de Uruguaiana no Rio Grande do
Sul.

Tabela 5.59-Participacio (%) da renda total e per capita de Uruguaiana no
Rio Grande do Sul - 1980, 1990 e 1994

local total per capita
1980 1990 1994 1980 1990 1994
Uruguaiana| 1,50 0,99 1,20 12722 77,39 92,59
RGS 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00

Fonte: TABELA 9 e TABELA 11
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Através desta tabela vemos que em 1990 a renda total de Uruguaiana era cerca de 1% da renda
do Rio Grande do Sul. Em 1994 esta participagdo era 20% maior, com 1,2% do total. Entretanto, como
ressaltamos anteriormente, este crescimento nao permitiu a recuperagio da renda aos niveis de 1980,

quando o PIB de Uruguaiana representava 1,5% do PIB estadual.

Quanto a renda per capita, em 1994 Uruguaiana mostrava um resultado mais proximo ao do
Estado em relacio ao ano de 1990. Neste ultimo ano a renda per capita do Municipio em estudo era igual
a 77,4% da renda per capita do Estado. Em 1994 este percentual ja havia chegado a 92,6%. Esta evolugio
ndo foi capaz de levar a renda per capita de Uruguaiana aos niveis de 1980, quando era superior a do

Estado em 27%.

¢) Valor Agregado Fiscal

As tabelas seguintes procuram complementar os resultados vistos nas tabelas anteriores. E
necessario salientar que os valores apresentados s3o obtidos a partir da arrecadagdo do ICMS pela
Secretaria da Fazenda do Estado do Rio Grande do Sul. Devido as caracteristicas peculiares deste
imposto, somadas aos problemas da sonegac¢do e informalidade, os resultados superdimensionam a

participag@o da industria, subdimensinando conseqiientemente 0s setores primario e terciario.

A Tabela 5.60 exibe a variagdo do Valor Agregado Fiscal (VAF) dos setores de atividade

econdmica em Uruguaiana e no Rio Grande do Sul.

O VAF mostra, no periodo de 1990 a 1994, um crescimento no setor primario de 15% em
Uruguaiana e 18% no Rio Grande do Sul, e uma redugdo no setor secundario de 42% no Municipio e

6,5% no Estado.
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Tabela 5.60-Crescimento do Valor Agregado Fiscal por setor

1990 e 1994 - Uruguaiana e Rio Grande do Sul (%)

especificagdo Uruguaiana RS
1-cultura ou prod. agropec. 14,49 18,98
2-produc¢@o extrativa mineral 583,09 -7,89
a)subtotal 1 e 2 14,92 17,99
3-industria de transformag¢io -69,40 -5,78
4-industria de beneficiamento -39,24 -8,87
5-indastria de montagem 56,25 -59,40
6-ind. de acondic. e recondic. 2.601,62 27,78
b)subtotal 3.4,5e 6 -41,88 -6,44
7-comércio atacadista 7,83 13,12
8-comeércio varejista 12,50 -4,04
9-servicos e outros 66,01 37,79
c)subtotal 7,8 ¢ 9 30,43 12,40
totala,bec 8,01 3,48

Fonte: Secretaria da Fazenda do RS

O setor terciario teve o melhor desempenho em Uruguaiana, com um acréscimo de 30,5%,
enquanto no Estado a variagdo foi de 12,4%. Este movimento favoravel em Uruguaiana deve muito aos

servigos, que obtiveram um aumento de 66% no periodo, bem acima do que ocorreu no Estado, que foi de
37,8%.

Pode-se dizer que devido a amplitude do crescimento dos servigos em Uruguaiana, e pelo peso
que estes representam na economia local, eles ajudaram no resultado geral, onde o Municipio obteve um

crescimento de 8% no VAF, acima dos 3,5% alcangados pelo Rio Grande do Sul.

Apesar disso, n@ao podemos esquecer o crescimento obtido pelo setor primario, que
individualmente representa mais do que os servigos, conforme podemos ver na Tabela 5.61. Este teve um
acréscimo de 14,5% no periodo. Adicionalmente, os desempenhos do comércio atacadista, crescendo
7,7%, e do comércio varejista, 15,6%, contribuiram positivamente para o bom desempenho geral do VAF

em Uruguaiana.

A Tabela 5.61, que se dedica a participagdo dos setores no VAF, revela um pequeno crescimento
no percentual da agricultura, tanto em Uruguaiana como no Rio Grande do Sul. De qualquer maneira, este
setor € proporcionalmente maior no Municipio em estudo, onde possuia 43% do VAF em 1990 e 45,5%

em 1994. No Estado as taxas eram de, respectivamente, 15,1% e 17,4%.
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As maiores modificacdes ocorreram no setor secundario, com a industria em Uruguaiana sofrendo
uma reducdo de quase 50% na sua participagdo, passando de 22% para 12%. No Estado também ocorreu
uma queda, mas menos acentuada, caindo de 52% para 47%. Comparando o peso deste setor nas
respectivas economias, fica clara a menor importancia da industria na geracio do VAF em Uruguaiana,

com apenas 11,7% do total de 1994. No Estado este percentual era de praticamente 50% no mesmo ano.

Tabela 5.61-Participacdo dos setores no Valor Agregado Fiscal -

1990 e 1994 - Uruguaiana e Rio Grande do Sul (%)

especificagio Uruguaiana | RS

1990 | 1994 1990 1994
1-cultura ou prod. agropecuaria 4295 45,53 15,12 17,39
2-producio extrativa mineral 0,03 0,20 0,58 0,52
a)subtotal 1 e 2 4298 4573 15,70 17,90
3-industria de transformacio 1,99 0,56 4439 40,42
4-industria de beneficiamento 19,78 11,12 7,27 6,40
5-inddstria de montagem 0,02 0,03 0,26 0,10
6-ind. de acondic. e recondic. 0,00 0,00 0,06 0,07
b)subtotal 3.4,5 ¢ 6 21,79 - 11,72 51,98 47,00
7-comércio atacadista 7,74 7.73 9,34 10,21
8-comércio varejista 15,01 15,63 14,10 13,08
9-servigos e outros 12,48 19,19 8,87 11,81
c)subtotal 7.8 ¢ 9 35,23 42,55 32,31 35,10
totala,bec 100,00 100,00 100,00 100,00

Fonte: Secretaria da Fazenda do RS

No setor terciario do Municipio em estudo o destaque fica com os servigos, que obtiveram um
crescimento de 50% na sua participagio, passando de 12,5% para 19,2%, uma elevagdo superior a
ocorrida no Estado, onde eles passaram de 8,9% para 11,8%. O comércio, todavia, permaneceu com a

participac@o praticamente estagnada, tanto em Uruguaiana como no Rio Grande do Sul.

Desta forma, podemos concluir que o crescimento geral positivo do setor terciario em

Uruguaiana deveu-se mais ao desempenho dos servigos.

d) Relacdes de Trocas Econdmicas

A ndo realizagdo dos censos econdmicos de 90 e 95 (o ltimo realizado foi em 1985) torna dificil

© mapeamento das relagdes de trocas no Municipio de Uruguaiana. Desta forma, este trabalho sera mais
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descritivo, procurando abranger todos os itens necessarios a realizacdo deste Estudo de Impacto
Ambiental.

Iniciamos esta andlise pelo trabalho feito no "Estudo da Situagio do Municipio”, EMATER,
1997, que apresenta uma matriz com estimativas do destino da produggo agropecuaria do Municipio de

Uruguaiana, denominada aqui de Tabela 5.62.

Através das colunas, vemos que as cooperativas tém uma participagio elevada na bovinocultura e
na soja e, secundariamente, no arroz e na ovinocultura. Como a produgio de soja é pequena, tanto no total

como em relagdo ao Estado, verificaremos as demais.

Tabela 5.62-Destino da producio agropecudria (%) do Municipio de Uruguaiana

produto cooperativas | industria | intermediarios outros consumo total
doméstico

arroz 13 30 56 - 01 100
soja 50 - 50 - - - 100
sorgo - - 50 - 50 100
milho - - 20 - 80 100
hortifruti- - - 60 35 05 100
granjeiros

bovinocultura 65 - 05 27 03 100
de corte

ovinocultura 10 80 10 10 - 100

Fonte: Estudo da Situagdo do Municipio, EMATER, 1997, p. 55

Devido as grandes dimensdes que a produg@o de arroz assume em Uruguaiana, os 13%
correspondentes a esta cultura mostram uma elevada participagdo das cooperativas de arroz em relagio ao
total do cooperativismo local. O destaque cabe a Cooperativa Agricola de Uruguaiana, com 84 associados,

representando cerca de 45% dos produtores de arroz de Uruguaiana.

A ovinocultura apresenta 10% da sua produgio sendo destinada as cooperativas. Entretanto, a
maior participagio é a da bovinocultura de corte, onde 65% da produgdo vai para as cooperativas. E
necessario salientar que a maior parte desta produgio fica por conta da Cooperativa da Fronteira Oeste de
Carnes e Derivados Ltda., que trabalha com bovinos e ovinos. Em 1996 foram abatidos por esta

cooperativa 10.490 bovinos e 938 ovinos. Possuia em 1997 611 associados (EMATER, 1997).

191

Nashinaton Luiz. 87 ixaP al1 E to Alecre/RS-Brazil - Fones(051) 221:- 46888 - Fax 226-0207 - CGC-MES228168685 1.8
RuaWashington Luiz,875- CaixaPostal 1864 - CEPS Alegre/RS-Brasil - Fones (051) 221:4888- Fax 226:0207 - CGC-MF9 2816685/0001.67

wn



MY, 0F

S U G o U 0N L Gl U0

Quando observada a coluna correspondente & industria, destacam-se o arroz e a ovinocultura.
Quanto ao primeiro, € o principal produto do Municipio e, tanto na produgéo agricola como na produgio
industrial, € o setor mais avangado tecnologicamente de Uruguaiana. A industria de beneficiamento de
arroz €, além disso, a mais importante de Uruguaiana, tanto numericamente como em relagio a renda
gerada. Deste produto depende o restante da economia, incluindo ai 0 comércio, servicos € mesmo outras
industrias. Existiam em Uruguaiana, no ano de 1997, 11 beneficiadoras de arroz. Quanto a industria ligada

a ovinocultura, esta dedicava-se basicamente ao beneficiamento de 13 e seus subprodutos.

Na coluna intermediarios, notamos que praticamente todos os produtos agropecuarios do
Municipio sZo destinados aproximadamente em sua metade aos intermediarios. As maiores exce¢des s&o o
milho, onde o consumo doméstico fica com 80% da produgio, a bovinocultura de corte, onde a maior
parte da produ¢do destina-se as cooperativas, e a ovinocultura, onde o produto encaminha-se

preferencialmente 2 industria.

Ainda com referéncia aos intermediarios, podemos dizer que neste caso é o comércio o grande
mercado da maior parte dos produtos. E a partir deste que os produtos dirigem-se ao consumo interno do

Municipio e a exportagio.

De qualquer forma, com exce¢do do sorgo e, principalmente, do milho, a maior parte destes
produtos acaba ndo abastecendo o mercado de Uruguaiana. A excegdo fica por conta dos produtos

hortifrutigranjeiros, que s3o consumidos no préprio Municipio.

O arroz, a pecuaria de corte e a ovinocultura tém seus produtos destinados ao mercado fora de
Uruguaiana: o Rio Grande do Sul e o Brasil. Nos trés casos Uruguaiana tem de competir com o restante
do Estado e com seus proprios vizinhos, ja que estes sdo exatamente os principais produtos da regido sul

do Rio Grande do Sul. Isso indica que s@o estes os setores mais avangados do Municipio.

A existéncia de uma lavoura orizicola com extenso uso de tecnologia, bem como o grande

numero de cabanhas de eqiiinos, bovinos e ovinos, aumentam a influéncia de Uruguaiana em sua regizo.

Através de sua posigao privilegiada, na fronteira com dois paises parceiros do Brasil no Mercosul,
Uruguaiana exerce uma fungdo estratégica na integragdo comercial da regido. Estes fatores acabam

tornando Uruguaiana um pélo econdmico regional.
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O comércio com a Argentina e o Uruguai atrai para o Municipio pessoas da regido, do Estado e

até do Pais. Os compradores da regido s3o atraidos principalmente pelo comércio de produtos agricolas,

maquinas, tratores, implementos € insumos.

O Municipio € um dos principais pontos de passagem do comércio com a Argentina. Em 1994
saiu do Brasil em dire¢do a4 Argentina, através de Uruguaiana, mercadorias que representavam 1.782,5
milhdes de toneladas e US$ 1.940,5 milhdes, sendo estes valores, respectivamente, 12% e 34,8% do total
exportado para aquele pais. Em contrapartida, entraram no Brasil 1.210,3 milhdes de toneladas e US$

2.444,5 milhdes, 14,1% e 60% do total, de produtos importados da Argentina.

Entretanto, a ligagdo com a economia argentina ja foi mais forte. Com a paridade cambial, deixou
de existir o fluxo constante de pequenos comerciantes através da Ponte Internacional. Antes, quando era
mais barato comprar na Argentina, os comerciantes brasileiros dirigiam-se 4 Passo de Los Libre,
ocorrendo o inverso quando era favoravel comprar no Brasil. De fato, pode-se dizer que a economia de

Passo de Los Libre € muito dependente de Uruguaiana

Fora isso, ndo existe maior ligagdo econdmica com a Argentina, pois os principais produtos de

Uruguaiana s3o feitos na Argentina de forma muito competitiva.

O comeércio € os servigos ligados ao transporte de caminhdes sdo os mais desvinculados do setor
primario, sendo em relagdo a este muito independentes. Todavia, representam apenas 10% da economia
local. Existe inclusive uma caréncia na infra-estrutura de apoio aos caminhoneiros, sendo considerada
deficiente o atendimento a este publico. Em 1996 passaram 140.000 caminhdes por Uruguaiana, que,
entretanto, devido as deficiéncias no atendimento, representaram menos do que poderiam em relagdo a

economia local.

¢) Financas Municipais

As tabelas seguintes procurardo dar uma idéia abrangente da situa¢@o das finangas do Municipio
de Uruguaiana, fazendo uma comparagio com a soma das receitas e despesas orcamentarias do total dos

municipios do Rio Grande do Sul.

A Tabela 5.63 mostra as receitas e despesas or¢amentarias de 1990 e 1995 em valores correntes

de 1990. Na tltima linha desta tabela € possivel observar a relagdo entre receitas e despesas.
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Em 1990, Uruguaiana possuia uma receita que representava 95,6% da despesa. Em 1995 esta
relagdo havia melhorado um pouco, passando a receita a 98,3% da despesa, ainda assim uma situagdo

desfavoréavel para o Municipio em estudo, com a despesa orgamentaria superando a receita orcamentaria.

Ressaltamos que no mesmo periodo o Estado do Rio Grande do Sul apresentou um
desenvolvimento inverso, passando de uma situagdo favoravel, com uma receita orcamentaria superior a

despesa orgamentaria, para uma desfavoravel, com a despesa acima da receita.

Quanto aos valores absolutos, as receitas orcamentarias de Uruguaiana participavam com 1,1%

das receitas orgamentarias dos municipios do Rio Grande do Sul em 1990, e com 1,05% em 1995.

As despesas orcamentarias de Uruguaiana representavam 1,2% do somatério dos municipios do

Estado em 1990, caindo esta relagio para 1,02% em 1995, seguindo a tendéncia encontrada para as

receitas or¢gamentarias.

A Tabela 5.64 expde a variagio que ocorreu nos diversos itens que compdem as receitas e
despesas orgamentarias. O primeiro destaque fica com a receita industrial, que desapareceu em Uruguaiana
no periodo sob analise. Ainda em relag3o as receitas, dentro das receitas de capital, as operagdes de
crédito no Municipio em estudo apresentaram um evolugdo de aproximadamente 4.000%, a mais elevada.
Este tipo de receita também cresceu no Estado, mas ndo com a mesma intensidade. E interessante notar
que o crescimento das receitas tributarias de Uruguaiana e as apresentadas pelo Estado s3o praticamente

as mesmas, respectivamente 166,3% e 165,2%.
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Tabela S.64-Receitas e despesas or¢amentarias - 1990 e 1995 -

Uruguaiana e Rio Grande do Sul - valores em CrS$ de 1990

especificagdo Uruguaiana Rio Grande do Sul
1990 1995 1990 1995
receitas orcamentarias 1.020.389 1.263.294 92.922.014 120.513.649
receitas correntes 991.945 1.219.985 89.800.101 116.168.383
receita tributaria 74.538 98.498 7.997.724 21.206.214
receita patrimonial 112.005 17.481 9.945.546 4.086.463
receita industrial 556 - 418.020 708.251
transferéncias correntes 796.005 916.788 69.144.438 83.988.337
outras receitas correntes 8.841 87.218 2.294.373 6.179.119
receltas de capital 28.444 43.309 3.121.913 4.345.266
operagdes de crédito 1.000 40.724 449457 2.751.280
alienag@o de bens 882 96 253.438 351.254
transferéncias de capital 17.091 2.489 2.332.646 1.154.539
outras receitas de capital 9.471 - 86.372 88.193
despesa or¢amentaria 1.067.192 1.285.690 90.255.521 126.306.801
despesas correntes 1.006.475 1.167.034 67.088.275 104.326.233
despesas de custeio 884.081 1.075.854 58.043.040 86.346.503
pessoal 763.010 831.448 38.991.444] 55.124.690
serv. de terc. e enc. 64.518 179.519 9.497.628 19.427.586
outras desp. custeio 56.553 64.887 9.553.968 11.794.227
transferéncias correntes 61.677 91.180 9.045.234 17.979.729
despesas de capital 60.717 118.656 23.167.247 21.980.568
investimentos 59.354 108.071 21.674.874 17.885.642
inversdes financeiras - - 643.081 818.446
transferéncia de capital 1.363 10.585 849.291 3.276.481
receita/despesa 95,61 98,26 102,95 95,41

Fonte: Ministério da Fazenda - Secretaria do Tesouro Nacional - Finangas do Brasil: Receita e Despesa
dos Municipios - 1990 e 1995.
Obs: dados deflacionados pelo IGP-DI

No que diz respeito as despesas or¢amentarias em geral, o total destas apresenta uma diferenga

consideravel entre Uruguaiana e o Rio Grande do Sul, com o Estado exibindo um crescimento de 40% € o

Municipio um acréscimo de 20,5%.

Dentro das despesas or¢amentarias as despesas correntes também apresentam uma grande

diferenca entre o Municipio e o Estado, com um crescimento de respectivamente 16% e 55,5%. As

despesas de capital apresentam uma diferenga até mais acentuada, com Uruguaiana tendo uma evolugio

positiva de 95,4% e o Rio Grande do Sul apresentando uma queda de 5,1%.
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Olhando as despesas correntes de forma mais desagregada, vemos que as despesas de custeio e as

transferéncias correntes também apresentaram uma variagdo no Municipio em estudo sempre inferior & do

Estado. Em relaggo as despesas de custeio, as despesas com pessoal tiveram uma variagdo bem maior no

Rio Grande do Sul, de 41,4%, enquanto Uruguaiana mostrava um crescimento inferior 2 9%, Esta parece

ter sido a principal causa para a evolugio geral do custeio, J& que as despesas ligadas aos servicos de

terceiros e encomendas cresceram mais no Municipio. Entretanto, como vemos na Tabela 5.65, este tipo

de despesa tem uma participagdo pequena em Uruguaiana.

Tabela S.65-Receitas e despesas or¢amentarias - varia¢io entre 1990 e 1995 (%) -

Uruguaiana e Rio Grande do Sul

especificagio Uruguaiana | Rio Grande do
Sul
receitas or¢gamentarias 23,81 29,69
receitas correntes 22,99 29.36
receita tributaria 166,31 165,15
receita patrimonial -84,39 -58,91
receita industrial -100,00 69,43
transferéncias correntes 15,17 21,47
outras receitas correntes 886,50 169,32
receitas de capital 52,26 39,19
operagdes de crédito 3972,42 512,13
alienagdo de bens -89,11 38,60
transferéncias de capital -85,44 -50,51
outras receitas de capital -100,00 2,11
despesa or¢amentaria 20,47 39,94
despesas correntes 15,95 55,51
despesas de custeio 21,69 48,76
pessoal 8,97 41,38
serv. de terc. e enc. 178,25 104,55
outras desp. custeio 14,74 23.45
transferéncias correntes 47.84 98,78
despesas de capital 95,42 -5,12
investimentos 82,08 -17,48
inversdes financeiras - 271.27
transferéncia de capital 676,74 285,79
receita/despesa 2,76 -7,32
Fonte: Tabela 5.64
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Quanto as despesas de capital, 0 maior destaque fica com investimentos, que obtiveram uma
elevacgo de 82% em Uruguaiana, contraposta a uma queda de 17,5% no Estado. Estes movimentos s&o
responsaveis pelos resultados encontrados para a evolugio global das despesas de capital, ja citada,

amplamente desfavoravel para o Rio Grande do Sul como um todo.

Na tltima linha repete-se o que ja foi visto quando analisada a Tabela 5.64. Enquanto Uruguaiana
apresentou uma evolugdo positiva de 2,8% na sua relagio receita/despesa, 0 somatério dos Municipios do

Estado mostrou uma queda de 7,3% na mesma relac3o.

A Tabela 5.65 procura determinar qual a propor¢io de cada um dos itens responsaveis pelas

receitas e despesas correntes no total das financas de Uruguaiana e dos municipios do Rio Grande do Sul.

Observando as receitas correntes, percebemos que nio existe nenhuma diferenca significativa,
tanto no que diz respeito a comparag3o entre o Municipio em estudo e o Estado, como no que se refere 2

evolug@o no periodo sob estudo.

Dentro das receitas correntes, vemos movimentos na mesma dire¢do e, de um modo geral, da
mesma intensidade, com valores muito aproximados. A maior excegdo € a receita industrial, que teve um

crescimento no Estado ao mesmo tempo que desaparecia em Uruguaiana.

Fica claro pela Tabela 5.65 que a maior parte das receitas do Municipio de Uruguaiana vem, em
1995, das transferéncias correntes, com 72,6%, seguidas de longe pelas receitas tributarias, com 15,7%.

Para a média dos municipios do Estado os percentuais eram de, respectivamente, 69,7% e 17,6%.
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Tabela 5.65-Receitas e despesas or¢amentdirias - participacao no total (%)

- 1990 e 1995 - Uruguaiana e Rio Grande do Sul

especificagdo Uruguaiana Rio Grande do Sul
1990 1995 1990 1995

receitas orcamentarias 100,00 100,00 100,00 100,00
receitas correntes 97,21 96,57 96,64 96,39
receita tributaria 7,30 15,71 8,61 17,60
receita patrimonial 10,98 1,38 10,70 3,39
receita industrial 0,05 0,00 0,45 0,59
transferéncias correntes 78,01 72,57 74,41 69,69
outras receitas correntes 0,87 6,90 2,47 5,13
receitas de capital 2,79 3,43 3,36 3,61
operagdes de crédito 0,10 3,22 0,48 2,28
alienagio de bens 0,09 0,01 0,27 0,29
transferéncias de capital 1,67 0,20 2.51 0,96
outras receitas de capital 0,93 0,00 0,09 0,07
despesa or¢amentaria 100,00 100,00 100,00 100,00
despesas correntes 9431 90,77 74,33 82,60
despesas de custeio 82,84 83,68 6431 68,36
pessoal 71,50 64,67 43,20 43,64
serv. de terc. e enc. 6,05 13,96 10,52 15,38
outras desp. custeio 5,30 5,05 10,59 9,34
transferéncias correntes 5,78 7,09 10,02 14,23
despesas de capital 5,69 9,23 25,67 17,40
investimentos 5,56 8,41 24,02 14,16
inversdes financeiras 0,00 0,00 0,71 0,65
transferéncia de capital 0,13 0,82 0,94 2,59

Fonte: Tabela 5.64

Em relagio as despesas or¢gamentarias encontramos maiores diferencgas.

As despesas correntes apresentam um peso maior em Uruguaiana, 94,3% em 1990 e 90,8% em
1995, que na média dos municipios do Estado, 74,3% em 1990 e 82,6% em 1995. O movimento foi

inverso, com uma queda no Municipio e um crescimento no Estado.

Esta participagdo e este movimento em Uruguaiana podem ser atribuidos as despesas com
pessoal, que possuiam a maior participag3o individual entre as despesas, com 71,5% em 1990 e 64,7% em
1995. Para a média dos municipios do Estado as despesas com pessoal permaneceram praticamente

estagnadas em relagio a participagdo, em torno de 43%.
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As transferéncias correntes apresentaram, em Uruguaiana, praticamente metade do peso
observado no Estado. Em 1995, por exemplo, o Municipio em estudo utilizava 7,1% do suas despesas

or¢amentérias com este tipo de transferéncia, enquanto no Estado a participagio era de 14,2%.

Por fim, as despesas de capital apresentaram uma diferenca relevante, com um crescimento de
5,7% para 9,2% em Uruguaiana e uma queda de 25,7% para 17,4% no Rio Grande do Sul. A
responsabilidade pela diferenga cabe aos investimentos, que aumentaram sua participagio em 2,8 pontos
percentuais no Municipio em estudo e diminuiram a sua em 8,3 pontos percentuais no Estado. Apesar
disso, este tipo de despesa ainda mostrava, em 1995, um peso maior no Estado em relagdo a Uruguaiana,

respectivamente 14,2% e 8,4%.

V.5.4.3-Educacio

a) Ensino Regular de Primeiro e Segundo Graus

Em Uruguaiana esta sediada a 10* Delegacia de Educagio, estando sob sua responsabilidade,

além do Municipio de Uruguaiana, os municipios de Itaqui, Barra do Quarai, Alegrete e Magambara.

Uma analise preliminar da Tabela 5.66 revela algumas semelhangas entre as variagdes encontradas
para 0 Municipio em estudo e para o Estado. Uma avaliagdo mais demorada mostra, entretanto, algumas

peculiaridades da evolug@o do ensino de primeiro grau em Uruguaiana no perfodo de 1984 a 1995.

Quando observados os dados que dizem respeito as matriculas totais, Uruguaiana apresenta um
crescimento maior, 0 que € compativel com o aumento populacional do Municipio, superior a0 do Rio

Grande do Sul, conforme visto na Tabela 5.49.

As taxas de repeténcia, evasdo revelam uma maior diferenca entre Uruguaiana e o Rio Grande do
Sul. Isto acontece tanto quando confrontamos as taxas propriamente ditas como quando comparamos a

varia¢do no periodo.

De um modo geral Uruguaiana apresentou variagdes mais elevadas. A maior diferenca foi
apresentada pela taxa de reprovagdo, com um declinio 39,4%, comparado a um de 20,2% no Rio Grande
do Sul.
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Quando observamos os dados referentes aos estabelecimentos, a diferenca torna-se mais visivel.

Uruguaiana apresenta um crescimento de 9,8%, enquanto o Estado mostra uma reducio de 20,2% no

nimero total de estabelecimentos escolares de primeiro grau.

Tabela 5.66-Matricula total, taxas de repeténcia, evasio e reprovagio, professores

regentes e estabelecimentos no ensino regular de primeiro grau - 1984 e 1995 -

Uruguaiana e Rio Grande do Sul

especificagdo Uruguaiana Rio Grande do Sul
1984 1995 variagio 1984 1995 variagio
(%) (%)
matricula total 20.196|  25.580 26,66 1.458.856 1.799.515 23,35
taxa de repeténcia’’ (%) 20,38 13,11 -35,66 22,03 15,65 -28,97
taxa de evasio'? (%) 10,24 5,97 41,77 8,47 584  -31,03
taxa de reprovagio” (%) 21,27 12,90 -39,38 23,30 18,61 -20,16
professores regentes 987 1.074 8,81 85.480 97.572 14,15
estabelecimentos 61 67 9,84 14.400 11.485 -20,24
salas (manh3) 295 420 4237 31904 38.384 20,31

Fonte: Secretaria de Educagio do Rio Grande do Sul - Estatisticas Educacionais - 1984 e 1995

E necesséario ressaltar, entretanto, que quando comparamos o desenvolvimento que aconteceu no

numero de salas (manhi), vemos que houve um crescimento no Estado que, todavia, foi apenas 50%

daquele de Uruguaiana.

Na mesma tabela vemos um crescimento no nimero de professores no Municipio e no Estado,

com uma vantagem de 5,4 pontos percentuais para o Estado.

Os dados expostos indicam que ndo existiu uma relagio direta entre crescimento no nimero de

professores e repeténcia, evasio e reprovacio, pois mesmo com uma elevagdo no numero de matriculas

superior ao de professores, houve uma queda nas taxas dos itens citados. Isto leva a crer que melhorou a

capacitag2o dos docentes no periodo, o que explicaria 0 movimento favoravel nas taxas apresentadas.

Além do que foi dito, ressaltamos o fato da Prefeitura de Uruguaiana distribuir merenda escolar a

todos os alunos de 1° Grau. Em 1995 a merenda escolar foi municipaliza, 0 que melhorou muito a

qualidade da mesma. Um tergo das necessidades nutricionais di4rias dos alunos é preenchida pela atual

' Ataxa de repeténcia & obtida através da divis3o dos alunos repetentes pelas matriculas iniciais.

"2 A taxa de evasdo é obtida através da divisio dos alunos evadidos pelas matriculas totais.

" Ataxade reprovagdo ¢é obtida através da divis3io dos alunos reprovados pelas matriculas finais.
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merenda escolar. Existe em Uruguaiana um Conselho de Alimentagdo Escolar - CONALES e um Nucleo

de Controle da Qualidade da Merenda - NQM (EMATER, 1997).

A Tabela 5.67, a seguir, procura cotejar os resultados encontrados para o ensino de segundo grau

em Uruguaiana com os do Rio Grande do Sul, repetindo o que foi feito com o primeiro grau.

Aqui, 20 contrario do que foi visto no ensino de primeiro grau, encontramos em Uruguaiana uma
varia¢do nas matriculas totais inferior a ocorrida no Estado. Estes resultados, quando comparados aos da

Tabela 5.66, indicam uma melhor evolugio do primeiro grau em relagao ao segundo grau.

Tabela 5.67-Matricula total e taxa de repeténcia, evasao e reprovacio no ensino regular de

segundo grau - 1984 e 1995 - Uruguaiana e Rio Grande do Sul

especifica¢io Uruguaiana RS
1984 1995 variagdo 1984 1995 varia¢io
(%) (%)
matricula total 3.061 4330 41,46\ 221.737| 331.070 4931
taxa de repeténcia (%) 17,16 24,81 44,56 16,76 14,09 -15,96
taxa de evasdo (%) 24,34 11,09 -54.45 18,82 13,97 -25,75
taxa de reprovagao (%) 24,97 27,54 10,29 22,65 20,25 -10,59
professores regentes 199 215 8,04 18.890 22.051 16,73
estabelecimentos 5 7 40,00 620 864 39,35
sala (manhd) 30 50 66,67 2.501 4.661 86,37

Fonte: Secretaria de Educa¢io do Rio Grande do Sul - Estatisticas Educacionais - 1984 e 1995

Quanto as taxas, vemos as seguintes situagdes:

e A taxa de repeténcia mostrou-se semelhante, em 1984, no Municipio € no Estado. Em 1995
Uruguaiana apresentou uma taxa bem superior a do Rio Grande do Sul, fato explicado pela variag@o

positiva ocorrida no Municipio, de 44,6%, comparada aos 16% de decréscimo no Estado.

e A taxa de evasio teve um desenvolvimento mais favoravel em Uruguaiana, onde declinou
54,5%, em relagdo ao Estado, onde a mesma taxa caiu 25,8%, uma diferenga de praticamente 30 pontos
percentuais a favor do Municipio em estudo. Esta evolugio levou Uruguaiana a ter uma taxa de evasZo de

11,1% em 1995, ficando abaixo daquela apresentada pelo Estado, que foi de 14%.

e A taxa de reprovagdo apresentou um desempenho desfavordvel em Uruguaiana, com um

crescimento de 10,3%, contraposta a uma queda de 10,6% no Estado. Isto fez com que a taxa de
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reprovagdo do Municipio, que ja era superior a do Rio Grande do Sul em 1984 (respectivamente, 25% e

22,7%), ficasse ainda mais distante em 1995 (27,5% e 20,25%).

Em relag3o a0 nimero de estabelecimentos, a evolugdo foi semelhante no Estado e no Municipio.
O nimero de salas (manhi), entretanto, revela um crescimento maior no Rio Grande do Sul, 20% a mais

em compara¢@o ao Municipio.

A analise da evolugio do nimero de professores regentes mostra um aumento bem inferior em

Uruguaiana aquele apresentado pelo Estado, com um crescimento 50% menor.

Talvez aqui, 2o contrario do ensino de primeiro grau, o crescimento inferior no nimero de
professores, em relagdo ao nimero de matriculas, explique os maus resultados de Uruguaiana. No Rio
Grande do Sul o total de matriculas cresceu 49,3% e nimero de professores regentes 16,7%. Em
Uruguaiana os resultados foram, respectivamente, 41,5% e 8%. Desta forma, para um desenvolvimento
semelhante no numero de matriculas totais, Uruguaiana teve metade do crescimento no numero de

professores regentes.

A Tabela 5.68 procura mostrar como estfo distribuidos no Municipio de Uruguaiana os alunos,
professores, estabelecimentos e salas, bem como comparar as taxas de desempenho escolar encontradas no
meio urbano e no meio rural.

Comegando pelo fim, vemos que ndo existem estabelecimentos de 22 Grau no meio rural de
Uruguaiana. Apenas chamamos a atengdo para as maiores taxas de repeténcia e reprovagio no ambiente
urbano de Uruguaiana quando comparados as médias do Estado. Somente a taxa de evasio obtém um

desempenho favoravel, mas assim mesmo semelhante a0 do Rio Grande do Sul.

Tabela 5.68-Ensino regular de 1° e 22 graus por localizagio - 1995 -
Uruguaiana e Rio Grande do Sul

especificagdo 12 Grau 22 Grau
Uruguaiana RS Uruguaiana RS
urbano | rural |urbano | rural |urbano | rural |urbano| rural
matricula total 91,05 8,95 85,00, 15,00| 100,00 - 98,92 1,08
taxa de repeténcia 12,72)  17,38| 16,06 13,27| 24,81 - 14,16 6,44
taxa de evasao 6,55 5,29 6,101 4,38/ 11,09 - 14,06| 5,89
taxa de reprovagdo 12,87 13,15 19,05 16,08 27,54 - 20,38 9,51
professores regentes 88,36 11,64 77,96| 22,04/ 100,00 - 99,91 0,09
estabelecimentos 56,72 43,28 32,26| 67,74| 100,00 - 97,69 2,31
salas 86,43| 13,57] 71,44 28,56/ 100,00 - 98,18 1,82

Fonte: Secretaria de Educagdo do Rio Grande do Sul - Estatisticas Educacionais - 1984 e 1995
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Os dados sobre o 1° grau revelam, entretanto, algumas peculiaridades de Uruguaiana. O maior
percentual do meio urbano, apresentado nas categorias matricula total, professores regentes,
estabelecimentos e salas, € compativel com a distribui¢do da populagio em Uruguaiana e Rio Grande do
Sul. A maior discrepéncia ocorre com os estabelecimentos. Estes apresentam um percentual elevado,

43,3%, no meio rural de Uruguaiana, mas ainda inferior ao mostrado pelo Estado, 67,7%.

Quanto as taxas vemos 0 seguinte:

¢ Uruguaiana revela uma taxa de repeténcia superior na zona rural aquela do ambiente urbano.
Esta situagdo ¢ exatamente a oposta & encontrada no Estado, sendo os valores muito parecidos, apenas

invertidos;

e Uruguaiana e o Estado possuiam em 1995 uma taxa de evasio semelhante no meio urbano. A
evasao era proporcionalmente menor no interior, tanto no Municipio como no Estado, com vantagem para

este ultimo;

° A taxa de reprovacao era levemente superior na zona rural de Uruguaiana. No Estado era a
zona urbana que apresentava uma maior taxa de reprovagio, sendo a diferenca maior, com cerca de 3
pontos percentuais. A prdpria reprovagdo proporcional era mais elevada no Rio Grande do Sul quando

comparados apenas os ambientes urbanos, com uma diferenca que representava cerca de 33%.

b) Ensino Superior

Uruguaiana possui uma faculdade particular vinculada & PUC-RS (Pontificia Universidade
Catolica do Rio Grande do Sul), sediada em Porto Alegre, denominada Campus Universitario II. Nesta

faculdade s3o oferecidos 17 cursos regulares nas areas de:
e Administragd@o de Empresas;
e Agronomia,
e Ciéncias Bioldgicas, Licenciatura Plena;
e Ciéncias Contabelis;
e Ciéncias Juridicas e Sociais (Direito);
e Educagdo Artistica, Licenciatura de 1° Grau,
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e Estudos Sociais, Licenciatura de 1° Grau e Historia, Licenciatura Plena,

e Filosofia, Licenciatura Plena,

e Informatica,

e Letras, Licenciatura Plena em Portugués e Lingua Estrangeira (Inglés ou Espanhol)
e Matematica, Licenciatura Plena,

e Medicina Veterinara;

o Pedagogia, Licenciatura Plena, Habilitagio em Séries Iniciais de 12 Grau;

e Pedagogia, Licenciatura Plena, Habilitagdo em Pré-Escola;

e Secretariado Executivo,

e Zootecnia.

Atualmente o Campus Universitario IT possui um total de 1.411 alunos (Estudo da Situag3o do

Municipio, Emater, 1997).

Em 1997, estavam sendo oferecidos dois cursos de pds-graduacio, ambos de especializaggo:

Programa Avangado em Gestdo Empresarial, e Informatica na Educago.

¢) Padrdes Educacionais da Populagio

As tabelas seguintes apresentam dados mais gerais sobre a educagdo em Uruguaiana, visando

proporcionar uma visdo ampla sobre os padroes educacionais da populagdo deste Municipio.

A Tabela 5.69 mostra o grau de alfabetizagio da forga de trabalho potencial. Existe uma
aproximagio evidente entre Uruguaiana e o Rio grande do Sul. Em todas faixas etéarias observadas, bem
como no total, ndo existe nenhum destaque relevante, ficando os numeros sempre muito préximos, tanto

no que se refere & participagdo no total como a variagéo no periodo.
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Tabela 5.69-Taxa de alfabetizacfio da for¢a de trabalho potencial

por faixa etaria -1980 e 1991 - Uruguaiana e Rio Grande do Sul (%)

faixa Uruguaiana Rio Grande do Sul
etaria 1980 1991 variagdo 1980 1991 variagio

(%) ()
15-19 94,72 96,61 2,00 95,22 96,67 1,53
20-29 93,40 95,99 2,77 93,50 96,04 2,71
30-39 88,92 94,19 592 88,57 93,98 6,12
40-49 82,83 90,29 9,00 82,49 38,74 7,57
50-59 76,15 82,92 8,89 76,82 81,99 6,73
total 88,92 93,18 4,79 88,99 92,50 3,95
Fonte: IBGE Censo Demografico - 1991 - Rio Grande do Sul

A Tabela 5.70 confirma a grande similaridade entre os padrdes educacionais de Uruguaiana e do
Estado. A tnica diferenga notavel ocorre na faixa dos que possuem de 8 a 10 anos de estudo, com uma

diferenga de aproximadamente 5 pontos percentuais a favor de Uruguaiana.

Tabela 5.70-Anos de estudo das pessoas com mais de 10 anos de idade - participa¢ao no
total - 1991 - Uruguaiana e Rio Grande do Sul (%)

sem
local |instrugdo| 1a3 4a7 8al0 | 11214 | 15 anos nao Total
emenos| anos anos anos anos | ou mais | determinado
de 1 ano
Uruguaiana 8,05 16,95 42 43 17,63 10,44 4,46 0,04| 100,00
RS 9,04 18,38 45,06 12,64 10,65 4,14 0,08| 100,00

Fonte: IBGE Censo Demografico - 1991 - Rio Grande do Sul

A Tabela 5.71, que compara os anos de estudo dos chefes de domicilio, uma abertura da tabela
acima, confirma o que foi exposto. A maior diferenga ocorre novamente na faixa de 8 a 10 anos de estudo,

com uma diferenca de 4 pontos percentuais, o que representa cerca de 40% a mais de pessoas nesta faixa

de anos de estudo em Uruguaiana

Tabela 5.71-Anos de estudo dos chefes de domicilio - 1991-
Uruguaiana e Rio Grande do Sul (%)

Sem instrugdo
local emenosdel| 1a3 4a7 8al10 | 11a14 | 15anos| Total
ano anos anos anos anos | ou mais
Uruguaiana 12,12 16,97 | 39,62 | 14,83 | 1034 | 6,12 | 100,00
RS 11,86 18,72 41,57 10,85 10,97 6,03 100,00

Fonte: IBGE Censo Demografico - 1991 - Rio Grande do Sul
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A Tabela 5.72, a ultima desta segdo dedicada a4 educagdo, revela a série e o grau frequentado

pelas pessoas em Uruguaiana no ano de 1991,

Tabela 5.72-Pessoas com 5 anos ou mais e grau e série que freqiientavam em 1991 -

participacdo no total - Uruguaiana e Rio Grande do Sul (%)

preé- | alfabeti- supletivo [segundo| pré- mestrado
local |escolar|zagdo de| primeiro grau nao grau |vestibula|superior ou total
adultos seriado r doutorado
l1a4 5a8
série série
Uruguaiana| 3,03 0,07| 45,91 33,09 0,13 13,35 0,09 427 0,07[100,0
0
RS 3,43 0,14| 47,84 29,90 0,32 11,08 0,59 6,49 0,21{100,0
0

Fonte: IBGE Censo Demografico - 1991 - Rio Grande do Sul

Os destaques ficam por conta do ensino supeﬁor. A propor¢io de pessoas no ensino pré-
vestibular em Uruguaiana € cerca de 15% daquela do Estado. Os estudantes que freqiientavam um curso
superior em Uruguaiana, em comparagio ao total, era de 66% daqueles no mesmo grau no Estado. E,
finalmente, os estudantes de mestrado e doutorado representavam em Uruguaiana exatamente um terco do

que representavam no Estado.

Isto pode ser explicado pelo afastamento de Uruguaiana dos grandes centros universitarios.
Existe naquele Municipio uma unidade da PUC-RS, entretanto esta apresenta uma menor variedade de
cursos disponiveis, 0 que pode levar algumas pessoas, sem recursos para estudar em outros lugares, a

simplesmente ndo fazer um curso superior, mesmo tendo esta possibilidade.
V.5.4.4-Saide
a)Natalidade e Fecundidade

A Tabela 5.73 mostra alguns dados estatisticos referentes 4 natalidade no Municipio em estudo. A
maior dificuldade € o periodo disponivel para anélise, de apenas trés anos, muito curto para uma avaliag@o

efetiva da evolugdo dos itens observados.
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Tabela 5.73-Total de nascimentos, local de ocorréncia, recém-nascido, gestacio e parto e mae - 1992
e 1995 - Uruguaiana e Rio Grande do Sul

local ano | nascimentos |local de ocorréncia| recém nascido gestacio e parto (%) mae (%)
(%)
hospital | domicilio| peso | baixo |prematu-| tipo de parto |idade da |instru¢o da mie
médio | peso ao | ridade mae
ao _
total |varia- nascer | mascer | <37 |espon-|cesirea| até 19 |nenhu-| 1 grau
¢do (2 (%) |semanas| tineo anos ma |incompl
<2500 g s
Uruguaiana | 1992 2.740| - 97,1 2.8| 3.203,9 8.7 44| 616 379 20,3 3.2 58.6
1995 3.171| 157 98.7 1.3 3.208.8 9.3 9.7] 618/ 38.1 20.9 2.3 59.2
RS 1992 | 182.658| - 96.8 3.1) 3.203,3 8.2 59 e6le6| 359 17,0 238 63,3
1995 1188.268| 3.1 98.8 1.2] 3.200.6 3.4 57 587 394 18.5 2.2 62.4

Fonte: Secretaria da Saide ¢ do Meio Ambiente - Estatisticas de Nascimento - 1992, 1993, 1994 ¢ 1995

Fica clara a variagdo superior no nimero de nascimentos em Uruguaiana, 15,7%, em relagdo a

ocorrida no Estado, de 3,1%. Esta é uma diferenga muito significativa e revela o maior crescimento

populacional de Uruguaiana em comparag¢io ao Rio Grande do Sul.

A segunda diferenga significativa ocorre com o indice de prematuridade, onde o Municipio em

estudo passa de um resultado inferior ao do Estado em 1992, respectivamente 4,4% e 5,9%, para um

superior, 9,7% e 5,7%, mais do que dobrando este indice no periodo, fato preocupante, principalmente

quando levamos em considerag3o o curto periodo observado.

A Tabela 5.74 revela alguma semelhanca entre Uruguaiana e o Rio Grande do Sul quando

olhamos as estatisticas que dizem respeito as consultas pré-natal, todavia, o Municipio em estudo

apresenta uma leve vantagem no nimero de consultas, com aproximadamente 54,3% das gestantes

fazendo mais de 6 consultas. No Estado o resultado €, para este mesmo item, de 48,2%.

Tabela 5.74-Consultas pré-natal - 1995 - Uruguaiana e Rio Grande do Sul

local Nenhuma Até 6 Mais de 6
Uruguaiana 44 348 54,3
RS 49 40,4 482

Fonte: Secretaria da Saude e do Meio Ambiente -
Estatisticas de Nascimento - 1992, 1993, 1994 e 1995
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Maiores diferencas podem ser observadas nos indices referentes s taxas de natalidade e
fertilidade, encontrados na Tabela 5.75.

Uruguaiana apresentou durante o periodo em anélise uma taxa de natalidade sempre superior

aquela do Estado, tendo inclusive ocorrido um crescimento no Municipio a0 mesmo tempo que o Estado
permanecia em um patamar estavel.

Tabela 5.75-Coeficientes gerais de natalidade e de fertilidade's - 1992 e 1995 -

Uruguaiana e Rio Grande do Sul
especificagio Uruguaiana RS
1992 1995 1992 1995
Natalidade 2291 25,63 19,75 19,88
Fertilidade 87,04 97,59 73,18 73,65
Fonte: Secretaria da Saude e do Meio Ambiente -

Estatisticas de Nascimento - 1992, 1993, 1994 e 1995

A mesma observa¢do pode ser feita em relagdo as taxas de fertilidade, onde Uruguaiana esta
sempre acima da média do Rio Grande do Sul. Estes dados vém 20 encontro daqueles que mostram um

maior crescimento populacional em Uruguaiana, superior ao encontrado para o Estado.

b)Mortalidade

Tabela 5.76 mostra os coeficientes de mortalidade infantil e geral para Uruguaiana e o Rio Grande
do Sul em 1990 e 1995,

O que vemos em primeiro lugar é o decréscimo de 4,03% no coeficiente de mortalidade neonatal
em Uruguaiana. Este resultado é muito inferior 3 queda de 21,03% no Estado.

Quando observamos o coeficiente de mortalidade infantil tardia, verificamos o inverso da situacio

anterior, com a redugzo de 49,9% em Uruguaiana sendo maior que a do Rio Grande do Sul, de 36,7%.

™ Nascidos Vivos, Periodo t, Locala X

1.000
Populag3o Total, Pericdo t, Local a

" Nascidos Vivos, Periodot, Local a

Mulheres (15 a 49 anes), Periodo t, Local 2

X 1.000
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Desta forma, o coeficiente de mortalidade infantil total acaba tendo uma variag@o negativa muito

semelhante no Municipio em estudo e no Estado, respectivamente 31,7% e 30,1%.

Todavia, os valores absolutos continuam muito distantes, com Uruguaiana apresentando

coeficientes que s2o praticamente o dobro dos encontrados no Estado.

Os coeficientes de mortalidade geral mostram-se mais parecidos quando confrontamos os valores
totais. Entretanto, as variagdes revelam um movimento inverso no Municipio e no Estado. Enquanto em

Uruguaiana ocorria uma queda de 11,2% na mortalidade geral, o Rio Grande do Sul tinha um pequeno

crescimento de 6,7% no seu indice.

Tabela 5.76-Coeficientes de mortalidade infantil (neonatal', infantil tardia” e infantil’®) e

geral” - 1990 e 1995 - Uruguaiana e Rio Grande do Sul

local ano neonatal tardia infantil geral
1985 21,36 29.60 51,70 8,64
Uruguaiana 1995 20,50 14,82 35,32 7,67
variagio -4,03 -49,93 -31,68 -11,23
(%)
1985 13,65 12,56 26,81 6,40
RS 1995 10,78 7,95 18,73 6,83
variagio | -21,03 | -36,70 | -30,14 6,72
(%)

Fonte: Secretaria da Satude e do Meio Ambiente - Mortalidade - 1985 e 1995

c)Obitos por Causa

As duas tabelas seguintes procuram dar uma idéia da satde individual da populagiio de

Uruguaiana, através das principais causas de 6bito encontradas no Municipio em estudo.

" Obitos menores de 28 dias, Periodo t, Locala X 1.000
Nascidos Vives, Periedo t, Local a

"7 Obitos de 28 dias a 1 ane, Periodo t, Local 2 X 1.000
Nascides Vivos, Periodo t, Local a

"® Obitos menores de 1 ano, Periodo t, Local a X 1.000
Nascidos Vives, Periodo t, Local a

¥ Obitos Totais, Periodo t, Local a X 1.000

Populagdo do Meio, Periodo t, Local a

RuaWashington Luiz, &
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Na Tabela 5.77, o fato a ser destacado, quando desconsideramos aquelas doengas com um
pequeno numero de ocorréncias, € o crescimento dos ébitos ligados a doengas do aparelho respiratério,
fato este de grande importancia quando relacionado 20 tipo de empreendimento que esta sendo avaliado
por este EIA/RIMA.

As mortes relacionadas a este tipo de doenga praticamente dobraram, com um crescimento de
97% no periodo que vai de 1985 a 1995. No Rio Grande do Sul, no mesmo periodo, o crescimento foi de
53%, elevado quando comparado ao crescimento geral na mortalidade de 21,7%, mas ainda assim inferior

ao do Municipio em estudo.

Quanto as outras causas de 6bitos que possam ser relacionadas 3 polui¢do do ar, como as doencas
do aparelho circulatorio e neoplasmas, o crescimento é sempre inferior em Uruguaiana. Os dbitos causados

por neoplasmas apresentam um crescimento de 17,2%, metade daquele que ocorreu no Estado, de 34%.

Os 6bitos ligados a doengas do aparelho circulatério obtiveram uma diferenga ainda maior, com

um acréscimo de 6,6% em Uruguaiana contraposto a um aumento de 17,5% no Rio Grande do Sul.

E interessante notar que o numero total de bitos em Uruguaiana cresceu menos que no Rio
Grande do Sul, fato muito importante quando lembramos que o Municipio em estudo teve um crescimento
populacional superior a0 do Estado. Isto revela uma melhoria nos padroes de saide individual neste

Municipio, acima do apresentado pelo Rio Grande do Sul.

A proxima tabela a ser analisada, a Tabela 5.78, procura mostrar quais as causas de obito de

maior peso relativo em Uruguaiana.

Em primeiro lugar aparecem as doencas do aparelho respiratério, com 26,5% em 1985 e 25,5%
em 1995. Esta proporg3o é inferior aquela revelado pelo Rio Grande do Sul, que era de 35,5% em 1985 e
34,3% em 1995. Desta forma, podemos dizer que em Uruguaiana a taxa de mortalidade ligada as doencas

de origem circulatdria € inferior & média do Estado.
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Tabela 5.77-Obitos por causa, total e variacdo, 1985 e 1995, Uruguaiana e RS

Uruguaiana RS
especificagdo 1985 1995 |Variagdo| 1985 1995 |Variagdo
(%) (%)

doengas infecciosas e parasitarias 50 42| -16,00f 1.867| 1.595| -14,57
neoplasmas 122 1431 17,21 8.398| 11.253| 34,00
do.glan endocrin.nutric. metabol.tr.imun 40 55| 37,50 1.571| 3.020 92,23
doen. Sangue e 6rgdos homatopoeticos 1 2| 100,00 149 147  -1,34
transtornos mentais 1 3| 200,00 143 186/ 30,07
doen. Sist.nerv. e 6rgos dos sentidos 7 12 71,43 550 698 26,91
doegas do aparelho circulatdrio 228 243 6,58 18.908| 22.211| 17,47
doengas do aparelho respiratério 66 130 96,97 5.366] 8206 52,93
doengas do aparelho digestivo 38 39 2,63 2063 3.082| 49,39
doengas do aparelho geniturinario 3 21| 600,00 767 952 24,12
complicagdes gravidez, parto, puerperio 2 2 0,00 78 96| 23,08
doengas pele e tecido celular subcutineo 2 2 0,00 83 57| -31,33
doengas sist. Oestomuscular e t. conjuntiv. 1 2| 100,00 105 170 61,90
anomalias congénitas 15 11 -26,67 722 699 -3,19
algumas afecges orig.periodo perinatal 46 59| 2826 2270 1.704| -24,93
sintomas, sinais, afecges mal definidas 125 75| -40,000 4.787| 3.920 -18,11
causas externas 114 111 -2.63 5372 6.725 25,19
total 861 952| 10,57| 53.199] 64.721| 21,66

Fonte: Secretaria da Satide e do Meio Ambiente - Estatisticas de Satde - Mortalidade - 1990 ¢ 1995

Tabela 5.78-Obitos por causa - participagio no total - 1985 e 1995 -
Uruguaiana e Rio Grande do Sul

especificagdo Uruguaiana RS
1985 1995 1985 1995
doengas infecciosas e parasitarias 5,81 4,41 3,51 2,46
neoplasmas 14,17 15,02 15,79 17,39
do.glan.endocrin.nutric. metabol tr.imun 4,65 5,78 2,95 4,67
doen. Sangue e drgios hematopoeticos 0,12 0,21 0,28 0,23
transtornos mentais 0,12 0,32 0,27 0,29
doen. Sist.nerv. e érgdos dos sentidos 0,81 1,26 1,03 1,08
doegas do aparelho circulatério 26,48 25,53 35,54 34,32
doengas do aparelho respiratorio 7,67 13,66 10,09 12,68
doengas do aparelho digestivo 4.41 4,10 3,88 4,76
doencas do aparelho geniturinario 0,35 2,21 1,44 1,47
complicagdes gravidez, parto, puerperio 0,23 0,21 0,15 0,15
doengas pele e tecido celular subcutineo 0,23 0,21 0,16 0,09
doengas sist. Oestomuscular e t. conjuntiv. 0,12 0,21 0,20 0,26
anomalias congénitas 1,74 1,16 1,36 1,08
algumas afecgSes orig.periodo perinatal 5,34 6,20 427 2,63
sintomas, sinais, afecgdes mal definidas 14,52 7,88 9,00 6,06
causas externas 13,24 11,66 10,10 10,39
total 100,00 100,00 100,00 100,00
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Fonte: Secretaria da Satde e do Meio Ambiente - Estatisticas de Satde

- Mortalidade - 1990 e 1995

As demais causas de mortalidade s3o, em ordem decrescente de 1995: neoplasmas (15%);

doengas do aparelho respiratorio (13,7%); e causa externas (11,7%). Esta é mesma ordem encontrada no

Rio Grande do Sul para 0 mesmo ano.

Das principais causas de mortalidade, apenas as doengas respiratorias apresentam um crescimento
significativo na sua participagdo, que praticamente dobrou no periodo, passando de 7,7% em 1985 para
13,7% em 1995. No Estado, no mesmo periodo, esta causa de mortalidade teve um pequeno crescimento
proporcional, indo de 10,1% para 12,7%. Assim, as doencas respiratorias em Uruguaiana ultrapassaram a

importéncia relativa encontrada no Rio Grande do Sul.

d) Infra-estrutura de saiide e recursos humanos

A Tabela 5.79 procura dar uma idéia do numero de leitos e hospitais em Uruguaiana e Rio
Grande do Sul. Fazendo uma comparag¢@o em relagio 4 populagiio, encontramos 408 pessoas por leito em
Uruguaiana e 291 no Estado. Esta comparagao, apesar de ser feita com o niimero de leitos encontrados em
anos diferentes para o Estado e Municipio (e para a populagio de 1996 nos dois casos), revela uma grande

diferenca, desfavoravel para Uruguaiana.

Tabela 5.79-Infra-estrutura de saude -
Uruguaiana (1997) e Rio Grande do Sul (1994)

local hospitais leitos
Uruguaiana 3 306
RS 393 33.113

Fonte: Secretaria da Saude e do Meio .Ambiente - 1994

Estudo da Situaggdo do Municipio - EMATER - 1997

Acrescentamos que Uruguaiana possuia ainda 11 postos de satide, sendo 4 na zona rural. Estes

postos atendem nas areas de: clinica geral; gineco-obstetra; pediatria; cardiologia; pneumologia;
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dermatologia, odontologia; otorrinolaringologia; traumatologia e urologia. Uruguaiana apresenta ainda 1

ambulat6rio noturno, para casos de emergéncia, e 1 posto do INSS, com atendimento odontologico.

Além destes, o Municipio em estudo apresentava 3 hospitais, conforme indicado na TABELA 30,
com atendimento em diversas especialidades, pagos e por convénios (um dos hospitais pertence a
guarnig¢go do Exército).

Em relag3o ao acesso, principalmente do interior do Municipio, lemos em EMATER, 1997, p. 31

que este "... € relativamente simples.... Uma pessoa no interior em uma hora no maximo esta na sede,

podendo ser atendida. O maior problema sio baixas hospitalares pela dificuldade de vaga e os exames

radiolégicos."

A Tabela 5.80, dltima desta se¢do, mostra o nimero de profissionais ligados a saude existentes

em Uruguaiana.

Tabela 5.80-Médico, dentistas, psiquiatras e psicélogos em Uruguaiana - 1993

médicos dentistas psiquiatras | psicologos
126 60 3 14

Fonte: Uruguaiana em nimeros - 1994

De um modo geral, apesar de ndo termos como comparar com o Estado os dados encontrados,
parece-nos um tanto elevada a propor¢ao de habitantes por médico em Uruguaiana, em tormno de 1.000,

acima do minimo considerado aceitavel pelos padrdes internacionais.

Em 1997 51 médicos trabalhavam para a Prefeitura Municipal de Uruguaiana, estando divididos
nas seguintes especialidades: ginecologia, obstetricia, pediatria, proctologia, cardiologia, pneumologia,
dermatologia, otorrinolaringologia, traumatologia, urologia, neurologia, cirurgia pediatrica, clinica geral,

cirurgia, anestesiologia.

A Secretaria da Saide e Meio Ambiente de Uruguaiana contava ainda em seus quadros com 19
dentistas, 11 enfermeiras, 6 psicologos, 2 bidlogos, 4 bioquimicos, 2 assistentes sociais, 3 veterinarios, 1

nutricionista, 1 fisioterapeuta, 1 orientador educacional (psicopedagogo).
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Em relagio aos atendimentos do SUS (Sistema Unico de Saide), Uruguaiana apresentou, em
1996, 10.019 internagdes, contra 805.562 em todo o Rio Grande do Sul. Estas interna¢des estavam assim

divididas:

e (Clinica médica 3.954 (39,47%)
e Qbstetricia 2.864 (28,59%)
e Pediatria ‘ 2214 (22,10%)
e Cirurgia 948 (9,46%)
e Psiquiatria 39 (0,39%)

e)Programas de Ssaude

A Secretaria de Saide ¢ Meio Ambiente de Uruguaiana - SESMA, participa dos programas

Federais e Estaduais de salide, entre os quais podemos destacar; Hanseniase, Tuberculose, Mal de Chagas,

Dengue, Febre Amarela e Imunizagges.

Os Programas Municipais de saude s3o os seguintes:

Programa de Atendimento a Crianca - objetiva assegurar a integralidade no atendimento da
crianga, aumentar a capacidade de atendimento da rede basica e reduzir a mortalidade infantil. A principal
agdo € o Acompanhamento do Crescimento e Desenvolvimento da crianga de 0 a 5 anos, através do
Cartdo da Crianga. Outras a¢des s3o o Incentivo ao Aleitamento Materno e Orientagdo Alimentar no 1°
ano de vida; Incentivo a Vacinag3o; Controle de doengas diarréicas e o uso de Terapia de Reidratagdo Oral
(TRO); Controle das Infecgdes Respiratorias Agudas e promogido da Educagdo para saide com a

participag3o da familia.

Prioriza-se a Prevengdo e Recuperagdo da Desnutrigio através do Programa da Crianga de Risco,
atendendo criangas nascidas com menos de 2.500 g; peso baixo; hospitalizagdes frequentes; desnutridas

graves e portadoras de doengas cronicas que implicam risco de vida.

Existe ainda a aplicagao do teste do pézinho, em parceria com a UFRGS (Faculdade de

Farmacia).
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Esta em implantagdo o PACS (Programa de Agentes Comunitarios de Saude), com verba

estadual, estando no momento sendo feito 0 mapeamento das areas problema

Programa do Adolescente - ¢ um programa preventivo, em parceria com o SESC, SESI e
SEMEC (Secretania Municipal da Educagdo e Cultura). O objetivo basico é a vivéncia de uma sexualidade
sadia, procurando reduzir os numeros da gravidez precoce e a incidéncia de doengas sexualmente

transmissiveis e AIDS nesta faixa etana

O programa ¢ realizado atraves de oficinas, levando informagdo cientifica sobre os aspectos
emocionais, fisicos, sexuais e sociais do adolescente, onde s3o abertos espagos para discussio de duvidas e
dificuldades enfrentadas por estes Estas oficinas de treinamento sdo por uma equipe técnica da SESMA,

com uma enfermeira, uma meédica e uma psicologa. e uma professora representado a SEMEC

Programa de Saiude da Mulher - as prioridades basicas so o combate ao cincer de mama e do

colo do utero

A assisténcias pré-natal € realizada através de consultas por médicos, odontologos e enfermeiras
no Centro de Saude e nos 7 postos de Saude do Municipio. com suporte laboratorial pelo Laboratorio do
Centro de Saude As gestantes que apresentam alguma alteragdo de saude s3o encaminhadas ao programa

da gestante de alto nsco.

Programa de Assisténcia ao Idoso - este programa é resultado de uma parceria com a Pontificia
Universidade Catolica do Rio Grande do Sul - CAMPUS II As prionidades s3o a prevengdo, recuperagio
e reabilitagdo da invalidez e complicagdes secundarias Foi realizado um levantamento da situagio
biofisico-social do idoso no Municipio O preparo para o envelhecimento e a manutengio das condigdes de

saude s3o os fundamentos basicos deste programa

COAS - o Ministério da Saude, através do Programa Nacional de Controle de Doengas
Sexualmente Transmissiveis e AIDS (PNC-DST/AIDS). iniciou em 1988 um Projeto de implantagdo de

Centros de Orientagdo e Apoio Sorologico (COAS)

Em setembro de 1995 foi realizado um projeto e encaminhado ao Ministéno da Saude para
implantag¢3o deste servigo no Municipio de Uruguaiana e, em novembro do mesmo ano, foi assinado um
contrato de parceria entre o Ministério de Saude e a Prefeitura Municipal de Uruguaiana para a

implantagdo do refendo projeto
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Este centro oferece o diagnéstico sorologico do HIV gratuito, confidencial e andnimo e utiliza-se
como estratégia, para modificagio dos comportamentos de risco, o aconselhamento e a educag3o para a
saude, contribuindo para a redugdo do risco de contrair infecg3o pelo HIV e outras doengas sexualmente

transmissiveis.

Programa de Prevenc¢io i Cirie Dentiria - 0 servigo caracteriza-se pelo aspecto educativo e

de deteccdo da carie para posterior encaminhamento odontolégico.

O programa desenvolve-se nas escolas do interior do Municipio, através da parceria com
SESMA/SESIVJEMATER. O programa ira estender-se as escolas da cidade, procurando controlar os

problemas de saude bucal através da prevencao e atendimentos escolares.

CAPS - Centro de Atengio Psico-social - Com verba do Estado, est4 sendo reformado o prédio
da Secretaria de Saude e Meio Ambiente de Uruguaiana. No segundo andar desta serdo feitos 0s

atendimentos aos doentes mentais e as pessoas com desvio de conduta.

A SESMA possui uma Coordenadoria de Meio Ambiente. A esta cabe os Setores de F iscalizacdo

Sanitaria e Controle de Vetores e Zoonoses,

A Fiscalizagdo Sanitaria mantém vigilancia nos estabelecimentos que comercializam alimentos e

nas atividades relacionadas com a Satide Publica.

O Setor de Controle de Vetores e Zoonoses participa, juntamente com a Fundagdo Nacional de

Satde, de um projeto para recolher amostras de triatomineos e dar assisténcia necessaria 20s Chagasicos.

Semanalmente ¢é feita uma vigilancia entomolégica do triatoma com dois agentes da FNS. Um

médico da SESMA foi treinado em Minas Gerais para atendimento aos pacientes chagasicos.

A SESMA participou como convidada da V Reunido Intergovernamental que trata da eliminacao
das Tripanossomiases na América Latina, promovida pela OMS/OPS, além de participar de duas reunides

entre Municipios de Fronteira Brasil-Uruguai.

No ano de 1995 desenvolveu, juntamente com a EMATER, uma campanha de prevengdo a
Hidatidose nas escolas estaduais e municipais do interior. Este setor faz anualmente a vacinacio anti-
rabica. Com a erradicagio da raiva humana, a SSMA (RS) entrou em vigilancia ¢ a partir de 96 n3o aplica

mais a vacina anti-rabica canina e felina.
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Existe uma grande preocupago por parte das autoridades de saide com a possivel introdugio de
doeng¢as no Municipio, por ser este potencialmente susceptivel a estas, devido a sua localizagdo na
fronteira e, principalmente, pela grande circulagio de caminhdes vindos de todo o pais e do exterior. Em
1997 havia uma particular preocupag@o com a dengue, pois foram encontrados focos da larva do mosquito

transmissor, mas sem nenhum caso de contaminag3o.

Além desta, o servigo de vigildncia sanitaria controlava a entrada no Municipio de potenciais
portadores de febre amarela. Os locais de acesso ao Municipio, como a rodoviaria e aduanas, s3o
vistoriados regularmente, bem como veiculos e dnibus, principalmente de viajantes oriundos das regides

onde existe incidéncia desta doenga.

Por se localizar em uma regido de fronteira, os cuidados com a disseminagéo destas doengas é

particularmente cuidadoso, ja que a ocorréncia das mesmas pode inclusive afetar a economia local.

V.5.4.5-Cultura, Lazer e Turismo

a)Cultura

Uruguaiana € um Municipio muito ligado as tradigdes a ao folclore do Rio Grande do Sul, sendo,
desta forma, os eventos mais importantes aqueles diretamente ligados aos valores culturais gatichos.
Conforme podemos ler no Estudo da Situagio do Municipio, EMATER, p. 5-6, a populagio de
Uruguaiana tem no desfile de 20 de setembro, data comemorativa da Revolugdo Farroupilha, um dos

pontos fortes do seu calendario de eventos civicos.

Existe uma expressiva participa¢gdo popular nos festejos ligados 4 Semana Farroupilha, vindo

pessoas do interior do Municipio, e mesmo dos municipios vizinhos, para assistir ao desfile.

Os habitantes tém por habito freqiientar os Centros de Tradi¢des Gatchas. Estes sio em niimero
de cinco no Municipio: Sinuelo do Pago e Patrulha do QOeste no Distrito sede, Pedro Coutinho em S3o
Marcos, Esteios de Japeju em Jo@o Arregui, e Candinho Bicharedo em Plano Alto. Existem ainda diversos
piquetes. Como estes muitas vezes tém uma vida efémera, nfo existe um mapeamento adequado dos

mesmaos.
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A Califérnia da Cangdo Nativa, o principal evento de musica nativista do Rio Grande do Sul, e o
maior do género no pais, também costuma envolver 2 participagdo da populagdo de Uruguaiana. Muitos

dos nomes mais importantes da musica de expressao nativista foram revelados neste festival,

Entre os eventos nio relacionados 2 tradi¢do gaucha, o destaque fica com o carnaval de
Uruguaiana. Esta costumava ser uma das festas mais importantes e de maior participagio popular do
Municipio. Entretanto, a crise que atingiu os arrozeiros acabou por afetar este evento, sendo que hoje o
mesmo ndo costuma despertar o mesmo entusiasmo do passado, quando chegavam a vir turistas da

Argentina e do Uruguai para as festividades.

Quanto as praticas culturais relacionadas a pratica religiosa, destaca-se 2 participacdo nas missas e
cultos, bem como em procissdes como a de Nossa Senhora do Navegantes, no Rio Uruguai, revelando o

elevado grau de religiosidade dos habitantes do Municipio (EMATER, 1997).

b)Lazer

Um dos principais locais de lazer da populagdo de Uruguaiana é o Parque de Exposi¢des Agricola
¢ Pastoril de Uruguaiana (10 ha). Este possui, galp3es, restaurantes, camping. Neste espaco costumava ser
realizada a California da Cangiio Nativa. Como o excesso de publico acabava degradando o ambiente, a

festa foi transferida para o Ginasio Municipal.

Outra local de onde os habitantes de Uruguaiana costumam ir é a Barragem Sanchuri, localiza da
cerca de 40 Km da sede do Municipio. A rea da Barragem costuma receber de 8.000 a 10.000 pessoas
nos fins-de-semana, sendo a visita uma atividade comum da populagdo do Municipio. A Barragem possui
um clube de regatas, restaurantes, camping, chuveiros, quadras, churrasqueiras, iluminagzo, lava-pratos.

No verdo a populagio costuma utiliza-la como praia.

A Pesca da Palometa e eventuais pescarias nos fins de semana, nos diversos rios e barragens do
Municipio s3o atividades onde participam pessoas do campo e da cidade. Em mar¢o ocorre um Torneio

Internacional da Pesca da Palometa,

Dentro da cidade existe o Parque Dom Pedro II, conhecido como parcdo. Localizado em frente 2
rodoviaria, este parque possui quadras de futebol, volei, basquete, espago para patinag@o, musculaggo,

atletismo, etc. O Ginasio Municipal fica ai localizado.
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O exército costuma franquear suas instalagdes esportivas (quadras, pista atlética, ginasio, etc.) ao

publico.

Existem 3 estadios de futebol no Municipio, onde atualmente sio realizados apenas torneios

amadores.

Os clubes sociais mais importantes so o Clube Comercial, o Clube Caxeiral, o Ténis Clube Rio
Branco, o Clube Recreativo Tiradentes, a Sociedade Hipica, o Aeroclube e S4 Viana. O Municipio também

possui um Jockey Club.

No campo, as grandes atragdes costumam ser as corridas de cavalo (pencas), onde
costumeiramente s3o feitas apostas. As gineteadas na Festa Campeira e os remates de gado também fazem

parte das atividades culturais do interior do Municipio.

¢)Turismo

Uruguaiana ndo apresenta grandes atrages turisticas no que se refere a sua paisagem natural. A

Unica excegdo € o Rio Uruguai que, entretanto, é pouco explorado.

Os eventos que ocorrem no Municipio, todavia, costumam atrair turistas. Entre estes podemos
citar a Califérnia da Cangfo Nativa; a Expofeira Agropecuaria (onde sio feitos leildes das cabanhas); a
Festa Campeira Internacional, que ocorre em abril e retine cavaleiros uruguaios e argentinos (dentro desta

festa existem provas de lago, gineteadas e outras); € o Carnaval.

Entre os pontos turisticos propriamente ditos, destacam-se a Ponte Internacional Agustin Justo,
escolhida como simbolo de Uruguaiana; o Ténis Clube Rio Branco; a Praga Tamandaré; a Igreja Nossa
Serhora do Carmo; a Destilaria Riograndense de Petréleo (1* refinaria do Brasil), atualmente desativada; o
Castelo da Rua XV de Novembro; o Obelisco da Retomada de Uruguaiana e o Centro Cultural de
Uruguaiana, que possui em suas dependéncias um arquivo histérico, um museu com pegas do periodo da
Guerra do Paraguai e dos Farrapos, um museu crioulo, com réplica de um bolicho de campanha e de um

galpdo de estincia, e uma biblioteca.
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V.5.4.6-Patrimonio Historico

Além dos prédios e locais acima descritos, podem ser citados, como pontos turisticos relevantes,

os prédios e locais historicos tombados, parte do patriménio histérico e cultural de Uruguaiana:

® Praga Bardo de Rio Branco - antiga Praga da Rendi¢0, a mais antiga da cidade, local de varios

acontecimentos historicos;

e Prédio da Camara Municipal - Praga Bargo de Rio Branco, sediou primeiro Hotel Vachias, da
familia francesa de Raul Vachias e, mais tarde, o Presidio Municipal, incluido no tombamento como

complemento paisagistico e cultural da Praga;

e Prédio do Centro Cultural - Rua Santana, na Praga Bardo de Rio Branco. Construido para a
familia Barbard pelo arquiteto argentino Francisco Rocio, em 1913. Imponente construgio de dois
pavimentos, com material importado da Italia. No prédio foi instalado o 1° elevador e a 1* calefacdo

interna da cidade. Foi o antigo Quartel General;

e Catedral de Nossa Senhora Santana - Rua Santana, na Praga Bardo de Rio Branco. Prédio estilo
Romano-colonial. Construgdo iniciada em 1862; o prédio foi quase totalmente destruido por um incéndio
em 1911 e, apds varios anos, restaurado. No subsolo esta a cripta onde repousam os restos mortais do 1°

Bispo de Uruguaiana, Dom Ernesto José, e do 3°, Dom Luiz Felipe de Nadal,

e Prédio do Bispado - Praga Bardo de Rio Branco. Sede do Bispado da regido. Construgio

iniciada alguns anos depois da Catedral, mantendo o arquivo do registro civil até o fim do império;

e Prédio da Prefeitura Municipal - Rua XV de Novembro, na Praga Bardo de Rio Branco.
Construgao de dois pavimentos em estilo Neo-Romano, iniciada no século passado, em 1889, com

adaptacdes e ampliagbes posteriores;

e Prédio da Rua Bento Martins, 2588, esquina com XV de Novembro - Praga Bario de Rio

Branco. Antiga residéncia da familia Villela;

e Prédio do Clube Comercial - Rua XV de Novembro, na Praga Barao de Rio Branco. Construido
no fim do século passado (1893), conforme maquete trazida pelo comerciante e sécio fundador do clube,

Luiz Betinelli. E uma réplica da Biblioteca de Varsovia;
o Residéncia da familia Marsiaj - Duque de Caxias, 1567, projeto do arquiteto italiano Carlos
Grazia,
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e Residéncia da familia Fagundes - Tiradentes, 2801;

e Residéncia da familia Barbara - Rua Vasco Alves, 2756;

e Residéncia da familia Fagundes - Rua Gen. Camara, 2068;
o Residéncia da familia Tellechea - Rua Gen. Camara, 2054;
¢ Prédio da Exatoria Estadual - Rua Duque de Caﬁas, 1700,

e Clube Caxeiral - Rua Santana, 2938.

V.5.4.7-Habitacao

A Tabela 5.81 mostra os aspectos gerais dos domicilios particulares permanentes em Uruguaiana

e no Rio Grande do Sul em 1980 e 1991,

O que ressaltamos, em primeiro lugar, é o crescimento nos domicilios, bem superior ao de
habitantes. Enquanto a aumento na populagdo de Uruguaiana foi de 28,37%, o nimero de domicilios neste
Municipio cresceu 45% no mesmo periodo. No Estado a diferenga nas variagdes foi maior, com 17,6%

ara a populagio e 36% para os domicilios.
p pop

Pode-se ver na tabela a maior densidade de pessoas por domicilio encontrada em Uruguaiana para
os dois anos de censo. O crescimento no numero de domicilios, superior & média do Estado, n3o foi
suficiente para que este apresentasse em 1991 uma densidade menor, pois este acréscimo foi mais do que
compensado pelo aumento populacional. Este fato fica evidenciado na wltima coluna, onde a redugio no

nimero de habitantes por domicilio acabou sendo menor do que a do Estado.

Tabela 5.81-Domicilios particulares permanentes e habitantes por domicilios
- 1980 e 1991 - Uruguaiana e Rio Grande do Sul
local ano domicilios | variagdo |habitantes | variagdo
1980-1991 por 1980-1991
(%) |domicilio®| (%)

Uruguaiana 1980 20.577 - 4,45 -
1991 29.849| 45,06 3,94 -11,46

RS 1980 1.831.288 - 425 -
1991 2.489.254| 35,93 3,67 - 13,65

Fonte: IBGE Censo Demografico - 1991 - Rio Grande do Sul

% Numero de habitantes por domicilio & o nimero total de habitantes dividido pelo nimero total de domicilios particulares permanentes
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Quanto aos aspectos gerais da habitagio em Uruguaiana, lemos no Estudo da SituagZo do
Municipio (EMATER, 1997) que "os tipos de habitagio encontradas na Sede do Municipio e nas
localidades do interior apresentam uma grande variagio, sendo que as habitacdes mais sofisticadas
pertencem aos proprietarios que detém melhores condigdes econdmicas e, como ndo poderia deixar de ser,

aquelas moradias de padréo inferior s3o ocupadas pela camada de populagio de baixa renda.

No interior do Municipio sZo raras as habitagdes que nio apresentem as condi¢cdes minimas de
habitabilidade em suas atividades. A grande maioria das habitacdes do meio rural sio abastecidas de agua
proveniente de pogos artesianos e possuem instalagBes sanitirias. Atualmente encontramos alguma
moradia do interior que ndo dispde deste tipo de instalagzo, principalmente pelo fato de que surgiram nos
ultimos anos diversas ocupages irregulares (pessoas que habitam o acostamento de diversas estradas
municipais, aproveitando pequenas areas para dali tirarem seu sustento). Neste caso, estas habitagdes nao

dispdem de luz, 4gua e instala¢do sanitaria.

Em contrapartida, na Sede do Municipio encontramos uma situagio bastante preocupante. Na
periferia da cidade onde estdo localizadas vilas e favelas que apresentam precarias condi¢Bes de
habitabilidade, sem instalagBes sanitarias e com as aguas servidas a céu aberto. Curiosamente muito dos
habitantes destes locais s3o originarios do interior do Municipio, que abandonaram o campo acreditando

que poderiam encontrar melhores condi¢des de vida na cidade."

a)Caracteristicas Gerais das Familias
As tabelas seguintes procuram dar uma idéia geral sobre as familias residentes em Uruguaiana.

A Tabela 5.82 revela uma grande similaridade na composigéo por género dos chefes de domicilio
do Rio Grande do Sul e de Uruguaiana, com uma pequena diferenca a favor de Uruguaiana, em 1991, no
que diz respeito a chefes de domicilio mulheres, o que se reverte em 1996, quando o Estado supera o
Municipio.

Entretanto, as diferencas sdo pouco significativas e o periodo muito curto para caracterizar
alguma tendéncia. Podemos acrescentar que Uruguaiana é um Municipio com uma taxa de urbanizagio
bem acima da média do Estado, o que, hipoteticamente, deveria leva-lo a ter uma maior proporg¢io de

mulheres como chefes de familia.
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Tabela 5.82-Chefes de domicilio por género - 1991 e 1996
- Uruguaiana e Rio Grande do Sul (%)

local 1991 1996
homens | mulheres total homens | mulheres total
Uruguaiana 79,57 20,43 100,00 79,81 20,19 100,00
RS 80,04 19,96 100,00 79,04 20,96 100,00

Fonte: IBGE - Censo Demografico - 1991 - Rio Grande do Sul

As duas tabelas seguintes, a Tabela 5.83 e a Tabela 5.84, mostram a relagdo existente entre os

diferentes tipos™ de familia e o total de familias em 1991.

Fica claro, nas tabelas, que Uruguaiana possuia uma maior participagdo das familias do tipo

convivente, tanto em relagdo aos domicilios como as pessoas residentes nos mesmos.

Tabela 5.83-Tipos de familia por domicilios particulares

1991 - Uruguaiana e Rio Grande do Sul (%)

especificagio Uruguaiana Rio Grande do Sul
unica 84,33 87,81
convivente 15,67 12,19
total 100,00 100,00

Fonte: IBGE - Censo Demografico - 1991 - Rio Grande do Sul

Tabela 5.84-Tipos de familia por pessoas residentes em domicilios particulares

1991 - Uruguaiana e Rio Grande do Sul (%)

especifica¢do Uruguaiana Rio Grande do Sul
unica 86,03 89,32
convivente 13,97 10,68
total 100,00 100,00

Fonte: IBGE - Censo Demografico - 1991 - Rio Grande do Sul

Considerando a maior proporgio de familias conviventes como indicador de um padriio de vida

inferior, podemos dizer que Uruguaiana encontra-se numa situagdo desfavoravel em relagio 4 média do

Estado.

' O IBGE classifica as familias por tipo da seguinte forma:

Unica - quando o domicilio particular fosse habitado por uma Gnica familia;
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Na Tabela 5.85 ¢ possivel visualizar o maior nimero de grandes familias em Uruguaiana.

Excetuando o caso das familias com apenas 1 pessoa, onde o Municipio apresenta uma maior

propor¢do, Uruguaiana fica abaixo da média do Estado nas familias pequenas, de 2 a 4 componentes.

Nas familias de maior porte, acima de 5 componentes, Uruguaiana costuma mostrar um resultado
mais elevado que o do Estado. A Unica excegdo sio as unidades familiares com mais de 15 componentes

que, entretanto, apresentam uma participagzo minima no total das familias.

Tabela 5.85-Niimero de pessoas por familia - 1991 - participa¢ao no total -

Uruguaiana e Rio Grande do Sul (%)

local 1 2 3 4 5 6 721011 a 14 |mais de| Total

15
Uruguaiana | 8,42 19,94 24,91] 20,63] 14,15 6,57 522 0,17 0,0000] 100,00
RS 7,32] 23,48| 25,54 22.66| 12,41 5,06 3,42 0,11] 0,0005| 100,00

Fonte: IBGE - Censo Demografico - 1991 - Rio Grande do Sul

Quando consideramos, por exemplo, as familias de 7 a 14 componentes, ocorria um afastamento
consideréavel entre 0 Municipio e o Estado, com uma diferenga de 1,8%, que representava cerca de 30% a

favor de Uruguaiana.

b) Padrdes de Renda Individual

Existe alguma dificuldade em encontrar dados e informagBes que possam indicar os padrdes de
renda individual, ou o nivel de vida, existentes em Uruguaiana. Além das tabelas apresentadas, nos

valemos nesta se¢do do que foi encontrado na literatura recente disponivel.

A primeira tabela a ser analisada é a Tabela 5.86, que exibe o rendimento familiar em termos de
salario minimo. Podemos destacar nesta tabela o fato das menores classes de rendimento familiar, de
menos de %2 até 1 salario minimo e sem rendimento, apresentarem um percentual maior em Uruguaiana

que no Estado.

Convivente - quando duas, trés ou no méximo cinco familias ocupassem um mesmo domicilio particular.
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De um modo geral, com exceg@o da faixa de 5 a 10 salarios minimos, € mesmo assim com uma
diferenga pequena, a renda familiar em Uruguaiana € inferior 2 média estadual. Como as diferengas
apresentadas s3o muito pequenas, esta tabela nZo deve ser considerada como prova definitiva de um
padrao de renda individual inferior em Uruguaiana. Todavia, a diferenga encontrada na classe das familias
sem rendimento, 0,55 pontos percentuais, representa 29% a mais de pessoas nesta faixa de renda em

Uruguaiana.

Tabela 5.86-Classes de rendimento nominal médio mensal per capita em termos de salario minimo

por familias residentes em domicilios particulares, 1991, Uruguaiana e RS, (%)

local atés | 2 al la2 2a3 3a5 | 5210 | maisde sem total
10 rendimento
Uruguaiana | 31,14] 26,96| 19,78] 7,69 593] 4,61 1,42 2,46] 100,00
RS 29,03| 2527 21,59 8,70 6,98 4,54 1,97 1,911 100,00

Fonte: IBGE - Censo Demografico - 1991 - Rio Grande do Sul

A Tabela 5.87 procura esclarecer algumas das possibilidade levantadas na analise da tabela

anterior.

Se considerarmos o uso de lenha ou carvio como uma prova de renda inferior e, inversamente, o
uso de gas de botijao como indicio de renda superior, Uruguaiana podera ser considerado um Municipio

em posi¢do privilegiada no Estado.

Todavia, podemos lembrar o perfil eminentemente urbano de Uruguaiana, o que pode explicar o
maior uso de gas de botijio como combustivel para cozinhar, pelas 6bvias facilidades que o ambiente

urbanizado oferece a distribui¢do deste tipo de combustivel.

Em Uruguaiana os domicilios sem fogdo ou fogareiro representam 144% a mais do que o
encontrado no Estado. Entretanto, a baixa participagio destes no total, 0,4%, torna esta observa¢do pouco

definitiva.

Tabela 5.87-Tipo de combustivel utilizado para cozinhar - participagiio no total dos domicilios

particulares permanentes 1991 - Uruguaiana e Rio Grande do Sul (%)

local gas de lenha |gas elenha| carvado outro sem fogdo total
botijao ou fogareiro
Uruguaiana| 80,57 2,87 15,96 0,10 0,10 0,39 100,00
RS 60,05 6,76 32,96 0,01 0,06 0,16 100,00

Fonte: IBGE - Censo Demografico - 1991 - Rio Grande do Sul
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Em relagdo aos utensilios de uso doméstico, na Tabela 5.88, os itens onde o Municipio de
Uruguaiana apresenta uma propor¢3o menor em relagio ao total de domicilios sio: geladeira; freezer;
maquina de lavar roupa; aspirador de pd; automével particular e telefone. Estes podem ser considerados,
com excecdo de geladeira, utilidades domésticas para quem tem maior poder aquisitivo, ou ainda bens de

consumo de luxo.

Tabela 5.88-Utilidades domésticas - participaciio no total dos domicilios particulares permanentes -

1991 - Uruguaiana e Rio Grande do Sul

local filtro | geladeira | freezer | maquina | aspirador | radio | televisio |automével[automével Tluminagdo| telefone
de de lavar de po particular| para elétrica
3 roupa trabalho

Uruguaiana | 19,80 | 80.54 | 21,81 20,03 12,62 |93.29| 97,99 26,51 7.58 95.21 10,02

1844 | 83,13 | 2740 31,06 16,95 |93.41| 95,08 30.80 5.97 92,61 16.05

Fonte: IBGE - Censo Demografico - 1991 - Rio Grande do Sul

Entre os itens que exibem um percentual elevado em relacio aos domicilios em Uruguaiana
destacam-se filtro de 4gua, automével para trabalho e iluminacio elétrica. A propor¢ao do terceiro e
ultimo item pode ser explicada pela perfil urbano do Municipio. N&o foram encontradas explicagdes

satisfatorias para os dois primeiros.

V.5.4.8-Seguranca

A Tabela 5.89 procura mostrar as ocorréncias policiais que acontecem em Uruguaiana e sua

participag¢3o no total.

Fica evidente a grande participagéo das infragdes de transito nas ocorréncias policiais, tendo estas

uma participac¢do individual muito superior a qualquer outro tipo de infragdo.

Secundariamente podemos citar desordem e porte ilegal de armas como ocorréncias policiais de
algum relevo em Uruguaiana. Faltam elementos para que possamos comparar estes percentuais com outras

regides ou com o Estado, o que possibilitaria uma melhor anslise dos dados.

Outro fato relevante € o baixo percentual dos homicidios, principalmente quando analisamos estes

separadamente dos homicidios de transitos.
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Tabela 5.89-Ocorréncias policiais em Uruguaiana - 1993

ocorréncia total participagio
(o)
infragdo de transito 3.623 40.5
desordem 1.062 11,9
porte ilegal de arma 735 8,2
acidente de veic ¢/ dano material : 620 6,9
assisténcia 608 6,8
recuperagao de bens moveis 408 4.6
acidente de veiculos ¢/ lesGes corporais 336 3,8
furto qualificado 277 3.1
furto simples 202 2.3
roubo 166 1,9
homicidios 37 0,4
homicidios de transito 20 0,2
outras ocorréncias 844 9.4
total 8.938 100,0

Fonte: Brigada Militar (apud "Uruguaiana em Numeros")

Por fim, podemos dizer que as ocorréncias ligadas ao transito s@o as mais representativas em
Uruguaiana, pois além do percentual encontrado para as infragdes de transito (40,5%), temos os acidentes
de veiculos com danos materiais (6,9%), acidentes de veiculos com lesdes corporais (3,8%), e homicidios

de transito (0,2%). Isto representava 51,4% do total de ocorréncias no Municipio.

V.5.5-Organizac¢ao social
V.5.5.1-Problemas Sécio-Econdmicos

A economia de Uruguaiana baseia-se amplamente na agropecuaria. Aproximadamente 80% da
renda interna depende do setor primario, principalmente do arroz. O setor secundario, predominante no
Municipio, esta intimamente ligado ao setor primario, apresentando em relag@o a este ltimo uma grande
dependéncia, necessitando do crescimento da lavoura (arroz) e da pecuéria para alavancar o seu proprio
cres;:imento. Mesmo a indistria, com suas beneficiadoras de arroz, de 13, frigorificos, curtumes, etc.,

depende do setor primario para desenvolver-se.

Desta forma, quando o setor primario vai mal, o resto da economia acompanha. De fato, € isto

que acontece na atualidade (1997) em Uruguaiana, onde as dificuldades dos arrozeiros acabaram por afetar
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até o carnaval do Municipio, que era o maior e mais importantes da fronteira, atraindo turistas da

Argentina e Uruguai.

A verdade € que, apesar do grande potencial da agricultura, o Municipio ainda apresenta uma
acentuada pobreza. A ma distribui¢do de renda pode ser atribuida as dificuldades enfrentadas pelo
comércio, as poucas e pequenas industrias, e 20 uso de servigo bragal nas atividades de pecuaria e lavoura
(EMATER, 1997).

A isso soma-se o fato da pecuaria e da lavoura arrozeira nio absorverem muita mio-de-obra. A
lavoura, principalmente, utiliza muitos trabalhadores eventuais, levando a0 desemprego em determinadas

€pocas do ano.

O baixo poder aquisitivo da maior parte dos habitantes, a dificuldade de criagio de pequenas
empresas e a baixa qualificagio profissional da mio-de-obra local reduzem consideravelmente as
perspectivas de um crescimento econdmico da regiio. A abertura econdmica, resultante dos acordos do
MERCOSUL, pode abalar ainda mais a economia local caso nio seja dada a devida atengdo ao setor
primario (EMATER, 1997).

No interior do Municipio o éxodo rural surge como a principal preocupagio, no que Uruguaiana
ndo difere dos demais municipios da regifo. O descaso com os pequenos produtores € apontado como a

maior causa deste problema social, que tem reflexos na cidade através da favelizagio da periferia.

Sem medo de errar, podemos dizer que os problemas de Uruguaiana, fontes das tensdes sociais
existentes neste Municipio, decorrem basicamente do éxodo rural e do desemprego. Como o éxodo rural
deve-se, na maior parte, a0 desemprego no campo, derivado da mecanizag3o, reducdo da area agricola e
crescente endividamento dos pequenos agricultores, o desemprego surge como o principal fendmeno

social que explica as dificuldades que Uruguaiana enfrenta no campo socioecondmico.

E obvio que o desemprego € um problema bésico em todo o Brasil mas, no Municipio em estudo,
devido & redugdo significativa da atividade econdmica ligada ao comércio (fruto da paridade cambial e
abertura comercial) e as dificuldades econdmicas enfrentadas pelos arrozeiros, maior fonte de geragd@o de

renda municipal, a situago € mais grave que em muitos municipios do pais.

A prépria economia informal, principalmente no que se refere aos camelds (comércio formiga),
uma alternativa tradicional das pessoas de baixa renda, sofreu uma redugio elevada em periodo recente,

também causada pela mudanga no cdmbio, quando passou a existir uma paridade cambial entre a Argentina
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¢ o Brasil. Além disso, o fim das barreiras alfandegarias tornou desnecessirio este tipo de comércio,
terminando com o constante trinsito de comerciantes entre os dois paises, procurando a melhor oferta, ora

em um pais, ora em outro.

Isto acabou gerando pobreza e miséria na periferia, mendicancia nas ruas da cidade, menores
abandonados, favelizag3o, falta de saneamento basico, criangas sem escola, mortalidade infantil, desajustes

familiares, crescimento da violéncia urbana, etc.

Conforme podemos ler em EMATER, 1997, p. 74 que "... 2 medida que cresce a populagio este
quadro se agrava, pois € necessario compatibilizar este crescimento populacional com uma nova estrutura
de oferta de empregos, servigos de satide, saneamento, habitagdo, educacio, etc. Istc-) € muito dificil, pois a
década de 80 e até agora a de 90, ndo se caracterizaram como décadas de desenvolvimento e nio
houveram investimentos maci¢os no aspecto social. Enquanto os problemas se multiplicam junto com o

crescimento populacional, as verbas publicas diminuem pela queda de arrecadaco."

V.5.5.2-Movimentos Comunitirios e For¢as Politicas

Todos os bairros de Uruguaiana estio organizados em Associagbes Comunitarias. Estas
pertencem ao Conselho Municipal de Associagdes de Bairros. E a forma oficial de organizagdo das
comunidades do Municipio em estudo. Cada uma destas Associagdes possui uma sede (4rea fisica). Os
seus dirigentes sdo eleitos por voto direto, sendo que os mesmo tém voz no Conselho acima citado, onde

colocam as reivindicagdes das comunidades a que pertencem.

As principais agdes s3o nas areas da saiide e lazer (bailes, festas comunitarias, campanha do
agasalho, vacinagdo, etc.). Além disso, as Associagdes Comunitéarias participam na distribui¢Zo das obras e
recursos municipais. As comunidades do interior do Municipio também possuem uma forma de
organizag3o similar, estando reunidas em Associagdes de Moradores. Estas AssociagOes encaminham os
problemas das comunidades rurais, buscando solugSes. Atuam principalmente na eletrificagdo rural,

abastecimento de agua, seguranga publica, etc.

As entidades civis de destaque em Uruguaiana sio, de um modo geral, aquelas ligadas a
agropecuaria, secundadas pelas entidades dos transportadores de carga . Entre estas as que tém uma

participagZo mais significativa s3o:
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e Sindicato Rural, com 470 associados - atividades: servigos sociais para os empregados e
empregadores do meio rural; organizagdo de exposigdes; incentivo ao melhoramento dos rebanhos;

atendimento médico (em parceria com a UNIMED);

e Associagdo dos Arrozeiros, com 90 associados - atividades: encaminhamento as autoridades

das reivindicagdes da categoria; promogio de eventos técnicos; promogio de confraternizagdes e festas;

e Sindicato de Trabalhadores Rurais, com 860 associados - atividades: assisténcia social;

assisténcia juridica; colocagio de profissionais desempregados;

e Sindicato dos Despachantes Aduaneiros de Porto Alegre (cuja maior atividade encontra-se em

Uruguaiana);,
e Associagao Brasileira dos Transportadores Internacionais - ABTI.

Também podem ser citadas a Cooperativa da Fronteira Oeste de Carnes Ltda., com 611
associados; a Cooperativa Agricola de Uruguaiana Ltda., com 84 associados; a Cooperativa dos Pequenos

Produtores, com 86 associados; e 2 Associagdo dos Apicultores, com 62 associados.

Além destas existem outras institui¢Ses civis, como o Lions Club, o Rotary Club, o Clube de
Diretores Lojistas, o Centro da Indistria e Comércio, etc., que ndo possuem a mesma expressdo das

anteriormente citadas.

As principais liderangas politicas de Uruguaiana s3o, atualmente: o Prefeito Jodo Anténio Neito
Bonotto (PPB); o Deputado Estadual Caio Repiso Riela (PTB); Frederico Antunes (Diretor da Carteira de
Fomento do Banrisul); Nivaldo Soares (Diretor Administrativo da TRENSURB, ex-prefeito, ex-deputado
estadual); José Schwanck (Presidente da Associagdo Brasileira dos Transportadores Internacionais -
ABTI), e o ex-prefeito, ex-deputado estadual, ex-secretario dos transportes do RS, Antdnio Augusto

Brasil Caris (PPB).

Podemos citar também os 21 vereadores da atual legislatura: Loeci Gongalves Albeche
(Presidente, PDT); Reinaldo Blanco da Costa (Vice-Presidente, PPB); Paulo Cesar Blanco Claus
(Secretario, PFL), Avelino Pereira Silveira (2° Secretario, PPB); José Antdnio Rodrigues Benites (32
Secretario, PDT); Delmar Kauffmann (PMDB); Francisco Kraczuski (PPB); Francisco Renato Rodrigues
(PDT); Hamilton Beheregaray Sanchotene (PPB); Jodo Adalberto da Rosa e Silva (PDT); Jorge Falcio
Machado (PMDB), Jorge Luiz Sanches Borges (PTB); José Fernando Tarragd (PFL); Josefina Soares
Briggemann (PPB), Neldon Duarte D'Almeida (PMDB); Nelson Pereira da Silva (PSDB); Nilza Jardim
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Ramos (sem partido); Ramao Larré Rodrigues (PPB); Roberto Vargas (PPB), Rogério de Moraes (PT);
Vilson José Brites Borges (PTB).

V.5.6-Infra-Estrutura Basica

V.5.6.1-Transporte

a)Transporte Rodovidrio

Uruguaiana, por localizar-se em uma fronteira internacional, apresenta um trafego rodoviario
intenso, principalmente em relagéo aos veiculos pesados. O Municipio € o principal ponto de conexio
rodovidria entre o Brasil e a Argentina.

O transporte terrestre evoluiu, entre 1983 e 1995, de 604,7 mil toneladas para 4.412,2 mil
toneladas, o que significa um crescimento de cerca de 7 vezes no periodo (Estudo do Porto Seco de

Uruguaiana, Engevix). Isto representa um pesado énus em relag@o a conservagdo das estradas locais.

A evolugdo do fluxo internacional de caminhdes em Uruguaiana pode exemplificar este
crescimento.

E possivel verificar , através da Tabela 5.90, o grande incremento ocorrido no periodo em anélise,

no que se refere ao trafego pesado. Quando olhamos para a coluna referente a0 trafego total, notamos um

crescimento de praticamente cinco vezes entre 1985 e 1996, crescimento este devido principalmente ao
fluxo do Brasil em dire¢do a4 Argentina.

Tabela 5.90-Evolucio do fluxo internacional de caminhées em Uruguaiana - 1985 e 1996
ano Argentina - Brasil Brasil - Argentina total
1985 13.585 = 15.197~ 28.782
1996 58.799 80.976

139.775
Fonte: DRF, Uruguaiana (Terminal Aduaneiro Ponte Internacional - TAPI - BR-290) e ABTI,
em Estudo do Porto Seco de Uruguaiana - Engevix.

Conforme verificamos na Tabela 5.91, o fluxo de veiculos acompanhou o declinio do comércio

entre Uruguaiana e Passo de Los Libres. O transito de veiculos particulares vindos da Argentina caiu 2 um
quarto em menos de uma década.
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De outro lado, em 1993 apenas um ter¢o dos veiculos particulares saia do Brasil em comparagio
com 1986. Normalmente o fluxo em diregdo ao Brasil é maior, em média 33% (chegou a 25% em 1987 e
1993, e 2 80% em 1990/91), levando a crer que em 1995 o fluxo de saida era algo em torno de 2.000-
3.000 veiculos particulares, uma redugdo muito acentuada quando comparada ao ano inicial do periodo

sob anilise.

Podemos inferir que as mudangas econdmicas afetaram fortemente o turismo argentino para o
Brasil e, adicionalmente, a estabilidade econdmica e a paridade cambial tornaram pouco interessantes as

viagens a Argentina.

Tabela 5.91-Fluxo de veiculos na Aduana de Uruguaiana - 1986/1995

ano veiculo particular Onibus turismo Onibus de linha
entrada saida entrada saida entrada saida

1986 26.876 9.161 1.564 1.432 ¥E3.071 | *x2782

1995 6.214 *3.460 1.663 1.687 1.845 1.768

Fonte: Secretaria da Receita Federal, Superintendéncia Regional da Receita

Federal - 10° RF Divisgo de Controle Aduaneiro (em Oliveira, 1996, p. 131).
* 1993; ** 1987

Apesar do que foi dito acima, verificamos que o fluxo de dnibus de turismo permaneceu
praticamente estavel (entretanto, em 1993 este era: entrada - 3.944; saida - 4.284). Existe uma grande
similaridade, em niimeros, entre a quantidade de veiculos que passam (saida e entrada) pela fronteira de
Uruguaiana. Talvez esta disparidade entre os veiculos particulares e Snibus de turismo reflita uma
diferenga entre viagens comerciais e turismo puro. Todavia, esta afirmagio n3o pode ser considerada
definitiva, devido ao grande fluxo de veicuzlgs particulares argentinos no verio em dire¢io as praias

brasileiras.

O indice mais indicado para analisar a queda do comércio na fronteira deve ser o fluxo de dnibus
de linha. O recuo destes parecem refletir melhor as dificuldades enfrentadas pelas trocas que existiam

naquela fronteira em periodo recente. A redugfio do trifego de dnibus de linha na Ponte Internacional
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Agustin Justo espelha o desinteresse que passou a existir no comércio bilateral de pequeno porte apos as

mudangas cambiais na Argentina e Brasil, abertura econémica e Mercosul.

A infra-estrutura rodoviaria propriamente dita mostrava condigdes inadequadas de conservagio.
A BR 290, principal via de acesso & Uruguaiana apresentava um pavimento em mau estado, falta de
acostamentos, sinalizagdo horizontal e vertical precaria, existéncia de pontos negros de acidentes, mas
condigdes de seguranca e apoio aos motoristas. A BR 472 apresentava um pavimento em situa¢do ainda
mais precaria, com a vida (til praticamente esgotada, encontrando-se em muito mau estado a maioria de
seus trechos. Além disso, faltava asfaltamento de 49 Km na ligag@o entre Quarai e a BR 290 (Estudo do

Porto Seco de Uruguaiana, Engevix).

Segundo um levantamento visual realizado pelo DNER em 1996, a BR 290 Porto Alegre -
Uruguaiana possuia 260 Km em bom estado, 160 Km em estado regular, 180 Km em estado ruim e 30 Km
em péssimo estado. A BR 470 Szo Borja - Uruguaiana apresentava 70 Km em estado regular e 105,2 em

péssimo estado (DNER apud Engevix 1997).

Existem ainda 1.850 Km de estradas no interior do Municipio. Estas oferecem, na sua maior
parte, condi¢des normais para trafego durante o ano. Algumas apresentam problemas de trafegabilidade no
inverno, tais como: Aferidor, Japejui, Jogo Arregui, Ipané, Salso e trechos do Chapadio, Plano Alto, Passo
da Cruz e Adolfo Stern (Emater, 1997, p.17).

b)Transporte Ferroviirio

Uruguaiana possui em seu territorio uma linha férrea, Porto Alegre-Uruguaiana, com 684,54 Km
de extensdo, ¢ um ramal ferrovidrio, Uruguaiana/Paso de los Libres, com 3,45 Km até o limite

internacional.

Em 1995, segundo a RFFSA, foram exportados 310 mil toneladas por via férrea e, em 1994,
importadas 400 mil toneladas. Os principais produtos exportados foram: adubo; polietileno e produtos
siderurgicos. As importagdes foram de soja (paraguaia), arroz beneficiado e cevada. Entretanto, enquanto
em 1994 haviam passado pela fronteira 13 mil contéineres, estes passaram para 8,5 mil em 1995 (Oliveira,

1996, p. 46).

233

RuaWashington Luiz, 675 - Caixa Postal 1864 - CEP 90010+ 460-Porto Alegre/RS-Brasil -



¢)Transporte Fluvial

O transporte fluvial faz-se através do rio Uruguai, no seu cursos inferior, para calados de até 1,50
m. Entretanto, a maior parte da navegagéo € apenas para travessia. A maior utilizagio efetiva dependia da
realizagdo de obras de infra-estrutura que permitam a ligagdo a Montevidéu, Buenos Aires, Assungio e
Corumba, como a finalizagdo da eclusa na Barragem de Salto Grande e a construgdo da Barragem de SzZo
Pedro, entre o Brasil e a Argentina (Oliveira, 1996, p. 47). Além destes, pode ser citado o projeto de

ligagdo das bacias do Ibicui e do Jacui.

d)Transporte Aéreo

Uruguaiana é o unico Municipio da regido que recebe um linha regular de aviagdo civil. O piso de
1.500 m de comprimento por 30 m de largura ¢ revestido de asfalto. O aeroporto fica 2 6 Km da sede
(Oliveira, 1996, p. 47).

V.5.6.2-Abastecimento de Agua

Como vemos na Tabela 5.92, entre aqueles domicilios com canalizagdo interna, Uruguaiana
apresenta uma menor propor¢do em relagdo ao total do Estado, 82,8% contra 87%, principalmente
naquelas residéncias cujo abastecimento € feito através de pogo ou nascente. Entretanto, o Municipio
mostra um maior percentual, 74,6%, de residéncias ligadas a rede geral. O Estado tinha 69,8% dos

domicilios com este tipo de rede.

Por outro lado, Uruguaiana possuia uma maior participagio de domicilios sem canalizagdo
interna, 17,2% (13% no Estado), dos quais a maior parte, 10,7% do total, tem o abastecimento feito pela
rede geral (no Estado s@o 3,1%). Aqui, como no caso anterior, o abastecimento por pog¢o ou nascente é
proporcionalmente menor, 2,5%, ao encontrado na média do Estado, 8%, o que mostra o perfil

predominantemente urbano do Municipio em estudo.
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Tabela 5.92-Abastecimento de dgua em domicilios particulares permanentes - 1991 -

Uruguaiana e Rio Grande do Sul (%)

local ano com canalizagio interna sem canalizag3o interna total
rede | pogoou | outra | total | rede pogo ou | outra | total
geral | nascente | forma geral | nascente | forma
Uruguaiana | 1991 74,63 7,76 0,42/ 82,81| 10,74 2,49 3,97| 17,19/100,00
RS 1991 69,78 15,24 1,98| 87,00 3,08 8,03 1,88| 13,00{100,00

Fonte: IBGE Censo Demogréfico - 1991 - Rio Grande do Sul

A Companhia Riograndense de Saneamento - CORSAN é responsavel pelo fornecimento de agua
potavel utilizada no Municipio de Uruguaiana. A captacdo é feita no Rio Uruguai. Esta igua é submetida,
posteriormente, na estagdo de tratamento, as operagdes de decantago, filtragZo, aplicagio de cloro, cal
hidratada e fluoragdo. A estagio de tratamento de agua da CORSAN em Uruguaiana possui um
laboratério de andlises de rotina, onde é verificada a qualidade da agua, é feita a adigdo de produtos

quimicos, a preparagdo de reativos de controle, etc.

V.5.6.3-Rede Sanitiria

A CORSAN também é responséavel pela coleta e tratamento dos esgotos. Entretanto, apenas a
regido central da sede do Municipio era atendida pela rede de esgoto cloacal. De qualquer forma, "... os
efluentes coletados pela rede sdo lan¢ados in natura no o Uruguai. Os despejos sdo encaminhados a

fossas sépticas e, destas, a sumidouros ou a rede pluvial e, ainda, a valas abertas" (Oliveira, 1996).

A principal caracteristica da rede sanitaria em Uruguaiana é a maior propor¢do da rede sanitaria
comum a mais de um domicilio, 9,32%, praticamente o dobro daquela encontrada no Rio Grande do Sul,
4,6%. Vide Tabela 5.93.

Tabela 5.93-Rede sanitdria em domicilios particulares permanentes

- 1991 - Uruguaiana e Rio Grande do Sul (%) (continua)

local ano s6 do domicilio
rede geral fossa fossa outro subtotal
séptica rudiment.
Uruguaiana 1991 11,76 47,03 18,12 8,53 85,44
RS 1991 11,03 46,68 26,23 4,96 88,90
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(continua¢2o)
comum a mais de um n3o tem total
rede geral. fossa fossa outro subtotal
séptica | rudiment.
0,28 420 4,11 0,72 932 524 100,00
0,24 2,30 1,64 0,42 4,59 6,51 100,00

Fonte: IBGE Censo Demografico - 1991 - Rio Grande do Sul

A presenca maior de uma rede sanitiria comum a mais de um domicilio pode também ser
creditada ao grau de urbanizagio de Uruguaiana, superior 4 média estadual, com uma maior presenga de

predios residenciais, que tem esta caracteristica.

V.5.6.4-Coleta e Disposi¢ao de Lixo

A maior participagio do lixo coletado em Uruguaiana parece refletir um sistema de coleta de lixo

urbano, o que confirma os dados encontrados nas duas tabelas anteriores.

Tabela 5.94-Destino do lixo nos domicilios particulares permanentes - 1991

Uruguaiana e Rio Grande do Sul (%)

local coletado | queimado | enterrado | jogado em outro total
terreno baldio
Uruguaiana 80,05 12,14 3,11 4,10 0,60 100,00
RS 70,25 13,25 5,37 4,40 6,73 100,00

Fonte: IBGE Censo Demografico - 1991 - Rio Grande do Sul

V.5.6.5-Abastecimento e Consumo de Energia Elétrica

Conforme pode ser visto na Tabela 5.95, Uruguaiana exibe, em praticamente todos os setores, um
crescimento no consumo de energia elétrica acima daquele que ocorreu no Estado. A tnica excegzo € a
industria. Entretanto, a Tabela 5.96 apresenta um aumento de 17,5% no numero de consumidores na

industria. Neste caso podemos supor trés possibilidades:

e as novas empresas industriais s3o de menor porte, ocorrendo uma redug¢do na produgdo, com

menor CONsumo, mesmo com crescimento no numero de fabricas;
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° 0 aumento no numero de fabricas foi acompanhado por uma redugio/otimizagio na utilizagio

de energia elétrica;
e entraram no Municipio empresas ou setores menos intensivos no uso de energia elétrica.

De resto, conforme ja foi dito, Uruguaiana teve um crescimento no consumo de todos os setores,

o que se reflete no aumento total superior ao do Estado.

Tabela 5.95-Consumo de energia elétrica em MWh - 1990 e 1995 -

Uruguaiana e Rio Grande do Sul

especificagdo Uruguaiana Rio Grande do Sul
1990 1995 variagao 1990 1995 variagao
() (%)

residencial 44,653 63.331 41,83 3.234 460 4.281.688 32,38
industrial 24.677 22349 -9,43 4.459.401| 5.546.139 24 37
comercial 17.734 26.923 51,82 1.449.681| 2.040.168 40,73
s. publico 10.091 13.432 33,11 1.055.268| 1.356.001 28,50
rural 64.482 93.947 45,69 1.093.003| 1.525.184 39,54
outros - 54 - 167.063 231.438 38,53
total 161.637| 220.036 36,13 11.458.876| 14.980.617 30,73

Fonte: CEEE - Elementos Técnicos Estatisticos - 1990 e 1995

Em relagdo ao nimero de consumidores, ao contrario do que ocorreu no consumo, todos os
setores cresceram proporcionalmente menos em Uruguaiana ocorrendo, inclusive, um decréscimo no
numero de consumidores no setor publico. Entretanto, o crescimento no niimero total de consumidores
nao ficou muito abaixo daquele apresentado pelo Rio Grande do Sul, com uma diferenca de menos de 4

pontos percentuais.

Pode-se acrescentar que o crescimento no numero de consumidores na industria de Uruguaiana
nZo conseguiu acompanhar o do Estado. Enquanto no Rio Grande do Sul o niimero de consumidores
cresceu 30,4%, em Uruguaiana o aumento foi de 17,5%, praticamente metade do estadual. Diferenca
maior aconteceu no comércio, onde o Rio Grande do Sul teve um acréscimo de 21,8% e Uruguaiana de

apenas 9,6%.
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Tabela 5.96-Consumo de energia elétrica por niimero de consumidores -

1990 e 1995 - Uruguaiana e Rio Grande do Sul

especificagéo Uruguaiana Rio Grande do Sul
1990 1995 variagio 1990 1995 variagao
(%) (%)

Residencial 21.805 25.085 15,04 1.830.196| 2.137.642 16,80
Industrial 298 350 17,45 36.552 47.650 30,36
Comercial 2.681 2.938 9,59 179.518| 218.576 21,76
Setor Publico 361 203 -43,77 18.943 22.093 16,63
Rural 1.237 1.378 11,40 197.497| 229979 16,45
Outros - 5 - 686 599 -12,68

Total 26.382 29.959 13,56| 2.263.392| 2.656.539 17,37

Fonte: CEEE - Elementos Técnicos Estatisticos - 1990 e 1995

Quanto nos detemos na avaliagio dos dados referentes a0 consumo de energia elétrica no meio
rural, verificamos o grande consumo proporcional deste setor, 43% do total. Isso reflete as necessidades
da lavoura de arroz, predominante no Municipio, que requer este insumo em grande quantidade. Todavia,

a propor¢go no nimero de consumidores era bem menor, de apenas 4,5%.

A energia elétrica de Uruguaiana ¢ fornecida pela CEEE. Existe no Municipio uma Subestagio

-desta Companhia, além de uma Estagio Conversora da Eletrosul. Nio existia geragdo de energia no

Municipio, 2 néo ser em algumas poucas propriedades arrozeiras, com geradores 4 6leo. A energia elétrica
do Municipio vinha principalmente de Itaipt e, em pequena escala, de Alegrete. Segundo podemos ler em
EMATER, 1997, praticamente todo o Municipio é eletrificado, n3o existindo diferengas entre localidades.

75,5% das propriedades rurais possuiam eletricidade, fruto das necessidades da lavoura orizicola.

V.5.6.6-Comunicacdes

a)Telefonia

Conforme podemos ver na Tabela 5.97, Uruguaiana revela uma menor proporgio dos terminais

telefonicos residenciais, 53%, em relago ao Rio Grande do Sul, com 60%.

Por outro lado, Uruguaiana apresenta 45% de seus terminais como sendo n@o-residenciais, tendo

o Estado 37,5% de terminais da mesma categoria. Este certamente é um reflexo da maior participagdo dos
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telefones comerciais no Municipio em estudo, fruto do tamanho do setor terciario em Uruguaiana, superior

a média do Rio Grande do Sul.

Os terminais telefonicos publicos apresentam um percentual muito aproximado. Adicionalmente,

ressaltamos que o total de terminais telefonicos de Uruguaiana ¢ apenas 0,8% do total existente no Estado,

percentual este inferior a participagdo da populagio do Municipio no Rio Grande do Sul, de 1,3%.

Tabela 5.97-Terminais telefonicos por categoria - 1995 -

Uruguaiana e Rio Grande do Sul

categoria Uruguaiana Rio Grande do Sul
total % total %
residencial 2.749 52,8 384.446 60,4
nao residencial 2.334 448 238.866 37,6
publico 122 2,4 12.803 2,0
total | 5.205 100,00 | 636.115 100,0

Fonte: CRT - Companhia Riograndense de Telecomunicagdes

Em relagdo a telefonia rural, existiam em Uruguaiana, 32 telefones via CRT e mais 85 via

DENTEL. A estes somavam-se aproximadamente 15-20 telefones clandestinos (EMATER, 1997).

b) Radio, Jornal, Televisdo

Uruguaiana possui 4 radios locais:

e Radio Charrua AM - 1140

Radio Charrua FM - 97.6;

Radio Imbaa - Lider FM -

| St Wi 8

2

Radio Szo Miguel AM - 317;

99.9.

Rédio Pampeana FM - Transameérica - 96.9;

- Fones (051) 221-4688 -

Fax 226-0207 - CGC-MF 92816685/ 0001
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De um modo geral, os programas de maior audiéncia destas radios s2o aqueles dirigidos ao meio

rural, tanto com musicas nativistas como informagdes técnicas.
Os 2 jornais de Uruguaiana eram:

e O Jornal da Cidade;

e O Jornal de Uruguaiana - 2 vezes por semana (quartas e sabados) - tiragem de 500 exemplares.

Além destes, existe em Uruguaiana uma distribuidora da Zero Hora.

Uruguaiana também possui uma repetidora da RBS TV (RBS TV Uruguaiana)

V.5.7-Uso e Ocupacao Territorial

V.5.7.1-Padrdes de Uso do Solo

O objetivo desta segdo € caracterizar os padrdes de uso do solo em Uruguaiana, ou dizendo de
outra forma, a forma como se da a ocupag3o e o uso do solo neste Municipio. Entre os dados analisados

estardo os tipos de uso por area e as atividades agropecuarias.

Mesmo apresentando uma populagdo de perfil claramente urbano e sendo um Municipio cuja
economia € alicergada no setor terciario, Uruguaiana ainda depende do setor agropecuario para alavancar
sua economia. Grande parte do comércio, servigos e industria estdo diretamente ligados ao setor primario

ou dependem da renda gerada por ele.

A Tabela 5.98 mostra quais os tipos de uso do solo que apresentam o maior peso relativo em

Uruguaiana.

No tocante a agricultura, a lavoura de arroz, com 7% da superficie do Municipio, mostra a
mais significativa utilizagdo da area total. Entretanto, a maior participagéo territorial apresentada, 85%,
mostra-se muito agregada, nio sendo possivel determinar o que é campo nativo € 0 que € campo cultivado
no percentual total revelado por este item. De qualquer forma, a grande participagdo de campos revela a

predominancia do uso do solo pela pecuaria, basicamente para os rebanhos de bovinos e ovinos.
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Tabela 5.98-Distribuicio das dreasconforme sua utiliza¢io - Uruguaiana

descrigio area
ha %

estradas 2814 0,49
barragens e agudes 10.160 1,78
r10s, arroios, lagos e sangas 4.800 0,84
matarias ' 2.000 038
lavoura de arroz ‘ 40.000 6,99
lavoura de soja 120 0,02
lavoura de sorgo 1.200 0,21
lavoura de milho 150 0,03
cultivo de hortifrutigranjeiros 95 0,02
campo nativo e pastagens cultivadas 510.571 89,27

total 571.910 100,00

Fonte: Estudo da Situagdo do Municipio - EMATER/RS -
Escnitorio Regional da Campanha/Baggé -
Escritério Municipal de Uruguaiana - 1997

Em terceiro lugar, com algum destaque, aparece a area utilizada para barragens e agudes, com
1,8% da superficie do Municipio de Uruguaiana. Ainda neste caso parece haver uma ligagio com a

atividade de produg@o primaria € o uso do solo.

Nota-se a auséncia da area correspondente ao uso do solo urbano nesta tabela. Qutra curiosidade
¢ a area total, levemente superior a0 territério do Municipio, que era de 5.713,6 Km?® (uma diferenca de
5,5 Km? ). Entretanto, quanto a area urbana, sabemos que o perimetro urbano de Uruguaiana abrange uma

superficie de 4.530 ha (45,5 Km®), o que representaria 0,8% do total.

Em relagdo a outras modificagdes humanas no territério de Uruguaiana, podemos acrescentar a
presenga de eucaliptos, utilizados para florestamento. Entretanto, ndo foi possivel quantificar a

participag@o da area ocupada por esta cultura no total da superficie municipal.

a)Atividades Agropecudrias

Na Tabela 5.99 sdo comparados alguns tipos de produtos agricolas em relac3o a area colhida, 2

quantidade produzida e ao rendimento médio.
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O destaque evidente € a lavoura de arroz, que possuia em 1995 uma area de aproximadamente
90.000 hectares em Uruguaiana. Isto representava 9% da superficie total dedicada 4s lavouras de arroz no
Rio Grande do Sul. O préprio crescimento que ocorreu entre 1990 e 1995, de 87%, foi muito superior ao
do Estado, de 42%.

Quando confrontamos os dados referentes 4 quantidade produzida, a diferenca torna-se ainda
maior. Enquanto o Estado teve um crescimento de 58% neste produto agricola, Uruguaiana apresentou
um incremento de praticamente 125% na produgio de arroz. Desta forma, o Municipio em estudo passou

de uma participagdo de 7,5% em 1990, para uma de 10,6% em 1995.

Os resultados anteriores podem ser explicados pelo maior crescimento da produtividade em
Uruguaiana. O rendimento médio por hectare no Municipio subiu 20% no periodo em estudo, sendo que o

Rio Grande do Sul apresentou uma elevagio de 11,3%.

Tendo em mente que a lavoura de arroz ¢ uma das mais dindmicas do Estado podemos ter uma
idéia do que estes numeros significam. Este ¢ um caso onde Uruguaiana esti na vanguarda do Estado,

revelando a grande competitividade deste setor e seu avango tecnologico no Municipio em estudo.
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Tabela 5.99-Produgdo Agricola - Arroz, Aveia, Milho, Soja e Sorgo,
area colhida, quantidade produzida e rendimento médio por ha, 1990 e 1995,
Uruguaiana e Rio Grande do Sul e

participa¢do de Uruguaiana no Rio Grande do Sul

produto especificagdo Uruguaiana Rio Grande do Sul participagdo de Uruguaiana
no RS (%)
1990 | 1995 |variagio| 1990 1995 |variagdo| 1990 | 1995 |variagdo
(%) (%) (%)
area Colhida (ha) 47.700| 89.280| 87.17| 698.099| 988.866 41,65 6,83 9,031 132,13

arroz  |quantidade produzida (t) | 238.500| 535.680| 124.60|3.194.390|5.038.109| 57.72 747 10,63 142,41

rendimento médio (Kg/ha) |  5.000] 6.000[ 20,00 4.576 5.095 11.34| 10927 117.77| 107.78

area Colhida (ha) 300 400 33,33| 147.788| 49375 -66,59 0.20 0,81 399,09
aveia |quantidade produzida (t) 210 400( 90,48| 127.622| 47.381| -62.87 0,16 0,84| 513,05
rendimento médio (Kg/ha) 700] 1.000] 4286 364 960 11.12] 81.06| 104.21| 128.56
area Colhida (ha) 50 150] 200,00]| 1.645.951| 1.883.445 14,43 0,00 0,01| 262,17
milho |quantidade produzida (t) 60 450| 650,00|3.957.441|5.935.667| 49,99 0,00 0,011 500,04

rendimento médio (Kg/ha) 1.200] 3.000{ 150,00 2.404 3.151 31,07] 4991|9519 190.73

rea Colhida (ha) 200 80| -90,00/3.516.0483.006.535| -14,49 0,02 0,00f 11,69

soja  |quantidade produzida (t) 1.840 144 -92,17)6.313.476| 5.847.985 -7,37 0,03 0,00 8.45

rendimento médio (Kg/ha) |  2.300| 1.800| -21.74 1.796 1.945 8.32] 12809 9254| 7225

area Colhida (ha) 1.500 430| -71,33| 49.800| 29.388| 40,99 3.01 1.46] 48,58

sorgo |quantidade produzida (t) 1.500 670, -5533 97.792 63.066| -33,51 1,53 1,06] 69,26

rendimento médio (Kg/ha) 1.000f 1.558] 5581 1.964 2.146 9.28| 5092] 72,61 142.58

Fonte: IBGE - Producdo Vegetal - Culturas Permanentes ¢ Culturas Temporarias - 1990 e 1995

Quanto aos demais produtos agricolas, com excecio do sorgo, nenhum apresenta uma
participagdo significativa no Estado que justifique algum destaque. Entretanto este Gltimo produto mostra
uma queda no periodo, tanto na area colhida como na quantidade produzida, no que alias acompanha o

movimento observado para o total do Rio Grande do Sul.

Fica evidente o dominio da lavoura de arroz sobre as demais culturas, tendo estas apenas

importéncia secundéria para o Municipio e praticamente nenhuma para o Estado.

A Tabela 5.100 refere-se ao total dos efetivos dos tipos de rebanhos existentes em Uruguaiana,

confrontados com os seus congéneres no Rio Grande do Sul.

No tocante ao rebanho bovino, Uruguaiana mostra uma queda de mais de 20% no periodo sob

analise, enquanto o Rio Grande do Sul teve um pequeno incremento de 6%.

O rebanho eqiiino em Uruguaiana mostrou um desempenho inverso ao do Estado, com uma

reduc@o de 13,5% contraposta a um crescimento de 3,5% no Rio Grande do Sul.
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O efetivo de galindceos também nio se saiu bem, com uma queda de 32,5%, enquanto era

apresentado um crescimento estadual de 57%.

Pior situag3o, entretanto, mostrou o rebanho ovino. Enquanto o Estado teve um decréscimo de

9% nos efetivos, Uruguaiana mostrou uma redugio muito acentuada de 66%.

Os suinos apresentaram uma evolugio positiva, com um crescimento de 1,3%, mas esta foi

inferior a do Estado em mais de 10 pontos percentuais.

O dnico desempenho realmente favoravel ocorreu com o rebanho bubalino, que entre 1990 e
1994 cresceu 135% em Uruguaiana, superando desta forma o Estado, onde o mesmo tipo de criagio
obteve um acréscimo de 73%. O Municipio tinha em 1994 uma participagdo de 14,5% no rebanho

bubalino do Estado, a maior proporg3o entre os tipos de rebanhos existentes naquela localidade.

Tabela 5.100-Efetivos dos rebanhos - 1990 e 1994 -

Uruguaiana e Rio Grande do Sul

especificagio Uruguaiana RS
1990 1994 Variagio 1990 1994 Variago
(%) (%)

Bovino 445.000 354.735 -20,28| 13.715.085| 14.556.224 6,13
Suino 3.160 3.200 1,27) 3.744.687| 4.181.965 11,68
Eqtiino 16.300 14.100 -13,50 593.555 614.669 3,56
Bubalino 5.516 13.000 135,68 51.879 89.633 72,77
Ovino 840.000 283.321 -66,27| 10.648.853| 9.711.917 -8,80
Galinaceos 82.250 55.450 -32,58| 78.665.321{123.507.243 57,00

Fonte: IBGE - 1994

A Tabela 5.101 procura demostrar a evolugo no tempo da produgio de origem animal. Nos trés
itens sob avaliagdo, o desenvolvimento é francamente negativo. O primeiro caso a ser analisado é o do

leite, onde Uruguaiana revelou uma desempenho inferior a do Estado.

O numero de vacas ordenhadas e a produgdo de leite tiveram uma queda de aproximadamente
40%. Estes sdo acompanhados por um decréscimo de 2,5% na produtividade. Esta situagio é agravada

pela comparagdo com o Rio Grande do Sul, que teve um desempenho positivo nos trés itens.
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Tabela 5.101-Producio animal - 1990 e 1994 - Uruguaiana e Rio Grande do Sul

especificagdo Uruguaiana RS
1990 1994 variagio 1990 1994 variagao
o) o)
vacas ordenhadas 5.950 3.724 -37,41 1.173.862 1.245.743 6,12
leite (1) 4.858.000 2.954.000 -39,19| 1.451.797.000| 1.626.215.000 12,01
litros por vaca/ano 816 793 -2,45 1.237 1.305 355
ovinos tosquiados 604.000)  500.000 -17,22 9.431.914 8.540.303 -9,45
12 (Kg) 1.780.000] 1.092.763 -38,61 28.048.228 24.749.581 -11,76
13 por ovino/ano 2,95 2,19 -25,76 2,97 2,90 -2,36
galinhas 29.380 20.650 -29,71 20.154.484 43.794.660 117,29
ovos 2.520.000| 1.560.000 -38,10| 2.587.908.000| 3.606.792.000 39,34
ovos por galinha/ano 85,77 75,54 -11,93 128,40 82,36 -35,86

Fonte: IBGE - 1994

Em relag3o a 13, Uruguaiana voltou a apresentar resultados negativos. Apesar do Estado ter tido
uma queda, Uruguaiana sofreu uma perda ainda maior, tanto em ovinos tosquiados como em produgao de

13. A produtividade da 13 também sofreu um decréscimo comparativamente elevado.

A producdo de ovos segue as linhas gerais encontradas para as produgdes de origem animal. O

mais grave aqui é que a queda em Uruguaiana foi acompanhada de um grande incremento no restante do
Rio Grande do Sul.

V5.7.2-Formagio do Municipio

Antes da chegada do colonizador europeu o territério onde atualmente € Uruguaiana era
habitado pelos Guenoas, um dos ramos da familia lingiiistica dos Tupi-Guaranis. Os Guenoas estavam

divididos em duas grandes tribos: os Charruas e os Minuanos.

Os primeiros europeus a entrarem em contato com estas tribos foram os espanhdis. Destes os
autéctones acabaram incorporando os cavalos, introduzidos na regido pelos jesuitas. A utilizaggo de
cavalos como forma de transporte e arma de guerra acabou per diferenciar os Charruas e os Minuanos das

demais tribos.
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Alguns resquicios da cultura dos primitivos habitantes de Uruguaiana, como restos de
cerdmica, ponta de flechas, urnas funerarias, etc., ainda sio encontrados nas margens e barrancas do rio

Uruguai.

O povoamento da regido deve-se principalmente 3 pecusria. As terras locais, proprias para

criagdo de gado, facilitaram o surgimento de esténcias, origem dos habitantes do municipio.

Em 1809, quando foram criados os quatro primeiros municipios da Provincia do Rio Grande
de Sdo Pedro, o territério da atual Uruguaiana pertencia a Rio Pardo. Posteriormente Uruguaiana

pertenceu, sucessivamente, aos Municipios de Cachoeira, a partir de 1824, e Alegrete, apds 1835.

Segundo o livro de registros das terras possuidas na paréquia de Uruguaiana até 1856, a
concessao de terras mais antiga na regifo foi feita em 1814, por Dom Diogo de Souza a Antonio Silveira

de Souza, e ficava entre o Ibicui e o Ibirocai, possuindo trés léguas quadradas.

O nucleo que originou Uruguaiana surgiu ao redor de 1839, sendo entio um povoado que
abrigava um acampamento militar e um posto fiscal, cujo objetivo principal era controlar o comércio e
combater o contrabando com a Argentina. A localizag3o inicial era na localidade de Santana Velha, junto

ao Arroio Guarapuitan, no denominado Vau de Santana, no Rio Uruguai.

Procurando proteger-se de salteadores que infestavam a regido, os moradores locais,
principalmente fazendeiros, solicitaram 2o governo da provincia a instalaggo de um posto militar, o que s6
foi atendido no periodo da Revolugzo Farroupilha. Chegou a ser demarcado um novo local, & margem

esquerda do Arroio Itapitocai.

Todavia, o sitio definitivo do posto militar, do posto fiscal e da populagio ficou sendo a
margem esquerda do Rio Uruguai, frente & localidade de Restauracion, hoje Passo de los Libres, local
denominado Cap3o do Tigre. Isso ocorreu em 24 de fevereiro de 1843, quando foi sancionada, pela
Assembléia Constituinte e Legislativa de Alegrete, uma resoluciio criando uma Capela do Tigre, ou

Distrito de Santana, dai por diante o 2¢ distrito de Alegrete.

Apos o fim da RevolugZo Farroupilha a pequena localidade acabou crescendo. Em 29 de maio
de 1846, através da Lei Provincial n® 58, Santana do Uruguai foi elevada 4 vila e sede do novo Municipio,
sendo desmembrada de Alegrete. O novo municipio surgiu em 24 de abril de 1847, data da criagio da

Cémara Municipal de Uruguaiana.
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A alteracdo do nome da localidade de Santana do Uruguai para Uruguaiana é atribuida a
Domingos José de Almeida, que reuniu 0 nome do rio Uruguai a0 da padroeira local, ficando 2 povoagio

oficialmente conhecida como Uruguai-Ana.
Finalmente, em 06 de abril de 1874, a Vila de Uruguaiana é elevada & condigdo de cidade.

Em agosto de 1865 ocorre a tomada de Uniguaiana pelos paraguaios, o mais importante
episddio da histéria da cidade. Forgas da Triplice Alianga obrigam o exército paraguaio a se render, fato

que ocorreu 2 18 de setembro de 1865. A cidade foi praticamente destruida durante o cerco.

Outros acontecimentos relevantes da histéria de Uruguaiana.

® 1902 - entrada em operagdo da ferrovia entre Alegrete e Uruguaiana, com 140 Km. A linha
ferrovidria auxiliou no crescimento da area urbana de Uruguaiana, como resultado da instalagdo de uma
Vila Ferroviaria, fruto dos servigos administrativos e de manutengdo da malha. Neste mesmo ano, a 24 de

junho, foi criada a Biblioteca Municipal e o Servigo de Estatistica.

e 21 de dezembro de 1907 - conclusio do ramal Cacequi—Alegrete, ligando Uruguaiana & Capital

do Estado por estrada de ferro.
® 1910 - elevagdo de Uruguaiana 4 Sede de Bispado.
20 de fevereiro de 1931 - entrava em atividade o servigo de agua e esgoto.

e Em 1933 entrou em operagéo a "Destilaria Riograndense de Petrdleo S/A, a primeira destilaria

de petréleo do pais.

® 1938 - os Presidentes do Brasil, Getulio Vargas, e da Argentina, Agustin Justo, inauguraram o

marco comemorativo do inicio das obras da ponte sobre o rio Uruguai.
® 1947 - a ponte sobre o rio Uruguai foi solenemente entregue ao trafego.

A abertura da Ponte Internacional Brasil/Argentina € um dos marcos contemporaneos da histéria
da cidade, ndo s6 pelo aumento da populago, como pelo incremento da sua economia. O periodo a partir

de 1947 € marcado pelos fatos decorrentes do comércio internacional.
e 1969 - inauguracéo do trecho da BR-472, Uruguaiana/Barra do Quarai.

e 1970 - foi completada a ligag3o asfaltica (BR-472), trecho Uruguaiana/Ibicui.
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® 1973 - entrega ao trafego da BR-290, asfaltada, ligando Uruguaiana a Porto Alegre.

A implantagdo destas estradas fortaleceu o transporte para o Municipio e dentro do mesmo

2>

com conseqiiéncias sobre a agropecuaria e o comércio.

e 01 de Janeiro de 1997 - ¢ instalado o Municipio de Barra do Quarai, ex-distrito de Uruguaiana.

V.5.7.3-Estrutura Fundiiria

No que diz respeito & estrutura fundiaria, as tabelas seguintes procuram revelar a situagio
encontrada recentemente no Municipio de Uruguaiana. Infelizmente, nfo existem dados disponiveis para o
total do Rio Grande do Sul no mesmo periodo, o que impede uma analise mais apurada do significado dos

resultado apresentados a seguir.

A Tabela 5.102 expde a concentragdo da terra no Municipio em estudo. Existe uma maior
participagdo na éarea total dos estabelecimentos rurais de 1.000 a 10.000 hectares que, no entanto,

representavam apenas 8,7% dos imdveis rurais.

Tabela 5.102-Propriedades rurais por tamanho em Uruguaiana

classificagio area imoveis

ha % numero %
1,0 ha-10,0 ha 991,3 02 189 14,56
10,1 ha - 50,0 ha 7.522,1 1,69 277 21,34
50,1 ha - 100,0 ha 12.821,6 2,88 12 13,25
100,1 ha - 500,0 ha 103.938.5 23,36 407 31,36
500,1 ha - 1.000 ha 99.767,5 22,42 140 10,79
1.000,1 ha-10.000 ha | 219.853.4 49 42 113 8,71
total 444 894 4 100,00 1.298 100,00

Fonte: INCRA/JEMATER

Nota-se a pouca participagdo dos pequenos iméveis rurais, aqueles que possuem de 1 a 10

hectares. Estes tinham apenas 0,22% da area total e 14,5% do nimero de iméveis.
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Os estabelecimentos com maior peso em numero de imoéveis eram os de 100 a 500 hectares, com

31,4% do total. Este tam anho de imovel também revelava uma grande participagdo em relagdo a area,

23,4%.

A Tabela 5.103 complementa a anterior. Ela mostra a grande participagio do minifindio em

Uruguaiana, com 36% do total iméveis. O maior peso relativo cabe entretanto 4 média propriedade, que

apresenta uma elevada proporgao tanto na area, com 46%, como nos imdveis, com 42%.

Tabela 5.103-Propriedades rurais por tipo em Uruguaiana

Classificagdo area imoveis
ha % numero %
Minifindio 8.513,4 1,91 466,000 35,90
Pequena propriedade 12.821,6 2,88 172,00 13,25
Meédia propriedade 203.706,0 45,79 547,00 42,14
Latifiindio 219.853.4 49,42 113,00 8,71
Total 444894 4| 100,00 1298,00] 100,00

Fonte: INCRA/JEMATER

O latifindio, que possui a maior parte da superficie, quase 50%, tem apenas 8,7% dos imdveis

rurais. Estes wltimos valores correspondem exatamente aos iméveis de 1.000 a 10.000 hectares

identificados da Tabela 5.102 anterior.
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