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CARACTERIZAGAO DA EMPRESA EXECUTORA DA OBRA:

Razéo social: ENTEL — Construgdes e Transportes Lida.
CNPJ: 89.835.078/0001-30

Enderego: Estraga Miguel Arlindo Camara, n® 3401 — Candiota/RS.
CARACTERIZACAQ DA EMPRESA CONTRATANTE DA OBRA:
Razdo Social: Companhia de Gerago Térmica de Energla Etétrica - CGTEE

CNPJ: 02.016.507/0001-69

Enderego: Estrada Miguel Arlindo Camara, s/n® - Candiota/RS

RESPONSAVEL TECNICO PELA ELABORAGAQO DO PLANO DE GERENCIAMENTO DOS
RESIDUOS SOLIDOS DA CONSTRUGAO CiVIL;

Nome; André Jardim Moreira

Profissio: Bidlogo

Registro no CRBio: 75916-03D
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PLANO DE GERENCIAMENTO DE RESIDUCS SOLIDOS DA CONSTRUGAO CiVIL.

INTRODUGAO

O Plano de Gerenciamento de Residuos Sdlidos da Construgéo Civil - PGRSCC constitui um
documento integrante do sistema de gestdo ambiental, baseado nos principios da ndo geragio e
da minimizagéo da geragdo de residuos, que aponta e descreve as agdes relativas ao seu manejo
contemplando os aspectos referentes a minimizagdo na geragdo, segregagac, acondicionamento,
identificacéo, coleta e transporte interno, armazenamento tempordrio, tratamento interno,

armazenamento externo, coleta e transporte extemo, tratamento externo e disposi¢ao final.

Este plano tem por objetivo buscar a minimizagéo da geragéo de residuos na fonte, adequar
a segregacio na origem, controlar e reduzir riscos ao meio ambiente e assegurar o correto

manuseio e disposi¢éo final, em confarmidade com a legislagio vigente.

A classificacéo de residuos envolve a identificagéo do processo ou atividade que thes deu
origem e de seus constituintes e caracteristicas e a comparacéo desses constiluintes com listagens
de residuos e substancias cujo impacie & salde e ao meio ambiente € conhecido. Desta forma, de
acordo com a Resolucio CONAMA n° 307 de 05/07/02, os residuos da construgéo civil deverao ser
classificados da seguinte maneira:

i — Classe A: sdo os residuos reutilizaveis ou reciclaveis como agregados, tais como:

a) De construgéio, demolicéo, reformas e reparos de pavimentagéo e de outras obras de infra-
estrutura, inclusive solos provenientes de terraptanagerm;

b) De construcéo, demolicéo, reformas e reparos de edificagbes: componentes ceramicos

{tijolos, blocos, telhas, placas de revestimento, etc.), argamassa e concreto;

¢} De processo de fabricag@io efou demolicdo de pegas pré-moldadas em concreto (blocos,

tubos, meio-fios, ete.) produzidas nos carteiros de obras;

i — Classe B: sfo os residuos recicldveis para outras destinagbes, tais como: plasticos,

papel/papeldo, metais, vidros, madeiras e outros;

—www.pampaconsulforia.com.bi pmail pampaconsultoria.ambiental @yahoo.com.br
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economicamente viaveis que permitam a sua reciclagem/recuperagdo, 1ais com 0s Drodiias.

ariundos do gesso;

IV — Classe D: sdo residuos perigosos oriundos do processo de construgdo, tais como tintas,
solventes, ¢leos e outros ou aqueles contaminados ou prejudiciais a saide oriunda de demoligbes,
reformas e reparos de clinicas radiolégicas, instalagdes industriais e outros, bem como telhas e

demais abjelos e materiais que contenham amianto ou outros produtos nocivos a saude.

Ha também outros residuos gerados duranie afividades de construcdo civil, como por
exemplo, a geragdo de residuos domiciliares, que sédo aqueles gerados em residéncias ou
aglomeraces (no caso da construgao civil, em canteiros de obras) e sua composi¢io sdo bastante
varidveis, sendo que nesse tipo de residuo podem ser encontrados restos de alimentos, residuos
sanitarios (papel higiénico, par exemplo), papel, plastico, vidro, etc. Neste caso deve-se ter uma
atencdo quanto ao descarte de produtos que s&o considerados residuos perigosos, tais comao

pilhas, baterias, cloro, aerossdis, medicamentos vencidos, combustivais, entre outros,

Péginas
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1.CARACTERISTICAS BASICAS DA OBRA

Durante o0 ane de 2013, foi tirmado contrato para prestagéo de servigos de execucio de obra
de reforma da antiga usina termelélrica Candiota |, com fornecimento de materiais e equipamentos
na cidade de Candiota/RS a fim de implantar o Centro Cuitural Candiota |, tendo como contratante
a concessionaria dos servicos de geragdo térmica de energia eléirica, Companhia de Geragio

Térmica de Energia Elétrica — CGTEE e, como contratada a empresa ENTEL Construgdes e
Transportes Ltda,

O efetivo da obra & constituido por um engenheiro civil, Sr. Paulo Valdir Rodrigues, um
técnico em seguranga do trabalho e 39 operarios, todos prestadores de servigo da empresa
ENTEL. A drea a ser reformada & de aproximadamente 2500 m?, conforme pode ser vistc o
perimetro da obra na imagem ahaixo:

iocal onde estd sendo
executada a obra.

Figura 01 — Imagem mostrando o perimetro da drea circundado em vermelho e indicagio do local onde
estd sendo realizada a obra de reforma.

Cowwwepampaconsulloria.com.br ermail: pampaconsultona.ambiemal@yahoo.com.br






sonsiiod e ambieals Rua Padre Réus, n° 173 — Bairro Getdlio Vargas
Bagé - RS (53} 9133.6363

\::f pa im p PAMPA CONSULTORIA AMBIENTAL

2. MANEJO £ DESTINACAQ FINAL DOS RESIDUOS

O manejo dos residuos deve obedecer a critérios técnicos que conduzam & minimizagio do
risco a saide dos que executam a obra, bem como & saide piblica e & qualidade do meio
ambiente. Desta forma, todo o residuo gerado no local da obra e adjacéncias € manejado e

disposto de forma a evitar riscos aos trabalhadores, a satide pablica e qualidade do meio ambiente.

Os residuos oriundos da construgéo civil ficam acondicionados no patio do canteiro de obras
a fim de aguardar a coleta e destinagfo final por terceiros responsaveis por tal atividade, enguanto
os residuos enquadrados como domiciliares enconfrados no canteira de obras, séo destinados a

coleta pelo servico de coleta de lixo do municipio.

A empresa ENTEL possui parceria com o comércio de sucatas metalicas do Sr. Gedelci
Nunes Filho, empresa bajeense, que adguire 0s materiais oriundos da construgéo civil que sdo
inserviveis a obra, tais como farros, aluminios, cobres, arames, materiais plastico, papel, papeldo,

borrachas, vidros, EPI's inutilizados, entre outros materiais passiveis aos processos de reciclagem.

Quanto aos residuos gerados especialmente pela construgéo civil, como por exemplo, restos
de cimento, telhas, cascathos, tijolos, solos provenientes de terraplanagem, componentes
ceramicos, argamassa, concreto e demais residuos oriundos desta atividade, s&o acondicionados €
recolhidos posteriormente pela Meiceste Ambiental Ltda, a fim de serem destinatos no aterro do
municipio. Da mesma forma, a Meiceste Ambiental também é a responsavel pelo recolhimento do
iixo domiciliar gerado no canteiro de obras, visto aue periodicamente esta ré'a'l_i__za: a coleta de lixo do

municipio.

wwiw. pampaconsulioria.cosn by einail: pampaconsultoria.ambiental@yahoo.combr
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3.CARACTERIZAGAO DOS RESIDUQS GERADOS NA OBRA

Os residuos gerados na execu¢o da referida obra s&o basicamente constituidos por restos
caracteristicos da construgdo civil, tais como tijolos, blocos ceramicos, concreto em gerai, solos,
rochas, metais, forros, argamassa, gesso, telhas, tubulacbes, fiagdo eletrica, elc., comumente
chamados de entuthos de obras, calica ou metratha. Cabe ressaltar que grande maioria das
madeiras ¢ compensados extraidos na reforma, estéo sendo reaproveitadas pela frente de trabalho

na obra, ndo sendo necessario o total descarte deste tipo de residuo,

No canteiro de obras séo gerados residuos do tipo domiciliar, como por exemple, residuos

sanitarios, papeéis, plasticos, vidros e metais.

Abaixc segue uma tabela explicativa, demonstrando a classificacdo do residuo gerado, sua

origem, quantidade e sua destinacgéo final:

Tabela 1. Classificagio, descrigéo, origem quantidade gerada, responsével pela coleta e destinagio final dos
reslduos gerados na obra.

CLASSIFICAGAG DESCRIGAO CRIGEM QLA IADE ?Eiioc“osfs‘ﬁ— DESTINAGAO FINAL
' | ‘Cascalho em geral, solo {1 '
o proveniente de L e
- Reslduo- [ terraplanagem;restos de. | Localda | o .. Melosste: e
ST o A S R AZmifsemana- | . - : Aterro-ganitario.
"CLASSBEA | demoligle, reformase | obra ' - | Ambienfalbida. .
L reperosrealizados, |- E

_.maderas, eté, -

-

Comercio de

Pldsticos, papel, papeldo, Comércio de sucatas
Reslduo . ) . Local da 3 sucatas .
vidros, metais (aluminio, 4 fsemana . metalicas {Sr.
CLASSE B cbra metdlicas {Sr. .
cobre, ferro,ete.) i Gedefci Nunes)
Gedelci Nunes)
Resldus. - .f .- P Localda | . N . )
S g ) Tintas; solventes e Gleos A A e T B
-CEASSED" |- : : - obra : e o :
Residuos sanitdrios, Canteiro de .
Residug - Meioeste L
o embalagens de alimentos, obfas e 1 m/dia . Aterro sanitario
domiciliar o Ambiental Ltda.
ete. sanitérios

! Neste caso, este tipo de residuo serd gerado na fase de finalizagio da construcdo e reforma do prédio, visto que
normalmente sdo materials necessdrios ao acabamento da obra. O residuo gerade destas atividades, provavelmente
ser# enqguadrado camo CLASSE 8, visto que serdo os vasithames vazios, proprios para a processo de reciclagem. Desta
forma, é impossivel astimar a gquantidade gerada desses residuaos.

Pégina8
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Abaixo algumas imagens obtidas da obra:

Figura 02 — Fachada do local.

Figura 04 — Imagem do interior do prédio
sendo refarmado.

Figura 06 ~ Restos de madeiras retirados do
interior do prédio,

WL T PR CDNASU itoria.com.br

email: pampaconsultaria.ambiental @yahoo.canubr

Figura 03 — Perspectiva do local apds a reforma.

Figura 05 — Imagem do interior do prédio
sendo reformado.

figura 07 — Madeiras retiradas do prédio
para posterior aproveitamento na obra.
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Fipura 08 — Cascalho oriundo da remogdo Figura 09 — Estruturas metdlicas retiradas
de rehocos, restos de argamassa e cimento. do prédio para fins de destinagdo. Algumas
: pecas como esta serdo revitalizadas e
martidas no interior do prédio.

4. PLANO DE CONTINGENCIA

O plano de contingéncia vem ao encontro do PGRSCC a fim de tomar medidas alternativas
para o controfe e minimizagdo de danos causados ao meio ambiente e ao patriménio, quando
ocorrer situagdes anormais envolvendo quaisquer das etapas do gerenciamento do residuo, tais
coma a ndo realiza¢io da coleta dos residuos acima mencionados pelos seus coletores. Tendo em
vista os residuos gerados pela obra néio serem enquadrados camo perigasos, ndo ha problemas
gquanto ao cendicionamento por certe tempo nas imediagbes da obra, exceto os residuos
enquadrados come domiciliares que, se nédo forem descartados pela coleta do municipio, poderéo

ser atralivos para animais vetores.

Desta forma, segue a seguir a relagdo nominal dos encarregados da realizagéo da coleta
dos residuos supramencionados, bem com, do responsavel técnico pela execugBo da obra e

execugdo do referido plano, de modo a serem acionados para sanar possiveis problemas.

Pagina 1 0
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Tabela 2. Relagdo nominal dos responsdveis pela execugiio do planc e dos coletores de residuos., M
Az,
Nome Fungio Pocumento de Telefone Enderego \
¢ referéncia o4
: el et GREARS | (53) 89682800 | ENTEL ~ Construgbes e Transportes —
- Paule Vaidir B. Rodrigues téchico pela- é;e el 5 o - o ) S Estrata Migue! -Arlindo Camara n*
ST et e e OBS271-D | (53) 32455160 ] 3401 — CandiotalRS
Bidlogo, responsavel CRBio {53} 9133.6363
André Jardim Moreira técnico peta execugdo Rua Defla FM, n® 170 ~ Bage/RS.
do PGRSCG. n° 75916030 {53) 84616285
P Colelor dos residuos | ' i T oo g R
._Gom_ércgo_z__at?_pgdisla_.qe. -V CLASSE B (metais, | :_C_NPJn {5@} 1.3_41__8‘2221 | av: padre Abiie sSpenchiado, a° 1078,
sucates metdlicas (Sr. | jpeneos,  papets; | - ' 1 onn | BalTO Estrela D Alva ~ Bagé/RS.
Gedelci Nunes Fitho). -~ ':'-Emm)__‘ - PAPIS Ly 571 806/0001-16. | (53y 80218200 [ 0N T gems.
Coie{o;' dos reslduos. . CNESn° ' s AAE .
Meioeste Ambiental Lida, | GLASSE A e reslduos {53) 4141.1419 f:’ ;:’f‘;’:m’::s‘j::; n® 435, Bairro
domicliares 11.201.681/0002-53 a '
CONSIDERAGAO FINAL

Cabe ao responsavel direto pela obra assegurar que os residuos solidos sejam
manuseados de forma a garantir a seguranca do pessoal direta e indiretamente envolvidos e do
meio ambiente, de modo programar e assegurar a eficacia do referido plano, aplicando as normas

de seguranca, da legislagéio especifica do meio ambiente e do manejo interno dos residuos.

Bagé, 30 de dezembro de 2013.

rdim Moreir®

e A — Andr ¢ JGC}LOG \
S __ . crpio 7691610
-—q*--_, e o /]A,Jn I Wq/- /ﬂ )
— fww G’M
Paulo Valdir B. Roclngues jfz Jardim Mgreira
Engenheiro Civit — ENTEL — BT do PGRSCC
CREA/RS n® 085271-D CRBlo 075916-03D
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LEGISLAGAQ DE REFERENCIA

- Lei n® 12.308, de 2 de agosio de 2010 - Institui a Politica Nacional de residuos sdlidos.

- Resolucdo CONAMA n® 307, de 5 de julho de 2002 — Estabelece diretrizes, critérios e
procedimentos para a gestdo dos residuos da construgdo civil.

- NBR 10004/2004 - Residuos Sdlidas -- classificagdo.

- NBR 13463/1895 — Coleta de Residups Sdlidos.
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0HMNA ART - Anotagdo de Respomsabilldade Técnlca

Servigo Publica Federal
CONSELHO FEDERAL/CONSELHO REGIONAL DE BIOLOGIA 3* REGIAQ

1-ART No:

ANOTACAO DE RESPONSABILIDADE TECNICA - ART | 2014/00005(C/i e%
N
Q o
CONTRATADO H._%Cf d ,%
2,Nome; ANDRE JARDIM MOREIRA |3. Registro no CRBia: 075916/03-D Asg e
4.CPF; 010.341.130-54 | 5. Enail; andrejroreira@bol. comm.br IG.TeJ: {53)3241-3922 -3
7.End.; PADRE REUS 173 {8.Compl.: CASA
9, Bairra: GETULIO VARGAS |10.c¢dade: BAGE ]11,UF: Rs  [12.CEP: 96412-780
CONTRATANTE
13.Nome: ENTEL CONSTRUGCOES E TRANSPORTES LTDA,
14.Registro Profissional: ]15.ch; CGC J CNPY: 89.835.078/0001-30
16, End,: AVENIDA MIGUEL ARLIDO CAMARA 3401
17.Conpl.: [ 18.Bairre: - ]19. Cidade: CANDIOTA

ALUF: RS |21.CEP: 96495-000 |22.E-ﬂa‘ﬂ!§te: enteleng@alternet.combr

DADOS DA ATIVIDADE PROFISSIONAL

23.Natureza : 1. Prestagdo de servigo
Atividade(s) Realizada(s) ; Realizagdo de consultorias/fassessorias técnicas,

24.1dertificagio ©  PLANO DE GERENCIAMENTO DE RESIDUOS SOLIDOS DA CONSTRUGAO CIVIL - CENTRO CULTURAL
CANDIOTA I

25.Municipio de Realezagio do Trabalo: CANDIOTA 126.UF: RS

27.Fonma de partidpacdo: INDIVIDUAL 28.Perfil da equipe:

29.Area do Conhecimente; Ecologia; Etica; Salde Pubkica; F30.Campo de Atuagdn: Meio Ambiente

31.Descricio sumaria :  PLANO DE GERENCIAMENTO DE RESIDUOS SOLIDOS DA CONSTRUGAQ CIVIL (PGRSCC) DA OBRA DE
REFORMA DO FUTURO CENTRO CULTURAL CANDIOTA 1, TENDO COMO EXECUTORA DA OBRA A EMPRESA ENTEL CONSTRUCOES
E TRANSPORTES LTDA E COMO CONTRATANTE A COMPANHIA DE GERACAO TERMICA DE ENFRGIA ELETRICA - CGTEF,

32.valor: R$ 483,00 |33.Tata| de horas: 20 |34.ln’cio: DEZ/2013 |35.Térm‘ﬂo: DEZJ013

36, ASSINATURAS 37. LOGO DO CRBio

Declaro seram verdadeiras as informagbes acima

Data: O}L/bff (2041(1 Data:

Assinatura do Profissional Assinatura ¢ Carigvbo do Contratante

o ol s

{13

i

38, SOLICITAGAO DE BAIXA POR CONCLUSAO 39, SOLICITACAO DE BAIXA POR DISTRATO
Dedaramos a conchisan do trabatho anatado na presente ART,
razao pela qual solicitamos a devida BAIXA junto aos arqiivos dessey

CREBin,
Assinatura do Profissional Data: [ f Assinatura do Profissionat
Data: [ /
Assipatuia e Carinto do Contratante Data: [/ ]  Assinalura e Carinbo do Contratante
Data: f f

i CERTIFICACA O DIGITAL DE DOCUMENTOS
NUMERO DE CONTROLE: 1508.3704.5901.8097
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Eletrobras
CGTEE

Ref: Contrato CGTEE/DTC/082/2013
Obra: Reforma da Antiga Usina Termelétrica de Candiota |
Contratada: Entel Construgdes e Transportes Lida.

Candiota, 23 de outubro de 2014

ANEXOQ I

RELATORIO FOTOGRAFICO







Eleti‘obras
CGTEE

Ref: Contrato CGTEE/DTC/082/2013
Obra: Reforma da Antiga Usina Termelétrica de Candiota |
Contratada: Entel Construgdes e Transportes Lida.

Candiota, 23 de outubro d€

Foto 01 — Vista Externa Fachada Nordeste

Foto 02 — Vista Externa Fachada Noroeste
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Eletrobras
CGTEE

Ref: Contrato CGTEE/DTC/082/2013
Obra: Reforma da Antiga Usina Termelétrica de Candiota |
Contratada: Entel Construgdes e Transportes Ltda.

Candiota, 23 de outubro de

Foto 03 — Vista Externa Fachada Sudoeste

Foto 04 - Vista Guarita/Rampa de Acesso
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Eletrobras
CGTEE

Ref: Contrato CGTEE/DTC/082/2013
Obra: Reforma da Antiga Usina Termelétrica de Candiota |
Contratada: Entel Construcdes ¢ Transportes Ltda.

Foto 08 - Vista Externa Fachada Sudeste
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Ref: Contrato CGTEE/DTC/082/2013
Obra: Reforma da Antiga Usina Termelétrica de Candiota |
Contratada: Entel Construgdes e Transportes Lida.

Eletrobras
CGTEE

Foto 07 — Vista Foyer/Recepgace — nivel 0,00 m
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Ref: Contrato CGTEE/DTCH82/2013
Obra: Reforma da Antiga Usina Termelétrica de Candiota |

Q o\
Contratada: Entel Construgoes e Transportes Ltda. 3

Candiota, 23 de ocutubro 01?

Eﬂ.etmbras
CGTEE

Foto 09 - Vista Externa Circulagao Vertical/Elevador Panoramico

Nivel 0,00 m

Foto 10 ~ Vista Interna Nivel 0,00m A
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Ref: Contrato CGTEE/DTC/082/2013
Obra: Reforma da Antiga Usina Termelétrica de Candiota |
Contratada: Ente! Construgdes e Transportes Ltda.

Eletrobras
CGTEE

Foto 11 — Vista Interna Elevador Panoramico nivel 0,00 m

Foto 12 — Vista Interna Geral Nivel 0,00 m A
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Ref: Contrato CGTEE/DTC/082/2013
Obra: Reforma da Antiga Usina Termelétrica de Candiota |
Contratada: Entel Construgdes e Transportes Lida.

Eletmbras
CGTEE

Foto 13 — Elevador Servico nivel 0,00 m

Foto 14 — Area da Biblioteca — nivel 0,00 m
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Eletrobras
CGTEE

Ref: Contrato CGTEE/DTC/082/2013
Obra: Reforma da Antiga Usina Termelétrica de Candiota |
Contratada: Entel Construgoes e Transportes Ltda.

Candiota, 23 de outubre de

Foto 16 — Escada Secundaria
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Ref: Contratc CGTEE/DTC/082/2013
Obra: Reforma da Antiga Usina Termelétrica de Candiota |
Contratada: Entel Constru¢ées e Transportes Ltda.

Eletrobras

CGTEE Candiota, 23 de outubro de 2

Foto 18 — Vista Interna Auditério — nivel + 6,30 m




)



Eletrobras
CGTEE

Ref: Contrato CGTEE/DTC/082/2013

Obra: Reforma da Antiga Usina Termelétrica de Candiota | ———

Contratada: Entel Construgdes e Transportes Ltda.

Candiota, 23 de outubro

Foto 20 — Vista Geral nivel + 8,30 m
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Ref: Contrato CGTEE/DTC/082/2013
Obra: Reforma da Antiga Usina Termelétrica de Candiota |
Contratada: Entel Construgdes e Transportes Lida.

Candiota, 23 de outubro

Foto 22 — Patic dos Silos — nivel + 6,30 m
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Ref: Contrato CGTEE/DTC/082/2013
Obra: Reforma da Antiga Usina Termelétrica de Candiota |
Contratada: Entel Construgdes e Transportes Lida.

Eletrobras
CGTEE

Candiota, 23 de outubro

Foto 23 — Vista Mezzanino nivel + 8,70 m

Foto 24 — Vista Mezzanino nivet + 9,70 m \
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Ref: Contrato CGTEE/DTC/082/2013
Obra: Reforma da Antiga Usina Termelétrica de Candiota |
Contratada: Entel Construgdes e Transportes Ltda.

O

Eletrobras
CGTEE

Foto 25 — Circulagao vertical principal

Foto 26 — Elevador Panorédmico
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Eletrobras
CGTEE

Ref: Contrato CGTEE/DTC/082/2013
Obra: Reforma da Antiga Usina Termelétrica de Candiota |
Contratada: Entel Construgées e Transpories Ltda.

Candiota, 23 de outubro

Fotc 27 — Vista Sala nivel +19,25 m

Foto 28 — Vista Sala nivel + 19,25 m







Ref: Contrato CGTEE/DTC/082/2013
Obra: Reforma da Antiga Usina Termelétrica de Candiota |
Contratada: Entel Construgdes e Transportes Ltda.

Fletrobras
CGTEE

Foto 29 — Vista Fechamento Circulagao Vertical — nivel + 19,25 m

Foto 30 — Vista Interna Sanitarios







Ref: Contrato CGTEE/DTC/082/2013
Obra: Reforma da Antiga Usina Termelétrica de Candiota [
Contratada: Entel Construgdes e Transportes Lida.

Eletrobras
CGTEE

Foto 32 - Vista [nterna Sanitarics
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Ref: Contrato CGTEE/DTC/082/2013 ,

Obra: Reforma da Antiga Usina Termelétrica de Candiota |
Contratada: Entel Construgbes e Transportes Ltda.

Eletrobras
CGTEE

Candiota, 23 de outubro d

Foto 33 - Fachadas Nordeste/Noroeste

Foto 34 — Fachadas Nordeste/Sudeste
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Eletrbras
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Ref: Contrato CGTEE/DTC/082/2013
Obra: Reforma da Antiga Usina Termelétrica de Candiota |
Contratada: Entel Construgdes e Transportes Ltda.

Candiota, 23 de outubro de

Foto 35 — Fachada Sudeste

Foto 36 — Fachada Sudoeste
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Eletrobras
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Ref: Contrato CGTEE/DTC/082/2013
Obra: Reforma da Antiga Usina Termelétrica de Candiota [
Contratada: Entel Construgdes e Transportes Ltda.

Foto 37 — Acesso Principal
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Rua 7 tle Setembro, 539/5°
90010-180 - POA - RS - BR
Tel.: 51-3287-1508

Fletrobras oS
CGTEE

ANEXO I

Termo de Permissio de Uso do Centro Cultural Candiota | n° CGTEE/DTC/M102/2012
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Eletrobras
CGTEE

TERMO DE PERMISSAO GRATUITA DE USO DO CENTRO CULTURAL CANDIOTA | N°
CGTEE/DTC/102/2012

TERMOQ DE PERMISSAC GRATUITA DE USO DO CENTROC
CULTURAL CANDIOTA | N° CGTEE/DTC/102/2012,
QUE ENTRE S| CELEBRAM A COMPANHIA DE GERAGAD
TERMICA DE ENERGIA ELETRICA, ELETROBRAS CGTEE,
E O MUNICIPIO DE CANDIOTA (PROCESSO
ADMINISTRATIVO N°.CGTEE/SEDE/0767/2012).

A COMPANHIA DE GERACAD TERMICA DE ENERGIA ELETRICA - Eletrobras CGTEE,
empresa do Sistema Eletrobras, concessiondria dos servigos de geragéo térmica de energia
elétrica, localizada na Rua Sete de Setembro, n® 539, em Porto Alegre - RS, CEP 90.010-180,
inscrita no CNPJ sob o nimere 02.016.507/0001-69, neste ato representada pelos seus Diretores
abaixo assinados, doravante designada apenas Eletrobras CGTEE, e de outro jado o Municipio
de Candiota, localizado na rua Cel. Ulisses Guimarges, n° 250, Candiota/RS, CEP 95.495-000
CNPJ/MF n® 94.702.818/0001-08, neste ato representado por seu Prefeito Municipal, Lulz Carlos
Folador, portador do CPF n° 585.857.790-68. doravante designado Municiplo de Candiota,
resolvem firmar o presente Termo de Permisséo Gratuita de Uso do Centro Cultural Candiota | n°
CGTEE/DTC/102/2012, proveniente do Processo Administrative n® CGTEE/SEDE/767/2012, &
autorizado pela Resolugao de Diretoria n® £ 30 de ZY¥/06/408 , regulando-se pela Le
8.8686/93 e pelas clausulas e condiges seguintes:

CLAUSULA PRIMEIRA - OBJETO

O presente Termo tem por objeto a permissao de uso gratuita do Centro Cuiltural Candiota [, Lote
4 da Gleba 06, com 4rea de 8.510,53m2, conforme Planta de Desmembramento de Lotes da Area
da Gleba 08, que contém Prédic de Alvenaria de 10 niveis de pavimentos, Area de 3.073,69m2,
conforme Projeto Arquiteténico de ART n®.5872910, localizado na Estrada Migue! Arlindo Camara,
4.000, Candiota~- RS, CEP: 98.495-000, que a Eletrobras CGTEE, proprietdria, faz ao Municipio
de Candiota, observadas as Clausulas do presente Termo.

PARAGRAFO UNICO: Sao parte integrante do presente Termo, independentemente de
transcricéo, os seguintes documentos - Planta de Desmembramento de Lotes da Area da Gleba
06, e Termo de Autorizagdo de Uso Gratuito dos Projetos de Arguitetura e de Engenharia
referentes ao Centro Cuttural Candiota I

CLAUSULA SEGUNDA - DA VIGENGIA

Jeraza de vigéncia do Termo € por prazo indeterminade, podendo ser rescindido de comum
oo entre as partes mediante notificagio prévia de 180 dias e atravéﬂd&?con?mﬁai.
¥ i
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Eletrobras

CGTEE — -

PARAGRAFO PRIMEIRO: O Termo de Permissdo Gratuita de Uso do Centro Cuitural Candiota |
tera sua eficacia suspensa até a conclusao da obra de recuperagéo e readequagio do prédio da
antiga Usina Termelétrica Candiota | para uso das instalagées como um Espago Cultural Multiuso,
exceto a cesséo gratuita da Autorizagdo de Uso Gratuito dos Projetos de Arquitetura e Engenharia
referentes ao Centro Cultural Candiota | pelo Municipio de Candiota & Eletrobras CGTEE que
produzira efeitos imediatos a partir da assinatura do Termo,

PARAGRAFO SEGUNDO: Quando concluida a obra, o Municipio de Candiota sera imitide na
posse do Centro Cultural Candiota | mediante a entrega das chaves pela Eletrobras CGTEE e
assinatura do Laude de Vistaria.

CLAUSULA TERCEIRA ~ OBRIGACOES DA CGTEE
A Eletrobras CGTEE compromete-se:

3.1 Utilizar os Projetos de Arquitetura e Engenharia referentes ao Centro Cultural Candiota |
cedidos gratuitamente pelo Municipic de Candiota. nos termos da Autorizacde de Uso Gratuito.
referida no item 4.1 da clausula quaita.

3.2 Permitir gratuitamente o uso do Centro Cultural Candiota | exclusivamente para a finalidade
Cultural ac Municipio de Candiota apds a concluséo da obra de recuperacfio e readequacgéo do
prédio da antiga Usina Termelétrica Candiota | para uso das instalagdes como um Espago Cultural
Multiuso;

3.3 Assegurar ac Municipio de Candiota a servidédo de passagem até o Centro Cultural Candiota |-

PARAGRAFO UNICO: A Eletrobras CGTEE nso respondera por quaisquer ¢anos gue venham a
sofrer o Municipic de Candiota, sua equipe e freqtientadores do CENTRO CULTURAL CANDIOTA
1.

CLAUSULA QUARTA - DAS OBRIGAGOES DO PERMISSIONARIO
Cabera ac Municipio de Candiota:

4.1 A cessdo gratuita da Autorizacio de Uso Gratuito dos Projetos de Arguitetura e Engenharia
referentes ao Centro Cuitural Candiota | a Etetrobras CGTEE, nos termos das clausuias primeira e
segunda da referida Autorizagdo, observadas as seguintes condi¢des:

4.1.1 s@o permitidas as alteragbes nos Projetos que se fizerem necessarias na
elaboragao dos Projetos Executivos Detalhados, desde que mantidas as caracteristicas
originais dos Projetos elaborados pelos AUTORIZATARIOS, independente de
comunicagéo e anuéncia dos AUTORIZATARIOS, a fim de atender as necessidades da
Administragdo Poblica & nas hipoteses permitidas na Lei n°. 8.666/93:

4.1.2 a autoria dos Projetos deverd ser divuigada na ficha técnica da Piaca de
ldgntificagéio do Painel a ser instalado na abra do Centro Cultural Candiota/l e Placa
Adefinifiva apds a concluséo da obra. /. f 1%
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Eletrobras
CGTEE
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4.2 Utilizar o Centro Cultural Candiota |, objeto da presente permissfo, exciusivamente para a
finalidade Cuitural, sendo vedada a utilizagdo para destinagdo diversa.

4.3 Manter estruturas de administragéo e de recursos humanos adequadas para a execucido da
finalidade do Centro Cultural Candiota |,

4.4 Cumprir as normas de posturas, satde, seguranga puUblica, transito, metrologia, edificagfes,
meio ambiente e todas agueias inerentes ac Centro Cultural Candiota I.

Qw /;,'\’45 Responsabitizar-se pelo gerenciamento e destinagio de residuos do Centro Culturat Candiota
l.

4.6 Manter por conta propria as areas do Centro Cultural Candiota | rigorosaments limpas e
arrumadas, dentro do mais altc padrdo de iimpeza, de higiene, notadamente no periodo de maior
utilizagéo e frequéncia, providenciando a higienizagéio, desinfecsdo e imunizacdo das areas e
instalagdes utilizadas, ndo podendo utilizar produts quimico nocivo ac ser humano.

4.7 Responsabilizar-se pelo fornecimento de energia elétrica, dgua potavel e tratamento de esgoto
para o Centro Cultural Candiota |.

4.8 Compete ao Municipio de Candiota a manutencio e a conservacdo do Centro Cultural
Candiota |, devendo arcar com todos 0s custos decorrentes.

4.9 Obter junto aos 6rgéocs da Administragdoe Publica as autorizagGes de funcionamento e atender
todas as determinagdes lsgais atinentes ao usc do bem.

4.10 Responder pelos danos diretos causados & Eletrobras CGTEE ou a ferceiros, decorrentes de
sua culpa ou dolo, durante a vigéncia do Termo.

e 4.11 Prestar as informagfes e os esclarecimentos que venham a ser solicitados pela Eletrobras
CGTEE.

4.12 Contratar seguro para o Centro Cultural Candiota | contra incéndio, queda de raio, explosdo
de qualquer natureza, vendaval, furacdo, ciclone, tornado, granizo, tempestade, inundagéo,
alagamento, desmoronamento e ameaga de desmoronamento e destalhamento.

4.13 Arcar com as despesas decorrentes de qualguer infragéc decorrentes do presente Termo.

4.14 Arcar, ainda, com todas as despesas relativas aos materiais e produtos necessarios durante
a vigéncia do TERMO.

4.15 Manter por conta prépria e em perfeita condiclo de uso os equipamentos, moveis e
instalagc&es disponibilizadas pela Eletrobras CGTEE.

4'16 Responder pela guarda e conservacio de todos os hens, sgj 0s degsua propriecf/a;;ie,
sgiém oslde propriedade da Eletrobras CGTEE. Q@ . ' 7
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4.17 Restituir & Eletrobras CGTEE o Centro Cultural Candiota | quando houver a rescisdo do
Termo. nas mesmas condigdes de uso e conservacdo, conforme Laudo de Vistoria, com todas as
suas instalagbes elétricas, hidraulicas e de esgoto em funcionamento, sem direito a ressarcimento
ou indenizagao de qualquer especie e sob pena de responder pelos eventuais danos ou prejuizos
causados ao mesmo,

4.18 Restituir os moveis, equipamentos e utensllios dispostos no Centro Culturai Candiota |
Eletrobras CGTEE, quando houver a rescisdo do Termo, nas mesmas condigdes e quantidades
em que lhe foram entregues, conforme tLaudo de Vistoria, sem direito a ressarcimento ou
indenizagao de gualguer espéecie e sob pena de responder pelos eventuais danos ou prejuizos
causados aos mesmos,

4.18 Assumir a responsabilidade por todos os encargos previdenciarios e obrigacBes saciais
previstes na legislagdo social e trabaihista em viger, inclusive de acidentes de trabalho, oriundos
do presente Termo,

4.20 Assumir todos 0s encargos de possivel demanda trabalhista, civel ou penal, reiacionadas ao
objeto do Termo.

4.21 Arcar com todas as despesas diretas e indiretas e tedos tributos que incidam ou venham a
incidir sobre o Centro Cultural Candiota |, a partir da imiss&o na posse com a entrega das chaves
& assinatura do Laudc de Vistoria.

4.22 Comunicar & Eletrobras CGTEE, por escrito, a ocorréncia de quaisquer danos ou defeitos e
quaiquer anormalidade de carater urgente que afetem ¢ uso do bem, e prestar os esclarecimentos
necessarios.

4.23 Proteger o Centro Cultural Candiota | de acordo com as exigéncias do Instituto do Patrimanio
Historico e Arlistico do Estade do RS (IPHAE), considerande o Processo de Tombamento
n®.1707.1100/24.

PARAGRAFO PRIMEIRO: A inadimpléncia do Municipioc de Candiota com referéncia as
obrigagdes estabelecidas neste Termo ndo transfere 3 Eletrobras CGTEE a responsabilidade por
seu pagamento, razio pela qual o Municipic de Candiota renuncia expressamente a gualquer
vinculo de solidariedade, ativa ou passiva, cem a Elstrobras CGTEE.

PARAGRAFO SEGUNDO: Ao Municipio de Candiota s30 vedadas a cessdo ou transferéncia.
total ou parcial, do Termo.

CLAUSULA QUINTA — DAS BENFEITORIAS

O Municipio de Candiota somente podera realizar benfeiterias Uteis, necessarias e voluptuarias no
Centro Cultural Candiota |, mediante prévia e expressa autorizagio da Eletrobras CGTEE.

PARAGRAFO PRIMEIRO: O Municipio de Candiota devera apresentar para apreclagic da
Eletrobras CGTEE o Projeto da respectiva benfsitoria, contendo de forma detaihada o teor das
intervengdes que deverdo estar em consonéncia com os Projetos de Arquitetura e de Engenharia
' ao Centro Culturai Candiota | e de acorde com &s exigénidias do,|nstituto. do Patrg#gnio
| ” \)\S( et 37 AR
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CGTEE

Histérico e Artistico do Estado do RS ({IPHAE), considerando o Processo de Tombamento
n®.1707.1100/84.

PARAGRAFQ SEGUNDO: Todos os custos com as benfeitorias serdo de responsabilidade do
Municipio de Candiota.

PARAGRAFO TERCEIRO: As benfeitorias realizadas Ceniro Cultural Candiota | incorporar-se-&0
ao imovel, ficando a este pertencente, ndo gerando direitos indenizatérios e nem dando motivos
ao exercicio do direito de retengdo.

L %PARAGRAFO QUARTO:; As benfeitorias e quaisquer obras no Centro Cultural Cand:ota f néo

para o_Complexo da Usina de Candlota conS|derand0 q e a adutora de ag ua da Tomada D’ équa
passa nas prOX|m|dades do Centro Cultural Candiota’ |

CLAUSULA SEXTA — DA RESCISAO

O Termo podera ser rescindido de comum acordo entre as partes mediante notificagdo prévia de
180 dias e através de acardo formal,

PARAGRAFO UNICO: O Termo poderd ser rescindida pela Eletrobras CGTEEE pelo
descumprimente de quaisquer clausuias pelo Municlpic de Candiota, reduzido a termo ne
respectivo processo administrativo, sem prejuizo das demais sangdes cabiveis.

CLAUSULA SETIMA - DA FISCALIZAGAQ

A Eletrobras CGTEE reserva-se o direito de exercer ampla fiscalizagio e inspecdo durarite tode o
- periodo de vigéncia do Termo, podendo designar fiscais entre seus proprics empregados ou
Q,' contratar pessoas para tal fim.

PARAGRAFO PRIMEIRO: A fiscalizagde poderd realizar todas e quaisquer verificagdes,
obrigando-se o Municipio de Candiota a fornecer todes os detalhes e informagdes necessérias.

PARAGRAFO SEGUNDO: Cabe a Efetrobras CGTEE, quando da entrega do Centro Cultural
Candiota t ac Municipio de Candiota, efetuar Laudo de Vistoria, o qual devera conter a descrigao
minuciosa do estado de conservacdo do mesmo e a relacdo completa de moéveis e utensflios.

PARAGRAFQ TERCEIRQ: Elaborade o Laudo de Vistoria, o Municipio de Candiota o

reconhecera, afravés da oposigdo de sua assinatura no mesmo, ndo podendo alegar seu
desconhecimento, ¢ qual se tornara parte integrante do presente Termo.

CLAUSULA OITAVA - DO FORO:

As PARTES elegem o forc da cidade de Bagé, Estado do Rio Grande do Sul para dirimir todas as
du\n as e controvérsias oriundas deste Termo, renunciando, desde IC@\ a c?(élquef outro, por

-privifegiade que seja.
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E, por estarem justas e contratadas, as partes assinam o presente instrumento em 03 {trés) vias,

de igual teor e forma, para um s6 efgito, na presenca de duas testemunhas gue fambém o
subscrevem.

Porte Alegre, / o de TOLUS 4o 0012

e I
/ / { 00
e e ; ,'_6\/0/ . v"\#/{)\ }\f\;(_;,. I
UZ ENRIQUE DE FREITA SCHNOR CLOVIS ILGENFRITZ DA SILVA

Diretof-Presidente — Substitut Diretor Financeiro ¢ de Relagdes com Mercado
Eletrobras CGTEE Eletrobras CGTEE

CPF: 303.633.570-68 CPF: 002.495.480-20

Luis-Carlos-Fiador

Prefeito Municipal de Candiota
CPF n® 585.857.790-68
Municipio de Candiota

Testemunhas:

- 5 Gv\/lm/ / a / .. H“\)
Nome: Feiwd ANgesie U G570 Fyg[@;glﬁ Nome: A A ,&u‘@? FETAE
CPF: §08F6435Y0 b3 7 CPF: 500 304 SR £X
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Rua 7 de Setembro, 538/9°
90010-190~ POA-RS -BR
Tel.: 51-3287-1508
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ANEXO Il

Carta PR-097/2012 de 12/04/2012

Relatério de Avaliagdo Geoambiental Preliminar da
Area de Entorno de Candiota |, de 12/04/2012
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Carta PR-007/2012 MMA/{BAMA/SUPESIRS
Porto Alegre, 12 de abril de 2012, DOCUMENTO;

N° 02023 o> f{}éfqv j Ll
lImo.Sr. DATA. 44 j_ov 4 /2.

CURT TRENNEPOHL

instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos

Recursos Naturais Renovaveis ~ [BAMA

Scen Trecho 2 - Ed. Sede — Bloco A, Cx. Postal n® 09568
CEP 70818900, Brasilia-DF

ASSUNTQ: Termo de Ajustamento de Conduta celebrado com a Eletrobras CGTEE em
13.04.2014- Cumprimento das Clausulas Décima Sexta e Paragrafo 1°, Décima Nona,
Vigésima e do TAC e dos itens 1, 4 e § da Nota Téchica
N°.013/201 2HCOENDICGENE/DILIC integrante do Oficio n%.537/2011/CGNE/BILIC/IBAMA de
2810272012,

Processo n®.02001.002567/97-88
Exmo.8r.,

A COMPANHIA DE GERAGCAO TERMICA DF ENERGIA ELETRICA- Elstrobras CGTEFE,
sociedade de economia mista concessiondria dos servigos publicos de geragdo de energia
elétrica, CNPJ p”.02018507/0001-69, integrante do Sistema Eletrobras, Centrais Elétricas
Bragileiras $.A., neste ato representada por seu Diretor Presidents, Sereno Chalse, brasileiro,
casado, bacharel em Ciéncias Juridicas e Sociais, portador da carteira de identidade
n°3016187267-88P/RS, CPF/MF n® 055.142.230/00, com sede na Rua Sete de Setembro,
n°.B38, Parto Alegre/R8, em alendimenic a¢ Termoe de Ajusiamente de Conduta (TAC)
celebrado em 13.04.2011, com. o |IBAMA e demais drgaos federais, vem, respeitasamente,
perante V.Exa., nos autos do Processo n®.02001.002567/97-88, informar e requerer o gue
segue;

Em cumprimants a Clausula Décima Sexta o Pardgrafo 1° do TAC, que determinam 2
apresentagfo no prazo de 365 dias do Relatério de Avaliagge Gecambiental Preliminar da drea
de entorno de Candiota |, a Eletrobras CGTEE apresenta o referido documento deneominado
“‘Relatéric de Avallagdo Geoamblental Prefiminar da Area de Entorno de Candiota |, de
12/04/2012°.

Q relatorio elaborado pela Eletrobras CGTEE contém os seguintes anexos: Anexe | — Avaliagdo
Gepambiental da area de Candiota |, relatéric elaborade pela Fundagdo Luiz Englert sob
coordenagdo e rasponsabilidade técnica do Centre de Ecclogia da UFRGS; Anexo il -
Levantamento gecfisico com uso de georadar na drea de Candiota |, relatdrio elaborado pela
Fundagdo Luiz Englert sob coordenagéo e responsabilidade técnica do Centro de Ecologla da
LIFRGS; Anexo Il — Nota Técnica N® DT-058/2012 - Andlise dos laudos analiticos HRGC PCBs
de stlidos de Candiota I; e Anexo IV — Desohstrugdo do sistema de escoamento e esgoto
cloacal da Vila Residencial na Area de Candiota |,

Ademais, a Eletrobres CGTEE informa gue & documentagdo complementar refarente aos
Paragrafos 2° e 3° da Clausula Décima Sexta serd apresentada a medida gue as denmais agoes
previstas na avaliaglo geoambiental preliminar sejam executadas.






Eletrobras

NCRRN:

Além disso, em cumprimento as Clausuas Decima Nona e Vigésima do TAC, gue tratam dos
estudos relativos & salde publica nos moldes do Tenmo de Cooperagdo Técnica firmada entre o
CEVS & & Eletrabras CGTEE, e dos itens 1, 4 e 5 da HNota Técnica
N°.013/2012/COEND/CCENE/DILIC  integrante do  Oficio  OF.156/2012/DILIC/IBAMA  de
20/02/2012, a Eletrobras CGTEE apresenta o relatério denominado "Relatdric Semestral n®.02
- Programa de acompanhamento da situagde de saude da populagho na 4rea de influéncia
direta e indirsta na Usina Termelétrica Presidente Médici (UPME)". O referido relatério
elaborado pela Eletrobras CGTEE & composto dos seguintes anexos:

1. Oficio 008/12-DVAS/CEVS de 08/04/2012, antregue pelo CEVS que contém: Relatoria da
execugdo do Termo de Cooperagdo Técnica TCT n°.013/2007 elaborado pelo CEVS
denominade "Rslatdrio do Programa de Acompanhamentc da Situagdo de Saude da
Populacgo residente na area de Infludncia direta e indireta da Usina Termelétrica
Presidente Meédici ~ Candiota/RS."; e Céplas dos 07 requerimentos formais
{Of Circ. GAB.SES n®.01/2012 de 24 de fevereiro de 2012} emitidos pelo Secretario de
Estado da Saude, solicitando aos Municipios do RS previstos no TCT (Candicta, Bagé,
Herval, Acegud, Pinheiro Machado, Pedras Altas e Hulha Negra) as informages de salide
da popuiacio,

2. Correspondéncias de Universidades que manifestaram o interesse no desenvolvimento do
Estude Epidemioldgico: Universidade Federal de Pelotas, Faculdade de Madicing,
Departamento de Medicina Social; Universidade Federal do Rio Grande — FURG; e
Liniversidade Federal de S$anta Maria, Centro de Educacgéo Fisica e Desportos, Laboratdrio
de Fisiclagia do Exercisio & Performance Humana;

A Fletrobras CGTEE também informa que & documentagao referente aos demais itens da Nota
Técnica N°.013/2012/COENDICGENE/DILIC integrants do OFICIO QF.156/2012/DILIC/IBAMA
de 29/02/2012 sera apresentada no proximo relatério semsstral em outubro de 2012

Dessa forma, requer, respeitosamente, a V.Exa., 0 recebimenio da presente carta ¢ dos
documentos em anexc gue comprovam o cumprimento das obrigagfes previstas nas Clausulas
Décima Sexia & Paragrafo 1° (referente 20 Relatdrio de Avaliag8o Geoambiental Preliminar da
area de entorno de Candiota 1); e Décima Nona e Vigésima do TAC (referentes acs estudos
relativos & satde pablica nos moldes do Terme de Cooperagdo Técnica firmado entra o CEVS
@ a Fletrabras CGTEF) e dos itens 1, 4 e 5 da Nota Técnica
M2.013/2012/COEND/CGENE/MDILIC integrante do QEICIO OF 1861201 2/DILICHBAMA,

Sendo o gue tinhamos para o momsanto, subscrevem 8.

EES)
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Eletrobras CGTEE - Companhia de Geragédo Térmica de Energia Elétrica

UTE Presidente Médici — Candiota / RS

Termo de Ajustamento de Conduta — TAC, 13/04/2011

Relatério de Avaliagdo Geoambiental Preliminar

da Area de Entorno de Candiota |

Porto Alegre, 12 de abril de 2012.
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RESIDENCIAL NA AREA DE CANDIOTA |
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APRESENTACAQ

O Termo de Ajustamento de Conduta celebrado com o IBAMA determinou a Eletrobras
CGTEE as seguintes abrigacdes:

“CLAUSULA DECIMA SEXTA — A empresa compromissdria deveré apresentar, ho prazo de
365 (trezentos e sessenta e cinco) dias, Relatério de Avaliagdo Geoambiental Preliminar da
area de entorna de Candiota |

§ 1° Para tanto, devera utilizar a Norma ABNT NBR 15515:1/2007, com o objetivo de
investigar indicios de possiveis contaminagdes no solo e na dgua subterrdnea de entorno.

§2° Ao identificar a presenga de potencials fontes priméarias ou secundarias de
contaminagdo, deverd coletar, segregar, armazenar temporariamente e dar a destinagdo
final adeguada.

§ 3° Ao identificar contaminag8o nas malrizes ambientais, devera ser realizado Relatério
Geoambiental Complementar para determinar a extensdo da contaminagao, 0s potenciais
riscos e a necessidade de remediagdo, prevendo as agbes de mitigagdo ou de redugdo do

rsco,

§ 4° O diagnéstico geoambiental deveré ser realizado anteriormente a execugio da Projeto
Cultural Candiota "

CUMPRIMENTO DA CLAUSULA DECIMA SEXTA E PARAGRAFO 1° DO TAC

Em cumprimento a Clausula Décima Sexta Caput e Paragrafo 1° do TAC, a Eletrobras
CGTEE apresenta o presente Relatdrio de Avaliacdo Geoambiental Preliminar da Area de
Entorno de Candiota 1, de 12 de abril de 2012, composto por deis relatdrios elaborades pefa
Fundagéo Luiz Englert, sob coordenagiio e responsabilidade técnica do Centro de Ecologia da
UFRGS, & assim dengminados:

« Anexo | - Relatério Técnico — Avaliagdo Geoambiental da Area de Candiota | da Usina
Termeiétrica Presidente Médici — Candiota, RS, referente & avaliagdo ambiental da area
acima referida, através de diagnostico gecambisntal; l A

........ e — /}f\ { ‘( 0)
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» Anexo !l - Relatério Técnico — Levantamento geofisico com Uso de Georadar da Area de
Candiota | da Usina Termelétrica Presidente Médici ~ Candiota, RS, referente a
verificagdo de possiveis inferferéncias de estruturas de tubulacdes no entorno da area acima

referida.

No Relatdrio Geoambiental Preliminar acima referido, a Fundacio Luiz Englert apresentou as

seguintes recomendacdes abaixo transcritas:

“6 CONCLUSOES E RECOMENDAGCOES
Com base no acima exposto, recomenhdamaos:

. Dar destinacdo adequada a todo o material contaminado que esteja em area aberta e
em contatc com o solo, danhdo prioridade ao madeirame contaminado com cromo.

. Remover e dar destinagdo adequada a camada de sofo com residuc de carvido
mineral. A remogéo devera ser feita numa camada néo inferior a 10 cm, o que perfaz um
volume da ordem de 3.000 m3. Considerando um empolamento da ardem de 40%, o volume
final é de 420 m3.

. Remover tubulagies e equipamentos detectadas no levantamento geofisico.

—_———— e e

ey et i —

» _Eg@,z;er a rede de esgoro c.’oaca,f que passa na area de Candfota f

Nos termos do Paragrafo 2° da Clausula Décima Sexta do TAC, a Eletrobras CGTEE deu
infcio a uma série de medidas, a fim de restaurar os ponios de contaminacic identificados.

No que concerne a rede de esgoto cloacal, a Eletrobras executou através de empresa
contratada os servicos de desobstrugdo do Sistema de Escoamento e Esgoio Cloacal da Viia
Residencial na Area da Usina Termelétrica Candiota |. Foram realizados os servigos de desobstrugdo

de tubulagdo de esgoto, com caminho multitarefa (auto vacuo e alta pressio).

O Anexc IV apresenta os documentos comprobatérios (pedido de compra, nota fiscal do
servigo e fotos) da execugdo dos servigos de desobstrugdo do Sistema de Esccamento e Esgoto
Cloacal da Vila Residencial na Area da Usina Termelétrica Candiota |.

NOo que concerne a destinagdo de material contaminado, camada de solo com residuc de
carvBo mineral, remocdc de tubulagdes e equipamentos detectados no levantamento gecfisico, a

Eletrobras CGTEE informou ao IBAMA as medidas em curso, a fim de solucionar os|pribiemas
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identificados, através da Carta PR-N°.095/2012 de 10 de abril de 2012 ({Protocolo
MMA/IBAMA/SUPES/RS n®.02023.001212/12), em cumprimento a Clausula Vigésima Segunda e
Paragrafo 1° do TAC, através da qual foi apresentade o Relatério Consolidado n®02 de

Gerenciamento de Residuos Sélidos industriais, cujo excerto é transcrito a seguir:

“Os residuos perigosos gerados séo depositados na Central de Armazenamento Temporério
de residuos sélidos ou em local coberto até a sua destinagdo final, Excefuam-se os residuos
de madeira contaminada resuftantes da operagéo de reforma da torre de refrigeragio da Fase
A, gue estdo em grande volume e séo sistematicamente destinada para co-processamento,

com previsdo de sua total eliminacédo ainda na ano de 2012,

A Eletrobras CGTEE conirafou a realizagde de estudo gecambiental nas areas do
Almoxarifado e da antiga Usina Termelétrica de Candiota i. Os resultados identificaram areas

de tanques e tubulagOes subterréneas utilizadas para estocagem e distribuico  de
_combustivels, bem como uma caixa separadora de oleo no sfstema desativado d_e_. {g;égem.de..
_v_z_a_{c_;_g!_g_s, A Companhia esta tomando as agdes necessarias para a contratacdo de empresa
especféﬁééda e licenciada para realizar a imediata descortaminagdo das areas
contaminadas, incluinde a remogdo dos tanques de combustivel e do sclo contarninado, bem
como seu transporte e destinagdo adequados conforme legislagdo vigente ¢ recomendagbes

do IBAMA disponibilizadas através do QOficio n® 7217201 1/CGENE/DILIC/ABAMA.

Os residuos de dlec combustivel, graxa lubrificante, toalha mecénica e madeira contaminada
sé&c destinados para co-processamento em fornos de clinguer. No perfodo considerado, foram

destinados 400m3 de madeira contaminada.

Os residuos de madeira contaminada gerados no ano de 2010 excederam o volume
inicialmente previsto pela Eletrobras CGTEE. A sua destinagdo tera continuidade ho anc de
2012.

As Tabelas 8 ¢ 9 apresentam os residuos temporariamente armazenados na UPME para
destinacdo através de contfrafagdo emergencial apds a adequacéo da licitagdo TP11800006
fracassada em fevereiro de 2012 com vistas as demandas do IBAMA apds avaliacdo dos
locais de armazenamento temporario.

A andlise do estudo geoambiental realizado nas dreas do Almoxarifado e da anfiga Usina

Termelétrica Candiota i, bem como as necessidades da Eletrobras CGTEE em adequar as

v
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suas areas contaminadas, resultaram na estimativa dos guantitativos de residuos a serem

removidos, transportados e descontaminados conforme apresentagédoe da Tabela 10.7

Sendq assim. a Eletrobras CGTEE esta tomando as medidas necessarias para a remogac
dos mater_iaié contaminados, observando inclusive as recomendacdes do IBAMA disponibilizadas
através do Oficio n° 721/2011/CGENE/DILIC/IBAMA.

) Além disso, no Relatério da Fundacac Luiz Englert, houve analise de PCB (Ascarel) na

[‘eu" “Tabela 4. éesu.-‘tados analiticos dos solos coletados no local dos pogos de monitoramento na area
de Candiota | (Res. CONAMA 420/2008) e TPH.” (pagina 48); sendo que nos resultados ndo foram
constatados indicios visuais de contaminagdo nas bases de concreto e nos trithos de apoio dos
transformadores de Candiota |, conforme excerto transcrito a seguir (Pagina 33}

“5 RESULTADOS O8TIDOS

Neste item sdo apresentados os resultados obtidos em todas as efapas do projeto,
compreendendo a inspecdo da area, trabalhos geofisicos e 0s processos de colela e analise

de amostras de agua e solo.

5.1 Inspegéo da area

_ '\\?i Nao foram constatados indicios visuais da contaminacfo nas bases de concreto e nos
{V' trithos de apoio dos transformadores, localizados na parte interna e externa da usina. Com

isso, pode-se inferir que estas bases tém caracteristicas de residuos inertes.”

Dessa forma, com ¢ infuita de ratificar a informagéo da Fundagdo referente & auséncia de
contaminagdo de PCBs, a Eletrobras CGTEE contratou o Laboratério Analytical Solutions, empresa
do Grupo Bureau Veritas, para a realizagdo de laudo analitico de HRGC PCBs (Bifenilas
Policloradas) em 3 amostras de soélido (argamassa / concreto triturado) retirados das bases dos
transformadores da UTE Candiota |.

Conforme 0 Relatdrio de Analise N°® 20515CS, elaborado pela Analytical Soiutions, empresa

do Grupe Bureau Veritas, foram encontradas as seguintes concentragbes:
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— Box 01:
Grand Totat PCB: 7,60 ng/Kg.

- Box 02
Grand Total PCB: 2,22 ugfKg.

- Box 03:
Grand Totat PCB: N&o detectado.

Uma vez que o laudo é tao somente analitico, a documentagéo foi submetida a analise de
Engenheiro Quimico da Eletrobras CGTEE, a fim de que fosse realizada anaiise técnica conclusiva.
(w Diante disso, foi elaborada a Nota Técnica N® DT-055/2012. de 11/04/2012, cujo excerto € transcrito

a seguir:

‘4. NORMA BRASILEIRA ABNT NBR 8371

De acordo com a Norma NBR 8371/2005 om seus item 4.10 - Acidentes / 4.10.1 -
Derramamento ou vazamento / 4.10.1.4 alinea 'f" dispbe: caso o vazamento atinja o solo ou
piso de material poroso, se a amostra apresentar concentragdo de PCB igual ou inferior a 50
mg/kg, o solo ou o piso amostrado ndo é considerado contaminade com PCB ¢ o processo de
limpeza da drea contaminada pode ser considerado como ferminade,

5. CONSIDERAGOES

A Norma NBR 8371/2005 foi utilizada como referéncia relativa aos limites a serem
considerados como solo ou piso ndo contaminado, haja vista que ndo houve gqualquer
movimentagdo de material no local.

6. CONCLUSOES

Considerando:

~ Os laudos analiticos indicam que a maior concentragéo para o pardmetro Grand Total PCB
encontrada entre as amostras foi de 7,60 pg/Kg no Box 01.

~ Segundo a Norma NBR 8371/2005 se a amostra apreseniar de solo ou piso de matetial
poroso apresentar concentragdo de PCB igual ou inferior a 50 mg/kg. ¢ solo ou o pisc
amostrado ngo é considerado contaminado com PCB.

— A maior concentragdo identificada nas trés amostras, 7,60 ug/Kg no Box 01, represenia
0,0152% do valor limite apontado pela Norma NBR 8371/2005 a partir do qual € considerada
contaminacéo.

Concluimos que as amositras coletadas nos boxes onde estavam instalados os
transformadores da Usina Candiota | ndo s8o contaminadas.”

Dessa forma, nas amastras analisadas, esta comprovado que ndo ha contaminacéo de PGBs.

A documentagio acima referida estd no Anexo Il

_______________________________ _ R
LA
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CONCLUSAO

Considerando o exposto, a Eletrobras CGTEE apresenta a documentagéo comprobatéria
referente ac cumprimento das Clausulas Décima Sexta e Paragrafo 1° do TAC, sendo gue a
documentaco complementar referente acs Paragrafos 2° e 3° da Clausula Décima Sexta sera

apresentada a medida que as demais agbes sejam executadas.

Ao Pk

FLAVIO AUGUSTO DE CﬁTRO BARBOZA

Advogado Engenheiro Eletrigista
Gerenciamento do TAC Gerenciament6 do TAC
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ANEXO | - AVALIAGAO GEOAMBIENTAL DA AREA DE CANDIOTA |

A Eletrobras CGTEE apresenta em anexo o relatério elaborade pela Fundagzo Luiz Englert sob
coordenacido e responsabilidade técnica do centro de Ecologia da UFRGS, referente a avaliagéo
ambiental da area da Usina Termelétrica Candiota |, denominado Relatério Técnico — Avaliagdo
Geocambiental da Area de Candiota | da Usina Termelétrica Presidente Médici -~ Candiota, RS.
contendo a avaliagdo ambiental realizada através de diagnostico gecambiental.
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ANEXO Il - LEVANTAMENTO GEOFISICO COM USO DE GEORADAR NA AREA DE CANDIOTA |

A Eletrobras CGTEE apresenta em anexo o relatério elaborade pela Fundagdo Luiz Englert sob
coordenagéo e responsabilidade técnica do centro de Ecologia da UFRGS, referente a avaliagdo
ambiental da ares da Usina Termelétrica Candiota |, denominado Relatério Técnico -
Levantamento geofisico com Usc de Georadar da Area de Candiota | da Usina Termelétrica
Presidente Médici — Candiota, RS, contendo a verificagéo de possiveis interferéncias de estruturas
de tubulacdes no entorno da area acima referida.
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ANEXO Il — NOTA TECNICA N° DT-055/2012 — ANALISE DOS LAUDOS ANALITICOS HRGC
PCBs DE SOLIDOS DE CANDIOTA |

A Eletrobras CGTEE apresenta em anexo a Nota Técnica elaborada pelo Departamento de Meio
Ambiente da Eletrobras CGTEE, denominada Nota Técnica N° DTA-055/2012, de 11/04/2012,
contendo a interpretagéo dos resultados analiticos de HRGC PCBs (Bifenilas Policloradas) em 3
(trés) amostras de salido {argamassa / concreto triturado) das bases dos transformadores da Usina
Termelétrica Candiota |. Também se apresenta o Relatério de Andlise n°.20815CS do objeto acima
referido, elaborado pela Analytical Solutions, Empresa do Grupo Bureau Veritas.
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NOTA TECNICA
ANALISE DO ANALITICOS
Fletrobras S LAUDOS
CGTEE HRGC PCBs DE SOLIDOS DE CANDIOTA |

NOTA TECNICA N°. DT/055/2012

ANALISE DOS LAUDOS ANALITICOS
HRGC PCBs DE SOLIDOS DE CANDIOTA |

Candiota, 11 de abrii de 2012. {x
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NOTA TECNICA
Eletrobras ANALISE DOS LAUDOS ANALITICOS
CGTEE HRGC PCBs DE SOLIDOS DE CANDIOTA |

OBJETIVO

Esta Nota Técnica visa apresentar uma avaliacdo tecnica conciusiva sobre os laudos
analiticos de HRGC PCBs (Bifenilas Policioradas) emitidos pelo Laboratdrio Analytical
Solutions Ltda. a respeito de 3 (trés) amostras de sdlidos (argamassa / concreto triturado)
coletadas nos boxes onde estavam instalados os transformadores da Usina Termeiétrica
Candiota 1, tomando como parametro de referéncia as Normas Brasileiras - ABNT.

DOCUMENTACAO
A avaliagdo técnica for embasada na Norma Brasileira ABNT NBR 8371/2005 —~ Ascarel para
transformadores e capacitores — Caracteristicas e riscos.

. DADOS

Os laudos analiticos indicam as seguintes concentragbes:

— Box 01:
Grand Total PCB: 7,60 ug/Kg.

— Box 02:
Grand Total PCB: 2,22 ug/Kg.

— Box 03:
Grand Total PCB: Nao detectado.

. NORMA BRASILEIRA ABNT NBR 8371

De acordo com a Norma NBR 8371/2005 em seus item 4.10 - Acidentes / 4.10.1 -
Derramamento ou vazamento / 4.10.1.4 alinea "{" dispde: caso o vazamento atinja o solo ou
piso de material poroso, se a amostra apresentar concentracdo de PCB igual ou inferior a 50
mg/kg, o solo ou o piso amostrado nda é considerado contaminadc com PCB e ¢ processo
de limpeza da area contaminada pode ser considerado como terminado.

. CONSIDERAGOES

A Norma NBR 8371/2005 foi utilizada como referéncia relativa aos limites a serem
considerados coeme s0lo ou piso ndo/contaminado, haja vista gue ndo houve gualquer
movimentacio de material no local.

T 2/3
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NOTA TECNICA
ANALISE DOS LAUDOS ANALITICOS
Eletrobras :
CGTEE HRGC PCBs DE SOLIDOS DE CANDIOTA |

R a B e R B

8. CONCLUSOES

Considerando:

- Os laudos analiticos indicam que a maior concentragdo para o parametro Grand Total
PCB encontrada entre as amostras foi de 7,60 ug/Kg no Box 01.

- Segundo a Norma NBR 8371/2005 se a amostra apresentar de solc ou piso de material
poroso apresentar concentracdo de PCB igual ou inferior a 50 mg/kg, o solo ou o piso
amostrado néo é considerado contaminado com PCB.

~ A maior concentracao identificada nas trés amostras, 7,60 ug/Kg no Box 01, representa
0.0152% do valor limite apontado pela Norma NBR 8371/2005 a partir do qual €
considerada contaminacao.

Concluimos que as amostras coletadas nos boxes onde estavam instalados os
transformadores da Usina Candiota | ndo s&o contaminadas.

7. ANEXOS

Laudos Analiticos do Laboratorio Analytical Soiutions Lida.

VA

ua Deble Siqueira

Chefe do D’e artamento de Producédo de Candiota

Eletrobras CGTEE
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! RELATORIO DE ANALISE N° 20615CS : |

" DADOS DE REFERENCIA DO ELIENTE. " . o0 oo i oo

Clien.t.é: — "E'I.et'.robrés CGTEE

Endereca: Rua Sete de Setembro, 539 Centro - Porto Alegre/RS

Codigo do Projeto; PROJETO 01 - CANDIOTA 1

(DADDS DE REFERENCIA DA AMOSTRA T T T T T L

Temperatura de]19,4 [Data cle amostragem |30/3/2012
Recebimento o ‘| _
(Faixa): |
Responsavel pela | RICARDC  BLOIS -|Data de Emissdo do|9/4/2012
coleta: INTERESSADO : Relatérig:
Qw: Data de recebimentol31/3/2012 iiData de Reemissdo doi NA,
da amostra; | Relatdrio: i

L IDENTIFICACAQ DA'AMOSTRA T T
Referenc:a Analytlcal Solutlons Referenua do Cliente

20615C5001 BOX 01
20615CS002 BOX 02
20615CS003 BOX 03

Versgo do Laudo: 1
Laboratdrio responsavel direto pela andlise: Analytical Solutions Ltda

Alameda Africa, 685, Galpdo 01 Pdlo Industrial de Tamboré - Santana de Parnaiba, SP 06543-
306

Laboratorio de Ensaio acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025, sob o
niumerc CRL 0241

ANALYTICAL SOLUTIONS LTDA.
Wi anasol . com.br
anascl@anasol bureauveritas.com
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Girdygzs Bunsau Vel

REBULTADDS ANA

HRGC PCBs (Bifenilas Policloradas)

Qw; Tricloro BZ 28

PARAMETROS UNIDADE LD LQ RESULTADOS
Grand Total PCB (1g/ka) 0,10 0,50 7,60
Heptacloro BZ 180 (pg/kg) ~ 10,10 3,50 1,53
Hexacloro BZ 138 (pa/kg) 0,10 0,50 1,76
Hexacloro BZ 153 (po/kg)y . Q,10 0,50 2,15
| PCB {Total nop-targeted isomers) {ug/kg) 10,10 0,50 2,16
Pentaclore BZ 101 {ua/ka) 0,10 0,50 N.D.
Pentaclorc BZ 118 (La/kg) 0,10 0,50 N.D.
Tetraclorg BZ 52 {ug/ka) 0,10 0,50 N.D.

{ug/kg) 0,10 0,50 N.D.

Fator de Diluigdo: 1
Umidade (%): N/A

Observagbes:

N.D, =

L.D. = Limite de Detecgda

L.Q. = Limite de Quantificagéo.
N.A. = Nao Aplicdvel.

Data de Realizagio das analises:

Preparacdo:

N&o Detectado acima do Limite de Quantificag8o,

HRGC PCBs (Bifenilas Poiicloradas} - 03-04-2012

Analise:

HRGC PCBs (Bifenilas Policloradas) - 05-04-2012

ANALYTICAL SCLUTIONS LTDA.
www . anasol.com.br
anasol@anasol bureauveritas.com
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€ODIGC DO PROJETO: PROJETO 01

Versdo do-Laudg: 1°

"CANDIOTAT |

RESULTADOS ANA

05 DA AMOSTRA 20615CS007 -

“BOX 02

HRGC PCBs (Bifenilas Policloradas)

(w Tricloro BZ 28

PARAMETRCS UNIDADE (LD Lo RESULTADOS

Grand Total PCB (ug/kg) 0,10 0,50 2,22

Heptaclore BZ 180 (ua/kg) 0,10 £,50 2,22

Hexaclore BZ 138 (Lg/kg) 0,10 P,50 N.D.

Hexacloro BZ 153 {Ha/ka) 0,10 0,50 N.D.

PCB (Total non-targeted isomers) {ug/kg) 0,10 0,50 N.D.

Pentacloro BZ 101 {(Ha/kal 0,10 (2,50 N.D.

Pantacloro BZ 118 (Hg/kq) 0,10 0,50 N.D. :

Tetraclore BZ 52 (La/kg) 0,10 0,50 N.D. i
(19/kg) 0,10 0,50 N.D. ;

Fator de Diluigdo: 2
Umidade {%): N/A

Observacgdes:

A amostra 002 foi diluida 2x. Multiplicar os L.D.s de todos os compostos por esse fator.
N.D. = Nio Detectado acima do Limite de Quantificacdo.

L.D. = Limite de Detecgéo
L..Q. = Limite de Quantificacdo.
N.A. = Ndo Aplicavel,

Data de Realizacao das analises:

Preparacgio:

HRGC PCBs (Bifeniias Policloradas) - 03-04-2012

<"’ Analise:

HRGC PCBs {Bifenilas Policloradas) - 05-04-2012

ANALYTICAL SCLUTICNS LTDA.
wWww. arasol.com.or
anasol@anasol bureauveritas.com
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VERITAS |

Versao do Laudc'-

RESULTAROS ANALITICOS DA AM{DSTRA 20615C5003

HRGC PCBs {Bifenilas Policloradas)

PARAMETROS LUNIDADE |LD LQ RESULTADOS
Grand Total PCB (Hg/kg) 10,10 0,50 N.D.
Heptaclore BZ 180 (g kg) 0,10 0,50 N.D.
Mexaclero BZ 138 {ug/kg) 0,10 0,50 N.D.
Hexacloro BZ 153 {vg/ka) 0,10 0,50 N.D.
PCRB {Total non-targeted isomers) (zg/ka) 0,10 0,50 N.D.
Pentacloro BZ 101 {(ug/ka) 0,10 0,50 N.D.
Pentaclora BZ 118 (Ha/kag) 0,10 0,50 N.D.
Tetracioro BZ 52 (pg/kg) 0,10 0,50 N.D.
Tricloro BZ 28 {ug/kg) 0,10 0,50 N.D. !

Fator de Biluigdo: 1
Umidade (%:): N/A

Observagoes:

N.D.

L.D. = Limite de Detecgdo
L.Q. = Limite de Quantificagio,
N.A. = N3o Aplicavel,

bata de Realizacdo das analises:

Preparacdo:

Nio Detectado acima do Limite de Quantificacio.

HRGC PCBs (Bifenilas Policloradas) - 03-04-2012

Analise:

HRGC PCBs (Bifenilas Policloradas) - 05-04-2012

ANALYTICAL SOLUTIONS LTDA,
www . anasaol. com. br
anasol@anasol bureauveritas.com
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3 EIMPHEEA 0
(ureau Verltas

VERITAS

Todos os ensaios em branco e controles de qualidade foram efetuados e os resultades dos
mesmos foram avaliados segundo os critérios preconizados pelo PS 4.22 - 01, ndo
apresentando nenhuma informacdo cu caracteristica que fosse relevante quanto a qualidade,
validade e veracidade dos resultados analiticos reportados.

Os resultados obtidos t&m seu valor restrito &s amostras analisadas. A reproducgéo deste
relatério sO pode ser total e depende da aprovagdo formal deste laboratorio.

As incertezas estdo disponiveis em caso de solicitagBes adicionais.

Os métodos utilizados neste(s) ensaio(s) apresentam-se conformes em rela¢iio ao método
referenciado., Caso o ensaic tenha apresentado desvios, adighes ou exclusdes. Estes estarao
listados no item informacdes adicionais do relatério.

As opinides, interpretagdes e informagdes adicionais ndo fazem parte do escope de acreditagéo
do laboratorio.

Em caso de reemissdo do relatdrio esta versio substitui as versdes anteriores.

Plang de Amostragem:

As amostras foram analisadas como recebidas, isentando o laboratorio de quaiquer
responsabilidade referente aos procedimentos e dados de coleta.

ANALYTICAL SCLUTIONS LTDA.
www.anasol.com.br
anascl@anasal.bureauveritas.com

analyticalsolutions
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) .\l" I.E .R 1TA S:. Buraau verras

Referéncias Metodoldgicas

Analise Método Externo Método Interno Local
HRGC PCBs (Bifenilas | USEPA 8082, .Rev 1, 2007 |PE 4.9 - 182/R] SP
Policioradas)

[Relatario Emitido por [Vitor Toledo '
RESPONSAVEIS TECNICOS
Sao Paulo: Rodrigo Sylvain Ribeiro — 13200489 CRQ IV TS
Rio de Janeiro: Mauro C. S. Machado - 03212544 CRQ T11 y,/utz%us«g‘g?
Minas Gerais: Walisson Mol e Marques - 03315643 CRQ Iil L

" Opinites, Interpretacies e Informacdes Adicionais, = .0 Tl
Nio se aplica

Obs.: As opinides interpretagdes e informacées adicionais ndo fazem parte do escopo .
do credenciaments do laboratdrio listado no quadro de credeaciamento ;

ANALYTICAL SOLUTIHONS LTDA.
www._anasol.com.br
anasol@anasol.bureauveritas.com
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Login: Lista de verificacdo de
amostras
ANSIT 07 F 01 Rev.: G0

analyvticalsolutions

Cliente | Cyu/bﬁiw, A /0/(4&[’0 (A a%w.gmf‘“ ‘E;*‘_{Z'fq 4

i 4 -
Data reii loz/ 2tz Hora A6 o0 N? Amostras =
Matriz SIF 3
Dados do recebimento de amostras
1. Embalagem A caixa ou embalagem das amostras esta fechada e n&o apresenta sim -}
sinais de viclagan? Nzo (O
2 Frasco Os frascos ou embalagens contendo diretamente as amostras estdo [Sim ]
integros? ' ' Nao [
2 R&tlGs Os rétulos dos Trascbs ou embalagens contendo diretamente as|Sim k7
amostras estdo integros e identificam as amaostras? Nao [
4. Offcios Existemn oficios, informando as andlises solicitadas? Sim (4
Nao [
, o N N ) Sim
5. Analises E possivel identificar as analises solicitadas pelo clienta? N 0
0
6. Temperatura | jg y °C A temperatura das amostras esta dentro da fabxa de sim P
ﬂf aceitacZo para as analises? Nago [ |
7 Estado Geral Cpngefada Frescas | Temp.amb. | Putrefata
sm [0} sm (]| sim | sim O
Nao (A Nao [ nae (7 | Ndo 7t
Termometo usado | 03 os | o5 | o6 [ o7 [ o8 | 10 | 1 [a/
[}
18 Amostras | © numerc de amostras recebidas esta de acorda com o almero de Sim /ZI
{ amosiras listadas nos decumentos de envio pelo cliente? Nio [)
! -
8. Lacres Os nimeros de facres das amostras estao de acordo com 0s S'fn ke
| decumentos enviados pels clienta? Ndo [

Se as respostas acima forem positivas as amosiras podem ser logadas e identificadas no sistama interno
do laboratdric.

Se as respostas acima forem negativas as amostras so poderdo ser logadas e identiflcadas no sistema
interno do laboratério apts a checagem dos dados junto ao ciiente.

il Separar ailquota para andlise de BTEX / VOC

As amostras estdo: Aprovadas i?_"l Reprovadas [ ] | Aprovatda com restrigfo ]

Obs.:

BOLG: (S AGUA (A} FARELDL ) MET @ CPRCR CAL- (5 RES TEMAX: [RT) RESXAD: @N)  SEDNMENTO: (58 ALWENTOR (AL)  MEXIHAD: (MX)

x

Lista de verificagao preenchida por l Aém 2l 5é:wu’é —I
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& Relatério de Avnliacdo Geoambiental Prefiminar
da Arpa de Entorno de Candiota |
Eletrobras
CGTEE

ANEXO IV - DESOBSTRUGAO DO SISTEMA DE ESCOAMENTO E ESGOTO CLOACAL DA VILA
RESIDENCIAL NA AREA DE CANDIOTA |

A Eletrobras CGTEE apresenta em anexo os documentas comprobatdrios {pedido de compra, nota
fiscal do servigo e fotos) da execuglo dos servigos de desobstrugio do Sistema de Escoamento e

Esgoto Cloacal da Vila Residencial na Area da Usina Termelétrica Candiota .
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P Eletrobras

CGTEE i
HUMERD J F REFERENCIA
Rg;&q:“gﬂ;?uei M&du Cémm 3.801 - Bairro 0 ; NUMERD
G ‘5513.232‘5 7514 1245«7513 ms.?smg 4800075728 29.03.2m2 70 Tl 12300130 i
3}2 55250 2
WP 02 016 607I0003-20

Insg Estad, 1450005368

GADOS BOEGHNECEDOR ' CODIG0:107820

NOME: SANOTUBG INSTALAGOES HIDRAULICAS EDESENTURIDORA LTDA ME CONTATE:
EMNDEREGO: RUA NOVO HAMBURGO 78

BAIRRO: CIDADE: VIAMAD ESTADO: RS CER: 24510070
TELEFONE: 51 33840004  FAX: §1 33393000 INTERMET: :
C.NP.JG 14.308.568/0001-23 INSC.ESTADUAL:

DADOS DO PEDIDOQ

ITEM CODIGD DT ENTREGA QUANTIDADE  PREGO UNITJQTD.PR/
DESCRIGAQ UNIDADE PREGO TOTAL
00010
DESOBSTRUGAC CLOACAL
28.03.2012 1 UR 700000 4 7.000,00 7.000,00
VALOR TOTAL DO PEDIDO COM IMPOSTOS 7000.00

CORMUNICAMOS QUE SUA EMPRESA OFERECEU A PROPOSTA MAIS VANTAJOSA PARA A
CGTEE.REFERENTE AC OBJETO ACIMA DESCGRITO,E ESTA AUTORIZADA A REALIZAR O
FORNECIMENTO,OBSERVADAS AS SEGUINTES CONDIGOES:

1} LOCAL DE ENTREGA: ESTRADA MIGUEL ARLINDO CAMARA, N° 3501,

BAIRRO RESIDENCIAL

MUNICIPIO DE CANDIOTA # RS
2} PRAZO DE EXECUGAQ: IMEDIATO.
3}- TRANSPORTE: O TRANSPORTE E RESPONSABILIDADE DO FORNECEDOR - CIF.
4)- CONDICOES DE PAGAMENTO: Conforme contrate em 30 dias corridos.
a)- O PAGAMENTO BERA REALIZADO COM UM PRAZO DE 30 (TRINTA) DIAS APSS O
RECEBIMENTO DO OBJETO ACOMPANHADO DA RESPECTIVA FATURA, CORRETAMENTE
PREENCHIDA.
b)- CASQ O DOCUMENTO DE COBRANGA SEJA EMITIDO COM ERRO DEVERA SER SUBSTITUIDO,
APOS A DEVIDA COMUNICAGAQ PELA CGTEE,NO PRAZO FIXADQ FARA PAGAMENTO E DISPORA
DE ATE 15 (QUINZE) DIAS, A PARTIR DA SUA CORREQAO OU SUBSTITUICAD DAS
FATURAS/NOTAS FISCAIS, PARA SEU PAGAMENTO, SEM PREJUIZO DO DISPOSTO NA ALINEA A

c)- O PAGAMENT(O SOMENTE SERA REALIZADO ATRAVES DE DEPOSITO BANCARIC (TITULO EM
CARTEIRA). NAO SERA ACEITO EM HIPOTESE ALGUMA BOLETO BANCARIO,

d)- O DQCUMENTO DE COBRANCA DEVERA SER EMITIDO PARA O ENDEREGC DA UNIDADE
ESTARA SENDO EXECUTADO O OBJETO, CONFORME SEGUE:

(PREENCHER ENDEREGO DA UNIDADE DA CGTEE) / L

e)- A NOTA FISCAL DEVERA CONSTAR O NUMERQ DA CONTA DA PESSOA JURIDICA, QUE r
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< Eletrobras

CGTEE
NUMERG EMISSAD REFERENCIA
gwaduam'e uel Artindo Camara, 3.801 « Balrruo HI:JMERO
8 B .
?2?;15’“5“3'24“27519:{%@?&&g'z?sgspoFag 4500075728 29.08.202 e 12300139 2
tsﬁ;” w2 LW 1)
GHPL 02,018 07600320
Joas. Fatad, S4AXYKISIREG
DADOS DO PEDRIBO
IFEM CODIGO DT ENTREGA QUANTIDADE  PRECO UNIT/GTD.PR]
DESCRICAC UNIDADE PREGO TOTAL

EXECUTARA O OBJETOC.

f)- O FORNECEDOR DEVERA APRESENTAR O FATURAMENTC ATE O DIA 28 (VINTE E BEIS) DE
CADA MES, DATA LIMITE FIXADA PELA CGTEE.

5} RESPONSABILIDADES DO FORNECEDOR:

A)- MANTER DURANTE TODA A EXECUGAC DO OBJETO EM COMPATIBILIDADE COM AS
OBRIGACOES AQUI ASSUMIDAS;

B)- 08 RISCOS EM GERAL, DECORRENTES DA EXECUCAQ DO FORNECIMENTO CONTRATADQ,

C)- O ACONDICIONAMENTO E EMBALAGEM DO MATERIAL, RESPONSABILIZANDO-SE PELAS
AVARIAS DECORRENTES DO MAU ACONDICIONAMENTO DQ MESMO.

D)- BARANTIR QUE NOS PREGCOS ESTAO INCLUSOS TODOS 08 CUSTOS DIRETOS E INDIRETOS
NECESSARIOS PARA A EXECUCAO DO OBJETO.

E)- GARANTIR A QUALIDADE, CONFORMIDADE E ADEQUAGCAO DO OBJETC COM AS
ESPECIFICAGOES DA CGTEE.

F)- GARANTIR A ORIGEM, O PERFEITO ESTADO BDE CONSERVAGAQ E A ISENGAC DE DEFEITOS
DE FABRICAGAOD, DO ORJETO. :

8)- FISCALIZAGAC EINSPEGAO:

A} A CGTEE FISCALIZARA E INSPECIONARA 085 MATERIAIS, EN 02 DIAS UTELS DA DATA DO
RECEBIMENTO DOS MESMOS, REGISTRANDD TODGS OS FATOS REFERENTES AQ CONTROLE
DE QUALIDADE, TAIS COMO, APROVAGOES, REJEIGOES, OMISSOES, ETC.

B)- HAVENDO REJEICOES TODAS AS DESPEEAS NECESSARIAS PARA O RESTABELEGIMENTO DA
EXECUCAO DO OBJETO, SERAD POR CONTA DO FORNECEDOR.

C)- EM.CASO DE INEXECUGAO TOTAL OU PARCIAL, O FORNECEDOR ESTARA SUJEITO,
GARANTIDA A PREVIA DEFESA, A APLICAGAC DE MULTA DE 10% (DEZ POR CENTO) 8OBRE O
SEU VALOR TOTAL.

D)- SOLICITANTE: JOSE ANTONIO NUNES TORRESCASANA

7)- PENALIDADES:

A} A CGTEE SE RESERVA O DIREITO DE APLICAR AS PEMALIDADES PREVISTAS NA LE| 8.66¢/93,
SALVO MOTIVO DE FORGA MAIOR OU CASO FORTUITO, DEVIDAMENTE COMPROVADQ. :

8)- EM CASO DE ATRASO NA EXECUGAO DO OBJETO, © VALOR DA MULTA DIARIA E DE o,f.(% ;{
SOBRE O VALOR TOTAL DO PEDIDQ, LIMITADO A 10% {(DEZ PCR CENTO). -'

8)- RETENCOES







ﬁ Eletrobras
CETER

Estrada Miguel Arinde Camers, 3,801 - Bailfo

Rpgicancia

Gandiata - RS = CEP 96475“000

NUMERD

4500075728 78.03.2012 70

?‘5-3‘_;.:::?2:{4)%3;25-7514 » 32457516 - 3245-7510 Fax. 12800130
LNE’J, 02.016,507/0003-20
nar: fatad 3441003088
DADOS DO PEDIDO
(BN cODIGO DT ENTREGA QUANTIDADE ~ PRECO UNITJQTD,PR|
DESCRIGAG UNIDADE PREGD TOTAL

i iR . C8LL . COFINS - PIS /PASEP

COMUNICAMOS QUE A CGTEE . COMPANHIA DE GERAGAO TERMICA DE ENERGIA ELETRICA, POR
SE TRATAR DE UMA SOCIEDADE DE ECONOMIA MISTA, E DE CONTROLE ACIONARIC FEDERAL,
ESTANDO ASSIM SUJEITA A APLICAGAQ DA LE! N° 10.833, DE 29/12/2003, ART. 34 II. DESTA
FORMA DESDE 01/02/2004, PASSOU A EFETUAR A RETENGAO NA FONTE DE IRPJ . IMPOSTO
SOBRE A RENDA DA PESSOA JURIDICA, CSLL . CONTRIBUIGAQ SOCIAL SOBRE O LUCRO
LIQUIDO, COFINS . CONTRIBUIGAQ PARA O FINANCIAMENTO DA SEGURIDADE SOCIAL E A
CONTRIBUICAC PARA O PISIPASEP, CONFORME A INSTRUGAO NORMATIVA SRF N° 480 DE
15/12/2004. AS EMPRESAS ENQUADRADAS NO ART. 3¢ E 4° DA IN SRF N° 480 DE 15/12/2004, 05
QUAIS TRATAM DA NAO OBRIGATORIEDADE DA RETENGAO, DEVERAO APRESENTAR
DECLARACAQ CONFORME ANEXQS I, I E IV DESTA INSTRUGCAD NORMATIVA,

NO ART.1?, §6° DESTA INSTRUCAO NORMATIVA CONSTA QUE:

§ 6° PARA OS FINS DESTA INSTRUGAO NORMATIVA A PESSOA JURIDICA FORNECEDORA DO BEM
QU PRESTADCRA DO SERVICO DEVERA INFORMAR NO DQGUMENTO FISCAL O VALOR DO
MPOSTO DF RENDA E DAS CONTRIBUIGOES A SEREM RETIDOS NA OPERACAQ.

) INSS

QUANTD AD INSS A RETENGAQ SERA CONFORME IN N° 3, DE 14/07/05, E DEVERA ESTAR
DESTACADA NO DOCUMENTO FISCAL.

ART.151 . PARAGRAFO UNICO. NA FALTA DE DISCRIMINAGAO DE VALORES NA NOTA FISCAL, NA
FATURA OU NO RECIBO DE PRESTAGAO DE SERVIGOS, A BASE DE CALCULO DA RETENGAOC
SERA O SEU VALOR BRUTO; AINDA QUE EXISTA PREVISAC CONTRATUAL PARA O
FORNECIMENTO DE MATERIAL OU UTILIZAGAO DE EQUIPAMENTO, COM OL SEM DISCRIMINAGAO
DE VALORES EM CONTRATO.

I} 1ISSQN
RESPONSABILIDADE DA CGTEE:

a) A CGTEE E RESPONSAVEL NA CONDIGAC DE SUBSTITUTO TRIBUTARIO DO ISSQN, PORTANTO
DEVERA EFETUAR RETENGAO NA FONTE QUANDG DA CONTRATAGAO OU INTERMEDIAGCAO NOS
SERVICOS DE EMPRESAS ESTABELECIDAS ND MUNICIPIO DE PORTO ALEGRE DE TODOS O8

ITENS CONSTANTES NA LISTA DE SERVICOS DA LEI COMPLEMENTAR MUNICIPAL 7/73 ALTE A
PELA LEI CGMPLEMENTAR MUNICIPAL 501/05, GUANDQ O VALOR FOR IGUAL OU'SUPERIDR;

H

1000 (MIL} UFMS (UNIDADE FINANCEIRA MUNICIPAL), EM 2006 E R$2.071,90. i
/

b) CONFORME ESTABELECIDO NO ART. 6° § 2° {INCISO Il DA LEI COMPLEMENTAR FEDERAL AU
116/2003, A PESSOA JURIDICA, AINDA QUE IMUNE OU ISENTA, TOMADORA OU INTERMEDJARI
DOS SERVIGOS DESCRITOS NOS SUBITENS 3,05, 7.02,7.04,7.05, 7,09, 7.10, 7.11, 7.12, 7.16, 7.17, \
7.18, 7.19, 11.02, 17.05 E 17.10, SAQO RESPONSAVEIS, € ESTAC OBRIGADOS AQ RECOLHIMENTO
INTEGRAL DO IMPOSTO DEVIDO, MULTA E ACRESCIMOS LEGAIS, INDEPENDENTEMENTE DE TER
SIDO FFETUADA SUA RETENGAQ NA FONTE:

¢) SE A EMPRESA PRESTADORA DO SERVICO ESTA ESTABELECIDA EM OUTRO MUNICIPIO,




w



3 Eletrobras

CGTEE

NUMERD

~ EMISSAO

IDRG.COMP
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FOLHA
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4600075728

28.03.2012

70

NUMERO

12300138

B0 Bas Sorin0a-20
st E i RALNORIEA

4

DAGOS DO PEDIDG

GODIGO OT ENTREGA PREGO UNITIGTR.PR]
BESCRIGAO UNIDADE PREGO TOTAL

QUANTIDADE

DEVEMOS OBSERVAR O SEGUINTE (INDEPENDENTE DO LOCAL DA PRESTAGAQD DO SERVIGO):

1. SE 08 SERVICOS £58TIVEREM RELACIONADOS COM OS SUBITENS DESCRITOS NOITEM B, &
SEM LIMITE DE VALOR, DEVERA SER FEITA A RETENGAQ NA FONTE.

2. SE 08 SERVICOS NAO ESTIVEREM RELACIONADOS COM OS SUBITENS DESCRITOS NO ITEM B,
E SEM LIMITE DE VALOR, NAC DEVERA SER FEITA A RETENGAO NA FONTE,

d) A EMPRESA PRESTADCRA DO SERVICO DEVERA DESTACAR A RETENGAO NO DOCUMENTO
FISCAL.

DADOS PARA PREENCHIMENTCG DA NOTA FISCAL:

COMPANHIA DE GERAGAO TERMICA DE ENERGIA ELETRICA
ESTRADA MIGUEL ARLINDO CAMARA, N* 3801, BAIRRO RESIDENCIAL
MUNICIPIO DE CANDIOTA # RS

CEP $6495-000

CNPJ 02.016.507/0003-20

[E 344/0003266







SANoTUBO
AL S g DEsTPDUA LA

E-mail: sanotubo@dbotmail.com
Fones/fax: 51 3339-4500

Portc Alegre, 02 de abril de 2012,

CGTEE Usina de Candiota
A/C 8Br. Ricardo

Prezado Senhor:
Relatorio de servicos realizados:

% Servigo de desobstrugdo de tubulagéio de esgoto, com caminh&o muititarefa
{auto vacuo e aita pressio).

- Valor por hora trabathada R$: 250,00 (duzentos e cinquenta reais)*, a hora.

Foram realizados os seguintes horarios e trabalho;

Dia 29.03 -~ Das 15:30h as 21h
Dia 30.03 ~ Das 7 s 13h e das 14h as 22h
Dia 31.03 - Das 7h as 14:30h e das 15h as 19h

Yotal: 31 horas a R$ 260,00 a hora — R$ 7.750,00 {sete mil, setecentos e cingiienta reais)

- Valor do deslocamento R$ 250,00 {duzentos e cingtienta reais)*, por hora.

Foram utilizadas 8 horas para o desiocamento a R$ 250.00 a hora — R$ 2.000,00 (dois mil
reais)

Total Geral dos servigos: R$ 8.750,00 (nove mil, setecentos e cingienta reais)®

"PREVIDENGIA SOCIAL: Equipamento (65%) + Mao-de-cbra (35%)

Sem mais, colocamo-hos a disposigio.
Atenciosamente

SANOTUBO
INSTALACOES HIDRAULICAS
E DESENTUPIDORALTDA..

Rua Novo Hamburgo, 79 Vila Augusta — Viamdo — RS CEP: 94.510-070
Telefone/fax: 051 3338-4500 - e-mail: sanotubo@hotmail.com
CNP) 14,308.569/0001-23
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Sanotubo v

_ o CEP 52002 o Ao S
. Instalacoes Hidrdaulicas e Desentupidora Lida.

Rua Novo Hamburgo, 79 - Cep 84510-070 - Vila Augusta - Viamao - RS
Fone: {51)3339.4500

9 E-mail: sanotubo@hotmail.com J
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FUNDAGCAO LUIZ ENGLERT

Entidade de Utilidade Pdblica Federal Fundada em 27/12/1965

1 INTRODUGAO

O estudo foi realizado pela Fundacdo Luiz Englert, sob a
coordenagdo e responsabilidade técnica do Centro de Ecologia da UFRGS.
Foi realizado na area do entorno da antiga usina geradora de energia
elétrica denominada de Candiota I na Usina Termelétrica Presidente Médici
-UPME- pertencente a Companhia de Geragdo Térmica de Energia Elétrica
- ELETROBRAS CGTEE, e instalada no municipio de Candiota, Rio Grande
do Sul. As condigdes para sua realizacdo estdo regidas pelo Contrato n®
CGTEE/DTC/069/2001.

1.1 Objetivo e escopo

O presente estudo tem por objetivo realizar a avaliacdo ambiental
da 4rea acima referida, através de diagndstico geoambiental, e
compreende inspegao do local, levantamento das atividades desenvolvidas
atualmente e no passado, caracterizacdo geomorfolégica do local,
levantamento por georadar, locagdo e instalagdo de pogos de
monitoramento, modelagem do fluxo subterraneo, nivelamento
topografico :dos pogos, coleta de amostras de solo e aguas subterraneas,
analise quimicas das amostras de solo e das aguas subterrineas,
interpretagdo dos resultados obtidos e avaliagao de possiveis impactos nos

solos e aguas subterraneas.
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FUNDAGAO LUIZ ENGLERT

Entidade de Utilidade Pablica Federal Fundada em 27/12/1965

1.2 Localizacdo da area

A drea de estudos estd localizada no municipic de Candiota, no
Sudeste do Estado do Rio Grande do Sul, distante aproximadamente 410
km de Porto Alegre seguindo as Rodovias BR-280, BR-153 e BR-293
(Figura 1). Na regido de Candiota encontra-se a maior reserva carbonifera
brasileira, a Jazida de Candiota com aproximadamente 12 bilhdes de
toneladas de carvdo mineral cubadas, e um complexo termelétrico com

capacidade instalada da ordem de 830 MW de poténcia.

A Usina Termelétrica esta inserida na Bacia Hidrografica do Rio
Negro, Sub-Bacia Hidrografica do Arroio Candiota, o qual recebe efluentes
de diversas atividades antrépicas instaladas no polo econémico de

Candiota.
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FUNDAGAO LUIZ ENGLERT

Entidade de Utilidade Pablica Federal Fundada em 27/12/1565

2 HISTORICO DO USO DA PROPRIEDADE

O local foi destinado a construcdo e operacdo da usina térmica de
Candiota I, com poténcia instalada de 20 MW, Esta usina, pioneira na
regido, foi inaugurada em 1961, sendo desativada treze anos mais tarde
com a entrada em operacgdc das duas primeiras maquinas de 63 MW de
Candiota II, oficialmente denominada Usina Termeiétrica Presidente
Médici.

A drea da usina possuia, quando em operagdo, edificagdo de
geracdo de energia elétrica, sistema de refrigeragdo de agua, sistema de
transformacdo e distribuicdo de energia elétrica, patio de disposigao de
carvdo mineral, tancagem de éleo combustivel e armazenamento de oleo
lubrificantes, prédio administrativo, area de manutengdo e sistema de

escoamento de esgoto cloacal da vila adjacente (Figura 2).

Na antiga estrutura edificada que comportava as instalagdes
geradoras de Candiota I, esta prevista a instalagdo de um Complexo

Cultural.

Na area da Usina Candiota I estd instalado o sistema de captagdo e
aducdo de d&gua para as atuais instalagdes operacionais da Usina

Termelétrica Presidente Médici.
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FUNDAGAO LUIZ ENGLERT

2.1 Produtos manipulados no passado

Na area em avaliacdo, os produtos manipulados foram aqueles
associados & geracdo de energia elétrica com o uso de carvo mineral, a
saber: carvd3o mineral, éleo combustivel, 6leo diesel e lubrificantes em

geral.

N3o ha registros oficiais de todos os produtos manipulados e formas

de manejo.

N3o had registro oficial de tipo de oleo isolante utilizado em

equipamentos elétricos.

2.2 Produtos manipulados na atualidade

Atualmente constata-se o uso de lubrificantes nas bombas adutoras
no sistema de aducdo de agua bruta. Constata-se, também, a deposigao
temporaria de residuos de PVC e de madeira tratada retirada quando da
reforma da torre de refrigeracio da Usina Termelétrica Presidente Médici.
N3o foi constatado registro de ocorréncia de derrame de produtos
utilizados na Usina de Candiota 1.

' Ass. é i
Entidade de Utilidade Pdhblica Federal Fundada em 27/12/1965 \\_/
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FUNDAGAO LUIZ ENGLERT

Entidade de Utilidade Publica Federal Fundada em 27/12/1965

3 METODOLOGIA DE TRABALHO.

A metodologia de trabalho adotada visou ao atendimento dos
objetivos e escopo do projeto, os quais buscam, fundamentalmente, a
identificagdo de impactos ambientais na area em estudo, sem a
caracterizacao precisa em termos quantitativos. Os trabalhos foram

realizados de acordo com 0 que segue.

3.1 Mapeamento Geologico e Hidrogeoldgico

No mapeamento geoldgico e hidrogeoldgico, foram descritas as
principais caracteristicas macro e mesoscopicas dos perfis de solo e
sedimentos representativos da area. Foram observadas caracteristicas,
tais como: tipos de sedimentos e solos, estruturas, texturas, cor,
mineralogia, tamanho do grdc (granulometria) e grau de alteragao,
compactagao e plasticidade. Com isso, foi elaborado o mapa geoldgico

local e identificados os aquiferos existentes na area de estudo.

Nesta etapa do estudo, também foram levantados aspectos
hidrograficos e do lengol freatico da area e entorno, assim como 0s
aspectos geomorfoldgicos associados a natureza do substrato e processos
morfogenéticos atuantes. Inicialmente, foi realizada uma analise de dados
bibliograficos existentes para a regido de interesse. Esta andlise partiu da
verificagdo de mapas geoldgicos, geomorfolégicos e topograficos
existentes, assim como a verificagdo de imagens de satélite e fotografias
aéreas. Posteriormente, foram realizados os trabalhos de campo a partir
de inspegdes e perfis na area, e acompanhamento dos trabalhos de

sondagem.
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Entidade de Utilidade Pablica Federal Fundada em 27/12/1965

3.2 Inspecgdo da area

A &rea de Candiota I foi inspecionada em toda a sua extensdo,
enfatizando os indicios de area contaminada, atividades exercidas no
passado e no presente. A inspegdo foi realizada conforme proposto pela
ABNT NBR-15515-1/2007.

3.3 Instalacdo de Pocos de Monitoramento, Sondagens e Coleta de

Amostras de Solo

Com a finalidade de definir as caracteristicas geoldgicas e
geotécnicas (tipos de solo, textura e estrutura dos solos e perfil litolégico),
determinar a profundidade do lengol fredtico e investigar contaminagdes
quimicas do substrato, foram perfurados e instalados 5 (cinco) pogos de
monitoramento utilizando perfuratriz hidraulica. Durante a perfuragéo foi
feita a amostragem regular de solo em profundidades de 0,4 a 0,6 m. Os
furos de sondagem atingiram profundidades entre 2,3 m e 4,7 m. Estes
pocos foram distribuidos com a finalidade de amostrar as dreas com maior
potencial de contaminag8o. A amostragem de solo foi tambem realizada
em mais 02 (dois) pontos dentro da area de estudo, nos quais foram
coletadas amostras na profundidade de 0,5 m com a utilizagdo de uma

cavadeira (Figura 3 a Figura 10).
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Entidade de Utilidade P(blica Federal Fundada em 27/12/1965

Figura 3. Instala¢do do pogo de monitoramento PMC1. Figura 4. Execugdo do selamento e acabamento
final do pogo PMC1.

Figura 5. Execug¢do da perfuragdo do pogo de Figura 6. Vista da execugdo do selamento e
meonitoramenio PMC2. acabamento final do poco PMC2.
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Entidade de Utilidade Pablica Federal Fundada em 27/12/1965

Figura 7. Execucdo da perfuragic do pogo de Figura 8. Instalagdo do poco de monitoramento
monitoramento PMC3. PMC3,

Figura 9. Instalagdo do pogo de monitoramento PMC4, Figura 10. Instata¢do do poco de menitoramento
PMCA.

Os locais de instalacdo dos pogos de monitoramento, definidos a
partir da analise de mapas da d4rea e vistoria de campo, foram
demarcados com GPS de navegacdo e depois de executados foram
georeferenciados com o levantamento planialtimétrico de detathe. Os

pocos de monitoramento foram denominados PMC1 a PMC5 e distribuidos

10
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Entidade de Utilidade Piiblica Federal Fundada em 27/12/1965

a fim de cobrir os provaveis pontos de maior contaminagdo (Tabela 1 e
Figura 11).

Tabela 1 - Coordenadas UTM e Profundidades dos Pogos de Monitoramento e sondagens.

Ponto UTM E UTM N Profundidade N.A
(m) {(m) (m) (m)
PMC1 246.425 6.505.644 3,26 1,80
PMC2 246.488 6.505.604 2,38 1,74
- PMC3 246.373 | 6.505.700 4,75 1,72
> PMC4 246.262 6.505.768 4,77 3,00
PMC5 246.420 6.505.729 2,53 0,76
CSs1 246.395 6.505.675 0,50 —
Cs2 246.253 6.505.755 0,50 —

11
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A instalacdo dos pogos atendeu as especificagbes contidas na norma
técnica da ABNT NBR 15.495-1/2007, com tubo de revestimento
geomecanico e filtro (Figura 12 a Figura 16). Os Perfis Construtivos dos
Pocos de Monitoramento instalados podem ser visualizados no item 4.3

desse relatério.

Figura 13 Vista do pogo PMC2

Figura 14. Vista do pogo PMC3. Figura 15. Vista do pogo PMC4.
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Figura 16. Vista do pogo PMCS.

3.4 Coleta de Amostras de Agua Subterranea

A amostragem de aguas subterraneas foi conduzida nos 5 pogos de
monitoramento instalados. Todos os pogos foram esgotados 24 horas
antes da coleta das amostras de agua. Na coleta, foram utilizados
amostradores transparentes e descartaveis do tipo Bailer. As amostras
coletadas foram acondicionadas em frascos adequados e preservadas
conforme recomendagdes da metodologia analitica, mantidas sob
refrigeragdao com gelo em caixas de isopor. As amostras deram entrada no

laboratério executor das analises em periodo inferior a 24 horas.

3.5 Ensaios de Slug

Foi realizado ensaio de s/ug no pogo PMC4. A escolha deste pogo
deu-se em fungdo da homogeneidade litologica da area e da topografia do
terreno. O método consiste na adicao ou deslocamento de um volume

d'agua que provoque a ascensdo do nivel dindmico do pogo em pelo
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menos 80 centimetros (Figura 17). Os ensaios foram conduzidos
utilizando um sélido (slug) de PVC com diametro de 39,0 mm e
comprimento de 1,50 m selado nas duas extremidades. A sua imersao no
poco ocasiona uma elevagdo da ordem de 96 cm do nivel d'agua. O
rebaixamento do nivel d'agua (NA) foi monitorado com um medidor de
interface sonora marca ECP. As medidas da profundidade do nivel d'agua
foram tomadas com intervalos crescentes de tempo até a recuperagdo de

no minimo 45% do nivel d’agua.

Figura 17. Execucdo do ensaio Siug no pogo PMC4.

A condutividade hidraulica (K) dos aquiferos foi calculada através
dos métodos de Hvorsiev e Bower & Rice, utilizando o software

AquiferTest (versdo 3.5), cujas equacdes sdo apresentadas abaixo:
Hvorslev

<< FIn(LIR)
2L T,

onde:
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k = representa a condutividade hidraulica.
r = 0 raio do tubo.

o raio da perfuragdo.

)
]

L = o comprimento do seguimento de filtro.

Ty = o tempo transcorrido até o rebaixamento a 37% de H,.

Bower & Rice

r’In{RJR.) 1
k= f.zm(wm
onde:
k = condutividade hidraulica.
Rc¢ = raio do poco.
t = tempo.
He = nivel piezométrico no tempo t.
Ho = nivel piezométrico inicial.
Re = raio de influéncia do teste.
Rw = raio efetivo do pogo.

Lcsr = comprimento do filtro.

3.6 Levantamento Planialtimétrico dos Pogos de Monitoramento

O levantamento planialtimétrico foi realizado utilizando um teodolito

com o objetivo de locar precisamente todos os pogos de monitoramento
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instalados na area de estudo o que permite a definicdo da superficie

piezométrica do aquifero Jocal.

3.7 Analises Quimicas das Amostras de Solo e Agua Subterranea

As amostras de solo e aguas subterraneas foram analisadas no
Laboratério Biocensaios, instalado no municipio de Viama&o-RS, cuja
documentagao, comprovando todas as especificagbes estabelecidas de
forma contratual entre a CGTEE e a Fundagdo Luiz Englert, esta

apresentada em anexo.

A definigdo dos parametros a serem analisados nas amostras de solo

coletadas atende aos seguintes critérios:

» PMAC2, PMC3, PMC 4 e PMCS: todos os parametros inorganicos
estabelecidos na Resolugao 420/2009 do CONAMA acrescido dos

hidrocarbonetos totais de petréieo (TPH) na primeira coleta.

. PMC1: todos os parametros estabelecidos na Resolucdo 420/2009 do
CONAMA acrescido dos hidrocarbonetos totais de petréleo (TPH).

» (CS1: cromo total, sob a pilha de madeira tratada depositada.

o CS2: hidrocarbonetos totais de petroleo {(TPH), a jusante da antiga

rampa de lavagem de veiculos.

A definicdo dos pardmetros a serem analisados nas amostras de

agua subterrénea coletadas atende aos seguintes critérios:
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. PMC21 A PMC5: todos os parametros inorganicos estabelecidos na
Resolugdo 396/2008 do CONAMA acrescido dos hidrocarbonetos totais
de petrdleo (TPH).

. PMC1: todos os parametros estabelecidos na Resolugdo 396/2008 do
CONAMA acrescido dos hidrocarbonetos totais de petrdleo (TPH).

3.8 Analise e Interpretacdo dos Dados e elaboracdao de relatdrio

técnico.

Os dados obtidos na execugdo do estudo foram analisados e
integrados de forma a permitir o atendimento dos objetivos propostos. O
relatorio foi elaborado de acordo, naquilo que cabe, com o gque sugere a
norma ABNT NBR-15.515-1/2007.

4 CONTEXTO GEOGRAFICO

4.1 RELEVO

O relevo regional traduz-se por um amplo planalto com feigOes
geomorfolégicas distintas, com areas dissecadas em que a rede de
drenagem, via de regra, é controlada pelas estruturas geoldgicas. As
regidbes geomorfologicas constituem o segundo nivel hierarquico da
classificagdo do relevo. Representam compartimentos inseridos nos
conjuntos litomorfoestruturais que, sob a acdo dos fatores climaticos
pretéritos e atuais, lhes conferem caracteristicas genéticas comuns, que
agrupam feigdes semelhantes, associadas as formagdes superficiais e as
fitofisionomias (IBGE, 2009).
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A area de estudo estd inserida na Regido Geomorfologica Depressao
Central Galicha que abrange a Unidade Geomorfolégica Depressdo Rio
Jaguardo e na Regido Geomorfologica Bacias e Coberturas Sedimentares.
O relevo local é caracterizado como suave ondulado a ondulado, formado
por um conjunto de coxilhas com topo arredondado e pendentes com
declividades variando de 10 a 15%. Nas proximidades das cabeceiras de
drenagem e ao longo do Arroic Candiota, as declividades ultrapassam

15%, dando uma feigao forte ondulada ao relevo.

4.2 Recursos Hidricos

A area avaliada estd inserida na Bacia Hidrogréfica do Rio Jaguarao
que se situa no sudoeste do Estado do Rio Grande do Sul entre as
coordenadas geograficas de 31230' a 34935’ de latitude Sul e 52915" a
55015’ de longitude Oeste. Esta Bacia Hidrogréfica cobre uma &area de
5.780 km? nos municipios de Acegua, Arroio Grande, Bagé, Candiota,
Herval, Hulha Negra, Jaguardo, Pedras Altas e Pinheiro Machado, com
uma populagdo da ordem de 46 mil habitantes. Os principais usos da agua
se destinam a irrigacdo, abastecimento humano, industria e

dessedentagao animal.

O Arroio Candiota é um importante afluente do Rio Jaguaraoc e
recebe as aguas de drenagem do fluxo superficial de toda a area industrial
da Usina Termelétrica Presidente Médici, bem como o esgoto gerado na
cidade de Candiota. Este arroio fornece a agua utilizada no abastecimento
da cidade de Candiota e também nos processos industriais da Usina,
distando aproximadamente 1.250 metros da area do Almoxarifado, que se

constitui no objeto de investigagdo do presente estudo.
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4.3 Geologia da Area de Estudo

O arcabouco geolégico da area de estudo € representado por
litologias da Formagdo Rio Bonito, pertencente a Bacia do Parand (Figura
18). Esta unidade geoldgica € composta pela intercalagdo de arenitos,
argilitos e carvSes minerais. O embasamento cristalino da area é formado
por uma seqléncia de rochas vulcano-sedimentares intercaladas com
granitdides metamorfizados em condigdes de facies xisto verde a
anfibolito inferior pertencentes ao Grupo Porongos (GONI ef al. 1962.}.
Ocorrem ainda intercalados nesta sequéncia, marmores, metamargas,
grafita xistos, metarcéseos e rochas ultraméficas. Toda esta seqiiéncia do
Complexo tem sido interpretada como uma associagdo de bacia de
retroarco com fragmentos do embasamento sialico tectonicamente
posicionados (FERNANDES et a/. 1993).
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O substrato rochoso local € constituido por rochas sedimentares e
dispostos sobre esta litologia ocorrem solos residuais. A partir do
mapeamento geoldgico, assim como dos dados geotécnicos obtidos nas
sondagens realizadas na érea, verificou-se que os solos tém espessuras
entre 2,00 a 4,50 m e granulometria predominantemente arenosa com

fracdo argilosa e coloragdo marrom a vermelha (Figura 19 a Figura 23).
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Figura 19. Perfil litolégico e construtivo do pogo de monitoramento PMC1.,
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Figura 22. Perfil litoldgico e construtivo do pogo de monitoramento PMC4.
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Figura 23. Perfil litolégico e construtive do pogo de monitoramento PMC5S.

As rochas presentes no local sdo compostas por arenitos a siltitos de
composicdo detritica, constituidas, principalmente, por quartzoarenitos e,
subordinadamente, por subarcdseos de granulagdo areia média a fina
(Figura 24).

quartzo

A assembléia detritica € composta dominantemente por

monocristalino, com K-feldspato predominando sobre o
plagioclasio. Micas (biotita e moscovita), minerais pesados (turmalina,
epidoto, zircdo e granada), minerais opacos e glauconita compreendem os
constituintes menores. Os minerais diagenéticos compreendem caolinita,
clorita, pirita microcristalina e siderita envolvidos por ankerita que, por
sua vez, é envolvida por calcita poiquilotdpica. Esta, no entanto, aparece

envolvida por pirita massiva (KETZER et al. 2003). A ocorréncia de pirita é
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bastante comum, aparecendo como constituinte da matéria mineral do
carvdo e na forma de pirita concrecionaria, cimentando os graos detriticos
nos arenitos, bem como no preenchimento de fraturas, ocorrendo
freqlientemente com a calcita. Ocorrem ainda, porgdes betuminosas

associadas a folhelhos carbonosos e carvao.

O

Figura 24. Vista em detalhe de afloramento de arenito silisificado (quartzoarenito)
enconirada na area de estudo.
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4.4 Hidrogeologia da Area de Estudo

« Aspectos regionais

Ocorrem dois sistemas aqliferos (granular e fraturado) na regido de
Candiota, distintos em sua génese € em sua natureza. O sistema granular
é composto pelas rochas sedimentares da Bacia do Parana, mais
especificamente pela Formagdo Rio Bonito, predominando na area de
estudo. No contexto regional, a Formagdo Rio Bonito apresenta duas
grandes areas de recarga e confinamento distintas, situadas
respectivamente na Depressdo do Rio Jacui, a leste, e na Depressdo dos
Rios Ibicui - Negro, a oeste, esta ultima influenciando diretamente a area
de estudo. O sistema fraturade ocorre também em escala significativa na
4rea, representado principalmente pelas rochas do embasamento
cristalino. Embora o fluxo subterraneo no sistema fraturado esteja
condicionado & presenga de falhas e fraturas, percebe-se claramente a
influncia das mesmas no sistema granular. As linhas de fratura no
sistema aquifero granular s3oc potencialmente mais favordveis a
explotagdo de agua pela soma das porosidades priméria e secundaria, fato
que aumenta a permeabilidade nestes sitios. A hidrogeologia local &
amplamente dominada pelo Sistema Aqlifero Rio Bonito, onde
predominam arenitos finos que constituem aquiferos e,
subordinadamente, folhelhos carbonosos com camadas de carvao,
constituindo aquitardos. As camadas aqguiferas areniticas possuem
geometria lenticular, com espessuras que variam de 50 cm até 3 m. O
arcabougo litoldgico parece separar duas espécies de agquiferos: (1)
aqlifero freatico; (2) aqliferos mais profundos, confinados a semi-
confinados. Do ponto de vista estrutural, os aquiferos estao fragmentados

em blocos, com bordas orientadas principalmente nas diregdes NE € NW, e
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niveis freaticos desconectados e desnivelados. Os lineamentos sdo de
pequeno a médio porte, com rejeitos modestos, mas que exercem forte
controle sobre o fluxo subterréneo das dguas. O fluxo regional das éguas
subterrdneas ocorre no sentido de noroeste para sudoeste, sendo afetado
localmente pela convergéncia das linhas de fluxo em direcdo aos
mananciais superficiais, indicando que o escoamento subterraneo se
processa em diregdo aos principais cursos de dgua que drenam a regido e
que atuam, portanto, como exutdrios da descarga natural dos aqliferos
(Roisenberg, et al. 2008).

O balanco hidrico calculado para a regiao de Candiota estima que a
recarga dos aqgiiiferos ocorre somente nos meses de junho e julho, com
um montante de 22,1 mm anuais, o que corresponde a 22.100 m>/km?
(Roisenberg et al., 2008). O solo permanece saturado apenas de junho a
julho, sendo verificado déficit de umidade no restante do ano. Para o
calculo do balango hidrico, € importante observar que os valores de
deflivio, n8o disponiveis na estacdo climatolégica de Bagé, foram
estimados utilizando um valor de coeficiente de escoamento de 0,4,
sugerido por Chow (1964) para solos com caracteristicas que se

enquadram aos verificados na regido de Candiota.

« Aspectos locais

Na area da Usina Termelétrica Presidente Médici, € registrado um
aquifero livre constituido por materiais de alteragdo de arenitos e siltitos,
alteritos residuais, caracterizados por textura que varia de areno-argilosa
e siltico-arenosa. A area de Candiota I esta situada as margens do Arroio
Candiota. Por conta disto, as aguas subterrdneas tém fluxo para leste

seguindo a diregdo do Arroio Candiota (Figura 25).
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245400 Pl
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Figura 25. Mapa mostrando as diregdes de fluxo subterranec na area de Candiota 1.

Ensaios hidrogeoldgicos de campo, seguindo o método do Siug Test,
definiram uma condutividade hidraulica relativamente baixa para o
aqiiifero livre (Figura 26 e Figura 27). Valores de condutividade hidraulica
da ordem de 1,0%107° cm/s indicam a predomindncia de terrenos com
baixa permeabilidade, correspondendo a litologias existentes na area,

como arenitos finos, arenitos siltosos ou arenitos argilosos.
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Figura 26. Condutividade hidrdulica do aqifero livre no iocal do PMC4. Método Bouwer
& Rice.
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Figura 27. Condutividade hidraulica do aquifero livre no local do PMC4. Método
Hvorsolev.
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A zona saturada do aquifero livre encontra-se em profundidades
relativamente rasas na area de Candiota I, variando de 0,76 metros, no

pogo PMC5, a 3,0 metros no pogo PMC4.

Os baixos valores de condutividade hidraulica obtidos nos ensaios de
slug, associados a pequena espessura da zona subsaturada, indicam uma
vulnerabilidade baixa a média do aquifero local, 0 que o torna susceptivel
a contaminagdo em casos de derramamento e/ou vazamentos de produtos

poluentes.

5 RESULTADOS OBTIDOS

Neste item sdo apresentados os resultados obtidos em todas as
etapas do projeto, compreendendo a inspegdc da area, trabalhos

geofisicos € 0s processos de coleta e analise de amostras de agua e solo.

5.1 Inspecgdo da area

Nesta etapa percorremos toda a area de estudos com o intuito de
identificar, visualmente, fontes potenciais de contaminagaoc do solo e
subsolo, locais impactados, caracteristicas dos solos e definir a localizagdo
dos pontos para a instalagdo de pogos de monitoramento e coleta de

amostras de solo.

Durante os trabalhos de inspegdo foi observado o que segue:
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. N3o foi constatada nenhuma fonte originada da operagdo e
instalacdo da usina, excetuando-se a presenga de fina camada de
residuos de carvdo mineral (Figura 28). Esta camada tem espessura
da ordem de 3 a 5 centimetros, cobrindo uma area aproximada de
3.000 m? e, dado que é constituida de particulado fino de carvdo
misturado com solo, pode ser caracterizada como Residuo Classe
IIA.

Figura 28. Presenga de residuo de carvio depositado sobre o solo. No canto superior esquerdo, pode
ser visto o poco PMC3.

. Foi constatada a deposicdo de residuos de madeira tratada,
procedente de manutengdes realizadas na torre de refrigeracdo da
Usina Termelétrica Presidente Meédici, depositada diretamente no
solo (Figura 29).

. Ndo foram constatados indicios visuais de contaminagdo nas bases
de concreto e nos trilhos de apoio dos transformadores, localizados
na parte interna e externa da usina. Com isso, pode-se inferir que

estas bases tém caracteristicas de residuos inertes.
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Figura 29. Disposi¢do de madeira tratada junto a edificagdo da Usina Candiota I.

. Foi constatado o transbordamento do sistema de escoamento do
esgoto cloacal proveniente da vila localizada a sudoeste da area da
Usina Candiota I (Figura 30 e Figura 31}.
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Caixa de transhordamento -
de esgoto.

Figura 30. Aspecto da area afetada pelo transbordamento de esgoto cloacal, junto a parede sudoeste
da edificagdo da antiga Usina.

Figura 31. Aspecto do esgoto cloacal correndo na superficie do terrenc da antiga usina de Candiota 1.
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. Foi constatada a presenga de estrutura de concreto que serviy,
provavelmente, de base para bomba de abastecimento de
combustivel, localizada préximo a parede do galpdo de
armazenamento de lubrificante (Figura 32). Visualmente, ndo foi
constatada a presenca de indicios de contaminagdo com
hidrocarbonetos de petrdleo, o que permite inferir que a mesma pode
ser tratada como residuo inerte. Junto a esta base, foram realizados
perfis de georadar.

Figura 32. Base de concreto, provavelmente, servindo de suporte de bomba de abastecimento de
combustivel junto ao galpdo de armazenamento de lubrificante.

5.2 Estudos geofisicos

Estudos geofisicos, por meio da técnica de Georadar, foram
realizados nas &reas com maior potencial de ocorréncia de tubulagdes,

tanques e outros equipamentos de armazenamento em subsolo.

Os estudos foram realizados pela empresa GEORADAR - Avaliagdes
de Subsuperficie Ltda., com responsavel técnico Gedlogo André Bernardi
Bicca de Barcellos, registro no CREA-RS n° 63.760-D. Os resultados
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completos deste levantamento de georadar constam do relatorio
Levantamento Geofisico com Uso de Georadar na Area da Usina de
Candiota I da CGTEE, Candiota, RS apresentado como complemento a

este relatorio.

O equipamento utilizado foi um GEORADAR MODELO ZOND-12E e
01 antena blindada de 500 MHz, do fabricante Radsys inc. Com esta
antena é possivel obter-se informacgdes de profundidades até 15 m,

dependendo das caracteristicas do meio analisado.

Os dados obtidos foram tratados no pacote de software PRISM 2 que
possui todas as rotinas e ferramentas necessarias para a analise dos
sinais. As rotinas de processamento incluem desde a analise do trago até
a analise média do espectro de sinais. O processamento objetiva a
extracdo legitima de sinais e a supressdo de ruidos e interferéncias e

sinais nao informativos.

A localizacBo dos perfis de georadar realizados na area da antiga
usina de Candiota [ é apresentada na Figura 33. A sintese interpretativa
de cada um dos perfis de georadar (radargrama) € apresentada na Tabela
2.
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Figura 33. Localizacdo dos perfis de sondagens realizados na drea da antiga usina de Candiota I.
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Tabela 2. Resumo das informagdes obtidas em cada perfil de radargrama, na area da Usina Antiga

“Perfit [~ Local o Interferéncias [ Comprimento (M) | ODSeIvacoes -
1 Adajacerts ac predic | Refiexao conlinea KEN]
dz usina. ralativas a0 termens
z Adiacenie ao fundo da Reflexdes que podem £3.12 Local indicado para
usma. estar relacionadas A sgndagem.
wibulagdes.
3 Atbjacente 3 Iaterad do Reflexoes que pedemn 4979
prédio g3 wsina. estar nefacionadas a
nubuiagdes
4 Agjacente ao pradio, Reflexges refatvas ac B5.40
no pitic de estocagem | aterro e sompactsgie do
de carvag. patic de carvdo.
5 Se?én paralelz a Refiexfies ¢o pavimento 2.4
tubufagdo do esgoto de eonerett e ga
sdjacente ausina nibulagio do esgoto.
3nliga.
B Secao paraleta ao Fefiexges NaUrals 6o 4541
prisio de lubrificantes. k=eno.
B Segao agacente a Pide conder agem tipe 10.46 Locat indeado no
rampsde lubrifinagie | de csixa de dendsito de inicic do perfl para
dlec. songagem.
B Adiacsnis arampa de Refiexdes naturais co 13,18
20, frrann. ——
"] Adiacente a rampa de &s reflexges podem a.0 Mo inicio do perfl
Hea. =atar relacionacias a um e indaade para
pequenc depdsio de somgiagern.
Hieg,
0 Perfil locaizazo em M3 possitilidaze de 17,05 Fazer sondagem.
frerde do depasito de | ocoméncia de urn tangue
fbriicantes. neste local.
it Perfil locaizado em | Peril com ingicagas de 8.0 Local ind cado para
freete do deposie de | possibfgace de um sordagent.
ubrficantes. tarque
12 Perfil locaizado em Perfl com ingicagao de 13 Local ‘ndicado para
rente do deposito de | possibdidaze de um sondagem.
fubrficantes. tangue
13 Parfil locafizaco em Pacfil com incicagio ge 5,44 Local indicadoe pars
frente do depasito de | possibiigade de um sondagem.
aghrficantes. tanque

As informagOes mais relevantes obtidas pelo levantamento geofisico,

« Provavel ocorréncia de tanque de combustivel enterrado préximo ao
galpao (perfis 10, 11, 12 e 13).
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+ Provavel ocorréncia de tubulagdes enterradas em local adjacente a

edificacdo da antiga usina, no lado sul (perfil 2}.

« Provavel ocorréncia de caixa de 6leo enterrada junto a antiga rampa de

lavagem de veiculos {perfis 7 e 9).

5.3 Resultados analiticos

5.3.1. Solos

Os resultados analiticos dos ensaios realizados nas amostras de solo
sdo apresentados na Tabela 3 a Tabela 5. Nestas tabelas constam,
também, os limites de guantificacdo analiticos {LLOQ) para cada parametro
do laboratorio executor dos ensaios, bem como os limites de prevengao e
de investigacdo de dareas industriais estabelecidos pela Resolugdo
420/2009 do CONAMA.
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Tabela 3. Resultados analiticos dos solos coletados no local dos pogos de monitoramento na drea de
Candiota | para parametros inorganicos {Res. CONAMA 420/2009) e TPH.

Parametro Unid. P;ﬂ SC P;w ; Pi\fl 5(: _  PSM SC LOQ CO?;OMA C?‘?;:ﬂiiiﬂ
7 : : Prevenclo |  Industrial .. -
Aluminio mg/kg 51814 52500 | 11208 | 24273 4 e -
Antimonio | mg/kg 1.4 2,6 1.0 1.3 0,5 2 25
Arsénio mg/kg 9,7 <25 4,4 4,3 2,5 15 150
Bario mg/kg 79,2 108,4 88,1 99,9 2.5 150 750
Boro mg/kg <0,5 <0,5 0,8 0,6 0,5 - -
Cadmio mg/kg <0,6 <0,6 <0,5 <05 0,5 1,3 20
Chumbo mg/kg 21,2 11,9 43,8 123,86 2,5 72 900
Cloreto mgcllkg 24,3 73 "5 4g1 | 50
Cobalto mg/kg 6.9 13,4 4.9 6,3 2,5 25 90
Cobre mg/kg 11,4 16,4 15,5 40,2 2,5 60 600
Cromo mg/kg 246 68,9 18,3 31,6 2,5 75 400
Ferro mg/ke 55911 57099 | 39918 | 31066 10 - -
Fluoreto Fl\;ll:gg < <1 < <1 1 — —
Manganés | mg/kg 456,7 4842 41392 | 3608 | 2,5 - —
Mercurio | mg/kg | <015 | <0,15 | <015 | 0/627| 0,15 0,5 70
Molibdénio | mg/ke 1,2 <0,56 2,8 3.9 2,5 30 120
Niguel mg/kg 12,5 34,0 9.3 14,5 2,5 30 130
Nitrato mg!\/l € <09 <09 | «g | <09 | 09
Prata mg/kg 6,5 10,2 6,1 8,5 0,5 2 100
Selénio mg/kg 8,5 15,9 6.8 8,1 0,5 5 -
Sulfato mg/kg 40,9 288,2 95,1 92,2 5,0 e ---
Vanadio mg/kg 34,1 65,1 23,7 31,1 2,5 “=e 1000
TPH total
(C6-CA0)] mg/kg 3,70 13,09 52,54 | 86.34
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Tabela 4. Resultados analiticos dos solos coletados no local dos pogos de monitoramento na drea de
Candiota | {(Res. CONAMA 420/2008) e TPH.

' ' I CONAMA CONAMA 420
Parametro - Unidade PMC1S | 'LOQ 420 . Invest. Area
Prevengio ni

strial
Inorganicos

Antimdnio mg/kg 2,8 0,5 2 25
Arsénio meg/kg 7,5 2,5 15 150
Bario mg/kg 139,1 2,5 150 750

Cadmio mgfkg 0,5 0,5 1,3 20
Chumbeo mg/kg 2078 2,5 72 900

Cobalto me/kg 14,9 2,5 25 S0
Cohre mg/kg 22,7 2,5 &0 600
Cromo mg/kg 50,6 2,5 75 400

Mercurio mg/kg <0,15 0,15 0,5 70
Molibdénio mg/kg 1,8 2,5 30 120
Niguel meg/kg 20,7 2,5 30 130
Prata mg/kg 14,6 0,5 2 100

Selénio mg/kg 18,5 0,5 5 -
Zinco mg/kg 2240 2,5 300 2000

Hidrocarbonetos Aromaticos Volitels

Benzeno ue/kg ND 0,44 30 150
Estireno pg/kg ND 0,44 200 80000
Etilbenzeno pe/ke ND 0,44 6200 95000
Tolueno pe/kg ND 0,44 140 75000
Xilenos pe/keg ND 0,44 130 70000

Hidrocarbonetos Policiclicos Aromaticos

Antraceno pe/ke ND 0,15 39 | e

Benzo{a) antracena He/ke ND 0,15 25 65000
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il e CONAMA
Parametro 1" Unidade:|.  PMC1S | 10Q 420 invest, Area
1 Pravencio  Industrial
Benzo{k) flugranteno ue/ke ND 0,15 8/ | -
Benzo g,h,i perileno pe/ke ND 0,15 570 | e
Benzo{a) pireno Lefke ND 0,15 52 3500
Criseno ng/kg ND 0,15 g0 | 0
Dibenzoah antracenc He/kg ND 0,15 80 1300
Fenantreno ue/kg ND 0,15 3300 a5000
Indenol,2,3c,d pireno ug/kg ND 0,15 31 130000
Naftaleno ug/kg ND 0,15 120 30000
Benzenos Clorados
Clarobenzeno (Mono) ne/kg ND 0,44 410 120000
1.2 Diclore benzeno ug/kg ND 0,44 730 400000
1,3-Dicloro benzeno ug/kg ND 0,44 2270 T I — -
1,4-Diclorc henzeno ug/kg ND 0,44 390 150000
1,2,3-Tricloro benzeno e/ kg ND 0,44 10 35000
1,2,4-Tricloro benzeno refkg ND 0,44 11 40000
1,3,5-Tricloro benzeno ne/kg ND 0,44 so0 |
1,2,3,4-Tetracloro benzeno ue/kg ND 0,44 160 -
1,2,3,5-Tetraciora benzeno ue/kg ND 0,44 10 N
1,2,4,5-Tetracloro benzeno He/ke ND 0,44 10 -
Hexacloro benzeno ue/ke ND 0,01 3 110
Etanos Clorados
1,2-Dicioro etana ug/ke ND 0,44 75 500
Etenos Clorados
Clareto de vinila ng/kg ND g,44 3 8
Tetracloro eteno He/ke ND 0,44 54 i3coo
Tricloro eteno nelke ND 0,44 7.8 22000
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CONAMA CONAMA 420
Parfimetro Unidade PMC 15 LoQ 420 - " Invest. Area
' ; Prevenciio Industrial

Metanos Clorados

Cloreto de Metileno ne/ke ND 0,44 18 15000
Cloroférmio ne/ke ND 0,44 1750 8500
Tetra cloreto de carbono ue/kg ND 0,44 170 1300

Fendis Clorados

2-Cloro fenol ng/kg ND 0,7 55 2000
2,3,4,5-Tetracloro fenol ue/kg ND 0,7 92 50000
2,3,4,6-Tetracloro fenol ne/ke ND Q0,7 11 7500

2,4-Dicloro fenal He/kg ND 0,7 31 6000
2,4,5-Tricloro fenol ug/kg ND 0,7 110 e
2,4,6-Tricloro fenol pe/ke ND 0,7 51 20000

3,4-Dicloro fenol pe/ke ND 0,7 51 6000

Pentacloro fenol {PCP) Helke ND 0,7 160 3000

Fendis Ndo Clorados

Cresdis {orto, para,meta} ug/kg ND 0,7 160 15000

Fendis He/kg ND 0,7 200 15000

Esteres Ftalicos

Dietilexil fialato (DEHP) pe/kg ND 0,7 600 10000
Dimetil ftalato pg/kg ND 0,7 250 3000
Di-n-butil ftalato ug/kg ND 0,7 700

Pesticidas organoclorados

DDD ng/kg ND 0,01 13 7000

DBE pelkg ND 0,01 21 3000
Aldrin He/ke ND 0,01 15 30

HCH beta ue/ke ND 0,01 11 5000
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) CONAMA CONAMA 420
Pardmetro Unidage | PMC15 | LOQ 420 Invest. Area
o Prevencdo Industrial
HCH — gama (Lindano) ug/ke ND 0,01 1 1500
DDT [isémeros) ug/kg ND 0,01 10 5000
Dieldrin ng/ke ND 0,01 43 1300
Endrin He/ke ND 0,01 1 2500
PCBs
Total pe/ke ND 0,8 0,3 120
TPH
TPH mg/fkg 9,78

Tabela 5. Resultados analiticos de solos para os parametros Cromo e TPH.

Cromo mg/kg TPH mg/kg
cs1 csz
50,3 39,6

Os resultados obtidos apontam a ocorréncia de valores abaixo dos
limites estabelecidos pela resolugdo n® 420/2008 do CONAMA para os
nivel de prevencdo para os parametros organicos e inorganicos.
Excetuam-se o0s registros do PMC5S para os parametros chumbo e
mercurio e PMC1S para os pardmetros chumbo, prata e selénio, cujos
valores estdo acima dos niveis de prevengdo, mas muito abaixo dos
valores de investigacdo de todos os usos, conforme a Tabela 6. Cabe
destacar que o teor de chumbo registrado na amostra de solo PMC1S esta
acima do valor de investigagio de solos de uso agricola. Contudo, ¢
inferior ao limite de investigacdo estabelecido para uso do solo para fins

residéncias.
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Tabela 6. Concentracdes registradas acima do valor de prevenc¢do, comparadas com os valores de
investigac8o para os varios usos definidos pela Res. 420/2008 do CONAMA,

‘ Registro Valor df Valor de investigagdo
Parametro Local {me/ke) prevencao Agricola Residencial Industrial
(mg/ke) (mg/ke) (mg/ke) (mg/ke)

Pb PMC5SS 1236 72 180 300 900
Heg PMC5S 0,62 0,5 12 36 70

Ag PMCIS 14,6 25 25 50 100
Se PMCIS 18,5 - - -

Pb PMC1S 207,8 72 180 300 500

Para os parametros inorganicos e os demais organicos avaliados, os
registros ndo apontam indicios de contaminagdo no solo analisado que

exigem medidas de intervengdo para os usos previstos.

5.3.2. Aguas subterraneas

Os resultados analiticos dos ensaios realizados nas amostras de
aguas subterrdnea, das duas campanhas de coleta, sdo apresentados na
Tabela 7 a Tabela 11. Nestas tabelas constam, também, os limites de
quantificag8o analiticos (LOQ) para cada parametro do laboratério
executor dos ensaios, bem como os limites maximos para consumo

humano estabelecidos pela Resolugdo 396/2008 do CONAMA.
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Tabela 7. Resultados analiticos de amostras de agua subterranea do pogco PMCL.

Limite d Res, CONAMA 396

Pardmetro Unidade | 12Coleta | 22 Coleta qugitf?ca:ao Consuma Humano

ug/L

ce

Aluminio dissolvido mg/fl ND ND 0,05 200
Aluminio total mg/L 0,2 ND 0,05
Antimdnio dissolvido mg/L ND ND 0,005 5
Antiménio total me/L ND ND 0,005
Arsénio dissolvida me/L. ND ND 0,01 10
Arsé&nio total mg/L ND ND 0,01
Bario dissolvido mg/L 0,09 0,09 0,01 200
Bario total mg/L 0,09 0,09 0,01
Berilio dissolvido meg/L ND ND 0,002 4
Berilio total mg/L ND ND 0,002
Borg dissoivido mg/L <0,1 <0,1 0,1 500
Boro total mg/L 0,1 0,1 0,1
Cadmio dissolvido mg/L <0,001 ND 0,001 5
Cadmio total mg/L <0,001 ND 0,001
Chumbo dissalvido mg/L 0,05 0,03 0,01 10
Chumbo total me/L 0,09 C.03 0,01
Cianeto iotal mg/L ND <0,005 0,005 70
Cloreto total mg/L 53 3,9 0,5 250.000
Cobalto dissolvido mg/L <(,005 <0,005 0,005
Cobalto total me/L <0,005 <0,005 0,005 o
Cobre dissolvido mg/L ND ND 0,005 5000
Cobre total meg/L ND ND 0,005
Condutividade usS/ecm 452 440 1
Cromo dissolvido mg/L ND ND 0,01
Cromao hexavalente mg/L ND ND 0,01
Cromo total mg/L ND ND 0,01 >0
Cromo trivalente mg/L ND ND 0,01
Ferro dissolvide mg/1. ND <0,05 0,05 200
Ferro total mg/L 0,27 <0,05 0,05
Fluoreto total mg/L ND 0,1 0,1 1.500
Litio dissolvido mg/L ND ND 0,05
Litio total mg/L ND ND 0,05
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" Res. CONAMA 396

Parimetro Unidade | 12 Coleta 2_E Coleta QuL;r:ti:f?cggéo Consu.r.n:?.l-iumano
S hg/L

Manganés dissclvido mg/L 1,31 1,01 0,05 100
Manganés total mg/L 1,34 1,04 0,05
Mercurio dissolvido mg/L <0,0002 ND 0,0002 .
Mercurio total mg/L <0,0002 ND 0,0002
Molibdénio dissolvide mg/L ND <0,005 0,005 70
Malibdénio total me/L ND <0,005 0,005
Nigue! dissolvido mg/L. <0,01 <(,01 0,01 20
Niguel total mg/L <0,01 <0,01 0,01
Mitrato mg/L 0,25 0,67 0,09 10.000C
Nitrito me/L 0,016 <0,009 0,009 1.000
pH 6,33 6,16 02 | @ -
Prata dissolvida mg/L ND ND 0,005 100
Prata total mg/l ND ND 0,005
Selénio dissolvido mg/L ND ND 0,01
Selénio total mg/L ND ND 0,01 10
Sadio disselvido mg/L 6,0 6,6 1
Sédio Total Meg/L 7,2 7.3 1 -
fgt';‘::;’s dissolvidos g/l 325 361 10 1.060.000
Solidos totais mg/L 376 928 w | -
Sulfato mg/L 196,3 201.9 0,5 250,000
Urnio total mg/L ND ND 0,02 15
Vanadio dissolvido me/L ND ND 0,01 0
Vanadio total mg/L <0,1 ND 0,01
Zinco dissolvido mg/L <0,05 <0,05 0,05

me/L 0,05 >000

Zinco total

<0,05

ND

Acrilamida ug/L ND 0,01 8,5
Benzeno ue/l ND ND 30 5

Benzo antraceno He/L ND ND 0,01 0,05
Benzo fluoranieno ug/t ND ND 0,01 0,05
Benzo(k)fluoranteno uefL ND ND 0,01 0,05
Benzo pireno He/L ND ND 0,01 0,05
Cloreto de vinila pe/L ND ND 30 5

Cloroférmio pe/L ND ND 30 200
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Res. CONAMA 396
R . Limite de .
Parametro Unidade 12 Coleta 28 Coleta et e Consumo Humano
L Quantificacic
o he/L
Criseno ugfL ND ND 0,01 0,05
1,2-Diclorobenzeno He/L ND ND 30 1000
1,4-Diclorobenzeno He/L ND ND 30 300
1,2-Dicloroetano ue/L ND ND 30 10
1,1-Dicloroeteno ug/L ND ND 30 30
1,2-Dicloroetenc
. pe/L ND ND 30 50
{cis + trans}
Dibenzo antraceno Ke/L ND ND 0,01 0,05
Diclorometano Mg/l ND ND 30 20
Estireno 11728 ND ND 0,44 20
Etilbenzeno pg/l ND ND 0,44 200
Fenois Mg/l 0,058 0,030 0,003 3
Indena(i,2,3)pireno pefL ND ND 0,01 0,05
PCBs {somatdria pefL ND ND 0,001 05
Tetracloreto de
He/L ND ND 0,44 2
carkono
Triclorobenzenos
{1,2,4-TCB +1,3,5-TCB Hg/t ND ND 044 20
1,2,3)
Tetracloroeteno ue/L ND ND 0,44 40
1,1,2Tricloroeteno pe/l ND ND 0,44 70
Tolueno ne/L ND ND 044 170
Xileno Total (o+m+p) ug/L ND ND 0,44 300
Alaclor ugfl ND ND 0,001 20
Aldicarb + ald.sulfona
+ ald.sulféxido He/L ND ND 0,01 10
Aldrin + Dieldrin ue/L ND ND 0,001 0,03
Atrazina ue/L ND ND 0,4 2
Bentazona Hg/L ND ND 0,2 300
Clordano (cis +trans) ue/L ND ND 0,001 0,2
Clorotalonil ue/L ND ND 0,01 30
Clorpirifas ug/L ND ND 0,07 30
2,4-D He/L ND ND 0,32 30
DDT (p,p'- DOT + p,p'-
DDE + p,p'- DDD) pe/t ND ND 0,001 2
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: Limite d Res. CONAMA 356
Parametro . Unidade 12 Coleta 23 Coleta W-m.t? e., Consumo Humano
R Quantificagdo
» pg/l
Endosulfan {1 + I}
ug/L ND ND 0,001 20
+ sulfato)
Endrin ug/L ND ND 0,001 0,6
Glifosato + Ampa pag/L ND 3,4 500
Heptacloro
+heptacloro pe/L ND ND 0,001 0,03
epoxido
Hexaclorobenzeno ug/L ND ND 0,001 1
Lindano (gama-BHC) uefL ND ND 0,001 2
Malation pg/L ND ND 0,01 190
Metolacloro pe/L ND ND 0,001 10
Metoxicloro pe/l ND MND 0,001 20
Molinato uefL ND ND 0,01 6
Pendimetalina HE/L ND ND 0,01 20
Pentaclorofenol e/l ND ND 0,05 9
Permetrina pg/L ND ND 0,8 20
Propanil pe/L ND ND 4,5 20
Simazina ug/l ND ND 0,1 2
Trifuralina ug/l ND ND 0,001 20
£ coli- 100mL PRESENCA | PRESENCA | Ausentes em 100
mlL
Coliformes PRESENCA | PRESENCA Ausentes em 100
100mL | T T e
termotolerantes mL

TPH

e /L

566,43
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Tabela 8. Resultados analiticos de amostras de dgua subterrdnea do pogc PMC2.

Resol. CONAMA 396.5:
Pardmeiro Unidade | 12 Coleta .23 Coleta : Limi.tt:z de.. Consumo Humano
: : Quantificagio

ua/l
Aluminio dissolvido mg/l ND 0,05 200
Aluminio total mg/L 125 64,7 0,05
Antimbnio dissolvido mg/L ND ND 0,005 5
Antimobnio total mg/L ND ND 0,005
Arsénio dissolvido mg/L ND ND 0,01 10
Arsénio total mg/fL ND <0,01 0,01
Bério dissolvido mg/L 0,07 0,05 0,01 700
Bario total mg/L 0,09 0,17 0,01
Berllio dissolvido mg/L ND ND 0,002 4
Berilio total mg/L ND <0,002 0,002
Boro dissolvido me/L <0,1 <0,1 0,1 500
Boro tofal mgfL <0,1 <0,1 0,1
Cadmio dissolvido mg/L ND ND 0,001 5
Cadmio total mg/L ND 0,006 0,001
Chumbao dissolvido mg/L ND c.01 0,01 10
Chumbo total mg/L 0,02 0,014 0,01
Cianeto total mg/L ND ND 0,005 70
Cloreto total mg/L 28,6 895 0,5 250.000
Cobalto dissolvido mg/L <0,005 ND 0,005 .
Cobalto total mg/L <0,005 0,013 0,005
Cobre dissolvido meg/L <0,005 ND 0,005 2.000
Cobre total mg/L <0,005 0,014 0,005
Condutividade KS/em 257 130,5 1
Cromo dissolvido mg/L ND ND 0,01
Cromo hexavalente mg/L ND ND 0,01 500
Cromo total mg/L <0,01 0,06 0,01
Cromao trivalente mg/L 0,01 0,06 0,01
Ferro dissolvido mg/L 0,05 0,33 0,05 300
Ferro total mg/L 1,04 38,7 0,05
Fluoreto total mg/L <0,1 <0,1 0,1 1.500
Litio dissolvido mg/L ND ND 0,05 L
Litio total mg/L ND <0,05 0,05
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""""" — Resol. CONAMA 396

F'arémetro Unid:a_.t.:le 12 Coleta | 22 Coleta O,u::l:if?caiéo -Cbnsumo Himano

.. - well
Manganés dissolvido mg/L 0,45 0,16 0,05 100
Manganés total meg/L 0,55 0,47 0,05
Mercurio dissolvida mg/L ND <0,002 0,0002 1
Mercurio total ) mg/L ND <0,002 0,0002
Molibdénio dissolvido mg/L <0,005 ND 0,005 70
Molibdénio total mg/L 0,007 ND 0,005
Niguel dissolvido rog/L ND ND 0,01 20
Niguel total mg/L ND 0,03 0,01
Nitratc mg/L 16 <0,09 0,09 10.000
pH 6,4 6,04 02 | e
Prata dissolvida mg/L ND ND 0,005 100
Prata total mg/L ND ND 0,005
Selénio dissolvido mg/L ND ND 0,01 10
Selénio total mg/L ND ND 0,01
Sadio dissolvido mg/L 74,3 12,1 1 -—
fst':::’s dissolvidos me/L 248 8,8 10 1.000.000
Salidos totais mg/L 305 831 o T
Sulfato mg/L 36,8 254 0,5 250.000
Uranijo total me/L ND ND 0,02 15
Vanadio disselvido mg/L ND ND 0,01 50
Vanadio total mg/L <0,01 0,05 0,01
Zinco disselvido mg/L <0,05 012 0,05 5.000
TPH total (C6-C40) pg/L 139,29 _— e
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Tabela 9. Resultados analiticos de amostras de dgua subterrdnea do pogo PMC3.

Resol. CONAMA 396

Parémetro Unidade | 18 Coleta | 22 Coleta QuL:r]\"iciitf?cggﬁo Consumo Hs_._ir_nano
Aluminio disselvido mg/L ND <0,05 0,05 500
Aluminio total mg/L 0,08 0,14 0,05

Antimdnio dissolvido me/L ND ND 0,005 5
Antimnio total mg/L ND ND 0,005

Arsénio dissolvido mg/L ND ND 0,01 10
Arsénio total mg/L ND ND 0,01

Bario dissolvido mg/L 0,03 0,03 0,01 200
Bério total me/l. 0,04 0,03 0,01

Berilio dissolvido mg/L <{0,002 ND 0,002 4
Berilio total mg/L <0,002 ND 0,002

Borao dissolvido mg/L <0,1 <01 0,1 500
Boro total meg/L <0,1 <0,1 0,1

Cadmio dissolvido mg/L 0,001 0,001 0,001 c
Cadmio total mg/L 0,001 0,001 0,001

Chumbo dissolvido mg/L. <0,01 ND 0,01 10
Chumbo total mg/L 0,01 ND 0,01

Cianeto total mg/L ND ND 0,005 70
Clorato total mg/L 812 7,50 0,5 250.000
Cohalto dissolvido mg/L 0,073 0,069 0,005

Cobalto total mg/l | 0076 | 0071 0,005
Cobre dissolvido mg/L ND ND 0,005

Cobre total mg/fl. ND ND 0,005 2000
Condutividade uS/ecm 420 419 1

Cromo dissolvido mg/L ND ND 0,01

Cromo hexavalente mg/L ND ND 0,01 500
Cromo total meg/L ND ND 0,01

Cromo trivalente mg/L ND ND 0,01

Ferro disselvido mg/L 5,97 7.6 0,05 300
Ferro total mg/L 7,66 8,3 0,05

Fluoreto total mg/L <0,1 <0,1 01 1.500
Litio dissolvido mg/L ND ND 0,05

Litio total — ND ND 0,05
Manganés dissolvido mg/L 8,79 8,02 0,05 100
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1. Limite d Resol. CONAMA 396

Parametro Unidade | 12 Coleta | 22 Coleta QU;T;;?cagéo Consumo Humano

_ ug/L
Mangan#s total mg/L. 9,50 8,33 0,05
Mercurio dissolvido me/L. ND ND 0,0002 1
Mercuirio total mg/L ND ND 0,0002
Molibdénio dissolvido mg/L ND ND 0,005 70
Molibdénio total mg/L ND ND 0,005
Miguel dissolvido me/L 0,01 0,01 0,01 20
Niquel total mg/L 0,02 0,01 0,01
Nitrato mg/L 0,08 <0,09 0,09 10.000
pH 5,81 5,99 02 |
Prata dissolvida mg/L ND ND 0,005
Prata tota! mg/L ND ND 0,005 100
Selénio dissolvido meg/L ND ND 0,01
Seiénio total mg/fL ND ND 0,01 10
Sadio dissolvida mg/L 18,7 20,3 1 -
f;’t";;’s dissolvidos mg/L 197 300 10 1.000.000
Solidos totais mg/L 215 309 w |
Sulfato mg/L 194.8 187,28 0.5 250.000
Urénio total mg/L ND ND 0,02 15
Vanadio dissolvido mg/L ND ND 0,01
Vanadio total me/l. ND ND 0,01 >0
Zinco dissolvido mg/L <0,05 <0,05 0,05 5.000
TPH total {C6-C40) ug/L 2033 | - 0 -
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Tabela 10. Resultados analiticos de amostras de dgua subterranea do pogo PMCA4.

Limite de 50, CONAMAS?E}_
Pardmetro Unidade ; 12 Coleta | 22 Coleta . ‘onsumo Humano'
Quantificacs =
e/l
Aluminio dissalvido mg/L ND ND 0,05 200
Aluminio total mg/L <0,05 0,08 0,05
Antimdnio dissolvido mg/L ND ND 0,005 5
Antimonio total mg/L ND ND 0,005
Arsénio dissolvido mg/L ND ND 0,01 10
Arsénio total mg/L ND ND 0,01
Bario dissolvido mg/L 0,17 0,20 c,01 700
Bério total mg/L 0,17 0,22 0,01
Berilio dissolvido mg/L ND ND 0,002 4
Berilio total mg/L ND ND 0,002
Boro dissolvido mg/L <0,1 <0,1 0,1 500
Boro total mg/L <0,1 <0,1 0,1
Cadmio dissolvido me/L ND ND 0,001 5
Cadmio total me/L ND <0,001 0,001
Chumbo dissolvido mg/L 0,09 =0,001 0,01 10
Chumbeo total mg/l 0,1 0,31 0,01
Cianeto total mg/L ND <0,005 0,005 70
Cloreto total mg/L 12,1 18,4 0,5 250.000
Cobalto dissolvido mg/L 0,028 0,040 0,005 —
Cobalto total mg/L 0,028 0,045 0,005
Cobre dissolvido mg/L ND ND 0,005 2.000
Cabre total mg/fL ND <0,005 0,005
Condutividade uS/cm 916 945 1
Cromo dissclvido mg/L ND ND 0,01 <00
Cromeo hexavalente mg/L ND ND 0,01
Cromo total mg/L ND ND 0,01
Cromo trivalente me/L ND ND 0,01
Ferro dissolvido mg/L <0,05 0,14 0,05 300
Ferro total me/L <0,05 2,55 0,05
Fluoreto total mg/L 0,1 0,1 0,1 1.500
Litio dissolvido mg/L ND ND 0,05 -——-
Litio total me/l. ND ND 0,05
Manganés dissolvido mg/L 3,93 6,27 0,05 100
Manganés total mg/L 4,01 6,86 0,05
Mercurio dissolvida mg/L ND 0,002 0,0002 1
Merctirio total mg/L ND <0,002 0,0002
Molibdénio dissolvido mg/L «<0,005 <(,005 0,005 70
Molibdénio total mg/L <0,005 «<0,005 0,005
Niquel dissolvido mg/L ND <0,01 0,01 20
Niquel total mg/L <0,01 <0,01 0,01
Nitrato mg/L <(,08 <0,09 0,09 10.000
pH 6,87 6,89 02 | -
Prata dissolvida mg/L ND ND 0,005 100
Prata total mg/L ND ND 0,005
Selénio dissolvido mg/L ND ND 0,01 10
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| Resol. CONAMA 386

Unidade | 12 Coleta | 22 Coleta lel.t? de" Consumo Humano
Quantificagio
o pe/L
Selénio total mg/L ND ND 0,01 10
Sadio dissolvido mg/L 13,% 52,6 1 —
Solidos dls?olwdos me/L 407 644 10 1.000.000
totais
Solidos totais mg/L 423 656 w | e
Sulfato mg/L 138,6 2158 0,5 250.000
Uranio total mg/L ND ND 0,02 15
Vanadio dissalvido mg/L ND ND 0,01
Vanadio total mg/L ND ND 0,01 50
Zinco dissolvido mg/L ND <0,05 0,05 5.000
TPH total {C6-C40) pe/i 88,56 | - | ] e

Tabela 11. Resultados analiticos de amostras de agua subterrdnea do pogo PMCS.

Resol. CONAMA 396

Parimetro Unidade | 12 Coleta | 22 Coleta QuL:mt_i.fica:gﬁo Consum_éf_l'l:” )
: g/l

Aluminio dissolvido mg/L ND ND 0,05 200

Aluminio total mg/L 0,12 0,05 0,05

Antimdnio dissolvido mg/L ND ND 0,005

Antimanio total mg/L ND ND 0,005 >

Arsénio dissolvido mg/L ND ND - 0,01

Arsénio total mg/L ND ND ¢,01 10

Bério dissolvido mg/L 0,06 0,05 0,01

Bario total mg/L 0,06 ND 6,01 700

Berilio dissolvido mg/L ND ND 0,002

Berilio total mg/L ND <0,1 0,002 4

Baro dissoivido mg/L <0,1 <0,1 0,1

Boro total mg/L <0,1 ND 0,1 500

Cadmio dissoivido mg/L <0,001 <(,001 0,001

Cadmio total mg/L 0,002 ND 0,001 >

Chumbo dissolvido meg/L ND <0,01 0,01

Chumbo total me/L 0,05 <0,01 0,01 10

Cianeto total meg/L ND <(,005 0,005 70

Cloreto total mg/L 5,4 51 0.5 250.000

Cobalto dissolvido mg/L 0,012 0,007 0,005

Cobalto total mg/L | 0012 | 0,008 0,005 -

Cobre dissolvido mg/L ND ND 0,005 2.000
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Resol. CONAMA 396

Parametro Unidade | 12 Coleta | 28 Coleta QuL;r:ti;‘?cgzao Consumo Humano
ue/L

Cobre total mg/L NG ND 0,005

Condutividade MS/cm 609 554 1

Cromo dissolvido mg/L ND ND 0,01

Cromo hexavalente meg/L NE ND 0,01 =00

Cromo total mg/L ND ND 0,01

Cromo trivalente mg/L ND ND 0,01

Ferro dissolvido mg/L 6,7 0,37 0,05 300

Ferro total mg/L 10,87 6,11 0,05

Fluoreto total mg/L 0,3 0,3 0,1 1.500

Litio dissolvido mg/L ND ND 0,05

Litio total ma/L ND ND 0,05

Manganés dissolvido mg/L 2,97 2,88 0,05

Manganés total mg/fL 3,11 5,83 0,05 100

Merclrio dissolvido mg/L ND <0,002 0,0002 1

Merclrio total mg/L ND <0,002 0,0002

Molibdénio dissalvido mg/L <(,005 <0,005 0,005 20

Molibdénio total mg/L <0,005 <0,005 0,005

Niguel dissolvido mg/L ND ND 0,01 20

Niguel total mg/L <0,01 ND 0,01 :

Nitrato mg/L <0,09 <0,09 0,09 10.000

pH 6,87 6,64 02 | 0

Prata dissolvida mg/L ND ND 0,005 100

Prata total mg/L ND ND 0,005

Selénio dissolvido mg/L ND ND 0,01 10

Selénio total mg/L ND ND 0,01 10

Sadio dissolvido mg/L 13,9 145 1 —

f:t'ﬁfs dissotvidos mg/L 407 399 10 1.000.000

Sélidos totais mg/L 423 497 mw | -

Sulfato mg/L 198,6 1973 0,5 250.000

Uranio total mg/L ND ND 0,02 15

Vanddio dissolvido me/L ND ND 0,01 50

Vanddio total mg/L ND ND 0,01

Zinco dissolvido mg/L ND <0,05 0,05 5.000

TPH total {C6-CAD) ug/L 395,9 R T I
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Os resultados obtidos apontam a presenca de concentragdes maiores que
o valor de referéncia estabelecido pelo CONAMA para consumo humano,
em pelo menos uma das coletas, nos parametros aluminio, ferro,

manganés e chumbo dissolvidos (Tabela 12)
L —

A opcdo de avaliar os teores de metais dissolvidos deve-se a elevada
—_—H——_

turbidez nas amostras de agua coletadas, o que decorre da presencga de
particulas solidas suspensas nas amostras para todos os pogos, as quais
s80 inerentes aos processos construtivos dos pogos. As particulas solidas
suspensas interferem sobremaneira no teor de alguns metais das
amostras analisadas, particularmente o ferro, aluminio e manganés, que

sdo abundantes no ambiente. Esta influéncia decorre da dissolugdo dos

mesmos quando da preservagado e preparagdo da amostra.

Cabe salientar que na preparacdo das amostras para analise de
metais dissolvidos & utilizado filtro com porosidade de 0,45 um. Os sdlidos
suspensos, entretanto, apresentam comumente particulas com dimensdes
menores que esta, de modo que ndo ficam retidas no filtro,
particularmente em relagdo ao ferro e manganés. Com isto, pode-se obter

resultados analiticos de metais dissolvidos mais elevadas que o real.

Avaliagdo microbiologica foi realizada exclusivamente no pogo PMC1,

0 qual registrou presenca de microorganismos que indicam contaminacgao

originaria de esgoto cloacal observado no local.
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Tabela 12. Registros de concentra¢des maiores que o limite para consumo humano estabelecido pelo

CONAMA.,
\ PMC1 PMC2 PMC3 PMCA PMC5 Res. 336/2008
Parametro CONAMA
{mg/L} (mg/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L)
(mg/L)

Al ND /0,38 0,2

Fe 0,05/ 0,33 6,97/7,6 6,7 /0,37 0,3

Mn 1,31/ 1,01 0,45/ 0,16 8,79/ 8,02 3,93/627 | 2,97/283% 0,1

Pb 0,05 / 0,03 0,09/ ND 0,01

Os hidrocarbonetos totais de petrdleo (TPH), quando comparados
com os referencias estabelecidos pelas autoridades holandesas (VROM,
1994), registram nos pocos PMC1 e PMC5 concentragdes acima dos

valores de monitoramento (Tabela 13).

Tabela 13. Registros das concentragdes de TPH nas dguas subterrdneas. Valores de referéncia da
norma Holandesa (VROM, 1994)

PMC1 PMC2 PMC3 PMC4 PMC5
Paradmetro VROM, 1954 (pe/L
(el | el | e) | e | ue) (ne/L)

Background | Monitoramento | Intervengio

TPH* 566,4 139,3 203,3 88,6 395,9
50 325 600

O cenario encontrado recomenda 0 monltoramento das aguas

e [

eqUIpamentos enterrados Itmpeza superﬁCIaE da area e recuperagao da

rede de esgoto cloacal Os parametros a serem monltorados deverao ser

0s hldrocarbonetos totals de petréleo (TPH), BTEX, Pb, Hg, Se e Ag.
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6 CONCLUSOES E RECOMENDAGOES

Os resultados apresentados no trabalho permitem concluir o que

segue:

. Disposicdo inadequada de residuos com potencial de impacto
diretamente sobre o solo, em especial madeira retirada do interior

da torre de agua de refrigeragdo da Usina.

. Presenca de camada de carvao mineral misturada com solo de
espessura da ordem de 3 a 5 cm distribuida em area proxima a
3.000 m?,

. Os parametros avaliados apresentam concentragoes,
predominantemente, abaixo dos limites de prevengdo estabelecidos
pela Resolugdo 420/2009 do CONAMA. Todas as amostras de solo
registraram teores muito aguém do limite estabelecido pela referida

resolugao para investigacao.

. Os registros obtidos na avaliagdo das aguas subterraneas indicaram

presenca de contaminantes organlcos |den?:|f|cados pela presenga de

TPH em nlvels que recomendam o momtoramento de acordo com a

norma Holandesa de gestao de recursos hidricos (VROM 1994).

. Presenga de esgoto cloacal a céu aberto oriundo da vila localizada a

montante da area da Usina Candiota I.

. Ocorréncia de contaminagéo nas éguas subterraneas com

—————— i

mlcroorgamsmos oriunda do esgoto cloacal

. O levantamento de Georadar indicou a provavel existéncia de:
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v Tanque de combustivel enterrado proximo ao galpdo (peifis
10, 11, 12 e 13).

v Tubulagbes enterradas em local adjacente a edificagdo da

antiga usina, no lado sut (perfil 2}.

v Caixa de oleo enterrada junto & antiga rampa de lavagem de

veiculos (perfis 7 e 9).

Com base no acima exposto, recomendamos:

Dar destinagao adequada a todo o material contaminado que esteja
em area aberta e em contato com o solo, dando prioridade ao

madeirame contaminado com cromo.

Remover e dar destinagdo adequada a camada de solo com residuo
de carvao mineral. A remogdo devera ser feita numa camada nao
inferior a 10 ¢cm, o que perfaz um volume da ordem de 3.000 m°.
Considerando um empolamento da ordem de 40%, o volume final é
de 420 m°.

Remover tubulagfes e equipamentos detectados no levantamento

geofisico.

Implantar um programa de monitoramento das aguas subterraneas
nos pogos instalados, com periodicidade trimestral de coleta de
amostras, apds a execugdo das agdes recomendadas anteriormente.
O monitoramento deverd contemplar peio menos os parametros
TPH, BTEX, Pb, Hg, Se e Ag.

Refazer a rede de esgoto cloacal que passa na area de Candiota 1.
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7 EQUIPE TECNICA

Os trabalhos foram executados pela equipe a sequir nominada,

Dra, Eng?. Quimica Maria Teresa Raya Rodriguez ~ Supervisora.

Dr. Eng® Quimico Manuel L. L. Zurita CREA-SP 302527 - Resp. técnico.
Dr. Gedl. Antonio Pedro Viero — CREA-RS 068957 ~ Resp. técnico.

Me. Gedl. Pedro Valter Augustin Jr. — CREA-RS 146022 - Resp. técnico.

Dra. Maria Teresa Raya Rodriguez
Supervisora
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Anotagao Responsabilidade Técnica
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Viaméo, 23 de agosto de 2011.

Laudo Analitico BQ-54745/11

BIOENSAIOS

Cliente: Fundago Luiz Englert
Enderego: Av. Osvaldo Aranha, 997° Andar - 90035-190 - Porto Alegre-RS

Proposta Comercial: BOP-1459-11-3
fdentificagdo da Amostra:CS 1

Coletado por: Clienie

Bata de Recebimento: 01/08/2011 10h 00min

Data da Coleta: 28/07/2011
Data elaboracdo do L.A.:  23/08/2011

Parametro

Resultado

Unidade

Metedologia

LOQ

Cromo

50,3

mg/kg

EPA 3050/6010C

25

ND < gue o Limite de Deteccéo
LOQ = Limite de gquantificagdo

vi_

Nota:

- Data de realizagdo das anaiises: A Bioensaios garante que todas as analises foram executadas dentro do prazo de
validade de cada pardmetro, segundo a IT- 048 - BICENSAIOS, quando todo o tramite analitico (coleta & andlise) & de
responsabilidade da Bioensaios. Todas estas datas constam nos dados brutcs de andlises e estdo armazenados na
Bicensaios. Quando a coleta é de responsabilidade do cliente, caso haja algum desvio, o mesmo é previamente

consuitado sobre a disposicéo das amoestras e a continuidade do processo analitico.

("“.

Liberado eletronicamente par:

Gisele de Azevedo Kimieciki

Quimica

CRQ-05101065-5 Regidc

Os resutados referem-se apenas a amastr,

a ensaiada. Este decumento sé pode ser re
altera¢des. FEPAM n° 02/2011-DL.

produzido na integra e sem

BQ-54745M11 - 171
Bioensaios Analises e Consultoria Ambiental - Rua Palermo, 257 - 94480-775 - Viamao - RS
Fone: (51) 3403-88688 Fax; (51) 3483-6865 / e-mail: bicensaios@bioensaios.com.br







BIOENSAIOS

Viaméao, 2 de setembro de 2011,

Laudo Analitico BQ-54746/11

Cliente: Fundacao Luiz Englert
Enderego: Av. Osvalde Aranha, 997° Andar - 90035-180 - Porto Alegre-RS

Proposta Comercial: BOP-1459-11-3
ldentificagio da Amostra:CS 2

Coletado por: Cliente Data da Coleta: 28/07/2011
Bata de Recebimento: §1/08/2011 10h 00min Data elaboragdo do L.A.:  01/08/2011
Parémetro Resultado | Unidade Metodologia LCQ
1
TPH total (Cx-Can) 39600,0 pgfkg | EPA 8015C -

ND < que o Limite de Detecgdo
LOQ = Limite de quantificago
r
A
Nota:
- Data de realizagfo das analises: A Bicensaios garante que todas as andlises foram execuiadas dentro do praze de
validade de cada par&metro, segundo a [T- 048 - BIOENSAICS, quando todo o trdmite analitico (coleta e andlise) & de
responsabilidade da Bioensaios. Todas estas datas constam nos dados brutos de analises e estdo armazenados na

Bioensaios. Quando a coleta & de responsabilidade do cliente, caso haja algum desvio, 0 mesmo é previamente
consultado sobre a disposigdo das amostras e a continuidade do processo analitico.

Liberado eletronicamente por:

Hﬂﬂjl%@;}mﬂg%
Andrea Ferreira Machado

Quimica
CRQ-05201620-5% Regido

(—x

Os resutados referem-se apenas a amostra ensaiada. Este documento s6 pode ser reproduzido na integra e sem
alteracoes. FEPAM n® 02/2011-DL.

BQ-54746/11 - 11

Bicensaios Andlises & Consultoria Ambiental - Rua Palermo, 257 - 84480-775 - Viamio - RS
Fone: {51} 3493-6888 Fax: (51) 3493-6885 f e-mail: bioensalos@bioensaios.com br







BIOENSAIOS

Viaméao, 2 de setembro de 2011.

Laudo Analitico BQ-54747/11

Cliente: Fundacdo Luiz Englert
Endereco: Av. Osvaldo Aranha, 997° Andar - 80035-190 - Porto Alegre-RS

Proposta Comercial: BOP-1459-11-4
Identificagdo da Amostra: PMC 13

Coletado por: Cliente Data da Coleta: 28/07/2011
Data de Recebimento: 01/08/2011 10h 00min Data elaboragdo do L.A.:  02/09/2011
Parametro Resultado | Unidade Metedologia LCQ
Fenol ND patkg | EPA 8270D 0,7
TPH fotal (Cx-Cup) 9783,0 pg/kg | EPA BO15C -
B CONAMA 420-Esteres Ftalicos- Prevengio
{irii-n-buti[ ftalato ND uglkg | EPA 8270D | 07
dietilhexil ftalato ND uglkg | EPA 8270D 0,7
Dimetil ftalato ND palkg | EPA 8270D 0,7
B CONAMA 420-Benzenos Clorados- Prevencio
1.2 - Diclorobenzeno ND uglkg | EPA B260C 0.44
1,2,3 - Triclorchenzeno ND bo/kg | EPA 8260C 0,44
1,2,3,4 - Tetraclorobenzeno ND ugfkg | EPA 8260C 0,44
1,2.3,5 - Tetraclorobenzeno ND ug/kg i EPA 8280C 0,44
i 1,2,4 - Triclorobenzeno ND ugfkg | EPA 8260C 0,44
; 1,2,4,5 - Tetraclorobenzeno ND ug/kg | EPA 82600 0,44
1,3 - Diclorobenzeno ND Hafkg [EPA 8260C 0,44
1,4 - Diclorobenzeno ND paglkg |EPA 8260C : 0,44
Hexaclorabenzeno ND Ha/kg | EPA 80818 0,01
Menaclorobenzeno ND Hatkg | EPA 8260C 0,44
¢ W CONAMA 420-Etanos Clorados- Prevencio
‘*r1,2 - Dicloroetanc ‘ ND ‘ palkg ‘ EPA 8260C ‘ 0,44 ‘
B CONAMA 420-Etenos Clorados- Prevengdo
Cioreto de vinila ND ug/kg | EPA 8260C 0,44
Tetraclcroeteno ND ug/kg | EPA 8260C 0,44
Tricloroeteno ND po/kg | EPA 8260C 0,44
M CONAMA 420-Fenéis Clorados- Prevengio
|2 - Clorofenol | ~Np | ugikg |EPAS270D | o7 ]
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Laudo Analitico BQ-54747/11

{Continuacao)

Parametro Resultado |  Unidade Metodologia LCQ
2,3,4,5 - Tetraclorofenol ND Hgfkg | EPA 80418 0.2
2,3,4,6 - Tetraclorofenol ND ygfkg | EPA 8270D 0,7
2.4 - Diclorofenal ND Hg/kg | EPA 82700 0,7
2,4,5 - Triclorofencl ND pa/kg  1EPA 8270D 0,7
2,4.6 - Triclorofenol ND Lalkg |EPA 8270D 0,7
3.4 - Diclorofenol ND Horkg | EPA 8270D 0,7
Pentaclorofenol ND Hg/kg | EPABO41B 0,7
B CONAMA 420-Fendis Ndo Clorados- Preveng
(" Gresdis (orlo, meta, para) | ~Np | ugkg |EPAB270D 0,7
CONAMA 420-Hidrocarbonetos Aromaticos Vo
Benzeno ND po/kg | EPA 8260C 0,44
Estireno ND pa'kg | ERPA 82680C 0,44
Etilbenzeno ND pgrkg | EPA 8260C 0,44
Toluena ND pg/kg | EPA B260C 0,44
Xileno fotal {0, m, p} ND paikg | EPA 8260C 0,44
B CONAMA 420- Hidrocarbonetos Policiclicos
Antraceno ND Mgfkg | EPA 82700 0,15
Benza (a) antraceno ND ya/kg TEPA 8270D 0,15
Benzo {a) pireno ND Hg/kg | EPA 82706D 0,15
Benzo (g,h,i} perilenc ND ug/kg | EPA 8270D 0,15 |
Benzo (k) fluocrantenc ND palkg | EPA 8270D 0,15
Criseno ND uglkg | EPA 8270D 0,18
. | Bibenzo {a,h) antraceno ND pa/kg | EPA8270D 0,15
\wCenantreno ND uglkg | EPA 8270D 0,15
thdeno(1,2,3-cd)pirenc ND Hg/kg | EPA 8270D 0,15
Naftalenc i ND ugfikg | EPA 8270D 0,15
B CONAMA 420-inorgénicos-Prevengio
{ Antimdnio 2.8 mg/kg | EPA 3050/6010C 0,5
Arsénio 7,5 mg/kg | EPA 3050/6010C 2,5
Bario 1391 mg/Kg | EPA 3050/6010C 2,5
Cédmio 0,5 mg/kg | EPA 3050/6010C 0,5
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Laudo Analitico BQ-54747/11

{Continuacgao)

Parémetro Resultado | Unidade Metodologia LQQ
Chumbo 207.8 mg/kg | EPA 3050/6610C 25
Caobaito 14,9 mg/kg | EPA 3050/6010C 25
Cobre 22,7 magrtkg | EPA 3050/6010C 2,5
Cromo 50,6 malkg | EPA 3050/6010C 2,5
Mercurio <0,15 mgtkg  |EPA 74718 0,15
Maiibdénio 1,8 mg/Kg 1 EPA 3050/6010C 2.5
Niquel 20,7 mg/kg | EPA 3050/6010C 2,5
Prata 14,6 mg/Kg | EPA 3050/6010C 0,5
| Selénio 18,5 mg/kg | EPA 3050/6010C 0,5
(;'_Zinco 2240 mg/ikg | EPA 3050/6010C 2.5
B CONAMA 420-Metanos Clorados- Prevengéo
Cloreto de metifa ND polkg | EPA 82600 0,44
Cloroformio ND ugfkg | EPA 8260C 0,44
Tetracloreto de carbono ND Ha/kg | EPA 8280C 0,44
@ CONAMA 420-Bifenilas Policloradas- Preve
PCBs F ND ugikg | EPA 8082A 0,8
{18,28,31,44,52,101,118, 138,149,153,170,180,194,208)'
Bl CONAMA 420- Pesticidas Organoclorados- P
4,4-DDD ND Hofkg | EPA 8081B 0,01
4,4 - DBE ND patkg | EPA 8081B 0,01
Aldrin ND Hg/kg | EPA 8081B 0,01
BHC (beta) ND uotkg | EPA 8081B 0,01
. | BHC {gama) - liindano ND Hg/kg | EPA 80818 0,01
Lf‘DDT {isdmeros) ND ug/kg [ EFPA 80818 0,01
Dieldrin ND Ho/kg | EPA 80818 0,01
Endrin ND pokg | EPA B081B 0,01

ND < que o Limite de Detecgio
LOQ = Limite de quantificagd@o

Nota:
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Laudo Analitico BQ-54747/11

{Centinuagéo)

- Data de realizagdo das andlises: A Bioensaios garanie que todas as andlises foram executadas dentro do prazo de
validade de cada pardmetre, segundo a IT- 048 - BIOENSAIOS, quando todo o tramite analitico (coleta e andlise) & de
respensabilidade da Bioensaios. Todas estas datas constam nos dades brutos de anélises e estdo armazenados na
Binensaios. Quando a coleta € de responsabilidade do cliente, caso haja algum desvio, o mesmo & previamenie
consultado sobre a dispesicdo das amostras e a continuidade do processo analitico.

Liberado eletronicamente por:

B/(]ﬂjsﬂz@;)\ch% @ i 2l T8
Andrea Ferreira Machado Gisele de Azevedo Kimieciki
Quimica Quimica

CRQ-05201620-5° Regiao CRQ-05101065-5% Regiao

=

Os resultados referem-se apenas a amosira ensaiada. Este documento s6 pode ser reproduzido na integra e sem
alteragbes. FEPAM n® 02/2011-DL.
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Viamao, 2 de setembro de 2011

Cliente: Fundagao Luiz Englert

Laudo Analitico BQ-54748/11

Endereco: Av. Osvaldo Aranha, 997° Andar - 80035-180 - Porto Alegre-RS

Proposta Comercial: BOP-1459-11-3
[dentificagdo da Amostra:PMC 2 S

Coletado por: Cliente

BIOENSAIOS fi

Pata da Coleta: 28/07/2011

Data de Recebimento: 01/08/2011 10h 00min Data elaboragdo do L.A.:  01/09/2011
Pardmetro Resultado | Unidade Mefodologia LOQ
Aluminio 51814 mgltkg | EPA 3050/6010C 4
Antiménio 1,4 mg/kg | EPA 3050/6010C 0,5
Arsénio 97 mg/kg | EPA 3050/6010C 2,5
- Bario 79,2 mg/Kg | EPA 3050/6010C 2,5
K._.yaoro <0,5 malkg B | Espectrofotometria UV-V 0,5
Cadmio <0,5 mg/kg | EPA 3050/6010C 0,5
Chumbo 21,2 mg/kg | EPA 3050/6010C 2,5
Cloreto 24,3 mg/kg Cl | EPA 300.0 50
Caobalto 6,8 mg/kg | EPA 3050/6010C 25
Cobre 11,4 mg/kg | EPA 3050/6010C 2,5
Cromo 246 mafkg | EPA 3050/6010C 25
| Ferro 55911 mglkg | EPA 3050/6010C 10
Fluoreto <1 mg/kg F | EPA 3C0.0 1
Manganés 456,7 ma/kg | EPA 3050/6010C 2,5
Mercurio <0,15 mglkg |EPA7471B 0.15
iolibdénio 1,2 mg/Kg | EPA 3050/6010C 2,5
Niguel 12,5 mg/kg | EPA 3050/6010C 2.5
Nitrato <0,9 mg/kg N | EPA 300.0 09
Prata 6,5 mg/Kg | EPA 3050/8010C 0,5
E;Selénio 8,5 mg/kg | EPA 3050/6010C 0.5
: Sulfato 40,9 mg/kg SO, | EPA 300.0 5,0
TPH total {Cg-Cag) 3706.,0 Hgtkg | EPA 8016C -
VYanadio 34,1 mgtkg | EPA 3050/6010C 2,5

ND < gue o Limite de Detecgéo
LOQ = Limite de gquantificago

Nota:

BQ-54748M11 - 1/2







Laudo Analitico BQ-54748/11

{Continuacgio)

- Data de realizacdo das andlises: A Bioensaios garante que todas as analises foram executadas dentro do prazo de
validade de cada pardmetro, seqgundo a IT- 048 - BICENSALIOS, quande todo o trémite analitico (coleta e andlise) é de
responsabilidade da Bioensaios. Todas estas datas constam nos dados brutos de analises e estdo armazenados na
Bioensaios. Quando a coleta & de responsabilidade do cliente, caso haja algum desvio, o mesmo & previamente
consuliado sobre a disposicac das amosiras e a continuidade do processoe analitico.

Liberado elefronicamente por:

E/Anﬁr.x:ezmseo GAC At cn s
Andrea Ferreira Machado Gisele de Azevedo Kimieciki
Quimica Quimica
CRQ-05201620-5% Regido CRQ-05101085-52 Regiao

Os resutados referem-se apenas a amostra ensaiada. Este documento s6 pode ser reproduzido na integra e sem
alteragdes. FEPAM n® 02/2011-DL.
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Viamao, 2 de setembro de 2011

Cliente: Fundacao Luiz Englert

Laudo Analitico BQ-54749/11

Enderego: Av. Osvaldo Aranha, 987° Andar - 80035-190 - Porto Alegre-RS

Proposta Comercial: BOP-1459-11-3
Identificagao da Amostra:PMC 3 S

Coletado por: Cliente

Data de Recebimento: 01/08/2011 10h 00min

Data da Coleta: 28/07/2011
Data elaboragio do L.A.:

Parametro Resultado |~ Unidade Metodelogia LOQ
Aluminio 52500 mg/kg | EPA 3050/6010C 4
Antimdnic 2,5 mg/kg | ERPA 3050/6010C 0,5
Arsénio <2,5 matkg | EPA 3050/8010C 2,5
-1 Bario 108,4 mg/Kg | EPA 3050/6010C 2,5
W= Lol <0,4 mg/kg B | Espectrofotometria UV-V 0,5
Cadmio <0,5 mg/kg | EPA 3050/6010C 0,5
Chumbo 11,9 matkg 1 EPA 3050/6010C 2,6
Cloreto 7.3 mg/kg Cl | EFA 300.0 5.0
Cobalto 13,4 matkg | EPA 3050/8010C 2,5
Cobre 16,4 mg/kg | EPA 3050/6010C 2,5
Cromg 68,9 mg/kg 1EPA 3050/6010C 2,5
Ferro 57098 mg/kg | EPA 3050/6010C 10
Fluoreto <1 matkg F | EPA 300.0 1
Manganés 4842 ma/kg | EPA 3050/6010C 2.5
Merctrio 0,18 mglkg |EPA 74718 0,15
Molibdénio <0,5 mg/Kg | EPA 3050/6010C 2,5
Niquel 34,0 mg/kg | EPA 3050/6010C 2,5
Nitrato <0,9 mg/kg N {1 EPA 300.0 0.9
Prata 10,2 mg/Kg | EPA 3050/6010C 0,5
Selénio 15,9 mg/kg | EPA 3050/6010C 0,5
‘ Sulfato 288,2  |maglkg SO, [EPA 300.0 5,0
TPH total {Cg-Cyp) 13091,0 uglkg JEPA8015C -
Vanadio 65,1 mg/kg | EPA 3050/6010C 2,5

ND < gque o Limite de Detecgéo
LOQ = Limite de quantificagéo

Nota:
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Laudo Analitico BQ-54749/11

{Cantinuacéo)

- Data de realizagio das analises: A Bicensaios garante que todas as analises foram executadas dentra do prazo de
validade de cada parémetro, segundo a 1T- 048 - BIOENSAICS, quandoe todo o framite analitico (coleta e analise} & de
responsabilidade da Bicensaios. Todas estas datas constam nos dados brutos de analises e estdo armazenados na
Bioensaios. Quando a coleta & de responsabilidade do cliente, caso haja algum desvio, 0 mesmo & previamente
consultado sobre a disposicdo das amostras e a continuidade do processo analitico.

Liberado eletronicamente por;

B/inJ.%mao EAL: i et
Andrea Ferreira Machado Gisele de Azevedo Kimieciki
Quimica Quimica
CRQ-05201620-5* Regifo CRQ-05101065-5% Regido

Os resutados referem-se apenas a amostra ensaiada. Este documento s6 pode ser reproduzido na integra e sem
alteragdes. FEPAM n° 02/2011-DL.
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Viamao, 2 de setembro de 2011,

Cliente: Fundagéo Luiz Englert

BIOENSAIDS

Laudo Analitico BQ-54750/11

Enderego: Av. Osvaldo Aranha, 997° Andar - 90035-190 - Porto Alegre-RS

Proposta Comercial: BOP-1458-11-3
ldentificagdo da Amostra:PMC 4 8

Coletado por: Cliente

Data da Coleta: 28/07/2011

Data de Recebimento: 01/08/2011 10h 00min Data elaboragdo do L.A.:  01/09/2011
Parametro Resultado | Unidade Metodologia LOQ
Aldminio 11208 mgl/kg 1 EPA 3050/6010C 4
Antimdnio o 1,0 mg/kg | EPA 3050/6010C 0,5
Arsénio 4.4 mg/kg | EPA 3050/6010C 2.5
s Bério 88,1 mg/Kg | EPA 3050/6010C 25
LS0T0 0,8 mg/kg B | Espectrofotometria UV-V 0.5
Cadmio <05 mg/kg | EPA 3050/6010C 0,5
Chumbo 43,8 mg/kg | EPA 3050/6010C 2,5
Cloreto 11,5 mg/kg Cl | EPA 300.0 5.0
Cobalto 4.9 mgtkg | EPA 3050/6010C 2,5
Cobre 16,5 mg/kg | EPA 3050/6010C 2,5
Cromo 18,3 mg/kg | EPA 3050/6010C 2,5
Ferro 39918 mg/kg | EPA 3050/6010C 10
Fluoreto <1 mg/kg F | EPA 300.0 1
Manganés 413,8 mg/kg | EPA 3050/6010C 2,5
Mercurio <0,15 mg/kg  |EPA 7471B 0,15
Malibdénio 2,8 mg/Kg | EPA 3050/6010C 2,5
Niguel 9,8 mg’kg | EPA 3050/6010C 2,5
Nitrato <0,9 mg/kg N | EPA 300.0 0,9
Prata 6,1 mg/Kg | EPA 3050/6010C 0,5
{;Selénto 6,8 mg/kg EPA 3050/6010C 0,5

| Sulfato 95,1 mg/kg 30, | EPA 300.0 5,0

[ TPH total {C5-Cag) 525470 patkg | EPA 8015C -

| Vanadio 23,7 mg/kg | EPA 3050/6010C 2,5

ND < gue o Limite de Detecgo
LOQ = Limite de quantificagao
Nota:

BQ-54750/11 - 1/2







Laudo Analitico BQ-54750/11

{Continuagao)

- Data de realizag8io das andlises: A Bioensaios garante que todas as analises foram executadas dentro do prazo de
validade de cada parametro, segundo a IT- 048 - BIOENSAIOS, quando todo o tramite analitico (coleta e andlise) & de
responsabilidade da Bioensaios. Todas estas datas constam nos dados brutos de andlises e estdo armazenados na
Bioensaios. Quando a coleta & de responsabilidade do cliente, caso haja algum desvic, 0 mesmo & previamente
consultado sobre a disposig8o das amostras e a continuidade do processo analitico,

Liberado eletrchicamenie por:

aﬂnmz@,w% GO it i L
Andrea Ferreira Machado Gisele de Azevedo Kimieciki
Quimica Quimica

CRQ-05201620-5° Regido CRQ-05101065-5% Regific

v

Os resutados referem-se apenas a amostra ensaiada. Este documento sa pode ser reproduzido na integra e sem
alteragtes. FEPAM n® 02/2011-DL.
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BIOENSAIOS  §

Viamao, 2 de setembro de 2011.

Laudo Analitico BQ-54751/11

Cliente: Fundag#o Luiz Englert
Endereco: Av. Osvaldo Aranha, 997° Andar - 20035-180 - Porto Alegre-RS

Proposta Comercial: BOP-14539-11-3
ldentificagdo da Amostra:PMC 5 8

Coletado por: Clients Data da Coleta: 28/07/2011
Data de Recebimento: 01/08/2011 10h QGmin DPata elabhoragdo do L.A.: Q1/08/2011
Parametro Resultado | Unidade Metodologia LOQ
Aluminio 24273 mg/kg | EPA 3050/6010C 4
Antiménio 1,3 mglkg  EPA 3050/6010C 0,5
Arsénio 4,3 mag/kg | EPA 3050/6010C 2.5
-1 Bario 99,9 mg/Kg | EPA 3050/6010C 2,5
w3010 0,6 mg/kg B | Espectrofotametria UV-V 0,5
Cadmio <0,5 mgikg | EPA 3050/8010C 0,5
Chumbo 23,6 mo/kg | EPA 3050/6010C 2.5
Cloreto 18,1 mg/kg Cl | EPA 300.0 5,0
Cobalto 6,3 mg/kg | EPA 3050/6010C 2.5
Cobre 40,2 mgtkg | EPA 3050/6010C 2,5
Cromao 31,6 mgtkg | EPA 3050/6010C 2,5
Ferra 31968 mg/kg | EPA 30580/6010C 10
Fluoreto <1 mg/kg F | EPA 300.0 1
Manganés 360,8 mgtkg | EPA 3050/6010C 2,5
Merctrio 0,62 mgtkg |EPA 74718 0,15
Molibdénio _ 3.9 mg/kg | EPA 3050/6010C 25
Niquel 14,5 mg/kg | EPA 3050/6010C 25 |
Nitrato <0,9 mgfkg N EPA 300.0 0.8
Prata 8,5 mg/Kg | EPA 3050/6010C 0,5
CSelénio 8.1 mg/kg | EPA 3050/6010C 0.5
| Sulfato 922 mg/kg SO, | EPA 300.0 5,0
TPH total {C4-Cup) 86340,0 pakg | EPA 8015C -
Vanadio A matkg | EPA 3050/6010C 2,5

ND < que ¢ Limite de Detecgao
LOQ = Limite de quantificagéo

Nota:
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Laudo Analitico BQ-54751/11

{Centinuacao)

- Data de realizagio das analises: A Bioensaios garanie que todas as analises foram executadas dentro do prazo de
validade de cada pardmetro, segundo a [T- 048 - BICENSAIOS, quando todo o trémite analitico (coleta e andlisse) é de
respensabilidade da Bioensaios, Todas estas datas constam nos dados brutes de analises e estdo armazenados na
Bicensaios. Quando a coleta é de responsabilidade do cliente, caso haja algum desvio, o mesmo é previamente
consultado sobre a disposig8o das amostras e a continuidade do processo analitico.

Liberado eletronicamente por:

a’/(]nd[li%@)ﬂ(g% @Q—'\-—m c—‘e"“l-"‘z»'
Andrea Ferreira Machado Gisele de Azevedo Kimigciki
Quimica Quimica

CRQ-05201620-52 Regido CRQ-05101065-5% Regiso

Os resutados referem-se apenas a amostra ensatada. Este documento s pode ser reproduzido na integra e sem
alteragdes. FEPAM n® 02/2011-DL.
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Bioensaios Analises e Consultoria Ambienlal - Rua Palerma, 257 - 84480-775 - Viamao - RS
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BICOENSAIOS

Viaméo, 14 de setembro de 2011.

Laudo Analitico BQ-55553/11

Cliente: Fundacac Luiz Englert
Endereco: Av. Csvaldo Aranha, 997° Andar - 80035-180 - Porto Alegre-RS

Proposta Comercial: BOP-1459-11-5
Identificacdo da Amostra: PM C1

Coletado por: Cliente Data da Coleta: 17/08/2011 10h QOmin
Data de Recebimento: 18/08/2011 10h 00min Data elaboragédo do L.A.:  13/08/2011
Parametro Resultado | Unidade Metodologia LOQ
Aluminio dissolvido ND mgiL SMEWW 3120 B 0,05
Aluminio total 0,23 mg/lL SMEWW 3120 B 0.05
Antiménio disseolvido ND mg/L SMEWW 3120 B {0,005
- | Antiménio total ND mg/L SMEWW 3120 B 0,005
Arsénio dissolvido ND mg/L SMEWW 3120 B 0,01
Arsénio total ND mg/L SMEWW 3120 B 0,01
Bario dissolvido 0,09 mgiL SMEWW 3120 B 2,01
Bario total 0,09 mg/L SMEWW 3120 B 0,01
Berilio dissolvide ND mg/L | SMEWW 3120 B 0,002
Berilio total ND mg/L SMEWW 3120 B 0,002
Boro dissolvido <01 mg/L SMEWW 4500 B B 0,1
Boro total 0,1 mag/L SMEWW 4500 B B 0,1
Cadmio dissolvido <0,01 mg/L SMEWW 3120 B 0,001
Cadmio total <{(3,0(H mg/L SMEWW 3120 B 0,001
Chumbo dissolvido 0,05 mg/L SMEWW 3120 B (0,01
Chumbo total 0,09 mg/L SMEWW 3120 B 0,01
Cianeto total ND mg/L CN | SMEWW 4500 CN E 0,005
Cloreto total 53 mg/L SMEWW 4110 B 0,5
Cobalto dissolvido <(3,005 mg/L SMEWW 3120 B 0,005
¢ Cobalto total <{,005 mg/L SMEWW 3120 B 0,005
| Cobre dissolvido ND mg/L SMEWW 3120 B 0,005
Cobre total ND mg/L SMEWW 3120 B 0,005
Condutividade 452 pSiem | SMEWW 2510 B 1
Cromo dissolvido ND mg/L SMEWW 3120 B $,01
Cromo hexavalente ND mg/L Cr* 8 | SMEWW 3500 Cr B 0,01
Cromo total ND mg/L SMEWW 3120 B 0,01
Cromo trivalente ND mg/L Cr | SMEWW 3120 B : 0,01
Ferro dissolvido ND mg/l. SMEWW 3120 B 0,05
Ferro tofal 0,27 mg/L SMEWW 3120 B 0,05
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Laudo Analitico BQ-55553/11

{Continuagao)

Parametro Resultado | Unidade Metodologia LCQ
Fluoreto total 0,1 mg/L SMEWW 4110 B 0,1
Litio dissolvido ND myg/L SMEWW 3120 B 0,05
Litic total ND mg/L SMEWW 3120 B 0,05
Manganés dissolvido 1,31 mg/L SMEWW 3120 B 0,05
Manganés total 1,34 mgiL SMEWW 3120 B 3,05
Merctrio dissolvido <0,0002 mg/L SMEWW 3112 B 0.0002
Mercurio total <(,0002 mg/L SMEWW 3112 B 0,0002
Molibdénio dissolvido ND mg/L SMEWW 3120 B 0,005
Molibdénio total ND ma/L. SMEWW 3120 B 0,005
\_ Niguel dissolvido <(,01 mg/L SMEWW 3120B 0,01
Niquel fotal <0,01 mg/L SMEWW 3120 B 0,01
Nitrato 0,25 mg/LN | SMEWW 4110 B 0,09
pH 6,33 -- SMEWW 4500H B 0,2
Prata dissolvida ND mgib SMEWW 3120 B (0,005
Prata total ND mg/L SMEWW 3120 B 0,005
Selénio dissolvida ND ma/L. SMEWW 3120 B 0,01
Selénio total ND mg/L SMEWW 3120 B 0,01
Sadio dissolvido 6,0 mg/L SMEWW 3120 B 1
Sadio fotal 7.2 mg/L SMEWW 3120 B 1
Solidos totais 378 mg/L SMEWW 2540 B 10
Sulfato 196,3 maf/L SMEWW 4110 B 0,5
TPH total (C5-Cypn) 566,43 pg/l  |EPA 8015C -
Urénio total ND mg/L SMEWW 3120 B 0,02
Vanadio dissolvido ND mg/L SMEWW 3120 B 3,01
.| Vanéadio total <0,01 mg/L SMEWW 3120 B .01
(u.fzmco dissolvido <0,05 mg/L SMEWW 3120 B 0,05
Zinco fotal <0,05 mg/L SMEWW 3120 B 0,05
B CONAMA 396 - Agrotéxicos consumo humano
24-D ND pg/l. | POP 05.108 - LC-MS/MS 0,32
Alaclor ND pg/ll | EPA B081B 0,001
! Aldicarbe+ald. ND Mg/l | EPA 8270D 0,01
sulfona-+ald. sulfoxido’
Aldrin + Dieldrin ND pgil | EPA 8081B 0,001
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{Continuacéo)

Parametro Resultado | Unidade Metodologia LoQ
Atfrazina . ND Mg/l | POP 05.153 - LC-MS/MS 0,4
Bentazona ND P/l |EPA 270D 0,2
Carbofurano ND Mg/l |EPA 82700
Clordano {cis + trans) ND ug/l. [EPA 80818 0,001
Clorotalonil ND ug/L  |EPA 82700 0,01
Clorpirifés ND pg/l | EPA 82700 4,07
DDT {4,4-DDT+ ND pug/l | EPA 8081B 0,001
4,4-DDE+4,4-DDDY
Endossulfan {alfa+beta+sulfato) ND ug/l EPA 8081B 0,001
{ Sndrin ND ugl. | EPA 8081B 0,001
-rGEifosato + Ampa ND pg/L | POP 05.184 - LC-MS/MS 3.4
Heptacloro e heptacloro epoxido ND g/l |EPA 8081B 0,001
Hexaclorobenzeno ND pg/l | EPA 8081B 0,001
BHC {gama) - lindano ND pg/l | EPA 8081B 0,001
Malation ND pofl. EPA 8270D 0,01
Metolacloro ND ug/L | EPA 8081B 0,001
Metoxicloro ND pg/l. | EPA 80818 0,001
Molinato ND Mg/l | POP 05.153 - LC-MS/MS 0,01
Pendimetalina ND pg/l. | POP 05,153 - LC-MS/MS 0,01
Pentaclorofenol N[ Mg/l EPA 8081B 0,05
Permetrina ND ug/l | POP 05.158 - LC-MS/MS 0,8
Propanil ND ug/L  |EPA8270D 4,5
Simazina ND Hg/L  [POP 05.153 - LC-MS/MS 0.1
Trifluralina ND yg/t  {EPAB081B 0,001

( 9 CONAMA 396 - Biolégicos consumo humano

Coliformes termotolerantes (P/A)| Presenga| 100mL | SMEWW 9221 E
Escherichia coli Presenca |(P/AY100mL SMEWW 0223 B -

B CONAMA 396 - Inorganicos consumo humano _
Nitrito 0,018 mg/LN | SMEWW 4110 B 0,009

Séiidos disscividos totais 325 mg/L SMEWW 2540 C 10 1
B CONAMA 396 - Orginicos consume humano
‘ 1,1 - Dicloroetena ‘ ND ‘ ugfL ‘ EPA 8260C ‘ 30 ‘
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{Continuagio)

Parametro Resultado | Unidade Metodologia LOQ
1,1,2 Tricloroeteno ND ugfl EPA 8260C 0,44
1,2 - Diclerobenzeno ND Hg/l | EPA B260C 30
1,2 - Dicloroetano ND Lo/l | EPA 82600 30
1,2 - Dicloroeteno (cis+trans) ND pg/l | EPA B280C 30
1,4 - Diclorobenzeno ND pa/l EPA 8260C 30
Acrilamida ND pg/. | POP 05.115 - LC-MS/MS 0,01
Benzeno ND po/L EPA 8260C 30
Benzo (a) antraceno ND pg/L | EPAB270D 0,01
Benzo (a) pireno ND pg/l | EPAB270D 3,01
LFBenzo {b) fluoranteno ND ug/l | EPA 8270D 0,01
Benzo {k} fluoranteno ND g/l | EPA 8270D 0.01
Cloreto de vinila ND pg/l | EPA 8260C 30
Cloroférmio ND pg/t EPA 8260C 30
Criseno ND po/l EPA 8270D 0,01
Dibenzo {a,h) antraceno ND pg/l | EPA 8270D 0,01
Diclorometano ND Ha/L EPA 8260C 30
Estireno ND Ho/l. | EPA 8260C 0,44
Etilbenzeno ND po/L | EPA 8260C 0,44
Fendis tofais 0,058 mg/L EPA 9065 0,003
indeno(1,2 3-cd}pireno ND pog/l  (EPAB270D 0,010
PCBs ND pofil  |EPA BO82A 0,001
(28,562,101,118,138,153,180)
Tetracloreto de carbono ND pg/l  |EPA 8260C 0,44
Tetracloroeteno ND pg/l  [EPA 8260C 0,44
e Tolueno ND pg/l.  |EPA 8280C 0,44
‘e Triclorobenzencs ND ug/l. | EPA B260C 0,44
(1,2,3-TCB+1,2,4-TCB+1,3,5-TCBY :
Xileno total (o, m, p) ND ugil EPA 8260C 0,44

ND < que o Limite de Deteccéo
LOQ = Limite de quantificagdo

Nota:
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{Continuagao)

- Data de realizagio das analises: A Bicensalos garante que todas as analises foram executadas dentro de praze de
validade de cada parametro, segunde a IT- 048 - BIOENSAIOS, quando todo o tramite analitico (coleta e analise) & de
responsabilidade da Bioensalos. Todas estas datas constam nos dados brutos de analises e est@o armazenados na
Bicenszics. Quando a coleta é de responsabilidade do cliente, caso haja algum desvio, 0 mesmo & previamente
consultado sobre a disposicBo das amostras e a continuidade do processo analitico.

Liberado eletronicamente por:

/M——f'\i_/_/ﬁ_ @Q ——a AR ‘-d-' Tifmc&ru.zﬁ‘ (_},On). ,B‘QQQJG

Ellen Mdrtha Pritsch Gisele de Azevedo Kimieciki Helena Campos Rolla
Engenheira Quimica Quimica Bidloga

CRQ-05301579-5% Regido CRQ-05141065-5% Regiao CRBio n 08124-03

Os resultados referem-se apenas a amostra ensaiada. Este documento sé pode ser reproduzido na integra e sem
alteragdes. FEPAM n® 02/2011-DL.
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BIOENSAIOS

Viaméo, 7 de setembro de 2011.

Laudo Analitico BQ-55554/11

Cliente: Fundacéo Luiz Englert
Enderego: Av. Osvaldo Aranha, 897° Andar - 80035-190 - Porto Alegre-RS

Proposta Comercial: BOP-1458-11-5
ldentificagdo da Amostra:PM C2

Coletado por: Cliente Data da Coleta: 17/08/2011 07h 30min
Data de Recebimento: 18/08/2011 10h 0Cmin Data elaboragédo do L.A.:  06/09/2011
Parametro Resultade | Unidade Metodologia LOQ
Aluminio dissolvido ND mgfl SMEWW 3120 B 0,05
Aluminio total 1,25 mg/L SMEWW 3120 B 0,05
Antimdnio dissolvido ND ma/L SMEWW 3120 B 0,005
Antimdnic total ND ma/L SMEWW 3120 B 0,005
C-.\Arsénio dissolvido ' ND mg/L SMEWW 3120 B 0,1
Arsénio total ND mg/L SMEWW 3120 B 0,01
Bario dissolvido 0,07 mg/L SMEWW 3120 B 0,01
Bario iotal 0,08 myg/L SMEWW 3120 B 0,01
Berilio dissclvido ND mg/L SMEWW 3120 B 0,002
Berilio total ND mg/L SMEWW 3120 B 0,002
Boro dissolvido <0,1 mg/L SMEWW 4500 B B 0,1
Boro total <0,1 mg/L SMEWW 4500 B B 0,1
Cadmio dissolvido ND mg/L SMEWW 3120 B 0,001
Cadmio total ND mg/llL | SMEWW 3120 B 0,001
Chumbo dissolvido ND meyL SMEWW 3120 B 0,01
Chumbo total 0,02 mg/L SMEWW 31208 0,01
Cianeto total ND mg/L CN | SMEWW 4500 CN E 0,006
Cloreto total 28,6 mg/L SMEWW 4110 B 0,5
Cobalto dissoivido <0,005 mg/L SMEWW 3120 B 0,005
<;. Cobalto fotal <3,005 mg/L SMEWW 3120 B 0,005
Cobre dissolvido <(,005 mg/L SMEWW 3120 B 0,005
Cobre total <0,005 mg/L SMEWW 3120 B 0,005
Condutividade 257 psfem | SMEWW 2510 B 1
Cromo dissolvido ND mg/L SMEWW 3120 B 0,01
Cromo hexavalente ND mg/L Cr* 6t SMEWW 3500 Cr B 0,01
Cromo fotal <0,01 mg/lL | SMEWW 3120 B 0,01
Cromo trivatente <0,01 mg/L Cr | SMEWW 3120 B 0,01
Ferrc dissolvido <0,05 mg/L SMEWW 3120 B 0,05
Ferro total 1,04 mg/L SMEWW 3120 B 0,05
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Laudo Analitico BQ-55554/11

{Continuagao)
Pardmetro " | Resultado | Unidade Metedologia LCQ
Fluoreto total <0,1 mo/L SMEWW 4110 B 0,1
Litio dissolvido ND mgiL SMEWW 3120 B 0,05
Litio total ND mg/L SMEWW 3120 B 0,05
Manganés dissolvido 0,45 mg/L SMEWW 3120 B 0,05
Manganés total 0,55 mg/L SMEWW 3120 B 0,05
Mercurio dissolvido ND mg/L SMEWW 3112 B 0,0002
Mercurio fotal ND mg/L SMEWW 3112 B 0,0002
Molibdénio dissolvido <0,005 mg/L SMEWW 3120 B 0,005
Malibdénio fotal 0,007 mag/L SMEWW 3120 B 0,005
L"\quuel dissolvido ND mg/L SMEWW 3120 B 0,01
Niguel total ND mg/L SMEWW 3120 B 0,01
Nitrato 1,60 mg/L N | SMEWW 4110 B 0,08
pH 6,40 - SMEWW 4500H B 0,2
Prata dissolvida ND mg/L SMEWW 3120 B 0,005
Prata total ND mg/L SMEWW 3120 B 0,005
Sslénio dissolvido ND mg/L SMEWW 3120 B 0,01
Selénio total ND mg/L SMEWW 3120 B 0,01
Saodio dissolvido 74,3 mg/L SMEWW 31208 1
Solidas dissolvidos fotais 248 mg/L SMEWW 2540 C 10
Salidos totais 305 mg/L SMEWW 2540 B 10
Sulfato 36,8 mg/L SMEWW 4110 B 0,56
TPH total {Cx-Cyp) 139,29 ug/l  |EPA 8015C -~
Uranio total ND mg/L SMEWW 3120 B 0,02
Vanadic dissolvido ND mg/L SMEWW 3120 B 0,01
| Vanadio total <0,01 mg/L SMEWW 3120 B 0,01
(.,(Zinco dissolvido <0,05 mg/L SMEWW 3120 B 0,05

ND < que o Limite de Detecgéo
LOQ = Limite de guantificagao

Nota:

-~ Data de realizag&o das analises: A Bicensaios garante que todas as analises foram executadas dentro do prazo de
validade de cada par@metro, segundo a IT- 048 - BIOENSAIOS, quando tedo o trAmite analitico (coleta e analise) & de
responsabitidade da Bicensalos. Todas estas datas constam nos dados brutos de analises e estdo armazenados na
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Laudo Analitico BQ-55554/11

{Continuagéo)
Bioensaios. Quando a coleta & de responsabilidade do cliente, caso haja algum desvio, o mesmo é previamente
consultado sobre a disposicéo das amostras e a continuidade do processo analitico.
Liberado elefronicamente por:

Hﬂﬂjmﬁ}mg% CBEL ~ke a2
Andrea Ferrelra Machado Gisele de Azevedo Kimiegciki
Quimica Quimica
CRQ-05201620-5° Regido CRQ-05101065-5% Regido

Os resuitados referem-se apenas a amostra ensaiada. Este documento 36 pode ser reproduzido na integra e sem
alteragtes. FEPAM n® 02/2011-DL.
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BIOENSAIOS {7

Viamao, 7 de setembro de 2011.

Laudo Analitico BQ-55555/11

Cliente: Fundagao Luiz Englert
Enderego: Av. Osvaldo Aranha, 997° Andar - 80035-180 - Porte Alegre-RS

Proposta Comercial: BOP-1459-11-5
ldentificagdo da Amostra:PM C3

Coletado por: Cliente Data da Coleta: 17/08/2011 08h 30min
Data de Recebimento: 18/08/2011 10h 00min Data elaboragdo do L.A.:  (06/09/2011
FParédmetro Resultado | Unidade Metodologia LOQ
Aluminio dissolvido ND mg/L SMEWW 3120 B 0,05
Aluminio total 0,08 mg/L SMEWW 3120 B 0,05
Antiménio dissolvido ND mg/L SMEWW 3120 B (0,005
- Antiménio total ND mg/L SMEWW 3120 B (,005
\eyArsénio dissalvido ND mg/l | SMEWW 3120 B 0,01
Arsénio total ND mg/L SMEWW 3120 B 0,01
Bario dissolvido 0,03 mg/L SMEWW 3120 B 0.1
Bario total 0,04 ma/L SMEWW 3120 B 0,01
Berilio dissolvidg <0,002 mg/l SMEWW 3120 B 0,002
Berilio total <0,002 mg/L SMEWW 3120 B 0,002
Boro dissclvido <0,1 mg/L SMEWW 4500 B B 0,1
Boro total <0.1 mgiL SMEWW 4500 B B 0,1
Cadmio dissolvido 0,001 mg/L SMEWW 3120 B 0,001
Cadmio total 0,001 mg/L SMEWW 3120 B 0,001
Chumbo dissolvido <001 mag/L SMEWW 3120 B 0,01
Chumboa total 0,01 mg/L SMEWW 3120 B 0,01
Cianeto tofal ND mg/L. CN | SMEWW 4500 CN E 0,005
Cloreto total 8,12 mg/L SMEWW 4110 B 0,5
Cobalto dissolvido 0,073 mg/L SMEWW 3120 B 0,005
<" Cobalto total 0,076 mg/L SMEWW 3120 B 0,005
' Cobre dissolvido ND mg/L SMEWW 3120 B 0,005
[ Cobre total ND mag/L SMEWW 3120 B 0,005
| Condutividade 420 uSfcm | SMEWW 2510 B 1
_[ Cromao dissolvido ND mg/L. SMEWW 3120 B 0,01
E Cromo hexavalente ND mg/L Cr* & | SMEWW 3500 CrB 0,01
Cromo fotal ND mg/L SMEWW 3120 B 0,01
Cromo trivalente ND mg/l. Cr | SMEWW 3120 B 0,01
Ferro dissolvido 6,87 mg/L SMEWW 3111 8B 0,01
Ferro total 7,66 mg/L SMEWW 31118 0,2
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Laudo Analitico BQ-55555/11

{Continuagion)
Parametra Resultade | Unidade Metodologia LOQ
Fluoreto total <0,1 mg/lk | SMEWW 4110 B 0,1
Litio dissalvido ND mgfL SMEWW 3120 B 0,05
Litio total ND mg/L SMEWW 3120 B 0,05
Manganés dissolvido 8,79 ma/L SMEWW 3111B 0,2
Manganés total 9,51 mg/L SMEWW 3111 B 0,2
Merclrio dissolvido ND mg/L SMEWW 3112 B 0,0002
MereUrio total ND mg/L SMEWW 31128 0,0002
Molibdénio dissolvido ND myg/L SMEWW 3120 B {3,005
Molibdénio total ND mg/ll. | SMEWW 3120 B 0,005
{ Nique! dissolvido 0,01 mg/lL | SMEWW 3120 B 0,01
Niguel total 0,02 ma/L. SMEWW 3120 B 0,01
Nitrato <0,09 mg/lL N _|SMEWW 4110 B 0,08
pH 5,87 - SMEWW 4500H B 0,2
Prata dissolvida ND mg/L SMEWW 3120 B 0,005
Prata total ND mg/l | SMEWW 3120 B 0,005
Selénic dissolvido ND mg/L SMEWW 3120 B 0,01
Selénio total ND mg/L SMEWW 3120 B 0,01
Sddio dissclvido 18,7 mglL | SMEWW 3120 B 1
Solidos dissolvidos totais 197 mg/L SMEWW 2540 C 10
Solides totais 215 mg/L SMEWW 2540 B 10
Suifato 194.8 mag/L SMEWW 4110 B 0,5
TPH total (Ca-Cypl 203,34 Hg/l  |EPA8015C -
Uranio total ND mg/L. SMEWW 31208 0,02
Vanédio dissolvido ND mg/L SMEWW 3120 B 0,01
. | Vanédio total ND mg/L SMEWW 31208 0,01
;Zinco dissolvido <0,05 mg/L SMEWW 3120 B 0,05

ND < que o Limite de Detecgéo
LCQ = Limite de guantificagéo

Nota:

- Data de realizacéo das andlises: A Bioensaios garante que todas as analises foram executadas dentro do prazo de
validade de cada parametro, segundo a IT- 048 - BIOENSAICS, quando todo o tramite analitico (coleta e analise) é de
responsabilidade da Bicensaios. Todas estas datas constam nes dados brutos de andlises e estdo armazenados na
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{(Continuacéo}

Bioensaios. Quando a coleta & de responsabilidade do cliente, caso haja algum desvio, © mesmo € previamente
consultado sobre a disposigée das amostras e a continuidade do processo analitico.

Liberado eletronicamente por:

EﬂnJ-ﬁZ}@;}mcg% GG ~i o U
Andrea Ferreira Machado Gisele de Azevedo Kimieciki
Quimica Quimica

CRQ-05201620-52 Regigo CRQ-05101065-5% Regido

C

Os resultados referem-se apenas a amostra ensaiada. Este documento sé pode ser reproduzido na integra e sem
alterages. FEPAM n® 02/2011-DL.
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BLOEMNSAIODS

Viamao, 7 de setembro de 2011.

Laudo Analitico BQ-55556/11

Cliente: Fundag&o Luiz Englert
Enderego: Av. Osvaldo Aranha, 997° Andar - 80035-180 - Porto Alegre-RS

Proposta Comercial: BOP-1459-11-5
Identificagdo da Amostra: PM C4

Coletado por: Cliente Data da Coleta: 17/08/2011 08h GOmin
Data de Recebimento: 18/08/2011 10h ¢0min Data elaboragdo do L.A.:  06/09/2011
Parémetro Resuitado | Unidade Metodologla LOQ
Alumini¢ dissolvido ND ma/L SMEWW 3120 B 0,05
Aluminio total <Q,05 mg/L SMEWW 3120 B 0,05
Antimdnic dissolvido ND mg/L SMEWW 3120 B 0,005
Antimdnio total ND mg/L SMEWW 3120 B 0,005
rsénio dissolvido ND mg/L SMEWW 3120 B 0,01
Arsénig total ND mg/L SMEWW 31208 0,01
Bario dissolvido 0,17 mg/L SMEWW 3120 B 0,01
Bario fotal 0,17 mg/L SMEWW 3120 B 0.1
Berilio dissolvido ND mg/L SMEWW 3120 B 0,002
Berilio fotal ND mg/L SMEWW 3120 B 0,002
Boro dissolvido <01 magiL SMEWW 4500 B B 0,1
Baro total <01 mg/L SMEWW 4500 B B 0,1 i
Cadmio dissclvido ND mgiL SMEWW 3120 B 0,001
Cadmio total ND mg/L SMEWW 3120 B 0,001
Chumbo dissolvido 0,09 mg/L SMEWW 3120 B 0,01
Chumbo total 0,10 mg/L SMEWW 3120 B 0,01
Cianeto total ND mg/L CN | SMEWW 4500 CN E 0,005
Cloreto total 12,1 ma/L. SMEWW 4110 B 0,5
Cobalto dissolvido 0,028 mg/L SMEWW 3120 B 0,005
'l-,Cobalto total 0,028 mg/L SMEWW 3120 B 0,005
k'"CObre dissolvido ND mg/L. SMEWW 3120 B 0,005
Cobre total ND mg/L SMEWW 3120 B 0,005
Condutividade 916 uS/icm |[SMEWW 25108 1
Cromo dissolvido ND mg/L SMEWW 3120 B .01
Cromo hexavalente ND mg/L Cr* 8 [ SMEWW 3500 Cr B 0,01
Cromo total ND mg/L | SMEWW 3120 B 0,01
Cromo trivalente ND mg/L Cr | SMEWW 31208 0,01
Ferro dissolvido <0,05 mg/l. | SMEWW 3120 B _ 10,05
Ferro fotal <0,05 mg/lL | SMEWW 3120 B i 0,08
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ND < que o Limite de Defecgéo

LOQ = Limite de quantificagéo

Nota:

{Continuagao)
Pardmetro Resultado | Unidade Metodologia LOQ
Fluoreto total 0,1 mgiL SMEWW 4110 B 0,1
Litio dissolvido ND mg/L SMEWW 3120 B 0,05
Litio tofal ND mg/L SMEWW 3120 B 0,05
Manganés dissolvido 3,93 mg/L SMEWW 3111 B 0,2
Manganés total 4.01 mg/L SMEWW 3111 B 0,2
Merctirio dissolvido ND mg/L SMEWW 2112 B 0,0002
MercUrio total ND mg/L SMEWW 3112 B 0,0002
Molibdénio dissolvido <0,005 mg/L SMEWW 3120 B 0,005
Molibdénio total <(,005 mg/L SMEWW 3120 B 0,005
Lr\liquel dissolvido <(},001 mg/L SMEWW 3120 B 0,01
Niguel total <(,01 mg/L SMEWW 3120 B 0,01
Nitrato <(,09 mg/L N | SMEWW 4110 B 0,09
pH 6,94 -- SMEWW 4500H B 0,2
Prata dissolvida ND mg/l. SMEWW 3120 8 0,005
Prata total ND mg/L SMEWW 3120 B 0,008
Selénio dissolvido ND mg/L SMEWW 3120 B 0,01
Selénio total ND mg/L SMEWW 3120 B 0,01
Sadio dissolvido 50,8 mg/L SMEWW 3120 B 1
Solidos dissolvidos totais 629 mg/L SMEWW 2540 C 10
Sélidos totais 636 mg/L SMEWW 2540 B 10
Suifato 221,2 mg/L SMEWW 4110 B 0.5
TPH total (Cx-Cypn) 88,06 pg/l | EPA B015C -
Urénio tetal ND mgy/L SMEWW 3120 B 0,02
Vanadio dissolvido <0, mg/L SMEWW 3120 B 0,01
| Vanadio total <0,01 mgiL SMEWW 3120 B 0,01
C.,-Zinco dissolvido <0,35 mg/L SMEWW 3120 B 0,06

- Data de realizacdo das andlises: A Bicensaios garante que todas as andlises feram executadas dentro do prazoe de
validade de cada pardmetro, segundo a 1T- 048 - BIOENSAIOS, quando fodo o trdmite analitico {coleta e analise) é de
responsabilidade da Bioensaios. Todas estas datas constam nos dados brutos de anélises e estac armazenados na
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Laudo Analitico BQ-55556/11

{Continuagdo)
Bicensaios. Quando a coleta é de responsabilidade do cliente, casc haja algum desvio, o mesmo & previamente
consultado sobre a disposicao das amostras e a continuidade do processo analitico.
Liberado eletronicamente por:

Eﬂﬂ«}-ﬁ%@ﬂmé% GO~ s UL
Andrea Ferreira Machado Gisele de Azevedo Kimieciki
Quimica Quimica
CRQ-05201620-5% Regifo CRQ-05101065-5% Regiac

Os resultados referem-se apenas a amostra ensaiada. Este documento 86 pode ser reproduzido na integra e sem
alteragdes. FEFAM n® 02/2011-DL.
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Viam&o, 7 de setembro de 2011,

Cliente: Fundagao Luiz Englert

Laudo Analitico BQ~55557/11

Enderego: Av. Osvaldo Aranha, 997° Andar - 90035-180 - Porto Alegre-R3

Proposta Comercial: BOP-1459-11-5

Identificagdo da Amostra:PM C5
Coletado por: Cliente

Data de Recebimente: 18/08/2011 10h 00min

Data da Coleta: 17/08/2011 09h 30min
Data elaboragdo do L.A.:

Parametro Resuliade | Unidade Metodologia LCQ
Aluminio dissolvido ND mgiL SMEWW 3120 B 0,05
Aluminio tfotal 0,12 mg/L SMEWW 3120 B 0,05
Antiménio dissolvido ND mg/L SMEWW 3120 B 0,005
- Antiménio total ND mg/ll | SMEWW 3120 B 0,005
(ﬂ-rArsénio dissolvido ND mg/L SMEWW 3120 B 0,01
Arsénio total ND mg/L SMEWW 3120 B 0,01
Barjo dissolvido 0,08 mg/L. SMEWW 3120 B 0,07
Bério total 0,06 mg/L SMEWW 3120 B 0,01
Berilio dissclvido ND mg/L SMEWW 3120 B 0,002
Berilio total ND mg/L. SMEWW 3120 B 0,002
Boro dissalvido <0,1 mg/lL | SMEWW 4500 B B 0,1
Boro fotal <0,1 mgiL SMEWW 4500 B B 0,1
Cadmio dissolvido <0,001 mgfL SMEWW 3120 B 0,001
Cadmio total 0,002 mgyL. SMEWW 3120 B 0,001
Chumbo dissolvido ND mg/L SMEWW 3120 B 0,01
Chumbo total 0,05 mg/L SMEWW 3120 B 0,01
Cianeto total ND mg/L CN | SMEWW 4500 CN E 0,005
Cloreto total 8.4 mag/L. SMEWW 4110 B 0,5
Cobalto dissolvido 0,012 mg/L SMEWW 31208 0,005
" “obalto total 0,012 mg/L SMEWW 3120 B 0,005
"Cobre dissolvido ND mg/L SMEWW 3120 B 0,005
Cobre total ND mg/L SMEWW 3120 B 0,005
Caonduiividade 603 puS/icm | SMEWW 2510 B 1
Cromo dissolvido ND mgiL SMEWW 3120 B 0,01
Cromo hexavalente ND mg/L Cr* & | SMEWW 3500 Cr B 0,01
Cromo total ND mg/L SMEWW 3120 B 0,01
Cromo trivalente ND mg/L Cr |SMEWW 3120 B 0,01
Ferro dissolvido 6,77 mg/L SMEWW 3111 B 0,01
Ferro total 10,87 mg/L SMEWW 3111 B 0,2
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{Continuacao)

Pardmetro Resultado | Unidade Metodologia LOQ
Fluoreto total 0,3 mg/L SMEWW 4110 B 0,1
Litio dissolvido ND mg/L SMEWW 3120 B 0,05
Litio total ND mg/L SMEWW 3120 B 0,05
Manganés dissolvido 297 mg/L SMEWW 3111 B 0,2
Manganés total 3,11 mg/L SMEWW 31118 0,2
Merclrio dissolvido ND mg/L SMEWW 3112 B 0,0002
Mercurio fotal ND mg/L SMEWW 31128 ,0002
Molibdénic dissolvido <0,005 mg/L SMEWW 3120 B 0,005
Molibdénio total <0,005 mg/L. SMEWW 3120 B 0,005
ﬂ Niguel dissolvido ND mg/L SMEWW 3120 B 0,31
Niguel total <0,01 mg/L SMEWW 3120 B 0,01
Nifrato <0,09 mg/lLN | SMEWW 4110 B 0,09
pH 6,87 - SMEWW 4500H B 0,2
Prata dissolvida ND mg/L SMEWW 3120 B 0,005
Prata total ND mg/L SMEWW 3120 B 0,005
Selénio dissolvido ND mg/L SMEWW 3120 8 0,01
Selénio total ND mg/L. SMEWW 3120 B 0,01
Sadic dissolvido 13,9 mg/L SMEWW 3120 B. 1
Sélidos dissolvidos totais 407 mg/L SMEWW 2540 C 10
Solidos totais 423 mg/L SMEWW 2540 B 10
Sulfato 198,6 mgiL SMEWW 4110.B 0.5
TPH total {C-Cyp) 385,94 pug/l  |EPA 8015C -~
Uranio total ND mg/l | SMEWW 3120 B 0,02
Vanadio dissclvido ND mg/L SMEWW 3120 B 0,01
.1 Vanadio fotal ND mg/L SMEWW 3120 B 0,01
quZinco dissclvido ND mg/L SMEWW 3120 B 0,05

ND < gque o Limite de Detecgac
L.OQ = Limite de quantificacéo

Nota:

- Data de realizagéo das analises: A Bioensaios garante que todas as analises foram executadas dentro do prazo de
validade de cada parametro, segundo a IT- 048 - BIOENSAIOS, quande todo o trAmite analitico {(coleta e andlise) e de
responsabilidade da Bioensaios. Todas estas datas constam nos dados brutos de analises e estdo armazenados na
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(Continuagao)

Bioensaios. Quando a coleta é de responsabiiidade do cliente, caso haja algum desvio, 0 mesmo & previamente
consultado sobre a disposigio das amostras e a continuidade do processo analitico.

Liberado eletronicamente por:

nddftehads, GO i et U
Andrea Ferreira Machado Gisele de Azevedo Kimieciki
Quimica Quimica

CRQ-05201620-5° Regiéo CRQ-05101065-5% Regi&o

Os resultados referem-se apenas a amostra ensaiada, Este documento sé pode ser reproduzido na integra e sem
alteragdes. FEPAM n® 02/2011-DL.
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Fone: {51) 3493-6888 Fax: {51) 3493-6885 / e-mail: biegnsaios@bioensaios.com.br







BIOENSAIOS

Viamao, 19 de setembro de 2011.

Laudo Analitico BQ-56328/11

Cliente: Fundagéo Luiz Englert
Enderego: Av. Osvaldo Aranha, 997° Andar - 80035-180 - Porto Alegre-RS

Proposta Comercial: BOP-1459-11-6
Identificagdo da Amostra:PM C1

Coletado por: Cliente Data da Coleta: 25/08/2011
Data de Recebimento: 26/08/2011 08h 00min Data elaboragio do L.A.:  19/09/2011
Parémetro Resultado | Unidade Metodeologia LOQ
Aluminio dissolvido ND mg/L SMEWW 31208 0,05
Aluminio total ND mgiL SMEWW 3120 B 0,05
Antiménio dissolvido ND mg/L SMEWW 31208 0,005
~ ' Antimdnio total ND mgyiL SMEWW 3120 B 0,005
(‘u-f}‘-\rsénio dissolvido ND mgiL SMEWW 3120 B 0,01
Arsénio total ND mg/L SMEWW 3120 B 0,01
Bario disselvido 0,09 mg/L SMEWW 3120 B 0.01
 Bério total 0,08 mg/L | SMEWW 3120 B 0,01
Berilio dissolvido ND mag/L SMEWW 3120 B 0,002
Berilio total ND mg/L SMEWW 3120 B 0,002
Boro dissolvido <0,1 mag/L SMEWW 4500B B 0,1
Borg total 0.1 mg/L SMEWW 4500 B B 0,7
Cadmio dissolvido ND mg/L SMEWW 3120 B 0,001
Cadmio total ND mgiL SMEWW 3120 B 0,001
Chumbo dissoivido 0,03 mgft. SMEWW 3120 B 0,01
Chumbo fotal 0,03 mg/t SMEWW 3120 B 0.0
Cianeto total <0,005 mg/L CN | SMEWW 4500 CN E 0,005
Cloreto total 3.9 mg/L SMEWW 4110 B 0,5
Cobalto dissolvido <0,005 mg/L SMEWW 3120 B 0,005
Q{Cobaito fotal <Q,005 mg/L SMEWW 3120 B 0,005
Cobre dissolvido ND mg/L SMEWW 3120 B 0,005
Cobre total ND mg/l. | SMEWW 3120 B 0,005
Condutividade 440 uS/icm [|SMEWW 2510 B 1
Cromo dissolvido ND mg/L SMEWW 3120 B 0,01
Cromo hexavalente ND mg/L Cr* 8 | SMEWW 3500 Cr B 0,01
Cromao total ND mg/L SMEWW 3120 B 0,01
Cromo trivalente ND mg/L Cr | SMEWW 3120 B 0,01
Ferro dissolvido <0,05 mg/L SMEWW 3120 B 0,G5
Ferro total _ <0,05 mg/ll. | SMEWW 3120 B 0,05
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Laudo Analitico BQ-56328/11

(Continuacgan}

Parametro Resultado | Unidade Metodologia LOQ
Fluoreto tofal <0,1 mg/L | SMEWW 411G B 0,1
Litio dissolvido ND mg/L SMEWW 3120 B 0,05
Litio total ND mg/lk | SMEWW 3120 B 0,05
Manganés dissalvido 1,01 mgiL SMEWW 3120 B 0,05
Manganés total 1,04 mg/L SMEWW 3120 B 0,05
Mercurio dissolvido ND ma/L SMEWW 3112 B 0,0002
Mercurio total ND mg/L SMEWW 3112 B 10,0002
Maolibdénio dissolvido <0,005 mg/L SMEWW 3120 B 0,005
Molibdénio total <0,005 mg/L SMEWW 3120B 0,008
[ iguel dissclvido <(,01 mgfL SMEWW 31208 0,01
Niquel totai <0,01 mg/ll. | SMEWW 3120 B 0,01
Nitrato 0,67 mg/lLN | SMEWW 4110 B 0,09
pH 6,16 = SMEWWY 4500H B 0,2
Prata dissalvida ND mg/l SMEWW 3120 B 0,005
Prata total ND mg/lk  |SMEWW 3120 B 0,005
Selénio dissolvido ND mg/t | SMEWW 3120 B 0,01
Selénio total ND mg/l. | SMEWW 3120 B 0,01
Sédio dissolvido 6,6 mg/L SMEWW 3120 B 1
Sadio total 7.3 mg/L SMEWW 3120 B . 1
Salidos totais 928 mg/L SMEWW 2540°B° 10
Sulfato 201,89 myg/L SMEWW 4110 B 0,5
TPH total (Cx-Cyn) 2,31 pgll  |EPA 8015CY: -
Uranio total ND mg/L SMEWW 31208 0,62
Vanadie dissolvido ND mg/lL | SMEWW 3120 B g,01
- Vanadio total ND mg/lL [ SMEWW 3120 B 0,01
"apZinco dissolvido <0,05 mg/t | SMEWW 3120 B 0,05
Zinco total <0,05 mg/L | SMEWW 3120 B 0,05
B CONAMA 396 - Agrotéxicos consumo humano
24-D ND pg/L | POP 05.108 - LC-MS/MS 0,32
Alaclor ND pg/l | EPA 8081B 0,001
Aldicarbe+ald. ND pg/ll | EPA B270D 0.01
sulfona+aid. sulfoxido'
Aldrin + Dieidrin ND ug/lL | EPA 8081B 0,001
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Laudo Analitico BQ-56328/11

{Continuagao)
Parédmetro Resultado | Unidade Metodologia LOQ
Afrazina ND pg/l | PGP 05.153 - LC-MS/MS 0,4
Bentazona ND pao/l  [EPA 8270D 0,2
Carbofurano ND ug/l.  |EPA 8270D -
Clordano (cis + trans} ND yg/l  [EPA 8081B 0,001
Clorotalonil ND ug/l.  |EPA8270B 0,01
Clorpirifés ND pg/L | EPA 8270D 0,07
BDT (4,4-DDT+ ND g/l {EPA8081B 0,001
4,4-DBE+4,4-DDDY'
Endossuifan (alfa+beta+sulfato) ND ug/l EPA 8081B 0,001
" =ndrin ND ug/t | EPA 8081B 0,001
Glifosato + Ampa ND pug/L | POP 05.184 - LC-MS/MS 3.4
Heptacloro e heptacloro epdxido ND pg/Ll | EPA 8081B 0,001
Hexaclorebenzeno ND pg/L EPA 8081B 0,001
BHC (gamaj} - lindano ND ugil EPA 8081B 0,001
Malation ND pg/l | EPA 8270D 0,01
Metolacloro ND pg/il | EPA 8081B 0,001
Metoxicloro ND pg/l.  |EPA8081B 0,007
Molinate ND pg/l | PCP 05.153 - LC-MS/MS 0,01
Pendimetalina ND pg/l | POP 05.153 - LC-MS/MS 0,01
Pentaclorofenol ND pg/l. | EPA 8081B 0,05
Permetrina ND paft PGP 05.158 - LC-MS/MS 0,8
Propanil ND Hg/l EPA 8270D 4,5
Simazina ND pg/l. | POP 05.153 - LC-MS/MS 0,1
Trifluralina ND Ho/L EPA 80818 0,001
~ "8 CONAMA 396 - Biolégicos consumo humano
Coliformes termotolerantes (P/A}j Presenga | 100 mL | SMEWW 9221 E -—-
Escherichia coli Presenca 100mL  { SMEWW 9223 B -
B CONAMA 396 - Inorganicos consumo humano
Nitrito <0,0098 mg/LN SMEWW 4110 B 0,009
Solidos dissolvidos totais 361 mg/L SMEWW 2540 C 10

B CONAMA 396 - Organicos consumo humano

‘ 1,1 - Dicloroeteno

ND

pgit

| EPA 8280C
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(Continuagao)

Parametro Resultado | Unidade Metodologia LOQ
1,1,2 Tricloroeteno ND ug/L  |EPA 8260C 0,44
1,2 - Diclorobenzeno ND pg/l | EPA8260C 30
1,2 - Dicloroetano ND pg/l. |EPA 8260C 30
1,2 - Dicloroeteno {cis+trans) ND pg/l [EPA 8260C 30
1,4 - Diclorobenzenao ND ug/l.  [EPA 8280C 30
Acrilamida ND ug/l  |POP 05.115 - LC-MS/MS 0,01
Benzeno ND Mg/l | EPA8280C 30
Benzo (a} antraceno ND ug/l  |EPA 8270B 0,01
. | Benzo (a} pireno ND wo/l  [EPA 8270D 0,01
_3enzo (b) fluoranteno ND ug/L | EPA 82700 0,01
Benzo (k} fluoranteno ND ugit. EPA 8270D 0,01
Cloreto de vinila ND ugit | EPA 8260C 30
Cloroférmio ND ug/L | EPA 8260C 30
Criseno ND ug/L EPA 8270D 0,01
Dibenza (a,h) antraceno ND ugfl EPA 82700 0,01
Diclorometano ND ug/l EPA B260C 30
Estireno ND ug/l | EPA 8260C 0,44
Etilbenzeno ND ugfl EPA 8260C 0,44
Fendis totais 0,030 mg/L EPA 9065 0,003
Indeno{1,2,3-cd)pireno ND po/L EPA 8270D 0,010
PCBs ND ug/L | EPA 8082A 0,001
(28,52,101,118,138,153,180Y
Tetracloreto de carbone ND pg/l | EPA B260C 0,44
Tefracloroeteno ND ua/l EPA 8260C 0,44
Tolueno ND ug/l | EPA 8260C 0,44
* Triclorobenzenos ND Ho/L EPA 8260C 0,44
(1,2,3-TCB+1,2,4-TCB+1,3,5-TCBY
Xileno total {o, m, p) ND Lo/l EPA 8260C 0,44

ND < gue o Limite de Detecgéo
LOQ = Limite de guantificacdo

Nota:
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Laudo Analitico BQ-56328/11

{Continuagao)

- Data de realizacic das andiises: A Bioensaics garante que todas as analises foram executadas dentro do prazo de
validade de cada par@metro, sequndo a |T- 048 - BIOENSAIOS, quando todo o trAmite analitico (coleta e analise) é de
responsabilidade da Bioensaios. Todas estas datas constam nos dados brutos de analises e estbo armazenados na
Bicensaios. Quando a coleta é de responsabilidade do cliente, casc haja algum desvio, c mesmao € previamente
consultado sobre a disposic@o das amostras e a continuidade do processo analitico.

Liberado eletronicamente por;

H/(“ " J.ﬂz@,}mé% ‘-':!w&.uxﬂ GQJL\P.’:Q‘QD—ﬂ @Q—\ R -NR 14
Andrea Ferreira Machado Helena Campos Rolla Gisele de Azevedo Kimieciki
Quimica Bidlcga Quimica
CRQ-05201620-5% Regifo CRBio n° 08124-03 CRQ-05101065-5% Regiao

Os resultados referem-se apenas a amostra ensaiada. Este documento sé pode ser reproduzide na integra e sem
alteragbes. FEPAM n® 02/2011-DL.
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BIOENSAIOS

Viamao, 12 de setembro de 2011,

Laudo Analitico BQ-56331/11

Cliente: Fundagéo Luiz Englert
Enderego: Av, Osvaldo Aranha, 897° Andar - 90035-190 - Porto Alegre-RS

Proposta Comercial: BOP-14538-11-8
Identificagdo da Amostra:PM C2

Coletado por: Cliente Data da Coleta: 25/08/2011
Data de Recebimento:; 26/08/2011 08h 00min Data elaboragédo do L.A.:  12/09/2011
Pardmetro Resultado | Unidade Metodologia LOQ
Aluminio disselvido 0,38 mg/L SMEWW 3120 B 0,05
Aluminio total 64,7 mg/L SMEWW 3120 B 0,05
Antimdnio dissolvido ND mg/L SMEWW 3120 B 0,005
Antimonio total ND mag/L SMEWW 3120 B 0,005
wArsénio dissolvido ND mg/L SMEWW 3120 B 0,01
Arsénio total <(,01 mg/L SMEWW 3120 B 0,01
Bario dissolvido 0,05 mg/L SMEWW 3120 B 0,01
Baric total 017 mg/L SMEWW 3120 B 0,01
Berilio dissolvido ND mg/L SMEWW 3120 B 0,002
Berilic total <(,002 mg/L SMEWW 3120B 0,002
Boro dissolvide <0,1 mg/l. SMEWW 4500 B B 0,1
Bore total <(,1 mg/L SMEWW 4500B B 0,7
Cadmio dissolvido ND mg/L SMEWW 3120 B N 0,001
Cadmio fotal 0,006 mg/L SMEWW 3120 B 0,001
Chumbo dissolvido 0,01 mg/L SMEWW 3120 B 0,01
Chumbao total 0,14 mag/L SMEWW 3120 B 0,01
Cianeio total ND mg/L CN | SMEWW 4500 CN E 0,005
Cloreto total 8.6 mg/L SMEWW 4110 B 0,5
Coballo dissolvido ND mg/L SMEWW 3120 B 0,005
Cobalfo total 0,013 mg/L SMEWW 3120 B 0,005
"Cabre dissolvido ND mg/L SMEWW 3120 B 0,005
Cobre total 0,014 ma/l SMEWW 3120 B 0,005
Condutividade 130,5 US/icm | SMEWW 2510 B 1
Cromo dissolvido ND mag/L SMEWW 3120 B 0,01
Croma hexavalente ND mg/L Cr* 6 | SMEYWW 3500 CrB 0,01
Cromo total 0,08 mg/L SMEWW 3120 B 0,01
Cromo trivalente 0,06 mg/l. Cr | SMEWW 3120 B 0,01
Ferro dissolvido 0,33 mg/L SMEWW 3120 B 0,06
Ferro total 38,7 mg/L SMEWW 3111 B 0,2
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{Continuacao)

Parametro Resultado | Unidade Metodologia LOQ
Fluoreto fotal <0,1 mg/L SMEWW 4110 B 0,1
Litio dissolvido ND mg/L SMEWW 3120 B 0,05
Litio fotal <0,05 mg/l. | SMEWW 3120 B 0,05
Manganés dissolvide 0,186 mg/l. SMEWW 3120 B 0,05
Manganés total 0,47 mg/lL | SMEWW 3120 B 0,05
Merctrio dissolvido <0 0002 mg/L SMEWW 3112 B 0,6002
Merctrio total <0,0002 mg/lL  {SMEWW 3112 B 0,0002
Molibdénio dissolvido ND mg/t | SMEWW 3120 B 0,005
| Melibdénio total ND mg/l | SMEWW 3120 B 0,005
~ Niguel dissolvida ND mg/ll. | SMEWW 3120 B 0,01
Niguel total 0,03 mg/L | SMEWW 3120 B 0,07
Nitrato <0,09 mg/L N | SMEWW 4110 B 0,09
pH 6,04 -~ SMEWW 4500H B 0,2
Prata dissclvida ND mg/L SMEWW 3120 B 0,005
Prata total ND mg/L SMEWW 3120 B 0,005
Selénio dissolvido ND mg/L SMEWW 3120 8 0,01
Selénio total ND mg/l. | SMEWW 3120 B 0,01
Sadic dissolvido 12,1 mg/l  [SMEWW 3120 B 1
Salidos dissolvidos totais 8,8 mg/l SMEWW 2540 C 10
Sdlidos totais 831 mg/l | SMEWW 2540 B 10
Sulfato 254 mgit | SMEWW 4110 B 0,5
Urénio total ND mg/l.  |SMEWW 31208 0,02
Vanadio dissclvido ND mg/L | SMEWW 3120B 0.01
Vanadio total 0,05 mg/l | SMEWW 3120B . 0,01
| Zingo dissolvido 0,12 ma/l. | SMEWW 3120 B~ 0,05

ND < que o Limiie de Detecgdo
LOQ = Limite de quantificagdo

Nota:

- Data de realizacdo das andlises: A Bioensaios garante que todas as anélises foram executadas dentro do prazo de
validade de cada pardmetro, segundo a IT- 048 - BIOENSAIOS, quando todo o trAmite analitico {(coleta e analise) € de
responsabilidade da Bioensaios. Todas estas datas constam nos dados brutos de analises e estéo armazenados na
Bioensaics. Quando a coleta € de responsabilidade do cliente, caso haja algum desvio, 0 mesmo e previamente
consultado sobre a disposigio das amostras e a continuidade do processo analitico.

Liberado eletronicamente por:

G~k el 0
Gisele de Azevedo Kimieciki
Quimica
CRQ-05101065-52 Regidc
Os resultados referem-se apenas a amostra ensaiada. Este documento sé pode ser reproduzide na integra e sem
alteragdes. FEPAM n® 02/2011-DL.
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BIOENSAIOS

Viamao, 12 de setembro de 2011.

Laudo Analitico BQ-56332/11

Cliente: Fundag&o Luiz Englert
Enderego: Av, Osvaldo Aranha, 897° Andar - 90035-190 - Porio Alegre-RS

Proposta Comercial: BOP-1459-11-6
Identificaciio da Amostra:PM C3

("

Coletado por: Ciiente Data da Coleta: 25/08/2011

Data de Recebimento: 26/08/2011 09h 00min Data elaboragio do L.A.:  12/08/2011

[ Pardmetro Resultado | Unidade Metodologia LOQ
Aluminio dissolvido <0,05 mag/L SMEWW 3120 B 0,05
Aluminio total - 0,14 mg/L SMEWW 3120 B 0,06
Antimbnio dissolvido ND mg/L SMEWW 3120 B 0,005

- Antiménic fotal ND mg/L SMEWW 3120 B 0,005
whArsénio dissolvido ND mg/L SMEWW 3120 B 0,01
Arsénio total ND mg/L. SMEWW 3120 B 0.0
Bario disscivido 0,03 mg/ll. | SMEWW 3120 B 0,01
Bario total 0,03 mg/L SMEWW 3120 B 0,01
Berilio dissolvido ND mag/L SMEWW 3120 B 0,002
Berilio total ND mag/l. SMEWW 3120 B 0,002
Boro dissolvido <{,1 mg/L SMEWW 4500 B B 0,1
Boro total <1 mg/L SMEWW 4500 B B 0,1
Cadmio dissolvido 0,001 mg/L SMEWW 3120 B 0,001
Cadmio total 0,001 mg/L SMEWW 3120 8 0,001
Chumbe dissolvido NI mg/L SMEWW 3120 B 0,01
Chumbo total ND mg/L SMEWW 3120 B 3,01
Cianeto total ND mg/L CN | SMEWW 4500 CN E 3,005
Cioreto total 7,5 mg/L SMEWW 4110 B 0.5 |
Cobalto dissolvido 0,089 mg/L SMEWW 3120 B 0,005 |
" Cobatta total 0,071 mg/L SMEWW 3120 B 0,005

"Cabre dissolvido ND mg/L SMEWW 3120 B 0,005
Cobre total ND mg/L SMEWW 3120 B 0,005
Condutividade 419 USfcm | SMEWW 2510 B 1
Cromo dissolvido ND mg/L SMEWW 3120 B 0,01
Cromo hexavalente ND mg/L Cr* 8 | SMEWW 3500 CrB 0,01
Cromo total ND mg/L SMEWW 3120 B 0,01
Cromo trivalente ND mg/L Cr | SMEWW 3120 B 0,01 |
Ferro dissolvido 7,60 mg/L SMEWW 3111 B 0,2
Ferro fotal 8,30 mg/L SMEWW 3111 B 0,2
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{Continuag&o)

Parametro Resultado | Unidade Metodologia LOQ
Flugreto total <0,1 mg/L SMEWW 4110 B 0.1
Litic dissolvido ND mg/L SMEWW 3120 B 0,05
Litic total ND mgiL SMEWW 3120 B 0,05
Manganés dissolvido 8,02 mg/L SMEWW 3120 B 0,05
Manganés total 8,33 ma/iL SMEWW 3111 B 0,2
Mercurio dissolvido ND mg/L SMEWW 3112 B 0,0002
Mercurio total ND mg/L SMEWW 3112 B 0,0002
Malibdénio dissolvido ND mg/L SMEWW 3120 B 0.005
| Malibdénio total ND mg/L SMEWW 3120 B 0,005
f;w'\liquel dissolvido 0,01 mag/L SMEWW 3120 B 0,01
Niquel total 0,01 mg/L SMEWW 3120 B 0.01
Nitrato <0,09 mg/L N [ SMEWW 4110 B 0,09
pH 5,99 -- SMEWW 4500H B 0,2
Prata dissolvida ND mg/L SMEWW 3120 B 0,005
Prata total ND mg/L SMEWW 3120 B (3,005
Selénio dissolvide ND mg/L SMEWW 3120 B C,01
Selénio total ND mg/L. SMEWW 3120 B 0,01
Sadio dissolvido 20,3 mg/L SMEWW 3120 B 1
Sdlidos dissolvidos totais 300 mg/L SMEWW 2540 C 10
Solidos totais 309 mg/L. SMEWW 2540 B 10
Sulfato 1878 mg/L SMEWW 4110 B 0,5
Uranio fotal ND mgfL SMEWW 3120 B 0,02
Vanadio dissolvide ND myg/L SMEWW 3120 B 0,01
Vanadio total ND mg/L SMEWW 3120 B 0,01
.1 Zinco dissolvido <(,05 mg/L SMEWW 3120 B 0,05

ND < que ¢ Limite de Deteccdo
L.OQ = Limite de quantificago

Nota:

- Data de realizacdo das anélises: A Bioensaios garanie gue todas as analises foram executadas dentro do prazo de
validade de cada parametro, segundo a IT- 048 - BIOENSAIOS, quando todo o tramite analitico {coleta e analise) & de
responsabilidade da Bioensaios. Todas estas datas constam nos dades brutos de andlises e estdo armazenados na
Bioensaios. Quando a coleta é de responsabilidade do cliente, caso haja algum desvio, o mesmo é previamente
consultado sobre a dispesigdo das amostras e a continuidade do processo analitico.

Liberado eletronicamente por:

Gisele de Azevedo Kimieciki
Quimica
CRQ-05101065-5% Regido
Os= resuitados referem-se apenas a amostra ensaiada. Este documento sé pode ser reproduzide na integra e sem
alteragtes. FEPAM n® 02/2011-DL.

BQ-56332/11 - 2/2

Bioensaios Analises e Consulloria Ambienial - Rua Palermo, 257 - 94480-775 - Viaméo - RS
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BIOENSAKDS

Viamao, 12 de setembro de 2011.

Laudo Analitico BQ-56333/11

Cliente: Fundacgac Luiz Englert
Enderego: Av. Osvaldo Aranha, 997° Andar - 90035-180 - Porto Alegre-R3

Proposta Comercial: BOP-1459-11-6
Identifica¢do da Amostra:PM C4

Coletado por: Cliente Data da Coleta: 25/08/2011
Data de Recebimento: 26/08/2011 02h 00min Data elaboragdo do L.A.:  09/09/2011
Parametro Resultado | Unidade Metodeologia LOQ
Aluminio dissolvido ND mg/L SMEWW 31208 0,05
Aluminio total 0,08 mg/L SMEWW 3120 B 0,05
Antimdnio dissolvido NI mg/L SMEWW 3120 B 0,005
~ ! Antiménio total ND g/l SMEWW 3120 B 0,005
L«amvf-‘«rsénio dissolvido ND mgfL SMEWW 3120 B 0,01
Arsénic total ND mg/b SMEWW 3120 B 0,01
Baric dissolvido 0,20 mg/t | SMEWW 3120 B 0.01
Bério total 0,22 ma/L SMEWW 3120 B 0,014
Berilio dissolvido ND mg/L SMEWW 3120 B 0,002
Berilio total ND mg/L SMEWW 3120 B 0,002
Boro dissolvide - <0,1 mg/L SMEWW 4500 B B 0,1
Borg total <(,1 mg/L SMEWW 4500 B B 0,1
Cadmio dissolvido ND mag/L SMEWW 3120 B 0,001
Cadmio fotal <{(,001 myg/L SMEWW 3120 B 0,001
Chumbe dissclvido <0,01 mg/L SMEWW 3120 8 0,01
Chumbo total 0,31 mgiL SMEWW 3120 B 0,01
Cianeto total <0,005 mg/L CN | SMEWW 4500 CN E 0,005
Cloreto total 18,4 mg/L SMEWW 4110 B 0.5
Cobalto dissolvido 0,040 mg/L SMEWW 3120 B 0,005
LiCobalto total 0,045 mg/L SMEWW 3120 B 0,005
Cobre dissolvido ND mg/L SMEWW 3120 B 0,005
Cobre total <0,005 mg/l SMEWW 3120 B 0,005
Condutividade 945 KHSicm | SMEWW 2510 B 1
Cromo dissolvido ND mg/L SMEWW 31208 0,01
Cromo hexavalente ND mg/L Cr* & | SMEWW 3500 Cr B 0,01
Cromo total ND mg/L SMEWW 3120 B 0,01
Croma trivalente ND mg/L Cr | SMEWW 3120 B 0,01
i Ferro dissolvido 0,14 mg/L SMEWW 3120 B 0,05
| Ferro total 2,55 mgll | SMEWW 3120 B 0,05

BQ-56333/11 - 1/2






Laudo Analitico BQ-56333/11

(Continuagio)

Paré@metro Resultado | Unidade Metodologia LOQ
Fluoreto total 0.1 myg/L SMEWW 4110 B 0,7
Litio dissolvido ND mg/L SMEWW 3120 B 0,05
Litio total ND mg/l SMEWW 3120 B 0,05
Manganés disscivido 6,27 mg/L SMEWW 3111 B 0,2
Manganés total 6,86 mg/L SMEWW 3111 B 0,2
Merclrio dissolvido <(,0002 mg/L SMEWW 3112 B 0,0002
Mercurio fotal <{3,0002 mgiL SMEWW 3112 B 0,0002
Molibdénio dissolvida <0,005 mg/L SMEWW 3120 B 0,005
~ I Molibdénio total <(,005 mg/L SMEWW 3120 B 0,005
{;_ Niguel disseclvido <0,01 mg/L SMEWW 3120 B 0,01
" | Niguel total <0,01 mg/l. | SMEWW 3120 B 0,01
Nifrato <0,009 mg/L N | SMEWW 4110 B 0,09
pH 6,89 - SMEWW 4500H B 0,2
Prata dissolvida ND mg/L SMEWW 3120 B 0,005
Prata total ND mg/L SMEWW 3120 B 0,005
Selénio dissolvido ND ma/L. SMEWW 3120 B 0,01
Selénio total ND mgiL SMEWW 3120 B 0,01
Sadio dissolvido 52,6 ma/L. SMEWW 3120 B 1
Solidos dissolvidos totais 644 mg/L SMEWWY 2540 C 10
Solidos totais 6856 mg/L SMEWW 2540 B 10
Sulfato 2159 mg/L. SMEWW 4110 B 0,5
Urénio tota ND mg/L SMEWW 3120 B 0,02
Vanadio dissolvido ND mg/L SMEWW 3120 B 0,01
Vanadio total ND ma/L SMEWW 3120 B 0,01
1 Zinco dissolvido <(,05 mg/L SMEWW 3120 B 0,05

o ND < gue ¢ Limite de Detecgéo
LOQ = Limite de quantificagéo

Nota:

- Data de realizagdo das analises: A Bicensaios garante gue todas as analises foram executadas dentro do praze de
validade de cada pardmetro, segundo a IT- 048 - BIOENSAICS, quando todo o tramite analitico (coleta e andlise) & de
responsabilidade da Biocensaios. Todas esias datas constam nos dados brutos de anélises e estdo armazenados na
Bioensaios. Quando a coleta & de responsabilidade do cliente, caso haja algum desvio, o mesmo é previamente
consultado scbre a disposicdo das amostras e a continuidade do processo analitico,

Liberado eletronicamente por:

Gisele de Azevedo Kimieciki
Quimica
CRQ-05101065-52 Regigo
Os resuitados referem-se apenas a amostra ensaiada. Este documento s pode ser repreduzido na integra e sem
alteracdes. FEFAM n° 02/2011-DL.

BQ-56333/11-2/2
Bioensaios Anédlises e Consulioria Ambiental - Rua Palermo, 257 - 84480-775 - Viam&o - RS
Fone: (51) 3493-6888 Fax: {51) 3493-8885 { e-mail: bioensaiosEhioensaios.com.br
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BIOENSAIOS

Viamao, 12 de setembro de 2011,

Laudo Analitico BQ-56334/11

Cliente: Fundagéo Luiz Englert
Enderego: Av. Osvaldo Aranha, 887° Andar - 20035-1320 - Porto Alegre-RS

Proposta Comercial: BOP-1459-11-6
Identificagdo da Amostra:PM C5

Coletado por: Cliente Data da Coleta: 25/08/2011
Data de Recebimento: 26/08/2011 08h 00min Data elaboragéo do L.A.:  09/09/2011
E Parémetro Resultado | Unidade Metodologia LOQ
L Aluminio dissolvido ND mg/L SMEWW 3120 B 0,05
Aluminio total 0,05 mg/l | SMEWW 3120 B 0.05
Antimanio dissolvido ND mgil. SMEWW 3120 B 0,005
~ " Antimdnio total ND mg/L SMEWW 3120 B 0,005
"eciArsénio dissolvido ND mg/L SMEWW 3120 B 0,01
Arsénio total ND myg/L SMEWW 3120 B 0,01
Bario dissolvido 0,05 mg/L SMEWW 3120 B 0,01
Bario fotal 0,05 mg/L SMEWW 3120 B 0,01
Berilio dissolvido ND mg/L SMEWW 31208 0,002
Berilig total ND mg/L SMEWW 3120 B 0,002
Boro dissolvido <0,1 mg/lL i SMEWW 4500B B 0,1
Boro total 0,1 mgiL SMEWW 4500 B B 0.1
Cadmio dissolvida ND mgfL SMEWW 3120 B 0,001
Cadmio total <0,001 mg/L SMEWW 3120 B ..: 0,001
Chumbo dissolvido ND mg/l | SMEWW 31208~ 0,01
Chumbo total <0,01 mg/lL | SMEWW 3120 B 0,01
Cianeto total <0,005 mg/L CN | SMEWW 4500 CN E 0,005
Cloreto total 5,1 mg/L SMEWW 4110 B 0,5
Cobalto disselvido 0,007 mg/L SMEWW 3120 B 0,005
¢ “Tobalto total 0,008 mg/L. SMEWW 3120 B 0,005
"Cobre dissolvido ND ma/L SMEWW 3120 8B 0,005
Cobre fotal ND mgifL SMEWW 3120 B 0,005
Conduiividade 554 uSiem | SMEWW 2510 B 1
Cromo dissolvido ND mg/L SMEWW 3120 B 0,01
Cromo hexavalente ND mg/L. Cr* % | SMEWW 3500 Cr B 0,01
Cromo tofal ND mgyL SMEWW 3120 B 0,01 §
Cromo trivalente ND mg/L Cr | SMEWW 3120 B 0,01
Ferro dissolvido 0,37 mg/L SMEWW 3120 B 0,05
Ferro total 8,11 mg/L SMEWW 3111 B 0,2

BQ-56334/11 - 1/2
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Laudo Analitico BQ-56334/11

{Continuacao)

Par&metro Resultado | Unidade Metodologia LOQ
Fluoreto total 0,3 mg/L SMEWW 4110 B 0,1
Litio dissolvido ND mg/L SMEWW 3120 B 0,05
Litio fotal ND mg/L. SMEWW 3120 B 0,05
Manganés dissolvido 5,83 mg/l. SMEWW 3111 8B 0,2
Manganés totai 2,88 mg/L SMEWW 3111 8B 0,2
Mercurio dissolvido <(,0002 mag/L SMEWW 3112 B 0,0002
Merclrio total <(3,0002 mg/L SMEWW 3112 B 0,0002
Molibdénio dissolvido <{3,005 ma/L. SMEWW 31208 {0,005
Mclibdénio total <0,005 mg/L SMEWW 3120 B 0,005
L-Jique] dissolvido ND mg/L SMEWW 3120 B 0,01
Niquei total ND mg/L SMEWW 3120 B 3,01
Nitrato <0,008 mg/lLN | SMEWW 4110 B 0,09
pH 6,64 -- SMEWW 4500H B 0,2
Prata dissolvida ND mg/L SMEWW 31208 0,005
Prata total ND mg/L SMEWW 3120 B 0,005
Seiénio dissolvido ND mg/L SMEWW 3120 B 0,01
Selénio total ND mg/L SMEWW 3120 B 0,01
Sédio dissolvido 14,5 mgyL SMEWW 3120 B 1
Solidos dissolvidos tefais 398 mgiL SMEWW 2540 C 10
Sélidos totais 497 mg/L SMEWW 2540 B 10
Sulfato 187,3 mg/L SMEWW 4110 B 0,5
Urdnio total ND mg/L SMEWW 3120 B 0,02
Vanadio dissolvido ND mg/L SMEWW 3120 B 0,01
Vanadio total ND mg/L SMEWW 3120 B 0,01
. Zinco dissolvido <0,05 mg/L SMEWW 3120 B 0,05

ND < que o Limite de Detecgao
LOQ = Limite de quantificagdo

Nota:

- Data de realizagao das analises: A Bicensaios garante gue todas as analises foram executadas dentro do prazo de
validade de cada parametro, segundo a IT- 048 - BIOENSALIOS, quando fodo o trimite analitico {coleta e analise) & de
responsabilidade da Bicensaios. Todas estas datas constam nos dados brutos de andlises e estdo armazenados na
Bioensaios. Quando a coleta € de responsabilidade de cliente, caso haja algum desvio, o mesmo & previamente
consultado sobre a disposicdc das amostras e 2 continuidade do precesso analitico.

Liberado eletronicamente por:

Gisele de Azevedo Kimieciki
Quimica
CRQ-05101065-5% Regi&o
Os resultados referem-se apenas a amostra ensaiada. Este documento sd pode ser reproduzido na integra e sem
alteragdes. FEPAM n® 02/2011-DL.

BQ-56334/11 - 2/2
Bioensaios Andlises e Consultoria Ambiental - Rua Palerma, 257 - 94480-775 - Viaméo - RS
Fone: {51) 3403-6888 Fax: (51} 3493-6885 / e-mail: bioensaios@bioensaios.com.br
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: MINISTERIG DO MEIQ AMBIENTE .
INSTITUTO BRASILEIRO DO MEIQ AMBIENTE E DOS RECURS0S NATURAIS RENOVAVEIS

|

’ Diretoria de Licenciamento Amblental

i SCEN Trecho 2 Ed. Sede do Ibama - Cx. Postal n? 09566 Brasilia - DF
|
|
|

CEP: 70818-900 ¢ {61) 3316-1282 - 1670
www.ibama.gov.br

OF 02001%.000002/2014-28 DILIC/IBAMA

L Brasilia, 19 de novembro de 2014.

Ao Senhor

Luiz Henrique de Freitas Schnor

Diretor do Eletrobras Cgtee

Rua Sete de Setembro, 539

PORTO AL.EGRE - RIO GRANDE DO SUL
CEP.: 90010190

Assunto: li\Totificagﬁo Administrativa

Senhor Diretor,

i
1. Notifici:) essa empresa a apresentar, no prazo de até 20 (vinte) dias da ciéncia desta,
relatério técnico do sinistro ocorrido a Fase A da UPME, em 20/10/2010, decorrente do

incéndio _ila Torre de Refrigeracao desta unidade.
]

2.0 relatiérlo técnico devera detalhar a ocorréncia, indicando: causas e consequéncias;
acionamento do Plano de Emergéncia Individual e medidas de controle do evento;
percepgio publica e comunicagio social; agoes depreendidas para o gerenciamento de
residuos $6lidos, contenc¢io de vazamentos de produtos quimicos e recuperacéo de area_

degradadh; descomissionamento/desmantelamento da estrutura.

' Atenciosamente, / | ;&&-\/
i 7 l >

————

THO MIAZAK DE TOLEDO
Diret¢r Substituto do DILIC/IB

e et e e p— e

IBAMA ! pag. 1/1 19/11/2014 - 18:37
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MINISTERIO DO MEIO AMBIENTE
INSTITUTO BRASILEIROQ DO MEIO AMBIENTE E DOS RECURSOS NATURAIS RENOVA
Diretoria de Licenciamento Ambiental
Coordenagio de Energia Flétrica, Nuclear e Dutos
SCEN Trecho 2 Ed, Sede do Ibama - Cx. Postal n? 09566 Brasilia - DF
CEP: 70818-900 e (61) 3316-1750 -1290
www.ibama.gov.br

OF 02001.013580/2014-24 COEND/IBAMA
Brasilia, 01 de dezembro de 2014,

Ao Senhor

Luiz Henrique de Freitas Schnor

Diretor do Eletrobras Cgtee

Rua Sete de Setembro, 539

PORTO ALEGRE - RIO GRANDE DO SUL
CEP.: 90010190

Assunto: Cumprimento do Par{Jgrafo 2o da Cl{Jusula Vigésima Segunda do TAC.

Senhor Diretor,

Em cumprimento ao disposto no Pardgrafo 2° da Clausula Vigésima Segunda do TAC de
13.04.2011 que determina a apresentacdo anual dos programas e dados de
monitoramento, solicitamos & CGTEE o agendamento para a realizacio de reunidio técnica
na Sede do IBAMA entre os dias 15 e 19 de dezembro de 2014.

Atenciosamente,

IBAMA ) pag. 1/1 ' 1/12/2014 - 09:14






1BAMA
MINISTERIO DO MEIO AMBIENTE _
INSTITUTO BRASILEIRO DO MEIO AMBIENTE E DOS RECURSOS NATURAIS RENQVA
Coordenagdo de Energia Elétrica, Nuclear ¢ Dutos

NOT. TEC. 02001.002141/2014-96 COEND/IBAMA

Brasilia, 02 de dezembro de 2014

Assunto: Licenciamento Ambiental Federal do Complexo Termoelétrico Presidente
Médici.

Origem: Coordenacao de Energia Elétrica, Nuclear e Dutos

REFERENCIA: MEM. 02001.016844/2014-00/SIC

Ementa: Licenciamento Ambiental Federal do
Complexo Termoelétrico Presidente Médici.
Resposta ao Pedido de Informacao n°
14474/2014, encaminhado via MEM.
02001.016844/2014-00 SIC/IBAMA.

O Cemplexo Termoelétrico Presidente Médici, localizado em Candiota/RS, é composto por
5 (cinco) Unidades Termoelétricas - UTEs, a saber:

- Fases Al e All - regida pele Termo de Ajustamento de Conduta, celebrado em abril de
2011 e aditado em agosto de 2013, entre IBAMA, CGTEE e demais 6rgéos intervenientes;

- Fases BIII e BIV - regida pelo Termo de Ajustamento de Conduta, celebrado em abril de
2011 e aditado em agosto de 2013, entre IBAMA, CGTEE e demais 6rgéos intervenientes;

- Fase C - regida pela Licenga de Operagdo n® 991/2010

O Pedido de Informacao n® 14474/2014 solicita a apresentacao de dados de

monitoramento das emissoes atmosféricas, ano a ano, para os parametros NOx, SO, e MP
(Material Particulado).

74—

i e T
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MINISTERIOQ DO MEIO AMBIENTE
INSTITUTO BRASILEIRO DO MEIO AMBIENTE E DOS RECURSOS NATURAIS RENOVAVEIS
Coordenacédo de Energia Elétrica, Nuclear e Dutos

A Tabela em anexo apresenta os dados entre os anos 2011 e 2013, Observar que somente
a partir de 30/09/2011 os dados de emisséo atmosférica das Fases A e B sdo monitoradas
em tempo real, por obrigacdo de clfJusula do TAC. Os dados de 2014 ainda estio sendo
gerados e conforme Resolucio CONAMA n°® 436/2011, os registros de emissio devem ser
validados anualmente para fins de enquadramento aos padrées limites de emissio
estabelecidos no licenciamento ambiental. As médias apresentadas séio difjrias, conforme
critérios de validagéo estabelecidos pelo IBAMA junto [] CGTEE. Chaminé 1 = Fase Ale 1] -
Chaminé 2 = Fase BIII; Chaminé 3 = Fase BIV; Chaminé 4 = Fase C. w)

el Frejre de
Coordenddor Subst

De acordo. Encaminhe-se para as providéncias necess[Jrias.

S \
CLA MNE DA ARROS
Coordenadora da COEND/IBAMA

IBAMA ) pag. 2/2 2/12/2014 - 09:07
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MINISTERIO DO MEIO AMBIENTE _
INSTITUTO BRASILEIRO DO MFEIQ AMBIENTE E DOS RECURSDS NATURAIS RENOVAVEIS
Coordenacdo de Energia Elétrica, Nuclear ¢ Dutos
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Brasilia, 10 de dezembro de 2014

Ao Arquivo Setorial da SETORIAL DILIC

Solicitamos o encerramento e abertura de volume do processo n®
02001.002567/97-88. Apds o encerramento e abertura do volume tramite o processo para
a Coordenagéo de Energia Elétrica, Nuclear e Dutos.

Atenciosamente,

c e -
! " (
CLAYDIA | NE D§ SILVAB

Cvhordenadora da COEND/IBAMA

IBAMA pag. 1/1 1/12/2014 - 11:25
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MINISTERIO DO MEIQ AMBYENTE
INSTITUTO BRASILEIRO DO MEIOQ AMBIENTE E DOS RECURSOS NATURAIS RENOVAVEIS e,
Unidade Setorial da Diretoria de Licenciamento Ambiental ‘ \;j; ¥ Lﬁ
\‘:\/ 5y =

(?"%"m

Ass.:ﬁ_@c__/

N

TERMO DE ENCERRAMENTO DE VOLUME

Aos 10 dias do més de dezembro de 2014, procedemos ac encerramento deste
volume n® XLIII do processo de n? 02001,002567/97-88, contendo 200 folhas. Abrindo-se
em seguida o volume n? XLIV. Assim sendo subscrevo e assino.

/‘fvxﬁ/hgumﬂ,-\_ W-ﬂ/
MAYCON ROBERTO DA S, MARTINS

Responséavel do(a) SETORIAL DILIC/IBAMA

IBAMA pag. /1 /12/2014 - 16:18
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