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1.0
Apresentacéo

O objeto de licenciamento do Estudo de Impacto Ambienta (EIA), resumido no presente
Relatério de Impacto Ambiental (RIMA), é o Trecho Oeste do Rodoanel Metropolitano de
S&0 Paulo. Trata-se do segmento de 31,7 km entre a intersegdo com a Rodovia Régis
Bittencourt, no Municipio de Embu, e a intersecdo com a Estrada Veha de Campinas
(Avenida Raimundo Pereira de Magdh&es), no Municipio de S&o Paulo.

Pelo fato do objeto de licenciamento condituir parte de um empreendimento maior, a
avdiacéo do seu impacto ambiental exige um tratamento metodol 6gico especid. A execucdo
de somente uma parte dos aproximadamente 170 km do andl perimétrico completo da RMSP
gerara custos ambientais proporcionalmente menores. Em contrapartida, os beneficios
ambientais também serdo menores, uma vez que os problemas de congestionamento da rede
viaria e de penetracdo de trangto rodoviario de passagem dentro da regido centrad da
metropole também seréo mitigados em menor proporgao.

De um modo gerd, andisam-se e avdiam-se os impactos referentes, exclusvamente, a
implantacdo do Trecho Oeste, de forma a possibilitar a realizacdo de um baango ambienta
sobre este trecho.

Sem pregjuizo do exposto, quando necessario, alguns assuntos sfo discutidos em um contexto
maior, consderando 0 Rodoand de forma integra, em especid no que tange a andise da
judtificativa do Empreendimento.

Smilarmente, a avdiacéo de dternativas de tragado conddera, inicidmente, as diretrizes
gerais para todo o Rodoanel e, em segunda instancia, as dternativas especificas para o
Trecho Oeste.

O EIA esta estruturado em oito volumes, sendo que cinco volumes contém o corpo do estudo
(Volumes | a V), e os trés restantes contém Anexos. Os cinco volumes principais incluem
guetro volumes de texto e um com mapas e plantas teméticas, como segue

Volume | - Justificativado Empreendimento, Sdecdo de Alternativas e
Caracterizacdo do Empreendimento

Volumell - Diagnéstico da Area de Influéncia Indireta (All)
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Volume Il - Diagnéstico da Area de Influéncia Indireta (AID) e da Area
Diretamente Afetada (ADA)

Volume |V - Avaiacdo do Impacto Ambienta

VolumeV - Mapas e Plantas Teméticas

De forma complementar aos cinco volumes acima eencados, o EIA inclui também trés
volumes com Anexos, nos quas é gpresentado o Projeto Basico do Empreendimento, a
versdo completa de aguns estudos técnicos que subsidiaram o EIA e documentacdo de apoio

a6 avaliagDes técnicas desenvolvidas.
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Dados Basicos

Empreendedor: Estado de Sao Paulo
Secretaria de Estado de Transportes
DERSA Desenvolvimento Rodoviério SA.

Enderego para Correspondéncia:
Rualaig, 126
CEP 04542-906
Séo Paulo - SP

Telefone: (011) 820 6655

Responsavel pelo presente EIA/RIMA:

Fundacao Escola de Sociologia e Palitica de Sao Paulo - FESPSP
CGC: 63.056.469 / 0001-62

Enderego para Correspondéncia:

Rua Generd Jardim, 522
VilaBuarque

CEP 01223-010

S&o Paulo - SP

Telefone: (011) 872 4057
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L ocalizacdo

O tracado selecionado para 0 Trecho Oeste do Rodoanel encontra-se indicado no Mapa de
L ocalizag&o incluido nesta secéo.

Conforme se verifica, 0 Empreendimento percorre o territorio dos municipios de Embu,
Cotia, Osasco, Carapicuiba, Barueri e Sdo Paulo.

Inicia-se no municipio de Embu, amargem esquerda do Rio Embu-Mirim, onde intercepta a
Rodovia Régis Bittencourt (BR-116) na dtura do km 278.8. Segue no sentido norte,

atravessando a divisa dos municipios de Embu e Cotia em tind de 600 metros de
comprimento. No municipio de Osasco forma a intersecéo com a Rodovia Raposo Tavares
na atura do km 20.5. A partir dai, segue dentro do municipio de Osasco até atingir a divisa
Osasco/Carapicuiba no Ribeiréo Carapicuiba, nas imediacdes da Estrada das Rosas. Segue,

entéo, pelo vae do Ribeirdo Carapicuiba, havendo uma intersecdo na estrada municipa no

Jardim Padroeira, seguindo até cruzar a Av. dos Autonomistas e os trilhos da Fepasa. Na
confluéncia das divisas de Osasco, Carapicuiba e Barueri, forma as duas intersegdes com a
Rodovia Castelo Branco (SP-280), nos km 19.0 e km 20.7. A partir daintersecéo oeste com

a Rodovia Castelo Branco, no Corrego Trés Irmaos, segue em sentido norte até cruzar a
divisa dos municipios de Barueri e Osasco. O percurso natravessia Osasco / Séo Paulo sera
feito também em tundl. Apés o tlnd, o tracado penetra nas cabeceiras do corrego do Garcia,

para iniciar depois outro tunel, em loca proximo aentrada da Fazenda Itahyé e dirigir-se a
intersecéo com a Rodovia Anhanguera na atura do km 21,5. Segue na faixa entre o Parque

Estadua do Jaragua e o Parque Anhanguera até atingir a Rodovia dos Bandeirantes no km
23.7, a0 sul do Aterro Sanitério de Sdo Paulo. A partir deste ponto estende-se até Perus,

interceptando a Estrada VVelha de Campinas, no km 24, na dtura da Pedreira Panorama.

O Trecho Oeste possui uma extensdo total de 31.7 km.
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Objetivos

Nas Ultimas décadas, 0 Governo do Estado de S&o Paulo tem envidado constantes esforgos
no sentido de melhorar as condigdes de trafego e de desempenho do sistema rodoviério
exigente, ampliando as ligagdes entre os principais centros de producdo e consumo, com a
Capital e com o Porto de Santos.

Dentre as diversas obras redizadas, destacam-se a construcdo das rodovias Castelo Branco,
dos Imigrantes, dos Bandeirantes e dos Trabalhadores / Carvdho Pinto. Este sstema
rodoviério, concebido para complementar a capacidade de outros eixos viaios mais antigos,
converge para a Regido Metropolitana de S&o Paulo - RMSP, direcionando os fluxos na
direcdo do centro, e obrigando a realizacdo de percursos dentro da &rea urbanizada, que
Mmuitas vezes S0 desnecessarios ou que poderiam ser significativamente reduzidos.

Os invetimentos redizados pedo Estado ndo foram complementados aravés da
implementacdo de eixos viarios de grande capacidade dentro da Regido Metropolitana, em
muitos casos invidveis face & atuais condicdes de uso e ocupacdo do solo. Desta forma, os
principals eixos troncais rodoviarios despgam, diariamente, cerca de 280.000 veiculos na
malha vi&ria da Cidade de S&o Paulo, os quais sfo distribuidos em seu interior principal mente
aravés das avenidas marginais dos rios Tieté e Pinheiros, e das avenidas do Estado,
Bandeirantes, Cupecé, Aricanduva, Radid Leste e Sdim Farah Mauf.

Por outro lado, a frota urbana da Regido Metropolitana continua a crescer a ritmo acelerado.
Em anos recentes, ela evoluiu pouco mais de 6 % ao ano, indicando um aumento da taxa de
motorizacdo da populacdo em decorréncia do processo de estabilizacdo econbmica. Em
1995, a frota metropolitana (cadastrada) era de 5.631.000 veiculos, e a velocidade média na
mahaintra-urbana era de apenas 18,9 knv/h.

A implantacdo de pdlos geradores de trafego a0 longo dos eixos radiais de acesso
(Aeroporto Internacional de Cumbica, centros atacadistas de comércio, indistrias de médio e
grande portes, sedes de empresas prestadoras de servigos, $opping centers, etc.), vem
criando graves problemas de sobrecarregamento desses eixos, e a nivel da maha arteria
interna todos os indicadores qualitativos de tréfego tém se tornado absolutamente criticos.
Notadamente, as marginais dos rios Tieté e Pinheiros operam, atualmente, em cerca de 60%
das horas Utel's, préximas ou acima do limite de saturacdo, introduzindo pesados 6nus socials
e econdmicos aos usuarios do Sstema, e a populacdo paulistanaem gerdl.

A extrapolacéo tendencia deste quadro configura uma Situacdo de colapso, sobretudo das
vias metropolitanas e dos eixos de acesso, N0 Seu percurso inserido em aeas urbanas
consolidadas. I1sto é retratado na tabela apresentada a seguir, na qua projetam-se as
velocidades médias por moda com base nos resultados do modelo de tréfego Uutilizado no
EIA, devendo-se ressdtar que o ponto de inicio dessa projecdo apresenta velocidades
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médias superiores & indicadas acima para a RMSP em gera (18,9 km/h em 1995) porque
eda referida a somente uma parte da rede viaria regiona e inclui trechos rodovi&ios de
extensdo considerdvel, ao longo de todas as rodovias a serem interligadas pelo Trecho Oeste
do Rodoand.

Velocidades M édias Projetadas na RM SP - Cenério sem 0 Empreendimento
(em km/h)

Tipo de Veiculo Auto Caminh&o Onibus
Ano

2000 27,52 32,09 19,52
2010 19,27 22,05 14,19
2020 17,33 2054 1312

Verificase que as quedas previstas nas velocidades médias sGo da ordem de 30% na
primeira década, a partir do ano 2000, periodo em que € previsto maior acréscimo no volume
de viagens entre os patamares de tempo projetados. O crescimento substanciadmente maior
durante o periodo 2000/2010, decorre das hipéteses adotadas no modelo quanto ao aumento
de renda da popul acéo e aumentos da taxa de motorizacdo durante esse periodo.

De uma forma geral, os impactos no sstema vi&io da dternativa base, ou sga, a “de néo
fazer nada’, podem ser resumidos em algumas conclusdes que revelam impactos importantes
sobre 0 Sstema

As marginais dos rios Tieté e Pinheros sGo as que goresentam trechos mais
densamente carregados,

Em um segundo grupo destacam-se outros trechos da Rodovia Castelo Branco,
Bandeirantes, Francisco Morato e a Ligacdo Régis Bittencourt / Jaguaré;

Em terceiro lugar, seguem varios trechos da Régis Bittencourt, Raposo Tavares e Av.
dos Autonomistas.

Os carregamentos chegam a duplicar de volume entre 2000 e 2010 e as velocidades
caem, em média, cerca de 30% na maioria dos trechos mais carregados.

Recentemente, a medida em que foi se tornando mais problemética a circulacéo de bens e
pessoas na regido, muitos estabelecimentos comercials, indudtrials, prestadores de servigos, e
mesmo residentes, optaram por se mudar para outros municipios proximos a RMSP, que
oferecem melhores condi¢oes de vida, provocando aterages na estrutura de ocupagéo do
solo, na circulacéo de bens, mercadorias e pessoas e, consequentemente, nas demandas de
transporte.

A expulsdo das atividades econdmicas para o Interior do Estado ou para outros Estados, é
um processo ja bastante consolidado, com impactos socials de grande intensidade.
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Levantamento recentemente concluido pela Secretaria Estadud de Ciéncia e Tecnologia,
indica que, do total de investimentos privados confirmados no Estado de Séo Paulo até 0 ano
2000 (R$ 21.142 hilhdes), 28% deverdo destinar-se ao Vale do Paraiba, 21% aRegido de
Campinas, e somente 14% aRMSP, sendo a maior parte (9%) dirigida aos municipios do
ABCD.

Diante do quadro gerd assm descrito, € imperiosa aimplantacdo de uma via de contorno da
RMSP: 0 Rodoand Metropolitano.

Assm, o Rodoanel, e de forma especifica 0 seu Trecho Oeste que € 0 objeto de
licenciamento em pauta, deverd interligar 0 Sstema de rodovias troncais e eixos regionais da
RMSP, visando atender ao conjunto de objetivos fundamentai's e encados a seguir:

Desviar do centro metropolitano o tréfego de passagem, principamente
caminhdes, reduzindo os tempos de percurso entre rodovias e a solicitagéo do
sstema viaio locd, e contribuindo para a devacdo da quaidade de vida da

populacéo.

Reforcar a capacidade do sstema vidio da RMSP, promovendo a
desconcentrac@o dos fluxos que hoje convergem na direcdo das marginais dos rios
Tieté e Pinheiros, e produzindo ganhos parciais de velocidade em grande parte da
rede arteridl.

Servir como dternativa estratégica de trafego ao And Metropolitano existente,
aumentando a configbilidade do sstema vi&io, e reduzindo a vulnerabilidade que
hoje resulta da quase absoluta dependéncia nas marginais dos rios Tieté e
Pinheros,

Promover a ligacdo entre os municipios da Regido Metropolitana, de forma a
facilitar a circulacéo de veiculos e de pessoas entre 0s mesmos, sem hecessidade
de utilizar o Sgtemaviaio principd da Cepitd.

Condtituir-se em fator de reordenamento do uso do solo da Regido Metropolitana
e de otimizacdo do futuro transporte regiona de cargas e de passageiros.

Condtituir-se em agente de integracéo entre as regides metropolitana e macro-
metropolitana.

Contribuir para o desenvolvimento econdmico do Estado, condtituindo-se em um
ingrumento de politica de modernizacdo e de incremento de produtividade,
gproximando os centros de producdo e consumo e reduzindo os custos relativos
de transporte.
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Beneficios

O impacto do Rodoand na dtuacdo assm prognosticada, foi andisada no EIA para dois
cen&rios dternativos:

Implantacdo do Rodoanel completo,
Implantacdo somente do Trecho Oeste.

Os resultados dessa andlise podem ser avaliados em fungéo das variagOes dos carregamentos
smulados, e das velocidades médias verificadas nas principais vias de interesse, e
correspondentes nivels de servico.

A andlise dos carregamentos tornou possivel identificar as redugdes e aumentos de demanda
de transporte no Sstema vi&io sob influéncia do Trecho Oeste.

A comparacdo desses impactos nas velocidades médias decorrentes das dternativas de
implementacéo do Rodoanel completo e apenas 0 seu Trecho Oeste, para toda a RMSP
(anel exigtente e rodovias radials), S8 gpresentados na tabela a seguir.

Velocidades M édias (km/h) - Projecdes dos Cenarios com o Rodoanel Completo e
somente com o Trecho Oeste

Situagao Vigente Trecho Rodoand

Oeste Completo
Ano Auto | Cam. Onib. | Auto | Cam. Onib. | Auto | Cam. Onib.
2000 2752 32,09 1952 | 27,98 32,96 1981 | 29,62 37,64 20,89
2010 19,27 22,05 14,19 | 19,33 2331 14,58 20,86 28,26 1554
2020 17,33 2054 1312 | 17,66 21,61 1341 18,65 25,53 14,19

As vedocidades médias aumentam de forma discreta com a introducdo da dternativa de
implementacéo do Trecho Oeste, e de forma significativa com a implantacéo do  Rodoanel
completo, quando os ganhos de velocidade ocorrem em um intervalo entre 7% e 28%,
dependendo da categoria de veicul os e do horizonte de projegéo.

Os resultados obtidos indicam, que o impacto nas velocidades médias em toda a Regido
Metropolitana € maior no caso da construcdo do Rodoanel como um todo, do que a
construcdo apenas do Trecho Oeste. Os impactos da implementacdo apenas deste trecho é
maior nas suas areas de influéncia direta, como se verifica através dos dados apresentados a

Seguir.
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Carregamento e Velocidades M édias com a I mplantacéo do Trecho Oeste - Trechos
Selecionados da Malha Viaria Principal

Ano 2000 2010 202
0
Via Trecho Auto Cam. Veloc. | Auto Cam. | Veloc. | Auto Cam | Veloc.
Média M édia . M édia

M. P. Cid. Univ.- E. 176,9 14,1 48,32 342,8 16,5 36,55 372,0 20,0 32,52
Mat.

M. P. Cebol&o - Jaguaré | 2457 21,9 52,58 452,6 28,0 26,12 5154 32,9 18,80

M. P. E. Mat. - Cid. 182,3 13,7 47,59 328,2 14,8 36,44 | 381,6 18,1 30,73
Jard.

M. P Jaguareé - 205,1 15,0 56,56 327,2 16,6 45,38 372,2 20,0 38,65
Cid.Univ.

M. T. | Anhang. - 1758 | 28,3 54,15 338,5 37,0 29,50 392,4 43,8 20,58
Bandeir.

M. T. | Bandeir. - Piqueri | 194,9 36,4 50,42 373,3 47,0 22,23 | 433,0 55,6 17,65

M. T. | Ceboléo - 230,8 | 30,1 47,35 430,9 39,3 17,65 | 496,7 46,6 17,65
Anhang.

C.B. Interior 1564 | 275 55,39 297,6 34,4 35,59 338,8 41,0 27,54

RT Trecho Inicial 114,3 54 55,02 143,1 4,0 53,97 158,5 45 51,87

Unid.: VDM em 1000 veiculos/dia e Veloc. em km/
M. P =Marginal Pinheiros - C. B. = Castelo Branco
M. T = Marginal Tieté -R. T. = Raposo Tavares

A tabda acima resume os impactos da implantacdo do Trecho Oeste nos volumes de
caregamento, e nas respectivas velocidades médias, para os trechos selecionados,
consderados os mais criticos no entorno da &rea de influéncia do Trecho Oeste.

Esses resultados, quando comparados aos carregamentos e velocidades projetadas no EIA
para a hipétese da ndo implantacdo do Trecho Oeste, indicam que os volumes de
carregamento nos trechos mais carregados reduzem-se em um intervalo entre 3% e 12% no
ano 2000, entre 2% e 14% no ano 2010, e entre 7% e 11% em 2020.

Complementarmente & andises sobre os beneficios do Empreendimento para a fluidez do
transito da RMSP, o EIA avdiou os beneficios econdmicos, entendidos como:

O vaor tota das economias de custos operacionais de transporte, em decorréncia
dareducéo de tempos e/ou disténcias de viagem;

O vdor atribuido ao tempo economizado pela popul acdo nos seus ded ocamentos.

Como resultado base da avaliacdo sicio-econdmica, os indicadores de rentabilidade,
mostraram-se positivos, indicando a viabilidade econdmica do Rodoane se considerado
apenas em seu Trecho Oeste. Como resumo dos resultados obtidos, pode-se citar que 0
indice de beneficios sobre custos (B/C) foi de 1,65, com taxa interna de retorno (TIR) parao
projeto de 20,33%.

10
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Do total de beneficios obtidos, 24,57% (em US$) tém como origem a redugéo de custos
operacionais e 0s 75,43% restantes a reducao de tempos de viagem para 0S USU&ri 0S.

E importante ressdtar que os beneficios de reducio de tempos de viagem s 53%
atribuivels a passageiros de 6nibus, e 47% a proprietarios e passageiros de automoves,
evidenciando a importancia dos impactos do Empreendimento em termos de mehora no
padréo operaciona do trangporte publico da RM SP.

A seguir é apresentada a tabela contendo um resumo das informacdes sobre as origens dos
beneficios obtidos. Os beneficios calculados na tabela correspondem ao tota para o periodo
de 40 anos condderado como vida Util do Empreendimento, descontado a valor presente
com base em um custo de oportunidade de 12% a.a.

Origem de Beneficios Obtidos -Trecho Oeste

Beneficios Totaisem mil US$ Distribuicéo Percentual

Autos Onibus Caminhées Total Autos Onibus Caminhde Total
s

ECONOMIA -CUSTOS| 77510 19.230 141987 238818 | 7,97% 199%  14,61%  24,57%
DE OPERACAO

REDUGAO - TEMPOS | 344.211 389.126 0,00 733337 | 3541% 40,03%  0,00% 75,43%
DE VIAGEM

TOTAL 421.72 408.44 141.987 972.155(43,38% 42,01% 14,61% 100,00%
1 6

Quando considerados exclusvamente para o ano 2010 (que € o ano adotado de forma
padronizada no EIA para efeitos de avaliacdo comparativa de impactos), beneficios
gpresentam a seguinte dimensao:

Reducdo de custos operacionais de transporte ascendentes a US$ 29.224.930 / ano,
sendo US$ 9.484.350 economias de viagens de automovel, US$ 2.364.470 economias de
viagens de 6nibus, e US$ 17.376.110 economias de viagens de caminh&o;

Economia tota de tempos de viagem com vaor equivaente a US$ 89.740.570 / ano,
sendo US$ 47.621.870 atribuiveis a reductes nos tempos de viagem de passageiros de
Onibus, e US$ 42.118.700 atribuiveis a reducdes nos tempos de viagem de proprieté&rios e
passageiros de automovel.

1
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Essa economia de tempos de viagem €, por sua vez, condtituida pel os seguintes componentes:

68.031.243 horas/ano de reducéo de tempos de viagem para passageiros de onibus,
10.222.985 horas/ano de reducdo de tempos de viagem para proprietérios e passageiros
de automove.

A seguir, apresentam-se alguns indicadores de trangporte resultantes da aplicagdo dos
parametros de avaliacdo socio-econdmica aos resultados das smulagdes efetuadas com o
model o de trafego.

Indicadores de Transporte
Situacdo sem e com 0 Empreendimento - 2000

Auto Onibus Caminh3o
Situagdo sem o0 Empreendimento
Veiculo.hora/ dia 2.107.498 164.390 204.119
Veiculokm/ dia 58.000.395 3.208.784 6.550.670
Com o Trecho Oeste
Veiculo.hora/ dia 2081313 163.812 201.210
Veiculokm/ dia 58.233.665 3.245.810 6.630.913
BENEFiCIO
Veiculo.hora/ dia 26.185 578 2.909
Veicuokm/ dia -233.270 -37.026 -80.242

Conforme pode-se observar, esdtima-se uma reducéo atribuivd a0 Trecho Oeste do
Rodoand, equivaente a 29.672 veiculoghora por dia no tempo total de viagens na area de
estudo para 0 ano 2000. Quanto & distancias totais de viagem, indicadas em termos de
veiculo/km por dia, verifica-se que deverd ocorrer um aumento, resultante da configuragéo do
Trecho Oeste e das consequentes ateragtes nos caminhos minimos e padrdes de viagem.

Analisando-se os mesmos indicadores para 0 ano 2010, verificam-se 0s seguintes beneficios
em termos de veiculo/hora e veiculo/km:

Auto Onibus Caminh&o
BENEFICIO
Veiculo.hora/ dia 90.797 3832 14.293
Veiculokm/ dia 1440171 48.387 -101.762
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Conforme observa-se, no ano 2010, a reducéo total de tempos de viagem atingira 108.922
veiculos’hora por dia. Ao mesmo tempo, o diferencid em termos de veiculoskm por dia
passara atornar-se positivo para automoveis e 6nibus, continuando negativo para caminhdes.

No que tange a avdiacdo socio-econdmica para 0 Rodoand completo, os resultados
indicaram rentabilidade também positiva, confirmando a sua viabilidade econdmica. Como
resumo dos resultados obtidos, o indice de beneficios sobre custos (B/C) foi de 1,57 com
taxa interna de retorno para o projeto de 19,36%. Do tota de beneficios obtidos, 35,85%
(em US$) tém como origem a reducdo de custos operacionais e 0s 64,15% restantes a
reducéo de tempos de viagem para 0s usuarios.

Verificase, assm, que os beneficios diretos atribuiveis exclusvamente ao Trecho Oeste, em
termos de reducéo de custos operacionais de transporte e reducéo de tempos de viagem para
a populagdo, sdo por s SO Uficientes para confirmar a viabilidade sbcio-econdmica do
trecho.

Devem-se considerar, complementarmente, os seguintes beneficios indiretos:

Melhoriano padréo de aproveitamento da capacidade viaria intra-urbana;

Alteracfes no padréo de seguranca do trafego intra-urbano;

Aumento da seguranca no transporte de passageiros e de cargas, e reducdo de acidentes,
inclusive agueles envolvendo cargas toxicas,

Melhoria no grau de confiabilidade do sistema viério metropolitano;

Reducdo de problemas decorrentes da circulacéo de cargas dltas;

Reducdo de custos de manutencdo da malha viériaintra-urbana da RM SP,

AlteracOes na qudidade do ar pela redistribuicdo da concentragdo de poluentes de
combustéo de fonte move;

Mehoria no padréo de acessibilidade de atividades comerciais/industriais ja ingtaadas na
regido beneficiada, e aumento do grau de aratividede para a indalacdo de novas
atividades comerciaigindudrias,

Aumento nos niveis de investimento privado naregido beneficiada;

Aumento das opgdes de emprego para a populagdo da regido beneficiada decorrentes da
melhoria no padréo de acesso;

DescentralizacZo da ofertaregiona de emprego.

Todos esses beneficios diretos e indiretos foram objeto de andlises especificas desenvolvidas
no EIA como parte integrante da avaliacdo ambiental do Empreendimento.

Cabe lembrar, por ultimo, que todos os beneficios diretos e indiretos do Trecho Oeste
adquiriréo uma proporgéo maior quando da implantacdo do Rodoand completo.
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Alternativas
Alter nativas Tecnoldgicas

O Rodoand, na sua concepcéo globa como eemento edtruturador de um sSstema vidrio
interligado, contribuindo para o descongestionamento da zona central da metropole, ndo se
gpresenta como um Empreendimento inovador, e condtitui uma solucéo internacionamente
aceta, ejaimplantada em uma grande quantidade de cidades.

Trata-se de uma intervencdo com objetivos maitiplos, que atende tanto a demandas de
transporte de cargas quanto de transporte de passageiros, podendo candizar viagens
exclusvamente rodovi&rias (com origem e destino fora da RMSP), viagens migtas (com uma
das duas pontas na RMSP), ou viagens internas (com origem e destino na RMSP).
Apresenta, complementarmente, um grande potencid como elemento organizador do uso e
ocupacdo do solo e do processo de expansdo urbana.

A discussdo sobre dternativas tecnol 0gicas ao Rodoand precisa-se Situar neste contexto, uma
vez gue essas dternativas referem-se principdmente ao atendimento das demandas acima
mencionadas através de outros modais de transporte. Assm, pode-se admitir que a
priorizacdo do trangporte ferroviario condtitui uma aternativa tecnol 6gica ao Empreendimento,
porém somente com relagdo ao transporte rodoviario de cargas. Ou sga, trata-se de uma
opcdo para somente uma parte das demandas de transporte a serem atendidas pelo
Rodoandl.

Da mesma forma, a priorizacdo do transporte publico de passageiros também € uma
dternativa tecnol6gica a ser considerada. Entretanto, o transporte publico de passageiros néo
equaciona os problemas gerados pelo trangto rodoviario de passagem na RMSP e, de uma
maneira gerd, atende principadmente & demandas de viagens internas (com origem e destino
naRMSP).

Sobre a opcéo ferroviaria para o transporte de cargas, deve-se ressdtar, em primeiro lugar,
gue essa 0pcao ja existe e congtitui uma opcao real para grande parte dos fluxos de passagem
de mercadorias através da RM SP. A regi&o € servida por umarede troncal de ferrovias que a
interligam com o Porto de Santos, com o interior do Estado, e com o resto do pais. Essarede
encontrase em processo de recuperacdo operaciond a patir do seu recente
concessionamento ainiciativa privada, e ndo gpresenta problemas estruturais de insuficiéncia
de capacidade que judtifiquem investimentos imediatos na sua ampliacéo.

A preferéncia atua pelo transporte rodoviério de carga sobre o trangporte ferroviario, decorre
das caracterigticas estruturais da infra-estrutura e sistemas de apoio ao transporte inter-urbano
do pais de uma manera gerd, e ndo das condicles infra-estruturais que se verificam na
Regido Metropolitana de Sdo Paulo de forma especifica. Neste contexto, deve-se entender
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gue o Rodoand, ao facilitar, pelas caracteristicas de uso e ocupacéo do solo ao longo do seu
tracado, a implantacdo de terminais intermodais, favorece a intermoddidade e,
consequentemente, o uso do modd ferroviério para o transporte de cargas alonga distancia.

Asim pogto, a opcdo pdo modd ferroviaio deve ser entendida como uma dternativa
complementar, e ndo concorrente com o0 Empreendimento em pauta.

O mesmo pode ser dito com relacdo aopcao tecnol dgica por empreendimentos destinados ao
transporte publico de passageiros. O Rodoane proporcionard beneficios difusos para a
RMSP como um todo, através do descongestionamento do sistema viario, e consequentes
ganhos nas velocidades médias. Esses beneficios incidirdo também sobre os sstemas de
trangporte publico que utilizam a rede viaia De fato, os resultados da avdiacdo socio-
econdmica do Empreendimento indicaram que os beneficios em termos de reducdo de
tempos de viagem seréo maiores para 0s usuarios de énibus (68.031.243 horas/ano no ano
2010) do que para os usuérios de automdvel (10.222.985 horas/ano em 2010).

Evidentemente, quando a comparagéo entre 0 Rodoane e os sistemas de trangporte de massa
de grande ou média capacidade, é redizada exclusvamente em funcdo do objetivo de
transporte intra-urbano de passageiros, esses sstemas apresentam uma relagdo custo /
beneficio mais favoravel, tanto em termos econdmicos quanto em termos socias, e
provavelmente ambientais. Entretanto, conforme ja exposto, os objetivos do Rodoand néo se
limitam a0 trangporte intra-urbano de passageiros, e 0 Empreendimento aporta um conjunto
de outros beneficios através da solucdo €/ou mitigacéo de problemas que ndo tém outra forma
de ser atendidos.

Pode-se concluir, com base na andlise da judtificativa do Empreendimento, que apesar da
inegével prioridade que os investimentos no sistema de trangporte pablico da RMSP devem
merecer, es ndo eiminam ou diminuem a necessdade de seimplantar o Rodoand.

Deve-se regidrar neste contexto, que tanto o Governo do Estado de Séo Paulo, na sua
condicdo de empreendedor, como a Prefeitura Municipa de S&0 Paulo, como co-
empreendedora nesta obra, vém canadizando importantes investimentos nos sitemas de
trangporte publico da RMSP. De fato, esses investimentos hoje totdizam mais de R$ 6,5
bilhdes, demonstrando que o transporte pulblico vem merecendo tratamento preferencid.

Alternativas de Tragado
A Regid Metropolitana de S0 Paulo tem visto uma grande diversidade de projetos de
implantacéo de vias perimétricas de interligacdo de eixos radiais destinados a desconcentrar

fluxos e desviar o tré&fego de passagem da metropole. Esses projetos, dguns parciamente
implantados, datam da segunda metade do século.
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No EIA, sfo gpresentadas as principais dternativas histéricas de vias perimetrais, e 0s
estudos de aternativas de tragado desenvolvidos no passado, tratando-se inicid mente aqueles
referentes ao anel completo e, posteriormente, os que se referem especificamente ao Trecho
Oeste.

Porém, os estudos histéricos mencionados foram desenvolvidos com um enfoque gerd de
engenharia rodoviaia e incluiram, em aguns casos, dternativas inviaveis, sga do ponto de
vista ambiental, sga em funcdo do avango e consolidagdo da mancha urbana da RMSP, em
especia naregido oeste e sudoeste.

Em virtude disto, consderou-se necessario redizar uma nova avaiacdo de dternativas de
tracado para o Trecho Oeste, com base na situagdo atual de evolucéo da mancha urbana e
levando em conta critérios de viabilidade ambienta e as diretrizes complementares que foram
definidas nas etapas iniciais do Programa de Licenciamento Ambiental do Empreendimento.

A avdiagdo comparativa dos tragados vidvels desenvolvida no EIA, baseou-se em uma
andise detalhada, tendo como fontes referenciais principais a imagem do satélite SPOT,
vbos aerofotogramétricos, sobrevoos de helicoptero realizados durante os meses de julho e
agosto de 1997 e a Carta de Aptidao Fisica ao Assentamento Urbano, desenvolvida pelo
IPT/EMPLASA (1990).

A avdiagdo ambienta comparativa foi redizada aravés da andlise das condicionantes dos
meios bidtico, antrépico e fisico ao longo de cada dternativa.

Os resultados dessa andise, documentada de forma detalhada no EIA, permitiu concluir pea

dternativa selecionada, denominada ALTERNATIVA 1A, cujo tragado congta nas Plantas
de Implantacdo Geral (Folhas 1 a4), incluidas no presente RIMA.
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2.0
Principais Car acteristicas do Empreendimento

O Empreendimento consste numa rodovia de pistas separadas, acesso controlado, e
velocidade diretriz de 100 km/h, enquadrando-se como rodovia classe “0” ou “IA”. Tera
dispositivos de arrecadacéo de pedagio em todos 0s acessos.

A extens2o totdl do tracado é de 31,7 km, dividido em cinco sub-trechos:

sub-trecho Régis Bittencourt / Raposo Tavares, com uma extensdo de 5,9 km;
sub-trecho Raposo Tavares/ Castelo Branco, com uma extensdo de 9,9 km,
sub-trecho Castelo Branco / Anhanguera, com uma extenséo de 7,4 km;
sub-trecho Anhanguera/ Bande rantes, com uma extensgo de 3,5 km;
sub-trecho Bandeirantes / Perus, com uma extenséo de 3,6 km.

A extensip total desses cinco sub-trechos (30,3 km), devem-se somar 700 metros de
percurso a partir das duas intersegBes dos extremos, atingindo uma extenséo total de 31,7 km
parao Trecho Oeste.

Os estudos de tréfego demongtraram a necessidade de quatro faixas de tréfego em cada
sentido, correspondendo a uma capacidade viaria tedrica de 7.200 veiculos / equivaentes por
sentido nos cinco sub-trechos.

Cabe resdtar que o dimensonamento do Empreendimento baseou-se no nivel de
carregamento previsto para o trecho com o Rodoand implantado de formaintegrd.

Devido &s suas caracteristicas de via expressa blogqueada, com pistas separadas e controle de
a0esVS, 0S usuarios somente poderdo entrar no Empreendimento em  intersegtes
especidmente projetadas para este fim, integradas & rodovias troncais e ao ssema viaio
principal, e dispondo de postos de arrecadacéo de pedagio.

O projeto contempla trangposi¢des transversai's (superiores ou inferiores) de vias locais, cuja
continuidade € importante para a funciondidade da estrutura urbana atua e/ou futura do
entorno, e a implantacdo sdletiva de vias coletoras, onde as mesmas se fizerem necessrias,
para atender movimentagBes locais e viagens de curta distdncia, assm como de acessos aos
municipios onde as caracteristicas atuais Nndo se apresentarem satisfatorias.

Tanto o tracado quanto o0 espacamento das intersecdes deverdo funcionar como instrumento

de direcionamento da ocupacéo das regides beneficiadas, com melhoria no padrédo de
acess bilidade.
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A seguir, so definidas as principais caracteristicas geométricas do Empreendimento e os
principais critérios de projeto a serem adotados na fase de detdhamento do Projeto
Executivo.

Par ametr os Basicos do Projeto Geométrico

CLASSIFIC. [ vELOC. | RAIO GREIDES SUPER|LARG.| LARGURA GABARITO [LARGURA
PROJETO |MINIMO (%) ELEV. [FAIXA |ACOSTAMENT| VERTICAL |CANTEIRO
o
(Km/h) (m) MAXIMO MIN. | MAX. (m) (m) CENTRAL
OND. | MONT. | - (%) (m) [ INT. [ EXT. |[FERR. RODOVI (m)
A
100 375 4,0 5,0 0,5 8 360 [ 1,00 [ 300 | 750 | 550 11
PISTAS
90 298 45 5,0 0,5 8 360 [ 1,00 [ 300 | 750 | 550 11
PRINCIPAIS
80 298 5,0 6,0 0,5 8 360 [ 1,00 [ 300 | 750 | 550 11
80 126 5,0 6,0 0,5 10 | 350 | 050 | 150 | 7,50 | 5,50
RAMOS
70 95 6,0 6,0 0,5 10 | 650 | 050 | 150 | 7,50 | 5,50
"
65 80 6,0 6,0 0,5 10 | 650 | 050 | 150 | 7,50 | 5,50
COLETORAS 50 140 7,0 7.0 05 - 3,50 - - 7,50 | 5,50

(*) O nimero de faixas sera definido em funcdo dos volumes de trafego.
(**) Velocidades de projeto menores que as indicadas deverdo ser aprovadas pela DERSA.

I nter secOes
No tota, o Empreendimento inclui sete intersecdes, €lencadas a seguir:

Intersecdo com a Rodovia Régis Bittencourt;
Intersecdo com a Rodovia Raposo Tavares,
Intersecéo Padroeira;

Intersecdo com a Rodovia Castelo Branco;
Intersecdo com a Rodovia Anhanguera;
Intersecdo com a Rodovia dos Bandeirantes,
Intersecdo com a Estrada Velha de Campinas.

Vias Coletoras L ocais
A implantagéo de avenidas coletoras é prevista como parte integrante do Empreendimento,

guando conveniente para segregar fluxos de curto percurso, para gportar continuidade a
tecidos urbanos descontinuos adjacentes afaixa de dominio, ou para adequar as condicdes
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nas intersegdes com vias radiais, de forma que os ramos de interligacdo com essas vias se
iniciem e terminem em vias coletoras, sem interferir com o trénsito expresso.

As vias coletoras locais seréo implantadas em trés pontos:
Ao longo de todo o percurso entre a intersecéo Padroeira e 0 cruzamento com a Avenida
dos Autonomistas (em ambas as margens);
Naintersecdo Régis Bittencourt, com tracado paralelo apropriarodovia;
Naintersecdo Raposo Tavares, ao longo da propriarodovia
As marginais da Castelo Branco, previstas no projeto da respectiva intersecdo, ndo fazem

parte integrante do Empreendimento em pauta, e deverdo ser implantadas pea futura
concessiondria do sistema Raposo Tavares/ Castelo Branco.

Obrasde Arte Especiais

As obras de arte especiais previstas como parte integrante do Empreendimento, em nimero
de 86, podem ser classificadas em quatro tipos distintos, como segue:

Passagens Superiores (PS):

S%0 as obras de ate (viadutos) que passam sobre as pistas principais do
Empreendimento.

Passagens Inferiores (P1):

S0 compodtas pelas obras de ate (viadutos) que pertencem & pistas do
Empreendimento e que transpdem ruas ou avenidas que ndo podem ser interrompidos.

Pontes sobre Cursos d’ Agua:

As Unicas pontes previstas no Empreendimento sio aguelas sobre a Lagoa de
Carapicuiba e sobre o rio Tieté, em local proximo aintersecdo com a Rodovia Castelo
Branco. O véo sobre o rio Tieté conta com gabarito para navegacdo de acordo com as
exigéncias do DAEE.

Passagens de Veiculos (PV):

S0 travessias sob a pida principal, destinadas a permitir 0 acesso a propriedades
seccionadas pelo Empreendimento.
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Deve-se ressdtar que essa listagem néo inclui passarelas, cuja locdizacdo exata ao longo do
tracado encontra-se ainda em fase de andlise e discussdo com as prefeituras locais.

Tuneis
Sao previgtos sais tlneis no Trecho Oeste do Rodoand, que so:

Doais tlneis paraldos, proximo aintersecdo da rodovia Régis Bittencourt, com uma
extensdo de 600 metros cada um..

Doistuneis parddos, situados no limite entre Osasco e Barueri, em uma extenséo de
600 metros cada um.

Dois tineis parddos, no segmento CasteloBranco-Anhangliera, préximo a
intersecéo com a Rodovia Anhanguera, com extensao total de 1.700 metros,.

Desapropriagoes

A extensdo preliminarmente estimada para as &eas abrangidas pela faixa de dominio do
Empreendimento é de 4.810.140 n.

O cadastro fundiario ao longo de todo o tracado encontra-se em processo de eaboracéo
para servir de base a0 respectivo Decreto de Utilidade Publica, que deverd ser brevemente
publicado, para substituindo o que esta atuamente em vigor (promulgao em 1994, tendo por
base o tracado entéo proposto).

Reassentamentos de Populacdo

Além das desapropriagdes previstas, envolvendo relocacdo de populagdo residente, e que
deverdo ser reduzidas, o tracado exigird o reassentamento de populacdo residente em
habitactes sem titulacdo regular em aguns pontos do tragado.

O cadastro da populac@o a ser relocada devera ser conduzido por ocasido da execugdo do
Projeto Executivo, assim como o detdhamento das providéncias necessarias a relocacéo

desta populagéo.

No total, estima-se que 726 moradias necessitardo ser relocadas, incluindo desapropriacdes e
reassentamentos de urbanizacOes irregulares.

A populacdo de urbanizacOes irregulares devera ser reassentada em éreas a serem
determinadas pelas respectivas Prefeituras Municipals, com gpoio do Empreendedor nas
atividades de plangiamento, logigtica e execucdo de servicos de habilitacdo do terreno, cujos
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custos seréo oportunamente incorporados ao orcamento gera do Empreendimento, conforme
descrito em medida mitigadora especifica
Areasde Apoio

As areas de apoio necessarias para dar suporte ao processo de execucdo das obras poderdo
ser de variostipos. Entre eas, cabe mencionar as seguintes:

Canteiros de obra

Usna(s) de asfato

Usina(s) de solo

Areas de bota-fora de material de fresagem e/ou entulho (remogo de pavimentos
pré-existentes, demolicoes)

Areas de bota-fora de materia excedente de limpeza eou residuos florestais
Areas para estocagem provisoria do horizonte organico do solo removido da faixa
de dominio

Areas de bota-fora - solos moles

Areas de bota-fora - material excedente de corte

Areas de empréstimo

Areas de compostagem

Péateos de vigas (para apoio & obras de arte especiais).

Deve-se observar que ndo € prevista a utilizacgo de pedreiras novas, sendo possivel usar as
pedreiras que ja operam de forma comercia na Regido Metropolitana de S&o Paulo.

As &reas de apoio pré-identificadas no EIA e que necessitardo ser objeto de licenciamento
ambiental especifico, incluem sete (7) areas para canteiros de obra e usinas indugtriais (de
adfato e de solos), quatorze (14) &reas de bota-fora e dezenove (19) areas de empréstimo.

Cronograma

O cronograma de implantagéo do Empreendimento prevé a execugdo das obras no prazo
total de 24 meses, com inicio no primeiro semestre de 1998. Esse cronograma € compativel
com as caracterigticas e envergadura do Empreendimento, e com os objetivos de minimizago
do seu impacto.

Cabe ressdtar, entretanto, que o prazo de implantacdo dos diversos sub-programas
ambientais que integram o Empreendimento ndo se insere necessariamente dentro desse prazo
de 24 meses. Muitas medidas exigem prazos maiores ou dependem de periodos mais
prolongados de monitoramento (por exemplo, as areas de recomposi¢éo florestal).
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I nvestimentos

O vdor tota dos investimentos necess&rios aimplantacdo do Trecho Oeste do Rodoanel é
estimado em R$ 659.622.228,00, conforme a itemizagdo gerd gpresentada a seguir:

Custo das Obras - R$ 517.594.396
Projeto e Gerenciamento (5%) - R$ 25.879.720
Sub-Total 1 R$ 543.474.116
Desapropriagdes - R$ 106.400.000
Sub-Total 2 R$ 649.874.116
Programas Ambientais (1,5%) - R$ 9.748.112
Total Geral R$ 659.622.228
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3.0
Diagnostico Ambiental

O diagndstico ambiental da regio de inser¢do do Empreendimento desenvolvido no EIA teve
0 objetivo de viabilizar uma compreensio ecossistémica das interrelagdes entre os diversos
componentes do meio fisco, bidtico e antrépico, e a dindmica dos processos de
transformacdo em curso. Atendendo a diretriz gerd, ele foi estruturado pelo Sstema de
aproximagao sucessva. Ou sga, foram andisados, em primeiro lugar, todos os aspectos de
interesse na escala macro-regiona (Area de Influéncia Indireta - All), de forma a
contextudizar e facilitar, em uma segunda ingancia, a andise mais detdhada no nive locd
(Area de Influéncia Direta - AID), que, por sua vez, auxiliou a caracterizacio e
documentago das &reas de intervencio (Area Diretamente Afetada - ADA).

Delimitacdo das Areas de I nfluéncia

Andisando-se exclusvamente a Area de Influéncia Indireta (All) dos impactos do
Empreendimento, verifica-se que eles deverdo afetar principamente a regido oeste da Regido
Metropolitana de S0 Paulo e municipios adjacentes a mesma, especidmente agueles
digtribuidos a0 longo dos eixos radiais e principais ramificacbes das Rodovias Régis
Bittencourt, Raposo Tavares, Castelo Branco, Anhanguera e Banderantes e Estrada Velha de
Campinas, que seréo interligadas e teréo acesso ao Empreendimento. Na necessidade de se
estabelecer um limite, optou-se por incluir na Area de Influéncia Indireta (All), dém da parte
oeste da RMSP, todos aqueles municipios atingidos pelas rodovias radiais inteligadas, até
uma disténcia de 50 km da sua intersecéo com 0 Empreendimento. Essa disténcia equivade a
uma viagem de gproximadamente 30 minutos, muito préxima da duracdo média projetada
para as viagens da Regido Metropolitana para 0 ano 2010.

Destaforma, incluiram-se na Area de Influéncia Indireta (All) do Trecho Oeste, os territorios
dos seguintes municipios:

Na Regido Metropolitana de S&o Paulo:

Barueri

Cadras

Cgamar
Carapicuiba
Cotia

Embu
Embu-Guagu
Francisco Morato
Franco da Rocha
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Itapecerica da Serra
[tapevi

Jandira

Juquitiba

Mairipora

Osasco

Pirgpora do Bom Jesus
Santana de Parnaiba
Sé&o Lourenco

Séo Paulo

Vargem Grande Paulista
Tabodo da Serra

No eixo da Rodovia Ré&gis Bittencourt:
Neste caso, todos os municipios dentro do limite de 50 km pertencem aRM SP.
No eixo da Rodovia Raposo Tavares.
Ibitna
Mairinque
S80 Roque

No eixo da Rodovia Castelo Branco:

Aracariguama
Cabreliva

No eixo das Rodovias Anhanguera, Bandeirantes e Estrada VVelha de Campinas:
Campo Limpo Paulista
Jundial
VézeaPalliga

No que tange aArea de Influéncia Direta (AID), estabeleceu-se no EIA que ela abarca uma
faixa com largura aproximada de 1 km a partir do eixo do tracado.

Os municipios percorridos pelo tracado proposto sdo: Embu, Cotia, Osasco, Carapicuiba,
Barueri e Sdo Paulo.
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Os municipios adicionais pertencentes aArea de Influéncia Direta - AID, por terem parte de
seu territdrio dentro da faixa de 1 km do tracado, incluem Tabo&o da Serra e Santana de
Parnaiba.

A seguir gpresentam-se mapas delimitando a abrangéncia geogréficada All e daAlD.

Complementarmente, definiu-se no EIA a Area Diretamente Afetada (ADA) como sendo
aguela a ser objeto de intervencdo direta, incluindo a faixa de implantacéo das obras, as &reas
de apoio, e as vias de interligacéo entre esses.

Diagnostico Ambiental da Area de Influéncia Indireta (All)

A andlise das caracteristicas ambientais na Area de Influéncia Indireta (All) desenvolvida no
EIA, bassou-se em dados de fontes secundérias, andlise de imagens aerofotogramétricas
(BASE/EMPLASA, 1994) e de satdite recentes (SPOT, 1995), dém de informagdes
bibliogréficas. Procedeu-se a redizacdo de entrevidas para verificacéo e atudizacdo de
informagdes. Foram, também, feitas vigorias em campo, tanto por meio terrestre, como
aéreo, redizando-se levantamentos especificos para cada aspecto a ser diagnosticado. Nos
mapeamentos, adotaram-se escalas variadas (1:5.000 a 1: 500.000), dependendo do nivel de
detalhamento requerido nas andises.

A caracterizacd0 dessa area abrangeu aspectos do meio fisico, do meio bidtico e do meio
antrépico, os quais foram detahadamente gpresentados no Estudo de Impacto Ambientdl
(EIA). Sdo éles.

No Meio Fisico:
Clima (Classficacdo Climética, Pluviometria, Ventos, Disperséo de Poluentes),
Geologia, Geomorfologia, Aptidéo e Fragilidade dos Terrencs,
Recursos Hidricos Superficiais (Caracteristicas Gerais e Qualidade das Aguas),
Recursos Hidricos Subterraneos (A spectos Hidrogeol 6gicos),
Qualidade do Ar e
Aspectos Relativos aos Ruidos.

No Meio Bidtico:

Vegetacdo e
Fauna Associada.

No Meio Antrépico:
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Histérico de Ocupacéo,

Perfil Socio Demogréfico, Economia Regiond,

Estrutura Urbana Regiond, Estrutura Viaria,

Tréfego e Seguranca (incluindo Acidentes com Produtos Perigosos),

Saneamento,
Politicas Setoriais Metropolitanas (Diretrizes Estaduais de Plangamento Metropolitano e

Ocupacéo Territorid, Diretrizes de Transportes),

Projetos Co-localizados (Investimentos na InfraEdtrutura Viaria Inter-Urbana, Projetos
Viaios Intra-Urbanos de Importancia Metropolitana, Projetos Municipais) e

Areas Ambientais Legidadas.

Diagndstico Ambiental da Area de Influéncia Direta

No nivel da Area de Influéncia Direta (AID), a andise desenvolvida no EIA enfocou com
maior detalhe as caracterigticas do entorno imediato de interesse ao Empreendimento, sendo
0s agpectos mais pertinentes resumidos a seguir.

Meio Fisico

Do ponto de vista geol 6gico / geomor foldgico, o EIA identificou quatro tipos de terrenos na
Area de Influéncia Direta do Empreendimento:

Blanicie fluvia (Pf)

As planicies fluviais sho terrenos planos que se desenvolvem ao longo das principas
drenagens, em dtitudes de 785 a 720 m. Tem declividades inferiores a 2%, sendo a
mais expressiva na &rea de estudo a planicie do corrego Cargpicuiba, com larguras de
100 a400 m, eado rio Tieté que tem cerca de 1300 m, na faixa de estudo.

As planicies sfo congtituidas por sedimentos auvionares com espessuras de 3 a6 m,
podendo em alguns pontos gpresentarem espessuras superiores a 20 m. As planicies
em véarioslocais daAll est8o assoreadas, recobertas por aterros e entulhos.

Nesses terrenos predominam processos deposicionais ocorrendo sedimentagéo de
finos por decantacdo durante as enchentes, e de areias a0 longo dos canais e no
contato da Planicie com os relevos adjacentes, como conseqiéncia da erosdo laminar
e ravinamentos nas encostas. A presenca de solos moles, nivel fredtico aflorante,
dagadicos e o0 congtante risco de enchente tornam esses terrenos muito suscetivels a

0CUpagao.
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Colinas e Morrotes (CMT)

Relevos com amplitudes de 35 a 60 m, tem topos convexos, vertentes retilineas com
150 a 500 m de comprimento e declividades de 5% a 20%. Tem vales abertos e com
planicies fluviais continuas e amplas, sendo sustentados por gnaisse granitico (mg) e
rochas graniticas (gc). Ocorrem nas dtitudes de 760 a 825 m.

S80 terrenos em gue 0S processos erosivos tem baixa incidéncia ocorrendo
localizadamente erosdo laminar, em sulcos e ravinamentos, podendo apresentar
processos de rastejo associados as encostas mais ingremes dos morrotes.

Embora sgiam terrenos pouco sensivels ainterferéncia antropica, quando da remocéo
do solo superficid e exposicdo do solo de dteracdo de rochas de composicéo
granitica podem apresentar erosdo em sulcos e ravinamento concentrados, que
ocasionam problemas de estabilidade em cortes.

Morrotes (MT)

S0 relevos que ocorrem a atitudes de 820 a 865m, tém amplitudes de 45 a 90 m.

Ostopos sdo convexos, estreitos e subnivelados. As vertentes sdo descontinuas, com
segmentos retilineos e convexos, tém extensdo de 160 a 750 m e declividades de
20% a 40%. Os vales sdo estreitos e encaixados, a densidade de drenagem é médiaa
dta e os canais B0 erosvos sobre rocha. As planicies fluviais sG0 edtreitas e
descontinuas. Esse relevo € sustentado por micaxistos (nx), filitos ), metarenitos
(ma), quartzitos (q), rochas cécio sliciicas (cs), anfibolitos (am) na Serrania de S&o
Roque, e por gnaisse granitico (mg), na Morrariado Embu.

Em condic¢Bes naturai's, a ocorréncia de processos erosivos nos Morrotes é localizada
e de baixa intensdade, sendo mais susceptivel a processos de ravinamento, rastgjo e
pequenos escorregamentos nas vertentes com  declividades mais acentuadas e nas
cabeceiras de drenagem.

Morros e Montanhas (MMH)

S0 relevos, que ocorrem em dtitudes de 850 a 1030 m e tem amplitudes de 90 a
220 m. Tem topos estreitos convexos, desnivelados. As vertentes sdo descontinuas,
tém segmentos convexos e retilineos com comprimentos de 300 a 700 m e
declividades maiores que 30 %. Podem apresentar segmentos com afloramentos
rochosos e matactes. Os vales sfo encaixados com canais sobre rocha, sendo as
formas acumul ativas representadas por raros alvéol os e depdsitos de sopé.
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Os Morros e Montanhas sdo sustentados por Metarenitos (ma), Metaconglomerados
(mc) e rochas graniticas (gc). Esses relevos apresentam dta susceptibilidade a
ocupagdn, uma vVez que 0S processos erosivos o de dta intensidade, ocorrendo
freqUentemente ravinamento e reentalhe de drenagem, rastgjo, queda de blocos e
escorregamentos rotacionas e trandacionas.

No que tange aos recur sos hidricos superficiais, registrase que a AID edta integralmente
inseridanaBaciado Alto Tieté.

O tracado atravessa ou acompanha longitudina mente os seguintes cursos d’ &gua

Afluente Secundério do rio Embu-mirim

O curso desse rio, com cerca de 33,6 km de extensdo total, gpresenta um tragcado em
formade “V”, onde a primeiro ramo tem cerca de 19 km no rumo NE, e 0 segundo e
find cercade 14 km no rumo SE.

Exatamente no ponto vértice do “V”, junto aRodovia Régis Bittencourt, devera ser
interceptado pelo Rodoand.

Corrego Carapicuiba

O leito atua desse cdrrego tem uma extensdo gproximada de 13,3 km, que serpenteia
a0 longo de vé&rzess que deverdo ser parcidmente ocupadas pelo Empreendimento.
Este curso d’ agua serd, portanto, alterado pelaimplantacéo do Trecho Oeste.

Atualmente, em razdo das condigdes topogréficas e de crescente urbanizacéo locd e
regiond, € paco de diversos pontos criticos de inundagBes por ocasido de chuvas
intensas. O Empreendimento prevé a candizacdo de um trecho de 3.200 km do
cdrrego (modificando o cand retificado nos trechos em que ja existe), e a construcéo
de duas bacias de contenco com capacidade total de 449.000 nt, devendo resultar
na eliminacdo dos problemas de inundac&o, e em melhoras sgnificativas nas condigdes
ambientais, sanitérias e visuais atuad mente observadas

Corrego Trés Irmaos

Esse corrego, afluente da margem direita do rio Tieté tem uma area de drenagem de
apenas 327 hectares.

O leito do corrego percorre uma extensdo de 2,6 km no sentido norte® sul, que sera
acompanhado quase que pardelamente pelo eixo do Empreendimento.

Coérrego do Garcia
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O Cdrrego do Garcia, também chamado de Cabucu, pertence abaciado Alto Tieté, e
¢ afluente pela margem direita do Reservatério Edgard de Souza. Tem uma &rea de
drenagem de 1506 ha, dos quais 107 ha ficardo Stuados a montante do
Empreendimento.

O percurso do Corrego do Garcia, que serve de divisa entre os municipios de Barueri
e Santana de Parnaiba, tem uma extensfo total de 8,7 km e serd interceptado pelo
tragado na aturado km 7,1, ficando a extensdo de 1,6 km Situada a montante.

Corrego Itam

A sub-baciado Corrego Itaim, com area de drenagem de 2.432 ha, pertence abacia
do Rio Juqueri.

O corrego Itam serve de divisa entre os municipios de Sdo Paulo e Santana de
Parnaiba e desenvolve-se na direcdo gproximada Sudeste® Noroeste por uma
extensdo de 8,9 km.

No trecho das cabeceras, a 04 km da nascente, sera interceptado
perpendicularmente pelo tragado do Empreendimento.

Cérrego Santa Fé

O corrego Santa F€, também afluente pela margem esquerda do rio Juqueri, nasce
junto aos contrafortes do Pico do Jaragua e tem uma &rea de drenagem de 1.836 hae
uma extensdo total de 7,9 km, em percurso que acompanha o tragado da Rodovia
Anhanguera na direcéo aproximada Sudeste® Noroeste.

NoO curso superior, proximo & nascentes e juntamente com outros dois efluentes
formadores, o cdrrego Santa Fé serd interceptado pelo tragado do Empreendimento.
Essa interceptacdo ira segmentar uma area gproximada de 235 hectares.

Corrego Sao Migud

Esse corrego nasce junto aface leste das encostas do Pico do Jaragua e tem curso
mais ou menos pardeo a Rodovia dos Bandeirantes na direcdo aproximada
SUI® Norte, percorrendo cerca de 7,2 km, até atingir a foz, Stuada na margem
esquerda do Rio Juqueri.

A secdo a ser interceptada pelo tracado do Empreendimento esté locdizadaa 2,4 km
da nascente do cérrego e 4,8 km distante da foz.
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Ribeirdo Perus

Esse ribeiréo, também conhecido por Ribeiréo dos Antas, € um outro afluente, pela

margem esquerda do Rio Juqueri. Apresenta &rea de drenagem de 2.773 ha, sendo

1.734 ha situados a montante da secéo de interseccéo com o Empreendimento.
NaBaciado Rio Alto Tieté - Zona Metropolitana, a qualidade das aguas et comprometida
e ndo aende aos limites estabelecidos em lei. Na bacia do Reservatério Guarapiranga, 0
corpo da represa apresenta condigdes aceitaveis no brago do rio Embu-Guagu e boas no
restante do reservatorio. O rio Embu-Mirim apresenta qualidade boa em toda a extenséo.

Quanto aos recursos hidricos subterraneos, identificaram-se no EIA cinquenta e dois
pogos tubulares profundos cadastrados na Area de Influéncia Direta e seu entorno.

No que tange & qualidade do ar, desenvolveu-se no EIA um diagndstico detdhado da
Stuacdo atua e principais tendéncias no nive regiond. A andise globd da qudidade do ar na
RMSP, mostrou que na evolugdo tempora das concentragBes anuais de Pl (particulas
indéveis), Fumaca e MP (materia particulado), de 1981 41993, existe uma tendéncia gera
de decréscimo. A mesma andise referente a SO, modra uma tendéncia de decréscimo
acentuada em todas as estacOes, sendo os nivels atuai's aceitavels para areas urbanas.

Em contraste, as observagdes de CO e O; na RMSP tem registrado niveis elevados. Os
elevados niveis de CO sfo provocados pelas emissies automotivas e motivam o poder
publico a adotar medidas emergenciais como o rodizio de veiculos. Nao h& tendéncia clara
para a evolucdo temporal destes poluentes.

Pela falta de regularidade no fornecimento de dados, o critério de representatividade ndo foi
atingido em nenhuma estacéo para o NO, (desde 1992), ndo sendo avaliada a tendéncia de
evolugdo tempora para este poluente. Desde 1994, as amostragens de NO, foram
interrompidas por falta de equipamentos. Ha indicios que, de 1981 a1990, o padréo anua
de qualidade do ar para este poluente foi atendido.

As informagdes coletadas pelas estagbes da rede de monitoramento da CETESB de interesse
a0 estudo foram analisadas no EIA. A partir do extremo mais ao norte do tracado aé o
outro extremo, no sudoeste, localizam-se as seguintes estagdes: Nossa Sra. do O, Lapa,
Pinheiros, Osasco, e Tabodo da Serra.

Os aspectos mais relevantes sobre a Situacd monitorada em cada uma das estagbes de
interesse S0 resumidos a seguir.

N.Sra. do O
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Na estagio automética de Nossa Senhora do O monitoram-se os poluentes: Pl e
SO,. Em 1995, a média aritmética anud de Pl foi 64 nmynT, portanto acima do
padréo naciond de quaidade do ar para este poluente: 50nynt. Entretanto, houve
apenas 6 ultrapassagens do padrdo de qualidade do ar de 24-horas (entre os 272
valores obsarvados nagquele ano), ndo sendo aingido o nive de ATENCAO.
Portanto, o grau de desconformidade ao PNQA néo é grave para este poluente.

De 1991 e 1995, a média aritmética anual de SO, em N.Sra. do O esteve bem
abaixo do respectivo padrdo (80 ngnT), sendo 13 nynT o vaor mais devado,
observado em 1993. Neste periodo de 5 anos, a concentracéo de 24-horas esteve
sempre em conformidade com o respectivo padréo.

Lapa

Na estacdo automética da Lapa monitoram-se os poluentes: Pl e SO,. Em 1995, a
média aritmética anud de Pl foi 64 nyn?, portanto acima do padrdo naciond de
quaidade do ar para este poluente; 50 nynT. Entretanto, houve apenas 7
ultrapassagens do padréo de qualidade do ar de 24-horas, ndo sendo atingido o nivel
de ATENCAO. Portanto, o grau de desconformidade a0 PNQA ndo é grave para
este poluente.

De 1991 a1995, a média aritmética anual de SO, na Lapa esteve bem abaixo do
respectivo padréo (80 ng/nT), sendo 34 ny/nT em 1995. Neste periodo de 5 anos, a
concentracdo de 24-horas esteve sempre em conformidade com o respectivo padréo.

De 1991 21995, amédia de 1-hora de O3 na Lapa acima do respectivo padréo (160
mynt), diversas vezes, exceto em 1992. O nivd de ATENCAO também foi
ultrgpassado nos mesmos anos.  Entre os 5 anos apresentados, 2 deles ndo atingiram
uma sé&rie histdrica que os tornasse representativos (2/3 de dados vadidos). Por outro
lado, é dificil aceitar que em 1992 n&o tenham havido ultrapassagens, quando houve
dezenas delas nos demais anos. Ademais, nas outras estacbes onde o Oz €
amostrado naRMSP (Pg. D. Pedro |1, Modca e Congonhas) ndo houve reducéo téo
dréstica no nimero de ultrapassagens naguele ano. Apesar das dividas relativas aos
dados amostrais, pode-se afirmar que o Oz na Lapa apresenta um quadro de
desconformidades grave e consstente.

Pinheiros

Na estacd0 manua de Pinheiros monitoram-se os poluentes. fumaca PTS e SO,. Em
1995, a média aritméica anua de fumaca foi 53 nyn?, portanto abaixo do padréo
naciona de quaidade do ar para este poluente; 60 ng/nt. Entretanto, houveram 4
ultrapassagens do padréo de qualidade do ar de 24-horas (entre as 58 observacoes
redlizadas), ndo sendo atingido o nivel de ATENCAO. Devido asistemética manual
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de observagOes de fumaca nesta estacdo, as mesmas ocorrem a cada 6 dias apenas.
Dai 0 baixo nimero de observacdes de 24-horas durante 0 ano e, consegquentemente,
de ultrapassagens do PNQA. De todo modo, 0 PNQA parafumagafoi ultrapassado
em 7% das medices. Portanto, o grau de desconformidade a0 PNQA n&o é grave
para este poluente.

De 1991 a 1995, a média geométrica anud de PTS em Pinheiros esteve abaixo do
respectivo padréo (80 ng/nT), sendo 65 ny/nT em 1995. Neste periodo de 5 anos, a
concentracéo de 24-horas esteve desconformidade com o respectivo padréo em
apenas 3 ocasides Ndo sendo atingido o nivel de ATENCAO. Neste caso, o grau de
desconformidade a0 PNQA é diminuto.

De 1991 a 1995, amédia aritmética anual de SO, em Pinheiros esteve bem abaixo do
respectivo padréo (80 ngy/nT), sendo 33 ny/nT em 1995. Neste periodo de 5 anos, a
concentracdo de 24-horas esteve sempre em conformidade com o respectivo padréo.

Osasco

Na estacdo automética de Osasco monitoram-se os poluentes: Pl e SO,. Em 1995, a
média aritméica anua de Pl foi 95 ng/nT , portanto acima do padrdo naciona de
qualidade do ar para este poluente; 50 ngnt. Nagude ano houveram 47
ultrapassagens do padréo de qualidade do ar de 24-horas, ndo sendo atingido o nivel
de ATENCAO. Trata-se de um caso cronico de desconformidades, apresentando
picos moderados.

De 1991 a1995, a média aritmética anua de SO, em Osasco esteve bem abaixo do
respectivo padréo (80 nynT), sendo 23 ny/nT em 1995 (ndo tendo a série aingido o
grau de representatividade naquele ano). Neste periodo de 5 anos, a concentracéo
de 24-horas esteve sempre em conformidade com o respectivo padréo.

Tabodo da Sarra

Na estacdo automética de Tabodo da Serra monitoram-se os poluentes. Pl e SO..
Em 1995, a média aritmética anua de Pl foi 91 nynt, portanto acima do padrédo
nacional de qualidade do ar para este poluente; 50 ny/nt. Naguele ano houve 33
ultrapassagens do padréo de qualidade do ar de 24-horas, ndo sendo atingido o nivel
de ATENCAO. Tratase de um caso cronico, porém ndo agudo, de
desconformidades.

De 1991 a 1995, a média aritmética anua de SO, em Tabodo da Serra esteve bem

abaixo do respectivo padrdo (80 ngnt), sendo 19 nynT em 1994. (A série néo
aingiu o grau de representatividade naquele ano e ndo ha dados reportados em
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1995). Neste periodo de 5 anos, a concentracdo de 24-horas esteve sempre em
conformidade com o respectivo padréo.
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M eio Bidtico

A cobertura florestal na Area de Influéncia Direta (AID) encontra-se intensamente
impactada pela urbanizacdo e demais interferéncias antrépicas, que condicionam sua aua
Stuacdo de intensa fragmentacao.

Os remanescentes de mata concentram-se em porgdes mais declivosas do relevo, como
sarranias restritas ou vertentes de morros e morrotes com ata declividade.

De modo gera, podem-se definir dois tipos basicos de Stuacdo desses remanescentes
florestais, no que diz respeito afragmentacéo, isolamento e pressdo antrépica a que estéo
ujetos.

Em primeiro lugar, existem peguenos fragmentos (até 50 hectares) de mata secundéria, cujo
est&gio de regeneracdo varia de inicid a médio, Stuados em meio a aess urbanizadas,
apresentando-se, portanto, em ato grau de isolamento e sob forte pressdo antropica. Estes
fragmentos est8o sujeitos a fatores de estresse que debilitam sua auto-sustentabilidade. Nessa
Stuacdo, enquadram-se menos de 25 % do total de cobertura florestal presente na Area de
Influéncia Direta do Empreendimento.

Em condigéo oposta, destacam-se matas relativamente extensas (mais de 200 hectares) e
continuas, em estégios deinicia a avancado de regeneracao, até certo ponto livres de pressio
antrépica direta. Apesar desta Situacdo mais favoravel, entretanto, estas matas néo deixam de
ser fragmentérias. Esses fragmentos de maior porte representam cerca de 75 % da cobertura
florestdl na AID.

Verificase na AID a presenca das seguintes fitofisonomias basicas, cujas caracterigticas
principais e espécies mais representativas sfo descritas a seguir:

Mata em Estégio Avancado de Regeneracdo

Porcdes de mata estruturada, com dossel definido e grande diversidade floristica, sem
dominancia expressiva de uma espécie ou grupo de espécies, e DAP médio superior a
20 cm. Ede tipo de mata ocorre gpenas em adgumas porgdes interiores dos
remanescentes florestais do extremo norte do tragado. Nenhuma mata deste tipo sera
diretamente afetada pelas obras do Empreendimento.

Mata em Estégio Médio de Regeneracdo

Formagoes florestais em que chega a ocorrer dossdl relativamente continuo, formado
por avores de porte variado, com diversidade significativa. E dominada por espécies
secundérias, iniciais ou tardias, mas, dependendo do histérico de impactos e do grau
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de isolamento a que estgam sujeitas, podem apresentar populagdes viaveis de
espécies dimaxicas.

Em stuagdes de forte fragmentac@o, como a aqui descrita, € frequente a incidéncia de
fatores tipicos de borda, dominando tanto as bordas quanto porcdes internas dos
fragmentos mais extensos. Nestes locais, observase a proliferacéo de trepadeiras
herbéceas (Ipomoea spp, Pyrostegia sp) e taquaras (Chusquea ), a substituicéo
de espécies tende a aumentar as populagdes das hdidfilas, e tornar as matas menos
diversas, com grande abundancia de poucas espécies.

Entre as egpécies comuns neste tipo de formacdo, pode-se citar: angico
(Anadenanthera spp), canjerana (Cabralea canjerana), pau-lagarto (Casearia
spp), copaiba (Copaifera langsdorffii), timburi Enterolobium contortisiliquum),
acoita-cavalo (Luehea spp), jacaranda (Machaerium spp), canelas (Nectandra spp,
Ocotea spp), pau-jacaré (Piptadenia gonoacantha), gugpuruvu (Schizolobium
parahyba), jeriva Syagrus romanzoffiana), tapirird (Tapirira spp), entre muitas
outras. A dtura maxima das &vores varia de 10 a 12 metros, com DAPs médios em
gera em torno de 15-20 cm., enquadrando-se no estégio médio os DAPs médios a
partir de 10 cm.

A presenca de epifitas € frequente, embora a diversidade das angiospermas ndo sga
grande, salvo as trepadeiras. O sub-bosgue apresenta diversas rubiéceas (Psychotria
Spp), mirthceas e melastomatéceas (Leandra spp, Miconia spp), por vezes
samambaiagu (Cyathea ) e, raramente, jucara (Euterpe edulis).

E o tipo floresta predominante nos fragmentos mais extensos da Area de Influéncia
Indireta do Empreendimento, ocorrendo pontua mente em fragmentos menores.

Mata em Estagio Inicial de Regeneracéo

Formacdo predominantemente aberta, com dossel pouco definido, arvores baixas e
domindncia de poucas espécies, muito abundantes. E dominada por espécies
pioneiras e secundarias inicials, como tapia (Alchornea spp), embalba (Cecropia
spp), sangrad’ &gua (Croton spp), cambara (Gocnathia polymorpha), jacetiréo
(Miconia spp), goiabeira (Psidium guajava), amendoim (Pterogyne nitens),
capororoca (Rapanea spp), fumo-bravo (Solanum spp), manaca (Tibouchina spp),
crindidiva (Trema micrantha), entre varias outras. O porte das arvores € muito
variavel, raramente ultrgpassando 10 metros de dtura e 15 cm de DAP. O DAP
médio das matas enquadradas neste tipo € de até 10 cm.

As epifitas 20 raras, e no sub-bosgue predominam individuos jovens das espécies
arboreas ocorrentes, ou arbustos tolerantes a luminosidade, como pimenta-de-
morcego (Piper spp), melastomataceas (Miconia spp, Leandra spp, Ossaea spp),
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marantas (Marantha spp). Em locais mais abertos e bordas de fragmentos, pode
ocorrer proliferacéo de espécies infestantes, como mamona (Ricinus communis), as
samambaias Pteridium sp e Dicranopteris sp, dém de graminess e ciperacess,
trepadeiras herbaceas (Ipomoea spp) e taquaras, entre outras.

Edta fitofisonomia caracteriza a maioria dos peguenos fragmentos presentes na area
em questdo, assm como a borda e clareiras de fragmentos mais maduros.

Estégio Pioneiro de Regeneraco

Areas cobertas por vegetagio de porte caracteristicamente arbustivo, em que
predominam poucas espécies, com desenvolvimento localizado de arbéreas pioneiras.
Situagdo presente em muitas bordas de mata, ou em areas em regeneracao que néo
contam com banco ou chuva de sementes de espécies arbéreas, e estéo sujeitas a
pressdo antrépica do entorno.

Edte tipo de fisonomia ocorre predominantemente ao longo dos cursos d'&gua da
area em questdo, associada a brejos e locais menos suscetivels a queimadas. Nestes
locais, o predominio é de mamona (Ricinus communis), por vezes banana (Musa
sp), sangra-d’agua (Croton urucurana), pimenta-de-morcego (Piper spp), entre
outras.

Pastagens'V egetacdo Rudera

Areas abertas, cobertas por vegetagio herbécea, dominada por graminess e
ciperéceas, junto a diversas espécies de ervas e arbustos ruderais e infetantes. Este
tipo de cobertura vegetd predomina em &eas que anteriormente eram pastagens,
gpresentando-se gradualmente mais infestadas por arbustos amedida que esta fungéo
va sendo abandonada. Em é&eas urbanizadas, estas aress sGo congtantemente
gueimadas, de maneiraamanter a vegetacéo baixae“limpar” o local.

Varzeas/Brejos

Formagdes herbaceo-arbustivas associadas a locais dagadicos, situados ao longo das
margens de corregos e rios. Estes locais séo em geral dominados por poucas espéecies
de plantas paudais, isto €, adaptadas a condi¢do de encharcamento do substrato.
Predominam ai tabba (Typha sp), lirio-do-brejo (Hedychium sp), capim-de-angola
(Brachiaria mutica), entre outras espécies de cardter infestante.

Reflorestamentos
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Plantaches de espécies de rdpido crescimento, particularmente Eucalyptus spp e
Pinus spp, com fins de aproveitamento energético, madeireiro ou celulésico. Na area
de interesse predominam os eucaliptais.

No que tange afauna, a maior diversidade faunistica encontrada na Area de Influéncia Direta
(AID) deve ocorrer associada aos fragmentos florestais médios — Fazenda Itahyé e Pico do
Jaragua — e a0 sstema de fragmentos pequenos e eucdiptais exisente entre as rodovias
estaduais (SP 330 e SP 348) — em especial, 0 Parque Anhanguera.

Essafaunaja sofre umainfluéncia antropica intensa, umavez que os fragmentos de mata estdo
isolados, entre s e dos fragmentos maiores, por &reas densamente urbanizadas, sendo sujeitos
acaca, desmatamentos irregulares e incéndios. Além disso, 0 Sstema de rodovias exisente na
regido aumenta o isolamento da area que engloba os parques do Pico do Jaragua e
Anhanguera

O regigro de faunada Secretaria do Verde e do Melo Ambiente - DEPAVE 3 para o Parque
Anhanguera e adjacéncias indica o registro de 101 espécies de aves, 15 espécies de
mamiferos, 14 espécies de anfibios e 10 espécies de répteis. Verificase, também, na area, a
chamada fauna oportunista, composta por espécies adaptadas ao convivio humano.

Meio Antropico

Com excecdo de S&o Paulo e Osasco, 0 processo de ocupacdo dos demais municipios da
Area de Influéncia Direta ocorreu recentemente, e de forma muito intensa. Em 1980, os
demais municipios da AID apresentavam populactes inferiores aos 100.000 habitantes,
enquanto que, em 1996, todos eles tinham populagbes superiores a esse nUmero,
excetuando-se Santana de Parnaiba, cuja populacéo era de 57.299 habitantes.

Igualmente, todos apresentavam indice de urbanizacdo de 100%, excetuando neste caso 0
Municipio de S0 Paulo, com pequeno contingente de populacéo rura, e com indice de
urbanizacao de 97,3%. Em 1996, a populacdo tota da AlD erade 11.529.875 habitantes.

As taxas de crescimento populacional nas Ultimas décadas foram eevadas, devido,
principa mente, a migragoes.

No que diz respeito & tendéncias de crescimento futuro e projegdes populacionais, a AID
concentra alguns do vetores de mais rdpida expansdo da macro-regido. Esse crescimento,
confirmando as tendéncias espaciais recentes, devera ser cada vez mais acelerado nos
municipios mais distantes do centro metropolitano, e progressvamente mais lento naqueles
mais proximos.
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O processo de indugtridizago a partir da década de 40, aiado adisponibilidade de &ress e
a0 baixo custo da terra, deu origem a uma rdpida urbanizacdo. Com a implantacdo da
Rodovia Castelo Branco, nos anos 60, iniciou-se um incipiente processo de terciarizagdo. A
demanda por habitacdo foi maior do que a geracdo de postos de trabalho, o que levou
adgumas areas da regido a assumir caracterigticas de cidades-dormitdrio. A tendéncia foi
reforcada por macigos investimentos em projetos de habitacdo popular, com destague para
agueesimplantados em Carapicuiba.

O municipio de Osasco é caracterizado como industrial, com predominancia da absor¢éo da
populacdo economicamente ativa, prioritariamente, na dividade indudrid, e também em
servicos e construcao civil. Hoje é um dos principais centros industriais suburbanos, com um
parque industrid moderno e de grande porte, com indUstrias de bens duréveis e de capital,
empregando méo-de-obra especializada.

Municipio dormitério com incipientes dividedes secund&ias e tercidias, Carapicuiba
caracteriza-se, atualmente, por uma ocupacdo residencia predominantemente de baixa renda.

A Rodovia Cagtelo Branco possihilitou a ingaacdo de um importante parque industria ao
longo de seu eixo. Barueri, a0 longo desse eixo, assumiu posicio de destaque, com o
desenvolvimento dos centros empresariais que integram os empreendimentos de Alphaville e
Tamboré. O municipio possui, ainda, indigtrias de bens durdves, as ingaagdes indudtriais da
Petrobras, além de grandes propriedades pertencentes ao Exército.

No caso dos municipios de Embu, Cotia, Tabodo da Serra e Santana de Parnaiba, o
processo de desenvolvimento foi mais recente, tipico das areas da Regido Metropolitana Sdo
Paulo ndo servidas por ferrovia

Quanto acomposicéo da forca labora por setor, verifica-se que os percentuais de pessoa
ocupado na industria nos municipios de Cotia, Carapicuiba, Santana de Parnaiba e Barueri
S0 maiores do que os da Regido Metropolitana

Ja em termos de pessoa ocupado nos servigos, s8o Embu, Osasco e S&o Paulo que se
destacam acima da média paraa RM SP.

No que tange ao rendimento médio dos chefes de familia, na Regido Metropolitana como um
todo, 15,28% dos chefes de familia declararam rendimento superior a 10 sd&ios minimos.
Porcentual um pouco maior verifica-se no Municipio de Sdo Paulo (18,41%). Ja nos demais
municipios da AlD, esse porcentud cai Sgnificativamente, atingindo apenas 4,12% dos chefes
de familiaem Carapicuiba e 4,26% em Embu.
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Com relagéo &s faixas de menor renda, os rendimentos dos chefes de familia nos municipios
da AID atingem os niveis mais dtos em Barueri € Embu (34,90% e 34,75% respectivamente),
e s80 mais baixos em Séo Paulo (27,06%).

Findmente, em relacdo & finangas municipais, a Stuacdo dos municipios da AID apresenta
diferencas sgnificativas diferencas. Em 1991, a receita municipa de Séo Paulo foi 177 vezes
maior que a de Carapicuiba e 380 vezes maior que a de Santana de Parnaiba. Com relacéo a
Osasco, segundo maior municipio da AID, a diferenca é de 25 vezes. Osasco, por sua vez,

administrava receitas muito maiores que as dos seus vizinhos.

Quanto & condigdes de moradia, verifica-se que a maior parte das unidades em conjuntos
habitacionais populares locdiza-se no Municipio de Sdo Paulo, destacando-se, também,
Carapicuiba.

Das habitagfes subnormais na RMSP, 60,6% locdizava-se no Municipio de S&o Paulo, e
11% nos demais municipios da AlD, ressdtando-se, também, Osasco.

No item relativo a educacdo, S&o0 Paulo destacase na AID com 0 maior nimero de
matriculas no 1° e no 2° grau, seguido de Osasco e Carapicuiba.

Em termos de infraestrutura hospitalar, no ano de 1991, o Municipio de Séo Paulo
concentrava 95% dos leitos totais, sendo que somente 5% locdizavam-se nos demais
municipios da AlD, o que equivale a, somente, 0,93 |eitos por 1000 habitantes.

As principais questfes reldivas alegislacdo de uso e ocupacéo do solo e asituacéo aua
dos sistemas de gestdo urbana na AlD sfo resumidas a seguir.

De maneira abrangente, exisern adgumas normas legais estaduais que afetam o uso e a
ocupacao de terrenos de propriedade privada: a legidacdo de protegdo de mananciais, que
atinge as imediacdes da conexdo do Empreendimento com a Rodovia Régis Bittencourt, e a
lei do Zoneamento Industrid Metropolitano, que define zonas destinadas a indUdtrias e
atividades correlatas.

No que tange especificamente a legidacdo de parcdlamento, uso e ocupacdo do solo,
verificaram-se Stuagdes bagtante diferenciadas entre os municipios, sendo antiga em dguns,
como S&o Paulo, e mais recente em outros, como Barueri e Osasco, ou em elaboracéo, como
em Santana de Parnaiba.

De um modo gerd, nos municipios da AID, exisem dificuldades para o controle efetivo do
uso e ocupacdo do solo urbano, sendo particularmente agudas na bacia de Guarapiranga, em
Embu, nos assentamentos de baixarendaem Barueri e em todo o municipio de Carapicuiba.
Em Osasco, foi gpontada a dificuldade de controle de loteamentos, enquanto que, em Barueri
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(onde ndo ha lei municipd de parcdamento do s0lo), os loteamentos irregulares sdo
denunciados pela populacdo. Em Sdo Paulo, tem havido um processo de regularizacdo a
posteriori de loteamentos e assentamentos ilegais.

O cadastro técnico é, em véarios municipios, a fonte basica de informagBes sobre terrenos
edificacles e seu uso, embora frequentemente abrangente e desatualizado.

Quanto a gestdo ambiental, dois municipios (Embu e SZo Paulo) possuem Conselhos
Municipais de Meio Ambiente e, no Ultimo, hd, também, Secretaria do Verde e do Meio
Ambiente.

A situacéo gera do saneamento nafaixade 1 km por lado delimitada paraa AlD apresenta-
se bagtante prec&ria em gerd, as &eas resdenciais de baixo padrdo ndo contam com redes
de esgoto.

Na faxa de 1 km em cada margem do tracado existem agumas Stuactes especificas,
relativas a saneamento, que merecem ser ressaltadas.

presenca da Estacéo de Tratamento de Efluentes de Barueri;

presenca do aterro sanitério Bandeirantes,

presenca de um lix&o irregular de grandes proporgbes nas margens da Lagoa de
Carapicuiba;

problemas crénicos de inundagéo do corrego Carapicuiba.

Atuadmente, na faixa de 1 km de cada lado do eixo do tracado do Empreendimento, isto €,
aquela que contém as areas que poderdo ser mais intensamente afetadas, existem diversas
categorias de tipos de uso e padrdes de ocupacdo: areas ndo urbanizadas, areas de
mineracdo; movimentos de terra; usos resdenciais em padrdes diversos, usos resdenciais em
chécaras, usos indudtriais, corredores comerciais, equipamentos de uso coletivo ou
inditucionais. A estrutura urbana e da paisagem ao longo do tracado permite identificar
dez compartimentos, identificaveis nas imagens fotogréficas incluidas com as Plantas de
Implantacdo Geral (Folhas 1 a4), com as seguintes caracteristicas principais.

Compartimento 01

Este compartimento compreende as areas de acesso arodovia Régis Bittencourt até o
embogue do primeiro tunel (T1). E formado por pegqueno vale de corrego afluente do
rio Embu-Mirim, incluindo, junto arodovia, uma por¢do davarzea do rio. A paisagem
gpresenta trés &reas diferentes. uma area urbanizada junto arodovia, com instalagoes
indugtriais; &reas arborizadas, com fragmentos de mata, entremeados por chécaras ou
sitios, e uma érea urbanizada, com assentamento residencia  popular.
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O tracado do Empreendimento ocupa terrenos baixos junto & margens do corrego,
ndo ocorrendo grandes ateracBes na paisagem, bem como na cobertura vegetal. A
maior transformacdo ocorrera sobre a aea urbanizada irregularmente  junto ao
emboque do tindl.
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Compartimento 02

Este compartimento compreende o vale do corrego Carapicuiba, de sua nascente até
a edrada Velha de Cotia. Este setor é pouco urbanizado, predominando fragmentos
de mata junto a nascente e nas encostas do vale. H& assentamentos residenciais de
alto e médio padréo em grandes lotes e densidade de ocupacéo baixa, e areas ndo
edificadas com cobertura vegeta. Ao longo da rodovia Raposo Tavares, ha
edificagbes indugtriais de porte grande e médio.

O tracado do Empreendimento atravessa a encodta direita do vale principa. A
ateracdo de maior extensdo de paisagem Stua-se junto aos loteamentos resdencials,
a0 longo do ribeiréo e na encosta esquerdado vae.

Compartimento 03

Egste compartimento Stua-se em vae de um afluente do corrego Carapicuiba, em
Osasco. E condituido por faixa ndo urbanizada, ou com urbanizacdo em
consolidacéo.

O tragcado ocuparé a encosta esquerda do pequeno vale.

Compartimento 04

Este compartimento Stua-se junto ao corrego Carapicuiba, que apresenta areas
urbanizadas, ocupagdes urbanas de padrdo popular e vazios urbanos com cobertura
vegeta de porte. Junto ao cana do corrego, verificam-se fragmentos degradados de
varzeas, com aguns campos de futebol, e um clube recregtivo. O tragado do
Empreendimento tera papel organizador na paisagem atua, bastante degradada.

Compartimento 05

Compreende o trecho corrego Carapicuiba entre a rua Jodo B. de Magalhdes e a
Avenida dos Autonomistas, com paisagem urbanizada em ambas as encostas. Na
encosta esquerda, verificase o grande conjunto da COHAB/SP e o Parque
Municipd de Carapicuiba. Na encosta direita, os assentamentos residenciais de
Quitalina.

O tracado junto a0 leito candizado do corrego nd compromete o padréo

paisagistico do compartimento, exceto no segmento adjacente ao Parque Municipa
gue sera parcidmente atingido.

42



FESPSP

Fundacédo Escola de Sociologia e Politica de Sdo Paulo

Compartimento 06

Compreendido entre a Avenida dos Autonomistas e a Rodovia Castelo Branco, este
compartimento inclue a varzea do rio Tieté, com destague na paisagem & linhas
ferrovi&rias e aestacéo de Quitaling, al.agoa de Carapicuiba, & &reas do quartel de
Quitalna e ao canal do rio Tieté. A paisagem neste trecho € bastante degradada,
embora com ato potencid paisagistico, especia mente pela presenca dalagoa

O tracado do Empreendimento neste compartimento congtituira um elemento bastante
forte na paisagem, cortando-a em grande parte em percurso e evado.

Compartimento 07

Compreende o trecho entre a Rodovia Castelo Branco e a linha de dta tensdo junto
a0 Parque Imperid, em Barueri (emboque do segundo tunel).

A paisagem neste trecho ndo é homogénea, gpresentando trés &reas de dominio
cdaramente diferenciadas. junto a rodovia verificase ocupacdo indudtrid, com
destague para a Petrobrés, na encosta direita do vae, assentamento residencia; na
encosta esquerda e na cabeceira do corrego, assentamentos residenciais de padréo

popular.

O tracado ocupa &eas vazias junto a0 cand de drenagem e ndo resultara em
ateracdo relevante no padréo da paisagem atua, com excecdo das dteragdes de
padréo paisagistico das &eas lindeiras, em especid as locdizadas no loteamento de
Tamboré.

Compartimento 08

Compreende o trecho entre o linh& de alta tenso e o emboqgue do terceiro tinel
(T4) junto aentrada da Fazenda Itahyé.

Na paisagem deste trecho destaca-se a movimentagdo do relevo, com profundos
vaes e encodtas ingremes, as vezes ocupadas por areas residenciais de padrdo
popular, as vezes por assentamentos irregulares em éreas de risco (Colinas do Portd),
€ as vezes por matas extensas e bem preservadas.

O tragado do Empreendimento neste trecho prevé um tind extenso (1.700 m), e a
ocupacdo da encodta direita do vale do cdrrego do Garcia, limite dos municipios de
Barueri e Santana do Paraiba, atravessando talvegues transversais e dterando de
forma significativa a paisagem natura, com a execugéo de grandes aterros e cortes.
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Compartimento 09

Compreendendo o trecho entre a saida do terceiro tinel e a rodovia dos
Bandeirantes, a paisagem neste compartimento gpresenta vistas de grande amplitude,
nas quais destaca-se 0 expigéo da Fazenda Itahyé (sob o qua se desenvolve o
terceiro tunel) e o Pico do Jaragud Entre a Via Anhanguera e a Rodovia dos
Bandeirantes predominam peguenas chécaras e nticleos urbanos isolados. Destacam-
se, dém das rodovias, a ocupacdo residencid do Jardim Jaragua.

O Empreendimento atravessa, neste trecho, uma sucessao de vales e cumeadas, com
dteracdo bagtante intensa da paisagem natural.

Compartimento 10

Compreende o trecho entre a rodovia dos Bandeirantes e a Estrada Velha de
Campinas, em paisagem bastante degradada por grandes areas de mineracdo e cavas
abandonadas e/ou em exploragéo.

O tragcado corre na meia encosta do vae, interferindo com &eas com cobertura
vegetad expressiva, embora exdtica (eucdiptal). Destacam-se também, o aterro
sanitario Bandeirantes, e as ocupacdes residenciais de padrdo popular do loteamento
da VilaAurora

Face a0 baixo padréo paisagistico do compartimento, o Empreendimento devera
possibilitar a melhoria da paisagem atua, especidmente nos trechos contornados por
areas de mineracao.

Com relacdo a0 uso e ocupacao antr dpica dentro da Area Diretamente Afetada (ADA)
€ gue, consequentemente, necessitara ser relocado, pode-se resumir 0 seguinte:

15 gapbes industriais precisardo ser removidos,

aproximadamente 726 moradias precisaté ser removidas e as familias relocadas,
envolvendo tanto resdéncias a desgpropriar quanto urbanizagOes irregulares a serem
reassentadas,

1 a3 &eas de extracdo mineral necessitardo ser desativadas,

um clube particular, cinco campos de futebol e pate de um parque publico (em
Carapicuiba) precisaréo ser removidos.

No caso das relocagfes de uso residencia, predominam as de padréo precério, sujeitas a
programas de reassentamento.
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4.0
Avaliacao Ambiental

A metodologia de andise de impacto ambienta desenvolvida no EIA permitiu uma avdiacéo
detalhada do impacto resultante em cada componente ambientad da area de influéncia do
Empreendimento.

Os componentes ambientais em questdo sfo os eementos principais dos meios fisico, bidtico
e antrépico, como solo, agua, vegetacdo, fauna, economiaregional, entre outros.

Entende-se como impacto resultante o efeito fina sobre cada componente ambienta afetado,
apos a execucdo de todas as aghes impactantes e implantacdo de todas as medidas
mitigadoras e/ou compensatdrias propostas para 0 Empreendimento.

O ponto de partida desta andise € a identificacéo de todas as acles impactantes e de seus
impactos potencia mente decorrentes, sobre cada um dos componentes ambientais em estudo.

As aches impactantes s8o separadas em trés grupos.

Ac0es durante o plangamento
Ac0es durante aimplantacéo
Ac0es durante a operacéo

Os componentes ambientais sdo, por sua vez, classificados em trés grupos.

Componentes do meio fisico
Componentes do meio bidtico
Componentes do meio antrépico

A partir do panorama formado pela identificacdo gerd de impactos através do uso de uma
Matriz de Interacdo de Acdes Impactantes por Componentes Ambientais, formulam-se os
Programas Ambientais e o respectivo conjunto de Medidas Mitigadoras e/ou Compensatérias
do Empreendimento.

Por fim, deve-se lembrar que o objeto de licenciamento em pauta é o Trecho Oeste do
Rodoanel e ndo o anel completo. Desta forma, as agles impactantes e impactos decorrentes a
seguir elencados referem-se exclusivamente a esse trecho, assm como as proposicies de
medidas mitigadoras e avaiacdo comparativa de custos e beneficios ambientais.
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| dentificacdo de Ac¢des | mpactantes

As acdes impactantes que deverdo ocorrer devido ao plangamento, implantagéo e operacdo
do Empreendimento sdo listadas a seguir. De um modo gerd, 0 seu enunciado é auto-
explicativo, porém, quando necessério, segue-se uma peguena descricdo da agéo.

A.1 Fase de Plang amento

A.1.01 Divulgacd do Empreendimento

A.2 Fase de Preparacdo para as Obras

A.2.01 Estruturacdo operaciond inicid: prospecdo geotécnica e levantamentos cadastrais e
topograficos, marcaces preliminares no perimetro da ADA, negociagdes com proprietarios
de &reas de apoio, etc.

A.2.02 Recrutamento e contratacdo de mao-de-obra

A.2.03 Desvios e interrupcoes provisdrias do trénsito local

A.2.04 Implantacdo de ingtd actes administrativas €/ou industriais

A.2.05 Snalizacdo de obra

A.2.06 Desapropriacoes

A.2.07 Remanejamento de interferéncias aéress e/ou subterréneas: desobstrucdo dos locais
onde deverdo implantar-se as obras (remocéo de estruturas ou de redes de utilidades aéreas
ou subterréness, e sua transferéncia para outros locais).

A.2.08 Relocacdes de pessoas e de atividades econdmicas

A.3 Fase de Execucao das Obras

A.3.01 Remocdo da vegetacdo e limpeza do terreno

A.3.02 Execucdo de acessos de apoio & obras

A.3.03 Substituicdo e/ou correcdo de solos moles: substituicéo e/ou corregdo de solos moles
sem capacidade de sustentacdo adequada para aimplantacéo da estrada.

A.3.04 Execucdo daterraplenagem
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A.3.05 Escavacdo de tuneis

A.3.06 Habilitacdo e utilizacdo de &eas de apoio externas a faixa de dominio: tarefas
necessarias ahabilitacéo e pogterior exploracdo de &reas de empréstimo e bota-fora, pateos
de vigas e outras Smilares.

A.3.07 Transporte de materiais de e para as areas de apoio

A.3.08 Fornecimento de pedra

A.3.09 Desvios e candizacoes de cursos d &gua

A.3.10 Execucdo do sstema de drenagem

A.3.11 Execucdo de obras de arte especiais: construcéo de pontes, viadutos, passarelas, etc.

A.3.12 Pavimentacdo

A.3.13 Operacdo de ingad acdes administrativas e/ou industriais

A.3.14 Estabilizacdo e tratamento superficial de taludes e saias de aterro

A.3.15 Sndizacdo horizontal e vertical

A.3.16 Desmobilizacdo de mdo-de-obra

A.3.17 Desativacdo de acessos e desvios provisorios

A.3.18 Desativacdo de instalacoes provisorias

A.4 Fase de Operacao

A.4.01 Operacdo darodovia

A.4.02 Plangiamento e controle operacional

A.4.03 Consarvacao rotineira

A.4.04 Manutencao rodoviaria
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| dentificacdo de Componentes Ambientais Passiveis de | mpactacao

Os componentes ambientais passivels de serem afetados pelas acles descritas anteriormente
S80:

C.1 Componentesdo Meio Fisico

C.1.01 Recursos hidricos superficiais:

Os principais cursos d’ agua passivels de impactacéo pelo Empreendimento sdo 0s seguintes:
Rio Embu-Mirim, abrangendo principdmente o cdrrego formador aravessado pelo
Empreendimento em loca préximo aRodovia Régis Bittencourt e trecho a jusante, com
vulnerabilidade progressvamente decrescente até atingir o Reservatorio Guarapiranga;
Corrego Carapicuiba, em toda a sua extenso;

Rio Tieté, no trecho entre o viaduto da alca complementar da intersecdo do
Empreendimento com a Rodovia Castelo Branco até a Barragem Edgard de Souza e
eventud mente trechos mais a jusante com menor grau de vulnerabilidade;

Corrego Trés Irméos;

Corrego do Garcia, no trecho entre o ponto de inser¢cdo do tracado na sua area de
drenagem e asuafoz no rio Tieté

Corrego Itaim, em toda a Sua extensao;

Corregos secundarios da bacia do rio Juqueri (Santa F€, S0 Migud e Perus), que seréo
atravessados pelo Empreendimento, em gerd a uma disténcia variando de 1 a 3 km das
Suas cabeceiras no segmento fina do tracado (entre a Rodovia Anhanguera e o emboqgue

no tunel sob a Serra da Cantareira), e trechos ajusante, incluindo o rio Jugueri.

C.1.02 Aguas subterraness:

As aguas subterréneas sujeitas a impactacdo pelo Empreendimento limitam-se auelas
subjacentes as areas de intervencdo, em especia nos segmentos em tunel e ao longo dos
cortes mais profundos.

C.1.03 Solos: Componente com possibilidade de impactacdo redtrita, principalmente, aADA,
podendo afetar setores adjacentes amesma em alguns pontos criticos.
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C.1.04 Ar : Componente passivel de impactacdo localizada na fase de implantacéo, restrita &
areas de movimentacdo de terra e circulacdo de veiculos a servigo das obras, e proximo das
ingtalacbes industriais de gpoio & obras. Na fase de operacdo, o Empreendimento devera
induzir variaghes de abrangéncia regiond na producéo de poluentes atmosféricos de fonte
movel e, consequentemente, na sua dispersdo. Os impactos do Empreendimento na qualidade
do ar poderdo afetar amaior parte daAll.

C.1.05 Clima : expansdo dailha de calor, cuja intensidade vincular-se-a ao grau de ocupacéo
e impermesabilizaco do territdrio, podendo afetar amaior parte daAll.

C.2 Componentes do Meio Bidtico

C.2.01 Vegetacdo: componente impactavel principdmente dravés de supresso
locdlizadamente na Area Diretamente Afetada (ADA). Indiretamente, poderdo ocorrer
ateragdes na composi¢ao da vegetacdo em setores ndo dterados da faixa de dominio e &reas
do entorno imediato. Trata-se, em todo caso, de impactos indiretos, restritos a uma faixa
relativamente edtreita.

C.2.02 Fauna: no caso da fauna terrestre, pode-se assumir que 0s impactos serdo restritos a
faxa de 1 km em torno da faixa de dominio, nos locais que coincidem com fragmentos
florestais de grande extensdo, com possibilidade de impactos em areas mais abrangentes no

trecho entre as rodovias Anhanguera e Banderantes, que tem percurso entre o Parque

Estadua do Jaragué e o Parque Anhanguera.

A fauna agudtica que podera ser impactada é aguela existente nos recursos hidricos
superficiais passivels de impactacéo anteriormente identificados, a despeito de seu grau de
degradacdo ou comprometimento atuais.

C.3 Componentes do Meio Antrdpico

C.3.01 Infra-Edtrutura fisica e socia: componente impactével durante as obras principa mente
por relocacéo.

Durante a fase operaciona, os impactos sobre esse componente deverdo abranger a maior
parte do territério da AID, principdmente em funcdo de variagbes do padréo de
acessibilidade, com a consequente dteracéo dos perimetros de atendimento dos principais
equipamentos socials.

C.3.02 Infreegtrutura_vi&ia: componente de maior possibilidade de impactacdo pelo
Empreendimento. Inicidmente, pelas interferéncias €/ou interrupgdes sobre o padréo de
distribuicdo do tréfego local, e pela apropriacdo temporéria da infra-estrutura viaria existente.
Recal, portanto, sobrea AID.
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Na fase operaciona, ocorrerdo dteragdes nos nivels de carregamento de trafego nas
principais ligagbes, com consequéncias em termos de velocidades médias, padréo de
seguranca, custos de manutencao, etc., em nivel daAll.

C.3.03 Atividades econémicas. A abrangéncia de impactacdo sobre o componente durante a
construcao pode apresentar desdobramentos em escalada AlD.

Para a fase operacional, a impactagéo sobre este componente assume contornos bem mais
amplos e expande-se para a All, abrangendo aspectos diversos associados a atividades
econdmicas dependentes do uso de infra-estrutura vidria.

C.3.04 Edtrutura urbana : dteragfes na estrutura urbana deverdo ocorrer em dois niveis. no
nivel local, afetando principamente as faixas adjacentes ao tracado (dteragdes no padréo de
continuidade/descontinuidade do tecido urbano, redefinicdo de eixos coletores de tréfego
transversd, etc.). No nivel regiond, a inducdo/catalizacdo de processos de expansdo da
mancha urbana e processos de adensamento de aress localizadas, resultardo em um conjunto
de impactos afetando a maior parte da All.

C.3.05 Qualidade de vida: componente também impactavel de maneira generdizada no nivel
daAll.

C.3.06 Financas Publicas. impactos principa mente nas finangas publicas municipais (receitas
e despesas dos municipios afetados por variagdo no grau de acessibilidade), com aguma
incdidénciamargind no nivel estadud.

| mpactos Ambientais Potencialmente Decorrentes

Através do cruzamento, mediante aplicacdo de uma Matriz de Interacdo, das AgOes
Impactantes do Empreendimento, com os Componentes Ambientais Impactavels,
identificaram-se 84 impactos, que sGo eencados a seguir, segundo o componente ambiental
impactado por cada um, de forma a proporcionar uma Vvisdo geral. Esses impactos
encontram-se detalhadamente descritos no EIA.

Meio Fisico:

I mpactos nos Recur sos Hidricos Superficiais

1.01 Aumento da turbidez e/ou eutrofizacdo de cursos d’ agua
1.02 Assoreamento de cursos d’ &gua
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1.03 AlteracBes no regime fluviométrico de cursos d' égua

1.04 Alteracdo da capacidade de escoamento superficial do corrego Carapicuiba

1.05 Alteracdo no nivel e distribuicéo espacia do risco de contaminago de cursos
d &gua por acidentes com cargas toxicas

1.06 Alteracéo daforma e localizacdo de lancamentos de esgotos pel os assentamentos
subnormais a serem relocados

I mpactos nos Recur sos Hidricos Subterréaneos

2.01 Rebaixamento localizado do lencol fredtico

2.02 Perda de produtividade de pocos artesianos

2.03 Alteracéo no nive e digtribuicdo espacia do risco de contaminacéo do lencol
fredtico por acidentes com cargas toxicas

Impactos no Solo

3.01 Alteracao do relevo, instabilizacdo de encostas e aumento da susceptibilidade a
€rosao

3.02 Geragdo de processos erosivos

3.03 Exposicéo do solo acontaminacdo devido ao risco de acidentes com cargas
toxicas

3.04 Impermeabilizacéo do solo

3.05 Alteracdo da capacidade de uso do solo

I mpactos no Ar

4.01 Impactos de quaidade do ar durante a construgéo

4.02 Alteragdes na quaidade do ar pela redistribuicdo da concentraco de poluentes de
combustéo de fonte mével durante a operacéo

Impactos no Clima

5.01 Favorecimento da expanséo dailha de calor paulistana

M eio Bidtico:
I mpactos na Vegetacao
6.01 Supressdo de vegetacdo na faixa de dominio e em areas de apoio

6.02 Impactos sobre formagdes florestai s remanescentes proximas afaixa de dominio
6.03 Supressdo da vegetacdo ciliar e aguatica dos trechos de cursos d’ agua a serem
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desviados ou canalizados

6.04 Degradacéo da vegetacao ciliar e aguatica dos trechos de cursos d' &gua que
venham a sofrer impactos de assoreamento

6.05 Aumento do risco de fogo
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| mpactos na Fauna

7.01 Alteracdo do nimero e da composi¢céo das comunidades animais como decorréncia
dareducdo de habitats

7.02 Interferéncias com corredores de fauna

7.03 Afugentamento de Fauna, Aumento dos Riscos de Atropelamento e da Pressdo de
Caca

7.04 Impactos na fauna aguética dos cursos d’ agua a serem desviados/canalizados

7.05 Alteracéo no nivel e distribuicdo espacia do risco de contaminacdo da fauna
aquética por acidentes cor cargas toxicas

M eio Antr 6pico:

Impactos na | nfraestruturafisica e social (excluindo viaria)

8.01 Remocao / relocacdo de redes de utilidades publicas ou interferéncias smilares

8.02 Interferéncia com planos de expansio de utilidades publicas

8.03 Impactos sobre equipamentos publicos sensiveis a ruidos

8.04 Mehoria nos padrdes de acesso a equipamentos publicos de importancia
regiona

8.05 Alteracdo dos perimetros de atendimento de equipamentos publicos locais

Impactos na Infraestrutura Viéria

9.01 Interrupcdes temporérias de vias de circulacéo

9.02 Modificagbes temporarias do padréo local de distribuicdo do trafego

9.03 Sobrecarga de eixos sdlecionados da mahaviarialoca durante a construcéo

9.04 Deterioracdo do pavimento de vias publicas utilizadas por veiculos a servico das
obras

9.05 AlteragBes no nivel de carregamento e nivel de servico darede vi&riaintra-urbana
RMSP

9.06 Mehoria no padréo de aproveitamento da capacidade viariaintra-urbana

9.07 Modificagfes permanentes do padréo local de distribuicéo do trafego

9.08 AlteragBes no padréo de seguranca do trafego intra-urbano

9.09 Mdhoria no grau de confiabilidade do sistema viario metropolitano

9.10 Reducéo de problemas decorrentes da circulagéo de cargas altas

9.11 Reducéo de custos de manutencdo da malha viariaintra-urbana da RM SP

9.12 Favorecimento da intermodalidede

I mpactos nas Atividades Econdmicas



FESPSP

Fundacédo Escola de Sociologia e Politica de Sdo Paulo

10.01 Geragéo de emprego direto e indireto durante a construcéo

10.02 Relocacdo / desativacao de atividades econbmicas

10.03 Geracdo de emprego direto e indireto durante a operacéo

10.04 Reducdo de custos de transporte para o transito de passagem e para as atividades
economicas ingtaadas forada All

10.05 Reducéo de custos de transporte para atividades econdmicas insta adas dentro da
All

10.06 Alteracdo no nive regiond de consumo de combustiveis

10.07 Méehoria no padréo de acessibilidade de atividades comerciais/indudtriais
ingaadas na All

10.08 Aumento do grau de atratividade para ainstalacéo de atividades
comerciagindudrias

10.09 Descentraizacéo da oferta de emprego

I mpactos na Estrutura Urbana

11.01 Relocagles de uso

11.02 Ruptura da maha urbana

11.03 Aceleracao do processo de conurbagéo em torno dos eixos radiais a serem
interligados

11.04 Inducdo aocupacdo em areas ndo urbanizadas fora de eixos radiais

11.05 Acderacdo do processo de adensamento em setores urbanizados a serem
beneficiados com melhoria do padréo de acessibilidade

11.06 Vdorizacdo imobilidria em nivel regiona

11.07 Desva orizaggo imobiliaia em nive locd

11.08 Consolidacéo de pdlos industriais regionais

11.09 Consolidagéo de corredores comerciais locais

11.10 Equdizacdo da acessibilidade relativa dos eixos radiais interligados

11.11 Mudanca de vocagdo de uso das &reas adjacentes ou préximas ao
empreendimento

I mpactos na Qualidade de Vida da Populacédo da Al |

12.01 Mobilizacdo socia durante as etapas de plangjamento e implantacéo
12.02 Ruido durante a construcéo

12.03 Interrupcdes de trafego loca durante a construgéo

12.04 InterrupcBes de servicos publicos durante a construcéo

12.05 Desapropriacdo

12.06 Relocaco de usos residenciais

12.07 Ruido durante a operacéo

12.08 Impactos na salide publica da All
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12.09 Alteragtes localizadas nas relagBes sociai's entre as comunidades de aress urbanas
consolidadas
12.10 AlteracOes na paisagem
12.11 Perda de éreas verdes e de lazer
12.12 Diminui¢do dos tempos de viagem dos passageiros que utilizardo o
empreendimento
12.13 Alteracéo nos tempos de viagem de usuarios de eixos complementares do sstema
vi&io regiond
12.14 Aumento das opgdes de emprego da populacdo da All decorrentes da melhoriano
padréo de acesso
12.15 Reducéo de acidentes
12.16 Aumento da seguranca no transporte de passageiros e de cargas
12.17 Diminuicéo dos riscos de acidentes com cargas perigosas em aress urbani zadas
12.18 Riscos de acidentes de trabalho

I mpactos nas Financas Publicas
13.01 Impactos nas receitas fiscais

13.02 Impactos nos nivels de investimento privado
13.03 Impactos nas demandas por infra-estrutura fisca e socia

Programa Ambientais e Medidas Mitigador as e/ou Compenstorias

O Conjunto de Medidas Mitigadoras e/lou Compensatérias proposto no EIA para o

Empreendimento € composto de cinco tipos de medidas, como segue:

Procedimentos especificos de gestdo e controle ambienta do Empreendimento,

visando ainstrumentar 0 gerenciamento de impactos e riscos anbientals;

Medidas a serem incorporadas ao Projeto Executivo do Empreendimento; isto €,
aquelas que condtituem gustes com implicagBes diretas sobre as caracteristicas

fidcas das obras a serem implantadas;

Medidas a serem incorporadas ao plangjamento das obras e€/ou aos procedimentos

congrutivos, que os adaptem ao maximo grau possivel de cuidados ambientais,

Procedimentos permanentes de gestéo ambiental, que sdo as medidas a serem

efetivadas durante todo o ciclo de vida operacionad do Empreendimento;
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Acbes com envolvimento de terceiros, que sdo agbes recomendaveis, que o
Empreendedor se compromete a apoiar, mas que transcendem a sua esfera de
responsabilidade e dependem de decisdo de 6rgaos publicos especificos.
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Esses cinco tipos de medidas foram estruturados em onze Sub-Programas Ambientas,
elencados a segquir:

M.01 Sub-programa de Insrumentacdo do Sistema de Gestéo Ambientd, incluindo
medidas tais como a elaboracdo de um Manud de Gestdo Ambienta, a estruturagcéo do
Sigema de Registros Ambientais, 0 monitoramento ambienta durante a construcéo, a
incorporacdo de normas e procedimentos especials de controle ambiental nos editais e
respectivos contratos de obras, etc.

M.02 Sub-programa de Adequacdo do Projeto Executivo do Empreendimento; isto €,
mudangas com implicagOes diretas sobre as caracteridticas fisicas das obras a serem
implantadas.

M.03 Sub-programa de Adequacdo do Plangamento das Obras, de modo a
compatibilizar as atividades a serem desenvolvidas com as caracteridticas fisicas da
area de implantacdo e com a dindmica das atividades antropicas desenvolvidas no seu
entorno, minimizando interferéncias negativas.

M.04 Sub-programa de Adequacéo dos Procedimentos Construtivos, adaptando-os
de modo a minimizar os impactos ambientals decorrentes do processo de execucéo das
obras.

M.05 Sub-programa de Monitoramento Ambiental da Implantacdo, congstindo no
acompanhamento e monitoramento dos efeitos das atividades de construcdo do
Empreendimento sobre os componentes ambientais por ele afetados, objetivando
identificar oportunamente os impactos negativos e possibilitar a sua correcéo.

M.06 Sub-programa de Monitoramento Ambiental da Operacdo, prevendo o
monitoramento do comportamento dos fatores ambientais apds a liberacdo do
Empreendimento ao tréfego, identificando os problemas e permitindo sua correcéo.

M.07 Sub-programa de Controle de Riscos Operacionais, incluindo medidas de
previsdo e controle de situaghes emergenciais e eaboracéo de Planos de Contingéncia
para seu atendimento.

M.08 Sub-programa de Documentacdo Ambiental durante a Implantacdo, congstindo
na manutencdo do Sistema de Registros Ambientais documentando a evolugéo das
obras e seus efeitos sobre 0s recursos ambientals caracterizados no Diagnégtico, de
modo a congtituir documentacdo auxiliar para o controle de impactos negativos e para o
balizamento de acdes corretivas.
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M.09 Sub-programa de Documentacdo Ambiental durante a Operacdo, congsindo na
manutencéo do Sistema de Registros Ambientais da fase operaciond.

M.10 Sub-programa de Compensacio Ambienta em Aress Externas & ADA,
incluindo um conjunto de medidas compensatdrias a serem implantadas fora da faixa de
dominio.

M.11 Sub-programa de Apoio a Adequacdo de Indrumentos de Gestdo sob
Responsabilidade de Terceiros, congtituido por um conjunto de acBes recomendaveis,
que o Empreendedor se compromete a gpoiar, mas que transcendem a sua esfera de
responsabilidade e dependem de decisfo e participacdo de 6rgaos publicos especificos
geridos por terceiros.

Esse conjunto de sub-programas e as suas respectivas medidas € abrangente, e garante que
todos os impactos diretos e indiretos do Empreendimento serdo de aguma forma mitigados
e/ou compensados.

Cada sub-programa € resumidamente descrito a seguir.

M .01
Sub-Programa de | nstrumentacdo do Sstema de Gestdo Ambiental

M.01.01 Elaboracéo do Manual de Gestdo Ambiental

Nesse Manual seréo detalhadas as paliticas, diretrizes, normas e procedimentos de gestéo
ambienta do Empreendimento, de forma a garantir o cumprimento da legidacdo ambienta, e
ingrumentaizar as equipes técnicas e gerencials responsvels para atuar eficazmente na
prevencdo e recuperacdo dos impactos ambientais decorrentes do seu plangamento,
construgdo, manutencao e operacao.

Serd criada uma Coodenadoria de Gestdo Ambiental (CGA) para gerenciar 0S aspectos
ambientais do Empreendimento, apoiada por equipe técnica especifica (Equipe de Gestéo
Ambienta - EGA).

M.01.02 Estruturacdo do Sistema de Registros Ambientais

Os Registros Ambientais permitirdo, através de laudos técnicos periddicos, documentacdo
fotogréfica, andlises laboratoriais ou outros meios, a recongtituicdo histérica de todas as
dteragbes ambientais induzidas pelas aividades de implantacdo e, pogteriormente, pela
operacdo do Empreendimento.
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M .01.03 Adequacao dos Editais de Contratacdo de Obras ao Programa de
M edidas Mitigador as do Empreendimento

Todas as medidas de controle e mitigacdo de impacto ambienta incluidas no EIA seréo
incorporadas, na forma de instrugdes particulares, nos respectivos editais para contratacdo de
obras.

M .01.04 Incor poracdo de Critérios Ambientais de Aceitabilidade de Sub-
Empreiteiros e Fornecedor es

Serdo estabeecidos critérios minimos de desempenho ambiental a serem exigidos de todo
sub-contratista e/ou fornecedor que venha a participar do Empreendimento.

M .01.05 Adequacao dos Editais de Concessonamento do Empreendimento

Todos os procedimentos permanentes de gestéo ambiental durante a fase de operacéo
propostos no EIA serdo incluidos como obrigagtes do concessionario no respectivo edital de
concorréncia para concess onamento.

M .01.06 Coordenacdo Centralizada das Atividades de L icenciamento Ambiental
Complementar

Sera feita, através da CGA, a coordenacdo centralizada de todas as exigéncias posteriores a
obtencdo da Licenca Prévia, tais como a obtencéo de licencas ambientais especificas para
areas de apoio, a elaboracdo de planos de aproveitamento, projetos de recuperacéo de areas
degradadas, planos de controle ambiental, etc.

M .01.07 Elabor acédo de Normas Ambientais para a I nstalacdo e Oper acéo dos
Canteirosde Obra e Instalagdes Industriais

Todos os canteiros de obra e as instalagdes industriais seréo implantados de acordo com um
conjunto de diretrizes basicas de plangamento e controle ambienta a serem estabelecidas
antes do inicio das obras.

M .02
Sub-programa de Adeguacdo do Projeto Executivo do Empreendimento

M.02.01 I ncor por agao de Diretrizes Ambientais na Busca e Selegdo de L ocais
Alternativos para Areas de Apoio e nos Respectivos Projetos de
Aproveitamento e Planos de Recuper agdo
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Ser&o definidos critérios especificos para a busca e selecéo de &reas de apoio adicionais &
pré-identificadas no EIA. Diretrizes detahadas para projetos de aproveitamento e planos de
recuperacao serdo emitidas antes do inicio das obras.

M .02.02 Elaboracéo de Proj etos de Recuper acdo de Passivos Ambientais

Os passvos ambientais inventariados na area do Empreendimento serdo objeto de medidas
de recuperacéo.

M .02.03 Elabor acéo de Proj etos de Desvios Provisorios

Seréo detalhados, antes do inicio das obras, os projetos de desvios provisdrios e a sua
respectiva sndizacd, bem como interferéncias com a circulacdo de pedestres e
remang amentos de pontos de 6nibus

M .02.04 Elabor acéo de Projeto Paisagistico na Faixa de Dominio

Sera elaborado um projeto paisagistico abrangendo toda a faixa de dominio do
Empreendimento, sem interferir com as &eas com fragmentos de matas remanescentes nem
com as &reas a serem objeto de revegetacdo heterogénea com densidade florestal. O projeto
utilizar& espécies nativas adaptadas &6 regiOes atravessadas pelo tracado.

O plantio paisagistico incluira vegetacéo para snalizaco viva, para combate aerosio e para
formacdo de barreiras de ruido. A adequacdo urbanistica das areas do entorno imediato
também sera previsa

M .02.05 M edidas de Recomposicdo Florestal na Faixa de Dominio

Serd promovido um conjunto de agdes cuja finalidade é a recomposicéo, dentro da faixa de
dominio, de &eas com cobertura florestal, como medida mitigadoraou compensatéria aos
impactos ambientais gerados. Essas medidas incluirdo, também, atividades de mango em
bordas e no interior de fragmentos de mata remanescentes

M.02.06 Otimizacdo do Balanco de M ateriaispor Sub-Trecho

Para cada sub-trecho do Empreendimento, serdo balanceados os volumes de corte e aerro
dentro da faixa de dominio, de forma a minimizar a demanda por areas de apoio para bota-
fora e empréstimo. Esse balanceamento podera incluir, nos casos pertinentes, a ateracdo do
relevo na faixa de dominio de forma a condtituir barreira de ruido, viabilizando a0 mesmo
tempo a disposicéo de material excedente de corte.

M .02.07 Previsao de* Tubos Camisa” sob o Corpo Estradal para Facilitar
Transposicoes pelas Redes de Utilidades Publicas
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Serdo implantados “tubos camisa’ sob o corpo estradd, de forma a garantir a possibilidade
de cruzamento da faixa de dominio por redes de utilidades publicas a intervalos nunca
maiores que 500 metros.
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M .02.08 Adequacéo do Projeto Definitivo de Drenagem

O projeto de drenagem utilizard escadas hidraulicas, caixas de retencdo de sedimentos,
dispositivos de estabilizacdo das margens de cursos d’ agua e/ou colecBes hidricas naturais, e
outras medidas destinadas e reduzir os problemas de carreamento de materia e os riscos de
€rosdo e assoreamento, abrangendo ndo somente a faixa de dominio mas também as areas de
gpoio e eventuamente trechos a jusante quando considerados criticos.

M.02.09 Previsao de Dispositivos de Contencao de Vazamentos de Cargas Toxicas

Nos cruzamentos de cursos d'dgua e tavegues naturais, serdo projetados dispositivos
especials para conter eventuals vazamentos de cargas toxicas, evitando ou retardando o
escoamento até o curso d égua. Os trechos adjacentes a cursos d agua conterdo barreiras
edruturais para evitar que veicul os descontrolados possam atingir 0S mesmos.

M.02.10 Minimizacéo das Necessidades de Substituicdo de Solos

Parte significativa do tracado percorre areas de varzea e/ou fundos de vale com ocorréncia de
solos moles. A substituicdo de solos € um procedimento de elevado impacto ambiental, uma
vez gue gera demandas especificas por areas de apoio, tanto bota-fora para 0 materid de
descarte, quanto empréstimo para substituicéo do mesmo.

O Projeto Executivo evitard a necessidade de substituicdo de solos moles, dando preferéncia
atécnicas dternativas de acel eracao do recaque.

M.02.11 Minimizacdo de I nterfer éncias com a Malha Urbana L ocal

Todos os cruzamentos existentes serdo mantidos, estudando-se a possibilidade de novos
cruzamentos transversais e dos locais mais adequados para aimplantagcdo de passarelas.

M.02.12 Viabilizacdo de Passagens e Barreiras de Protecdo para a Fauna

Seréo previdas estruturas para diminar ou minimizar as interferéncias com corredores de
fauna e as possibilidades de seu atropelamento.

M .02.13 Utilizacdo do Empreendimento como Barreira de Contencao de Ocupacdo

Em aguns trechos, 0 Empreendimento serd utilizado como barreira fisca de contencéo da
ocupacdo urbana, pois apresentara sub-trechos extensos sem nenhum cruzamento transversal
Nos percursos adjacentes a &reas que se pretendem preservar, como € o0 caso do sub-trecho
entre a Rodovia Anhanguera e a Rodovia dos Bandeirantes visando a controlar vetores de
ocupacao que hoje avancam nadirecéo do Parque Estadua do Pico do Jaragua.
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M.02.14 Previsdo de | mplantacédo de Barreiras de Ruido

A formacdo de bareiras de ruido sera feita preferenciamente com eementos naturais
(vegetacan), podendo, entretanto, utilizar-se de meios artificials em aguns segmentos (sobre-
elevacdo localizada do nivel do s0lo).

M.02.15 Barreiras Corta-Fogo

Em todos os sub-trechos nos quais o0 tracado do Empreendimento é contornado por
fragmentos florestais remanescentes, sera prevista a implantagdo de dispositivos corta-fogo,
consigtindo na implantacéo de faixa cimentada adjacente aos componentes de drenagem.

M .03
Sub-programa de Adequacdo do Plang amento das Obras

M .03.01 Divulgacéo dos Planos de Obras a Populagdo dos Bairros Adjacentes

O inicio da execucdo de cada sub-trecho de obra sera divulgado com antecedéncia a
populacdo adjacente, através de jornais e rédios locais, além de placas especificas na obra,
nas quais constaréo as principais informagdes de interesse da comunidade. Seréo informados,
em especid: cronogramas de execucao; planos de desvios provisorios, eventuais interrupcoes
no fornecimento de servicos publicos, utilizacdo de explosivos e outros aspectos de
relevancialocdl.

M .03.02 Discussdo de Planos e Programas de Obras com as Prefeituras L ocais

Os planos e programas de obra serdo discutidos previamente com as Prefeituras locais,
objetivando definir eventuais restricdbes de programacdo €ou oportunidades de
compatibilizacd de cronogramas com obras da esfera municipa programadas em areas
adjacentes.

M .03.03 Programacao Antecipada da Relocacdo de Interferéncias
O Empreendedor atuara juntamente com as concessionarias de servicos publicos e outras
entidades com interferéncias a serem relocadas de forma a garantir a relocacéo antecipada da

maior quantidade de redes aéreas e subterréneas possivel.

M .03.04 Compatibilizacéo dos Cronogramas de Obras com as Condicdes
Climaticas e Operacionais L ocais
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O cronograma de execucdo dos servicos de movimentacdo de terra e terraplenagem seréo
compatibilizados com as condigbes climéticas locais, de forma a evitar, na medida do
possivel, a sua execucdo em épocas chuvosas, com 0s consequentes riscos de eroséo e
assoreamento.

M .03.05 Plangjamento de Seguranca do Tréfego Durante a Construcéo

A execucdo das obras sera redlizada de forma a minimizar a interferéncia no trangto e nas
condicBes de acesso dos usos nas &reas adjacentes. Serdo evitados os cruzamentos de
rodovias, avenidas ou vias arteriais locals por veiculos a servigo das obras.

M .03.06 Apoio a Relocacao de Atividades

Est@o previstas medides para fecilitar a relocacdo de atividades existentes na Area
Diretamente Afetada (ADA) do Empreendimento. Essas medidas incluem coleta, organizacéo
e divulgacdo de informagdes referentes a requisitos locacionais e digponibilidade de imovels,
cadastro de habitacbes a serem desgpropriadas; contatos com as autoridades responsavels
por projetos de habitacdo popular locdizados nos municipios da AID; fornecimento de
informagdes sobre procedimentos formais de aquisicio e registros de iméveis a populacdo
diretamente afetada, entre outras.

Nos casos de reassentamento da populacdo de urbanizacOes irregulares, abrangendo a faixa
de dominio e &reas de risco imediatamente adjacentes amesma, serdo celebrados convénios
com as administracBes municipais, nos quais serdo definidos os locais de relocaco, padréo
bésico de infra-estrutura, diretrizes de habilitacdo dos terrenos, procedimentos de apoio
logigtico a populacéo reassentada, e distribuicio de responsabilidades técnicas e financeiras
entre 0s convenientes. Esses convénios seréo encaminhados a Secretaria do Meio Ambiente
durante a fase de obtencdo da Licenca de I nstal aczo.

M .04
Sub-programa de Adeguacao dos Pr ocedimentos Constr utivos

M .04.01 Plano de Seguranca do Trabalho e Saiude Ocupacional

A legidacéo aplicavel em termos de seguranca e salide do trabalho sera rigorosamente exigida
das empreiteiras envolvidas na execucao das obras e as suas sub-contratadas e fornecedores,
e serafiscdizada pela equipe de fiscdizacéo €/ou gerenciamento ambiental (EGA).

M.04.02 Treinamento / Orientacdo Ambiental aos Encarregados de Obra
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Os encarregados da execucdo das obras receberdo orientagtes técnicas quanto aadequacdo
dos procedimentos executivos & diretrizes de minimizacdo do impacto ambienta e seréo
informados sobre as potenciais consequéncias ambientais da execucdo de servigos sem as
precauctes cabivels.

M.04.03 Sinalizacdo de Obra

Toda a obra sera sindizada, incluindo, entre outros aspectos, sindizagtes de orientacdo, de
tréfego, de adverténcia, e de divulgacéo.

M .04.04 Controle Operacional em Desvios Provisorios

Todos os desvios provisorios seréo objeto de controle operaciona, incluindo fiscalizaco do
trafego, restrigdes de horario e outras medidas operacionais.

M .04.05 Controles Oper acionais par a Restriciio do Uso de Areas de Bota-Fora da
Obrapor Terceiros

Toda &rea de bota-fora para gpoio & obras contara com meios de vigilancia e/ou controle de
acess0, de forma a evitar 0 seu usO irregular e esponténeo por terceiros, inclusve para
disposicéo de lixo e entulho.

M .04.06 Controle do Ruido e Restricdes de Horario

A execucdo das obras atenderd as exigéncias de controle de ruido constantes da Resolucéo
CONAMA N° 01/ 90. Damesmaforma, serdo respeitadas as restrigdes de horario definidas
em diplomas municipais. Em todos os casos, na auséncia de legidacdo municipa mais
restritiva sobre o assunto, define-se o periodo entre as 07:00 horas e as 18:00 horas como o
horario limite para operacéo de maguinas e equipamentos a servico das obras.

M.04.07 Controle e Mitigacdo da Ressuspensdo de Poeiras

Serdo exigidos das empreiteiras, de forma permanente, durante toda a duracdo das obras, e
em todas as frentes de trabaho, os procedimentos habituais de controle de poeiras
(umedecimento periddico).

M .04.08 M ar cacéo Topogr &fica das Areas de Restri¢iio / Preservacio Ambiental

Os limites de areas de preservacéo permanente e de outras areas de intervencéo restrita em
decorréncia de aspectos ambientais serédo demarcadas em campo com estacas de cor
diferente das demais marcagbes de obra, para facilitar o controle ambienta dos
procedimentos construtivos.
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M .04.09 Drenagem Provisoria durante a Terraplenagem

Serdo implantados dispositivos de drenagem provisoria durante os servigos de movimentacdo
de terra e utilizacgo de &reas de bota-fora e empréstimo, para garantir permanentemente o
escoamento controlado das &guas pluvias até os cursos d' &gua

M.04.10 Obras Provisorias para Conducéo de Cheias do Corrego Car apicuiba

O corrego Carapicuiba, que sera canalizado em trecho com extensdo de 3.200 m, gpresenta
problemas crénicos de enchente. Os procedimentos executivos para obras garantirdo a
manutencdo ininterrupta de canal com capacidade de condugéo das ondas de chela

M.04.11 Aproveitamento de Materiais de Descarte da Obra

Todo o materia de descarte da obra terd destinacéo adequada, procurando-se, sempre que

possivel, 0 seu gproveitamento ou doacdo a terceiros (entulho; guias e sarjetas; toras e
materia lenhoso; residuos vegetais, etc.).

M .05
Sub-Pr ograma de M onitoramento Ambiental da | mplantacdo

M .05.01 Gerenciamento Ambiental do Processo de Execucao das Obras

O Empreendedor contratard empresa qualificada em gerenciamento/controle ambientd, para
gpoiar as fungdes de fiscalizacdo, monitoramento e gerenciamento de todos os procedimentos
e aividades redlizados durante a fase de implantacdo sob o ponto de vista ambientd.

M .05.02 M onitor amento do Desenvolvimento das Ar eas de Recomposicéo Flor estal
a Serem I mplantadas dentro da Faixa de Dominio

As areas qujeitas a recomposicao floresta serdo monitoradas, promovendo-se os tratos
culturais necessarios a0 bom desenvolvimento das mudas plantadas e das éreas manegjadas,
durante 0 prazo necessario para garantir a sua consolidaco inicidl.

M .05.03 M onitoramento da Consolidacéo do Projeto Paisagistico

Da mesma forma que no caso acima, a consolidacao do projeto paisagistico sera monitorada,

orientando-se & equipes de conservagdo quanto as atividades de manegjo a serem redlizadas,
incluindo quando necessario repasses de plantio.
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M .06
Sub-programa de M onitoramento Ambiental da Operacéo

M.06.01 M onitoramento das Estruturas de Drenagem Superficial e Barreras
Corta-Fogo

As condicdes de manutencéo e limpeza do sstema de drenagem superficid e barreiras corta
fogo serdo permanentemente controladas.

M.06.02 M onitoramento dos Sistemas de Contencéo de Vazamentos (car gas
toxicas)

Os dispositivos de contencdo de vazamentos de carges tOxicas serdo mantidos sempre
limpos, livres de materia de assoreamento que reduza a sua capacidade de retencéo e
prejudique a sua eficacia

M .06.03 M onitoramento das Atitudes dos Usuarios e Campanha de Educacéo
Ambiental

Durante a operagdo do Empreendimento, devera ser redizado o acompanhamento dos
problemas ambientais decorrentes de atitudes dos usuarios, tais como danos a cobertura
vegetal, afauna, geracdo de focos de incéndio, descarte de lixo, etc.

Ser&o promovidas campanhas de educacdo ambiental junto aos usuarios do sSistema durante a
fase operaciond, veiculadas através da propria sndizac@o vidria, e aravés de folhetos a
serem distribuidos nos postos de pedégio.

M.06.04 Apoio a Fiscalizacdo do Padr&o de Emissdo dos Veiculos que Utilizam as
Rodovias

O responsave pela operacdo (empreendedor e/ou futuro concessionario), colaborara com as
autoridades locais na operaciondizacdo das medidas de fiscalizago e controle de emisséo
veicular por elas determinadas.

M .06.05 M onitor amento dos Cur sos d’ Agua

A turbidez das a&guas em todos o0s cursos d'agua secundarios que atravessam 0O
Empreendimento e caracteristicas morfolégicas dos mesmos seréo  periodicamente
monitoradas e, na ocorréncia de problemas significativos de assoreamento, serdo executadas
as acles corretivas pertinentes.
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M .06.06 M onitoramento da Qualidade do Ar

Os niveis de concentracdo de poluentes amosféricos a0 longo do tragado do
Empreendimento e faixas adjacentes seréo periodicamente medidos e andlisados, para
identificacdo dos pontos criticos nos quais a fiscdizagdo do padréo de emissdo dos veiculos
devera ser intensificada. Seré&o operacionaizadas duas estagdes de medicéo.

M.06.07 M onitoramento de Ruido

Os niveis de ruido nos limites da faixa de dominio serdo periodicamente monitorados, com
énfase nos sub-trechos que percorrem éreas de ocupacdo consolidada e nagueles com
presenca de equipamentos urbanos especia mente sensiveis ao ruido (escolas, hospitais, etc.).
M .06.08 I dentificacdo dos Problemas de Vibracéo

As dtuacbes potencidmente probleméticas de vibragBes geradas pelo trandito serdo

identificadas e monitoradas periodicamente como parte do controle operaciona. Caso
necessario, serdo definidas medidas locais de mitigacao.

M .07
Sub-programa de Controle de Riscos Oper acionais

M .07.01 Programa Per manente de Auditoria de Seguranca do Trafego

Sera implantado um acompanhamento da seguranca do tréfego, andisando-se os fatores de
risco de acidentes e indicando-se as medidas necessarias a sua €liminacdo e/ou diminuicao.
Esse Auditoria de Seguranca Viaria dar-se-a tanto na fase de desenvolvimento do Projeto
Executivo, como durante a construcéo e posterior operacéo da rodovia.

M.07.02 M onitoramento / Fiscalizacdo da Circulacéo de Car gas Perigosas

A legidacdo em vigor sobre trangporte de cargas perigosas sera rigorosamente observada e
aplicada em todo o Empreendimento.

Complementarmente, a equipe de controle operaciona receberd treinamento especifico para

a fiscalizacdo da circulacdo de cargas perigosas, das suas condigdes de acondicionamento, e
da execucéo de procedimentos de emergéncia.
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M .07.03 Planos de Atendimento a Emer géncias com Dano ou Risco Ambiental

Os Planos de Atendimento a Emergéncias para esses casos, incluindo procedimentos
especificos para a correcdo de danos ambientais, serd detahados considerando as
exigéncias contidas na legidacéo federal, devendo ser adotadas tanto medidas preventivas,
COmo corretivas.

M .07.04 Controle de Incéndios e Oper acionalizacéo dos Procedimentos
Emergenciais Cabiveis

O controle de incéndios sera uma aividade permanente, a ser intensificada nos meses mais
secos. O responsivel pea operacdo tera plano de contingéncia para poder mobilizar
rapidamente caminhdes pipa em pontos estratégicos do tragado. O pessoa responsavel pelo
controle de incéndios recebera treinamento adequado.

M .08
Sub-programa de Documentacdo Ambiental Durante a | mplantacdo

M .08.01 Documentacdo Ambiental Durante a | mplantacgéo

A documentacdo ambienta do processo de implantacdo do Empreendimento sera abrangente,
documentando todas as etapas das obras e incluindo setores fora da faixa de dominio
passivels de serem impactados pelas mesmas.

M .09
Sub-programa de Documentacdo Ambiental Durante a Oper acdo

M .09.01 Documentacéo Ambiental durante a Operacdo

Os sarvigos de documentacdo ambiental das atividades de operagédo do Empreendimento
concentrar-se-80 na manutencdo e atudizacdo permanente dos Registros Ambientais,
passando a incorporar todas as informagOes decorrentes das diversas atividades de
monitoramento, assm como todas as ocorréncias ou acidentes envolvendo danos ambientais.
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M.10
Sub-programa de Compensacdo Ambiental em Areas Externasa ADA

Este programa visa a compensacdo dos impactos na vegetacdo e€/ou na fauna, mediante a
implantacdo de programas de recuperagdo ambiental em locais fora da faixa de dominio,

preferencidmente em Unidades de Conservacdo €ou em &eas degradadas de dominio

publico, atendendo s exigéncias constantes na Resolucdo CONAMA N° 02 de 18 de abil

de 1996.

O programa contara com recursos no montante de R$ 3.955.000, equivaentes a 0,6% do
vador total das obras, que serdo destinados & atividades de recomposicéo florestal, protecéo
afauna e monitoramento.

Estima-se que seréo revegetados 80 hectares, beneficiando &reas mais de 2 vezes maiores
que as que serdo suprimidas (estimadas em 379.410 nf considerando-se exclusivamente os
fragmentos em estégio médio e inicid), em locais com maior vaor estratégico do ponto de
vigaambienta.

Os projetos de compensagdo ambiental serdo iniciados durante a fase de construgéo do
Empreendimento, e as atividades de monitoramento estender-se-do por um periodo de até
dois (2) anos gpds o término do plantio.

Os projetos de compensacdo ambiental em éreas externas afaixa de dominio, propostos no
EIA S50 0s seguintes:

M .10.01 Recomposicao Florestal em Encostas do Par que Estadual do Jaragua

Sera redizada a recomposicdo floresta em encostas desmatadas do Pico do Jaragua, de
modo a interligar fragmentos adjacentes e possibilitar melhor fluxo da fauna tipica do interior
damata. O plantio de aproximadamente 30 a 45 hectares nesse local representara um grande
beneficio para o Parque e para a paisagem do entorno.

M.10.02 Refor ¢o do Programa de Enriquecimento Floristico do Sub-Bosque em
Eucaliptais do Parque Anhanguera

Visando acelerar 0 processo de subgtituicdo de eucdiptais por mata nativa nas dependéncias
do Parque Anhanguera, seréo promovidos plantios no sub-bosgue de trechos selecionados
destes eucdiptais, dando preferéncia a areas de preservacdo permanente, em corregos
afluentes do rio Juqueri. Além do plantio de mudas, seré redizado o enriquecimento do banco
de sementes destes locais, utilizando-se espécies de interesse afauna.
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M.10.03 Implantacdo de uma Unidade de Conservacdo Ambiental nas Nascentes
do Corrego Carapicuiba no Municipio de Cotia

A érea de nascentes do Corrego Carapicuiba, com extensio aproximada de 60.000 nt a
75.000 n?, seré desspropriada e doada & Prefeitura Municipal de Cotia, que devera
transformé-la em um Parque Municipal.

Também sera elaborado um Plano de Mangjo para 0 Parque e implantado um sistema de
trilhas de visitaco.

M .10.04 Recuperacdo Ambiental do Parque Municipal de Carapicuiba e Criacéo
de Novos Par ques Urbanos no Municipio

Serd redlizada a recuperacdo dos danos ambientais que seréo causados a area do Parque
Municipal de Carapicuiba, através da implantacdo de um novo projeto paisagistico, bem
CoMo proposicéo de compensacao pela perda de area de parque, mediante implantacdo de
outros parques urbanos com extensdo pelo menos duas vezes superior a &rea perdida, em
areas do municipio proximas afaixa de dominio.

M .10.05 Implantacéo de Ligacéo Florestal Continua entre o Parque Estadual do
Jaragué e o Parque Anhanguera

Sera recomposta uma ligagcdo continua de mata nativa entre as matas que cobrem as saias do
Pico do Jaragua e o0s bosques de eucdipto do Parque Anhanguera. Esta medida,
complementar a Medida M.02.12., criara um corredor de fauna em ponto estratégico do
tracado entre os dois parques, beneficiando a faunatipicado interior da mata

M .10.06 Plano de Protecio a Fauna em Areas Adjacentes AADA

Além dos equipamentos fisicos de protecdo (cercas e barreiras luminosas e contra ruidos), e
daimplantagéo de corredores de fauna, seré operacionalizado um Plano de Protecéo aFauna,
de caréter preventivo e de fiscalizacdo sivestre.

M .10.07 Implantacéo de Parque Municipal no Distrito de Perus

Caso venha a ser definida aimplantacdo de um Parque Municipal no remanescente da area de
eucalipta adjacente ao aterro sanit&io Bandeirantes, a ser utilizada como area de empréstimo,

seré incorporado a0 Plano de Recuperacio de Area Degradada - PRAD para a &rea, 0
Projeto Paisagistico do parque.
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M.11
Sub-programa de Apoio a Adeguacdo de Instrumentos de Gestdo sob a
Responsabilidade de Terceiros

M.11.01 Apoio a Adequacao dos Diplomas Municipais de Gestdo Urbana e
Ordenamento Territorial

Esta medida visa subsidiar as Prefeituras Municipais nas agdes de dteracdo / adequacdo de
suas lels de uso e ocupacdo do solo, bem como dos instrumentos de controle e fiscalizacéo,
compatibilizando-os com a redidade que se configurardd apds a implantagdo do
Empreendimento.

Para isto, 0 Empreendedor disponibilizara para as Prefeituras envolvidas recursos a serem
utilizados na adequacdo de instrumentos de gestéo e plangiamento, incluindo:

Elaboragéo de novos Planos Diretores;

Estudos locais de adequacéo do zoneamento em vigor;

Elaboracdo de Planos Municipais de Diretrizes Viarias,

Formulacdo de projetos municipais paraa criacdo de pélos industriais €/ou comerciais,
Outros planos e estudos de natureza smilar.

M.11.02 Uso Ativo do Pedégio como I nstrumento de Controle/ Orientacéo do
Trafego

O guste das tarifas de pedégio podera ser utilizado como um ingtrumento de plangamento,
induzindo os carregamentos de trafego de forma a favorecer os padrGes de distribuicéo
desgados. Trata-se de um instrumento de controle do trénsito que hoje ndo esta disponive, e
gue podera contribuir de forma significativa no futuro, na raciondizacéo e otimizacéo funciond
do sstema viario metropolitano. O monitoramento dos niveis de tréfego no Empreendimento e
rede interligada, e da sua sensibilidade a variacOes tarifarias, seraimplantado desde o inicio da
operacdo, de forma a viabilizar a posterior cdibracdo de modelos de trafego que incorporem
avaiavd taifaia

M.11.03 Controle de Cargas Altas

O problema da circulacdo de veiculos com cargas de dturas excessivas deverd ser
equacionado aravés da daboracdo de um Pano de Circulagdo de Cargas
Sobredimensionadas, que definira rotas, itinerérios e horarios de circulagdo. A divulgacdo do
plano junto & empresas de transporte e distribuicdo, e junto aos proprios motoristas de
caminhdo, incluira a digtribuicdo de folhetos nos postos de pedagio do Rodoand e das
rodovias interligadas, entre outras medidas.
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M.11.04 Programas de Reassentamento de Populacéo

As medidas de gpoio a0 reasssentamento da populacdo de urbanizaghes irregulares,
abrangendo exclusivamente os setores a serem acangados pela faixa de dominio e ocupagtes
em condicOes de risco em &eas imediatamente adjacentes a0 seu limite, poderdo ser
ampliadas, resolvendo integralmente os problemas de reassentamento que urbanizacoes
irregulares criam. Caso as administragbes municipais optem por essas s0lugdes mais
abrangentes, poderéo ser celebrados convénios, definindo-se para esse programa ampliado
uma distribuicdo de responsabilidades diferente da estabelecida para o programsa basico na
Medida M.03.06.

M.11.05 Apoio aFiscalizacdo de Emissdes Veiculares

O Empreendedor (€/ou 0 concessionario) participara ativamente de todos os programas de
fiscalizagdo de emissdes veiculares que venham a ser de fato operacionaizados na RM SP.

M.11.06 Apoio a Programas Municipais de Refor co da Capacidade Viéria de Vias
L ocais

Algumeas vias locais de aproximacdo aos pontos de acesso a0 Empreendimento poderdo
necesstar obras de reforco da sua capacidade, em virtude de carregamentos adicionais a
serem induzidos.

O Empreendedor gpoiara as Prefeituras locais na identificacdo e plangiamento de solugbes

para Stuagdes, inclusve na gestdo de recursos financeiros para viabilizar a sua
implantac&o.
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Balanco de Impactos e Beneficios por Componente Ambiental
Afetado

A avdiacéo ambientd do Empreendimento é desenvolvida a seguir segundo cada componente
ambiental afetado.

Essa andlise é consolidada em doze (12) sub-segBes, como segue:

Avdiacdo dos impactos resultantes sobre os recursos hidricos superficiais
Avaliacdo dos impactos resultantes sobre os recursos hidricos subterraneos
Avadliacéo dos impactos resultantes sobre o solo

Avdiacdo dos impactos resultantes sobre a quaidade do ar e o clima
Avaliacéo dos impactos resultantes sobre a cobertura vegeta

Avdiacdo dosimpactos resultantes sobre a fauna

Avdiacdo dosimpactos resultantes sobre ainfra-estrutura fisica e socia
Avaliacdo dos impactos resultantes sobre ainfra-estrutura viaria

Avadliacéo dos impactos resultantes sobre as atividades econdmicas
Avaliacdo dos impactos resultantes sobre a qualidade de vida da populacéo
Avadliacéo dosimpactos resultantes sobre a estrutura urbana

Avaliacdo dos impactos resultantes sobre as finanga publicas

A quantificacd0 de ganhos e/ou perdas ambientais em cada caso, bassiase em uma andlise
gue consdera simultaneamente, de um lado, todas as agdes impactantes e impactos
decorrentes identificados, e, de outro lado, todas as medidas mitigadoras €'ou compensatorias
propostas.

Avaliacdo dos | mpactos Resultantes sobr e os Recur sos Hidricos Super ficiais

Os impactos de maior intensidade sobre os recursos hidricos superficiais deverdo acontecer
durante a construcéo e referem-se ao aumento da turbidez e assoreamento, principalmente
durante as atividades de terraplenagem. Os cursos d' dgua passivels de serem impactados por
este impacto sdo principa mente aqueles que serdo atravessados pelo tragado, no seu trecho a
jusante das obras.

Cabe registrar que encontram-se descritas no EIA vérias medidas mitigadoras e de controle e

monitoramento desses impactos, que deverdo reduzi-los aos patamares minimaos tecnicamente
vidves.
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Cabe resdtar, também, que, entre as medidas preconizadas, incluem-se agumas agbes
corretivas, entre as quais 0 desassoreamento manua ou mecanico de trechos assoreados,
mesmo fora dos limites de jusante da faixa de dominio.

Pode-se concluir que os impactos do Empreendimento nos cursos d' &gua da AID durante a
construcdo serdo quase integramente reversiveis. De qualquer forma, esses impactos sfo
motivo de especid atengdo, principalmente no caso dos cursos d &gua ainda relaivamente
preservados na AID, embora alguns dos cursos d agua a serem atravessados pelo tracado
encontram-se hoje extremamente degradados, tanto em termos de quaidade das &guas
guanto em termos de morfologia fluvia, gpresentando margens erosionadas e pontos criticos
de assoreamento.

No que tange aos impactos permanentes, 0 Empreendimento devera promover uma reducéo
dos tempos de concentracdo das sub-bacias atravessadas, parcidmente em decorréncia da
impermesbilizacdo de partes da faxa de dominio, e também devido a0 aumento da
vel ocidade de escoamento através do sistema de drenagem superficial da estrada.

Esse impacto serd de minima intensdade nas bacias cortadas transversdmente e que
gpresentem comprimento total de talvegue com extensdo consideravel. Somente nos casos de
aguns afluentes secundérios, com tavegues curtos, nos quais a reacdo entre o trecho do
talvegue inserido na ADA e o trecho a jusante for mais equilibrada, pode-se assumir que
poderdo ocorrer ateragdes sgnificativas no regime pluviométrico com acentuacdo do pico de
chela. Trata-se em todo caso de situagOes pontuais e de fécil solucéo por afetar sub-bacias de
drenagem de a&rea muito pequena.

Nos casos das bacias percorridas longitudindmente (corrego Carapicuiba e corrego Trés
Irm&os), esse impacto poderd ser mais significativo. Cabe registrar de um lado, que o corrego
Trés Irmaos € de curta extensdo e sera afetado no trecho préximo afoz no rio Tieté. Do outro
lado, o cérrego Carapicuiba serd objeto de obras de candizacdo para aumento da sua
capacidade de escoamento e, complementarmente, devera receber bacias de contencéo para
atenuar os seus picos de cheia Assim, no caso deste corrego o Empreendimento aportara
beneficios importantes, com eliminacdo dos problemas crénicos de inundacdo e impactos
diretos para a salide publica da populacéo do entorno.

Outros impactos positivos e permanentes sobre os recursos hidricos superficiais dizem
respeito a reducdo dos riscos de contaminacdo por acidentes envolvendo vazamento de
cargas toxicas, e a melhoras pontuais da qualidade das &guas, em decorréncia da relocacdo
de urbanizagbes irregulares e, consequente diminacéo de lancamentos de esgotos in-natura.

Um aspecto complementar a ser considerado na avaliacéo dos impactos do Empreendimento

nos recursos hidricos superficiais diz respeito ainducdo de ocupacdo urbana sobre &reas de
protecéo aos mananciais. Esse vetor de inducéo deverd, de fato, manifestar-se. Entretanto, as
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a&ress de inducdo apresentam-se hoje em répida expansdo, de forma que 0s impactos
atribuivels a0 Empreendimento condituiréo, no maximo, uma mudanca de ritmo, e néo de
tendéncia ou direcdo de ocupacdo. Tratase, entretanto, de um processo que exige
plangamento e instrumentacéo juridica, e o EIA prevé medidas especificas nesse sentido
(Medida 11.01).

Do exposto, verificase que os impactos do Empreendimento nos recursos hidricos
superficiais serdo diversos. Os impactos de construcdo, apesar de intensos, sBo mitigavels e
passiveis de reversdo quase integral. Os impactos permanentes durante a operacdo podem,
em geral, ser consderados neutros, com excecao de a guns aspectos pontuai's que apresentam
vetor positivo, devendo-se ressdtar entre eles a correcéo dos problemas de inundagéo do
corrego Carapicuiba.

Avaliacdo dos | mpactos Resultantes sobr e os Recur sos Hidricos Subter r aneos

Pode-se concluir, com base na andise realizada no EIA, que osimpactos do Empreendimento
nas &guas subterrneas serdo pouco significativos. Esses impactos, limitam-se, principa mente,
a0 rebaixamento locd do lengol fredtico, em decorréncia da implantaco das obras. Esse
rebaixamento podera vir a ocorrer, em fungdo das caracteristicas hidrogeol égicas da regido,
em areas redtritas, inerentes a trechos do tracado que percorrem planicies fluviais, em &eas
submetidas a cortes mais profundos e trechos em tlneis. Consequentemente, esse impacto
processar-se-a mais no aquifero livre, em gera inferior a 10 metros e denominado frestico,
afetando éreas locdizadas, restritas ao local de intervencéo direta das obras.

N&o € previsto qualquer efeito de perda de produtividade de pogos artesianos proximos ao
Empreendimento, uma vez que esseS pocos captam agua no aguifero crigdino a
profundidades em gera superiores a 100 metros.

Durante a fase de operacdo do Empreendimento, a reducéo dos niveis de risco de acidentes
com cargas toxicas condtitui aspecto positivo também com relacdo & aguas subterréness,
afetando a possibilidade de contaminagdo das mesmeas.

Riscos de contaminagdo do lengol fredtico durante as obras, em decorréncia de eventuais
vazamentos de fossas sépticas nos canteiros ou ingalacles industriais dos Empreiteiros, séo
consderados nulos em virtude das medidas mitigadoras preconizadas.

Do exposto, pode-se considerar que os impactos do Empreendimento nas &guas subterraneas
Seréo neutros.

Avaliacdo dos | mpactos Resultantes sobre o Solo
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A andlise das obras e de suas interferéncias sobre o substrato rochoso e o relevo permitiu
identificar os seguintes impactos:

ateracdo do relevo, ingtabilizacdo de encostas e aumento da suscetibilidade aerosio;

geracéo e intensificacdo de processos erosvos,

impermesbilizacéo do solo; e

ateracdo da capacidade de uso do solo.
Esses impactos, resultantes das diferentes acOes necessarias aimplantacéo e operacéo do
Empreendimento, tem sua intensidade e magnitude associada & fragilidades e aos atributos
dos terrenos percorridos.

Os processos de ingabilizacdo de encostas e de aumento de susceptibilidade a eroséo
deverdo ocorrer nos locais em que serdo necessarias as ateragbes do relevo de maior
magnitude, as quals estéo associadas aos terrenos de Morros e Montanhas. Nas condicles
de amplitude e declividade desses terrenos, ocorrerdo cortes e aterros volumaosos, com
dturas variando de 25 metros até 40 metros. Alteractes de relevo de smilar intensdade
podem ocorrer ainda em trechos localizados em que serdo interceptadas as encostas mais
ingremes dos terrenos de Morrotes.

Esses impactos seré mais intensos, no sub-trecho entre a Rodovia Castelo Branco e a
Rodovia Anhanguera.

Alteracfes de relevo também serdo significativas nos trechos em que o Empreendimento corta
ou se desenvolve paradlamente aos talvegues e as planicies fluviais. Nesses locais, embora ja
exisgam dignificativas dteraches por aterros, retificagdes de canais, viario e até edificacles,
Seréo necessarios aterros de maior volume, canalizagOes e retificagdes, que sfo impactos com
efeitos snergéticos amedida em que modificam as condigdes do lencgoal fredtico, diminuem as
aress naturais de inundacdo das bacias hidrogréficas, e podem acabar intensificando o efeito
de inundacbes de pico.

Impactos desse tipo S0 potencidmente mais significativos na planicie fluvia do corrego
Caragpicuiba, no trecho proximo aconfluéncia com o rio Tieté. Deve-se regidtrar, entretanto,
gue nesse caso as bacias de contengdo e obras de candizacdo propostas eliminam qualquer
possibilidade de inundago.

Alteracfes também ocorrerdo na planicie do corrego Trés Irmaos que serd afetado em
praticamente toda a sua extenséo. O cdrrego do Garcia, que também serd afetado, apresenta
no loca da intervencdo um vae encaixado sem planicie fluvid desenvolvida, sendo os
impactos criticos nesse caso vinculados a processos de assoreamento.
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A geracdo e intensficagdo de processos erosivos s&0 impactos que poderdo ocorrer de
maneira generalizada na Area Diretamente Afetada pelo Empreendimento, desde o inicio das
obras, com a remogao da vegetacdo e limpeza do terreno até a conclusdo das obras de
protecéo dos taludes de cortes e aterros, com tendéncia a serem mais intensos nos solos de
ateracdo arenosos e areno-siltosos dos Granitos e Gnaisses graniticos. Poderéo ocorrer,
também, durante a fase de operac@o, caso as medidas de estabilizacdo preconizadas ndo
tenham a eficacia pretendida

A impermeabilizacdo do solo resultante da compactacdo de extensas éreas de aterro e bota
fora, e da pavimentacdo das pistas, € um impacto distribuido espacidmente ao longo de toda
a extensdo do tracado, cujo maor efeito dase principamente sobre a dindmica de
escoamento superficia das éguas, intensificando a sua vel ocidade e volume. Do ponto de viga
do solo, esse processo tem como consequiéncia 0 aumento da capacidade erosiva das aguas
pluvias

A dteracdo da capacidade de uso dos solos serd consequiéncia das mudancas provocadas
nas caracteristicas do solo superficia, principalmente nas areas afetadas pelas atividades de
implantacdo do Empreendimento, e pela interferéncia em éreas com outras possibilidades de
uso, sendo também um processo irreversivel.  Esse impacto ocorrerd ao longo de toda faixa
afetada pelo Empreendimento, estendendo-se, também, pelas areas de empréstimo e bota
fora, cuja capacidade de uso podera ser ampliada amedida que a sua exploracéo resulte na
nivelacdo do terreno.

Verificase a partir da andlise dos impactos acima descritos, que os principais impactos de
natureza permanente (impermeabilizacdo do solo e ateracéo a capacidade de uso) podem ser
considerados neutros.

De um lado, os efeitos adversos da impermesbilizacdo deveréo ser plenamente neutralizados
através do dimensionamento adequado das estruturas de drenagem integrantes da obra. De
fato, como j& observado, em aguns casos a implantagdo do Empreendimento tera efeito
corretivo sobre situagdes de inundacdo pré-existentes.

Por outro lado, as dteragdes de capacidade de uso do solo, quando negativas, restringem-se
afaixa de dominio que serd objeto de desapropriacéo. Quando positivas (no caso de dgumas
areas de emprétimo e botafora), potencidizam o aproveitamento de areas ingremes
favorecendo aos seus proprietarios.

Observase que, em relacdo aos solos, 0s principais impactos do Empreendimento seréo
provisorios, referindo-se ainstauraco de processos erosiVos e as suas consequéncias .

Deve-se observar, também, neste contexto, que as medidas mitigadoras preconizadas incluem
uma grande quantidade de procedimentos preventivos e corretivos, tais como a implantagéo
de drenagem provisdria, forragdo vegetd antecipada, monitoramento, etc.
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Esses procedimentos garantem a minimizacdo do carreamento de solos para fora da faixa de
dominio e€/ou na direcdo de cursos d'agua. Complementarmente, sG0 previstas agbes
corretivas de desassoreamento de cursos d’ agua nas SituacOes em que este vier a ocorrer,
abrangendo inclusive trechos a jusante dos limites da faixa de dominio.

Pelo exposto, pode-se concluir que os impactos do Empreendimento nos solos seréo
bas camente de natureza provisdria e plenamente reversivel. Seréo de grande intensidade em
pontos localizados do tragado, sendo, entretanto, passiveis de mitigacdo. Apos a conclusdo
das obras e da correta implantacéo de todas as medidas mitigadoras propostas, pode-se
consderar que o efeito find sobre a vulnerabilidade dos terrenos a processos de dinamica
superficia serdneutro.

Avaliacdo dos | mpactos Resultantes sobre a Qualidade do Ar e o Clima

Os impactos sobre a quaidade do ar seréo bas camente dois, sendo um provisorio, durante a
construcdo, e 0 outro permanente, em decorréncia dos impactos do Empreendimento no
tréfego durante a operacao.

Como discutido na respectiva caracterizacdo, 0s impactos na qudidade do ar durante a
construcdo seréo de pequena intensidade, podendo assumir proporgdes incdmodas somente
de forma pontual, em decorréncia da ressuspensdo de poeiras, caso hdo sgam corretamente
implementadas as medidas mitigadoras recomendadas. Trata-se, em todo caso, de impactos
totalmente reversiveis.

No que tange aos impactos durante a operagdo, 0 Empreendimento pode ser considerado
como uma medida ndo-tecnoldgica de reducéo da poluicéo do ar. De fato, o Rodoand ira
aumentar a velocidade média da frota e reduzir o tempo de parada, quando os veiculos
emitem em regime de marcha lenta. Ademais, 0 Rodoand retira das &reas mais urbanizadas e
poluidas da cidade uma parte dos veiculos. sto tem o efeito de dedocar fontes de poluicéo,
melhorando a quaidade do ar em éreas criticas. Tais consderacfes sfo vdlidas na escaa
regionad do setor oeste da RMSP. Evidentemente, no entorno imediato do tragado os
impactos A0 negativos.

Portanto, 0 Rodoane terd impactos positivos ou negativos em funcdo da escaa de andlise em
questdn. Naescada da RMSP, devido amehor fluidez proporcionada e ao ded ocamento de
veiculos de areas mais saturadas por poluentes para outras de menor saturacdo, o impacto €
positivo. No entorno imediato do tragado, o impacto é negetivo.

Na escda abrangente da RM SP, a intensidade do impacto € baixa, de pequena significancia
Devido a0 aumento no nimero de veiculos estes impactos deverdo ser revertidos em termos
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absolutos, porém serdo irreversivels em termos relativos (mesmo que o nimero de veiculos
aumente na cidade revertendo o0 impacto positivo, 0 cenaio seria pior na auséncia do
Rodoand!).

Na escala loca, os impactos seréo negativos e de intensdade ata no entorno imediato, e
médios ou baixaos em outros locais. No entorno imediato de algumas vias de tréfego que seréo
desafogadas, 0 impacto também serd positivo.

Pode-se concluir, portanto, que no balanco gerd o efeito do Empreendimento sobre a
gudidade do ar sera podtivo. Esse impacto, entretanto, sera de natureza difusa e
relativamente pouco intenso, ndo sendo suficiente para reverter a continuidade do processo de
agravamento dos problemas de qudidade do ar da RMSP, os quais continuaréo a necessitar
de outro tipo de medida. Apesar do baango postivo gerd, adguns impactos negativos
deverdo ocorrer locamente, nas faixas mais proximas ao tracado.

Com relacéo aos impactos resultantes sobre o clima em decorréncia do favorecimento da
expansio de ilhas de cdor, os impactos discutidos em escala metropolitana no EIA devem ser
contextualizados nas condi¢des atuais ja degradadas em funcéo das ocupacles irregulares e
desordenadas que ocorrem na metropole paulista. De fato, em 1985 foi avaliado por
Lombardo (1995) que a intensidade da ilha de calor atinge 12° C. Apesar de ndo terem
havido atualizagbes degte trabalho, 0 desmatamento na periferia leva a crer no seu
agravamento.

O crescimento desordenado da metrépole paulista é o principa fato gerador do problema. A
gplicaco rigorosa da legidacdo em vigor, em especid da legidacdo ambienta, € a principd
medida mitigadora recomendavel, uma vez que congam nos diversos diplomas de
parcelamento e ocupagcéo do solo e de preservacdo do meio ambiente, os dispositivos
necessarios para garantir a manutencao de areas verdes em quantidade suficiente para evitar o
problema ou, pelo menos, reduzi-lo significativamente.

Desta forma 0 Rodoanel, apesar de contribuir a acelerar um processo de expanséo da
mancha urbana, que continuaria a ocorrer de qualquer forma em ritmo menor caso Ndo viesse
a ser implantado, ndo pode ser responsabilizado pelo agravamento ou expansdo da ilha de
caor paulistana.

Cabe regigtrar neste contexto, que a Medida M.11.01 podera ser de grande importancia na
mitigagdo deste problema, caso venha a garantir bolsdes verdes e areas de quebra de
continuidade ao longo de eixos radiais de conurbacdo. O efeito poditivo da implementacdo
desse tipo de medida é muito maior que qualquer efeito adverso indiretamente atribuivel a0
Rodoandl.

Avaliacdo dos | mpactos Resultantes sobre a Cobertura Vegetal
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Conforme discriminado a0 longo do presente estudo, o principal impacto direto do
Empreendimento sobre a vegetacao refere-se a supresséo de formacdes florestais. Entre os
impactos indiretos, destacam-se 0 aumento do risco de queimadas, 0 aumento dos indices de
poluico na faixa de dominio da rodovia, o risco de erosfo e carreamento de sedimentos ao
longo de drenagens cobertas por mata, e o risco de contaminacdo destas drenagens por
acidentes com cargas toxicas.

No que refere-se asupressdo de vegetacdo florestal, os pontos criticos que se destacam ao
longo do Empreendimento Situam-se no segmento sul, onde deverdo ser suprimidos 22.129
mf de mata em estégio médio de regeneracio, e no embogue do tinel principal, que exigira a
supressio de outros 42.500 n? de mata em estégio médio.

As &reas de cobertura floresta mais extensa e estruturada ocorrentes a0 longo do tracado
serdo poupadas através da implantacéo de tuneis, que terdo impactos restritos ao entorno dos
emboques projetados.

Levando-se em condderacéo a atua Situacdo de fragmentacéo das matas a serem impactadas
e 0 grau de pressdo antrépica a que ja se encontram submetidas, a implantacdo do Trecho
Oeste do Rodoanel ndo causaraimpacto expressivo sobre a cobertura florestal daregido. 1o
é, embora sgja prevista a supressio de 379.410 nt de mata (em estégio médio ou inicid de
regeneracdo), e hga aumento do risco de impactos indiretos sobre os fragmentos
remanescentes (fogo, poluicdo, contaminagdo por cargas toxicas), estes impactos ndo serdo
particularmente mais intensos do que aqueles que ja ocorrem na regido, em funcéo da intensa
ocupacdo antropica di presente.

Porém, aguns segmentos do tracado destacam-se como pontos criticos, no que se refere a
estes impactos indiretos. Novamente, as matas mais extensas e melhor estruturadas, sSituadas
na Fazenda Itahyé, embora preservadas pela passagem do tunel sob as vertentes em que
ocorrem, representam o0 ponto de maior aencdo quanto a possivel ocorréncia desses
impactos. Por tratar-se de reevo de grande amplitude, com vertentes ingremes e vales
encaixados, e em funcdo da necessdade de se promoverem grandes segBes em corte e
aterro, o risco de ocorrer carreamento de sedimentos finos ao longo de drenagens € bastante
ato, e afetaria faixas ciliares cobertas por mata em estagio médio de regeneracdo. O risco de
fogo que se propague por estas matas também sera maior, embora hoje ja ocorram
gueimadas frequentes no local.

Por outro lado, o conjunto de medidas de mitigacdo e compensacdo ambiental propostas
devera trazer melhoras significativas para a situagéo das formacOes florestais remanescentes,
a0 promover ligacdo entre matas proximas, aumento de area coberta por mata, diminuicéo da
relacdo bordaldrea, dém de enriquecimento floristico e controle de desequilibrios em matas
pequenas e isoladas.
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A é&ea totd em que serdo executados servigos de recomposicdo florestal chegara a
gproximadamente 20 hectares a0 longo da faixa de dominio (Medida M.02.05), e 80
hectares em éreas fora da faixa de dominio (compensaces do Sub-Programa M.10), o que,
amédio prazo, representard uma sobrecompensacdo em relacdo ao total de mata suprimida
(menos de 38 hectares). Complementarmente aos 100 hectares de revegetacao, sfo previstas
diversas medidas de mango e recuperacdo em fragmentos remanescentes.

Destaforma, tendo em vista os impactos diretos e indiretos a que a vegetagdo daADA e AID

sera submetida ou estara exposta, e anadlisando-se as mitigacdes e compensagdes propostas,

pode-se concluir que, sob este ponto de vista restrito, haverd ganho ambiental, desde que a
implantacdo de todas as medidas e 0 monitoramento de seu desenvolvimento sgjam
corretamente realizados.
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Avaliacdo dos | mpactos Resultantes sobre a Fauna

Faz-se necessrio sdlientar que, considerando-se as condigdes atuais, a fauna da AID néo
serd afetada de maneira homogénea pelo Empreendimento proposto. Este pretende adotar
solucBes condrutivas que evitem interferéncia direta nas aress florestadas e na sua fauna
associada ao longo damaior parte do tragado.

O trecho mais critico de possive interferéncia com a fauna é aquele situado entre as rodovias
SP 330 (Anhanguera) e SP 348 (Bandeirantes). Conforme foi mencionado, existe nessa &rea
uma forte pressdo antropica, o pré-isolamento do restante da All (causado pelo proprio
sstema de rodovias) e uma baixa conectividade entre os fragmentos de mata internos (Pico
do Jaragua x Parque Anhanguera e complexo de pequenos fragmentos e reflorestamentos).
Ou sga, as populacles das espécies animais totalmente redtritas a0 ambiente floresta que
ainda sobrevivemn nessas matas encontram-se j& isoladas umas das outras, quer por rodovias
jaexigentes, quer por areas desmatadas ou urbanizadas (0 corredor ndo urbanizado existente
entre o Fico do Jaragua e o Parque Anhanguera € composto predominantemente por
vegetacdo herbécea e ruderal e tem menos de 3 km) e, portanto, ndo serdo mais afetadas pela
construgdo do Rodoanel. A resposta a0 Empreendimento sera varidvel, mesmo entre aquelas
espécies ainda capazes de circular pelos fragmentos: uma grande parcela dessa fauna pode
dedlocar-se pelo ar (passaros, morcegos, insetos, etc) e ndo serd afetada pela nova rodovia,
ou 0 sera de modo muito pequeno. Outra fracdo da fauna € formada por espécies pequenas,
que apresentam baixa vagilidade e podem manter populaces razoaveis em ambientes
restritos, sendo moderadamente atingida. Por fim, a parcela mais afetada condtitui-se dos
mamiferos terrestres de médio e grande porte, que necessitam de &eas mas extensas e tém
maior vagilidade.

As medidas mitigadoras sugeridas sdo, a principio, capazes de minimizar, ou anular, os
impactos indiretos de afugentamento de fauna e aumento dos riscos de acidente ao longo de
todo o percurso. O tracado e procedimento congtrutivo escolhidos minimizam a interferéncia
direta com manchas de mata e corredores naturais de fauna florestal. No caso especifico do

trecho entre rodovias, o corredor de fauna proposto, somado ao Plano de Protecéo aFauna

Sivestre (PPFS), pretende compensar a restricdo da érea de fluxo, com a melhoria da
quaidade do mesmo, criando uma zona florestada e protegida, ainda que edtreita, para a
travessa dos animais. Embora, ndo hgja garantias de que os animais utilizaréo exclusvamente
esse corredor, esperase que a maioria o faca. Além disso, 0 monitoramento do PPFS
possibilitard a adocdo de medidas adicionais para a protegdo da fauna, no que diz respeito a
atropdlamentos e caca. Assm, s2 0 Empreendimento ndo traz melhorias sgnificativas, de

também n& compromete a Situacdo aud da fauna da AID, tendo um baanco ambientd

neutro nesse sentido.
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Avaliacdo dos | mpactos Resultantes sobre a I nfra-Estrutura Fisica e Social

Os impactos resultantes do Empreendimento sobre a infra-estrutura fisica e socid (excluindo
infra-estrutura viéria), seréo, em gera, de intensdade reduzida

Durante a construcao, esses impactos dizem respeito aremocao / relocacdo de redes aéreas e
subterréness, condituindo uma interferéncia operaciond de curta duracéo. Registram-se,
também, os impactos do ruido e vibracdo gerados pelas obras sobre equipamentos sociais
Stuados nas proximidades da ADA, também de abrangéncia pontua, afetando um nimero
muito reduzido de equipamentos (um hospital e duas escolas).

Durante a fase operaciond 0 aumento dos niveis de ruido continuara a representar um
problema para 0s equipamentos sociais mais proximos a ADA, sendo mitigdvel mediante
adequactes a serem feitas nas caracteristicas das fachadas mais expostas.

Alguns equipamentos publicos de importancia metropolitana passardo a ser mais acessivels,
com O consequente aumento na extensio das Suas respectivas &reas de atendimento,
devendo-se considerar que esse impacto € de vetor positivo. Quanto a ateraces dos
perimetros de atendimento de equipamentos locais, os impactos foram considerados nulos,
uma vez que o Empreendimento deverda manter todos 0s cruzamentos transversais existentes,
ndo produzindo ateracdes significativas no seu padrdo de acesso.

No balanco geral, os impactos sobre a infra-estrutura fisca e social podem ser considerados

neutros face a sua reduzida intensidade, e por gpresentarem um conjunto de aspectos
positivos e negativas que Se compensam.

Avaliacdo dos | mpactos Resultantes sobre a I nfra-Estrutura Viaria

Os impactos do Empreendimento sobre a infraestrutura viaria da All serdo bagtante
diversficados e de grande intensdade (ver Matriz 6.7.8). Genericamente, pode-se afirmar
que impactos serdo de dois tipos:

Impactos de abrangéncia geogréfica locdizada, em gerd dtuados proximos aADA, e de
intensidade média ou dta, afetando segmentos especificos da populacdo da All;

Impactos de abrangéncia geogréfica difusa, atingindo a totalidade da All com intensidade
em gerd pequenaou média, e afetando a maior parte da populacéo da All.

Os impactos provisorios da fase de construcdo estdo enquadrados no primeiro dos dois
grupos acima. Destacam-se entre eles as interferéncias temporarias no trénsito local, utilizacdo
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de vias locais por veiculos a servigo das obras, deterioracdo de pavimentos, etc. Tratam-se,
em todos os casos, de impactos reversiveis a serem objeto de estreito monitoramento e
controle operaciona durante as obras.

Entre os impactos permanentes da fase de operacéo, alguns seréo de abrangéncia locd,
afetando o0 padrdo de didtribuicdo do tréfego no entorno do tracado e o nivel de
carregamento e velocidades médias de dgumas vias locais. Esses impactos serdo em aguns
casos positivos e, em outros, envolvendo problemas de sobrecarregamento, exigirdo medidas
corretivas devidamente previstas no presente EIA (Medida 11.06).

A maior parte dos impactos na infra-estrutura vidria durante a fase de operagdo seréo
positivos e de arangéncia macro-regional, congtituindo-se nos principais beneficios sobre os
quais estd embasada a judtificativa do Empreendimento.

A mehoria na rdacdo volume x capacidade da maha viaia principa da All resultara em
ganhos de velocidade média para o Sstema como um todo, com a consequente economia de
tempo para 0s UsU&rios.

Sem prejuizo do exposto, deve-se lembrar que também ocorrerdo situagles nas quais o efeito
do Empreendimento serd de aumento do carregamento de eixos Vi&ios, com as respectivas
consequéncias negativas.

Complementarmente & economias de tempos de viagem acima citadas, seréo geradas
economias nos custos de transporte, correspondentes no ano 2010, a US$ 29.224.930 / ano,
sendo US$ 9.484.350 economias de viagens de automovel, US$ 2.364.470 economias de
viagens de 6nibus, e US$ 17.376.110 economias de viagens de caminh&o.

O trangto de passagem (viagens externas) pelo setor oeste da RMSP, especidmente o de
caminhdes, sera desviado.

A reducgo dos problemas de sobrecarregamento na mahavidriaintraurbanada All permitird
ganhos nos nivels de seguranca viria, potencidizando os beneficios de politicas e medidas de
seguranga do transito.

A confiabilidade do Sstema vi&rio regiond aumentara sgnificativamente, reduzindo-se a sua
vulnerabilidade aocorréncias locaizadas e favorecendo a logistica das atividades econbmicas,
em especial aguelas que pertencem a cadelas de producdo que operam em regime just-in-
time.

A disponibilidade de vazios urbanos nas proximidades do tracado permitira a implantacéo de
terminais intermodais e de outros equipamentos objetivando a raciondizacdo do transporte e
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digtribuicdo de mercadorias, favorecendo a intermodalidade e o padrdo operaciona logistico
do sistema de transportes do setor oeste da RMSP em geral.

Os problemas audmente verificados com a circulacdo de cargas dtas na All seré@o
parciamente resolvidos, podendo vir a ter a sua solugéo integral quando da implantagéo do
Rodoanel completo.

Findmente, haverdo beneficios também em termos de reducéo dos custos de manutencéo do
sstema viario intra-urbano.

Conclui-se, portanto, que no baango gera, os impactos do Empreendimento na infra
edrutura vidaia seréo extremamente postivos. Deve-se ressdtar, entretanto, que o
Empreendimento € condi¢ao necesséria, porém ndo suficiente, para a solugdo ou, pelo menas,
re-dimensionamento dos problemas de trandto da All. Ele ndo subgtitui a necessidade de
investimentos complementares, especiamente na melhoria e ampliagdo da capacidade dos
sistemas de trangporte publico.

Avaliacdo dos | mpactos Resultantes sobr e as Atividades Econdmicas

Assim como no caso de outros componentes do meio antrépico, os impactos sobre as
atividades econdmicas processar-se-d80 em duas escalas. locamente, afetando de forma
intensa e em gerd negativa, um nimero reduzido de atividades, e macro-regiondmente,
beneficiando de forma pouco intensa a maior parte das atividades econdmicas incluidas na
aeadeinfluéncia

No que tange aos impactos locais, registram-se principalmente os impactos de relocagéo /
desativacdo de atividades produtivas, restritos a um grupo reduzido de indistrias, e podendo
também afetar algumas atividades miner&rias no sub-trecho fina do Empreendimento.

De dirangéncia um pouco mais difusa, a geracdo de emprego durante a construcdo e
operacao condtitui um aspecto positivo, devendo-se registrar que quando se consideram 0s
empregos indiretos decorrentes do aumento da atratividade da All para a ingtalagdo de
atividades indudtriais / comerciai's, este impacto assume uma grande importancia

Os impactos macro-regionais sobre as atividades econdmicas previstos como decorréncia da
implantacdo sfo todos pogtivos e contribuem de forma Sgnificativa para reforcar a
judtificativa do Empreendimento.

Registra-se de um lado a reducéo de custos de trangporte, tanto para atividades dentro da

Areade Influéncia Indireta (All), quanto para atividades fora da All. Em consequéncia dessa
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reducdo, devera verificar-se uma leve reducdo nos volumes regionais de consumo de
combugtivels.

Tavez o impacto de maior relevancia em relagéo s atividades econdmicas, tendo em vista o
seu efeto indutor sobre outros impactos, sga 0 aumento da atratividade para a instaacéo de
atividades indudtriais / comerciais. A médio e longo prazo esse impacto pode contribuir de
forma dgnificativa para evitar a queda de niveis de renda em decorréncia da fuga de
atividades produtivas para o interior do Estado ou para outros Estados.

Os efeitos de equdizacdo relaiva do grau de acessibilidade dos eixos radiais de acesso a
macro-metrépole (Impacto 11.10), e a interligacdo entre os mesmos, deverdo promover a
médio prazo um processo de descentralizagio relativa da oferta de emprego na All. E

pertinente observar que esse impacto, de abrangéncia reduzida ao setor oeste da RMSP no

caso do trecho em pauta, devera tornar-se particularmente relevante quando da implantacéo

do Rodoand completo, na medida em que favorecera intensamente o padréo de acesso da

zonaleste com relac@o ao resto da RM SP, atraindo ainstalacdo de indUstrias nessa regido, de

forma compativel com diversas diretrizes de plangamento metropolitano que procuram

induzir esse processo.

Avaliacdo dos | mpactos Resultantes sobre a Estrutura Urbana

Os principais impactos do Empreendimento na estrutura urbana tém abrangéncia regiond e
decorrem do aumento de acessibilidade, que va reforcar 0s processos em curso, de
expansio das areas urbanizadas ao longo dos eixos radiais e nos espagos intermediarios,
contribuindo para a consolidacéo e expansdo das concentrages de comércio, industria e
SerVicos correlatos, e para o adensamento residencia nos locais mais vaorizados.

Os impactos de inducdo de ocupacdo descritos, podem ser considerados positivos quando
incidem sobre regifes com capacidade de suporte ambienta compativel, e negativos em
StuagBes contrérias. Entretanto, esse padréo de digtribuicdo espacid ndo é atribuivel ao
Empreendimento, cujo impacto limitar-se-a aaceleracéo de processos ja em curso.

De uma maneira geral, a adequacao dos processos de ocupacdo urbana do solo s restricdes
de suporte ambienta incidentes, dependera da eficacia dos instrumentos de gestéo urbana e
ordenamento territoria, sendo que o Sub-Programa de Apoio aAdequacdo de Instrumentos
de Gestdo sob a Responsabilidade de Terceiros prevé medidas especificas para mehoria
e/ou complementagdo desses instrumentos (M.11.01)

Os vetores de inducéo que requerem maior precaucdo naAll sdo:

O eixo da Rodovia Régis Bittencourt no trecho sul de Embu, por estar em &ea de
protecéo de mananciais,
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Os eixos da Rodovia Anhanguera e da Estrada Velha de Campinas, por aravessarem
areas com topografia acidentada e patriménios paisagisticos significativos.

A expansio urbana em sentido transversal aos eixos radiais é condderada positiva, por
representar uma compactacdo da mancha urbana. A interligagdo transversal entre eixosradiais
a ser propiciada pelo Empreendimento devera promover a equaizacéo relativa do padréo de
aces0 de eixos radiais (Impacto 11.10), contribuindo para a raciondizacdo da estrutura
urbana e para a descentralizacao da oferta de emprego na All.

O adensamento foi considerado positivo porque estima-se que acarrete reducdo dos custos
de infra-estrutura por usu&rio atendido, e porque ndo se espera adensamento excessivo face
a6 restrigbes congtantes em diplomas municipas.

Também deverd ocorrer um processo de valorizacdo imobiliéria regiond, com intensidade em
geral proporciona aos ganhos de acessibilidade a serem auferidos por cada zona ou sub-
regiéo.

O dféto resultante desse conjunto de impactos nas areas urbanas sera postivo, pois o
Empreendimento devera atenuar a hegemonia dos eixos radiais da estrutura urbana na All,
com vantagem para o fortaecimento das relacBes funcionais entre regides periféricas.

Entre os impactos na estrutura urbana, aqueles de vetor negativo sfo predominantemente de
abrangéncialoca ou pontud.

As mudancas vocacionais deverdo se concentrar ao longo das margens da faixa de dominio e
Nos setores mai's proximaos ans acessos.

A relocacéo de moradias e indUgtrias gerara impactos pontuais nos locais de destino, os quais
tem vetor indefinido, podendo ser positivos ou negativos.

Os impactos de ruptura da maha urbana n& deverdo acontecer em decorréncia da
implantacéo das obras, na medida em que todos 0s cruzamentos transversais seréo mantidos.
Entretanto, a médio prazo, quando a ocupacdo das faixas adjacentes ao tracado se
consolidar, o Empreendimento devera congtituir um importante elemento de descontinuidade
da malha urbana

No baango gerd, pode-se afirmar que o efeito finad do conjunto diversificado de impactos na
edrutura urbana sera posgtivo, na medida em que promovera uma maior racionaidade,
atenuando o predominio das relacBes radiais, e favorecendo a descentrdizacdo da oferta de
emprego. Os impactos negativos, de aborangéncia loca ou pontud, tem peso reativo
ggnificativamente menor.
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Avaliacdo dos | mpactos Resultantes sobr e a Qualidade de Vida da Populacdo

Novamente, os impactos verificados, de grande diversidade, processar-se-8o tanto em escaa
escdalocal, como em escalaregiond.

Locdmente, os impactos de maior intensdade dizem respeito a desapropriacdo de
propriedades e relocacdo de usos residenciais. Tratase de impactos negativos de grande
intensidade, revestidos porém de um aspecto positivo nos casos de reassentamento de
urbanizactes irregulares hoje Stuadas em areas de risco.

Outros impactos de abrangéncia loca na qualidade de vida da populacdo vinculam-se ao
processo de execucao das obras e a todos os transtornos que elas deveréo causar em termos
de ruido, poeira em suspensdo, interrupcdes e desvios de tréfego, riscos de acidentes de
trabalho, etc. Trata-se nesses casos de impactos provisorios que deverdo ser objeto de um
conjunto abrangente de medidas mitigadoras e de controle e fiscalizagéo.

Durante a operacdo, a qualidade do ar deverd piorar locamente (exceto em agumas
intersegBes conforme identificado no diagndstico), com as suas consequéncias em termos de
salde publica.

O ruido durante a operacdo, na escala do setor oeste da RMSP, apresentara variacéo
positiva, irreversivel, de média abrangéncia e de pequenaimportancia Na ADA os impactos
srd0 negativos, parcidmente reversiveis (uma vez que serdo mitigados por barreiras), de
pequena abrangéncia geogréfica (ao longo de todo 0 Rodoane!), e de médiaimportancia.

Entre os impactos positivos de abrangéncia local, registram-se durante a fase operaciond,
principalmente os beneficios para a salide publica decorrentes da eliminacéo dos problemas
crénicos de inundacdo do corrego Carapicuiba, e as melhorias locais da paisagem em aguns
trechos urbanos.

A perda de éreas verdes e de lazer (no Parque Municipa de Carapicuiba e em outros locais
na planicie fluvia do cdrrego do mesmo nome), devera ser sobre-compensada com medidas
compensatérias (M.10.04), podendo considerar-se que o efeito find do Empreendimento
quanto a este aspecto serd positivo.

No que tange aos impactos de abrangéncia macro-regional na qualidade de vida, verifica-se
novamente neste caso que eles apresentam vetor positivo e sdo de grande importancia. Esses
impactos dizem respeito, em primeiro lugar, areducdo de tempos de viagem, estimada na
avaliacdo econdmica do Empreendimento desenvolvida no EIA em 68.031.243 horas/ano de
reducdo de tempos para passageiros de onibus, e 10.222.985 horas/ano de reducéo de
tempos para proprietarios e passageiros de automével (ano 2010).
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Em segundo lugar, um grupo de impactos de abrangéncia macro-regiond vincula-se amehoria
no padrdo de seguranca da malha viaria intraurbana e consequéncias em termos de
seguranga para os usu&ios. O menor risco de acidentes com cargas toxicas em érees
urbanizadas pode ser considerado no mesmo grupo.

Findmente, 0 aumento das opgdes de emprego para a populacdo residente nas areas
beneficiadas com ganhos de acessibilidade representard inicialmente um beneficio imediato
para a populacdo afetada. Entretanto, em uma segunda insténcia esse impacto devera induzir
a0 adensamento residencid das regides beneficiadas.

Verifica-se assm que 0s impactos negativos, de aorangéncia loca em todos os casos, séo em
grande medida provisorios, restritos ao prazo de duracéo das obras. Os impactos negativos
de maior intensidade (em especid a relocagéo de populacdo), afetard um segmento muito
especifico e limitado da populacéo da All.

Em contrapartida, os beneficios do Empreendimento em termos de qudidade de vida afetaréo
apopulacéo da All de uma maneira gerd. No nivel local também deverdo ocorrer impactos
positivos de consideravel intensidade.

Conclui-se do exposto que o baanco dos impactos na qualidade de vida da populacdo da

All étambém favoravel, contituindo-se em um dos principals aspectos em que esta embasada
aviabilidade do Empreendimento.

Avaliacdo dos | mpactos Resultantes sobr e as Financas Publicas

Genericamente, os impactos do Empreendimento nas finangas publicas deverdo ser positivos,
podendo afetar as finangas do Estado de Séo Paulo com intensdade margind, e as finangas
dos municipios da AID e All com intenddade maior, em gerd de forma aproximadamente
proporciona aos ganhos de acessibilidade a serem auferidos por cada municipio.

Deve-se regidtrar, entretanto, que nos municipios que se tornardo mais araentes para Usos
resdenciais havera um consegquente aumento das pressdes por equipamentos e Servigos
socials, resultando em aumento das despesas municipais. No caso do eixo Régis Bittencourt e
Estrada V elha de Campinas, esse impacto congtitui fator de preocupacao.
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Balanco Ambiental Geral

A andise de impactos segundo componente ambienta afetado permite identificar no caso
deste Empreendimento, algumas caracterigticas tipicas de empreendimentos infra-estruturais
de porte inseridos em regides intensamente antropizadas.

Veifica-se, primeiramente, com relacdo aos componentes do meio fisico, que os impactos de
maior intenddade deverdo se concentrar no componente solo e nos recursos hidricos
superficials. Em ambos casos, 0s impactos estdo principdmente associados a etapa de
execucdo das obras, sendo predominantemente provisorios e, em grande medida, reversivels
através de medidas mitigadoras especificas propostas no presente EIA.

Os impactos permanentes no solo seréo de importéncia relativa menor, e no caso dos
recursos hidricos superficials, o impacto permanente mais sgnificativo € de vetor positivo e diz
respeito aeliminacéo dos problemas cronicos de inundagdo do corrego Carapicuiba.

Ainda em rdacdo a componentes do meio fisco, vinculam-se a0 Empreendimento  alguns
impactos de vetor postivo sobre a qualidade do ar. No entanto, os impactos nesse
componente, de baixa intensdade e abrangéncia geografica macro-regional, poderdo se
goresentar com vetor negativo e intenddade relativa maior, em sub-regides locdizadas
préximas ao tracado.

No que tange aos componentes do meio bidtico, 0 componente impactavel com maior
intensidade ser4 a vegetacdo. Nesse caso, 0s impactos de supresséo de fragmentos florestais
nativos, de importancia relaivamente menor no contexto dos remanescentes florestais da &rea
de interesse direto a0 Empreendimento, seréo compensados mediante revegetacdo em
propor¢do maior que 2 : 1, devendo também se observar que a revegetacdo compensatoria
ser4 predominantemente implantada em unidades de conservacdo, passando a se integrar a
remanescentes de porte consderdvel e de maor valor edratégico em termos de
biodiversdade e suporte de fauna.

Assm, os impactos do Empreendimento no meio hidtico, apesar de negativos em uma
primeira ingéncia, irdo sendo gradativamente revertidos pelas medidas compensatorias
propostas que deverdo propiciar uma regeneracdo florestal em niveis maiores que os pré-
exisentes.

A0 mesmo tempo, as medidas de protecéo propostas com relacdo afauna congtituem uma
melhoria com relacdo a dtuagdo vigente, carecterizando neste caso também uma
compensacao abrangente, objetivando a reversdo dos impactos imediatos das obras na fauna,
de vetor negativo gpesar de pouco intenso face & caracteristicas da fauna remanescente no
entorno do tragado.
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E com rdaci a0 meio antrpico que se verifican os principais impactos do
Empreendimento. Neste contexto, identificam-se claramente duas escalas de impactacéo:
uma, de abrangéncialocal e restrita aArea Diretamente Afetada (ADA) e seu entorno, e outra
de natureza difusa, abrangendo a totalidade da Area de Influéncia Indireta (All) na maior
parte dos casos.

Na escala locd concentram-se a maior parte dos impactos negativos, incluidos os impactos
provisorios decorrentes das atividades de construcdo. S8o, predominantemente, impactos de
intensidade média ou dta, afetando diretamente segmentos especificos da populacdo da AID
(Areade Influéncia Direta).

Na escala macro-regiond concentram-se a maior parte dos impactos postivos, que
congtituem os beneficios sobre os quais estd embasada a viabilidade ambienta e econbmica
do Empreendimento. Verificase que, nessa escada, 0s impactos afetam a totadidade ou a
maior parte da populacdo da All, porém com intensidade em gera média ou pequena.

Os principais componentes do meio antropico a serem positivamente impactados sfo a infra-
edtrutura vidria, a qualidade de vida da populaco e as atividades econdmicas. Desses trés, 0s
impactos sobre a infraestrutura vidria condituem o principa impacto indutor, com efeitos
causais diretos sobre 0s demais componentes.

Em um segundo plano, verificase que a edrutura urbana, a infraestrutura fisca e socid
(excluindo a vi&ia) e as finangcas municipais também deverdo ser impactadas de forma
diversficada. Em gerd, impactos apresentam um balanco postivo, devendo-se
observar, entretanto, que 0s impactos sobre a estrutura urbana, de grande intensidade, séo de
dificil avaliacéo. Verifica-se nesse caso, que o efeito do Empreendimento serg, em gerd, o de
catdizar dteragbes ja em curso, contribuindo Smplesmente para acelerar processos de
transformacéo que deverdo ocorrer de quaquer forma, mesmo na hipGtese da ndo
implantagdo do Empreendimento. Ao mesmo tempo, observa-se que eventuals aspectos
negativos das transformacfes na estrutura urbana decorrem de uma ampla conjuncéo de
fatores, incluindo as poaliticas de gestéo urbana, legidacdo em vigor, entre outros fatores, ndo
podendo ser atribuidos de forma exclusiva ou direta a um Unico empreendimento viario.

A conclusio geard da andlise desenvolvida no presente EIA € portanto, favorave a
implantacdo do Empreendimento, tendo em vista que os beneficios a serem auferidos,
principamente por componentes do meio antropico, mosram-se sgnificaivamente mais
abrangentes que os custos ambiental s esperados, que deverdo atingir componentes dos meios
fidco, bidtico e antropico e sfo, em grande medida, passiveis de mitigacdo e/ou
compensacao.

Cabe lembrar, por Ultimo, que essa avdiacd0 baseiase na comparacéo de custos e
beneficios ambientais exclusivamente atribuiveis ao Trecho Oeste.
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5.0

Equipe Técnica

Fundacéo Escola de Sociologia e Politica de Sdo Paulo - FESPSP

Diretor
Waltércio Zanvettor

Coor denador
Luis Fernando di Piero

EQUIPE RESPONSAVEL PELO EIA/RIMA:

Responsavel Técnica
AnaMaria lversson de Piazza - Socidloga- DRT 34.216/ 83

Coor denacdo

AnaMarialversson de Piazza

Juan Plazza

Meio Fisico

Coordenador: Antonio Goncalves Pires - Gedlogo - CREA 72.915/ D

José Carlos de Lima Pereira - Engenheiro Civil. CREA 0682403454

Sérgio Bianconcini - Engenheiro - CREA 23.572/D

Jacintho Constanzo Janior - Gedlogo - CREA 65844/D

Raul Lima de Almeida Rosa - Eng. Quimico e Ambiental - CREA 35.552/ D
George Lentz César Fruehauf - Matemati co/Especiaista em Poluicéo do Ar
Meio Bidtico

Coordenador: Eduardo Roxo Nobre Francios - Bidlogo - CRB 14.617 / 01-D

Gustavo de Mattos Accacio - Bidlogo - CRB 20.216/ 01-D
Crigtina Simonetti - Bidloga - CRB 06.854 / 01-D
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Meio Antropico
Coordenador: José Correado Prado Neto - Arquiteto - CREA 53.340/ D

Luis Fernando di Piero - Engenheiro Civil - CREA 140.675/D
Bonade Villa- Arquiteta- CREA 14.451/D

Débora Macid - Socidloga

René Decol - Demografo

Analise de Impactos

Fernando Domeniconi - Engenheiro Quimico - CREA 117.897 /D
Lorétti Portofé de Méello - Bidloga - CRB 04.418/ 01-D

Estudosde Tréfego

Guilherme Iversson - Consultor em Trangportes

Milton Xavier - Consultor em Transportes

Chrigina Giacini de Freitas Littério - Engenheira- CREA 5060816715
Geopr ocessamento e M apeamentos

Antonio de Azevedo Lima Jinior - Engenheiro Mecanico - CREA 5060651220
Celso Donizetti Tdamoni - Gedgrafo - CREA 5060232983

Fernando Formigoni Sobrinho - Técnico

Apoio Técnico

José Luis dos Santos Ferreira - Engenheiro Agronomo

Sylvio Dezidério - Socidlogo

Carlos Alberto Slva - Ecdlogo

Fabio Miguel - Estagiario em Transportes

Andrea D’ Agrdla Arid - Estagidria de Engenharia Quimica

Coordenacdo Gréfica

Bento L. Lorena Jr.
Manod Lorena

Solange Soares

9%
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Empresas Responsaveis por Estudos Complementar es Especializados:

Projeto Basico e Estudos de Trafego
VETEC Engenharia S/C Ltda

Geoprocessamento e M odelagem
LOGIT Logigtica, Informética e Transportes Ltda

Seguranca de Transito
Ingtituto Naciona de Seguranca no Transito - INST

L evantamento Fotogr &fico de Baixa Altitude
Altavisio Imagens Aéreas SIC Ltda

Imagem de Satdite
INTERSAT - Imagens de Satdlite Ltda.



